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Предислов1е . 

Изслъдовашя мои въ области структуры поперечпопо-
полосатыхъ мышцъ начались съ января 1897 года, когда 
я приступилъ къ рабогЬ на тему предложенную профессо-
ромъ Афанааемъ Сергтзевичемъ Игнатовскимъ и произве­
денную мною подъ его руководствомъ. Задача была такая : 
изслъдовать микро- и макроскопичесюя измйнешл сердца 
при окоченънш. Проф. ИгнатовскШ иредложилъ мнъ при­
менить методъ А11; т а п п а и далъ мнъ прочесть свою ра­
боту: „о живомъ перерождеши мышцы сердца и костяка 
при фосфорномъ отравленш съ некоторыми замечаниями о 
строеши ноперечнополосатыхъ мышцъ вообще", которая и 
явилась исходнымъ пунктомъ моего изслйдовашя, удосто-
еннаго 12 декабря 1897 года Медицинскимъ факультетомъ 
золотой медали. Ознакомившись съ мельчайшими структур­
ными элементами, составляющими волоконца сердечной мышцы, 
въ сферу изслъдоватя которыхъ меня ввелъ ' проф. И г -
н а т о в с к 1 й , я былъ настолько заинтересованъ, что ръ-
шилъ посвятить и свои дальнейшая работы изслъдованш 
тончайшей структуры сократительнаго вещества поперечно-
полосатыхъ мышцъ, плодомъ котораго является это уже 
вполне самостоятельное изслйдовате . Такимъ образомъ 
тъмъ направлешемъ моей научной деятельности, которое 
выразилось и будетъ выражаться въ изслъдованш тончай-
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шей структуры поперечнополосатыхъ мышцъ, я обязанъ 
своему бывшему учителю профессору А ф а п а с т С е р г е ­
е в и ч у И г н а т о в с к о м у , которому считаю свей нравствен­
ной обязанности выразить здесь свою глубокую благодарность. 

Съ чувствомъ сердечной благодарности я вспомипаю также 
своего бывшаго учителя профессора Д и д р и х а Б а р ф у р т а 
(ныне профессора апатомпт въ Ростоке), который уже на 
школьной скамьи настолько сильно иогшялъ на меня, что 
я р-Ьшилъ посвятить свою деятельность изученш микроско­
пической анатомш. 

Моему предшественнику, прозектору В и к т о р у К а р ­
л о в и ч у Ш м и д т у , я очепь много обязанъ за его уди­
вительно терпеливое и постоянное разъяснеше гистологи-
ческихъ методовъ, пока я окончательно не научился само­
стоятельно разбираться въ коллосальномъ арсенале совре­
менной гистологической техники. 

Я надеюсь, что предлагаемый трудъ является только пер­
вой частью моихъ дальнейшихъ, широко задуманныхъ, изследо-
вашй въ этой области: для того, чтобы составить себе всесторон­
нее представлеше объ этой ткани необходимо изучить ее съ раз-
личныхъ точекъ зрешя, именно: съ эмбрюлогической, фи-
зюлогической и патологической, спещально изучить отно-
сящДяся сюда литературы и произвести много тонкихъ на-
блюдетй и опытовъ, не говоря уже о томъ, что существу-
етъ целый рядъ позвоночныхъ животныхъ, о тонкой струк­
туре мышцъ которыхъ нетъ ни одной работы, между темъ, 
по моему мнешю, изучеше мышцъ этихъ животныхъ должно 
пролить мЪого света въ эту трудную и спорную область. 



В в е д е ь п е . 

Микроскопическое строение и механи:шъ сокращения по-
перечнонолосатыхъ мышцъ занимаютъ умы ученыхъ уже въ 
продолжение двухъ въчшвъ; но не смотря на массу работъ, 
сдЪланныхъ въ этой области гистологами и филологами, 
несмотря на все совершенствуюшдеся методы гистологическаго 
изследовашя, вопросъ о структур* поперечнополосатой мы­
шечной ткани, ныне вступаюшДй въ третье столетие своего 
существоватя, далеко еще не решенъ окончательно. При­
чина этому кроется главнымъ образомъ въ чрезвычайной 
трудности изследовашя обт>екта. Литература по данному 
вопросу, разбросанная во всевозможныхъ издашяхъ, такъ 
велика и обильна, что одпо изучеше ея противоречпвыхъ 
описанШ и взглядовъ является громадной затратой времени 
и труда для каждаго изследователя ; не даромъ еще въ 
шестидесятыхъ годахъ проф. Г и р т л ь 1 ) выразился такъ 
въ своемъ знаменитомъ руководстве но анатомш: „кто жс-
лаеть проштудировать относящуюся сюда литературу, тому 
подай Господи терпешя." А сколько еще работъ появи­
лось за последше сорокъ л е т ъ ! Н е 1 и е и п а 1 п , одинъ изъ 

1) Г и р т л ь. I. Руководство къ анатомш человека, пероводъ 
съ 13-го н-Ьмецкаго изд. 1879 годъ. 

1 
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позднъйшихъ изслъдователей, называетъ, относящуюся сюда 
литературу, гигантской. Мнопе изъ авторовъ приводили 
известную до иихъ литературу, такимъ образомъ мы имъемъ 
довольно полные перечни литературныхъ источниковъ у К о 1 -
! в К б 1 Н к е г ' а , 8сН 1 Ггег (I е к ке г'а и многнхъ другихъ, 
а новую и новейшую у М. Н е ! а е п Н а I и'а. Послъдшй въ 
своихъ трудахъ цитируетъ со времепъ 8 сН \у а в п'а до 1899 г. 
144 работы и еще несколько новъйшихъ по структуре сер­
дечной мышцы, вышедшихъ за послъдше два года. Изъ пе­
речней работъ, приводимыхъ русскими авторами, более пол­
ные мы встръчаемъ у проф. Л а в д о в с к а г о и д-ра О с т ­
ро г л а з о в а. Я позволю себе ЕГЬСКОЛЬКО долее остано­
виться на болъе древнемъ перюдъ исторш нашего вопроса, 
во первыхъ, въ виду несомнъннаго интереса, какой нред-
ставляютъ работы первыхъ гистологовъ, а во вторыхъ, по­
тому, что этотъ перЬдъ мало затрогивается не только въ 
нашей, но и въ иностранной литературе. Затъмъ, кратко изло-
живъ въ хронологическомъ порядке исторш учешя о струк­
туре рубчатой мышечной ткани, я въ виде вывода изложу 
современное у ч е т е о ея структуре; такимъ образомъ я на­
деюсь избегнуть повторешй и дать по возможности ясное 
представлете того состоятя, въ какомъ находилось и на­
ходится у ч е т е о строеши этой ткани, что въ немъ не ясно 
или не известно. Въ заключеше приведу собственный на-
блюдешя изследовашя надъ мышцами различпыхъ живот-
ныхъ, сделапныя мною за п о с л е д т е годы. 

Изучете строешя мышечной ткани, какъ и вообще все 
гистолическ1я наблюден1Я, естественно начинается, спустя 
несколько времени после изобрететя необходимаго для 
этого орудхя — сложнаго микроскопа. Съ замечательными 
свойствами еферическихъ стеколъ человечество было знакомо 
вероятно уже въ глубокой древности; и действительно намъ 
известно изъ археологическихъ находокъ въ Ниневш и 
Помпее, что древше греки употребляли сферичесюя линзы, 
ими выделывались чичевицы изъ горцаго хрусталя и дра-
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гоц*нныхъ камней. „У П л ш п я 1 ) упоминается о Нероне, 
наблюдавшемъ бои глад1аторовт> черезъ смарагдъ." Арабъ 
АПшепа, живнпй въ XI. стол*тш, былъ знакомъ со свойст­
вами выпуклыхъ линзъ. Знаменитый Ео^ег Васо, живпнй 
въ XIII. в*к*, самъ ум*лъ вышлифовывать тагая стекла и 
правильно объяснялъ, получающееся увеличеше предмета 
увеличешемъ угла, подъ которымъ мы его разсматриваемъ. 
Въ конц* XIII или въ начал* XIV вика были изобретены 
очки, вероятно монахомъ Агтай, какъ свид*тельствуетъ о 
томъ надгробная плита флорентийской церкви 8ап4а Мапа 
Ма&^юге. Первый сложный, хотя и весьма несовершенный 
микроскопъ, былъ построенъ въ Голландш, въ главномъ го­
род* Зеланда въ Миддельбург*, жившими тамъ въ конц* 
XVI. стол*т1я фабрикантами очковъ Г а н с о м ъ и З а х а -
р 1 е м ъ Я н с е н а м и. О томъ, что честь изобр*тетя ми­
кроскопа должна быть приписана именно имъ, можно заклю­
чить по, сохранившемуся и приводимому проф. К у л ь ч и ц -
к и м ъ 2 ) , письму голлапдскаго посланника въ Париж* \У. 
В о г е Г я къ Р. В о г е Г ю , лейбъ-медику Людовика XIV. По 
описашю \У. Воге1'я тубусъ этого микроскопа въ полтора 
фута длиною и въ два дюйма въ д1аметр* былъ сд*ланъ изъ 
позолоченной м*ди и поддерживался тремя медными дель­
финами на кругломъ постамент* изъ чернаго дерева. „На 
этой подставк* клались различныя мелтпя- вещи, пишетъ 
онъ, которыя мы разсматривали сверху въ увеличенномъ 
вид* почти до нев*роятности." Этотъ инструментъ былъ 
построенъ Янсенами для австрШскаго эрцгерцога Альберта, 
который въ свою очередь подарилъ его придворному мате­
матику англшскаго короля 1акова Корнелпо Дреббелю, а по-
сл*днШ показывалъ его своему другу \ \ т . ВогеГю. Изъ Ян-
сеновыхъ микроскоповъ ни одинъ не сохранился до нашего 
времени. 

1) К у р с ъ Г и с т о л о г и и , изд. Юевск. студентов!.. Шевъ 1897. 
2) Кульчицюй. Техника микроскопическаго изслЬдовашя. Изд. 

2-ое глава I стр. 2 — з . 

1* 



Естественно, что было необходимо извъстное время для 
того, чтобы микроскопъ сдълался годнымъ, хотя бы для са-
мыхъ элементарныхъ гистологическихъ изслъдованШ. „Не­
сомненно, говоритъ проф. КульчицкШ, что микроскопы рас­
пространялись очень медленно по весьма многимъ нричинамъ 
и между прочимъ потому, что они были настолько несовер­
шенны, что являлись скоръе чудесной и иритомъ очень до­
рогой забавой, нежели полезнымъ оруд1емъ для научнаго 
изслъдоватя . Нельзя однако ни на минуту допустить мы­
сли, чтобы изслъдователи того времени не сознавали зна-
ч е т я микроскопа для науки. Напротивъ съ истор1ей его 
связаны имена людей, обезсмертившихъ себя своими изслъ-
доватями, какъ Гюйгенсъ, Левенгукъ и др., и микроскопъ 
при ихъ содъйствш дълалъ быстрые успъхи на пути своего 
усовершенствовашя." 

Усовершенствовашя эти вкратцъ состояли въ томъ, что 
къ окуляру была прибавлена вторая, такъ называемая „со­
бирательная" линза; построенъ сначала „сухой" ахромати­
чески объективъ, потомъ „иммерзюнный" водный, за нимъ 
„погружной" масляный и наконецъ какъ вънецъ оптической 
техники пр. АЬЬё вычисленъ и мастерской С. 2в188 'а по­
строенъ современный „гомогенный" апохроматъ. Конструи-
рованъ освътительный аппаратъ (АЬЬё), введены точнъйнпе 
микрометренные винты, подвижные столики и вся вообще 
монтировка стативовъ доведена нынъ до высокой степени 
совершенства, такъ что въ настоящее время, пользуясь бо­
гатой и разработанной техникой гистология микроскопъ явля­
ется если и не „шестымъ чувствомъ," то все же даетъ 
возможпость пытливому уму человъка еще глубже и еще 
дальше, чъмъ прежде, проникнуть въ тайны м^роздашя. 



Исторически обзоръ развитая учеШя о строен1и поперечно­
полосатой мышечной ткани. 

а) Литература Х У П и Х У Ш вЪковъ. 

„Истор1я изслйдоватя о тончайшемъ строенш поперечно 
полосатыхъ мускуловъ начинается споромъ за первенство 
открьтя поперечныхъ полосокъ на нихъ". Этими словами 
начинаетъ д-ръ О с т р о г л а з о в ъ свою работу о строенш 
мышечной ткани. ДЪло въ томъ, что знаменитый матема-
тикъ А1Гопз В о г е Ш въ своей работ* „йе т о 1 и аш'-
т а Н и т " описалъ на мышечныхъ пучкахъ поперечныя по­
лоски, называемыя имъ „нервными фибрами" ; между т*мъ 
знаменитый М а ] р 1 # Ы , профессоръ Болонскаго Универси­
тета, (род. 1628 ум. 1694.) въ своей „ о р е г а р о з й п и т а " 
утверждаетъ, что поперечныя полоски открыты имъ. Этотъ 
сиоръ объясняется изъ мемуаровъ Малышпя по толкова­
ние Остроглазова сл*дующимъ образомъ: 

„Мальпипй, во время своего профессорства въ Пизъ\ 
бралъ у Борелли уроки философш и иоказывалъ ему ана-
томичесюе препараты, а между прочимъ и поперечнополоса­
тые мускулы; такимъ образомъ честь открытая поперечныхъ 
черточекъ на мускулахъ принадлежитъ Мальпипю; ВогеП) 

1) О с т р о г л а з о в ъ . О тончайшемъ строенш сократительной 
субстанцш нонеречно-полосатыхъ мышцъ. Дисс. Москва 1872. стр. I. 
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же только первый напечаталъ объ этомъ." Споръ этотъ, 
какъ оказывается, на основанш изучеиныхъ мною въ под-
липникахъ ръдкихъ произведешй знаменитыхъ авторовъ, 
идетъ вовсе не о поперечной полосатости; что это мое 
утверждеше правильно, я докажу выдержками изъ Мальпипя 
и Альфонса Борелли. М а л ь п и г 1 й *) на странице 2-ой 
своей автобюграфш, помещенной въ его „орега ровйшта", 
пишетъ : „Въ 1656 году после трехлетнихъ отказовъ отъ 
славнаго Болонскаго Университета я занялъ наконецъ ка­
федру и началъ чтеше лекцш. Въ исходе того же года, 
благодаря щедротамъ светлейшаго герцога Этрусскаго Фер­
динанда П-го Великаго, я былъ назначенъ профессоромъ тео­
ретической медицины въ Пизе. Тамъ я познакомился со 
славными и знаменитыми учеными, въ томъ числе съ Лав-
ренпемъ Магалоттомъ, Валер1емъ Химентелл1емъ и извест-
нымъ профессоромъ математики Альфонсомъ Борелли, съ ко-
торымъ у меня завязалось болъе близкое знакомство и проис­
ходили частыя беседы по вопросамъ анатомш. Между про-
чимъ онъ, по своей любезности, решилъ познакомить меня 
со свободной философ1ей и, если я сделалъ въ этомъ на-
правленш каше либо успехи, то сознаюсь, что обязанъ ими 
исключительно моему просвещенному наставнику. Въ виде 
же взаимной услуги, чтобы удовлетворить любознательности 
этого выдающегося ученаго, я не разъ производилъ анато-
мичесюя изследовашя въ его доме, при чемъ однажды, 
наблюдая ходъ пучковъ свареннаго и вымоченнаго сердца, 
открылъ спиральное ихъ направлеше (зр1гаН8 ЪгасЪиа) и ему 
первому показалъ это, гто не помгъшало ему въ позд-
нгьйшей своей книггь выставить меня лишь свидгьтелемъ до-
д~ытаго имъ такимъ путемъ наблюдения." 

1) М а г с е Ш М а 1 р 1 § Ъ П . РЪПоворЫ е^ Месии Вопошепв18 
о ге^1а 8ос1а1а1е Ьопо1. Орега розНшта. ЬЧ#ипв Аеш8 Шив1;га1а 
дшоиз ргаейха ев! е ^ я ё е т уНа а 8е 1р8о яспр1а. Ьопс1ци треп81в 
А. А. С. 1697, 
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Изъ этого заявлешя Мальпипя ясно, что онъ разумелъ 
не микроскопическую, а макроскопическую картину строешя 
сердечной мышцы („наблюдая ходъ пугковъ, свареннаго и 
вымогеннаго сердца, открылъ спиральный ихъ ходъ (ТгасЫя 
ирггаЫв)"), а именно то, что мы теперь понимаемъ подъ 
именемъ наружныхъ продольныхъ волоконъ, образующихъ 
па верхушке лйваго желудочка, такъ называемый „уоИех" 
и идущихъ далее внутрь и переходящихъ въ пшзсиН рарП-
1аге8. Несомненно, что выше цитированное заявлеше Маль­
пипя, относится къ следующему месту въ сочиненш А. 
В о г е Ш 1 ) (см. гл. V. стр. 229—230) , который пишетъ : 
„Волокнистое строете сердца отличается отъ другихъ мышцъ, 
такъ какъ его мясо крепко, жестко, однообразнокраснаго 
цвета, а не розслабленно и мягко, призматически стол­
бики не отделяются отъ пленокъ и безчисленныхъ сухожиль-
ныхъ волоконъ, какъ это имееть место въ волокнахъ дру­
гихъ мышцъ. Сверхъ того расположение и видъ сердеч-
ныхъ волоконъ весьма отличается отъ другихъ мышцъ; 
волокна здесь не прямыя и параллельныя другъ другу, а 
искривлены и спиральны, удивительнымъ образомъ, перепле­
таясь между собою. Однако по строенш они не похожи, 
какъ полагалъ ВезалШ, на то плетеше, которое мы видимъ 
въ корзинкахъ, но расположены съ гораздо более удиви­
тельнымъ искусствомъ, будучи внедренными подъ наруж­
ную оболочку сердца. Они идутъ отъ основашя сердца, 
отъ круговыхъ сухожильныхъ отверстш, г д е оканчиваются 
полыя вены и. т. д... Эту удивительную структуру впер­
вые мнгь удалось подлп>тить въ Ниш въ 1657 году въ при-
сутствги знаменитаго Мальпиггя. Затемъ я узналъ, что 
и друпе заметили то же самое. Наконецъ Ловеръ и Лав­
рентий Беллини точно изследовали строеше сердца, распу­
тывая сплететя переплетенныхъ на подобге клубка воло-

1) А. В о г е 1 И, Ое т о к ! а т т а Н и т . В е согде, е д и ^ и е ри1ва-
(лопе. Ргороз. ХХХУП. Согсив 81гис1игат ехропеге. 1681 . 
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конъ." Рисунки таблицы 16. №N5 2, 3, 4 подверждаютъ 
сказанное. Последшй рисунокъ несомненно изображаете 
„уогйех". Изъ приведенныхъ отрывковъ очевидно, въ чемъ 
состоялъ споръ. Р е ч ь шла о не приоритете о т к р ь т я иопе-
речныхъ полосокъ на мышечныхъ волокнахъ, какъ ошибочно 
утверждаете Остроглазовъ, а запутаннаго хода волоконъ 
сердечной мышцы. Д-ромъ Остроглазовымъ допущена вто­
рая ошибка, относительно которой надо сказать следующее: 
приводимая имъ изъ А. ВогеШ цитата взята изъ I. главы : „Рго-
ров. I. МизсиН в1;гис1ига ехрошЧиг." но приведена не целикомъ, 
почему имеете не тотъ смыслъ, который въ ней заключенъ, 
ибо и здесь также речь идете не о микроскопической, а о 
макроскопической структуре, когда ВогеШ говоритъ : „кроме 
того эти пучки (т. е. мышечные) кое г д е покрыты и связаны 
безчисленными поперечными фибрами, такъ что на сваренномъ 
и тотчасъ высушенномъ мускуле ясно, что нервные фибры 
образуютъ какъ бы сптгатую перепонку вмжтп> съ при­
носящими и относящими кровеносными капиллярами, что 
эти фибры нервныя можно заключить изъ плотной и твер­
дой консистенцги, сопротивляюгцейся расщепленгю и раз­
рыву, когда мы пытаемся разорвать ихъ кончикомъ иглы." 
Само собою разумеется, что ВогеШ пишете не о попереч­
ное™, когда говоритъ, что эти фибры сопротивляются раз­
рыву иглой. 

А какими представлялъ себе ВогеШ мышечныя фибры 
или волоконца иодъ микроскопо^лъ, видно изъ дальнейшаго 
изложешя той же главы : „отдельный фибры, будучи сва­
рены, раздуваются и будучи разематриваемы въ микроскопъ, 
кажутся цилиндриками, подобными древеснымъ ветвямъ, 
которые не являются пустыми трубками или тростниковыми 
дудками, но выглядятъ наполненными субстанщей или ка-
кимъ то мозгомъ, который долженъ быть губчатымъ на по-
доб1е бузины." Вотъ какъ оригинально были построены 
мышечныя волоконца по представлешю ВогеШ! О попереч­
ной полосатости опять ни слова ; поэтому съ уверенности! 
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можно сказать, что она не была ему известна. Наблюдете 
же и открьте поперечной полосатости должно быть всеггвло 
приписано величайшему гистологу XVII вика, знаменитому 
голландскому ученому Антонт Левенгуку, родившемуся въ 
1632 году, а умершему въ 1723. (Левенгукъ былъ кас-
сиромъ въ одномъ торговомъ учрежденш въ Амстердам* 
и со страстью занимался изучешемъ естественныхъ наукъ. 
Все, что его интересовало, онъ наблюдалъ и изучалъ по-
средствомъ хорошаго микроскопа, сд*ланнаго имъ самимъ; 
онъ открылъ и оиисалъ массу фактовъ изъ зоолопи и ги-
столопи и былъ нервымъ уб*яеденнымъ иротивникомъ само-
нроизвольнаго зарождетя (§-епега1ло ае^и^VОса). Въ старости, 
раскаиваясь, что открылъ людямъ такъ много тайнъ при­
роды, онъ сжегъ свои сочинешя.) Его работы, изданиыя 
въ Лейден*, которыми я пользовался, являются древней­
шими гистологическими памятниками. Въ одномъ своемъ 
произведенш, которое является превосходнымъ и въ высшей 
степени интереснымъ трудомъ, снабженнымъ весьма хоро­
шими для того времени рисунками и озаглавленномъ „Микрос­
копическая анатом1я", Левенгукъ доказываетъ, что попереч­
ныя полоски и волокнистое строеше мышцъ были самосто­
ятельно впервые открыты имъ. Для образца точнаго описа-
т я и характеристики высокой наблюдательности знамени-
таго автора и для сохранешя за нимъ первенства открьшя 
поперечной полосатости, привожу н*сколько выдержекъ изъ 
этого зам*чательнаго произведения Въ письм*, написан-
номъ отъ 26. 1юля 1683 года Президенту Лондонскаго Ко-
ролевскаго Общества „КоЬШввгао а!цие еха1епЙ881то У1го, 
Б о т т о СЬгаМого \Угеп" Левенгукъ — БеШв Во1ауопш, какъ 
онъ себя называетъ, между прочимъ говорить: „разсмот-
р*вши мясо заднихъ лапъ лягушки, мн* стало ясно (я от-

1) Ь е е у е п п о с к . Апа1от1а 8. т1егюга г е г и т с и т а т т а ! а -
г и т 1ит ш а ш т а г и т . Оре пеЪепсю с1 ц ш в Ш у в т о г и т гтсговсо-
р ю г и т . Ьи§о!иш Во( ,а \огит 1687. 



1 0 

крылъ), что оно состоитъ изъ нитей или волоконъ, а раз­
деливши эти волокна я наблюдалъ, что каждое изъ нихъ въ 
свою очередь составлено изъ большого числа более мелкихъ 
нитей. Такъ какъ однако круговыя складки или с м о р щ и -
в а н 1 я ') любого волокна ихъ были больше, ч е м ъ я раньше 
заметилъ у быка, мухи, блохи, комара и вши, то я изобра-
зилъ (исчертилъ) кусочекъ нити или фибры, изъ которыхъ 
состоять мышцы лягушки, какъ показываетъ фиг. 4 ; так1я 
же складки после того я нашелъ вокругъ нитей более тон-
кихъ мускуловъ ягнятъ, которыя я извлекъ изъ живота 
около задней ноги." 

Прилагаемый сфотографированный мною изъ „анатомш 
Левенгука", рис. № 4 показываетъ, какъ отчетливо пред-
ставлялъ себе последшй поперечную полосатость. Въ дру-
гомъ месте въ письме, адресованномъ КоЬег1;'у Нооке и оза-
главленномъ: „<1е шгтойопе тиаси1огиш р]8согию, йат сапеп 
Яиат 8^и^1^ае" Левенгукъ говоритъ: „Въ последнемъ письме 
Вашемъ (отъ 18 апреля 1678 года) Вы между прочимъ 
пишете: замечашя, высказанный тобой, какъ въ предъ-
идущемъ, такъ и въ последнемъ письме, достойны внима-
Н1я. Я чрезвычайно обрадовался, получивъ и разобровъ 
Ваше последнее письмо, въ которомъ Вы говорите, что на­
блюдали въ мышцахъ мяса (животныхъ) нечто такое, что 
я самъ раньше заметилъ въ мышцахъ рыбъ, и особенно 
въ мускулахъ раковъ, краббовъ и морскихъ раковъ, какъ я 
уже сообщалъ Вамъ несколько л*тъ тому назадъ. Въ то те 

1) То е с т ь п о п е р е ч н ы я п о л о с к и . 
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время въ Коллегш Королевскаго Общества я показалъ, что 
мускулы этихъ животныхъ состоятъ изъ безчисленнаго мно­
жества весьма тонкихъ нитей, приблизительно въ сто разъ 
тоньше, чъмъ волосъ съ моей головы и что каждая изъ 
этихъ тонкихъ нитей представляетъ собою видъ жемчужи-
нокъ или коралловъ, нанизапныхъ на веревочку такъ, что 
тонкое волокно такой мышцы, толщиною въ волосъ, кажется 
какъ бы ожерельемъ изъ маленькихъ съмячекъ — жемчу-
жинокъ (по бельпйски 2ааа Рагв1уеп8), которое (ожерелье) 
образуется въ свою очередь изъ большого числа менынихъ 
ниточекъ, составленныхъ изъ мельчайшихъ упомянутыхъ 
жемчужинокъ." Я затрудняюсь дать объяснеше въ этомъ 
описанш, оно чрезвычайно похоже на расположеше грануль 
въ фибрилляхъ, но чтобъ ихъ видеть надо было помимо 
всего прочаго, иметь сравнительно очень большое увеличеше, 
поэтому я предполагаю, что Левенгукъ видълъ мелше 
участки (жемчужинки его), получаюшдеся отъ пересъчешя 
продольной и поперечной полосатости, какъ это можно за­
метить на волокне, изображенномъ на фиг. 4. 

Въ слъдующемъ письме къ тому же КоЬегй'у Нооке: 
„ае саше юа^па^ие сор1а рагуогига сагпозит ти8си1огит Ьее-
«евЬоск" даетъ первую по времени гипотезу сокращешя по-
иеречнополосатыхъ мышцъ, говоря о прилагаемомъ рисунке: 

„фиг. I. есть мышечное волокно, въ которомъ мне часто 
бросались въ глаза обертки или морщины въ роде АВСВ, 
друпя, лежаяця подле первыхъ въ роде Е Е 6 Н и въ виде 
1КЫУ1 и такимъ образомъ, (какъ я уже упоминалъ), при раз-
сматриванш черезъ обыкновенный микроскопъ представля-
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1) Ь е е у е п п о с к . Агсапа па!игас (Ыес1а. БеШв Во1ауо-
гшп 1695. 

ются какъ бы шариками, но мышечное волокно является 
также какъ Ж)Р(^, и я утверждаю, что последнее пред-
ставляетъ самыя внутреншя фибры, изъ которыхъ состоитъ 
мышечное волокно. 

Когда я увщгБлъ это (т. е. что мышца состоитъ изъ 
волоконъ съ поперечными складками или морщинами), то 
былъ въ состояши объяснить себ* почему наши пальцы, 
руки, ноги, да и все тйло наше не могутъ лежать вытяну­
тыми въ прямую лишю, но несколько согнуты и такимъ 
образомъ приближаются къ той фигуре, какую мы имеемъ 
въ утробе матери. Кроме того мне представлялось, что я 
попялъ причины движения нашихъ членовъ или вернее 
растяжение и сокращеше нашихъ мускуловъ: когда мускулъ 
растянуть мясныя волокна, составляющгя мускулъ, не 
имгъютъ морщинь или складокъ, но когда мускулъ не ра-
стянутг, а сокращенг, тогда каждое мясное волокно все 
покрыто морщинами или складками." Желая выяснить 
насколько сходной является структура поперечныхъ мышцъ 
у различныхъ животныхъ, Левенгукъ изследовалъ также и 
мышцы низшихъ животныхъ. Вотъ что онъ пишетъ объ этомъ 
въ своихъ „ Т а й н а х ъ п р и р о д ы 1 ) " : (смотри стр. 30) „Въ 
письме моемъ отъ 6 марта 1682 года я писалъ о струк­
туре мышцъ животныхъ и рыбъ, присовокупляя, что я на-
меренъ изследовать строеше мышцъ небольшихъ животныхъ. 
Однако я изменилъ планъ и решилъ отыскать то же у 
блохи, полагая, что если смогу открыть у нея мышечныя 
волокна, то можно быть увереннымъ, что все мышцы въ 
мясе животныхъ одного и того же строешя. Съ этой целью 
я не разъ и не два, но разъ пятьдесятъ подробнейшимъ 
образомъ изследовалъ мышечныя волокна, взятыя изъ груди 
блохи, где ими соединяются ноги съ частью груди. Я за­
метилъ при этомъ, что и они построены изъ кольцевыхъ 
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1) 1) е п е у <1 е А п 1 о п . Е х р е п т е п 1 а спгса воп&шшя т л я з ю п е т 
ПЬган т а 1 п с е в е!с. Атз1е1о(1а1ш. 1686. (нб. у Остр.) 

2) " т \ г 1 е г 1 О и 11 в 1 т 1 М и у з. ЬиуевЦ^аМо Ы т с а е циае т 
рагМЪиз тизси1из сотропепНЬиз ех(,а1 В1ззег1аио р п т а йе с а г т з 
тизсиАозае йЪгагипцие сагпеагит з1гис1ига. Ьи&с1ит Во1ауогит. 
Арий ЛоЬ. А т о Ы Ьап^егак. 1738. 

сокращений (соштасйошЬиз аптиапЬиа), также какъ было 
сказано относительно волоконъ въ мясъ животпыхъ и рыбъ; 
между ними мнъ попадались некоторый волокна болъе тол­
стый въ середине, чъмъ на концахъ, какъ указано на фиг. 
1-ой АВСБЕ1ШН, изображающей вырванное волокно изъ груди 
блохи. Видя это я полагалъ, что мышечныя волокна этого 
маленькаго животнаго также переходятъ на своихъ концахъ 
въ остр1я и оканчиваются перепонкой или сухожил1емъ, какъ 
я раньше сказалъ относительно мышцъ быка. Также ясно я 
видълъ к а т я то сокращешя, какъ СБ1, но почти везде въ виде 
АВОН. Въ разное время мне казалось также, что я вижу, 
какъ эти волокна въ свою очередь слагаются изъ различ-
ныхъ другихъ волоконъ." Приведенныя мною выписки но-
казываютъ, на сколько хорошо для того времени Левенгукъ 
былъ знакомъ съ микроскопическимъ строешемъ поперечно­
полосатой мышечной ткани. Мнопе позднейнне авторы да­
леко уступали ему въ этомъ отношенш, и по всей справед­
ливости онъ долженъ считаться самымъ выдающимся осно-
вателемъ гистологш. 

В е Ь е у Д е 1 ) признавалъ строеше мышцъ изъ фибръ 
толщиною въ волосъ, которыя въ свою очередь распадаются 
на 13 фибрилль, параллельно расположенныхъ и каждое 
изъ коихъ состоитъ изъ ряда мешечковъ ; но такая кар­
тина по автору, есть только кажущаяся вследств!е опти-
ческихъ причинъ. 

1 ег & и П е 1 т М и у з 2 ) . Въ своемъ очень объеми-
стомъ сочинеши (406 болыпихъ страницъ), спещально посвя-
щенномъ изследованш поперечнополосатой мышечной си­
стемы, авторъ признаетъ ея волокнистое строеше. Ему было 
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известно то, что мы теперь понимаемъ подъ первичными, 
вторичными и. т. д. пучками. Изъ объяснешй рисунковъ, изо-
браженныхъ на таблиц* 1-ой и изъ самихъ рисунковъ видно, 
какъ правильно понималъ Миуя структуру ткани. Самыя 
тонк1я волокна распадаются по нему на тончайппя нити, 
въ 7 разъ бол*е тонгая, ч*мъ красное кровяное тельце. Эти 
нити были по автору раньше открыты Ноок'омъ, съ кото-
рымъ велъ переписку Левенгукъ. Къ сочинешю Мнуз'а при­
ложены также и рисунки, взятыя изъ Левенгука. 

8 1; и а г 1; ] ) считалъ мышцы построенными изъ пу-
зырьковъ. 

Б е П а Т о г г е 2 ) им*лъ своеобразное представлеше о 
структур* мышцъ, по которому круглыя мышечныя волокна 
состоятъ изъ бол*е тонкихъ волоконецъ, иокрытыхъ малень­
кими кружечками или бляшками. По- видимому, предпола­
г а е м авторъ, что эти кружечки суть разорвавпнеся оболочки 
кровяныхъ т*лецъ, обл*пляющихъ волоконце для ихъ укр*п-
лешя, съ каковою ц*лью кровяныя т*льца являются изъ 
кровеносной системы. 

Р г о с п а з к а 3 ) признаетъ параллельно фибриллярное 
строение мускуловъ, самыя тончайппя волоконца — нити — 
„Ша" въ семь или въ восемь разъ тоньше поперечника 
красныхъ кровяныхъ т*лецъ. Мышечныя волокна всюду 
одинаковы по толщин*, за исключешемъ мышцъ гортани, 
глотки и апиз'а, въ которыхъ он* тоньше. Волокна идутъ, 
не прерываясь, черезъ всю мышцу. Тончайппя волоконца не 
прозрачны, не р*дко сдавлены и не круглы, внутри не 
полы, снаружи волокна покрыты поперечными полосками или 
ЛИН1ЯМИ. 

1) 8 1 и а г 1 . ЬесЪигез о! тизси1аг то1юп. ЬопДоп 1739 г. 
нб. у. Остр. 

2) В е 1 1 а Т о г г е . Киоуо оззегуаиош т ! е г п о 1а 81па па!и-
га1е. ЫароИ 1763 . у. Остр, нб. 

3) Р г о с п а я к а . В е оагпе т и в с и к п в . У1еппае. 1778. нб. 
у. Остр. 
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Б ' о т й а п а 1 ) путемъ расщеплешя мышцы по длин* по-
средствомъ иглъ убедился въ томъ, что расщепляемость 
ея имйет/ъ пред'Ьлъ. Самыя тончайппя волокна „Шз сЬаг-
пиз рптШЪз" не делятся . Соединешя такихъ волоконецъ 
образуютъ пучки, а сама мышца является совокупностью 
этихъ нучковъ. Тончайпдя волоконца (Шз) нредставляютъ 
изъ себя твердыя цилиндричесшя образоватя. 

М о п г о 2 ) признавалъ фибриллярное строеше мышцъ. 

Изъ приведеннаго краткаго очерка литературы XVII и 
XVIII В ^ К О Б Ъ мы видимъ, что эти столття , благодаря своимъ 
гешальнымъ научнымъ работникамъ, обогатили зарождаю­
щуюся микроскопическую анатомш двумя чрезвычайно важ­
ными наблюдешями: во первыхъ, была открыта и описана 
поперечная полосатость мышечныхъ волоконъ, являющаяся 
самымъ характернымъ микроскопическимъ ихъ признакомъ, 
а во вторыхъ, было признано волокнистое строеше мышцы, 
и только несовершенство тогдашнихъ микроскоповъ и гру­
бость техники препятствовали первымъ гистологамъ сделать 
дальнМния наблюдешя въ этой области. Все открытое и 
изученное по настоящее время (за исключешемъ поперечной 
и продольной полосатости) принадлежитъ минувшему вику, 
столь богатому великими научными открьтями. 

Ь) Литература XIX в-Ька. 

Т г е V1 г а п и з 3 ) . По автору мышечныя волокна цшшнд-
ричны. Онъ считалъ поперечныя полоски на волокнахъ, 

1) Р о п Ъ а п а . Тгайё виг 1а у е п т (1е 1а у1рёге. Т. 11. Р1о-
гепсе. 1781 . нб. у. Остр. 

2) М о п г о . ОЬзегуаМопе оп 1Ье з1гис1ига апй 1ипс1юпз о! Ше 
пегуоиз з у з 1 е т . ЕсКпЬиг^п. 1783. нб. у. Остр. 

3) Т г е У 1 г а п и 8 . ОоШпе<1 КетЪоЮ. Уегт^зсЫв 8сппЙеп апа-
1опизспеп ипй р п у з Ы о ^ з с п е п 1ппа11з. В г е т е п 1816. 

Т г е у ^ г а п и з ; ЕгзсЪетип^еп ипй ОезеЪге с!ез ог^ашясЬеп Ье-
Ьепз. В г е т е п 1836. 
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происходящими О Т Ъ СЖЯТ1Я этихъ последнихъ, а у некото-
рыхъ животныхъ нриписывалъ ихъ происхожден]'е трупному 
окоченешю. Въ позднейшей своей работе авторъ говоритъ, 
что раньше онъ ошибался, принимая первичные пучки за 
фибрилли. Фибрилли суть образовашя толщиною отъ 0,001 
- 0 , 0 0 2 т т . 

М а 8 с а д п 1 1 ) признавалъ волокнистое строеше мышцъ. 
В а и е г и Н о т е 2 ) считали мышечныя волокна, состо­

ящими изъ ряда шариковъ въ 2 / з поперечника красныхъ 
кровяныхъ телецъ и отделенныхъ другъ отъ друга слизи-
стымъ веществомъ — какъ бы нитями жемчуга. 

М1 ] п Е (1V а г а 8 3 ) . Фибрилли построены изъ ряда ша­
риковъ Узоо т т . 

Р г е V о 8 1 ; и В ц т а 8 4 ) объясняли иоперечныя черточки 
п р и с у т с т в 1 е м ъ особаго влагалища, покрывающаго мышечное 
волокно. 

1 ) и 1 г о 8 с Ь е 1 , 5 ) предиолагалъ, что мышца составлена 
изъ ряда параллельныхъ волоконъ, въ промежуткахъ кото-
рыхъ разсеяна масса прозрачныхъ шариковъ — мышечныхъ 
телецъ по его номенклатуре. Такимъ образомъ мышца по 
автору является фибро-корпускулярной тканью. Мацерируя по­
добно Тигрш'у мышцу въ воде, Вштовспе! замътилъ исчезно 
веше поперечности; волокно оказалось, состоящимъ изъ мно­
жества фибрилль, на поверхностикоторыхъ онъ констатировалъ 
массу точекъ. По автору каждая фибрилля представляетъ 
вытянутый мешечекъ. 

1) М а з с а ^ г п . Ргойгото сЗеПа §гЬапйе апа1огша. Ри-епяе 1819. 
2) В а й е г е 1 Н о т е . РЬПов. Тгап8ос1. 1ог Ше уеаг 1818 

ап(1 1826. Остр. 

3) М П п Е й у а г й н . М ё т о 1 г е ,чиг 1а я1гис1иге ё1ётап1ап'е йен 
р г т ф а и х Иызи ог^атяиев Йеа а ш т а и х . Р а п з 1823. 

4) Р г е V о з 1 е I В и т а 8 . Бапз 1е 1'оигпа1 йе РпузюЬ^ие 
е х р е п т е п Ы раг Ма§епЙ1е 1823. Остр. 

5) Б и I г о 8 с п е I. КеспегсЪез виг 1а з1гис1иге т Ы т е йев аш-
т а и х е! йе уе§е1аих. Рапа 1824. Остр. 

! 
I 
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1) Н о с! % к I п е I Ь 1 8 1 е г. АппаЬз 1'ог. РЬНоя. Гог. Аи§. 1828. 
2) 8 1 а и в - Ь и г к п с ч т . А т т а и х аг11си1ев. Рапе. 1828. 
3) М. Т и г р п 1 . Ьапы ипе 1еНго шёйНе айгозве а Г Асайеппе 

(1е8 вгоепсе, 1е 12 Б ё с е т Ь г е 1831 . 
4) У а Л е п И п Н М о п а е еуокИошз зу81етаИ.ч т и я с и к и з рго-

ри1зю. \у"гаи81аУ1е 1832 . 
5) К г а и я е Саг1 Рп<1г. Ткоос!. НапсШисп с!ег тепзспНсЬеп 

Апа1отшо. 2 АиПад-с. Наппоу. 1841. 

Н о й д Ы н е ! Т л з ^ е г 1 ) . Въ ихъ трудахъ „н^тъ ука­
зан]^ на то, что они видели элементарный волоконца," го­
ворить д-ръ Остроглазовъ. 

81ап8-БигкЬе1т 2 ) . Мышца, по автору, состоитъ изъ 
волоконецъ толщиною отъ */50 до 1/юо т т . Сами же во­
локонца составлены изъ бляшекъ, косо расположенныхъ 
другъ подъ другомъ. Т а и я картины наблюдались авторомъ 
въ мышцахъ орла и п'Ькоторыхъ наськомыхъ. 

Т и г р 1 п 3 ) , наблюдая лягушечьи мышцы, замЪтилъ, что 
цилиндричесмя волокна ихъ состоять изъ тончайшей про­
зрачной оболочки съ поперечными складками (эти складки при 
вымачиванш въ вод* исчезаютъ) и содержимаго, т. е. пучка 
тончайшихъ узловатыхъ нитей. При вымачиванш волокна, 
на концахъ его получаются, расходящаяся кистью, нити, рас-
падаюппяся въ конц* концовъ на зернышки. 

У а 1 е п т л п 4 ) изучалъ мышцы различныхъ животныхъ. 
Мышцы мухъ, по автору, состоять изъ параллельныхъ во-
локопъ съ поперечными черточками, которыя у жуковъ пред­
ставляются болЪе широкими. Напротивъ раки и пауки имгЬ-
ютъ болЪе топкую поперечность на своихъ болъе толстыхъ 
цилиндричоскихъ волокнахъ. Рыбы, имъюпця болъе топюя 
волокпа, обладаютъ болтзе широкой поперечностыо. Въ 
мышцахъ быка отчетливо выражена нисколько изогнутая по­
перечность (см. рис. 1—9). Авторъ констатировалъ раз­
ницу въ гистологическомъ отпошенш между произвольными 
и непроизвольными мышцами. 

С. К г а и з е 5 ) . Мышечныя фибрпллп или первнчныя 

2 
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нити имъютъ толщину отъ 1 / в4о до '/юоо лиши. Въ на­
чальной стадш г т е ш я , а иногда въ довольно свежемъ 
состоянии фибрилли имъютъ видъ питей жемчуга, отдель­
ный утолщешя которыхъ, связанный клейкой жидкостью, при 
дальнейшей мацерацш отделяются другъ отъ друга и явля­
ю т с я круглыми, резко ограниченными шариками въ '/юоо 
или въ '/1«оо л и н ш ; въ совершенно свежей мышцъ чело­
века такихъ шариковъ не видно. Фибрилли складываются 
въ первичные мышечные пучки перваго порядка. Такой 
нучекъ, заключавшей въ себе отъ 5—500 фибрилль, о к р у -

ж е н ъ очень тонкой безструктурной оболочкой „та^1пи1а пЬгае 
тизси1ап8", снабженной поперечными складками, предста­
вляющимися вгь виде светлыхъ и темныхъ нолосокъ, иногда 
8 образно искривленныхъ и обвнваюшихъ спирально воло­
конце. Разстояше между поперечными черточками изме-
П Я е Т С Я ОТЪ ! /700 ДО УйОО Л И Ш И . При СИЛЫЮМЪ раСТЯЖСШИ 

волоконца складки иногда исчезаютъ. 
^ а ^ п е г 1 ) . Поперечнонолосатыя м ы ш ц ы найдены ав-

торомъ у большинства жнвотныхъ и всюду оказались сходно 
построенными. Мышца состоите и з ъ волоконецъ одинаковой 
толщины приблизительно въ Увоо или въ 1/юоо т т . , соеди-
ненныхъ въ пучки; п о с л е д т е же различны п о толщине, 
о т ъ 1/ьо у кролика, до '/ао лиши у плавунца. Въ вареномъ 
м я с е форели авторъ онределилъ толщину примитивныхъ 
волоконецъ о т ъ '/еоо до ' /еоо л и н ш , а разстояше между по­
перечными полосками на волокне отъ 2/юоо до 2 /1гоо линш 
(табл. V. фиг. 20) . 

Ъ а и Ч Ь 2 ) . По автору волоконца составлены изъ ряда 
шариковъ. 

Р Ч с п ш в 3 ) . У иозвоночныхъ авторъ нашелъ поиереч-

1) ^ а & п е г . АгсЬ. 1. Апа1опие РЪузкЯо^е или \П88епвсп. 
Мес1. УОП <1оЬапп Ми11ег. 1835. 

2) Ь а и И г . I' тнЬШ. 1835. Ш» 126, 325 . 
3) К 1 с 1 п и н. Оо ПЬгае тивсиЬты Гогта. Ьлр&иае. 1836. 
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ныя черточки второго порядка, подобно тому, какъ это пап-
дено МйИег'омъ у членистоногихъ. 

М и 11 е г *) описалъ у нас*комыхъ вторичную попереч-
ность, происходящую, по его мн*шю, всл*дств1е сокращешя. 

8 с п \у а п и 2 ) открылъ мышечныя ядра. Признавалъ 
фибриллярное строеше, которое научно собственно съ него 
и началось. Онъ сравнивалъ д*йств1е мышцъ съ дъйст-
В1емъ спиральной нити; наблюдалъ, что поиеречность иногда 
выступаете не ясно, всл*дств1е того, что фибрилли кое-гдъ 
смещаются, почему членики ихъ не соотвътствуютъ другъ 
другу; фибрилли им*ютъ варикозное строете. 

Р г е у о й ! 3 ) въ своей поздп*йшей работ*, изсл*дуя 
мышцы лягушки, иашелъ, что он* состоять изъ цилипд-
рическихъ волоконъ до 0,2 тга. толщины, окруженныхъ 
кольцами; волокна расщепляются на фибрилли толщиною 
въ 1 /2бб ш т . 

М а п (11 4 ) . Поперечность по автору состоитъ изъ че­
редующихся св*тлыхъ (б*лыя линш) и черныхъ полосъ; 
первыя вдвое толще посл*днихъ. Поперечность происходить 
по автору всл*дств1е спиральпаго окручивашя элементар-
наго пучка, составленнаго въ свою очередь изъ тонкихъ 
первичныхъ фибръ, тончайшими волоконцами. Эти мышцы 
въ организм* находятся подъ д*йств1емъ щелочныхъ жид­
костей, а не им*ющ1я поперечпой полосатости, т. о. г л а д т я 
— подъ вл1ян1емъ кислыхъ. 

1) М й П е г , Р п у я Ы о ^ е , КоЫопг 1857. В<1. II АЫЬ. I, Агсп. 
Г. РЬуз. ВегИп 1830. 

2) 8 с п \ у а п п Т1гоо(1. МйПегв Р п у з ю Ь ^ е . КоЫепг 1837 В(1. 
II, АЫЬ. I. 

8 о п \ у а п п ТЪеой. М1СГ08сор1'8спе 1!п1ег8испип#еп иЬег 
С е Ъ е г е т в и т т и п ^ 111 йег 81гис1иг шн! \\ гас11к1ит с!ег Тш'еге и. РНапг. 
ВегИп 1839 . 

3) РГОУОЗ!. . ВШНоШёцие с!о « е п е у е . ХоуетЬге 1837. 
4) М а п Л Ь о 1 8 . А т й о г ш е гшсгозсор^цие. Т. I. гл . II. Рапу 

1 8 3 7 — 4 7 . 
2* 
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6 о г Ь е г 1 ) считаете поперечпость, принадлежащей 
сарколемме. 

Соос1ге11 о 2 ) заме тиле первый темную полоску, д е ­
лящую изотропную субстанщю на д в е части (хотя можете 
быть ее виделъ ' уже оптике Ьеа1апс1). Фибрилли по ав­
тору делятся поперечными перегородками, между которыми 
располагаются кружочки или тельца. 

С а г р е т й о г 3 ) . По автору волокно состоите изъ фиб-
рилль; эти последшя — изъ ряда клетокъ, снабженныхъ 
стенками, внутри которыхъ располагаются четырехугольные, 
темные „8агсоиз е1отеп1,8." 

ТУ 118 о п 4 ) заметиле делеше изотропной субстанцш 
темной полоской. 

Б о Ы о 5 ) обратилъ внимаше па тотъ фактъ, что, при 
разсматриваши въ микроскопъ при низкой установке, тем­
ными представляются т е части, которыя при высокой—явля­
ются светлыми. Авторъ первый более точно описалъ въ 
1849 г. полосу Ъ. Виделъ О̂Ь по обеимъ сторонамъ М. 
Настаивалъ на существоваши особой фибриллярной субстанцш. 

и е к е и 6 ) признавалъ схему Сагреп1ег'а. 
Ь е у й \ §•7). Изследовалъ мышцы у Сш81асеа, АгасЬ-

1) О е г Ь е г . А Н ^ е т с т е Апа1отле аез МепвсЬеп и. иег Наик-
8аи§Ш. 1840. 

2) С о о с Н е П о л у . Ьопаоп рпу8ю1о§1са1 1оигпа1. Лап 1844. С. 
ап81аМ'в ЛапгевЪепсЪ.1 *иг 1844 Во!. I. 

3) С а г р е п 1 е г . Мопиа1 о! рпуаюк)^. 1846. 8. 200. 
4) \ \ ' П 8 0 П . Мапиа1 оГ А п а ( о т у . 2есН 1. р. 15. 
5) О о Ь 1 в . Аппа18 о!'. па1ига1 Ыв1огу. Уо1. III. 8есопи зепев 

1849 Та*. VII. I 5. 8 . 115. 
6) О и о к е И . А ргасИса! (.геаНсс оп 1пе иве оГ 1Ье гтсговсоре 

1848. ТаГ. 8 — 1 1 . Ме<Иса1 Типев 1851 . Ьес1иг оп Ы81о1о§у 1852 . 
8. 195 1. 1 4 7 — 1 4 8 . 

7) Ь е у сП §. ИеЬег Та81кбгрегспеп ипй Ми8ке1в1гис1иг. МиПег'в 
АгсЫ1. НеЙ I. Т а ! V — 1 3 . 

Ь е у а 1 д;. 2е11е ипа Ое\уеЬе. Меие ВеИга§е гиг Ш81о1о§10 с!ев 
ТЫегкбгрегз. Вопп. 1885. 

Ь е у Й 1 § . 2 и т М п е г е п Ваи <1ег АгИп'оройеп. АгсЬ. Г. Апа!.' 
И РЬув. 1855 И 1856. 

Ь е у с11 #. Ваи <1ев и н е т с и е п Когрегв. 
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П(»с1еа, Мупоройа, АгМгороиа и УегЪоЬгаЪа. У ОуЫорз, про-
лежавшихъ въ спирту, онисалъ распадеше на продольные 
узк1е отдълы, такъ называемые фибрилли. Поперечная по-
лосатость у этихъ животныхъ ижъетъ видъ четырехуголь-
ныхъ пространствъ со свътлой серединой и съ темными, 
слившимися съ боковъ, краями (ТаС. 4. Ь\ 72). Въ мыш­
цахъ науковъ авторъ описываетъ мозговую и корковую суб-
станщи. Онъ признавалъ фибрилли за аг1еГас1. Прими-
тивныя частички но ЬвусП^'у соединяются то болгве кръпко 
по длинъ волокна, то въ поперечыомъ направлении, почему, 
если волокно распадается, то могутъ получаться или фиб­
рилли или диски. Пучки мышцъ, пронизаны системой 
канальцевъ, что можно видъть на ихъ поперечномъ сьчеши; 
(точки — не суть свчеше волоконецъ, а разрезы каналь­
цевъ). На косыхъ разргЬзах7:> канальцы превращаются въ 
полости съ зубчатыми контурами. Эти зубчатыя полости 
(мышечныя тельца) представляютъ исходный пунктъ каналь­
цевъ, иронизывающихъ мышечное вещество. Такимъ обра­
зомъ авторъ описываетъ систему канальцевъ у АевЬиа дгаи-
ш8 (ТаГ. V. % . 96). У лягушки (Капа шзса) Ь.еуш»- огш-
сывалъ еще большое центральное пространство на попереч­
номъ с р ^ з * примитивныхъ пучковъ грудной мышцы. Соб­
ственно сократительнымъ элементомъ является не двояко-
преломляющее вещество, а однопреломляющая полужидкая 
субстанщя. 

\У е 1 к е г отрицая существоваше канальцевъ на попе­
речныхъ сръзахъ мышечныхъ пучковъ, признаетъ существо­
ваше системы канальцевъ, исходящихъ изъ мышечныхъ тв-
лецъ, аналогично отросткамъ костныхъ полостей. 

Л\ г а!Ьог 2 ) , изслъдуя мышцы охуипз'а, нашелъ, что 

1) \ У е 1 к е г . В е т е г к и п ^ е п / и г М1Сго§гаПе. ЯеНвсппЙ гиг га1. 
МесЗ. Вй. VIII. Ней 2. р. 226 . Т а ! IV. 

2) XV а И е г. ВеИг. гиг Апа1. ипа Р1гувю1. УОП Охуипв о т а ! а . 
ЯеИвсЫШ I'. >УШ80пвсп. 2оо1. Ней И. р. 1 7 5 - 7 . ТаГ. V. 



2 2 

онъ состоять изъ тончайшей оболочки (съ продольной иоло-
сатостш), въ которой находится однородное содержимое, 
содержащее въ свою очередь тельца, сильно преломляющая 
светъ . Вероятно, благодаря процессу свертывашя содержи-
маго, въ немъ образуются горизонтальныя пластинки, обу­
словливающая сходство съ поперечно-полосатыми мышцами 
позвоночныхъ животныхъ. 

В о т с т а л и 1 ) представитель направления, отрицавшаго 
нредсуществовате фибрилль. Первичными элементами явля­
ются Загсоиз е!етеп1;8, соответствующее полосе Эти эле­
менты связаны в е ряды по длине и лоперекъ мускуловъ, 
посредствомъ поперечно и продольно связывающихъ суб-
станщй, почему и является искусственная расщепляемость 
и на фибрилли и па диски. „Связи между пограничными 
дисками (т. е. темными полосками, сНзсз В о \Ушапп ' а ) по край­
ней м е р е такъ же многочисленны, какъ и фибрилли и со­
стоять изъ частичекъ фибрилль, которыя связываютъ ихъ 
сегменты (загсоиз'ы) въ одну единственную нить. Изъ пра­
вильности, съ • какой фибрилли удерживаютъ взаимное по-
л о ж е т е , ясно видно, что такимъ же образомъ существуютъ 
совершенно определенныя средства соединетя между сег­
ментами фибриллей, лежащихъ рядомъ, вследствие чего 
диски более или менее плотно соединяются; не менее уди­
вительно и то, что это до сихъ поръ, какъ кажется, въ 
такой малой степени возбудило внимаше анатомовъ. К а т я 
это могли быть связи, всетаки ни коимъ образомъ не легко 
определить." „Отсюда, говоритъ НеМепЬаш, следуете , что 
связи сегментовъ но направленно длины или „загсоиз е1е-
теп1з" должны быть разсматрнваемы, какъ части фибриллей, 
какъ это видно изъ рисунковъ и что авторъ справедливо 

1) В о \ у т а п п \ у \ Оп 1пе гати*. 81гис1иг апй т о ^ с т о п 1 8 о! 
уо1ип(,агу ти8с1е. РЫ1о8орЫса1 ТгапзасИоп. Лапг§ап§ 1840. Вй. П. 
ипй Лапг§. 1841 . Вй. 1. ( Н и т . по Теи§.) 

В о \ у щ а п п \\". анй. К. В. Тае рпу8ю1о#1са1 а п а ( о т у апй рпу-
8ю1о§у о! т а п . Ьопйоп 1844. цит. Неьйепп. 
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предполагалъ подобную же органическую связь въ попе-
речномъ направлен!»." Какова же должна бытъ эта попе­
речная связь, Воичпапп не выяснилъ; онъ не принималъ ее 
за спаивающее вещество, но за составную часть структуры. 
Онъ наблюдалъ, что отъ уксусной, соляной кислоты и же-
лудочнаго сока происходить раснадъ волоконъ на „диски", 
алкоголь и сулема ироизводятъ расиадъ на фибрилли; фи­
брилли же подъ вл1яшемъ уксусной, соляной кислоты или 
желудочнаго сока распадаются на „яагсоиб е1етоп!;8", кото­
рые являются первичными элемептарными частицами. По 
мн^н^ю Во\утанп'а изолировать фибрилли можно только не 
сстественнымъ путемъ. Фибрилли можно сравнить со стеклян­
ными нитями съ находящимися па нихъ вздуиями, при-
чемъ вздупя соотвътствуютъ йагеоив'амъ ; въ конц* концовъ, 
но автору, Д И С К И и фибрилли всетаки существуютъ въ не-
иоврежденномъ орган*. Авторъ не д*лалъ дальн*йшихъ 
наблюдешй, но въ гистологическихъ учебникахъ перерабо-
талъ учеше о мышцахъ такимъ образомъ, что въ первпч-
номъ иучк* не существуетъ ни фибрилль, ни дисковъ, но 
что пучекъ представляетъ массу способную къ расщеплешю 
въ продольномъ и поиеречномъ направлеишхъ. 

В г й с к е х ) . Со времени Воеск'а стало известно, что 
мышцы обладаютъ двояколреломляющггаъ свойствомъ. Въ 
1857 году авторъ опубликовалъ свое наблюдете, что силь­
нее преломляющее вещество мышцы есть вм*ст* съ темъ 
и двоякопреломляющее светъ . Сначала авторъ изследовалъ 
мышцы насекомыхъ, а именно НуигорЬПиз ргсенв, сохраненный 
въ спирту. Затемъ изследовалъ нъ различныхъ состоя-
н1яхъ мышцы змей, лягушекъ, ящерицъ и человека. 8аг-
соив е1етеп1;8 двоякопреломляютъ светъ и представляютъ со­
брате молекулъ — твердыхъ, кристаллпческихъ частичекъ 

1) В г й с к е Егпк!. 1:пк>гнис1шп{!;еп иЬег аеп Ваи аег Ми§ке1-
{'авегп тИ НйКс аек ро1апя1г(еп ЬшЬгек. \\*1епег ЬепквсЬпй Ма1Ь.-
па1. к1. В(1. 15. 1885. 
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— дисд1акластовъ. Анизотрошя мышцы и зависите отъ этихъ 
маленькихъ, плотныхъ, неизменной величины и вида, силь­
нее преломляющихъ, ч е м е основная изотропная субстанщя, 
въ которую оне погружены, частичекъ. Эти частички оста­
ются расположенными своею оптической осью параллельно 
волоконцамъ. Оне могуте перегруппировываться при раз-
личныхъ состояшяхъ. Терминъ „8агсоиз еЬзтегйз", по м н е т ю 
автора, неудаченъ, такъ какъ 8агсоиз'ы представляютъ группы 
его дисд1акластовъ. Въ гладкихъ мышцахъ дисд1акласты, 
по гипотезе Вгнске, или располагаются равномерно или 
группы ихъ такъ малы, что своими оптическими средствами 
мы не можемъ воспринимать ихъ по одиночке. При действш 
кислоте и щелочей дисд1акласты сами претерпеваютъ моле­
кулярное изменеше и лишаются такимъ образомъ своей пре­
ломляющей способности. На двухъ своихъ таблицахъ ав­
торъ приводите рисунки и схемы мышцъ въ различныхъ 
состояшяхъ. 

8 к е у *). Первый оиисалъ распадъ мышечпаго волокна 
на кружки. 

Во11о4 2). Одинъ изъ самыхъ компетентныхъ авторовъ 

8 к е \ \ РпЦоворЬаса! ТгапзасИоп о* Шс гоуа1 8оою1у о{. Ьопаоп 
1837. Р Ы . XIX. % . 5. 

2) К о П е * А 1 о х . I'иЧегвиспип^ен гиг паЬегеп КеппЫвв йев 
Ваиев <1ег сщегдев^гайеп МиакоНазогп, \\ т10пог ЗИгипйвЬ. МаШ.-па1. 
Шавае. Вс!. 24. 1857. 

К о 11 е 1, А. 11п1егвисЬип8еп иЬег аеп Ваи аег ^ие^§е8^^еШеп 
МивкеКавегп. I. ТпеИ: Л\Чепег БепквсЬпЙ. Ма1п.-па1. Юаззе Ва. 
49 . 1885. II. ТпеИ: ШЫ. Ва. 51 . 1886. 

К о П е Ь А. Апа1от18сЬе ипа р11у8ю!ое18спе В е т с г к и п ё с п йоог 
<Ио Мивке1 дег И е й е г т а и в о . УуЧепег бИгип^вЬег. Ва. 98. АМН. III. 1889. 

К о 1 1 е 1 А. 11еЬег <Не Р1о8зептизке1п йез 8еер?егс1спеп8 ипа -

иЬег Ми8ке1в1гис1иг пп а11§етеш. Агсп. Шг т1сг. Апа1. Ва. 32. 
К о 11 е 1 А. 1]п1ег8испип§еп иЬег Коп1гасЦоп ипй ОорроШгесЬипц 

о"ег ^ие^йе8^^•е^С(;. МизкеКавег. УуЧепег ОепкзсЬг. МаШ.-па1иг. К1. 1891 . 
К о Н е ! А. ШЪег (Не 81геи"еп N. (КеЬепзспехЬеп), ааз 8агсо-

р1азта ипа аЧе Коп1гасИоп Лег ^ие^§е8^^е)^'1. Мизке!. Агсп. 1. писг. 
Апа*. ВЙ. 37. 1897. 

К о 1 1 е 4 А. „Мышцы". Статья въ медицинскомъ энциклоПе-
дическомъ словаре Эйденбурга. Томъ 12. 
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по структур* поперечнополосатой ткапи. Имъ произведена 
масса наблюдешй, особенно надъ мышцами членистоногихъ. 
НоИеЪ изследовалъ на продольных!» и поперечныхъ ср*захъ 
около ЗОО видовт> жуковъ. Ему мы обязаны очень нростымъ 
буквепнымъ обозначешемъ полосъ или черточекъ, выража-
ющихъ оптпчссш'е разрезы кружковъ или дисковъ авторовъ. 
Более широк!я анизотронныя полоски авторъ называлъ глав­
ной субстанцией, а изотропныя-нромежуточпой, эта последняя 
легко растворяется отъ действия 1 % НС1. Если содержимое 
волокна выходить изъ сарколеммы, то кружки подъ вл1я-
шемъ кислоты иногда делаются свободными и плаваютъ въ 
отдельности. Спиртъ вызываеттз распадение волоконецъ на 
фибрилли, на которыхъ мы замьчаемъ въ такомъ случае 
метамерш призматическихъ частичекъ анизотропной суб-
станцш, связанныхъ светлымъ кзотроинымъ веществомъ. 
Мышцы НуйгорпПиз р1сеи8, полежавнпя въ спирту после много-
дневнаго пребывашя въ смеси 2-хъ частей глицерина и 
одной воды, распались на кружки 0̂  или Ш ф ^ отделенные 
зерпистымъ крулжомъ Ъ. (см. ЬЧд. 2—3). Такого распада 
на месте волны сокращешя обычно не наблюдается. На 
крыловыхъ мышцахъ насекомыхъ такого распада совсемъ не 
бываетъ и, вообще, эти мышцы такъ отличаются отъ осталь-
ныхъ мышцъ того-же лшвотнаго, что по словамт> автора 
нельзя переносить заключешй изъ наблюдешй надъ первыми 
на вторыя. ВоПе{, произвелъ также много изследовашй и 
надъ поперечными сечешями мышцъ. Подробно авторъ из­
следовалъ и оиисалъ мышцы морского конька съ ихъ свое-
образнымъ строешемъ. Авторомъ были описаны и изучены 
все полоски, за исключешемъ М, которую Ко1Ы, смешивалъ 
съ зоной 0^1. Взгляды автора будутъ помещены нилге въ 
оиисапш совремоннаго учешя о строенш поперечно-полоса-
тыхъ мышцъ. 

3 у б о в с к 1 й х ) описываетъ поперечпоиолосатыя мышцы 

1) З у б о в с к 1 й . Микроскопическое изсл'Ьдовашс ноиеречно-
цолоеатыхъ мышцъ въ предстательной желсз'Ь человека. Днсс. 1860. 
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въ простате у человека. Особенпостями этихъ мышцъ въ 
гистологическомъ отношении, по автору, является следующее: 
ходъ волоконъ очень извилистый, толщина иервичныхъ пуч­
ковъ варшруетъ отъ 0,01 до 0,12 т т , ядеръ сарколеммы 
на тончайшихъ пучкахъ авторъ не нашелъ. Поперечная 
полосатость вообще уже, ч*мъ въ другихъ мышцахъ, такъ 
напр.: на т-1из реЫогаНй та]'ог взрослаго на пространств* 0,01 
его волокна помещается обычно 7 -• 8 и только очень р*дко 16 
—18 полосокъ, нричемъ св*тлыя полоски ишре темныхъ. Въ 
д*тскомъ ш-1ия аЬаис1ог ш а р и в ['стоп'» на такомъ яге про­
странств* умещается 7 — 1 0 полосокъ, но темныя шире 
св*тлыхъ, иногда св*тлыя т а т , узки, что кажутся „не­
измеримо малыми св*тлыми черточками". На мышечныхъ 
волокнахъ простаты поперечность часто им*етъ изломанный 
видъ, что, по автору, объясняется не совпадешемъ рядомъ 
лежащихъ отделовъ, одного и того я^е пучка въ свою оче­
редь, продольно исчерченнаго. Поперечныя полоски имеютъ 
видъ оваловъ или одинъ изъ концевъ ихъ шире другого, таюя 
картины у взрослыхъ людей представляются какъ исклю-
чешя. „Поперечныя полоски мышцъ простаты имеютъ все 
особенности, которыя наблюдаются па произвольныхъ мышцахъ 
детей ," говорить д-ръ Зубовсшй. Это свойство понереч-
ности детскихъ мышцъ выражено въ простате особенно 
рельефно на тончайшихъ волоконцахъ. Поперечность очень 
сильно сближена; на протяженш 0,01 помещается иногда 
до 28 полосокъ, при этомъ темныя полоски шире св*тлыхъ, 
иногда ровной ширины и только редко св*тлыя шире тем­
ныхъ. Продольная исчерченпость резко выражена. Авторъ 
полагаетъ, что по степени своего развит1я, мышечныя во­
локна простаты занимаютъ средину меягду мышцами детей 
и взрослыхъ. 

ДУШ 1 ) . Авторъ пришелъ къ заключении, что фибрилля 

1) \ У П 1 . Етще \Уог1о иЬсг гПс Е п ^ о п и п ^ йег ОисгвМ'еИсп 
йег Ми8ке1п. МиНег'а АгеЪ. 1843. 

\У П1 . Уог1га§- т аег те(1 . рпув. СтеяеПяси. ги Ег1ап#еп. ЕеЬг. 1. и. 
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не есть варикозная нить, состоящая изъ ряда другъ за 
другомъ сл'Ьдующихъ утолщешй - - зернышекъ, соедннен-
ныхъ промежуточнымъ веществомъ, а что поперечная по-
лосатость обусловливается сокращешсмъ равномерно тонкихъ 
нитей — фибрилль, причемъ прямыя нити переходятъ въ 
извилистый и зигзагообразный. 

Если сделать изъ белаго воска тонкШ дилипдръ, сог­
нуть его зигзагами и смотреть черезъ трубочку, д е р ж а его 
нередъ лампой, то будете казаться, что онъ состоите из'ь 
ряда шариковъ, причемъ углы, блинке лежание къ глазу 
наблюдателя, будутъ казаться темнее и шире, ч е м ъ обра­
щенные ближе къ свету. Если сложить несколько такихъ 
цилнндровъ, то получается полное иодобхе поперечпости 
мышечнаго волокна. 

К е Ы ю г ! 1 ) . По автору, при сокращеши мышечныхъ во-
локонъ, фибрилли припимаютъ зигзагообразный виде (Нооско!). 

Н о е с к е 1 2 ) . Но автору загсоивтя, а не фибрилли, суть 
собственные элементы мышцъ. Если легко известными сред­
ствами получить фибрилли, то также легко можно при 
действш разведенпыхъ кислотъ получить диски. Самое 
естественное Припять за мышечные элементы примитивныя 
частички Вотстагш'а. Необходимо признать две связующая 
массы : одну въ направлении длины, а другую въ нопереч-
номъ направленпг, которыя соединяютъ мясныя частички, 
съ одпой сторопы въ фибрилли, а съ другой въ диски. 
Если растворить поперечно-связывающее вещество сниртомъ 
или хромовой кислотой, то получаются диски, а если раство­
рить соляной кислотой продолыюсвязывающую субстанцш, 
то получаются фибрилли. Вагсоиз'ы имеютъ форму то куби-
ковъ, то цилиндриковъ и л и чаще всего шестигранныхъ 

1) К в 1 с Ь е г ( . ЛапгскЬопсЫ т МйИегя Агсп. 1844 (Нооско1). 
2) Н о е с к е 1 1<>п,ч1. ИеЬсг (Не ОешеЬе пез ИизвкгеЬкез. АгсЫ* 

1'йг А п а к т н е , Рпу«ю1о)г. ип(1 \У]88СИ8спаП, МосИс1п. УПП МПИег. 
1857. р. 486. 
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призмъ, длиною въ 0 ,0124 т т . ; последняя форма вероятно 
есть первоначальная форма 8агсои8 'овъ. Тонкую систему 
канальцевъ авторъ видт>лъ очень отчетливо, по его словамъ, 
па совершенно свежей мышц* рака. 

М и п к 1 ) . По автору фибрилли - агЪеГас! .'Элемен­
тами являются зернышки или шарики, лежашде въ равныхъ 
разстояшяхъ въ однородной светлой массе основного веще­
ства, состоящаго изъ связующихъ субстанщй: продольной 
и поперечной, однородныхъ въ химичсскомъ смысл*. Это 
вещество растворимо въ воде, кнслотахъ и щелочахт», но 
шарики или вагсоив'ы только разбухаютъ отъ этихъ реаген-
товъ (кислотъ), а не растворяются. Отъ количества этого 
вещества зависитъ характсръ полосатости : ч*мъ его меньше, 
ттзмъ шире кажутся темныя полоски двоякопреломляющаго 
вещества. Продольная иолосатость, какъ сл*дств1е непра-
вильнаго расположешя содержимаго волоконца, есть также 
искусственный нродуктъ. Въ покоющейся мышц* разстояше 
между шариками всюду одинаково, а въ окоченевшей или 
въ сокращенной больше въ поперечномъ направлсши и 
меньше въ продольномъ. 

УУоЬог 2 ) . На основана! распада мышечныхъ пучковъ 
въ желудочномъ соке, признаетъ фибриллярную структуру 
мышечныхъ волоконъ. 

Не и 1 с а ) признаетъ фибриллярную, подобно соедини­
тельной ткани, структуру мышечнаго волокна. Поперечныя 
полоски авторъ ечнтаетъ искусственнымъ явлешемъ, подобно 
получающемуся на разбухшихъ въ уксусной кислот* и сокра-

1) М и п к . Негтапп . / и г Лпа1от!о ипй Рпувю1о§1е йог циег-
§081геН1сп МиякеКазег гкзг ЛАЧгЬоИЫого, т И ЛпзсЫияа УОП ВеоЬаск-
иш^еп йЬег Й1е е1ес1г18сЬ.еп Ог^апо йсгР]8сЪ .е. ХасппсМ. с!ег ОезеПвсЬ. 
йег \У1ч8еп8СПай. ОоШп#еп. 1858 (К. 1. ?) Остр. 

2) Л У е Ь е г . О. МопиИа йе й^еяиЫШаЬо сагшз. сПззегк. т а и § и г . 
3) Н е п 1 е. I. А И ^ е т е т е Лпа1оггие. Ъе)рг\%. 1841 . 
Н е п 1 е , I. ЛапгеиЬепсЫ С. 1859 Ъо'прг. и. Не1йе1Ьег§ 1861 . 
Н е п 1 е . I. ЛапгезЬепсЫ Шг 1862. Ьыръ'щ ипй Нек1е1Ъег& 

1864 (у Остр.) 
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тившихся соедипительпотканпыхъ пучкахъ. Если расщепить 
въ азотной кислот'Ь волокна соединительной ткани на фи­
брилли, то онъ чрезвычайно похожи нд мышечныя фибрилли. 
Волокно соединительной ткани въ кошгЬ концевъ, подъ 
вл1яшемъ азотной кислоты, превращается въ собраше мел-
кихъ темныхъ зернышекъ, который, располагаясь въ рядъ 
другъ около друга, лежащихъ фибрилляхъ, симулируютъ 
поперечную полосатость. Всего естественнее было бы при-
пять варикозное строеше фибриллей. 

В е г П н . \ У . х ) . Фибрилли по автору искусственно по­
лучаются вслъдствхе свертывашя одпороднаго слизисто-жид-
каго содержнмаго. Продольная полосатость не всегда вы­
ражена. Поперечная полосатость объясняется по автору 
присутств1емъ зернышек'Ь, лежащихъ на поверхности мы-
шечнаго волокна. 

В и (1 § е 2 ) . Элементами мышечной субстанцш являются 
зернышки, теснее связанный въ продольномъ направлеши. 
Этихъ зернышекъ Вии#о не отличаетъ отъ иитерстищаль-
ныхъ. Для изоляцш волоконецъ авторомъ предложена смесь 
азотной кислоты съ бертолетовой солью. 

Кегег8101Н Ж 3 ) изследовалъ мышцы морской ми-
ноги „Рекотузоп тагти8". Мышцы легко распадаются на 
фибрилли шириною въ 0 ,001—0,0015 т т . , а длиною не­
редко во всю мышцу. Такой распадъ, говоритъ авторъ, 
происходить какъ только перенести мышечную пластинку 
въ воде на предметное стекло. Каждая фибрилля состоитъизъ 
чередующегося ряда квадратныхъ, двоякопреломляющихъ 
свете , телецъ, разделенныхъ болъе узкими участками одно-

1) В е г П п . \У. 1'оЬег (Не с ц ю т ^ е ^ г с т . МивкеН'азегп. АгсЫу 
Гиг (Не поИапйЫсп. ВеШ-а^. Вй. I. 

2) В и й ^ с . Ветегкипй'еп иЬег 81гис1иг ипй \ У а с Ы и т йег 
цисгеевк'еИ. Ми.чкеИа.чогГ. Агсп. Г. РпукЫ. НеИкипйе ВЙ. П. 

3) К е I е г в I е 1 п. \ \ г . иеЪег йеп 1'етегеп Ваи йег 11иег§ев1геШ. 
Ми8ке1п \'оп РоН'отуиоп та.нпин. АгсЬ. 1'иг Апа1от. е!с. 1895. 
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преломляющей субстанцш. Иногда встречаются фибрилли 
съ полосатостью на отд'Ьлышхъ мъхтахъ, а иногда и совер­
шенно однородныя. 

Е е 1 8 е г г ) , ученикъ Ргеу'я, былъ послъдователемъ учешя 
НескеГя. Нзучалъ дъйств1я реактнвовъ, растворяющихъ 
изотропное вещество, спаивающее диски въ иоиеречномъ, 
а фибрилли въ продольномъ направлеши. Но автору.къ 
первой категорш принадлежать : углекислый калШ, хлористый 
бар]й, уксусная и фосфорная кислоты, * дкш калШ и патрШ; 
ко второй категорш относятся: сулема, спиртъ, хромовая, 
азотная кислоты, эфпръ, азотнокислый калШ и глицеринъ. 

К й Ь п е 2 ) . Но автору мышечное волокно состоитъ изъ 
сарколеммной трубки съ жидкой плазмой изотроппаго веще­
ства (одгшмъ изъ доказательствъ жидкаго содержимаго мы-
шечнаго волокна, авторъ считаетъ наблюдавшееся имъ стран-
ствоваше въ га-1п8 Шососсу^еиз лягушки, паразита свободно 
двигавшагося въ волокн'Ь) и твердаго анизотропиаго веще­
ства. Собственно плазма и есть сократительное вещество, 
оно состоитъ изъ жидкой „мышечной сыворотки" и особаго 
бъ\тшоваго т'Ьла „мюзппа", свертывающагося при трупномъ 
окочептяпи. Твердыя частицы состоять изъ брюкковскихъ 
дисд^акластовъ, соединяющихся въ призматические мясные 
элементы ВоАУташГа У-хъ, 5-ти, О-тнугольной формы. Ихъ 

1) К е ) 8 е г . Б1е Епппегипр; УегвсЫеиепег Кеа^егШеп. 1паи§иг. 
В188ог1аиоп. 2ипсЬ 1860. 

2) К и п п е. XV. Х М е г з и с Ы т й е п иЬег Ве\ге#ип#еп шк! Уегап-
иегип^сп аег коп1гасШеп йиЬ81апгоп. АгеЬ. \ о п КешИеН ип(1 Пи-
Во18-Кеуто-1н1. Лапг^. 1862 . 

К и 1 т е. XV. 11еЬег (Не р е п р Ь е т с п е п Епиог^апе иег то1о-
Г18споп Хегуеп. Ьс^ргщ'. XV. Еп^еЬгшпи. 1862. 

К и п п е. XV. Е т е 1еЬеп(1е Хета1о(1е т е т е г 1еЬепиеп МивкеЬ 
Газег ЬеоЬасМе!. УУПГСПСПУ'В АгсЬ. В<1. 26. 1863 . 

К й п п е . XV. ЬТп1еГ8испип§еп иЬег <1ав Рго1ор1авта ипи (Не 
Коп1гаеШШН. Ьхчрг^. XV. Еп^е1тапп 1864. 

К и И п е. XV. Кеие ЬЧйегвисЬипаеп иЬег тоЫпвсЬе Хегуеи-
епащипкеп. / еНясНпи Гиг Вюк>кн'. В(1. 23 . 1886. 
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оптическая ось въ нокоющемся состояпш располагается па­
раллельно таковой же волокна. Призмы коротки въ быстро 
сокращающихся мышцахъ, а въ медленно сокращающихся 
разъ въ десять длиннее своей ширины. Такъ какъ мы-
шечпыя призмы еще никеме не были изолированы, то ихъ 
химическш составь не определенъ. Сократительное вещество 
быстро изменяется после смерти (трупное окочеиеше), такъ 
что для иолучешя его въ неизмененномъ состоянш необхо­
димы мпопя услов]я. Авторомъ съ этой ц'Ьлью выработапъ 
методъ иолучешя этой субстанцш. Лучшимъ объектомъ 
для иолучешя мышечной плазмы являются замороженный 
мышцы лягушки. Обстоятельный опровержешя теорш Кюне, о 
жидкомъ стрости промежуточна™ вещества, даны д-ромъ 
Остроглазовымъ, изложешо работы котораго приведено ниже. 

О с т р о г л а з о в ъ 1 ) . Нъ своей диссертации авторъ д е ­
лите мнешя ученыхъ относительно строешя содержимаго 
мышечнаго волокна па д в е категории Одни авторы при­
держивались того мнешя, что это содержимое жидко — 
а именно КйЬпе, Соппета, Маг^о, а друпе признавали это 
содержимое твердымъ. „Если Кюне, говоритъ д-ръ Остро-
глазовъ, предполагаете, что мышечпая плазма внутри мы-
шечнаго волокла заключена въ промежутке между двумя 
двояко-преломляющими кружками, которые состояте изъ твер-
дыхъ, подвижныхъ, мельчайшихъ частице, то, при выжи-
маши плазмы по его способу, хотя бы малая часть этихъ 
частицъ, должна плавать въ выжатой жидкости или боль­
шими, или малыми группами; съ другой стороны некото­
рая часть сарколеммныхе трубокъ также неизбежно должна 
представляться опустевшею, лишенною своего содержимаго. 
Кюне, однако, не посмотрелъ нодъ микроскопомъ ни мы­
шечной плазмы, пи остатка на фильтре." Проделавши 

1) О с т р о г л а л о в ъ. О тончайшемъ строенш сократительной 
суистанцш ноиеречно-иолосатыхъ мышцъ. Дисс. Москва 1872 г. 
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т а т е опыты авторъ з а м е ч а е т е : „въ мышечной плазме, 
какъ при разсматриваши ея въ простомъ свете , такъ и въ 
поляризованномъ, мы не замечали загсопз е]етеп1я" и „что 
касается до сарколеммныхъ трубокъ, то мы не заметили, 
чтобы опе опустели, были лишены своего содержимаго. 
Изъ того, что загсопз о1етеп'к8 нисколько не вытекали вместе 
съ выжатою плазмою изъ мышечныхъ волоконъ, а сарко-
леммныя трубки не опустели, мы имеемъ возможность вы­
вести заключение о несостоятельности теорш Кюпе." Такъ 
какъ Кюне показалъ, что десятипроцентный растворъ пова-
реной соли растворяетъ мпэзинъ и остальные белки, то ав­
торъ решилъ извлечь изъ мышцъ сколько возможно мю-
зина и другихъ составныхъ частей плазмы и изследовать 
остатоке подъ микроскоиомъ. Съ этой целью онъ промылъ 
кровеносную систему жнвыхъ лягушекъ посредством-ь 0 , 5 % 
раствора и после этого погрузилъ: 1) целыя икряныя 

мышцы лягушки ве 1 0 % растворе Ш01. при 1 0 ° — 1 2 ° Е. 
2) т е же мышцы въ мелко изрезаниомъ виде въ тотъ же 
растворъ и 3) замороженныя при — 7 ° К. и измельченныя въ 
снегоподобную массу мышцы были положены въ ту же жид­
кость. Растворъ менялся, препараты же выдерживались в е 
немъ до несколькихъ месяцевъ. Извлекши такимъ образомъ 
наибольшее количество белковъ авторъ замечаете : „после 
этого, конечно, можно было съ некоторою надеждою ожидать, 
что если не все составныя части мышечной плазмы, то боль­
шая ихъ часть была извлечена соленыме растворомъ и вслед-
ств1е этого должны были произойти к а т я либо изменешя 
в е морфологическомъ строенш мышцъ." При микроскопи-
ческомъ изследованш авторъ убедился, что мышцы „дела­
лись весьма прозрачными и сильно разбухали, но попереч­
ный полоски оставались въ нормалыюмъ распределение и 
отношенш другъ къ другу." Далее авторъ разсуждалъ такъ : 
въ этомъ опыте растворъ повареной соли заместилъ плазму, 
т. е. изотропную субстанцш, если же теперь извлечь его 
дестиллнровашюй водой, то поперечность должна сблизиться. 
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по этого въ опытахъ автора какъ разъ и не получилось. 
На диски мышцы не распались, а разъединились на воло­
конца. Съ доказательствомъ Кюпе, основанпомъ па парал­
лельности условий свертываемости плазмы и измишешямн 
при трупномъ окочент>ши, авторъ не согласенъ, говоря, что 
„явлегпя окоченг1ипя мышцъ точно также удобно могутъ быть 
объяснепы свертывашемъ промежуточной жидкости между 
волоконцами."' Относительно же еще одного доказательства, 
приводимаго Кюне въ пользу жидкаго содержимаго мышеч-
наго волокна, а именно относительно наблюдавшагося страи-
ствоваш'я въ мышц* паразита, Остроглазовъ совершенно 
справедливо зам-Ьчаетъ: „пукъ волосъ, склеенных']) между 
собою какимъ либо, положимъ бЬлковымъ растворомъ и еще 
не засохшимъ, нисколько не затруднитъ глисту въ ея дви­
жении между волосами." Схему подобиаго путешествия гли­
ста авторъ изобразилъ на рисунке Л? 1 своей работы. Что 
касаетя большой скорости движсшя глисты, (которая только 
и возможна въ жидкой сред*), то Кюпе упустилъ изъ виду, 
что микросконъ, увеличивая предмет!», не увеличивает!! 
времени, почему большая скорость движешя осп» явлеше 
ложное. Остроглазовъ полагаетъ, что содержимое мышечнаго 
волокна должно иметь мягкую консистенции. Разбирая ра­
боту 8сптеа1Ье и изслъдовавъ запирательныя мышцы устрпцъ, 
авторъ убедился, что хотя косоиолосатость и встречается, 
но она происходить отъ неравиомернаго сокращения и сни-
ральнаго изогнутая Баумановскнхъ кружковъ. „Что касается 
до другихъ тонкостей въ строенш мышечнаго волокна, то 
оне съ хорошим!» микроскопомъ не видны даже при самыхъ 
сильныхъ увеличсшяхъ. (2000 разъ, 15-ая система НагЬак'а). 

Аппс1 6 а У . I. В а р ! 1 ) . Но автору мышца нмеетъ 
фибриллярное строеше; каждая фибрилля состоитъ изъ ряда 

1) А ш 1 с 1. О а у . I. В а р ( , ИсЬсг (Но МивкоНавог. (II 1отро, 
81огпа1в На1. сП тс-Шсти, екп-иг^а е нЫспяе аШш. Мгепяе. 1858. 
Аппо. 1.) Уи'с1ю\у'в АгсЬ. Вй. 1 6 / 1859. 
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светлыхъ и темпыхъ отрезкове, чередование которыхъ даетъ 
иллюзпо варикозной нити, каждый изъ такихъ отрезкове 
въ свою очередь разделяется темной, при очень болыпомъ 
увеличенш, состоящей изъ точекъ лишей. Авторъ изсле-
довалъ мышцы мухъ, у которыхъ открылъ тончайппя нити, 
связываюгщя поперечныя полоски въ продольномъ направле-
нш. По автору фибрилли представляютъ цилиндричесшя 
трубочки. Въ мышцахъ ягнятъ, при увеличенш въ 2000 
разъ, фибрилля представлялась въ виде цилиндрика со 
светлыми, находящимися на ровпомъ разстоянш сегментами, 
разделепными пополамъ тонкой пунктированной лишей. Аппсл 
сравпиваетъ строеше мышечной фибрилли съ Вольтовымъ 
столбомъ. 

С о п Ь е 1 т Авторъ сомневался въ предсуществованш 
фибрилль, а пробуя ихъ изолировать изъ живого лягушечьяго 
мускула, получилъ волоконца въ 2 ц. толщиной. СопЬенп 
главнымъ образомъ изследовале мышцы на поперечныхъ 
срезахъ, сделанныхъ черезъ замороженныя мышцы или че-
резъ живыя мышцы лягушки двойнымъ ножемъ, разсматри-
вая ихъ въ кровяной лягушечьей сыворотке или въ 0 , 5 % 
растворе поваренной соли. При этомъ авторъ наблюдалъ 
поперечное с е ч е т е волоконъ въ виде кружковъ, окружен-
ныхъ сарколеммой, между которыми проходили сосуды, нервы 
и главпымъ образомъ соединительная ткань. Самые кружки 
состоять изъ двухъ веществъ: блестящаго и прозрачнаго, 
образующаго целую сеть линш, в е промежуткахе или пет-
ляхъ которыхъ, лежите въ виде мозаичныхъ площадокъ 
(известныя' конгеймовсгая поля) различной формы, сильно 
преломляющая свете матовая субстанщя. Чаще всего 
форма полей четыреугольная, затеме треугольная и р е ж е 
всего пятиугольная, более пяти сторонъ въ поляхъ авторъ 

1) С о п п е 1 т . 11оЬег с1еп Мпегеп Ваи <1ег ^ие1•§е8^^в^Йеп 
МиакоИ'азег. У^гсЬолта АгсЬ. Ва. 34. 1865. 
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не наблюдалъ. Катеты самыхъ малепькихъ прямоугольпыхъ 
треугольниковъ достигаютъ длины 0,002 т т . Сторопы квад-
ратныхъ полей въ среднемъ им*ютъ длину въ 0,003 —0,035 
т т . Ширина промежуточныхъ лиши между полями равня­
ется 0,001 т т . Поперечныя съчешя мышечныхъ волоконъ, 
кром* лягушки, авторъ изсл*довалъ также у млекопитаю-
щихъ, человека (на ампутированныхъ конечностяхъ), ам-
фибШ, рептшпй и ракообразныхъ. Ядра находятся въ м*стахъ 
наибольшаго скоплешя прозрачпаго вещества. При д*йствш 
слабыхъ кислотъ уксусной и соляной, блестящее вещество 
исчезаетъ, а матовое нисколько расширяется. Ядро р*зко 
выступаетъ. При изсл*дованш въ слабой уксусной кис­
лот*, поел* обработки мышцъ ляписомъ, авторъ заме­
тилъ, что прозрачпое вещество становилось б*лымъ, а 
а матовое бурымъ. По Соппенп'у матовое вещество есть ани­
зотропное т*ло — „загсоиз", а прозрачное — изотропная 
субстанщя, жидкая въ живомъ состояши; доказательствомъ 
ея яшдкаго состояшя являются, по автору, какъ оптичесюя 
свойства ея, такъ и частое нахождеше на поперечныхъ 
ср*захъ не полныхъ кружковъ, а только колецъ; капля 
этого вещества съ загсоиз'омъ выпала, кром* того и самые 
кружки доказываютъ, что только жидкая масса могла дать 
волокнамъ, (наполняя сарколемму), цилиндрическую форму. 

М а г ^ о ТЬ. ! ) изсл*довалъ мышцы (сфинктеры) мол-
люсковъ, Апоиопи с у р е а и апайуа и другихъ моллюсковъ, 
разематривая ихъ въ раствор* кал Ыспгоппсь Мышцы СО­
С Т О Я Т Ь изТ) Н * С К О Л Ь К О сплющепныхъ цилиидрическихъ во­
локонъ, шириною отъ 0,007 до 0,0108 т т . , которыя въ 
числ* двадцати и бол*е составляютъ первичные^ пучки. 

1) М а г 8 о ТЬ. ЦоЬсг (Но МизкеНазегп йег МоПизкеп. Ш1ег-
зиспип&еп гиг Ха(,иг1епге Йез Мепзспеп ипй йег ТЬлеге I ас. Мо1е-
зепо! ^ Ь г § . 1850 р. 165. 

М а г § о Т Ь . Меие ТЛйегзисИипзеп иЬег (Но Еп1лу1ске1ипд, Йаз 
\Уаспз1ит, (Но ^ и Ь П й и п е ипс! йен Мпегеп Ваи йог МизкеИазегп. 
\У1епег бИяипёзЪепсЫ. Вй. 36. 1857. 
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Пучки эти покрытие соединительной ткапыо, въ свою оче­
редь, соединяются во вторичные и т. д. Гистологическое 
строете волоконъ разнообразно; некоторый повидимому безъ 
сарколеммы и однородны, при сильпомъ увеличенш въ пихт, 
замътпа масса зернышекъ, вероятно группы дисд^акластовъ. 
Ядра овальны, друпя сл. сарколеммой поперечно псчерчепы. 
Поперечный полоски состоять изъ ряда нагсонк'овъ, желто­
вато окрашены, сильно преломляютъ свете , изотропное ве­
щество бсзцв'Ьтио или слабо с/Ьраго цв'Ьта. Это последнее 
вещество жидко по автору, а яагсоив'ы, состояния изъ мо­
лекуле — дисд1а .кластовъ - тверды. Отъ раенределешя 
этихт. молекуле и зависите гистологическая картина мы-
шечныхе волоконецъ поде микроскопомъ. Растворъ щаве­
левой кислоты обиаруживаетъ вагсоив'ы даже тамъ, где оне 
не были видны безъ прибавлешя реактива, вероятно отъ 
растнорешя или разбухашя сверпувшагося промежуточнаго 
вещества вагсоив'ы разъединяются и, изменивъ нанравлеше 
своихъ осей, становятся видимыми, ибо въ разжиженной 
среде опе делаются более подвижными и свободными. 

Мо п 1 § ' о т е г у. К 1 ) . Для изучешя явлений сокраще-
шя изучалъ нрозрачныхъ личинокъ К о м а р о в е и мышцы въ 
лапкахъ науковъ (см. рис. Ш, VI и VII. ТаС. IX). Изсле­
довале также живыл мышцы стрекозе, между поперечными 
мышцами которыхъ, авторъ находилъ волоконца съ несколько 
хлончатымъ содержимымъ. Разсматривая т а т я мышцы, онъ 
заметил!», какъ па глазахъ при медленном!, сокращешп, 
изъ въ безнорядке разсЛ.яшшхъ хлош.свъ, мало по малу 
получалась очень отчетливая поперечная полосатость. Иногда 
волокно вновь растягивалось и, теряя постепенно попереч­
ную полосатость, становилось однородпымъ. Далее следу -

1) М о п 1 у < > т е г у . Е. Хиг Кга^с иЬог си'е 81п1С(.иг ипи Коп1-
гасИоп иег циегдей1па1'1оп МизкеП'азегп. Сеп1га1Ыа11 № 11. 1875. 

М о п I % о т с г у. 2 иг Ьеиге уст аег Мизке1кот\гас1юп. Рйй^ег'з 
АгсЬ. В(1. 25. 1881 ." 
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етъ очень интересное наблюдете Моп%отегу, состоящее въ 
томъ, что такое волокно подъ в л 1 я ш е м ъ дестиллированной 
воды, превращаетъ свое содержимое въ окоченевшее про­
дольное полосатое волокло, какъ бы сухожшпе, но отъ дъйст-
В1я кртшкаго раствора КаС1, волокно, вновь сделавшись одно-
роднымъ, медленно сокращаясь, становится ноиеречнополо-
сатымъ. Поэтому авторъ предполагает!), что сокращеше 
поперечно-полосатыхъ мышцъ есть химическп'1 нроцсесъ. 

К о Ш к е г 1 ) . Полигональный поля иоперечнаго с-Ьчещя 
волоконъ суть евчегля мышечныхъ столбиковъ, въ свою оче­
редь составлениыхъ изъ фнбрилль. . По автору каждое во­
локно состоитъ изъ нродольныхъ волоконецъ и промежу­
т о ч н а я вещества, окружающаго волокнистые элементы въ 
вид* влагалища. Между столбиками въ промежуточномъ 
веществ* находятся такъ называемыя иптерстищалышя зер­
нышки и иногда яшровыя капельки (патологичесгая по вы­
ражению автора). Столбики составлены изъ фибрнлль, тол­
щиною каждая въ 0 ,001—0,0012 пли. Эти фибрилли суть 
истинные элементы мышцы и состоять изъ одной и той яге 
субстанцш, которая местами показываетъ уплотагвшя — из-
вт)Стныя двоякопреломляюппя загсоиз е1етеп1;8. Вещество, 
связывающее загсоиз е]етеп! въ продольном!» направлен]!!, 
им гЬетъ друпя свойства, ч*мъ промеягуточцая субстаищя, 

1) К о Ш к е г . Рпузю1оу1зспе Сп1ег8исЬипкеп иЬег сГю Л\'1г-
кипр еписсег ( Ж е . Уп'сполу'з Лгск. Во1. 10. 185В. 

К о Ш к е г . Е т ^ е Ветегкип§'еп иЬег сПе ЕПСН^ИПЙ аег Наи(-
пегуеп шк! (1еп Ваи аег Мизке1п. 2ек,зскг. Шг чу^ззепзск. / о о к ^ е . 
ВЛ. 8. 1857. 

К о Ш к е г . 1,'еЬог гЛо Соппе1ткспеп Ееккг аег Мизке^иег-
аспшМе. 2екзскг. Шг у^ззепзскаШ. Умо[о^1е. Вй. 16. 1866. 

К о Ш к е г . 2иг К е ш й т з з ёег с)иег§ез1геН'1еп МизкеИазегп. 
Яшкзскгк! 1'иг у^ззепвск. /оо1о§1е. Ва. ХЬЛ'И. 1888. 

К о Ш к е г . НапиЬисп <1ез аелуеЬЫепге аез Мепзсксп. VI. Лп-
1аде Вй. I. Ьыргщ 1888. 

К о Ш к е г . 11п1егзиеЬ.ип,и;еп гиг у е г ё ^ с к е п и е п ОелуеЪо1епге, 
ХХ'йгаЬигё. Уогкапакш§" VIII. 1858. 
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находящаяся между Конгеймовскими полями, которая жидка 
и можетъ вытекать при извъстныхъ услов1яхъ (при дъйст-
вш воды, соляпаго и сахарнаго растворовъ); загсоиз'ы при 
этихъ у с л о в 1 я х ъ не выпадаютъ и не вытекаютъ, поэтому 
связывающее ихъ вещество не жидко. При дъйствш сла-
быхъ кислотъ нродольио-связывающее вещество разбухаетъ, 
а поперечно-связывающее нътъ, почему въ кислотахъ Кон-
геймовсшя поля велики и блъдны, а поперечно-связываю­
щая субстанщя сжимаетъ въ топгае, темные тяжики. По­
перечно-связывающее вещество состоитъ изъ жидкой части 
интерстищальнаго зерпа. Ширина мышечныхъ столбиковъ 
или Конгеймовскихъ полей, по измърешямъ КоШкег'а, у ля­
гушки равняется 0 ,002—0,006 шла., а ширина фибрилли 
0 ,0012 ш т . Снаружи мышечное волокно одъто сарколеммой 
съ ядрами, который имъютъ видъ чечевицы или веретена 
длиною въ 0 ,003—5 т т . Мышечныя фибрилли связаны 
между собою незначительнымъ количествомъ промежуточ­
н а я вещества, одъвающаго пучки ихъ также и снаружи. 
Эти пучки, образующее келлнкеровсюе мышечные столбики, 
анастомозируютъ иногда между собою, какъ нервы въ нервномъ 
сплетенш. Столбики кругловатой формы, толщина ихъ до­
ходить до 0,05 т т . Вещество, связывающее столбики и 
фибрилли, есть одно и то же, оно яшдко, свертывается отъ 
хромовой кислоты, растворимо въ водъ, щелочахъ и кисло­
тахъ. Сами фибрилли состоять изъ чередующихся темныхъ 
и свътлыхъ участковъ, если фибрилля распадается подъ 
влхяшемъ реагентовъ, то обычно въ свътломъ участкъ, какъ 
менъе плотномъ и потому болъе подвергающемуся дъйствш 
реагента. У раковъ же и въ мышцахъ тъла насъкомыхъ 
наоборотъ. Ташя частички и есть то, что называется заг-
сопз е1егаоп18 Вотстапп'а. Въ сущности фибрилли построены 
изъ одпороднаго вещества и только вслъдств1е сокращешя 
дълаются исчерченными, образуя темныя полоски, какъ болъе 
плотныя мъста, наконец!) опъ остаются таковыми уже не­
зависимо отъ сокращешя. Не говоря о томъ, что какъ 
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число, такъ и величина ихъ варшруютъ у одного и того 
же животнаго, онъ иногда и отсутствуютъ у некоторыхе. 
Авторъ наблюдалъ поперечныя полоски на волокнистыхъ 
клеткахе Ре1а§]'а и А§а1тор«8. 

К г а и з е 1 ) . По автору мышечныя волокна покрыты 
сарколеммой, на внутренней поверхности которой располо­
жены я д р а ; внутри содержимаго волокна также встреча­
ются ядра у нъкоторыхъ животныхъ, какъ напр.: у амфибШ, 
рыбъ, въ грудныхъ мышцахъ голубей, куръ и орловъ; эти 
такъ пазываемыя „мышечпыы ядра", покрытыя оболочкой, 
отсутствуютъ у млекопитающихъ. Содержимое мышечнаго 
волокна исчерчено темными и светлыми полосками, кроме 
этихъ известныхъ полосоке ((^иегЬанаег) при сильноме уве­
личенш, у позвоночныхе животныхе можно видеть, каке 
светлыя полоски делятся еще тонкой темной лишей (Ожег­
шие) в е 0 , 0 0 0 3 „ Т е м н ы я полоски анизотропны, вместе 
съ темъ матоваго вида и сильнее преломляютъ с в е т ъ ; свет­
лыя изотропны, слабъе преломляютъ светъ и состоять, безъ 
сомненш, изъ жидкостей." Темныя лиши, деляшдя изо­
тропную субстанцш пополамъ, есть оптическое выражение 
натянутой перепонки. Эти темныя лиши в и д е л е уже 8паг-
реу, но считалъ ихъ за нечто непостоянное. „Такимъ обра­
зомъ каждое волокно распадается посредствомъ поперечно 
расположенныхъ „О^иегНшеп" на столько отдъловъ, сколько 
оно заключаетъ светлыхъ поперечныхъ полосокъ, гезр. л и ш и . 

При механическихъ повреждешяхъ, когда разрываются эти 

1) К г а й в е. 11еЬег йеп Ваи йег ^иег§еа^^е^йеп МизкеМазег. 
I. Неп1е ипа" Р Ш # е г . Ва. 33 . 1868. 

К г а и в е. ОиегНшеп йег Мизке1*азегп т рпузю1о§1зсЬ. 
Нтз1сМ. ЙейзспгпЧ Шг Вю1о§. Ва. V. 

К г а и з е. 11еЬег йеп Ваи йег диег^ез^еШеп МизкеЦазег II. 
Неп1е ипа РЙи§ег. Ва. 34. 1869. 

К г а и з е. 0 | е токопзсЬеп Еп<3р1айеп <1ег яиег#ев1геиЧеп Миз-
кеНазегп. Наппоуег 1869. 

К г а и з е . А % е т . ипй 1шсгозсор13спе Апа<;опие. Наппоуег 1881 , 
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перепонки, то появляются помочепные, сосковидные, блес­
тящее участки и поперечность исчезаетъ. По словамъ ав­
тора натолого-анатомы ошибочно признали тагая искусствен­
ный образованы патологическими и назвали ихъ восковид-
иой дегеперащей. Авторъ считаетъ не фибрилли, ни заг-
сонз'ы, а „МпзкеШгзкпеп" элементарными частями волокна. 
„Мышечные ящики, расположенные поперекъ волокна въ 
правильные диски, могутъ быть названы мышечными пол­
ками (МизкеШсЬег); каждая полка состоитъ изъ „основной" 
мембраны, которая въ профиль- является какъ поперечная 
лишя. Д а л е е следуетъ въ направлеши длины мышечнаго 
волокна половина светлой полосы, потомъ темная полоса, 
потомъ половина следующей светлой полосы, потомъ опять 
поперечная лишя, съ которой начинается новая мышечная 
полка и т. д ." „Можетъ быть, говорить Кгаизе, лучше всего 
сравнить мышечныя полки съ сотами пчелинаго улья, мы­
шечные ящики съ ячейками, если представить себе длин­
ную ось ячейки, расположенной по длине мышечнаго волокна, 
тогда медъ надо себе представить въ вид* анизотропной 
субстапцш, но въ твердомъ состоянш, а со стороны основ-
иыхъ поверхностей ячейки, покрытымъ жидкостью." При 
сокращеши волокна замечается, что светлыя полоски де­
лаются уже, а темныя полоски и лиши сближаются. При 
этомъ жидкость отъ основныхъ пластинокъ призмъ проскаль-
зываетъ въ стороны, а призмы соседнихъ мышечныхъ па­
ло къ пачинаютъ притягиваться, какъ маленыие магниты. 
Поперечныя лиши, т. е. основныя оболочки мышечныхъ па-
локъ сдвигаются пассивно: При переходе въ состояше по­
коя вероятно действуютъ эластическш силы тонкихъ пере-
понокъ мышечнаго волокна. На сарколемме Кгаизе описалъ 
также родъ поперечности, являющейся при сокращеши. При 
умиранш, когда еокращеше происходить медленно, сар­
колемма иредставляетъ вогнутыя линш на краяхъ волокна 
и поперечпыя морщины па поверхности. Эти вдавлешя соот-
ветствуютъ томпымъ лишямъ, д'Ьлящимъ ихъ ноноламъ. 
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Это явление доказываете срощеше темныхъ лиши съ сарко­
леммой. Изследуя поперечные срезы заморожепныхъ мышцъ, 
безъ прибавлешя какихъ либо реактивовъ, авторъ виделъ 
сеть светлыхъ лиши, ограничивающихъ многоугольпыя пло­
щадки, болышя у рыбъ и амфибШ, менышя у млекопита-
ющихъ; у нихъ (особенно у худоупитаппыхъ) меяеду ли-
шями, ограничивающими площадки, находятся жировыя зер­
нышки. О действш реактивовъ Кгаизе говоритъ, что если 
прибавлять слабую уксусную кислоту, то темныя широшя 
полоски бледнеютъ, а темпыя узшя выстуиаюте яснее. Отъ 
крепкихе же кислоте и щелочей поперечяость исчезаете. 

При продолжительноме (до песколькнхе недель) д е й ­
ствен слабой уксусной кислоты, волокна распадаются на 
диски соответственно темныме лишямъ. При действш на 
поперечный с р е з е дестиллированной воды, площадки умень­
шаются, делаются тусклыми, а темныя линш, ихъ ограни-
чиваклщя, делаются широкими и светлыми. Кгаизе даете 
следующую схему строешя мышечнаго волокна: оно состо­
ите и з е таке называемыхъ „МизкеШазкЬеп", длиною 0,0025 
т т . , шириною вь 0,0009 т т . В е каждоме такоме ящичке 
лежитъ одна многогранная анизотропная призмочка (загсоиз), 
состоящая изъ столбиковъ Мизке1зШ)сЬеп", а эти последние 
въ свою очередь состоять изъ дисд1акластовъ. Длина этихъ 
нризмочекъ во всемъ животномъ царстве почти ровной 
величины, но ширина ихе варшруетъ. Оба конца призмы 
имеюте на своей поверхности тончайшШ слой жидкости, 
который на продольномъ с р е з е волокна является половиной 
светлаго слоя, лелшщаго по обеимъ сторонаме узкой тем­
ной полоски. Это есть изотропное вещество. Но сторонаме 
мышечныя призмочки ограничены боками коробочки, кото­
рые плотно к ъ нимъ нрилегаютъ. Сверху и снизу коро­
бочки имеюте какъ бы дно и крышку — основныя пере­
понки, на продольномъ с р е з е являющаяся какъ узшя, тем­
ныя поиеречпыя полоски. Основная перепонка, нижняя для 
каждой призмы, вместе се темъ является верхней для 
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каждой нижней. Боковыя же стенки у каждаго ящичка 
свои. Сарколемма одтзваетъ снаружи ряды ящичковъ и 
соединяется съ основными перепонками; между боковыми 
стенками коробочекъ находится интерстищальная жидкость 
и иногда зернышки жира. 

й с Ь у а ^ е 1 ) изследовалъ мышцы цълаго ряда безпоз-
воночныхъ животныхъ. Авторъ говорить, что мнопя тон-
К1я структурныя детали можно отличить только на совер­
шенно свежемъ материал*, часто безъ прибавки какой либо 
жидкости, но лучше всего въ раствор* поваренной соли, 
при этомъ для каждаго рода яшвотныхъ нужно установить 
процентное содержаше соли; авторъ бралъ отъ 0 , 6 % до 
1 ,5%. Для болъе продолжительнаго консервирования ав­
торъ рекомендуетъ 5 — 6 % растворъ каИ Ыспгопнм, въ ко-
торомъ тончайппя структурныя отношешя отлично сохраня­
ются. Изъ целентератъ. онъ изследовалъ родъ Асйш и 
Сегеив; мышечныя волокна у нихъ одинаковы. Длина во­
локонъ у АсЪиш 1 5 0 — 1 6 0 п.., а ширина 1,8—3,6 р.. Въ 
свежемъ состоянш волокна трудно изолируются. Авторъ 
изучалъ мышцы этихъ животныхъ въ 3 % раствор* каИ 
Ыспгопись Въ этихъ мышцахъ авторъ отличаетъ 3 состав-
ныя части: шарообразное ядро въ 2,7 ц., окружающую его 
зернистую массу и однородную блестящую сократительную 
субстанщю. Ядро лежитъ посредине мышечнаго волокна, 
внутри холмообразнаго вздупя, такъ что оно лежитъ вне 
сократительной субстанция. Описывая далее мышечныя во­
локна этихъ животныхъ онъ говорить, что уже у целенте-
рата замечается высокая дифференцировка мышечныхъ во­
локонъ. Онъ изследовалъ также эхинодермовъ, турбелларъ, 
цестотъ, трематодъ, нематодъ, гефирей, моллюсковъ и дру­
гихъ низшихъ животныхъ. Особенный интересъ предета-

1) 8 с п V а 1Ь е. ИеЬег йеп !ешегеп Ваи аег МивкеНазегп \пг-
ЬеИозег ТЫего. АгсЬ. I ппсг. Апа1. Вй. V. 1869. 
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вляли мышцы эхинодермовъ: ОрЬЫп'х Гга^Шв, А81егасапШоп 
гпЬепз и, оставшшся пеопределенныме, родъ вида Азйепзсиз. 
Мышцы перваго, которыя находятся между амбулякраль-
ными позвонками и п р и в о д я т въ д в и ж е т е плечи, пред-
ставляютъ наилучшш объектъ. Мышцы эти снабжены сар­
колеммой, которая местами отстаетъ, тогда внутри встре­
чаются цилиндричестя отъ 10,8 до 14,4 ц., сократитель­
ный волокна. Сарколемма складывается иногда въ попе-
речныя складки, ч е м е обусловливается своего рода попе­
речная полосатость (см. фиг. 3, таб. XIV). Ядро ясно, 
зернистой субстанцш мало, только на полюсахе его есть 
зернышки. Поперечность интересна своимъ косыме направле-
шеме. „Каясется, говорите авторе, какъ будто д в е пере­
крещивающихся системы спиралышхъ волоконъ обвиваютъ 
мышечный цилиндре". Въ ненабухшихъ мышечныхъ во-
локпахъ, г д е сарколемма не отставала, тоже замечалась 
двойная косополосатость, но квадратики были темные, а 
лиши между ними светлыя (см. рис. 4, таб. XIV), послед-
шя съ осью волокна образуютъ уголъ въ 4 5 ° , а между со­
бой уголъ въ 90° . Темные квадратики образуютъ косые 
ряды, содержание 7—12 квадратиковъ. Поперекъ волокна 
лежать 4 — 8 такихъ квадратиковъ. По автору темные квад­
раты соответствуют анизотропной, а светлыя линш — изо­
тропной субстанцш. Картину косополосатости объяснить 
сдвигомъ поперечныхъ полосокъ по автору нельзя; кроме 
такихъ волоконъ встречаются друпя , се неясной, матово-
блестящей гомогенной субстанщей; таке какъ они тоньше, 
то вероятно легче изменяются отъ прибавлешя жидкости, 
ч е м ъ первыя. 8спуа1Ье изследовалъ также сфинкторы уст­
рицы туиЬиз еаиНз и 8о1еп уа§тпа, г д е также наблюдается 
двойная косополосатость. На свежихъ замороженныхъ по­
перечныхъ срезахе сфинкторовъ, онъ нашелъ вполне одно-
родныя картины. Изследуя этихъ и еще другихъ низшихъ 
животныхъ, какъ то : турбеляровъ, цистодовъ, аннелидовъ 
и т. д., авторъ приходить къ заключенно, что фибрилли 
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представляютъ искусственный продуктъ, въ большинстве 
имъ изслтздованныхъ случаевъ. 

М е т . х е п п е Ы е г 1 ) . У АгапеоЬ рюсаготт и Меге1в 
висстеа при небольшомъ увеличети наблюдалъ своеобраз­
ную косую полосатость у этихъ животныхъ. 

Ш х з с п е 2 ) описалъ у А1супе11а йтдоя мышечныя во­
локна. 

Е в с Ь п с Ы , 3 ) первый описалъ поперечно-нолосатыя во­
локна у 8а1р. 

З с Ъ п е И е г А п х. 4 ) По автору у кольчатыхъ червей 
мышцы построены изъ фкбриллярныхъ пластипокъ, рад1ально 
группирующихся въ мышечную клътку, что оспаривается 
8сЬ.та1Ье. 

М а х 8 с Ь и И и е 5 ) наблюдалъ поперечность у медузъ. 
Первый описалъ безъядерныя гомогепныя мышечныя волокна. 

У п * с п 0 № ипс1 В г и с к е 6 ) , подтверждая наблюдешя Мах 
8спи1х2е, видели на плавательномъ кружк* АигеПа аигНа въ 
свъжемъ состоянш поперечную полосатость. 

Н е п з е и 7 ) . По автору темныя полоски въ свою оче-

1) М е 1Л е п Ь е 1 ш е г . ТЛеЬег е т е е1§еп(,пйтПспе Аг1 УОП Оиег-
8(,геИч1П§ ап а е п Мизке1п а е г АппеПаеп. Агсп. уоп Кекпег! и. (1и 
Во1з-Кеутопа\ 1860. 

2) Ш 1 з с п е . ВеНга^е г и г Апа1оппе ипа Еп1лу1скс1ипцз 6 с -
зсЫсМе йег рпу1ас1оШгеп 8и88'»а88егЬгуо8оеп 1 т зЬезопйеге уоп А1су-
пе11а Гип§08. Агсп. у. Кс1сп. ипа аи Во1з-Кеутопс1 1868. 

3) Е з с п г 1 с п 1. Апа1огш8сп-рпу8ю1о§1зспе Ш 1 е г 8 и с п и п § с п и Ь е г 
(Не 8аГреп. МйНег 'з А г с п . 1841 . 

4) 8 с п п е 1 а е г А п 1 . Ые МоподгарЫе аег Иета^оа'еп. 1866-
Э с п п е ^ й е г А п (;. ИеЪег сне Ми8ке1п йег ХУйгтег ипа Шге 

Вес1еи1ип§ Шг ааз 8 у з 1 е т . МйП. Агсп. 1864. 

5) М а х 8 с п и И 2 е. ВеНга^е гиг КаШгеенсЫсЫе г1ег ТигЬе1-
1опеп 1851 . 

М а х 8 с п и 11 г е. 11еЬог аеп Ваи аег Оа11ег1зспе1Ье ёег Меаизоп. 
МиИег'8 Агсп. 1856. 

6.) \ПГСПО\У ипа В г и с к е . бНаипдзЬепсЫе а. Асаисппе а. 
\У18зепзсЬ. ъ. \ \Чеп. 15 Ос1оЬ. 1863. 

7) И е п з е п . ХасМга^Пспе Ветегкип^еп иЬег (Не 81гис1иг аег 
Чиег§ез1геЩеп Мизке!. АгЬеН. аез КЫег. рпузюЬё- ЬдвШ. 1869 . 
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редь разделены светлыми. Такиме образоме волоконце 
состоите изе четырехъ частей: 1) поперечныхъ кружкове 
(апизотропныхъ), 2) ММекспе^Ье, делящей ихе пополаме 
и представляющей мелкозернистый тонкчй диске, 3) проме­
жуточной субстанцш (она соответствуете войлочному кружку 
Вольтова столба); эти три части, крепко соединспныя, обра­
зуютъ столбики и, в е свою очередь, столбики эти разееди-
нены некоторой 4-ой субсташцей, похожей на промежуточ­
ную. Столбики легко распадаются на фибрилли. Расщеп-
леше легче по ширине, ч е м е по длине. При мацерацш 
поперечные кружки распадаются на загсоив'ы, (они соответ­
ствуйте МИ1е1йсЬе1Ье); промежуточная субстанция растворя-
стся, загсопз'ы затеме превращаются в е зернышки. На жи-
вомъ волокне, не наблюдая расщепляемости, (расщепляемость 
фибриллей лежите вне нределовъ нашей способности вос-
пр1ят1я) , мы пе можемъ разсматривать мышцу, какъ собрате 
волоконецъ кружковъ и загсоиз'овъ. 

Не т а к , К о 1) е г1') изучалъ мышечныя сокращешя на 
д1афрагме кролика, убитаго за 4 8 часовъ до наблюдения, а 
также и сокращешя на мышцахъ другихъ животныхъ. 
Авторъ заметилъ, что при сокращепш мышечныхъ пучковъ 
поперечность сильно сближается и при разслабленш расхо­
дится. Поперечный размеръ пучка при этомъ не изме­
няется. Авторъ различаетъ при сокращепш „простое дви­
ж е т е " (тоЪиз зт§тиапз, тоиуетепЪ зшпЛе) и „повторяющееся" 
(то1П8 гезиг^епз, тоиуете .й йе \Та е1 У16П1), последнее д е ­
лится па „ползающее" (тоЪиз зегрепз) „волнообразное" 
( т о к з репзЦШсиз) и „зигзагообразное" (то!и8 ап&шШнапз). 
Поперечность не представляетъ собою постоянпаго элемента 
мышечпыхъ волоконъ, а является во время сокращешя и 
представляетъ складки мышечнаго цилиндра. Темныя по­
лоски суть отражетя этихъ складокъ и при известной ве-

1) К е т а к . 1ЦеЬег аю 2д1заттеп21епипё йег Мизке1рптШу-
Ьйпае!. Агсп. Г; Апа1. ипа РЪузю!. Лопаппез МоИег. 1843. 
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личин* и глубин* складки являются двойными, темными 
лишями (ракъ, рыбы). Продольная полосатость представляетъ 
такясе или отражеше продольныхъ складокъ аналогично 
ноперечнымъ или представляетъ отражетя отъ щелей мы­
шечнаго цилиндра. 

М1 г Ь в 1, М. 1) Авторъ полагалъ, что на оболочк* во­
локонецъ существуетъ зернистость, которая росположена въ 
шахматномъ порядк*. 

Н е р р п е г. 1 ) Авторъ изсл*довалъ мышцы челов*ка, 
собаки, кошки, лягушки, р*чного рака и особенно Нуи-
горЬПиз'а. У иосл*дняго св*жее мышечное волокно есть 
цшшндрическш шнурокъ съ р*зкой поперечностью. При 
установк* зеркала па 45° къ горизонту, видна широкая 
матовая полоса (ТаГ. IX а), по сторонамъ которой св*тлыя 
— бол*е узгая, въ нихъ — узгая темныя, при увелнчеши 
въ 1000 — зернистыя. Св*тлыя узгая темныя Н е р р п е г 
называетъ „блестящей полосой". Контуры ея до того р*зки, 
что можно думать, что им*емъ д*ло съ д*йствительнымъ 
образовашемъ. При томъ счастливомъ обстоятельств*, если 
волокно тянется черезъ все поле зр*шя, то видно (при той 
же установк*), что не в с * блестяшш полосы стоятъ въ 
томъ же отношения къ темной пблоск*. Если въ средин* 
поля зр*шя зернистая полоска идетъ по средин* св*тлой, 
то на краю поля зр*шя она сдвигается къ одному или къ 
другому краю полосы. Перем*ной установки фокуса темная 
полоска сдвигается далге на матовую, (какъ ясно видно изъ 
рисунка, блестящая полоска можетъ совершенно исчезнуть). 
Это явлеше „странствоваше блестящей полосы" еще лучше 

1) М1 г Ь е 1 , Ьо18 Мапа1. Апа1оппе пнсго8<х^ие. Рапз. 
1 8 3 8 — 1 8 4 7 . 

1) Н е р р п е г . ЦеЬег е т е щ е г й М т И с Ь е з орИзспез УегпаИеп 
аег диег§ез!;ге11(,еп Мизкепазег. Агсп. ппсг. Апа1огте В<1. V 1869. 

Г е п п н с р ъ . О иидимыхъ изм1шешяхъ поперечно-полосатаго 
мышечнаго волокна при его сокращеши. Медицинск. В*стникъ 
1870. М 28 и 29. 
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наблюдается при измъненш положешя зеркала, особенно, 
если употреблять плоское зеркало и пользоваться ламповымъ 
освещешемъ и вращающимся столикомъ. Темная полоса 
по автору действительное образоваше, ибо она отъ перемены 
зеркала не меняется, блестящая же при известной уста­
новке исчезаете. Зернистые слои просто преломляюте; все, 
что лежите между ними, то двояко преломляете (ибо 
светло при перекрещенныхъ нризмахъ), хотя можно конста­
тировать различ1е въ интенсивности света блестящей по­
лосы по отношешю къ матовой. Авторъ приводить схема­
тически рисунокъ, поясняющш различную степень светлости 
отражешемъ лучей. Автороме принимаются д в е субстанцш, 
имеющая различный показатели преломлешя, что съ большой 
точностью можно доказать, изменяя положеше зеркала. 
Если искусственно изменить разницу въ преломлеши, на-
нримеръ, пропитавъ мышцу спиртомъ, то картина меняется: 
блестяшдя полосы или исчезаютъ, или бледнеюте и мы 
тогда видимъ широшя матовыя полосы между темными зер­
нистыми; поэтому мышцу надо разсматривать вместе съ 
В г й с к е , какъ состоящую изъ узкихъ, просто преломляю-
щихъ и широкихъ, двояко преломляющихъ светъ, полосокъ 
или согласно К о 11 е 1;' у : изъ „промежуточной" субстанцш 
съ менынимъ показателемъ преломлешя и „главной" съ 
болынимъ. „ МММзспеШе Непзеп'а, говоритъ авторъ, также, 
какъ О^иегПше Кгаизе, суть ничто иное, какъ слабее пре­
ломляющая изотропная промежуточная субстанщя. О^иег-
нше Непзеп'а также каке и жидкость мышечныхъ ящичковъ 
Кгаизе суть продукты отражешя." ^, по автору, происхо­
дить, вследств1е отражешя лучей, отъ 2. 

А11 т а п и 1 ) , описывая въ своей работе строеше мышеч­
ныхъ волоконъ изъ крыла плавунца (Буйзсиз таг&шаЬз) 
говорить: „между фибриллями лежать специфически красно-

1) А И т а п п , Шсп. Б1е Е1етеп1агог§ат8теп ипа т г е Ве-
21епип§еп ш аеп 2е11еп. 2 АиПа^о. Ье^гщ. 1894. 
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окрашепныя грану ли, которым, повидимому, находятся въ 
особенныхъ отношешяхъ къ Краузовскимъ перепонкамъ, 
располагаясь около нихъ въ правильныхъ наслоешяхъ." 
Д а л е е же авторъ говорить, что считаетъ мышечное воло­
конце за совокупность зернышекъ, за напластоваше ихъ 
одно за другимъ. 1Г1шъ обусловливается такое различное 
описаше автора, судить пе берусь; разсматривая же ри­
сунки, приложенные къ работъ А Н г а а п п ' а , ТаГ. ЕЧ .̂ 1—% 
и Б1]^. ] — 2 — 3 , действительно заметно разлшпе въ строенш. 
(См. К о р н и л о в и ч ъ : измтшешя сердца при окоченепш.) 

И г и а т о в с к 1 й , А. 1 ) Изследовалъ мышцы сердца и 
скелета при фосфорном!) отравлеши, а также нормальныя 
мышцы сердца кролика и мышцы головастика, обработы-
вая ихъ по методу А 1 ! т а п п ' а. Автора интересовало 
определить, г д е помещаются зернышки, „есть ли это со­
ставная часть самого мышечнаго волоконца или же они 
лежатъ въ меягволокопцевомъ веществе (въ саркоплазме)." 
ИгнатовскШ работалъ надъ хвостовыми мышцами голова-
стиковъ и сердцемъ 10-ти дневнаго кролика. Приготовивши 
препараты по указашямъ А И ш а п п ' а , авторъ следующими 
словами описываетъ развивающуюся мышцу въ хвосте го-
ловастиковъ. „Въ томъ месте , г д е отложено мышечное 
волокно, видны ряды параллельпыхъ мьнпечпыхъ волоконецъ, 
между пучками которыхъ (мышечные пучки) заметны тоже, 
въ рядъ расположенный нродолговатыя, веретенообразный 
болышя клеточки, которыя своими концами почти соприка­
саются одна съ другой. Ядро югЬточскъ окрашено въ 
ягелтый цветъ , тело яге ихъ представляется на перифери-
ческихъ частяхъ матово-серымъ, совершенно светлымъ и 
прозрачнымъ около ядра; желтой окраски здесь не заметно, 
но по всему протяягенйо протоилазматической части кле-

1) 11 г п а т о в с к 1 й , А. О жировомъ персрождонш мышцъ 
сердца и костяка при фосфорномь отравленш, съ некоторыми за-
мЪчашями о строенш поперечнополосатыхъ мышцъ вообще. Лрачъ 

5. 1895. 
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точки видна легкая красноватая крапчатость, болъе густая 
на боковыхъ частяхъ ея, чъмъ около ядра. Мышечные 
пучки окрашены въ желтый ц в е т е , а ихъ поперечная 
исчерченость имеете красноватый оттеноке." Тагая кар­
тины были получены авторомъ при увеличенш въ 600 
р а з ъ ; при болъе же сильномъ увеличении (880) съ им-
мерз1ей, авторъ заметилъ, что: „вокругъ желтоокрашен-
наго ядра клеточки, въ светлой протоплазме, располо­
жены въ значительномъ числе, но безъ всякаго порядка, 
маленьюя, резко красныя зернышки; несколько далее 
отъ ядра, отдельныхъ такихъ зернышекъ не заметно, а 
видно только много, переплетающихся между собою, не­
правильно расположенныхе нитей, которыя тоже окра­
шены ве красный ц в е т е ; при более тщательномъ раз-
сматриванш этихе нитей оказывается, что каждая изе 
нихе состоитъ изъ, тесно соединенныхе между собою, 
отдельныхъ зернышекъ, такихе яге какъ и около ядра. 
Еще далее отъ ядра боковыя нити вытягиваются, ста­
новятся параллельными одна другой и зернышки, ихъ 
составляющая, располагаются попарно; промежутки же 
между каждою парою выполнены протонлазматическимъ 
веществомъ, окрашивающимся отъ пикриновой кислоты 
въ желтый ц в е т ъ . " По автору само волоконце за­
рождается вне клеточки. Согласно этому думале и 
БеНегй. Зернышки участвуюте ве образование волокна 
и суть его неотеемлемыя части. Зернышки соответству-
ютъ члену „К" В о М ' а . Въ сердечной мышце авторе 
виделъ около ядере массу зернышеке, которыя стано­
вятся въ ряды. Иногда были заметны отдельный зер­
нышки между волоконцами, которыя дальше составляли 
волоконца. Авторъ предполагаем исчезновение протоплаз-
матическаго вещества между ними, частш вследствие ме-
ханическихе воздействий, таке каке на более толстыхъ 
препаратахъ отдельныхе зернышеке было меньше. По 
автору мышечная фибрилля не однородна, а состоитъ изе 
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1) К о р н и л о в и ч ъ Н. Микро и макроскоиичесюя изменения 
сердца при окочен'нши. Ученыя записки Юрьевок. Унив. 1898 г. 

зернышекъ, связанныхъ протоплазматической массой, какъ 
это уже давно предполагаетъ УитЛкт. 

К о р н и л о в и ч ъ Н. *) Я в ъ своей работ* о структур* 
окоченевшей сердечной мышце, обработанной по АШпапп'у, 
пришелъ къ заключенш, что фибрилля построена изъ ряда 
зеренъ-грануль. Разсматривая свои препараты, я виделъ 
следующую картину (стр. 1 1 ) : ядро мышечныхъ волоконъ 
на своихъ полюсахъ имеютъ массу, въ безпорядке разбро-
санныхъ грануль, сами ядра не зернисты, однородны и ок­
рашены по АИмапп'у въ серо-желтый цветъ . Поперечная 
полосатость распадается на рядъ грануль. Волоконца часто 
распадаются на фибрилли, состоящая изъ четкообразпо рас-
положенныхъ грануль, такимъ образомъ, что каждая фиб­
рилля представляетъ протоплазматическую нить, на про-
тяженш которой съ мелкими промежутками включены зер­
нышки ярко-краснаго ц в е т а ; промежутки между зерныш­
ками желтоватаго цвета. Отдельныя фибрилли, образуя во­
локонца, ложатся другъ около друга (параллельно) такъ, что 
рядомъ съ гранулей одной фибрилли располагается грануля 
другой, а промежутокъ первой приходится рядомъ съ про-
межуткомъ второй и т. д. Очевидно, что отъ подобнаго 
чередовагая, рядомъ лежащихъ грануль и светлыхъ проме-
жутковъ на более толстыхъ срезахъ и при менынемъ уве­
личения, когда поперечныя полосы не разлагаются на рядъ 
точекъ — грануль, получается известная картина полоса­
тости поперечнополосатыхъ мышцъ, т. е. черсдоваше свет­
лыхъ и темныхъ полосъ. Между волоконцами встречаются 
и свободныя гранули; нередко я замечалъ и таюя картины : 
волоконце тянется лентой по полю зрешя, какъ вдругъ на 
своемъ пути яйцевидно расширяется, к р а й н е фибрилли, 
сохраняюшдя свое четкообразное строеше, расходятся, а цент­
ральный фибрилли распадаются и составляющая ихъ гра-
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нули располагаются въ безпорядкъ. Д а л е е опять тянется 
неизмененное волокно. Замечательно, что эти выпавппя 
гранули'не только иногда сбиваются по нескольку въ кучки, 
но даже какъ бы сливаются между собою. Таюя „вынавппя" 
гранули несколько крупнее не выпавшихъ, что, можно ду­
мать, завпситъ отъ быстрой изменяемости мышцы нодъ вл1я-
шемъ умирашя; это темъ вероятнее, что я бралъ для фик­
сирования небольппе кусочки, хотя съ другой стороны уже 
одно выпадете грануль изъ своихъ местъ въ промежуточ-
номъ веществе, молгетъ быть, обусловливаетъ ихъ несколько 
более крупные размеры. Вообще можно сказать, что по 
сравнение съ мышцами скелета, поперечность въ сердечной 
мышце уже и расположена ближе другъ къ другу, что ука­
зываете, по моему мнению, на большую плотность сердца, 
и это обстоятельство вероятно тоже стоить въ причинной 
связи съ более узкими пределами сокращешя и расшире-
шя сердца; сердце никогда, какъ напримеръ т-1из аеИшаеиз, 
до половины не сокращается. 

Г и 8 а г 1*) обработывалъ мышцы по Гольджн и наблюдалъ 
присутств1е тонкой сети изъ нитей и узелковъ въ плоскости 
АгшсГевской полоски. Сети различныхъ полосокъ стоять въ 
ближайшей связи съ протоплазмой мышечныхъ телецъ , а 
также тончайшими нитями и пластинками соединены между 
собою. Въ двоякопреломляющихъ круяжахъ находятся приз­
матическая, въ средине светлыя зерна, которыя иногда ка­
жутся состоящими изъ двухъ частей. Отдельныя фибрилли 
содержать сильнокрасяшдяся двоякопредомляюпця частички. 
Вотампп'овсте диски состоять изъ двухъ болыинхъ круг-
лыхъ грануль. 

К о и §• е 1. 2) особенно изеледовалъ поперечное с е ч е т е 

1) Р и з а г К 8иг 1а в1ис1иге (1ев ПЬп>« т и в с ] . вЫеев. Агсп. 
Иа1. ие Ыо1о§. Ви. 23. 1894 и АШ (1о1 сопагевво т е а \ :п1егпа1. XI. 1894. 

2) К о и ц е ! С п а г 1 . Метон-е зиг 1ев извив сснигасШез е! 1а 
соп1гасШИё. Лоигпа1 с!о 1а риузю!. риЬНё раг Вгоии-8еяшич1. Т. VI 1803 . 

К о и щ е 1 С п. 8иг 1а рЬепотёпев (1е 1а роЬшваПоп 0[ш в'оЬзог-
уеп1 аапз циеЦиоз Извив аев \ е # е ! а и х е! иев а ш т а и х е1с. 1Ыо\ Т. V 1302. 

4* 
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мышцъ. Онъ сравнивалъ поперечное съчеше мышцы съ 
поперечнымъ с*чен1емъ первичнаго пучка. Какъ на пер-
вомъ мы видимъ разд*леше на поля, г д * посл-Ьднимъ гисто-
логическимъ элементомъ будетъ первичный пучекъ, такъ и 
на поперечномъ с*ченш первичнаго пучка мы видимъ ма-
леньшя поля, г д * посл*днимъ элементомъ будетъ фибрилля. 
Авторъ говорить, что въ поперечномъ направленш н*тъ 
расщеплешя, а возможенъ только изломъ. 

Во11 Г г а п й 2 ) . Авторъ приводить литературу о мыш­
цахъ низшихъ животныхъ. Въ третьей глав* своей работы 
авторъ приводить описание мышцъ, изслтздованныхъ имъ 
8а1р, Оаягегороиа, Нехегороеа, АсерЬа1а и СерЬаМоиа. Авторъ 
расщипывалъ св*ж1я мышцы въ юдистой сыворотки въ 
морской вод*, Ьитог адиеиз СерпаЬрой'овъ, а иногда въ 3 3 % 
*дкаго кал1я. При изсл*дованш со средними увеличениями, 
волокна являются гомогенными или иногда продольно ис­
черченными. Съ очень сильными линзами авторъ у Не!е-
горои'а и у Серпа1ороиа вид*лъ зернышки, расположепныя пря­
мыми рядами (см. 12). Зернышки по большей части очень 
малы, такъ что при не очень сильной систем* видна только 
продольная фибриллярная полосатость. Иногда зерна круп-
н*е и лежать не совс*мъ плотно другъ около друга, а съ 
промежутками. Разница между „обыкновенными" и попе­
речнополосатыми мышцами моллюсковъ только количествен­
ная, а не специфическая. Можно вид*ть в с * переходы отъ 
грубой зернистости и ясной поперечности почти до полной 
гомогенности. Въ мышечныхъ волокнахъ моллюсковъ, го­
ворить авторъ, мы им*емъ своеобразно дифференцированную 
субстанщю, внутри которой наблюдается овальное зернистое, 
съ окружающимъ его остаткомъ протоплазмы, ядро и съ 
центральной полосой, выходящей изъ него и идущей но оси 
мышечнаго волокна. 

2) В о И . К г а П2. ВеЛга^е гиг ует^ЫсЬепиеп Н18кЯо§1е аев 
МоПизкепСурик. Агсп. Гиг ти;го,чкор!вЫ)е Апа1. Во!. 5. 8ир1ет . 1869. 
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А г п о 1 (I 8. х) изследовале мышцы лягушки и человека 
по следующему методу: авторъ мацерировалъ мышцы въ 
1 0 % растворе юдистаго калхя, к е которому потомъ при-
бавлялъ на каждые 10 куб. сант. 15 капель щда, при 
этомъ происходилъ распадъ волоконъ сначала въ попе-
речномъ, а потомъ въ продольномъ направление (см. таб. 
XXX. рис. 13—14) . Темныя поперечныя полоски распа­
даются на зерна, которыя въ конце концевъ располагаются 
въ безиорядке. На месте изотропныхе кружковъ также 
происходите распаде на мельчайппя зернышки, оба рода 
зерене соединяются тончайшими ниточками. Фибрилли со­
стоите изе ряда зерене, соединенныхе нитями, въ которыхъ 
есть еще мельчайппя зернышки, вероятно принадлежащая 
к е изотропной субстанцш, тогда каке крупныя принадле­
жать анизотропной. Авторе думаете, принимая во внима-
ше существование „Мпл^зспеШе", что анизотропные кружки 
состоите изъ двухе рядове зерене. Промелеуточная суб-
станщя заключаете въ себе более крупныя и более м е л т я 
зерна (см. рис. 17) различной преломляемости, соединенныя 
тончайшими нитями на подоб1е решета. Оне соединены не 
только между собой, но и съ зернами изотроинаго вещества. 
Авторъ не могъ решить, идентична ли, лежащая между 
зернами анизотропныхъ и изотропныхъ слоевъ, гомогенная 
субстанщя съ межфибриллярной и междустолбиковой суб-
станщей или только отличается недостаткомъ саркозомъ. 
По автору фибрилли содержать на м е с т е анизотропныхе 
дискове зернышки, соединенныя нитями, а лежащая между 
зернами изотропная масса не гомогенна, а „также содержите 
зерна, соединенныя тонкими ^нитями," вероятно, что такъ 

1) А г п о 1 < 1 8. 11еЬег йав УегЬаИеп Дев Ш & о к а и ш п т аеп 
Ьзоепаеп Ое\теЪеп. Сеп1га1Ыаи Г. п. т е а . ЛУ^звепвсп. № 51. 1875. 

А. г п о 1(1 8. 1]еЬег (Не АЬвспеМипё йев та^овсЪлуеМваигеп 
Иакоп т Мизке^е-ууеЬе. \У1ГСПСГУУ'8 АГСП. Ва. 71 . 1877. 

А г п о 1 а 8. 11еЬег Гетеге 81гис1иг ипй АгсЫ1ес1иг йег 2е11еп. 
Агсп. 1йг ТП1СГ, Апа1. Ва\ 52. 1898. 
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1) В г е т е г , Ь. 11еЬег сИе Ми8ке18рта ,е1п пеЬз1 Ветегкип^еп 
иЬег 81гис1ш\ ХеиЫИипр: ипа" тпегуаНоп аег 4иег#в81геШеп Ми«ке1-
тавег. Агсп. 1. пнег. А п а ! В(1. 22. 1883. 

называемые „2ш8сЬеп8сЬе]Ъе" соответствуют рядамъ зер­
нышекъ, лелгащихъ въ изотропномъ веществ*. Повидимому 
не фибрилли суть элементы мышечныхъ волоконъ, а веро­
ятно таковыми надо считать анизотропные и изотропные 
кружки, гекрест вагсоиз'ы, И Л И И М Ъ подобный образовашя; 
что касается до промежуточной субстанцш, то она вероятно 
служитъ для питанш, доказательствомъ чему является на-
хождеше въ саркоплазм* яшра и пигмента. Вспрыскивая 
въ кровь живыхъ животныхъ индигос*рнокислый натрШ, 
авторъ наблюдалъ отложеше его въ саркоплазм*, въ ок­
ружности ядра, въ направлеши его полюсовъ, въ межстол-
биковыхъ пространствахъ и между поперечными дисками. 
Въ заключете авторъ говорить, что необходимо принять 
два рода зеренъ въ мышечныхъ волокнахъ: одни — сар-
козомы, расположенныя въ саркоплазм*, а друпя — мш-
зомы, безъ сомп*н1я расположенныя въ анизотроппомъ ело* 
фибрилли. Подъ сомн'втемъ пока остается иоложеше зе­
ренъ, находящихся въ изотропной субстанцш. 

В г е т е г , Ь . 1 ) Авторъ, изсл*дуя новообразоваше и 
иннервацш мышечныхъ волоконъ, приводить меягду прочимъ 
въ пачал* работы и свои воззр*шя на структуру мышеч­
наго волокна. Онъ описываетъ лягушечьи мышцы, который 
считаетъ типичными потому, что на нихъ морфологичесюя 
особенности легко наблюдаются. Объектами автору слуягили 
кусочки мышцъ, которые обработывались хлористымъ зо-
лотомъ, съ последующей обработкой глицериномъ, подкислен-
пымъ муравьиной кислотой. „Вместе съ Мах. 8сгш1яе, 
говорить авторъ, я считаю мышечныя ядра ядрами мышеч­
ныхъ телецъ и разематриваю последшя, какъ клеточные 
индивиды, которые состоять изъ различнаго количества 
клеточной протоплазмы, ядра и иногда ядрыщекъ." Въ 
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бол*е старыхъ волокнахъ мышечныя тильда б*дны прото­
плазмой, р*зко отграничены отъ сократительной субстанцш 
Въ самыхъ старыхъ волокпахъ ядра лежатъ въ веретено-
образныхъ углублешяхъ сократительной субстанцш; часто 
безъ видимой клеточной протоплазмы, они лежатъ вплотную 
подъ сарколеммой и являются иногда угловатыми или 
сморщенными и некоторыми авторами разсматривались, какъ 
принадлежащая сарколемм*. На болъе молодыхъ волокпахъ 
видны ясные протоплазматичесше отростки, идупце отъ по-
люсовъ по направленно длины волокна. Клеточной оболочки 
не наблюдается. (См. Е ^ . 1 и 15 на таб. XII.) Если 
свежее волокно обработать золотомъ (съ кислотой), то при 
расщеплеши получаются и Баумановсгае диски; они, какъ 
и поперечные срезы замороягенныхъ мышцъ, представляютъ 
Конгеймовсюя поля, что уяге было наблюдаемо раньше 
В х е а е г т а п п ' о м ъ , Е а п у ] в г и в е г 1 а с п ' о м ъ . Въ сре­
дин* каяедаго поля авторомъ впервые зам*чепы, про­
смотренный другими изсл*дователями, точки. Иногда эти 
п о с л * д т я им*ютъ видъ палочекъ. При бол*е сильномъ 
увеличении усматриваются рад^алышя нити, идущая отъ 
точки къ нериферш. „Конгеймовскш поля въ этомъ 
случа*, говорить авторъ, являются разд*ленными на из­
вестное число меныпихъ полей." Яснее всего эти точки 
авторъ наблюдалъ на поперечныхъ кружкахъ, получившихся 
отъ мацеращи мышцъ Н у й г о р п П и в ' а . (Таг". XII 2 Д). 
Но эти точки есть всегда и у амфибШ, рептидШ и млеко-
питающихъ. Что же соотв*тствуетъ на продольномъ с р * з * 
этим!» точкамъ и полямъ? Если разсматривать протоплаз-
менныя продолжетя, то вблизи ядра они являются гомо­
генными шнурами, дал*е (отъ ядра) зубчатыми, тогда они 
представляютъ родъ неболыиихъ ромбическихъ веретено-
образныхъ или им*ющихъ видъ узелковъ, т*лецъ, распо-
ложенныхъ въ правильныхъ' разстояшяхъ; эти т*льца при 
случае являются въ виде палочекъ. Они совпадаютъ съ 
(^иегЬапаег мышечнаго волокна. Они связываются между 
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собою поперечными и продольными нитями такъ, что четыре 
ихъ являются углами прямоугольника. Ч е м ъ болъе тельце 
имеете форму узелка, т е м е яснее поперечпыя и продольный 
нити и вместе съ тъмъ прямоугольный фигуры; если онъ 
имъютъ видъ палочекъ, то ихъ связи трудпо, а иногда и 
невозможно видеть. Въ первомъ случае темныя (^иегоапйог 
— узки, светлыя — широки, во второмъ — наоборотъ. 
Поперечная лишя въ светломъ промежутке д е л и т ь прямо-
угольникъ на д в е половины. Ромбичесгая или узелковыя 
формы происходятъ отъ сморщивания первоначальныхъ па­
лочекъ, онъ сморщиваются неравномерно и не съ гладкими 
краями, потому что, по физическиме законамъ, это невоз­
можно на месте прикреплешя поперечныхъ нитей. Ч е м ъ 
моложе палочки, т е м е легче оне сморщиваются въ узелки; 
ч е м ъ старее, т е м е легче сохраняюте свою первоначальную 
форму. Разсматривая полупоперечный срезъ (НаШщег-
апалсМ), какъ это представляется на с р е з е конца волокна, 
мы видимъ, что рядъ узелковъ съ ихъ поперечными нитями 
являются видимыми съ боку Конгеймовскими полями. Сами 
узелки суть точки пересечения иограничныхъ нитей нолей. 
Точки пересечешя стояте въ связи съ соответственными 
точками пограничныхъ Конгеймовскихъ полей посредствомъ 
продольныхъ нитей; следовательно, говоритъ В г е т е г: 
„черезе все волокно, такиме образомъ, тянется известная 
сеть, петли которой являются на поперечномъ с р е з е , какъ 
пятиугольники, а въ продольномъ виде , какъ прямоуголь­
ники (стр. 324). При более точномъ изследованш находятъ, 
что между узелками или палочками существуютъ такого же 
рода менышя образовашя, которыя лежатъ въ томъ же ряду 
т. е. плоскости, другими словами, въ темной поперечной 
полосе и чередуются съ большими. Ихъ поперечной связи 
съ толстыми узелками авторъ хотя и не наблюдалъ, но 
связь съ ними, вследств1е являющихся на поперечномъ 
с р е з е рад1альныхъ нитей — вероятна. Продольно связаны 
оне посредствомъ ясныхъ нитей. СвязуюшДя нити часто 
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пересекаются съ Краузовской лишей светлой полосы в е 
средине прямоугольника и д е л я т е его такимъ образомъ 
на четыре части. Краузовская линш соединяетъ и тонюя 
нити между собою. „Въ поперечно-полосатомъ мышечномъ 
волокне есть чередующаяся толстыя и тонюя, поперечныя 
и иродольныя нити и чередующееся продольные и поперечные 
ряды болынихъ и меньшихъ узелковъ — более грубая и 
более тонкая сеть ." Такое иредставлеше основано на изу-
ченш золоченыхе молодыхъ волоконъ лягушки, ящерицы и 
мыши. Образоваше сети всего яснее наблюдается вблизи 
мышечнаго тельца ; а дальше отъ него, г д е дифференци­
рованная субстанщя старше, таме более выступаете из­
вестная светлая и темная поперечность ея, таке что ве 
старыхъ волокнахъ только при особо благопрёятныхъ усло-
В1яхъ можно узнать описанную структуру. Находящаяся 
между Конгеймовскими нолями (на поперечномъ с р е з е 
позолоченной мышцы), протоплазматичесшя массы, суть по­
перечныя сечешя протоплазменныхъ отростковъ мышечныхъ 
телеце . 

А У а & е п е г 1 ) изследовале личинку СогеШга р1шн1согш8, 
которая отличается своей прозрачностью. Наблюдать ее 

1) \У а & е п е г , О. В\е Еп1лУ1ске1ип& йог МиккеИанег. 8сппгЧеп 
й. (ЗезеП. 2. ВеГбгйегип# й. Оея. ^ 1 и г п . МагЬиг^. 1869. 

\У а § е п о г. 11еЬег Й10 МизкоУакег йог Еуог1еЬга1еп. Агсп. V. 
Кекпег! ипй йи Во18-Кеутопй. 1863 . 

" \ У а & е п е г . ИеЬег Й1в диег§е8(хеШеп Мизке1п. Тамъ лее, 
гд* и 1-ое сочин. 1872 . № 2. 

^V а д е п е г. 11еЬег е1ш§е Егзспеишп^еп ап йеп Мизке1п 1е-
ЬепЙ1§ег СогеИгга ркншеогшз Ьагуеп. Агсп. ппег. Ап. Вй. X. 1873. 

^У а % е п е г. 11еЬег й1е ^ие^§е8^^е^йе Ми8кеШ1гШе. Агсп. I. 
пнег. Апа1. ВЙ. IX. 1873 . 

\ У а § е п е г . ЦеЬег Й1е Еп181епип§ Йег 0иег8*,геи"еп аи! йеп 
Мизке1п ипй йауоп аЬпап^деп Егзспетип^еп. Агсп. Г. Апа1, и. 
РЬу8. Ап. АЫ. 1880. 

и' а § е п е г. Б^е Е п Ы о п и п ё йег Оиегякеп'еп аи!' йеп Миякеш. 
Рйид. Агсп. Вй. 30 . 1883 . 
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можно часа три въ живомъ состояши и даже долее, дольше 
всего сохраняется д в и ж е т е кишки и сердца. Мышцы этой 
личинки встречаются въ вид* пластинокъ, пучковъ и не-
большихъ комплексовъ фибриллей. Поперечность очень 
тонкая. Мышца состоитъ изъ фибриллей, а фибрилля изъ 
ряда узелковъ или одинаковой величины, или чередующихся 
въ правильной с м е н * большихъ и маленькихъ узелковъ. 
Въ голов* яшвой личинки легко можно наблюдать составъ 
столбиковъ изъ фибриллей ]п 81хп во время сокращены. 
Если наблюдать сокращеше фибриллей плоской мышцы въ 
голове жтшотнаго, фиксируя глазомъ одинъ узелокъ, то 
видно, что онъ меняетъ свою величину. Авторъ наблюдалъ 
также и смещеше фибриллей. Въ преяшихъ своихъ ра-
ботахъ А У а ^ е п е г старался доказать эмбрюлогическимъ 
путемъ присутств1е оболочки на фибрилле, но потомъ отъ 
этого отказался. Онъ утверягдалъ, что анизотропный кру-
жокъ распадается па маленьшя зернышки, который распо­
лагаются соответственно фибриллямъ и соединяются между 
собою изотропной субстапщей. Вследств1е такого распре-
делен1я, кажется поперечно исчерченной, но очень тон-
кимъ образомъ. Если эти зернышки прямо и не видны, 
то ихъ можно увидеть после соответственной мацеращи. 

Н е Н г т а п п 1 ) наблюдал!» поперечныя и продольный 
нити меяеду ТОЛСТЫМИ мышечными палочками и считалъ 
мышечное волокно, состоящимъ изъ сети протоплазмати-
ческихъ нитей. 

Н е 1 / ш а п н С. и. Ъ. 2 ) Строение поперечно полосатыхъ 
мышцъ идентично клеточной субстанцш. Авторы отличаютъ 
вагсоиз'ы и ноходяшдеся между ними ряды зеренъ. Зернышки 
промежуточной субстанцш соединены ниточками. 

1) Н с и я т а п п. \Уюпег ВЛгипезЪепсЫ, Вй. I ХУШ. АЫ. 
3. 1873. 

2) Н е ! 12 т а п п С. и п й Ь. Ваи ипй Еп1лУ1ске1ип{; йе8 яиег§е-
«(геШеп Наи(,тинке18. Агсп. Г. Оегтак>1о§1е. Вй. 33. 1895. 
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Б Ч б ^ е ! 1 ) . Авторъ отличалъ полосу 2 , какъ сплошь 
идущую поперекъ волокна мембрану. Онъ изучалъ мышцу 
на одномъ род* клещей ТготЬШит, роде, стоящемъ близко 
къ Т г о т Ш ш т поЪвепсеит, мышцы котораго, кажется, 
представляютъ изъ себя самый подходящей матер1алъ. 
Поперечность въ этихъ мышцахъ лежитъ иногда на раз-
стояши 10 //., а иногда и въ 3 ц. Так1я широко поперечныя 
мышцы онъ (|шксировалъ въ 1 % раствор* осм1евой кислоты. 
Меягду сорколеммой и содеряшмымъ волокна находятся ма­
леньшя зерна. Краузовская мембрана состоитъ изъ ряда 
зеренъ, изъ коихъ каяедое вероятно соответствуем от­
дельной фибрилл*; эта мембрана соединяется, но автору, 
съ сарколеммой. Содержимое волокна состоитъ изъ двояко 
преломляющихъ поперечныхъ полосъ и однопреломляющей 
субстанцш. Авторъ далъ первый точное оиисаше полос* 
1М; эта полоса, по автору, образована слоемъ зеренъ и на­
звана имъ КбгпегйсЫсп!; каждое зернышко этой полосы 
есть вм*ст* съ т*мъ и членикъ фибрилль. Эти зерна ни­
чего общаго съ Кёлликеровскими интерстищальными зер­
нами не им*ютъ, потому что ихъ не было на изсл*дованныхъ 
имъ мускулахъ клещей. Онъ изучилъ также мышцы сус1ор8 
Ьгеукаииагнв и майскаго жука, у которыхъ найдено такое 
яге строеше. 

8 с п а т Г е г 2 ) предполагаетъ, что существуетъ иногда 
равном*рное раснред*леше фибрилль, когда следовательно 
расиолоясеше фибрилль пучками не замечается; это видно 
па поперечныхъ срезахъ. Б е 1 и е п п а 1 н отвергаетъ это 
оиисаше, такъ какъ при хорошей масляной системе всегда 
наблюдаются Конгеймовсюя поля. 

1) Р I о § е 1. 1УеЬег (Не ^ие^ёев^^е^^р^еп МизкеЬ аег МПЬеп. 
ЛгсЪ. Г. ппсг. Апа1. ВЛ. 8. 1872. 

2) 8 с п а ! г е г Л о з е р Ъ . ВеНгё^е гиг Шзкяо.цпе ипй НЫо-
е е п е з е аег аиегкезкгетеп МизкеИазегп асз МепзсЬеп ипа е ш $ е г 
ХУп-ЬеШиеге. \У1епег ЗЛгипдзЬогшЫ. Ва\ 102. 1873. 
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З с Ь а Г е г 1 ) . Авторъ называетъ КраузовскШ мышечный 
ящикъ „8агсотеге". Онъ принимаетъ боковыя элласти-
чесшя полоски, причемъ мышечные ящики на высоте Ъ 
разделяются истинными перегородками. Членикъ по ав­
тору, состоитъ изъ очень сильно красящаго вещества, въ 
которомъ, при употреблении метода золочешя, видны ясныя, 
неокрашенныя, вплотную стоящая, круглыя въ поперечномъ 
сеченш трубочки, соединяющаяся съ субстанщей полосы 
«I, каковую надо себе представить въ виде полужидкой массы. 

ЛоиНг2) изслъдовалъ мышцы безпозвоночныхъ. Ав­
торъ полагаете, что фибрилля есть форменный элементъ 
мышцы. Изследуя мышцы въ клешне рака В о ы й г при-
шеле къ заключешю, что фибрилли представляюте без-
структурную оболочку — влагалище и содержимое: мясныя 
призмы, ограяиченныя другъ отъ друга темными (главными 
но автору) лишями со светлыми поясками; каждая призма 
ве свою очередь делится менее резко выраженными ли­
шями на два или три подъотдела. Темныя лиши пред-
ставляютъ или оптическое выражеше границъ сторонъ 
призмъ или представляютъ особое промежуточное вещество 
неизвестной природы. Светлые пояски суть световыя отра­
жения. Если более темныя линш можно называть „глав­
ными", то менее темныя могуте быть названы „побочными"; 
эти последшя по своему местоположение соответствуютъ 
Гензеновскиме ,,МШ;е18спешеп". На мышцахе изъ клешни 
рака, очень часто авторъ виделъ влагалища фибриллей, ли­
шенный своего содержимаго, но на такихъ местахе влага­
лища не спадались и были наполнены палиновой жидкостью. 

1) 8 с п а 1 е г Е. А. Он Ше вЬгисШге о* сго88-81па1еа т и з с 1 е 
1п1егпа1. Мопа188спг. I. Апа1. и. Рпуя. Ва\ VIII. 1891 . 

8 с п а I е г. Оп Ше т п ш 1 е 81гис1иге о!' Ше ти8с1е-со!итп8 ог 
8агсо81у1е8 \УЫСП Гогт ЬЬе \утд-ти8с1еы о! Ш8ес18. Р г о т Ше Рго-
сееа1. о-1~ Ше гоуа1 8ос. Уо1. 49. 1891 . 

2) О о п И г , \У*. Веита^е гиг КеппЬи.чв аег ^ие^§е8 .̂̂ е^I^еп 
МизкеИазегп. Агсп. I Апа1. Рпуа. УОП КектеН, ипа Ои-Вспз-Кеу-
т о п й . 1871 . 
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(См. таб. XII, рис. 1). Пустыхъ фибриллярныхъ влагалищъ 
у иозвоночныхъ животныхъ авторъ не видт^лъ. Б о п и и 
наблюдалъ также зигзагообразный ходъ фибрилль. Содер­
жимое влагалища можетъ въ немъ даже передвигаться. 

Г г е й е г 1 с д 1 ) . По автору мышечные столбики млеко-
питающихъ имеютъ толщину отъ 1,3 ц до 2,5 ц, у лягу-
шекъ до 2,6 /г. Столбики могутъ распадаться на фикси-
рованныхъ препаратахъ еще на три или пять фибриллей, 
толщиной не превышающей 1 ц. Полосу М авторъ считаетъ, 
состоящей изъ изотропнаго вещества. Имъ замечено также, 
что полоса .1 при высушиванш тонкаго препарата исчезаетъ 
безследно. 

В 1 е и е г г а а п п 2 ) пользовался методомъ золочешя про­
межуточной субстанцш столбиковъ; онъ иоказалъ, что на 
поперечномъ срезе позолоченной мышцы получаются кар­
тины Контеймовскихъ полей, причемъ онъ остаются блед­
ными, а окружающая ихъ система лиши окрашивается. 
Между фибриллями не наблюдается промежуточной суб­
станцш. Саркоплазма играетъ роль при нитанш. 

Е е п а и х 3 ) . По изследова1Йямъ автора полоса N ани­
зотропна. 

е 4 ) нашелъ поперечно-полосатыя мышцы у 8а-
§1йа и 8а1р. Вопреки М е г к е Г ю авторъ думаетъ, что 
между двумя конечными пластинками М е г к е Г я нетъ 
соединешя и что при употребленш алкоголя происходить 

1) Р ^ е й е ^ ^ с ^ Ь е о п . ОёпёгаНоп ек з1гис1иге йи Иззи т и з -
си1а1ге. Мётои-е соигоппё. ВгихеИез 1875. 

Р г е й е Н с я Ь е о п . N016 зиг 1а соп1гасМоп йез тизс1ез з1пёв 
йе Ь'ШйгорЪПе. Ви11. йе 1'Асайеппе г оуаЬй ез змепсез йе В е Ь ^ и е . 
45 . ЛаЪп*. Т. 4 1 . 1876. (ц. по НеиЬ). 

2) В 1 е й е г т а п п ХЖИЬ. 2иг ЬеНге \от Ваи йег яиег^е-
з1ге1Йеп МизкеИазег. АУшпег ЗНгип^Ьег. Вй. Ь XXIV. III АЫ. 1876 . 

3) К е п а и ! , 3. Ш1е зиг 1ез Шзяиез ассеззои-ез Йез Шзциез 
т т с е з йопз 1ез тизс1ез в1гШ. Сот1ез гепйиз. Рапа. Т. 85 . 1877 . 

4) N 8 8 8 6 , О и о. 2иг гшсгозсор1зспеп 11п1егвис1шп§ йез циег-
Кез1ге1Пеп М и з М з . РПикегз АгеЬ. Вй. XVII. 1878. 
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изломе не внутри полосы 2, а только вплотную около нея. 
Авторъ нашелъ, что полоса N существуете и въ мышцахъ 
позвоночныхъ. Полоса М слабо анизотропна и во время 
покоя и сокращешя не меняется. Относительно высотъ 
мышечныхъ ящиковъ авторъ думаете, въ противуположность 
мнешю К г а и з е и Е п ^ е ^ а п п ' а , что надо сравнивать 
высоту ящикове у одного и того же животнаго, тогда дей­
ствительно мышцы съ узкими поперечными полосками 
обладаютъ более быстрыме сокращешемъ. 

8 а с п 8 С а г ] 1 ) . Сарколемма у членистоногихе, по ав­
тору, слабее выражена, менее резистентна и труднее от­
стаете оте содержимаго волокна по сравнению се позво­
ночными животными. Только у клопове, по словаме ВасЬв'а, 
эта оболочка довольно резистентна. При обработке реаген­
тами, по замечашю автора, распаде на фибрилли происхо­
дить быстрее и чаще, чемъ распадт. па диски, это явлеше 
наблюдается почти у всехъ животныхъ даже въ свежеме 
состоянш, пока еще не наступило свертываше. Изследуя 
мышцы рака, 8 а с п 8 пе могъ убедиться въ перемещенш со­
держимаго фибрилли, какъ это описалъ БопИя, и полагаетъ, 
что появлеше какъ бы пустыхъ, гомогенныхъ месте , можетъ 
быть зависитъ отъ растяжешя фибрилль при препаровке, или 
эти картины могуте быть трактованы, каке промежуточныя 
стадди сокращешя открытыя МегкеГемъ 2), хотя всетаки эти 
объяснены не исключаютъ возможности существовать фибрил­
лярной оболочки или влагалища. Авторомъ наблюдался 
распаде клешневой мышцы рака, полежавшей въ 6 0 % 
спирту, на маленьшя призматическш отделы, распадающаяся 
ве свою очередь па фибрилли 3 ) . Но 8 а с Ь 8 ' у понеречнопо-

1) 8 а с п к С. 1)10 чиег^ени'рлйе МивкеИавег. Агсп. Шг Лпа1. 
ипй Рпу8ю1. УОП Клмспег! ипа аи-Бо^в-Неутопа. Лапг^. 1872. 

2) Тоже предполагаешь и Н е Ы е и п а т . 
3) Такой распадъ на маленьшя, слегка по длинъ погнутыя 

„тумбочки" я наблюдалъ при фикеацш клешневой мышцы рака въ 
1 ч / и растьорЬ осм1евой кислоты. 
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лосатыя мышцы иозвоночныхъ и членистоногихъ животныхъ 
построены одинаково, разница только въ величин* гисто-
логическихъ элементовъ и въ различной степени развитш 
соединительныхъ прибавочныхъ частей. Первичнымъ эле­
ментомъ мышцы, является фибрилля, состоящая изъ ряда 
иерепончатыхъ „Ми8ке]ка81сЬеп", конечный плоскости кото-
рыхъ соединены вязкимъ спаивающимъ веществомъ. Каяедый 
„мышечный ящичекъ" представляетъ длинную призму съ 
элластическими стънками, содержащую изотропную водяни­
стую жидкость и анизотропное, сократительное, студенистое 
вещество. Фибрилли соединены белковой, полужидкой по­
перечно связывающей массой и окружены элластической, 
могущей и отсутствовать, оболочкой. При разрушенш этого 
вещества примитивный пучокъ распадается на фибрилли, 
въ кислотахъ онъ свертывается; находящаяся же меяеду 
„мышечными ящичками" субстанщя, вслъ\дств1е разбухашя, 
уничтоятется и примитивный пучекъ распадается на попе­
речные кружки. 

Т й а п Ь о г г е г Ь. и а \У 1 §•г) описалъ у нас* комыхъ въ сар­
колемм* два слоя: наружный — сарзи1а 8. теюЬгапа ЬуоЫиеа 
еххегпа и внутренней — зернистый, сарзиЛа 1пхегна, соединенные 
между собою особымъ спаивающимъ веществомъ. Для получе­
ния такихъ препаратовъ авторъ вводилъ зашитыя въ тюлевый 
м*шечекъ мышцы нас*комыхъ въ желудокъ собаки (съ же­
лудочной фистулой), причемъ нроисходилъ распадъ сарко­
леммы на два, выше описанпыхъ, слоя. При сокращеши подъ 
вл1ян1емъ электрическаго тока авторомъ замечено р а с п а д е я 1 е 

понеречности на зернышки, остающаяся при этомъ попе­
речность обусловлена сближенными меяеду собою краузов-
скими лишями, также исчезающими при очень сильномъ 
сокращение. На растянутомъ мускул* нас*комыхъ можно 
вид*ть вс* описанныя до сихъ поръ полоски. 

1) Т Ь а п п о Г Г е г Ь. ВвИга^в гиг Н]«1о1о§10 ипи ХсгуепепЛ-
аег чиегй'ея1.г. МизкеНи-чегп. АгсЬ. I'. т ш \ А п. Вс1. 21 . 1882. 
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т е п а г а 8 8 1 к Авторомъ замечено распадение попе-
речности на зернышки и исчезновеше ея при сильномъ сок-
ращеши подъ вл!яшемъ электрическаго тока. Поперечность 
вновь является при переходе мышечнаго волокна ве состо-
яше покоя. 

Л а в д о в с к 1 й 2 ) . При изследованш мышце пауковъ 
и плавунца нашеле, что в е мышечныхе волокнахе раз­
ветвляется сеть протоплазматическихъ нитей, составляю-
щихе разветвлешя мышечныхе телецъ. Эти нити, доходя 
до сарколеммы, съ нею соединяются, тогда обрывки ея, 
являющаяся въ ноле зрешя, имеюте очень характерный 
виде, оне сильно окрашиваются хлористыме золотоме. Бла­
годаря такому соединенш, сарколемма у насекомыхъ не 
можете быть легко отделена оте волоконца, каке у позво-
иочныхе животныхъ и, благодаря этой связи съ содержа-
мымъ, захватываете его съ собою при отделении. „Но это 
вещество — не сократительное и не мышечное въ точномъ 
смысле слова, а протоплазменная масса того внутри-
сарколеммнаго остова волокна, в е котороме мышечное во­
локно заключено." Л а в д о в с к 1 й признаете существоваше 
внутри иоперечнополосатыхе волоконе поддерживающаго 
„протоплазменно — перепончатаго" снаряда. Такого рода 
аппарате былъ онисанъ К ет,7Л и в'омъ подъ именемъ „во-
локнистаго". 

Н а у с г а Й 3 ) . Авторъ полагаете, что поперечныя по­
лоски волоконъ происходятъ вследств1е поперечнаго распре­
д е л е н ы соответствующихъ члениковъ, расположенныхъ 

1) Л е п а г а в 8 1 к . Е>о1до8а1ок а т . к. Ша . сдуе! . ё11е1аш т 1 е -
2оЬе1о1. М. Ша\ Акаиёгша Ыайуапуа 1880. (ц. по ТЬапЬо!'!'.) 

2 ) Л а в д о в с к 1 й , М. Основания къ изучешю микроскопи­
ческой анатомш человека и животныхъ. СПБ. 1887. 

3) Н а у с г а И л а Ъ . п В е г г у . Оп Ше тлпи1о вкчюШге о!' 
81г1реа т и 8 с 1 е \\чШ «реЫа1 г егегепсе 1о а пе\у т е Ш о а о ! туевИ^о-
1гоп Ьу т е а п 8 оГ ,Лтрге88юп8" в1отреа т соНоаюп. Ргосееа" оГ 
Ше К о у о ! 8ос1е1у.' Уо1. 49 . 1891 . (цит. НеШепЬ.) 
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какъ бусы на нитяхъ. Для доказательства этого имъ при-
думанъ такой способъ: Н а у с г а Й обливалъ чистыя нред-
метныя стекла коллод1умомъ и, прежде ч*мъ, образовав-
пййся тонгай слой коллодия сделался сухимъ, авторъ при-
давилъ кончикомъ пальца, тоненькое полученное путемъ 
расщеплешя, волоконце. При этомъ получился отпечатокъ 
мышечной структуры и не только продольной, но и попе­
речной, отсюда слЪдуетъ, по словамъ автора, что попереч­
ность должна быть обусловлена бусообразнымъ расчленешемъ 
фибрилль. 

О Ш е о й ] Сгтпо 1 ) изследовалъ на грапули между иро-
чимъ и понеречно-полосатыя мышцы. Изучалъ мышцы отъ 
беакйоп газсиз. Авторъ не наблюдалъ такой массы зеренъ, 
какъ это видтзлъ АИтапп у лягушки и плавунца. Въ пре-
паратахъ Сго1еоШ зернышки расположены рядами между стол­
биками (см. рис. 13), зернышки равной величины и круглы, 
тагая же зернышки, собранный кучками, лежатъ на полюсахъ 
ядра. Въ эмбршнальной мышц* (см. рис. 7 и 10) эти зер­
нышки лежатъ вместе съ желточными элементами. АНтапп 
считаетъ эти зернышки за бшбластовъ, а авторъ считаетъ 
ихъ продуктами обмина волоконъ. При появленш попереч­
ной дифференщацш эмбрхональной мышцы, гранули распо­
лагаются рядами между фибриллями, въ саркоплазматиче-
скихъ же пространствахъ он* удерживаютъ свое безпоря-
дочное располоя«еше. Пропуская, въ продолжение четырехъ 
часовъ, фарадическШ токъ черезъ спинныя мышцы ^ е а к и ш 
газсиз и потомъ, зафиксировавъ кусочки мышцы въ Герма-
повской жидкости, авторъ заметилъ, что окрашенный фукси-
помъ гранули стали заметно многочисленнее и крупнее, 
(см. рис. 14) что доказываетъ, по словамъ ОчнеоШ, непо­
средственную зависимость величины и числа грануль отъ 
произведенной мышечной работы и что грапули суть сл*д-

1) О о 1 е о 11; к О ' т о . 1!еЬег а1е Огапи1аИоп т аеп 2е11еп. 1п-
1егпа1'юпа1е МопаЫксЬпП Шг Лпа(. ипа РЬу*. Ни. XII. 1895. 

5 
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ств1Я работы, или иначе „что грану ли представляютъ плот­
ный остатокъ израсходованныхт> элементовъ, которые при 
химическомъ превращеши онредъленныхъ веществъ служатъ 
причиной производства кинетической силы мышечной энергш." 
Гранули, прилежания къ ядру, изъ него и происходить. 
Авторъ не могъ только уяснить себе, превращаются ли по­
томъ гранули въ растворимое состояше и такимъ образомъ 
удаляются, или, оставаясь плотными, выносятся изъ ткане-
выхъ пространствъ лимфатическимъ токомъ. (1о1еоШ собралъ 
большую литературу о грануляцш клетокъ (200 работъ). 

Е е т е г 1 ) . Авторъ говорить, что происхождеше поне-
речпости обязано д-вятельному состоянно мышцы; это явле­
ние было имъ сначала изучено у медузъ. Е1тег описалъ 
поперечную полосатость у Апоаопк, въ запирательной мышцъ 
которой нътъ „2ш8спеп8СпеЦ)е". Такую поперечность авторт. 
пазываетъ несовершенной, ту, въ которой „Яшзспепзспе.Ье" 
находится, какъ напримъръ у Рес1.ен — совершенной. Изу­
чая поперечныя полоски въ грудныхъ мышцахъ мухи, авторъ 
замътилъ, что большинство фибрилль было безъ всякой по-
перечности, ташя фибрилли были вместе съ тъмъ и тоньше; 
наблюдеш'я были произведены въ декабре, когда мухи на­
ходились въ покое. Мухи, взятыя въ зимней оцепенелости, 
когда оне долгое время были въ покое, имели гладщя 
фибрилли; после же перенесешя въ теплое помещеше, когда 
оне стали быстро двигать крыльями, фибрилли показали 
резкую поперечную полосатость. Отсюда, заключаетъ ав­
торъ, — поперечныя полоски являются не причиной попе­
речное™, а следств1емъ е я ; поперечность можетъ исчезать 
и опять являться. Основная форма „совершенной попереч-
ности", по мнешю автора, есть механическое следств1е стя­
гивания. Уплотнеше мышечной фибрилли въ маленьше от-

1) К1 т е г. 1)]е Е п Ы е г т п д ипа АизЬИаип^- аез Мивке^етсеЬез, 
т зЬезопаеге с!ег Оиег.Ф'еИ'ипр; йеззеШеп а1з УуЧгкип^ йег ТЫШдке11 
ЬсНгаеМе!, 2еН;зс1тГ1. 1иг ш з з е п з с п . 'Асю\о%[с. Ви. 23 . 8ир1етеп1. 1892. 
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1) В 1 а п з с 1 1 а г о \ К. Ви11е1т с!е 1а зос1б1е г о о к ^ и с це 
Егапсе. 1888. е1, Ех1пи1 (1и Ви11еШ. 1888. (цит. по Еппег'у). 

2) У о 8 з е 1 е г 1. ТЫегзисЬдтёеп иЬег ё1а«е ипа и п у о И к о т т е п 
Чиегёе81ге'1Йе Мизке1п аег АгЫп-ороаеп. ТиЬт^еп, Ьаирр. 1891. 

3) М а г с п е в Ш К 1 п а 1 а о . 1Ыег8ис1шп§еп иЬег сПе #1а11е 
ип<1 (Не кев1геН'1е МизкеИ'азег. Апа1. Апг. Вс1. 11. 189(5. 

5* 

дйлы по всей длин* облегчаетъ равномерную и более одно­
временную деятельность при сокращеши. Сокращеше глад-
кихъ мышцъ происходить менее равномерно и менее энер­
гично, ч е м ъ въ поперечныхъ. Поперечная полосатость есть 
выражеше постоянно существующихъ волоконъ сокращены 
мышечной массы, вызванныхъ нервнымъ вл1яшемъ. 

В 1 а п з с Ь а г ( 1 х ) . Авторъ описалъ у Ресхеп ,)асоЬеи.8 
запирательныя мышцы, состояния изъ двухъ неравныхъ от-
деловъ, разделенныхъ соединительной тканью: менышй 
гладшй, но состоящй ихъ фибрилль, а болышй поперечно­
полосатый, въ фибрилляхъ котораго виденъ промея^уточный 
круясекъ; при обработке хромовой кислотой или алкоголемъ 
на некоторых!» фибрилляхъ видна полоска „Ь". 

\ 7 0 8 8 е 1 е г 2 ) . Авторъ изследовалъ поддерживающую 
мышцу въ брюшке самки паука, волоконца мышцы которой, 
вследств1е растяжешя во время роста яичника, были гладки; 
после же отложешя яичекъ, по крайной мере у рода 
Ере1га рага^аха, оне, какъ и въ молодости, снова делались 
частш не совершенно поперечнополосатыми. Такое наблю­
д е т е С Т О И Т Ь въ согласш съ наблюдешями Ешег ' а . Авторъ 
убедился такя^е въ томъ, что двия^еше вновь вызываетъ 
поперечную полосатость у мухъ, взятыхъ во время зимняго 
покоя, когда последняя подъ вл1яшемъ низкой температуры 
и бездеятельнаго состояшя исчезала. Мухи, которыхъ авторъ 
держалъ въ погребе въ мае месяце, съ целью вызвать 
въ нихъ о ц е н е н е т е , при обратному перенесеши ихъ въ 
теплое помещеше, показали такое я*е изменеше попереч-
ности, какъ и мухи взятыя зимой. 

М а г с Ь в 8 1 П 1 Ш п а Н о 3 ) . При изследоваши запира-
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тельной мышцы раковины ТеШпа папа1а, авторъ заметиле, 
что одне волокна являются растянутыми, н е гибкими, вере­
тенообразными, въ форме пучковъ, какъ гладшя волокна; 
друпя изогнуты, волнисты, какъ бы нити, собранный въ 
пучокъ. Первыя не однородны, а какъ бы переплетены 
массой полосокъ, ч е м е напоминается структура р1еиго81§та. 
Тагая полоски идутъ продольно, поперечно и вкось и какъ 
бы д е л я т е волокно на маленьюе четыреугольники; но 
это оптичесюй обманъ. Ибо, при мацерацш волокна, оказы­
вается что пучекъ тончайшихъ нитей, обвиваясь другъ 
около друга, обусловливаетъ такую картину (см. рис. 1). 
Вторыя имъютъ видъ штопора, винта и также состоять 
изъ тончайшихъ волоконецъ. Функщя ихъ состоитъ въ 
укорачиванш и удлинивши мышцы, служащей для запирашя 
раковины. Волокно следовательно имеете спиральную форму 
и въ сократившемся состояши этимъ обусловливается по­
перечнополосатый видъ волокна. У блохи волокно тоже спи­
рально, заключено въ сарколемму и на поперечномъ с р е з е 
имъетъ звездообразный видъ. При долгой мацерацш при-
митивнаго пучка мышцы плавунца, она разложилась на 
тончайння спиралышя нити, (см. рис. 11) маленыая искрив-
лешя которыхъ, приходясь другъ къ другу, обусловливаютъ 
видъ поперечности (см. рис. 12). Волнообразный искрив-
лешя примитивныхъ нитей вызываютъ существование свет-
лыхъ и темныхъ, вследстгие тепей, полосокъ, такъ что 
делеше на таковыя есть только оптическое выражеше сим-
метрическихъ искривлешй первичныхъ волоконецъ. 

8 хе г Га п х) наблюдалъ картины поперечныхъ срезовъ на 
засушеиныхъ и обработанныхъ уксусной кислотой мышцахъ, 
что ното.мъ съ большей точностью было описано Конгей-
момъ, такъ какъ на высушенныхъ препаратахъ получалось 
несколько искаженное изображеше. 

1) 8 1 е г 1 а п . 01е кегпаппИспеп ОеЬНае иея Мивке1рптШу-
ЫтаеКч. 1паи#иг. 0188ег1. Ег1. 1800(цит. по ОеНасп'у) ТаГ. 1 Рщ'. 4 и 5. 
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8 8 с 1п г Го г (1 е к к о г О томъ, что считать за мышеч­
ные элементы, авторъ говорить: „если желательно въ 
поперечно-полосатомъ веществ* различать мышечные эле­
менты, то это можно сделать, по моему мн*нш, скорее на 
физшлогическомъ, чемъ на анатомическомъ основанш. Слон 
2 и М существенно отличаются отъ всехъ остальныхъ; они 
особеннымъ образомъ относятся къ кислотамъ и щелочамъ, 
только они одни не изменяютъ своихъ свойствъ во время 
сокращешя и покоя; кроме того 2, повидимому, находится 
въ тесномъ соединеши съ саркоплазмой. По этой при­
чине за физиологическую единицу въ фибрилл* можно 
принять (54-Л" или (} + «Г4 г<{-}-Е. Между двумя такими 
единицами, разделенными слоемъ М. должна существовать 
изв*стная связь ; за это говорить ихъ симметричное рас-
иолоя:еше, состоящее въ томъ, что фибрилля всегда окан­
чивается изотропнымъ слоемъ, а изъ этого сл*дуетъ, что 
слои, заключенные между каягдыми двумя 2, можно раз-
сматривать, какъ единицу второго порядка. Если позволено 
будетъ употребить н*сколько неудачное сравнеше, то физио­
логическую единицу перваго порядка — физюлого-морфоло-
гическШ элементъ — можно уподобить атому, а единицу 
второго порядка сравнить съ молекулой. Какое значете 
приписать 2 и М, слоямъ во всякомъ случа* совершенно 
различнымъ, до сихъ поръ остается неизв*стнымъ." 

О е г 1 а с Ь 2 ) . Авторъ говорить, что сократительное содер­
жимое сарколеммы пропитано субстанщей, идентичной ве­
ществу осевого цилиндра. Вм*ст* съ К ^ п е н Ь е г ^ 1 омъ 3 ) 

1) Ш и ф ф е р д е к к е р ъ и К о с с е л ь . Руководство нормаль­
ной гистологш. Общ. часть, пер. съ нъм. Москва 1894 г. 

2) О е г 1 а с Ь I. ИеЬег йаз УегпаИшзз йег пегубзеп ипй 
сопОасШеп 8иЪв1ап2 аез яиег§е81геиЧеп Мивке18. Агсп. .̂ гшсг. 
Апа1. ВЙ. 13. 1877 . , 

О е г 1 а с п I. 11еЬег Йа8 УегЬёЛшвв йег Ыегуеп т йеп \уШкиг. 
Ми8ке1п йег ЛУн-ЪеШиеге. 

3) К 1 е 1 п е п Ъ е г & . Нуйга. Еше апа1от18сп-еп1\У1ске1ипё8#е-
8сП1спШсЬе Шкегвиспипе. Ье1р21&. 1872. 
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0 е г 1 а с Ь говорить, что мышцу можно разсматривать, какъ 
сократительныя конечный расширешя нервовъ. Пользуясь 
методомъ золочешя, авторъ получилъ своеобразныя картины 
мышечныхъ волоконъ. Онъ изсл'Ьдовалъ мышцы лягушекъ 
и ящерицъ, на которыхъ онъ замътилъ, что осевой ци-
линдръ, входя въ мышечное волокно, непосредственно пере­
ходить въ межволоконцевую субстанцш, идущую параллель­
ными красно-фюлетовыми штрихами (см. рис. 5 и 6 таб. 
XVII). Въ этомъ отношенш онъ сходится съ Е п % е 1 -
т а п п ' о м ъ , который говорить, что если изъ мышечнаго 
волокна удалить двоякопреломляющдя частички, то оста­
нется образоваше, которое въ физшлогическомъ отношении 
не уклоняется далеко отъ нерва. Мы можемъ себе пред­
ставить сократительную субстанцш въ вид* цилиндра, 
покрытаго слоемъ нервной субстанцш, утолщающейся въ 
полоски. Эти полосковыя утолщешя и есть причина про­
дольной полосатости мышечнаго волокна. Существующую 
внутри сарколеммы свть осевого цилиндра, авторъ называетъ 
интравагипальной сътью; ея терминальныя нервныя нити, 
прямо переходятъ въ продольный полоски. Какъ на про-
дольныхъ, такъ и на поперечныхъ ср-взахъ, золотомъ окра­
шивалась только межволоконцевая субстанщя въ красно-
фюлетовый цвйтъ. Конгеймовсшя поля оставались совер­
шенно бледными, не гомогенными, а мелко зернистыми. 
Мышечныя тельца находятся въ красно-фюлетовой суб­
станцш, которая утолщена на этихъ местахъ. 

N е \а ш а п *) изсл'Ьдовалъ лягушечьи мышцы. Авторъ 
признаетъ существовате концевыхъ кружковъ. Содержимое 
мышечнаго волокна СОСТОИТЪ ( В Ъ СОСТОЯШИ ПОКОЯ) изъ раство-
реннаго жира, находящагося въ мышечной плазм* въ свя-
занномъ состояши; при этомъ условш поперечности не 

1) N о \\- т а п. Хеи Шеогу оГ сопП-асИоп от я1па1еа т и з Ы е , 
ап<1 потоп8(,га1юп о!' Ше сотровШоп о! 1пе Ьгоаи аагк Ьапав. Л и т . 
о Г. Апа1. апи рпун. \ 'о!. ХШ (ЦИТ. по МегкеГю). 
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видно и содержимое волокна двояко преломляете свътъ. 
При какомъ же либо раздраженш, химическомъ или элек-
трическомъ, состояше плазмы изменяется такимъ образомъ, 
что жиръ осаждается по обеимъ сторонаме концевыхъ 
кружковъ и собирается наконецъ въ центръ мышечнаго 
элемента, въ виде поперечнаго кружка. Мышечные эле­
менты при этоме укорачиваются и разбухаютъ. Остающаяся 
плазма просто преломляетъ свете . 

Т о и г п е и х ] ) . Авторъ описалъ въ крыловыхъ мьшщахъ 
плавунца новую полоску, названную нмъ „сЫбоп Нга11аи1о", 
которая лежите внутри „1" , по не точно по середине, а 
несколько ближе к е свободному краю 0̂ . 

8 с 1 п р П о Г Г С а г , п е п п е и ни А. Б а п Л е т с в к у 2 ) . 
Авторы изследовали анизотропное вещество но методу А. 
Д а н и л е в с к а г о 3 ) , се каковой целью они вытягивали 
мшзине соляной кислотой и разбухшую мышечную массу 
промывали дестиллированной водой почти до полнаго уда-
лешя кислоты. При процеживании черезе сито получались 
желатинообразныя разбухнйя частички мышечнаго пучка. 
Эти частички наследовались поде микроскопоме в е алко­
голе или воде се прибавлетеме ничтожнаго количества 
соды. Едва ли есть лучнйй методе, говорите авторы, 
чтобы убедиться въ существовали Краузовскихъ „мышеч-
ныхъ ящичковъ". Система ящичковъ слабо двоякопрелом-
ляетъ свете , эта преломляемость зависите исключительно 
отъ лецитина, составляющаго главную основу этой системы. 

1) Т о и г п е и х Т. 8иг 1а т о а ^ с а Н о п 81гис1иго1е8 ^ие ргёвеп 
1еп1 1ез т и в й е з ^аипев с1и БуИдие репйап! 1а соп1гас!юп. Лоигп. <1е 
Гапа1оппе е1 ае 1а рпувю1. по1*та1е е! ра1Ьа1. Аппё 28. 1892. 

2) С а 1 Ь . е г 1 п е З с Ы р П о Н и п а А. Б а п П о ^ в к у . 11еиег 
й\е Ыа!иг йег аш8о1гореп 8иЪ81ап2еп аез яиег§081геШеп Мивке18 ипа 
1пге гаитНспе Уег1,ЬеИип§ 1т Ми8ке1Ьипс1е1. ЪеНвсЪг. Шг рпувЫ. 
Спегше У О П Норре-8еу1ег. Ва*. V. 1881. 

3) А. И а п П е л У в к у . Муовт, з е т е Ваг81е11ип§, Е'^епзспаНеп, 
ит \уапа1ипё т 8уп1ашп ип<1 КискЫИипв айв йетвеШеп. 'МШ\г. 
1'иг рпузкяо^зспе Спеппе УОП Норре-8еу1ег. Ва. V. 1881 . 
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А в т о р ы и о л а г а ю т ъ также, ч т о а н и з о т р о п н о е в е щ е с т в о с о д е р ­

ж и м а г о я щ и ч к о в ъ с о с т о и т ъ и з ъ м ю з и н а , к о т о р ы й и о б р а -

з у е т ъ обе „О^иегесЫЪеп" (МЬ81П8сЬе]Ьеп, по а в т о р а м ъ ) . 

Д в о я к о п р е л о м л я ю щ а я с п о с о б н о с т ь э т и х ъ п о с л Ъ д н и х ъ з а в и -

с и т ъ о т ъ к р и с т а л л и ч е с к а г о с о с т о я ш я м ю з и п а . т а к ъ что 

г и п о т е т и ч е с ш е д и с д ё а к л и с т ы Вгиске н а х о д я т ъ , по выра­

ж е н и е а в т о р о в ъ , с в о е ф а к т и ч е с к о е о с н о в а ш е в ъ и х ъ к р н с т а л -

л и ч е с к и х ъ м ю з и н н ы х ъ ч а с т и ч к а х ъ . 

У а п 0 - е п и с п ! е п А . 1 ) По а в т о р у с л Ъ д у е т ъ о т л и ч а т ь 

у ч л е н и с т о н о г и х ъ д в а р о д а п о п е р е ч н о п о л о с а т ы х ъ м ы ш ц ъ : 

м ы ш ц ы к р ы л ь е в ъ ( ж е л т ы я ) и м ы ш ц ы л а п о к ъ ( б е л ы я ) . По-

слъдщя в ъ л ш в о м ъ с о с т о я ш и п р е д с т а в л я ю т ! » ч е р е д о в а н и е 

св 'Ьтлыхъ и т е м н ы х ъ п о л о с о к ъ . С в е т л а я п о л о с к а п е р е с е ­

к а е т с я по с е р е д и н * т е м н о й л и ш е й ( л и ш я ВоЫе, С г г и п а т е т -

Ьгап, ( ^ и е г т а п а ) „ з х п е 1гап8Уег8а1е", по а в т о р у , к о т о р а я с о ­

с т о и т ъ и з ъ з е р н ы ш е к ъ , с о е д и н е н н ы х ъ д р у г ъ с ъ другом!» 

п о п е р е ч н ы м и с в я з я м и . Т е м н а я п о л о с а , г о м о г е н н а я н а п е р ­

в ы й в з г л я д ъ , п р и п о д н я т ш т у б у с а м и к р о с к о п а , о к а з ы в а е т с я 

п е р е с е ч е н н о й п о в с е й в ы с о т е , т о н к и м и п р о д о л ь н ы м и , п а р а л ­

л е л ь н ы м и л и ш я м и , к а ж д а я и з ъ к о и х ъ п о м е щ а е т с я в н и з у 

о т д е л ь н а г о з е р н ы ш к а „ 8 1 п е 1гап8уег8а1е" ( с м . р и с . 1). Б л е ­

стящей ф о н ъ с в е т л о й п о л о с ы не п о к а з ы в а е т ъ н и к а к о й с т р у к ­

т у р ы . По с т о р о н а м ъ „зъпе тгап8уегза1е" у н е к о т о р ы х ъ ч л е ­

н и с т о н о г и х ъ в и д е н ъ е щ е р я д ъ и л о т п ы х ъ э л е м е н т о в ъ — 

это „ ш ^ и е з а с с е з з о н т е — (КбгпегзсЫсМ о(1ег МеЬепзсишЬе) 
( см . р и с . 2 ) . Т е м н а я п о л о с к а и н о г д а д е л и т с я п о п о л а м ъ 

Г е н з е н о в с к о й л и ш е й . Н а ф и к с и р о в а н н ы х ! ) м ы ш ц а х ъ ( а л к о ­

г о л ь , х р о м о в а я к и с л о т а и т. д . ) о к а з ы в а е т с я , ч т о с в е т л а я 

п о л о с а п е р е с е к а е т с я т е м п о й л и т е й с ъ у т о л щ е т я м и . Т е м ­

н а я п о л о с а н е с п л о ш н а я , а с о с т о и т ъ и з ъ в е р е т е н о о б р а з н ы х ъ 

1) О е п и с Ы е п у я п А. ЕШае зиг 1а з1п.1с1ш'е т и ш е йе 
1а се11и1е тивсиимге в1пое. Ьа Пе11и1е Т. II. 1886. 

О е Ъ и с Ь Д с п . Тоже з а г л а т о въ АпаЬ Апге^ег . Лапг#. П. 1887. 
О е Ь и с а I е п. Е1ийе зиг 1а з1гис!иге т И т е йе се11и1е т и з -

сиЫге з1пое спег 1ез уеНеЬгёез. Ьа се!1и1е Т. IV. 1888. 
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палочекъ одинаковаго объема, причемъ каждый изъ такихъ 
элементовъ располагается подъ отдельнымъ зсрнышкомъ 
„зЪпе 1гап8Уегва1е" (рис. 3). Иногда яти элементы имъютъ 
утолщенные концы и тогда получаютъ видъ бисквита (рис. 4) 
или превращаются въ два звена, соединенныхъ продольной 
нитью (рис. б). При обработке живой мышцы 1 % раство-
ромъ соляной кислоты, мы не находимъ больше полосокъ, 
а волокно превращается въ сеть съ вытянутыми нетлями, 
причемъ каждая петля имъетъ видъ прямоугольника, наи­
большая сторона котораго располагается параллельно оси 
волокна (рис. 6). Авторъ полагаете, что мышечное волокно 
состоитъ изъ двухъ веществ!): одного органическаго, не­
поддающегося действш растворяющихъ веществъ и име-
ющаго видъ правильной сети, продольных перегородки ко­
торой образуются посредствомъ „8т.пез 1оп§ШкНпа1е8", а по­
перечныя посредствомъ „81пе8 кагшегзаизв", (это то образо­
вание, которое Согпоу называете „ге1лси1ит ркзШпеп" и дру­
гого вещества, аморфнаго, жидкаго, более или менее вяз-
каго, содержащего ве растворе большое число альбуминовъ 
и главнымъ образомъ м]озинъ. Это вещество паполняетъ 
петли съти и свертывается подъ в.пияшемъ уплотняющихъ 
реактивовъ вокругъ продольпыхъ перегородокъ, давая та­
кимъ образомъ происхождение вышеописаннымъ палочкамъ; 
оно растворимо. (ЕНе е8т, 8о1иЫе аапз 1ев геасШ'з ш'^езйСз). 
Это жидкое вещество называется по автору „епс1гу]ет туо-
8^^ие". Наследование въ поляризованиомъ с в е т е показало, 
что сеть простопреломляете светъ — изотропна, а проме­
жуточная жидкость двоякопреломляетъ, следовательно она 
— анизотропна. Это утверждение автора оспариваете Мет­
ке!, говоря, что въ такомъ случае эта жидкость должна 
бы вращать плоскость поляризащи, чего на самомъ д е л е 
не наблюдается. О о п и с М е п разсматриваетъ свою „ге1д-
си1ит тизсикиге", как'ь спещальный элементъ, елужапцй 
для сокращешя, „епсЬу1оте туозщие" при этомъ остается пас­
сивной, она просто представляетъ родъ плазмы, служащей 
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для ииташя сети. Въ заключение авторъ говорить, что 
мышечное волокно можетъ быть уподоблено обыкновенной 
кл^тк* , сарколемма — клеточной оболочке, только вместо 
одного ядра ихъ несколько — волокно представляетъ мно­
гоядерную клетку. Протоплазма состоитъ изъ сети и епсЬу-
1ет ту1(щие. 

Ь1 т Ь е с к *) изследовалъ мышцы целаго ряда членисто-
ногихъ, въ свежемъ, замороженномъ или фиксированномъ 
состояши. Пользовался методомъ золочешя по Ь.б\уЦ'у. 
Мышцы, приводящая въ д в и ж е т е крылья, лучше всего из-
следовать у Огусхез па81С0Ш18, у котораго оне представляютъ 
пучки фибрилль, окруженныя зернистой, содержащей капельки 
жира, протоплазматической массой. Поперечныя с е ч е т я 
этихъ мышцъ имеютъ видъ овальныхъ или круглыхъ полей, 
окруя^енныхъ вышеописанной массой. Трахеальныя веточки 
нронизываютъ пучки фибрилль, образуя какъ бы скелетъ 
волоконца, а мелко зернистая масса выполняетъ простран­
ство меяеду отдельными фибриллями. Изучая бедренныя 
мышцы у Буглзсиз, авторъ заметилъ, что поперечныя полоски 
состоять изъ рядомъ лежащихъ зернышекъ (см. рис. 13). 
Эти полоски соответствуют В е г \ и в' овскимъ зернистымъ 
слоямъ перваго и второго порядка. Въ продольномъ на­
правление зернышки соединены тончайшими нитями. Зер­
нышки, расположенныя соответственно Краузовской пере­
понке, крупнее другихъ. Если разсматривать какое либо 
зернышко, лежащее сбоку волоконца, то можно убедиться, 
перемещая слегка фокусъ, что зернышко не есть отдель­
ный шарикъ, а представляетъ только конецъ тонкой палочки, 
идущей вглубь волокна. Такой картины въ центре поля 
з р е ш я уже не наблюдается. На поперечныхъ срезахъ видны 
одно или два ядра, окруженныхъ слоемъ протоплазмы, изъ 
которой выходятъ отростки, идушдя къ периферш волоконца. 

1) Ы т Ь е с к . 2иг Кепп1ш88 с1ев Ваиев аег 1пвек1вптивке1п. 
Мчепег йИгипёвЪепсЬДе с1ег т а Ш . па1. Юавве. Ви\ 91 . 1885. 
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У плавунца, мухи и бъарЬуПпиз авторъ описываетъ такой же 
„поддерживающШ" аппаратъ, какой описанъ Е е х / л и з ' о м т » . 
По автору, не считающему мышечныя тельца за клетки, 
продолжешемъ таковыхъ являются пластинки спаивающаго 
вещества (К1йр1а1хеп), деляшдя волоконце на сократитель­
ные, содерягашде между собою фибрилли, отделы. 

М а е Б о и & а П \У. ] ) Авторъ полагаетъ, что мышцы 
какъ у позвоночныхъ, такъ и у безпозвоночныхъ, построены 
по одному принципу. Мышца состоитъ изъ длинныхъ сок-
ратительныхъ элементовъ „8агсо8гу1е8", ногружепныхъ въ 
саркоплазму. „8агсо81у1ез" состоять изъ продольнаго ряда 
отдельныхъ отрезковъ — „загсотегез". Стенки ихъ и пе­
регородки меяеду ними образованы нерастяяшмыми мембра­
нами. Каждый изъ „загсотегез" разделенъ тремя растя­
жимыми перепонками на четыре отдела, при этомъ средняя 
перепонка менее растяяшма. Въ каждомъ о т д е л е поме­
щается жидкое вещество. Величина „загсотегез" различна 
у различныхъ животныхъ. При сокращеши содержимое 8аг-
сотег'овъ давитъ на ихъ стенки. Фибрилли по автору огра­
ничены боковыми оболочками. 

М а е О а П и т 2 ) применялъ къ изеледованнымъ имъ 
сердечнымъ мышцамъ методъ Колосова. Нашелъ попе­
речную перегородку въ мышечныхъ волокнахъ челове-
ческаго сердца. Структура волоконъ похожа па соты; въ 
стенкахъ ихъ проходятъ мышечные столбики. Авторъ на­
шелъ, что продоля^ешя „ЯшзспепзсЬеШеп" делятъ , окружаю­
щую пучекъ фибрилль, саркоплазму (до самой поверхности 
волокна) на особые отделы, которые авторъ называетъ 
„большими сарконлазматическими дисками" (1аг§е загсор1аз-

1) М а е О о и д а П . Оп 1Ье н1гис1иге 01 сговз згпакоа' ти8с1е 
апа а з и ^ е з й о п а8 1о 1пе па(,иге о!' Не еопггасНоп. Лита) о ! Апа1. 
апн. РЬуз. Хеуу. 8 е п е 8 Уо1. XI. 1897. (ЛапгезЬег. 1'иг Апа1оппе т.н. 
Еп1\У1ск1ипё8. Ап. III. 1898) . 

2)' М а с С а 11 и т <1 о п п В г и с е. Оп Ше 1и81о1ору апа 1 т 1 , о -
§епо818 о!' Ню пеагЬ т и ы 1 . со11. Апа1. Ат. Ви. 1.4. 1887. 
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лис аЧзсе). Исходящая звездообразно изъ фибриллярнаго 
пучка перегородки д е л я г ь эти диски на меныше (8та11 
нагсор1а81шс шзсе). Поперечность состоитъ изъ широкой 
„О^иегесЬеШс", принадлежащей только фибриллямъ и узкой 
„ИичзсЬепзоЛшЬо", принадлежащей каш» фибриллямъ, такъ 
и саркоплазме. 

В, и т. п е Го г а ' ) . По изследовашяме автора каждый зер­
нистый членике лиши „ 2 " (2Г) состоите изе трехе частей: 
узенькой экватор1альной полоски особенной субстанцш, съ 
каждой стороны этой полоски находится но полушару спо­
собному сильно окрашиваться. 

М е г к е 1 х ) изследовале живыя мышцы членистоногихе 
ве куриномъ б е л к е . Различной преломляемости череду­
ющееся слон поперечнополосатаго вещества мышце действу-
юте, какъ собрате отражающихъ поверхостей. Полоса 2, 
по МегкеГю, состоитъ изъ двухъ конечныхъ пластинокъ 
(ЕпизсЬеШеп), принадлежащихъ соседниме мышечныме ящич-
камъ, пластинки эти связаны между собою промежуточным!» 
веществомъ. Если положить „грудныя" фибрилли члени-
стоногаго въ 5 % спирте, то оне распадаются внутри по­
лосы 2. КеЬепбсЫое или полосу N авторе считаете частью, 
отделившейся оте 0̂ . В е этой последней М е т к е ! отли­
чаете : плотное, темное, окрашивающееся, не обладающее 
двупреломляющей способностью „кинетическое" вещество, 
более светлое, двупреломляющее — „дисдгакластическое" 
и наконецъ „плазматическое", въ которомъ оба предъидушде 
слоя смешаны в е находящейся в е покойномь состояши 
мышце. 

1) К и 1 п е г 1 о г а \ У т . Оп Ше 81гис1иге апа соп1гасШ>п оГ 
н1г1реа п ш в Ы а г йЬге. Лигпа1 о! Апа1. опа рпув. 1897 (ц. по НеМепп.) 

2) М е г к е 1 . В1е циещев^гейЧе Мивке1. I. Оаз р п т Ш у е Миз-
ке1е1отеп1 йег АгШгороаеп. АгсЬ. Г. гшсг. Апа1. Ва. 8. 1872. 

М е г к е 1 . Вю яиегеозкгеШе Мизко!. II. Вег Коп1гас1юп8 Уог-
#ап# т ро1аг181г1ет ЫсЫ. Нна. Ва\ 9. 1873. 

М е г к е 1 . ЦеЪег оле Копи-аНоп йог циегдев^еШеп Мизке1-
Гавегг. 1Ыа\ В(1. 19. 1881. 



77 

Е п (1 е г 1 е 1 п !) изследовалъ поперечныя мышцы Овхпо'еп-
1агтеп8 Оагкиз и (туго81%та. Фибрилли погружены въ сар­
коплазм*. Краузовсгая перепонки плотно соединяются съ 
сарколеммой, въ которую и переходятъ, такъ что кажется, 
что ея вещество одинаково съ веществомъ переионокъ. Это 
явлеше наблюдается и въ т*хъ волокнахъ, въ которыхъ 
между пучкомъ фибрилль и сарколеммой расположенъ тол­
стый слой саркоплазмы. Тамъ, г д * саркоплазма образуетъ 
бол*е мощные слои, кажется, что Краузовсшя поперечныя 
лиши соединяются въ одну. Если внутри сарколеммы встр*-
чается несколько пучковъ фибрилль, то поперечныя лиши 
проходятъ сплошь поперекъ, черезъ лежащую между пуч­
ками плазматическую массу. Между перепонками сарко­
лемма образуетъ выпячивашя виаружу. Иногда паблюдается 
соединение Краузовскихъ лиши на иодоб1е сотъ. 

Б и г а п х е 2 ; . Авторъ отличаетъ дифференцированную 
протоплазму подъ именемъ „Муор]авта", недифференцирован­
ную подъ именемъ „яагсоркзта" и собственно исчерченное 
вещество. Онъ сравниваетъ мышечное волокно съ гигант­
ской многоядерной клеткой, среднш части которой образо­
ваны ея собственными продуктами дифференцировки. Сар­
коплазме кроме ея свойства, какъ спаивающаго вещества, 
принадлежите еще важная функщя питашя и новообразо-
вашя. На различные вредные агенты она реагируетъ раньше 
и сильнее другихъ элементовъ мышечнаго волокна. 

Н а 8 \ У е 11 А. АЛ7.3). Авторъ отличаетъ д в * главныя 
формы поперечнополосатыхъ мышцъ: иростыя и сложныя ни 

1) Е п а е г 1 е 1 п . ВвИгщ гиг К е ш й т з йез Ваиез ЙОГ яиег-
§ез1геш.еп Мизке1 Ье1 аеп 1пзес1еп. Агсп. 1'. писг. Апа!, Вй. 55. 
УапгозЬепсп! Гиг Апа*,. Вй. 5). 

2) В и г а п к е О. Б е 1а Йёеёпёгезсепсе иИе ё гопи1визе рго-
1ё1яие йе 1а ПЬге т и в с и Ы г е з1пёе. ТитёГасКоп ГгоиЫе ок йёзиие-
ЙгаНоп егопи1еиве. Ви11. е1 т ё т . зос. Апа!, Раг.. Рёупег 1900 . 
(ЛапгезЬег. Гиг Апа!, Вй. б). 

3) Н а з \ у е 1 1 А. СотрагаГЛЧ'е зкийу оГ з1па!ей гаизс1е. уиаг-
1гг1у ^ г п а ! оГ тшг . зсюисе. Уо1. 33 . 1889. 



78 

въ какой генетической связи другъ другу не стояния. Въ 
простъйшей своей формъ (въ глотке вида вуШз) волоконце 
состоитъ изъ средней простопреломляющей части, пронизан­
ной поперечной сетью и двухъ, по концамъ лежащихъ, зонъ 
двоякопреломляющаго вещества. При болъе высокой сте­
пени развит1я увеличивается число поперечныхъ сетей. 

В а х . а Ш о п 1 ) . Вместе съ М о П а п с Г о м е , в е Ь и с п -
I, еп 'омъ и К о т о п у С о ] а Г е м е принимаетъ сетчатое 
строеше мышечнаго волокна. На различныхъ ядрахъ ав­
торъ наблюдалъ, что они замкнуты со стороны сарколеммы 
и открыты на противоположной, изъ которой правильными 
рядами тянутся хроматиновыя зернышки. По автору попе­
речность должна быть образована изъ ядра. Не продольный 
фибрилли и не мтзиновые сегменты, а именно поперечность, 
мы должны разсматривать, какъ предсуществуюшде эле­
менты мышечнаго волокна. 

К по I I 2 ) изследовале целый ряде животныхъ, до по-
звоночныхъ включительно, въ свежеме, окрашенномъ зо-
лотомъ и фиксированном!) въ флемминговскомъ растворъ, 
состояши. Авторъ разделяете воззреше 8 с Ь а Г Г е г ' а . Ав­
торъ говорилъ, что лучине летупы изъ птицъ имъютъ груд-
пыя мышцы съ болыиимъ количествомъ протоплазмы, у ку-
риныхъ папротивъ съ малымъ количествомъ протоплазмы, 
какъ и у одомашненныхъ животныхъ по сравнение съ дикими. 
По распределенш протоплазмы въ мышечномъ волокне ав­
торъ отличаетъ четыре типа волоконъ: 1) протоплазма пред­
ставляетъ главную массу волокна, лежитъ по оси его и 
кроме того раддальпо пронизываетъ субстанцш его. Встре­
чается у моллюсковъ, въ крыльяхъ и конечностяхъ пекото-

1) В а I а 111 о п Е. К61е пауап йопв 1а гогтаМоп йи гоисикпп 
т и з с и Ы г е 1'опйатеп1а1 спея 1а 1огуе йе Рпгудапе. Сопйев гепйиз. 
Т. СХП. № 24. (^аптезЬепсЫ Шг Апа1. Ва. 20. 1892) . 

2) К п о 11. ЬТеЬег рго1ор1азтаагте ипй геюпе Мизси1а1ш\ 
БепкзсЪг. й. т а И ь па1. Шаязе. й. Уу1еп. Акай. Вй. 58. (ЛаЪгезЪ. .̂ 
Ап. 20. 1792.) 
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рыхъ Нехарода и въ сердце позвоночныхъ. 2) Главная 
масса протоплазмы лежитъ на периферия волокна и въ форм* 
перегородокъ между листовидными или въ форме столби-
ковъ между круглыми мышечными столбиками. Встреча­
ются у раковъ, рыбъ. 3) Протоплазматичесгае столбики на­
ходятся между мышечными. 4) Расчленения фибриллярной 
субстапцш па столбики не существуетъ и протоплазма пред­
ставляется, какъ тоненькая осевая ниточка. Первые три 
тина принадлежать къ богатымъ протоплазмой волокпамъ, 
четвертый къ бъ\дпымъ ею. 

В й 1 8 с п П и п и 8 с Ь. е \\ \ а к о Г Г х) изеледовали мышцы 
членистопогихъ. По авторамъ каягдое волоконце состоитъ 
изъ сократительной фибриллярной субстанцш и изъ сарко­
плазмы. Первая представляетъ плазматичесюе, круглые 
или овальные въ поперечномъ сЬченш столбики. Сарко­
плазма же им*етъ сотовую структуру, содеряштъ ядра. 
Сотовая структура имеешь самыя широюя петли въ цен­
тральной части волокна. Самый наружный слой состоитъ 
изъ, перпендикулярно къ поверхности расположенныхъ, сотъ. 
Въ крыловыхъ мышцахъ находятся въ саркоплазм* интер-
стищальныя зерна. Фибриллярные пучки тоже имеютъ 
сотовую структуру, дифференцированную по длине и состоять 
изъ чередующихся отделовъ изъ коихъ одни длиннее, 
матовы (анизотр. О^иегзсЬеШеп), а друпе короче и блестяшде 
(изотр. <^иег8сЬе1Ьеп). Оба отдела состоять изъ двухъ попе­
речныхъ, въ длину расположенныхъ, прямоуголышхъ сотъ. 

Е о П е х ' а соответствуешь двумъ поперечнымъ сотовымъ 
рядамъ анизотроинаго отдела. Составляетъ ли Ь границу 
этихъ двухъ рядовъ — неизвестно. Е соответствуем двумъ 
поперечнымъ сотовымъ рядамъ изотропнаго отдела. 2 . 
соответствуешь границе этихъ обоихъ рядовъ, а N соответ-

1) В ( И в с ЬИ- и п а З с п е т Н а к о Н . 1)еЬег аеп Гетегеп Ваи 
йег яиег^езкгеШеп Мизке1п уоп Аг!пгороаеп. Вю1. 2еп1га1Ь. Ви. XI. 
1891 . (ЛапгеяЬег. 1. Апа!. Ви. 20. 1892). 
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ствуетъ границе анизотропиыхъ и изотронныхе сотовыхъ 
ноперечныхъ отделове. „I" Авторы пе наблюдали. Мышцы 
нозвоночныхе построены также каке у ракообразныхе. 

Ш Ъ а,] 1 о V Н 8 N. По автору, видимая внутри волокна, 
поперечность есть ничто иное, каке расположенный друге 
за другомъ мелк1я, плотныя частички, которыя при какоме 
либо раздражены, „ т 81гбпшп^ §егаШсп" по выражешю 
автора. Ве живоме волокне не существуете никакихе 
иерепонокъ, которыя, сростаясь се сарколеммой или между 
собою, образовали бы отделы. 

Е а т о п у С а ] а 1 2 ) изследовале мышцы насекомыхе. 
Ве мышцахъ ножекъ „предсуществуюнпя" очень тоншя 
(фибрилли связаны между собою, и ядрами сарколеммы по-
средствоме поперечной сети. Ве мышцахъ крыльеве фи­
брилли толсты, поперечно соединены посредствоме анастомо-
зирующихе пластиноке, представляющихе на вертикальном!, 
с р е з е картину сети. Пластинки соединяются се ядрами и 
сарколеммой. Поперечныя сети авторъ разсматриваетъ какъ 
питательный и поддерживающШ аппаратъ, такъ какъ оне 
прикрепляются къ сарколемме. Свертывающееся вещество, 
наполняющее промежутки между призмами, есть питатель­
ная мышечная жидкость. Оно делится тонкими перегород­
ками на дисковидные поперечные отделы. 

В о г п а г а 3 ) . По автору сарколемма у рыбе соеди­
нительно тканной природы и состоитъ изъ двухъ слоевъ: 
внутреннего, снабженпаго ядрами и зернистаго и паруж-
наго палиноваго. 

1) М I И 1 о у 11 а, N. ВеНгац гиг КешШи.чз цез т п е г е п Ваиез 
(1ег чиег^е81ге1Г1еп МизкеИазегп. Сеп1гЫ. Г. Рпуз. Ви. Л''. ЛаЬгевЬег. 
Во. 20. 1892. 

2) К а т а н у С а.] а 1. ОЬзегуаЦопз зиг 1а-1ех1иге аез ИЬгез 
т и з с и Ы г е з йез раНек е! <1в8 аПез аез т зес1ез . 1п(егпа1. МотйзсЬгШ 
С. Апа1. Ва. V. 1888. ^аЬгезЬ. Г. Апа1. Ва. 17. 1889). 

3) В о г п а г а \ Еа\ Ьа па1иге е! Г о п д т е ае 1а § а т Йе Йагсо-
1 е т т е спея 1е ро1380пз. ВиНеИп ие 1а ЗоЫеЧё УаисЫяе аез «непсез 
па1иг. 8ег. 111. Уо1. 23 . 
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1 ) Т Ы п О. А соп1иЪисюп 1о Иге а п а 1 о т у о(соппесЫус Ыззие, 
пегуе апс! тизс1е , \УНП 8рес1а1 геГегепсе 1о Шоп- соппесНоп ™Ш1 Ше 
1 у т Г а и с 8уз1 ,ет. РгосеесИп^з о! Шо гоуа1 зос1е1у. № 1 5 5 , 1 8 7 4 . 

Т Ы п . Оп Ше т т и 1 е а п а 1 о т у о ! тизс1е апи 1епаоп а п а з о т о 
покез г е § а г а т § 1Ье з1гис1иге о й Ье согпеа, В а т Ь и ^ П теаЧса1 ,)оиг-
па.1, 8ер1етЬег 1874. 

С 

Т Ы п 1 ) . По автору, волокно состоитъ изъ фибрилль, 
ногружениыхъ въ аморфную субстанцш. Соединения этихъ 
фибрилль (у лягушки приблизительно 15 фибр.) образуютъ 
примитивный пучекъ. На отдЪльныхъ изолированныхъ Уб°/о 
растворомъ хромовой кислоты фибрилляхъ поперечное™ не 
заметно, но на обработанныхъ хлористымъ золотомъ попе­
речность хорошо выраягена. Поперечныя сьчегпя примнтив-
пыхъ пучковъ соответствуют!. Копгеймовскпмъ полямъ. По­
верхность иримитивпыхъ пучковъ покрыта плоскими, узкими 
кл-втками; несколько такихъ пучковъ группируются во вто­
ричные, тоже покрытые съ поверхности такими же клетками, 
но более круглой формы. Эти пучки покрыты сарколеммой 
и образуютъ волоконца. Сарколемма, покрытая снаружи 
легко видимыми при обработке ляписомъ клетками, пред­
ставляетъ такую эластическую оболочку. Первичные пучки 
обвиваются находящейся между ними тонкой сетью эла-
стическихъ волоконъ со скоплешями въ углахъ сети про-
топлазматической массы. Каждая петля обвнваетъ одипъ 
пучекъ, почему на определенныхъ разстояшяхъ эти пучки 
кажутся пересеченными линиями, которыя авторъ называетъ 
идептичпыми Краузовскимъ перепонкамъ. Въ щеляхъ, между 
вторичными пучками, находятся клетки съ анастомозиру-
ющими обвивающими эти пучки элластическими отростками. 
Эта более грубая сеть, вероятно, связана съ сарколеммой. 
При обработке золотомъ и уксусной кислотой мышца рас­
падается, по автору, па диски, получающееся, вероятно, при 
разбухаши волокна отрезашемъ ихъ эластической сетью. 
Они соответствуют сечешямъ иервичиыхъ пучковъ. Диски 
Б а у м а н а , соответствующее сечешю всего волокна, полу-
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чаются такимъ же образомъ разделешемъ волоконъ, нахо­
дящихся спутри и снаруяш сарколеммы. 

С уу 1 §• Ь1;!). Авторъ изследовалъ свгЬж1я мышцы во­
дяного жука Сг и г : п и в' а, на волокнахъ которыхъ онъ отли­
чаетъ сарколемму и сократительное вещество, перерезанное 
состоящими изъ зеренъ поперечными полосками. При растя-
гиванш волокна, полоски оказываются состоящими изъ двухъ 
рядовъ зернышекъ. По бокамъ этихъ полосокъ находится свет­
лый рубчикъ сократительнаго вещества, трактуемый авторомъ, 
какъ оптическое явлеше. Гензеповской полосы авторъ не 
виделъ . 

Сг г и п га а с Ь 2 ) . Разделяетъ воззреше К о 1П к е г1 а, счи­
таетъ элементами мышечныхъ волоконъ конечностей насе-
комыхъ мышечные столбики, а элементами крыловыхъ мышцъ 
— фибрилли. 

К и в к е ! 3 ) . На осиоваши своихъ изследовашй считаетъ 
фибрилли за элемеитарныя части мышечнаго волоконца. 

В о щ ' о п 4 ) . Авторъ считаетъ элементами волоконецъ 
известные цилиндрики, расположенные одииъ за другимъ 
въ фибрилле (ьагсоиз е1етеи18), для получешя которыхъ 
Е о п ] о п рекомендуетъ выдерживать обработанное серной 
кислотой и сваренное мышечное волоконце въ довольно 
крепкомъ спиртовомъ растворе юда. 

01 а с 1 о Ст.5) изследовалъ крыловыя мышцы насеко-

1) Б ЛУ 1 к п I Т 1г. 81гис1иго апа асгюп ог зглчакеа тизсиЬаг йЬге. 
Р г о с е е а т § 8 о^ 1\\е Воз1оп кос. о{ па1.Ыв1. \'о1. XVI. Лапг. 1'. А. 1874, 1 А. 

2) О г и п т а с п, Е. ШеЪег сие 8!гис1иг аег яиегдевкгеИЧеп Миз-
кеМазег Ьо1 аеп 1пзес1еп. 1)1каег1. ВогПп. 

3) К и п к е 1. 8 т - 1е <1ёуе1орретеп1 аез йЬгез т и з с и Ы г е з 81пеез 
спея 1ез 1пзес!ез. Соткзз гепаиз. (ЛапгезЪег. Шг Апа!, Ва\ I. 1812.) 

4) К о п ^ п , А. 1Чо1е зиг 1ез йегшсгз ё1ётеп1з аихдие!з оп 
ршззе рагуегпг раг Гапа1узо Ы з Ы о ^ и е йез т и з с ! е 8 зтлчёз. Сотр1ев 
гепаиз.^ 1. 8 1 . ипа Оаг. т е а . (1е Рапе. 36. (ЛапгезЪ. Шг Ап. Ва. 4.) 

5) С 1 а с 1 о, О. 8иг Г апа1опие ттсговсоргяие аез ти8с1ез , 
<}И1 зегуеп! а тоиУ01Г 1ез аНез аез т зес^ез . Агсп. На1. ае Вю1од. 
I. П. и : ^е^V апакогша т т и ! а (И яиег тизсоН спе пе§Н т з е Ш т и о -
уопо 1е аИ. КееопНсоп1о (1е11 ассай. аеИо з с т г е йе1ПзШи1о сИ Во-
1оцпа 25. т а . д а о 1882. 
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мыхъ. Фибрилли, по автору, соединены особой субстанщей 
въ пупки. Въ этой субстанцш находятся мелкш квадрат­
ный или прямоугольный частички, образующая своеобразную 
зернистую массу между фибриллями. У нъкоторыхъ пасе-
комыхъ фибрилли группируются въ листовидные пучки, на 
поперечномъ с р е з е сходяшдеся къ иептру волокна и име­
ющее видъ пунктироваиныхъ лиши. Въ цептре часто на­
ходится зернистая, разделяющая эти лиши масса. Сарко­
леммы н е т е . 

Е т е г у , С.1) Авторъ нашелъ такое же расноложеше 
фибрилль въ мышцахъ рыбъ. 

М а г и п, Н. 2 , Авторъ старался выставить апалогно 
между клеточными мышцами и протоплазмой. Последняя 
состоитъ нзе основной массы и зернистости, которая иногда 
распределена просто неравномерно, каке у лимфатическихе 
телеце , или располагается ве палочки, каке в е клеткахе 
ТиЪиН сопкн'й почеке, ве выводныхе протокахе слюнныхт. 
я^елезе. Гранули въ такихе палочкахе отделяются другъ 
отъ друга прослойками протоплазмы, какъ и въ мышцахъ. 
Палочки въ эпителгь почеке и слюнныхе иротокове не ле-
ж а т е только на иериферш клетоке , но проходяте черезе 
все ихе тело. Такую же правильную штриховатость ав­
торъ нашелъ въ печеночныхъ клеткахе (туте она перпен­
дикулярна к е капилляраме) болынихе желчныхе протокове 
и в е эпител1алышхъ клеткахе молочной яселезы ве першдъ 
кормлешя. Реснички мерцательнаго энител1я (соответст­
в у ю щ а я палочкаме эпител1я) тоже состоите изъ протоплазмы 
и зерпышекъ, соответственно этому и спермотозоидовъ можно 

1) К т е г у, О. 8иг 1а а1гис.1иг аез ПЬгез т и з с и Ы г е з з1пёез 
(1е ^ие1^ие8 уег1еЬгёз. Тамъ же и М е т о п е <3е11' Ассас1ет1а с1е11е зшепге 
(И Во1о§па. 25 т а д д ю 1882 . (ЛаЬгезЬ. г. Апа1. Во" 11. 1883) . 

2) М а г И п, Н. КесЬегспез зиг 1а з1гис1иге ае 1а ПЬге т и з с и -
1шге з !пёе е! зиг 1ез а п а Ь ^ е з аез з1гис1игз е! (1е ГопсИоп еп11-е 1е 
Иззи т и з с и Ы г е е! 1ез се1Шез а ЬаНоппеке (рго1ор1азта з1пё) Агси. 
йо рпузЫ. п о г т . е! раШ. № 8. (Л.пгезЬег. Гиг Апа1. Вй\ п . 1883. 

6* 
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разсматривать какъ изолированный протоплазматичесгая па­
лочки. Съ этой точки зрешя можно разсматривать и мы­
шечныя волокна: фибрилли также соответствуюте протоплаз-
матическимъ палочкамъ. Каждая фибрилля представляетъ го-
гомогенную изотропную субстанцш, въ которой, на определен-
пыхъразетояшяхъ, расположены круглыядвоякопреломляюшдя 
гранули, лежаиця въ рядомъ идущихъ фибрилляхъ на одной 
и той же высоте. Каясдая „О^иегзсЬеШе" состоитъ изъ двухъ 
близко другъ отъ друга леяшцихъ грапуль, узепькш про-
межутокъ между которыми соответствуете Гензеновской поло­
ске . Каягдой „ЯтвсЬепзспеПзе" соответствуете одна грануля. 
„КеЪепвспеше", авторе разсматриваете какъ отдъливппяся 
вследств1е сильнаго растяжешя частички грануль „ЯвдзсЬеп-
всЫЬе". М а г 11 и полагаете, но апалогш съ амебоидньшъ 
сокращешемъ клетокъ, что и мышца обязана своимъ со­
кращешемъ именно стягивашю протоплазматической основ­
ной массы, а не двоякойреломляющимъ кружкамъ авторовъ ; 
кроме того, ч е м е равномернее и правильнее распределены 
гранули в е т е л е клетоке , т е м е скорее происходите сокра-
щеше, что мы и наблюдаеме ве поперечнонолосатыхе мыш-
цахе, в е которыхе гранули расположены всего правильнее 
и закономернее. 

Л" и 8 8 е 1, е !• В е П е з т е 1 ) . Авторы нашли у ракообраз-
пыхе хорошо выраженныя анастомозируюшДя поперечнопо-
лосатыя мышечныя волокна в е подобноме слепой кишке 
придатке пищеварительной трубки этихе животныхъ. Ав­
торы полагаюте, что такое устройство служите для одно­
временна™ сокращешя придатка. 

М е П а п а 2 ) . Въ мышцахъ плавунца, пчелы, лягушки, 

1) Л и в н е ! о I В е П е з т е . 8иг 1ез апаз1отозез с!ез ПЬгез 
т и з с и к п ' е з знмёез спея 1ез туег1ёЬгоз. Сопйев гепйиз. Т. 95 . 
(ЛаЬгезЬег. 1. Ап. Во\ 11. 1883) . 

1) М е П а п и В. А зипрИпео" \че\у о? Ше ЫвкЯоду оГ Ше 
з1пре<1 тизс1еПЬге. 0иаг1. ^шгп. оГ. гшсг. шете. 1885. (ЛаЬгезЬ. 
Г. Ап. Ви. 14. 1886). 
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рака, авторъ обнаружила» методом!» золочешя внутрикле­
точную сеть, волокна которой поперечно перес гЬкаютъ мы­
шечныя волокпа, д е л я ихъ на поперечные отд1»лв\н соединяясь 
съ сарколеммой. По длине волоконъ эта сеть даетъ рядъ 
палочекъ. Эта стЧть изотропна и сильнее преломляетъ 
св*тъ лишь основная масса, которая анизотропна. При-
сутств1емъ этой сети объясняется поперечная полосатость 
и друпя свойства мышечныхъ волоконъ. 

N1 к о 1 а 1 с! е в г ) . Авторъ считаетъ „йшзсЬепзсЫЬе" за 
самую важную часть мышечнаго волокна. Она анизотропна, 
топкозерниста и нроходитъ сплошь поперекъ фибрилли. 
„№еЬеп8сЬе1Ье", видную только при сильномъ растяя^еши 
волокпа, авторъ считаетъ за оторвавшуюся часть „ОпегзспеН^е". 
„МНЫзспеШе", видимая также только при раслгжеши, пшре 
„2/Ш8Спензспе1ье" и имеешь видъ светлой полосы, лежащей 
но середине поперечнаго круягка. Этотъ последшй, какъ 
и „МНЫвсЬеШе", анизотропепъ. Поперечный круясекъ тоя*е 
ваяшая часть волокна, въ противополояшость „Шзеп ипа! 
МйШзсЪеШеп". При сильнейгпемъ тетаническомъ сокращеши 
сарколемма выпячивается, образуя зазубрины. Зазубринамъ 
соответствуютъ топшя темпыя полосы (Соп1гастлог)8спе1ое 
Каззе), между которыми лежатъ более крупныя, слегка 
светлыя полосы, соответствуюгщя (^иегзсЬеШеп покойнаго 
мускула, но несколько менее анизотропный, ч е м ъ последняя. 
йШе1 ипй КеЬепзспеШеп въ сокращенномъ состояши мышцы 
не наблюдаются. Темпыя полоски соответствуютъ Яшзспеп-
зсЬеШеп покойнаго мускула, но опе утолщепы и более пе 
зернисты, анизотропны. Изотропной субстанцш незаметно 
совсемъ. При раздраженш, при которомъ мышце препят-
ствуютъ переходить въ сокращеше, (^пегзспеИх) несколько 
выступаешь надъ уровнемъ волокна, изотропная субстанция 

1) Ш к о Ш а с . ч Г. ЧеЬег (Не иисго8сор18сиеп Егеспетип^еп 
Ьв1 аег Соп1гасиоп йе8 яиог§е811'етеп Мивкокч. Агсп. 1'. Апа(, и. 
Рпуа. АЫЬ. рпуз. 1885. 
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при этомъ видна. О^иегзспегЬе при сокращеши наиболее 
деятельна и стремится принять круглую форму, какъ и 
все образованш, нрншедппя въ раздражеше. При сокра­
щеши О^иетанеИзеп сближаются между собою, и изотропная 
субстанщя чисто механическимъ путемъ проникаетъ въ 
анизотропную, вследстъче чего и выпячивается сарколемма. 
Промелгуточный и средшй крулски при этомъ играютъ 
пассивную роль. 

К е е 8 у а п , I. х) Авторъ имелъ случай наблюдать въ 
мышце нематоду: М у о г у с {, е в АЛГ е 18 т а в п п и, вопреки 
м н е т ю К й п п е , убедился, что паразитъ яшветъ не въ жид-
комъ содерлшмомъ фибриллей, а въ расширенномъ меягду 
ними пространстве. 

М а г з с Ь а П , С. Т . 2 ) Авторъ отличаетъ два вида 
иоперечности: лояшый, обусловленный оптическими явлешями 
отъ сморщенной поверхности волокна, и истинный, зависящей 
отъ продольной и поперечной сети нитей. Первня активны 
при сокращеши, а вторые только эластичны. 

Е п §' е 1 т а п п 3 ) изследовалъ мышцы различныхъ лш-

1) К о е 8 \ г а п , I. ОУСГ Муогус1ез \Уе1зтаппп еп йе яр1ег-
пЬгШеп. Уегз1. йег ЬиНопд-. \уо1епзеп. уегцай. й. ХейегЬ ].Иегк. 
Уегсеп. \ а п 30. I. 1886 . — Яуп йе зрюгПЪпНеп а18 ^ергаеГогтеепй 
1е Ъезспоу\уеп. Маапй. V . Х'агл1г\\ге1 А т з 1 е г й а т . 1886. № 1. 
(ЛапгевЬ. 1. А п . Вй. 15. 1887) . 

2) М а г з о п а П . С . ОЪзегуаиопз о1 1Ье 81гис(,иго апй Й1з1п-
ЬиНоп оЕ з1.прей апй ипк1прей тизс1е т 1пе а ш т а 1 к ш д й о т апй а 
Шсогу ох тл1зси1аг соп!гасиоп. (}иаг1 ^оигп. о!. тлегозс. земопсе. 
Аи§. 1887. 

3) Е п § е 1 т а п и , Тп. №. Млсгозсор^зспе Ш1егзис1шп^еп иЬег 
Й1С ^ие^§е8^го^йе МизкеЬиЫапя . I и. И. РПидегз Агсп. Вй. VII. 1873 . 

Е п & е 1 т а п п . Коп1гасШШЦ ипй БорреШгеспип^. Р!Ш§егз 
Агсп. ВЙ. XI. 

Е п § е 1 т а п п . ИеЬег В а и , КогйгасИоп ипй 1ппегуа1.'юп йег 
Яиег§с81ге1йеп МпзкеНазегп. Соп^гёз ткегпаНоп. йе. ш е й . Аз(,ег-
й а т 1879. 

Е п § е 1 т а п п. К^ие 1Ыегзиспипееп иЬег йю писго8Сор18Спеп 
Уог§ап§е Ье1 йег Мизке1коп1гас1юп. РПидегз Агсп. Вй. XVIII 1878. 

Е п & е 1 т а п п . Р Н т т е г ипй Рго(,ор1азтаЬе\уе§ип§. Неппапз 
НапйЬисп Й. Р1.узю1. Вй. I. 1879. 
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вотныхъ какъ въ свъжемъ, такъ и въ фиксированномъ 
состоянш. Авторъ наблюдалъ, что въ совершеппо свежей 
мышцъ отдъльпыя поперечныя полоски волокна, которыя 
онъ хорошо отличалъ (2Е1МЩМ), могли быть совершенно 
гомогенными и заключилъ отсюда, что между фибриллями 
промежуточное вещество пе встречается въ замътномъ 
количестве. Расщепляемость мышцы по длине наступаете, 
по его заявлению, только се умираш'еме ея и притоме уже 
прежде, ч гЬме угасаетъ раздражимость и способность про­
ведения. Оне говоритъ: „нормальнопокоющаяся мышечная 
поперечнополосатая субстанщя есть равномерно построенный 
аппарата изъ разбухшихъ частичске (элементовъ круягковъ), 
которыя, сцепляясь въ лаправденш длины волокна, соеди­
няются въ призматическая фибрилли, толщиною въ 0,001 
тпл, а въ поперечномъ соединяются въ плоско-параллельные 
кружки. Внутри каждой фибрилли въ закопомерпомъ 
повторении чередуются элементы различныхъ физическихъ 
и химическихъ свойствъ (п])ичина поперечности); внутри 
каясдаго отдельнаго кружка элементы одинаковы. Жидкая 
промежуточная субсташпя меягду отдельными элементами 
въ нормальномъ состоянш не существуете въ заметноме 
количестве". „Ве этоме воззренш, говоритъ Н е 1 п е п -
Ь а 1 п , я узнаю улучшенное повтореше стараго Баумапов-
скаго учеш'я, хотя въ работе уже выступаетъ ясное скло-
неше къ припятю действительнаго предсуществовашя и 

Е п § е 1 т а п п. Мюговсор'шспс 1<п1сг5испш1й'еп ап коп1гаЫег1еп 
МивкеНазегп. РЙи^егв Агсп. Вй. 26. 1881. 

Е п р е 1 т а п п. В е т с г к и п д е п ги е ш е т АиГва.12 уоп Гг. Мегке1: 
„йЬог (Не Коп1гас1юп (1ег яисгдевггеШеп МивкоКавегп." РЙиеегв АгсЬ. 
Вй. 26. 1881 . 

Е п в с 1 т а п п. 1М>ег Йеп Ваи йег Чиег§ез1ге1Йеп ВиЫ.апи ап 
Йеп Епйеп йег МивкеИ'авегп. РПик. АгсЬ. Вй. 26. 1881. 

Е п $ е 1 т а п п . ИеЬсг йеп гавепдсп Ван йег коп1гас(Поп 
8иЪв1апгоп т Н Ъевопйегег ВегисквшМ^ипе йог ^ а й е п ипй йорреИ. 
всЬгаееев1ге1Йеп МивкеИавегп. РП\щ. АгсЬ. Вй. 25. 1«81 . 

Е п § е 1 т а п п. 11еЬег й1е 11п1егвисЬип§ йег Мивке1кгаЙ, Уег1пд 
УОП Уу". Епде1тапп. 1893. 
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особенпаго значсшя фибрилль". Впоследствии Е и д е 1 г а а п п 
сделался убежденнымъ защитникомъ фибриллярпаго учешя. 
По автору (см. рис. въ тексте), полоса 2 видна ве свежей 
мышце тогда, когда высота мышечныхе ящичкове больше 
0,008 т ю , если жч полоска N очень бледна, то 2 видна 
при высоте ящичкове в е 0,002 т т . Толщина этой полосы, 
состоящей часто изъ двоякопреломляющихъ светъ зеренъ, 
простирается отъ 0 ,0008 до границе видешя. По ширине 
эта полоса равняется Ую—5/2о изотропнаго слоя, она очень 
эластична и прикрепляется к е сарколемме. Изотропная 
полоска, лежащая между N и 2 (т. е. Е), ве свежеме со­
стоянш видна только при высоте ящичковъ въ 0 ,008 гат, 
при меньшей же N и 2 кажутся непосредственно приле­
жащими другъ къ другу. Что касается полосы К, то она, 
по автору, въ свеясеме состоянш достигаете ширины до 
0,002 гат, т. е. толще 2, темпа, состоите и з е неправиль-
ныхе зерене (у насекомыхъ). Своей крепостью и эла­
стичностью приближается к е 2. Слабо двоякоиреломляете 
свете . Полоска ^ у позвоночныхе достигаете до 7 ц, у 
безпозвоночныхе до 1,6 /л. 0̂  самая широкая анизотропная 
полоса делится полоской М, (̂  или точнее О^-^М-тО^, но 
высоте равняется приблизительно I + 2 -\ I или 1-{-}\4-Е-}-
2 -)- Е + N -+1. Авторе измерилъ высоту мышечныхе ящич­
кове различныхе яшвотныхе и ноказале, что разстояше 
меяеду двумя 2 доходите до 17 ц у члепистоногихе жи­
вотныхъ и до 3 /I у позвоночныхе, и что физюлогичесшй 
припципъ К г а й в е , состоящей ве томе, что мышцы се более 
узкими промежутками сокращаются скорее мышце съ широ­
кими, неверене, ибо в е черепашьихе мышцахе съ ихе мед-
лепными сокращешями промежутки узки, а у насекомыхе 
се быстросокращающимися мышцами тъмъ не менее широки. 

С о г п о у 1 ) . По автору, мышца должна быть построена 

1) С о г по у , I. В. Ьа Ью1одю сеНиЫге, ё!иае сотрагёе ие 
1а се11и!е аапн 1ея аеих гоеп.ч. Ыогго, 1884 (ц. по НоЫепЬ.). 
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какъ и обычная клеточная протоплазма. За сократительное 
вещество авторъ нринимаетъ саркоплазматическую сеть, а 
фибрилли и поперечность считаетъ искусственнымъ явлешемъ. 

II п § в г, Ъ.*) изследовалъ кожныя мышцы изъ груди 
лягушки, сохраняя ихъ связь съ тъломъ и раздражая ихъ 
носредствомъ Ъдкаго кал1я. Авторъ изучалъ тоже нормаль­
ный волокна, наблюдая чередование св!,тлыхъ и темныхъ 
полосокъ. П п §• с г не нашелъ между ними резкой границы, 
которая чаще была зазубрена и неровна. Светлая полоска 
не гомогенна, а состоитъ изъ мельчайшихъ зернышекъ, 
который въ темной леясатъ такъ плотно, что этимъ и обу­
словливают ея видъ. 

А з р е г О . 2 ) Въ своей диссертащи авторъ описываетъ 
мышцы сердца, мышцы растительный и животныя. Послед­
няя достигаютъ до 0 ,36—0,76 т т . въ поперечнике. Мышцы 
пронизаны болыпимъ числомъ щелей, особенно выступаю-
щихъ при обработке мышцы 3 3 % растворомъ едкаго ка.шя. 
Въ этихъ щеляхъ часто лежатъ круглыя, эллиптическая или 
веретенообразныя ядра. При действш обычныхъ реактивовъ 
мышечное волокно распадается на фибрилли, но при действш 
соляной кислоты происходить распадъ не на баумановсме 
диски, а на толстые поперечные кружки (ОяегзсЬеШеп). 

А г н и 3 ) признаетъ иредсуществоваше фибрилль. Ав­
торъ наблюдалъ непосредственный распадъ мышечнаго во­
локонца у насекомыхъ и у креветокъ (Ро1оетап). 

Н а у к г а Г ! 4 ) . Относительно нронехоягдешя нопереч-

1) II и к о г I,. 1'п1егкиспип§оп иЬег (Но <1иогео8(ге1Йеп МизкоЬ 
Газогп йен 1еЬепаеп ТЫсгез. \\Чспег т с с ] . ЛаИгЪисЬ. ЛапгевЪег. 
Ва. 8. 1880. 

2) А в р е г, О. ГЛе МизсиЫиг аез К1иввкгеЪвез. Е т ВеИтае 
гиг уег§1е1спепа. Шз1о1. 1Мввсг1, 2ипсп. (ЛаЬгевЪ. I Ап. Вй. 6. 1878) . 

3) А т а , К. тМегаиспипееп иЬег а1е Епа1#ип# аег Кегуеп т 
аеп яиег8еч1ге1йеп МивкеИ'азегп. Агсп. Шг писг. Апа!. Во\ 9. 

4) Н а у к г а Н , I. В. Чрои 1пе саизе о! Ше з1па1юп о С у о к т -
1агу т и в с и к г Узкие.' Оиа1ег1у ^ и т . о! писг. зс1епсе и Ргосеей о! 
1Ье гауо! зос. о! Ьспйоп, 
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ности интересны воззрешя автора, который полагаете, что 
мышечная фибрилля не представляетъ чередовашя разно-
родныхъ субстанщй, будучи однородна (безструктурпа), а 
поперечный видъ ея моягете быть объясненъ явлеБпями отра­
жешя. Поверхность волокна, по автору, представляетъ че-
редоваше углубление и возвышешй; мышечная фибрилля 
нецилиндрична и имъетъ бусообразныя вздупя и ея ка­
жущееся чередование одно и двупреломляющихъ частей мо-
жетъ быть объяснено такимъ яге образомъ. 

К1е1П Е . х ) Авторъ подтверягдаетъ вышеописанное 
м н е т е Н а у к т а й ' а . 

Сггих,япег Р. 2) Авторъ нашелъ у лягушки, тритона, 
черепахи, птицъ, собакъ, кошекъ и человека два рода по-
перечнополосатыхъ мышцъ: красныя и белыя. Первыя, 
тонко исчерчены в е продольномъ направленш (фибрилли), 
вторыя обладаютъ более резко выступающей поперечностью. 

Сггиуе1, А . 3 ) описываете у Снпреша (усопопя рако-
образныя) три рода мышечныхе волокопе: поперечнополо­
сатая ветвящдяся, певетвяппяся и гладшя. Фибрилли пер­
выхъ состоять изъ эллипсоидальныхъ альвеолъ, соединен-
ныхъ между собою периферической протоплазмой, образу­
ющей какъ бы родъ влагалища. При сокращепш единст­
венно деятельной является эта меягду альвеолярная прото­
плазма, иричемт> альвеолы изе эллиптическихе делаются бо­
лее круглыми вследств1е давлешя па нихе этой протоплазмы. 

К е Ъ / л и в 4 ) . Авторе производил?) свои изследовашя 

1) К 1 е 1 п , Е. Н]з1о1о§1са1 по!о8 II. Оца1еег]у ,]оигп. оГ. ппсг. 
зшепсе. ЛапгезЬ. Гиг Ап. Ва 10. 1882). 

2) О г и 12 п о г, Р. 2иг Апа1огшс ипа1 Рпукю1о§-1е йег ^ие^-
§ев1ге1Йеп Мизке!. КесиеП ъооЪдщие Вшзве. 1. М 4. 

3) О г и V е 1, А. 8иг ^ие1^ие8 ротГз йе ГЫ81о1о#1е йез тизс1ез 
йе Слгп'рёйез. С. К. йе 1'асай. Йе8 ее. йе Рапе. ОХХШ № 1. ЛаЬ-
гезЬег. Шг Ап. ВЙ. 2. N6116 Ро1§е. 1898. 

4) К е 12 1118, О. 7л\г Кепп1ш88 йег диег^ез^егП. МизкоНазег. 
Ке1аш8 Ыо1о#]зсп. ТМегзиспипдеп. ЛаЬг§. 1881 . 

К е 12 1 и 8. МизкеШЬгШе ипй 8агсор1а8та. В Ы о ^ з с п е Щ1ег-
зиспип^оп. Иеие Р'о^е I. 81оско1т. 1890. 
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главнымъ образомъ надъ мышцами изъ ножскъ плавунца, 
пользуясь мстодомъ золочешя. У этого яшвотнаго въ центр* 
волокна помещается рядъ ядеръ, окружеппыхъ протоплазмой, 
и расположенныхъ одно надъ другимъ; иногда въ более 
крупныхъ волокпахъ встречаются два или даже три ряда 
такихъ ядеръ. Изсл*дуя поперечный срезъ волоконъ, можно 
видеть, что изъ окружающей ядро протоплазмы исходить 
масса отростковъ, идущихъ къ иериферш (какъ балки пе-
ченочныхъ клетокъ отъ тепае сепгта^з), отъ этихъ отрост­
ковъ въ свою очередь, какъ отъ стержня пера, отходить 
множество параллельно идущихъ между собою более тонкихъ 
ниточекъ, тянущихся до самой сарколеммы. Отъ каждой 
клетки выходятъ три такихъ ^иегЫеппетле" . На некото-
рыхъ местахъ этихъ поперечныхъ сетей встречаются более 
крупный скоилешя протоплазмы. На продольномъ срезе 
отростки этихъ сетей являются въ виде зеренъ, располо-
ягенныхъ правильными рядами, какъ по наиравлешю длины, 
такъ и по направленно ширины волокна; при этомъ каждый 
второй рядъ зеренъ выстуиаетъ отчетливее. При измененш 
фокуса видно, что эти зернышки не есть собственно зер­
нышки, а представляютъ концы палочекъ, продолжающихся 
вглубь волокна. Поэтому авторъ разсматрнваетъ зерна 
мышечнаго волокна, какъ оптическое с е ч е т е отростковъ по­
перечныхъ сетей. Зернышки, какъ въ продольномъ, такъ 
и въ поперсчпомъ направлении, связаны меягду собою топ­
кими нитями. Авторъ пазываетъ три свои сети сетями 
перваго, второго и третьяго порядка. При этомъ мы нахо-
димъ ряды зеренъ или сети перваго порядка соответственно 
высоте 2, сети второго порядка на высоте М и если имеется 
сеть третьяго порядка, то зерна ея располагаются соответ­
ственно высоте К, т. е. между 2 и М. Потомъ авторъ на-
шелъ у того же плавунца д в * сети перваго порядка, ле­
жания по обеимъ сторопамъ 2. При новыхъ свонхъ изсл*-
довашяхъ авторъ пришелъ къ заключенно, что мышцы 
какъ позвоночныхъ, такъ и членистоногихъ, состоять изъ 
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фибриллей и саркоплазмы. Фибрилли въ мышцахъ нахо­
дятся уже при жизни. Въ гистологпческомъ отношеши фи-
брилля представляетъ ничто однородное, потому что между 
члениками ея Н - Б Т Ъ какихъ либо поперечныхъ перегородокъ, 
нт^тъ также и боковыхъ оболочекъ. Пучки фибрилль плотно 
собраны въ Келликеровсюе мышечные столбики. Связыва-
ющаго ихъ вещества невозможно обнаружить современными 
красящими веществами. На растяпутыхъ мышечныхъ стол-
бикахъ авторъ различаетъ анизотропное съ Гепзеиовской 
полоской. ^ иногда показываетъ, что каяадой фибрилл* 
соответствуете зерпышко, красящееся К о 8 а п П1 п' омъ. По 
концамъ лежитъ изотропная, едва окрашивающаяся часть, 
къ которой прилегаетъ 2 , тояге окрашивающаяся Е о з а -
п Ш п ' о м ъ и состоящая изъ зерпышекъ (но одному зер­
нышку для каждой фибрилли). IV, какъ членика фибрилли, 
не существуетъ, а если онъ встречается, то представляетъ 
частичку промежуточной субстанцш и лежитъ между столби­
ками. Вокругъ столбиковъ (какъ указано Л е й д и г о м ъ ) 
находится система щелевыхъ (интерцеллюлярные ходы) ка­
нальцевъ, содержащая омывающую ихъ лимфу. Въ про-
странствахъ между столбиками лежитъ саркоплазма, состо­
ящая изъ тончайшихъ ниточекъ съ внедренными въ нихъ 
зернышками (который зиалъ уясе Н о п 1 е ) „интерстищаль-
нымп", по выражению К е л л и к е р а , эти зернышки и пред-
ставдяюте ,ДеЬепзсЬе1Ьеп" ужуковъ , описанные различными 
авторами. Авторъ эти „иптерколумнарныя" зернышки на­
зываешь саркозомами; оне лежатъ такяге на полюсахъ ядра 
и на внутренней поверхности сарколеммы, въ последнемъ 
местоположеши оне связаны тончайшими ниточками. Сокра­
тительной частью мышцы являются фибрилли. 

Е о п V1 е г 1) изследовалъ различ1е между белыми и 

1) К о п у ^ е г , Ь. ТгаНё 1есЬтяие сГЫ8к>1о§1е. 
К о п V1 е г, Ь. Ьесопз зиг 1'ЫзЫ. аи в у з Ь ё т е т п е п - е и з е Т. И. 1878. 
К О П У ! е г, Ь. Ьесопз а'апакотш &ёпёга1е зиг 1е з у з к ё т е т и з -

си!а1ге. Р а п з 1880. 
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К о п V 1 е г, I. ОЬвегуаНоп тшсговсор1аие йе 1а соиЬгасИоп йен 
ИЬгез т и в с и М г е в У1Уап1е8, Ивзез е1 з1пёе8. Сотр1. гепй. Т. ПО. 

К о п У 1 е г, Ь. ОЬвегуаИоп <1е 1а соп1гас1лоп йев пЪгов т и з с и -
Ыгез У1\'ап1е8, Нвзев е! в!поев. Лоита1 йе тшгодгарЫе. Л1 8. 

К о и VI е г, Ь. Вев ё1ётеп1в тивсцЛап-ев е! йев ё1ётеп1.8 ё1ав-
^ и е 8 йе 1а т е т Ь г а п е ге1гоИп§иа1е йе 1а дгепоиШе. Сотр1. гепй. Т. п о . 

1) Н е 1 й е п п а п 1 М. Меие 1Мег8ис1шп§еп иЬег Й1е Сеп1га1-
кш-рог. Ас. АгсЬ. С. пп'ег. Апа1. Вй. 43. 1894. 

красными у кролика и ската. Въ бълыхъ мышцахъ, по ав­
тору, хорошо выражена поперечная полосатость и плохо про­
дольная, въ краспыхъ наоборотъ. Поперечность въ послъд-
нихъ кажется прерывистой и зернистой. Число ядеръ въ 
красныхъ значительно больше, чъмъ въ бълыхъ. Прими­
тивные пучки какъ бълыхъ, такъ и красныхъ волоконъ у 
кролика одинаковой толщины ( 4 0 — 6 0 /л), у ската же белые 
толще красныхъ. Авторомъ изследованы между прочимъ 
мышцы изъ спипного плавника морского конька, въ которыхъ 
между сарколеммой и поперечной субстанщей описана зер­
нистая масса съ большими ядрами. Авторъ объясиялъ со­
кращение мышцъ подобно стягиванш лейкоцитовъ. К а п V I е г 
изследовале между прочимъ ретролипгвальпую мембрану 
лягушки во влажной камере, раздражая ее электрическимъ 
токомъ. При этомъ авторомъ замечено, что поперечность 
не исчезала ни при какой фазе сокращешя. При тетани-
ческомъ состоянш сокращешя широте кружки уменьшались, 
а светлыя пространства и у з т е кружки увеличивались, 
поэтому авторъ полагаетъ, что широте круяши и предста-
вляютъ собственно сократительныя части. Въ растянутомъ 
волокп'Ь широте кружки имъютъ видъ палочекъ, въ сокра-
щенпомъ ихъ длина уменьшается и увеличивается ширина, 
они стремятся стать круглыми. Авторомъ было изучено 
таюке распололсеше капиллярныхъ сосудовъ въ поперечно-
полосатыхъ мышцахъ. 

Н е 1 а о п Ь а 1 п М. ! ) Работы этого автора представляютъ 
большой ннтересъ въ чисто морфологическомъ отношенш и 
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Н е Ы е п п а т . ВеНга^е гиг Аи1к1агип§ иез \уаЬгеп АУевепз 
<1ег {азеггбпш§еп 1ЖТегеп2П'ип§сп. Апа!. Апг. ВЙ. 16. 1899. 

Н е 1 а е п п а 1 п . 81гис1иг аег сопсгасШеп Ма1епе. I. АЪзспп. 
Е п з е Ъ т з з е аег Апакпше Ас. уоп Воппег, и. МегкеК ВгД. 8, 1899. 

Н е 1 а е п Ь а 1 п. 81гис1иг йег соптл-асШеп Ма1опо. II АЬзспшН. 
1Ы(1. Ва. 10, 1901 . 

Н е 1 (1 е п п а 1 п. 11еЬег (Не 81гас1иг аез тепзспИскеп Негг-
пш8ке18. Апа!. Апг. 1901 . 

Н е 1 ( 1 е п Ь а 1 п . ЦеЪег сИе 81гис1иг йог ВагтерШ1е]2е11сп. Агсп. 
I пнсг. Апа1. Во1. 54 , 1899. 

Н е Ы е п п а т . АУеНеге ВеНга^е гиг Ве1оисМип# йез &спе-
(лзспеп УегпгШшззез гдазскеп то1еси1а1сг ипа ЫзтлЬ^зсЬег 81гис1ш\ 
Апа1. Апг. Ви. 21 , 1902 . 

являются новейшими изследовашями въ области мышечной 
структуры. Авторъ, следуя удобной буквенной номенкла­
тур* К о 11 е I' а, разделяете поперечность на два класса: 
къ первому классу принадлежать поперечпыя полосы, выра­
жающая обшдй структурный принципъ: поперечно связывать 
параллельнопротонлазматическую структуру, а именно 2 и 
М. (СгипитетЪган К г а и з е , ЙшзспепзспеШе Е п ^ е 1 т а п п ' а ) . 
Первая проходитъ сплошь поперекъ всего примитивного 
пучка и можетъ быть разложена па членики двухъ родовъ, 
одинъ соответствуете фибрилл* и есть часть ея, обозна­
чается авторомъ символомъ „2г", другой соответствуете 
саркоплазматическимъ ходамъ меягду фибриллями и обо­
значается черезъ „28". Полоса 2 двоякопреломляетъ св*тъ. 
Вторая полоса М (М1Ч{.е18сЬб1Ье Н е п 8 е п ' а и М о г к с 1' я) 
тоньше 2, но ей аналогична и моя?етъ быть названа „МИЫ-
тетЬгап" , въ ней авторъ также отличаетъ подъотд*лы МГ 
и Мз. Опа просто преломляетъ св*тъ (?). 

Ко второму классу принадлежать полосы, не прохо-
дяшдя сплошь поперекъ первичнаго пучка, а представляюшдя 
особую дифференцировку сократительнаго вещества. Къ 
этому классу принадлежать сл*дуюшдя полосы: а) К о 1 -
1 е 4 ' а (раньше по нему главная субстанция), соотв*тствуетъ 
загсоиз е1егаоп18 В о м ' ш а н п ' а . делится полосой М по-



поламъ. По объимъ сторонамъ М часто существуете болъе 
светлыя зоны, (явно менъе плотныя по ЗсЫГГегаескег 'у) 
— <^11. Ь) N К о 11 е *' а (КогпегзсЫсЫ Г1 о §• е I ' я , №еЬепзспеН)е 
Е и $ е 1 ш а п п ' а). 

О полосе 2 Н е ] а е в Ь а 1 п говорить, что на препара-
тахъ, окрашенныхъ ванадгемъ гематоксилиномъ, видна рав­
номерная коричневая (похожая па сегшо) сплошная по длине 
окраска фибрилль (столбиковъ), безъ выступашя остающейся 
светлой при другихъ окраскахъ полосы I, только членикъ 
2 въ фибрилляхъ выступаетъ, какъ темная лишя и эта 
лишя продолжается черезъ светлую саркоплазматическую 
промежуточную субстанцш. „Вероятно 2, говоритъ авторъ, 
только пассивно растяжима, способности активпаго растя-
жешя и укорочешя не имеетъ, легко фиксируется и кра­
сится"; что 2 соответствуете перепонке, идущей сплошь 
поперек?) всего волокна, автору известно уже давно, она 
видна въ профиль на препаратахъ, окрашенныхъ бшщцев-
скимъ растворомъ. Въ настоящее время авторъ окрасилъ 
ее въ чернилыю-черный цвете железнымъ гематоксилиномъ. 
„Я убедился, говоритъ Не1(1еппа1п , на препаратахъ въ 
немного /л толщиною, и съ анохроматомъ, что при каждой 
установке фокуса получалъ чистый оптичесшй разрезъ 
перепонки; таме препараты я теперь имею изъ мышцы ноги 
жука рогача-оленя и изъ человеческаго сердца. Я имею 
также препараты ш-Н спсоагу1епоМе1 розИм человека, окра­
шенные железнымъ гематоксилиномъ и рубиномъ, которые 
показываютъ членикъ О, чернымъ, а 2 пурпурно-красной 
поперечной лишей, причемъ фибриллярные членики 2 высту-
паютъ какъ зернышки". 

Относительно 2 авторъ выставляете таюя положешя: 

1) „Физичесюя, морфологичесюя, механичесшя и гене­
тическая услов1я прямо позволяют?) заключить о существо-
ванш поперечной связи фибрилль. 

2) Проходящая на высоте 2 поперечная перепонка 
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была паблюдаема А п и с л , К г а и в е , Б Ч о ^ о Г е м ъ , М а е 
С а П и ш ' о м ъ и Н о 1 а е п п а 1 п ' о м е . 

3) Явлешя, наблюдающаяся при действш разбухающихъ, 
мацерирующихъ и свертывающихъ средствъ, говорятъ въ 
пользу существовашя поперечпыхъ перегородокъ, но н'Ьтъ 
фактовъ, которые бы говорили иротивъ ихъ существовашя. 

4) Поперечныя перепонки распадаются на два отдела : 
а) Содержите зерна, которыя каке членики принадлежать 
фибрилле (2[), эти зерна двоякопреломляюпця и Ь) остатоке 
можете быть разематриваеме ве смысле старой мышечной 
схемы, каке дифференцировка саркоплазмы (2в) на вы­
сот* 2Г. 

б) Поперечныя перепонки посредствомъ саркоплазмы 
прикрепляются к е сарколемме. 

6) Оне обладаюте значительной сопротивляемостью, 
при сокращепш, вероятно, не развиваюте никакой активной 
деятельности, но претерпеваюте только пассивное растя-
жеше. Оне соответствуюте кривыме наибольшаго натяжешя 
губчатой субстанцш". 

Эти перепонки надо наследовать на сильноокрашенныхъ 
препаратахе. Относительно полосы „М" Н е 1 а е п п а н 1 спра­
ведливо замечаете , что авторы нередко обозначали каж­
д у ю светлую или темную полосу ве 0̂ , каке Гензеновскую 
перепонку. Часто О̂Ь обозначалась какъ Гензеиовская мем­
брана. Эту ошибку д е л а л ъ и К о П е ^ . При сильно растя-
нутомъ волокне половинки 0̂  расходятся, появляющаяся при 
этоме полоска не доляша быть смешиваема се М. „Если, 
говорите авторе, 2 часто сравниваюте се ^ие^^аиеипе^^: пер-
ваго порядка, то, вероятно, М должно быть связано се по-
нят1еме ^ие^^ааеппе^,2 второго порядка. По время сокра­
щешя часто на волокне (ве котороме ве разелабленноме 
состоянш М не видно) на м е с т е этой полосы выступаете 
темная лишя (у К о П е ъ ' а „ т " ) . Эта лишя кажется ана­
логичной темному кружку, который образуется на высоте 
2 во время сокращения, (Коп1гак1лоп88спе1Ье, КопАгаМюпв-
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й^гетГеп), только она более пеленая. Во всякомъ случае 
она не только идентична съ МШюЬсЬедЬе Б е н в е н ' а и Мег-
к е Г я , хотя последняя можетъ находиться въ первой. На 
этой полосе М авторъ также отличаетъ членики МС и Ми. 
последшй часто разрушается, такъ что на вполне окрашен-
ныхъ ирепаратахъ его часто по видно. т1то касается чле­
ника Мг, то онъ во вс*хъ отношешяхъ подобенъ УЛ. Вообще 
о полосе М мало известно и потому желательны повыя 
изследовашя этой полосы какъ въ иокоющейся, такъ и вгь 
сокращенной мышце. И в ] (1 в и п а ]' и рекомендуешь окраши­
вать ее УапааштпаенмтлшИп'омъ. Авторъ высказываешь 
предположение, что кроме ГА и М существуешь еще сплошь 
идущая, поперечная перепопка такого лее рода, по еще 
более тонкая ч е м ъ оггЬ; таковую действительно описалъ 
То и г не и х подъ именемъ „сУвоп Нпнтитйе" въ мышцахъ 
крыльевъ плавунца, можетъ быть эта полоска находится въ 
такомъ же топографическом!, отпошеши к'ь сети ((^иег1'ас1оп-
т1'л) третьяго порядка, какъ 2 и М къ еЛ'.тямъ перваго и 
второго порядка. Если наблюдать поперечный ср1>зъ, окра­
шенный лгелезпымъ гематоксилиномъ, который окрашиваешь 
фибрилли (столбики) интенсивно черно, то видно, что все неяс­
ный поля и точки, составляются въ общемъ поперечный срезъ 
сократительной субстанцш, связаны очень тоненькими ни­
точками, почему каждое поле имеетъ звездообразную форму. 
Это очень легко видеть на поперечномъ срезе мускулатуры 
туловища тритона. „Если изменять фокусъ, говоришь авторъ, 
то ясно, что ниточки кажутся лежащими на совершенно 
определонпомъ уровне, но топографическое определено, 
соответствующей плоскости иоперечнаго сечешя мне не 
удалось; но моему предположение поперечный ниточки ле­
жатъ внутри Краузовскихъ основных!» мембранъ и такпмъ 
образомъ представляютъ более крепшя соединения между 
фибриллями". Н е Н е п л п Л п думаетъ, что описанный по­
перечныя ниточки соответствуют!, находящимся между фи­
бриллями длинным!, пластпикамт. (Ьап§'в1ате11еп), который 



98 

во всякомъ случае невидимы, но делаются заметными т е м е , 
что образуюте утолщешя на местахе, где встречаются се 
относительно плотными Краузовскими перепонками. Подобныя 
наблюдешя, отчасти согласныя се автороме, сделале и 
М а е О а П п т . Большое значеше для вопроса о соединешяхъ 
по длине, имеюте красочные эффекты (авторе описываете 
ихъ на сердце человека, окрашенноме железнымъ гема­
токсилиномъ, причемъ сплошь окрашиваются 0̂  и 2). Пре­
параты показываютъ следующее: „краска на некоторыхе 
узкоочерчениыхъ м гЬстахъ препарата при дифференцировке 
не извлекается и потому местами, ве ноле зрешя, являются 
чериоокрашенныя поля, представляющая равномерно очер­
ченную форму, обусловленную мышечной структурой. Эти 
поля соотв'Ьтствуюте большиме или мсныиимъ частичкаме 
мышечныхе полоке; ве этомт> случае вставляется, идущая 
сплошь поиереке фибриллярнаго пучка, широкая лентовидная 
полоса, которая ве направлении кверху и книзу ограничивается 
ближайшей ГА, а справа и слева ограничивается опреде­
ленной фибриллей (столбикомъ)." Мы имеемъ такиме обра-
зоме различпаго протяжения разъединенпыя, прямоугольный, 
наполненпыя краской, поля, которыя или следуютъ попе­
речнику мышечной полки, или длине фибриллей и ихъ 
промежутковъ. Отсюда молено заключить, что 'А непрерывно 
идете черезе поперечный с р е з е и ограничиваете перекра-
шенныя поля и что между фибриллями (столбиками) встре­
чаются продольный перегородки, которыя расчленяюте про­
межуточный пространства между двумя 2 на отдельные 
участки — соты. Отдельные ряды соте, тянупцеся по длине 
и поперекъ волокнистой массы и остаюпцося при резаши 
препарата неоткрытыми, не допускаютъ проникновешя вы­
мывающей жидкости, во время дифференцировки препарата, 
и потому кажутся какъ бы инъецированными краской; дру­
гого объяснешя повидимому дать нельзя; но съ Бючлевской 
теор!ей авторъ не согласенъ, а скорее согласенъ съ мне-
шемъ М а е 0 а 11 и т ' а. По Н е 14 е и п а 1 п ' у специфическая 
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' субстанцш фибриллей лежитъ въ стънкахъ иредполагаемыхъ 
сотъ, а не внутри ихъ, какъ думаютъ В й г з с Ы у и III е-
в я к о в ъ . По мнению автора, волокнистая дифферепцировка 
мышечной субстанцш, соответствуете сокращению со всеми 
требованиями, которыя отвт>чаютъ патяжеппо въ направлеш'и 
длины. ГА и М въ общемъ соответствуете механическимъ 
услов1ямъ поперечнаго натяжешя и сохранения полоясешя 
частей. Сотовая форма строения есть условие (ИЛИ вспомо­
гательная конструкция), безъ котораго не могла бы развиться 
структура съ поперечной и съ продольной дифференцировкой. 
При изсл'Ьдоватпи мышцъ, должны быть приняты во впимаше 
три точки зртлпя: физюлогическая, архитектоническая и 
генетическая. Столбики фибриллей разделены промежу­
точной субстанщей — саркоплазмой. Собственно, въ узкомъ 
смысл*, подъ саркоплазмой авторъ понимаешь то плазма­
тическое вещество, которое вставлено между столбиками 
(фибриллями). Более точное изучеше саркоплазмы нача­
лось съ Ее'&\ и 8 ' а , который имелъ предшественника въ 
лице Т Ы па. 

Въ своей новейшей работе авторъ описалъ изстгвдоваше 
сердечной мышцы казненнаго изъ сердца котораго онъ взялъ 
папиллярныя мышцы, кусочки изъ стенокъ и фиксировалъ 
ихъ въ сулеме, растянувши предварительно мышцу на пробке 
ежевыми иглами, и получилъ отличную фнксацш безъ следа 
сморщиваш'я. Кусочки находились въ сулеме три дня, по­
томъ были переложены въ алкоголь, начиная съ 40° и до 
100°, при чемъ концентращя алкоголя повышалась только 
па 10°. Авторъ окрашивалъ препараты посредствомъ же-
лезнаго и ванад1еваго гематоксилина и целымъ рядомъ 
нейтральныхъ анилииовыхъ красокъ, причемъ авторъ сна­
чала нротравлялъ препараты кислой анилиновой краской, 
а потомъ переносилъ срезы въ слабый растворъ основной 
анилиновой краски, при этомъ должны получаться лаковыя 
краски, нерастворимый въ воде, но дифференцирующшея 
въ алкоголе или въ метиловомъ спирте. Подобная окраска 
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даетъ отличные результаты, но при этомъ фиксироваше въ 
сулеме является, по выражение автора, сопато 8 т е ^па поп. 
Изъ кислыхъ красокъ авторъ унотреблялъ: ТЫаипго!; II, 
'ШаишЬгаип и Соега1еш 8. Первыя д в е краски авторомъ 
впервые употреблены для гистологическихе целей. Изъ 
осповпыхъ красокъ авторъ унотреблялъ: ТЬлошп, То'1шшпЫаи, 
Ме1Ьу1епЫаи и РЬеповатгашп (Ваилвспе АнШп- ипа 8оаагаЬпк. 
1ш<1\\ч#8па1еп); лучшая комбинацш: ТЫаяшгой К — То1шалп-
Ыаи, ТЫаыпгэ! К — Ме1;у1опЫаи, ТЫа/шЬгаип — Тойпш'п-
Ыаи, Сосги1еш 8 — 8аггашп. Авторе унотреблялъ растворы : 
ТЫаипго! и ТЫа/шЬгаип 0 ,5°-— 1° , Соеппеш 8 насыщенный, 
То1шашЫаи I : 1000, МеШу1опЫаи 0,5 : 1000 воды. Передъ 
употрсблешемъ следуете все краски чуточку подкислить. 
Въ кислыхъ краскахъ необходимо красить сильно, по чтобы 
срезы все же оставались прозрачными. Въ основныхъ 
краскахъ препараты нужно держать обычно часъ, но иногда 
и до полусутокъ. Дифференцировать нужно въ абсолют­
ном!» алкоголе; если же нейтральная краска плохо раство­
ряется, то въ метнловомъ алкоголе. Эти краски отлично 
красятъ КиШгеНеп (по старой номенклатуре) сердечной 
мышцы. Полосу 0̂  онъ обычно не красятъ, по Ъ и М окра-
шиваютъ; если экстрагирование было не очень сильнымъ, то 
окрашиваютъ также и полосу 2 въ очень темный цветъ . 
Зона О̂Ь также окрашивается въ темноватый цвътъ. Однимъ 
словомъ, мы получаемъ при этомъ картины, обратныя преж-
нимъ: что прежде красилось темно, теперь светло и на-
обороте: хотя при окраске Соепйеш 8 — ааггашп этого из-
вращешя ие наблюдается. (Эти же краски окрашивали и 
соедииительпо-ткашшя фибрилли и, окрасивши ими попе­
речный с р е з е соединително-тканнаго пучка (изъ аНирпеа 
придатка яичка), авторе нашелъ поля, подобный полямъ 
С о п п е п п ' а и предполагаете, что се вероятностью можно 
приписать соединительной ткани такую же волокнистую 
структуру, какую оне предполагаете в е мышечной ткани). 
Какъ известно, волокно сердечной мышцы, каке это уже 
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было показано Н о с Ь е , также имеешь сарколемму. На пре-
наратахъ Н е 1 а е п}>Я1 п ' а она отлично окрашивалась вапа-
д1умомъ гематоксилипомъ. Она является, по словамъ автора, 
„резко дифференцированной, плотной протоплазматической 
кояшцей, въ которой постоянно отсутствуетъ тотъ своеобраз­
ный, почти хитинозный, эластичесшй поверхностный слой, 
который везде встречается на сарколемме скелетной муску­
латуры." Разница съ последней состоитъ въ томъ, что 
сарколемма сердечныхъ волоконъ остается на ступени про­
топлазматической пограничной перепонки ; меягду темъ какъ 
сарколемма скелетныхъ мышцъ уплотняется на поверхности 
для образовашя эластической кожицы, всетаки связанной 
съ протоплазматической подкладкой. Такяге какъ и въ ске­
летныхъ мышцахъ, она соединяется съ полосой 2 ; она обра­
зуетъ таюке дуги или фестоны, по выражеш'ю старыхъ ав-
торовъ, какъ это описано въ мышцахъ насекомыхъ. „Учеб­
ники и руководства, говорить Ноп1еппап1, по большей 
части не хотятъ признать, что полоса 2 проходитъ поперекъ 
всего примитивнаго пучка и вместе съ тЬмъ является по­
перечной связью столбиковъ и фибрилль." Между темъ 
на препаратахъ автора, окрашенныхъ ванадгемъ гематокси-
линомъ, это отлично видно, также какъ и прикреплеше 2 
къ сарколемме; почему онъ предлагаешь сохранить название 
К г а й к е „ОптатетЬгпп" . Полоса М также является попе­
речной связью фибрилль, почему онъ и даетъ ей назвагпе 
„МШеЬпетЬгап". На ирилояшшой схеме (рис. Л? 2) изо­
бражены эти сплошь идушдя полосы, при окраске железнымъ 
гемотокснлиномъ, съ ностепенпымъ вытягивашемъ краски; 
при этомъ замечательно, что 2 и М мало по малу исче-
заютъ; отъ М вытягиваше распространяется и на обе по­
ловины % причемъ отъ 0̂  остаются два все уменьшаюшдеся, 
симметрично лежашде, отдела, съеяшваюпдеся въ конце 
концовъ въ круглыя гранули. Тагая подобный микрозомамъ 
образовашя соответствуютъ 0̂ (1 (т. е. плотнымъ краевымъ 
частямъ ф и представляютъ только эффектъ вытягивашя 
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краски, явлеше, которому Не ]аеп1та1п даетъ название 
„Рго/с.ча йег Шпепцищ аег СопкшгНшеп". Такое явлеше 
вытягивания краски описано впервые авторомъ. На той 
же схем* видно, что при окраске ванад1емъ гематоксили-
номъ (,) совершенно не окрашивается; 2 и М ясно высту-
паютъ у низшихъ иозвоночныхъ (у тритона) (см. рис. № 6). 
Въ человеческом!» сердце авторъ получилъ разницу въ 
окраске между 2 и остальной массой волокна, 2 было окра­
шено въ индиговый до чернаго цвета, а остальное въ ко­
ричневый, золотистокоричневый, вплоть до оранжеваго. 2 
окрашивается также какъ сарколемма, откуда видно ихъ 
органическое родство. При окраске ТЫаятго1; ТчлшшиЫаи 
получается полное извращение картины: (ср. рис. №№ 7 — 9 
съ № 1—2), г д е было свЬтлое вещество, тамъ оно окра­
силось въ темный цветъ , 2 слегка окрашивается. Л4-2-+ Л 
равняется по высоте 0,6 /л, а одно 2 равняется 0,2 ц. Съ 
этой последней величиной авторъ связываетъ такое обсто­
ятельство : крайняя граница воспроизводительной способно­
сти микроскопа равняется также 0,2 ц, следовательно, если 
бы 2 было тоньше 0,2 ц, то оно все же казалось бы такой 
величины ; поэтому у тритона, въ мышцахъ котораго М очень 
ясно видна, мы не моягемъ заметить разницы въ толщине 
съ 2. Вследствие явления „Ргояевз йег Етеп§ -ип^ йог Соп-
1оиг1итп" углы у каждой комбииащи Л + 2 4-Л закругля­
ются, почему получаются темные перлы со светлымъ эква-
торомъ. Если вытягиваше краски продоляшется, то эти 
шарики просветляются, и вследств1е вышеописаннаго про­
цесса все уменьшаются. Авторъ полагаетъ, что узелки, 
лежашде на высоте 2 (№ 9 справа) идентичны съ узелками 
наблюдавшимися въ этой области и принимавшимися за 2. 
Что 2 не имеетъ формы узелка, это видно при извращенной 
окраске (см. № 7, 8). Форма узелка происходить вслед-
ств1е того, что соейдшя части 8 оптически сливаются съ 2 . 
Рисунокъ № 9 (справа) напоминаешь представлеше М е г к е Г я : 
его „ЕпйзсЬешеп", соединенный посредством!» КШаиМапи. 
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При окраске ТшашЬгаип — ТоИишпЫаи 2 окрашивается въ 
темный цвътъ (рис. 10). Если окрасить мышцы туловища 
личинки тритона посредствомъ ТЫа2Шго1-То1шшпЪ1аи и ТЫа-
ишЬгаип-То1шшпЪ1аи (рис. № 11 и 12), то является извра-
щеше окраски, съ выстуиашеме или безъ выступашя О̂ Ь. 
2 и М часто очень хорошо видны въ промежуткахъ между 
фибриллями, но полоса 2 въ видъ светлой лиши въ ком­
бинации Ч ^ не наблюдалась. Вся комбинация предста­
влялась скорее равномерно темнымъ теломъ. Ч е м ъ вообще 
обусловливается извращеше окраски, авторъ сказать не мо-
жетъ. Но Н в 1 с!он 1га 1 п ' у 2 разделяете фибрилли на от­
дельные сегменты. 

Б е л о у с о в е , Н. *) Авторе изследовале мышцы пре-
сноводныхе пластипчатоягаберныхе, каке въ живомъ состо­
я л и , такъ и въ фиксированномъ. Фибриллярная структура 
мышечныхъ волоконъ выражается или въ параллельно оси во­
локна идущей волокнистости, или въ спиральной (косой); 
въ первомъ случае наблюдается поперечная исчерченность, 
во второмъ — пятнистая (тигристая) штриховатость (дво-
яко-косоисчерченныя мышцы Швальбе). „Поперечная и 
косая исчерченность суть выражешя функцюнальнаго состо-
яшя волоконъ." Путемъ мацерацш можно убедиться, что 
косоисчерченная мышца состоитъ изъ перепутанныхъ, спи­
рально извитыхъ волоконецъ, дающихъ впечатлеше „косой" 
исчерченности (двояко-косой Швальбе)." Деятельное состо-
яше мышцы вызываете ве анизотропныхъ продольныхъ воло-
концахъ, делеше на анизотропную и изотропную субстанцш. 
Видъ косоисчерченныхъ мышцъ есть оптическое выражеше 
перекрещивающихся волоконъ. 

О г н е в ъ, И. 2 ) На основаши сравнителвно-анатомиче-

1) Б Ъ л о у с о в ъ , Н. Къ гистолопи и фпзшлопи косоисчер­
ченныхъ мышцъ. Дневн. XI съ'Ьзда русск. Естеств. исныт. СПБ. 1902 . 

2) О г н е в ъ , И. О взаимномъ отношенш гладкихъ и поперечно-
иолосатыхъ мышцъ между собою. Дневникъ XI с ъ е з д а русскнхъ 
естество-испытателей. СПБ. 1902. 
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скаго изучсшя мышцъ у различных!, безпозвоночныхъ жи­
вотныхъ, авторъ подтверягдаетъ мяъте К б Ш к е г ' а и Е ] -
т е г ' а , что поперечныя и гладил мышцы представляютъ 
собою модификацию одной и той же ткани. 

Шмидтъ, П. 10. х ) Экспедищя, недавно посланная на­
шей Академией Наукъ за трупомъ мамонта, нашла его хо­
рошо сохранившимся въ полярныхъ льдахъ Сибири и до­
ставила въ Петербурге, где мышцы мамонта были подверг­
нуты микроскопическому изеледовашю. Авторъ говорить: 
микроскопическШ видъ ихъ (т. е. мышцъ), исключая только 
коричневато цвета, былъ превосходенъ . . . трудно было 
поверить словамъ геологовъ, доказывавшихъ, что мышцы 
эти пролеягали въ н-вдрахъ земли не менее 1 0 0 0 0 — 7 0 0 0 0 
л е т ъ ! " „Мышцы сохранились идеально и подъ микроско-
помъ мояшо было даже наблюдать и измерить поперечную 
полосатость ихъ." 

К о р н и л о в и ч ъ , Н. 2) При известныхъ услов1яхъ по­
перечность мышцъ моясетъ сохраняться, несмотря на про­
текция тысячелепя . Мышечная ткань вообще отличается 
замечательной стойкостью. Известно, что поперечность 
сохраняется въ мышцахъ египетскихъ мумш. Наследуя воз­
можно тонки) шлифы прозрачнаго янтаря, заключающаго 
цельные экземпляры членистоногихъ (жившихъ за много 
времени до появлешя мамонта), мне удалось констатировать 
въ лапкахъ этихъ животныхъ присутств1е мышечныхъ тя-
жиковъ, съ довольно хорошо сохранившейся поперечной 
полосатостью. 

8 с Ь а П е г 3 ) . Въ своей недавно вышедшей статье, 
которая вместе съ темъ является въ данный моментъ по-

1) Ш м и д т ъ , П. 10. За мамонтомъ. Мдръ БожШ 1902. (Извести! 
Импер. Академш Наукъ т. XVI. № 4. Отчетъ начальника эксиедищи). 

2) К о р н и л о в и ч ъ , Н. П. Сохранилось ли строение попе-
речно-нолосатыхъ мышцъ у насекомыхъ, заключенныхъ въ ископае-
момъ янтарь. Протоколы Обгц. Естествоиспытателей въ Юрьеве. 1903 . 

3) З с п а г Г е г . ТЬе т т и ! е 81тс1иге о!' Ше Мивс1е РШгН. 
Апа1. Апг. Во . 2 1 . 1 9 0 2 . 
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сл*днсй работой въ области мышечной структуры, авторъ 
описывает'ь на крыловыхъ мышцахъ нас*комыхъ, рядъ про­
дольно идущихъ поръ, пронизывающихъ загсоиз е1етеп1з. 
Авторъ говорить: „Каждый загсоиз е1етеп(;8, который явля­
ется единственной частью, окрашенной реактивомъ (золотомъ), 
разд*ленъ въ средин* на д в * половины и видно, что ли­
шя Н с п « е п ' а есть оптическое выраяееше плоскости разд*-
лешя. Каждая половина показываетъ продольную полоса­
тость, но эти полосы не обязаны своимъ происхождешемъ, 
какъ было предположено К г а и з е , существованию тонкихъ 
нитей въ загсоиз е1етеп^8, а продольныхъ поръ, которыя 
весьма очевидны въ изолированныхъ загсоиз е1етеп!;8, нари-
сованныхъ на фигур* 2-ой (см. стр. 476) ." „Процессъ 
сокращешя волокна сопровождается переносомъ (жидкой?) 
изотропной субстанцш въ анизотропные диски или вагсоиз'ы." 
При этомъ авторомъ зам*чено на сократившемся волоки* 
почти полное исчезиовеше изотропной субстанцш и пропорцю-
нальное набухаше анизотропной. Поры, въ которыя вм*-
щается изотропная субстанщя при сокращении, открыты со 
стороны этой посл*дией. 

Приведенный краткш хронологически обзоръ литера­
туры показываетъ постепенное усложнеше и развитсе нашихъ 
св*дешй о строенш сократительнаго вещества поперечио-по-
лосатыхъ мышцъ. Въ этомъ обзор* я старался, по воз­
можности собрать все, спещально написанное на эту очень 
усердно разработываемую тему и въ настоящее время мой 
обзоръ литературы является наибол*е полнымъ изъ суще-
ствующихъ. Разбросанность литературныхъ источниковъ, ко­
нечно, чрезвычайно затрудняетъ ихъ нахождеше, т*мъ бол*е/ 
что мнопе авторы пом*щали свои работы въ несоотв*тст-
вующихъ журналахъ. Особенно трудно находить руссшя 
работы, о которыхъ н*тъ никакихъ рефератовъ въ ,1апгез-
ЬепсМ/ахъ. Поэтому, очень можетъ быть, что мн* остались 
неизв-Бстными н*которыя изъ такихъ работъ. Къ этому 
обзору надо еще прибавить множество зам*токъ и описашй 
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въ различныхъ учебникахъ и руководствахъ по зоолопи 
(также и въ лгурналахъ), гистологш, физшлопи и анатомш. 
Хотя описаше нормальной структуры вполне развившейся 
поперечнополосатой мышечной ткани и лежитъ въ основе 
ея изучешя, но тъмъ не менъе, полное всестороннее пред-
ставлеше объ этой ткани, доляшо быть конечно связано съ 
изучешемъ ея происхождешя, возрождешя, физюлогш и иа-
толопи. Каждый изъ этихъ отделове въ настоящее время 
имъетъ свою собственную литературу, въ разборъ которыхъ 
я теперь не вдаюсь, такъ какъ онъ непосредственно не вхо-
дятъ въ мою задачу изследовать морфологическую струк­
туру, содержимаго поперечно-полосатаго мышечнаго волокна. 
Въ качестве же необходимаго дополнешя я упомяну о не-
которыхе теор1яхе мышечнаго сокращешя. Таке каке стро-
егпе мышцы различными авторами описывается различно, 
то понятно, что и механизме сокращешя, кая«дый авторъ 
трактуете но своему. При этомъ, конечно само собою по­
нятно, что механизме строешя мышцы долясенъ быть согла-
сованъ съ функщей ея и обратно функщя ея доляша обу-
словиться соотв'Ьтственнымъ механизмемъ. Для изучешя 
сокращешя особенно важное значеше имъетъ изследоваше 
яшвого матерьяла, поэтому изучались не только переяш-
ваюшдя мышцы, но и мышцы в е живыхе, прозрачныхе жи-
вотныхе, въ которыхъ мускулатура могла быть наблюдаема 
непосредственно, какъ то : въ личинкахъ комаровъ, согоШгае 
ршт1согшя ( 6 . \ У а § е п е г ) , въ мелкихъ паукахъ, д а ф т я х ъ 
и т. д. Кроме того, важныме моментоме является изучеше 
различныхе стадш сокращешя въ зафиксированномъ состо­
янш. Наблюдешя изменешя мышцы при сокращенш, по 
понятныме причинамъ, представляетъ еще более трудностей, 
ч е м ъ изследоваше ея структуры. Первой попыткой объ­
яснить сокращеше мышцы, надо признать гипотезу Ьетсеп-
Ьоок'а, по которому мышца при укороченщ собирается въ 
складки или морщины. Далее , целымъ рядомъ авторовъ 
былъ иредставлепъ целый рядъ, более или менее остро-
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умныхъ гипотезъ; одни признавали за сократительное ве­
щество фибрилли, друпе промежуточную между ними суб­
станцию, третьи считали сокращеше химическимъ ироцессомъ 
(Моп 1 & о т е г у , Н е г т а п п ) . К а п у 1 е г полагалъ, что при 
сокращеши мышечнаго волокна, деятельными являются только 
анизотропные диски (толстые), которые при этомъ стремятся 
принять шарообразную форму (какъ лейкоциты), т. е. теря-
ютъ свою прежде палочкообразную форму и такимъ образомъ 
вызываютъ укорочеше волоконецъ. Пропитывающая эти диски 
плазма выжимается и, располагаясь кругомъ нихъ, вызываетъ 
увеличение мышечныхъ пучковъ въ поперечномъ направлении. 
Е п § - е 1 т а п п полагаешь, что жидкое изотропное вещество 
ироникаетъ при сокращеши въ анизотропные диски. 8сЬаГ-
1ег въ новейшее время также объясняетъ сокращеше нере-
мещешемъ изотропной субстанцш въ поры, иронизываюцця 
анизотропные диски. Н е г т а п п сравнпвалъ процессъ сокра­
щения съ ироцессомъ окочепешя, съ тоьо только разницею, 
что окоченъчпе медленно развивается. М о п Ц о т е г у счи-
талъ этотъ процессъ за химическое изм'Ьнеше содержимаго 
волокна. В г и с к е на основании своей гипотезы, что ани­
зотропные кружки состоять изъ дисд1акластовъ, объясяилъ 
янлешя сокращения ихъ перем'Ьщешемъ изъ продольнаго 
въ поперечное паправлеше. К о п ^ е ! объяснялъ укорочеше 
мышцы при сокращеши спиральной формой волоконецъ 
(какъ ножки уописеПае). Ы е и ' т а п объяснялъ сокращеше 
выд'Ьлешемъ ягира. По М е г к е Г ю при сокращеши кинети-
ческое вещество отделяется отъ дисд1акластическаго въ 
сторону концевыхъ кружковъ, причемъ дисдгакластическое, 
пропитываясь протоплазмой, набухаетъ. К г а и з е , согласно 
своему представление о строенш мышечнаго волокна, объяс­
няетъ его укорочеше при сокращенш перемъчцешемъ жидкой 
изотропной субстанцш на бока анизотропныхъ кружковъ, 
вслъдствхе чего происходить сближеше верхней и нилшей 
станки его „мышечныхъ ящичковъ." 

Такимъ образомъ мы видимъ, что одной какой либо ги-
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потезы сокращения мышцъ, раздъляемой всъми, не суще-
ствуетъ. Очевидно, что наши знанш относительно тончай-
шаго строешя мышцъ далеко еще не полны и противоре­
чивы, если знаменитый физюлогъ ( 1 и - В о 1 8 - К е у т о п а 
могъ высказать пессимистическое замечайте, что, едва ли 
можно найти двухъ гистологовъ, согласныхъ относительно стро­
ешя сухожил1я и едва одного согласнаго съ самимъ собою 
относительно строешя мышцы! Изучеше такой, многократно 
служившей объектомъ изследовашя, ткани мнъ казалось 
особенно интереснымъ, вотъ почему я и взялъ темой своей 
работы строеше сократительнаго вещества поперечнополо-
сатыхъ мышечныхъ волоконъ. 

Современное у ч е т е о строенш поперечнополосатой мышеч­
ной ткани. 

Несмотря на все разнообразие воззрешй относительно 
строешя мышечной поперечнополосатой ткани, въ чемъ насъ 
убеждаете уже самое существоваше огромной литературы 
по данному вопросу, все же есть такъ сказать „среднее", 
ставшее достоятемъ учебниковъ и лицъ, не занимавшихся 
сиещально изучетемъ этой ткани, поэтому я счелъ умъст-
нымъ привести и это скомбинированное воззрите въ моемъ 
изложенш, тъмъ болъе, что въ большинстве учебниковъ не 
дается цельныхе представлении по данному вопросу. 

Поперечнополосатая мышцы чрезвычайно распростра­
нены въ животномъ царстве, начиная с е низшихе (аурЬо-
порЬога. Ьгуогоа, агЛгороаа) и кончая позвоночными. Все 
детали строешя сначала были найдены у насекомыхе и 
у раковъ. Поперечнополосатая мышцы въ противополож­
ность гладкимъ, главнымъ образомъ образуютъ двигательный 
аппаратъ скелета, хотя въ небольшомъ количестве оне 
встречаются и во внутренностяхе, напр. въ верхней трети 
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пищевода, въ предстательной желез*, въ кож* и т. д. 
Мышца сердца также принадлежать къ категорш поперечно­
полосатой ткани. Мышцы состоять изъ волоконъ, идущихъ 
обычно параллельными рядами, длиною до 125 т т . и бол*е 
и оканчивающихся заостренными или притуплёнными кон­
цами, которые въ язык* в*твятся. Число волоконъ въ 
мышц* очень велико, но сильно м*няется отъ состояшя 
питашя, такъ наприм*ръ въ т-1из отопуо1аеиз у физически 
слабо развитого мужчины было найдено 14521 волокно, между 
т*мъ какъ у кр*нкаго ребенка въ той же мышц* ихъ было 
найдено 20808 . (К 1 е (3 в 1) Волокна отд*лены другъ отъ 
друга не только собственной оболочкой, такъ называемой 
сарколеммой, но каягдое изъ нихъ покрыто тонкимъ соеди-
иителыю-тканнымъ футляромъ своимъ „рептузпш ш 1 е т и т " 
не содержащимъ жировыхъ кл*токъ. Изв*стное число 
волокопъ образуетъ первичный пучекъ и тоже окружено сло­
емъ соединительнаго тканнаго рептузшт 'а шЪегт; н*сколько 
такихъ первичныхъ пучковъ группируются въ бол*е круп­
ные отд*лы, называемые вторичными пучками, вторичные 
въ свою очередь собираются въ третичные. Впрочемъ такое 
правильное д*леше встр*чается не всегда и является до 
н*которой степени искусственнымъ. Но во всякомъ случа* 
мышца состоитъ изъ пучковъ волоконъ, разд*ленныхъ про­
слойками соединительпой ткани (рептузй), содерясащей при-
м*сь эластическихъ волоконъ и жировыхъ кл*токъ. Въ 
этихъ прослойкахъ нроходятъ нервы, артер1альные, лимфа-
тичесие и венозные сосуды; посл*дше замечательны т*мъ, 
что даже тончайшие изъ нихъ им*ютъ клапаны. Арте-
р1альные имеютъ ту особенность, что оплетая волокно, они 
на поперечныхъ в*твяхъ своихъ даютъ веретенообразныя 
расширения. Ч * м ъ обусловливаются ташя расширешя точно 
еще не выяснено. К а г п ч е г разсматривалъ ихъ какъ ре­
зервуары для кислорода, столь нужнаго для д*ятельной 
мышцы, но такъ какъ оне встречаются на тончайшихъ 
венозпыхъ веточкахъ и венозныхъ капидлярахъ и найдены 
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С у д а к е в и ч е м ъ также и въ связкахъ, то я думаю, что 
правъ Л а в д о в с к 1 й , который говоритъ: „ происхожде!Йе 
ихъ повидимому чисто „механическое" и другого значешя 
не имъетъ". Обил^еме сосудовъ и объясняется красный 
цвътъ мышцы, которая, если ее лишить крови, делается 
бледнаго цвета. Все рептузп связаны другъ съ другомъ 
и значитъ образуютъ изъ себя какъ бы многокамерный 
мешоке, въ полостяхъ котораго, какъ въ футлярахъ, про-
ходятъ волокна сократительнаго вещества. Снаружи мышца 
одета толстымъ слоемъ соединительной ткани рептузшт 
ех1;епшт. Каждое мышечное волокно одето на своей по­
верхности очень тонкой, прозрачной, безструктурной, эластич­
ной, резистентной (при сокращепш подвергается повышен­
ному давлешю) оболочкой — 8агсо1етт'ой или туо1етт 'ой, 
довольно близко подходящей къ категорш „тетЬгапае рго-
рпае" железъ. Она легко проницаема, сосуды леягатъ па 
ней и черезъ нее не проходятъ, однослойна, хотя некоторые 
авторы, какъ напр. В а т с Ц г и Т Ь а п п о Г т е г , причисляя 
къ ней подлежащей слой саркоплазмы, разсматриваютъ ее, 
какъ бы состоящей изъ соединешя двухъ слоевъ, (разде­
ляющихся только в е м е с т е входа нерва въ мышцу), вну-
трепняго — епио1етта и наружнаго — ерПетта. Т Ь а п -
ЬоГГег отличаетъ : внутреншй слабозернистый, заключающШ 
слой ядра подъ именемъ: сарзи1а т к г п а и наружный без-
структурный — сарзша пуаЫАеа ех^егаа. Открыта загко-
1етша 8 с Ь \ у а п п ' о м е и В о \ у т а п п ' о м ъ , окрашивается очень 
хорошо по Л о м и н с к о м у 1 ) и Н е 1 а е п Ь а 1 п ' у (найдена 
теперь и въ сердце) ; впрочеме ее отлично можно видеть 
и неокрашенной, а именно на техъ местахе , г д е оторваны 
части волокна, тогда содержимое сарколеммы выступаете 
въ виде расходящагося пучка или фонтана, что особенно 
резко заметно при действш уксусной кислоты, когда со-

1) Л о м и н с к п Ч . К'ь методу импрегнации тканой металлами. 
Русск. Архивъ Патологш, Клиническ. мед. и Пактер'тлопи. Томъ XII. 
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держимое волокна разбухаетъ и сильно вытягивается черезъ 
разрывы сарколеммы; сарколемма яге при этомъ не изме­
няется ; она очень явствепно заметна и тогда, когда 
искусственнымъ путемъ (иглой) раздавить содержимое во­
локна, тогда сарколемма, благодаря своей резистенцщ, оста­
ется целой и является въ виде тончайшей оболочки, со­
единяющей въ виде рукава оба разъединенные конца во­
локна. р]сли разорвать папку мундштука обыкновенной па­
пиросной гильзы, оставя наруяшую тонкую бумагу целой, 
то на такой простой модели мы получимъ точное предста-
влеше объ отношенш сарколеммы къ содержимому волокна. 
Она является такясе заметной на местахъ вздутШ, полу­
чающихся при обработке водою, нричемъ вследств1е осмоза 
происходить ея отделеше отъ поверхности волокна. Кр*п-
К1я щелочи ее растворяютъ. Предметомъ нашего изследо­
вашя является „содержимое" мышечнаго волокна, къ изу-
чепш котораго мы и перейдемъ. Это содеряшмое предста­
вляетъ изъ себя совокупность отдельныхъ пучковъ сокра-
тительныхъ нитей, фибрилль, (КЬаЬша) окруженныхъ и склеен-
ныхъ особымъ нротоплазматическимъ веществомъ, въ кото-
ромъ или на поверхности котораго въ различномъ коли­
честве разсеяны такъ называемый мышечныя ядра. Это 
плазматическое вещество носитъ назваше загсор]азта или 
загсо^На ( К и и не). Въ ней находятся мелгая зернышки 
(жира, лецитина?) — Это такъ назыв. иятерстищальныя зерна 
К е ] 11 к е 1 ' а. Особенно сильно выражены они въ мышцахъ 
лягушки, у которой они идутъ рядами отъ концевъ ядра. 
Ядра, открытая 8 с Ь V? а п п ' омъ, имеютъ палочко или яйце­
видную форму, довольно крупны, особенно у долгоносиковъ, 
именно у оШоггЬупсЬиз р1апа*из ( К о П е ! ) . По полюсамъ 
ядеръ лежатъ, какъ бы продолжения ихъ, конической формы 
зернистые остатки протоплазмы. Ядра съ остатками окру-
жающей ихъ протоплазмы, М а х 8 с п и 1 и е назвалъ „мы­
шечными тельцами". Ядра содержать одно, два или не­
сколько ядрышекъ. Ядра хорошо окрашиваются обыкно-
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венными ядерными красками. У теплокровных!, ядра ле­
жатъ обычно подъ сарколеммой, хотя иногда располагаются 
и въ глубин* саркоплазмы, что бываетъ и у человека, осо­
бенно близь концевъ мышцы, г д * она переходить въ сухо-
жшие ( 8 1 б Ь г ) . У амфибШ и у другихъ низшихъ животныхъ 
ядра лежатъ въ глубин* ; такое расподоясеше ядеръ зави-
ситъ отъ количества саркоплазмы, если ея много, то они лежатъ 
въ глубин* волокна, между пучками фибриллей, — если же 
мало, то на поверхности. Обыкновенно въ св*жемъ объект* 
ядра едва зам*тны, но при д*йствш уксусной кислоты вы-
ступаютъ ясн*е. У н*которыхъ яшвотныхъ, какъ напри-
м*ръ у осетра, у птицъ, у кролика, а также у челов*ка можно 
по окраск* различить мышцы двухъ видовъ: такъ называе-
мыя красныя и б*лыя ; б*лыя содерясатъ мало сарколеммы, 
бол*е энергично сокращаются и въ нихъ легче вызвать 
тетапусъ, поперечность р*зче зам*тна; красныя содержать 
бол*е саркоплазмы и медленн*е сокращаются. У челов*ка 
въ одной и той же мышц* встр*чаются оба рода волоконъ 
— это такъ называемыя „см*шанныя мышцы". Красныя 
мышцы въ крыльяхъ и б*лыя въ грудной мускулатур*, 
отличаются по окраск* уже простымъ глазомъ; впервые 
различ1е это на птичьихъ мышцахъ было подм*чено 8 с Ь а 1 -
п а т т е г ' о м ъ . У кролика, но словамъ С1 а с с 1 о, микроско­
пическое отлич1е б*лыхъ и красныхъ мышцъ открыто впер­
вые ученикомъ Е е ал, 8 ъ е р п а п о Ъ о г е п с п ю , жившемъ 
въ XVII стол*тш. У кролика представителями красныхъ 
мышцъ являются т-И 8о1еи» и вет^епатойиз, а б*лыхъ 
аЬйис1ог та§пиз. М е у е г 1 ) полагаете, что цв*тъ мышцы 
обусловливается количествомъ работы: ч*мъ бол*е мускулъ 
работаетъ, т*мъ сильн*е окраска. К й п п е нолагаетъ, что 
причина различной степени окраски лежитъ въ большемъ 

1) М е у е г , Е. ЦеЪег го№е ипа Ыаззе яиегдезЪгеШе Мизке1-
{азег. В е п с М е аег 48 У е г з а т п н и п а аеи1зспег ^ и г Г о г з с п е г шк! 
Аегг^е т Огаг. МК^еШеШ т ВогНпег кПшзспеп \Уосиепзспг. № 45. 
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или меньшемъ содержанш гемоглобина. А г п о 1 а" *) на трупе 
одной цветущей, крепкой 38 летней, внезапно умершей 
женщины (причина невыяснена) нашеле мышцы шеи, груди, 
живота, таза и конечностей бледными, светложелтыми. Явле-
ше это не зависело оте анемш или отъ какихъ либо де-
генеративныхъ процессове. Для сравнешя авторе изсле­
довале мышцы трупа другой, хорошо развитой физически, 
женщины. Оказалось, что разстояше поперечности у жен­
щины съ „белой" мускулатурой, было больше и она была 
выражена резче, ч е м е у женщины съ „красной". На попе­
речномъ сечеши белыя мышцы казались почти гомогенными, 
между т е м е какъ красныя были ясно пунктированы. 

На поперечныхъ срезахъ мышце мы получаемъ раз­
личной формы участки сократительной субстанцш, окружен­
ные сарколеммой и рептуешт'омъ шхшшт. Эти участки 
имеютъ различную, зависящую отъ взаимнаго давлешя, 
обычно полигональную форму, и различную величину, более 
значительную у низшихе животныхе и более мелкую у позво­
ночныхе. Поперечныя сечешя отдельныхъ волоконъ также 
разделены на участки, фонъ этихъ последнихъ образоване 
саркоплазмой, въ которой размещены группами поперечныя 
сечешя, скомбинированныхъ въ пучки фибрилль; это есть 
сечешя такъ называемыхъ „мышечныхе столбиковъ" К о е 1 -
П к е г ' а . Эти столбики или колонки, въ сечеши имеюте 
форму ленте, или каке папримере у мухи, колецъ вложен-
ныхъ одно въ другое, съ прослойками саркоплазмы между 
ними. При большомъ увеличенш мы видимъ рядъ зеренъ, 
соответствующихъ поперечному сеченю фибрилль. Картины 
поперечнаго сечешя мышечныхе столбиковъ, особенно при 
окраске хлористымъ золотоме, имеютъ видъ мозаичныхъ 
площадокъ и носятъ назваше „Конгеймовскихъ полей. На 
срезахъ замороженныхъ мышцъ мы получаемъ светлую 

1) А г п с И а , I. ПеЪег Зав У о г к о т т е п „ЪеИег" МиккеЫ Ъегт 
Мепвспеп. Рб818стч1'1 а. иаЬигЫы!. т е о \ Уегетв ш НеМеШег^. 1886. 
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сеть, петли которой выполнены более темной субстанщей. 
Количественный отношешя саркоплазмы и фибрилль очень 
варшруютъ у различныхъ животныхъ. 

На срезахъ, проведенныхъ параллельно ходу волоконъ, 
замечается правильная, поперечно идущая исчерченность, 
которая является самой характерной особенностью поперечно­
полосатой мышечной ткани —• шйе потеп. Полоски, попе­
речно пересекаюшдя параллельными рядами всю длину мы­
шечнаго волокна, представляются более темными черточками, 
отделенными другъ отъ друга светлыми промежутками. 
Такое чередоваюе светлыхъ и темныхъ полосокъ повто­
ряется въ метамерномъ порядке по всей длине волокна, 
но такой простой видъ мышечное волокно представляетъ 
лишь при первомъ взгляде на него, тщательное же изучеше 
привело къ нижеследующему, вошедшему въ учебники и 
созданному главнымъ образомъ трудами гистологов'ь второй 
половины минувшаго столеия , представлешю: начнемъ съ 
более сложной конструкция полосатости, каковой она пред­
ставляется у безиозвоночныхъ животныхъ, ибо у позвоночныхъ 
и у человека слоевъ меньше. Такимъ образомъ отличаютъ 
широшя темныя полоски и между ними более узгая сввтлыя, 
какъ те, такъ и друпя делятся въ свою очередь, темпыя 
светлыми, а светлыя темными узкими черточками. Е о 1 -
1е1'омъ, какъ я уже упоминалъ, было предложено обозна­
чение полосокъ буквами, что очень удобно по своей простоте 
и я буду пользоваться въ дальнейшемъ изложеши его но­
менклатурой. Более широкая темная полоска называется 
„<3", въ ней можно (въ растянутомъ состояши) отличать 
въ свою очередь более темный периферичесшй отделъ „О^й" 
и более светлый , ,^Ь". Между двумя „О^Ь." проходитъ 
темная черточка „М" (М1йе1тетЬгап Н е 1 й еп Ь а 1 п ' а). По 
обеимъ сторонамъ . . 0 / леягатъ светлый изотропный слой 
„Л", который делится (у безиозвоночныхъ) узкимъ темнымъ 
кружкомъ „№" и тогда получаются два слоя по бокамъ „IV" 
(№Ъеп8Спе]Ье), одииъ надъ „К" называется „Е" , другой подъ 
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нимъ — называется „3й. 8,а „Е" въ обе стороны т. е. кверху 
и книзу отъ него идетъ анизотропный кружекъ „ 2 " (2\?18спеп-
зспейе), такимъ образомъ между двумя , 2 й , лежитъ целый 
рядъ полосокъ, который опять повторяется по длине всего 
волокна. „ 2 " и „М" идутъ непрерываясь черезъ все во­
локно и соединяются съ сарколеммой, отчего при нъкото­
рыхъ обстоятельствахъ контуры волокна пршбрътаютъ фе­
стончатый видъ. Слои „ 2 ' „К" и „О/ 1 темны при низкой 
и светлы при высокой установкъ фокуса. Изследоваше 
В г и с к е въ поляризованномъ свете показало, что при пере-
крещенныхъ призмахъ Николя светлыя полоски иропадаютъ, 
а темныя становятся светлыми, следовательно вещество 
темныхъ полосокъ является двупреломляющимъ и носитъ 
назваше анизотропной субстанцш, а светлыхъ однопрело-
мляющимъ и называется изотроппымъ веществомъ. Сарко­
плазма тоже простопреломляетъ светъ. Темные и светлые 
слои темъ самымъ указываютъ на свое различное физическое 
строеше, ихъ химическая структура тоже различна, что 
видно изъ отношешя этихъ двухъ субстанщй къ красящимъ 
веществамъ, напримеръ къ гемотоксилину, который, окра­
шивая темныя полоски въ фюлетовый цветъ , не окрашиваетъ 
светлыя. Напластованле такихъ темныхъ и светлыхъ по­
лосокъ (въ оптическомъ разрезе) можетъ быть сравнено 
съ вольтовымъ столбомъ или столбикомъ пзъ чередующихся 
медныхъ и серебряныхъ мопетъ. Полоски эти имеютъ массу 
назвашй, которыя приведены мною ниже въ таблице ихъ 
краткой характеристики; благодаря тому обстоятельству, 
что авторы давали полоскамъ различныя названы, ч т е т е 
ихъ работъ не всегда удобопонятно. Полоски между двумя 
„ 2 " находяипяся, представляютъ Краузовсгая „мышечныя 
полки". Если заметить, что „О/ делится посредс.вомъ „М" 
пополамъ, то легко запомнить схему поперечности у жи­
вотныхъ обоихъ классовъ, напримеръ у безпозвоночныхъ 
поперечныя полосы располагаются соответственно порядку 
буквъ ЪШЩ (ценикъ-циникъ), а у позвоночпыхъ соответ-

8* 
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ственно меньнше 2 ^ ^ (цикъ). Подъ вл1яшемъ замерзашя 
и действ1я слабыхъ кислотъ, мышечное волоконце распа­
дается на поперечные кружки или Баумановсюе диски, 
причемъ па поверхности этихъ кружковъ замечаются остатки 
изотропной субстанцш. Круягки эти могутъ плавать въ жид­
кости, если они отделяются совсьмъ другъ отъ друга, или, 
если распадъ происходить съ одного края, т. е. съ другого 
они остаются еще соединенными, то получается картина, 
напоминающая книгу съ разошедшимися страницами. При 
действш спирта, бензойной кислоты и т. п. мышечное во­
локно распадается на пучекъ первичныхъ волоконцевъ — 
фибрилль (а иногда и на диски), Сами диски при этомъ 
распадаются на отдельный частички —• загсоиз е1етеп!,8. 
В г и с к е нолагалъ, что каяедый изъ этихъ вагсоиз'овъ въ 
свою очередь, состоитъ изъ мельчайшихъ двупреломляющихъ 
кристаллическихъ частичекъ, которыя онъ назвалъ дисд1а-
кластами. По К г а и з е эти дисд1акласты, изменяя свою 
группировку, обусловливаютъ этимъ явлеше изотропизма. 
Волоконца связываются между собою саркоплазмой, окраши­
вающейся въ темный цветъ при обработке хлористымъ зо­
лотомъ. Мнопе авторы изследовали мышцы въ крыльяхъ 
насекомыхъ, которыя часто очень легко распадаются въ све­
жемъ состояши на отдельный фибрилли (пучки ?). Эти фи­
брилли часто называются грудными фибриллями (Тпогахп-
ЬгШеш и представляютъ у многихъ насекомыхъ цилиндрики, 
толщиною до 4-хъ микроновъ. Чаще всего въ продольномъ 
направленш мышечныя волокна распадаются на такъ назы­
ваемые мышечные столбики К о е 1И к е г ' а, т. е. на пучки, со­
стоящее изъ несколькихъ фибрилль, меяугу которыми нахо­
дится саркоплазма (К о ] 1 е I) или с а р к о т я (К и п п е). На 
поперечныхъ срезахъ примитивныхъ пучковъ, мы и нолучаемъ 
поперечныя сечешя этихъ столбиковъ,соедипенныхъ саркоплаз­
мой, которыеи есть упомянутыя уже поля К о н г е й м а . Столбики 
бываютъ различной толщины и различной формы. На све­
жемъ препарате не легко сказать, что представляютъ полу-
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ченныя путемъ диссащацш, нити, столбики или фибрилли, 
потому что столбики могутъ быть очень тонки и несомненно, 
что большая часть, видимой при жизни фибриллярности, 
должна быть отнесена къ столбикамъ, т е м е болъе, что мы 
не имъсмъ върнаго критерия для отлич1я столбиковъ отъ фи­
брилль, особенно въ свъжемъ состоянш. Столбики, по изслъ-
довашямъ 1<' г е (1 е 1' 1 с (|' а надъ мышцами позвоночныхъ, имъ­
ютъ толщину до 2,5 ц и на фиксированномъ препарате 
могутъ еще распадаться на 3—5 фибрилль. Поэтому, если 
руководствоваться д^аметромъ фибрилли, то за таковую надо 
считать сократительную ниточку, поперечникъ которой не 
превосходите одного микрона. Вообще п о ш т е о фибрилляхъ 
и столбикахъ постоянно спутывается въ литературе, — не­
которые авторы полагали, что фибрилли заключены в е осо-
быя „боковыя оболочки" ( К и * Ь в г Го г а , М а е В о и ^ а 1 ) , къ 
каковому заключешю они пришли не путеме непосредствен-
наго наблюдения, а косвеннымъ путемъ ; друпе же ошибочно 
принимали протоплазматичесюя прослойки между столбиками 
за фибриллярныя оболочки. Противъ существовашя этихъ 
боковыхъ оболочекъ высказались К а т о п у Ко,]'а1, \ У а § е -
пег , К о Ш к е г и Е п # е 1 т а п п . Н е 1 а е п п а 1 п справе­
дливо говоритъ, что въ существованш такихъ оболочекъ 
н*тъ даже необходимости, потому что фибрилли, состояния 
изъ протоплазмы, имеютъ достаточную плотность, чтобы 
ограничивать собственную форму. Собственно „дисками" 
авторовъ называются полосы, обозначенныя по К о П е Г ' у 
согласными буквами, т. е. 2 , и N. КоПеГ, не имелъ 
для полосы М особой буквы, такъ какъ онъ постоянно сме-
шивалъ ее съ более светлой зоной, лежащей по середине 

(такая полоска часто обозначалась черезъ „Ь", каке Ген-
зеновская мембрана) т. е. с е 0 > 0,Ь менее плотна (8сЫГ-
Г е г а е с к е г ) ч е м е она также двупреломляюща, но сла­
бее. Между и 2 остается светлый промежутокъ, въ ка-
ковоме м е с т е фибрилля окрашивается гораздо слабее. По­
лоска эта у Ко Н е ! ' а называется она просто преломляете 



Характеристика поперечной полосатости п р о и з в о л ь н ы х ъ м ы ш ц ъ . 

Я и в с 2 * > I 
2 о- о ш ' 
я в 2 о I 

К в к II 

Г и е т о ф и з н ч е е к а я . Г и с т о х и м и ч е с к а я . С и н о н и м ы . 

2 

| Впервые замечена Ат1С1 и В о \ у т а п п ' о м ъ . Узка, 
|! плотна, сильно анизотропна, крепко соединяется 
||Съ сарколеммой. По А т М — зерниста. По 
• Вгиске — изъ ряда зеренъ. По МегкеГю — изъ 
,1 двухъ ЗсЫиззрЫгеп и КШзиЪз1ап2 ихъ склеи-
!| вающихъ. Каззе нашелъ ее у 8а1р, Медузъ, 
ЦВгуогоа. Систематически изел1здов. Кгаизе. По 
Р НеЫепЬат'у представляетъ поперечную связь 
II между фибриллями и д е л и т с я на ТА и 2 з . 

| Р е з к о окрашивается гемото-
! КСИЛИНОМЪ ВЪ СИН1Й цветъ. 
! Противостоитъ действ, сла-
| быхъ кислотъ, поэтому, при 
! более сильномъ разбуханш 
остальн. полосъ, на м е с т е 

; 2 получаются перетяжки. 

ОтипатешЪгап. Перепон­
ка А т М . ОиегНп. и Огипа-
т е т Ь г а п Кгаизе. Епазсп. 
МегкеГя. 2\у1зспепзспе1Ье 
Еп§е1тапп'а. ОиегЬапг! 

Р1о§еГя. ^^8^ие Ы е г т е -
сШйге Ргейега^'а. ^^8^ие 
т т с е К а т ч е г . 2 Во11е1'а. 

Узка, но иногда шире 2 . Впервые з а м е ч е н а 
Вгиске. Первое точное описаше далъ Р1о§-е1. 
Изменчива, смотря по роду и виду животнаго 
или у одного и того же животнаго въ различ-
ныхъ мышцахъ. По однимъ авторамъ она встре­
чается только у АгШгороаа. НеЫепЪат нашелъ 
ее въ человеческомъ т . спсоагуйшпоЫеиз роз-
Иси8, состоящей изъ ряда зеренъ. Некоторые 
авторы ее считаютъ сильно анизотропной, дру-
п е едва анизотропной, третьи изотропной. Ис­
ходя изъ грудныхъ фибрилль Мегке], Са^а1, 8спа-
!ег считаютъ полосу N. отделившейся по напра-
в л е т ю 2 частью 0, ибо последняя показываетъ 
разделение (въ разслабленномъ состояши) по 
О&Ъ ЕТО\>АНЪ\ "М. ВШ,« ИА. да^ ЧАСТА, ТРАЭДСЬЛЕГА.-

лосъ. Анизотропия. Разделяется на болИе твм-

Окрашивается сильно гемо- , КеЬепвсЬ.. Еп§е1тапп'а . 
токсилиномъ. Въ слабыхъ; КогпегзсЫсМ Р1б§еГя. 
кислотахъ разбухаетъ преж- ^^5^ИЕ8ЕСОПС^а^^еоиассе8-
де , чемъ предъидупдй слой. | зо1г Ргеаегн^'а и Кап\чег. 

иную периферическую часть (^с1 и внутреннюю 
(болЪе светлую ОЪ; тогда 0<1 анизотропнее ()Ь. 

токенлинолГЬ гп, спи 111 цп 1. гг.. /&аир18и1>81. КоИеЬ'а (рань-
Въ жел^зномъ гемотокси-1ше). ИипЫеа ОиегЬапс! 
л и н е красится въ черный! МегкеГя, Мизке]рп'8та 
ц в е г ь . Очень сильно разбу- , Кгаизе. ^^з^ие ера13 Кап-
хаетъ въ слабыхъ кислотахъ. ; У1ег. 

М 

Открыта Непзеп'омъ. Впервые точно изследо-
•! вана МегкеГемъ. Анизотропна. По Хаззе , Неп-
I; зеп'у и КоеШкег'у с л а б е е анизотропна, ч е м ъ 0. 
|| По МегкеГю изотропна. Едва заметна въ све -
цжемъ состоянш. По Не1с1еппат'у она предста-
| в л я е т ъ повтореше 2 , но въ более тонкомъ р о д е . 

Разделяется на М! и Мб. Извест1я о ней не­
многочисленны и противоречивы. 

При окраске ванад1емъ ге-
мотоксилиномъ показываетъ 
т е же отношешя, что и 2 . 
Гемотоксилиномъ окрашива­

ется слабо. 

Ми1е1зсп. МегкеГя, Неп-
зеп'а и ^ т аззе . М Ш е и п е т -
Ьгап Н е М е п п а т ' а 81пае 

т 1 е г т е а ш г е Вапу1ег. 

Е 

Подобно 0 наиболее характерная полоса. Н а х о - 1 
дится въ ближайшей связи съ е о к р а щ е т е м ъ и! 
работой мышцъ. Прозрачнее 0. Растяжимее . ! 
Легче сморщивается. Меньше набухаетъ, м е н е е [ 

I плотна. Изотропна. Богата водой. При высу-
' шиванш исчезаетъ безследно (Ргеаегк^) . Име-
етъ такой же показатель преломлешя, какъ и 
саркоплазма, потому что саркоплазматичестя 
прослойки, ясно видныя на высоте 0, почти не 
отличимы на высоте 3. Сморщиваясь б о л е е 
ч е м ъ 0 (алкоголь), обусловливаешь более ши­
р о т е промежутки на высоте .Г М е н е е рези­
стентна, поэтому распадъ наБаумановсюе диски 
происходитъ на м е с т е этой полосы. По Не1аеп-
п а т ' у можетъ быть обладаетъ двоякопрелом-

ляемостью, но въ очень слабой степени. 

Гемотоксилиномъ не красит­
ся. По АНтапп'у окрашива­
ется въ желтый ц в е т ъ . Отъ 
слабыхъ кислотъ несколько 

разбухаютъ. 

ЕМаспЪгеспепйе ЗиЬз!. 
, Вгиске. 2\У18спеп8ио81ап2 
КоПеГа. Мизке1каз1спеп-
Йизз1§к. Кгаизе. 1зо1горе 
8иЬз1ап2 МегкеГя. 8иЬ-

; 81апсе с1а1г )8о1гор Ргейе-
1 гк^а. Вапа с1ап- Капу^ег. 
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свете . 3-+ 2 4 '1 представляютъ „промежуточную" субстанцш 
по прежнему Т1о11 е Г овскому наименование или же „свет­
лую полосу" въ противоположность „темной „0^". Что ка­
сается до полосы Т\, то взгляды па нее еще очень расходятся 
ибо точно не установлено, иринадлеукатъ ли членики этой по­
лосы фибрилле, т. е. лежатъ внутри ея или расположены между 
фибриллями. Некоторые отрицаюте ея существоваше. Когда 
эта полоса существуете, то она делите простонреломляюпи'й 
отделе на д в е части: между „О/ и „№" находится „,Г", 
а между , 3 " и „ 2 " — „Е" ( К о П е ! ) . Ве таблице на 
стр. 118—119 я представиле кратшя, физическую и химиче­
скую, особенности поперечной нолосатости. 

Собственный изслъдованля. 
а) Ж и в ы я м ы ш ц ы и фиксированных, но не з а л и т ы я . 

Мои изеледовашя касаются изучешя „переживающихе" 
мышце ве индефферентныхе средахе, фиксированныхе и 
возможно тонко расщипанныхъ и наконецъ, заключенныхъ 
въ параффинъ и разложенныхъ на тончайнне срезы. Изу-
чеше свежаго матерьяла въ индефферентныхъ средахъ есть 
безусловно самая трудная задача; правда некоторое время 
мышца будете находиться въ услов1яхъ, несколько прибли-
жающихъ къ нормальнымъ, но за то детали строешя мало 
доступны, по причине небольшой разницы ве показателяхе 
преломлешя элементове, составляющихе мышечное волокно, 
а также вследств1е большой трудности получения достаточно 
тонкихе препаратове. Вследствие чрезвычайно разнообраз-
ныхе результатове, к е которыме приходили отдельные из-
следователи, и зучете свежаго матерьяла подорвало к е себе 
довер]е по словаме Н е 1 (1 е н п а 1 п' а; дело в е томе, говорите 
тоте же авторъ, что мы можемъ получить или позитивный 
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картины (фибрилли) или негативныя (промежутки, выпол­
ненные саркоплазмой). Первыя картины, являются темными 
на свътломъ фоне при низкой установке, а вторыя при вы­
сокой. Второй причиной, затрудняющей изследоваше мышцы, 
является перемена ея функцюнальнаго состоящя, „попереч­
ность кажется такой изменчивой, говоритъ Не1 (1епЬа1п , 
что некоторые авторы и посейчасъ приписываютъ ей мало 
значешя. Но мы имеемъ въ действительности, общую опору 
для сравнешя различнаго состояшя волоконъ того же са-
маго объекта, в е измереши или по меньшей м е р е , въ точ­
ной оценке разстояшя поперечныхъ полосъ другъ отъ друга. 
Волокна съ одинаковымъ удалешемъ поперечныхъ полосокъ 
(съ одинаковой высотой „мышечныхъ иолокъ"), въ общемъ, 
иоказываютъ одинаковую картину ( Е г е и е г н ^ ) . При сра-
внеши мышцъ одного и того же животнаго или различныхъ 
яшвотпыхъ, должно быть положено въ основу, состояше пол-
наго разслаблелпя мышечнаго волокна съ возможно большимъ 
разстояшемъ поперечныхъ полосъ." Третьей причиной явля­
ется то обстоятельство, что авторы ложно комбинировали 
поверхностныя и глубоюя части препарата, смешивая вы­
сокую и низкую установку фокуса; говоря о темныхъ и 
светлыхе поперечныхъ полоскахъ, надо исходить изъ низкой 
установки. Четвертую причину представляетъ явлеше отра­
жений, вслъдств1е того, что поперечныя полоски обладаютъ 
различнымъ показателемъ преломлешя, оя'Ь действуютъ какъ 
система плоскопараллельныхъ отражающихъ поверхностей. 
Лучи, идущде снизу, испытываютъ полное внутреннее отра-
жеше въ м е с т е перехода оте более плотной къ менее плот­
ной среде. „Это имеетъ следствхеме то, что въ микроскопи­
ческой картине свежаго объекта, смотря по обстоятельствам^ 
мы получаемъ известяыя темныя поперечныя зоны, которыя, 
по форме и по расположен^, соответствуете действитель-
ныме поперечныме полосамъ, но, по выражешю авторовъ, 
представляюте только оптически! эффекте." Таюя отра­
жешя при случае приводили къ ошибкамъ. Нельзя не 
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раздълить взглядовъ Н е Н е п п а т ' а и на то, что прежде, 
чемъ приступить къ изучение свежихе пренаратовъ, необхо­
димо детально изучить окрашенные срезы. „Такой гаоаиз 
ргосес1епи1, по выражение автора, соответствуете историче-
скимъ успехаме микроскопической науки въ последнее 
десятилепе ." Опытный изеледователь, хорошо изучавпнй 
окрашенные срезы, в е самомъ д е л е можете и на свежихъ 
обеектахъ „очень много видеть" , по выражешю К о П е х ' а . 
Кроме того, что мы пользуемся методоме изеледовашя све­
жихе препаратове, каке средствомъ, дополняющимъ и от­
части проверяющиме полученное на фиксированныхъ и окра­
шенныхъ срезахъ, мы можемъ проделывать на нихъ все 
необходимыя реакцш. 

1) М ы ш ц ы стрекозы. 

Одниме изъ лучшихъ объектовъ, по моему мнешю, 
являются грудныя мышцы, приводящая въ д в и ж е т е крылья 
обыкновенной стрекозы. Я пользовался крупнейшими насе­
комыми этого рода. Если вскрыть осторожно ножницами 
хитиновый покрове в е груди насекомаго, то мы увидиме 
массу светлобурыхе м ы ш ц е ; прямо поражаешься ихе гро-
мадныме количествомъ. Мышцы эти вынимаются отдель­
ными пучками, соединенными на концахе черными колпач­
ками ; такихе пучкове очень много. При расщипыванш в е 
физюлогическоме растворе или в е б е л к е , пучки эти раз­
деляются иглами на волоконца, правда не совсеме легко; 
к е тому же они свиваются в е колечки. (Ве спирте такого 
свивашя не наблюдается и расщеплете происходитъ несрав­
ненно легче и лучше). Волоконца эти показываютъ отчет­
ливую поперечную полосатость: у з т я темныя полоски че­
редуются съ гораздо более широкими светлыми, при этоме, 
если применить увеличеше въ 1000 разъ, ясно видно, что 
каждая резкая , темная, узкая полоса состоитъ изъ ряда 
крупныхъ, круглыхъ зерене — грануль. (Ве живомъ со-
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стоянш гранули круглы, а если иногда на срезахъ онъ ка­
жутся иной формы, то это обстоятельство указываете на 
искусственное измънеше ихъ естественнаго вида). Распо­
лагаясь горизонтальными рядами близко другъ около друга, 
гранули сливаются при среднихъ увеличешяхъ въ одну не­
раздельную линш, образующую темную полосу. Лежашдя 
между темными полосами широия светлыя, какъ мне не­
редко казалось, заключали въ себе еще два ряда мелкихъ 
зеренъ. Отъ прибавлешя уксусной кислоты я получилъ 
полный распадъ на массу зернышекъ; всякая связь между 
ними исчезла. Отъ оем1евой кислоты темныя поперечныя 
полосы резко окрасились въ черный цветъ , а промежуточ­
ное вещество въ грязно-желтый. (См. рис. № 1.) 

2) М ы ш ц ы рака . 

Другой отличный объекте представляютъ мышцы реч­
ного рака, очень хорошую картину какавыхъ можно наблю­
дать при разсматриваши въ куриноме белке. На расщи-
панныхе препаратахе при среднемъ увеличенш видно просто 
чередоваше темныхъ и светлыхъ полосъ; первыя при силь-
помъ увеличенш показываютъ (см. рис. № 2 ) составь изъ ряда 
зеренъ, причемъ видно, что каждая грануля соединяется 
съ рядомъ лежащими коническими утолщешями; утолщеш'я 
эти, начинаясь широкими основашями отъ любой гранули, 
идутъ до половины разстояшя между ней и соседней, где 
происходить соединеше (посредствомъ вершишь конусовъ) 
съ утолщешемъ другой гранули. Если внимательно вгля­
деться въ представляющуюся картину, то невольно бросается 
въ глаза сходство съ решеткой или еще лучше съ рыболов­
ной сетью, узлы которой въ данномъ случае соответству­
е т , гранулямъ. Разстояше между последними всюду оди­
наково и только прослойки между волоконцами, привле­
кая на себя внимаше, заставляютъ невольно игнорировать 
такую картину. Действительно, на первый взгляде кажется, 
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что существуешь продольная и поперечная полосатость въ 
одномъ волокне, какъ нечто раздельное, чего при боль-
шомъ увеличения на самомъ деле не наблюдается, а мы 
имеемъ только более или менее узгая ленты или полосы 
вещества, расположенныя аналогично нитямъ сети въ двухъ 
взаимно перпендикулярныхъ направлешяхъ. Принимая нити, 
идушдя параллельно длине волокна и образованный однимъ 
рядомъ, метамерпо лежащихъ грануль, за фибрилли, при 
поворачивания при этомъ вращающагося столика микроскопа 
на 90° къ первоначальному наиравлешю, мы увидимъ т а т я же 
фибрилли, но только более коротгая и именно во столько 
разъ, во сколько длина волокна больше его ширины. Из-
следуя мышцы рака въ 3 3 % растворе КОН, я не заме­
тилъ изолировашя на фибрилли, а легши распадъ на от­
дельные пучки. Прибавление уксусной кислоты, вызываетъ 
чрезвычайно ясное выступлеше ядеръ съ резкой, крупной, 
серебристой (при высокой и темной, при низкой установке 
фокуса) зернистостью. Темныя поперечныя полоски при 
действш этого реактива становятся шире, но отчетливость 
поперечности ослабляется, становится какъ бы разсматри-
ваемой черезъ вуаль. Фиксированные въ осм1евой кислоте 
кусочки мышцы рака, черезъ несколько часовъ легко рас­
падаются на отдельные куски своеобразной формы, въ виде 
тумбочекъ длиною въ 1—1 :/2 т т . Тагае кусочки въ свою 
очередь очень легко расщипываются на тончайнпя волоконца; 
что касается поперечности, то волокна показываютъ при 
среднихъ увеличешяхъ обычную картину: мы отчетливо мо-
жемъ видеть широкую, темную полосу 0̂  и темную, узкую, 
делящую широкую светлую — Ъ. При сильномъ увели­
чения мы опять видимъ рядъ грануль, расположенныхъ на 
одинаковомъ разстояння. На одномъ изъ препаратовъ я ви-
д е л ъ (и иоказывалъ проф. Чермаку), чрезвычайно своеобраз­
ную картину: въ поле зрешя лежали два волокна, разде-
ленныя широкимъ промежуткомъ; отъ праваго края леваго 
волокна отделилась подъ угломъ въ 46° одна фибрилля и 
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переходить въ левый край праваго волокна; было ясно, что 
эта фибрилля соединяла половинки одного и того же во­
локна ; при этомъ невольно обращало на себя внимаше, что 
соединяющая объ половинки волокна, фибрилля шла па пт>-
которомъ разстоянш ломаной лишей, какъ показываетъ ри-
сунокъ; при этомъ въ углахъ его лежали гранули, первая 
отделившаяся грануля лежала на высоте Ъ. вторая на высоте 

и т. д., но далее фибрилля продоляеалась въ виде прямой 
линш и, прилегая къ левому краю правой половины волокна, 
соединялась съ нимъ одно целое. Такая картина подтвер­
ждала мое теоретическое иредположеше о строенш фибрилли, 
о которомъ я скажу ниже. Фиксированныя въ сулеме и 
полежавпйя въ алкоголе мышцы рака, легко распадались 
при встряхиванш въ пробирке, на тончайнпя ниточки, но 
поперечность при этихъ услов1яхъ была очень слабо выражена. 
(См. рис. № 3.) 

3) М ы ш ц ы м у х и . 
Я изучалъ также переживающая мышцы изъ ланокъ 

домашней мухи: волоконца, изследуемыя въ куриномъ белке, 
показали чередующаяся более узмя темныя и более широ-
К]'я светлыя полоски. Различить гранули, составляющая 
темныя полоски, я не могъ, но фестончатый видъ краевъ 
волокна былъ довольно ясенъ. Рис. № 4 изображаете два 
такихъ волоконца; на одномъ конце ихъ былъ отчетливо 
виденъ переходе въ сухожшие, самое волокно окончивалось 
слегка выпуклымъ, почти прямымъ закруглешемъ, которое 
обхватывалось воронкообразнымъ расширешемъ сухожильнаго 
пучка. Волоконца не были строго цилиндричны и имели 
неправильную форму. Иногда удавалось изолировать целый 
Рядъ мышцъ, исходящихъ изъ центральная волокна, какъ 
перья изъ стержня. Изследоваше т*хъ лее мышцъ въ фи-
31ологическоме растворе показало гораздо определеннее 
структуру волокна. Никогда мне не удавалось такъ ясно 
видеть фестончатые края сарколеммы. Что касается содер-
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жимаго волокна, то оно представляло чередующееся ряды 
более толстыхъ темныхъ полосъ и широкихъ свътлыхъ, 
последшя делились пополамъ, темными узкими лишями. 
Толстыя темныя полосы, при очень сильномъ увеличении 
могли быть разложены на двойной рядъ грануль, между 
темъ какъ узгая, состояли изъ одного ряда ; при этомъ въ 
месте втягивашя фестоновъ и была притянута узкая тем­
ная полоска. Между двумя такими узкими полосками, съ 
боковъ ограниченными кривыми лишями сарколеммы, поме­
щался вышеупомянутый двойной рядъ грануль. Очевидно 
это были слои: узкий, — соответствовалъ полосе 2 авто-
ровъ, онъ действительно какъ бы крепче соединяется съ 
сарколеммой и стягиваетъ ее какъ обручъ въ поперечномъ 
направления (въ оптическомъ же разрезе онъ представляется 
въ виде лиши), широгай темный слой представляетъ полосу 

Такая картина очень хорошо видна на мышечныхъ во-
локонцахъ мухи, представляющей такимъ образомъ удобный 
объектъ для гистологическаго изследовашя. (См. рис. № 5.) 

4) М ы ш ц ы пруссака . 

Мышцы тюжекъ домашняго пруссака обладаютъ очень 
резкой и широкой поперечностью следующаго устройства: 
широгая, темныя полосы отделяются другъ отъ друга ши­
рокими же светлыми; при этомъ, применяя очень большое 
увеличеше, я виделъ , что темныя полосы разложились на 
два ряда зернистыхъ лиши, широко отделенныхъ другъ отъ 
друга; при этомъ видъ поперечности былъ такой, какъ изо­
бражаешь прилагаемый рисунокъ № 6. Зерно каждой верх­
ней лиши соединялось съ зерномъ каяедой нижней, очень 
отчетливой продольной нитью, до того резко выраженной, 
что гранули ординарной полоски, делящей пополамъ свет­
лый промежутокъ, казалось лежали въ немъ, не соединяясь, 
въ продольномъ направлении, хотя конечно въ действитель­
ности оне принадлежали одной и той же фибрилле. Такая 
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картина получается при установки на широкую темную по­
лосу, но лишь только начать вращать микрометренный винтъ, 
какъ картина меняется, тогда видны только широмя тем­
ныя и свътлыя; при дальнъйшемъ же вращеши отъ ниж-
няго края темной полосы отделяется еще узкая темная и 
становится по средин* светлой. Наконецъ можно фокусъ 
микроскопа установить такъ, что получается обычная картина 
р*шетки, въ которой гранули расположены по двумъ взаимно 
перпендикулярнымъ плоскостямъ на равныхъ разстояшяхъ. 

5. Мышцы л я г у ш к и . 

Я изследовалъ мышечныя волокна лягушки, взявши 
кусочекъ изъ ноги живого животнаго; кусочекъ былъ тот-
часъ же расщипленъ въ белке и въ физюлогическомъ 
растворе; при этомъ было видно, что поперечность распадается 
на двойной рядъ темныхъ полосъ и рядъ светлыхъ; тем­
ныя при очень сильномъ увеличенш показали составь изъ 
двойного ряда круглыхъ зеренъ. Следя долгое время за 
измеяешемъ содержимаго волокна при постепенномъ уми-
ранш его, я виделъ очень поучительную картину: попереч­
ныя полоски двигались взадъ и впередъ, причемъ слегка 
изгибались и разстояше между ними изменялось; довольно 
быстрое движеше, въ начале не давало возможности уловить, 
какъ оно происходить, но по мере замедлешя было видно, 
какъ полоски заходили одна за другую и снова расходились. 
Представлявшуюся картину можно было сравнить, довольно 
удачно, съ движешемъ растягиваемаго и стягиваемаго меха 
гармоники; или пожалуй ее можно было воспроизвести, 
если двигать одну подъ другой две решетки съ параллель- . 
ными прутьями, смотря при этомъ сверху. Сколько мне 
известно, на это явлеше въ лягушечьей мышце никемъ 
внимаше обращено не было. Эта картина не зависела отъ 
какихъ либо иныхъ причинъ, кроме того, что она предста­
вляла только агошю мышцы и очень напоминала поступа-



тельныя и возвратпыя движешя кровяныхъ т е л е ц е при ве-
нозномъ застое, которыя французы удачно называютъ: „нюи-
уетеп! ае уа еЬ \\еп1." Въ мышечныхе волокнахъ, въ ко­
торыхъ прекратилось д в и ж е т е содержимаго, гранули рас­
полагаются въ два ряда, причемъ нижшй не такъ резко 
виденъ, если фокусъ наведенъ на верхнШ; при самыхъ лег-
кихъ поворотахъ микрометреннаго винта, полоски заходятъ 
одна за другую. Прибавлеше воды к ъ мышце вызываете 
местами легкое вздупе сарколеммы и усилеше продольной 
нолосатости, зависящей новидимому отъ складокъ сарко­
леммы, но отчетливость картины при этомъ теряется. На 
фибрилли свежая мышца не распадается и не расщепляется. 
(См. рис. 7 и 8.) 

6) Мышцы тритона. 
Изследуя расщипанныя, фиксированныя в е сулеме и 

пролежавппя в е алкоголе мышцы тритона, я виделъ обыч-
ныя, н и ч е м е не отличающаяся, картины чередовашя двой-
ныхе темныхе и широкихе светлыхе полосе, при известной 
установке всегда получались решетки. Волоконца можно 
было расщипывать на тончайппе пучки фибрилль, но не на 
отдельныя фибрилли. 

7) Мышцы бедой крысы. 
Разсматривая мышцу белой крысы в е физшлогическоме 

растворе, я заметиле , что содержимое волоконца пред­
ставляло ряде темныхе широкихе полосе и такихъ же 
широкихъ светлыхе. При вращенш винта ясно выступала 
изе глубины светлаго слоя темная узкая полоска (см. рис. 
№ 9). Если при этомъ применить очень сильное увеличеше, 
то видно, что широюй темный слой состоялъ изъ двухъ 
рядовъ узкихъ темныхъ лиши, составленныхъ въ свою 
очередь изъ ряда зеренъ, а светлый промежутоке быле 
перерезане ординарной лишей, составленной и з е такихъ же 
зерене. При такой установке фокуса, глазе наблюдателя 
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въ конце коицовъ не можетъ уловить пикакой разницы ни 
въ наружномъ вид* полосъ, пи въ ихъ разстояшяхъ другъ 
отъ друга; получается опять нечто въ род* решетки, пере­
кресты прутьевъ которой соответствуютъ гранулямъ. Вообще, 
какъ отъ перемены фокуса, такъ и отъ наклонея1я зеркала 
картины поперечности очень меняются; лучше всего и 
яснее ее можно видеть, если удлинить конусъ световыхъ 
лучей, т. е. опустить конденсоръ, правда, при этомъ осве-
щеше теряетъ въ силе, но зато детали строения выступаютъ 
гораздо отчетливее. Какъ па волокнахъ другихъ живот­
ныхъ, такъ и на препаратахъ мышцъ белой крысы попе­
речность волоконецъ является чрезвычайно разнообразной 
еще и потому, что волокна находятся, какъ въ состояния 
полнаго сокращетя и разслаблешя, такъ и во всехъ воз-
мояшыхъ промеясуточныхъ стад!яхъ. Прилагаемый рис. Л? 10 
показываетъ волокно на половину сокращенным^ на поло­
вину растянутымъ. Въ растянутой левой половине видны 
яспо широгая двойныя темныя полосы, отделенный широкими 
светлыми полосами, содержащими узкую ординарную линш 
(эта последняя соответствуешь 2, а двойная Ои Ко 1,1 е 1' а); 
въ правой части мы видимъ то же волокно въ состояния 
с о к р а щ е т я ; при этомъ мы отличаемъ простую метамерш 
более узкихъ, темныхъ поперечныхъ полосъ (двойныя линш 
сблизились до исчезновения просвета), разделенныхъ свет­
лыми промежутками, въ которыхъ узкой темной полоски 
уже не наблюдается. Эти светлые промежутки приблизи­
тельно вдвое уже таковыхъ же въ состояши разслаблешя. 
Въ куриномъ белке съ большой отчетливостью видна выше 
описанная схема содержимаго волоконца, но только гранули, 
составляющая темныя полоски, не такъ ясно различаются. 
Расщипать волоконце на отдельный фибрилли не удается, 
но въ т е х ъ местахъ, где волоконце оборвано, выступало 
его содержимое, имевшее видъ расходящагося пучка зер-
нистыхъ нитей, изъ конхъ каждая оканчивалась темной 
частичкой или зернышкомъ. 



1 3 0 

Ь) М ы ш ц ы , фиксированный въ с у л е м е и р а з л о ж е н ­
ный микротомомъ на тончайнпе с р е з ы . 

Безусловно верно, что изследоваше тончайшихъ, фикси-
рованныхъ и окрашепныхе срезовъ является в е настоящее 
время едипствеппнме способомъ, позволяющими благодаря 
дифференцирующей окраске, наивозможпо глубоко проникать 
в е тайны гистологической структуры. Долго ли мы будеме 
пользоваться имъ, какъ единственнымъ точнымъ способомъ, 
сказать нельзя ; за неимешеме лучшаго оне является пока 
самыме детальныме. Нельзя только не предостеречь себя 
отъ излишпихе увлечешй: стоите только не забыть, что 
наши техническая, гистологичесшя вмешательства убиваюте 
тканевые элементы и, конечно, ироизводятъ измЪнешя, таке 
что представляюшдяся картины не соответствуете абсолютной 
(живой) действительности. Ве фиксированныхе и окра­
шепныхе препаратахъ мы изучаеме убитую, а пе живую струк­
туру. Конечно, различными путями мы стараемся компен­
сировать получаюшДяся при этомъ нзменешя, по суть д е л а 
остается все та ж е ; таково положеше в е настоящее время, 
но я убеждене, что наша наука въ своемъ поступательномъ, 
победоносноме шсствш на этомъ не остановится и найдетъ 
способы видеть, изучать детально живые препараты, каке 
мы теперь изследуеме и изучаеме мертвые, — вопросе только 
во времени. Мнкротехпика и оптика достигли уже изуми-
тельнаго совершенства и надо надеяться, что настуилеше 
другого, еще более светлаго перюда новой эпохи изсле-
довашя не заставите себя долго ждать. Пока же мы должны 
использовать все, что выработано и дано трудами совре-
менныхе ученыхе изследователей. 

Изе в с е х е работе по строенш поиеречнополосатыхе 
мышцъ, работы М. II е\ и е п п а 1 п ' а детальнее другихъ, ему 
наука обязана выработкой отличпыхъ способовъ окрашивашя» 
онъ очень глубоко проникъ в е изучеше структуры этой 
ткапи. Заинтересовавшись результатами работе этого автора, 
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я примЪнилъ также и его методъ, но къ сожаление я не 
могъ, несмотря на всв мои старашя, достать трехъ рекомеп-
дованныхъ имъ красокъ, а именно : Тшанпгог, — В, ТЫагт-
Ьгапп и СоегиЛет 8. Все препараты я фиксировалъ исклю­
чительно въ насыщенномъ раствор* сулемы съ примесью 
0,6 ШС1 на 100 граммовъ воды. Сд*лалъ я это сознательно, 
съ целью иметь одинаковый критерш при сравнения мышцъ 
различныхъ животныхъ, изъ коихъ я описываю здесь мышцы 
стрекозы, речпаго рака, головастика, камбалы, медянки, 
лягушки и белой крысы. Я обращалъ особое внимаше на 
то, чтобы возмояшо более 1е§е агйз фиксировать мышцы, я 
бралъ ихъ отъ яшвыхъ яшвотныхъ и ногруя^алъ тотчасъ 
же въ растворъ сулемы, въ которомъ оне оставались па 
время отъ однихъ до трехъ сутокъ; затемъ кусочки мышцъ 
освобождались отъ сулемы въ спирту съ примесью юда, 
при у п л о т н е н 1 И копцентращя алкоголя повышалась каждый 
разъ вплоть до абсолютпаго только на 1 0 % , причемъ я 
старался вводить разницу въ концентрация спирта, постепенно 
приливая более крепкШ растворъ къ менее крепкому, для 
избежашя, по возмояшости, вл1яшя вредныхъ диффузшн-
ныхъ токовъ. Уплотненные такимъ образомъ кусочки, пере­
веденные черезъ ксилолъ, заключались въ параффипъ, я 
употреблялъ твердый сортъ этого последнего, съ точкой 
плавлешя около 60° С. Срезы были получены съ помощпо 
великолеппаго микротома 8 с Ь а. п и е, такъ называемаго 
8 и р р о г 1' а , съ делешемъ малаго круга на одинъ микронъ. 
Нояш были известной фирмы УУ" а 1Ь' а. Благодаря твердому 
параффипу и отличной заливке равномерно пропитывавшей 
неболыше кусочки мышцъ (кубики со сторонами въ 1—1,5 шт . ) 
мне удалось достигнуть поистине замечательной тонины, 
до половины и иногда даяге до четверти микрона! Таше 
срезы шли даяге лептой. Для отсчитывашя такихъ тонкихъ 
деления я разделилъ штрихами промежутки между 1шкдыми 
двумя черточками малаго круга микротома. Срезы при­
креплялись къ особенно чисто вымытымъ нредметнымъ 

9* 
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стекламъ посредствомъ дестиллированной воды (по Сг а и 1 е), 
высушивались въ тепломъ помещенш и, по освобожденш 
отъ параффина, подвергались дальнейшей обработке. При 
выборе красокъ (я перепробовалъ более 8 0 сортовъ) я ста­
рался найти таюя, которыя бы обладали наиболынимъ 
сродствомъ къ иптерграпулярному веществу (изотропная 
субстанцш), изъ такихъ красящихъ веществе особенно под­
ходящими оказываются пикриновая кислота и группа фта-
леинове: эозине и бенгальская роза. Что касается окра­
ски грануль, то слабая ядерная краска окрашиваете ихе 
очень хорошо. Пользовался я также и другими мето­
дами, мея«ду ирочиме окрашивале по В е п а а , но главныме 
образоме железныме гематоксилиноме (се предварительной 
окраской В о г а е а и х В,.) по Н е 1 (1 е п Ь а 1 п ' у . Способе 
этоте очень хороппй, по требуете большой опытности, навыка, 
и уменья уловить моменте наилучшей дифференцировки 
при открашиванш в е растворе железныхе квасцеве, причеме 
требуется постоянный контроль микроскопа (лучше всего 
водная иммерз1я). Кроме того, этоте способе занимаете 
много времени и достаточно сложене: препараты протрав­
ляются несколько часове ве 2 , 5 % растворе железныхе 
квасцеве (при чеме они ставятся вертикально для избежашя 
оседашя осадкове), ополаскиваются основательно ве дес­
тиллированной воде и переносятся для окраски в е несвеже­
приготовленный водный 0 , 5 % расгворе гематоксилина (упо­
треблявшаяся уяее краска обладаете лучшей красящей спо­
собностью), откуда, после промывки в е текучей воде, вновь 
переносятся в е растворе железныхе квасцеве, вновь про­
мываются в е текучей воде и черезе алкоголь и ксилоле 
переводятся ве канадсюй бальзаме. Я выдерживале пре­
параты в е этихе жидкостяхе различное время и камбини-
ровале окраску Н е 1 а е п п а 1 п ' а се другими красящими 
веществами. Изследовашя окрашенныхе такиме образоме 
препаратове велись мною при благопр1ятныхе световыхъ 
условшхъ, исключительно днемъ, посредствомъ Цейссовскаго 
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апохроматическаго иммерзюннаго объектива 1,6 съ компен-
защонными окулярами. Такимъ образомъ, я старался, но 
возможности, уменьшить часть вне меня леягащихъ ошибокъ 
наблюдения, если же представлявппяся мне картины, мес­
тами могутъ быть и не СОВСБМЪ правильно истолкованы, то 
причина этому должна леясать съ одной стороны въ труд­
ности самаго объекта, въ несовершенстве метода окраски 
и, конечно, во мне лично, какъ наблюдателе. 

1) М ы ш ц ы стрекозы. 

Первое, что бросается въ глаза при изучении этихъ 
мышцъ, это, невстречающееся въ мышцахъ другихъ жи­
вотныхъ, разделеше волоконъ продольно идущими рядами 
отверстий различной формы и величины. Эти отверсия ле­
жатъ не въ прослойкахъ соединительной ткани, а предста­
вляютъ отверстия самаго мышечнаго вещества (см. рис. 11). 
Поперечная полосатость подходитъ вплотную къ боковымъ 
краямъ отверстий, но въ перегородкахъ или мостикахъ, со-
единяющихъ противоположный края поперечностей, таковой 
незаметно, а видна только зернистость, которая можетъ 
иногда отсутствовать. Во всякомъ случае, отверстая эти 
несомненно принадлежать мышечному веществу. Кое где 
на мышечныхъ волокнахъ встречаются кучки желтобураго 
пигмента, на некоторыхъ местахъ видно, какъ отдельное 
волоконце загибается для образовашя поперечнаго мостика, 
т. е. образуетъ верхнюю или нияшюю стенку отверс™. На 
поперечныхъ мостикахъ мы нередко замечаемъ переходъ 
поперечной полосатости въ неправильную зернистость. Иногда 
местами отверстя тянутся въ 2, 3 и более рядовъ и тогда 
мышечная пластинка представляетъ образоваше, имеющее 
все права на назваше „шеюЬгапа пзпезкаЬ т и з с ш а ш . " Что 
касается самой поперечной полосатости, то мы замечаемъ 
въ ней чередование широкихъ темныхъ полосокъ со свет­
лыми узкими (см. рис. 12). Темныя полоски содержать два 



1 3 4 

ряда, тесно сближонпыхъ, какъ въ поперечномъ, такъ и 
пъ продольномъ паправлешяхъ, довольно крупныхъ зеренъ. 
Въ свътломъ, болЪе узкомъ слое, какъ бы просвечивая 
изъ глубипы, виднелся еще ординарный рядъ такихъ яге 
зеренъ. Ходъ волоконъ иногда волнистый. Поперечное се-
чен{е мышцъ стрекозы (см. рис. 13) паноминаетъ поперечное 
с е ч е т е бедряныхъ мышцъ мухи, только состояния изъ фи­
брилль лепты идутъ въ одинъ рядъ, а не вложены концен­
трически одинъ въ другой, какъ у мухи. Форма поперечно 
разсечепныхъ волоконецъ бываетъ: или круглая, пли треу­
гольная, или квадратная, или шестиугольная. Каледая лента, 
при очень большомъ увеличеш'и, распадается па четыре или 
более точекъ или зеренъ; при несколько косыхъ разрезахъ 
зеренъ больше. Вещество, склеивающее ленты (саркоплазма), 
при окраске рубшюмъ розовато, меяаду темъ какъ свободная 
отъ лентъ часть не окрашивается; часто точно по середине по-
иеречпаго среза волокна помещается ядро. Сократительное 
вещество стрекозиной мышцы, повидимому, представляет!, 
собою саркоплазматическШ съ ядрами столбикъ, одетый по 
периферия рядами, ребромъ стоящими, лентами фибрилль; 
таковая картина представляетъ известное сходство съ теми 
обыкновенными чугунными печами, поверхность которыхъ 
снабжена массой вертикально стоящихъ иластинокъ (реберъ), 
служащихъ для увеличения поверхности нагрева. 

2) М ы ш ц ы рака . 

Мышечныя волоконца, при первомъ взгляде , показыва-
ютъ светлорозовую, широкую (В е п а1 а) поперечность съ очень 
узкой темной полоской, идущей сплошь поперекъ; если вни­
мательно вглядеться, то видно, что широшя светлыя полосы 
содержать, какъ бы просвечивающая изъ глубины зерна, 
особенно ясно заметныя при увеличении въ 2000 разъ. Рас­
пада на отдельный фибрилли или далее на неболышя группы 
фибрилль на фиксированныхъ сулемой препаратахъ, я не 
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наблюдалъ. Мышечныя волокна довольно часто распадаются 
на широшя ленточки сократительнаго вещества; вотъ на 
нихъ то и видна вышеописанная картина; при этомъ зер­
нистая полосы одного ряда сильнее сближены въ попереч­
номъ направленш, почему кажутся более резко окрашенными; 
концы этихе полосокъ выступаете несколько за ширину 
ленточки на величину приблизительно въ нолзернышка. 
Слой изотропнаго вещества, лежащШ мследу ними, несколько 
втянутъ съ бокове (см. рис. 14), по середине разделене 
узкой анизотропной зернистой лишей. При одной и той же 
обработке се другими мышцами, зернистость мышце раковъ 
не выступаетъ съ такой резкой отчетливостью, какъ у дру-
гихъ животныхъ. .Это особенно ясно видно на поперечныхъ 
срезахе Конгеймовскихъ полей, г д е пучки вертикально 
перерезанныхъ фибрилль не дали мне возмояшостн сосчи­
тать, изе сколькихъ отдельныхъ нитей состоитъ каждый 
пучекъ. Форма Конгеймовскихъ полей самая разнообразная. 
Въ центральной части поперечно перерезанныхъ волоконъ 
саркоплазмы гораздо больше, чемъ въ периферической; 
пучки фибрилль группируются отчетливо въ болыше или 
меныше пучки. Возвращаясь опять къ структуре раковыхе 
мышце на продольныхъ срезахъ, я долженъ заметить, что 
на одноме и томе лее препарате мы мояеемъ видеть разно­
образном картины. Ве «нъкоторыхъ препаратахъ наблюда­
лась поперечность следующего характера (обработка Ы 0 1 -
а о н л а й н ' а ) : темные, довольно длинные четыреугольники 
были отделены другъ отъ друга узкими светлыми прослой­
ками, въ середине которыхе проходила тоненькая темная 
полоска. Вследствие смещешя волоконъ, слои рядомъ ле­
жащихъ волоконецъ не соответствовали друге другу. Тем­
ные прямоугольники, однородные на первый взгляде, при 
увеличенш в е 2000 разе разложились на две тетрады 
каждый (см. рис. 15). Тесно сближенныя, темно окрашен­
ный гранули обусловливаете видъ прямоугольника ве по­
перечной полосатости раковыхе мышцъ. Пользуясь мень-
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шими увеличениями, не разлагающими прямоугольника на 
отдельный зерна, мы были бы въ прав* принимать ихъ за 

а узенькую зернистую лия1ю между двумя прямоуголь­
никами за Ъ. 

3) М ы ш ц ы изъ хвоста головастика. 

На продольныхъ сртззахъ мышца головастика чрезвы­
чайно легко распадается на фибрилли, преимущественно 
прямыя; гранули, отчетливо круглыя, группируются въ тет­
рады. При окраск* по Н е 1 а е п Ь а 1 п ' у нередко гранули 
тетрадъ и связывающая ихъ субстанщя такъ резко окра­
шены въ сишй цветъ , что тетрады представляютъ подъ 
микроскопомъ темные квадраты, между темъ рядомъ идушдя 
фибрилли, въ которыхъ почему либо краска была более 
вытянута съ безусловной отчетливостью, показываютъ составъ 
темныхъ квадратиковъ изъ четырехъ зеренъ. При окраске 
по Н о 1 а е п Ь а ! п ' у съ последующей окраской эозиномъ, 
промежуточное интергранулярное вещество окрашивается въ 
светло-розовый цветъ до такой степени отчетливо, что 
иногда казалось, что оно имеетъ свои собственный боковыя 
стенки. Въ оптическомъ продольномъ разрезе фибрилли 
были парныя; при вращении же микрометреннаго винта, было 
ясно видно выступаше еще третьей зернистой нити, обра­
зующей пучекъ фибрилль. Такую картину можно объяснить 
темъ, что пучекъ составленъ изъ четырехъ фибрилль. Что 
это такъ, мне удалось проверить и другимъ путемъ, а 
именно: поперечное сечеше Конгеймовскихъ полей мышцы 
головастика представляли четыре точки; въ другихъ отно-
шешяхъ поперечные срезы мышцъ головастика представляли 
обычно многоугольную форму. Местами наблюдалось рас-
хождеше фибрилль (см. рис. 16). На некоторыхъ группахъ 
фибрилль я наблюдалъ растяжение меягду двумяпарами зеренъ, 
образующихъ тетраду, которое равнялось разстояяйю между 
тетрадами. Тагая картины встречались нередко на про-
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тяженш одной и той же группы фибрилль и я думаю, что 
такое расположеюе представляютъ зафиксированные моменты 
сокращешя; г д е гранули сближены въ тетрады, тамъ — 
моментъ сокращешя, гдъ гранули раздвинуты, тамъ — 
растяжеше. 

4) М ы ш ц ы камбалы. 

При окраске но В е п с Г е на препаратахъ отчетливо вы-
ступаютъ попарно идушдя фибрилли со сблилеенными въ тетра­
ды зернами; зерна эти темнокраснаго цвета. Въ светлыхъ 
промежугкахъ незаметно никакого слоя. На тъхъ местахъ, г д е 
фибрилли идутъ вплотную лежащими рядами, поперечность, 
вследств1е оптическаго сл1ян1я грануль, кажется состоящей 
изъ чередующихся темныхъ широкихъ полосъ и болъе узкихъ 
свътлыхъ, что и должно быть, такъ какъ ряды сблгокен-
ныхъ грануль шире свътлыхъ промежутковъ (см. рис. 17). 
При окраскъ по Н е ] ( 1 е п п а 1 п ' у , располояееше грануль въ 
видъ тетрадъ выступаетъ съ поразительной отчетливостью; 
вслъдств1е резкаго различ1я въ окраскъ гранули черны па 
безцветномъ ф о н е ; иногда онъ такъ близко соприкасаются 
между собою, образуя тетрады, что оптически сливаются 
въ темные квадраты, отделенные светлыми промеяеутками 
(см. рис. 18). Продольный с р е з е волокна представляле иногда 
резко выраженный тетрады на краевыхе фибрилляхе, меяеду 
т е м е , каке въ центре волокна леяеали фибрилли, снабжен­
ный зернышками, находящимися на одинаковомъ разстоянш 
другъ отъ друга. На такихъ местахе гранули видны резче 
всего, туте оне каяеутся несколько меньшей величины. 
При 2000 кратноме увеличенш, величину ихе мояшо срав­
нить се отверстаеме, сделанныме тонкой иглой в е бумаге. 
На такихе отчетливыхъ местахе мне очень хотелось уяс­
нить себе, что это за загадочные, ве морфологическоме от-
ношенш, элементы, но решить этотъ вонросъ пока еще врядъ 
ли возможно. Одинъ только разе въ особо благопр^ятномъ 
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случай, при условш счастливаго освещешя очень тонкаго 
слоя и при громаднъйшемъ увеличеш'п (съ вытянутой труб­
кой въ 4500 разъ, а можетъ быть и более), ми* казалось, 
что каждая грануля въ свою очередь состояла изъ четырехъ 
мельчайшихъ зернышекъ; такая грануля, казалось, имела 
видъ розетки или чашечки цветка съ четырьмя лепестками; 
но за действительность такой картины, принимая во вни-
маше легкую возмояшость ошибиться, я не ручаюсь, хотя 
склоненъ думать и признать большую вероятность этого 
наблюдения. На поперечныхъ срезахъ видно, что въ без-
цветномъ поле поперечныя оптическая сечешя пучковъ фи­
брилль представляютъ изъ себя группу въ четыре зернышка; 
правда, не всегда па каягдомъ сеченш волоконца встречаются 
таган четырехзернистыя комбипащи, что мояшо объяснить 
механическимъ сдвигомъ при приготовлении препаратовъ. 
Тагая группы изъ четырехъ зернышекъ встречаются всетаки 
очень часто. Отсюда легко мояшо заключить, что фибрилли 
располагаются группами по четыре. Въ морфологическомъ 
отношеши саркоплазма и вещество, связывающее фибрилли 
между собою, ни при какомъ увеличены не представляетъ 
никакой структуры, но я заметилъ, что вещество, связыва­
ющее фибрилли при окраске по В е п < Г е , или просто по-
средствомъ В о г и о II., слегка окрашивается въ розовый 
цветъ . Какъ между зернышками, такъ и все Конгеймово 
поле окружено узенькимъ розоватымъ пояскомъ, между темъ 
какъ вещество, связывающее пучки фибрилль, остается без-
цветнымъ ; можетъ быть саркоплазма и вещество, связыва­
ющее фибрилли между собою, въ химическомъ отношеши 
представляютъ известное разлшпе. 

5) М ы ш ц ы медянки. 

На нродольныхъ срезахъ, окрашеняыхъ но Н е 1 й е п -
]1 «11 п ' у , было ясно видно расположеше фибрилль по четыре, 
причемт, съ увели чешемъ въ 3000 разъ (окуляръ 12) каза-
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лось, что промежутки изотропнаго вещества имеют?» видъ 
трубочекъ, въ которыя вложены темные прямоугольники 
(см. рис. 19). Друпя такш лее светлый места того же са-
маго препарата содержали тончайшую поперечную линш 
въ этой изотропной субстанцш. На другихъ более толстыхъ 
местахъ такой лиши пе было видно, въ общемъ замечалось 
лишь чередование более узкихе темныхъ и более широкихе 
светлыхъ полосе. Мышцы медянки чрезвычайно легко рас­
падаются на пучки фибрилль. Некоторые препараты се 
чрезвычайной отчетливостью показывали следующую кар­
тину : съ одной стороны волокна шли отделившаяся друге 
отъ друга парныя фибрилли, промежутки между которыми 
были довольно широки, местами шире поперечника парных?» 
фибрилль. Эти промежутки были то безцветны, то слегка 
окрашены въ розовый цвете . Известное число парных?» 
фибрилль шло плотно друге около друга съ едва заметными 
между ними пространствами. Се поверхности фибрилли 
представляли д в е ниточки, но при некотором?» вращенш винта 
таковыхъ оказалось три, — следовательно фибрилли груп­
пировались но четыре. Поперечность очень явственная, на 
довольно широкомъ разстояпш резко выражены тонгая тем­
ныя литии, идупця сплошь попереке фибрилль и их?» про-
межуткове. При первоме взгляде вшшаше останавливается 
только па этой изящной поперечности. 

Кажется, что другой поперечности не существуете, по 
каке только мы носмотриме па промежутки между этими 
поперечными полосками, такъ сейчасъ же увидимъ присут-
ств1о еще двухъ поперечныхъ, какъ будто несколько более 
толстыхъ полосокъ, лежащихъ меягду вышеописанными, но 
не идущнхъ сплошь черезъ волокно, а прерывающихся въ 
промежуткахе между фибриллями. Каждая изъ этихъ тон­
кихъ поперечныхъ полосокъ состоитъ изъ ряда отдельныхъ 
зернышекъ. Эта узкая темная полоса должна быть разема-
триваема какъ 7, авторов?», въ каждой отдельной фибрилле 
она представлена включенным?» въ нее зериышкомъ (ЯГ Н е 1 -
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с1 сп Ь а 1 п'а). На той же высоте въ саркоплазм*, т. е. между 
фибриллями, замечается такое же зернышко (2з Н е 1 и е п -
Ь а 1 п ' а ) . Такимъ образомъ, эта сплошь идущая полоска, 
будучи, такъ сказать, более непрерывной, преяэде всего оста­
навливаешь на себе внимание наблюдателя. Между двумя 
такими полосками лежатъ на довольно сближенномъ разсто-
янш еще два зернышка въ каждой отдельной фибрилле, 
или четыре въ двухъ рядомъ лежащихъ фибрилляхъ; иногда 
зернышки такъ сильно сближаются, что только много рабо­
тавши! съ этимъ объектомъ глазъ можетъ ихъ расчленить. 
Эти зернышки, очевидно, соответствуютъ авторовъ. Между 
группами фибрилль н/Ьтъ такого соединяющаго зернышка, 
лежащаго въ промеягутке между смежными какъ мы 

это видели въ линш „ 2 " . Между половинками я ни­
когда не виделъ никакой другой полоски (М), кроме узень­
кой светлой черточки. Никогда также не виделъ я ни 
такъ называемаго <3а, ни (^Ь, ибо фибрилли просто предста­
вляли нити со включенными въ нихъ зернышками. Иногда 
были видны раздельно иду идя парныя фибрилли, въ кото­
рыхъ лишя . ,2" была дугообразно выгнута кверху или книзу, 
причемъ на копцахъ полоски 2 лежало по одному зернышку, 
принадлежащему саркоплазме. Въ искусственно образова­
вшихся, иногда очень широкихъ промежуткахъ, находилась 
целая масса въ безпорядке разсеяпныхъ или сгруппиро­
вавшихся въ кучки и, повидимому, иногда даже слившихся 
отдельныхъ розоватоокрашенныхъ (по В е н и а) зернышекъ. 
Различить какую нибудь структуру отдельной гранули я 
не могъ, хотя постоянно пытался решить этотъ вопросъ; 
несомненно только, что грапули кругловатой формы, бле­
стящи и, повидимому, гомогенны. Вещество, находящееся 
между гранулями, красится по В е п й а въ очень прочный 
розовато-красный цветъ , а саркоплазма, связывающая фи­
брилли, слабее, а иногда ее и вовсе не было видно, въ осо­
бенности на тонкихъ срезахъ. На поперечныхъ срезахъ, 
окрашенныхъ по Н е \ й е п Ьа I п' у, отчетливо видно, что Кел-
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ликеровская мышечная колонка или столбикъ состоитъ изъ 
четырехъ зеренъ ; следовательно, фибрилли группируются 
по четыре вместе. Конгеймовсгая поля разсеяны довольно 
равномерно, отделенный небольшими прослойками сарко­
плазмы ; по периферш поперечно перерезаннаго волокна 
площадки Конгеймовскихъ полей расположены плотнее, ч е м ъ 
въ центре. Въ общемъ представляющаяся картина имеетъ 
видъ неправильной сети, петли которой выполнены попе­
речными сечешями сгруппнрованныхъ по четыре фибриллей. 
Перекладины саркоплазматической сети, окруясаюипя группы 
изъ ЗО-ти—50-ти Конгеймовскихъ полей, толще, нежели та-
ковыя, отделяющая одно поле отъ другого. 

6) М ы ш ц ы л я г у ш к и въ растянутомъ состояши. 

На мышце лягушки я сделалъ попытку, растянувши 
ее грубымъ механическимъ путемъ, сравнить ее съ такой же 
самой мышцей другой конечности (задней), зафиксированной 
въ состояши сокращетя . Съ этой целью быстро отпрепа-
ровавъ все мышцы — сгибатели голени, кроме одной, я со­
вершенно выпрямилъ конечность, мышца сильно натянулась 
и въ такомъ виде привязанная къ палочке конечность была 
погружена въ сулему; надо прибавить, что лягушка была 
маленькая, такъ что поперечникъ мышцы былъ не более 
1,5 ш ш и фиксащя мышцы удалась очень хорошо. Уплот-
н е т е въ спирту шло также на кости и только передъ залив­
кой въ параффинъ я разрезалъ мышцу па отдельные ку­
сочки. На приготовленныхъ изъ такой мышцы препаратахъ 
видны чередуюпгдеся широгае темные слои, разделенные свет­
лыми промежутками, содержащими въ свою очередь тонень­
кую, узкую темную полоску. При ближайшемъ разсматри-
ванш замечается, что темная полоска состоитъ, на отдельно 
идущихъ парныхъ фибрилляхъ, изъ четырехъ зернышекъ, 
столь тесно сближенныхъ, что они иногда симулируютъ 
квадратики; узенькая, темная полоска состоитъ на такихъ 
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фибрилляхъ изъ двухъ зернышекъ. На поперечныхъ съче-
шяхъ видно, что Конгеймовсюя поля образованы изъ четы-
рехъ зернышекъ, что нетрудно видъть тамъ, где волоконце 
несколько разрыхлено. 

7) М ы ш ц ы л я г у ш к и вт> состоянш сокращения. 

На продольныхъ разрезахъ при средней установке фо­
куса, поперечныя полоски, состояшдя изъ ряда зеренъ, бьтли 
расположены на одинаковыхъ разстояшяхъ и представляли, 
такимъ образомъ, видъ решетки. При мал'Ьйшемъ же из-
менеши фокуса одинъ изъ слоевъ, находящейся между двумя 
другими, какъ бы уходилъ въ глубину и тогда получалось 
чередоваше более пли менее резко выступающихъ попереч­
ныхъ полосокъ (см. рис. 20). , На многихъ срезахъ воло­
конца были почти гомогенны, такъ что о еле заметной по­
перечности нельзя было составить себе никакого предста-
влегпя; при этомъ мнопе пучки фибриллей, отгибаясь отъ 
поверхности волокна, придавали ему своеобразный мохна­
тый видъ. 

8) М ы ш ц ы крысы. 

Волокна па однихъ препаратахъ показывали попереч­
ную исчерченность съ узенькими окрашенными въ сишй 
цветъ полосками, состоящими изъ сильно сближенныхъ гра­
нуль. таке что полоски представлялись въ виде литии; 
светлые между ними промежутки не заключали въ себе 
никакой другой поперечной черточки. Поперечныя полоски 
вообще были сильно сближены. Друпя волокна того же 
животнаго показываюте очень широше светлые промежутки, 
разделенные узкими, резкоокрашенными темными лишями, 
распадавшимися при силыюме увеличенш на ряде зеренъ; 
въ светломъ промежуточномъ слое, при известной уста­
новке фокуса, въ свою очередь выступаетъ еще топкШ зер-
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нистый, не такъ р*зко видимый слой, причемъ между этимъ 
посл'Ьднимъ слоемъ и резко окрашенными, темиымъ различге 
состояло въ томъ, что посл'ьдт'й тяпулся сплошь поперекъ 
всего волокна. Тамъ, где фибрилли несколько расходятся, 
въ саркоплазм* ихъ связывающей, на высот* р*зкоокра-
шенной темной полоски, находится по зернышку, такъ ска­
зать, связывающему фибрилли въ поперечномъ иаправлеши; 
въ бол*е же слабо окрашепиомъ ело*, леягащемъ между 
выше описанными полосками, такихъ связующнхъ зернышекъ 
не наблюдалось. Вотъ почему эти полоски, при первомъ 
взгляд* на нихъ, невольно сильнее останавливаютъ па себ* 
внимаше наблюдателя, и только при детальномъ изученш по­
перечной полосатости выступаетъ вышеизлоягенное тонкое 
различ1е; при этомъ нельзя не заметить, что резшя темныя 
полоски выступаютъ такъ отчетливо выше уровня поверх­
ности волокна, что могутъ быть уподоблены тончайшей ме­
таллической проволоке, обвивающей спиральными оборотами 
круглый карандашъ. Вообще нельзя не признать, что повиди­
мому, слои лежатъ въ различныхъ плоскостяхъ. На т ь х ъ 
же самыхъ нрепаратахъ замечалась также группировка фи-
бриллярныхъ зернышекъ въ тетрады, которыя нередко ле-
ягали какъ въ продольномъ, такъ и въ поперечномъ напра-
влешяхъ на одинаковомъ разстоянш, почему вся картина 
имела видъ шахматной доски. Друпя места препарата по­
казывали на отдельныхъ тончайшихъ пучкахъ фибрилль, 
что грапули были располояеены на одинаковыхъ между со­
бою разстояшяхъ. Что касается вида Конгеймовскихъ полей, 
то на нихъ былъ ясно виденъ составь мышечныхъ столби-
ковъ изъ четырехъ фибрилль (въ поперечномъ сечеши по 
четыре зерна), саркоплазматическая сеть между полями узко-
нетлиста и въ нетляхъ ея ноля разееяны очень равномерно. 



Архитектоника поперечнополосатыхъ мышечныхъ волоконъ 
на основании работъ авторовъ и собственныхъ наблюденш. 

Изучая огромную литературу, относящуюся до структуры 
поперечнополосатыхъ мышечныхъ волоконъ, нельзя не за­
метить поразительнаго разпообраз1я воззръшй не только раз-
личпыхт> авторовъ, но можно видеть, что нередко одни и 
т е же авторы отказывались оте мнешй, которыя защищали 
и принимали таше взгляды, которые раньше отвергали, 
благодаря чему литература приобрела еще более запутанный 
характере. По возмояшости сгруппировавши различныя 
учешя авторове по категор1яме, можно констатировать, что 
одни изе нихе признавали содержимое волокпа жидкиме, 
друие отвергали это, некоторые призпавали фибриллярное 
строеше, друпе считали фибрилли за искусственные про­
дукты, иные полагали в е волокне сетчатую структуру, или 
строеше, подобное обыкновенной протоплазме, или напоми­
нающей строеше соте или, накоиеце, признавали грануляр­
ное строеше. Что касается самой характерной особенности 
произвольныхе мышце, т. е. ихъ поперечной полосатости, 
то и въ этомъ отношенш въ литературе господствуетъ пол­
нейшая неустановленность: таке , по мнешю многихе авто­
ровъ, присутств1е поперечныхъ полосокъ объяснялось склад­
ками сарколеммы или особыхъ влагалищъ, покрывающихъ 
волоконца, по мнешю другихъ ученыхъ, присутств1е складокъ 
должно въ действительности припадлежать самому мышеч­
ному содержимому. Полоски считались также за выраяееше 
сяеатхя волоконе, или за нечто временное, присущее извест­
ному состоянш (деятельности), или за оптическое выражеше 
спиральнаго окручивашя волоконе тончайшими нитями, или 
происхождете ихе приписывалось химическиме процессаме; 
наконеце ихе считали за оптичесюй обмане, обусловленный 
явлешями отраяеешй. Что мышцы. скелета представляются 
поперечноисчерченными и обладаюте по крайней м е р е грубо-
волокнистыме строешеме, сделалось известныме се того 
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времени, какъ только начались микроскопическая хотя па 
первыхъ порахъ и очень примитивный изследовання. Уяге 
более двухсотъ л*тъ тому назадъ эти два факта были под­
мечены первыми наблюдателями. Самые древние микроско-
писты, какъ то: Ь е е ж е п п о с к , М и у а , Р г о в с Ъ а з к а , В'оп-
I а п а и М о п г о , признавали волокнистую структуру; не­
которые яге изъ перечисленныхъ авторовъ, какъ напримеръ 
Р г о в с п а а к а и М и у в , полагали, что мышца въ конце 
концовъ составлена изъ очень тоненькихъ волоконецъ, по-
перечникъ которыхъ въ несколько разъ тоньше диаметра 
красныхъ кровяныхъ телецъ человека, въ чемъ, съ из-
вестпымъ нравомъ, мы можемъ видеть начало фибрилляр-
наго понимания структуры поперечно-полосатой мышечной 
ткани, хотя научное направление въ разработке этого учения 
начипается со времени 8 с п \ у а п и ' а . Успехи нашей науки 
такъ тесно связаны съ развитпемъ специальной техники и 
съ улучшенпемъ оитическихъ достоинстве микроскоповъ, 
что веяний прогрессъ въ этихъ отношенияхъ сейчасъ я«е 
отражался на более деталыюмъ изучении! структуры. Раз-
смотримъ сначала, насколько обосновано фибриллярное уче­
ние, насколько оно соответствует!) действительности; въ 
пользу правильности такого представления можно представить 
следующий доказательства: 1) уяге простымъ глазомъ, осо­
бенно на выварешпой мышце, мы видимъ, какъ легко она 
сама распадается на отдельныя волокна, ииробуя же рас-
иципывать такую мышцу иглами, мы вызьиваемъ дальней­
шую диссоциацию на очень тонная волоконца. 2) При действии 
реактивовъ подъ микроскопомъ мы чаще ииолучаемъ распадъ 
не на диски, а на волоконца. 3) По Е о и § е 1 , въ попе­
речномъ направлении мышца не расщипывается, возмоясенъ 
только „изломъ", происходящий притомъ на оиределенныхъ 
местахъ, меяеду темъ какъ расщепление мояшо получить 
въ любомъ месте волокна, изъ чего мояшо заключить о 
расположении элементовъ но направлению длины. 3) По 
К б Ш к е г ' у свея«ую мышцу только и возможно расщепить 

ю 
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по длине, б) Относительная легкость пзолировашя фибрилль 
говресх. столбиковъ уже наводить па мысль о фибриллярной 
структур*. 0) Мышцы миогихъ животныхъ, какъ то: кры-
ловыя мышцы пасЬкомыхъ, мышцы рака, миноги и друпя , 
чрезвычайно легко сами распадаются на фибрилли. 7) Не 
говоря уже о томъ, что фибрилли легко получить при 
дъпствш н'Ькоторыхъ реактивовъ, нанрнм'Ьръ: холодной воды 
(8с1м\ ' апн) , салицшювой, бензойной, хромовой, осм1евой 
кпслот'ь и алкоголя, 8) ихъ удавалось наблюдать и въ жи-
г.ыхч» мышцахъ прозрачиыхъ животныхъ (наблюдешя \ \ ' а -
§ е п е г ' а надт. личинкой СогеНнае ршпйсоппв). 0) При умп-
рашн мышцы, при сильпомъ растяженш, вследствие пепра-
внльнаго сокращешя наблюдается смещеше фибрилль. 10) 
Картины Конгеймовскихъ полей есть одно изъ лучишхъ 
доказательстве существовашя фибрилль. 11) Наконецъ чисто 
теоретически разсуждешя о расиолоягепш частицъ въ па-
правленш стягпвашя мышцы говорятъ за ея фибриллярное 
строеше (Н с 1 и еи па \ и). Въ настоящее время накопилось 
столько наблюдешй, что трудно сомневаться не только въ су­
ществовав.и фибрилль, но даже и в ъ ихъ „иредсущсствоваши", 
т. е. въ нахождеши въ живом?» состоянш. Но какую именно 
иротоплазматическую ниточку считать за фибриллю, за „фи­
бриллярную единицу" ? Какъ определить гистологически, 
что такое фибрилля? Г д е пределе расщеилешя „мышеч­
ныхе столбиковъ" и не принимаются ли сами столбики, т. е. 
пучки фибрилль за таковыя 1 Мериломе расщеиляемостп 
слуячитъ поперечнике фибрилли. Но нредставлеше о тол­
щине фибриллярной нити также разнообразное и до сихъ 
пор?) авторы не согласны между собою въ этомъ отношеши; 
большинство изъ нихъ счнтаетъ за фибриллю нить толщи­
ною въ 1 /л, М а г и п же считаетъ за таковую ниточку въ 
0,2 ц, II е п 8 е п полагаете, что конечный ниточки лежате 
за пределами в о с щ ж т я , Н е н 1 е п п а п 1 разсуждаете т а к ъ : 
„если обозначить пучки (въ сечеши Конгеймовы поля) боль­
шого поперечнаго сечешя, какъ пучки „ц-аго" порядка, 
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то мы будсмъ пмъть пучки (п—])-го порядка, (п- -2)-го 
(и—3)-го и т. д. Последний члеиъ этого ряда долясенъ 
соответствовать истинной „фибриллярной единиц*", которая 
во всяком!, случа* микроскопически более невидима (мо­
лекулярная фпбрилля)." Авторъ говорить также, что: „ги­
стологическая фибриллярная структура переходить безъ яв­
ной границы въ аналогичную молекулярную структуру" или 
другими словами, что „гистологическая структура посте­
пенно выростаетъ изъ молекулярной." 

Я нисколько не отрицаю, что существует!,, конечно 
расщепляемость фибрилль и за пределами восприятия, т. е., 
что въ конц* копцовъ „гистологическая структура перехо­
дить въ „молекулярную", но ведь мы тогда уже оставляем!, 
область гиистологиии ии переходиимъ въ область физики и химии. 
Мне кажется, что надо поискать „видимаго" гистологичс-
скаго предела расщепления столбнковъ. Признание „фибрил-
ляриио-граииулярпаи'о" строения мышечнаго волокони;а (которое 
но моему убежденно ии есть соответствующее действитель­
ности) позволяет!, точиио оиределигиъ, что такое въ сущности 
фибрилли. Я определяю фибриллю таип,: фибриллей назы­
вается тончайшая нротоилазматпческая ниточка, заключа-
иощая въ себе одну за другой метамерно расположенныя гра­
нули, иезависнмо отъ того представляетъ ли грануля нечто 
неделимое, какъ иаир. красное тельце, или представляетъ 
конгломератъ мельчайшиихъ зернышекъ, какъ полагаю я. 

Мои наблюдения надъ Конгеймовскими полями показалии, 
что они очень часто состоять изъ четырехъ зеренъ, другими 
словамии, что мышечные столбики составлены изъ четырехъ 
фибрилль (авторы обыкновенно не сосчитывали числа фи­
брилль въ сечении); нанрнмеръ въ новейинемъ „учебнике 
сравнительной гистологии животных!," 8 с п. п еи с! о г ' а ') на 
рис. 119 изображено поперечное сечение спинной мускула-

1) 8 с Ь п е й с 1 е г . Тлчп'ЬисК *.1«м' усг^Ыспспиоп Ш.чЫо.цчо йог 
ТЫеге. Лепя, 1 9 0 2 . 

10* 
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туры пятнистой саламандры, въ которомъ ясно видно, что 
Копгеймовы поля образованы изъ четырехъ фибрилль, если 
яге местами, какъ показываетъ рисунокъ, сечения ихъ не 
представляютъ тетрадъ, то это, по моему, легко объясняется 
сдвигомъ при резании препарата. Часто также было мною 
замечено, что леигащня рядомъ две фибрилли при легкомъ 
повороте винта превращались въ три, т. е., что ихъ было 
четыре; эти четыре фибрилли и образовали столбикъ. Вообще, 
я замечалъ, что число фибрилль четиюе. Относительно 
того, что фибрилли могутъ быть разсеяны по одной въ сар­
коплазме, какъ полагали К п о 1 1 и 8с1наГГег, я согласенъ 
съ Неи и е н Ь аи п ' омъ, который говорить, что хоропиая им-
мерзия всегда даетъ картины июлей, т. е. сечения пучковъ 
фибрилль. При наивозможно громадпыхъ увеличениях!,, иири-
мененныхъ мною съ целью узнать, есть ли грануля нечто 
неделимое, или она тоже представляетъ составь изъ более 
мелкихъ частицъ, мне въ самое последнее время удалось 
видеть па несколькихъ иреиаратахъ, что грануля состоитъ 
въ своио очередь изъ четырехъ мельчайшихъ точекъ, обра-
зуюицихъ тетраду, но я полагаю, что таковыхъ, вероятно, 
больше. Деления яге ниточки, въ которую вкраплеииы гра-
нгули, составленный изъ четырехъ мельчайииихъ зернышекъ, 
я не виделъ . Это наблюдение даетъ мне право сделать 
следующия заключения: 1) что эти четыре мельчайшия, 
редко могущия быть видимыми зернышки суть „ниредель-
ныя" въ гистологическомъ смысле элементы мышцы (мы 
увидимъ дальше, что и отъ улучшения современныхъ стеколъ 
микроскоповъ многаго оягидать нельзя). 2) Что, можетъ 
быть, эти зернышки въ свою очередь принадлежать одной 
тоиичайшей ниточке, которая такимъ образомъ естественно 
составиитъ предельпую гистологическую фибриллю (расщеп-
леииемъ и реактивами такой нити ииолучить не удается). 
3) Можетъ быть четилре такихъ „фибриллярпыхъ единицы" 
составляютъ нанну „обыкновенную фибриллю", которая, та­
кимъ образомъ, въ „пределыю-гистологнческомъ" смысл* 
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является самымъ топкимъ „мышечиымъ столбикомъ", а ле 
фибриллей. 4) Это наблюдение дало мнгЬ возмолшоеть пред-
ложить совершенно новую гипотезу сокращешя мышцъ, о 
которой р^чь будетъ ниже. Мнопе авторы считали, да и 
считаютъ, фибрилли за искусственные продукты, по я по­
лагаю, что сказаннаго уже достаточно, чтобы признать стро­
еше мышцы „фибриллярнымъ". Однимъ изъ направлен!!), 
пмевшимъ въ литературе вопроса большое значоше, явилось 
учешс, по которому Баумаповсгае вагсоия е1етеп1« принима­
лись за примитивныя частички, погружепныя въ лшдкое 
содержимое мышечнаго волокна. Представителями этого 
направления явились: К й Ь п е , СопЬо] 'ш, М а г § о и друпе. 
Противъ этой теорш высказались: К 01П к е г, II е п 8 е п, Е п -
§в 1 т а п п, Е о 1 1 е 1 , Р И и д о г , О с т р о г л а з о в ъ и Не1-
с1 е п Ъ а 1 п. Последшй сопоставилъ доказательства противъ 
возможности существовашя жидкаго содержимаго, говоря, 
что: „1) равномерное расноложеше ноиеречпости, какъ и 
вообще сложная архитектура мышцъ, въ особенности при 
наблюдающейся значительной способности къ сопротивлению 
въ жидкости, невозможно. 2) При разрыве сарколеммы или 
при расщеплеши волокла съ надрывомъ мышечныхъ стол­
биковъ, все-лге никакая мышечная субстанция не попадаетъ 
въ окружающую жидкость (8 а с и 8). Кюневская мышечная 
плазма есть искусственный продуктъ. Если вырезать изъ 
лягушечьей мышцы большой кусокъ, положить его на пред­
метное стекло и попробовать плоской стороной скальпеля 
насильно выдавить изъ мышцы жидкость, то получится 
минимальное количество влаяшости, въ то время, какъ сама 
мышечная субстанция представляетъ сопротивляемость по­
добную каучуку. Если бы Кюпевсшя воззрешя были пра­
вильны, то мы могли бы изолировать на заморол^енныхъ 
поперечныхъ срезахъ при оттаиваши диски или по меньшей 
мере мясныя частички, а это невозможно ( Е п ^ о 1 т а пи). 
3) Если пропустить гальваиическШ токъ черезъ мышцу, 
то она сокращается, если токъ идетъ черезъ волокно по 
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длипт>; она не возбуждается, если токъ идетъ поперекъ. 
Поэтому, истинная структура волокна доляша быть такого 
рода, что при распространении тока черезъ толщину волокна, 
расположение структурныхъ частей ишое, чтзмъ при рас­
пространении по длин* волокна; другими словами, на иопе-
речномъ и продольномъ срезахъ доляша быть качественная 
разница въ располоягеш'пи раздралшмыхъ частицъ, что въ 
яшдкости невозможно. 4) Существенный пунктъ естг> чрез­
вычайная крепкость мышцы, способная у человека съ лег­
костью выдерживать громадпыя тяжести. При апалогичныхъ 
условияхъ немыслимо ншкакое распюлоягенпе жидкихъ частицъ, 
чтобы оно, какъ у человека, въ случае возбуягденпя мы­
шечной субстанции, было въ состоянии выдеряшвать 10 кило-
граммовъ на квадратииый саиитиметръ иоперечнаго сечения." 
Д ругня соображения, опровергающий теорию яшдкаго содер­
жимаго мышечнаго волокна, высказаишыя д-ромъ О с т р о -
глазовымъ, были уяге приведены выше (см. стр. 31). Кроме 
того я полагаю, что и травматический повреждения и ин­
фекция мышцъ билли бы другого характера. 

Многие авторы, какъ наиримеръ: С а г н о у, М е 11 а ии (1, 
М а г я с Ь а 1, у а п 6 еипиисМеп, К а т о п ,] С а,]'а! — КсП-
со1ит11иеоге1ике1''ы, но выражению Нейс! е ии 1и а и п ' а , считаютъ 
фиибриилли авторовъ съ ихъ поперечииостьио за искусствеишое 
явление и признаютъ саркоплазму, образующую, по ихъ воз­
зрениям^ равномерпуио актшшо-сократительную сеть изъ 
иродольныхъ и поперечныхъ нитей, главнейшей частило мы-
инечнаго волокна. Вообще, иио мнению этихъ авторовъ, мы­
шечное волокно должно представлять то яге строение, что 
и обыкновенная протоплазма клетки. Но авторы допустили 
много ошибочииаго — уже одно отрицание фибрилль, какъ мы 
видели, есть фактъ, противоречащий действительности, не 
говоря уже о несуществуюпцей „двоякоииреломляиоицей" яшд­
кости, находящейся, иио авторамъ, въ ииетляхъ, оннсываемыхъ 
ними сетей. Въ обицемъ яге, конечно, спорить не иириходится, 
что и мыниечное волокно представляетъ собоио модифици-
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рованную клетку. Ее1и1П8 создале свою известную теорпо, 
исходя изъ пзучеш'я поперечныхъ срезовъ, на которыхъ 
саркоплазма представляется структурой, рад1алыю распро­
страняющейся отъ протоплазмы, окружающей ядра, которыя 
(ядра) лежатъ въ вид* столбиковъ по осп волокна (у пла-
вупцевъ, пауковъ и другихъ членистопогихъ). Бес это 
верно и на любомъ препарате у этихъ животныхъ можпо 
убедиться въ еуществовашн такихъ рад]усовъ саркоплазмы, 
хотя у выспшхъ животныхъ картины поперечнаго сечешя 
представляются иными вследствие отсутствия цептральнаго 
столба ядеръ. Т1.мъ по мси'Ье существование этихъ сетей, 
или соте ( [ Н о в и к о в е и Б ю ч л н ) не должно умалять 
первепствующаго значе1йя фибрилль, этихъ истииныхъ со-
кратительныхъ элемептовъ мышечныхъ волоконъ, а т е м е 
менее можно отростками сетей объяснить картины попе­
речности. Не саркоплазме некоторые авторы находили 
щели, выполненный лимфой ( Б е у (Не1, Т а п Ь о Г Со г), друпо, 
каке Сгег1асЬ , считали саркоплазму за нервное вещество. 
Некоторые нзеледователн считали структуру мышцъ зер­
нистой, по местоположеше зернышеке было крайне неопре­
деленно. (А г л ()](], Н а у к г а й , С г о 1 е о и . и мнопе др.) 
Гранулярное у ч е т е , выдвинутое главнымъ образомъ АИ-
т;> н п ' о м ъ и его школой па западе , а Л у к ь я п о в ы м ъ 
въ Россш, имеете уже богатую литературу. Пстор1я этого 
у ч е т я изложена въ работе Ш л а т е р а 1 ) . Положеше зер­
нышекъ въ мышце долгое время было неопределепнымъ (ин-
терстищальныя зерна) даже у самого А Н т а п и ' а , какъ я 
уже указывалъ. Мнопе авторы больше занимались патоло-
пей вопроса, ч е м ъ нормальной структурой. По Пгнатов-
скому, зернышки, составляются волоконце, связаны прото-
плазматической массой въ ниточки и положеше ихъ соот­
ветствуете положенно полосы 7л. Это наблюдете было под-

1) Ш л а т с р ъ , Г. Понос нлпраплешс морфологш к.твтки и 
ого п л а ч е т е для б ю . т г ш . 111 >. 1<->'.)Г>. 
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творждеяо и М е р к у л ь е в ы м ъ 1 ) , который говорить, чтоопъ 
„могъ убедиться въ совершенной правильности этого наблю­
дения." Въ настоящее время, при сильныхъ увеличенпяхъ, 
не только при любой окраске, пе только на яеокрашенныхъ 
препаратахъ, но и въ яшвомъ состоянии мояшо видеть эти 
гранули; мояшо сииорить о томъ, представляютъ ли они 
„биобластовъ" въ смысле А Пинан п ' а или нетъ , но нельзя 
оспаривать ихъ несомненпаго супцествованпя. Какъ мил уви-
димъ ниже, фибриллярно-гранулярная схема строения мы­
шечныхъ волоконецъ есть наиболее вероятигая и соответ­
ствующая действительности. 

Что касается объяснения явления ипопиеречности, то мы 
теперь знаемъ, что ее ни въ какомъ случае нельзя объ­
яснить складками сарколеммы (она и безъ сарколеммы видна) 
или какихъ то другихъ влагалищъ, а должно приписать 
самому содеряшмому мышечнаго волокна. Если же ииред-
положить, что волоконце обвито спиральными нитями, какъ 
ииолагали некоторые авторы, то почему же тогда попереч-
ность наблюдается на отдельныхъ столбикахъ и даже на от-
дельныхъ фибрилляхъ ? Ни состояние деятельности, ни одни 
явления отраяееппя (последнее, конечно, надо приипять во впш-
манйе) не объяспяютъ происхождения поперечности. Авторы, 
считавшие поперечность за нечто искусственное, упустили 
изъ виду ея некоторую стойкость по отношению къ патоло-
гическимъ нроцессамъ, къ действию реактивовъ и даже къ 
гшению. Поперечность есть самый харанстерппый признакъ 
произвольныхъ мышцъ, можетъ быть всегда наблюдаема и 
только изменяетъ свой видъ при некоторьихъ обстоятель-
ствахъ: пе все равно, изеледуемъ ли мы мышцу въ состо­
янии соншащения или въ состоянии сильнаго растялгения. Ав­
торами до сихъ поръ описаны следующая полоски: 2 , 
М, IV, Е и Л. ( Т о и г п е и х описалъ еще одигу полоску подъ 

1) М е р к у л ь е в ъ . Къ вопросу объ изменензяхъ клетки при 
белковой зернистой метаморфозе. Дисс. СПБ. 18!'7. 
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именемъ Ыоиеоп НтНаптю —• между 2 и 0 )̂. Относительно 
поперечныхъ полосокъ нт>тъ полнаго согласия между ав­
торами; напр. N считалась принадлежащей мышцамъ только 
суставчатоногихъ животныхъ; друпе находили ее и у поз-
воночныхъ (N€4 88 6, М а г тип). Н е н а е п Ь а н п нашелъ ее 
у человека. Одни ее считали анизотропной, друпе изо­
тропной. То она считалась самостоятельной полоской, то 
отделившейся отъ 0̂  (Мегке1) , то ее признавали за попе­
речный рядъ зеренъ перваго порядка. У а п С г о Ь и с М е п 
считалъ ее частью своей саркоплазматической сети. Тояге 
мояшо сказать и относительно полоски М, т. е., сведения о 
пей чрезвычайно противоречивы. Въ свеягемъ состоянии она 
едва заметна. Ке смешивали съ <̂ п ; считали то изотропной 
( Н е п 8 е п , В о П е х , М е г к е 1 ) , то анизотропной ( Е п д е 1 -
т а п п ) . Н е и и е п п а п и считалъ е е аналогичной 2. Е и 
^ представляютъ одинъ и тотт> яге изотропный слой. Что 
касается 2, и Л, то эти слои принадлежать къ числу 
наиболее постояиныхъ и наиболее характеризующихъ, въ 
силу своего постоянства, поперечную полосатость. По 
К г а п з е , 2 соответствуетъ основнымъ перепонкамъ его ящич-
ковъ. По Н е н 1 е п Ь а п Г у , она представляетъ поперечную 
связь между фибриллями и состоитъ изъ члениковъ 2» и 
2Г. По В г и с к е , состоитъ изъ ряда зеренъ, по М е г к е Г ю 
—• она двойная. (̂ , въ которомъ описывались более темная 
часть С̂ а и более светлая <^п, авторами признается анизо-
троннымъ слоемъ въ противоположность изотропному 
всегда существуетъ, играетъ роль при сокращении. Действи­
тельно, при взгляде па любое, чемъ пибудь окрашенное 
волокно, или на не очень тонкий продольный слгЬзъ его иири 
среднихъ увеличенпяхъ можно отличить широкую темпую, 
разделенную узенькой светлой черточкой полоску и такой 
яге ширины светлый проможутокъ, разделенный узенькой 
темной полоской. Широкая темииая полоса и представляетъ 

В о Пет; 'а съ его 1. по середииие; светлая широкая по­
лоса есть т , а де.ляицая ее пополамъ узкая темная полоска 



представляете 2. Такую картину мы моясемъ наблюдать 
всегда и на всехе волокнахъ, повторяю, при среднихе уве-
личешяхт». Но лишь только мы применим?, несколько боль­
шее увеличение, напр. в?> 8 0 0 — 1 0 0 0 разе , каке наме бро­
сятся ве глаза два факта: 1) что полоса 'А при резкой 
установке фокуса по 0̂  не такъ ясно выступаетъ, какъ 
последняя, другими словами, что 0̂  и 'А леяштъ въ разныхъ 
плоскостяхъ и 2) что 0̂  распадается при этихъ увсличе-
ш я х ъ на двойной ряде , а Я на ординарный ряде зерене. 
Накопеце, вращая мпкрометрспный винта въ ту или дру­
гую сторону, можно получить такую установку, при которой 
поперечность будетъ состоять изъ орднпарпыхъ, зериистыхъ, 
параллельно расположенных?» на одинаковых'!, разстояшяхъ 
лиши. Явлеше это можно объяснить кажущнмп захоягдешемъ 
одной черточки за другую. Вт, такой картине совершенно ис­
чезаете разлшие между и ГА. Между половинками 0̂  мне 
никогда не удавалось видеть полосу М, также не могъ я 
убедиться ве еуществовашн. 0̂ (1 и О̂ Ь, каке частей 0̂ , — по­
лагаю, что иоявлеше О̂ т п р о с т о объясняется световыми явле­
ньями, происходящими при прохождепш лучей снизу и отра-
Ягошемъ лучей отъ сферической поверхности (,), т\жъ более, 
что при наблюдеши съ микроскоиомъ легко убедиться, какое 
громадное значеше имеетъ различная установка зеркала, 
опускаше или поднимаше конденсора, съужеше или рас­
крытие нриедгафрагмы. Сильнее освещенная лучами поло­
винка и принималась авторами, по моему мнение, за более 
светлую часть — 0̂ 1). 

Въ еуществовашн полоски „1\" я также не могъ убе­
диться. На очень тонкихъ параффиновыхе срезахъ попе­
речность имеетъ довольно разнообразный видъ, обусловлен­
ный различным?» расположетпемъ грануль. Па такихъ 
тонкихъ срезахъ, мышечное волокно, очень нередко ме­
стами, представляется распавшимся на отдельный фибрилли, 
что въ значительной степени облегчаетъ поннмаше струк­
туры волокна. Иредставлешс о строенш волокна мы иолу-



155 

чимъ, комбинируя картину поперечных!, и продольных!. 
ср'Ьзовъ. Разсмотримъ сначала поперечныя ст.чечия; мы 
увндпмъ тогда (при окраске по II е 1 и еп к а 1 п 'у или при 
какой либо другой окраске) хотя въ деталяхъ и вари'пру-
пощи'я картины, по все я«е ностроенныя по одному типу. Се­
чения каждаго отд-Ьльнаго волокна нмгЬютъ различную, боль­
шей частню круглую или полигональную съ закругленными 
углами форму. У стрекозы, например!,, средняя часть 
волокна представляетъ саркоплазматичоскую площадку, съ 
ядромъ (или безъ него) въ центре, по периферии которой 
тянутся окрашеппыя лишни, ианравленпыя къ середин* пло­
щадки, но до поя не доходящия. Эти линии, представля­
ющий ииоииеречпьия сечении столбиковъ при очеит. большомъ 
увеличении июказываютъ составъ изъ 4 — 8 зеренъ, каждое 
лее зерно соотг/Ьтетауетъ сечению одной фибрилли. Очевидно, 
что у стрекозы Коигеймовы ноля имеютъ липиейную форму. 
У раковъ форма июлей очень разнообразна, центральная 
часть волокна содержигтъ меньше июлей, ч*мъ перифери­
ческая, иио иизъ скольких!, зеренъ образованы ноля, мнт> не 
удалось сосчитать. Въ мышцахъ хвоста головастика поля 
состоять изъ 4-хъ зеренъ, у камбалы, у которой ноля такяге 
большей частии состоять изъ четырехъ гранули,, связующее 
ихъ -вещество и! узенький июясокъ, окруяеапоици'н Конгеймовы 
июля, окраипивается краской ВепсГы или Вогс1еаиих 11. 
въ розовый цветъ, между темъ какъ остальная часть сар­
коплазмы, связышпощал ноля между собою, осталась совсемъ 
неокрашенной. У медянки Копгеймопиы поля тоже состо-
яли иизъ 4-хъ зеренъ, сами поля разееяпы равномернее, 
чемъ у вышеоииисашиыхъ жннзотныхъ, по всетаки несколько 
плотнее ииа периферии), чемъ въ центре поиеречнаго сечения 
волокна. С/Ьть саркоилазматнческихъ ирослоекъ имеетъ раз­
личную толщину. У лягушки я также часто наблюдалъ составъ 
полей изъ четырехъ гранули,. Всего равномернее оказа­
лось расположение полей у крысьи, у которой каждое поле 
также состояло изъ четырехъ зерсигь. Саркоплазматическая 
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сеть узкоиетлиста. Такимъ образомъ, мы видимъ, что по-
перечпое с е ч е т е волокна представляетъ саркоплазматиче-
скую площадку съ вкрапленными въ нее комбинациями гра­
нуль. Поперечное с е ч е т е мышечпаго волокна лучше всего 
можно сравнить съ поперечнымъ сечешеме электрическаго 
кабеля: поперечныя сечешя пучковъ фибрилль (столбиковъ) 
соответствуюте сечешю пучковъ проволоки, с е ч е т е одной 
фибрилли соответствуете сечешю одной проволоки, какъ 
известно также группируемой въ отдельные пучки для 
образования кабеля. Саркоплазма соответствуете каучуку 
и обмотке, изолирующиме каке отдельный проволоки, таке 
и ихъ группы. Сходство конечно будетъ только внешнее, 
таке какъ кабель, оставаясь только проводиикомъ тока, 
не изменяете своего вида, между т е м е каке мышечное 
волокно сократимо. 

На тонкихъ параффиновыхъ продольпыхъ срезахъ можно 
съ большой ясностью убедиться в е томе, что мышечное 
волоконце состоите и з е ряда параллельно идущихе нито-
чекъ се расположенными на пихе гранулями в е метамер-
номе порядке. Кто разе виделъ ташя картины, тотъ не­
вольно будетъ уднвлепъ до какой степени оне мало похожи 
на обычныя описашя учебниковъ; все поле занято массой 
правильно расположенныхъ зернышекъ. Мною уже были 
описаны различный картины, к а т я представляютъ мышцы 
различныхъ животныхъ, такъ что теперь я полагаю только 
дать общую характеристику поперечной полосатости. На 
такихъ препаратахъ, по большей части, прямо нсвозмояшо 
сказать, что надо понимать подъ символами (>), 2, М и N. 
Особенно трудно ор1ептироваться при болыпихъ увеличешяхъ. 
Напримеръ, у стрекозы мы видимъ более широкую темную 
полоску, легко разлагаемую подъ иммерз1ей на двойной рядъ 
зеренъ, ряды только сильно сближены ; отъ следующей такой 
же полоски эта широкая темная полоса отделена светлыме 
промежуткоме, в е которомъ просвечиваете ординарпый ряде 
грануль вдвое более узкой темной черточки. Между двумя 
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рядами темной широкой полосы я не виделъ какой либо 
другой окрашенной черточки, кроме светлаго нромеягутка. 
Только у м гЬдянки довольно отчетливо на высоте этой по­
лоски между разошедшимися столбиками фибрилль я ви­
д е л ъ непрерывно идущую и связывающую между собою 
фибрилли черточку, которую мояшо принять за М авторовъ, 
если только это пе есть тончайшая нить саркоплазмы. Еще 
более отчетливо у этого животнаго на томъ яге препарате 
видна такая же сплошь идущая полоска на высоте 2 ав­
торовъ. Въ стрекозиной мышце мы моягемъ считать двой­
ную темную полоску за светлый слой за Л, а узкую въ 
немъ пробегающую черточку за 2, по какая же между ними 
разница? Резко отличаются, правда, темная и светлая по­
лоски, но между широкой и узкой темпыми различие состо­
итъ въ томъ, что одна двойная, а другая ординарная, но 
при этомъ па другихъ местахъ того же препарата и это 
различие игсчезаетъ и мы имеемъ просто ряды поперечныхъ 
липни изъ одного ряда зеренъ, уже окоиичательно не отли­
чающихся пичемъ другъ отъ друга. Эти явления мояшо 
наблюдать на одномъ и томъ яге волокне. Каждой фибрилле 
принадлеяштъ одйа грануля. Такъ какъ на тонкихъ пре-
паратахъ часто иироисходитъ распадъ на столбики (иногда 
и на отдельный фибрилли), которые, какъ я уя«е упоминалъ, 
на основании картиииъ ииоперечнаго сечения (Конгеймовы 
ноля) состоять изъ четырехъ фибрилль, то понятно, что 
очень часто на такихъ, съ поверхности, значить, парныхъ 
фибрилль, вышеописанный широкпя темныя полоски пред-
ставятъ четьтреугольники, образованные четырьмя зернами. 
Эти четыреуголг.ники для краткости я называю „тетрадами". 
Т а т я „тетрады" у многихъ животныхъ представляются 
обычными явлениями. При этомъ, иногда, столбикъ, состо­
ящий изъ метамерно идущихъ тетрадь, вдругъ теряетъ свой 
характерный видъ : зерна, образовывающие тетраду, раздви­
гаются такъ, что каждая пара ихъ лежитъ на такомъ же 
расстоянии, какъ и пара тетрадь. Д а л е е картина опять 
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таже. Эти явлешя я только и могу объяснить сокраще-
шемъ волокна, и притом?, сокращеш'емъ очень иеравно-
М'Ьрнымъ и непормальнымъ. Ведь, когда живая мышца изсЬ-
кается изъ тела, то уже этим?» самымъ она получает?, 
сильнейшее раздражеше, а когда кладется еще живой в?, 
фиксирующую жидкость, то умнраше (къ безиорядочномт» 
теперь сокращен!!! -и растяженш) и фиксация наступают?» 
на периферии раньше всего, а потом!, с?, известной посте­
пенностью фиксирующая яшдкость проникаете через?, нгЬ-
который (для различных?» фикспрующнхъ жидкостей —- раз­
личный) ироможутоке времени ве центральный части ку­
сочка мышцы. Эти замечания я считаю очень важными и 
объясняющими, отчего в?, самом?, д е л е па одпомъ и томъ 
же препарате, па одпомъ и томъ же волокне и даже стол­
бике, мы видимъ различный картипы поперечности. Вот?» 
почему, имея дело съ мышцей, поставленной в?, таш'я 
услов1я, такъ трудно разгадать ее в?, высшей степени ин­
тересное строеше. Рисунок?, № 21 изображаете мышечное 
волокно камбалы, иллюстрирующее сказанное. Ипогда мы 
видимъ промежутки между отдельными тетрадами, разде­
ленными ординарной черточкой, составленной изъ одного 
ряда зеренъ. Иногда въ саркоилазматичеекпхт, прослойках?, 
моя-гду фибриллями на высоте только что описанной чер­
точки, видно но зернышку (это есть Ан Н о Ы о п Ь а ш ' а ) ; 
тогда полоска кажется более непрерывной, это и будет?» 
'А авторов?,; она действительно тянется как?» бы сплошь 
поиерскъ всего волокна, но выражение Не1 с!еп па 1 п'а. 
Между этими черточками я наблюдал?» еще д в е очень узень-
К1Я, тоже пересекающая прослойки саркоплазмы, одна изъ 
нихъ соответствуете. „М" Н е н 1 о п п а 1 п 'а, а другая может?» 
быть та, существовать которой онъ только теоретически 
предполагаешь. Эти наблюдешя сделаны мною на мышце 
медянки с?» увеличешемъ въ 2000 и 8000 разъ. Эти очень 
тонкая полоски я правда виделъ, но думаю, не есть ли это 
отщепивнпяся ниточки саркоплазмы, тем?, более, что оне 
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такъ легко исчезаютъ на тонкихъ срезахъ, грануль же пъ 
нитяхъ пе было. Эти картины были вообще редко видимы. На 
основании свонхъ наблюдений вида и располоягет'я зернистой 
поперечности я могу констатировать три типа расположешя 
грануль: 1-ый т и п ъ : грапули расположены горизонтальными 
ординарными рядами въ поиерочпомъ къ длин* волокна на-
пиравлеппш н а о д и н а к о в о м ' ] , р а з с т о я н и и . 11-ой и п г ь : 
гранули группируются въ такня яге, но двойныя зернистыя 
лпн]и (тетрады), отделенный светлыми промсягутками такой 
яге ширины. Ш-ш т и п ъ : при такомъ яге раеполоягеш'и 
поперечности, какъ во второмъ типе, светлые промежутки 
разделены пополамъ лишей, составленной изъ одного ряда 
зеренъ, причемъ эта лишя можетъ содержать зернышки и 
въ саркоплазме между фибриллямн. Тагая яге картины 
мы моягсмт» наблюдать въ благопрпятныхъ услов1яхт> и на 
расщппашшхъ и даяге на свежихъ препаратах!,. 

Надо прибавит], къ сказанному еще следующее, сде­
ланное мною, наблюдение: часто „тетрады" сливаются вслед­
ствие обпльнаго восприняли Гейдепгайновской краски (или 
другой краски) въ темные четыреуголышки. Эти четыре-
уголышки, при спльномъ увеличении и при болынемъ вы­
тягивании краски, всегда оказывались состоящими иизъ че­
тырехъ зеренъ, и я полагаю, что это и описываетъ 11 е и -
и е н п а пи въ своей работе о структуре сердечной мышцы, 
говоря на стр. 4 3 , что при ииостепенномъ вытяилтанш краски: 
„иаиигсЬ иегГаШ ип ужей, ипипиег к!ейпег тсегйепие, 8уннптеил8с]и 
й'081еШе АЪвсЬшМо, \\-е1сЬе аиГ гипшйспе 6гапи1а т а т т е п -
зсЬи-иипрСеп. Пиояе тйсговоппенпагил^е 6еЫ1с1е еп18ргес1иеп (1оп шс1и-
т,еп НатНеНеп топ О, ип.1 копшеп 1еаи§-1ис1и а1в Ехил-асйлот-
еГГоск яи 8кп<1е, аигсЬ ейпеп Ргогевз, (1еп исЬ а1з иоп „Ргоиевв 
йег. Еипепё-ипц- с!ег Соп^игНптп" ЬешсЬпоп т о с Ш . Ви'езе 8ог1е 
<1ег ЕхкасИоии ЬаЬс йсии гиегзи: ЬезсппоЬен." При этомъ авторъ 
описалъ также исчезновение 2 и М. Такъ какъ естест­
венно, что тетрады, сильно окрашенный, въ которыхъ про-
межутки между граиулями выполнены краской, продета-
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вляются въ видгЬ четыреугольпыхъ образования ((}.), а при 
вытягиванш краски изъ нромежутковъ: оказываются состо­
ящими изъ 2-хъ зеренъ (т. е. въ одной фибриллъ); то объ­
яснение явления до такой степени просто, что обозначать его 
особымъ пазвашемъ : „Ргогезз <1ег Е1пеп§ип§' аег Соп1иглшепИ 

— нътъ никакой необходимости 1 ) . Кроме опнсапныхъ ослож­
нен./!, вслт,дств1е сильнаго и неравномерная сокращешя 
фибрилль, препятствиями при изучеши структуры является 
смещеше фибрилль, выпадете грануль и захождете слоевъ 
одипъ за другой при перемепе фокуса или при изменеши 
иоложетя зеркала. 

На основаши моихъ изследовашй, я полагаю, что мы­
шечное волокно устроено такимъ образомъ: поперечный срезе , 
имеюшдй внешнее сходство съ кабелемъ, показываетъ со­
ставь изъ сеченШ столбиковъ и связываюшдй ихъ сарко­
плазмы. На продольномъ сръзъ эти саркоплазматичестя 
прослойки обусловливаюсь характеръ продольной полоса-
тости. Представимъ себе теперь мысленно, что изъ волокна 
удалены все столбики фибрилль, тогда мы получимъ у чле-
нистоногихъ центральный саркоплазматичесшй столбикъ (съ 
ядрами) съ массой рад1альио расположенныхъ разветвления, 
идущихъ до сарколеммы и по длине представляющихъ не­
прерывно слитая перегородки. Между этими перегородками 
вставлены пучки фибрилль. У позвопочныхъ, у которыхъ 
центральная столба нътъ, волокио представится въ видъ 
сплошная цилиндра, пронизанная массой канальцевъ, въ 
которыхъ располоянены пучки фибрилль. Саркоплазмати-
ческая масса, по моему мненш, не только представляетъ 
опорную ткань, придающую волокнамъ ихъ цилиндрическую 
форму, но она слуяштъ для доставлешя питательнаго ма-

1) Если только подъ этимъ назвашемъ но описывается чего 
либо другого, для чего конечно лучше видтлъ препараты автора. 

Профессоръ М а г и п Н е 1 <1 о п Ь а П1 объщалъ мнъ, если при­
готовить свои интересные препараты, прислать ихъ лЪтомъ для 
изучен.я оиисанныхъ имъ явлешй. 
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терьяла сократительпымъ элементамъ — фибриллямъ, обла­
даете въ высшей степени совершенной элластичностыо (не­
обходимое условие при сокращении) и по всей вероятности, 
представляетъ изолируиощня прослойки, отделяюшДя одинъ 
столбикъ отъ другого; по саркоплазма должна быть менее 
плотной, ч-Ьмъ вещество, связывающее гранули фибрилль. 
Что касается того, проникаетъ ли собственно саркоплазма-
тическая масса между самими фибриллями, то на это надо 
ответить вместе съ Н в пи енп 1п а и п'омъ, что непосредствеп-
пымъ наблюдешемъ этого решить нельзя; также и многие 
друпе авторы высказались, что внутристолбиковую сарко-
плазматическую массу трудно или даяге невозможно наблю­
дать. К о 11 в ! же полагаете, что фибрилли вероятно скле­
ены въ столбики другимъ образомъ, чемъ столбики меясду 
собою. Очень можетъ быть, что собственно саркоплазматиче-
ская масса переходитъ въ интерфибриллярную. Количество 
ея, какъ мы видели, варпируетъ у яшвотныхъ различныхъ 
классовъ: у ниже организованных!) ея больше, у выше ор-
гапизовапныхъ меньше, съ ч е м ъ связано и местоположение 
мышечныхъ ядеръ, которыя лежатъ въ месте большого 
скопления саркоплазмы. Известное сходство можно найти 
меясду саркоплазмой и мпэлиповымъ веществомъ. Фи­
брилли расположены въ массе саркоплазмы пучками — 
столбиками или колонками, нередко составленными изъ че­
тырехъ фибрилль, (хотя есть пучки изъ болыпаго числа 
фибрилль) въ чемъ нетрудно убедиться, какъ изъ изучения 
поперечнпыхъ срезовъ (Конгеймовскихъ полей), таись и изъ 
расположения фибрилль (тетрады) на продольнныхъ срезахъ. 
Вещество, связывающее гранули въ продольномъ направлении, 
т. е. такъ называемое изотропное, не имеетъ видимой подъ 
микроскопомъ морфологической структуры, но довольно легко 
окрашивается эозиномъ, бенгальской розой и пикриновой 
кислотой. Такъ какъ активнымин сократительными элемен­
тами въ мышце являиотся фибрилли, то вещество, связы­
вающее отдельный гранули, доляшо быть плотнее, чтобы 

11 
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преодолевать при сокращеши сопротивление элластической 
саркоплазмы, играющей, по моему мнению, при растяжении 
мышцы роль пружины. Представляющаяся подъ микроско-
помъ картипы поперечной полосатости мояото объяснить себе 
темъ , что гранули параллельно идущихъ фибрилль, распо­
лагаясь близко другъ около друга, па одной и той же вы­
соте, при сред нихъ увеличенпяхъ даютъ впечатление темной 
полоски, меледу двумя такими полосками, изъ оптически 
слитыхъ грануль, лежатъ светлые промежутки „изотропной 
субстаиицпи" (интергранулярное вещество). Такимъ образомъ 
мьп имеемъ простейший видъ поперечности, состоящей изъ 
чередующихся еветлыхъ и темпыхъ полосокъ. Но очепь 
часто мы внндимъ, что темныя полоски состоять изъ двой­
ного ряда зернистыхъ линий, а светлый промежутокъ раз-
деленъ ординарной темной линией. Какъ объяснить такую 
картину? У яге несколько л е т ь тому назадъ я полагалъ, 
что въ даниомъ случае мы имеемъ дело съ волнисто изог­
нутыми фибриллями, въ которыхъ полоски лежатъ въ раз-
ииыхъ плоскостяхъ. Схематический рисунокъ № 22 объясиняетт, 
сказанное. Представимъ себе, что мы имеемъ рядъ парал­
лельно идущихъ фибрилль съ граниулями, расположенными 
на одинаковыхъ разстояшяхъ и, что такая фибриллярная 
лсиита согнута въ складки, такимъ образомъ, что сгибы по­
вторяются черезъ каждые два ряда грануль, другими сло­
вами, что въ вогнутомъ промежутке будетъ лежать по 
одной грануле для каждой фибрилли, а въ выпукломъ по 
две , тогда при взгляде сверху будетъ казаться, что мы 
иимеемъ ииередъ собой двойной рядъ темпыхъ линий, отде-
ленныхъ светлыми промеягутками, въ которыхъ проходятъ 
узкия ординарный линии. Широкий темный слой будетъ 
соответствовать 0̂ , а узкий 2 и такимъ образомъ мы будемъ 
видеть обычпьня картины поперечной полосатости на срезахъ, 
какъ оне представляются напримеръ въ мышцахъ человека. 
Если теперь мы вытянемъ мысленно такую фибриллярную 
ленту, то получимъ равномерное чередовании^ еветлыхъ и 
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темпыхъ лиши. Я устроилъ модель, насадивши на топкую 
металлическую волнисто-изогнутую проволоку рядъ малень-
кихъ стеклянныхъ бусъ, п-Ьсколько такихъ нроволокъ парал­
лельно укръпленныхъ на доске дали полную иллюзш по-
перечпости. Если мы имъемъ действительное изогнут1е фи­
брилль, то сбоку онъ должны бы представляться волни­
стыми лишями, правда иногда мы и видимъ ташя картины, 
по редко и надо думать, что при расщепленш фибрилли 
усневаюте распрямляться. Эти мои воззреш'я и рисунки, 
иллюстрируюшдя сказанпое, приведены проф. В а и Ъе г ' оме 
въ его учебнике анатомш 1 ) . 

Изогнупями фибрилль я думале объяснить сокращение 
волоконъ подобно стягивашю мъха гармоники, но теперь 
па основаши своихъ новейшихъ изследовашй полагаю, что 
хотя так1я изогнут1я и существуюте, по представляюте со­
бою явлеше не физшлогическаго, пормальнаго, а в е высшей 
степени сильнаго, ненормальнаго сокращешя вызваннаго чрез-
мерныме раздражешеме. Ниде поперечности бываете раз­
личный у различныхе животпыхе, (см. частныя описашя) 
таке что можно было бы се уверенностью полагать, что 
у каждаго животнаго поперечность носите свой особый ха­
рактере, если бы мы не наблюдали различная вида попе­
речности не только на одпоме волокне какого-нибудь жи­
вотнаго, но даже на одномъ и томъ же столбике, па одной 
и той же фибрилле! Я позволяю себе особенно указывать, 
па это обстоятельство, которое только и можетъ быть объ­
яснено неравномернымъ и неодповременнымъ, т. е. ненор-
мальпымъ сокращешемъ : грапули то собираются въ тетрады, 
то тетрады делятся нополамъ, то светлые промежутки со­
держать зерна, то ихъ не содержать (изогнут1е). На осно­
ваши новейшихъ моихъ иаблюдешй въ области структуры 
грануль, я позволяю себе представить гипотезу физюлоги-

1) К а и Ь с г, А. ШггЪисЬ йог Апа1оппс с1ез МепвсЬеп. С АиГ-
1аре 1902. 11(1. I. 8. 125. 

11* 
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ческаго нормальнаго сокращетя, на основании следующего 
устройства фибрилль: фибрилля представляетъ плазма­
тическую ниточку , снабженную рядомъ зернышекъ, 
расположенныхъ па извъчзтныхъ разстояшяхъ . Каждое 
зернышко — г р а п у л я (какъ я иногда , п р и особо бла-
г о п р 1 я т п ы х ъ услов1яхъ наблюдалъ) состаклепа еще 
изъ четырехъ м е л ь ч а й ш и х ъ зернышекъ (каждое изъ 
н и х ъ можетъ быть еще делится) , протонлазматичесйй 
( и н т е р г р а н у л я р н ы й ) отр*зокъ фибрилли , подходя къ 
г р а н у л * , делится на четыре т о н ч а й ш и х ъ коротень-
к и х ъ н и т и (см. р и с у н к и ) , заключающихъ каждая по 
одному изъ четырехъ зернышекъ, составляющихъ г р а ­
н у л » , за зернышками эти н и т и опять сливаются въ 
одинъ отр*зокъ фибрилли — сл*дующ1й и н т е р г р а н у ­
л я р н ы й промежутокъ и т. д. Это строеше повторяется 
по всей д л и н * фибрилли . Какъ же объяснить себ* 
сокращеше, и м * я такой м е х а н и з м * ? Представимъ себ*, 
что по такой ф и б р и л л * пробътаетъ, допустимъ, положи­
тельный э л е к т р и ч е ш й токъ, тогда каждое изъ четы­
р е х ъ зернышекъ, составляющихъ г р а н у л ю , наэлектри­
зовавшись одноименнымъ электричествомъ, въ силу 
закона, по которому т * л а , заряженныя одноименнымъ 
электричествомъ отталкиваются, будетъ съ известной 
силой оттолкнуто одно отъ дру го го , т. е. они разойдутся 
и это отталкиваше перейдетъ въ натяжеше и л и со­
кращеше и н т е р г р а н у л я р н ы х ъ п р о с т р а н с т в у эти силы 
отталкивашя, суммируясь изъ безчисленнаго множе­
ства г р а н у л ь , вызовутъ сокращеше всей мышцы. П р и 
прекративши тока ( или волевого импульса ) четыре 
зернышка переходятъ въ первоначальное положенье, 
сближаются, и н т е р г р а н у л я р н ы е промежутки въ силу 
п р и с у щ е й имъ у п р у г о с т и растягиваются , чему помо-
гаютъ также очень элластичесшя силы саркоплазмы, 
имъющей въ м е х а н и з м * сокращешя значеше п р у ж и н ь . 
Такимъ образомъ, по моему м н * ш ю , наибол*е активное 
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значеше п р и сокращенш должно быть п р и п и с а н о г р а -
нулямъ — Еонгломератамъ еще болъе мелкихъ частицъ. 
Гипотеза моя стоитъ въ согласш съ тъмъ, что п р и со­
к р а щ е н ш анизотропные диски увеличиваются , какъ 
бы н а б у х а ю т ъ , что изотропные слои уменьшаются , 
что анизотрошя уменьшается и что п р и п р о п у с к а м и 
тока г р а н у л и увеличиваются ( (до1еоШ). Е с л и 8 с Ь а -
Г е г недавно высказалъ, что „процессъ сокращешя во­
локна сопровождается переносомъ (жидкой?) изотроп­
ной с у б с т а н ц ш въ анизотропные диски и л и въ §аг-
соив'ы" ж что въ н и х ъ есть поры, то я съ этимъ п и -
какъ не м о г у согласиться, ибо въ состоянш растяже-
ш я эти поры должны быть пусты , а изотроппая суб-
с т а н щ я жидка, что, какъ мы видъли, недопустимо. 
Кромъ механическаго значешя г р а н у л я р н о е строеше 
еще и въ высшей степени целесообразно потому, что 
г р а н у л и , благодаря своей малой в е л и ч и н * , к р у г л о й 
формъ и безчисленному количеству, обладаютъ такой 
громадной поверхностью, которая вероятно во много 
разъ превосходить поверхность красныхъ кровяныхъ 
твлецъ, а это обстоятельство въ высшей степени важно 
для э н е р г ш обмъна такой активной т кани , которая 
должна считаться съ необходимостью ръзко переходить 
отъ полнаго покоя къ самой бурной и напряженной 
деятельности. 

З а к л ю ч е н ^ . 
Въ заключена позволю себъ высказать поягелаше, чтобы 

и друпе авторы обратили внимаше иа мой скромный трудъ 
и занялись иовъркой сдъланныхъ мною наблюдешй, ибо 
приближеше къ истиитз. требуетъ усилит цълаго ряда из-
слъдователей, необходимы параллельный изучешя мышцъ 
всевозможныхъ животныхъ, чтобы путемъ сравнешя струк-
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1) Л у к ь я п о в ъ , С. О пределахъ цитологическаго изследо-
вашя при нормадьныхъ и патологических!, услов1яхъ. Дноиникъ 
XI с ъ е з д а русскихъ Естоствоиспыт. и Врачей. СПБ. 1902. 

туриыхъ элементовъ выяснить ихъ зпачеше. Очень тоншя 
гистологичесюя наблюдения въ высшей степени трудны не 
только потому, что они сильно зависятъ отъ ипдивидуаль-
ныхъ качествъ наблюдателя, наприм'Ьръ отъ степени остроты 
зрешя и другихъ субъективпыхъ свойствъ, но и потому, 
что въ пастоящее время мы пе далеко стоимъ отъ предель­
ной силы объективовъ : ) , а между темъ невидимыя въ мик­
роскоп* мелкйя структуры еще не переходятъ въ молеку­
лярный и намъ приходится прибегать къ различнымъ умо­
заключениями Погружаясь въ ТОНКОСТИ структуры, мы ви­
дели, что и грануля, этотъ мельчайппй элементъ, имеетъ 
свое строение конечно гораздо б о л е е слояшое, чемъ удалось 
мне видеть. „Мы моягемъ, говорить Ш л а т е р ъ , только 
съ большей или меньшей вероятностью предполояшть, что 
и „бгапша" и „микрозомы" построены аналогично ядру, 
т. е. состоять также изъ зернышекъ, но уяге невидимыхъ 
нами." Построены ли гранули аналогично ядру я не знаю 
конечно, но полагаю, что виденныя мною зернышки, соста­
вляющая гранулю, не суть еще „бюфоры", а имеютъ въ 
свою очередь морфологически предельную, хотя и слоя?-
ную структуру, вотъ въ этихъ то элемептахъ и ихъ свойст-
вахъ и надо искать объяснения величайшей, мучительной 
мировой загадки: что есть жизнь? загадки, надъ разреше-
шемъ которой одни поколения, пе разрешивъ ее, сменялись 
другими. Ради решешя этой задачи человечество не­
устанно работаетъ, а за право каягдаго „жить" и человекъ 
и все яшвое въ природе боролось, борется и будетъ бороться, 
пока земля, этотъ „бюфоръ" грануля астрономии, будетъ 
носиться въ безконечномъ мйровомъ пространстве. 

Считаю своимъ долгомъ выразить глубочайшее ува­
жение и сердечную благодарность своему шефу профессору 
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] 1 и к о л а ю К а р л о в и ч у Ч е р м а к у какъ за то, что онъ 
своимъ ирим'Ьромъ паучнлъ меня высоко чтить науку, такъ 
и за его неизменно доброе ко мнгЬ отношение во все время 
совместной службы въ гистологическому институте. Работа 
эта, написанная па собственную тему совершенно само­
стоятельно, произведена въ гистологической лаборатории 
профессора Н. К. Ч е р м а к а . 



В ы в о д ы . 
1) Поперечнополосатая мышцы имеютъ фибриллярно-

гранулярное строение. 

2) Гранули представляютъ конгломератъ мсльчайшихъ 
зернышекъ. 

3) Фибрилли группируются въ „столбики", очень часто 
по 4 въ каяедомъ. 

4) Столбики изолированы другъ отъ друга прослойками 
менее плотной, ч е м ъ интергранулярное вещество, служащей 
для питания саркоплазмою. 

5 ) Поперечность обусловливается располоясетсмъ грануль. 

6 ) На очень тонкихъ срезахъ часто невозможно отли­
чать „диски" авторовъ, поэтому д е л е н и е на диски является 
до некоторой степени искусственнымъ. 

7) Распадъ волоконъ въ продольномъ направлении проис­
ходить гораздо легче, чемъ въ поперечномъ, ему не пре-
нятствуютъ т. н. поперечныя связи Н е Ы е п к а й п ' а . 

8) На высоте 7л авторовъ въ саркоплазме иногда видно 
находящееся тамъ зернышко. 

9) Поперечный срезъ волокна лучше всего моягетъ 
быть сравненъ съ поперечнымъ сечешемъ кабеля. 

10) Сокращение мышцы происходить вследствие актив-
наго участия каждой гранули. 

11) Безчислеыное множество грануль и ихъ форма це­
лесообразны съ точки зрения обмена веществь. 
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В 1 е а е г т а и п \У П п. 2иг ЬеЬге у о т Ваи аег ^ие^§ев^г. Мивке1-
1авег. \\Пепег ЗИгипдзЬег. Ва. ЕХХ1У. III. АЫ. 1876. 

В и а ^ о . Вотегкип^еп иЬег 81гис1иг ипа \Уаспв1ит аег ^ие^§е-
81ге11. Ми8ке1га8егп. АгсЬ. г. Рпуз. НеПкипае. Вй. II. 

В й 1 в с п П , О. и п а 8 с п е \ У 1 а к о 1 1 , \У. ТЛеЬег аеп ! е т е г е и Ваи 
аег ^ие^#ев^^еШеп Мивке1п УОП АгШгороаеп. Вю1. Сеп1га1-
Ыаи. Ва. XI 1 8 9 1 . 

В 1 а п с п а г а , К. Б е 1а ргёвепсе йев тивс1е8 в1пёв спег 1ев Мо1-
к ^ и о в . Сотр*. гепаиз. Т о т о СУ1. 1888. 

В а Ы п в к 1 \ Мивс1ев вкпёв; (8ос1ё1ё йе Вю1о§1е) Ьев рго^гёв те(П-
са1, аппёе 16. 1888. 8 ё п е II. Т о т е VIII. 

В о г п а п а , Е й . 1̂ а па1иге е1 Г о п ц т е ае 1а §а!пе ае 8 а г с о 1 е т т е 
спег 1ев ро)880пв. ВиПеПп (1е 1а 8ос1ё!ё Уаиао18е аев вс1еп-
сев па1иг. 8 е п с III <То1. XXIII). 

В а п ^ а п , А. N016 8иг 1ез иегшегв ё1ётеп1в аих ^ие1в оп ршвве 
р а г у е т г раг Г апа1у8е Ыв1о1о^ие аев ти8с1е8 в1пё8. С о т р -
1о8 гепаиз. Т. 8 1 . и Оаг. т е а . ае Рапв 36. 

В е с ! ( 1 а г й , Р. Е. 81па1е(1 тизс1ев т КсЫша'а. Аппа1з апй т а ^ а г . 
о!. па1. Ыв1. Мау 1886. № 101. 

Б в л о у с о в ъ , Н. Ф. Къ ГИСТОЛОГШ и физюлогш косоисчерчонныхъ 
мышцъ. Днев. XI. с ъ е з д а русскихъ естест. и вр. 1902 . 

В 1 а п с п а г а , К. 8иг 1ез ти8с1ев в1пёз (1е8 т о Ш ^ и е в . Сотр1ев 
гепаив а е 1а 8ос1ё1ё (1е Ыо1о§1е. 8 ё п е IX. Т о т е . V. 1888. 

В 1 а п з с п а г а , К. 8иг 1а з^искиге аез тивс1ев а"е8 МоИивяиев 1а-
теШЬгапспез. ВиПеМп (1е 1а 8ос1ё1ё 2 о о ! о § й и е йе Ргапсе. 
Уо1. XIII. 1888. 

В а и Ш о п , Е. Кб1е пауап аапв 1а 1огта1лоп аи ге1лси1ит т и в с и -
Ыге Гопаатеп1а1 спея 1а 1агуе о1е Рпгуцапе. Сотр1ев гепйив. 
Т. СХП. № 24. ^пгевЬопсЬ.1 Шг Апа1. Во". 20 . 1892. 
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В е г п а г й . Оп 1пе КокЫопя о!' 1Ье 1зо1гор. ю Ше аш8о1гр. Лауегз 
т 81пр. Мивс1. 2оо1. 8Ьг. АЫ. Г. Ап. и. 0п1оу. а. ТЬЛг. Вй. 7. 

В о к а у , А. Ше \\г\тктщ пег ясплуег. МеЫ1. аиГ сИе 81гисГ. йог 

^ие^ее8^1\ Мизке1Г. Сп#аг . МоШ. ез Т е г т е п е ! . Ег1езп,8 1807. 15. 
С а г р е п 1 е г . Мопиа1 оГ рпу8юк>§\ 1846. 8 . 2 0 0 . 
С 1 а с с 1 о. Ре11а п а к л т а т ' т и 1 а Й1 яие! тизсоНз спе педГ т я е Ш т и о -

уопо 1е аН. 8 е п с IV. Т о т 8. М е т . Йе11а Кеа1. Ассай. йеПс 
8«еп2е Й1е Во1о#па 1887. 

С 1 а с с 1 0 , О. V. 8иг Г апа1от1е т1сгозсор1яие йез т и 8 с 1 е 8 , яш 
яегуеи! а тоиУ01Г 1ез апез ЙС8 тзесГез . Агсп. Иа1. йе Вю-
)о#. Т. Л. ипй: 1)е1Г анаГоппа т п п й а й] (ще! тивсоН сИе 
пе§П т з е Ш т и о у о п о 1е аП. Кепйюопьо йе1Г ассай. йе11е зсь 
епхе йе1Г 18Ши1о Й1 Во1оёпа 25 т а ^ ю 1882. 

С о п п с п т . ГеЪег йеп Гетегеп Ван йог(]иегё081геШеп МизксК'азег. 

Уис1кпУ8 АгсЬ. ВЙ. 34 . 1865. 
С о г п о у , 8. В. Ь а Вю1о#10 сеПикигс, еШйе с о т р а г ё о йс 1а се11и1е 

йап8 1о8 йенх ге^пез. Ыогге. 1884. 
С о о й Го11 о \у. Ьопйоп рЪу8ю1ойчса1 ^ и г п а ] . Лап. 1841. — С. Ап-

я1аЦ'я ЛаПгезЪепсМ Гиг 1844. В й . 1. 
С ^ а 1 , 8. К. ЬоЬго 1ая Гтаз гайез Ьсгтинйез йе 1ов тияолйок йе 

1о8 ра1ок у а1о.ч йе 1оз тзес1а8 . 0асе1а вапПапа Й1 Вагсе-
1опа. 1890. 

С с г Го п 1а 1 п о , Р а и 1 . Л;о1с киг Гех1«1опсо йс Погея тияснЫгея 
зГпёез сЬея ип Тг6та1ойе. 3. Гщ. Ви11. Йе Г асай. К. йо 
Ве1ее. 8сг. III. Т. 27. № 6. 

В о С г е в с е п й о , I). Сои1пЬи1ю а11а соповсепха )к1о1о§тса йе11а 
ПЬга т и я с и к г о я1паЬо. (КароП Т1р. Миса.) 

О г и у - е 1 , А. 8иг ^исЦисв ротГв йе Г ЫяГо1о#1с йея тн8с1е8 йе 
СптЫрейев. С. Е. йе ]' аеай. йез 8с. йе Рапя СХХШ. № I. 
СегГоп{ате, Раи1. Хосе киг Г сх181епсо йе Яогоя пшьсиЫ-
гся кпчёея сЬег ип Тгета1ойе. Ви11. й. Г асай. К. й. Во1§е. I. 27 . 

О о Ь е у й е Л п 1 о п . Ехроптепка оп-са 8ап§шп!8 я п з з ю п е т ПЬгав 
таГпсся е ( с АтвШойагш. 1686. 

I) и 1 г о 8 с Ь с 1. КеспегсЪсз 8иг 1а в1гис1иго н Ш т с йез а ш т а и х о! 
йез у ё д ё и и х . Р а п з 1 8 2 4 . 

В о Ы е . А п п а 1 з оГ. па!ига1 Ыз^огу. Уо1 . III. 8есонй 8епев 1849. 

Та?. VII. 
В о п И г , У^. ВеНга^е гиг КеппГшзв йог ^иегйе8^^. МиякеИ. Агсп. 

Г. АпаГ. РЬу8. УОП Ке1спег1. 1871. 
О а п П е \ У 8 к у , Л. Муовш, в е т е Вагв1е1шпё ипй я. \У. ЯеИзсЬг. 

Шг рЬу8юк>ц'18еЬе Спегте УОП Норрс-8оу1ег. В й . V. 1 8 8 ] . 
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В и г а п I е , (5. В е 1а йё^ёпёгозсепсе (Ше цгапи1еи80 ргокелпие ае 
1а ПЬге ти8си1а1ге 81пёе. Титё1"асМоп п-оиЫе е1 Йёзт1е 
§га!юп ^гапиЬизе. Ви11. е! т ё т . зос. Лпа1. Раг., Реупег 
1900 . (ЛаЬгезЪег. !иг Апа1. Ва. 6.) 

В \у 1 § п 1, Т п. 8Ъгис1иге апа асЫоп о! в1па1еа т и в с и к г ПЬге. Рго-
с е е а т § 8 о! Ше В о з к т зос. о!. па1. ЫзЪ. Уо1. XVI. ^аЬг. 1. 
А. 1874, I. А. 

В о и е г 8. ВеИга& гиг Н Ы о н э ^ е йег ^^^е^#ев^^е^^Чеп Ми8ке1п.. 
Б о й а у , Е. ЦеЪег (Не г е т е г е 81гис1иг о!ег ^ио^ае81г. МизксН. (I. 

Озггасойеп. МаШ. и. па1. В е п с М е аиз Ш ^ а т . В(1. 12. 
Е в с Ь Н с Ы , . Апа1о1Ш8сЬ-рЬузю1о§1зсЬе 1Тп1ег8исЬип§еп иЬег (Не 

8а1реп. МиПегз Агсп. 1841 . 

Е 1 т е г . ТУ\е Е п Ы е Ь и п ^ ипа АизЪПйип^ ао8 Мизке^еугеЪев. 2еИ-
8сЬпй Шг \У188епзс11. 2оо1оц1е. Ва. 23 . 8ир1етеп1, 1892. 

Е п а е г 1 е 1 п . ВеНгщ гиг Кеппкшвз аез Ваиез аег ^иегде8^г. Мивке1 

Ье1 аеп 1пзес1еп. Агсп. 1. гшег. Апа1. Во". 55. 

Е т е г у , О. 8иг 1а зкиски' аез ПЬгсз т и в с и Ы г е з з1пёоя ае ^иеI-
^ие8 уег!еЬгез. Тамъ же и М е т о п е аеН' Ассайегша йс11о 
зсекепяе (Н Во1о§па. 25 т а § ц ю 1882. (^апгеаЬопсЫ Шг 
Лпа1. Вй. 11. 1885. 

Е п 5 е 1 т а п п , Т п. Ууг. Мюговсор^сЬе ЦЫегзисЬип^еп иЬег (Но 
^иегяе8^,^е^I^е Мизке1зиЬз1ап2 I. и. II. РПи^егз АгсЬ. Вй. 
VII. 1873 . 

Е п ц е 1 т а п п. Коп1гасШИа1 ипй ОорреШгесЬипц. РПи^егз у\хсЬ. 
Вй. XI. 

Е п 8 е 1 т а п п. ТЛеЬег Ваи, Коп1гасИоп ипй 1ппег\ га1юп йег ^ие^-
дезО. Мизко11. Соп^гоз МсгпаМоп йе шей. А т з 1 е г й а т 1879. 

Е п § е 1 т а п п . Кеие 11п1ег8исЬип§еп иЬег Й1е гшсгозсор18сЬеп Уог-
8ап§е Ьв1 йег Мизке1коп1гас1. РГШеегз АгсЬ. Вй. XVIII 1878. 

Е п § е 1 т а п п. Р П т т е г ипй Рго1ор1азтаЬе\уе§ипв;- Ноппапз Напй-
ЬисЬ Й. Рпузю1. Вй. I. 1879. 

Е п # е 1 т а п п . М1сгозсор1зсЬс 1Мегзиспип§еп ап коп1гаЫег1еп Миз-

кеНавегп. РПи^егз АгсЬ. Вй. 26 . 1881 . 

Е п § е I т а п п. Ветегкипцеп ги е т е т Аи1'за1г УОП РГ. Мезке1: 
„иЬег Й1е Коп1гас1юп йег чиег§ез1ге1йеп МизкеИавегп." 

РПй§ег8 АгсЬ. ВЙ. 26. 1881. 

Е п § о 1 т а п п. ИеЬег йеп Ваи йег яиегц;ев1,го1Г(,еп 8иЬз1апг ап йеп 
Епйеп йег МизкеНазегп. Рпи&. АгсЬ. Вй. 26 . 1881 . 

Е п §• е 1 т а п п. ЦеЪег йеп 1а8еп§еп Ваи йег коп1гасШеп 8иЬ81апгеп. 
Р М ^ . АгсЬ. Вй. 2 5 . 1881 . 
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Е п # е 1 т а п п . ТТеЪег й1е 1Мегвиспип# йег МизкеШгаЙ. Уег1а& 
УОП \У. Еп§е1тапп. 1893. 

Е \ у а 1 с 1 , Л. Е т ВеНга§ гиг Егкеппклвз йог ОиегвГгеИ. йев Мизк. 

АгсЬ. Шг ц е з а т т ! . РЬув. Вй. 52. 

Е т е г у , С. Ы о г п о а11а тизсо1а1ига Несла о! з1па1а йе11а ^ р М Ь у з 
8Со1орепйго1Йез. МНШеП. айв йег 2оо1. 81гоИоп ги Кеаре1. 
ВЙ. 7. 

Е х п е г , 8. ГеЬег орИзсЬе Е ^ п з с Ь а П е п 1еЬепйег Ми8ке1Газ. Рев1-
8сЬпГ1 1. КоШкег. 

Е Ъ е П Ь , С. ИеЬег Муогус1с8 \ У е ! з т а ш . 2оНвсЬг. 1. \У188. 2оо]. Вй. 
XII. 1863. 

Е Ь п е г , \У. ТЛпЬегяис!!. и. Й1С ЕгвасЬс йог Ап1зо1г. ог#ап. 8иЬз1, 
Ье1рг. 1882. 

Е п § е 1 т а п п . МшготеГпвсЬе ТЛйегзисп. ап коп1гаЫег1. МизкоИ. 
РПи§ог'8 Агсп. ВЙ. 23 . 1880. 

Р о п 1 а п а . ТгаНё виг 1а УОШП йе 1а лмрёге Т. П . Р1огепсс 1781 . 

Р1 с 1 п и 8, Р е НЬгае тизси1апв Гогта. 1Лрз1ае. 1836. 

Р и з а г Ь 8иг 1а з1гис1иге йев йЪгез тиве! . вМёез . АгсЬ. Иа1. йе 

Ыо1о§. Вй. 23. 1894 и. АШ Йе1 соп^геззо т е й . пйегпа!. 

XI. 1894. 
Р 1 о к е 1 . 1)еЬег й1е ^ие^яе8^.^. Мизке1п йег МПЪеп. АгсЬ. Г. ппсг. 

Апа1. Вй. 8. 1872 . 

Р г о й с г 1 с д , Ь е о п . ОёпёгаНоп е! з1п1с1иге йи Мзви т и з с и Ы г е . 
Мёто1ге соигоппё. ВгихеИез 187 5. 

Р г е й е г 1 с (\, Ь о о п. Мо1е виг 1а соп1гасНоп йез тизс1ез в!пё8 йе 
Г ШйгорЬПе, Ви11. йе Г Асайет1е гоуа1 йез змепсев йе Ве1-
§ [ Ч и е . 45 . ЛаЬг§. Т. 4 1 . 1876. 

Р г о г 1 е р , А. 11еЬег йа8 8 а г с о 1 е т т ипй й!е Мивке1кегпе. АгсЬ. 
Шг Апа1. ипй РЬу8. Ап. АЫЬ. НеП 4 — 5 . 

Р о 1 . 8иг 1а гёрагШоп йи Иззи тивсикиге з1пё сЬег СЙУСГЯ ШУСГ-
1ёЬгёв. Сотр(,ев гепйив. Раг1в 1888. 

О е г Ь е г . А И ^ е т е т е Апа1. йез МепзсЬеп и. йег Наи88аи§1Ь. 1840. 
Р и р т л ь , I. Руководство къ анатомш человека, переводъ съ 13-го 

нъмецкаго изд. 1879 годъ. 
Г е п п н о р ъ. О видимыхъ и з м Ъ н е т я х ъ попоречно-полосатаго мы­

шечнаго волокна при его сокращенш. Медицинск. ВЬстн. 
1870 . № № 28 и 29. 

О о 1 о о I I 1 , 0 1 п о . 11еЬег (Зге (лгапи1а1лоп т йеп 2е11еп. Ы е г п а й о -
па1е Мопа1з8сЬг. Шг Апа1. ипй РЬуз. Вй. XII. 1895. 

О е г Ь г с Ь , I. 1'еЬег йав УегЬаНшзв йег пегуозеп ипй соп1гасШоц 
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8иЪз1апг йез яиег^езггеШеп Мизкс18. АгсЬ. !'. плсг . АпаЬ 
Вй. 13. 1877. 

О е г 1 а с Ь , I. ЫеЪог ааз УегЬаИшзз аег № г у с п ги аеп \уШкиг. 
Мизке1п аег \Уп'Ье11Ыеге. 

О е Ь и с Ь I е п , у а п А . Е1ис1е зиг1а з1гис1иге 'тише ас 1а се11и1е 

тизсикиге 8!пёе. Ьа Се11и1о Т. II. 1886. 
О с Ь и с Ы е п . Тоже заглагие въ АпаЬ Апгещ'ег. ЛаЬг^. II. 1887. 
О е Ь и с Ы о п . Е1ис1е зиг 1а з1гис1иго т И т е Йе се11и1о тизси1аи'е 

к1г1ёе сЬег 1ез усКеЬгёез. Ьа се11и1е Т. IV. 1888. 
О г и п т а с Ь, Р. ЫеЪег (Не 81гис1иг аег цисгё'езичмПеп МизксИаз. 

Ъе\ (1еп 1пзес1еп. ЬМзвегЬ ВегНп. 
С г и 12 п е г , Р. Яиг Апа(.от1о ипа РЬузюЬ иег С(иег?2:с80. МизкеЬ 

КесиеП гоо1ор^ие Вшззс 1 Л» 4. 
О г и \ ' е 1 , А . 8иг циеЦиез роийз ие Г 1п81о1о§1о аез тизс1е8 ае 

Ои'прёиоз. С. К. (1е Г асай. иоз зс. ие Рапз . СХХШ. М 1. 
иаЬгезЬег. гиг АпаЬ В(1. 2. Ыеие Ро1§с. 1898. 

(д е Ь и с Ь 1 е и , у а п А . 81гис1,иге т И т о (1е 1а се11и1е т и в с и Ы г е 
згпёе. УегЬ. (1. рЬуз. (ЗезеП. ъ. Вег1. 1888. Аг. Г. Ап. 1888. 

О е Ь и с Ы е п . Ех1з(,е-Ы1 ипо т е т Ь г а п е е1с. Уегз. йеиЬзс.Ь. 1\'а1. 

ипа Аогг1е т К61п. 1888. 
О е Ь и с Ы е п . Се11и1ез т и з с и Ы г е з яМёея с1с. Уегз. (1. ап. ОезеП. 

Всг1. 1889 . 
О е г 1 а с Ь . СЬег аеп Ваи иег (1иегдез1г. МизкеИ. ВегГт. КШизсЬ. 

\УосЬопзсЬг. № 45. 
Н А 8 \ \ ' с 1 1 , А . СотрагаЦуо з!ийу о! з1г]а1ей тизс1е . О;иаг1ог1у ,)оиг-

па1 о! писг. 8с1епсе. Уо1. 3 3 . 1889. 
Н а у с г а Н , I. В. . Ыроп 1Ье саизо о! Иге 81па1юп о! \го1ип1агу т и з -

си1аг Иззие. 0иа1ег1у ^оигп. ог гшсг. зЫспсе и Ргосеей оГ 
1Ье гоуа1 зос. о! Ьопйоп. 

Н е 1 (1 е п К а I п , М. Иеие Ып1ег8исЬип. иЬег <11о Сеп1га1когрог. Ас. 
АгсЬ. .̂ гтсг. АпаЬ Вй. 4 3 . 1894. 

II е 1 (1 е п Ь а 1 п. ВеНгаде гиг Аи!к1агип§ аез \уаЬгеп \Уезеп8 иег 
газегготтл^еп БШегеп21гип§еп. АпаЬ Апг. В<1. 16. 1899. 

Н е 1 ( 1 е п Ь а 1 п . 81гис1иг аег соп!гасШоп Ма1епе. I. АЬзсЬп. Ег^еЬп. 
а е г Апа1огше Ас. УОП Воппе! и. Мегке1. В(1. 8. 1899. 

Н е 1 и е п Ь а 1 п . 81гис1иг аег соп1гасШеп Ма1епе. И. АЬзсЬпШ,. 
ТЫЛ, Во". 10. 1901 . 

Н е н 1 е п Ь а ] " п . ЫеЬег Ше 81гис1иг аез тепвсЬНсЬеп Неггтивке1з. 

АпаЬ Апг. 1891 . Ва. XX. 
II е 1 а е п Ьа1 п. ЫеЬег (Не 81гис1иг аег ВагтерНЫгеПеп. АгсЬ. !'• 

Ш1СГ. Апа1. В(1. 54. 1899. 
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Н е 1* с1 е п п а I п. \УоНеге ВеНга#е гиг Ве.еисМип^ йев яепейзсЬеп 
УегЬаНтвве.ч гичвсЬеп то1еси1а1ег ипа Ыв1о1о§1зсЬег 81гис-
1ш\ Апа1. Апг. Ва. 21 . 1902. 

Н е п 8 е п. ИеЪег е т пеиев ЗГгисШпегЬаКтвз аег риеп?ев!г. Мив-
кеИав. 1868. 

Н е и в п 1 # е г . 8уз1,ет аег НлвМо^е. Е1зепасЬ 1822. 
Н П а е Ь г а п и ! , Тг. НапаЪисЬ йог Апа1огте без МепвсЬеп. 1832. 
Н о (3 ̂ К I п е ! Ы в Г е г . Аппа1в 1'ог. РЬПов Гог. Аи§. 1828. 
Н о о с к е 1, Е г п 81. Ь'еЬег сПе ОелуеЬо аев РШззкгеЬзез. АгсЬ. Г. 

Апа1от.е , РЬузю1о#. ипа \У188еп8сЬ. Меакмп. V . МиИег. 1857. 
Н е п 1 е , I. А Н ^ е т е т е АпаГогше. Ъв\щщ. 1841. 
Н е п 1 о . ЛаЬгезЪепсМ Г. 1859. Глмрг. ипс! Не1ае1Ьег§. 1861. 
Н е п 1 с . ЛаЬгевЬепсЫ Шг 1862. Ъе\рт,щ ипа НеИеШсг»- 1864 . 
Н е п з о п . ХасМга^ПсЬе Ветегкипцеп иЬег (Не 81гис1иг с1ег яиег-

#ев1ге.и.еп Мизке!. АгЬеН. асе Юе1ег. рЬу8ш1о§. ШзШ;. 1869. 
Н о р р п е г . 11еЬег е т е^'епМштЬсЬез орЫвсЬев УеЛаНеп аег ^иег-

дсзГгеШеп МизкеНазег. АгсЬ. Шг гтсгозсор. АпаГогте. Во. 
V. 1869. 

Н е И г т а п п . МЧепег вИгип^ЬепсЫ. Ва. I. XVIII. АЫ. 3. 1873 . 
Н е 112 т а п п , С. ипа Ь. Ваи ипа Еп1лу1ске1ип§ аев ^ие^§;е8^^е^ '̂̂ . 

Наи1тивке18. АгсЬ. Г. Бегта1о1о§1е. В(1. 33. 1895. 
Н а у с г а ГI Л а Ь п В е г г у. Оп 1Ье т т и 1 с з1гис1иге о!' вичреи тивЫе 

\УИЬ. врес1а1 геГегепсе 1о а ПОЛУ т с Ш о а о! туевИ&оНоп Ьу 
т е а п 8 о! „ т р г е в з ю п в " з 1 о т р е а т соПоаюп. Ргосееа о! 1Ье 
Коуа1 8ос1е1у. Уо1. 49 . 1891 . 

И г н а т о в с К 1 Й , А. О жнровомъ перерождении мышцъ сердца и 
костяка при фосфорномъ отравлсши, съ некоторыми замЪча-
шями о строенш поперсчноиолосатыхъ мышцъ вообще. Врачъ 
М 5. 1895. 

Л е п а г а в 8 1 к . Во1§овак>к а т . к. 1иа. с§уе1. ё11е1аш т1е2еЪе1о1. 
М. 1иа\ Акас1ёпп'а ИаоЧапуа. 1880. 

Л и в з о I о 1 В е П е в т е . 8иг 1е8 апазГотовев аев ПЬгез т и з с и Ы -
гев 81пёев сЬег 1ез туезГеЪгёз- Сотр1ез гепаив. Т. 95. 
ЛаЬгевЪег. I Ап. Ва. 11. 1883. 

К о 111 к е г. Еш&е Ветегкип^еп иЬег аЧе Епа1#ип# сЗег Наи1пепгеп 
ипа аеп Ваи аег Мивке1п. 2еН8Спг. Шг \У188вп8сЬ. 2оо1о^е. 
Ва. 8. 1857. 

К о Ш к е г . 11еЬег д,е С о п п е т в с Ь е п Ре1аег аег Мивке^иегзсЬтИе 
ХеНвспг. Шг уучввепзсЬ. 2оо1о§1е. Ва. 16. 1866. 

К о Ш к е г . 2иг Кепп1т88 аег яиегёев1г. МизкеИ. 2еквспг. Шг 
^ввепвсЬ. 2оо1о^10. Ва. ХЬУП. 1888. 
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К о Ш к е г . НапаЪисп аег 0-елуеЪе1еЬге аез МепзсЬеп. VI. Ап1а#е. 
Во1. I. Ъе\ръщ 1888. 

К о Ш к е г . ИМегвисЬип^еп гиг уег§1е1г,Ьепс1еп Ос\\'еЪе1еЬге. У\Тигг-
Ьиг^. УегЬапа1ип§ VIII. 1858. 

К о Ш к е г . Рпузю1о§18сЬе Ш(;сг8исЬип§-еп иЬег (Не ^Пгкип^ е Ы -
^ е г ( Ж е . УП'СЬО\УЗ АгсЬ. Вй. 10. 1856. 

К г а и з е . ТЛезег аеп Ваи аег ^иег§'е8^^е^^'^оп МизкеНазсг. I. Неп1е 
ипа РИй^ег. Ва. 23 . 1868. 

К г а и з е . В1е ОиегПшеп аег МизкеНазегп т рЬузюЬ^КчсЬ. НтзтЫ;. 
2еИзсЬпй I. Вю1о§1е. В а . V. 

К г а и з е . ТЛеЪег аеп Ваи аег ^ие^^2;е8^^е^I^еп МизкеНазег II. Ноп1е 
ипа Рии^ег . В а . 34. 1869. 

К г а и з е . ГЛе таЪопзсЬеп Епар1аМеп йог ^ие^,цез1ге^(!(,еп Мизке1-
йгвегп. Наппочег. 1869. 

К г а и з е , С а г 1 Р г 1 а г . Т Ь е о а . НапаЬисЬ аег тепзсНсЬеп Апа1. 
2. АиНа^е. Наппоу. 1841 . 

К у л ь ч и ц к л й . Техника микроскопическаго изсл'Ьдовашя. Изд. 
2 -ое , гл. I. 

К е 1 е г з 1 е 1 п , \У. ТЛеЬег аеп [ е т е г е п Ваи иег яиег§е81геШеп 
Мизке1п УОП Р е 1 г о т у 8 0 п т а г ш и з . АгсЬ. тиг Апа1. е1с. 1895. 

К и Ь п е , \У. Ш1ег8исЬип§еп иЬег Ве\уе§ип#еп ипа Уегапаегип-
#еп аег копггасШеп 8иЪ81апгеп. АгсЬ. УОП Ке1сЬег1 . За\\г%. 
1862. 

К и Ь п е. Е"еЪег Ше репрЬепзсЬеп Епаог^апе иег та1оп8сЬсп 1Чег-
уеп. ье1р21§. "УУ. Е п § е 1 т а п п . 1862. 

К и Ь п е. Е т е 1еЬепае 1Чета1оае т е т о г 1еЬопаеп Ми8ко1Газог. 
У!ГСЬО\УЗ АгсЬ. Вй. 26. 1863. . 

К и Ь п е. Ш1ег8исЬип§еп иЬег а а з Рго(,ор1азта ип<1 (Не КотгасЫН-
Ш1. Ье1рг1§. \У. Е п § е 1 т а п п . 1804. 

К и Ь п е . Иеие Ш1егзисЬип§оп иЬег т о ! о п 8 с Ь е ^ г у е п е п с П ^ и п ^ е п . 
2еНзсЬпЙ Шг Вю1о§1е. В а . 23 . 1886.-

К г а и з е . А И ^ е т . ипа т1сгозсор18сЬе Апа1отше. Наппоуег. 1881 . 
К о р н и л о в и ч ъ , Н. Макро и микроскоиичесюя изсл'Ьдов. сердца 

при окоченънш. Ученый записки Юрьевен. Унив. 1898. 
К 1 е 1 п е п Ь е г § . Нуага. Е т е апа1от18сЬ -еп1улсМип§-8-#езсЫсЬо-

ЬсЬе Ш1ег8исЬип§. Ьыщщ. 1872. 
К п о 11. ЦеЬег рго!ор1а8таагте ипа гешЬе МизсиЫиг. ВепкзсЬг. 

а. т а Ш . пай. К1аз8е. а. \У1еп. Акаа. В а \ 58. 1891 . (ЛаЬгез-
ЪепсЫ, I А п а 1 . В а . 20 . 1792. 

К и п к е 1. 8иг 1е аёуе1орретеп1 аез пЬгез т и з с и Ы г е з зШёез сЬег 
1ез 1п8ес!.е8. Сот1ез г е п а и з . 
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К п о 11. ШЬег Ьо11е ипй 1гйЬе, \уе18зе ипс! гоШе яиегеевггеШе МивсиЛа-
1иг. ВИгипкзЬег. с1ег \ \лепег Акайегше. МНЬ. па1шлу. Юавве. 
Вй. ХСУШ. АЪШ. 3. 1889 . 

К 1 е ) п , Е. Н181о1о81са1 по1ев П. 0иа1еег1у ^ и г п . оГ гшсг. з т е п с е . 
ЛаЬгевЪег. Шг Ап. Вй. 10. 1882 . 

К о р н и л о в и ч ъ , Н. Сохранилось ли строеше попсречно-полоса-
тыхъ мышцъ у насЬкомыхъ, заключенных!, въ ископаемом!. 
янтартЧ. Проток. Общ. Естествоисп. въ ЮрьевТ.. 1903. 

К п о П , Р11. 7л\г ЬеЬге УОП йеп йорреИ всЬга^евГг. Мивк. 
К и п к о 1 , А. 81шИеп иЬег (Не яиог&евЬ-. МивкеН'ав. Рез1всЬг. Гиг 

А. у. КоШкег. 
К а и 11П а п п , К. ТЛеЬсг Копй-акИои йег МивкеН'ав. АгсЬ. у. КешЬ. 

ЙаЬг1>-. 1874. 
К п о П , Р Ь . Епп§е Вошегкип§еп гиг ЬоЬго УОП йег ВевсЬаГГепЬ. 

ипй РипкНоп йег МивкеИ. ЛаЬге;. 1895. Вй. 15. 
К г а и з е , \ \ \ В1е Соп1гас1юп йег МивкеН'ав. РГШ^ег'з АгсЬ. Вй. 7. 
Ь. е о V о п п. о с к . Апакогша в. пйегюга г е г и т с и т а ш т а г а г и т 1ит 

т а ш т а г и т . Оре с! пеЪеИсю о! цшвШввтюгит ппсгозсорь 
о г и т . Ьи§йиш Во1ауогит 1687. 

Ь е е у о п Ь о с к . Агсапа паШгае Йе1'ес1а. ОеШв Во1ауогит 1695. 
Ь а и 1 Ь . V твШи!. 1835. № № 126, 325. 
Ь о у й I 11еЬег ТазШогрегсЬеп ипй Мизке1в1гис1иг. МиПег'з АгсЬ. 

Н е й I. 
Ь е у й 1 § . 2е11о ипй Ое\уеЬе. Вопп. 1885. 
ь о у й 1 # . 2 и т 1'етегеп Ваи йег АгШгоройеп. АгсЬ. Шг Апа1. ипй 

РЬув. 1855 и. 1856. 
Г. е у й 1 §. Ваи Йе8 ИпепзсЬеп Кбгрегз. 
Л а в д о в с к г й , М. Основания къ изучешю микроскопической ана-

томш человека и животныхъ. СПБ. 1887. 
Ы ш Ь е с к . 2иг Кешйшвв йез Ваиез йег ШвеМептизкеЫ. Уу'.епег 

ЗИгип^ЬепсЫе йег т а Ш . па1. К1аззе. Вй. 91 . 1885. 
Л о м и н с к 1 й. Къ методу импрегнацш тканей металлами. Русск'|й 

Арх. Паталопи, Клиническ. мед. и бактерюлогш. Томъ ХП. 
Ь а и 1 а п . ё. 8иг 1ез р Ь ё п о т ё п е з тШпев йе 1а соп1гас1юп тизси1а1ге, 

йопв 1ез 1о18сеаих рптШГв з1пёв. Сотр1ез гепйиз. Т. 101 . 
Ы т Ь с с к , К. ШЪег тогрЬо1о§1зсЬс УегесЫейепЬ. циог§ев1г. Миз-

кеН\ Рга§ег т е й . \УоспепзсЬг. № 45 . 
М а е С а И и т Л о п п В г и с е. О п Ше Ыз1о1о§у апй Ызк^епез^в 

оГ Ше Ьеаг! тизс1 . се11. Апа1. Апг. Вй. 13. 1887. 
М е г к е 1. 1Ме (1иег§ез1геШе МизкеЬ 1. Р а з р п т Ш г е Мивке1с]етеп1 

йег Аг1Ьгоройеп. АгсЬ. Шг тлег. Апа1. Вй. 8. 1872 . 
12 
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М е г к е 1 . 1Ле циег^езкгеШе Мизке!. II. Ьег Коп1гас1юпз-\'ог#ап8' 
т р о к ш з М е т ЫсМ. 1Ы<1. ВЙ. 9. 1873. 

М е г к е ] . 11еЪег (Не Коп1гас1юп аег циег^езггеШеп МизкеНазегп 
1ЫЙ. В(1. 19. 1881 . 

М 1 Ь а П о \*г И з , N. ВеИга# 2иг Кепп1шзз йез т п е г е п Ваиез йег 
диег^ез^гсИ'Сеп {МизкеН'азегп. Сеп1га1Ы. Шг РИуз. Ва. V 
^пгезЬег . Ва. 20 . 1892 . 

М а г Н п , Н. КесЬегспез зиг 1а з^гиеШге (1о 1а Поге т и з с и Ы г е 
з1пёе е! зиг 1ез апа1о§1е8 йез з1гис1игез ег, 1'опсМоп еп(го 1е 
Иззи т и з с и Ы г о е! 1ез се11и1ез а ЬаМоппег,е (рго1ор1азта 81пее 

АгсЬ. Йе рпузю1. п о г т . еЬ раШ. Л1» 8. 

М е 11 а п Й , В. А 81тр1Шей у\еъг о! Ше ЫнЫо^у о^ Ше з1прей 
ти8с]опЬге. 0иаг1. ^оиг. оТ. гтисг. зиепго 1885. 

М е у е г , I. 2иг Шз1о1о§1е йег ^ие^§е8^:^е^{'^еп Мизке!. Вш1. Сеп1-

га1Ыа11 IV. № 5. 

М а г 8 с п. а1. ТигШег оЪзегуаНопз о! Ше 1Пз1о1о§у о!' 81прей тизс1е 
ОиагЬ. ^игп. оС гшсг. з с е т с е . Уо1. 3 1 . 1890. 

М а г « с К а 1. С. ОЪзегуаШтз о! Ше зтхисШге апй Й181пЪииоп о! 
з(,прей апй ипз!прей тизс1с т Ше а т т а 1 к т ц й о т апй а 
Шеогу оГ т и з с и ! а г сопггасИоп. ОиаН. .рига. о1'. гтсгозс . 

8С1епсе. Аи§ 1887. 

М е у е г , Е. 11еЬег гоШе ипй Ыаззе (цюг^езкгеШе МизкеП'азег. 
В е п с М е йег 48 \ г е г з а т т 1 и п р ; йенЪзсисг ^ШгГогзсЬег ипй 
Аегг(,е т Огая. МИцеШепЧ т ВегПпсг кПшзспеп \ \ 'осиеп-
зсппи, Я» 45. 

М а 1 р I д Ь П М а г с е Ш . РпНозорЫ е! МеШс'1 Вопошеп.818 е го#1а 
8ос1а1а1е Ьопй. Орега розШита . Р ^ и п я Аеш8 Шиз1га1а цш-
Ьиз ргаеПха с з ! е^изйст уНа а зо |рзо зспрвд. Еопй'нм т р е п -
818 А. А. С. 1097. 

М и у з. \У 1 е г 1 О и 11 о 1 п и . Ьиус.чИ^аНо {аЪпсае ииае т раИШиз 
тизси1из сотропепШшз ех(д! ЬМззегглИо р п т а йе сапнз 
тизси1озае ПЬгагип^ие сагпеагит з1гис1ига. Ьи^йит Во1а-
у о г и т . Арий, <)оп. АгпоЫ Ьапдегак. 1738. 

М о п г о . ОЬзегуаИопе оп Ше з1гис1ига апй ГипсИопз оГ Ню пегуоиз 
8уз1ет . ЕйтЬоигдН. 1783 . 

М П п Е й у а г й з . Мётои-е зиг 1а зкгисШге ё1ётап1а!>е йез ргшЫ-
раих Изки ог§а1^иез йоз а т т а и х . Р а п з 1823 . 

М й П с г . Рпузю1о^е . КоЫепг 1857. Вй. II. АЬШ. I. АГС1ПУ Гиг 
Рпуз. ВегНп. 1836. 

М а п й ! Г, о 1 8 . Апа1от10 1гисго8сор1<1ие. Т. I. гл. П. Рапз 1 8 3 7 — 4 7 . 
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М и п. к , И в г т а п п. 2иг Апа1от1е ипо! Р11\«1о1од-'ю йег писг#ев1г. 
МивкеНавег аег УигЬеЬЫеге. ±\ТасЬпеЫ. с!ег ОевеНвсп. Лег 
УУЧввепвсп. ОоШп&еп. 1858. 

М а г ^ о , Т п . иеЬег сНе МивкеИавегп аег МоНивксп. ХЫегвисЬип-
#еп гиг ЛЫиИепге йез МепаоЬеп ши1 йег ТЫего I. ас. Мо-
1овсЬо1 ЛаЬгд. 1850. 

М а г в о , Т п . Кеие СпГегвиспипеоп иЬег (Но Еп1\У)ске1ипе. йав 
ХУлспзЫт. сИс Л^иЪНйпп.ц' ипй (1еп гетегеп Ваи йег Миякс1-

Гавегп. УЛепег ВИгипйвЬопсМ. Ва. 36. 1857. 

М о п 1 д о т с г у , Е. / и г Рга#е йЬег Й1о 81гис(:иг ипй Коп1гисиоп 
Йег ((ИОГ^свкгоШсп МивксИавегп. Сеп(га1ЫаД № П . 1875. 

М о и 1 о # о т о г у . Ул\г ЬеЬге УОП ЙОГ Мивке]кошгас11оп. РНицег'в 
АгсЬ. ВЙ. 25 . 1881 . 

М о К. е п Ь о 1 т е г. ИеЬег е т е ещ'епШитпеЬе А п уоп ОиегвГгоН'ипд 

ап йеп Мивко1п йег АппеЬйсп. Агсп. уоп К.е1сЬег1. 1800. 

М I г Ь о 1, Ьо'1в Мапй1. Апакпше гшсговеор1яис. Р а п е . 1 8 3 8 — 1 8 1 7 . 

М а г с Ь о в : и 1 К 1 п а 1 й о. 1'п1сг$<11СП11п§оп иЬег Й1е §Ы1о ипй й1о 

дсвГгеШо МивкеН'авег. Апа1. АПЙ. Вй. П. 1896. 

М а с П о и §;а 11. Оп Ню в1тис1,иге оГ еговв в1па1сй тивс!е апй а 
видаевЫоп ав (о Ню па1иге о! Ив ооп1гас1юп. Л и т а ! оГ. 
Лпа1. апй. РЬув. Ке\у. Ьепов \ о1. XI. 1897. 

М I п §; а / 2 1 п I , Р. 8и1 ргоГево ге11со1о р1ав1Ьисо йо11а иЪга т и в с и -
1аге 81па1а. ВаПеИпо йеНа 8ос1оЬ. Й1 №йига1. 111 КароЬ. 
Уо1. II. 

Ми П е г , Е. Шс ТЬеопо йег Мивко1коп1г. ХасЬг. й. К. ОевеПзсЬ. 
й. ЛУ1В8. ОбШпдеп. Л* 7. 1889. 

Л1 й 11 в г. ЬМе ТЬеопе йег Мивке1коп1г. ОоШп^еп 8в1впг. А112 № 16. 
1891 . 

М а с 1> о V %о 11 , \У. А ТЬеогу о! т и в с и к г , соп!гас1.ШЫ. Уо1.12. 1898. 
М111 § а 2 2 1 1 1 1 , Р. СопГпЬЫо а11а соповсеп/а ЙеНа ПЬга т и в с и к г е 

в1па1а. Апа1. Лиг. .1890 
N Н, з с Ь е . ВеИга.ц'е 2иг А п а к т п е ипй Кп1/тске1ип§8-0евс1псЬ1е йег 

рЬу1ас1о1агеп ЗивяууавйегЬгуовоеп е к . АгсЬ. У. Ке1сЬ. 1868. 

N а в в е , 0 и о. 2 и г т1сговсор1зс11еп 1Тп1ег8исЬипё йез яиег§ев1г. 
Ми8ке1з. РГШдсгв АгсЬ. Вй. XVII. 1878. 

Х о ш ш а п п . №АУ «могу о ! соп!гас(,юп оГ вГпаГей тизс1е о1с. йигп. 

о! Апа1. апй р п у в . Уо1. ХШ. 
N 1 к о 1 а и й е в, I. МеЪег Й1е 1шсп>8сор13спеп ЕгвсЬетип^еп Ье! йег 

Соп1гас1юп йег яиег§ев1ге1Ле11 Мивке1в. АгсЬ. Шг Апа! и. 

Рпув. АЫЬ. рЬув. 1885. 
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1\ 'ед;го. Соп1пЬиЫо а!Г 181о1од1а ае1 8 а г с о 1 о т т а аеПе Поге т и з с о -
1апе 8Т,па1е О. о1. М. I. 

N е ) в о п , Б. 81прей Мизс1е РШге оГ Рщ. Тпс ^ и г п . оГ. 1Ьс Сдю-
кеЫ М.1СГ08С. С1иЬ. 8 е п о з II. Уо1. 5. 

N а в в е , 0 . 2иг Апа1. ипа Рпув. иез ^ис^#е8г,^оШ. МизкеЬиЬ.ч*,. 
Ье1рг. 1882 . 

О с т р о г л а з о в ъ . О тончайшсмъ строенш сократительной субстан-
щи поиеречно-полосатыхъ мышцъ. Дисс . Москва 1872, стр. I. 

О г н с в ъ , И. О взаимномъ отношеши гладкихъ и поперечнополо­
сатыхъ мышцъ между собою. Дневникъ XI. с ъ е з д а русск: 
естеетвоиси. СПБ. 1902. 

О р р е п п е 1 т е г , К. йиг Ьепге УОП аег рЬувю!. Вейеи!. аег 0исгз1>. 
аез Мивке1§е\у. Ывзегг.. 

Р г о с к а з к а . Ое сагпе ти8си!апз. \чсппас. 1778. 
Р г е V о 8 1 еЬ В и т а з . Бап8 1е _)оигпа1 с1е РпузЫоцио о х р е п т е п -

1а1 раг МадепаЧе 1823 . 
Р Г С У О З 1 . ВШПоШё^ие ае Сёпеуе. КоуетЬго 1837. 
Р 1 Ш е I , А. Ёкиаез 8иг 1а сопзШ,и1юп йе 1а ПЬге т и з с и Ы г е з1пёо. 

Ви11. а. 1а 80с1ё1ё ала!. с1. Рапз . 1892. 
Р1111 о 1, А. 8иг 1а сопвШииоп пото&ёпе ае 1а ПЬгШе йез ПЬгез 

тизси1а1гез 81пёсз. С. К. псЬйотой а. 1а 8ос1ё1. с!е Ыо1. Т. 1. 

Р а 1 г 1 2 1 , М. 8и 1а соЩгагюпе с1е! тивсоЦ зйпаИ е 1 топл 'степЦ 
Йс1 КотЬух т о п . АШ ае11а К. ассай. ае11е зеиепгс (П Р о г т о . 
V. 28 . 

О и е к е И , А ргас1и:а1 кгеаЫсе оп 1пе изе о!' 1по гтегозеоре 1818. 

Таг. 8 — 1 1 . МесПса! Типез 1851 . 1,сс1иг оп П1зк>1од'у 1852. 

К о 11 с I , А 1 е х . Ътп1ег8испипеоп гиг папегеп Коппкивв аез Ванек 
аег аисгцези-. МизкеИ'аз. \ \лепег ЗИгип^вЬег. Ма1п.-па1. 
К1а8зе. Ва. 24. 1857. 

К о 11 е Ь. Ь'п^егзисЬип^еп иЬег аеп Ваи йог ^ие1^це8^^с^1^оп МивкеЬ 
1'ав. I. ТпеИ: У\лспег ВспкзсЬпП. МаНг.-па!. К1аз8е. Ва. 49 . 
1885. II. ТпеП: ШШ. Вй. 51 . 1886. 

К о 11 о 1. Апа1от18сЬе ипа рпузкЯо^зспе Ветегкип^еп иЬег а:с Миз-
ко1 с!ег Юейегтйизе . Уулепег бИгип^зЬег. Вг1. 98. АЫп. III. 1889. 

К о 11 с I. 11еЬег (Не Р1о8зоптизко1п йез 8оер[егйспепз ипа иосг 

Ми8ке181гис1иг. АгсЬ. 1'. гшсг. Апа1. Ва". 32. 

К о 11 о 1. Ш^егзиспип^еп иЬег Копггасглои ипа ОорреИэгеспипр; йег 
^ие^§е8^геШ. МизкеН'азег. \Улепег ПепквспгНг, МаШ.-па1иг. 
К1. 1891 . 

К о 11 о 1,. ИеЬег (Не 81гаГеп N. ^ е Ь е п в с п е ^ е п ) , Йа8 8агсор1азта 
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ипп сНе Коп1гасНоп аег пиег^еЖл-. Мияке1. АгсЬ. Г. гти'сг. 
Апа1, Ва, 37. 1897. 

К о ] 1 е 1. „Мышцы." Статья нъ медицин, энциклопсд. словаре Эй-
ленбурга. Томъ 12. 

К ( п с п е г 1 . ЛаЬгевЬепсМ т МиПегв АгсЬ. 1844. (Ноеске!). 
К о 1 к ег . 01е ЛУп-кип^ уегесЫеаопег КеацепНеп. ГНвзег!. 2ипсЬ. 1860. 
К е т а к . ИеЬег сНе 2и8ат .те1шеЬип'5 аег Ми8ке1рп'тШуЬипае1. АгсЬ. 

Шг Апа1. ипа РЬувю]. ЛоЬаппев Мо11ег. 1843. 
Кн (ег1'ога". Оп 1Ке з^иеШге апа соп(,гас1. о! я(,пр. тияе! . о! сгаЬ. 

Ргос. К. 8ос. Е а т Ь . 1890. 
К о и 5 о Ь С Ь а г 1. Мётоп-е ваг 1ев Ивяиз соп!гасШев е! 1а соп1гас-

ШКё. <1оигп. ае 1а рЬув. риЬНс раг Вгоип-8с(-иага\ Т. VI. 1863. 
К о и ц о ! . . 8иг 1а рЬопотёпез с1о 1а ро1апза(,юп яш з' оЬяегуеп! 

Лайз аиеЦиев Извив е!с. 1Ыс1. Т. V. 1862. 
К е п а и ! , Л. К'о1е зиг 1оз (Нжщев ассеввоЬ'сз. Сот1ев гопйив. 

Рапв. Т. 85 . 1877. 
Ки IЬ с гГо г <1, Д У т . Оп 1Ье в1гис1иге апг! соп1гас(лоп оГ в1пре(1 

тивси1аг ПЬгс. <1игпа1 оГ. Апа1, апс! рЬув. 1897. 
К а т а н у С а ] а 1 . ОЬзегуаНопв зиг 1а 1ох(л.1го аез ЛЬгея тияси-

кигев (1е8 раНсв е! аев аПез (1о8 тяес1ев. Л и с т а ! . Мопа1в-
всЬг. Шг Апа1. Ва. V. 1888. 

К о н в о и , А. Ко1е виг 1ев аегшегя ё1ётсп1в аих(]ие1в оп ршняе 
рагуешг раг Г апагуве ЫвкЛоц'^ио г1ев тивс1св вЛчёя. С о т р ­
яся гепаив I. 81 , ипа Оаг. тес1. г1о Рапв. 36. 

К е е в , \ ' а п I. О у с г Муогус1е8 \Уе1втаппи еп ас яр1егЛЪп11еп. 
\'егз1. (1сг ЬиНоп^. ^еГсивсЬ. уог-^аа. (1. ХеаегЬ ГЛегк. Уегсеп. 
уап 30. I. 1886. — 2ип с1с яр1егЛЬгП1еп а1в 8ор г ае1огтееп(1 
1с ЬевсЬоу\уоп. Маапо1. у . 1\а1иг\уе1. А т в 1 е г а а т . 1886. № 1. 
Ла.ЬгевЬег. Шг Апа1. Ва. 15. 1887. 

К е 1 . 2 П 1 8 , О. / и г Кепп1шз8 аег писг^езЛ*. МиякеКазег. КеЫиз 
Ыо1о§. ИпГегзисЬ. ЛаЬг§. 1881 . 

К е 12 1ив. МивкоШЬгШе ипа 8агсор1а8та. Вю1оц. ИпГегяисЬ. - \еие 
Ро1це. I. 81оско1т. 1890. 

К а п у 1 с г , Ь. ТгаНё 1есЬшяие сГ Ы я Ы о ^ е . 
К а п у 101*. Ьесопв виг Г ЫяЛЛ. с!и яузЬётеппогуеизе Т. II. 1878. 
К а п V 101*. Ьосопв (Г апаЛэпне еёпёга1е виг 1е з у з к - т е т и в с и Ы г е . 

Р а п 8 1880. 

К а п VI о г. ОЬзегуаЛоп писгоясор^яие по 1а сопггасЛоп Йез ПЬгея 
тивси1а1ге8 У1Уап1ез, Нввев е^ в1пёев. Сотр1. гепа. Т. 110. 

К а п у ^ е г . ОЬзегуаМоп Йе 1а соп(,гасЛоп аев ЛЪгез тивсиЫгев VI-
уап1е8, Нввев е! вЛлёея. Лоигпа! ас яиегоегарЫе. № 8. 
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К а п У 1 е г . Поя о1ётеп1з тизсиЬигов е! Лея ё1ётеп1,з о!ан!л^пея с1е 
1а т е т Ь г а п е ге1го1тдиа1е (1с 1п угепошПс. Оотр1. гепй. Т. ПО. 

Н а п у х е г . N010 виг 1св тияс1оя оЬс г1о Г Ырросотр. АгсЬ. по рЬуз. 
К а н У 1 е г . Ри врес1го ргойие! раг 1ев тияс1е я1пёо8. Аг. Й. рЬуз. 
В с Ь а Н е г Л о з с р Ь . ВеНгад гиг Ш81о1одие ипа ШзИо^епезе Йег 

Пиегдеягл'еШсп М и з к е И а з е т е(,с. \ \лепег ЗИгип^зЬег. Вй. 
102. 1 8 7 3 . 

8 с Ь а 1 о г , Е. А. Оп Ше вйгисШге о! сгояв-вМакей тизс,1е 1п1егпа1. 
МопаЬчзсЬг. Шг Апа!. ипй РЬуя. Вй. VIII. 1891 . 

8 с Ь ; 1 Г е г . Оп 1Ье пшике з^иеШее о Г Ше тизс1осо1итпн ог яагсоз-

1,у!ея. Е г о т 1Ье Ргосеой. о! Ше гоуа1 8ос . \'о1. 49. 1891 . 

8 а с Ь в , С. В1о яипг^ез^геШо МизкеНазсг. АгсЬ. Шг Апа!. ипй 
РЬ,уз1'о1. уоп КекЪегг.. .кШгс;. 1872. 

8 1 е Г Г а п . ГЛс кегпаЬпЬсЬсп СсЬИйе йез МпзксчрптШуЬшиМз. 
И з з е г ! . Ег1. 1860. 

Н с Ы р П о Н С а 1 Ь е г 1 п е ипй Л. Г) а п 11 е \у з к у. 1!сЬог (Не 1Ча-
Шг йег ашяо1гореп 8иЬккишт йез диегйен^гсШеп Мияке1 
ипй 1Ьге гаитНсЬо УегШсНитг; нп МиякеПптйе!. / с к з с Ь г . 

Шг рЬуяю!. ОЬепПе УОП Норре-8еу1ег. Вй. V. 1881. 

8 с Ь п о ! й е г . ПеЬог йаз 8 а г с о 1 е т т а . 8сЬпек1ег, 2оо1. Вокга^е. 
Вй. П. ВгезЬш. 1887. 

8 с Ь а Н е г . ТЬо т п п й е ЫгисШгс оГ Ше Мизс1е ПЬгП. Апа1. Апг. 
ВЙ. 2 1 . 1902. 

81, и а г 1 . ЬесШгез о! тизси1аг тоНоп . Еопйоп 1739. 
8 I а и з - О и г к Ь е 1 т . А ш т а и х агглси!ез. Рапз . 1828. 
8 с Ь \ у а п п , Т Ь е о й . МиНегз РЬу8ю1о§1е. КоЫепг 1837. Вй. 11. 

АЬШ. I. 
8 с Ь \ у а п п . М'1сгозсор18сЬе ЬчйегзисЬипдеп иЬег Й10 И с Ь е г с т з И т -

т и п § т Йег 81гисШг ипй \ \ г асЬяШт йег ТЫеге ипй РПапг. 
ВегПп. 1839. 

8 к е у . РЫ1озорЫса1 ТгапзасИоп о! Шо гоуа1 8ос1е1у оГ. Ьопйоп. 1837. 
3 у б о в с к 1 й. Микроскопическое изсл1 ;дова1пе поперечно-полосатых'!. 

мышцъ въ предстательной жел'Ьз-Ь человека. Дисс . 1866. 

8 с Ь \ у а 1 Ь е . 11е1>ег йеп Гешегеп Ваи йег МизкеНавегп \уп-Ье11о8ег 
ТЫеге. АгсЬ. Г. ппсг. Апа1. Вй. V. 1869. 

8 с Ь п е 1 Й е г , А п 1 . ГМе Мопо^гарЫе йег 1\'ста1оиеп. 1866. 
8 с Ь п е 1 Й е г . ЕеЪег й'ю Мизке1п йег ЛУйгтог. МШ1. АгсЬ. 1864. 
8 с Ь и 1 1 г е , М а х . ВеИгадо гиг .\Тат,иг#евсЫс1.о йегТигЬеПойеп. 1851. 
8 с Ь и 1 1 г е . ПеЬег йеп Ваи йег Ога11ег1зсЬе1Ъе йег Мейивеп. МиНегз 

АгсЬ. 1856. 
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8 с Ь и П г , Р. Оч1ег#ев(,г. и. Шп^з^езЛ". Мазке!. А г. Апа1. ипа' РЬу.в. 
РЬув. АЬШ. 

Т о г г е Р е 11 а. Хиоуо озвегуаЛош шГегпо 1а в1па па1ига.1е. Ха-
роН. 1763 . 

Т г о У 1 г а п и в, О о и 1' г 1 е а К е Й1Ь о 1 с1. УепшзсЫе ЗсЬгШеп апа-
(нлшвсЬеп ипс! рЬувю1о^1зсЬеп 1пЦа11в. В г е т е п . 1816. 

Т г е \М г а п и в. Нгвскетип&-еп ипй Оевеи-е (1ев огцатвеЬеп ЛеЪепз. 
В г е т е п . 1836. 

Т и г р ! п . М. Оапв ипе 1е11ге тёсШе аигевзе а 1' Аеас1ет1е аез 
выспсез, 1е 12 В ё с е т Ь г е 1831 . 

Т Ь а п Ь о 11 е г , Ь. Векга§е гиг ШзЛйо^е ипа ХегуепепсП^ип'з; аег 
Япег^ези*. МивкеН'ав. АгсЬ. Шг пнсг. Ап. В<1. 21 . 1882. 

Т о и г п е ' и х , Т. 8иг 1а тосЛЛеаНоп 81гис1ига1ев яие ргё8еп1еп1 1ез 
ти8с1е8 ^аинев аи 1)у1к'ие. <1оигп. ас Г апас, е! с!е 1а рЬув. 
п о г т . е! раШак Аппо 28. 1892. 

Т Ы п . О. А соп1пЪисюп 1о Ню а п а ! о т у о!' соппесЛуе Лвзие. Рго-
сеесНп^з оГ Ше гс\)а1 вос1е!у. Л? 155. 1874. 

Т Ы п. Оп Ше т ' т и 1 е а п а ! о т у оГ тивокз апс! 1епс1оп. ЕсГтЬигкЬ 
тесИса1 ^оигна! 8ер1етЬег, 1874. 

Т а п Ь о П е г , 8 . Хеие 1)п1егз. иЬег с1еп Ваи иег яиег^евЛ'. Мивкк 
Аг. к Меи. 1892. 

Т Ь I п. Оп Ше всгисШге оГ т и в с и к г ЛЬге. Оиагк Лоигп. о Г. пнсг. 
Ва. 16. 1876. 

Т а у 1 е г. ТЬе вЛчрес! тивс !е ЛЬге. А т е г . та1Ь. писг. Лоигп. V. 18. 
Т о и г п е и х , Р. А. Вогтов, Т. 8иг Г ех1в1епсе с1ев ЛЬгев тизсиЬ 

зЛчёез е!с. С о т р к гепаиз ае 1а 8ос1е1ё с1е Ыо1о&. I. V. 
И п # е г , Ь. 1]п1егвис]11т#еп йЬег ииег^езЛ'еШеп Мизко1Гавсгп. 

\\'1епег т е и . ЛаЬгЬисЬ. ЛаЬгезЬег. Ви. 8. 1880 

V а 1 е п П п. Н Ы о п а с е у о Ы ю ш в вувсетаЛз ти8си1ап'з ргори1з!о. 
Уи'аЛвкте . 1832 . 

\ Т 1 г с Ь о \ у ипс! В г и с к е . акгипцзЬепсЫо с1ег Асайепие (1. \\'1в-
зеп.чсЬаЛ,. 2. \ У к т . 15 Ос1оЬг. 1863 . 

У о в в е 1 е г . 1. ЬТп1ег8исЬипёеп иЬег %]&ао ипа" ипуоНкотшеп циег-
^свстайе Мивке1п с!ег АгШгороаеп. ТиЫп^еп, Ьаирр. 1891. 

V о г 1 8 и у , <1е. КевсЬегеЬез зиг 1а сснйгаск тивси1 сЬег 1ев т 
уеПёЬгёв. АгсЬ. с]. 2оо1. ехрег. 2 8 о г . Т. III, вирр1етеп1а1ге 
апёе 1885. 

У е г а Ш , Е т . ШсегсЬе ви11а Лпе 81гисШга с1е11а ЛЬга т и з с о -
1аге 81па1а. М е т о п е ае1 К. 1вШи1о ЬотЬогио й\ ныеш. е 
1е11еге. Уок 19. 1902. 



1 8 4 

У у г а $ п е г . АгсЬ. Шг Апа1оппе, РЬуз. ипй л\ч88еп8сЬ. Меи. топ <1оЬ. 
Ми11ег. 1835. 

\ У П з о п . Мапиа1 о!- Апа1оту. 2еЙ1 1. 
\ У е 1 к с г . Ветегкип^еп гиг М'шго^гаИс. ХеНзсЬг. Шг го1. Мое!. 

Вс1. VIII. 
\ У а Н е г . ВеНг. гиг Апа1. ипа Рпуз1о1. уоп Охуипз огпа(,а. 2еИ-

8сЬг. Шг \У1880118сЬ. 2оо1. НеГЬ. II. 
Л У Ш . Е т 1 # е \Уог1е иЬег Ше Еп18т,еЬип1ц- иег ОиогзггеИеп иег Миз-

ке1п. МиПог'з АгсЬ. 1873 
\У 111. Уог(,га# т с!ег тес1. рЬуз. ОезеПзсЬ. ги Ег1ап#еп. РеЬг. К 3. 
У У е Ь е г , С. N01111!» йе с11'̂ в8ИЫ114а1е сагт.ч. Шззей. шаикиг. 
\ У а # о п о г , О. 1Ж' Ёп1-шске1ип& иег МизкеНазег. 8сЬпГ1еп' и. 

ОезеН. 2. ВеШгаегипё' й. Оез. ^ 1 и г п . МагЬиг§'. 1869. 
Л У а ^ е п е г . ИеЪег Ше МизкеИазег йег Еуег1еЬга1еп. АГСЫУ V. 

КеюЬоп,. 1863 . 
\ У а # е п е г . ТТеЪог Ше дисг^евгт. Ми8ке1п. Тамъ же, гдт. и первое 

сочинеше. 1872 . № 2. 
Л У а ц е п е г . ЬТеЪег етцз;е Ьл'8сЬетип#еп ап йеп Мизке]п 1оЪепШ§-ег 

СогеШга р1штсогшв Ьагуеп. АгсЬ. I. ппсг. Ап. Вй. X. 1873 . 
\ У а # е п е г . 11еЬег Ше ^иег§е8и•еШе МизкеШЬгШе. АгсЬ. Г. тшг . 

Апа1. Вй. IX. 1873. 
\ У а ц е п е г . 11еЬег сПе Еп(, з1еЬип§- йег 0иогз1ге11еп а и!' йеп Мизке1п 

АгсЬ. ШГ Апа1. ипй РЬуз. Ап. АЫ. 1880. 
\ У а # е п е г . 1)\е ЕпЫеЬип^ йог ОиогвсгеНеп аиС йеп Мизке1п. РПид. 

АгсЬ. Вй. 30. 1883. 
\У 1 з з т а п п. ЬТеЬег 7ЛУС1 Туреп коп^гасШоп Сеу^еЬез ипй Огге Уег-

ШеНипя. 2еИ. I. га!. Мей. III. Вй. 15. 1862. 
\ У е 1 8 з , О. 8иг Г агсЬНесШге йез т и з с ] . С. К. Вю1. Р а п з (10) Т. 
\ У у 1 Ь е , I. ТЬе иШта1е 81гис(:иге оГ 81па1ей Ми8с1е. Осс1й. Мей. 

Типов. 8есгатеп1о 1892. 
Ш и ф ф е р д е к к о р ъ и К о с с е л ь. Руководство нормальной ги-

стологш. Общ. часть пер. съ н-вм. Москва. 1894. 
Ш м и д т ъ , П. Ю. З а мамонтомъ. М1ръ БожН* 1902. (ИзвЬслля 

Импер. Акад. Наукъ т . XVI. № 4. О т ч е т ъ начальн. экснед. 



О б ъ я с н е н и я р и с у н к о в ъ . 
(Рисунки сд*ланы при увеличен»! въ 1000 - 3000 разъ съ гомоген-

нымъ апохроматомъ 2е188'а 1,5.) 
№ 1. Мышечное волоконце стрекозы въ физтлогическомъ ра­

створъ N801. 
Л» 2. СвЪжее мышечное волокно рака. 
Л"» 3. Расщипанное, фиксированное въ осмиевой кислот* мышечное 

волокно рака, между разошедшимися половинками волокна видна связы­
вающая ихъ зигзагообразно идущая фибрилля. 

№ 4. Два свъж]я волоконца изъ лапки мухи: „а" еухожшйя, „Ъ" 
волоконца. 

№ 5. Часть мышечнаго волокна мухи въ фнзюлогическомъ растворъ: 
отчетливо видны фестоны втянутые на м*ст* полосы 2, состоитъ изъ 
двойного ряда зеренъ. 

№ 6. Мышечное волокно изъ лапки домашняго пруссака. 
№ 7. Св*жее мышечное волокно при очень большомъ увеличенш. 
№ 8. Тоже при среднемъ увеличенш. 
№ 9. Свъжее мышечное волокно крысы при сильпомъ увеличенш. 
№ 10. Тоже частш въ состоянш сокращешя. 
№ 11. Мышца стрекозы. Параффиновып сръзъ. Въ волоконц* „А" 

видно пять отверстий „а". 
№ 12. Мышечное волокно стрекозы. Парафф. ср. 
№ 13. Поперечный срЪзъ мышечнаго волокна стрекозы: „а" ядра, 

,о" саркоплазма, „с" пучки фибрилль. Порафф. ер. 
№ 14. Мышечное волокно ръчного рака. Втягивашя на м*ст* 2. 

Парафф. ср. 
№ 15. Мышечное волокно рака: гранули сближены въ парныя 

тетрады. 
№ 16 а. Мышечное волокно изъ хвоста головастика: а) оптически 

не различимые гранули тетрадъ представляются въ вид* прямоугольни-
ковъ; Ь) тетрады изъ неслившихся грануль. 

№ 16 Ь. Изображены д в * фибрилли изъ мышцы хвоста головастика: 
„А") при увел, въ 1000 разъ показываегь темные прямоугольники, кото­
рые въ „В") при увеличенш въ 2000 оказываются состоящими изъ четы-
рехъ грануль каждый. Окраска по Не1аепЬа1п'у . 

12* 
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№ 17. Мышечное волоконце камбалы. 
№ 18. Тоже: тетрады представляются прямоугольниками. 
№ 19 а. Мышцы мъдянки, прямоугольники т. е. нераздълимыя въ 

отдъльности гранули тетрадъ, кажутся какъ бы вложенными въ трубочки. 
№ 19 Ь. Мышца камбалы: а) соотвътствуетъ 2, а Ь) соотвътству-

етъ С1 авторовъ. 
№ 20 а. Мышечное волокно лягушки. 
№ 20 Ъ. а) Мышечное волокно крысы: Ъ) продольный срЪзъ, с) по­

перечный, й) Конгеймовы ноля изъ четырехъ фибрилль, п и п') ядра, 
а) саркоплазма. » 

№ 21. Мышца камбалы. 
№ 2.!. Схема поперечности при волнистомъ изогнутш фибрилль. 
№ 23. Общепринятая схема поперечности: а — позвоночныхъ жи­

вотныхъ, Ь — членистоногихъ. Нарисовано по три фибрилли: 1, 2, 3. 2 — 
2-«й8спеп8спе1Ье, 1 и В — изотропный слой, ф — фиегвспеШе, М — МИШ-
8сЬе1Ье, N — КеЪеп8сп.еше. 2 и М идутъ поперекъ волокна. 

№ 24. Моя схема сокращетя: а) фибрилля въ вытянутомъ состояши 
Ь) она же въ состоянш сокращетя, калсдая грануля представляетъ рас-
хождеше мельчайшихъ, состовляющихъ ее зернышекъ. 




