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Maksu- ja Tolliameti sonumivahetuse komponendi testimine

Liihikokkuvdte:
Selle t66 eesmirk on kirjeldada testimise kogu protsessi Maksu- ja Tolliameti sdnumivahetuse
komponendi testimise nditel. T60s kirjeldatakse testplaani koostamist, radgitakse testjuhtumite ja

testraportite lilesehitusest ning tuuakse néiteid ka testimise kdigus leitud vigadest.

Toos 1abiviidud testimise tulemusena anti Maksu- ja Tolliametile {ile toimiv sGnumivahetuse
komponent, mille todiilesandeks on sdonumite vahendamine tihisdomeeni, rahvusliku domeeni ja

sisedomeeni tollirakenduste vahel.

Kuna t60s kasutatud materjali seas on ka drisaladusi ning testitud komponent ise pole ja ei hakka
kunagi tavalugejale kittesaadav olema, on siin t66s antud komponendist vaid lithiiilevaade ning

iiritatud voimalikult vihe tavalugejale kéttesaamatule materjalile keskenduda.
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Testing of the Estonian Tax and Customs Board’s transitionhandler

component

Abstract:

The purpose of this thesis is to provide an overview of the entire software testing process using
the example of the Estonian Tax and Customs Board’s transitionhandler component. The thesis
describes the process of creating a test plan, discusses the structure of test cases and test reports

and provides examples of errors found during the testing phase.



As a result of the testing done in this thesis, the Estonian Tax and Customs board was delivered a
functioning transitionhandler component, the purpose of which is to exchange messages between

the common domain, national domain and internal domain customs applications.
As the thesis contains references to trade secrets and the tested component is not and will never
be accessible to the general reader, only a short overview of the structure of the component is

provided in this work, with an attempt to focus on the inaccessible material as little as possible.
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Sissejuhatus

Paralleelselt arendamisega toimub tarkvaraarendusprotsessis ka testimine, veendumaks tehtud

t60 korrektsuses ning leidmaks ja parandamaks selles leiduvaid vigu.

Sellel 16putdol on kaks eesmérki.
Esimeseks eesmirgiks on Maksu- ja Tolliameti sonumivahetuse komponendi arendusprotsessi
jalgimine, testdokumentatsiooni koostamine ning arendusprotsessi tulemi testimine.

Teiseks eesmirgiks on t66 lugejale kogu testimise protsessist lithililevaate andmine.

To66 esimene pool on teoreetilisem, selles radgitakse kogu testimise protsessist ning esitatakse ka
testitava siisteemi liihikirjeldus. Siisteemi kirjeldus jadb pogusaks, kuna siisteemi eripdradele

ning ehitusele siin t60s ei keskenduta.

Too teine pool on praktiline, selles kirjeldatakse, kuidas esimeses pooles mainitud
testimistegevused 1dbi viidi. Praktilise poole v0ib omakorda jaotada kaheks: testimise

planeerimine ja muude, praktilisemate testimistegevuste labiviimine.

Kui algselt oli plaanis, et testija viib ldbi kdik projektiga seotud testimistegevused (v.a iiksus- ja
integratsioonitestimine), siis suure tookoormuse ja soovi tottu kliendile lubatud tdhtaegadest
kinni pidada otsustati, et see pole efektiivseim viis inimressursside jaotamiseks. Seetdttu tuli

Cybernetica tarkvaraarendaja testimisel appi ja teostas joudlustestimise ise.

Testimist toetab klient ka omapoolse testimismeeskonnaga. Suhtlusest ning tookorraldusest
Cybernetica poolsete testijate ja kliendipoolsete testijate vahel rddgitakse peatiikis “Suhtlus

kliendiga™.

Kuna paljud viited viitavad tavalugejale kéttesaamatutele materjalidele (Cybernetica
sisedokumendid jm drisaladuste alla kuuluvad dokumendid), ei ole kdesolevas 16putdos fookus
siisteemi eripdradel ja ehitusel, vaid testimisprotsessil tildisemalt. Nii on see 10putdd kasulik ka

neile, kellel nendele dokumentidele ligipdésu pole.



Moisted ja terminid

AES (Automatiseeritud Ekspordi Siisteem) - tollisiisteem, mis on ette ndhtud EL-ist
viljaviidavate kaupade tollivormistuseks ja jarelevalveks [30]

Arendaja vdi tarkvaraarendaja - isik, kes arendab tarkvara

Analiilisidokument - siisteemi {ilesehitust ja/voi toimimist kirjeldav dokument
Arhitektuuridokument - siisteemi pohikontseptsioone voi -omadusi kirjeldav dokument
Automaattest - koodi poolt kéivitatud ja jooksutatud test; test, mis ei ndua testijalt sisendit
CCN/CSI - iileeuroopaline maksu- ja tolliametite vaheline teabevahetusplatvorm [30]
EDIFACT - URO elektronandmevahetuse standard halduse, kaubanduse ja veonduse tarbeks
[30]

Funktsioon - spetsiifilist toimingut sooritav tarkvaramoodul, mis aktiveerub ta nime ilmumisel
avaldises, saab vastu votta sisendvédrtusi ja viljastab liheainsa viirtuse

Gatling - joudlustestimise tarkvara [14]

ieCA konverter - teenus, mis suudab EDIFACT vormingus faili XML vormingusse
konverteerida

IMPULSS - impordi suuna tollideklaratsioonide to6tlemise siisteem [31]

Java - objektkeel ja tootlusplatvorm porditavate programmide loomiseks Interneti
hajuskeskkonnas

Jiarjekord vOi sonumitootlusjirjekord - tootlusjirjekorra mehhanism, mis voOimaldab
sonumeid tookindlalt toddelda ja vilja saata. [30]

Klass - andmetiiiip programmikeeltes

Klient - siisteemi v0i teenuse tellija; selle t60 kontekstis sonumivahetuse komponendi tellija ehk
MTA

Kohatiitesone (ingl placeholder string) - sone, mis asendatakse diinaamiliselt rakenduse poolt
tegeliku sisuga

MTA - Eesti Maksu- ja Tolliamet

NCTS - Transiidi andmevahetuse silisteem

Perl - programmeerimiskeel, kasutuses slisteemiadministratsioonis, veebiarenduses jm

Postman - tarkvara rakendusprogrammiliideste arendamiseks ja testimiseks [13]



Pidsudigus - subjektile antav luba juurdepéddsuks teatavale objektile, teatavat tiilipi operatsiooni
sooritamiseks

Rahvuslik domeen - MTA sisene ja MTA ning teiste riigiasutuste vaheline suhtlus ja seda toetav
keskkond [30]

Rakendusprogrammiliides (ingl api) - reeglid ja vahendid rakendusprogrammi suhtluseks teiste
komponentidega

REST - arhitektuuristiil hajussiisteemide loomiseks [30]

RMIT - Rahandusministeeriumi Infotehnoloogiakeskus

SQL (Structured Query Language) - paringukeel andmebaasiga suhtlemiseks

Sone - médratletud klassi esindava keeleliksuse eksemplar tekstis

Sonum - XML vdi EDIFACT vormingus dokument, mida eri riikide tollististeemid liksteisele
saadavad

Tarne - iga etapi, vaheetapi voi muu kliendiga kokkulepitud ajavahemiku tagant tehtud t66
kliendile (ning kliendipoolsetele testijatele) iile andmine

Testija - isik, kes testib tarkvara t66d

Viga - siisteemi kasutamist v0i eesmargipdrast toimimist takistav olukord

Voog - kulgev aine- voi muu jada kontekstist sdltuvas tdhenduses; siin t60s tegevuste / sammude
jada

Vilisdomeen - MTA ja ettevotjate vaheline suhtlus ja seda toetav keskkond [30]

Uhisdomeen - EL liikmesriikide vaheline ja liikmesriikide ja kesksiisteemide vaheline suhtlus ja
seda toetav keskkond [30]

XML - laiendatav mirgistuskeel

X-tee - tehniline ja organisatsiooniline keskkond, mis vdimaldab turvalist ja tdestusvéértust

tagavat internetipdhist andmevahetust riigiasutuste vahel ja erasektoriga.



1. Testitava susteemi luhikirjeldus

Sonumivahetuse komponendi arhitektuuridokumendis [1] (Ik 1) seisab, et sdnumivahetuse
komponendi ehk ileminekukomponendi pdhililesandeks on sOnumite vahendamine
vélisdomeeni, rahvusliku domeeni ja iihisdomeeni rakenduste vahel, kasutades ieCA konverterit

uue XML ja vana EDIFACT vormingu vahelisteks teisendusteks [1] (1k 1).

EDIFACT vormingult XML vormingu peale lihevad iile kdik Euroopa Liidu liikmesriikide
tollirakendused. Euroopa Liit andis igale riigile sdnumite konverteerimiseks kolm varianti: '

1) Liikmesriik kasutab keskset ieCA konverterit

2) Liikmesriik kasutab endale paigaldatud ieCA konverterit

3) Liikmesriik teeb endale ise konverteri

Eesti otsustas 1. variandi kasuks ning kasutab niiiid sdnumivahetuse komponenti, et keskse ieCA

konverteriga suhelda.'

Algselt pidi sOnumivahetuse komponent tegelema ainult konverteeritavate sdnumite
vahendamisega. Projekti kdigus lisandus komponenti ka sdnumivahetus teiste litkmesriikidega,
kuna tehniline liidestus on sama. Seepirast jddb sOnumivahetuse komponent parast
iileminekuperioodi 16ppu t6ole ka litkmesriikide vaheliste sonumite vahendajana, kuigi kesksed
sonumite konverteerimise teenused suletakse ning sOnumivahetuse komponent enam

konverteeritavate sdnumite vahendamisega ei tegele.'

Sonumivahetuse komponendi t66 jagatakse kolme etappi [2] (1k 3-4):

1) Parandperiood (legacy period) - selle perioodi véltel saadavad litkmesriigid ainult
EDIFACT vormingus sonumeid, komponent aitab neid vahendada kuid sdnumite
konverteerimisega ei tegele

2) Uleminekuperiood (transition period) - selle perioodi viltel saadetakse nii vanas kui ka
uues vormingus sonumeid (soltuvalt sellest, kas litkmesriik on juba uuele vormingule iile

ldinud). SOnumivahetuse komponent peab sel perioodil aitama sdnumeid nii vanast

! Allikas: vestlus Cybernetica arendajaga



vormingust uude kui ka vastupidi teisendada (sest litkmesriigile, kes pole veel uuele
vormingule {ile ldinud, tuleb saata vanas vormingus sonumeid).
3) Loplik periood - selle perioodi ajal konverteerimist enam ei toimu. SOGnumivahetuse

komponent jadb siiski sonumite vastuvotmise ja saatmisega tegelema [1] (lk 35).

Kuna sOnumivahetuse komponent pakub efektiivset asendust ka mitmele praegu sonumite
vahetamiseks kasutuses olevale siisteemile, jddb see kasutusse ka peale oma peamise iilesande -

sonumite konverteerimise - 10ppemist [1] (1k 35).



2. Testimise planeerimine

Tarkvara testimise protsess algab testimise planeerimisest. Esmasel planeerimisprotsessil on kaks
tulemit. Esimene, abstraktsem, on pdhjalik arusaam testitavast siisteemist - sealhulgas selle
iilesehitusest ning eeldatavast toimimisest.

Teine, kdegakatsutavam, on testplaan, mis peaks sisaldama ka esimest ning kirjeldama eesootava

testimise kulgu.

Testplaan pole testija igapdevatods kasutatav dokument, pigem on see alusdokumendiks teistele

testimisdokumentidele.

Kui testplaan on valmis, saab liikuda jargmiste planeerimistegevuste juurde.

Peale testplaani valmimist luuakse kasutusmallid, millega pannakse paika silisteemi ja kasutaja
vaheline suhtlus. Kasutusmallid pole kasulikud vaid testijatele vaid koigile, kes siisteemi

arendamisel osalevad, aidates aru saada siisteemi toimimisest.

Kui kasutusmallid on valmis, koostatakse testjuhtumid, mille jdrgi testijad siisteemi testima

hakkavad.

Testjuhtumite jargi ldbi viidud testimise tulemused margitakse testraportisse, dokumenteerimaks,

milline oli slisteemi seis testimise hetkel.
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2.1 Testplaan

Jargnevalt tuuakse Whittakeri [3] ja 99tests Software Testing [4] kogemustele tuginedes

olulisemad andmed testplaani kohta.

Testplaani voib pidada kogu testimise alusdokumendiks, mis tutvustab pogusalt testitavat

siisteemi ning annab iilevaate planeeritavatest testimistegevustest.

Testplaanis peaks kindlasti olema kirjeldatud testitava siisteemi omadused (ingl attributes),

komponendid (ingl components) ja voimekus (ingl capabilities).

Siisteemi omadused iseloomustavad testitavat siisteemi, vastates kiisimusele “milline see siisteem
on?”. Omaduste alla kuuluvad niiteks maéarksonad turvaline, kiire, lihtsasti kasutatav

(kasutajasobralik) ja efektiivne [4].

Stisteemi komponendid on justkui siisteemi ehitusklotsid. Testplaanis ei pea (ja ei tohikski) need
tehniliselt kirjeldatud olema. Siinkohal tuleks aga vilja toomiseks valida peamised siisteemi
osad, kdoiki vdiksemaid komponente pole siisteemi t66 modistmiseks vaja teada. Veebipoe puhul
voiksid komponentideks olla nditeks koikide saadavalolevate toodete loetelu, virtuaalne ostukorv

ja otsinguriba, mille kaudu tooteid otsida.

Stisteemi vOimekuste all peaks olema kirjeldatud siisteemi tookdik ning kasutusvoimalused.
Need peaksid olema kirjeldatud kasutaja vaatepunktist ning ei tohiks seega liiga palju tehnilist
informatsiooni sisaldada, pigem vodiksid need olla stiilis “kasutaja saab veebilehe kaudu toitu

koju tellida” voi “kasutaja saab kulleri teenust viie palli siisteemis hinnata” [3, 4].
Kui testplaani koostajad ei suuda plaanis neid kolme punkti kokkuvdtvalt kirjeldada, tihendab

see, et neil pole ilmselt siisteemist piisavalt head arusaama. Sellisel juhul tuleks testplaani

koostamisega oodata ning enne testitavast siisteemist aru saada [3].
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Testplaani {ilesehitus pole aga kivisse raiutud - kuna testitavad siisteemid on nii ehituselt kui ka
keerukuselt erinevad, ei saa iga testplaani koostamisel iiht ja sama malli aluseks votta, seega

koostatakse testplaan testitava siisteemi jargi.

Lisaks voivad testimisega tegeleval firmal olla vidlja kujunenud ka oma tavad testplaani

koostamiseks, mis selle firma t66d enim toetavad.

Kuna Cyberneticas kasutatakse siin peatiikis kirjeldatust erineva struktuuriga testplaane ning ka
sonumivahetuse komponendi testplaan on koostatud Cyberneticas kasutatava struktuuriga,

kirjeldatakse seda testplaani jargmises punktis 1dhemalt.

2.1.1 Sonumivahetuse komponendi testplaan

Sonumivahetuse komponendi testplaan siisteemi iilesehitust ei kirjelda, selleks on Cybernetica
projektides kasutusel analiiisidokumendid. Selle asemel kirjeldab testplaan, kuidas siisteemi
testitakse.

Selleks on testplaanis vilja toodud, millised testimistegevused lébi viiakse ja millised siisteemi
osad ja liidesed nendega kaetakse.

Samuti on testplaanis iilevaade ka testimiseks kasutatavatest tarkvaradest.

Sonumivahetuse komponendi projektis on kasutusel sellise iilesehitusega testplaan [5]:

1) Sissejuhatus - kirjeldab paari lausega, mis on testitava siisteemi iilesanne.

2) Testimise skoop ja iilevaade - kirjeldab erinevaid testimistegevusi, mida siisteemi
testimisel 14bi viiakse.

3) Testimiseks kasutatavad tehnoloogiad - kirjeldab iga testimistegevuse kategooria jaoks
kasutatavaid tehnoloogiaid.

4) Ajakava - sOnastab, millal klient siisteemi kasutusse votta soovib / millal siisteem valmis
olema peaks.

5) Testimise tehised - loetelu dokumentidest, mis iga etapi 16pus kliendile {ile antakse.

6) Vigade ja ettepanekute vormistamine - kirjeldab, kuidas peaksid nii Cybernetica- kui

kliendipoolsed testijad vearaporteid koostama.
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Testplaan on kasulik ka neile, kes projektiga hiljem liituvad (nt uued arendajad v4i uued testijad),
pakkudes esialgset {iilevaadet projektis plaanitavast testimisest muid testimisdokumente

lugemata, vihendades seega projekti sisseelamiseks kuluvat aega.
Kuigi testplaani igapdevaselt ei kasutata, on see siiski testimise alusdokument, mis tuleks hoida
ajakohasena. See garanteerib, et testplaan tdidab igal ajahetkel oma eesmaérki, pakkudes

iilevaadet plaanitavatest (vOi juba tehtud) testimistegevustest.

Kui testplaan on (vdhemalt algsel kujul) valmis, saab asuda kasutusmallide loomise kallale.
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3. Kasutusmallid

Russelli [6] sonul kirjeldavad kasutusmallid siisteemi suhtlust kasutajaga, olles seega

detailsemad ning tehnilisemad versioonid siisteemi voimekusest, mis testplaanis kirjeldatud on.

Uks kasutusmall sisaldab tavaliselt iihe siisteemis tehtava tegevuse kirjeldust. Niiteks voiks
veebipoe liks kasutusmallidest kirjeldada toote lisamist ostukorvi. Selles kasutusmallis oleks
kirjeldatud, kuidas kasutaja toodet ostukorvi lisada saab ja mis juhtub siis, kui toote lisamine
ebadnnestub (nt kui laos pole piisavalt kaupa voi on kasutaja iiletanud maksimaalse tellimuse

koguse).

Voib juhtuda, et peale kasutusmallide koostamist avastatakse, et nendes on midagi ebaloogilist,

siis vOib neid hiljem ka muuta.

Kasutusmallides sisalduv info on voogudeks jaotamata, st seda pole vdimalik {ihe korraga
taielikult testida. Lihtsaim niide sellest on olukord, kus kasutusmallis kirjeldatakse tegevuse
onnestumist ja ebadnnestumist - kuna korraga ei saa mdlemad toimuda, tuleb selle kasutusmalli

testimiseks teha mitu testi.

Kasutusmalli testimiseks vajalikud sammud pannakse kirja testjuhtumitesse. Testjuhtumitest

radgitakse ldhemalt jargmises peatiikis.
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4. Testjuhtumid

Almog ja Heart [7] vdidavad, et testjuhtumid on testija igapdevases t60s iihed tdhtsamatest ning
enim kasutatavatest dokumentidest, mis kirjeldavad detailselt 1dbiviidavaid teste. Testjuhtumid
luuakse kasutusmallide pohjal, pannes kirja kdikvdimalikud kasutusmalli 1dbimise viisid (nii
edukad kui ka mitteedukad). Erinevalt kasutusmallidest sisaldavad testjuhtumid ka testandmeid,

nditeks kasutaja poolt sisestatavaid vaartuseid [7].

Testjuhtumid peaksid ideaalis dra katma kdik kasutusmallides kirjeldatud funktsionaalsused.
Kuna kasutusmallid vdivad olla mitme vooga, ei piisa ithe kasutusmalli katmiseks tihti vaid {ihest
testjuhtumist. Samas voOib iihe testjuhtumiga katta ka mitu kasutusmalli (vOi osa mitmest

kasutusmallist).

Cybernetica projektides on vilja kujunenud kindel testjuhtumi struktuur, mida kasutatakse ka

sonumivahetuse komponendi projektis.
Kuna see struktuur on vélja kujunenud Cybernetica siseselt ning pole identne Almog ja Heart [7]

poolt kirjeldatuga, kirjeldatakse sdnumivahetuse komponendi testjuhtumeid jargmises punktis

ldhemalt.
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4.1 Sonumivahetuse komponendi testjuhtumid

Sonumivahetuse komponendi testjuhtumid on Almog ja Heart [7] poolt kirjeldatule viga
sarnased. Ainus selge erinevus on testandmete puudumine - arendajapoolsete keskkondade

testandmed pole enamasti kliendipoolsetes keskkondades kasutatavad.

Lisaks kaotab kliendipoolne testimine motte, kui testijatele koik vajalikud tegevused ja andmed
ette anda - kuna testija t00 pole pelgalt tuim testimine vaid ka arendajate poolt tehtu
analiilisimine ja testimise planeerimine, on oluline, et iga testija omapoolse analiiiisi teeks, nii on
suurim tdendosus, et kdik voimalikud vead (ka need, mis teistel kahe silma vahele on jaanud)

ules leitakse.

Sonumivahetuse komponendi projektis on kasutusel sellise iilesehitusega testjuhtumid [8]:

1) Testjuhtumi kood - kujul TCxx, kus TC téhistab testjuhtumit (ingl 7est Case) ja x
tahistab numbrit 0-9. Kui tegu pole pohivooga, lisatakse testjuhtumi koodile ka téht
a - z, tadhistamaks ja eristamaks laiendvoogusid.

2) Lipp “Pohivoog/Laiendvoog” - annab teada, kas tegu on pdhivoo vdi selle laiendiga.

3) Kirjeldus - testjuhtumi lithikirjeldus, enamasti tihelauseline.

4) Tegija - roll / rollid, kes testi tegevustes osaleb / osalevad.

5) Eeltingimused - testi labiviimiseks vajalikud eeltingimused (nt vajalikud padsudigused).

6) Onnestumise jireltingimused - tingimused, mille tiitmisel saab testjuhtumi
onnestunuks lugeda.

7) Viide kasutusmallile - link kasutusmalli(de)le, mille alusel testjuhtum koostati.

8) Testjuhtumi sammud - jaotatud tegevus-tulemus paarideks. Igas paaris on kirjeldatud

tegevus, mida tegema peab ning sellele tegevusele oodatav tulemus.
Lisas 1 on nditeks toodud kuvatdmmis iihest sonumivahetuse komponendi testjuhtumist.

Oluline on, et testjuhtumid kataks vdimalikult suure osa siisteemi toost. See tdhendab, et iga
tegevus, mida siisteemis teha on vdimalik, peaks vihemalt iihes testjuhtumis 1dbi tehtama. Nii on
suurim toendosus, et ka viikseim silisteemi vigane kditumine pohjustab testjuhtumi

ebadnnestumise ja on seega tuvastatav.
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Iga viiksema tegevuse jaoks pole siiski arukas eraldi testjuhtumit luua, kuna siis kuluks koikide
testjuhumite 1dbi tegemise peale liiga kaua aega. Selle asemel peaks testjuhtumis testitama iiht

kasutaja tegevuse voogu, mille kéigus tehakse mitu vdiksemat tegevust.
Testjuhtum saab kas Onnestuda voi ebadnnestuda. Testjuhtumi saab onnestunuks lugeda ainult
siis, kui koik dnnestumise jareltingimused on tdidetud, kdigil muul juhtudel (ka siis, kui tegu on

viikese erinevusega) loetakse testjuhtum ebadnnestunuks.

Testjuhtumite tulemuste kirja panemiseks kasutatakse testraporteid, mida kirjeldatakse jargmises

peatiikis l&hemalt.
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S. Testraport

Testjuhtumite tulemused kantakse testraportisse. Reicherti [9] sonul on raporti koostamisel
oluline meeles pidada, kelle jaoks raport luuakse. Kindlasti pole motet seda liiga paljude
andmetega iile ujutada, aga vigaste situatsioonide kordamiseks vajalikud andmed (koos vigade

kirjeldustega) peaksid kindlasti vilja toodud olema [9].

Kuna testimine toimub pidevalt, luuakse iga uue testimisprotsessi tulemusest uus testraport.

Seega annab testraport lilevaate siisteemi toimimisest kindlal aja- voi arendusprotsessi hetkel.

Sarnaselt testjuhtumitele on sdnumivahetuse komponendi projektis kasutusel kindla struktuuriga

testraport, mida kirjeldatakse jargmises peatiikis 1dhemalt.
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5.1 Sonumivahetuse komponendi testraport

Sonumivahetuse komponendi testraportid [10] on Reicherti [9] poolt kirjeldatule vdga sarnased,
kuid kuna sOnumivahetuse komponendi testraport luuakse peamiselt kliendile {iilevaate
andmiseks, siis leitud vigade taastekitamiseks vajalikke andmeid testraportisse ei panda - kui
Cybernetica testimismeeskond leiab vea, pole kliendipoolsel testimismeeskonnal vaja seda sama

viga korrata proovida.

Testraportisse liigsete andmete lisamise asemel luuakse vea leidmisel Cybernetica sisekeskkonda
vastav tooiilesanne, kus on ka vajalikud andmed vea kordamiseks. Selline t66voog tagab, et
kliendil on pidev iilevaade siisteemi arendusprotsessist kuid samas piisavalt vihe andmeid, et

detailidest mitte segadusse sattuda.

Sonumivahetuse komponendi projektis on kasutusel sellise iilesehitusega testraportid [10]:
1) Testjuhtumi kood - kopeeritakse testjuhtumist.
2) Testjuhtumi lithikirjeldus - kopeeritakse testjuhtumist.
3) Staatus - lipp voimalike véértustega OK vdi NOK (ingl Not OK), mérgib, kas testjuhtum
oli edukas vO1 mitte.

4) Mirkused - siia lahtrisse pannakse leitud vea korral vea liihikirjeldus.

Lisades on testraportist ka kuvatdommised. Lisas 2 on kuvatdmmis edukalt 14bitud testist ja lisas 3

kuvatdmmis ebadnnestunud testist.

Testraporti puhul on oluline anda selle vaatajale lihtne ja kiire lilevaade, kas ja millised testid

ebadnnestusid ehk milline oli siisteemi seis selle testimise hetkel.

Kiireima iilevaate saab “staatus” veergu jilgides - sealt saab teada, kas leidub moni testjuhtum,

mis ebadonnestus [10].

Testraporti koige olulisemaks osaks voib pidada aga “mirkused” veergu [10].
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Ebadnnestunud testjuhtumi korral peab seda veergu lugedes saama lithikese (1-2 lauset)
kokkuvdtte testjuhtumi ldbimist takistanud veast. See annab kiire {lilevaate siisteemi seisust ka

neile, kes testjuhtumitega igapéevaselt ei tegele ja nende sisu tdpselt ei tea.
Testimisprotsessi juures ei saa aga klienti kdrvale jétta, kuna toode tellija soovib pidevat

iilevaadet sellest, kuidas tema raha kasutatakse. Suhtlust kliendiga kirjeldatakse ldhemalt

jargmises peatiikis.
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6. Suhtlus kliendiga

Kuigi testraport annab silisteemi seisust hea lilevaate, ei ole see jooksvate muudatuste ja

uuenduste kirjeldamiseks parim viis.

Seetottu tehakse kliendile projektist regulaarselt iilevaateid. Cybernetica teeb klientidele
tavaliselt iilevaate iga tarne 10pus. Sel juhul on tdhtsaimateks iilevaadet pakkuvateks
dokumentideks tarne kaaskiri [11], mis kirjeldab seda, mis antud tarnega tehtud ja iile antud sai

ning testraport [10], milles on tarne seisuga siisteemis koik vajalikud testjuhtumid 14bi viidud.

Lisaks toetab Maksu- ja Tolliamet testimist ka omapoolse testimismeeskonnaga. Seega toimub
testimine kahe meeskonnaga. Mdlemal meeskonnal on kasutuses eraldi keskkonnad, milles sama

susteemi tksteisest sdltumatult testida.

Omavaheliseks suhtluseks kasutatakse keskkonda Confluence [12]. Selles keskkonnas toimub
ainult omavaheline suhtlus ning seal ei aruta kumbki pool oma meeskonna voi ettevotte

siseteemasid.

Cybernetica testimismeeskond testib siisteemi selle arendamisega paralleelselt. Nii testitakse iga
vdiksemat siisteemi osa kohe peale selle valmimist. Sellise testimise kidigus leitakse vigu
enamasti testitava komponendi piires - st leitud vea parandamiseks piisab vaid testitava

komponendi parandamisest.

Iga kindla ajavahemiku tagant paigaldatakse kliendi keskkondadesse testitava siisteemi uus

versioon, mis on Cybernetica testimismeeskonna poolt iile testitud.

Kliendipoolne testimismeeskond testib peamiselt siisteemi ildpilti ja selle funktsionaalsusi.
Sellise testimise kdigus leitakse tavaliselt suuremaid vigu, mis hdlmavad tihti mitut komponenti
korraga ning mille parandamiseks voib tarvis olla moni varasemalt toimiv funktsionaalsus timber
teha. Selliseid suuremaid vigu on enamasti mitu korda vdhem kui Cybernetica

testimismeeskonna poolt leitud viiksemaid vigu.
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Kuna siisteemi arendus jitkub ka siis, kui see iihel hetkel 10ppkasutajatele kittesaadavaks
tehakse, vOib vea avastada ka kasutaja ise. Kuna Cybernetica tootajatel pole ligipdédsu siisteemi
kasutajate andmetele, tegelevad kasutajate poolt leitud vigadega koigepealt kliendipoolsed
testijad, kellel selleks vastavad ligipddsud on. Peale vea dokumenteerimist ja kordamiseks
vajaminevate voltsandmete (mitte-pariselulised andmed mis kehtivad vaid testkeskkondades)

loomist raporteerivad kliendipoolsed testijad vea Cybernetica testimismeeskonnale.

Koik kliendi testimismeeskonna poolt leitud vead raporteeritakse eespool mainitud keskkonda
Confluence [12]. Cybernetica meeskond enda poolt leitud vigu sinna keskkonda ei raporteeri,

kuna leitud pisivigade hulk on nii suur, et keskkonna jdlgimine muutuks keerukaks.
Koikide vigadega, mis iihisesse suhtluskeskkonda raporteeritakse, tegeleb edasi Cybernetica

testimismeeskond, kes veendub, et viga on korratav ka nende testimiskeskkonnas ning suunab

selle edasi Cybernetica arendusmeeskonnale parandamiseks.
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7. Testimine

Kokku kulus selle t66 raames 1dbi viidud testimisele ligikaudu 250 t66tundi (siia pole sisse

arvestatud arendajate poolt 1dbi viidud testimist).

Testimist alustati testplaani [5] koostamisest. Sellele kulus ligikaudu 65 t66tundi.

Testplaani koostamisest ridgitakse l1dhemalt jargmises punktis.

Selles peatiikis antakse iilevaade ka erinevatest 14bi viidud testimise liikidest ning selgitatakse,

miks neid antud projektis 1dbi viia oli vaja.

Viimasena radgitakse siin peatiikis testimise tulemustest. See osa on jagatud alapeatiikkideks
ning iga peatiikk rddgib iihe tarne raames tehtud testimisest. Nii on tulemusi lihtsam lugeda ning

samas annab see ka parema {ilevaate testija toGvoost.

Algselt oli plaanitud, et kdik testimistegevused (v.a {liksus- ja integratsioonitestimine) viib 1dbi
testija, kuid ajapuuduse tottu pakkus testimise kdigus iiks arendajatest oma abi ning viis
joudlustestimise ise lbi.

Ajapuudusele tuli vastu ka klient, kes ei ndudnud erandkorras iga tarne kohta testraportit.
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7.1 Testplaani koostamine

Testplaani [5] koostamisel anti testijale paar vdiksemat suunist kuid {ildjoontes vabad kéed. See
tegi iihest kiiljest ililesande huvitavamaks, andes vdimaluse erinevaid ldhenemisi proovida ning

metoodikad ise valida.

Teisest kiiljest lisas see palju pinget - tuli otsustada, kuidas testida siisteemi, mille ehitusest veel
palju ei teatud ning kasutada selleks vahendeid, mida varem kasutatud poldud (testimistarkvarad

Postman [13] ja Gatling [14]).

Lisaks ei saanud unustada ajapiirangut - testimise alusdokumendina oli testplaan vaja valmis

saada enne teiste testimistegevuste alustamist.

7.1.1 Testplaani 1. versioon

Ajapiirangu tottu valiti alguses ndiliselt kiireim lahendus - testplaani koostamine varasemate
testplaanide alusel. Kuna varasemalt oldi Cybernetica poolt arendatud siisteemide AES [15] ja
IMPULSS [16] testplaanidega kokku puututud, valiti aluseks just need. Testplaanid olid
iiksteisele vdga sarnased ning see tekitas eksliku arusaama, et sdnumivahetuse komponendi

testplaani saab koostada nende kahe siisteemi testplaanide alusel.
Testplaani esimene versioon valmis koigest iihe todpdevaga. Tulemuse valideerimiseks ndidati
testplaani ka vanemtestijale, kes to1 vélja, et AES [15] ja IMPULSS [16] siisteemide testplaanid

on sarnased, kuna nende siisteemide iilesehitus ja liidesed on sarnased.

Tagasiside esimesele versioonile oli konstruktiivne ning peamise mottena jdi kolama see, et

varasemaid testplaane aluseks votta ei saa, tuleb otsast alustada.
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7.1.2 Testplaani 2. versioon

Vanemtestija tagasisidet arvesse vottes alustati testplaani koostamist uuesti, seekord puhtalt

lehelt.

Kuna uue versiooni koostamiseks uusi ideid polnud, suunduti siisteemi arhitektuuridokumenti [1]
lugema. See tundus kiill alguses segane, kuid segaste kohtade iile arendajatega arutades saadi

stisteemi kohta piisavalt teada, et valmis teha testplaani teine versioon.

Testplaani teist versiooni esitleti sonumivahetuse komponendi meeskonna koosolekul.

Algselt oli plaanitud testplaani koosolekul pdgusalt kirjeldada, kuid mérgates selles vigu, andsid
arendajad koheselt tagasisidet ning muude teemade, mis koosoleku plaanis olid, arutamiseks
aega ei jaanudki. Kuna testplaani koostamisel poldud siisteemi arhitektuurist korrektselt aru
saadud, soovitasid arendajad antud tagasiside pdhjal uue testplaani luua. Seega alustati testplaani

kolmanda versiooniga.

7.1.3 Testplaani 3. versioon

Kuna tagasiside testplaani teisele versioonile sai kirja pandud koosoleku ajal, kasutati

kirjapanemisel palju lithendeid ning kogu konteksti kirja ei pandud.

Testplaani teise versiooni esitlemise ja kolmanda versiooniga alustamise vahele jdi aga terve
toonddal, mil tegeleti teiste, tol hetkel pakilisemate projektide testimisega. Seega polnud
mirkmetest enam nii palju kasu, kuna neid analiiiisiti liiga hilja, kui kontekst oli juba unustatud.
Siiski saadi markmete pohjal aru, millised testplaani osad tuleks kindlasti iimber teha ning suund

kolmanda versiooni alustamiseks oli kées.

Meeskonna koosolekutel aktiivsem osalemine, arendajate nduanded ja arhitektuuridokumendi [1]
pohjalikum uurimine andsid siisteemist palju parema arusaamise ning aitasid uue versiooniga

alustada.

Testplaan edenes vaevaliselt, kuid siiski kindla tempoga. Enim kasu oli kahest testplaanile

piihendatud koosolekust (iiks sonumivahetuse komponendi meeskonnaga, liks vanemtestijaga).
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Kolmanda versiooni valmimiseks kulus kokku ligikaudu viis todpdeva. Vanemtestija vaatas

testplaani iile ning otsustas, et see on kliendile esitlemiseks valmis.

7.1.4 Testplaani tutvustamine kliendile

Paar péeva peale kolmanda versiooni valmimist toimus koosolek kliendiga, mille kdigus plaaniti
testplaani [5] tutvustada. Kuna kliendil oli sellel kohtumisel mitu testplaaniga mitteseonduvat
sisulist kiisimust, jdi sellel kohtumisel aega viheks, seega otsustati, et testplaani tutvustatakse

jérgmisel kohtumisel.

Tekkinud lisaaega kasutati, et tutvuda testimistarkvaraga Postman [13], millega siisteemi lébi
rakendusprogrammiliidese testima plaaniti hakata. Kuigi selle tarkvara kasutamise iseseisvalt
oppimine pole keerukas, jagasid arendajad ja teised testijad nduandeid, tinu millele saadi

esimesed testid Postmaniga edukalt tehtud.

Jargmisel kliendikohtumisel jouti testplaani [5] esitleda. Kuna kliendil kiisimusi polnud, ldks

esitlus kiirelt ja sujuvalt.

Kiill aga paluti, et testplaanis [5] mainitaks ka mittefunktsionaalseid ndudeid ning testimisel
tehtaks 14bi ka mittefunktsionaalsed testjuhtumid [17]. Kuna mittefunktsionaalsed testjuhtumid
pole projektipdhised, sai nende koostamisel aluseks vdtta juba varasemalt teiste projektide

tarbeks loodud mittefunktsionaalseid nduded [18].

Mittefunktsionaalset testimist ja muid testimisliike, mida selle siisteemi testimisel 1dbi viiakse,

kirjeldatakse jirgmises peatiikis.
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7.2 Testimise liigid

Selleks, et koiki slisteemi omadusi testida, tuleb rakendada erinevaid testimise liike.

Cybernetica projektides on juba varasemalt vélja kujunenud, milliseid testimise liike 1dbi viiakse,
seega ei pidanud eraldi vdlja mdtlema, milliseid testimise liike 1dbi viia, vaid kuidas neid 14bi

viia.

Oli teada, et sdonumivahetuse komponendil hakkab olema kasutajaliides, seega tuleks seda
kindlasti testida. Kuna kasutajavaade on viikesemahuline, otsustati (vanemtestija nduandeid

kuulda vdttes), et selleks pole automaatteste vaja - kasutajaliidest saab ka késitsi testida.

Komponent peab olema korraga vOimeline sdnumeid vastu vOtma ning nende lugemist
vOoimaldama 27 riigile, seega tuleks testida korraga paljude sonumite liikumist - st siisteemi

joudlust.

Sonumivahetuse komponent peab suhtlema teiste tollirakendustega (AES ja NCTS) ning CCN /

CSI liidesega. Seega testitakse integratsioonitestimise raames nende liidestega tihenduse saamist.

Suurim osa testimisest on funktsionaalne testimine. Selles kategoorias testitakse rakenduse

erinevate funktsioonide toimimist - st kas rakendus ikka teeb seda, mida ta tegema peaks?
Testplaanis on ka mittefunktsionaalne testimine. See lisati sinna hiljem kliendi soovil.
Mittefunktsionaalsed nduded [18] on RMITi poolt varasemalt koostatud ning kirjeldavad

ndudeid, millele peavad kdik Cybernetica poolt MTAle valmistatavad projektid vastama.

Lisaks eelnevalt mainitule koostati ka iiksustestid - programmeerimiskeeles Java kirjutatud

automaattestid, mis testivad vdiksemate koodiosade t66d.

27



7.2.1 Uksustestimine

Uksustestimise eesmirgiks on testida viiksemate koodiosade (nt funktsioon vdi klass) t6dd.
Kuna iiksustestide loomiseks on vaja koodi mdista, koostavad neid Cyberneticas arendajad.
Uksustestid koostatakse tavaliselt juba arenduse kiigus, vahetult enne/peale testitava koodi

kirjutamist. Seega on liksustestimine esimene testimisliik, mida projektis 14bi viiakse.

Kuna tiksusteste on véga palju (sest testitavat koodi on palju), ei viida neid késitsi l1dbi. Selle
asemel luuakse tksustestid automaattestide kujul. See tdhendab, et need testid kdivituvad

automaatselt peale testitava koodi muutmist ning annavad seega ka kohest tagasisidet.

Kuna Cyberneticas ei osale testijad liksustestimise protsessis, siis sellel teemal siin t66s pikemalt

el peatuta.

7.2.2 Kasutajaliidese testimine

Kuna Cybernetica projektides luuakse kasutajaliides iihena esimestest slisteemi osadest, on
kasutajaliidese testimine tavaliselt esimene testimisliik, mida testija Cybernetica projektides 1dbi

viia saab.

Kasutajaliidese testimise kdigus kontrollitakse, et kasutaja saaks 1dbi kasutajaliidese silisteemi

probleemideta kasutada.

Kasutajaliidese testimist voib pidada kdige algajasobralikumaks testimistegevuseks, kuna t66

toimub rakenduse kasutajaliideses, mis peab olema arusaadav ka tavakasutajale.

Kasutajaliidese testimisest saab tuua jairgmise néite.

Nouetes seisab “sonumivahetuse komponendi sonumite arhiivi lehekiiljel peab olema vdimalus

sonumeid nende tiitibi jargi filtreerida”.
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Selle ndude testimiseks:

1))
2)
3)
4)

5)

6)

Ava sdnumite arhiivi vaade.

Ava vaates sOnumite tabeli filtreerimise mentiii.

Vajuta avanenud mentiiis “sonumi liik” dropdown-meniiii peale.

“Sonumi liik” dropdown-meniiii ei avane, seega pole vdimalik sonumeid nende tiiiibi
jérgi filtreerida.

Loo arendajale iilesanne, kus kirjeldad, kuidas sellise olukorra tekitasid ja kuidas
“sonumi liik” dropdown-meniiii selles olukorras to6tama peaks.

Oota, kuni arendaja iilesande valmis saab ja ldbi seejdrel samad sammud uuesti.

Kuna sdnumivahetuse komponendil on neli erinevat kasutajaliidese vaadet mis pole véga

mahukad [1] (Ik 27-31), otsustati arendajate ndul, et neid testitakse késitsi, kuna automaattestide

tegemine oleks sellest palju suurem ajakulu olnud.

Sonumivahetuse komponendi kasutajaliidese vaated [1] (1k 27-31):

1)

2)

3)

Sonumite arhiivivaade - Libi selle vaate saab otsida, vaadata, alla laadida ja uuesti saata

sonumivahetuse komponendi poolt vahendatud sGnumeid.

Tootlusjarjekorra vaade - Selles vaates on ndha sdnumeid, mis on hetkel to6tluses.
Kuna sonumi tootlemine kéib kiiresti, on seal valdavalt nidhtavad ainult sonumid, mille
tootlemine ebadnnestus. Ebadnnestunud sdonumid saavad lithikese ooteaja (mida kasutaja
soovi korral muuta saab) ning jddvad jarjekorda, kust on neid vdimalik ka kisitsi

eemaldada.

Liikmesriikide olekuinfo vaade - Siin vaates kuvatakse infot litkmesriikide olekute
kohta - millised funktsionaalsused on hetkel kéttesaadavad jne. See vaade on
informatiivne, kasutaja siin kuvatavat infot muuta ei saa. Kiill aga saab siit vaatest {iles
laadida katkestuse sonumi (selle tulemusel lisatakse valitud riigile katkestus, mis takistab

vastavalt katkestuse tiiiibile osade sdnumite saatmist).
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4) Olekuinfo laadimiste logi vaade - Siin kuvatakse iga olekuinfo sdonumi kohta kirje koos

tootlemise staatusega (kas sdonumi téotlemine dnnestus voi ebadnnestus).
Lisades 4-7 on igast kasutajaliidese vaatest ka kuvatdmmis.

Kui arenduse kiigus jark-jargult siisteemile funktsionaalsusi lisatakse, testitakse neid vdimalusel
1dbi kasutajaliidese. Nii saab mitu testimisliiki kombineerida ning testimisprotsessi kiiremaks ja

mugavamaks muuta.

7.2.3 Integratsioonitestimine

Integratsioonitestimise kdigus kontrollitakse komponentidevaheliste liideste vastavust tarkvara
disainile ning kdigi komponentide {ihilduvust iiksteisega.
Kuna integratsioonitestimise ajaks peaksid silisteemi komponendid korrektselt todtama,

teostatakse see peale liksustestimist.

Liidestest testitakse:
1) Sonumivahetuse komponendi poolt kasutatavaid Eesti tollirakenduste REST-liideseid.
2) CCN/ CSI liidest (ainult iihenduse saamine).
3) X-tee liidest.
4) 1eCA konverterit (iithendust testitakse 1abi CCN / CSI liidese).

Integratsioonitestid luuakse liksustestidele sarnaselt automaattestidena.

Kuna ka integratsioonitestide loomise ja haldusega tegelevad arendajad ning testijad selles

protsessis ei osale, ei peatuta nendel siin t66s pikemalt.

7.2.4 Funktsionaalne testimine

Funktsionaalse testimise raames kontrollitakse siisteemi vastavust funktsionaalsetele nouetele.
Funktsionaalse testimise kdigus leitakse vastus kiisimusele “kas silisteem teeb seda, mida ta

tegema peaks?”. Voimalusel testitakse koiki funktsionaalsuseid eraldi.
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Funktsionaalse testimise raames kaetakse:
1) Sonumite vastuvotmine
2) Sonumite salvestamine
3) Sonumite tootlemine
4) Sonumite saatmine
5) Sonumijérjekordade pikkuse monitoorimine

6) Sonumite saatmisel tekkinud vigade monitoorimine

Funktsionaalne testimine toimub kas 14bi siisteemi poolt pakutava rakendusprogrammiliidese voi

kasutajaliidese. Voimalusel eelistatakse mugavuse tottu kasutajaliidese abil testimist.

Stisteemiga 1dbi rakendusprogrammiliidese suhtlemiseks kasutatakse testimistarkvara Postman

[13].

7.2.5 Mittefunktsionaalne testimine

Mittefunktsionaalse  testimise = eesmdrgiks on  kontrollida  siisteemi  vastavust
mittefunktsionaalsetele nduetele [18]. Lisaks kontrollitakse ka siisteemide kasutatavust,

stabiilsust ja torkekindlust.

Mittefunktsionaalsed nduded vastavad kiisimusele "Kuidas peab tarkvara vajalikke funktsioone

tiitma?" [5].

Mittefunktsionaalsete nduete aluseks on RMIT poolt kirjeldatud ristfunktsionaalsete ja tehniliste

nduete ning [T-profiili dokument projekti arenduse alguses eksisteeriva versiooniga [18].

Kokku on MTA projektidesse loodud 176 mittefunktsionaalset nouet [18].

Projektijuhi hinnangul olid selle projekti jaoks aktuaalsed vaid 31 [17], seega ei lisandunud

iilemédira palju teste.
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Mittefunktsionaalse testimise raames testiti nditeks kasutajaliidese vastavust uuematele
standarditele, slisteemi taaskdivitamiseks kuluvat aega ja siisteemis jooksvate testide tulemuste

kuvamist [17].

Mbonede mittefunktsionaalsete testjuhtumite l&biviimine kéis vdga kiiresti (nditeks veateadete
arusaadaval kujul kuvamist testiv testjuhtum), kuid osad ndudsid kdvasti rohkem aega ja
uurimist. Néiteks kulus testjuhtumi, mille raames testiti andmebaasi joudlusnéitajaid, labimiseks

kaks toopdeva ning oleks ilmselt kauemgi 1dinud, kui arendaja appi poleks tulnud.

7.2.6 Joudlustestimine

Joudlus- ehk koormustestimise eesmérgiks on veenduda, et testitav slisteem toimiks nii

tavapérase kui ka korgenenud koormuse all ootuspiraselt [19].

Sonumivahetuse komponendi joudlustestimiseks modddetakse, kui palju sonumeid suudab

komponent kindlas ajavahemikus saata ja kdigi testsonumite saatmiseks kulunud aega [19].
Prognoositavalt kasvab sdnumivahetuse komponendist libilitkuvate sdnumite arv iga aasta ca
5%, kasvades 2023 aastal prognoositud 3,211,815 sdnumilt aastaks 2029 lausa 4,304,139

sonumile [19].

Algselt oli plaanis, et joudlustestimise viivad ldbi testijad, kasutades selleks testimistarkvara

Gatling [14].

Kahjuks ei joudnud testijad ajapuuduse tottu ise joudlustestimist 1dbi viia, seega paluti abi

arendajalt, kes seda varem teistes projektides teinud on.

Arendaja otsustas Gatling tarkvara kasutamise asemel testimiseks programmeerimiskeeles Perl

kirjutatud skripti teha, kuna see oli tema jaoks mugavam ja kiirem lahendus [19].
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7.3 Testjuhtumite koostamine

Testjuhtumid [8] koostati komponendi kasutajaliidese testimiseks, funktsionaalseks testimiseks

ja mittefunktsionaalseks testimiseks.

Kasutajaliidese testimise ja funktsionaalse testimise testjuhtumid koostati kasutusmallide [20]

poOhjal.

Testjuhtumite koostamisel loodi iga voo (st grupi tegevuste, mida iihe korraga teha ei saa) kohta
eraldi testjuhtum.

Lisaks otsiti kasutusmallidest iihiseid osasid mille saaks iihe testjuhtumiga dra katta. Tanu iihiste
osade leidmisele loodi kaks testjuhtumit, mis molemad sisaldasid endas vooge kahest

kasutusmallist [8, 20].

Koikide kasutusmallide pdhjal testjuhtumeid aga ei loodud. Nimelt olid mitmed kasutusmallid
kaetud iiksus- ja integratsioonitestidega ning kooskolas projektijuhiga otsustati, et neid pole

lisaks testjuhtumitega katta vaja.
Kokku loodi kasutusmallide pdhjal 32 testjuhtumit [8].

Kasutusmallide pdhjal koostatud testjuhtumitele lisandusid ka mittefunktsionaalsed testjuhtumid,
mis olid juba varem koostatud (iga mittefunktsionaalse ndude kohta oli loodud selle ndude
testimiseks vajalik testjuhtum) ning mille sisu sonumivahetuse komponendi projekti jaoks ei

kohandatud.
Kiill aga otsustati, et kdik 176 mittefunktsionaalset nduet [ 18] pole sdnumivahetuse komponendi
projekti jaoks aktuaalsed ning koos projektijuhiga vilja valiti 31 nduet, mida tuleks kindlasti

testida [17].

Kui testjuhtumid olid valmis, sai asuda nende alusel testima. Lébi viidud testimist ja selle

tulemusi kirjeldatakse jargmises peatiikis.
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7.4 Testimise tulemused

Testimise kirjeldamiseks jagatakse testimine selle jargi osadeks, millise tarne raames see 1ibi

viidi.

Ideaalis pannakse iga tarnega kaasa ka ajakohane testraport [10] ja tarne kaaskiri [11], mis

kirjeldab lithidalt selle tarne kéigus tehtut.

Selle 16putd6 raames toimunud testimise ajavahemikku jéi 6 tarnet:
1) 26. mai tarne [21]
2) 10. juuni tarne [23]
3) 17.juuni tarne [24]
4) 1. juuli tarne [25]
5) 12.juuli tarne [27]
6) 26. augusti tarne [28]

Iga tarne eel oleks pidanud koostama ka tarnega kaasa mineva testraporti, kuid ajapuuduse tottu

jouti testraportid vaid kahe tarne kohta koostada [10].

Lisaks testjuhtumite [8] alusel testimisele vaadati enne iga tarnet rakendus ka iildisema pilguga
1abi, klikkides koikvdimalikud nupud ja valikud 1dbi ning veendudes, et kdik tarnevalmis
funktsionaalsused tootavad ning tikski tarnest korvale jadv funktsionaalsus rakenduse t66d ei

héiri.

7.4.1 26. mai tarne

Esimese tarne [21] valmimise ajaks polnud suur osa siisteemist veel valmis, neljast planeeritud

vaatest oli realiseeritud kaks - sdnumite arhiivivaade ja to6tlusjirjekorra vaade.

See tdhendas, et ldbi sai teha vaid 14 testjuhtumit 32st voimalikust [8].
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26. mai tarne seisuga sai testida [21]:
1) Sonumite otsimist ja filtreerimist
2) Rakenduse tdisvaadet
3) Sonumi detailvaadet
4) Sonumi kordussaatmist
5) Sonumi todtlusaja muutmist

6) Sonumi todtlusjarjekorrast eemaldamist

Testimisel leiti kolm viga.

Esimese veana avastati, et sonumi detailvaatest sonumi XML faili allalaadimisel salvestati

arvutisse alati tiihi fail.

Teine ja kolmas viga ilmnesid iihe ja sama testjuhtumi kéigus, kui testiti sdnumi kordussaatmist.
Nimelt ei olnud sdnumi kordussaatmise vaates ndha sonumi XML kuju, st saadetava sdonumi sisu

lahter oli tihi.

Lisaks sai sOltumata “saadetava sonumi sisu” lahtrisse sisestatud XML-ist kordussaatmisel

veateate: “Sonumi saatmine ebadnnestus!”.

Mbolemad leitud vead raporteeriti arendajatele ning tarne testraportis [22] maérgiti kaks
testjuhtumit, mille kdigus vead leiti, ebadnnestunuks. Testjuhtumite mérkmete alla raportis lisati

ka pdgus kirjeldus leitud vigadest [22].

7.4.2 10. juuni tarne

Teine tarne [23] oli vdiksemamahuline - uusi funktsionaalsusi, millega uusi testjuhtumid 14bi viia

saaks, ei lisandunud.
10. juuni tarne seisuga testiti (lisaks eelnevale) [23]:

1) Saiilitustahtaja tiletanud sdnumite automaatset kustutamist

2) Alla 3-tdhemargiliste otsingute keelamist (sdnumite filtreerimisel)
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Selle tarne raames tehtut testides leiti vaid iiks pisem viga. Nimelt loeti tiihikut tdhemérgiks ning
seega oli kahe tdhe ja iihe tiihiku pikkune sone (voi kolme tithiku pikkune sdne) siisteemi jaoks
piisav, et selle alusel otsing teostada. Leitud viga oli madala prioriteediga, seega parandati see

alles augusti alguseks.

Kuna tarne testimisel jdi aega iile, uuriti pdhjalikumalt eelmise tarnega tehtud sdnumite
arhiivivaadet ning avastati, et sdnumite jirjestamine nende ID alusel ei toimi. Arendaja sai selle

kiirelt parandatud.

Testimise kidigus tuli vélja, et paar sisulist viga on ka analiiisidokumentides. Testija parandas

need ise dra ning ei hakanud nende parandamiseks eraldi iilesannet tegema.

Kuna uusi testjuhtumeid, mida 14bi viia saaks ei lisandunud ning eelmise tarne kdigus leitud vead
polnud selleks hetkeks veel parandatud, otsustati kliendi ndusolekul selle tarnega testraportit

kaasa mitte panna (kuna testraporti seis oleks olnud tépselt sama).

7.4.3 17. juuni tarne

Ka kolmanda tarnega [24] ei lisandunud funktsionaalsusi, millega uued testjuhtumid lébi viia.

17. juuni tarne seisuga oli testitav (lisaks eelnevale) [24]:
1) Saadetava sonumi suuruse kontroll
2) X-tee kaudu saadetavate sonumite lisadokumentide salvestamine ja faililaiendi kontroll
3) Kasutajaseaded, sh tabeli veergude valimine ning nende jdrjekorra muutmine ja

salvestamine
Seda tarnet testides avastati, et osad logifailid on tiis, st saavutanud maksimaalse ettendhtud
mahu ning testimise jaoks vajalikke sonumeid enam ei logita. Tuli vélja, et iiks eelneva testimise

kéigus késitsi andmebaasi lisatud sdonum oli logidesse véga palju veateateid tekitanud.

Ajutise parandusena aitas sonumi andmebaasist kustutamine ning kuni arendaja seda viga

parandas, testiti muid iilesandeid.
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Sarnaselt eelmisele tarnele otsustati ka selle tarnega testraportit kaasa mitte panna.

7.4.4 1. juuli tarne

Kuigi neljandat tarnet [25] testides sai 1dbi viia juba 18 testjuhtumit 32st [8], lisandus rohkem kui
vaid nelja testjuhtumi jagu. Nimelt parandati ka eelnevad vead, nditeks sdnumi saatmise

testimisel leitud vead.

1.juuli tarne seisuga oli testitav (lisaks eelnevale) [25]:
1) Seirelehed
2) Filtrite vaatamine
3) Tabeli seaded ja nende muutmine

4) Todtlusjdrjekorra tabeli automaatne uuendamine katkestuste tlileslaadimisel

Kuna tegu oli mahukama tarnega, oli rohkem, mille hulgast vigu otsida ja seega ka suurem

toendosus vigu leida. Nii juhtus, et sellest tarnest leiti lausa viis viga.

Esimese veana avastati, et sonumi detailvaates ei kuvata sdnumi sisu, selle asemel kuvatakse kas
tithja elemendiplokki voi lausa veateadet. See viga sai lahenduse umbes kuu aega hiljem, kui
viga enam korrata ei suudetud, seega loeti viga parandatuks.

Selle kindla iilesandega seoses poldud iihtegi muudatust hiljuti tehtud, seega parandas vea mone

muu iilesande kéigus tehtud tdiendus.

Teisena leiti, et sOnumite tootlusjirjekorra tabeli seadete meniilis kuvatakse kohatditesonesid,

mitte tegelikku sisu.

Selle tarne 10puks olid vélja valitud ka mittefunktsionaalsed testjuhtumid [17], mille ldbiviimisel

avastati veel kolm viga.
Esimesena avaldus erisiimbolite andmebaasis moonutatud kujul kuvamine.

Lisaks ei kuvatud kisitsi andmebaasi sisestatud sonumites moningaid siimboleid (nt —,, >’ ja

[ tldse.
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Teine viga leiti seirelehti testides.

Kui moni automaattest, mille staatust seirelehtedel ndgema peaks, ebadnnestub, tuleb selle
staatust ka koheselt uuendada. Selle testimiseks tekitati olukord, kus iiks neist testidest
ebadnnestus ning kuna ka peale pooletunnist ootamist polnud seirelehti uuendatud, raporteeriti

see olukord veana.

Viimase veana raporteeriti, et konfiguratsioonimuudatused ei joustu ilma rakenduse restardita.
Selle testimiseks muudeti rakenduse seadetest maksimaalset kuvatava sonumite hulka ja

veenduti, et kasutajaliideses kuvatakse endiselt vana limiidi piires sonumeid.

Kasutusmallide alusel loodud testjuhtumite ja mittefunktsionaalsete testjuhtumite tulemused

raporteeriti iihisesse testraportisse [26].

7.4.5 12. juuli tarne

Kuna 12. juuli ja eelneva tarne vahel oli vaid 12 péeva, ei lisandunud viienda tarnega [27] palju

muudatusi.
Suurim lisandunud funktsionaalsus oli veasdonumite aruanne. Seda testiti tarnele eelneval pieval
ning avastati, et aruandes kuvatakse vigaseid kirjeid. Arendaja tuvastas tarne hommikul loetud

minutitega, et viga tuleneb vigasest SQL péringust ja parandas selle.

Kuna tihtki varem leitud viga enam korrata polnud voimalik ja uusi vigu ei leitud, sai selle

iilesande sulgeda.

Muud selle tarne muudatused olid seotud pigem parandustega: parandati seirelehtedel testi

staatuse uuendamine ja asendati sonumite tootlusjirjekorra tabeli seadetes kohatéitesoned.

Kuna testijal polnud piisavalt aega testraporti koostamiseks, otsustati selle tarnega testraportit

kaasa mitte panna.
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7.4.6 26. augusti tarne

Viimane, 26. augusti tarne [28] oli {ihtlasi ka mahukaim tarne. Lisaks algselt plaanitule tarniti
sellega ka need muudatused, mis eelnevatest tarnetest vélja olid jidnud. Naiteks tOsteti sinna
tarnesse nii palju katkestustega seotud parandusi ja muudatusi, et {ihel hetkel otsustati tarne

nimetuseks panna “katkestuste tarne” [28].

26. augusti tarne seisuga oli testitav (lisaks eelnevale) [28]:
1) Liikmesriikide olekuinfo vaade
2) Olekuinfo laadimiste logi vaade
3) Katkestuste haldus (sh nende iileslaadimine, to6tlemine ja kordussaatmine)
4) Kaoikide failide salvestamine eri rakenduste jaoks eraldi kaustadesse

5) Siilitustdhtaja liletanud katkestuste automaatne kustutamine

Kuna selle tarnega lisandus lausa kaks vaadet, mida kasutajaliideses testida sai, oli see tarne ka

testimise mahu poolest suurim. Sellegipoolest leiti seda tarnet testides vaid neli viga.

Esimesed kaks viga avastati katkestuse sonumi kasutajaliidesest tileslaadimisel.

Tuli vilja, et katkestuse faili iileslaadimisel ei kontrollita faililaiendit. Katkestuse fail tohib olla
ainult XML formaadis, seega ei tohiks muid failitiilipe lubada iiles laadida. Algselt peeti seda
viga tOsiseks, kuna liles sai laadida ka programmifaili (.exe vdi .sh laiendiga faili), mis voinuks
olla ka pahavara, kuid arendaja kinnitas, et Cybernetica slisteemid sellistel failidel kdivituda ei

laseks ja programmifail mérgitaks iileslaadimisel vigaseks.

Siiski pole mdistlik kasutajal likskdik mis faili iles laadida lubada, kuna heatahtlik kasutaja v4ib
kogemata vale failitiiiibi iiles laadida ning veateate puudumisel eeldada, et toddvoog jatkub ja iiles

laetud katkestus aktiveerub soovitud ajahetkel. Seega lisati ka puuduv sellekohane veateade.

Katkestust iiles laadides saab lisada ka méirkuse/kommentaari. Pisema veana avastati, et

kommentaari kirjutatud tipitihti kuvatakse andmebaasis arusaamatute siimbolitena.
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Stisteemi konfiguratsioonifailis saab maédrata, kui kaua tuleks katkestusi, mis on aegunud,
sdilitada. Need katkestused, mida selle jirgi enam siilitama ei peaks, kustutatakse automaatselt.
Kolmanda veana leiti, et aegunud katkestusi ei kustutata digel ajal - katkestused, mis pidid

testimise pdeval kustuma, olid jargmisel hommikul veel andmebaasis olemas.
Neljas viga leiti olekuinfo laadimiste logi vaatest. Nimelt ei to6tanud seal olevate sdnumite
filtreerimine nende olekute pdhjal - soltumata valitud olekust tagastati koikides olekutes

sonumid.

Ka selle tarnega otsustati ajapuuduse tottu testraportit mitte kaasa panna. Viimased tarne

testimise kdigus leitud vead parandati 30. augustiks [28].
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8. Arendusjargne faas

Uleminekuperioodiks on Eesti planeerinud 1.06.2023 - 1.12.2023 [29]. Selle perioodi viltel
tegeleb sonumivahetuse komponent lisaks sonumite marsruutimisele ka ieCA konverteri abil

sonumite konverteerimisega [2] (1k 3-4).

Kuigi peale iileminekuperioodi sonumite konverteerimist enam ei toimu, jidb sonumivahetuse

komponent litkmesriikide vahelisi sonumeid vahendama [1] (1k 32).

Selle 10putd6 valmimise ajaks on sdnumivahetuse komponent kliendile iile antud.
See tdhendab, et komponendi arendus on 16ppenud ning plaanitavat lisaarendust pole. Kui aga
peaks juhtuma, et tekib vajadus uute funktsionaalsuste jirele vOi on soov olemasolevaid

funktsionaalsusi muuta, siis on Cybernetica valmis komponenti edasi arendama.’

Omalt poolt on Cybernetica arendajad teinud ka lisapingutusi, et komponenti tulevikus uute

siisteemidega voimalikult lihtne liidestada oleks.?

2 Allikas: vestlus Cybernetica tarkvaraarendajaga
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9. Kokkuvote

Selles t60s kirjeldati testimise kogu protsessi Maksu- ja Tolliameti sdnumivahetuse komponendi

néitel.
Sellel t661 oli kaks eesmirki, millest mélemad on saavutatud.

Esimeseks eesmérgiks oli, et kliendile antakse iile vigadeta ja pohjalikult 1dbi testitud siisteem.
Klient vottis 30.08.2022 siisteemi vastu (st luges siisteemi iileandmiseks sobilikuks). Siisteemiga
anti kaasa testimise dokumendid - testplaan, kasutusmallid, testjuhtumid ja testraportid - mille

alusel saavad tulevikus testimist jédtkata ka teised testijad.

Teiseks eesmirgiks oli anda selle t66 lugejale tlilevaade testimise kogu protsessist.
Kuna t66s kasutatud materjali seas on ka &risaladusi ning komponent ise pole ja ei hakka kunagi
tavalugejale kéittesaadav olema, anti siin t60s kiill komponendist liihiiilevaade kuid iiritati

voimalikult vihe tavalugejale kdttesaamatule materjalile keskenduda.

Kui seda t66d kunagi tdiendada soovitakse, saaks siin kirjeldada ka tootevigu (st neid vigu, mis
avalduvad siisteemi ametliku tooperioodi ajal) ja nende parandamist.
Oleks naiivne eeldada et neid vigu ei teki - alati leidub mdni viga mis on kahe silma vahele

jéanud.

Soltumata t66 tdiendamisest voiks see pakkuda tilevaadet testimise kogu protsessist, mis on kiill

iga slisteemi puhul erinev kuid mille iildpraktikad ilmselt suurt muutust lébi ei tee.

Lisaks voiks see 10putdod teistele testijatele ndidata, et testimine pole alati sile tee ja
ebadnnestumised on tdiesti loomulikud. Naiiteks tuli sdnumivahetuse komponendi testplaani
koostamisel luua lausa kolm erinevat versiooni, enne kui Idpliku testplaanini jouti, aga see on osa

protsessist, mis tagas 10ppkokkuvdttes parema arusaama silisteemist.
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Lisad

Lisa 1: sonumivahetuse komponendi testjuhtum [8]

TCO01 Tabeli seadete muutmine

Testjuhtum TCO1 Péhivoog

Kirjeldus: Kasutaja saab valida tabelis kuvatavaid veerge ja muuta nende jérjekorda
Tegija: Ametnik

Eeltingimused:

e Kasutaja asub kuval, millel on seadete muutmise v6imekusega tabel
e Kasutajal on toiminguks vastavad &igused:

¢ th.official.messages.view

* th.official.unavailability.view

Onnestumise jireltingimused:
e Kasutaja poolt tehtud muudatused on salvestatud kasutaja seadetesse

Viide kasutusmallile: TUCO3 Muuda tabeli seadeid (pdhivoog)

Tegevuse sammud Oodatud tulemus

Kasutaja vajutab seadete ikoonile * Siisteem leiab kasutaja varasemalt talletatud seaded
e Slsteem avab flyout akna, milles kuvab ké&ik tabelis lubatavad veerud
e Veerud, mis on hetkel valitud (ndhtavad), on linnutatud
¢ \eerud on kasutaja poolt valitud jarjekorras
¢ lgal kuvataval real on
s markeruut
* veeru nimetus
* asukoha muutmise ikoon (lohistamiseks)
e Lisaks kuvatakse nupp vaikeseadete taastamiseks
» Tabel seis vastab hetkel valitud seadetele

Kasutaja teeb seadetes soovitud muudatused =~ e Sisteem talletab muudatused jooksvalt kasutaja seadetesse
® Tabel muutub vastavalt muutustele seadetes
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Lisa 2: testraport, OK staatusega test [26]

Kood

TCO1

Testjuhtumi kirjeldus

Kasutaja saab valida tabelis kuvatavaid veerge ja muuta
nende jarjekorda

Staatus

oK

Markused
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Lisa 3: testraport, NOK staatusega test [22]

TCO7 Kasutaja vaatab sonumi andmeid NOK

sénumi andmete vaatamisel saab kas veateate "sonumi faile ei suudetud alla laadida” voi
kuvatakse andmete xml asemel tiihi elemendiplokk
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Lisa 4: Sonumite arhiivivaade [1] (lk 28)

Kavanrid 105800 o B ] () (7] (-] (] [a] [so] L] 1]

o

o

OEAT RCATAEIA AEATACI

=

o

o

o

o

o

o

o <
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Lisa 5: Sonumite to6tlusjédrjekorra vaade [1] (1k 29)

Tootlusjarjekord () aventaisvaate

Téotlusjarjekorra vaates kuvataske sBnumid, mis on nad ootavad i iBi

- Kirjed ik
QueueTable resuitsL heading}

{missingKey: processingQueueTable.resultsLimitExceeded body; args: maxResultCount=500 }

w0 ssian JR— < s tSmimen S ttws  thaw Slems s tom

459181 Dt 23FE5100L0013489E9 23EE5100L0013489E9 CD510C COMMON NECAEE NECA BG ouT 22032023 @ ﬁ (D
vz

459191 460843 23EES100L0014456E1 23EES100L0014456E1 CDs10C COMMON NECAEE NECABG out 22.03.2023 @ E @
ks

ssoren sersperaaTeEreone ZaEEsion o010 2ses1o0L001350850 costoe counvon NECARE  NecAms  owr z20amm sEO
z

459206 \l 23EE5100L0002340E6 23EE5100L0002340E6 CD510C COMMON NECAEE NECA BG out 22.03.2023 @ E (0
prrees

sos foeor pessrons ssEsstooLooorssies 2ses1o0L000r 35453 e counvon Necas  Neass  owr 2208 PPN
s

459218 147390BC1 10C4B22F¢ 23FE5100L0002341E5 23EE5100L0002341E5 CD510C COMMON NECAEE NECA BG ouT 22032023 @ ﬁ (D
vz

459220 23EES5100L0001371ES 23EE5100L0001371ES CDs10C COMMON NECAEE NECABG out 22.03.2023 @ E @
ks

son o o e 2sesstonioooniszes costoe counvon NECARE  NecAms  owr z20amm sEO
z

459224 7C7B8911 23EE5100L0002664E3 23EE5100L0002664E3 CD510C COMMON NECAEE NECA BG out 22.03.2023 @ ﬁ @
prrees

sos s o soems asEsstooLoootsszes 2ses1o0Lo00tss2es e counvon Necas  Necass  owr  20mmm P
s

- [ Jalalolciclalsioisalcisie: Katoras | 10
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Lisa 6: Liikmesriikide olekuinfo vaade [1] (1k 30)

Liikmesriikide olekuinfo () Avantaisvaste
Siin on olnud ja tulevased EL plaanilised Kui mistahes térke téttu i ole katkestuste sénum siia sisteemi jGudnud, siis saate katkestuste sénumi kasitsi siisteemi lisada
- Kirjed %

Likmesrilkide olekuinfo kirjed puuduvad
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Lisa 7: Olekuinfo laadimiste logi vaade [1] (1k 31)

Olekuinfo laadimiste logi () Avan taisvaste

CS/MIS2 siisteem saadab CCH vBrgu kaudu olekuinfo sénumeid, mida ileminekukomponent taustal to6tleb ning mille sisu alusel olekuinfo tabelit uuendab.

- Kirjed v
+heg #Sisesaja +Kasunjalidesest + Kommentasr + 0k
10.10.2022 Mari Maasikas Jah test, AES (NECA)

e 1010537236
10.10.2022 Mari Maasikas Jah test, AES (NECA)
13318 1010537236
10102022 Meri Maasikas Jeh
1anaz 1010537236
10102022 Mari Moasias Joh
143850 1010537236
10102022 &
145002
10102022 &
150828
10102022 Mari Moasias Joh
152011 101083
10.10.2022 B
15251
10.10.2022 B
152600
11102022 Mari Maasikas Jah
151 1010537235
[——— g Ko oraaa| 10
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