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EESTI NSV ULDHARIDUSLIKKUDE KOOLIDE
TOOLERAKENDAMINE JA PEDAGOOGILISE
KAADRIGA KOMPLEKTEERIMINE
1944/45. OPPEAASTAL

E. Tomasson

1. Koolide kiireks tédlerakendamiseks pédrast Eesti NSV
territooriumi vabastamist olid eeit6dd tehtud juba NSV
Liidu tagalas. Olid moodustatud Hariduse Rahvakomissa-
riaadi ja maakondlikud operatiivgrupid, kes tutvusid koh-
tadel koolimajade ja 6ppeinventari olukorraga ning votsid
arvele opetajaid. Operatiivgruppide t66 Eesti NSV pinnal
algas 13. augustil 1944. a.

2. Sobja tottu oli pedagoogide arv Eestis tunduvalt
vihenenud. Nii vajati Vorumaal normaalseks to6ks vihe-
malt 400 6petajat, kuid 30. augustiks registreerus vaid
52 pedagoogi. Tallinnas oli 10. oktoobriks 1944 registreeru-
nud vaid 38% keskkooli- ja 489% algkoolidpetajate soja-
eelsest arvust. Kutseliste pedagoogide kérval tuli 1944/45.
Oppeaastal téole rakendada hulgaliselt keskharidusega isi-

“ kuid, kellel pedagoogikutse puudus. Virumaal oli taolisi
opetajaid 1944/45. 6.-a. t66]1 peaaegu !/s, Hiiumaal koguni
70%. Isegi keskkoolihariduseta isikuid todtas 1944/45. 6.-a.
opetajatena. Ulevabariigiliselt oli neid 7%.

3. Pedagoogilise t00 staazist lahtudes oli opetajate koos-
seis sOjaeelsete aastatega vorreldes tundmatuseni muutu-
nud. Kui 1940/41. 6.-a. oli alla 5-aastase pedagoogilise t66
staaZiga opetajaid 15,6 %, siis 1944/45. 6.-a. oli neid linna-
des 32,4% ja maal koguni 61,5% &petajate iildarvust.

4. Eesti NSV-le osutasid abi varem NSV Liidu teistes
vennasvabariikides téotanud eesti rahvusest opetajad, kes
1944/45. 6.-a. avaldasid soovi sdita toole Eestisse, samuti
teistest rahvustest 6petajad, kellel oli kogemusi t66ks eesti
oppekeelega koolides. Kuni mértsikuuni 1945 oli 80 isikut
avaldanud soovi asuda téole Eesti NSV-s; nendest enamik
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oli kérgema pedagoogilise hariduse ja pikemaajalise peda~ . .

googilise t66 staaziga Opetajad. Eelmainitute avaldustele
lisandus veel 31 avaldust Noukogude armees teenivatelt
seltsimeestelt, kes parast demoblhseerlmlst soovisid Eestis
- toole asuda.

5. Eesti NSV Hariduse Rahvakomissariaat astus samme-
selleks, et partei-, komsomoli-, ametitthingu- ja néukogude
organites ning mujal tootavaid Opetajaid tagasi suunata
toole koolidesse. Selgus, et keskorganeis oli t66l 57 peda-
googilise-haridusega Opetajat, lisaks veel Opetajad maa-
konnakeskustes.

6. Pedagoogide vidhesusest tingituna kujunes opetajate
tod 1944/45. oppeaastal vidga pingeliseks. Paljudel nendest
oli nddalatundide arv' rohkem kui 3-kordne normiga vor-
reldes; enamik vabariigi Opetajatest tootas koormusega,
mis iiletas normi 50 protsendi vorra.

7. 1944/45. oppeaastal takistas edukat t66d ka okupan-
tide kisilaste edasitootamine Eesti NSV koolides.

8. Vaatamata raskustele oppetéo korraldamisel andsid
Eesti NSV 6petajad joukohase panuse sotsialistliku kooli
tilesehitamiseks. Nad votsid aktiivselt osa tihiskondlikest
uritustest ning aitasid kaasa EKP ja Eesti NSV valitsuse
poolt suunatavale eesti rahva kommumsthkule kasvatami-
sele.

Eesti NSV viienda aastapdeva puhul pélvisid paremad
opetajate hulgast Eesti NSV teenelise opetaja aunimetuse,
paljusid pedagooge autasustati Eesti NSV Ulemnoukogu
Presiidiumi aukirjaga.



EMAKEEL JA IDEOLOCOGILINE KASVATUS
ALGKLASSIDES

E. Soot

1. Noukogude koolis toimub 6petamine ja kasvatamine
lahutamatus seoses, vastavalt V. I. Lenini juhtnoodridele,
mille jargi noorsoo kasvatamine, haridus ja Opetamine
peavad olema temas kommunistliku moraali kasvatamine.

2. Emakeele Gpetamine algklassides on seotud opilaste
tundmuste arendamise, nende tahte ja iseloomu kasvata-
mise ning materialistliku maailmavaate rajamisega.

3. Eelkodige peame lapsi 6petama armastama oma Nou-
kogude kodumaad, kasvatama noukogude patriotismi. Et
kodumaad armastada, peab teda tundma. Seda soodustab
algklassides emakeele Opetamisel rakendatav kodulooline
printsiip, mis vdimaldab laste teadmiste ja kogemusie
ringi pidevat avardamist.

4. Oppematerjali kisitlemisel tuleb ka algklasside opi-
lasi tutvustada tthiskondliku tootmisega ja kasvatada neis
tahet kaasa aidata kommunismi ehitava tihiskonna jou ja
vdimsuse suurendamisele.

5. Meie kooli pealilesandeks on opilase isiksuse mojuta-
mine tervikuna, temast tédnapdeva kommunistlike iseloo-
-muomadustega inimese kasvatamine. Kboige enam voima-
lusi selleks on emakeele opetamisel.

6. Paralleelselt kommunistliku moraali toekspidamiste
kujundamisega tuleb lastele eakohasel viisil selgitada loo-
duses ja inimiihiskonnas valitsevaid suhteid ning so6ltu-
vusi ja Opetada lapsi orienteeruma pohjustes. Teadmised
loodusest ja loodusnédhtustest, mida 6pilased saavad vaat-
luste ja tdhelepanekute, arutluste, vestluste ning 6ppema-
terjali selgitava lugemise kaudu emakeele Opetamisel,
tuleb kujundada kommunistliku maailmavaate elementi-
deks. .



7. Emakeele dpetamisel tuleb silmas pidada ka opilaste
_ esteetilist kasvatust kui olulist tegurit igakiilgselt are-
nenud inimese kujundamisel. :

‘' 8. Oppe-kasvatustoé tihtsuse taotlemisel on suur osa
taita algkoolil, sest lapse tulevik, ta koht ja osa uhiskond-
likus elus soltub sellest, milline arengusuund antakse tema
haridustee algul.



PROGRAMMEERITUD OPETAMISE KASUTAMISEST
METALLIDE MEHHAANILISE TOOTLEMISE
: ERIALADEL

A. Koverjalg

1. Kuni tédnaseni kasutatud oppemeetoditel metallide
mehhaanilise to6tlemise erialade véljadppel on terve rida
puudusi. Olulisemad neist on jdrgmised: a) suulise 6ppe-
materjali esitamise ajal 6petaja poolt jaavad Opilased pas-
siivseks ja nende téhelepanu hajub; b) opilased saavad
teadmised valmis kujul, mis koormab nende mélu, kuid
arendab vihe métlemist; ¢) Gppematerjal esitatakse ainult
iihel, n.-6. klassi keskmisel tasemel, kusjuures opilased
voivad seda vastu votta erinevalt; d) opilased saavad Oppe-
protsessis mittekiillaldasel maéral kinnitust oma tegevuse
kohta; e) Opetaja ei saa lilevaadet sellest, kuidas omanda-
takse oppematerjali opilaste poolt; f) opilased omandavad
oppetunnis ainult osa oppematerjalist, lilejddnu tuleb neil
selgeks Oppida hiljem.

2. Need puudused on edukalt kérvaldatavad pro-
grammeeritud Opetamise kasutamisel Oppeprotsessis.
Kuid niihdsti kodu- kui ka vilismaa kirjanduses on
erinevaid seisukohti programmeeritud opetamise efektiiv-
suse kohta. Vihe on aga uuritud programmeeritud opeta-
mise rakendamise voimalust kutsealasel viljaoppel.

3. Selleks et selgitada programmeeritud Opetamise ja
teiste individuaalsete 6ppemeetodite” kasutamise voimalusi
metallide mehhaanilise to6tlemise erialadel, korraldasime
1963/64. dppeaastal Tallinna 46. keskkoolis ja Véru 1. kesk-
koolis seeria eksperimente. Eksperimentaalgruppides ra-
kendati niihésti programmeeritud 6petamist mitmesuguses
kombinatsioonis teiste seni kasutatud Opetamis- ja Oppi-
mismeetoditega kui ka oOpilaste individuaalset t66d opi-
kuga.



4. Eksperimentide tulemuste statistilis-matemaatilise
lébitootamise pdhjal voib teha jérgmised jéreldused:

a) programmeeritud Opetamist ja teisi isikupéraseid
oppemeetodeid voib edukalt kasutada metallide mehhaa-
nilise to6tlemise koikide pohiteemade Opetamisel;

b) programmeeritud opetamist on véimalik ja otstarbe- .
kohane seostada teiste seni kasutatud Opetamis- ja Oppi~
mismeetoditega, eriti opetaja selgituse ja opilaste iseseisva
tooga opikuga, samuti konspekteerimisega;

c) koéige paremaid tulemusi programmeeritud opetami-
sel saavutatakse siis, kui Oppimisel kasutatakse indivi-
duaalseid nditlikke oOppevahendeid (skeemid, joonised,
tabelid ja diagrammid igal 6pilasel eraldi kas otse pro-
grammi juures voi selle korval laual);

d) koige efektiivsemaks programmeeritud o6ppetunni
kestuseks on 2 akadeemilist tundi, mille 16puni G6pilased
pingsalt téotavad oppematerjali omandamisel;

e) oOpilastel enestel on suur huvi programmeeritud 6pe-
tamise ja teiste individuaalsete. 6ppemeetodite vastu, kus-
juures see huvi ptisib pikema aja jooksul. Programmeeri-
tud opetamise iihekiilgseks muutumist metallide mehhaa-
nilise téotlemise erialadel ei ole erilist pohjust karta.
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ANAAKTUYECKUE ®AKTOPHI U YCAOBUS
NMEAATOTUYECKON ®PEKTUBHOCTU
YYEBEHOTO KMHO

A. Cepalok

1. B cucreMe pa3anyHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB, CII0C06-
CTBYIOUIAX YCIIEIIHOMY OCYILIECTBACHHUIO NEeAGTOrMYeCKOTrO
[IpoIlecca, OAHO U3 Ba’XKHEWIINUX MECT INPUHAAAEKUT yuel-
HOMY KuHO. HeoOblualiHasgs mneparoruyeckasi AeNCTBEH-
HOCTBH KMHO OOYCA@BAMBAETCSI €ro cnenuuiyecKuMu Oco-
OeHHOCTSIMU M CBOWCTBaMH, KOTOpbIE BeCbMa CHUABHO BO3-
ACHCTBYIOT Ha WHTEAAEKTYaABHYIO M 5MOIMOHAABHYIO
chepsr yeroBeka, Kak CBUAETEABCTBYET HPaKTHKa M IIPO-
BEAEHHBIE UCCAEAOBAHHUS, OTO BO3ACHCTBUE MOJKET HOCHUTh
KaK TOAOKHUTEABHBIH, TaK M OTPHIATEABHBIM XapakTep.
3apaua 3aKAIOYAETCS B ONIPEACACHUHM YCAOBHUHN U (paKTOPOB,
00yCAGBAHBAIOIIAX  IIEAArOTUYECKyI0  3((heKTUBHOCTH
KHHO C IIEABIO HCKAIOYEHHS CAyYaeB €ro HEraTUBHOTO
BAVSTHUS. '

2. Kak mokasbIBalOT MCCAEAOBAHHUSI, CCHOBHBIMU YCAO-
BUSIMH, ONPEAEASITMMH XapaKTep BAUIHHS KWHO Ha IIPO-
Hecc OoOydYeHHUs SIBASIFOTCSI CAEAYIOIIHE: a) COOTBETCTBHE
XapakKTepa KUHOWH(OPMAIMHA AMAAKTUYECKOHW 3apaue, B
pelleHu:u KOTOPOM OHa yuacTByeT; ©0) COOTBETCTBHE
CMBICAOBOM HArpy3KW KUHOMH(pOPMAaIMH HMO3HaBaTEALHbIM
BO3MOJKHOCTSIM yYalJAXCSI.

3. TlepBoe ycaoBue mpeproAraraeT apeKBaTHOE COBIIAAE-
HI€E XapaKTepa KHUHOUH(OPMAIUH U 0COOEHHOCTEN MBICAH-
TEABHOW AESTEABHOCTH YUYAIIUXCS IPH PEUICHWH AAHHOM
AUAAKTUYECKON 3apaud. YacTo HaOAIOAAIOIIEECS B ITKOAL-
HOU AEUCTBUTEABHOCTH HECOOAIOAEHHE YKa3aHHOIO YCAO-
BHS [PUBOAWT K HECOOTBETCTBYIOLEMY HaIpaBACHHIO
XapakTepa yMCTBEHHON AESITEeABHOCTH yualluxcs, B
pe3yAbTaTe dYero pelleHue IIOCTAaHOBACHHOW Ha AAHHOM
sTane AMAAKTHYECKOM 3ajayW BechbMa 3aTpyAHsiercs. B
IIPaKTUYECKOM TIAaHE BBIIIOAHEHHE YKa3aHHOTO YCAOBHS
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AOCTHUTA€TCsd IMMOCPEACTBOM OOeCrHedYeHuss pasAMYHbIX 3Ta-
oB y4yeOHOro mporecca. KWHOWH(POPMAIUEH COOTBETCT-
BYIOILIETO XapaKTepa. 2TO IIOAOJKEHUE PEaAU3yeTCs ABYMS
oyTsaMu: 1) co3paHueM (PUABMOB C Pa3AHYHBIM U TOYHO
OIIPEACACHHBIM AWAAKTHYECKUM Ha3HayeHueM; 2) TOodY-
HBIM OIPEACAEHHEM MecTa (puAbMa B y4ueOHOM mpolecce
IIPU €ro HCIIOAb30BaHHUMU.

4. OCHOBOI BTOPOrO YCAOBHSI SIBASETCSI IIOAOJKEHHE O
TOM, YTO YyCIIeIIHOEe IIPOTeKaHHue yqeﬁnoro rporiecca BO3-
MOJKHO AUMIIb B CAyYae ONTHMAABHON 3arpy3Kd U TIOAHOTO
HCIOAB30BAHMSI IIO3HABATEABHBIX CHA ydYammxcs. AAS
3TOro HEOOXOAMMO YYHUTHIBATH CTEIEeHb HHTEAAEKTyaAb-
HOTO Pa3BUTHSI YYALIUXCSI U CMBICAOBYIO HArpysKy KHHO-
uH(popmanuu. TOABKO B CAyYae UX ONTUMAABHOTO COOTBET-
CTBHSI MOJXHO OJKUARTH IIOAOJKUTEABHBIX PEe3yAbLTATOB.
WpeanvHOE paspenienve AQHHOW 3apa4yél 3aKAIOYAETCS B
COTAAQCOBAHUY YPaBHUBAHUEM CMBICAOBON HArpy3Ku KHUHO-
uH(OpPMAIUU U MO3HABATEABHBIX CHA YYalllUXCSI Ha OCHO-
BaHUU WX KOAMYECTBEHHBIX U KaUYeCTBEHHBIX OIICHOK.

5. B cuay TOro, 4To Ha AQHHOM JTane Pas3sBUTUS HAyKU
HE CYIIECTBYeT BO3MOXHOCTEH KOAMUYECTBEHHO OIIeHHUBATh
CTereHb UWHTEAAEKTYaAbHOTO pa3BUTUS CyOBeKTa, AAS
pelieHys: yKa3aHHOM 3apauyu HEOOXOAMMO IpPHUOETHYTh K
AHAAM3y U OIIEHKEe CMbBICAOBOM HArpy3KM KUHOMH(pOpMa-
UM ¥ SKCHEPUMEHTAABHBIM ITyTEeM YCTAaHOBHUTHL €€ Mepy,
COOTBETCTBYIOULYIO ITO3HABATEABHBIM CHAAM YYalIUXCSI Ha
AQHHOM 3Talle UX Pa3BHUTHUA.

6. Kak moKazaAM HaIIM HMCCAEAOBAHUS, OCHOBHLIMH
[IPOSIBAEHUSIMH CMBICAOBOM HArpy3kKH KHHOHH(pOpMaIuu
SIBASIIOTCSI €€ COAEPIKATEABHOCTb U MOIIHOCTbL, T. €. KOAH-
4eCTBO, AABaeMoOe 3a ONPEAEAEHHBIH OTPE30K BpPEMEHH.
Yuer ykasaHHBIX Ka4yeCTB IIO3BOASIET HAMETUThL IIyTH pa-
UOHAABHOW KHMHOUH(OPMAIMH B COOTBETCTBHHU C ITI03HA-
BATEAbHBIMU BO3MOJKHOCTSIMU ITKOABHHUKOB.

7. Vlayuenune yKa3aHHBIX BOIIPOCOB IIOBBOAUAO OIpeEAe-
AHUTH OCHOBHBIE (DaKTOPBI, BAMSIOMIME Ha 3(PPEeKTUBHOCTH
yueOHOro KmHO. Tarkumu (haKTopaMu SIBASIOTCS — Kade-
CTBO y4eOHBIX (DIABMOB U METOAWYECKHE CHOCOOBI ¥ IIpH-
€Mbl UCNOAbL30BaHus (uabMOB B yueOHOM mnpomnecce. Ha
OCHOBAHUHU TIPOBEAEHHBIX MCCAEAOBAHUN CAEAQHBI BbIBOABI
Kak II0 BOIIPOCAM CO3AAHUS, TaK U METOAUKE MPUMEeHeHUS
Ha YPOKax 3BYKOBBIX y4YEOHBIX KHHO(HUALMOB.
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IDEOLOOGILISE KASVATUSE KUSIMUSI
KLASSIJUHATAJA TOOS

V. Maanso

1. Kommunistliku kasvatuse aluseks on dialektilis-
materialistliku maailmavaate kasvatamine, mida ei saa
tagada liksikud kasvatuslikud iritused, vaid kogu oppe-
kasvatussiisteem koolis, esmajoones kasvatuslik opetus.
Selles {ildises siisteemis kuulub oluline koht klassijuha-
tajale.

2. Kasvatustocalase uurimistoo tulemused tldse, eriti
aga klassijuhataja t66d puudutavate probleemide uurimis-
t00 tulemused on meie vabariigis seni tagasihoidlikud,
mis tuleneb sellekohase teadusliku uurimise metoodika
mahajddmusest ja pikka aega ndéudvaist vaatlustest. See-
pérast esitatakse ka alljdrgnevalt enam mitmetest tihele-
panekutest kogunenud iiksikprobleeme kui ulatuslikke
uldistusi.

3. Klassijuhataja iilesandeks on eelkodige oma klassi 6pi-
laste tundmadppimine ja nende hulgas tehtava kasvatus-
t60 koordineerimine. Klassijuhatajatunnid, ekskursioonid
-jms. voimaldavad Kklassijuhatajal oOpilastega viiksemas
kollektiivis rohkesti koos olla, saavutada usalduslikku
vahekorda ja ' tohustada kasvatuslikku méju. Uksikute
opilaste iseloomuomaduste ja oige klassikollektiivi kujun-
damine aitavad omakorda pedagooge kasvatustoos.

4. Kogu kollektiivile médratud kasvatuslikes liritustes
valitsegu kindel silisteem, kusjuures senisest marksa suu-
remal mééral tuleks tédhelepanu poOdrata mitte iirituste
hulgale, vaid eesmaérkidele ja viimaste saavutamise ana-
litsile (poliitinformatsioonid, ekskursioonid, ajakirjan-
duse tellimine ja lugemine, 6pilasorganisatsioonide t60).

5. Viliselt efektiivsetest tliritustest pole viiksem Kklassi-
juhataja niiliselt ettekavatsemata individuaal--ja grupi-
vestluste méjujoud. Siin tulevad ilmsiks Opilase “sisimad
kahtlused ja antakse seletus elu-olustikulistele keerdkiisi-
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mustele. Sellistes vestlustes valitsegu vastastikune siirus
ja usaldus ning Opetajapoolne veendumus e51tatavates
seisukohtades.

6. Et nooruki ideoloogilise palge kujunemine jitkub
veel pirast kooli 16petamist tookollektiivis voi korgemas
oppeasutuses, on oluline, et opilasele kooli lopetamisel
antud iseloomustus oleks objektiivne. Sellega annab aga
klassijuhataja tihtlasi hinnangu enda ja oma kolleegide
kasvatustoole.
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OPPEULESANNETE INDIVIDUALISEERIMINE
HETEROGEENSES KLASSIS (V—XI KLASS)

I. Unt

1. Oppetds individualiseerimise all moistetakse kies-
olevas t66s Oppetéd® moéningat kohandamist opilaste indi-
viduaalsete psiiilihiliste isedrasustega.

2. Oppetsd individualiseerimise vajadus tuleneb pdhili-
selt neljast psiihholoogilisest tegurist: a) erinevus opilaste
teadmiste, oskuste ja vilumuste tasemes; b) erinevus opi-
laste 6ppimisv6imetes c) opilaste andekuse spetsiifilisus;
d) erinevus Opilaste huvides ja vajadus neid arendada.
Opetajad (ca 400 ankeeditditjat) peavad oppet6d indivi-
dualiseerimist vajalikuks, pohjendades seda peamiselt opi-
laste teadmiste erineva tasemega ja vajadusega norku
opilasi jiarele aidata ning tugevaid edasi arendada.

3. Oppet6o individualiseerimine on vajalik isiksuse iga-
kiilgseks arendamiseks, j(')ukohasuse printsiibi realiseeri-
miseks; ta aitab kaasa tookuse ja iseseisvuse kasvatamiselie
opllastes

4. Oppetss individualiseerimiseks on seni pedagoogika
ajaloos kasutatud kolme teed: a) homogeensete gruppide
moodustamine opilastest, kes sarnanevad liksteisega mingi
oppetos  seisukohalt olulise tunnuse poolest; b) kursuse
labimine individuaalselt erinevas tempos; c¢) oppeililesan-
nete individualiseerimine heterogeenses klassis. Viimane
voimalus on kaasaja noukogude koolis 6ppet6o individua-
liseerimise pohiliseks teeks.

5. Individualiseeritud oppeiilesandeid on véimalik lii-
gitada erinevatel loogilistel alustel. Esiteks voime eristada:
a) tilesandeid antud aines tugevamatele opilastele; b) 6p-
peulesandeld norgematele opilastele; c) oppelilesandeid,
mid3 on véimalik anda niihiisti tugevamatele kui ka nor-
gematele oOpilastele.
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Teiseks voime eristada Gppeiilesandeid, mille individua-
liseeritus klassi raames seisneb: a) nende mahus; b) tiles-
ande sisu osalises erinevuses; c¢) iilesande sisu téielikus
erinevuses.

Kolmandaks voime Gppetilesandeid liigitada a) Opetaja
poolt midratud tlesanneteks ja b) valikulisteks iilesanne-
teks.

Neljandaks voOime eristada: a) Oppelilesandeid, mida
sooritatakse tunnis; b) oppelilesandeid, mida sooritatakse
kodus.

6. Voimalused tilesannete individualiseerimiseks olene-
vad ka Oppeaine spetsiifikast. Keeltes on esikohal tiles-
anded tooks sonastikkudega ja lektiiliri lugemine; mate-
maatikas — erineva raskusastmega tilesannete lahenda-
mine; kirjanduses, ajaloos ja tiihiskonnadpetuses — t66
kirjanduse ja ajakirjandusega ning ettekannete koosta-
mine; flilisikas, bioloogias ja geograafias — populaartea-
dusliku kirjanduse lugemine, vaatlused ja katsed.

7. Oppeiilesannete individualiseerimine eeldab opilaste
voimete ja huvide kindlaksméaidramist. Vastavat metoodi-
kat on opetajate hulgas vidhe propageeritud.
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OPILASTE ISESEISVA TOO JUHENDAMINE
LIITKLASSIS

E. Hiie

1. Opilaste iseseisva t60 dige organiseerimine on heata-
semelise oppetoo oluliseks tingimuseks lgasuguses koolis;
liitklassis on iseseisev t60 viltimatu.

2. Eesti NSV-s 6pib praegu ligikaudu 40% algklasside
opilastest liitklassi tingimustes. Pahatihti on nende opi-
laste teadmised ja iildine arenemistase noutavast madala-
mal. Meie oletuse kohaselt on see eelkodige tingitud Opi-
laste iseseisva t00 ebadigest organiseerimisest.

3. Probleemi uurimiseks pistitati jargmised ililesanded:
a) selgitada seaduspirased seosed iihelt poolt opilaste ise-
. seisva t60 6ige juhendamise ja teiselt poolt nende oOppe-
edukuse ning iildise vaimse arenemise vahel; b) eksperi-
mentaalselt kindlaks maédrata iseseisva t60 kasutegur;
c) vilja tootada konkreetsed juhendid oOpilaste iseseisva
t60 oigeks organiseerimiseks.

4. Peamise uurimismeetodina kasutati pedagoogilist eks-
perimenti. Eksperiment toimus Harju rajooni 6 kooli liit-
- klassis: 3 katse- ja 3 kontrollklassis. Tood alustati 1962/63.
0.-a. I + III klassis ja jiatkati 1963/64. 6.-a: II + IV Kklassis
kahes oppeaines — eesti keeles ja matemaatikas.

5. Eksperimendi plaan oli jargmine:

a) diagnostiline kontrollkatse katse- ja kontrollklassides
opilaste teadmiste ja oskuste lihtetaseme méiramiseks;

b) eksperimentaalse faktori rakendamine katseklassides;

¢) diagnostiline kontrollkatse opilaste teadmlste ja
oskuste l6pptaseme méadramiseks.

6. Katseperioodi algul oli 6pilaste teadmiste ja oskuste
tase katse- ja kontrollklassides iihtlane.

7. Jdargmised eksperimendid, mis eeldasid, et t66 katse-
ja kontrollklassides oleks sisult pohiliselt sama; erinevus
seisneks ainult oOpilaste iseseisva t06 organiseerimisviisis,

s. t. eksperimentaalse faktori rakendamises katseklassides.
1
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8. Eksperimendi kiigus lahendati mitmeid kisitavusi,
millest olulisemad olid jirgmised:

a) toojuhendite kasutamine algklassides;

b) materjali valik iseseisvaks tooks;

c) opilaste virgutamine uute raskuste uletamlsele

d) opilaste vastastikuse abistamise korraldamine; .

e) klassiruumi otstarbekohane 51sustamme ja liitklassi
to60s tarvilike oppevahendite soetamine.

9. Katseperioodi 16pul selgitati katse- ja kontrollklas-
side teadmiste ning oskuste 16pptase. Kontrolliti: a) pro-
grammimaterjali tundmist; b) loogilist motlemist; c) ise-
seisva t66 oskusi.

10. Katsete tulemused néditavad, et katseperioodi 16pul
on teadmiste tase katseklassides tunduvalt kérgem kui
kontrollklassides; maéirgatavclt rohkem on katseklasside
opilastel arenenud loogiline moétlemine ja mitmekordselt
paremini omandatud iseseisvalt to6tamise oskused.

Eksperimendi tulemused 1) kinnitavad seaduspirase
seose olemasolekut dpilaste iseseisva t60 oige juhendamise
ning nende Oppeedukuse ja vaimsete voimete arengu
vahel; 2) nditavad iseseisva t66 kasutegurit; 3) vbimalda-
vad teha metoodilisi jareldusi opilaste iseseisva 106 digeks
organiseerimiseks.

Paljud uurimistoé tulemusel tehtud jdreldused voiksid
leida rakendamist mitte ainult liitklassis, vaid ka liksik~
klassi tingimustes.

18



ULEKASVANUD OPILASTE SUHTED KLASSIS
- (V—VIII KLASS)
K. Saks

1. Ulekasvanute sotsiaalne asend klassis erineb teiste
opilaste sotsiaalsest asendist kahel pohjusel:

a) ulekasvanud astuvad uude Klassikollektiivi péarast
ebaedu Opingutes, mille tagajarjel nad jdid klassikursust
kordama, ja .

b) iilekasvanud on vanemad oma klassikaaslastest, mis-
tottu nad on sageli erineva kehalise arengu ja erinevate
huvidega. \

2. Ulekasvanute sotsiaalset asendit klassis véib selgi-
tada sotsiomeetriliste testidega, milles klassi opilased vas-
tastikku hindavad tliksteise sobivust kogu klassi juhina
matkal viljaspool kooli ja pinginaabrina kooli tingimustes.

3. Ulekasvanute sotsiaalne asend klassis on mitme-
sugune, olenevalt Gpilase enese individuaalsetest omadus-
test ja kiitumisest. Kuid enamikus (iile 50%) on nad
klassikollektiivis vidhe hinnatud ja isegi polatud.

4. Ulekasvanud on suhteliselt rohkem eelistatud neis
olukordades, kus hinnatakse fiilisilisi voimeid, néiteks '
matkajuhina, kuid vdhem hinnatud pinginaabrina, kuna
selles suhtes arvestatakse enam vaimset arengut ja sot-
siaalset sobivust.

6. Ilmneb tunduvaid erinevusi- lilekasvanud poiste ja
tiitarlaste suhetes normaalselt edasijoudnutega ja oma-
vahel. Kbige rohkem hindavad tilekasvanud poisid tiksteist
omavahel, kuna nad on enamikus samaealised; neid hinda-
vad kiillaltki korgelt ka normaalse edasijoudmisega poi-
sid; koige vidhem aga hindavad neid normaalse edasijoud-
misega tlitarlapsed.

Ulekasvanud tiitarlastesse suhtuvad iilekasvanud poisid
hoopis halvustavalt, samuti ei hinda neid normaalse edasi-
joudmisega poisid. Ka nende omavaheline hinnang on
sageli monevorra madalam kui normaalse edasijoudmisega
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tlitarlaste hinnang. Uldiselt on iilekasvanud tiitarlapsed
madalamas hinnangus kui tilekasvanud poisid.

6. Sotsiaalse asendi suhtes on oluline oOpilase oskus
digesti ennast hinnata. Uldiselt kalduvad opilased ennast
tle hindama, kuid tilekasvanute juures on tlilehindamine
suurem ja sagedasem kui normaalse edasijoudmisega ()pi—.
lastel. See asjaolu komplitseerib nende suhtexd teiste Opi-
lastega.

7. Klassijuhatajal on oluline teada klassi sattuvate tle-
kasvanute komplitseeritud sotsiaalset asendit klassikollek-
tiivis. Ulekasvanuid- tuleb rohkem kaasa témmata klassi
uhistiritustesse nendele sobivate tihiskondlike {ilesannete
andmisega.
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ULEVAADE OPILASTE MATEMAATIKAVIGADE
PSUHHOLOOGILISTE ALUSTE UURIMISEST

J. Soerd

1. Vead opilaste toéodes on oluliseks kriteeriumiks selle
kohta, kuivord tédielikult ja digesti on opilased omandanud
vastavad teadmised ja vilumused, kuivord tdielikult ja
oigesti oskavad nad rakendada omandatud moisteid, sea-
dusi, reegleid ja valemeid. Vigade esinemine viitab alati
objektiivsetele raskustele teadmiste omandamisel ja raken-
damisel. _ ;

Opilaste vigade kiillaltki suur osatihtsus Gpetamise
praktikas on tostatanud ka antud alal teoreetilise uurimise
vajaduse.

2. Esimesed sammud kiisimuse teoreetiliseks labit6ota-
miseks tehti 19. sajandi 16pul ja 20. sajandi algul. Eriti
palju on vigade uurimisel &dra. teinud H. Weimer, kelle
poolt loodud vigade Kklassifikatsioon (1925) on Lé&édne-
Euroopa pedagoogikas kasutamisel tédnapdevani. H. Wei-
meri slisteemi ei saa pidada universaalseks, mis kiillaldase
pohjalikkusega avaks vigade kéik pohjused iga Gppeaine
aspektist.

3. Kirjanduses on oOpilaste matemaatikavigu kisitletud
kahest aspektist — metoodilisest ja pslihholoogilisest.

Noéukogude pstihholoogidest on matemaatikavigade
psiihholoogilist kiilge uurinud MentSinskaja, Sevarjov,
Medeljan. Nendest MentSinskaja on vaadelnud aritmee-
tika, Sevarjov algebra-, Medeljan aga murdude vigu.

4. Nii nagu iga teisegi aine oppimisel kujuneb ka mate-
maatika 6ppimisel dpilase ajukoores tohutu suur hulk seo-
seid ja seoste slisteeme. Vigade uurimine - voimaldab
moningal médral jilgida nende seoste funktsioneerimist
arvutusoperatsioonide sooritamisel.

Koiki vigu véime jaotada kahte suuresti erinevasse liiki,
soltuvalt sellest, missugused seosed  on vea aluseks
(Mentsinskaja).
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Uhe péhikategooria vigadest moodustavad need, mille
aluseks on juhuslikud seosed. Need on nn. ebareegli-
péirased vead, mis esinevad kord niisugusel, kord teist-
sugusel kujul. Selle kategooria vead ei ole piisivad, muu-
davad sageli oma sisu, voivad vahelduda dige vastusega.

Vigade teiseks pohikategooriaks on sellised vead, mis
baseeruvad reeglitaolistel seostel. Nende vigade puhul on
opilasel kujunenud reeglist, seadusest, valemist kindel,
kuid vadr késitus. Niisugust reeglitaolist seost opilane
tavaliselt endale ei sonasta, kuid toimib selle jiargi. See-
piarast annavadki need, nn. reeglipiarased vead alati print-
sipiaalselt lhesuguse veaskeemi ning on piisiva iseloo-
muga. -

5. P. Sevarjovi mitmed t66d niitavad, et algebraiiles-
annete lahendamisel on suur tédhtsus ildistatud ehk
«reeglitaclistel» assotsiatsioonidel. Sevarjov jagab vigased
assotsiatsioonid struktuuri ja tekkimise tingimuste jargi
kaheks titibiks.

Esimest tiilipi iseloomustab as;aolu et assotsiatsiooni
esimesse litkkmesse ei kuulu andmete méningate tiitipiliste -
isedrasuste tunnetamine, s. t. sellesse ei kuulu mingisugune
tunnus, mis tegelikult peaks sinna kuuluma.

Teise tllipi kuuluvad juhud, millal moiste sisusse, mis
vastab assotsiatsiooni esimesele. liikmele, kuulub mingi-
sugune llearune tunnus, s. t. assotsiatsiooni esimene liige
sisaldab - midagi, mis sinna ei peaks. kuuluma, mistottu
maht on liiga Kkitsas.

6. Opilaste vxgade pstihholoogiliste aluste edasine uuri-
mine peab tdpselt ja detailselt villja selgitama vigade
psiithholoogilised mehhanismid, peab looma vigade psiihho-
loogilise liigituse.

Opilaste vigade-psiihholoogia uurimise pohiiilesanneteks
peaksid olema:

a) naidata, et vead ei teki kaootiliselt, vaid et nendel
on kindlad pohjused;

b) vigade psiihholoogiliste pohjuste selgitamise alusel
on vaja vigu siistematiseerida, luua vigade psiihholoogi-
line klassifikatsioon;

¢) vigade psiihholoogilise analiilisi ja klassifikatsiooni
pohjal teha teatud pedagoogilisi jareldusi.
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OPPETO0 TULEMUSTEST DIFERENTSEERITUD
ESIMESTES KLASSIDES

K. Indre

1. Enamik kooli astuvatest lastest (ca 80%) on oppe-
técks enam ette valmistatud, kui seda eeldavad praegu
kehtivad algklasside programmid. Seejuures on etteval-
mistatuse tase erinev. Mainitud olukord tingib esimestes
klassides oppett6 labiviimise diferentseeritud gruppides.

2. Too diferentseeritud gruppides tiéhendab G6ppetoo
individualiseerimist — kohandamist Opilaste teadmiste
tasemega. Vastasel juhul orienteerub kool «keskmisele 6pi-
lasele». Alakoormatud opilastel ei teki toopinget, iilekoor-
matud satuvad raskustesse — molemad néhtused toovad
enesega kaasa edasijoudmatuse 6ppetéos, mis omakorda on
raskestikasvatatavuse pohjuseks.

3. Tartu 8. keskkoolis ja 10. kaheksaklassilises koolis
komplekteeriti 1963/64. dppeaastal esimesed klassid 6ppe-
tooks ettevalmistatuse alusel. Selleks korraldati katsed
matemaatikas, eesti keeles kirjalikult ja lugemises. Tule-
muste alusel jaotati kooliuusikud 3 gruppi — a, b ja c,
kusjuures I-a klassi paigutati need, kes veel ei osanud
lugeda, kirjutada ja arvutada, I-b klassi — kes tundsid
téhti voi veerisid, kirjutasid triikitihtedega ning arvutasid
viahesel madidral; I-c klassi paigutati kooliuusikud, kelle
ettevalmistus oli kéige suurem: nad lugesid ladusalt, kir-
jutasid kirjatihtedega ja ortograafiliselt Gigesti ning oska-
sid arvutada 10 piires. Tartu 10. kaheksaklgssilise kooli
I-a klass komplekteeriti lastega, kes olid algopetuse oman-
danud lasteaias (katseriihmas), ning lastega, kes olid ette-
valmistuse saanud kodus (vastavate katsete alusel).

4. Aasta lopuks kujunesid hinded sellisteks, millest saab
jdreldada kiillaltki head oOppeedukuse taset igas Kklassis
ning tendentsi kiirema edasimineku voimalusteks koikide
lastega. Heterogeenses klassis toimuks see aga ekstreem-
sete arengu arvel.
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5. Samade oOpilastega 1964/65. oppeaasta oktoobrikuus
(seega II klass I oppeveerandil) teostatud kontrollkatsete
tulemused (matemaatikas kirjalikult, eesti keeles kirjali-
kult ja lugemises) kinnitavad sama, mida toob esile eelnev
tees.

6. Katsed 6ppetco teostamiseks diferentseeritud grup-
pides toovad kaasa mitmeid teoreetilist lahendamist vaja-
vaid probleeme. Uheks komplitseeritumaks on kiisimus —

- kas koik lapsed on enne kooli voimelised omandama tead-
misi ja oskusi algopetuse alal? Missugust osa etendab siin
vanemate sotsiaalne seisund ja haridus?

7. Edasijoudnute gruppide sotsiaalne péritolu on mone-
vorra thekiilgne intellektuaalsel alal téotavate vanemate
kasuks. Kuid kiillaltki oluline on ka tootva téoga tegele-
vate vanemate osatidhtsus nende gruppide puhul. See lubab
jareldada, et vajalike tingimuste olemasolekul véivad koik
lapsed saavutada juba enne kooli astumist parema etteval-
mistuse 6pinguteks koolis.

8. Jaatava kinnituse sellele annab ka Oppetdd teosta-
mise eksperiment Tartu 13. lasteaias, kus kogu grupp
omandas I klassi esimese oppepoolaasta programmi mate-
maatikas ning eesti keeles.

9. Nendest teoreetilistest lahendustest kasvavad vilja
praktilist laadi probleemid. Eelkoige on vaja konkreetseid
samme kogu koolieelses kasvatuses kooli astuvate laste
ettevalmistuse tihtlustamiseks (algopetus lasteaias, Gppe-
grupid majavalitsuste juures, eelklassid, kirjandus laste-
vanematele jne.). Juhtivad organid ei tohiks lubada juhus-
likkust ja siisteemitust, mis aitab esimeste klasside hetero-
geensust veelgi suurendada. Kindla slisteemi kujundamine
kogu vabariigi ulatuses muudaks esimesed klassid homo-
geensemateks ning kaotaks vajaduse diferentseeritud
gruppide loomiseks laste kooli astumisel. Vastavalt tuleks
muuta ka algklasside programme, kohandades need iiht-
lustatud ettevalmistuse tasemega.

10. Teisest kiiljest tostab kiesolev diferentseeritud ope-
tamise eksperiment esile terve probleemide kompleksi, mis
on seotud algopetuse programmide tihendamisega.
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OPILASTE ISESEISEV TOO TOOJUHENDITE POHJAL
] A. Elango

1. Oppetéo eesmirgiks noukogude koolis on opilaste
suunamine teadmiste ja oskuste omandamisele ja tihes
sellega oOpilaste kolbeliste veendumuste ning intellektuaal-
sete voimete kujundamine. Veendumuste ja voimete ku-
jundamine™ eeldab, et Opilased suhtuksid 6pingutesse
aktiivselt, kaasatdéotavalt ja kaasaloovalt. Selleks on vaja
neid senisest suuremal maddral suunata iseseisvale téole
oppematerjali ldbitootamisel ja omandamisel.

2. Uheks viljakamaks votteks, mis dpilasi suunab tead-
misi iseseisvalt oppekirjandusest omandama, on nn. t60-
juhendite meetod, mis seisneb selles, et opilasele antakse
kirjalik instruktsioon, kus maéédratakse kindlaks t66 ees-
mark mingi aineloigu ldbitootamisel, t66 sisu ja allikad,
kust opilane vajalikud andmed leiab.

3. To6juhendite meetodit hakati koigepealt rakendama
opilaste t66 suunamiseks Dalton-plaani, Winnetka-plaani
jt. taoliste Oppetd6 vormide raamides. Noukogude Liidus
kasutati seda votet kuni 1932. aastani seoses d6ppet66 labo-
‘ratoorse-brigaadiviisilise organiseerimisega. Mitmed
Léédne-Euroopa pedagoogid (A. J. Lynch, E. Dottrens jt.)
soovitasid to0juhendeid rakendada tavalise 6ppetunni raa-
mides. Nendest inspireerituna kohandas J. Kiis ja tema
poolt juhitav Eesti kodanlik kooliuuendusliikumine to6-
juhendite meetodi eesti kooli tingimustega.

4. Kaasaegses noukogude Kkoolis vidarib tocjuhendite
meetod tdhelepanu eriti selle poolest, et ta véimaldab
oppetood kohandada tiksikute opilaste erinevate voimetega
ja oppetunnis ning kodus tehtavat 6ppetocd tiheks tervi-
kuks liita. ;

5. Oppetté kohandamiseks dpilaste erinevate voimetega
cn voimalik tédjuhendeid koostada nii, et a) opilane voib
osa llesandeid jatta tegemata, ilma et t66 tulemus selle all
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cluliselt kannataks; b) opilane valib 2—3 erineva rasku-
sega juhendi hulgast niisuguse, mis tema voimetele koige
enam vastab; c) Opilane tdiendab v6i laiendab juhendit
omal dranigemisel.

6. Klassi- ja kodudpingute seostamiseks voetakse t60-
juhendisse tilesandeid, mille tditmine on seotud opilaste
iseseisva tooga viljaspool oppetunde, nagu mitmesuguste
kodulooliste andmete kogumine, looduslooliste vaatluste
ja katsete tegemine, méotmised ja kaardistamistédd maas-
tikul jne. Taolisi iilesandeid voib planeerida ka pikema
aja peale (semestriks voi 6ppeaastaks).

7. Oppetunni iilesehitus téojuhendite rakendamisel
kujuneb iildjoontes jargmiseks: algul annab opetaja suu-
lisi seletusi kogu klassile uue teema téhtsusest ja selle
lédbitéctamise teedest, seejérel asuvad Opilased kirjalike
juhendite alusel t66le; tunni 16pul tehakse frontaalse vest-
luse teel kokkuvote ldbitéotatud teemast.

8. Eestikeelse oppekirjanduse praeguse seisukorra juu-
res on téojuhendite kasutamine vaheldumisi muude oppe-
meetoditega tiiesti reaalne niisugustes Gppeainetes nagu
kodulugu, ajalugu, geograafia, bioloogia, osalt ka fiilisika
ja keemia. j

9. Et vihendada opetajate tehnilist t66d, tuleks to6ju-
hendid ette nidha opikutes; esialgu oleks soovitav, et vaba-
riigi metoodilised keskasutused nende koostamist ja pal-
jundamist organiseeriksid tsentraliseeritult, kusjuures
opetajatele jadgu voimalus seesuguseid juhendeid kohali-
kele tingimustele vastavalt tdiendada.
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KONEKEELE OPETAMISE ALUSTEST VOORKEELES
R. Selg

1. Voorkeelte opetamise peaeesmérgiks on koneoskuse
omandamine. See ei tdhenda teiste eesmirkide (hédilda-
mis-, lugemis-, tolkimis- ja digekirjaoskuse) eitamist, vaid
nende rakendamist peaeesmérgi teenistusse metoodiliselt
labikaalutud suhetes ja vastavuses Opilaste ealiste isedra-
sustega.

2. Konekeele tulemusrikas opetamine oleneb objektiiv-
selt valitud keelelisest materjalist, selle loogilisest jirjes-
tusest, harjutuste ldbimoéeldud silisteemist ja tohusate
metoodiliste votete rakendamisest.

3. Saksa keele opetamiseks vajalik lingvistiline eelt6o
on seni olnud mittekiillaldane, lahendusalus lausekonst-
ruktsioonide valikul subjektiivne (ldhtumine opikute teks-
tidest, teemast ja véljenduslikust eesmérgist)-

4. Konekeele opetamiseks tarviliku keelelise materjali
valiku objektiivseks ja loogiliseks teeks on ldhtumine
konekeelest endast.

5. Saksa konekeele uurimismaterjalina on ettekande
autor kasutanud dialooge a) kirjalikest allikatest (ilukir-
jandusest, konversatsiooniraamatutest) ja b) suulistest alli-
katest (raadiosaadetest ja sakslaste vestlustest igapdevase
elu teemadel).

6. Lause silintaktilist liigestust selgitava ja tahlstava
lahteliksusena on otstarbekohane kasutada struktuuri-
mudelit. Viimase all moistetakse lausete abstraheerimisel
saadud {ildisi, simbolitega tdhistatud vormeleid. Stimbo-
liteks on saksa keele traditsioonilises grammatikas kasuta-
tavate lauseliikmete nimetuste liihendid (S — Subjekt,
P — Pridikat jne.).

7. Uurimismeetoditena on kasutatud statistilisi ja
strukturalismi (vahetute komponentide, distributsiooni- ja
transformatsiooni-) meetodeid; abivahenditena — perfo-
kaarte.

8. Materjali jaotamise aluseks on voetud traditsioonilise
slintaksi aspektid (lausete osatdhtsus konevoolus ja kom-
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munikatiivne tilesanne). Struktuurimudelite analiilisimisel
arvutati mudelite voimalikud kombinatsioonid (kokku 128)
enne vilja; seejirel kontrolliti nende vastavust tegelikult
esinenud mudelitele.

9. Uurimist66 voimaldab teha jargmisi tldistusi ja
jareldusi: -

a) dialoogi pohikand]ateks on jutustavad ja kisilaused
ning viljajattelised ja the-pealitkmelised laused;

b) igapievast konet iseloomustab suur emotsionaalsus
(esineb palju hiitidlauseid) ja lakoonilisuse taotlus (palju
elliptilisi lauseid);

¢) konversatsiooni arendamise eesméargiga koostatud
kisiraamatutes kasutatakse eelistavalt jutustavaid lauseid,;

d) ilukirjanduslikes teostes on proportsioonid lause eri
liikide vahel sujuvamad, kuigi punktis «a» mérgitud kalla-
kuga;

e) struktuurimudelitest domineerivad lihtsamad —
3—4-liikmelised; iilekaalukalt esinevad sageduse poolest
kiimmekond mudeht

f) aJavormldest on suurima esinemissagedusega indika-
tiivi preesens ja perfekt;

g) konjunktiivi kasutatakse konekeeles viga vihe, pea-
mine sagedus langeb vormide «mdchte», «hitte» arvele;

h) mérkimisvéirselt palju esinevad Oeldise pobratava
osana modaalverbid. ‘

10. Toost viljakasvanud oppemetoodiliste jédreldustena
voib mirkida jargmist:

a) konekeel realiseerub peamiselt dialoogis ja seepérast
peab esmaseks vahend1ks konekeele oOpetamisel olema
vestlus;

b) vestlustes on viaiar nouda ainult tdisvastuseid, kuna
konekeelt iseloomustavad viljajittelised laused; liihivas-
tustega saavutatakse normaalne kénetempo;

c) konekeele perioodil ei tule grammatilist materjali
pakkuda rohkem, kui koneharjumuste kujundamine hida-
pdrast nduab;

d) konekeele opetam1se1 on viga oluline arvestada
struktuurimudelite ja ajavormide esinemissagedust.

11. Struktuurimudelite viljaselgitamine tdhendab o6p-
peotstarbelise keelematerjali valikul vaid esimest etappi.
Jargnevate etappide sisuks peab olema koige tiilipilisemate
morfoloogiliste, intonatsiooniliste ja leksikaalsete vahen-
dite viljaselgitamine.
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OPILASTE LUGEMISOSKUSEST V—VIII KLASSIS

V. Maanso

1. Lugemisoskus on iiks algklassides omandatavatest
pohilistest oskustest, millele rajaneb suuresti kogu hili-
sem Opetus. Opilaste lugemisoskuse kiisimusi lugemisteh-
nika seisukohalt on eesti- ja venekeelses pedagoogilises
kirjanduses vihe kisitletud.

2. Eraldada tuleb kaht lugemise eri liiki: a) vaikne
lugemine ja b) hdidlega lugemine. Kui esimese puhul on
oskust mdidravateks komponentideks lugemise kiirus ja
loetust arusaamine, siis teise puhul liituvad nende oma-
dustega veel lugemise ilmekus ja oOigsus.

3. Lugemisoskuse tasemega tutvumiseks vabariigi koo-
lides on kolme erineva lugemisteksti alusel kogutud
materjali 239-1t V—X klassi opilaselt 11 koolist. Katsete
tulemused lubasid teha jargmisi jdreldusi.

1) Hiédlega loetud tekstist arusaamisel on diferents
klasside vahel viike (luuletuse kohta esitatud kiisimustele
anti vastuste iildarvust 44—469% oigeid vastuseid, proosa-
teksti kohta 39—45%), ehkki iiksikutel dpilastel on erine-
vused suured. Ka vaiksel lugemisel ei nde me sisu haara-
mise voimes V—VIII klassini olulist edasiminekut. Oman-
damise maht  suureneb pohiliselt lugemistempo kasvu
arvel.

2) Koige enam vairi vastuseid pohjustavad kiisimused,
mis nouavad teatavat iildistust; neile jargnevad kiisimu-
sed, mis seavad tlesandeks tekstis esinenud objektide loet-
lemise.

3) Enamik véddradest vastustest on tingitud sellest, et
opilased seostavad kiisimuse mittenéutud tekstiosaga (56%
véddradest vastustest); rohkesti ebadigeid vastuseid poh—
justab ka kiisimuse meelevaldne seostamine varem opi-
lase poolt kogetu voi loetuga.

4) Lugemise keskmine kiirus. néitab klasside kaupa tou-
sutendentsi. Uksikute 6pilaste lugemistempo ]aab aga
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lubamatult aeglaseks. Aeglased lugejad modistavad teksti
. teistest halvemini, lugemisvigu teevad nad Kklassi keskmi-
sest tunduvalt enam ja nende Gppeedukus on madalam.
Suunitlus kiirusele tekstist arusaamist ei kahjusta.

5) Vead hidlega lugemisel jagunevad pohiliselt kolme
liiki: kirjapildi puudulikust tajumisest tingitud vead
(vahelejdtted, juurdelisamised, asendamised jms.); dikt-
sioonivead; kordused.

6) Lugemisvead vidhenevad V—X Kklassini, kusjuures
vanemates klassides on cotuspéraselt esikohal diktsiooni-
vead, nooremates Kkirjapildi puudulikust tajumisest tule-
nevad vead. Viimati mainitud vigadest parandavad opi-
lased ise lugemise kiigus umbes 30%; diktsioonivigu
parandatakse mérksa harvemini.
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I)IALOOGILISE KONE ARENDAMISE VOIMALUSI
KAHEKSAKLASSILISE KOOLI INGLISE KEELE
TUNDIDES

I. Sotter

1. Koolis on voorkeeletundide arv liiga viike, et anda
opilastele oskust vabalt voorkeelt konelda. Olemasolev
piiratud tundide arv peab tagama poéhilised oskused ja
vilumused.

2. Voorkeelte opetamine tildhariduslikus koolis taotleb
praktilisi eesmirke — lihtsama koneoskuse ja sonavarali-
selt piiritletud lugemisoskuse andmist. KeeleGpetuse vara-
semal astmel (V—VIII kl.) on digustatud peardohu aseta-
mine koneharjumuste kujundamisele.

3. Suuline t60 voimaldab kiiret tempot. Edasimineku
tottu tekkinud edu tunnetus siilitab huvi ja indu 6ppi-
mise vastu. Konelemisoskuse arendamiseks kasutatavad
metoodilised votted sobivad Opilaste vanuseliste isedrasus-
tega. Suuline to6 voimaldab kohest korrigeerimist ja
oigete lausete rohket kordamist.

4. Konekeel realiseerub dialoogis. Kui tahame anda
Gpilastele automatiseerunud vilumusi konelemisoskuse
alal, siis tuleb tundides arendada vestlusi dialoogi vormis.
Meie koolides domineerib praegu monoliigilise kone aren-
damine (limberjutustused, pildi kirjeldused) ja vestlus,
kus Opetaja on kiisija osas ning lapsed vastavad. Inglise
keeles on kiisimuste moodustamine oOpilastele iiks raske-
maid tlilesandeid. Neil kaalutlustel on tarvis vestluse osa-
kaalu konealuses kooliastmes tosta.

5. Voorkeele opetamine peab olema situatiivne. Toelisi
olukordi vestluse arendamiseks on klassis liiga vdhe. Kuni
VII klassini on piltide ja diafilmide kasutamine igas tun-
nis oOigustatud.

6. Suuliste koduste ilesannete kontroll ja hindamine,
sealhulgas ettevalmistatud suulised kontrolltééd, peavad
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opilasele nditama, et suuline t66 on tuhevadrtuslik kirja-
liku t66ga. Suulised kodused iilesanded peaksid innustama
opilasi paaris téotama. Situatiivse opetamise (pildimater-
jal) ning mitmesuguseid suulise ja kirjaliku harjutamise
voimalusi pakub VI klassile koostatud katsetéévihik (autor
I. Sotter), tdiendades kiibivat 6pikut ja vihendades selle- .
kohaseid puudujiike.

7. Dialoogilise kone Opetamine algab V klassi eelkur-
suses. -kiisimuste ja vastuste esitamisega {liksikesemeid
kujutavate piltide najal. Sama moodus leiab kasutamist
ka pohikursuses. Aasta teisel poolel tulevad juurde vest-
lused tegevust kujutavate piltide pohjal. Neile lisanduvad
vestlused oppepalade alusel ja teemade jédrgi ning dialoo-
gide pidhedppimine.

VI klassis lisanduvad eelnevale jirgmised to6v6tted:
opilastepoolne kiisimuste esitamine jutu kohta; vestlus
stuzeelise pildi, diafilmi voi antud teema péhjal; dialoo-
gide koostamine antud sonavara piires; dialoogide koosta-
mine antud teemal (teisel 6ppepoolaastal).

VII ja VIII klassis tulevad veel juurde komplitseeritu-
mad toovormid: vestlused pildiseeriate, filmide ja kodu-
lektiiliri pohjal ning ekskursioonid.

8. V ja VI Kklassis korraldati suulised kontrollkatsed,
mis pidid selgitama Opilaste oskuse vestelda a) pildi,
b) antud teema ja sdnavara ning c) ainult antud teema
pohjal. Saadud andmete analiiiisist ilmnes, et klassid, kus
tootati slisteemikindlalt dialoogilise kone arendamisel, ei
ole tavalistest klassidest halvemad ka lugemis- ja kirjuta-
misoskuses. Tunduvalt kindlamad on aga vilumused ja
oskused end suuliselt vidljendada.
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VOORKEELEALASEST KLASSIVALISEST TOOST
L. Sormus

Vaoorkeelte opetamisel pooratakse senisest rohkem téhe-
lepanu ka sellealasele klassivilisele toole, mille eesmaér-
giks on oOpilaste kasvatamine sotsialistliku internatsiona-
lismi vaimus, 6ppetundides omandatud teadmiste raken-
damine.

Ettekandes vaadeldakse erinevaid Kklassivilise to6
vorme.

Vestlusteemad.

1. Vestlusteemade valikul on nooremas astmes eelista-
tavad need, mis on seotud Opilaste ldhima lmbruse ja
tegevusega ning baseeruvad Gppetundides omandatud
keelelisel materjalil. Vanemas astmes vo6ib sonavara olla
ulatuslikum. Mélemas astmes kasutatavad teemad peavad
pakkuma voimalusi dialoogi arendamiseks.

Dialooge koostatagu esialgu keeleringi koosolekuil, hil-
jem juba iseseisva iilesandena.

Ettekandes on néitena toodud vestlused teemal Eine
Reise ja Im Ambulatorium (koos tdiendava sénavara kasu-
tamisega).

2. Kirjavahetuse ning muu sellega seotud materjali
kasutamine.

3. Kooliraadio kasutamine.

4, Rohkesti konearenduslikke voimalusi pakub voor-
keelne seinaleht (kiisimused konkursside ettevalmistami-
seks, lithikirjandid, nurk filatelistidele, katkendid saadud
kirjadest jne.).

5. Voorkeelsete harrastuste keskuseks voiks kujuneda
- tolkide biiroo, kes osutaks abi keelekiisimusis (koordinee-
riks kirjavahetust jm.).

6. "Laialdast kasutamist on leidnud stendide ning albu-
mite koostamine (niditeks teemadel Unsere FDJ; Thal-
manns Namen tragen wir; Aus deutschen Zeitungen und
Zeitschriften; Deutsche Filme jne.).
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7. Opilaste hulgalisemat kaasatdombamist voimaldavad
ulekoolilised voorkeele 6htud. Need voivad olla temaatili-
sed, piihendatud mingisugusele slindmusele v6i téht-
pdevale, tuntud riigitegelasele, teadlasele, kirjanikule,
kunstnikule v6i muusikule. :

8. Ettekandes on iiksikasjalikumalt kavandatud naidi-
sena kaks temaatilist 6htut:

a) Saksa Demokraatlikku Vabariiki tutvustav ohtu;

b) voorkeele 6htu teemal Denke mit und rate mit!

.
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KIRJALIKU VALJENDUSOSKUSE ARENDAMISE
PROBLEEMIDEST KAHEKSAKLASSILISES
KOOLIS

L. Villand

1. Konearendusliku t66 tldine tase meie vabariigi koo-
lides on madal. Opilaste piihendamine stiiliprobleemidesse
on tagasihoidlik, halvemal juhul puudub iildse. Opetajate
sellekohane ettevalmistus vajab mirgatavat tugevdamist.
Juba kaheksaklassilises koolis peavad opilased saama stis-
temaatilise (ehkki elementaarse) stiilialase ettevalmistuse.

2. Opilaste viljendusoskuse kiitindimatus avaldus rel-
jeefselt kaheksaklassilise kooli 16pukirjandeis. 1963. aasta
eksamikirjandid (64 koolist) toestavad paljude Opilaste
kiiindimatust kéigis kirjandi koostamise s6lmkiisimustes:
teema lahtimotestamises, motte arendamisoskuses, viljea-
duse ladususes, selguses ja ilmekuses, kirjandi {iilesehi-~
tuses. :

3. Otsustavaks , liilliks on konearendusliku to6 tildine
parandamine, mille tulemusena opilased suudaksid end
viljendada koige tdpsemalt ja ilmekamalt. Keele ja kir-
janduse Opetamist tuleb teineteisele lihendada, neist peab
kujunema seotud protsess. Grammatika opetamist ei tohi
vaadelda kui omaette eesmirki, vaid kui emakeele opeta-
mise vahendit, mis on tugevasti ihendatud rohke koéne-
arendusliku tooga.

4. Sistemaatilist stiiliravi tagab stiilivigade klassifikat-
sioon; selle alusel tuleks oOpilastele anda «hea stiili
meelespean»r.

5. Kirjandiopetuses on vaja iile saada juhuslikkusest,
kobamisest, ainuiiksi oOpetaja maitsele ja intuitsioonile
tuginemisest. Kirjandiopetus tuginegu siisteemile. Et
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siisteemi luua, on vaja: a) tunda neid pohilisi oskusi, mis
on vaja kirjandite koostamisel, b) liigitada kirjandeid ras-
~ kusastmete jirgi.

6. Konearenduse, seega ka stiili- ja kirjandiopetuse
efektiivsuse tagab liksnes sellekohane siisteem terve kooli-
astme ulatuses, s. t. V—VIII klassini, teatud mottes aga
juba I klassist peale.
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AADU HINDI KIRJANDUSLIKU TEE ALGUS
K. Leht

1. _A. Hindi loomingulise tee algus ja seda kujundanud
tegurid ei ole tema loomingu késitlustes lahemat vaatlust
leidnud.

2. Loominguliste huvide tarkamises on suur osakaal
ldhistimbruse mojuteguritel: kodul (isa ja ema vaimuerk-
sus), Saaremaale eriomasel maastikul ja elu-olustikul,
eriti aga nooruki vahetutel kokkupuutumistel Lédne-
Saaremaa inimeste suure murega — pidalitovega.

3. A. Hindi 6pinguaastad Kuressaare Uhisgiimnaasiu-
mis on kasvava lugemuse ja stivenevate elutunnetuste
perioodiks.

4. Opetajatéos Rootsikiila algkoolis avardub elupilt,
hakkavad selginema sotsiaalsed vastuolud. Pidalitovehirm
ajendab maailmavaatelisi otsinguid ja sunnib loomingu-
listes katsetustes elumuresid viljendama. Siinnivad esi-
mesed ajalehekirjutised ja lihijutustused.

5. Esimeseks ulatuslikumaks ilukirjanduslikuks tooks
on tédnini triikis avaldamata ja laval esitamata néidend
Jumalamees (1934), mis on tdhelepandav méjuva kiriku-
vastase tendentsi poolest.

6. A. Hindi kirjandussetulekut tahistatakse e51kromaa—
niga Pidalitébi (1934), mille vaatlusalaks on pidalitovehir-
must sisendatud psiihholoogilised heitlused romaani pea-
tegelases. Romaani pohivédartuseks on haésti valjapeetud
psithholoogiline pinge, ideeliste otsmgute erksus ja paigu-
tine olustikuline realism.

7. «Pidalitove» sisuliseks jédrjeks on romaan Vatku
tobilas (1936), milles olustikukujutus on tihenenud, kuid
ideeline pinevus langenud. Tegelaste siseelu kujutuses on
tdheldatav S. Freudi psiihhoanaliiiisi ja A. Adleri indivi-
duaalpsiihholoogia méju.
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8. A. Hindi loomingu algusjirk radgib elevusrikkast
maailmavaatelisest otsimisest, sotsiaalsete vastuolude
seletamise piiiidest. Ehkki kirjanik ei joua kaugemale
abstraktsest humanismist, paelub juba selleaegses loomin-
gus elu pahekohtade siiras lahkamispiitid, oskus inimeste
sisemaailma vaadata ning olustiku karakteerseid jooni
tabada. :
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MATEMAATIKA ALGMOISTETE OLEMUSEST
E. Noor

1. Matemaatika algmoistete (arv, punkt, sirge ja tasa-
pind) olemuse teaduslikult 6ige lahtimotestamine pakub
hdid voimalusi oOpilastes materialistliku maailmavaate
kasvatamisel.

2. Matemaatiliste moistete abstraktset iseloomu on
piiiitud selgitada juba matemaatika kui teaduse tekkimi-
sest alates, kuid teaduslikult digesti lahendati see kiisimus
alles XIX sajandil marksistlik-dialektilise meetodi abil.

Matemaatika algmoisted on tekkinud inimese praktilise
tegevuse kiigus; nad on vilja kasvanud materiaalsest
maailmast, olles reaalse tegelikkuse abstraktsioonid.

3. Inimeste abstraheeriv mottetegevus voimaldab loo-
buda otsesest seosest materiaalsete objektidega, voimaldab
motteliselt nendega opereerida, pannes neid omavahel
mitmesugustesse suhetesse ja seostesse.

Abstraktsiooniprotsess kujutab enesest millegi mottelise
eraldamise protsessi. :

Matemaatiliste maistete kujunemise seisukohalt on
tdhtsamad jargmised abstraktsiooni liigid:

a) samastamise abstraktsioon, s. o. vaatlusaluste ese-
mete tihiste, samaste tunnuste eraldamine; ‘

b) potentsiaalse teostatavuse abstraktsioon, s. 0. inimese .
subjektiivse arvamuse korvaldamine;

‘¢) aktuaalse lopmatuse abstraktsioon, 5. o. l6pmatuid
hulki vaadeldakse kui 16plikke.

4. Abstraktne matemaatiline moiste, arvu mdiste on
pohiliselt samastamise abstraktsiooni resultaat.

Ajalooline ja dialektiline ldhenemine arvu moéiste kuju-
nemisele lubab teha jargmised jareldused: -

a) arvu moiste on kujunenud inimeste praktilise tege-
vuse kdigus;
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b)*arvu moiste kujunemine sai alguse hulkadega ope-
reerimisest;

c) hulkadega opereerimine oli voéimalik juba enne
loendamisoskuse tekkimist.

5. Arvu moiste kujunemises voib eraldada jargmisi
etappe. .
1) Mitmesugustest materiaalsetest elementidest moo-
dustatud hulkade {iiks-lihesesse vastavusse viimise teel
joudis inimene arusaamisele, et eksisteerivad ekvivalent-
sed hulgad, kusjuures elementide kvaliteet ekvivalentsust
ei riku, Paljude erinevate hulkade tihiseks tunnuseks on
seega nende kvantiteet. See tunnus motteliselt eraldati,
abstraheeriti. Seega iildine, mis eksisteerib koéikides hul-
kades, mille vahel saab sisse seada liks-lihese vastavuse,
saabki arvu sisuks. Keeles ja siimbolites aga arve veel ei
fikseeritud. Arvu moiste abstraheerimise jirel sai voima-

likuks matemaatika kui teaduse tekkimine.

2) Hulkade iiks-tihesesse vastavusse viimise ja loenda-
misprotsessi vaheastmeks oli etaloon-hulkade kasutamine.
Etaloonhulkadeks olid esialgu inimeste kehaosad (sormed,
kaed, varbad jne.). Elementide arv mingis hulgas tehti
kindlaks sel teel, et koigepealt pandi loendatava hulga
elemendid tks-iihesesse vastavusse etalooniks voetud
hulga elementidega. Pirast seda sai teha lihe kolmest
otsustusest: loendatavas hulgas on kas elemente rohkem,
vordselt voi vihem kui etalooniks voetud hulgas.

3) Etaloon-hulgad fikseeriti keeles (voeti kasutusele eri-
nevad sonad) ja mérkides. Sellest ajast alates sai voima-
likuks hulga elementide -loendamine jérjestatud arvude
hulga abil.

6. Analoogiliselt arvu méiste kujunemisega on kulge-
nud ka paljude teiste abstraktsete moistete ku]unemlnﬂ
(riditeks raha moiste).

7. Ka geomeetria algmoisted on vilja kasvanud prak-
tikast. Nad peegeldavad materiaalsete kehade omadusi.
Nende «ideaalne» olemus kajastab ainult seda, et mitte-
olulised materiaalsed tunnused on eraldatud, abstrahee-
ritud.
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DOOPMUPOBAHUE 3HAHUN IO EAUHHIIAM
MUBMEPEHHS SAEKTPOTEXHUYECKNX BEAWYNH
B CUCTEME CH

A. Aykym

1. 3HaHHE EAMHMWI] U3MEPEHHs HMeeT OueHb GOABIIOE
3HAUEHHE KaK AAS MIPAKTUYECKOM JKU3HHU, TaK M yueOHOro
mpoiiecca. [TpaBUABHO ITOHSATHLIE W NPUMEHEHHbIe €AWHHUIIbI
W3MEPEHHS IOMOraloT YUYEHUKY pa3bupaThcst B (pu3n4ecKon
CYITHOCTHA BEAHMYWH U UX B3aWMOCBSI3U IIPU PElIeHHH pas-
AWYHBIX 3aAa4, PaspeinaroT KOHTPOAUPOBATh TMOAYYEHHBIH
otrBeT. Kpome TOrO, B CBSI3U € BHeApeHHeM MesXKAyHapoA-
HOW CHCTEeMBI EAMHWI], MHOSBASETCS ILEABIM PSAA° IperuMy-
HIIECTB . 3TOIl CHCTEMbI IO CPABHEHUIO C PaHEe UCIOAL30-
BaHHBIMH U HAUASIAHBIM [TOKa3 WX ITOMOTAaeT IIMPOKOMU 110-
nyasipuzanum cucreMbl CU, 4TO- SIBASIETCS Ba’KHOW TOCy-
AAQPCTBEHHOW 3ajayent.

2. Uto0nl (hopMUPOBaTh MPABUABLHEIC 3HAHUS 00 €AUHU-
HaxX M3MEPEHUs] BACKTPOTEXHUUYECKUX BEAHYMH, HEO0OXO-
AUMO IIPOBECTH H3BECTHYIO NPEABAaPUTEABHYIO pabdoTy. B
cesiau ¢ stum B HUMII Aateimckoin CCP paspaboranb
TEKCTBI AASI OOAOJKEK TETPajAeHM B ABYX BapuaHTax, Tal-
\AMIIBI AASL YYaIIMXCsl, HAaTAsIAHBIE rTocodust mo cucreme CH.

3. Ha ypokax ¢usuku B VIII Kracce HaYMHAETCH IIPEA-
BapUTEABHOE O3HAKOMAEHHE C EAWHHIAMU IACKTPOTEXHH-
YECKUX BEAHMYHMH, MX COACPKAHUEM U TMOAYYEHHEM UX OT
MEeXaHUYECKUX eAMHHUIl. OTa paboTra IMTPOAOAIKAETCS HA
YPOKax TpyAa U B CPeAHEH IIKOAE.

4. Heo6xoapumo, 4TOOBI (DOPMUPOBAHUE 3HAHUN 10 €AHU-
HULIAM U3MEPEHUs TPOBOAUAOCH B OIIPEACAEHHOU CHCTEME
Ha ypoKaxX BCEX MPEAMETOB, HaunHada yXe ¢ I kaacca. Aas
3TOr0 HAAO IPOBECTU HIMPOKYIO MOIYASPH3AILMIO CUCTEMBI
CU cpeapu HacCeAeHUs], TOBBICUTH KBaAMMDHUKAIUIO YUHUTE-
A€W BCEX MPEAMETOB, OCOOEHHO apUMMETUKH, TPYAQ,
XUMUY, (PUBUKHA U AP.
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FUNKTSIOONIDE LAHENDAMISE ELEMENDID
KOOLITRIGONOMEETRIAS

A. Telgmaa

Arvutustéos tuleb alatiselt tegelda arvude léhendami-
sega: '

1. Mitmesuguste suuruste (pikkus, aeg, temperatuur
jm.) moéotmine viib arvudele, mis ainult ligikaud-
selt véljendavad nende suuruste tidpseid védrtusi.

2. Arvutustoos, kus tuleb tegelda irratsionaalarvudega
(nait. m, e), ldhendatakse need irratsionaalarvud vajaliku
tdpsusega valitud ratsionaalsete ldhenditega (tavaliselt
16ppeva kiimnendmurru kujul).

Lahendamise probleem tekib ka funktsioonidega ope-
reerimisel:

1. Paljud meid Gimbritsevas reaalsuses esirtevad kvanti-
tatiivsed seosed avalduvad matemaatikas mitmesuguste
funktsioonide nédol ainult ligikaudselt.

2. On vaja teatavaid funktsioone (ndit. sinx, In x)
lédhendada vajaliku tédpsuse piirides teiste funktsioonidega
antud funktsioonide vadrtuste arvutamise eesmirgil.

Viimasest. aspektist ldhtudes ongi voimalik tutvustada
opilasi funktsioonide ldhendamise ideega trigonomeetri-’
liste funktsioonide oOpetamisel.

Enne kisimuse kisitlemist selgitatakse opilastele, et
seni oOpitud funktsioonide .(ndit. y = ax + b) puhul andis
funktsiooni esitav valem ka arvutuseeskirja, mis
voimaldab argumendi antud vadrtuste jirgi arvutada
funktsiooni vastavaid vaértusi. Trigonomeetrilise funkt-
siooni (ndit. y = sin x) puhul aga sellist eeskirja pole antud.
Piistitatakse probleem: kas on voimalik leida, monda teist
funktsiooni, mille védirtusi oskame arvutada ja mille véir-
tused voimalikult histi ldhendaks siinuse vastavaid vadr-
tusi. Graafiliselt tdhendab see leida funktsioon, mille
graafik oleks voimalikult 12hedane siinuse graafikule.
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Léhtume vorratusest.
sinx < x < tan x. (1).

Ehitades tiihes ja samas teljestikus funktsioonide
y =sin x ja y = x graafikud, ilmneb, et argumendi vii-
keste vadrtuste puhul véime funktsiooni y = sin x 1ihen-
dada kiillalt hésti funktsiooniga y = x. Seejuures on ikka
sinx < x (kui x # 0), nii et viimane vorratus annab sii-
nuse viartuste {ihe tilatokke.

Parema ldhendfunktsiooni saamiseks leiame siinuse iithe
alatokke:

sinx = 2sin —;— cos —i}: 2 tan % cosz——;— =
=2 tan —;- (1 —sin? ~’2(—).

Vorratuse (1) pohjal saame viimasest vordusest vorra-
tuse, mis annabki siinuse alat(')kake

F X
sinxX > X — b =
nii et
x3 2
x—T<s1nx<x. (2)

Ehitades vastavate flamktsioonide graafikud, ilmneb, et
funktsioon y = x— leéihendab siinust paremini kui
funktsioon y = x.

Veel parema lihendfunktsiooni saame, kui leiame vor-
ratusega (2) mairatud tokete aritmeetilise keskmise

—— 1?.
¥ X_g’

millele voime wvaadata kui siinuse vidrtuste arvutamise

ligikaudsele valemile: :
sinx = x — XT

Selle valemi kasutamisel tekkiva vea hindamiseks voib
3
kasutada vorratusega (2) miaidratud tokete poolvahet %—.

See veahinn‘ang annab tegelikust veast mirksa suurema
tulemuse, kuid tédiesti moéttetute numbrite viltimiseks
tulemuses on selle kasutamine siiski otstarbekohane.
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Teema lopetuseks tuleb opilastele jutustada, et viima-
sest ldhendfunktsioonist on voimalik leida veelgi paremaid
ldhendfunktsioone, nii et viga, mis tekib siinuse vaartuste
arvutamisel lahendfunktsxoom kaudu, voib saada kui
tahes viikeseks.

Siinuse lahendusfunktsmomde leidmist opetati katseli-
selt kahes klimnendas klassis. Katse tulemuste analiilisi
pohjal voib jareldada, et vaatluse all oleva kiisimusega
saab opilasi edukalt tutvustada matemaatikas suurt tiht-
sust omava funktsioonide ldhendamise ideega.
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INOAUTEXHUYECKOE OBYYEHUE HA
INPAKTUYECKHUX 3AHSITUSIX B MACTEPCKHX

A. TxopskeBCKHI

1. TToauTexHuueckoe oOyuUeHUE SIBASIETCS OAHOM U3 Hau-
0oAee BaXHBIX M aKTyaAbHBIX IPOOAEM, CTOSIIAX IEepeA -
COBETCKOH IITKOAOW Ha COBPEMEHHOM 3Talle €€ pPa3BUTHS.

H3yuenne omnbiTa paboOThI IIKOA ITOKA3bIBaeT, UTO B IO-
CAEAHUE TOAbl TEOPETHYECKON M IIPaKTUYECKOMN pa3paboTKe
BOIIPOCOB HOAUTEXHHUYECKOU ITOATOTOBKU MIKOABHMKOB He
VAEASIETCSI AOCTAaTOYHOTO BHUMAHUS.

ITpakTHUKON paboOThI NMEPEAOBBIX YUYHUTEAEH, HCCAEAOBA-
HUSIMA COBETCKHMX YHYEHBIX AOKa3aHO, YTO IOAUTeXHHYe-
CKasi HaAIpaBAEHHOCTH Yy4eOHOro Ipolecca AOCTUTaeTCs
[IPU BBIITOAHEHUHN CACAYIONIUX OCHOBHBIX YCAOBHM:

1) mpaBuABHOM OTOOpe yueGHOro MaTepumara,

2) AMAAKTHYECKOM CBSI3M MEKAY SAEMEHTaMH CHCTEMBI
ITIOAUTEXHHUYECKOTro OOy4YeHus,

3) IOAMTEXHHMYECKOM aHaru3e yueGHOro MaTepnaAa,
CIIOCOOCTBYIOIIEM «IIEPEHOCY» 3HAHWUH Y YMEHWH yua-
HUXCS.

2. AeucTBylolllas ImporpaMma ~O [IPAKTUYECKUM 3aHM-
THSIM B MACTEPCKHUX HMMEET, C TOYKU 3PEHHUs 3apad IIOAH-
TEXHUYECKOro OOyuYeHHUs, Ppsip CYHIECTBEHHBIX HEAOCTAaT-
KOB:

1) HEYAOBAETBOPUTEABHO CHCTEMATHU3UPOBAH y4yeOHbLIN
MaTepHaa;

2) He yRaszaH KPyr NOAMTEXHUYECKUX 3HAHUU U YMEHUH,
MOAAEIKAIIUX YCBOEHUIO YYaITUMHUCH;

3) TeopeTHueckue CBEAEHHs, cooOlaeMble ydYallluMcCs,
HE BBIXOASAT, IPAKTUYECKH, 3a npeAeA U3y4YaeMbIX TPYAO-
BBIX TIPUEMOB;
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.

4) He NpPepAyCMOTPEHO MPOBEACHHWE SKCKYPCHM Ha pas-
AWYHBIE TIPEAIIPHUSITUSI (KpOMe AepeBO- U MeTaaroobpada-
TBIBAIOIIWX) AASL O3HAKOMAEHHS C OCHOBAMH IIPOU3BOA-
CTBa.

3. CucreMa MHOAHTEXHHYECKOTO OOyYeHMsI B BOCHMH-
AETHEH! IKOAE BKAIOYAET CAECAYIOIIUE IAEMEHTHI:

1) mpeAMeTBI 110 OCHOBaM.Hayk,

2) TpyAoBOe oOyueHme,

3) pyuHOil TPYA,

4) oOIIEeCTBEHHO-IIOAE3HbIH TPYA,

5) BHeKaaccHas pabora.

C AMAQKTHYECKOM TOUYKH 3pEHHUs OCOOBIN _MHTepec

NPEACTABASIET CBS3b NPAKTUYECKUX 3aHATHUN B MacTep-
CKHMX C YPOKaMU PYYHOTO TPYAA M IIPEAMETaMH II0 OCHO-
BaM Hayk.

_ 4. TloauTeXHUYECKUN aHAAM3 Y4YeOHOro MaTepuasa
HAIIPaBAEH Ha TO, 4YTOOBI IOKa3aTh ydYalluMCs TO olIiee,
4TO CBSIZBIBAET PA3AMYHbLIC TEXHUYECKHE OOBEKTHI U SIBAE-
HUSI, He3aBUCHMO OT MX BHEITHETO BHAQ, yc"rponc"rBa U Ha-
3HAYEHMUSL. :

TMoAuTexHUYECKUH aHaAU3 y4eOHOro MaTepHasa BKAIO-
YAEeT CAEAVIONIUe OCHOBHbBIE TIPUEMBL:

1) anaaus oGpabaTbiBa€MbIX MaTEPHAAOB,

2) aHaAu3 OpPyAMH TPYAQ,

3) aHAAM3 TEXHOAOTHYECKUX onepau;nﬁ . POLECCoB,

4) aHaAM3 KOHCTPYKIUN HM3ACAUH.
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OPILASBRIGAADI OSA MAAKESKKOOLIDE
TOUKASVATUSES JA POLUTEHNILISES OPETUSES

M. Rute

1. Opilasbrigaadid on kujunenud tootmispraktika, t66-
kasvatuse ja sisuka puhkeaja organiseerimise vormiks.
Olulist osa etendab opilasbrigaad maakeskkooli opilaste
tldise agrozootehnilise ettevalmistuse kéigus.

2. Tootmispraktikaks valmistatakse oOpilasi ette toot-
misopetuse teoreetilise ettevalmistusega, mis tugineb polii-
tehnismi printsiibile. Poliitehnilise ettevalmistuse alla
kuulub teadmiste omandamine iildhariduslikes ainetes —
bioloogias, keemias, fiilisikas, matemaatikas ja joonesta-
mises ning iildine tehniline ja agrotehniline ettevalmistus.

3. Suurt tdhelepanu on vaja poorata teoreetilise doppe-
t66 sidumisele tootmist60ga, tildhariduslike, poliitehniliste
ja erialaste teadmiste kasutamisele tooprotsessis.

4. Oppe- ja tootmistéé sidumisel on efektiivseks vor-
miks Oppetiilesanded, mis antakse op11astele opilasbrigaa-
dis tootamise a]aks

5. Teoreetilise ja praktilise 6ppet6o vaheliiliks on kuju-
nenud katset66. Katsetoo kasvatab opilastes piitidlikkust,
huvi ja armastust p6llumajanduse vastu ning arendab neis
loovat suhtumist tootmistddsse. Opilasbrigaadi katselapid
peaksid kujunema majandi katsetoode keskuseks.

6. Opilasbrigaadi t66 edukas korraldamine oleneb tiiel
maddral kooli ja baasmajandi viljakast koostoost.

7. T60 organiseerimisel opllasbrlgaadls rakendatakse
laialdaselt tootmisliilide printsiipi.

8. Opilasbrigaadid kasvatavad mitmesuguseid kultuure,
mille agrotehnika tundmaéppimine eelneb oOpilaste prak-
tilisele t66le nende kultuuride juures.

9. Koik t66d ja abindoud, mis tagavad pollukultuuri
suure saagi, nididatakse tehnoloogilises kaardis. Tehnoloo-
gilised kaardid koostatakse Opilaste poolt majandi spetsia-
listi ja tootmisopetuse 6petaja juhendamisel.
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10. Toooskuste ja toovilumuste kujunemisel on toot-
likkuse stiimuliks ning pedagoogiliseks meetodiks, mis voi-
maldab oOpilaste t60 paremat organiseerimist ja teadliku-
mat suhtumist. téolilesannete tditmisse, opilaste t66 nor-
meerimine. To6normid on vajalikud juba oOpilasbrigaadi
t60 planeerimisel, tehnoloogiliste kaartide koostamisel.

11. Opilasbrigaadis peetakse siistemaatilist - arvestust
brigaadi iga liikme, lili ja brigaadi kohta tervikuna.

12. Téoarmastuse kasvatamisel opilasbrigaadi kaudu on
oluline t66 hindamine. Oskuste ja vilumuste hindamisel
arvestatakse hindamise objekte, mis on erinevad késitsi-
ja mehhaniseeritud t66de puhul.

13. Opilasbrigaadi pedagoogiline juhendamine taga-
takse kogu brigaadi t06 ajal. See haarab opilaste indivi-
duaalse ja grupilise juhendamise ning t66 vahetu organi-
seerimise.

14. Opilaste t60 aktiviseerimise heaks vahendiks on
sotsialistliku voistluse korraldamine brigaadis.

15. Opilasbrigaad on kujunenud maakeskkoolide toot-
misopetuses praktiliste oskuste ja vilumuste kujundamise
kooliks, mis tagatakse kooskolastatud juhendamisega kooli
ja baasmajandi poolt.
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TEADMISTE JA OSKUSTE KUJUNDAMISEST NING
HINDAMISEST KODUNDUSTUNDIDES

M. Eesmaa

Kooli ldhendamine elule annab téoopetusele kui oppe-
ainele suure kaalu. Kodundus on osa té6opetusest tiitar-
lastele VII ja VIII klassis ning haarab enda alla niisuguse
tegevuse Opetamise, mis on seotud kodu ja selle ldhema
iimbrusega.

Kodunduse o6petamise peaeesmirgiks on:

a) ette valmistada inimest kaige 1gapaevasemaks tege-
vuseks, s. 0. anda teadmisi ja oskusi s6omise, riietumise,
kodusisustuse, hiigieeni jne. alalt;

b) anda suund iihiskondlikule formatsioonile ja ajas-
tule omase kultuurse kodu loomisele ja selle edasiarenda-
misele;

c¢) stivendada sotsialistliku omandi sddstmise tunnet;

d) arendada esteetilist maitset.

Vaatluste tulemusena selgus, et tlitarlaste -tocopetuses,
eriti kodunduse Opetamisel on peapuudusteks:

a) aegunud Oppeviiside ja meetodite kasutamine;

b) juhuslikult valitud tunni teema maksimumprogram-
mist;

c) opilaste teadmiste-oskuste vihene kontroll ja tilehin-
damine;

d) noérk seos teiste Oppeainetega.

Lahtudes antud oppeaine opetamise olukorrast ja tingi-
mustest, peale vaatluste-eksperimentide korraldamise
teadmiste ja oskuste kujundamise péhiliste komponentide
osas on viljatéotamisel:

1) teadmiste ja oskuste «raudvara» Oppeprogrammi pii-
res, mis vildiks juhuslikkuse Oppeprogrammi téditmisel,
kusjuures rakendatakse tiildpedagoogilisi printsiipe, nagu
on seda tasakaal teoreetilise ja praktilise 6petuse vahel;
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tunni teemade ldbimoéeldud siisteem — alata lihtsamast ia
kord-korralt {ile minna keerukamale; efektiivsete oppevn—
side rakendamine;

2) kontrollimise ja hindamise {iihtne siisteem, mis on
oluline tegur tGosse Gige suhtumise kasvatamisel ja tile-
hindamise véltimisel. :

Olemasolevate materjalide analiitisi jitkuna on monin-
gaid ettepanekuid veel kaadri ettevalmistamise ja enese-
tdiendamise organiseerimiseks ning Oppetéé materiaalse
baasi ajakohasemate vahenditega tdiendamiseks. Mate-
riaalset baasi voime vaadelda kui vundamenti efektiivse-
mate Oppemeetodite rakendamisel.

50



GEOGRAAFIA OPETAMISE SEOSTAMISEST
BIOLOOGIA OPETAMISEGA

S. Alumie

1. Oppeainete-vaheliste seoste probleem kujutab ene-
sest I. S. Ganelini arvates didaktika printsiipi, milles on
omavahelises tihedas seoses Opetamise siistemaatilisuse,
teaduslikkuse ja jérgnevuse printsiibid. Erinevalt viimas--
test on Oppeainete-vaheliste seoste printsiip suunatud
Oppeainete omavahelisele sisulisele seostamisele, taotledes
tervikliku teadmiste stlisteemi kujundamist 6pilase tead-
vuses.

2. Praegused geograafia ja bioloogia oppeplaanid, pro-
grammid ja Opikud ei arvesta Oppeainete-vaheliste seoste
printsiipi. Geograafia kui kompleksne teadus, mille uuri-
misobjektiks on seosed looduse ja lihiskonna mitmesuguste
nidhtuste vahel, eeldab seostatavate objektide tundmist.
Sellepirast peaks botaanika ja zooloogia koolikursus kind-
lustama aluse, millele saab tugineda geograafiliste madis-
tete kujundamisel elava looduse ainevallast (looduslikud
voondid); tildbioloogia aluste kursus on vajalikuks aluseks
looduse timberkujundamise teooria ja praktika kiisimuste
moistmisel geograafias, jne. Niihdsti ajaline kui ka sisu-
line seostamatus geograafia ja bioloogia Oppematerjalis
seavad Opetaja ette rea raskusi, mille liletamisele on'kées-
olev uurimus suunatud.

3. Antud printsiibi rakendamise voimalused geograafia
ja bioloogia seostamisel olenevad nende Oppeainete aine-
valdkondade omavahelistest seostest ja 6ppeainete spetsii-
fikast. Geograafia moodustab bioloogiaga méningates kiisi-
- mustes iihise ainevaldkonna, milleks on elusa looduse
mitmesugused nidhtused, samuti seosed looduse ja tihis-
konna vahel (taimkate, loomastik, looduse timberkujunda-
mine jne.). Ent kummagi oppeaine spetsiifikast olenevait
Opitakse lihist ainevaldkonda tundma erinevatest aspekti-
dest, andes moistetele kord bioloogilise, kord geograafilise
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sisu. Uhine ainevaldkond, kuid erinev aine Kkésitluse
aspekt kujundavad mainitud Oppeainete vaheliste seoste
iseloomu. :

4. Geograafia sisuline seostamine bioloogiaga toimub
seega moistete pohjal. B. G. Ananjevi arvates avaldub
Oppeainete-vaheliste seoste printsiip sel juhul, kui uute.
moistete kujundamisel tihes Oppeaines tuginetakse teistes
oppeainetes juba omandatud mobistetele. Sealjuures uus
kujundatav mbiste on arengulises mottes aste korgemal
moistetest, millele tugineti, v6i annab viimastele uue sisu.
Mainitud tingimuste puudumisel on meil tegemist paralle-
lismiga Oppeainete vahel, mis viljendub teiste 6ppeainete
materjali kordamises. Seoste iseloomu arvestades voéivad
geograafia ja bioloogia moistete vahel olla otsesed ja
kaudsed seosed. p

5. Oppimisprotsessi seisukohalt on ainetevaheliste seoste
kujundamine protsess, mis holmab tugimaterjali valiku,
tema taastamise opilase milus, tema seostamise teise 6ppe-
aine materjaliga ja uueimoiste kujundamise. Esinedes sel-
lisel kujul avaldab ta mdéju geograafia Gpetamise metoo-
dikale, Meetodite valik, nende kombinatsioonid, mis pea-
vad tagama ainetevaheliste seoste kujundamise, olenevad
seoste liigist. Eksperimentaalselt 6nnestus kindlaks teha,
et ainetevaheliste seoste kujundamise efektiivsus soltub

meetodite valikust.
\
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EESTIS AASTAIL 1922—1939 VALJAANTUD
GEOGRAAFIA TOOVIHIKUTEST

H. Tiits

1. Iseseisva t00 kui tihe opilasi aktiviseeriva Oppe- ja
kasvatustod meetodi laialdane kasutamine geograafia dpe-
tamisel on téstnud iiles vastavate Gppetarvete, sealhulgas
toovihikute koostamise vajaduse. Eesti kooligeograafias on
kasutatud suurel hulgal geograafia t66vihikuid, kuid
senini puudub niihdsti nende hulga, sisu kui ka metoodi-
liste kiilgede kohta iilevaade. Seetottu pole olnud viimase
ajani selge, kas ja kuidas on voimalik seda pidrandit kasu-
tada meie tildharidusliku kooli geograafia 6petamise huvi-
des.

2. Aastail 1922—1939 ilmusid geograafia toovihikud
koigi kuueklassilise algkooli nende klasside jaoks, kus Ope-
tati geograafiat, s. o. IV, V ja VI Kklassile ning keskkooli
monede klasside oOpilastele. Nende koostajateks olid
D. Koppel—S. Sttt (1922—1939), Joh. Kédis—B. Rea, Joh.
Kédis—V. Horm (1933—1939) ja T. Algma (Adamson)
(1936—1939). Seega  kujunes Eestis ' ajavahemikul
1936—1939 olukord, kus geograafiadpetajad said wvalida
geograafia opetamisel kolme eri autori (autorite) koosta-
tud toovihikute vahel. Need vihikud olid temaatiliselt 1dhe-
dased, jargides Oppeprogrammide ndudeid, erinevad aga
metoodiliselt. Kuna toovihikute metoodilised erinevused
tulenesid autoritest, siis antakse nendest iilevaade ka
autorite jargi. i

3. D. Koppeli—S. Siiti poolt koostatud geograafia t6o-
vihikud vaérivad tdhelepanu kui esimesed vastavad oppe-
tarbed Eesti kooligeograafia ajaloos. Nende tilesanded olid
autorite poolt wvalitud juhuslikult. Nad olid suhteliselt
iiksluise vormiga ja voimaldasid opilaste geograafilist mot-
lemist vdhe arendada.
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4. Joh. Kiise—B. Rea, Joh. Kiise—V. Hormi poolt
koostatud geograafia toovihikute vooruseks voib lugeda
ulesannete tihe efektiivsema liigi — té0juhendi kasutusele
votmist, geograafia Opetamise seostamist dpilase kodukoha
geograafiaga, looduskaitse-alaste kiisimuste sugemete sis-
setoomist geograafia kursusesse ja opetarmse individuali-
seerimise katsetusi. ;

5. Metoodiliselt koige tdiuslikumad olid tol perioodil
T. Algma koostatud toovihikud. Neis pooratakse vihem
tdhelepanu geograafia-alase materjali faktilistele kiilge-
dele, tunduvalt rohkem geograafilise sisuga probleemidele.
Eriti vidirib esiletostmist tilesannete vormi mitmekesisus
ja oOpilaste geograafilist motlemist arendav tilesannele
sisu. See oli seaduspidrane saavutus Eesti kooligeograafia
ajaloos, mis tulenes geograafia téovihikute véljaandmise
ja nende aastatepikkuse kasutamise kogemustest. See oli
panuseks Eesti kooligeograafia metoodilise kiilje arenda-
misse, mida tuleb viiriliselt hinnata ka tdnapéeval.

6. Sellele vaatamata oli aga rida probleeme, mida kisit-
letava perioodi toovihikute autoritest iikski ei suutnud
rahuldavalt lahendada. Kisitletava aine ulatus, kisitluse
léhtepunkt ja jirjekord téovihikutes tuginesid autorite
subjektiivsetele seisukohtadele; puudusid kindlad seisu-
kohad Opilaste geograafilise motlemise arendamise alal,
opitava seostamises kodukoha geograafiaga jne. See tin-
gib, et kaasajal on geograafia to6vihikute koostamisel voi-
malik neid votta eeskujuks suhteliselt vihe. Kill aga sai
nende analiilis véltida esinenud puudusi, mis praktika sei-
sukohalt on suure tdhtsusega. Kindlate pohimdotete vilja-
toGtamine toovihikute koostamiseks ja nende elluviimine
seisab olulise lilesandena Eesti koohgeograafla ees veel
tdnapédevalgi.
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MAJANDUSKUSIMUSTE TAHTSUS KOOLI-
MATEMAATIKAS (KOOS AJALOOLISE
EKSKURSIGA)

J. Reimand

Partei programm seab majanduslikuks peatilesandeks
kahe jirgneva aastakiimne véltel kommunismi
materiaalse tehnilise baasi loomise, r6hutades
vajadust kasutada selleks kuluvaid madratu suuri kapi-
taalmahutusi koéige ratsionaalsemalt ja Okonoomsemalt,
maksimaalsete tulemustega. Jérelikult vajab meie tihis-
kond massilist teadlikkust majanduskiisimustes. Viimast
asjaolu réhutati ka ettekandes NSV Liidu Ulemndukogule
(9. detsembril 1964. a.).

Teiselt poolt seatakse partei programmis ilesanne
siduda sirguva pdlvkonna Opetamine ja kasvatamine
eluga, tootva tooga. Teadlikkuse kasvatamine majandus-
kiisimustes peaks algama juba koolis. Seal sobib selle ees-
mairgi saavutamiseks eelkdige matemaatika.

Majanduskiisimusi ké#sitleva tsiikli koostamisel tuleb
arvestada kaasaja teaduslikke saavutusi ja ajaloolisi koge-
musi. Viimased on eriti vajalikud vastavate metoodiliste
kiisimuste lahendamiseks. Jirgnevas vaadeldaksegi majan-
duskiisimuste kasitlemist vanade Idamaade matemaatikas.

Egiptuses oli teisel aastatuhandel e. m. a. mate-
maatiliste paptiliruste koostamise eesmérgiks praktiliste
ulesannete lahendamise oskuse andmine (vajalikud mate-
maatilised teadmised omandati abstraktsete lilesannetega).
Peatdhelepanu oli poéoratud majanduskilisimustele, eel-
koige pollumajandusele, mis oli vaarao riigi iiheks peami-
seks tuluallikaks. Péllumajandusliku tootmise olulised 16i-
gud leidsid kiillaltki tapse késitluse: mootihikud, poldude
pindalad ja pdldude jaotamine, vilja sdilitamise ruumide
mahu leidmine, sdilitamisruumide planeerimine, viirtust
hindavad arvutused vilja Umbertéotamisel (niiteks leib
olleks), tootasu Jaotamme koduloomade ja -lindude toidu-
kulu leidmine.
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Mittepollumajandusliku tootmise alalt on viiteid laeva-
ehitusele. Pole aga voimalik, et pliramiide ja kanaleid
oleks ehitatud ilma matemaatilise planeerimiseta. Jédb
oletada vastavate lilesannete mittesdilimist. Vadrib tdhe-
lepanu, et suured kulutused piiramiidide ehitamiseks olid
tdiesti mittetootlikud, kurnasid tihiskonda ja pidurdasid
toéoviljakuse kasvu. Viimasest aga oleneb {iihiskonna
areng.

Egiptuse matemaatikat iseloomustab teoreetiliste saavu-
tuste ja praktiliste rakenduste tihtsus.

Babiiloonia matemaatiline kultuur tekkis sumerite
juures, kes kolmandal aastatuhandel e. m. a. elasid ldbi
suure majandusliku ja poliitilise ditsengu. Selle aluseks oli
tootmise suurenemine, mis oli tingitud laialdase, kogu
riiki haarava niisutussiisteemi kasutuselevotust. Selle
ajastu matemaatilisi tirikuid ei ole leitud. Sumerite mate-
maatika omandasid babtiloonlased.

Babiiloonia riigi éitsengu maksimum oli 18. saj. e. m. a.,
kui viljamajandusele lisandusid veel aiandus ja laialdane
karjakasvatus. Pohiline osa selle periocodi matemaatika-
tlesannetest tegeleb kolmnurga- ja trapetsikujulise pollu
jagamisega inimeste vahel. Teisel kohal on mitmesugused
ehituskilisimused: kanali kaevamine, kanalile ja joele kal-
datammi ehitamine, mingi ehitus tellistest, miitiri ladu-
mine jne. Kohati on need tilesanded stigavalt planeerivad.
Leitakse ehituse ja mullatéode maht inimpédevades, ini-
meste jaotus lilevaatajate vahel, iihele toolisele eralda-
tava osa pikkus, vajatavate telliste arv jm.

Moni sajand hilisemast perioodist périnevad iilesanded
-nditavad, et areng on toimunud ehituskiisimuste detail-
sema ldbitootamise suunas. Uute objektidena.vaadeldakse
sojalisi kaitse- ja piiramisvalle ning poéllumajanduslikke
veehoidlaid. Kasutatakse ligikaudset arvutamist. Mate-
maatika rakendamine on laienenud ka inimestevaheliste
varanduslike suhete lahendamisele. Jaotatakse raha ja
hobedat vendade vahel, leitakse intress niihisti raha kui
ka vilja puhul, lahendatakse poordiilesanne. Uhiskonna
ulatuses on intressi kiisimus tldiselt mittetootlik limber-
jaotamine, kuid on tootlikult planeeriv eraettevétjale.
Nendest kisimustest kujuneb kapitalismi tingimustes
. vilja terve finantsmatemaatika.

Endiselt tegeldakse pdldude jaotamisega. Kuid sageli
puudub konkreetne sisu, on vaid vastavad vorrandid ja
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nende lahendamisvéotted. Need muutuvad uueks, prakti-
kast s6ltumatuks uurimisobjektiks. V6ib arvata, et vor-
randite lahendusklisimuste uurimine andis esimesed oma
ajastu praktikas mitterakendatavad tulemused.

Samal territooriumil moni sajand enne ajaarvamise
suuna muutmist kirjutatud tekstid (neid on vaid moned)
nditavad, et matemaatiline areng on jddnud seisma pea-
aegu tuhande aasta eest.

Matemaatika tekkis vanades Idamaades praktika vaja-
duste rahuldamiseks ja tema saavutused ei iiletanud olu-
liselt praktika noudeid. Peatdhelepanu oli suunatud pollu-
majandusele ja ehitusele, kuid ka teistele igapdevase elu
kiisimustele. Matemaatikat kasutati ehituskiisimuste kvan-
titatiivsete karakteristikute ldbito6tamiseks. Tulemuste
alusel voeti vastu isegi planeerivaid otsuseid t60 organi-
seerimisel.

Matemaatika Opetamise eesmargiks oli majandus-
lJiku elu matemaatilise teenindamise os-
kuse andmine.
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