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Ein von Herrn C. Funke in der landwirthschaftlichen
Zeitung veroffentlichter Aufsatz: ,Ueber die Auffindung
eines Guanolagers auf dem Gute Kuckers')“ veranlasste Herrn
Prof. Dr. C. Schmidt in den verflossenen Sommerferien
dieses vermeintliche ,Guanolager“ an Ort und Stelle zu un-
tersuchen. Wie schon nach den geologischen Untersuchungen
von Friedrich Schmidt?) zu erwarten war, ergab sich,
dass Herr Funke den Brandschiefer mit Guano verwech-
selt hatte. Die chemische Analyse liess so geringe Mengen
Phosphorsiure und Stickstoff erkennen, dass an eine Verwer-
thung des Brandschiefers als Guanosurrégat gar nicht ge-
dacht werden kann. Herr Prof. C. Schmidt hat diese Ergeb-
nisse in Nummer 34 der ,Baltischen Wochenschrift von
1869 mitgetheilt.

Herr Prof. C. Schmidt proponirte mir die ausfiihrliche
chemische Untersuchung des Brandschiefers zum Gegenstande

1) b Werst WNW vom Flecken Jewe in Estland.

2) Untersuchungen iiber die silurische Formation von Estland, Nord-
Livland und Oesel. Dorpat 1857. Separatabdruck aus dem Archiv fiir die
Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands. Bd. II. S. 1—248.
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einer Candidatenarbeit zu wihlen und iiberliess mir mit
grosster Bereitwilligkeit das von ihm eigenhiindig gesam-
melte Material — simmtliche Glieder des, bis jetzt durch
die ausgedehnten Kanalbauten in Kuckers blosgelegten, 15
michtigen Brandschiefer-Silurkalkstein-Profils. Ich ergreife
diese Gelegenheit, um meinem hochverehrten Lehrer meinen
aufrichtigsten Dank abzustatten, sowol fiir die Liberalitiit,
mit der er mir das Untersuchungsmaterial zur Verfiigung
stellte, als auch besonders fiir Leitung und Rathschlige, die
er mir bei der Ausfithrung vorliegender Arbeit im reichsten
Maasse zu Theil werden liess. —

Auf dem Gute Kuckers bieten die vor 20 Jahren be-
gonnenen, gegenwirtig bis zur Gesammtlinge von 4 Kilo-
meter fortgefiihrten Entwisserungs-Canile von 4—4,5 Meter
Tiefe und 3—5 Meter Breite sehr instructive Profile und
es sind einem solchem Durchrisse die folgenden Handstiicke
von Herrn Prof. C. Schmidt entnommen worden.

Brandschieferprofil des Kuckers'schen Entwiisserungs- Canals.

la Tiee'iezel Gesammt-
e el - .
‘nen Schicht. il
Me £ ew,
Ackerkrume und Gerédlle........... 1,22 1,22
I Bliesenkalle A o 0 i 0 0 0,60 1,82
II. Brandschiefer A“........... .. 0,30 2,12
J0E dalksteln B oo 0 e 0,41 2,53
IV. Brandschiefer B/, . . ... ... .. 0,20 2,73
V. Heller Brandschiefer C ....... 0,32 3,05
VI a.% Dunkelbrauner Brandschiefer,
VIb. kallaeich M@ 2H Jo Qe & ety 0,81 3,86
VAT, Kalksteqn B o0 0 ol a8 0,26 4,12
VI11. Brandschiefer D', ... ... ... ... 0,12 4,24
IX. Gelbbrauner Brandschiefer E. . 0,08 4,32
X. Brauner Brandschiefer B ... .. 0,10 4,42
XI. Ockriger Brandschiefer F .. ... 0,06 4.48
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Fester, compacter Fliesenkalk von blau-grauen thon-
reichen Partien durchsetzt; enthiilt Versteinerun-
gen. In der Nihe derselben, wo das Wasser leich-
teren Durchgang fand, sind braune Flecken sicht-
bar, welche von Eisenoxydhydrat herrithren und bei
der Analyse Spuren von Schwefelsiure erkennen
lassen. Die Schwefelsiure ist jedenfalls durch
Oxydation des eingesprengten Schwefelkieses ent-
standen. 4’ unter der Oberfliche, 24" michtig.

Oberste Brandschieferschicht, von brauner Farbe:
briichig und in horizontaler Richtung ziemlich leicht
spaltbar. Enthélt Versteinerungen. 6" unter der
Oberfliche und 12“ michtig.

Der Habitus ahnlich dem Stiicke I. 16” michtig.

Brauner Brandschiefer, #bnlich dem Stiicke ITI. 16"
méachtig.

Der Probe IV. dhnlich. 13" michtig.

) Dunkler brauner Brandschiefer, fester und schwerer
§ als die Handsticke II., IV. und V. 32” michtig.
Von Hrn. Prof. C. Schmidt als Uebergangsschicht
des Brandschiefers C zum Fliesenkalk D bezeichnet.

Kalk. Sehr compact von bliulichem Ansehen. Bil-
det Banke von 10—12" Michtigkeit.

Brandschiefer von brauner Farbe und sehr lockerer,
beinahe erdiger Consistenz; lisst sich sehr leicht
spalten; 3—6" michtig, 10" unter der Oberfliche.

Gelbbrauner Brandschiefer mit viel Versteinerungen.
3" machtig.

Brandschiefer von brauner Farbe, 11’ tief unter der
Oberfliche, 3—4” michtig.

Brandschiefer von brauner Farbe, tiefste Schicht, in

1*



Archiv S. 28. 6

der gegenwiirtig gebrochen wird. Enthilt Verstei-
nerungen. Das Gestein ist von okergelben his
braunen, der Schichtungsfliche parallel laufenden,
eisenreichen Partien durchsetzt. Die Grinzen die-
ser braungelben Schichten sind meist verwaschen,
stellweise aber scharf markirt, so dass das Gestein
einen bandjaspisartigen Habitus zeigt. Liegt 14’
unter der Oberfliche. Dieses Stiick ist ganz be-
sonders reich an Brauneisen.

Die mikroscopische Betrachtung der Probestiicke lisst
erkennen: Sand, Granitpartikelchen (?) und Thon. Vegeta-
bilische Fragmente, Spiral- und anderweitige Zellen-Reste,
sind nicht sichtbar.

Methode der anorganischen Analyse,

Es wurde der quantitativen Untersuchung die qualitative
vorausgeschickt, bei welcher letzteren besonders das etwaige
Vorkommen von Phosphorsiure, Schwefelsiure und Magnesia
in’s Auge gefasst wurde. Die salpetersaure stark eingeengte
Losung der gepulverten Proben mit molybdéinsaurem Am-
moniak erwirmt, zeigte nach 24-stindigem Stehen bei eini-
gen Stiicken nur gelbe Firbung; bei anderen aber einen
kaum bemerkbaren gelben Niederschlag. Mit Chlorbaryum
gab nur 2 1 einen sichtbaren , weissen Niederschlag. Die
Menge der Magnesia wurde, wo es moglich war, auch quan-
titativ bestimmt.

Die quantitative Untersuchung nahm ich auf folgende
Weise vor: die gepulverte und bei 120° C. getrocknete Sub-
stanz wurde zur Entfernung des kohlensauren Kalks mit
verdiinnter Salzsiure in der Kilte behandelt; der iibrig-
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bleibende Riickstand derjenigen Probestiicke, welche auf der
Tabelle I nicht mit einem Stern bezeichnet sind, wurde wie-
derholt mit concentrirter Schwefelsiiure und schliesslich zur
vollstindigen Zerstorung der organischen Substanz mit einem
Gemisch von concentrirter Schwefel- und Salpetersiure be-
handelt. Nachdem die iiberschiissigen Siuren durch Abrau-
chen entfernt waren, wurde die trockene Masse mit salpeter-
sdurchaltigem Wasser aufgenommen, nach vorhergegan-
gener Filtration Chlorgas in die Losung eingeleitet, um jede
Spur organischer Substanzen zu zerstoren. Aus dieser so
erhaltenen schwefelsauren Losung wurden Thonerde und Ei-
senoxyd durch essigsaures Ammon in der Siedhitze gefillt ;
Kalk durch oxalsaures Ammoniak abgeschieden. Die Tren-
nung der Magnesia von den Alkalien geschah durch Baryt-
wasser. Die Chloralkalien wurden zusammengewogen und
dann das Chlorkalium durch Platinchlorid gefillt, die abge-
schiedene Kieselsiiure wurde dem unaufgeschlossenen Riick-
stande durch Kochen mit verdiinnter Natronlauge entzogen:
der durch Schwefelsiure unzerlegte Riickstand mit Fluor-
wasserstoffsiure aufgeschlossen und nach der eben angege-
benen Methode analysirt. Mangan und Titansiure konnten
fast in allen Proben nachgewiesen werden, doch war ihre
Menge #usserst gering. Eisenoxyd wurde durch Chamaeleon
in dem wieder aufgelssten Ammoniak-Niederschlage bestimmt.
Die Ermittelung des priformirten Eisenoxydul musste unter-
bleiben, weil die organische Substanz sowohl das Eisenoxyd,
als auch die Uebermangansiiure reducirt. Kohlensidure, ba-
sisches Wasser und Bitumen wurden durch Glithen ausge-
trieben, und es sind unter dem in der Tabelle I angefithrten
Glithverlust diese Stoffe zu verstehen. Die in der Tabelle
I mit einem Stern versehenen Probestiicke wurden , nach
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Entziehung des kohlensauren Kalkes durch verdimnte Salz-
siure, geglitht und mit Fluorwasserstoffsiure aufgeschlossen.
Die Bestimmung der Kieselsiure und des Quarzes geschah aus
der Differenz. — PO; wurde bestimmt aus salpetersaurer
Losung vermittelst molybdinsauren Ammoniaks, und als

pyrophosphorsaure Magnesia gewogen.

Analytische Data.
E. Fliesenkalk.

Behandelt mit verdiinnter HCL ........ 1,893 Grmm. Substanz.
Gelost und als COqe entwichen .... 1,616 i
() Im Riickstande geblieben ... .. 0,277 b
In der Lisung gefunden :
Ca@ e 0,885
Heg@y "0 il 0,010.

Zur Bestimmnng der POs genommen: 21,632 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0281 2 MgO POs?Y)
= 0,01795 POs
= 0.0825 ¢ P05
Zur Bestimmung des hygrose. aq. genommen 0,536 Grmm. Subst.
Bei 100° C. getrocknete Substanz wog.. 0,5294

”

Hiernach hygroscopisches Wasser ..... 0,0066 .,

Zur Bestimmung des Gluhverlustes genommen 1,808 -
Gliilrwaplugta i Tunis . fraegnabiandg, 0,705 .,
Feuerfeste Bestandtheile ........ 1,008 i)

Zur Bestimmung cer COe genommen ...... 4408 0 L
GetundentGOa el bida e L de 0,5345 ,

In 100 Theilen Substanz.

Feuerfest u. in verdiinnter HCI unloslich 13,61 o/o

Org. Subst. u. d. bei 100° C. gebliebene HO 1,03 %o
Hygroscopisches Wasser........ 1,24 %

Bal) o e 46,75 FeeOs POs
Fe:03 4 POs = 0,53 —=0,45--0,0825
(0 36,83

MgO )

Spuren.
Ho | 8

) 99,99.

1) Berzelius’s Formulirung, behufs bequemern Vergleiches mit frii.
hern Arbeiten auf diesem Gebiete.
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Von («) genommen .......... 2,6030 Grmm. = 2,461 feuerfest.
Der Rest n. d. Behandl. m. SO5 1,9102
(®) D.Rest n. d. Behandl. m. KO 1,3040 .,

(B0 . L 0,6062

In schwefelsaurer Liosung gefunden :
) In 100 Theilen.

Ale(Os 20 05 (10 Q200 25,20 %o
Beoby cutal. [0 DMl i 13,49
Cal oy 004 o 00080 v 0,77
2Mg0 POs ... .... 0,1100 = Mg. . ... 3,36
AL e 0,1095 — NaO ... 0,17
ROl Pl 0,3460 — KO .... 5,66
{y) Sl eV DROBZ, o A 51,43
100,08.

Im mit HF behandelten Riickstande () gefunden :
In 100 Theilen:

A T e 8,55 %
Lo oo e ik 0,88
(NaCl -+ KCl) ... 0,1290 = NaO. 0,19
KEIRGCe 0,5410 = KO.. 6,14
Quarz - SiOe....1,0984 ... ..... 84,23
99,99,

EE. Brandschiefer.

Behandelt mit verdinnter HCl ........ 1,567 Grmm. Substanz.
Gelost und als CO2 entwichen ... .. 055958 - o)
(¢) Im Riuckstande geblieben ..... OO TH
In der Lésung gefunden :
CaOy). stinuiadhis, o 0,302 Grmm.
Reo@son iy Db 0.008 ..\
Zur Bestimmung des hygroscop. aq. ... 1,121 Grmm. Substanz.
Substanz bei 100° getrocknet 1,1032 .,
Hyoroscop. agf w. (g v 0,0178
Zur Bestimmung des Glithverlustes .... 1,231 "
Glighwvenlust. 0. Lot g 0768 1
Fenoufeste. . .0 - b e di 0,463
Zur Bestimmung der COe ............. 1.0565 -

Chwe i R 0,1565



Archiv §. 32. 10

In 100 Theilen Substanxz:

Feuerfest nnd in verdinnter HCl unléslich 17,34 %/
Org. Subst. u. d. bei 100° geblieb. HO... 44,96

Hy:oroscop. mqaini el e s e 1,59
B R R | L g 19,76
Pl Aea Qo S By Lol e el
L LS SR 15,84 o
MEf) 0 L R e, e Spur
100,00. -

Zur Bestimmung der POs genommen: 18,545 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0191 2 MgO POs
: = 0,0122 POs
== 0,0657% POs

Von d. Rickst. («) genommen 5,8655 Grmm., worin 2,0168 feuerf.
DerRest n. d. Behandl. m. SOs 1,4330
(8)D.Restn.d. Behandl. m. KO 0,9140

(GOl Bl Sk e 0,5190

i

»

In schwefelsaurer Losung gefunden :
In 100 Theilen.

Al s b [.2758 G 24,97 %,
BN 6 DABEE i, S 16,68
- Call b i 00380, 2,26
2 MgO POs . .. .. 0,1120 — MgO .. 3.65
NaCl + KCI.... 0,0930 — NaO .. 0,29
KCLP@lei . 0,2880 — KO ... 5.03
N T T 47,10
99,98.

Im mit HF behandelten Riickstande (B) gefunden :
: In 100 Theilen.

Alg@s . todiii o 00260770 Tard g 2,85 %,
FeoQs ot ius Fir 00270 7 Loy ket 2,95
NaCl 4 KC1 ... 0,0630 = NaO .. 0,16
KCIPtCled 1. 0,1981 = KO ... 4,18
Quarz - SiOe.. 0.8213 .. ... ... 89,85
: 99,99
Ca0 ( Spur

R
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HIN. Fliesenkalk.

Behandelt mit verdinnter HCI ....... 1,1400 Grmm. Substanz.
Gelost und als COq entwichen. .. .. 0,9850
() Im Riickstande geblieben .. ... 0,1550

In der Lésung gefunden :

Ga0 0,533 Grmm.
Fpa0s .., /0,008
2 MgO PO5 0,0145 ,

Zur Bestimmung des hygroscop. aq. .... 1,231 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz. .. ... 1,208 -
Hygroscop. aq. ............. 0,023 ,,
Zur Bestimmung des Glahverlustes . . ... 2,070 »
Glalverluste, or. . . e 0 o 0,883 .,
Fenerfesty 0. cxm. oo leiii o 148 i,
Zur Bestimmung der COe.............. 1,56000 <
B £ i e el 0,5584

In 100 Theilen Substanz :

Feuerfest und in verd. HCI unléslich . . ... 9,17 %
Org. Subst. 4+ bei 100° gebliebenem HO.. 3,55
Hyornseopy aq i . 009 010 1,87
CaQ 0kt v oo L U LUAT G 46,75
5 LR PR 0 S ISR S 5 L 0860 — F(‘)e;(’??z OPO%O
7 el M ek T ek i By 0,45 A
OO oo ROEED. . cr 0 iy 37,23
99,37 :

Zur Bestimmung der POs genommen: 17,546 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0221 2 MgO POs
— 0,01412 POs
— 0,0304 % POs

Von dem Riickstande () 1,655 Grmm. = 1,202 Grmm. feuerfest.
Der Rest nach der Behandlung mit 80s... 0,905
(8) Der Rest n. d. Behandlung mit KO . 0,585

(P SI0LIRG. ... oo B 9,320
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In schwefelsaurer Losung gefzmden 5

In 100 Theilen:

AnGhy bbb 0,1568 Grmm. .. 25,31 %
o 0,092 . 13,05
& 8 et 006 < i ] d
2MgO POs. . . .. 0,035 == MgO .. 2,07
NaCl + KCI ... 0,052 =NaO ... 0,39
KCIPtCle ... ... 0,155 = KO ... 4,94
63 B0k L GEW 52,73
99,44.

In dem mit HF behandelten Riickstande (8) gefunden :

AlBOs. ot 0,0322
Hes(s: T 0,0118
2MgOPOs .. ... 0,0030
NaCl + KCI.... 0,0630
KCIPiCle ...... 0,1840

Quarz -+ SiOq... 0,5009

In 100 Theilen:

Grmm. .. 5,50 %
ik 1008
= MgO.. 0,16
=NaO.. 0.63
—KO... 6,05
......... 85,62
99.96.

IV. Brandschiefer.

Behandelt mit verdiinnter HCI ...
Gelost und als COe entwichen
() Im Riickstande geblieben

1,290 Grmm. Subst.
0,5950

»

In der Lisung gefunden :

Feq Os
2 MgO POs. ..

Zur Bestimmung des hygrosc. aq.
Bei 100° getrocknete Substanz

.......

Hygroscopisches aq. ....

Zur Bestimmung des Glithverlustes
Glihverlust
Feuerfest
Zur Bestimmung der CO:
CO:

0,3148
. 0,0010
. 0,0190

.... 1,121 Grmm. Substanz.
... 1,107
... 0,0183
... 1,010
0,550

”
»

» »
»
”

» »

»
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In 700 Theilen Substanz :

Feuerfest und in verd. HCI unloslich ...... 20,43 %o
Organ. Subst. + bei 100° gebliebenem HO . 33,35
Hygroscopisches aq. ............. 1,63
Ga@) 24,40
M@t e o 0,52
POs + FeaOs ......... 0,16 10" 0.067
oy o, o i o e 19,47
99,96

Zur Bestimmung der POs genommen: 18,324 Grmm. Subst.
erhalten: 0,0194 2 MgO POs
= 0,0123 POs
= 0,0673 %o POs.

Bauschanalyse.

Von dem Riickstande («) 2,3986 Grmm. (0,899 Grmm. feuerfest)
gegliht und mit HF aufgeschlossen.

Gefunden :
In 100 Theilen:
AleQOs. . ... ..... 0,1403 Grmm, .. 15,60%s
Heo®s ..ot 0! 0,0727 8108
Calycn s 0.0080 S 008y
2MgO POs. . ... 0,0440 = MgO .. 1,53
NaCl + KCl ... 0,0830 =- NaO .. 0,23
KCl PtCle. . . ... 0,2590 = KO ... 5,55
Quarz + SiOe.. 0,6122 ......... 68,09

99,98.

V. Brandschiefer.

Behandelt mit verdinnter HCI

Gelost und als COe entwichen . .. .. 0,2955
(o) Im Riickstande geblieben

In der Lisung gefunden :

Ca@ha. L .., 105 0,140 Grmm,
FegOs . - oo 4180 0,0095

2
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Zur Bestimmung des hygroscop. aq. .. 1,2410 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz ... 1,2182

Hygroscopisches aq. ....... 0,0228 2

Zur Bestimmung des Glithverlustes... 0,6330 ”
Glihverlust ... .. 0,3790
Feuerfest. . ...... 0,2540  ,,

Zur Bestimmung der COe ........... 1,510 2 ,,
@BOg 1 el 0,172 &

In 700 Theilen Substanz :

Feuerfest und in verdinnter HCl unlgslich .. 25,61 %
Org. Subst. -+ bei 100° gebliebenem HO... 46,65

Hygroscopisches aq. ............. 1,83
Cap oo dielee, ol 13,20
POs 4+ FeeOs ......... 0,89 ZFS,QB% Ol,) (%59
GO s i g 11,39
MeQy. | a's i did s s df Spur
99,57,

Zur Bestimmung der POs genommen : 27,824 Grmm. Subst.
erhalten: 0,0391 2 MgO POs

0,02498 POs

0,0897 %0 POs

Bauschanalyse.

Vom Riickstande («) sind 0,898 Grmm. feuerfester Substanz mit
HF aufgeschlossen.

[

Gefunden :
In 100 Theilen:
AlaQuo 5o 0,1295 Grmm. .. 14,42 %
FeeOs. ... ...... 0,0445 08
Ca . - el 0,010 0 a8 1,89
2MgO POs .. ... 0,0210 == MgO .. 1,20
NaCl 4+ KCl1.... 0,0910 = NaO .. 0.16
KClPtCla . ..... 0,2800 =KO ... 6,18
Quarz 4 SiOe .. 0,6391 ......... 71,16

99,96.

VIa. Uebergangsschicht des Brandschiefers.

Behandelt mit verdiinnter HCL .. .. ... 1,3405 Grmm. Substanz.

Gelost und als COe entwichen ... 0,6035
() Im Riuickstande geblieben... .. 0,737 o
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In der Losung gefunden:
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(Co@main e o 0,3068 Grmm.
HeolDayanuiin « ) 0,0045
2MgO POs5 . ... .. 0,0138
Zur Bestimmung des hygroscop. aq.... 1,235 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz ... 1,2088
Hygroscopisches aq. ....... 0,0262 - .,
Zur Bestimmung des Glithverlustes.... 1,1040 5
Gliubverlust 0. .. 10,6040
Feuerfest . ....... 0,490 5
Zur Bestimmung des COe ............ 1,2100 ,, 5
e AR TR e 0,2226

In 100 Theilen :

Feuerfest u. in verdinnt. HCI unlgslich .. 20,70 %
Org. Subst. - bei 100° gebliebenem HO. 34,28

Hygroscopisches aq. .......... 2,12
ERTCT o N 22,89
D@ i s 0,38
POs + Fe:0s.. 0,33 =
[ELO P TR il 18,39

99,09.

Fe,0s POs
0,25. 0,083.

Zur Bestimmung der POs genommen: 20,321 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0264 2MgO POs.

— 0,01686 POs.

= 0,0835 % POs.
Von dem Riickstande (&) ...... 4,8665 Grm. = 1,7928 feuerfest.

D. Rest n. d. Behandl. mit S0s.. 1,3950
(8 D.Rest n. d. Behandl. mit KO . 0,9430
(7) SiOe ... 0,4520

In der schwefelsauren Lisung gefunden :

In 100 Theilen:

Ala@oiydes = UL 25,61 %
Heol@)glnlis o i OHOlE S e 9,87
Laldie s 0,0260, " " {0 2,99
2MgOPOs5. .. ... 0,0850 = MgO .. 3,52
NaCl 4- KCl. ... 0,0820 = NaO .. 0,17
KOTRIGh . 0,2590 =KO ... 5,73
() Si@eeis . 04520500 52,07

99,96.
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In dem mit HF behandeltern Riickstande B) gefunden:
' In 100 Theilen:

ALeQ@s i o 00675 . s S 6,09 %,
Hea@s e oo 00085, oo 0,38
Ca@ o e 0l Spury et et b —
NaCl + KCl.... 0,1010 = NaO .. 0,58
KORpeol o 0,2940 =KO ... 6,00
Quarz - SiOe .. 0,8199 ... ... ... 86,83
99,88

VEIb. Brandschiefer.

Behandelt mit verdiinnter HCl ... . 1,9206 Grmm.

Gelost und als COq entwichen ... 0,9046
() Im Riickstande geblieben . ... 1,0150 0

In der Losung gefunden :

Cal) . 0,462 Grmm.
Heods o 0 o0 0010 &
MO PO, ..., 0,0215 . ,,

Zur Bestimrﬁung des hygroscop. aq... 1,123 Grmm.
Bei 100° getrocknete Substanz ... 1,0914 %

Hygroscopisches aq. ....... 0,0316

Zur Bestimmung des Glithverlustes ... 1,4120
Gliuhverlust. . .. .. 07726 T

Feuerfest .. ... .. 0,6395

Zur Bestimmung der COq......... ... 1,5200
GOS0 KRl ), 0,2879

In 100 Theilen Substans :

Feuerfest u. in verdiinnter HCI unloslich . 19,37 %
Org. Subst. - bei 100° gebliebenem HO.. 33,95

Hygroscopisches aq. .......... 2,81
(a0 23,71
Mol . . 0,31
POs5 4 Fe20s.. 0,54
LTI SR 18,94

Substanz.

Substanz.

”

»

o Fes 03 P05

0,47. 0,075.
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Zur Bestimmung der POs; genommen.. 19,773 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0234 2MgO POs.
= 0,01495 POs.
= 0,0756 % PO:s.

Bauschanlyse.

Vom Riickstande (¢) 0,737 Grmm. feuerfester Substanz mit HF

aufgeschlossen.
Gefunden :
In 100 Theilen:
Aoz o i1 0,1105 Grmm. .. 14,99 %
BeaQsi s ) 0,0385 ., D22
Caly =t 0,0670 .. 0,9
2 MgO POs. . . .. 0,0260 = MgO .. 1,22
NaCl 4 KCl... 0,1090 = NaO .. 2,23
KCIPtCle. . .. .. 0,2550 =KO ... 6,66
Quarz 4 SiOe .. 0,5064 ........ 68,71

99,93.

VIE. Fliesenkalk.

Behandelt mit HCI (verdimnt) ... 1,6245 Grmm. Sabst.
Gelost und als COe entwichen. 1,1475
(e) Im Riickstande geblieben. . 0,4770

»
»

In der Lisung gefunden :

Eaeea B 0,6222 Grmm.
Heas 1 one 0,0100 ,,
2MeOPOs: L g5, .o 0,0355
Zur Bestimmung des hygroscop. aq. .. 1,241 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz ... 1,2304
Hygroscopisches aq. ....... 0,0106
Zur Bestimmung des Glithverlustes ... 0,880 5 -
Glithverlust . . . . .. 0,345 s
: Heuesfest o/ 0,43% 5,
Zur Bestimmung der COe ...... . . .. .. 1,5120

9 » »

e 0,4542
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In 100 Theilen Substanz.

Feuerfest und in verdiinnter HCl unlosl. ... 20,98 %

Org. Subst. + bei 100° gebliebenem HO .... 8,39
Hygroscopisches aq. ........ 0,85
Caliii e o i 38,31
Me()e il b ity 2 0,80

POs 4 FeaOs..... 0,61 =T 008
U0 i, 30,04
99,98.

Zur Bestimmung der POs genommen .... 20,818 Grmm. Subst.

erbalten: 0,0264 2 MgO POs
— 0,01686 POs
- = 0,0810 % POs

Von dem Riickstande («) ..... 1,273 Grmm. = 1,058 feuerfest.
Der Rest nach der Behandlung mit 8Os ....... 0,804 Grmm.
(8) Der Rest nach der Behandlung mit KO .... 0,525

(y) Si0z .. 0,279

In schwefelsaurer Lisung gefunden :
In 100 Theilen:

AlaQs-. .ol 0,1330 Grmm. .. 25,34 %o
FeeDaiyete iy, 0,0590 .. 11,06
CaQ meaisiny Spur —
2MgO POs .. ... 0,060 = MgO .. 4,11
NaCl -+ KCl ... 0,051 =NaO ... 0,34
KClPtCle. ..... 0,156 = KO .... 5,72
()80 i BRAV0 0 53,20
SO,

In dem mit HF behandelten Riickstande (B) gefunden :
In 100 Theilen:

Al S0 0 00179 2 e | 3,40 %
Feaale' . il . 000BdE R Aot 0,97
NaCl -+ KCL. ... 0,0530 = NaO .. 1,00
KClPtClz .. .... 0,1440 = KO ... 5,27
CaO } S ¢

MzOS e DHEgwe —
Quarz + SiO2 .. 0,4690 ......... 89,33
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VHEEE. Brandschiefer.

Behandelt mit verdinnter HCl ......... 1,553 Grmm. Subst.
Gelost und als COqe entwichen...... 0,480
(e) Im Riuckstande geblieben . ... ... 1,070

a0 i e 0,2535
Fea@s oo 0l 0,0035
Zur Bestimmung des hygrose. aq. .... 1,234 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz.... 1,2215
Hygroscopisches aq. ....... 0,0126
Zur Bestimmung des Gliihverlustes ... 1,5270 i
Gluhverlust . . . ... 0,3120 ,
Hewerfesttiion. 1 0,2150
Zur Bestimmung der COg............ 1,123 4 5
GOzl o s s 0,152 &

In 100 Theilen Substanz:

Feuerfest u. in verdiinnter HCL unloslich . 24,21 %,
Org. Subst. | bei 100° gebliebenem HO.. 44,65

Hygroscopisches aq. .......... 1,02
@a@ o 16,23
PO; 4 Fex0s.. 0,22 = P(‘figs oﬁ)?%.
MeO . an Spur
[Gon el o 13,53
99,95

Zur Bestimmung der PO genommen: 20,461 Grmm. Subst.
erhalten: 0,0245 2 MgO POs
= 0,01565 POs
= 0,0764 %o POs.

Bauschanalyse.

Von dem Riickstande («) 0,4695 Grmm. feuerfester Substanz mit
HEF aufgeschlossen.
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Gefunden :
In 100 Theilen:
AlOs.......... 0,0725 Grmm. .. 15,44 %
Hea®at w5 0,032 .. 8,20
Caly e 5.0 0 0,0050 ., .. 1,06
2MgO POs. .. .. 0,0230 = MgO .. 1,7
NaCl + KCI1... 0,068 ==NaO .. 0,89
KCl PtCle. . . ... 0,166 ==KO, ;. 8,95
Quarz + SiO2.. 0,3094 ......... 65,89
99,97.
IX. Brandschiefer.
Behandelt mit verdimnnter HC1 ........ 1,346 Grmm. Substanz.
Gelost und als COz entwichen . . ... 0,886
(¢) Im Riickstande geblieben ...... 0,480
In der Liésung gefunden :
Ea@bopi o0y D 0,460 Grmm.
Healst oyl 0,0150 ,,
2MgOPOs ....... 0,0265 ,

Zur Bestimmung des hygroscop. aq. .. 1,212 Grmm. Substanz.
Bei 100° getrocknete Substanz ... 1,1895

Hygroscopisches aq. ....... 0,02256

Zur Bestimmung des Glahverlustes ... 0,7190 ., .
"~ Gluhverlust.. ... 0,3380 -
Feuerfest .. .., 0,3810

Zur Bestimmung der COz ............ 1,3210 5
28 R N i 0,3648

In 7100 Theilen Substans :

Feuerfest und in verd. HC] unloslich ...... 16,55 %
Organ. Subst. + bei 100° gebliebenem HO . 17,55
Hygroscopisches aq.............. 1,85
U0 34,17
il O R e 0,70
POs + FeaOs ......... 1,11 =Heeds 0%
EQaiibmig 27,61

99,64.
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Zur Bestimmung der POs genommen.. 23,702 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0280 2MgO POs.
= 0,01789 POs.
= 0,0754 % PO:s.

Bauschanlyse.

Vom Riickstande («) 0,737 Grmm. feuerfester Substanz mit HF

aufgeschlossen.
Gefunden :
In 100 Theilen:
AlOs.......... 0,1696 Grmm. .. 17,87 %
Fea@s 11, -1l 01354 ,, .. 14,26
Ga@ il 0,0660 .. 0,63
2 MgOPOs. . ... 0,0520 = Mg0O .. 1,97
NaCl + KCI... 0,0940 — NaO .. 0,39
KCI PtCle. ... .. 0,2860 = KO ... 5,80
Quarz + SiOe . 0,5605 ......... 59,06

99,98.

X. Bramdschiefer.

Behandelt mit HCI (verdiinnt) ... 1,030 Grmm. Suabst.
Gelost und als COe entwichen. 0,272
(¢) Im Riickstande geblieben.. 0,758

»
»

In der Lisung gefunden :

Eala ol e T 0,1355 Grmm.
Fea0s 0,0090
2MgOPOs ...... 0,0098

Zur Bestimmung des hygroscop. aq... 1,212 Grmm. Substanz.

Bei 100 getrocknete Substanz ... 1,1916

Hygroscopisches aq. ....... 0,0204

Zur Bestimmung des Glithverlustes ... 0,883 A 2
Glahverlust. . .. .. 0,496 5
Feuerfet = . - 0,387 5

Zur Bestimmung der COe............ 1,252 " "
2 SRR 01294

F
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In 100 Theilen Substanz.

Feuerfest und in verdiinnter HCl unlosl. . ..
Org. Subst. 4 bei 100° gebliebenem HO . . ..

Hygroscopisches aq. ........
Cal e e
Mo, ioed

Zur Bestimmung der POs genommen ..

erhalten :

29,41
44,19
1,65
13,15
0,35
0,90
10,33

A

=F6203 POs
0,83 0,075

99,98.

.. 20,481 Grmm. Subst.

0,0256 2 MgO POs

— 0,0163 POs
— 0,0749 % POs

Bauschanalyse.

Vom Riickstande () sind 0,510 Grmm. feuerfester Substanz mit
HF aufgeschlossen.

In 100 Theilen:

. 10,76

Gefunden :
AleO3. 0 L 0,0563 Grmm.
Feo®Osii il ... 0,0547
Cal giiun. aad 0,0097.4 10,410 L
2MgO POs . .. .. 0,0210 = MgO ..
NaCl + KCl.... 0,0610 =— NaO ..
KCIPtCle ...... 0,171 =KO...

Quarz -+ SiOe .. 0,3432

1,90
1,54
0,92
6,45

67,29

.. 11,09 %

99,85.

XK. Brandschiefer.

...........

.....

0,800 Grmm. Substanz.
% L SN

0,0525 Grmm.

0,0050

2
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Zur Bestimmung des hygroscop. aq. ... 1,211 Grmm. Substanz.
Substanz bei 100° getrocknet 1,1898

Hygroscop. aq. ............. 0,0212

Zur Bestimmung des Glithverlustes .... 0,650 ¢
L 7o L N 0,502
Wenbrtest i s it 0,148

Zur Bestimmung der COz ............. 1,2450 , -
COoo 0,0642

In 100 Theilen Substanz:

Feuerfest und in verdiinnter HCl unloslich 29,53 %6
Org. Subst. u. d. bei 100° geblieb. HO... 55,85

Hyoreseob.qa Qe i v il L 1,75
a0 Toh st e Yl R 6,56
B0 s Boaaic i oo 13, 460 0, Rt o
(B e ige T e e e 5,15
99,47.

Zur Bestimmung der POs genommen: 15,1815 Grmm. Substanz.
erhalten: 0,0179 2 MgO POs
= 0,01143 POs
= 0,0753 % POs

Von d. Riickst. () genommen 4,620 Grmm., worin 0,9366 feuerf.
DerRest n. d. Behandl. m. 8Os 0,685
(8)D.Restn.d. Behandl. m. KO 0,399

y) B0 L 0,186

In schwefelsaurer Lisung gefunden :

In 100 Theilen.

Mgogn, - Q4086 . g 19,22 %
s el o, 33,43
oah, dong da 001007, | 00k 1,94
2MgO POs . ... 0,0530 — MgO .. 3,70
NaCl + KCl.... 0,044 — NaO .. 0,19
ROIPECL .7, 0480 — & 1 590
() 8i0e........ 0486 10 a0 36,217
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Im mit HF behandelten Riickstande (3) gefunden :
In 100 Theilen. -

AllQs SR80 A ... 0,0278 . " e 6,96 %o
Ratly” Sl VoD Wi 0,55
NaCl 4 KCl ... 0,0600 — NaO .. 1,57
KOFMPHCl (o, 0,1605 — KO ... 7,74
Quarz 4 Si0:.. 03318 ......... 83,15
99,97

Bestimmung der organischen Bestandtheile: Kohlenstoff,
Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff,

Um die ganze Reihe der Bestimmungen von Kohlenstoff
und Wasserstoff, welche ich auszufithren hatte, in moglichst
kurzer Zeit zu machen, habe ich die Verbrennung der schon
mit verdiinnter Salzsiiure behandelten Brandschiefer in durch
concentrirte Schwefelsiure getrocknetem Sauerstoffgase vor-
genommen. Die bei 140° getrocknete Substanz wurde in
einem kleinen Platinschiffchen, welches in eine verschlossene
Probirrohre eingeschoben war, gewogen. Die Verbrennung
selbst geschah in einem an beiden Hnden offenen, mit
Kupferoxyd angefiillten Verbrennungsrohr, dessen Mundstiick
mit Kupferdrehspihnen angefiillt war, um etwaiges Stick-
oxyd zu zerstéren. Die sich bei der Verbrennung ent-
wickelnde Kohlensdure wurde durch Kalilauge vom specifi-
schen Gewicht 1,33 absorbirt; das Wasser im Chlorcalcium-
rohr aufgefangen. Zur Controlle dieser Analyse nahm ich
noch die Operation der Verbrennung nach dem Vorschlag
des Herrn Prof. Dr. C. Schmidt auf folgende Weise vor:
nachdem die abgewogene und bei 140° getrocknete Substanz
(nach Entziehung des kohlensauren Kalks mit verdiinnter
HCI) mit warmgehaltenem grobkirnigem Kupferoxyd zusam-
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mengemischt und im gewohnlichen Verbrennungsrohr bei
Rothgliihhitze verbrannt war, leitete ich noch zur vollstin-
digen Verbrennung einen trocknen Sauerstoffstrom durch.
Dieses Experimentum crucis gab dieselben Resultate. Der
in der Tabelle III angefithrte Procentgehalt des Brandschie-
fers an Kohlenstoff und Wasserstoff ist das Mittel aus beiden
Analysen.

Die Bestimmung des Stickstoffs geschah durch Glithen
des Brandschiefers mit Natronkalk im gewohnlichen Ver-
brennungsrohr. Das dabei gebildete Ammoniak wurde durch
Salzsiure im Varrentrapp-Will’'schen Kugelapparat auf-
gefangen und als Platinsalmiak gewogen.

Der Sauerstoff wurde aus der Differenz berechnet.

Analytische Data.

II. a) 1,283 Grm. des mit verdinnter HCI ausgezo-
genen Brandschiefers, bei 140° getrocknet und im O-strom
verbrannt, gaben:

COz .... 2,1975 Grm.
HO .... 0,5560
Asche... 0,4410

b) 0,9227 Grm. von derselben Portion mit CuO und O
verbrannt gaben:

COg .... 1,5689 Grm.
HO" ., 04009585
Asche... 0,3148

¢) 5,287 Grm. des nicht mit verdiinnter HCl behan-
delten Brandschiefers mit Natronkalk geglitht gaben 0,0509 Pt.
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Das Mittel aus beiden Analysen.

In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Organ. Substanaz.
(B s 32,18 (U s 71,58
I chetion 3,32 Hie, . 7,40
Nt v 0,13 (0,136) - s 0,30 (0,303)
(8 W T 9,33 Qe 20,72
Mineralbestndth.) 55,04 100,00.
100,00.

IV. 1,536 Grmm. des mit verd. HCI ausgezogenen
Brandschiefers, bei 1400 getrocknet und in O-strom ver-
brannt, gaben :

G0 .110) 882y ek,
HQ 628,
Asche.,. 0,5377

3,7425 Grmm. rohen Brandschiefers mit Natronkalk

geglitht gaben: 0,024 Pt.

In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Organ. Substanz.
Bl 23,36 (g . 70,06
gt 2,53 Elraai 7,57
N 0,09 (0,090) INpE s 0,27 (0,270)
OFl 7,37 Quisil. 22,10
Mineralbestandthl. 66,65 100,00.
100,00.

V. 1,464 Grm. des mit verdinnter HC1 ausgezoge-
nen Brandschiefers, bei 140° getrocknet und im O-strom
verbrannt, gaben:

CO2 .... 2,2905 Grm.
H:0 .... 0,5580
Asche... 0,5197 .,

2,127 Grm. roher Brandschiefer mit Natronkalk ge-
gliiht, gaben 0,0248 Grm. Pt.

e e R S

1) Unter den Mineralbestandtheilen sind COz, Asche und hygroscopi-
sches Wasger zu verstehen, 1
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In 100 Theilen Brandschiefer, In 100 Theilen Org. Substanz.
(BTN 32,63 Clph e 69,95
H.ghn 3,24 H g0 6,95
N g 0,16 (0,164) Niai g 0,35 (0,351)
@ % 10,62 0 iy 22,75
Mineralbestandthl. 50,385 100,00.
100,00.

VI, a. 1,564 Grm. des mit verdiinnter HCl ausgezo-
genen Brandschiefers, bei 140° getrocknet und im O-strom

verbrannt, gaben:
CO: .... 2,4068 Grm.
HO, . W40j5868, .
Asche... 0,5762

2,4195 Grm. rohen Brandschiefers, mit Natronkalk ge-
glitht, gaben: 0,0181 Pt.

In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Org. Substanz.
G ai0 24,19 € ndl 70,59
H .di 1 2,41 H 658 7,04
N5 O 0,10 (0,105) Ny .0t £ 0,30 (0,308)
O fP.pe 58 0 L8 22,07 :
Mineralbestandthl. 65,72 100.
100,00.

VL b. 0,640 Grm. des mit verdiinnter HCl ausgezo-
genen Brandschiefers, bei 1409 getrocknet und im O-strom

verbrannt, gaben:
COz ..... 0,947 Grm.
HO, . 3¢ 06,207 . f
Asche.... 0,248

0,845 Grm. von derselben Portion mit CuO und O

verbrannt gaben: ;
COe .... 1,2826 Grm.
HQ, .. [0t60,8170 .
Asche... 0,3186

3,221 Grm. rohen Brandschiefers, mit Natronkalk ge-
glitht, gaben : 0,0238 Grm. Pt.
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In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Org. Substanz.
C gl 23,90 T 70,41
H 2k 9 2,26 H %041 6,68
Nt dd 0,10 (0,104) N2 B 0,30 (0,300)
() 55k e 7,69 (D omideid 22,61
Mineralbestandthl. 66,05 100,00.
100.

VII. 1,316 Grm. des mit verdinnter HCl ausgezo-
genen Brandschiefers, bei 1400 getrocknet und im O-strom .

verbrannt, gaben :
COu ! A5 2,116 Grm.
EO ..... 0,557
Asche.... 0,432
2,350 Grm. rohen Brandschiefers, mit Natronkalk ge-

gliiht, gaben: 0,0176 Grm. Pt.

In 100 Theilen Brandschiefer, In 100 Theilen Organ. Substanz.
C 64,9 31,56 G488 70,70
H g0 ¥ 3,28 H . I8s 7,35
1R A 0,10 (0,107) NGO 0,24 (0,240)
Q.10.5, 9,71 0 By, 21,71
Mineralbestandthl. 55,35 100,00.
100,00.

X. 1,501 Grm. des mit verdinnter HCl ausgezogenen
Brandschiefers, bei 140° getrocknet und im O-strom ver-

brannt, gaben:
COz .... 2,1864 Grm.
HO .... 05364
Asche... 0,6275

1,4726 Grm. von derselben Portion mit CuO und O

verbrannt gaben:
CO:z .... 2,1266 Grm.
HO .... 05410
Asche... 0,6157
4,121 Grm. rohen Brandschiefers mit Natronkalk ge-

gliiht gaben 0,036 Grm. Pt.
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In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Org. Substanz,
@ 30,94 0, ikl 70,02
B 3,20 £ gt 7,25
3 LR 0,12 (0,123) i 0,28 (0,280)
61 9,93 058 22,45
Mineralbestandthl. 55,81 100,00.
100,00.

XI. 1,511 Grm. des mit verdiinnter HCl ausgezoge-
nen Brandschiefers, bei 140© getrocknet und im O-strom
verbrannt, gaben:

COz .... 38,0264 Grm.
RO e
Asche... 0,3063 .,

3,0565 Grm. rohen Brandschiefers, mit Natronkalk

gegliiht, gaben: 0,0381 Pt.

In 100 Theilen Brandschiefer. In 100 Theilen Org. Substa nz.
Cebhial 39,60 'S L 553 70,92
H 80 4,16 B 7,46
'\ B 0,18 (0,182) N..... 0,32 (0,325)
' SN 11,91 oy 21,40
Mineralbestandthl. 44,15 100,00.
100,00.

Das Verhalten des Brandschiefers beim Vergasen.

Um dieses Verhalten zu beobachten, wurde eine ge-
ringere Menge gepulverten Brandschiefers zuerst mit grobem
Sand (Grand) zusammengemischt und dann bei starker Roth-
glithhitze im gewdohnlichen Verbrennungsrohr der trocknen
Destillation unterworfen. Die dabei entwickelnden Gase
wurden unter einer graduirten Glasglocke aufgefangen und
gemessen. Herr Prof. C. Schmidt hatte die Giite, das
specifische Gewicht des vorher getrockneten Gases zu be-
stimmen, und es sind die Ergebnisse dieser Bestimmungen
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in der Tabelle IIT zusammengestellt. Die Menge des riick-
stindigen Coaks ermittelte man dadurch, dass man das
Verbrennungsrohr vor und nach der Verbrennung wog.

Analytische Data.

IT. Brandschiefer. 9.6 Grm. Brandschiefer, der tro-
ckenen Destillation unterworfen, gaben 2,09 Litres Leucht-
gas bei 19,1° C. und 759,10 Mm. Barometerstand.

100 Grm. Brandschiefer geben 20,32 Litres Gas von 0° und '760
Mm. Barometerstand.

Die Capacitiit des Ballons, in welchem das specifische Gewicht
des Gases bestimmt wurde, war — 926,33 CC.

926,33 CC. Luft bei 19,1° u. 759,1 Barm. wiegen 1,1194 Grm.

926,33 ,, tr. Gasb. 19,1° u. 759,1 5 5 08881 W
Also spec. Gewicht des Gases 0,7674 Grm.
Sein absolutes Gewicht . . . ... 1,9382

100 Grm. Brandschicfer geben daher . .. 20,19 Grm.

100,  org. Subst. (COe mitberechnet) 32,59 % t e,

IV. Brandschiefer. 11,08 Grm. Brandschiefer gaben
2,16 Lit. Gas bei 19,10 C. und 759.1 Mm. Barometerstand.

100 Grm. Brandschiefer geben 18,19 Lit. Gas von 0° C. und
760 Mm. Barometerstand.

Spec. Gewicht des Gases 0,7674 Grm.
Sein absolutes Gewicht .. 2,0031

100 Grm. Brandschiefer geben daher . .. 18,08 Grm.

100,  org. Subst. (CO: mitberechnet) 34,22 }Le“"htgas'

V. 10,834 Grm. Brandschiefer gaben 2,244 Litres
Gas bei 18° C. und 761,6 Mm. Barometerstand.
100 Grm. Brandschiefer geben 19,47 Litres Gas von 0° C. und

760 Mm. Barometerstand.

Spec. Gewicht des Gases 0,8466 Grm.
Sein absolutes Gewicht.. 2,3113
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100 Grm. Brandschiefer geben daher ... 21,33 Grm.

100 ,, org. Substanz (mit COe)..... 36,63 %Leuchtgas.

Gewicht des Coak-Riickstandes 4,174 Grm.
= 47,77 %
Asche ... 40,13
=%Kohle 3. 2ol 6

100 Grm. Brandschiefer:

Asche [ ... 40,13 %o
Gas s 21,33
Kohle ...... 7,64
Theer u. Oel 29,07
Hygr. aq. ... 1,83
' 100,00.

VIa. 11,5 Brandschiefer gaben 1,606 Litres Gas, bei
180 C. und 761,6 Mm. Barometerstand.

100 Grm. geben 13,12 Litres Gas von 0° C. u. 760 Mm. Barom.

Spec. Gewicht des Gases 0,8466 Grm.
Sein absolutes Gewicht.. 2,3113

100 Grm. Brandschiefer geben daher ... 14,38 Grm'}Leuchtgas.
100, org. Substanz (mit CO:) .... 27,31
Gew. des Coaks-Riickstandes.. 5,73 Grm.
— b5 0/
_{Asche . 458
Kohle .... 9,2
100 Grm. Brandschiefer:
Asche .. ... . 45,30 %
Gasiid 14,38
Kohle....... 9,20
Oel u. Theer 29,00
Hygr. aq.... 1,63
99.51.

VIII. 10,124 Brandschiefer gaben 1,998 Litres Gas,
bei 19,20 C. und 760,10 Mm. Barometerstand.
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100 Grm. geben 18,42 Litres Gas von 0° C. und 760 Mm. Bar.
Spec. Gewicht des Gases .... 0,8034 Grm.
Sein absolutes Gewicht .. .. .. 1,9415
100 Grm. Brandschiefer geben daher .. . 19,17 Grm.

100 ,,  org. Subst. (mit CO: berechn.) 33,80 %Le“"htgas‘

”

Gewicht des Coaks-Riickstandes 5,085 Grm.

= 50,24 %
gAsche. ... 40,80
" 1Kohle.... 9,40
100 Grm. Brandschiefer:
Asehe .. \% .. 40,80 %o
Gagel o/ s 19,17
Kohle ...... - 9,40

Oel u. Theer 29,61
Hygr. aq.... 1,02
100,00.

XI. 9,442 Brandschiefer gaben 2,452 Litres Gas bei
19,29 C. und 760,41 Mm. Barometerstand.

100 Grm. geben 24,23 Litres Gas von 0° C. und 760 Mm. Bar.
Spec. Gewicht des Gases .... 0,8034 Grm.
Sein absolutes Gewicht . . . . .. 2,3824
100 Grm. Brandschiefer geben daher . . 25.22 Grm.

100 , org. Subs. (CO: mitberechnet) 40,42 $Le“chtdas-

Gewicht des Coaks-Riickstandes 4,271 Grm.

= 45,24 %
i< {Asche. e 87,25
" lKohle.... 7,99
100 Grm. Brandschiefer:
Asche ...... 37,25 %,
Gas': L .. .. 25,22
Kohle ...... 7,99

Theer u. Oel 27,79
Hygroscp. aq. 1,75
100,00.
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Gehen wir nun auf die Betrachtung der tabellarischen
Zusammenstellung der durch die Analyse gewonnenen Re-
sultate niher ein. Die Betrachtung der Tabelle I. zeigt,
dass die Brandschiefer thonreicher sind, als die Kalksteine.
In dieser Beziehung kann die Schicht VIa als Uebergangs-
glied vom Brandschiefer zum Kalkstein betrachtet werden.
Ferner giebt Tabelle I. Aufschluss dariiber, dass der durch
Schwefelsiure unzersetzte Antheil Thonerde und Kali zu
gleichen Procenten enthilt. Dieser Riickstand diirfte wohl
aus einem Gemenge von Quarz und mehr oder weniger zer-
setztem Orthoclas bestehen.

Die zweite Tabelle ergiebt folgendes :

a) dass die Thone der verschiedenen Schichten eine
sehr wenig von einander abweichende Zusammensetzung
haben1);

b) dass die in den Kalksteinen enthaltenen Thone rei-
cher an Kieselsdure sind, als die Thone der Brandschiefer ;
dagegen die letzten kalkreicher, als die ersten;

¢) dass das Verhiltniss zwischen Kieselsiure und Thon-
erde sowohl in den Kalksteinen, als auch im Brandschiefer
beinahe wie 2 :1 ist; und

d) dass die Thone einen bedeutenden Kieselsiurege-
halt zeigen.

Ferner zeigt die tabellarische Zusammenstellung des
Sauerstoffverhiltnisses, dass das Verhiltniss des Sauer-
stoffs der SiO2 zu dem der R20s 4 RO im Mittel in den
Kalksteinen, wie 27,75 : 17,99 ist; in den Brandschiefern

1) Auf der Tabelle II. giebt die mit XIa bezeichnete Columne
die Zusammensetzung des Thons aus der Schicht XI, nach Abzug von
Brauneisenstein. Dieser Abzug geschah durch Behandlung des Brandschie-
fers mit concentr. HCl (verdiinnte wirkte nicht) im dinnwandigen Ballon
im Dampfbade.
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dagegen wie 25,97 : 18,97. Die Aciditit des Thones in den
Kalksteinen ist somit grosser, als bei denen der Brand-
schiefer.

Vergleichen wir nun die Zusammensetzung des Thones
aus den Kalksteinen und dem Brandschiefer von Kuckers
mit der Zusammensetzung des untersilurischen Thons von
Orro (einige Werst westlich von der Station Chudleigh)
‘wie sie in der Analyse!) des Herrn H. Struve,vorliegt ?).
Der untersilurische Thon hat nach ihm im wasserfreien
Zustande folgende Zusammensetzung (pag. 36 des citirten
Werkes):

Orro. o8 1281 304! Ak
tief. tief. tief. tief.
Si0s .. 50,81 50,98 51,17 52,38 49,94
AleQOs ..... 25,92 29,29 29,88 31,07 30,91
FeeOs .. ... 11,91 7,99 4,11 3,68 6,86
FeQim. i 1,41 3,45 5,02 3,78 3,93
Mo@ o = = — — 1,00
Ca0 ., Spur 0,67 Spur 0,91 0,70
Mo@, . =8 1,91 2,01 3,28 2,72 2,83
K@ s 7,31 5,61 6,54 3,74 2,33
NaQne 2 0,72 Spur Spur 1,80 1,50

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Man sieht also, dass seine Zusammensetzung nicht gar
zu viel von der des Thones aus Kuckers'schem Brandschiefer
(der letzte ist kalkreicher) und noch weniger von der des

1) Die Artesischen Wasser und untersilurischen Thone zu St. Peters-
burg, von H. Struve. St. Petersburg 1865. Separatabdruck aus den Mé-
moires de '’Académie Impériale des sciences de St. Pétersbourg. VII. Série.
Bd. VIII. Nr. 11.

2) Ich muss die Bemerkung vorausschicken, dass die Methode der
Analyse von H. Struve eine andere war. Er gliihte die Thone und behan-
delte mit concentr. Salzsiure, wahrend ich die ungegliiiiten Thone durch
concentr. Schwefelsiure aufschloss.
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Thones aus Kuckers’'schen Kalksteinen abweicht, Auch das
Sauerstoffverhéltniss von SiOz, R203 und RO ist fast das-

selbe.
Si0e ReaOs RO

Thon von Orro... 26,85 15,71 2,50.
Thon von Kuckers 26,76 15,78 2,56.

Jetzt gehen wir zur Betrachtung der Tabelle III. iiber.
Man sieht, dass in 100 Grm. organischer Substanz des
Brandschiefers von Kuckers im Mittel enthalten sind:

(Ors 70,52 %o
Rt 7,21
Ntk 0,29
@, 21,98
100,00

Nach der Untersuchung von Playfayr und de la
Beche 1) enthalten Steinkohlen von Wales, Lancashire und
Newcastle aschenfrei berechnet:

Mittel.
C... 8,0 90,0% 86,0
1 S (G 5,0
Now: @80T 4
Q. A1 4,2 7,7

Nach C. F. Zincken?) ist die Zusammensetzung der
aschefreien Braunkohle von Neuseeland (Aukland u. Drury)
folgende :

C.... 70,09 %

i

N T

Ocdut 2288045
100,00.

1) Civil Engineer and Architects Journal. Sept. 1849. p. 268.

2) Physiographie der Braunkohle von C. F. Zincken. Hannover
1867. p. 33.

3
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Nach Reissig!) enthalten aschefreies

C H 0 i
Eichenholz ... 49,43 6,07 44,50 i Analyse von
Birkenholsn 4, 48,60 6,37 45)02 Schodler u. Petersen.

Die Zusammensetzung des aschefreien Torfs ist nach
demselben Gewihrsmann (p. 148).

Von den oberen Schich- C H (0] N
ten von Phillipstown 58,69 6,97 32,89 1,45} Bl
- » Twicknewin 60,10 6,72 381,29 1,88 sullivan.
Tuam Irland (2%’ un-
ter d. Oberfliche) .. 57,20 5,65 28,95 3,07}}{013"“‘
(3'e’ unter d. Oberfl.) 58,30 5,82 29,67 2,51
Mittel 58,67 6,29 30,69 2,21

Nach Ed. Campenhausen?) enthilt der aschefreie

Torf von Lunia:

Oberste Schicht.  Tiefere Schicht, -

0. i 60,13
" . cus 6,16
N, 288 2,39
O....3449 31,32

Aus der Vergleichung der oben angefithrten Zahlen
unter einander sehen wir, dass der Procentgehalt der orga-
nischen Substanz in dem Brandschiefer an ¢ und N bedeu-
tend niedriger ist, als der der aschefrei berechneten Stein-
kohle, wihrend der Procentgehalt des Brandschiefers an H
und O héher ist.

Der C-gehalt im Brandschiefer ist von dem der Braun-
kohle (beide auf aschefreie Substanz berechnet) wenig

verschieden. Der H-gehalt im Brandschiefer ist zwar hoher

1) Handbuch fiir Holz- u. Torfgasbeleuchtung. Miinchen 1863. p. 15.

2) Baltische Wochenschrift v. 26. Novbr. (8. Decbr.) 1869, Nr. 46,
p. 601—607.
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als in der Braunkohle, indess ist zu erwiigen, dass in der
Wasserstoffmenge des Brandschiefers sowohl der H der or-
ganischen Substanz, als auch des mit dem Thone chemisch
gebundenen, bei 140° nicht entweichenden Wassers mitinbe-
griffen ist. N- und O-gehalt im Brandschiefer ist dagegen
niedriger.

Mit dem Holze verglichen, unterscheidet sich der Brand-
schiefer in der Zusammensetzung seiner organischen Sub-
stanz insofern, als in ihm C und H prévalirt; O dagegen
in geringer Menge vorhanden ist.

Von dem aschefrei berechneten Torfe unterscheidet sich
der Brandschiefer dadurch, dass er in 100 Theilen organi-
scher Substanz mehr C und H und weniger N und O enthilt.

Aus der weiteren Betrachtung der Tabelle III. ergiebt
sich ferner, dass 100 Grm. estlindischen Brandschiefers,
der trockenen Destillation unterworfen, und zwar bei starker
Rothglithhitze, im Mittel 18,95 (13,12—24,23) Litres Lieucht-
gas von 0° und 760 Mm. Barometerstand liefern. Das er-
haltene Gas ist von ausgezeichneter Leuchtkraft und besitzt,
selbst ungereinigt, nicht den iiblen Geruch, wie er sonst
allen Leuchtgasen, die man aus der Steinkohle gewinnt,
eigenthiimlich ist. Die Helligkeit der Flamme ist gleich
der einer Paraffinkerze. Was die Ausbeute betrifft, so kom-
men auf 100 Gewichtstheile Brandschiefer von Kuckers im
Mittel: 19,72 (14,38—25,22) Gewichttheile Gas,

8,60 Gewichttheile Kohle,
28,66 ¥ Flissige Destillationsprod.

Nach den jiingst veroffentlichten Angaben von Ed.
Campenhausen!) kommen auf 100 Grm. Torf von Lunia

1) Baltische Wochenschrift Nr. 46.
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38,44 Litres Leuchtgas'), also fast doppelt so viel, als beim
Brandschiefer von Kuckers; 100 Grm. des tieferen Torfes
von Lunia gaben sogar 46,08 Litres Leuchtgas. Dafiir
stehet aber die Qualitit dieses Gases weit hinter der aus
dem Kuckers'schen Brandschiefer gewonnenen. Wenn diese
beiden Stoffe (Torf und Brandschiefer) zusammen der trocke-
nen Destillation unterworfen werden konnten, so wiirde der
Nachtheil des einen durch den Vortheil des andern compen-
sirt werden. Freilich sind die Zahlenangaben iiber die Quan-
titit des entwickelten Leuchtgases schwankend, denn die
Gasmenge hiéngt wesentlich von der Temperatur ab, bei
welcher das Material destillirt wurde; in zweiter Reihe wird
die Gasmenge durch den Wasserstoffgehalt (sowohl in der
organischen Substanz, als auch im chemisch gebundenen HO
des Thones) modificirt. Herr Prof. Petzholdt?2) erhielt
aus 100 Grm. Brandschiefer 3) nur 9,24 Litres Leuchtgas.

Vergleichen wir nun die Gasausbeute aus dem estlin-
dischen Brandschiefer mit der aus englischen und deutschen
Steinkohlen, aus dem Torf und Holz.

Nach N. H. Schilling %) geben die besten englischen
Gaskohlen 22,8 (Rhonda S. Wales) bis 68,4 (Boghead can-
nel) Gewichtsprocent Leuchtgas; also wire die mittlere Aus-
beute 40,6 %o, d. h. 100 Grm. Steinkohle geben 22.1 bis
66,4 Litres Leuchtgas von 0,8 spec. Gewicht.

1) Solche Menge des Gases ist gleich der Menge, welche man aus dem
Holze gewinnt.

2) Erdmann’s Journ. f. prakt. Chem. 51. Bd. S. 112. Jahrg. 1850.

3) Zwischen den Poststationen Rannapungern und Kleinpungern am
nordlichen Ufer des Peipus.

4) Handbuch fiir Steinkohlengasbeleuchtung von N. H. Schilling.
Miinchen 1860. p. 25. Cf. Journal of Gas-Lighting.
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Nach W. Stein!) giebt 1 Pfd. Kohle aus dem Zwick-
auer und Plauen’schen Becken 4,4 (im Mittel) Kubikfuss
Leuchtgas, oder 100 Grm. dieser Kohle geben 29,05 Litres
Gas.

Nach Reissig?) geben 100 Pfd. Tannenholz 648 und
Fichtenholz 564 engl. Kubikfuss Leuchtgas, oder 100 Grm.
Tannenholz geben 39.23 und Fichtenholz 34,14 Litres Gas.
Auch nach ihm (p. 157) geben 100 Pfd. Torf 467 engl.
Kubikfuss Leuchtgas von 0,58—0.,65 spec. Gew., oder 100
Grm. 28,26 Litres Gas.

Wie schon frither erwihnt, kommen im estlindischen
Brandschiefer im Mittel auf 100 Grm. Schiefer 18,95 Litres
(die unterste Schicht liefert 24,23 Litres) von 0° und 760
Mm. Barometerstand und von 0,8058 mittlerem spec. Gew.
Hienach betrigt die Ausbeute des Gases, auf das gleiche
Gewicht des Rohmaterials bezogen, weniger als die Hilfte
des aus englischer Gas-Steinkohle (fetter) und Holz und
Ziweidrittel des aus deutscher fetter Gas-Steinkohle und Torf
gewonnenen Gases.

Es diirfte hier am Platze sein nach der Elementarana-
lyse den absoluten Wirmeeffect der im Brandschiefer ent-
haltenen organischen Substanz zu berechnen und mit dem
Wirmeeffect der aschefrei berechneten Steinkohle, Braun-
kohle, Birkenholz und Torf von Lunia zu vergleichen.

Aus der mittleren Elementarzusammensetzung der or-
ganischen Substanz des Brandschiefers

1) Chemische u. chemisch-technische Untersuchungen der Steinkohlen
Sachsens von W. Stein. Leipzig 1857. p. 91.

2) Handbuch fiir Holz- und Torfgasbeleuchtung von Reissig. Miin-
chen 1863. -p. 35,
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Ok 080
H.. o
N... 029
0 ;981,08

ergiebt sich der mittlere Heizeffect der aschefreien Substanz
folgendermassen :

0,7052 . 8080 = 5698 W. E.

0,0446 . 34460 = 1537
Der theoretische Heizeffect des Kuckers'schen Brandschiefers
betriigt also 7235 W. H.
 Auf die ganz gleiche Weise berechnet, geben aschefrei

berechnete Steinkohle ..................... 8329.9 W. E.
Birnkenholzi i Gab o £ i 4185.2 is
Braunkohle ¢ v i i 692,'7)8 ¥

Torf von Lunia (oberste Schicht) 4330,6

Es vermag also 1 Kil. organischer Substanz des Brand-
schiefers 72,35 Kil. Wasser von 0° auf 100° zu erwirmen,
wihrend 1 Kil. organischer Substanz der Steinkohle 83,29
Kil. Wasser auf dieselbe Temperatur zu bringen im Stande
ist. Die gleiche Menge organischer Substanzen

von Braunkohle erwirmen 69,27 Kil.

» Birkenholz - 41,851,

» ~ Torfv. Lunia 43,30
Wasser von 0° auf 100° C.

Hienach wird der theoretische Heizeffect dieser asche-
frei berechneten Stoffe folgendermassen ausgedriickt:
Birkenholz Torf Braunkohle Brandschiefer Steinkohle.

109 R 08 e el 3 1,72 : 1,98.

Der Wirmeeffect, welchen diese Brennmaterialien im
rohen Zustande liefern konnen, wird auf die ganz gleiche
Weise, wie oben aus der Elementarzusammensetzung dieser
Stoffe (mit Asche berechnet) gefunden.
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Im rohen Zustande enthalten die obengenannten Mate-
rialien in 100 Theilen:

Lufttrocknes Zwickauer Stein-
Birkenholz!),  Braunkohle®). kohle?).
(G T 39,17 C.... 50,90 CHlapitin. dals 80,30
Bidoa g, ¢ 5,13 H.... 4,66 Verfiigharer H 5,43
O ey 36,28 0 15,98
Aseheiiie o 1,00
HO G el 19,40
Brandschiefer.
Coareiaiina J, eriadasiain i L 29,78
d5 Db s DA aER C 3,07
INDWE e e T O e 0,12
Gk L L e e e f e s L 9,12
Asche (aus der untersten Schicht) ... 37,25
(E0el LH@ e 20,66
Der nach dieser Zusammensetzung berechnete Wirmeeffect
wiirde sein:
Birkenholz ... .. .. 8371,6 W. E.
Brandschiefer. . ... 3478,7
Braunkohle ...... 5032,7
Steinkohle . ...... 8159.3

Nach Stein’s Angaben (p. 26 des citirten Werkes) be-
trigt bei verstindiger Benutzung der Kohlen ihr practischer
Nutzeffect 2/3 des aus ihrer Zusammensetzung berechneten.
Wenn wir nun die Verminderung des Wirmeeffects in der-
selben Proportion bei allen obengenannten Stoffen als giltig
betrachten, so ergiebt sich der practische Nutzeffect dieser
Stoffe, wie folgt:

1) Reissig, 1. c. p. 13, 14, 15.
2) Zincken, 1. c. p. 33.
3) Stein, 1 c. p. 91
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Birkenholz ....... 224'7,6 W. E.
Brandschiefer .... 2319,1
Torf von Lunial). 2967,0
Braunkohle ...... 3355,0
Steinkohle ....... 5439,4 o,

Also sind die Verhaltnisszahlen:

Birkenholz Brandschiefer Torf Braunkohle Steinkohle.
R L R R R
Man braucht kaum zu erwiihnen, dass die Mengen dieser
Brennmaterialien, welche den gleichen Warmeeffect hervor-
bringen konnen, im umgekehrten Verhiltnisse mit diesen

Zahlen stehen.

Aus dem Letzteren ist es ersichtlich, dass die gleichen
Mengen von Birkenholz und Brandschiefer (den untersten
Schichten entnommen) fast den gleichen Wirmeeffect geben
konnen. Trotz diesem aber kann der Brandschiefer das
Birkenholz kaum ersetzen, weil eben der erstere 37 Mal
mehr Asche liefert, als das letztere?).

Aus allen angegebenén Betrachtungen ist es ersichtlich,
dass der beste und rationellste Gebrauch, den man aus dem
estlindischen Brandschiefer machen kann, — seine Verwen-
dung (besonders des Brandschicfers der untersten Schichten)
zur Gewinnung des Leuchtgases und als Heizmate-
rial ist. Als Diingmittel ist er von keinem Werth.

Die Gewinnung des Gases aus Brandschiefer ist nicht
neu. Die bituminosen Schiefer, welche an mehreren Punk-
ten Frankreichs vorkommen, so bei Vouvant in der Vendée,
bei Autun u. s. w. finden technische Verwendung. Die
Benutzung dieser Schiefer beruht auf der Destillation des

1) Nach Campenhausen. Baltische Wochenschrift, Nr. 46.

2) Natiirlich haben alle obenangefiihrten Zahlen nur anndhernden
Werth.
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Qels und theilweise auf der Verarbeitung zu Gas. Diese
Industrie ist in Frankreich von Selligue eingefithrt. Durch
Destillation der Schiefer in grossen Retorten erhilt man
vier verschiedene verdichtbare Producte, ndmlich 362 9/o
diinnfliissigen bitumindsen Oels, welches ein gutes Auflo-
sungsmittel fiir Harze, aber auch das Material fiir Gasbe-
reitung ist; 26 %/o eines Oeles, welches in Lampen gebrancht
werden kann und 14 9/o eines ganz dickfliissigen fetten Oels,
welches Paraffin enthalt und als Maschienenschmiere benutzt
werden kann. Die Darstellung von Leuchtgas aus dem zu-
erst genannten Oele ist von Selligue nach einer eigen-
thiimlichen Methode ausgefiihrt, indem gleichzeitigz Wasser
und Schieferdl in grossen Retorten zersetzt werdenl). In
Deutschland und England finden wir diese Industrie stark
vertreten: die Paraffinfabrik von Wagemann bei Bonn,
die Thiiringische Actiengesellschaft fiir Paraffinfabrikation
u. 8. w. sind rithmlichst bekannt.

Zum Vergleich schlug mir Herr Prof. Dr. C. Schmidt
vor, einen Brandschiefer aus der Juraformation zu analysi-
ren, welchen ihm Herr Stud. mineral. Gontscharow zu-
gestellt hatte. Das Lager dieses Brandschiefers findet sich
in der Nihe des Dorfes Wassiliewka, im simbirskischen Gou-
vernement und Kreise. Zwei Probestiicke sind von schwar-
zer Farbe, lassen sich in horizontaler Richtung leicht spalten.
Beide enthalten Versteinerungen. Das eine von ihnen ist
stellweise mit braunen Flecken von Eisenoxydhydrat bedeckt.

Ich nahm die Bauschanalyse vor und erhielt auf 100
Theile dieses Brandschiefers:

1) Eine Methode, die nach der Meinung des Herrn Professor Dr. C.
Schmidt durchaus nicht die beste ist.

4
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Glithverbasti oo Saal Lo 59,80 %o
Quarz - Sand - SiOe....... 23,89
AleQOs...... 5,48
FeeOs. . .... 3,02
CaOulib: 3,25
Mo ..o, 1,25
KO 0,94
Na@ oo 0,20
PO A 2,17
100,00

Die Mineralanalyse wurde ganz in derselben Weise
ausgefiithrt, wie bei dem estlindischen Brandschiefer, ebenso
auch die Kohlenstoff-, Wasserstoff- und Stickstoff-Bestimmung,
sowie die trockene Destillation zur Gewinnung des Leucht-
gases und Bestimmung des specif. Gewichts dieses Gases.
Die Phosphorsiure wurde aus salpetersaurer Losung mit
molybdinsaurem Ammoniak abgeschieden und als pyrophos-
phorsaure Magnesia gewogen.

Vergleichen wir obige Zahlen mit denjenigen, welche
nach der Bauschanalyse des estlindischen Brandschiefers
erhalten wurden, so finden wir, dass der Brandschiefer von
Simbirsk:

Erstens keine Kohlensiure, dagegen eine bedeu-

tende Menge Phosphorsiure hat:; Zweitens, dass

er armer an Alkalien und reicher an Kalk ist.
Man kann vermuthen, dass die Phosphorsiure an Kalk ge-
bunden und zwar als 3CaO, PO von Thieriiberresten her-
rithrend. Letztere Annahme diirfte ihre Bestitigung finden
in dem hoheren Gehalt dieses Brandschiefers an N, dessen
Bestimmung ich der Giite des Herrn Stud. chem. Lieth
zu verdanken habe.

Aus der Tabelle III., wo die Resultate der Elementar-
analysen zusammengestellt sind, sehen wir, dass in 100
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Theilen organischer Substanz des Brandschiefers von Sim-
birsk der Kohlenstoff- und Stickstoff-Gehalt bedeutend hoher
ist, als im Brandschiefer Estlands; dagegen der des Sauer-
stoffs und Wasserstoffs niedriger. Aus der weiteren Be-
trachtung dieser Tabelle entnehmen wir, dass 100 Grm.
simbirskischen Brandschiefers weniger Leuchtgas geben, als
dieselbe Menge des estlindischen Brandschiefers. Der Ge-
ruch des gewonnenen Gases giebt der Vermuthung Raum,
dass der Brandschiefer von Simbirsk thierischen Ueberresten
seine Abstammung zu verdanken hat, wihrend der estlin-
dische Brandschiefer wol durch Verwesnng von Vegetabilien
entstanden ist. Das Gas aus dem simbirskischen Brand-
schiefer brennt bei weitem nicht so hell, als das aus dem
estlindischen Brandschiefer. Awuch hinterbleiben im ersten
Falle mehr Coaks als im zweiten. Die Menge der fliissigen
Destillationsproducte wurde in beiden Brandschiefern fast
gleich gefunden.

Der Brandschiefer von Simbirsk kann wegen seines
bedeutenden Phosphorsiuregehalts als vortreffliches Diing-
mittel benutzt werden, denn die nach der Austreibung aller
seiner fliichtigen Bestandtheile zuriickgebliebene Asche ent-
hiilt nach der Berechnung 5,26 % Phosphorsiure, ein Um-
stand, der in landwirthschaftlicher Hinsicht hoch angeschla-
gen wird. Er kann auch als Heizmaterial Gebrauch finden,
denn sein theoretischer Wirmeeffect nach derselben Methode
berechnet, giebt 8164,9 W. E.

Hier diirften folgende Notizen aus dem Bergjournal!)
am Platze sein. .

Der Brandschiefer, welcher im sysranskischen Kreise
(Gouvernement Simbirsk) entdeckt ist (A), und der vom Gute

1) Topumit dypnars. Amptis 1869. pag. 75 u. .
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des Herrn Panjutin (im Nishegorodskischen Gouv., Luko-
janowschen Kr.) (B) enthalten nach der im Laboratorium des
Bergdepartements ausgefihrten Vorpriifung in 100 Theilen:

A. B.
Fluchtige Stoffe... 46,50 %  Fliichtige Stoffe... 42,68 %
Rohle (s & 13,00 Rohley coam 0 4,80
Asehevac Gl o 3 40,50 Asche U b G880 52,52

Bei dem Glihen im verschlossenen Raume giebt dieser
Schiefer, mit gelblicher und russender Flamme brennende,
Gase und hinterlasst griulich-weisse Asche, welche aus Thon,
Sand, Eisenoxyd und Kalk bestehet. Fin Brandschiefer von
dhnlicher Zusammensetzung wurde von Herrn Siewerzow,
im Busulukskischen Kreise des Gouv. Samara, entdeckt.

Analyse der Braunkohle von Halle.

Asche. POs. Hygrosc. agq.
1,18393 Substanz 23,7565 Subst. 1,4388 Subst.
0,109 Asche 0,0130 2MgO POs 0,0475 Verlust
9,566 %b. 0,00831 POs 3,302 %o hygros. aq.

0,0316 °/ POs
0,331  auf 100 Asche.

N-Bestimmung. C- und H-Bestimmung.
4,8409° Subst. 1,4355 Subst.
0,3020 NH*ClPtCle 1,3865 bei 120°
0,1338 Pt 3,012  COe 0,7424 HO
0,01893 N 0,8214 C 0,0824 H
0,891 9% N 57,220 % C 5740 % H
0,432 %/ auf 100 63,272 %o auf 100 6,678 %/ auf 100
org. Subst. org. Subst. org. Subst.
In 100 Thl. Braunkohle. In 100 Thl. org. Substanz.
@l o 57,220 %o G S 63,272 %0
fElip. g 5,740 v i 6,678
N e 0,391 N 0,432
O il B 24,172 O il 29,618
Asche...... 9,566 - 100,000.
Hygrose. aq. 3,302
100,000.

Alle diese Bestimmungen wurden auf die ganz gleiche
Weise, wie es bei dem Brandschiefer angegeben ist, aus-
gefiihrt.
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Tabellarische Zusarﬁmenstellung der lufttrocken analysirten Schichten.

A B. C. D.
: Summe
Egg E?‘ﬁg Orga- E%E %d §E°§ of B §‘§'§ arch vetrdﬁnnte ) Thon. Rickstand : A,v;);: c
£5° [ESHE| o, |msche| E5% | 1T |=2ag| s2.| £82 e eon. i
E:‘.'-:= _:+4a.§ e Sub 33; OE "‘-‘;‘;5_*_ s %“Q Ca0 Quarz |
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a) 0,45 b) 0,08
L |39,13 36,83 | 1,03| 1,24 ||60,87 | 84,11 | 6,46 | 7,14 [ 83,58 | Spur 0,53 3,32| 1,62 | 0,87 | 0,04 | 021 | 0,36 | 0,01 | 6,04| 0,61 | 0,05 0,43 | 0,01 | 99,95
a) 0,45 b) 0,06
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a) 0,83 b) 0,07
X.# 56,17 10,33 | 44,19 | 1,65 43,83 | 2473 | — | — 2348/ 0,35 0,90 (19,79 (#8596 | 3,16 | 0,56 | 0,36 | 1,89 | 027 — | — | — = | — [I/9986
: a) 0,56 b) 0,07 3
X1 162,75 | 5,15 55,85 | 1,75 || 37,25 | 12,34 | 16,61 | 12.82 | 11,71 | — 0,63 6,02| 3,19 | 5,55 | 0,32 | 0,61 | 0,86 | 0,03 || 10,75 | 0,90 | 0,07 1,00 | 0,20 || 99,44

Anmerkung. Die mit einem Stern (*) bezeichneten Nummern sind gegliiht und mit HF behandelt (Bauschanalyse). Si0O» und Quarz sind aus der Differenz bestimmt. Die in SOs unlos-
lichen Riickstinde D mit HF aufgeschlossen, SiO: und Quarz ebenfalls aus der Differenz bestimmt. In dem Auszug B. mit verdiinnter HC1 lasst sich in allen Schichtgn PO;s
nachweisen, aber nur Spuren. Ausserdem in I. Spuren von SO; und MgO; in IL Spuren von MgO.
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