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I. ARVUTI "MINSE-32" KIRJELDUS

§ 1. Uldisi andmeid.

Universaalne elektronarvuti "Minsk-32" (konstrueeritud
1968.2.) on sobiv nii teaduslik-tehniliste, majanduslike kui
ka statistiliste iilesannete lahendamiseks.

Arvuti on kaheaadressiline ja tiidab kiiske loomulikus
Jérjekorras. Aritmeetilisi tehteid teostab ta nii fikseeri-
tud kul liikuva koma kahendarvudega, samuti aga kiimnendsiis-
teemi tdis- ja fikseeritud koma arvudega.

Arvutisse saab salvestada ja sealt vHljastada nii numbri-
list (k#sud, kaheksand- ja kiinnendarvud) kui k2 alfabeeti-
1list informatsiooni (tekst). Teksti salvestamisel asendatak-
se iga stimbol 7-kohalise kahendkoodiga.

Informatsioonikand jateks arvutli vilisseadmetes on perfo-
1indid, perfokaardid ja magnetlindid.

Seadmete intenslivsema koormamise eesmirgil on arvuti
"Minsk-32" konstruktsloonis ette nihtud v3imalus vaheldumisi
tdita kuni kahtteist erinevat programmi., Mitmeprogrammilise
188 organiseerimiseks on arvuti varustatud programmide siis-
teemiga HALDUR (IJICIETYEP), mille vahendusel saab t#ita ka
arvutile "Minsk-22M" koostatud programme.



Arvuti "Nins:z-32" pShilised parsmeetrid on Jérgmised:

- 8%na pikkus 37 kahendkohtza;
- 3isemiilu mahiuvus 16384 -~ 65536 83na;
- arvude sujutamise vshomikud:

liikuve koma arvud 0,4033968.10™27 <

€1zl € 0,9223372010%19,
fikseeritud koma arvud 0€ |x|<1,
téusarvad 0« |x}<10°.
Arvat! +88kiirust iseloomusiavad jirgmised nHitajad:
- kahe 37-kohalise kehend-

arvu liitmine 25000 - 55000 tehet/s;
- kahe 37-kohalise kahecnd-
arvu korrutamine 8000 - 65090 tehet/c;
- kahe 9-kzohalise kiimneni-
arva lnfnine 30000 - 40000 tehet/s;
~ kahe 9-kohalise kiimnend-
arvu korrutamine 1500 - 40000 tehet/s;
- 3isen#lu poole pdirdu-
mise tsiikkel 5 /«s;
- informetsiooni vahetsa-
mine vilismiluga 64000 stmb./s;
- informatsiooni sisestamize kiirus:
verfolindilt 1500 rida/s,
perfokaartidelt 600 kaarti/m,
kirjutusmasinalt 10 ndirki/s;
- informatsioori widljastaniee kiirua:
perfolindile 30 rida/s,
perfoksartidele 100 = 120 kaerii/m,



kirjutusmasinale 5 10 m¥rki/s,
trilkkalile 400 - 420 rida/m.

§ 2. Arvuti pShiseadmed.

Arvati "Minsk-32%" koosseisu kuuluvad jirguised enaw-vi-
hem sdltumatult funkisioneerivad osad: juhtimisseade, sise-
mélu, aritmeetiline seade, vahetusseade, juhtimispult (koos
kirjutusmasinaga) ja vilisseadmed.Arvati pShikorplakt sical-
deb ~iimastest vilismilu (5 magne+tlinti), porfokaartviscn-
&i, perfokaartvidljundi, perfolintsisendi, perfolintviljundi
(2 eks.), triikkali ja aja-snduri.

Juh*imisseade treab programmi automaatse ‘Hitmise ja
koosk8lastab sealj:ures arvuti k3igl tsiste seadmete t83d.
Selle seadr=: koosseisu kuuluvad jHrgmised registrid (1lhe-
malt kirjeldame nende otstarvet hiljem):

- k#isuloendaja tiditmisel: tulevat klsku siscldava pusa

sadressi sidilitamiseks,

- aadressiregister salvestamis-, seunamis- jam. aadrecsi-
de s#ilitamises ning kuituepiirkonda zuulumige kont-
rollimiseks,

- kaitsepiirkonna raja-eadresside registrid,

- indeksite baasaadressi ja indekxsi numbrite registrid,

- tasems numbri register,

'~ baasi numbrite registrid,

- arvuti indiksatorite registrid.

Aritmeetiline sesde “oocneb summaaiorist, =ahost regist-

rist (regisirid nr. 1 ja 2) ning kokalikust juhtimisseadmest,



mis organiseerid informatsiooni vahetamist nende wahel. Arit-
meetilises seadmes teostatakse k3ik tehted, kusjuures tehte
tulemus jHib flldjuhul summaatorisse. : :

Yahetusseade juhidb arvuti sidet vilisseadmetega ja orga-
niseeridb programmide katkestamisega seotud tUmberltilitamisi.
Vahetusseadimes on peale juhtsOnaregistri veel eraldl regis-
ter automaat-katkestuse pShjuste salvestamiseks. Nendeks pBh-
Justeks v8ivad olla: ekstrakoodi ilmumine; arvuti, vahetus-
seadme v0i vilisseadme viga; vidlisseadme t83 18pp. Mingi pth-
Juse esinemine nendest toob endaga kassa programmi téitmise
asutomaatse katkestamise ja jJjuhtimise #leandmise HAIDURL vas-
tavale osale.

Juhtimispult on ette nihtud sidepidamiseks arvuti ja te-
da teenindavate inimeste ~ operaatori ning inseneri vahel.
Vastavalt sellele koosneb juhtimispult operaatoripuldist ja
inseneripuldist.

'0perutor1pu1t kujutab endast lauda sellel paikneva
elektrilise kirjutusmasina ja spetsiaalse paneeligs, millel
asuvad algkiivituse nupp, v3tmed ning indikaatorid. Arvuti
Juhtimine toimub eeskitt kirjutusmasina abil, mille klavia-
tuurilt operaator ennab vajslikud korraldused. Peale selle
viljastab arvuti kirjutusmasinal mitmesugust operaatorile va-
jalikkn informatsiooni (teateid korralduste tiitmisest ja ar-
vuti ning programmide seisunditest, programmeerija poolt ope-~
raatorile antavaid juhendeid jre.). Sellist kahepoolset si-
det arvuti ja operaatori vahel organiseerid HALDUR.

Inseneripulti kasutatakse arvuti tehnilisel kontrollimi-
sel ja korrastamisel ning HAIDURi koosseisu kuuluvate prog-
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rammide silumisel.

Vilisseaimete ilhendamiseks arvutiga on olemas kiire ja
aeglased kanalid. Kiire kanali kaudu on arvutiga v3imalik
tihendada kokku kuni 32 vilisseadet, mis jaotatakse nnlja rih-
ma (numbritega 0, 1, 2 ja 3), igas rithmas kuni 8 seadet. Rth-
ma 0 juurde kunluvad pShikomplekti viis magnetlindiseadet,
kuid nende arvu on v3imalik suurendads kaheksani. Rtilhmade 1,
2 Jja 3 arvel saab arvutile lisada veel kuni 24 tiiendavat
seadet (magnettrumlid, magnetkettad, arvutid), mis aga pShi-
komplektis puuduvad. Paralleelselt arvatiga ja aeglaste kana-
lite seadmetega v3ib korraga tU3tada ainult tiks kiire kanali
seade.

Aeglaste kanalite kaudu on viimalik arvutiga flhendada ku-
ni 104 vilisseadet, mis jaotatakse samuti nelja riihma (numb-
ritega 4, 5, 6 ja 7). Igale rilhmale vastadb Hiks kanal. Neist
on pShikomplektis kasatusel vaid rtthm &4, millesse kuuluvad
Jirgmised villisseadwed: perfokaartsisend, perfolintsisend,
perfokaartviiljund, kaks perfolintviljundit, trilkkal ja Jjuhti-
mispuldi kirjutusmasin. Lisaks nendele v3ib selle rilhma juur-
de lulitada veel tihe tHiendava vilisseaime. Samuti saab rilh-
made 5, 6 ja 7 arvel arvutiza tthendsda veel kuni 96 mitmesu-
gust vidlisseadet.

Aeglane kanal v3imaldab k¥igil selle kanali vHlisseadmeil
paralleelselt td¥tada. Selleks on aeglase kanali iga vilis-
seade varustatud erilise 8-kohalise siimboliregistriga.

Perfokaartsisend (1ltthidalt kaartsisend) on ette nih-

tvd informatsiooni sisestamiseks arvutisse, kusjuures v5id
kasutada nii 45- kui ks 80-veerulisi perfokaarte. Igal perfo-



kaardil on 12 rida, mis on nummerdatud JHrgmisolt:
12-11-0-1=2=3-4=5-6-7-8-9.

Informatsioon perforeeritakse kasrtidele kis koodis I'OCT - .

10859 - 64 (stendardkaardid) v3i siis suvalises kahendkocdis

(topeltkaardid) veergude viisi. Stendardkaartide 1ga veerg

teisendatakse sisestamisei 7-kohalisse kahendkoodi. Scaga

thelt standardzsardilt sesb sisestada kuni 45 (80) stmbolit.

Topeltkaartide iga veerg sisaldab kaks koodi, milledest
ilks on perforeeritud ridadesse 12-11-0-1-2-3 j& teine rida-
desse 4-5-6-7-8-9 ring mis moodustavad vastavalt kahe 7-kohe~
iise kahendkoodi kuus madalamat kohta (:8rszeim koht vBetakse
vBrdseks nulliga). Uhalt topeltknardiit saab seezs sisestada
kuni 90 (160) stimbolit.

Vehetuss 108pusigraall ilmumisel viiakse mi{llu k3ik poo-
lelioleva kaaxdl veerud. Faardimsssiivl korral sisestatakse
tliiendevalt veel Uiks ksart siis, kuil vahetuss l8pusigacal
saabub pirast 40. (70.) veeru sisestamist.

Perfokaartviliw:d (kasertviljund) vSimaldab inforratsioo-
ni ~iljastamist 80-veerulistele perfckaartidele, kusjurec
vidljastada saab nii stzndardkaarte kui ke topeltkasaste¢. VHi-
Jastatava informaisiooni 1liik Jja meht auntekee ette vastava
kdcn ning juatsfne abil. Uisle kaardile perforeuritav iafor-
matsioon kanickse esialgu stimbolite kcups seadme vaherlllu,
kust see siis Sorraga vilja perforseritakse. Standardkaarti-
de puhul perforceritakse fixs stimtol ig=sse veargu (seega 80
siiabolit kaardile). Topeltkaartide puhul esimese ia taise
7-kohalise¢ koodi kuusy madalamat kohta perforeeritaksc vasta-
valt ridadesse 12-11-0-1-2-3 ja 3-5-6-7-8-9 (seega ica:ub {iie-
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le topeltxaardile 160 stmbelit). Eui vahemiillu pole salves-
tatud informatsioornl k¥igl 80 veeru jaoks, riis viiussed
veexrund jidvad tthjaks. Piksmate wasziivide viljastomine toi-
mub kaartide kasupa.

Perfolintsisend (lintsisend) cn ette niatud informatsioo-
ni siscstamisexs perfolindilt. Kasutada v8idb nii 5-, 6-;, 7=
k2l ka S-rajalist perfolinti, kuid siizboliregistrisse jmn-
vakse igal Jjuhul 8~kohaline Fahendkood, mis sisaldab seitea
infermatsioonikohta ja #the kontrollkoha (mélu pessas kirjuta-
takse ainult 7 intormatsioonikohta). \

Perrolintviljund (1intvéijund) vSimaldab inforudtsiooni
vil jastamist 5-, 6-, 7- vO1i 8-rajalisele perfolindile, kus-

juures radede arv miiratakse =sadmel oleva spetsiaalse 1liili-
t1 abil. :

Iriikkalil saadb vlje triikkida kt8iki koodis TOCT - 10859 -
- 64 leiduvaid mirke (vt. lisa 1). Rida mahutad kuni 428 mir-
ki, Vdljatrikltavad slimbolid kantakse kOigepealt ilhe rea knu-
pa wahen#llu, Alles plrast vahemilu t#iimist trilkitakse rida
Ja nihutatakse paberit tarbe korral atteantud arvu ridade vir—
ra edasi. Kul vahem#llu on ksntud alla 128 sfimboll, siis va-
hem#lu {ilejddnud kohtadele kirjutatakse automaatselt tihilu
kovdid. Pikema massiivi viljatriikkimine tcimub ridade kaupa,
kusjuures iga rea triillkimise jérel nihutatakse pa'b;rit {ihe
rea virra edasi. ,

Aja-anduri #llesandeks on varustada HALDURit informatsico-
niga vilisseadmete ja programmide t8¥ajia crvesiemiseks. Aja-
-anduri 20864 juhitakse vastﬁva Juhtedna abil ja tema sisse-
ning vidljaliilitamiseks on olemas spetsiaalsed (ainult
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HALDURi programmides kasutatavad) kisud.

Vilismilu magnetlintidel on arvutiga fthendatud kiire ka-
nali ksudu. Informatsiconivahetus arvuti ja vilismila vahel
toimub juhtsdna abil tsoonide kaupa erilises nn. seisak-re-
#iimis. Tsooni pikkus peab olema vihemalt 18 siimbolit,kusjuu-
res soovitavad pole tsoonid pikkusega ile 2048 siimboli. Mag-
netlindi tihte ritta kirjutatakse iiks stimbol koos kontroll-
kohaga - seega kokku 8 kahendkohta. Vajaliku tsocni otsimine
toimub vastavate kidskude abil. Kirjutada v3ib ainult vahe-
tult varem kirjutatud tsoonide jHrele. EKorduv kirjutamine on
lubatud ainult esimesse tsooni (kirjutatava massiivi pikkus
peab vOrduma varem kirjutatud tsooni pikkusega) ja viimasena
kirjutatud tsooni (kirjutatava massiivi pikkus v3ib olla su-
valine.

Arvuti "Minsk-32" pShimStteline skeem on toodud jooni-

sel 1.

§ 3. Sisemilu.

Arvuti "Minsk-32" pShikomplekti kuuluv sisemilu koosneb
fthest ferriitblokist,mis sisaldabdb 15384 pesa aadressidega
0-37777. Sisemiilu on aga viimalik tHiendada veel kolme fer-
riitblokiga, millega saadakse kokku 65536 pesa aadressidega
0-177777. M&lu blokk jaotub omakorda kolmekilmne kaheks le-
heks, igatiks pikkusega 51 210(10008) pesa.

Nilu pesas on 37 kahendkohta informatsiooni jaoks ja 1i-
saks flks tdiendav kahendkoht (kontrollkoht), mida kasutatak-
se vaid pessa salvestatud informatsiooni s#ilivuse automaat-
seks kontrollimiseks. EKontrollkohale kirjutatakse informat—
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siooni pesse salvestamisel vastavalt 0 v3i 1 nii, et ilhtede
- koguarv pesas oleks pauritu. Informatsiooni sdilivust kent-
rollitakse igakordsel pesast lugeniscl. Paarisarvu thtede
esinemise korral sasdskse koairollimise tmlemus:ks signazl
*yigane pearisus® ja juhtiriine lidhed eriliscie vigade ana-
ltitisimise programmile. Eoutrollkoht ei vita informitsioori
vahetamisest osa, sinna ~idazi salvestada el sa: ja seepl~
rast nole tal programmeerimise seisukohalt =ingit téhtsust.
Pesa struictuur Jja mitmesuguse informatsiooni pessa paiguibs-
miss nHitecd on toodui joonisel 2.

Arvutil "Minsk-32" on viimeil: tHita mitut samasegselt
sisemilue paiknevat programmi. Mitme programmi t¥itmict, vi-
lisseadmcte jaotamist nende vahel ja suud Juurdekuuiuvat or-
ganiseerib HALDUR.

Programmide ja vHliscscdmute t88 juhtimise tarbeks on
sisemilu algusest reserveeritud pesad aadressidega 0-377,ai-
da nimetatakse Juhtpesadeks. Sisemiilu lilejllinud resalasse
aadressidega 400-37777 saadb pailgutada kuni 12 »rograami.Igas
progremmi jaoks eraldatakse osa milust, mida niletatak:l_e ta~
semeks. Tasemed on nummerdatud kshdksardnambritege 0-13,kus-
Juures tasemetes numbritega 0-& ja 13 asuvad HALDURL osed.
Téitmisele tulevate tUSprogrammide jaovs eraldab miiu HALDUR
Ja paigutab nail tasemetesse numbritega 7-12. Tasemete Jaotus
programmide vahei on toodud joonisel 3.

Juhtpesade hulgast on pesad aadiressidega 0-137 ette nih-
tud kdigli kaheteistkiimne taseme progrsmmide t68 Jjuhtimiseks
- iga tageme Jacks kaheksa pesa. Neid pesi niaetatakse tase-
me juhtpes:zileks Ja neile on omistatud tascmesisesed jirje-
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Taseme

Tasemesse kuuluva programmi nimetus

nr.
0 Aritmeetilise seadme, sisemilu ja juhtimisseadme vigade
analiilisimise programm

1 Vahetusseadme vigade analiilisimise programm

2 Vilisseadme vigade analiilisimise programm

3 Operaatori ja arvuti vahelist sidet organiseeriv programm
4 Arvuti vabade seadmete viljaselgitamise programm

5 Vmisseaﬁnete poole pddrdumise programm

6 Ekstrakoodide t8Stlemise programm

1'17: :g’ T86programmid
13 Raalinisprogrmn)l (arvuti koormamiseks, kui lahendamiseks

pole iilesandeid

Joon. 3. Tasemete jaotus programmide wvahel.




[y A
coe Tase nr. 0
7
10
see Tase nr. 1
i
cee Tase nr. 2
27
s |
cee Tase nr. 3
37
40
coe Tase nr. &4
47
50
ees Tase nr. 5 Tasemete
57 Junt-
00 pesad
o6 Tase nr. 6
eoe Tase nr. 7
166
Juht-
;66 Tase nr. 10 pesad
110
oo Tase nr. 11
117
120
eoe Tase nr. 12
127 .
130
¥u e Tase nr. 13
137 v
A
140 | giire kanali 32 vilisseadme juht-
j77 | pesad
200 1 psnikomplekti ameglase kanali 8 vi-
565 lisseadme juhtpesad Vilis-
210 | Aja-anduri loendaja e
211 pesad
ece Vabad pesad
237
240 Tdiendavate aeglaste kanalite 96
j%% vdlisseadme juhtpesad ¥
Joon. 4. Juhtpesade jaotus.
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korranumbric (juhtpesa numbrid) 0-7 (iuhtpesa sadress =
= 8 *+ taseme numbar + Juitpess number).
Pepad aadrescidega 140-377 on vilisseadmete Juhtpasadeks,

*vhu vastavate seadieta tiUltamise ajaks kirjutatakse nn, juht- |

s80nad. Juhtpesade fiksikacjslik jaotus on antud joonisel 4.
Taseme Jjuhtpesal sinallavad informatsiooni seller tase-
mes paikmeva prograami tHitmise slustamiseks vBi jHtkamiseks
pirast ringi teiss taseme program=i tiitmise 1l0petamist. Ni-
melt Juhtpesasdease 5 ja 6 salvustatakse informatsioon, mis
miNrad arvutl ceisundi antud taseme programmi tditmise Tat-
kestemise momendil. Enne programmi tditmise JBtkamist taas-
taiakse selle informatasioconi slusel kiéisuloendaja, indikaato-
ritas ja summastori seisundid.
Selle taseme aumber (t), mills programmi tditmine katies—
tatl antud taseme progremmi tiitmiseks, asub juhtpesas 7.
Progrmeerir-i:-'el jaotatakse prograum koos tema poolt ka-
sutaiavate algandmete ja i3Upesadega piirkondadeks. Program—
mi asukcht milus on midratud baasiga, mis koosneb nelja piir-
konna ja indeksite busaadréasidest. Bansaadressid miirad
kindlake HALDUR ning paiguiab taseme juhtpesadesse 0, 1 ja 4.
the taseme jeoks milus ettenthtud pesad moodustavad

kaitsepiirkonna, mille pikkuc peab olema %Hisarv lehti. Kait- |

sepiirkonna pesade poole pdtrdumine teiste tasemete program—
midest (salventamiseks, suunamiseks jne.) on blokeeritud.
Kaitsepiirkouna raja-aszdressid m#drab HALDUR ning kannab nad
taseme juhtpesasss 3.

Teseme juhtpesady siruviuvur on kokkuvdtlikult esitatud

joonisel 5.
16
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§ 4. Informatsiooni vahetamine vilisseadmetega.

: Informatsiooni vahetamine sisemiilu ja vilisseadmete va~
hel toimub 7-kohaliste stimbolite kaupa igs villisseadme juur-
de kuuluva stimboliregistri kavdu. Selles registris formeeri-
takse stiabolile juurde veel kontrollkoht, mis tiiendab stim-
boli kahendkoodis esinevate tihtede arvu paarituks.
Informatsiooni vahetamine toimud seisak-refiimis: vilis-
seade t83tab muust arvutist sSltumatult ja katkestad prog-
rammi tditmise ainult siimboli mHllu kirjutamise v3i sealt
lugenise ajaks. Vilisseadme kHivitamiseks kasutatavates kis-
kudes on n#idatud vilisseadme number ja Jjuhtsdna. Juhtsinas
antakse ette andmed illekantava siimboli v3i simbolite massii-
vi kohta. f1djuhul sisaldab Juhtsdna jirgmisi andmeid: esi-
mese stimboll sadress (kooeneb pesa aadressist ja slimbali
jérjekorranumbrist selles pesas), iilekantavate siimbolite arv
ja 18putunnus (simbol, milleni toimudb informatsiooni vahe-
tamine). VHdlisseadmete poole pSSrdumise kiskude tditmisel
kirjutatakse juhtsdna kiigepeals vastava seadme Juhtpesasse,
kuhu ta julb informatsiooni vahetamise 1dpuni. Kiire kanali
seadmete korral kirjutatakse juhtsina {ihtlasi ka vahetus-
seadme \1stavasse registrisse. PHrast Juhtsdna kirjutamist
kdivitatak ‘e vilisseade ja juhtimine antakse programmi jHrg-
misele k#suls. Edasi tibtadb vilisseade autonoomselt ning
katkestab programmi tiitmise spetsiaalse vahetussignaall
abil zinult sisemiluv poole p¥irdumise ajaks. Vahetuseignaali
ilmumisel t#idab arvuti poolelioleva kisu Jirgmise takti age—
mel nn. seisakutakti,mille iseloom s3ltub sellest, kas toi-
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sub pSYrdumine kiire v3i aeglase kanali villisseadme poole.

Aeglase kanali seadme korral valitakse vastava seadme
Jubtpesast k3igepealt Jﬁhtlau, milles niiidatud sadressi
Jiérgli tolmub stimboli Hllekandmine milu pesast stimboliregist-
risse v3i vastupidi (kui tegemist sisendseadmega, siis kan-
takse siimbol seadme siimboliregistrist pessa, viljundeeadme
korral aga pesast registrisse). Plrast stimboli Hilekanimist
suurendatakse stimboli aadressi tthe virra ja juhtslna uus
vitrtus saadetakse tagasi us;ava seadme juhtpesasse. Seega
toimub aeglase kanall seadme puhul {the seisakutakti jooksul
kolm pttrdumist sisemilu poole: juhtsbna lugemine, stmboli
fllekandmine ja juhisdna tagasikirjutamine, mistBttu seisaku—
taiktl kestus on 15/445.

Kiire kanali vilisseadme korral asub juhtslna vahetus-
seadme vastavas registris, kus toimub ks tems muutmine (sel-
le registri hiivatuse tUttu saabki korraga td6tada vaid tiks

" kiire kanali vilisseade). Seega jHivad seisakutakti tiditmi-

sel Hra juhtsOna lugemine ja kirjutamine ning seisakutakti
kestus kiire kanali seadmete korral on vaid 5 /u.

Pérast seisakutakti 13ppu asub arvuti tditma pooleliole-
va kiisu jHrgmist takti. V&lisuade‘asa Jétkab t88d autonoom-
selt: toob uue stimboli registrisse (sisendseadme puhul) vdi
viljastab registrist seisakutaktil saadud stimboli (viljund-
seadme puhul). Stimboli sisestamise v3i viljastamise 13ppe-
des annab vilisscade uue vahetussignaalil, mille pBhjal ar-
vuti t4idab j&lle eespool kirjeldatud seisakutakti.Protsess
kordub kuni l1lSputunnuseni, mille saabumisel vidlisseade an-
nad arvutile Momtsioonivahetuse 1%pu signaali.
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II. EKESXUDE SUSTEEN

§ 1. Kisu struktuur.

Arveti "Ningk-32" kiskude stisteem koosned kahest osast.
Ohe csa moodustavad t8Spregrammides (konkreetse tilesarde la-
hendsmiseks keostatwd programmid, mis tiidetakse tasemetel 7,
10, 11 ja 12) kssutatavad klisud, teise aga tiksmes HALDURi
koocseisn kunluvates programmides kssutataved kisad (nende
programmide jaoks on reserveeritud tasemed 0 - 6 ja 13).KHes~
olevas peattikis vasdeldakse aimult t83programmides kasutata-
vaid kiiske.

T83programmnides on viimalik teostada jlrgmisi operatsioo-

1) aritmeetilised tehted fikseeritud koms arvudega;
2) aritmeetilised tehted liikuva koms arvudegs;
3) aritmeetilised tehted kiimmendarvudegs;

4) loogilised tehted;

5) tmbersalvestamistehted;

6) suunamistented;

7) tehted indekspesades paikmevate arvudega;
8) tehted stimbolitega;

9) tehted koos baasasiresside muutmisegs;

10) tehted juhtpesades pailknevate arvudegsa;

11) sbitehted je ekstrakoodis.
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Arvuati "Rinsk-32" kiisk kujutad endast 37-kehalist kahemd-
arva, mis fildiselt koosmmed jirgmistest osadest (vt. joom. 6):
- operatsiooni kood & (7 kahendkohta, salvestatakse desas

kohtadele 0-6);

~ indekspesa number i (4 kshendkohtas, salvestatakse pesas
kohtadele 7-10);

- esimene asdress b.s,, mis keosned beasi numbrist b, (2 ka-
hendkohta, saivestatakse pesas kehtadele 11 ja 12) ning
suhtelisest sadressist s, (11 knkendkehta, salvestatakse
pesas kohtadele 13-23);

- teine asdress b,3, (salvestatakse pesas vastavalt kuvhiade-
le 24 ja 25 ning 26-36).

04234567ﬁ90«4q4. "««hhnﬂﬂwqdﬂdﬂh 4#
R Sieee il Nt Nl N - 7 Nt S v -
" e By s, Ay %

Joon. 6. Kisu struktuur.

Ninede kiskude struktuur on killl siin toodust veldi eri-
nev, kuid neid erinevusi vaatleme edaspidi vastavate kiiskude
kirjelduste Juures.

Aritmeetilisl ja loogilisi tehteid sooritavatel kiskudel
on arvutis "Ninsk-32" ensmasti neli modifikatsieoni, mis eri-
nevad itheks operandiks vSetava arva asukoha v3i salvestamise
viisi poolest. Tehte Utheks operandiks vdetakse nimelt kas
summaatoris v3i sils kisu teise sadressiga milratud pesas

: paiknev arv, teiseks operandiks on agas igal jubul kisu esime-
~ 8¢ aadressiga miliratud pesas palknev arv., Tehte tulemus sil-
1ib alati summaateris, kuld klsu kahe modifikatsiooni korral
toimud veel tulemuse salvestamine kisu teise asdressiga mil-
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ratud pessa. '

" 881tuvalt tehte tulemusest v3id arvuti vilja t83tada sig-
naalid "mull%, ®*miinus® ja "tletditumine”, mida edaspidises
kiisitluses lihtsuse mittes nimetame vastavalt signaalideks v,
w ja ¥. Signaslide olemaselu miirgime sealjuures virdustega
Vai, Wai ja V=i, pundumist aga virdustega vs0, w=0 ja ¥=0.
FHende signaalide (mida kesutatakse peamiselt suunamiskiskude
tiitmisel) tekkimise tingimused esitame vastavate kiskude
kirjelduste jumres.

MBningaid kiiske ("salvestamine®; "vahetamine" ja "kont-
roll-liitmine”) saab arvutil "Ninsk-32" tdita tsilkliliselt.
Selleks tuleb programmis vastava kiisu ette kir:nfadn korda-
miste arva salvestamise kisk, mille tiitmisel sasdetakse sel-
les kiisus niidatud sadressiga pesas kohtadel 24-36 paikmev
arv erilisse tstikliloendajasse. Tstiklilise tHitmise korral
suurendatakse plrast kuuﬂig&kordnt tiitmist selle kisu aad-
resse flhe *Oira (erandina suurendstakse kontroll-liitmise k-
su pubul ainult esimest asdressi) ja vihendatakse samaaseg-
selt tihe v3rra tsiikliloendajas olevat arvu. Kisku korratakse
seni, kuni tstikliloendajas oleva arvu vihendamisel saadakse
negatiivne tulemus (seega tuled tsilkliloendajasse saata arv
n-1, kus n on kordamiste arv). Kisu tstiklilise tiditmise ajal
on blokeeritud k3ik katkestused.



§ 2. Aadresside moodustamine.

Arveti "Ninsk-32" kisu mOlemad asadressid koosmevad ka-
hest osast: baasi numbrist b ja suhtelisest aadressist a.Sub-
teline aadress, mille vilrtus v8ib olla 0-37778 , EiErab pesa
asukoha piirkenna alguse suhtes, baasi number (vUimalikud
viilirtused 0-3) aga nHitab, mitmes selle taseme baasasdress
tuledb vOtta vastava piirkonnsa esimese pess tBeliseks sadres-
siks. Baasaadress kujutab endast 16-kehalist kahemdarvu Jja
tema maksimaslne viirtus sssb olls 177777 (pShikomplekti
theblokilise sisemiilu korral 037777g). Programmi piirkendade
baasaadressid asuvad vastava tascme kakes esimeses juhtpesas
(vt. joon. 5, 1k. 17).

Kisuga miiratud teihtest osavitva pesa t8eline aadress A
moodustatakse alati vihemalt kahe kemponendi - baasaadressi
Ja suhtelise aadressi liitmise teel:

A=w{(d)+a,

kus (b) tihendab vastava taseme baasaadressi number b.
Nendele kahele pShikomponeniile v3idb aga programmeerija
soovi kohaselt lisanduda veel kolmas. Nimelt sabb kisus esi-
nevaid suhtelisi aadresse a, Ja a, muuta indekspesade abil.
Kisu kohtadel 7-10 antakse selleks ette indeksi number i,mil-
le vSimalikud vikrtused om 0-174 (ekk oooo-11112). Eui i=0,
siis sadresside t#iendavaet muutmist el toimu ja tlelised aad-
ressid moodustatakse ainult Hilalnimetatud kahest pShikompo-
nendist (baassadress + suhtelize aadress). Kui aga 10, siis
moodustatakse kdigepealt indeksi tSeline aadress
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I-(’)'Pi,

xus (B) on indeksite baasasiress, mis asub vastava taseme
kolmendac juhtpesas (vt. joom. 5).

Asdressidc muutmine seisneb nfitid sclles, et esimesele
suhtelisele sadressile a, 1iidetakse imdekspesas (indeksi
tUelise aasdPessiga I miiratud pesas) kohtadel 5-20 paiknev
arv Af, Ja teisele suhtelisele asiressile a, indekspesas
koitsdel 21-36 paiknev arv 4. Indekspesa kehtadel 0-4
peavad olema nullid (vt. joon. 7). -

012345 .00 20 21 ovo 36

: I I
ojojojojo| &g Ay

Jdoon. 7. Indekspesas I asuva konstandi struktuur.

Kisuga miliratud tehtest osavitvate pesade tUelised aad-

ressid A1 Ja A2 moodustatakse seega {lldiselt kolme komponen-

dil summsna jérgmiste seoste alusel:
I
A, -(b1)+a1+A1 5

I
Azs(b2)+a2+A2.

L4

Aadresside liitmine toimub aritmeetilise seadme summaato-
ris, kusjuures tilekanded kohtadelt 5 jJa 21 on blokeeritud.

Indeksi abil mzuutmisel saab aadressi nii suurendada kui
ka vihendada. Aadressi suurendamiseks & virra tnleb aadressi
muutmise komstandi AL vidrtuseks vOtta AL =6, asdressi vi~
hendamiseks § vOrra tuleb aga vtta AT = 200000 - 4.
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§ 3. Tehted fikseeritud koma arvudega.

Pikseeritnd koma arvudega tehteid sooritavate kiiskude
thielik loetelu en toodmd tabelis 1, kus néiidatakee nii iga
kdsu kuju, vastava tehte sisu kui ka sigmaalide ¥, w ja v
tekkimise tingimused (stimbol S tihemdad jlirgmevates tabeli-
tes summaatorit, (so) aga summeateris emne tehte sooritamist
olevat arva). Teheie suhtelist lidtsust arvestades piirdume-
81 jlrgnevates selgitustes vald minme olﬂipo, kuid tabelis
kajastamata jilined aspekti esileteomisege.

IBigepealt mlirgime, et liitmise, lahutamise v0i mooduli-
te lahutamise tulemuseks saadav mull on alsti mirgiga pluss.
Korrutamise ja jagamise korral age vBib tulemvseks saadav
null olla mii positiivme kui ka negatiiwvme.

Korrutamisel ja jagsmisel kasutatakse iisaks summeatori
esimesele kolmekilmne kuuels kahendkehale ka veel kolmekiimne
seitsmendat. lavaliselt killl tehte twlemus fimardatekse, mis
seisned selles, et kolmekiimme kunendale kahendkeohale liide-
takse kolmekiimme seitsmenda kshemdkoha sisu (Umardamist ei
teostata vaid sel juhul, kui arvuti t58tab nn. fimardsemiskee-
lu refiimie). Arvude jagamisel tekib fletiitumine (¥ = 1)
s8iis, kul jagaja on null v8i imi jagatava meodul om nur‘-
Jagaja meodulist v31i kul operandide loodﬁlid on virdsed ja
tulemuse timardamine on lubatud (fimerdamiskeelu korral saas~—
dakse sel juhul jagatiseks ¥ 777777777777g).

Aritmeetilisel nihutamisel mifrab (sSltuvalt tehte koo-
dist keas summaatoris v8i pesas 12 oleva) arvu nihutamise
~suuna ja suuruse pesa A, sisu, Eul selle pess 30. kahendke~-
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Tabel 1.
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Tehte nimetus|Kisu kuju Tehte sisu Signaal ¥ =1
+101ib,a (A)+(a,)=4,;S
124 2 a2 4 2 ‘(‘2)+“1)|;1
+111b1u1 o8, | (A,)+(A, )5
Liitmine p
+12ib,8,b,8, (S°)+(A1)->Az,s 166 2t
° 1
+131b,8,00 | (S )+(4 )8
- |+201ib,a,b 8 (a,)-(a,)—A,;S
I (Aa) 01) ;. -l
+ - —
s 221b1 fde (sz) (A1)—>A S
+ 8 - H
1 1 2%2( Py 1 2? I(s )_(‘1)|;1
+231b,a,00 (so)-(11)—.s 9
+501b,8,b,8, ICA )l =1(ay)l—> 4,38
Moodulite  |*511048¢P58;) [(Ap)I-|(A)]»8
Zahutamine +521b,8,b,8, I(SO)I-I(A1)|—>A2;S
+531b,8,00 | |(S.)|~|(a)|—>8
+301ib a1b232 (Aa)x(A1)-»A2;S
+311b1a1 2 2 (Az)x(_11)—os
Korrutamine .
+321b 1b2 2 (so)x(A1)—ua,s
+33n;1 8,00 (S )x(a,)—S
+401b,8,b,8, (A,)/(hy)—4,38 |(A2)| Z](A1)|
+414 b1a1 o8, |(8,)/(a))=s voi (A1)=3o
Jagamine P .
A +a21b1 8,b,8, (S )/(4,)—4,;8 1501 218yl
+431b1a1oo (8,)/(8,)-s v5i (A1)-io
JHrgneb



Tehte nimetus

Kiisu kuju

Tehte sisu

31@“1" =q

+641b a1b2;2

Nihutatakse (Az) »4,;8

Aritmeetiline +651b a1b232 Nihutatakse (Az)-’s
nihutamine +661b 484058, | ¥ihutatakse (s 0)*12;8
+671b,a,00 |Nihutatakse (S )—S
(a,)x(a,)—s ICa)x(apd>
Téisarvude
=70ib,a,b,a,|Tulenuses siilib 36
1240282 >|(s)l
korrutamine madalamat kohta ‘
Jagamise [(A,)!/1(a)l [(a,)=20 voi
Julgl —711b1ﬂ152 3 2 1 1
leidmine juik B - sign(4,)—S I(Az)Ia (W]
Kontroll- »
ANy ~741b,8,b,8, (4, )+(4,) 4,38 M
htede arvu Miiics (11) tihtede arv
-76ib,a,b, 8
leidmine 1717272 .., 2—36_“2;S
Normaliseeritud (A,)
Normali- ~75ib 51 285 1
seerimine —-»12-4-1 S

Signaal w =1 tekid siis, kui (8)<0 (v8i (S)=-0, kui

selline tulemus on v3imalik.

(8)=%0 xorral.

Signaal v =1

27

tekib alati vaid




hal on 1, siis toimmb nikutamine paremsle, 0 korral ags va-
sakule; nihutamise suuruse amnab sell. pese 31.-36. kahemd-
kohal olev arv. Aritmeetilise nihutamise korral mirgikeht
tehtest osa ol vita.

Tiissrvude korrutamisel s#iilid tulemuses vaid kaksteist
viimast kaheksandnumbrit. Rakendades seda tehet fikseeritwd
koma arvude korrvtamiseks, sasme korrutise kolakilmmend kuus
viimest kahendkehta. Seegs viib seda tehot tavalise korruta~
iiup kombineerides kasutada kahekerdse t¥psusega arvutami-
sel.

Juligi leiumiseks jagatakse arv I(Az)l arvuga l(A1)| ja
tehte tulenmuseks vietakse jagemisel tekkiv juik (arve (Aa)
mlirgiga). Jifgli leidmine om v5imalik vaid siis, kui eperan-
dide vzhel on tdidetwd timgimms [(a,)| < [(4,). Brandjuhal,
kul Jegaja on null, loetakse jiligiks jagatav. Tulemuvet vas-—
deldava tehte korral kunagi ei iimardata, mistSttu jiéfki om
v8icalik kasutada jagatise jirgmiste ttivenumbrite leidmiseks.

Kentroll-liitmiet kacutatakse massiivi kontrollsumma
leidmiseke. Tehte tiltmisel liidetakse arv (A,) arvugs (4,),
kusjunres #ilekanne mullimdalt kohalt liidetakse juurde tule-
muse kolmekiimne kuuendale kohale. Kontroll-liitmise tstiklili-
sel sooritamisel (vi. § 6) suurendatakse kiswu izakordsel
tlitmisel ihe virra ainmlt sadressi 11 (erinevalt teistest
tstikliliselt tHidetavatest kiskulest).

thtede arva leidmisel loendatakse nenmde arv pesss A
(mirgikoht kaasa arvatnd) ja sasdud t¥isarv kirjutatakse pes-
8a A,.

Hormaliseerimise operandiks on pesas 11 olev arv. Norma-
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iiseerinise iseloomustus sasdakse pessa 12 Jirgmizelt: 30.
kohale kirjutatakse ks siis, kui (11) 9211 mormaliseerimata
Ja null normaliseeritwd (11) kerral; same pess kohtadele 34~
=36 kirjutatakse nihutatud kohtade arv. Normaliseeritwl arv
ise jEib summsatorisse ja salvestatakse tihilasi ka pessa

A 12 + 1. Arva null nermaliseerimisel sasme

(8) = () = (y + 1) = 0

ning tekib sigusal V=1. Normaliseerimist (Jja leogilisi teh-
teid) kasutades sasme fikseeritud koma arve teisemdeds 11ii-
kuva koma arvedeks, sest mihutated kohtade arv amnad para-
Jjasti Jlrgu ja mibutatud arv - mantisai.

§ 4. Tehted liikuvs koms arvadegs.

Iiikuva koma arvwdega teostatavad tehted on tecdwd tabe-
lis 2, kus p tihendab kisu tiitmise tulesmmsena saadava arva

| mantisei ja q jérke (operandide kerral vastavalt Pyr B, 38

QY qz) RBhutame, et tehteid saab sooritads nii normalisee-
ritud (1/2[p,/<1) kui ks normsliseerimata ([p,|<1/2) arve-
dega. Pirast iga teite teostamist tulemus normaliseeritakse

(kui see on lubatud) ja Umardstakse. Kuigl arvu mantiss paik-

' ned vaid pesa esimesel kahektimme kaheksal kahendkehal, kasu-
| tatakse tehete sooritamisel ka kahektimne tiheksamndat kohta ~
‘ tulenuse Umardamisel liidetakse kaheklimme ttheksanda kshond-

78
|

. koha sisu kahekiimne kaheksandale juurde ja kahektimne Uheksan-

dale kohale kirjutatakse null. Tulemust ei Umardata vaid eri-

 mErgiliste arvade liitmisel, samamirgiliste lahutamisel Ja

arvati tSUtamisel Umardamiskvelu refiimis. Kahe tehte, jir-
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Tabel 2.

Tehte nimetus | Kisu kuju Tehte sisu Signaal f=1
+141b,8.b 8, (A2)+(A1)-»12;s

.. C Latiaionias o svee Syl

189028, | (8544, 2?

+171b,8,00 | (8 )+(a,)—s
+241b,a. b 8, (Az)-(l1)—éA2;S
+251b,8,b,8, (12)-(11)—+s

Lahutamine +2610,8,b,8, | (S )-(A,)—>h,;8 1>63
+271b,8,00 | (8 )=(A,)—S
+541b,8,b,8, | |(A,)] =|(4,)| 4,38

Hoodulite +551b,8,b,8, |(12)|-|(11)|—as

lahutamine +561b,8,b,8, | | (50| =[(4)] 4,38
+571b,a,00 |(8°)|-I(A1)l—+s
+341b,a,b,8, (Aa)x(A1 )—-'AZ;S
+351b,a,b,8, (Lz)x(A1 )—s

Korrutamine | ,361,8,b,8, | (5,)x(4,)—4,38 a>63
+374b,8,00 (So)x (A1 )—s
+44ib,8,b,8, (Az)/(A1 )—vAz;S

e +451b,8,b,8, | (4,)/(A,)—8 36:53
+461b,8,b,8, | (5.)/(A,)—4,;8 p,=0
+471b,8,00 (S")/(A‘I )—s

Hirkule -721b,8,b,8, it }—»Az;s lal > 63

liitmine a=q,+q,

PR =73ib,a,b 8, i 01}—“2;3 lg| > 63

lahutamine =,

Signaal w=1 tekid juhul p<0 (v3i p=-0,kui see on vdima-
1ik). Signaal v=1 sasdakse siis, kul kas p=0 vbi q¢-63 (vii-

mase kahe tehte puhul siis, kui

(8)=+0).
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kude liitmise ja jirkude lahutamise korral tulemust kunagl
¢«i normaliseerita.

Uletaitumise tekkimisel on tulemuse mantiss Bige, Jjirk
aga tSelisest 64 virra viiksem ja vastandmlirgiga.

§ 5. Tehted kilmmendarvudega, loogilised tehted.

Arvuti "Einck-32" v3imaldad teestada miningaid tehteid
(vt. tabel 3) vahetult kahend-ktismendkoodis antud arvudega
(ktimnendarvudega). Erinevalt kaheksandarvudega teostatava—
test tehetest t33tab arvuti sel juhul vaid tlheasdressilisenas,
nistSttu kiimnendarvudega tehteid teostavate kiskude tlldkujn
on o(ib,a,00.

Kimnendarve vSime arvutis kujutads nii tiisarvodenma kui
ka fikseeritud koma arvudena. Et erinevus nende kahe kujuta-
misviisi vahel seisneb sisuliselt vaid mastaabikordajas,siis
kasutatakse aSlemal juhul liitmiseks ja lahutamiseks samu
kiske. Pikseeritud koms kilmnendarvude korrutamisel s¥ilita-
takse tulemuses vaid itheksa kirgemat kekta, tidisarvude kor-
ral aga thekss msdalamat kohia. ;

Opereerimisel kilmnendarvudega kontrollitakse tthtlasi,kas
arvudes pole kasutatud sellist kahend-‘iimmendkoodi, millele
el vasta number. Sellise koodi leidumisel antakse signaal
"mitte arv® ja tekkinud olukorda kisitletakse arvuti tUrkena:
kui programmis on kordamiste aadress, siis jHtkatakse lilesan-
de lahendamist sellest kohast alates, vastasel korral aga
katkestatakse t33%.

Loogiliste tehete (vi. tabel 3) tHitmisest vitavad osa
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Tabel 3.

Tehte nimetud Kisu kuju | Zehte sisu Signsal? =1
Liitmine +014b, 8,00 (s°)+(11)—as I(s°)+(A1)l>(s)
lehutamine (+021b,a,00 [(S )~(A,)—S [(8)-(a)12(5)
Plkeeeritud
koma arvede 4031b1a1oo (s.)x(11)—+s
korrutamine
i ~771b,8,00 | (S )x(a,)—S I8 )x(a,)1 > 1(3)
+741b,8,b,8, (12)7(11)--)&2;3 4
Loegiline  [F791bya.bo8, | (4,)V(4,)—8
liitmine *761b1a1b232 (s°)v(11)—a12;s
+774b,8,00 (30)7(11)—*8
+701b,8,b,8, (12)/\(11 )—-uz;s
Seogiline +711b,a,b,8, (AZ)A(A1)—*S
korrutamine [(+72ib,a b8, (SO)A(A1)—*12;S
+731b,8,00 | (S )ACA,)—S
+041h,8,b,8, | (A,)=(A,) 3,38
Loogiline .05y a,b,8,|(4,)=(4, )-8
mittesama~ e 2 2 2 1
viitirsus +061ba b3, | (S )=(4)—d,;8
+074b,8,00 | (8 )=(a,}—S
+601’b1 1 282 Nihutatud (12)—9A2;S
Leogiline +611b1a1b2 »|Fihutatud (Az)—tS
nihutamine +621b,8,b,3, | Fihutatud (S )—+h,;S
+631b,8,b,8, | Fihutatud (S )-8

Signaal w=1 tekid (8)<0 (v8i (8)=-0) korral, v=1 ags
sits, kui (S)=0.
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pesa k¥ik 37 kahonmikohta. Loogiline liitmine, kerrutlliln Ja
mittesamavilirsus vastaved samadele tehetele intolt-stililu
loegikas (arvutis teostatakse tehe muldugl kahendkehtade kau-
pa). Neljas tehe - loogiline nihutamine erineb sritmeetili-
sest nihutamisest vaid selle poolest, et nihwtamisels kunlubd
ka mirgikoht.

Peale mitmesuguste vahetult loogiliste operstsicomide ka-
sutatakse loogilisi tehteid sageli just arvude teisendamisel.
Nil niiiteks teisendab programmildik 2

. =75 1 b, 8, "2 B
731ibv a 0 0

7 1 '2 8, b2 a2+1

(kus on kasutatud sabikonstanti (A)==777777777400) pesas A,
oleva fikseeritud koma arvu liikuva keaa arvuks, salvestades
selle pessa 12+1..

§ 6. Salvestamiskisud.

Salvestamiskiskude (vt. tabel 4) tiitmisel toimub liht-
salt informatsiooni Hlekandmine tthest pesast teise. ITlmselt
filetiitunist selliste tehete teostamisel tekkida ei saa, sig-
naalid v ja w aga kujundatakse enamasti (peale jirgu omista-.
mise tehte) tiksmus arvu (A1) pShjal.

Tabelis 4 toodud salvestamistehteist vajadb lihemat selgi-
tamist nihtavasti ainult tsiikliloendajasse salvestamine. Sel-
le kiisu tditmisel viiakse kaheksandarv pesa 12 kohtadelt 24
- 36 tsilkliloendajasce. Vahetult Jérgmine késk peab niitid tin-
gimata olema tstikliliselt tHidetav ja tema igakordsel tiitmi-
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Tabel 4.

Tehte nimetus Kisu kuju Tehte sisu
Salvestamine -101b,a,b,8, (11 )—»Lz ]
Vastandmirgles | _4q4p 0, b8, | -(A,)—ky;S
salvestamine 1717272 1 2?
Mooduli
: -121b,a,b,a [(a,)] =4 38
salvestamine 1717272 1 2?
Mirgl ?
~14ib,a,b, 8 (A,) eign |(A,)] —4,;S
omistamine 1717272 2 [ 1] 2?
(4,) 445
Vahetamine -151b1a1b232
(A1)—"2$
Jirga Yy ®
-161ib,a,b,a P, 2 ' 94,38
omistamine 117272 2 2
Salvestamine
tetkli- 1710008, | 42)24-36
loendajasse loendajasse

Signaali f=1 nende tehete puhul ei teki; signasal w=1 saa-
dakse (S)<0 (vdi (S)==0) korral; v=1 agas siis, kui (s)=20.
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sel vihendatakse tsiikliloendajat tlhe vdrra, kisku emnast ags
tiidetakse kunl tstikliloendaja ttithjenemiseni. Selleks et tHi-
ta mingit kiisku n korda (n€8192), tuled eelmise kisuga tstik-
liloendajasse viia mitte arv n, vaid n-1. Niiteks kahe 18-ar-
vulise massiivi viirtuste vahetamiseks piisab programmis

vaid kahest k#sust:

-17 100 b a

-15 41 b1a1b252,
kus A1 Ja ‘2 on vaadeldavate massiivide algusaasdressid ja pe-
sas A peab palknema kaheksandarv 21: 2'36.

§ 7. Suunamistehted.

Selle rihms k#sud on ette nihtud suunamisteks programmi
hargnemiskohtades kas tingimusteta v3i eiis vastavalt arit-
meetiliste, loogiliste v3i salvestamiskiiskude tditmisel saa~-
dud signaalidele v, w ja f. Eui teisiti pole Yeldud, siis
vaadeldavad ki#sud ei muuda eelmisel tehtel saadud signaale
Ja summaatori seisundit.

Suunamine koos salvestamisega (-30).

Késuga -301b1a1h232 salvestatakse summaatori sisu pessa ‘2

ning juhtimine antakse pesas A, paikmevale kiisule (l#thidalt:

juhtimine antakse pessa 11). :
Suunamine koos lugemisega (-36).

Kisuga -361b1a1b2a2 loetakse arv pesast “2

juhtimine antakse pessa A,. Uhtlasi juhul (A,)=%0 tekib sig-

naalv =1 ja juhul (A2)<0 signaal w=1.

summaatorisse ja
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Mirgi jirgi suwumamime (-32).
Kiisuga -32!)1-1\2.2 antakse Juhtimine pessa A1, kui eelmise
tehte tulemus oli positiivme (W=0), v0i pessa Ay, kul eslmi-
se tehte tulemus oli negatiivme (u=1).

Fulli jlrgl suunamine (=34).
Kisugs -341b1l‘b212 antakae Juhtimine pessa A1,m eelmise
tolite tulemus oli nullist erinev (V=0), v8i pessa A, kui
selmize tehte tulemus oli vOrdme mulliga (vs=1).

MittevOrdumise jlrgi sumnsmime (-37).
Elisu -371b1n1b232 tiitmisel vSrreldskse pesas 12 olevat arva
eclmise tehte tulemusega (s.t. summaatoris oleva arvuga). Ar-
vude kokkulangemisel (miirgikoht kassa arvatud) tlidetakse
J¥rgmine kisk, vastupidisel juhul aga antakse juhtimine pes-
58 4. Summaatorisse jélb arvude vbrdie-iu (mittesamaviirsw-
se ‘tehte) tulemus. Signselw=1 tekid siis, kui miirgikohad ei
langenud tihte; signsalv =1 age arvede kokkulangemisel (sum-

mastorisse sasdi null).

V Loendaja jirgi suwnamine (-22).
Kligu -221b1a1b2a2 thitmisel lahutatakse pesas “2 olevast ar-
vast 1-277%, Zui tulemus on negatiivme, siis antskse juhti-
mine jérgmisele kiisule, kusjuures summaatorisse jii¥b nuil
ning tulemust miillu ei salvestata. Kui aga labutamise tule-
musens (S)a0, siis see arv salvestatakse pessa A, ning juhti-
mnine antakse pessa A1. Signaalid v ja w mHlratakse tehte tu-
lemusest adltuvalt.

{letuitumise jHrgi swanamine (-33).
Kisu struktuur on niidatud joonisel 8, Eui r=1 Ja eelmise
tehtegs saadi signaal¥ =1 (v8i r=0 jad=0), siis antakse juh-
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1 Deeeb T7e0e10 11 12 13 14 15...22 23 24 25 26...36
=33 Ty 0 0...0 O b

2 8

doen. 8. Uletiitumise jirgi swanamise kiism strertuer.

timine pesse A,, vastupldisel juhul (s.t. r=1 Jaf=0 vii
r=0 ja¥=1) aga lihed juhtimine jirgmissle kiisule, kusjuwres
¥ kustutatakse (s.t. ssadakse ¥=0). Seega kai vaadeldav kiisk
pailmed vahetult peale Hlletiitumist plhjustanwd kiskw, siis
¥ kustutatakse js sutomsat-katkestust ei toimm.

§ 8. Tehted injdekspesades paiknevate arvudega.

Tehteid pesas _‘2"“2)'“2 Ja indekspesas I=(B)+i paikneve~
te arvade vahel teostatakse flheainsa késu (tehtekoodiga -20)
modifikatsioonide abil. Selle kisu struktuur om teodwd Joo-
nisel 9, kus ¥ kujutad endast modifikatsiooni miirajat. Kii-

Oseeb Teeel10 11 1240015 1600023 24 25 26...36
-20 i 0 | 0...0 b

2 8

Joor. 9. Indekspesadaga operseriva kisu struktuur.

kide modifikatsioonide puhul sasdakse Vv =1 siis, kul tshte
tulemus on null; signaal W on aga alatl null, sest tehte tu-
lemus ei ole kunagi negatiivme. Kisu modifikatsioonid on esi-
tatud tabelis 5 (modifikatsioon midirajaga 0000 on kirjelda-
tud j¥rgmises paragrahvis). Vaasdeldav kiisk mifrajaga 0100
kutsub esile signaall "ebakood", mis omakorda pShjustadb auto-
magt-katkestuce juhtimise lileandmisega HALDURi vastavale osa-
le.
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Tabel 5.

odifikat-
iooni nr.

12]13?14{’15

Tehte sisu

Q.00 1

Arvutatakse summad AI + A 3 ja
AI + 0, " (iilekanded kohtadelt 5 ja

21 on blokeeritnd) ning salvestatak-
se vastavalt pesg I kohtadele 5-20
ja 21-36.

Y
Arvutatakse vahed Aj -A1 ja

Ai -A:z (positiivne tulemus saadak-
se otsekoodis, negatiivme tulemus
aga pddrdkoodis) ning salvestatakse
vastavalt pesa I kohtadele 5-20 Ja
21-36.

Arvntatakse korrutiste AI A * ja
Azx4, et aalitenat kohta

(pola I kohad 0-4 ja pesa A, kohad

0-20 tehtest osa ei v3ta) ning sal-
vestatakse vastavalt pesa I kohtade-
le 5-20 ja 21-36.

Arvutatakse (I)V(Az) ning salvesta-
takse pessa I.

Arvutatakse (I)z{iz) ning salvesta- ,
takse pessa I.

Arvutatakse (I)A(Az) ning salvesta-
takse pessa I.

Jéargneb
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ifikat- |

Tehte sisu
toond =r.l 421431415

7 1 0 0 O} Summaatoris olev arv salvestatakse
pessa I.

8 1 0 0 1| Pesas A?_ olev arv salvestatakse pes-—
sa I.

9 1 0 4 0| Pesas I olev arv salvestatakse pes-
sa A2.

10 1 0 1 1| Pesas I olev arv kantakse summaato-
risse.
22

11 =4 00 A1 kirjutatakse pesa I kohtadele

5=-20, kusjuures I iilej#inud kohad
Jjdlivad muutmata.

A
12 S el e A22 kirjutatakse pesa I kohtadele

5=20, kusjuures I iilejiinud kohad
jddvad muutmata.

y
13 11 1 0 A22 kirjutatakse pesa I kohtadele

24-36, kusjuures I iilejHinud kohad
jdivad muutmata.

A
14 e s Sy REAL A12 kirjutatakse pesa I kohtadele

21-36, kusjuures I iilej#dnud kohad
jéivad muutmata.
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§ 9. Tehted stimbolitega.

Selle rtihma kised on mEiiratud 7-kehaliste stimbolite sal-
vestamiseks summsatorist milm pecsa (kokku kuni viis stimbo-
1it jérjekorramumbritega 0, 1, 2, 3, 4) ja vastupidi ming
samuti stimboll asdressi muutmiseks inmdekspesas. Nende kisku-
de puhnl saadakse sigmaal V=1 siis, kui susmaatori kehtadel
1-36 on nullid; signaal w=1 siis, kui summasteri mirgikohal
on tiks. Stimboli aadressi muwimisel alati ws).

Vesdeldavate kiskude struktuur em nkidatud joonisel 10,
kus Ny tthendad stimboli j¥rjekorranumbrit pesas ‘2‘ Seda

O0ceeb Teeol0 11 12 13...19 20. 21 22 23 24 25 26...36

Tehte
Yool i 0_0 0...0 0 ls b2 a,

Joon. 10. SUmboli salvestamise kisu strukiwmur.

jérjekorranmmbrit seab munta imdcksi abil, kusjuures aga vas-

tav komstant A] voib olla vaid #limalt neli. Kui stimboli jir-
jekorrammmubri muutmisel indeksi abil ls-o- A{' >5, siis tekid

filekanne, mis lisatakese sadressile ‘2' Seega tehtest esavit-
va stimboli sadress moodustatakse Hildiselt Jjérgmiste seoste
aluseli:
: [Ae-o-dg , kmi Ng+4f <5

L2 -112.+A§+ 1,kui Ng +A} 25 3
: {Is-a-A} : m's“°§<5
'S'\xs-m}-s,m K + 40T 25

Stimboli lugemine (~01).
Kisuga -0110lsb27:-2 loetakse stimbel jirjekorranumbriga ls pe~
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sast L; summaatori kohtadele 0-6, kusjuures {illejXlnud kohad
(7-36) muudetakse nulliks.

Stimboli salvestamine (~02).
Kisuga -OA".'ﬂ.olsbza2 salvestatakse stimbol summaatori kohtadelt
0-6 pessa A, jirjekorranumbriga Ny miliratud kohtadele, kus-
Juures selle pesa tllej#inud kohad jiHvad muutasta.

Stimboli aadressi muutmine indekspesas (-20).

See on eelmises paragrahvis vaadeldud kHsu modifikatsiocon
midlirajaga M=0000. Kisuga -20100b232 liidetakse pesas A,‘, olev
arv indekspesas I olevale arvule (lilekanne kohalt 21 en blo-
keeritud!), kusjuures L\1 el tohi olla suurem kui 4. Tehte
tulemus salvestatakse passa I. Kui liitniaei AI + A 25,
siis tekib filekanne, mis lisatakse (A +A )-10. Sem
saadakse tebte tulemusena pessa I uued Arv'ud AI JnAI s mis

moodustatakse jirgmiste seoste alusel:

( A A
I 2 1 2
. 3+ 8,°, Mt A0+ 8.5 <5
A
A% +0,2 + 1,k 43+ 8. %08,
\

’

A A
. (A3 e, wmi AFR AFGS

&
[ AT +0,% -5, 87+ 8,2 >5.

§ 10. Tehted baasaadressi muutmisega.

Selle rithma k#skude té#itmisel on v3imalik kasutada aju-
tist baasaadressi v8i muuta baasaadresse juhtpesades. Fimelt
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toimub nende kiskude tHitmisel teise aadressi moodustamine
tavalisest erinevalt: b;nudreuiks vBetakse pesa 11 kohta~
del 21-36 paikmev arv A,'. Seega moodustatakse teine sadress
jargmise seose alusel:
A;-A? + Ag-‘-lz y

kujnnre: on viimalikud kaks juhtu:

1) 621 on ajutine bassaadrers, mide kasutatakse ainult
selle kl:u tditmisel;

2) 021 kirjutatakse juhtpessa baasli numbrile b2 vastava
bassaadressi kohale, jildes seega baasaadressiks ka jHrgne-
vate kickude tditmisel.

Arvu lugemine (=05).
Kisuga -051b1a1032 loetakse arv pesast A; summaatorisse. Kul
arv on negatiiwvme, siis w=1; kui aga arv vdrdub nulliga,siis

v-1n

Arvu salvestamine (~06).
Kisuga -061b1a10a

1
4,

2 salvestatakse summaatoris olev arv pessa

. Signaalid w ja v s#ilivad eelmisest tehtest.

TH4ita kdsk (-25).
Hisuga —251b1a1082 tdldetakse k#Hsk pesast A;. Kul see el ole
suunamiskisk, siis tuleb juhtimine tagasi jhrgmisele kiésule;
suunamiskisu korral aga likeb juhtimine selles n#ldatud aad-
ressi jargi. Tehte tulemuse ja signaalid v ning w m#drad
tdidetav kisk.

Suunsmine baasaadressi muutmisega (-26).

Kdsuga -26ib1a1b232 antakse juhtimine pessa A;_,, kusjuures uus
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baasaadress A:’ kirjutatakse baasi numbriga b2 médratud ko-
hale juhtpesas. Summaatorl seis ja signaalid v ning w s#ili-
vad.

Jérgnevaild kiske kasutatakse siseprogrammide poole pdlr-
dumiseks., Uldiselt siseprogrammi baasaadressid erinevad vi-
lisprogrammi omadest, mist3ttu tuleb ajutiselt tile minna
uutele baasaadressidele. Samal ajal tuleb aga vilisprogrammi
168 hilisemaks Jjétkamiseks salveatada.(Ja hiljem siseprogram~
mist viljumisel taastada) nii tema baasaadressid kui ka kisu-
loendaja Ja indikaatorite seisundid siseprogrammi poole p8dr-
dumise momendil.Tarbe korral peab veel olema v3imalik anda
siseprogrammile tile vzjalikud parameetrid. KSike seda vdimal-
davadki jérgmised siseprogrammi poole ptdrdumise kisud.

Suunamine siséprogrammi (=31).
Kisu 4311b1a101 (kus 1 on Hllekantavate parameetrite arv)
téditmine toimub jérgmiste etappidena:

1) moodustatakse aadress A = A:1 3

2) kui (A) # + 0, siis viljastatakse signaal "siseprog-
.ramm® ja toimub automaat-katkestus tasemele 0, kusjuures

baasaadress (b1) s8411ib ning kisuloendaja sisu suurendatakse
kahe v8rra (sinna kantakse k+2, kus k on vaadeldavat kisku’
sisaldava pesa aadress); kui (4) = + 0, siis kdsn téitmine
jétkub;

3) indikaatorite seisundid ja ki#suloendaja ilhe v3rra
suurendatud sisu kantakse vastavalt pesa A kohtadele 13=17
Ja 21-36;

4) vilisprogrammi baasaadressid salvestatakse juhtpesa-
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dest 0 Ja 1 vastavalt pesadesse A+1 Ja A+2;

5) siseprogrammi baasaadressid kantakse pesadest A, Ja
A1+1 vastavalt juhtpesadesse 0 ja 1;

6) tilekantavad parameetrid kirjutatakse pesadest k+1,
k+2, .ce, k+l vastavalt pesadesse A+3, A+4, o.., A+1+2;

7) jubtimine antakse pessa A+l+3.

VHljumine siseprogrammist (-21).

Kiisu —211b1l101 (siin pesa A1 vastab pesale A eelmises kisus)
tditmine toimub JjHérgmiselt:

1) kdigepealt taastatakse pesa A, kohtadel 13-17 oleva
informatsiooni alnlei indikaatorite seisundid ning moodusta-
takse aadress 1'2 -A,‘,1 *33

2) vilisprogrammi baasaadressid kantakse pesadest A1+1
Ja L1+2 vastavalt juhtpesadesse 0 ja 1 ning pessa A1 saade-
takse null;

3) juhtimine antakse pessa A; -~

Kirjeldatud k#skudest jireldub, et iga siseprogrammi al-
guses peab olema 3+1 vaba pesa, milledest esimeses on esialg-
selt null. Siseprogrammi suunamisel tHdidetakue need pesad
nullist erineva informatsiooniga, kuid viljumisel kantakse
esimesse uuesti null. Seega v3imaldab siseprogrammi suunami-
se kisus esinev kontroll (kas (A) = + 0 ?) viltida teistkord-
set pltrdumist veel tittava siseprogrammi poole.

Asdresside moodustamine (=07).
Kisuga —071b1a105 vBetakse pesast A; seal paiknev kisk
d.iob:a1 252 ja moodustatakse summaatori kohtadele 5-20 ning
21-36 selle kisuga miiratud tehtest osavitvate pesade tBeli-
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sed sadressid Jirgmiste seoste alusel:
o
L1° = 3‘1’ + (b:) +Af ja

o
0 °
A; =a, + (bz) +A§ 5

kusjuures summaatori kohtadele 0-4 kantakse nullid.
Enl summaatorisse saadakse null, siis Vs=1; et summaa-

torisse negatiivset arvu tekkida ei saa, siis alati w=0.

§ 11. Tehted juhtpesades pailmevate arvudega.

Tehteld kisilolevale tS8Uprogrammile vastava taseme juht-
pesades pailmevate arvadega on v3imalik teostads ﬂhesm.‘
k¥su (tehte kood -17) erinevate modifikatsioonide abil, kus-
Juures tehtest v3tavad osa 37-kohalised kahendarvud. Selle
k#isu struktuur on n#idatud joonisel 11,

Deeeb Teoe10 11 1244015 1604420 21 22 23 24 25 264..36

=7 | 1 0 M 0...0 n b, a,

Joon. 11. Juhtpesadega opereeriva kidsu struktuur,

kus M tihendab modifikatsiooni miéirajat ning n juhtpesa numb-
rit.

Juhtpesa t3eline aadress N saadakse vastava +taseme numb-
rist t ja k#sus antud juhtpesa numbrist n valemiga N=10t+n.

Vasdeldava k#su modifikatsioonid on toodud tabelis 6,
kusjuures kSikide modifikatsioonide puhul v =1 siis, kui teh-
te tulemus on null, ja w=1 siis, kul tehte tulemus on nega-
tiivne.
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Tabel 6.

:ﬁ:ﬁh:::—lﬂa 3.| [i5 Tohth stvn
1 8:-0 0.4 (¥) + (4,)—>F
2 00 1 0 (¥ - (Az)—an
3 Res R R mv (La)——)l
4 07t p (§) =~ (12) —N
5 LR e e (M A (4,) ¥
6 12020 0 (s) —~§
7 1:.0 0.9 A,) ¥
8 B e e (m) —a,
9 170 11 (¥) —s

Tabelis antutest erineva miirajaga kisk kutsub esile sig-

naali "ebakood" ning automaat-katkestuse. ‘
Kui modifikatsioonides 1-7 juhipesa number n=4, siis

mundetakse vastavalt tehtele nii juktpesa kui ka indeksite

baasaadressi registri sisu. Juhtpesa n=3 kasutamine modifi-

katsioonides 1-7 pole lubatud ja selle esinemisel antakse
signasal "ebakood®, kusjuures juhtpesa ning kaitsepiirkonna
raja—-aadresside registri sisu jiddvad muutmata.

Eui modifikatsioonide 1 ja 2 tHditmisel tulemuse moodul

on suurem thest, siis tekib signaal ¥Y=1.




§ 12. Abitehted ja akstrakoodid.

Indikaatorite seisu miiramine toimub k#suga, mille struk-
tuur on n¥idatud joonisel 12,kusjuures vastavus kohtade 13-15

O0ceeb T:ceel10 11 12, 4340415 - 16 17 18 5od 3835 36

[ Indikaa-
| 04 1 y |01 S & 0 O 0 W8

.

Joon. 12. Indikaatorite seisu miirava klsu struktuur.

Ja indikaatorite vahel on selline:
13 - limardamise blokeerimine;
14 =~ normaliseerimise blokeerimine;
15 - 2aull.
Kisu tiitmisel antakse vilirtus r (1 vdi 0) nendele indi-
kaatoritele, millele vastavatel kohtade: kisus on thed. Ule-
Jétinud indiksatorite seisundid jiéivad muutmata.

Tihikdsk (+00).
Kisuga +001b1a1b232 ei teostata mingit tehet. Relmise tehte
tulemus ja signaalid siiliwvad.

Vdlisseadmete ekstrakoodid on =65 ja -67. H@nde koodide
ilmumise korral tasemetel 6-13 toimub automaat-katkestus vi-
Jiaueadmete poole pbdrdumise tasemele 5, kusjuures katkesta-
tud programmi taseme juhtpessa 5 kohtadele 21-36 salvestatak-
se ekstrakoodl aadress ning juhtpessa 6 eksirakood. Kui kgt-
kestus tasemele 5 on blokeeritud vastava tumbleri sisseltili-
tamisega inseneripuldil v8i selleks ettendhtud késuga
HAIDURis, siis arvuti peatudb vastava tunnusega.
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Ulejtsnud ekstrakoodide -00, -03, -24 ja -40 <+ =64
esinemine tasemetel 7-13 pShjustab automaat-katkestuse ekst-
rakoodide t3ttlemise tasemele 6.

Eatkestatud programmi taseme juhtpessa 5 kohtadele 21-36
salvestatakse ekstrakoodi aadress ning juhtpessa 6 eelmise
tehte tulemus. Kui katkestus tasemele 6 on irseneripuldilt

blokeeritnd, siis arvuti peatud vastava tunnusega.




III. HALDURSUSTEEM

§ 1. Stisteemi struktwur.

Mitme programmi paralleelset tditmist pole operaatoril
vOimalik késitsi juhtida. Seetdttu on suurem osa arvuti
"Minsk-32" juhtimisega seotud operatsioonidest automatisee-
ritud. Feid operatsioone teostab arvutiga lahutamatult seo-
tud programmide siisteem, mida nimetame HALDURSUSTEEMiks ehk
lihtsalt HALDUR1ks. Nii n#iteks m#rab HALDUR {ilesannete la-
hendamisjirjekorra, rakendab sobivatel hetkedel t335le nende
programmid, kinnistab illesannetele vilisseadmeid, peab la—
hendamisaja arvestust, analitisib esinevaid tdrkeid jne.
Sealjuures on aga operaatorile jietud v3imalus igal ajal
HAIDURL tUUsse vahele segada. Viimane omakorda teatab ope-
raatorile kdikidest oma tihtsamntest otsustest.

Oigemini ongi side operaatori ja HALDURi vahel kahepool-
ne: nii iiks kul teine v3idb anda ning m3ningatel juhtudel
peab andma vastaspoolele teateid ja korraldusi (teade ei
ndua vastaspoolelt mingit tegutsemist, korraldus aga kill).
N&iteks v31ib operaator t606 kidigus lasta kontrollida HALDURi
filksikute programmide sXilimist, anda HALDURile tellimusi
filesannete lahendamiseks, kustutada jirjekorrast tellimusi,
keelata teatud ajaks mingite tillesannete lahendamise, jaétka—
ta katkestatud tilesannete lahendamist alates etteantavast ko-
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hast,testads vilisseadmete eemaldamisest vO0i lisamisest arvu-
t1i komplekti, teatada kellaaega, vastata HALDURL korraldus-
tele:;lne.

* HALDURilt operaatorile antavaks korralduseks on tavali-
selt nSue mingi magnetlindi asetamiseks seadmele, jérjekord-
gse filesande andmiseks, mingl parameetri teatamiseks jne.
Teateks v3ib olla nHiteks tilesande 1l3ppemine, lahendamise
alustamine, vea avastamine jne. HALDURilt operaatorile antav
korraldus erineb teatest kirjapildilt selle poolest, et pea-
le tdrni trtikitskse korralduse number (iiheksast viiksem arv),
mis 18peb punktiga. Korraiduse numbrit kasutab operaator oma
vastuses HALDURile, niidates sellega, milline korraldus on
tdidetud.

HALDURL programme (koos nn. vilisseadmete tabeliga, mis
sisaldab arvuti komplekti iseloomustuse ja mida HALDUR kasu-
tab vilisseadmete kinnistamiseks toSprogrammidele) hoitakse
spetsiaalsel nn. siisteemi 1indil ja tumakse sisemdllu kas
operaatori v8i HALDUR1 enese korraldusel. -

HALDUR koosneb viiest suhteliselt iseseisvast osast, mil-
le nimetused on: INTRODUKTOR, RESIDENT, KOORDINAATOR, EKSPE-
DIITOR ja INTERPRETAATOR. Kaks osa nendest (RESIDENT Jja kas
KOORDINAATOR v3i INTERPRETAATOR) asuvad pidevalt sisem¥lus,
teised tuuakse sinnz vastavalt vajadusele. HALDURL pBShifunkt-
sioonid jaotuvad tema iiksikute osade vahel jirgmiselt.

HALDURi tb66lerakendaja — INTRODUKTOR tuuakse sisemillu
juhtimispuldilt antava korralduse pShjal ning tema peamiseks
{ilesandeks on RESIDENDi, KOORDINAATORi ja vilisseadmete tabe-
11 sisemdllu toomine. Seejirel loeb INTRODUKTOR juhtimispul-

»
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dilt kuupdeva. ja kellaaja ning annab juhtimise edasi KOORDI-
NAATORile, mis j&#b ootama operaatori edasisi korraldusi.
Hilisemat HALDURLi osade sisem#illu toomist organiseerib juba
RESIDENT.

HALDURL kUige keerulisema osa - KOORDINAATORi filesandeks
on arvutl neljaprogrammilise t88 organiseerimine. Saanud ope-
raatorilt tellimuse mingi probleemi lahendamiseks, paigutab
KOORDINAATOR selle tellimuste jirjekorda (eraldi jirjekorda-
desse kogutakse "Hinsk-32" ja "Minsk-22M" probleeme), ana-
liilsides emne tellimuse korrektsust. Niipea kui vabaneb mdni
tase, v8tab KOORDINAATOR lahendamisele jérjekordse iilesande,
lastes thtlasi kirjutusmasinal triikkida vastava teate, mil-
les on ndidatud llesande nimi ja lahendamise alguse kellaaeg.
Arvuti katkestab illesande lahendamise ja annab juhtimise
EOORDINAATORile vaid jédrgmistel juhtudel:

1) programmis esines kas KOORDINAATORL v3i vilisseadme
poole pddrdumise ekstrakood;

2) mingi vilisseade 1Spetas t&8;

3) operaator nSudis teate v8i korralduse andmise luba;

4) tekkis arvuti v3i vilisseadme t88 t8rge;

5) 1l8ppes teatud ajavahemik.

EKOORDINAATORL poole pddrdumise ekstrakoodid kooskdlasta—
vad programmi Ja HALDUR1 omavahelist t86d. Need ekstrakoodid
nbuavad vilisseadmete kinnistamist programmile vS8i lubavad
nende vabastamist vO31 teatavad, kas programm j&#b ootama
védlisseadme t88 13ppu, vOi kilsivad kuupdeva ja kellaaega vi3i
vélisseadme juhts®na v3i nduavad programmi jirgmise segmen-
41 m#llutoomist v3i teatavad, et programmi t58 on l5ppenud.
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Vilisseadme ekstrakoodi esinemise korral t8Sprogrammis pdr-
dub KOORDINAATOR vastava vidlissecadme poole kas tema kasuta-
miseks v3i siis ainult mingi indikaatori seisu kilsimiseks.

Mitme programmi paralleelse tHitmise korral tekid sagell
olukord, et iiks llesanne soovidb masutada villisseadet, mis on
parajasti kinnistatud mingile teisele, samuti lahendamisel
olevale filesandele. Uldiselt jilb esimese tilesande programm
sel juhul ootama seadme vabanemist, kuid kahe seadme - trilk-
kali ja ksartviljundi korral v3ib HALDUR plrast loa kisimist
operaatorilt kanda viljastatava informatsiconi spetsiaal-
sele magnetlindile, mida nimetame viljundlindiks. EKui mingil
programmil on lubatud triikkali v3i kaartviljundi asemel kasu-
tada vHljundlinti, siis tSlgendatakse edaspidi kdiki selle
seadme poole pd¥rdumisi viljundlindi poole p¥srdumistena.
Viljundlindile kantud informatsiooni viljastamiseks (tegeli-
kult nSutud viljundseadmetel) on HALDURil spetsiaalne osa -

- BESPEDIITOR, mida ti#idetakse tavalise t¥¥programmina, s.t.
ta paigutatakse tihele tddprogrammi jaoks miiratud tasemeist
ja tema sisemillu toomiseks ning tddlerakendamiseks p;ab ope-
raator esitama tellimuse tavalises korras.

HALDURL viies osa ~ INTERPRETAATOR on m#iratud "Minsk-22M"
{ilesannete lahendamise juhtimiseks. RESIDENT toob ta sisemil-
lu (KOORDINAATORL asemele) siis, kuil kSik "Minsk-32" illesan-
ded on lahendatud v3i kui operaator oma korraldusega keelas
uute "Minsk-32" {ilesannete lahendamisele vGtmise ja selle
korralduse saabumise momendil k#sil olnud iilesannete lahenda-
mine on 13ppenud. KSigi tilesannete 18ppemist tuleb viimasel
juhul oodata sellepirast, et "Minsk-22M" iilesandeid lahendab
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arvuti mitte paralleelselt ragu "Ninsk-32" omi, vaid jér-
Jestikku, kasutades iihe {ilesande lahendamisel tarbekorral
kogu vaba m#lu.

INTERPRETAATOR vahetatakse KOORDINAATORi vastu vilja
siis, kui jirjekorras ei ole enam tellimusi "Ninsk-22M" tiles-
annete lahendamiseks vO8i saabus kiirtellimus "Minsk-32%
{illesandele v3i operaator andis wastava korralduse. Viimasel
kehel Juhul 13petatakse lahendatav "Minsk-22M" {ilesanne Jja
alles seejirel antakse juhtimine RESIDESDile KOORDINAATORL

sissetoomiseks.

§ 2. Probleem, illesanne, tellimus.

Probleem on sama nimetusega ilhendatud Ulesannete hulk,
ta algab pdisega ja 13peb l3putunnusega. Igal probleemi alla
kuuluval iilesandel on samuti pdis, peale selle veel tingima-
ta sisu ja tarbe korral algandmed. Ulesannete tthendamine
probleemiks on tarvilik vaid nende lahendamisjirjekordes pane-
mise h8lbustamiseks, mingit otsest seost sama probleemi iiles-
annete vahel olla el tarvitse.

Probleemi esitamisel arvutile tuleb anda tellimus."Minsk-
~32" programmide korral (nende vaatlemisega me Jirgnevas
piirdumegi) koosneb tellimus piisest ja sisust, kusjuures
tellimuse piis omakorda sisaldab vaid probleemi ja iilesande
pdised. Bt korraga vOetakse jhirjekorda vaid ilks sama problee-
mi Ulesanne, siis tuleb probleemi v3tmiseks lahendamisjérje-
korda esitada arvutile tellimuse pidis, mis koosneb probleemi
piisest ja esimese iilesande pHisest.
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Tellimuse sisu n#itad, Iillisf programmi kasutatakse
tilesande lahendamiseks ning millisel viisil tuleb iilesanne
lahendada. Tellimuse sisu ei pea sealjuures olema antud pi-
deva massiivina, vaid ta v0ib niiteks vahelduda algandmete-
ga, lilesande tekstiga jne. Seega milrab tellimuse sisu Hiles-
ande lahendamise etappide kaupa (nendeks v8ivad olla nHiteks
transleerimine, komplekteerimine ja lahendamine). Tellimuse
sisu esitutakle’arvuyile alles {ilesande téditmisele v3imisel,
piérast KOORDINAATORL vastavat korraldust. Ulesande lahenda-
mise 1l8putunnuseks on kas probleemi 13putunnuse v3i siis
probleemi jirgmise filesande pﬁise‘lugenine sisendseadmelt.

Probleemi pHis sisaldab kuus stimbolit, millest esimene
on térn ja viis jirgmist probleemi nimi. Ulesande péises on
peale nime veel andmed tarviliku sisem#lu ja magnetlintide
arva kohta. Samuti m#firab piis tllesande (maksimasalse) lahen-
damisaja ning informatsioonikandja, millel asub tema sisu.
Eokku jaotuvad fllesande pidise kaheksateist siimbolit tabelis
7 ndidatud viisil.

Tabel 7.
- ]
g Aeg -~ % L2
g Ulesande nimi L 41 8 & s
E tunndd |min | 8 4| 89 sagg
0 @ =
=

1 293 k8 6758w 101412713 1415 16 97718

tilesande nimi on viie suvalise siimboli kombinatsioon
(viiekohaline literaal), vilja arvatud viis tiérni. Ulesande
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lahendamiseks eraldatud aeg peab tingimata olema nullist eri-
nev, muidu el loe HALDUR tellimust korrektseks. Seadme mimi
n¥itab, millist tiilipl seadmelt tuleb lugeda selle tellimuse
ja illesande sisu: tiilip antakse tema mnemoonilise koodiga
ning v3idb olla kas HI (magnetlint), I (kasartsisend) wdi ILI
(perfolintsisend). Sisem#lu maht (lehtedes) ja magnetlintide
arv iseloomustavad iilesande m#lu vajadust - neid andmeid ka-
sutab HALDUR Ulesande lahendamiselev3tmise v8imalikkuse sel-
gitamisel ja tilesandele m#lu eraldamisel.

Tellimuse v8ib arvutisse sisestada kas perfolintsisendilt,
kaartsisendilt, kirjutusmasinalt v31 magnetlindilt. NSutav
on ainult see, et iilesannete piised sisestataks probleemi
péisega samalt informatsioonikandjalt. Kui kirjutusmasinalt,
perfolint- v3i perfokaartsisendilt antava tellimuse korral
v0ivad lesande sisu ja algandmed paikneda suvalistel (seal-
hulgas ka erinevatel) informatsioonikandjatel, siis magnet-
1indilt antava tellimuse korral peavad algandmed, kui n;id
vaja on, oléma ainult kas perfolindil v8i perfokaartidel.

Tellimuse kandmisel perfokaartidele peab esimese kaardi
esimesse kuude veergu perforeerima probleemi piise, teise
kaardl esimesse kaheksateistkilmnesse veergu aga i{llesande pHi-
se. Perfolindi kasutamisel peavad esimesed kuus siimbolit and-
ma probleemi pHise, jirgmised uheksatgist, millest viimane
on 0O, uleéande pdise. Probleemi l8putunnuseks on kuus t#rni,
mis sisestatakse jhrjekordse iilesande pHise asemel.

Tellimuse esitamiseks peab operaator kSigepealt trilkkima
kirjutusmasinal kas korralduse

Bi(nmomnTes 3amanme) - <probleemi nimid; (seade) O
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l
v3i korralduse i
' CP(0YHO BHIOJHNTH 3aJaHNe) - cprobleemi nimis;cseade> o g
Sesdme, millelt soovime sisestada tellimust, v3ime kor- ‘
ralduses anda kas ainult seadme tfitibina: I (1intsisend), |
IK (kaartsisend), MI (magnetlint), IM (kirjutusmasin) v3i
siis seadme numbrina. Esimesel juhul otsib HALDUR vastavat

|
tiiipi vaba seadme, annab operaatorile korralduse tellimuse I
plise asotamiseks sellele seadmele ja kinnistab seadme prob- ,
leemile vaid pHise sisestamise ajaks (kirjutusmasinalt telli- f
muse andmist v3ib alustada pirast lambi BBOJ]| PASPEIEH stit- {
timist). Kui HALDURil ei ole tellimuse andmise korralduse
saamisel ndutavat tiiipi vaba seadet,siis korraldust lihtsalt
ignoreeritakse, teatades sellest operaatorile punase térni
triikkimisega (vahetult vastava korralduse jirel). Kul aga
operaator teatab korralduses seadme numbri, siis peab vasta-
va ssadme kasutamise lubatavuse ille otsustama opersator 1ise
ja asetama tellimuse sellele seadmele juba enne korralduse
andmist (KOORDINAATOR sisestab tellimuse vahetult pirast vas-
tava korralduse ssamist). Selliselt miiiratud seadmele omista~ |
takse seda tillipi seadmete hulgas programmisisene jirjekorra-
number 1 ja ta kinnistatakse probleemile kogu lahendamise
ajaks. EKorraldust, milles on n#idatud vaid seadme tiip, v8ib
anda nii KOORDINAATORL kui ka INTERPRETAATORiL tiotamise ajal, ;
fiksearitud seadmega korraldust v3ib aga anda vaid KOORDINAA-
TORile.

Erinevus tellimuse esitamise kahe kuju (B ja CP) vahel
seisneb selles, et esimesel juhul pannakse tellimus Jérjekor- {

ra 18ppu, teisel juhul (nn, kiirtellimuse korral) aga alguses-i
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se. Siinjuures vitab KOORDINAATOR kiirtellimuse jirjekerdas
vaid sel juhwl, kui jérjekorras ei ole eelnevalt tthtegi kiir-
tellimust.

Probleeml iga Jirgneva tilesande piise (v3i lSputunnuse)
sisestsb KOORDINAATOR kohe pirast eelmise filesande l3ppemist.
Uhtlasi hakkab KOORDINAATOR vabanenud taseme jaoks valima
Jdrjekorrast uut #lesannct. Kmi osutub, et jérjekxorras on
kiirtellimus, siiz enne selle lakendamiselev3imist teisi jir-
Jekorras olevaild iilesandeid ei vaadelda., Xni jirjekorras po-
le kiirtellimust (peale lahendamiselolevate), siis kontrol-
litakso, kas vabanenud tasemel on v3imalik alustada sama
probleeml JjArgmise {illesande lahendamist. Eul see pole v3ima-—
1ik, valitakse jérjekorrast esimene {ilesanne, mida olemas-
oleva vaba sisemilu Ja magnetlintide arvu juures on v8imalik
lahendada. Lahendamiselevletavatele lilesannetele eraldatakse
t88 algul vaid sisem#lu ja ndutav arv magnetlinte, k3ik tei-
sed seadmed kinnistatakse vastavalt programmi enda ndudmiste-
le.

§ 3. Ulesande lahendusetapid.

HAIDUR esitab terve rea nSudeid nil programmide vormista-
mise kul ka nende kandmise suhtes informatsioonikandjatele.
T8si kiill, mSningad kiesolevas ja jidrgmistes paragrahvides
esitatavatest nduetest el tulene otseselt HALDURL struktuu-
rist, vaid on sisse toodud programmeerimise téielikuma auto-

. matiseerimise saavutamiseks.

i Iga lahendatava iilesande programm peab olema kirjutatud
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mingis sisendkeeles, millest ta vastava keele itranslaatori
abil k3igepealt tOlgitakse arvuti vahekeelde ja kantakse
(programme)teeki. Ini koostatav programm sisaldab pdtrdumisi
teegl teiste programmide poole, siis on jirgmiseks etapiks
nende fthendamine fiheks tervikuks. Niisugust ihendamist ni-
metame komplekteerimiseks ja seda teostavat standardset pro-
grammi - KOMPLEXTEERIJAks. Komplekteeritud programm on endi-
selt vahekeeles ja teda sHilitatakse teegis. '
tllesande lahendamise jHrgmiseks etapiks on saadud prog-
rammi tSlkimine arvuti kiskude keelde ja paigutamine sise-
millu. Tegelikult on kasutatav vahekeel niivdrd léhedane ar-
vuti kdskude keelele, et tSlkimisest kul sellisest polegi
ndtet riddkida. Seetdttu nimetamegl vaadeldavat protsessi
programmi paigaldamiseks (arvuti sisemillu) ja vastuvat pro-
«grammi ~ PAIGALDAJAks. Ulesande programmi komplekteeritakse

tavaliselt vaid fike kord, kuid paigaldada tuleb teda igakord-

sel kasutamisel uuesti, sest arvuti kiskudes programme HAL-
DUR {ildse ei s&dilita.
fllesande lahendamine jaguneb seega iildjuhul nelja etap-

pi: transleerimine, komplekteerimine, paigaldamine Jja eududi

prograemi tHitmine. Tegelikult vO8ib aga k3ik need etapid
{lhendada itheks - illesande lahendamiseks. Millise etapige
mingil ajsmomendil just tegemist on, selle miirab tellimuse

aisu.
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§ 4. Informatsioonimassiivid.

Kogn tUbdeldave (informatsiooni)massiivi fiheaegne paik-
memine arvuti sisemlilus pole alati tarvilik, sageli on see
aga koguni viimatu. Seetdttu jagatakse massiivid osadeks -
= kirjutisteks, kus iga kirjutis kujutad endast mingis mdt-
tes loogiliselt terviklikku jirjestikuste sdnade (stimboli-
te) jada. Kirjutise pikkus v3ib olls kas fikseeritud, muntuv
v3i miframata, kuid tihee ja samas massiivis v3ivad esineda
vaid tht 1iiki kirjutised.

Hassiivi kandmisel kaartidele peab iga kirjutis algama
uuelt kaardilt; perfolintide korral eraldab kirjutisi omavae~-
hel eraldaja (suvaline siimbol, mida kirjutis el sisslda);
magnetlintidele kandmisel v3ib mitu kirjutist tihendsda itheks
tsooniks. Fikseeritud pikkusega kirjutise kerral v3tab iga
kirjutis enda alla kindla arvu perfokaasrte, magnetlindile
kantakse sellistest kirjutistest koosnev massiiv kindla pik-
kusega tsoonidena.

Huutuva pikkusega kirjutiste kasutamisel peab kirjutise-
le arvutl m#lus eelnema pesa, mille kohtadel 5-20 olev ka-
heksandarv n#itab kirjutise pikkust pesades (seda arvu sisal-
dav pesa ksasa arvatud). Magnetlintidele kantakse selline
magsiiv muutuvate pikkustega tsoonidena (iga tesoon sisaldab
fthe v8i mitu kirjutist), kaartidel v3idb iga kirjutis vdtta
enda alla erineva arvu kaarte, perfolindil erineva arvu siim-
boleid.

Mé#ramata pikkusega kirjutised lahutatakse massiivis
eraldajatega. Selliseld massiive on lubatud perforeerida vaid
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viietkheliste s8nadena, kusjuures niisugust esitamismoodust
kasutatakse k3ige enam algandmete ettevalmistamisel (arvuti-
siseselt tavaliselt mitte). Tuleb veel arvestada, et miira-
- mata pikkusega kirjutiste tdUtlemine on tunduvalt aeglasem
kui teiste mooduste korrsal.

Massiivi kasutamiseks arvutis tuleb ta varustada nn.
kontrollblokkidega, mille arv Ja konkreetne kuju s3ltub
kasutatavast informatsioonikandjast (informatsioonikandja-
teks v3ivad olla magnetlint, perfolint, kaardid v3i triikkali
leht). Vaid kaks blokki - alg- ja 13ppblokk - peavad olema
igal massiivil.

Algbloki pikkus on 80 siimbolit, mis Jagunevad jérgmiselt:

1 - 5 - algbloki tunnus m==Hb;

6 - 10 - massiivi nimi (suvaline viiekohaline literaal);

11 - 12 - = nullid;

413 = 20 - massiivi kehtivusaeg (aeg, milleni seda mas-

siivi on lubatud kasutada: sasta, kuu ja pHev);

24 = 28 - massiivi moodustamise aeg;

29 - 88na pikkust nditav tunnus (xuuettheliste sd-
nade korxal 1);
30 - kirjutise kuju n#itav tunnus (fikseeritud pik-

kusega kirjutise korral 0);
31 - kirjutise eraldaja (stimbol);

32 = 35 - nullid, kui kasutatekse muutuva pikkusega kir-
jutisi ja kirjutiste pikkust sdnades niitav
kaheksandarv fikseeritud pikkuse korral;

36 = 80 - nullid.




kassiivi algbloki pailmemisel sisemilus (viis stimbolit

yilhes pesas) jagunevad need 80 simbolit kuueteistkiimne pesa
vahel tabelis 8 n#idatud viisil

Tabel 8.
i
l x ] = [ = l H I B
Cmasaliivi atedy
0 0 I <massii-
v3i kehtivusaeg >
| <massiivi koostamis -
' aeg > }tunnus >J§tunnu)
ctunnus) | <ckirjutise pikkus)>
% = A I
I | | | ' |
| 1 | | | I | "
[ | | | | I i
3 0 0 0 0 0

Massiivi 13ppbloki kaheksakiimnest siimbolist leiavad ka-
sutamist vaid esimesed kaheksateist:
1 - 5 - 13ppbloki tunnus =x=KE;

6 - 10 - massiivi nimi;
11 = 18 - massiivi pikkus.
iinjuures massiivi pikkus viljendatakse kas tsoonides, kaar-

ity e ——————

S
tides, siimbolites v3i lehekiilgedes sdltuvalt informatsiooni-
 kand jast.

Massiivide kandmisel magnetlintidele lubab HALDUR kasu-
' tada vaid markeeritud (nime omavaid) linte. Nime andmine toi-

/mub spetsiaalse tsooni - lindi algblokl - kirjutamisega mar-
fkeeritam 1indi algusesse. Iindi algbloki pikkus on samuti

I
\
t
!
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80 stimbolit, millest esimesed viis annaved tunnuse s=wHK Jja
jirgnised viis - 1imd1 nime. Iindi nimeks v3idb olla -mlm
viiekohaline literaal, kokkuleppeliselt loeb aga HALDUR oma
+551intideks k¥iki meid linte, mille nimed algavad numbriga
tiks.

Lindil tZitumise lOUpu.mifiramiseks tuleb viimase kasubatud
tsooni jHrel kirjutada lindi 18ppblekk. LSppbloki kuju 83l-
tub sellest, kas 1lindile en lubatud (v8imalik) kirjutads
rohkem informatsiooni v3i mitte. Bsimesel juhul algab 1imdi
15ppblokk tummusega mexkK Ja filejitinud kohad on nmllid, tei-
sel jnhul aga kordub sama tunnus veel 10ppbleki jirgmise
viie stimboli kohal. ‘

Massiivi kirjutamine magnetlindile toimub tsoocnide kaups |
ja algab massiivi algbloki tsooni kirjutamisega. Vahetult
sellele Jérgneb kogu massiiv kas tthe v8i mitme tsoonina Jea
18puks massiivi 13ppbloki tsoon. Kirjutatava tsooni pikims
v3ib tildiselt olla suvaline (v3ib muutuda ka fihe massilvi
piires), kuid olemasolevate standardprogrammide kasutamisel
el tohi tsoon sisaldada vihem kui 5 ja enam kvi 1920 stimbo-
1it.

Ukstihest vastavust magnetlintide ja massiivide vahel el
ole: fihele lindile v8ib kirjutada mitu massiivi, samal ajal
v3ib aga iiks massiiv vOtta enda alla ka mitu linti. Viimasel
juhul 138peb massiiv 1indil lisa-13ppblokiga (vahetult enne
1indi 13pphlokki), mis erineb massiivi 13ppblokist vaid tun-
nuse poolest: ===KD asemel niiid #=[[Kb. Jargmine lint massii-
vi tileji4nud osaga algab sel juhul lisa-algblokiga (1indi
algbloki jirel), mis erineb massiivi algblokist vaid tunnuse
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=llHb poolest. Et suurte massiivide korral v8ib selliseid 1i-
se-algblokke olla mitu, siis nummerdatakse nsd jirjest (ala-
tes tihest) ja kirjutatakse need numbrid lisa-algblokkide

11. - 12. slimboliks.

Hagnetlintidele kirjutatavates uuu;mu on v3imalik
moodustada vesl nn. thHlendblokke, mis on alati standardse
pikkusega ~ 80 stimbolit. Téiendblokke v8id kirjutada ainult
vahetult pérast alg- ja 13ppblokki, nende arv pole piiratud.
Tdiendblokk algab tunnusega ===]lb, millele jirgnevad seitse—
kilmmend viis siimbolit on kasutatavad suvalise irfermatsiooni
andmiseks.

Lindi alg- ja 138ppblokid ning massiivi alg- ja lisa-slg-
blokid kirjutatakse magnetlindile alati viietiheliste s3nade-
na, k3ik lsjlélinud kontrollblokid aga scmuti nagu massiivgi.

Perfolindile kantavate massiivide korral on lubatud J#t-
ta perforeerimata kontroliblokkide tithjad stimbolid, l3peta-
des bloki perforeerimise tirniga (m). Vahetult algbloki jlre-
le perforeeritakse macsiiv kirjutiste kaupa. Erinevalt magnet-
lindist v3ib tihel perfolindil olla vaid iks massiiv. Massiivi
Jétkumisel telsele lindile l3petatakse lint lisa-13ppblokiga
Ja alustatakse jérgmist lisa—-algblokiga, miile struktuur on
sama nagu magnetlindi korralgi. Massiivi alg- ja lisa-alg-
blokk psrforeeritakse alati viietiheliste s3nadena, 13ppblokk
Ja 1lisa-13ppblokk samuti nagu massiivgi. Kasutatavaid pexfo-
linte ei markeerita.

Perfokaartidele kantavates masiivides on kontrollblokki-
dest lubatud kasutada vaid alg- ja 18ppblokki, ning kumbki
kantakse tthele perfokaardile. ilgblokiga kaardile jHirgned ko-
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he massiiv, kusjuures massiivi pikkus ei ole piiratud. Alg-

blokk perforeeritakse viietidholiste sOnadena, 13ppblokk aga
samuti nagu massiivgi.

Trikkalil viijastatav tekst (msssiiv) triikitakse lehekiil-
gede kaupa, kusjuures tekstile eelnedb tiitelleht. Iga lehe-
kiilg nummerdatakse ja pealkirjastatakse, lehekiillje 10ppu tri-
kitakse 18pplause. ZTrilkitava rea pikkus ei toki olla suurem
kui 128 stimbolit, lehekiiljs pikkus aga 31 e¢le plirstud. Kui-
gl ka trilkkalil viljastatavatel massiividel om filalkirjelda-
tud struktwmr (s.t. iga massiiv algab algblokiga Jja 13pebd
13ppblokiga), &3ltub alg- ja 18ppblokki kirjutatav informat-
sioon nfilid kasutuselolevast viljastusprogrammist.

NBuetekohaselt vormistatwd messiivid (programmid, algand-
med, tellimused jne.) salvestatakse tavaliselt teegi magnet-
lintidel. Teek jaguneb sealjuures #ld- Ja erateegiks. tia-
teel asub stisteemi 1indil ning sisaldab peale HALDURi veel
sagedastikasutatavaid programme., Ulesande programmist on
ki1l lubatud pSSrdumine ildteegi poole mingi programmi toomi-
seks sisemillu, keelatud on aga kirjutads oma programmi vol
fildse mingit massiivi tildteeki. Erateek asub kasutaja magnet-
lintidel ja v8ib kocsneda suvalisest arvust lintidest. Era-
teegil kasutaniit juhib t#dielikult tema koostaje, informat-
siooni kirjutamist sinna ja sealt lugemist millegagi el pii-

rata.




§ 5. Programm, piirkond, segment.

E3ik mingis sisendkeeles kirjutatud programmid peavad ra—
huldama HALDURi poolt esitatavaid nSudeid, milledest ilheks
pShiliseks on see, et igal programmil peab olema alamprogram—
mi struktuur.: Killalt suure programmide kogu olemasolu korral
taandub paljude iilesannete lahendamine niitid vaid Jjuhtiva pro-
grammi (pShiprogrammi) kirjutamisele, millega tihendatakse
tarvilikud siseprogrammid. Uhe ja sama programmiga v38ib tthen-
dada suvalise arvu siseprogramme, milledest igaliks v3ib oms-
korda olla vilisprogrammiks terve rea teiste programmide suh~
tes. Kahte ilhe ja sama programmi siseprogrammi nimetatakse
s8ltumatuteks, kul kumbki neist ei ole teise siseprogrammiks.

Programmi kirjutamisel jaotatakse kogu programm vastava
sisendkeele direktiivide (operastorite) abil osadeks, kus-
Juures iga osa peab- kuulums teatavasse pShi-, t38- v3i tthis-
plirkonda. Selline programmi jaotamine osadeks on tarvilik
eeskdtt just sisemiilu ratsionaalsema kasutamise huvides.

Piirkondade moodustamisel tuleb arvestada,et pShipiirkon-
da v8ivad kuuluda kédsud, konstandid ja mumtujad, t85- ja
ilhispiirkonda aga ainult konstandid Ja muutujad. K3igi kolme
Piirkonnatiliibl olemasolu programmis pole sealjuures tingima-
ta tarvilik, kiill aga peab iga programm sisaldama vihemalt
ithe pdhipiirkonna, sest see on ainus piirkonnatiiip; mis v3ib
slsaldada kiske. Uhte ja sama +iitipi piirkondi v&ib prog-
rammis olla mitu, kusiuures igal sellisel piirkonnal peab
olema oma nimi ja lmitud baas, mille juurde ta kuulub.Kok-
ku ei tohi aga programmis olla iile kolmekiimne fihe piirkonna.
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fldiselt v8ib piirkenna avamisel kinnistada temale suvalise
baasi, ndutav on ainult, et programmi tHitmine algaks prog-
rammis esimesensa kirjutatud nullinda baasl pShipiirkonnast.

Sisendkeeles kirjutatud programmis v3ivad eri tiilipi piir-
konnad paikneda libisegi, kuid sisemiilu eraldamisel program-
mile paigutatakse sama tiipi piirkonnad JjhrJjestikku. Seejuu-
res pShipiirkondadele eraldatud milu osa nimetame edaspidi-
ses pShiviljaks,t8Spiirkondadele eraldatud osa t¥¥viljaks ja
tthispiirkondadele eraldatud osa tthisviljaks. PShiviljale pai-
gutatakse k3ikide programmide (nii pBhi- kui ka siseprogram-
mide) pShipiirkonnad jhrjestikku, t88vili eraldatakse aga
programmidele selliselt, et s3ltumatute siseprogrammide t85-
vdli oleks f{thine. Uhisv!ljal eraldatakse sama miluosa samani-
melistele tthispiirkondadele, mis v38imaldab kasutada iiht in-
formatsioonimassiivi mitmes programmiosas.

Peale pBhi-, t88- ja ithisvidlja eraldatakse programmile
veel indeksvili, kuhu paigutatakse programmi indeksvahemikud.
X8ik need neli viljatiiiipi paigutatakse programmile sisemilus
eraldatud ossa [A,B] joonisel 13 n#idatud viieil. Iga vilja

A A, 3 5 B

Tndeksvili  Vaba  Uhisvili T&Svdli POhivili

Joon. 13. Programmi viljade paiknemisjirjekord.

pikkus sUltub vastavat tiiiipi piirkondade pikkustest ja miHra-
takse komplekteerimisel. M#luosa (A,B] on programmi nn. kait-
sepiirkond, mis eraldatakse programmile iilesande v3tmisel la-
hendamisele ning mille pikkus on miiratud tellimuses.

Peale pShi-, t66- ja Uhisvilja eraldamist vOib kaiise-
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piirkonnas ji#da wvaba mHluosa, mida progremmeerija kasutab
tarbe korral oma Hraniigemise jlrele. Easutamise hSlbustamiseks
kirjutab PAIGALDAJA vaba osa suuruse (aadressid 4, ja B1))pol-
sa A. Tdlendavat mdlu on programmile v3imalik reserveerida
alates aadressist B1 (aadresside vihenemise suunas). Selleks
tuleb muuta vastavalt pesa A sisu, kirjutades eelnevalt A em~
dise sisu esimesse vabasse pessa enne reserveeritavat osa
(jdllegl aadresside vihenemise suunas).

Senises kirjelduses me eeldasime, et kogu programm koos-
neb vaid ithest osast (iihest segmendist), mille PAIGALDAJA
toob sisemillu lahendamise alguses. Pikemate lilesannete kor-
ral on aga mi#lu paremaks kasutamiseks otstarbekohane jJaotada
programm ﬁn. segmentideks, mis transleeritakse Ja komplektee-
ritakse iseselsvate programmidena ning tuuakse sisemiéillu vas-
tavalt vajadusele. Sellisel juhul asub sisem#lus pidevalt
vaid iiks segment (pBhisegment), mis pdSrdub PAIGALDAJA poole
tarvilike sisesegmentide méllu toomiseks.

Sisesegmentide paigaldamisel eraldatakse nelle kaitse-
piirkonna vabast vidljast mdlu selliselt, et s3ltumatud sise-
segmendld saaksid sama m#luosa. Segment paigaldatakse vabale
miluosale sama skeemi jérgl nagu pShisegment kaitsepiirkon-
da. Erinevalt pShisegmendist eraldatakse aga sisesegmendi
kaitsepiirkonnale m#lu vaid siis, kul sellenimelist piirkon-
da m#lus varem veel ei olnud. Pesa A sisu muutmist organisee-
rib sealjuures PAIGALDAJA.

Programmi segmenteerimise stigavus ei ole piiratud, s.t.
igal sisesegmendil v8ib olla omakorda kuitahes palju siseseg-
mente. Enne segmendist viljumist tuleb vabastada milu kdikide
tema poolt paigaldatud sisesegmentide alt.
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IV. SUMBOL-SISENDKEEL

§ 1. SSX-programa.

Arvutile "NMinsk-32" esitatavate {ilesannete lahendamise
programmid (vilja arvatud "Minsk-22M" programmid) peavad ole-
ma kirjutetud mitte kiiskudes, vaid mingis sellele arvutile
kohandatud sisendkeeles. KSige lihtsamaks niisugustest keel-
test en nn. stimbol-sisendkeel (lithidalt SSK), mis oma struk-
tuurilt osutub iisna lZhedaseks arvuti kiskude siisteemile.
Stimbol-sisendkeeles kirjutatud programme nimetame edaspidi
lithidalt SSE-programmideks.

SSK-programm kujutab endast nn. direktiivide jada, kus-
juures enamik direktiive on iiksiiheses vastavuses arvuti kis-
kudega. Samuti nagu kisud Jagunevad ka direktiivid iks-
nes HAIDUR1 jaoks reserveerituteks ning tildkasutatavateks.
Kiesolevas kirjelduses piirdume vaid viimaste vaatlemisega.

Direktiivide jJada sisestamisel arvutisse t3lgib vastav
SSE-translaator programmi vahekeelde, trilkkides iilhtlasi tea-
ted t5lkimisel avastatud siintaktiliste vigade kohta ja soovi
korral ka programmi enda nii siizbol-sisendkeeles kul vahekee-
les. Iga direktiivi transleerimise tulemus v3tab enda alla
reeglina ithe pesa.

Direktiivide kirjutamisel kasutatava alfabeedi v3ib Jaga-
da nelja ossa: -
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1) vene tihestiku suured tihed: |A|B|B|T|X|E(X|3|NK]|
Bixlxjujelofm|plciT|y|e|x|nlT|mIn|u|b|
3(p|d;

2) ladina tHdhestiku suured tihed, mille kirjapilt erineb ve-
ne tihtedest: D|F|G|I|J|L|N|Q|R|S|U|V|W]|2Z;

3) numbrid: 0{1]|2|3)a|5]|6|7)8)9;

) margta: 4l =lxl: (/1 Lot =(CI)I10101mle]
“1 % # | > < |a(etunti).

Numbri "0" ja tidhe "O" paremaks eraldamiseks tekstis tOmmatak-

se viimasest joon 14bi (kirjutades n¥iteks: BLPKE-0).

Iga direktiiv koosneb tehte koodist ja asdressosast. Pea—
le selle v3ib direktiivi varustada etiketiga ning kirjutada
aadressosa jhrele veel mirkuse, mis transleerimisele ei kuulu,
olles miiratud vaid programmi loetavuse lihtsustamiseks. Xui
tehte kood on direktiivis jHdetud kirjutamata, siis loeb SSK-
iranslaator selleks eelmise vii tildse viimatikirjutatud di-
rektiivi tehte koodi.

SSK-programm kirjutatakse spetsiaalsetele blankettidele
(vt. joon. 14). Iga blanketileht varustatakse programmi nime-
tuse ja koostaja nimega, kuid seda informatsiooni ei perforee-
rita. Jirgnev informatsioon (blanketi positsioonid 1-60, mis
vastavad perfokaardi sama numbriga veergudele) kuulub ags per-
foreerimisele ja selle kirjutamisel tuleb silmas pidada j¥rg-
mist.

Programmi 3iffer (tihega algav tihtedest ja numtritest
koosnev mitte tile viie stimboli sisaldav s8na) ja lehe jHrje-
korranumber (lehtede vahelepaneku lihtsustamiseks on algul
soovitav kasutada sammu 10, nummerdades lehti 010, 020, 030
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jne.) kirjutatakse vastavalt blanketi positsioconidesse 1-5
ja 6-8 (iilal paremal).

Ridadesse numbritega 010, 020, ..., 200 kirjutatakse SSK-
programmi direktiivid. Paranduste ltilitamiseks direktiivide
vahele on blanketil veel viis tiéiendavat nummerdamata rida.
Kul direktiiv on varustatud etiketiga, siis kirjutataise see
blanketile alates positsioonist 12, tehte koodi kirjntliist
alustatakse aga positsioonist 17. Koodina kasutectakse tavali-
selt vastava tehte nn. mnemoonilist koodi, mis on moodusta-
tud tihtedest ja numbritest (niiteks: (33 - Cuoxenme ¢ PERCE-
poBarHOM 3anaTolt). Ainult aritmeetiliste ja loogiliste tehe-
te korral v3ib kasutada ks arvkoodi (tingimata koos mirgiga!).
Kuil kood algab slimboliga =, siis arvestatakse kogu seda rida
miirkusena.

Direktiivi aadressosa kirjutatakse blanketile alates po-
sitsioonist 22, kusjuures ta ei tohi sisaldasa tiihikuid - ti-
hiku esinemisel loeb tramslaator jirgneva informatsiooni mér-
kuseks.

Mitmesuguste objektide (muutujad, konstandid, aadressid
Jne.) tihistamiseks kasutatakse SSEK~-programmis etikette. Bti-
kett on tihega algav t#htedest ja numbritest koosnev sdna,
mis v3ib sisaldada kuni 5 siimbolit. Etikettideks v3ivad olla
nditeks sSnad: A1, GAMMA, ALFA3, ITP12.

Tdhistatavate objektide iseloomust s3ltuvalt jagunevad
etiketid suhtelisteks ja absoluutseteks. Programmi asukohast
milus s8ltuvate objektide (lihtmuutujad, konstandid, direk-
tiivid, millele antakse juhtimine jm.) tdhistamiseks kasuta-
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tavaid etikette nimetatakse suhtelisteks.

Kindlaid viirtusi omandavate objektide (siimboli number
p3sas, piirkonna bsasi number, indeksi number, Jjuhtpesa aad-
ress jne.) tHEhistamiseks kasutatavaid etikette nimetatakse
abssluntseteks.

Uhe etiketiga v3ib tihistada vaid ttht kindlat programmi
objekti. Btiketi korduv kasutamine sama programmi eri objek-
tide tihistamiseks on lubatud ainult pHrast vastavat direk-
tiivi, mille abil antakse vabanenud etikettide loetelu.

KBik SSK-programmis esinevad etiketid siilitatakse trnJ
leeritud programmi nn. téhistuste sdnastikus. SHilitamiseks
mittevajalike etikettiie ette tuled programmis kirjutada sl
bol =. Selline etikett v31ib niitid sisaldada kuni 4 stimbolit
(esimene peab olema ikht!). Niimoodi toimides saab vihend
tzhistuste sdnastiku mahtu.

SSK direktiivi aadressosa v3ib {ildjuhul sisaldada kuni
kolm aadressi (indekspesa number ja kahe operandi aadressid
Nende viljendamiseks sisaldab SSK jirgmised vOimalused.

1. EBige lihtsamaks v3imaluseks on vahetu suhteline aad
ress, mis miilirab pesa asukoha piirkonna alguse suhtes ja tﬂ
leb kirjutada mirgita t#isarvuna vahemikust 0 kuni 2047,,.
Translaator arvestab suhtelist aadressi selles piirkonnas,
milles ta esineb.

2. Aadressi viljendamiseks v3ib kasutada nii absoluutse!
kui ka suhtelist etiketti. Translaator teisendab suhtelise
etiketi selle piirkonna suhteliseks aadressiks, milles vas-
tav etikett on miiratud. Absoluutne etikett asendatakse trJ

leerimisel tema arvevlise vididrtusega.
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3. Aadressiks v3ib kirjutada baasi numbri kooe suhtelise
aadressi v3i etiketiga. Baasi number kirjutatakse sealjuures
absoluutse etiketina v8i arvuna (0, 1, 2, 3) ning eraldatak-
se temale jﬂignevast suhtelisest aadressist v3i etiketist ko-
maga. Niisugusteks aadressideks on n#iteks 2,SE1; BA3,1428;
-B2,CD; 3,106B. :

4. Aadressi viljendamiseks v3it SSK-programmis kasutada
veel nn. liitetiketti, mis kujutab endast avaldist kujul

+

AT inl

- B

kus A1 peab olema etikett, A2, A3, ... aga etiketid v3i médr-
gita tdisarvud. Liitetiketi pikkus on piiratud vaid positsi-
oonide arvuga SSK-programml blanketi vastavas veerus. Aadres-
8l moodustamisel teostab translaator etikettidele vastavate
aadresside ja mirgita tdisarvudega liitetiketis n#idatud teh-
ted (liitmine ja lahutamine).

5. Aadresside asemel v3ib direktiivi aadressossa kirjuta-
da vahetult operandid (arvud, alfabeetiline informatsioon),
kasutades nende kirjeldamiseks nn. literaale. ILiteraalidena
saab esitada k8iki arvutiilipe, kusjuures arvud teisendab Ja
kannab konstantidena m#lu pesadesse translaator.

Literaalina esitamisel tuleb arvud kirjutada mirgiga ar-
vudena. Nii liikuva kui ka fikseeritud koma arve v3ib kirju-
tada kas kasutades tédls- Ja murdosa eraldamiseks punkti voi
sils poollogaritmilisel kujul. TH#iendavalt peab arvestama
Jérgmisi reegleid.

Fikseeritud koma arvude 15ppu lisatskse tunnus ®.

‘ Fikseeritud koma arvud masiaabis 230 kirjutatakse mérgi-
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ge tdisarvudena.

Juhul, kui arvu on tarvis milus sdilitada kimnendsiistee-
flil, varustatakse ta tunnusega J.

Esheksandslisteemi arvudele lisatakse tunnus B.

Nditeid uryude kirjeldamisest literaalidena:

-391 . 563
+3.7 liikuva koma arvud

-00 8760

=0, 991 0"'3.
+0. 78¢n
=0.594 4200

-5879 }
t4isarvud
+3698]1

fikseeritud koma arvud

+123778
kaheksandsiisteeni arvud

-27B

Alfabeetilise informatsiooni kirjutamisel literaalidena
tuleb silmas pidada, et vastav literaal v0ib sisaldada kuai
viis mérgist ? erinevat siimbolit ning ta tuleb paigutada mir-
kide ¢ Ja ? vahele. Neid nSudeid rahuldavad niiteks jérgmi-
sed kirjutised: “3.834° , ‘a-34® ,“MHCK' , ‘marru’, “uro’.

Translaator kannab literaalina esitatud alfabeetilise i;-
formatsioonl 7-kohalises koodis milu iihte pessa. Juhul kui
literaal sisaldab alla viie siimboli, loetakse puuduvad siimbo-
1id tihikuteks.
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SSK direktiivide tiksikasjaline loetelu on toodud lisas 2.
Jérgnevates paragrahvides kirjeldame sset3ttu vaid komplit-
seeritumaid neist, jaotades direktiivid tthtlasi nende tiles-
annete Jjérgi kolme riihma:

1) milu kirjeldamise ja jaotamise direktiivid, mis vdi-
maldavad m#drata programmi piirkondi, reserveerida milunosi
nendes ja anda ette konstante;

2) direktiiv-kisud, mis on vastavuses arvuti kiskude ja
ekstrakoodidega;

3) programmi tHitmist juhtivad direktiivid, mis on ette
ndhtud erli programmisegmentide sisem#llu paigaldamiseks ja
vidlisseadmete tUY organiseerimiseks; siia kuuluvad ka direk-
tiivid, mille abil saab lehekiilgedeks kujundada ning pealk;r—
Jadega varustada translaatori poolt v#ljatriikitavaid program-
me.

Et kHdesolev viljaanne on mdeldud k#siraamatuks laiemale
kasutajate ringile, siis seatakse jirgneva kisitluse eesmir-
glks just v3imalikult tervikliku ja tilevaatliku pildi andmine
SSEK-direktiividest ning nende kasutamisv3imalustest. Seda
eesmiirkl silmas pidades on direktiivide kirjeldamisel pfititud
vdlja tuua vaid k3ige olulisem, viltides praktikas vihem ka-
sutamist leidvate peensuste kisitlemist. Koostajad arvesta—
vad, et fiksikud asjast huvitatud pSdrduvad lisainformatsiooni
saamiseks tarbe korral arvuti "Minsk-32" matemaatilise varus-

tuse siisteemi iiksikasjaliku kirjelduse (CMO "MWHCK-32") poo-
le.

P
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§ 2. MHlu jaotamise ja kirjeldamise direktiivid.

SSE-programm tuleb teatavasti jagedas piirkendadeks (pShi-,
t88- ja thispiirkonnad, vt. III § 5), kusjuures igale piir-
konnale vastab mingl baas. Frogramm peab muidugl alati sisal-
dama vihemalt #the pShipiirkonna (ainus piirkond, mis tohib
sisaldada k¥eke), kuid tthest piirkonnast ei tarvitse Jjitkuda
jubs sellepirast, et piirkomna pikkus ei tohi olla suurem
kui 2048 pesa. Sisemilu otstarbekohasema rasutamise huvides
tuled aga piirkondade arvu iildiselt suurendada ka teistel
pShjustel - vajalike ti3¥pesade arvu vihendamiseks, alamprog-
rammide ratsionaalsemaks kasutamiseks Jne.

Piirkonna avamiseks ja tems seostamiseks mingi kindla
baasiga tuleb kasutada direktiivi mnemoonilise koodiga BA3
(Baas) ehk 1lthidalt direktiivi EA3, mis milrab selle piirkon-
na tiiibi ja vastava baasi numbri. Direktiivi sadressossa kir-
Jutataksegi k8igepealt baasi number - kas vahetult arvuna
v8i absoluntse etiketi abil (kS8ikjal, kus edaspidi riligitak-
se, et mingi konstant aadressoses antakse arvuna, on lubatud
kasutada ka _absoluutsot etiketti). Kui tegemist on t88- vii
fihispiirkonnaga, siis tuleb baasi numbri jlrele, pHrast semi-
koolonit, kirjutada veel tiiibi nimeks vastavalt kas PAb v3i
PHIl. Peale selle viib piirkonda tarbe korral mirgendada, kir-
jutades mirgendi etiketilahtrisse.

NHiteks direktiiv

BA3 0
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teatab, et SSK-programmi sellest kohast algab (uus) pShipiir-
kond, miz on mHlus seotud baasiga nr. 0.

Avades samas baasis mitu piirkonda, tuledb arvestada, et
PAIGAIDAJA miiradb bassaadressi vaid esimesele nendest (kirju-
tab vastava baasaadressi taseome Jshtpessa), K8ikide Hlejilinud
sama baasi piirkondade kasutamiseks tuleyd vastav baasaadress
leida juba programmis. Juhul kui programmi paigaldamisel
millu ei ole mingi baasiga seostatud Hihtegl piirkonda, vle-
takse vastav beasaadress virdseks nulliga.

M3nikord v8idb osutuda vajalikuks suhtelise asdressi muut-
mine piirkonna sees - niiteks siis, m prograumi jirjekord-
ne 131k on eraldi koostatud ning kiik aadressid algavad seal
uuesti nullist v3i kuil vahepeal avati uus piirkond, program—
pi kirjutamist soovime aga jltkata vanas piirkonmnas. Niisugu-
sel juhul tuleb kasutade direktiivi HAY (Algus), kus asdress—
osas antakse konstant (aadress), aille virra tuleb suurenda-
da k8ikide jirgnevate direktiivide suhtclisi aairesse. Selli-

. 8¢ konstandl v3ib ette anda mitte otseselt arvuna, vaid ka

etiketina mis peadb tingiuata olema kirjeldatud varem, kus-
Juures alati tuleb jHlgida, et lisatav viiirtus el oleks suu-
rem kul 2047. Niiteks direktiiv

HAY 3008

. suurendadb k3iki Jjiirgnevaid suhtelisi aadresse 3008 virra.

Vaatamata sellele, et SSK-programmis leisvad enacasti ka-
sutamist just direktiivide, muutujzte ja konstantide asukoh-
tade suhtelised aadressid, lihtsustab mOnikord programmeeri-
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mist viimalus saada teada ka nonde objektide telisi aadres—
se. Selleks tuleb direktiivi KA (Aadress-konstant) aadress-
ossa kirjutada need kaks etiketti (puuduv aserdatakse nulli-
ga), millele vastavaid absoluutseid aadresse soovitakse tea~-
da sasda. Programmi transleerimisel kirjutab translaator, di-
roktiivile eraldatud pessa aadressosas olnud etikettide kuue-
teistkohalised t8elised aadressid. Saadava aadressidepaari
mugavamaks kasutamiseks viib direktiivile omistada etiketi,
mis j4%b programmi t#itmisel vastava pesa nimeks. Néiteks

midravad direktiivid .
NUUT EA X3 ¥
DIR KA 0; 2

muutujate X, ¥ 5; Z t3elise asukoha arvuti m#lus programmi
tditmise k¥izus ja salvestavad need pesadesse nimedega MUUT
Jja DIR. :

Kui snuhtelise etiketi viirtus on miiratud tema asukohaga
programmie, siis absoluuisele etiketile tuleb anda vilrtus
direktiivi 3HAY (Etiketi viirtus) abil. Absoluutsele etiketi-
le v0ime omistada sama pilirkomna (milles on kirjutatud direk-
tiiv 3HAY) baasi ja mingl suhtelise aadressi viirtuse v3i
giis lihtsalt mingi tdisarvulise viirtuse. Selleks tulebd ur?
jutada etiketiossa etikett ja aadressossa vastavalt kas _ba:;s
Ja zadress v3l arve. Nii nditeks annavad direktiivid
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A 3HAY +3

B 3HAY -17B

c 3HAY &

B 3HAY 1,11

] SHAY 2,0005B

arvulised vilirtused etiketiidele A, B ja C ning sadressili-
sed etikettidele E ja F. Peamiselt kasutstakse absoluutseid
etikette s0na stimboli numbri, indeksi numbri, triikkimisel
tithjaksjletavate ridade arvu jna., niitamiseks.

Ulaiselt v3ib etiketti kasutada vaid programmi tthe ja sa-
ma objekti tdhistamiseks. Kord jubs kirjeldatud etiketile
viime anda uue tihenduse alles pirast tema eelmiss tihenduse
kustutamist direktiiviga IIF9T (Btiketi vabastamine), Uhe di-
rektiiviga vabastatud etiketid kirjutatakse (semikooloniga
eraldatult) selle rea ja tarbe korral ka jlirgnevate ridade
aadressossa, arvesteles, et etiketti ei tohi poolitada ja et
tlhele reale v3ime kirjutada maksimsalselt kolmkilmmend ttheksa
Jlimbolit. Niiteks vabastadb direktiiv

@37 PR6; PR7;

ALFA

etiketid PR6, PR7 ja ALFA ning neid v3ib jirgnevas program-

miosas kasutada uues tHhenduses.
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Programmi eri segmentides (v8i osades) kasutatud etviket-
te v31b paarikaupa kooskSlastada direktiiviga KB (Ekviva-
lentsed), kirjutades vastavad etiketid aadress- ja etiketi-
ossa. Seejuures tuleb alati aadressossa kirjutzda juba vildr-
tust omav etikett. Niiteks phrast direktiivi

I1 KB X10

téitmist on etiketil X1 sama viirtus mis etiketil X10.

Igas programmis tuleb reserveerids ja mirgendada k8ik
alganimete, vahetulemuste jne. salvestamiseks vajalikud pe-
sad. Selleks kasutatakse direktiivi P3B (Reserveerida), mil-
le aadressoses antakse reserveeritavate pesade arv; etiketi-

osas aga esimese pe¢sa mérgend. Néditeks direktiivid

PAB P3B 12

RUUM P3B 10B

reserveerivad selles piirkonnas, milles nad on kirjutatud,
kaksteist pesa mirgenditega PAB, PAG+1, «.., PAb+1i ning ka-
heksa pesa mirgenditega RUUM. RUUM+1, ..., RUUM+7. Seejuures
on lubatud reserveerida pesad tthes, kasutada neid aga telses
piirkomnas.

Selliselt reserveeritud muutujatele jJa nende massiivide-
le v8ib anda arvulise viirtuse direktiiviga KY (Arv—konstant),i
kirjutades etiyetiossa muutuja nimetuse (massiivi korral vald

esimese elamendi ette), aadressossa tema véirtuse. Uldiselt
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teisendatakse murdarvud (tunnuseks punkti olemasclu arvus)
direktiivi tiitmisel liikuva “oma kaheksandarvudeks ja tH#is-
arvud kaheksandstisteeml tiisarvudeks. Nende teistsuguseks
kujutamiseks arvuti milus (kas fiksecritud koma kaheksandar-
vudena, kiimnerd-tiisarvudena v3i fikseeritud koma kfimnendar-
vudena) tuleb nad varustada vastavelt twmusega 3, I voi @I
Kditeks antakse direktiividega

A K9 10.20

B K4 734

c K4 =-0.90]
K9 +29.1
K4 -357.7B

muntujatele A, C+1 ja C+2 vilirtused liikuva koma kaheksand-
arvudena, mmtujale B ~ kaheksandstisteemi tdisarvuna ja muu-
tujale C - fikseeritud koma ktimneniarvuna. Erinevalt arvulis-
test literaalidest on direktiivis KU lubatud #ra jitta mirk
poaitiivsete arvude ees.

Enamikku SSE~direktiividest v3ib indekseerida, s.t. 1lii-
ta tenma tHitmiscl sadressosale peale baasaadressi juurde ka
veel indekspesa sisu. Kuig! indekspesade koguarv programmis
el ole piiratud, on neist samasegselt kasutatavad vaid viis-
teist (ks indeksvahemik). Tarvisminevate indekspesade hulk
tuleb reserveerida kas {ithe v31i mitme direktiivigza PHIl (Reser-
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veerida indeksvili), kirjntadu selle aadressossa nautava in=i
deksresade arvu, mis peab tingimata olema kuneteistkiizne kord-
ne. Tuleb aga arvestada, et indekspesade reserveerimise direk-
tiiv amnab ette vaid nemd¢ kognarvu. MNillist vahemikku min-
gis programmi osas parajasti kasutatakse, selle miXrad indek-
gite bassaadress. Minnes ithelt indeksvahemikult iile teisele,
tuledb vastavalt muuta (alati vaid kuueteistkiimnega jaguva ar-
vu v8rral) ka indeksite baasaadressi. Juhtpesade muutmine on
kirjeldatud paragrahvis 3.

Programmi toomisel sisemillu vStab PAIGALDAJA indekaite
bagsaadressiks indeksvilja tegelikust algusaadrcssist kuue-
teistiimne v8rra viiksema aadressi. Seetdttn tuleb taseme nel-
jandat juhtpasa vastavalt suursndada juba esimese indeksvahe-
mikn evamisel. Nii n#iteks reserveeribd programmillik

oin +32

cYy 4316

kahe indeksvahemiku suuruse indeksvilja ja teeb reist program
mile kittescadavaks esimase (teine direktiiv suurendab Juhtpe-
sa sisu 16 vOrra; lihemalt on direktiivi CY Ja rea teiste mn&
samate direktiivide tdhendust selgitatud lisas 2 esitatud ta-
belis). Bt iga SSK;programmi peab olema vBisalik kasutads ka
alsmprogrammina, siis programmist viljumisel (s.t. programmi
85 18pul) tuleb ioomulikult vihendada indeksite baasaadres~-
81 tems esialgse viirtuseni. .

Indekspesade vilirtustamiseks kasutatakse enamasti erilisi)
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indekspess direktiive (vt. § 3). Arvestades aga indekspesa
erilist struktuuri,on indekspesa sisu (indexsite paari) moo-
dustamiseks otstarbekohane kasutada direktiivi K (Indeks-
pasr), mille sadrersossa kirjutatud kahest etiketist vOi ar-
vust mcodustatakss indeksite paar juba indekspessa saatmi-
seks sobival kujul. Nditeks direktiivi

KONST KA =334

tiitmisel sasme pesas KONST kahe indeksi (=3 ja 4) vilrtused,
kusjuures negatiivme indeks on antud téiendkoodis.

3 Arvutustulemuste vormistamiseks, aga samuti ks mitmesu-

ol ol B e RIS 1 b Sl sk oA e

guste teadete viljastamiseks opersatorile tuleb viljastatav
tekst (pealkiri, teade Jne.) eelnevalt kirjutada prograami.
Seda on vOimalik teha direktiivi KT (Tekstikonstant) abil,
mille aadressossa kirjutatakse soovitud teksti viis esimest
stimbolit. Teksti illejHinud stimbolid kirjutatakse viiekaupa
Jirgmiste ridade asairessosadesse. Teksti pikius pole seal juu~
res piiratud, kitll aga tuleb viimane stimbolite rithm tarbe-~
korral tﬁio'ndada tihikutega viieni. Niiteks direktiividega

PEALK KT VAHE=

TEADE KT ULESA
NNE @
N VAL
MIS. ...
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antakse ette hka. tekstilidiku nimetustega FEALK ja TEADE.

SSK-programmis el kasutata vilisseadmete konkreetseid
numbreid, vaid iiksnes nende wmnemoonilisi nimetusi koos vasta-
vat tilipi seadme jlrjekorranumbriga programmis (viimast sel
juhul, kui programm kasutab mitut sama tiliipi readet), Seadms
konkreetse numbri fikseerib direktiiv KHBY (Vilisseadme num-
ber), kusjuures selle direktiivi abil saadud number tulebd
caata indekspessa, millega hiljem indekseeritakse vilissead-
me direktiivi. Direktiivi KHBY aadressossa kirjutatava vidlis-
seadme tiibi nimetuseks vOib olla BX (Esartsiserd), BI (Lint-
sisend), IM (Kirjutusmasin), HK (Easartviljund), HI (Lintval-
Jund), [N (Laitrtikkal), JC (Stisteemilint) v8i MI (Magnet-
1lint). Seadme jHrjekorranumber kirjutatakse tilibi nimetuse
Jlrele plrast koma. Niiteke direktiiviga

KHBY MI, 4

*

teatatakse vajadusest kasutada magnetlintseadet programmisi-

sese numbriga tiks.
tldiselt v3idb programmis kasutada nii mitut ttht tiiupi

seadet, kui palju neid on arvuti komplektis. Ainult magnet-
1indi korral on lubatud kasutada olemasolevast komplektist

: {fihe v3rra vihem seadmeid, sest tihes uin.b/alaliult stistee-
mi lint (niiteks pBhikomplekti korral v3ib lindi programmisi-
sene number omandada vi4rtusi 1, 2, 3 ja 4). Kui operaator
kinnistab programmile sisendseadma, siis omandab see auto-

maatselt programmisisese numbri itks.

84



Brilise liigi SSK-progrommis vajalikevt konstantidest
moodustavad juhtsdnad, mille koostamiseks Ja kirjutamiseks
juhtsdna registrisse kasutatakse erilisi jchtsdna direktiive.
2t neid direktiive on v8imalik kasutada vald keos ~iste,
nliiteks vilisseadme divektiividega, siis pole neis wvaja
nildata vilisseadme numbrit. SOltuvalt sellest, kas infer-
sateloonivehetus toir:b sOnade vBi stmbolite kaupa, tuled
juhtedns andmiseks kasutada vastavalt diroktiivi KECH (Jubt-
s0na sdnale) v3i KAC (Juhtsdna stimbolile).

Esimesel juhul peadb direktiivi koocdile lisama tidiemda-
vait veel arvu 5 v3i 6, mis niitab stimbolite arvu milu pesas;
direktiivi asdressossa kirjutatakse esimess stimboli asukoht
(arvana 0+5 v8i absoluutse etiketina), esimese slna alguse
acdress ja wvahetuselekuuluvate pesade arv. Niiteks meodustad
direktiiv

K@cIs 3;ALPHA;D

juhtsdna massiivi ALPHA esimese D s3na vahetamiseks, kusjuu-
res esimene s0ns algadb kolmandiast stimbolist.

Teisel juhul, s.t. informatsiooni vahetamisel stimbolite
kaupa, peab vahetatav informatsioon 1l3ppema l3putumnusega.
Direktiivi koodiosale (K@C) lisatakse k3igepealt tiht B v3i
H, mis n¥itad, kas 1¥putunnus kuulud tilekanimisele v5i mitte,
Ja pesas oleva siimbolite arvu niitamiseks number 5 vBi 6
(oumbri 5 v8ib jHtta ka kirjutamata). Direktiivi aadressosas
niiratakse jHllegi kligepealt 4ra esimese siimboll jlrjekorra—
number, algusaadress ja vahetatavate simbolite maksimaalne
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arv ning seejiirel imarsulgudes vahetatava informatsiooni 18-
putunnus. Niditeks moodurtab direktiiv

K6CH6 2;A16;400;(X)

juhtsbna informatsisoni vahetamiseks alates massiivi ALG tei-
sest stisbolist kuni 13putunnuseni K (vilja arvatult),kusjuun-
res vahetamisele ¢l saa kumluda rohkem kui 400 stmbolit.

SSE-programmide kirjutamisel v3id programmi teatud osi
vormistada alamprogrammidena,aga samati ka kasutada alampro-
grammina tesgl suvalist programmi, Teegi mingi programmi ka-
sutamiseks tuleb ta eelnevalt kirjeldada direktiiviga [P
(Kirjeldada programm), mis kirjutatakse blanketi kahele rea-
le, kusjuures teisel real tHidetakse vaid kcodiosa, kirjuta-
des sinna HPl (THhidirektiiv). Esimese rea sadressossa tuledb
kirjntm alamprogrammi nimetus ja etiketiossa pStrdumise
mérgend, mille jirgl hiljem sisenetakse alamprogrammi. Nii-
teks direktiiv

ALANA - | P COSIN

kirjeldab teegli prograumi COSIN, andes talle programmisisese

nime ALAM1.
Kirjeldamisdirektiiviga varutud kahte pessa kirjutatakse
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programml paigaldamisel alamprogrammi bassaadressid ja neid
pesi nimetame jHirgnevas kisitluses programmi kirjeldajateks.

M8nikord v3ib osutuda vajalikuks pttrduda mingi alampro-
grammi poole mitte vahetult antud programmist vaid selle m3-
ningatest teistest alamprogrammidest. Niisugusel Jjuhul tu-
leb programmi kirjeldus v3i kirjelduse aadress antud prog-
rammi siseprogrammidele parameetrina edasi anda.

Sellise alamprogrammi kirjeldamiseks kasutame direktii-
vi @IPC (Programmi kaudne kirjeldamin:.), mille aadressossa
kirjutatakse edasiantava programmi nimi, etiketiossa aga
pttrdumise mirgend. Blanketl teisele reale kirjutame jdlle
koodi HPIl ilma aadressosata. ‘B¥lteks kirjeldab direktiiv

PR2 gec SUMMA

%1}

programmi SUMMA ja vO8imaldab pddrcuda tems poole mirgendi
PR2 jérgl ka niisugustest alamprogrammidest, kus programmi
SUMMA vahetu kirjeldus puundub.

Segmentideks jaotatud programmi kcrral kirjeldatakse p-
hisegmendis ka k3ik tema sisesegmendid. Segmendi kirjeldemi-
seks kirjutatakse direktiivi @IP3 (Kirjeldada segment) etike-
tiossa kirjelduse¢ nimctus, asdressossa aga segmendi nimi, Di-
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rektiivile jirgneval kahel real tHdidetakse vaid koodiosa, ku
hu kirjutatakse HAI. wWaiteks kirjeldab direktiiv

0843 gp3 PRO63

HpI

segmenii PR063, omistades kirjeldusele nime OSA3. Plrast seg-
mendi toomist cisemilllu siilitatakse nendes kolmes pesas seg-
mendi nimetus ja baasaairessid.

Programmi v8i tema jirjekordse segmenidi paigaldamisel
sisemiillu salvestatakse programmile eraldatwl kaitsepiirkon-
us esimesse pessa A (vt. lk. 66) asdrescidepaar Ay, By, mis
niitaved vaba miluesa suurust kaitsepiiriiennas. Sec v3imal-
dadb progrsmmidez iseseisvalt reserveerida ja vabastada milu
dtinaamiliselt paigaldatavate massiivide jaoks. Milw dlinaami-
1isel resorveerimisel tuleb (programmisiseselt) suurust B,
vihsndada F+1 vBrra,kus K on reseXveeritavate pesade arv. Pe
sa : aadressi viime teada szada direktiivige IIAVI] (M#lujao-
tuse aadressi lugemine), amille transleerimisel vastava pesa
kohtadele 21-36 kirjutatakse pesa A absoluutne aadress. Sel-
le direktj.ivi andressosa el tdideta. THiendava N pesa reser-

veerimisel %tuled seega pessa A kirjutada aadresside paar A1 f
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31-(191), kusjuu~es pesa A endine vilirtus tuleb salvestada
pesca sadressiga B1-(l-r1). Selliselt reserveeritud miluesa
esimese pesa aadress on Bpl. M#lu reserveerimisel tuled Hhi-
lasi kontrollida, et A, vhlirtus oleks viidksem kui 21-(1-0-1 Ys
Nillu vabastamiceks kantakse eelmine miilujasotus pesast
31-{l+1) tagasi pessa A.

§ 3. Tehete sooritamise direktiivid.

Suur osa S3EK-direktiividest ou: liksilheses vastavuses arvu-
t1 "Minsk-32" kiskudega. Eeskdtt kuuluvad siia just mitmesu-
guseld tehteid sooritavad direktiivid, mis isegi oms struk-
tuurilt meenutavad vastavaid k#ske: nende asd:essosa sisal-

. dab reeglina kaks aadressi ning tarbe korral veel indekspesa

numbri,mis kirjutatakse aadresside ette ja eraldatakse neist
kooloniga. Direktiivi mnemoonilise koodi asemel viid neil
Jﬁhtudel kasutada ka vastava kiisu arvulist tehtekcodi (koos
miirgiga).

Aritmeetilisi v31 loogilimi tehteid sooritavate direktii-
vide korral on samutl nogﬁ vastavates kiskudas enamasti
v8imalikud neli erinevat modifikatsiooni, mille mmemoonili-
sed koodid erinevad vaid viimase tdhe poolest. Modifikstsioo-
nide sisuliseks eristamiseks tHdpsustame, kust v3etakse tehte
operandid ja kas tehte tulemus salvestatakse operatiiwvmillu
(summaatoris s#ilib tulemus iga modifikatsiooni korral):

1) Teht2 operandideks on direktiivi esimese Ja teise
aadressiga mi#ratui pesade sisu (1thidalt: esimese ja teise

aadressi sisu), tulemus salvestatakse teise aziressiza mii-
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ratud pessa. Direktiiv sisaldab selle modifikatsiooni korral

alati kaks aadressi ja tema mnemooniline kood 18peb tihega 3
(vastavate tehtekoodide viimsseks numbriks om kas 0 v3i 4).

-

2) Tehte operandidaks on esimese ja teise aadressi sisu, ;
tulemust ei salvestata. Direktiiv sisaldad kaks aadressi, mo-
difikatsiooni tunnuseks on lisatihe puudumine mnemoonilises
koodis (tehtekoodides on viimaseks numbriks kas 1 v8i 5).

3) Tehte operandideks on esimese aadressi Ja summaatori
sisu; tulemus salvestatakse teise aadressiga milratud pessa.
Direktiiv sisaldab kaks aadressi, tema mnemooniline kood 13-
peb thhega B (tehtekood 13peb kas numbriga 2 vB8i 6).

4) Tehte operandideks on esimese aadressi ja summaatori
sisu, tulemust ei salvestata. Direktiiv sisaldab vaid tihe
aadressi, tema mnemooniline kood 13peb téhega P (tehtekood
numbriga 3 vdi 7). : : !

N¥iteks fikseeritud koma arvude liitmise direktiivi mne-
moonilise koodi tiiveks on vBetud C® (= CroxETs ¢ DERCHpOBAE-
Hoft samsroRf), millega nelja modifikatsiooni koodideks saams:
%3 (tehtekood +10), C® (tehtekood +11), CPB (tehtekood +12
Ja COP (tehtekood +13).

Niisugust lihtsat vastavust direktiivide ja kidskude va-
hel arvestades jHtkub aritmeetilisi ja loogilisi tehteid soo-
ritavate direktiivide tundmadppimiseks lisas 2 toodud tabe-
1ist (vt.1lk.151-154). Seetbttu peatume jHrgnevalt vaid m8ne
veldi keerulisemaid tehteid sooritava direktiivi juures.

Tehtekoodide je SSK-direktiivide iiksiihese vastavuse ndu- i
dest pole kinni peetud mdningate juhtimistehete korral, kus
tihele ja samale tehtekoodile v3ib vastata mitu direktiivi,
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"hvaliaolt vastab sealjuures flks nendest direktiividest (k8i-
ge filldisem) tehtekoodile tupseit, tilejldnud on ainult selle
erand juhtudeks. Oma kujult erinevad sellised "tHdlendavad"
juhtimisdirektiivid "pShilisest"® nllg poolest,et nende aad-
ressossa tuleb pdhidirektiivi kahe asemel kirjutada vaid iiks
assdress. Eui pShidirektiivi téitmisel antakse juhtimine (831~
tuvalt mingist signaslist) kas esimese v3i teise aadressi
Jérgl, siis lisadirektiivi tHitmisel valitakse aadressosas
toodud aadressi ja programmi jHrgmise direktiivi vahel. SSK
selline laiendamine ei avarda sisuliselt arvuti kasutamisvdi-
malusi, vaid ainult lihtsustab programmeerimist. N¥iteks vas-
tavad tehtekoodile -32 direktiivid J3H (Minne mérgi jHrgi),
MII (Minna plussi korral) ja VMH (Minna miinuse korral). Nen-
dest esimest tdidetakse tidpselt samuti nagu arvuti kisku -32
(summaatoris oleva positiivse arvu korral antakse juhtimine
esimese , negatiivse korral teise aadressi jHérgli - vt. lisa
2), llejdlnud kahe korral antakse aga juhtimine aadressi
Jjérgi vastavalt summaatori positiivse v3i negatiivse sisu
korral.

Juhtimisdirektiivide hulka v8ime lugeda ka direktiivi
TPYII (Tsiikkel), mis organiseerib temale j4rgneva direktiivi
(selleks tohib olla vaid kas CIKI, I v3i @) tstiklilise tH#it-
mise. THitmiste arv (fthe vBrra vdhendatult!) autakse kas
etiketiga v8i arvulise literaaliga direktiivi aadressosas.
Niiteks teostatakse direktiividega

TPYII +12
COKI ARV;K
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ruutujate ARV, ARV+1...., ARV+12 kontroll-liitmine ja salves-
tatakse tulemns pessa K.

Suur hulk direktiive on ette niihtud tehete tvostamlseks
indeksitega. Spetsiaslsete direktiivide vajadus on tingitud
eesklitt just irdekspesa erilisest struktuurist: ithes ja sa-
mus pesas kujutatakse kaht arvu (indeksit), mis tehete tHit-
misel esinevad teineteisest sSitumatute operandidena. Indeks-
pesa direktiivides on operandideks iihelt poolt mingl parajas-
ti avatud indeksvahemiku pesa sisu ja teiselt poolt kas sum-
maatori v0i mingi m#lu pesa sisu. Aritmeetiliste Je loogilis-
te tehete tHitmisel (peale korrutamise) teostatakse tehe vas-
tavate pesade esimeste ja teiste poolte (esimeste ja teiste
indeksite) vahel, korrutamisel korrutatakse aga indekspesa
m8lemat indekeit teise cperandi teise indeksiga (esimese vilr-
tus tehte tulemust ei m3juta).

_Ainult tihe indeksi saatniseks indekspessa kasutatakse di-
rektiive TA4M4, [A1M2, TA2H1 ja TIA22 (Saate sadressist in-
doklpona), kusjuures esimene number tehte koodis niHitab,
milline indeks valitakse sadressist, ja teine, milliseks in-
deksiks ta indekspessa saadetakse. Nil nlHiteks saadetakse di-»
rektiiviga

TMA2H1 | 2731

pesas L olcv teine indeks seitsmenda indekspesa esimeseks in-
deksiks.

Indeksite kirjutamissl indekspessa tuleb arvestada, kas
sede indekspesa kasutatakse programmis {lhe- v8i kaheaadressi-
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'lilte direktiivide indekseerimiseks. Kui kaheaadressilisi di-
rektiive indekseerivas pecas kasutatakse m3lomat indeksit,
siis theaadressiliste direktiivide 3, U, HMH ja WPH korral
. vaié teist (esimene peab vOrduma nulliga) ja kSikide UlejHli-
nute korral vaid esimest (teine peab vSrduma nulliga).
Indekspesa direktiivide hulka v&ime lugedsa veel direktii-
vi MAC (Modifitseerida stinboli asdress), ehkki tema tiitmine
erineb teistest indekspesadega teostatavatest tehetest. See
dircktiiv on ette nidhtud eeskitt just milu pesades jirjestik—
ku v3i teatud sammuga pailmevate siimbolite valimise h3lbusta-
miseks. Tema aadressoszas toodud indekspesa ja aadressi sisu
liidetakse selliselt, et kui esimeste indeksite summa sacb
neljast suuremaks, siis vihendatakse teda viie virra ja 1ii-
detakse ilks teiste indeksite summale (%ulemus salvestatakse
indekspessa). T8lgendades nilid sadressi sisu siimboli valiku
sammuna, indekspesa sisu aga stimboli aadressina (number ja
pesa aadress) on selliselt sasdud indekspesa hea kasutada di-
rektiivide UC (Lugeda siimbol) ja 3C (Kirjutada stimbol) indek-

~ peerimiseks - indekseeritakse nii aadressosas antud rilmboli

numbrit kui ka pesa aadressi. Eul indekseerimisel indeksi ja
slimboli numbri summa saadb neljast suuremaks, siis vihendatak-
se teda kilsu tditmisel viie v3rra ning liidetakse iilekanne

pesa aadressile.

Programmi t38 juhtimiseks on mdnikord tarvis muuta juht-
pesade sisu (n#iteks soovides muuta baasaadressi cama baasi
teise piirkonda sisenemisel, muuta indeksite baasl uue indeks-
vahemiku valikul jne.). Seda saab sooritada eriliste juhtpesa
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direktiividega, mis viimaldavad muuta kOiki sama taseme Jjuht-
pesi,villja arvatud kolmandat. Kolmanda juhtpesa mnn}niu
keeld Hitleb, et programm ei saa ema t8U kiligus el suurendada
ega vihendada temale eraldatud kaitsepiirkonda. Igal selli-
sel katsel tekib signaal "ebakood" ja juhtimine antakse
KOORDINAATOR:le.

Juhtpesa direktiivide aadressossa tuleb kirjutada teh-
test esaviiva juhtpesa number ja milu pesa asdress (viimane
pundudb vaid summaatori ja Juhtpesa vahel tehteid sooritava-
tes direktiivides). Tehte sooritamisel kisitletakse mBlemat
operandi kolmekiimne seitsme kohalise kahendarvana ning liit-
misel ja lahutamisel v3ib seega tekkida tiletéitumine. Hende
direktiivide indeksesrimine k#ib nii juhtpesa numbri kui ka
teise operandi aadressi kohta.

Baassadresside muutmiseks programmis v3ib peale juhipesa-
de direktiivide kasutada ks veel spetsiaglseid nn. eribasee-~
rimise direktiive. Nende direktiivide abil on v3imalik muuta
baasi kas ainult tthe k#su, mingi alamprogrammi v8i siis kogu
jérgneva programmi (kuni jérgmise muutmiseni) td#itmise ajaks.

Huutes baasi vaid fihe kisu tiitmiseks,on vUimalik teesta-
da lugemis- ja kirjutamistehteid, tHita mingi kisk (peale
ekstrakoodi) uue baasiga piirkonnast v3i moodustada teatud
kujuga aadressidepaar. KSigi nende nelja direktiivi korral
kirjutatakse aadressossa kaks aadressi,milledest esimene
(esimese aadressi sisu teine peol) on baasaadressiks teisele
sadressile. Kolm esimest nimetatud direktiividest - UCII
(Tugeda eribaasiga), 3CH (Kirjutada eribaasigs) ja BXPM (Tai-
ta kisk eribaasiga) peaksid olema pikemata arusaadavad,kuid
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neljas - JA (Pormeerida asdress) vajadb niéhtavasti lihemat
selgitamist. Selle direktiivi tHitmisel valitakse esimese
sadressi sisuga kui baasiga ja teise aadressiga kui suhte-
lise aadressiga miiratud pesast kisk ja leitakse temsa kahe
sadressi t8elised vl&tuod (indekseeritult). Selliseit moo-
dustatud kaks m.toilltkumkohuin aadressi jilvad pirast
direktiivi téitmist summsatorisse. Uldiselt erineb see direk-
tiiv sadress-konstandi mocdustsmise direktiivist (EKA) vaid
selle poolest, et niild ei leita aadresspaari villirtust mitte
programmi paigaldamise, vaid tema tiéitmise ajal.

Eribaseerimise direktiiviga M35 (Minna baasi muutmisega)
asendatakse juhtpesas teise asdressi baas esimesc aadressi
sisuga ja, kasutades niiid juba uut baasi, nmlliratakce teise
‘agdressi JHirgl jirgmisena tiitmisels tulev kisk.

Alamprogrammi sisenemise direktiivi WII (Minna alamprog-
rammi) v5ib kasutads nii teegis olevate kul ka sama program—
ml osadena kirjutatud alamprogrammide poole pddrdumiseks.
Seejuures peab iga kasutatav teegi programm olema selles preo—
grammis verem kirjeldatud direktiivi P[P abil; sama program-—
ni alamprogrammi korral tuleb kirjeldajate jaoks varuda kaks
pesa, kuhu direktiivi KA abil kantakse alamprogrammi baaside
vidrtused. Alamprogrammi sisenemise direktiivi aadressossa
kirjutatakse A;L, kus A on alamprogremmi kirjeldajate asu-
koht (aadress) ja L alamprogrammi kantavate parameetrite
arv. Ulekantavate parameetrite viirtused miiratakse kas di-
rektiivi KU, KT v8i Ki abil Ja kantakse direktiivile jirgne- -
vasse L pessa. Seejuures peab kirjutamisjirjekord iihtima
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nende jlirjestusega alamprogrammi piises. Fditeks direktiivi-
dega

A LLGUS;1

KA 0; X1

tolmuh pltrduaine teegis oleva siinuse leidmise alamprogram—
mi poola, eeldusel, et viimane on vaaieldavas programmis kir- ‘r
Jeldatud direktiiviga

AIGUS gnp SIN

HA

Alamprogramal sisenedes ascndatakse juhtpesades olevad
baasaadressid kogu programmi tHitmise ajaks alamprogrammi
baasaadressidega. PShiprogrammi baasid Ja kdsuloendaja seis
siilitatakse alamprogrammi pHiscs ning kirjutatakse sealt *f
Juhtpesadesse ja kisuregistrisse tagasi direktiiviga BHX j
(Vdljuda alamprogrammist), millega peab 13ppema iga alampro-
gramnl t88, Selle direktiivi andressossa kirjutatakse alam—
programmi nimi ja parameetrite arv L mis pead ithtima sisene-
misparameetrite arvuga., Parameetrite arvu nditamine on siin-
Juures tarvilik vaid pShiprogrammi k#suregistri korrigeerimi-
seks; parameeirite tagasikandmist pShiprogrammi ei teostata.

Informatsiooni vahetust arvuti sisemilu ja viélisseadmete
vahel organiseerivad erilised vHdlisseadme direktiivid. Nende
téltmisel antakse juhtimire HALDURile, mis kontrellib, kas
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soovitav seade on {ildse kinnistatud sellele 'prog'-ile Ja
kes seade on momendil vaba,ning rakendab vilissesdme v3ima—
luse korral t88le. Vilisseadme tt¥tamise ajal ja t88 13pul
v3ivad tekkids mitmesugused signaalid (niiteks kaardid otsas,
tdrge, jne.), millele HALDUR vastab tavaliselt rea standard-
sete operatsioonidega. Samasegselt on ka programmeerijale
Jédetud vOimalus otsustada, kuidas jiétkata programmi téitmist
mingl indikaatori seisu korral.

Viélisseadme direktiiv v3tab SSE-programmis enda alla ku-
ni kolm rida. londuf esimesse kirjutatakse direktiivi kood
ning aadressossa vahetusoperatsiooni liik ja pHdrast semikoo-
lonit vdlisseadme nimetus.

Vilisseadme direktiivi kood sisaldadb alatl operatsiooni
tiitlpl m#frava tiive, millele v3ib lisanduda t#psustav prefiks
v8i sufiks (v8i mdlemad). Erinevaid tiivesid on kokku kuus:

B (Informatsiooni sisestamine), H (Informatsiooni v#ljastami-
ne), [IP (Magnetlindi tsooni vahelejitmine), BP (Magnetlindi

~ tagasikerimine tsooni vOrra), IH (Magnetlindi algseisu viimi-
ne) ja CH (Magnetlindi l3petamine). Neist viimased neli on
magnetlindi ké.sutamiae abloperatsioonid ning informatsiooai
vahetust ei teosta.

Vahetusoperatsiooni liik n#itab, kas on tarvis sisestada
(vdljastada) ks éﬂmhol (1iigi tunnus C), siimbolite massiiv
(MC), tiks kaart (K), kaartide massiiv (MK), iiks topeltkaart
(IK), topeltkaartide massiiv (MIK), rida (CT), ridade mas-
siiv (MCT), massiivi element (3), massiiv (M), intervall (M),
tesoon (3) v51i tsoon vahelejitmisega (3C). Laitriikkalile vil-
Jastamisel v3ib tunnusele (M v8i CT) pirast koma jérgneda
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veel kahe trilkitava rea vahele jHdetavate tilhjade ridade arv
(0 kuni 7).

Vdlisserdme direktiivi teisele reale kirjutatakse juhtsd-
na direktiiv, mis miirab kindlaks vahetatsva informatsiooni
asukoha Jja kuju. Xui aga varemkasutatud jJjuhtsdna muuta el
soovita, siis tuleb sellasse ritta kirjutada direktiiv EE3YC
(Juhtsdna muutmise keelamine), mille aadressosa el tiideta.
Kaartviljundi v38i laitriikkali poole pidrduvates direktiivi-
dee pole see lihtsustus lubatud. Magnetlindi abioperatsioone
sooritavates direktiivides J4H#b vaadeldav teine rida iildse
kirjutamata.

VHlisseadme direktiivi kolmas (magnetlindi abioperatsioo-
nide korral teine) rida tHidetakse vaid juhul, kui programmi
edasine tHitmine s3ltub vdlisseadme indikaatoritest. Selle
rea koodiossa kirjutatakse IICK (Pseudokood) ja aadressossa
kontrollitavate indikaatorite mnemoonilised nimetused koos
kontrollitava seisuga (0 v3i 1 vahetult nimetuse jdrele).
Kontrollitavate indikaatorite loetelu on toodud tabelis 9,
kus tthtlasi antakse nende kahendkohtade jirjekorranumbrid,ku-
hu vastava indikaatori sels pessa salvestamisel kirjutatakse.
Indikaatori mnemoonilise nimetuse asemel v3ib direktiivis ka-
sutada ka vastavat kahendkoha numbrit (sulgudes); sel juhul
kirjutatakse aga kontrollitav seis indikaatori numbri ette.
Mitme indikaatori kontrollimiseks kirJjutatakse nad aadress-
ossa {iksteisest pluss-mirgiga eraldatult. Indikaatorite Ji-
rel (pHrast semikoolonit) v3ib selles direktiivis paikneda
veel ks aadress.
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Tabel 9,

e e Indikastori nimetus
12 T Valmis
13 3m Salvestamiskaitse
14 Cb TOrge
15 B Sisestamine kirjutusmasinalt
15 HEBCA L3petamata tsoon
16 IVCTg Piihi perfokaartide tasku
16 K@EEN Nagnetlindi 13pp
16 HB Sisestamise algus
17 3 HBivatud
18 3K Kiire xanal h3ivatud
19 3¥C Juhtsdna kaitse tdrge
20 | -HYC Juhtsdna vale paarisus
21 HAC Informatsioonisdna vale paarisus

Vidlisseadme poole pddrdumine saab toimuda kas pShiprog-
rammi tiitmise samaaegse jidtkamisega v31 selle katkestamise-
ga informatsiooni vahetuse ajaks. Viimasel juhul tuleb vas-
tava direktiivi koodi 18ppu lisada sufiks X.

Kui programmi edasist tHditmist pédrast informatsiooni va-
hetuse 10ppu soovitakse seostada vilisseadme indikaatorite
seisuga, siis tuleb vastava direktiivi koodi tiivele lisada
sufiks HY. Sel juhul kontrollidb HALDUR pirast vidlisseadme
t08 10ppu kdigl direktiivis loetletud indikaatorite seisun-
deid. Kul vdhemalt ilks neist langeb ndutuga kokku, siis an-
takse juhtimine direktiivis indikaatorite Jirel toodud aad-
ressil; vastasel juhul jétkub direktiivide tditmine loomuli-
kus jirjekorras. Et vaadeldaval juhul pShiprogrammi t68 vi~
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lisseadme poole pSrdumise ajaks igal juhml katkestatakse,
siis pole sufiksit X enam koodile tarvis lisada.

Indiksatorite jHrgi vOidb seoses vilisseadme poole pddrdu-
misega toimuda veel erilise programmilSigu - haru (vt.1k.105)
vllbmu koos indikaatorite ¢eisu salvestanisega milu mingis-
se pessa.Haru algusaadress A1 ja indikaatorite salvestamiseks
miiliratud pesa A2 peavad. ‘ualjmu olema teatatud HAILDUR-
ile juba vastava vilisseadme kinnistamisel (vt. lk.112). In-
dikaatorite seisu kontrollimine v3idb toimuda kas enne v3i pi-
rast v0i nii enne kui ka pHrast vilisseadme poqle ptrdumist.
EBigil nendel Jjuhtudel v3ib direktiivis piirduda vaid nende
indikaatorite loetlemisega, mille seisund peab olema 1 (kus-
Juures seisundi v3ib jHétta kirjutawcata).

' Indikaatorite seisu kontrollimiseks enne vilisseadme poo-
le pitrdumist tuleb vastava koodi tiivele lisada prefiks ¥3
(ja tarbe korral sufiks X). Enne vilisseadme poole pSSrdumist
kontrollib HALDUR niiid indikaatorite I', 3 ja (kiire kanali
seadme korral) 3H seisundeid. Kul need ei vasta ndutuile,
gils ptrdumine jiib Hra, juhtimine antakse harule (pessa
A1+45) ja pessa A2 kirjutatakse indikaatorite seisundid (tabe-
liga 9 m##ratud kohtadele). Iisaks kirjutatakse pesa A2 ko-
hale 10 veel tunnus 1. Kui indikaatorite seisundid tthtisid
nSututega, siis toimub vidlisseadme poole pddrdumine ja alles
pirast seda antakse juhtimine harule koos indikaatorite sei-
su kirjutamisega pessa A2. Olukorra tunnuseks on niitld 1 pesa
A2 kohal 11. '

Indikaatorite seisu kontrollimiseks pHrast vidlisseadme
poole pbSrdumist tuleb vastava koodi tiivele lisada sufiks ¥3
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(tarbe korral selle jirele veel sufiks X, seega kokku Y3X).
NSutud indikaatorite kontrollimine toimudb niitid pérast vilis-
seadme poole pUtrdumist. Kul vihemalt tihe indikastori seils
erineb ndutust, siis antakse juhtimine harule j< pessa A2
kirjutatakse indikaatorite seisundid koos tunnusega 1 kohal
1.

MSlema vaadeldud kontrollimisviisi tilhendamiseks tuleb
vastava koodi ttivele 1isada sufiks 3Y (v8i tarbe korral 3¥X),
Niiteks direktilvide

B3VX C3;BK
KgCBS 4;JUTT;200; (=)
IICK IVCTHT

tiitmisel kontrollitakse k3igepealt indikaatoreid r'a. 3. Kui
esimene neist pole seisus 1 ja teine seisus 0, siis antakse
juhtimine vastavat kaartsisendit kinnistanud direktiivigs
nidrstud harule koos indikaatorite seisundite salvestamisega.
Vastasel juhul toimub sisestamine perfokaartidelt (kuni stm-
bolini = v3i kahesaja stimboli sisestamiseni), kusjuures prog-
rammi t38 katkestatankse. Seejirel kontrollitakse jille indi-
kaatoreid ning s3ltuvalt kontrolli tulemusest kas antakse
juhtimine harule (n#iteks kui perfokaardid pole otsas) vBi
programmi jHrgmisele direktiivile.

Vilisseadme indikaatorite seisu on v3imalik kiisida Ja
sellele vastavalt niha ette teatud tegevus ka ilma vilissea-
det seejuures kasutamata. Selleks kirjutatakse direktiivi
WYBY (Minna vilisseadme indikaatori jirgi) asdressossa vaja-
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liku vilisseadme number. Indikaatorite nimed Ja aadress, ku-
hu anda juhtimine, esitatakse direktiivile Jérgneval real

koodiga IICK samuti nsgu vilisseadme direktiivideski.
M3ningate operatsioonide tHitmine sSltub arvuti indikaa-

torite seisust. Indikaatorite viimiseks —ingisse seisu kasu~
tatakse spetsiaalseid indiksatorite fikseerimise direktiive.
Nendest neli direktiivi PPKP (Umardamisluba), 3PKP (Umarda-
miskeeld), PHOPM (Normaliseerimisluba) ja 3HPPM (Normalisee-
rimiskeeld) on milratud vaid oma koodiosaga ning direktiivi
m3jupiirkond ulatub kuni jHérgmise sama tegevust lubava v31
keelava direktiivini. Viienda direktiivi YA (Pikseerids in-
dikaator) keodiossa lisatakse veel arv 0 v3i 1 sBltuvalt sel-
lest, millisesse seisu tuleb viia asdressiesas niidatud indi-
kaator(id). Direktiivi v8ib kasutada vaid indikaatorite
EIfKP (Umardsmisblokeering), ENHPPM (Normsliseerimisblokee-
ring) ja HYID (Null) fikseerimiseks, kusjuures fikseeritav
indikaator kirjutatakse direktiivi aadressossa. Uhe direktii-
viga mitme indikaatori fikseerimisel tuleb nende nimetused
eraldada tiksteisest plussidega. Nii nHiteks direktiiv

o BIARP+HY b

viib indikaatorid "Null® ja "Umardamisblokeering® seism null.
YViimaseks vaadeldavasse rithma kuuluvaks direktiiviks on
HOI (Buhidirektiiv), mis ei kutsu programmi tHitmisel eslle
mingit tegevust. Direktiivi aadressosa vOib jdida tditmata
v8i sisaldada iihte v3i kahte aadressi, Kesutatakse seda di-
rektiivi peaasjalikult vaid koos teiste direktiividega.
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§ 4. Programmide tHitmise Ja viljastamise direktiivid.

Terve rida direktiive on ette nihtud programmi ja vilis
seadmete tUY organiseerimiseks ning side pidamiseks operaa—
tori ja HALDURiga. Sellistele direktiividele vastavad skst-
rakoodid ja nende tHitmiseks antakse Jjuhtimine HALDURile.

Side operaatori ja arvuti (programmi) vahel toimud> juh-
timispuldi kirjutusmasina abil. Teadete andmine operaatorile
toimub direktiiviga MM (Triikkida kirjutusmasinal), mille
aadressosa v0ib kas jJHitta tHitmata v0i kirjubada sinna sel-
le vilisseadme tllibi ja numbri, mille arvutisisest numbrit

soovitakse teatada operaatorile. Blanketi jirgmisele reale
kirjutatakse juhtsdna direktiiv, mis miiradb Hra viljastatava
teksti asukoha ja pikkuse. Direktiiviga [IIM viljastatav tea-
de ei nBua reeglina operaatorilt mingit omapoolset tegewvust
Ja arvuti jitkadb programmi tHitmist 1lma operaatori vastust
ootamata.

Sageli on aga tarvis viljastada mingi korraldus (niiteks
kisk vahetads magnetlindid, asetada sisendile kaardipakk,
Jne.), kusjuures t38 jitkamine on v3imalik alles pHrast an-
tud korralduse tHitmist. Selleks kasutatakse direktiivi Xp@
(Oodata operaatori vastust), mis katkestadb programmi tod,
vidl jastab korralduse ja Jjitkadb programmni tiitmist alles pi-
rast operaatori vastust HALDURile. Direktiivi aadressosa
tdidetakse samuti nagu eelmiselgi direktiivil; juhtsdna di-
rektiivige (jHrgmisel real) antakse aga viljastatava korral-
duse teksti asukoht ja pikkus. Hiiteks katkestadb direl#iiv
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b 177} BK,1
RECHS 0; K8R; A

programmi tiitmise ja tritcib neljast sdnast koosmeva korral-
duse.

Korralduse tEitaisest, s.t. kaardipaki asetamisest sisen- |
dile, lintide vahetamisest jms. teatab operastor tegelikult
vaid HAIDURile, mis pirast vastuse saamist otsustadb, kas jat-
kata tilesande lahendamist v3i mitte.

Vaadeldnd direktiivi modifikatsiooniks on direktiiv Xg@C
(Brijuhul oodata operastori vastust), mis kirjutatakse samu-
1 kahele reale. Esimese rea aadressosas antakse nfiid oota-
mist pShjustada viiva vilissesdme tiitip ja selle programmisi-
sene nuamber (mis peab tingimsta olema 1), teine rida aga t&i-
detakse tépselt samuti nagu eelmisens vazdeldud direktiivi
korral.

Kui tilesandele pole kinnistatud aadressosas n¥Zidatud vi-
lisseadet, siis t¥¥tadb vaadeldav direktilv samuti nagu Xgd.
Kui aga seade on kinnistatud, siis korraldust operaatorile
el vdljastata ja operaatori vastust ei oodata. Sel juhul
peab kogu sisestatav informatsiocon nSutavale sisendile juba
2elnevalt olema valmis pandud, mistdttu operaatori tiiendav
tegevus pole vajalik.

SSE~programmide t36s v8ib ette ndha katkestust koos spet-
siaalse programmildigu - haru libimisega. Katkestuse v3ivad
pBhjustada:
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1) informatsiooni vastuvSimine kirjutusmasinalt;

2) teatud ajavahemiku miSdumine;

3) informatsiooni vahetamine vilisseadmetega. :

Haru (milles v3ib toimuda n#iteks kirjutusmasinalt saa~-
dud informatsiooni t¥dtlemine) on kindlal viisil vormistatud
programmildik. Ta kirjutatakse alati baasis nr. 0 alates aad-
ressist 0, kusjuures alguses reserveeritakse viis pesa, kuhu
HALDUR katkesiuse momendil kannab tagasipBtrdumiseks vajali-
ku informatsiooni pShiprogrammi kohta joonisel 15 nHidatud
skeemi kohaselt.

Baas nr. 1 Baas nr., 0

Baas nr. 3 Baas nr, 2

Indeksite basas-
aadress

Indikaatorite sei- | Kisuloendaja sei-
sundid sund

Summaatori seisund

Joon. 15. Haru esimese viie pesa sisu.

Pdrast sellist salvestamist ldheb juhtimine direktiivile
pesas A+5, kus A on haru esimese direktiivi ees olev etikett
(8.0. haru algusaadress). PShiprogrammi tagasip8trdumine toi-
mubki aadressile, mis on salvestatud pesa A+3 kohtadele 21-
-36. Soovides jétkata programmi tH#itmist mujalt, peame muut-

ma selle pesa sisu.
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it haru tittamise ajal ei toimuks teistkordset psdrdu-
mist tema poole, tuled hn;n algusesse kirjutada direktiiv
3Bl (Kselata haru poole ptdrdumine). Selle ndju kaotab di-
rektiiv PBI (Iubada haru poole ptdrdumine), mis kirjutatakse
haru viimaseks direktiiviks. Aadressosa\juetakse nendel di-
rektiividel tHéitmata.

Kokkuvittes tuleb haru seega vormistada jHirgmise skeemi
kohaselt:

BA3 0
A P3B 5

3Bl
| | | |
| | | I haru
| ) ! | sisu
| ) | [

PBI

Kui katkestuse korral soovitakse ptdrduda haru poole,
siis peab HALDURile olema eelnevalt teatatud haru algusaad-
ress. Vdlisseadmetega informatsiooni vahetamise puhul teed
seda direktiiv 3AKP (vt. 1lk. 112), tilej4lnud juhtudel age
ilkks kahest jirgnevast direktiivist.

Direktiiv @BPM (Haru poole pSrdumise aja m¥lramine) v3i-
maldab etteantud ajavahemiku m8tdumise jtrel katkestada pro-
grammi t#itmise ja anda juhtimine harule. Haru t38% 13ppedes
jétkub programmi t#itmine, korduvat katkestust see direktiiv
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esile el kutsu. JBPM aadressossa kirjutatakse aeg minutites
(ktimnendstisteemi t4isarvuna) ning teisele reale direktiiv
KA, mille esimeseks aadressiks peab olema haru algusaadress
Ja teiseks aadressiks 0. Niiteks & minutit pirast direktii-
vide

E

TEST;0

téitmist katkestab HALDUR programmi t83 ja annab juhtimise
harule TEST.

Selleks, et vastu v3tta ja programmi harus tdddelda kir-
Jutusmasinalt antavat informatsiooni, kasutatakse direktiivi
PBIM (Haru poole pddrdumine kirjutusmasina kaudu). Selle ka-
herealise direktiivi esimese rea aadressosa jidb t#itmata,
teisel real aga peab paiknema direktiiv KA, mille esimeseks
aadressiks on haru algus ja teiseks aadressiks kirjutusmasi-
nalt sisestatava informatsiooni algus m#lus. PBIM tditmisel
peab HALDUR meeles haru ja sisestatava massiivi algusaadres-
8ld ning programmi t80 jdtkub seni, kuni kirjutusmasinalt on
kogu informatsioon sisestatud.

See informatsioon peab olema esitatud kujul

-m;xxouo xo

kus - (tiree) on alguse tunnus, YYYYY vaadeldava probleemi
nipi, XX ... X sisestatava massiivi stimbolid (nende hulgas
el tohi esineda siimboleid ¢ v3i =) ja ¢ on 13putunnus.
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Kirjutusmasinal valesti perforeeritud stimboli (vidlja ar-
vetud stimboli o) kustutadb talle jérgnev stmbol — ja kogu
massiivi kustutadb stimbolite jada — —~ ¢. Perforeeritud ctm-
bolite koguarv koos vigade ning nende parandustega ei tohi
olla suurem kui 100.

Pirast informatsiooni sisestamist katkestab HALDUR prog-
rammi td#itmise, paigutad sisestatud massiivi (parandatud ku-
Jul) millu ja annadb juhtimise harule. Haru tU8 1l3ppedes jHt-
kub pShiprogrammi tditmine. Ni¥iteks miiradb direktiiv

PBIM

EA HARU; M1

haru algusaadressiks HARU Ja sisestatava massiivi algusaad-
ressiks M1, ning lubab opersatoril kasutada kirjutusmasinat
andmete sisseviimiseks (kul programmis puudub direktiiv PRI,
siis HALDUR kirjutusmasinalt informatsiooni vastu ei v3ta).

Kui programmis ettenthtid t68 on 1l3petatud, kuid pHrast
mingli ajavahemiku mB%dumist v3i operaatorilt saadavat tdien-
davat informatsiooni osutub vajalikuks lahendamise jdtkamine,
siis kasutatakse direktiivi BIBHIl (Blokeerimine). See direk-
tiiv blokeerib programmi t88 ning tditmine jétkub vaid kat-

kestuse esinemisel.

Programmi tditmisel v38ivad tekkida nii arvuti kui ka vi-
lisseadmete tBrked, mis vSivad rikkuda (v8i teha mitteusalda-
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tavaiks) osa juba leitud tulemustest. Selleks et plirast t8r-
get mitte dufndn kogu t88d algusest peale, viime jagada
programmi direktiividega [¥BT (Korrata) osadeks, niidates
fihtlasl asdressi, millest alates tuled arvutamist korrata.
Direktiivi aadressosa jHib tHitmata, kuid jérgmisel real
kirjutatakse direktiivi KA asdressossa kaks etiketti, mil-
lest esimens niitadb korratava programmildigu algusaadressi
(mis peab kuulums baasi nr. 0), teine ags mifirad baasi nr. 0
vilrtuse selle 10igu jaoks. Niiteks direktiiv

@BT

KA JATK;B

teatab jJHtkamisaadressi JATK ja annadb baasaadressile vilrtu-

se B.

Programmi wute segmentide toomiseks sisemiillu ptdrdutak-
se PAIGALDAJA poole direktiiviga [P (Paigaldads segment),
kirjutades aasdressossa selle vilisseadme tiitibi Ja numbri kus
asub segment. Paigaldatava segmendi kirjeldajate asukoht pro-
grammis niiratakse sealjuures direktiivi KA teise aadressiga
(esimene on null) blanketi jHrgneval real. Niiteks paigalda-
takse direktiividega

are MI
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segment, mis peab varem olema kirjeldatud direktiividega

gIp2 )11 ) grp2
HAI
HAT

Direktiivi I[P aadressosa v3ib puududa. Vilisseadmeid ka-
sutatakse sel korral jirgmise skeemi kohaselt:

Seadme tiillp, | Seadme tiilip, | Vilisseadme
millelt s:l.- 2illelt pai- | vabanemine pi-
sestatl pd- | galdatakse rast segmendi
hiprogramm sisesegment | paigaldamist

BI IC vabaneb
K JIc vabaneb
MI MI ei vabane
Jc Ic vabaneb

Iga segment vGib sisaldada kuitahes palju potrdumisi
uute sisesegmentide paigaldamiseks. NSutav on aga, et segmen-
di tUb 1l0pul vabastatakse milu k3ikide selle segmendi poolt -
paigaldatud sisesegmentide alt. M#lu vabastamine ilhe (viima~-
tipaigaldatud) segmendi alt toimub direktiiviga @CBIC(Vabas-
tada mdlu), mille aadressosa el tdideta. Direktiivi téitmi-

sel taastatakse kaitsepiirkonna esimeses pesas A selle vidr-
tus enne kustutatava segmendi paigaldamist.
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Eogu programmi t85 18petab direktiiv SCT (L8pp), millega
antakse juhtimine HALDURile programmi jaoks eraldatud taseme
vabastamiseks.

Soovides programmis teada saada kellaaega, v3ib seda
HALDURilt kilsida direktiiviga BPM (Kellaaeg). Direktiivi
tiitmisel tuuakse kellaaeg summaatorisse viiekohalise lite-
raslina, milles punkt eraldab tunde (esimesed kaks stimbolit)
minutitest. Kasutades direktiivi JATA (Dastum) saame summaa—
tori esimesele kolmekimne kahele kohale (1-32) arvu, mis
neljakaupa riihmitades annab vastavalt sasts, kuu ja kuupleva.
Mingi seadme juhtsdna summasatorisse toomiseks kasutatakse di-
rektiivi YYC (Lugeda juhtsbna), kusjuures vilisseadme nime-
tus kirjutatakse direktiivi aadressossa.

JuhtsSna muutmiseks kasutatakse direktiivi IVC (Juhtsdna
muutmine), mille aadressossa kirjutatakse vastava vilissead-
me tiliip ja number. Jirgmisele reale kirjutatava direktiivi
KA teise sadressiga miiratakse uue juhtsdna asukoht milus
(esimene aadress on null). Selline muutmine toimub seega

néditeks direktiividega

myc BIL, 1

KA 034

Iga programmis kasutatav vilisseade peab olema enne esi-
mest tema poole pttrdumist kinnistatud programmile direktii-
viga 3AKP (Kinnistada seade), mille aadressosas niidatakse

seadme +tiilip ja number.
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Peale selle on sama direktiiviga v3imalik ette ntha min-
g1 haru kasutamine kas enne v38i pirast informatsioonivahe-
tust ning indikaatoriie seisu salvestamine m#lus. Selleks
kirjutatakse 3AKP jirele direktiiv KA, milles esimene aad-
ress annad haru alguse ja teine indikaatorite siilitamiseks
kasutatava pesa aadressi. HHiteks direktiividega

3AKP BI, 1

KA A1342

kinnistatakse programmile telegrasfisisend (numbriga 1) ning
peetakse meeles haru algusaadress A1 ja indikaatorite siili-
tamise pesa aadress A2. Eul aadressi A2 asemel oleks kirjuta-
tud null, siis indiksatorite seisundid salvestataks s‘nllaato-
risse. 2
Direktiivi téditmisel kinnistab HALDUR programmile esime-
se ndutud tutipl vaba seadme, selle puudumisest aga teatad
operaatorile ja j#4b ootama seadme vabanemist. Prilkkall v3i
kaartviljundi puundumisel teeb HALDUR {thtlasi ettepaneku asen- _
dada hlivatud seade viljundlindiga. 2
Soovides kasutada mingl kindla arvutisisese numbriga vi-
lisseadet, tuleb see number lisada direktiivi 3AKP aadress-
ossa (kolmekohaline kaheksandarv vahemikust 0 kuni 237). Bri-
nevus eelnevast seisneb siin vaid selles, et niilid kinnistab
HAILDUR programmile vilisseadme, mille number on antud direk-
tiivi aadressosas, selle hdivatuse korral aga J&Zb ootama te-.

ma vabanemist.
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Peale vilisseadmete kinnistamise soovi peadb programm
(vélisseadmete ratsionsalsema kasutamise lhnvidel) HAIDUEile
direktiiviga @CB (Vabastada seade) teatams ka nende vHlis-
seadmete nimed, mida ta enam ei kasuta kas tildse v3i kIIIaJ.f.
Pika aja jooksul. Niiteks vabastatakse direktiiviga

#CB i

laitriikkal ja seda v31b programmis uuesti kasutada alles
pérast uut kinnistamist. Samuti nagn seadme kinnistamisest,
nlii teatab HALDUR operaatorile ka igast seaime vabastamisest.

Vélisseadme direktiivid v8imaldavad ildiselt jHtkata pro-
grammi tdltmist kas vahetult pirast vilisseadme tStlerakenda-
mist v31 siis alles pHrast tema t¥5 13ppu. MSnikord on aga
hoopis kasulikum j¥tkata programmi tditmist paralleelselt vi-
lisseadme t83ga nii kaua, kui s;o on viimalik,ja alles seeji~
rel oodata direktiiviga X (Oodata vilisseadet) vastava vilis-
seadme t88 18ppu. Direktiivi aadressossa kirjutatakse jhlle-
gl vidlisseadme titlip ja number.

Magnetlintide #ravahetamise viltimiseks v3ime enne iga
uue lindi kasutamist kontrollida ta nime direktiiviga [HK
(Eontrollida 1indi nime), kirjutades aadressossa v4lisseaime
(magnetlindi) tiiibi ja numbri. Blanketi jirgnevale reale kir-
Jutatava direktiivi KA esimene asadress nHitab niitid, kuhu an-
da juhtimine nimede erinevuse korral (vSrdsuse korral ldheb
juhtimine jérgmisele k#sule), teine aadress aga milirab kont-
rollitava 1indi nime asukoha milus. Niiteks kul eeldada, et
programmls esineb direktiiv
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NINI KT ML101

8ils direktiividegs

IR NI,2

iy JATKS ; NINI

kontrollime, kas lindi nimi on ML101. Nimede kokkulangemise
korral ldhcb juhtimine jlrgmisele kicule, vastasel juhul aga
aadressile JATKS.

Direktiivi KA esimeseks aadressiks v3ib olla ka 0. Eui
alitld kontrollitava lindi nimi tthtid tarvilikuga, siis jitka-
takse t884 Jérgmisest direktiivist, vastasel juhul trikitak-
se kirjutusmasinal korraldus-3ige lindi paigaldamiseks.

SSE-programmides v8ib veel kasutada kolme (transleerimi-
sele mittekuuluvat) direktiivi, mis aitavad kujundada ja va-
rustada selgitustega viljatriikitavat SSK ning vahekeele prog-
rammi. Need programmid triikitakse laltriikkalil lehskiilgede
kaupa, kusjuures leheklilgede varustamiseks pealkirjadega kir-
jutatakse programmi direktiiv 3AT'J (Pealkiri) ja tema aadress-
ossa soovitav pealkiri. Eui kogu pealkiri ei mahu &ra esime-
3e rea aadressossa, siis jHtkatakse teda jHrgmistel ridadel.
Pealkirjastamisdirektiivi mSjupiirkond on alates oma esine-
miskohest kuni kas progrummi 18puni v8i uue sellise direktii-
vini, s.t. 1ga uue lehe alguses on tarvis seda direktiivi
korrata vaid pealkirja muutmiseks. Kul uus direktiiv leitak-
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Se programmis viljatrtikitava lehekiilje keskel, siis l3petatak-
se see leheklilg tilhikutega ja jHtkatekse trilkkimist juba uue
pealkirjaga jérgmiselt lehelt., EKui programmis ei ole kasuta-
tud direktiivi 3AT'N, siis trikitakse pealkirja asemele tiihi-
kud.

Tihje ridu parajasti triikitavale programmilehektiljele
saab jJétta direktiiviga IIPAN (Jutta tuhi rida), mille aad-
ressossa kirjutatakse tervilike tilhjade ridade arv. Kui nii-
datav arv filetab veel trikkimata ridade arvu lehekiiljel, siis
Jéetakse tilhjad read vaid kuni lehekiilje 13puni.
~ Selgitavate mirkuste viimiseks SSK-programmi kasutatakse
direktiivi K¢MM (Kommentaar), kirjutades mirkuse direktiivi
aadressossa ja tarbe korral ks jérgnevatele ridadele.Kommen—
taariks loetakse ka SSK-programmi rida, mille koodiosa slgad
térniga (=), samutil suvalise direktiivi asdresscssa tHhiku
Jérele kirjutatud tekst.
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V. SSE-TRANSLAATORI JA HALDURSUSTEEMI KASUTAMINE

§ 1. ‘Translaator.

Teatavasti pele SSK-programm (nagn {ildse mingis sisend-
keeles kirjutatud programm) arvutis vahetult kasutatav ja ta
tuleb k3igepealt transleerida. SSEK-programmi transleerimine
toimub teegl programmina vormistatud SSK-translaatori abil,
kusjuures tulemusena saadakse programm vahekeeles.

SSE~translastor koosneb jaotusprogrammist ja kolmest
funktsionaalsest osast, millest esimeses toimub direktiivide
vahetu asendamine klskudega, teises transleerimine ja kolman-
das tulemuste vidljagtamine. é

Jaotusprogramm, mis organiseeribd kogu translaatori
$86d, koosneb omakorda SISESTAJAst ja JAOTAJAst (venekeelsed
nimetused vastavalt TCK ja PACIP).

Transleerimine algab SISESTAJA toomisega siisteemi 1lin-
dilt sisemillu. SeejHrel loeb SISESTAJA sisse tellimuse,kont-
rollib selle 8igsust, kinnistab t8tks vajalikud vilisseadmed
ning pttrdub siis . JAOTAJA poole, andes talle iihtlasi et-
te tUbks vajalikud andmed. JAOTAJA organiseeridb t86d trans-
laatori funktsionaalsete osade vahel, teatab transleerimise
13ppedes magnetlindi numbri, millel asub tulemusprogramm,
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ning annab juhtimise tagasi SISESTAJAle Jjirgmise prograsami
transleerimiseks.

SSE-translasatori kasutamiseks on vajalikud kaks magnet-
linti, triikkal ning kaart- v3i lintsisend. Et JAOTAJA v3id
paikneda kas #ildteegis v31i erateegis, siis viimasel juhul on
tarvis veel iibhte magnetlinti.

SSK~translaatorit on v8imalik kusutada kahel erineval
viisil -~ kas omaeite tllesandena v3i t56pro§a—1 osana.

Transleerimisiilesande vorlir.tauna. Transleerimisiiles—
- anne tuleb vormistada tellimusena, kusjuures tellimuse 'pnl
on standardne, tellimuse sicu kujutab endast aga tavalist
massiivi (nimi on suvaline) ja v3ib paikmeda kas perfoksar-
tidel v8i -lindil. Transleeritav SSK-programm peadb eelnevalt
olema kirjutatud magnetlindile.

Tellinuse sisu kirjutatakse SSK blanketile tabelis 10.
toodud direktiivide abil ja perforeeritakse tavalises korras.

Tabel 10,

Kood Informatsiooniosa (kuni 5 stimbolit)

T SSK~programmi nimi
VMIMT SSE~-programmi jaoks eraldatud magnetlindi nimi
WMPTT Tulemusprogrammi nimi

VIMPIIP Tulemusprogrammi nimi, ‘kusjuures kirjutamine ole—
masoleva samanimelise massiivi asemele on lubatud

AMJIPT Tulemusprogrammi jaoks eraldatud magnetlindi nimi

HPCI™ Tulemusprogrammi trikitud eksemplaride arv (ka-
heksandstisteemis)

HTSU  [Etikettide tabeli trilkitud eksemplaride arv (ka-
__Jgeksandsuateelia)
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~ Frinevalt teistest 3SK-direktiividest alustatakse nende
direktiivide kirjutamist blanketi etiketilahtrist, kusjuu-
res kood kirjutatasse positsioonidesse 12-16 ja informaisioo-
niosa positsioonidesse 17-21. Vajalike seletuste kirjutamist
alustatakse positsioonist 23. Niiteks v0ib tellimuse sisu ol-
la kirjutatud jérgmiselt:

MHT e
AT | MIS10
AMPTI B )
IMIPT MI510
HPCIM 5
HTO 1

Pundulikult vormistatud tellimuse puhul pSbrdudb SISESTA-
JA tiiendava informatsiooni saamiseks operastori poole.

franslaatori kasutamine t88programmis. Vaadeldavas komp-
lektis on pdhiliseks translaatori poole pSUrduvaks preyil—

miks SISESTAJA, kuld selleks v3ib olla ka mistahes t88prog-
ramm., Sellisel juhul tuleb k3ik translaatori t&8ks vajalikud
ettevalmistused (tellimuse lugemine, selle Jigsuse kontroll,
vilisseadmete kinnistamine jm.) organiseerida t88programmis.
Transleerimiseks tuleb niitid JAOTAJA poole pdtrduda Jjoonisel
16 niidatud viisil, kus A on JAQTAJA kirjelduse asu-

koht; B — SSEK-programmi jaoks eraldatud magnetlinti niitava
airektiivi (KHBY) awakoht; C - t851indine kesutatavat mag-
netlinti pHitava direktiivi asukoht; D - triikkalit n#itava
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A f1P3 | PacTIF
i1
HPI

B KHBY MI,n
KHBY M, m

D KHBY m,t

Joon. 16. JAOTAJA poole ptrdumise t3Uprogrammist.

direktiivi asukoht; E - tellimuse asukoht milus; N - sise-
milu pesa sadress, mille j¥rgi translaator kirjutab tulemus-
programmi asukohta nditava magnetlindi numbri.

Transleerimise 18ppedes asub teegl programmina vormista-
tud tulemusprogramm vastavalt tellimusele kas t581indil v8i
erateegis. Tulemusprogrammi t85lindile kandpise korral vil-
Jastab translaator kirjutusmasinal teate vastava magnetlindi
numbri kohta. Trilkkkalil trilkituna vidljastadb translaator SSK-
~programmi, tulemusprogremmi, etikettide tabeli ning SSK-pro-
grammi vigade tabelil.

SSK-programm trilkitakse direktiivide kaupa paralleelselt
tulemusprogramniga lehtedele, millest igallks varustatakse
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vastava pealdisega. Pealdis sisaldab transleerimise kuupleva,
programmi ¥ifri jJa pealkirja (antakse ette direktiiviga 3ATA)
ning lehe numbri. Vigased SSK-programmi direktiivid varusta-
takse tirniga (vea iseloomustus antakse vigade tabelis). Pro-
grammi 13ppu trilkitakse eraldi lehele direktiivide, etiketti-
de, literaalide ja lehtede arv Ssi-proamis.

Etikettide tabelis niidatakse etikett ja temals vutiv
suhteline aadress koos baasi numbriga. Iga piirkonna etike~
tid trilkitakse eraldi, kusjuures nende ette pannakse vastava
piirkonns nimi.

Vigade kohta SSK-programmis trilkitakse eraldi tabel, mil-
les niiidatakse vea ¥iffer koos lithiiseloomustusega ning viga-
ne direktiiv. Vigade loetelu koos translaatori reageeringute-
ga nendele on esitatud tabelis 11.

Tabel ‘11,

Translaatori
reageerimine

HET OINEPATOPA |SSE-programmi alguses Translaator formee-
puudub direktiiv BA3 rib direktiivi BA3 0
BA3 (baasinumber loe-
takse vO3rdseks nul-
1liga ja piirkond

Vea Eiffer Vea iseloomustus

pShipiirkonnaks)
HET OINEPATOPA |SSE-programm kasutab re-| Translaator viid
serveerimata indekspesi | programmi indeksvél-
i : ja 16 pesaga

JUMHA PShipiirkonna pikkus on | Kdsuloendajat alus-
OBNACTH aunrle,m kui 3773 ; this- | tatakse nullist
v0i t88piirkonnf pikkus

on suurem kui 1777778

ONEPATOP HE CO-|Tehete direktiiv leiti |Translaator ei moo-.
OTEE

TBYE | viljastpoolt pShipiir- |dusta arvkoodi, mi-
oy O%UIIAcmT b konga : lust ei eraldata
pesi
Jdrgneb
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OTCYICTBYET OIE-
PATOP HON

Direktiivi gIIP v&51i
Jérel puudub
direktiiv

Translaator formee-
rib ndutava direk-
tiivi HAO

KOJVMECTBO JMTEPA-
JIOB IIPEBHCHIO JIO-
IIYCTYMOE

Esineb enam kui 1000
literaali v8i antud
piirkonna literaali-
de tabel sai tdis

Seda ja jirgmisi l1li-
teraale ei kanta ta-
belisse; literaali
aadressiks loetakse
aadress 0

KOIMYECTBO 3TUKE-
TOK IIPEBHCWJIO JI0-
ITYC THMOE

Kasutatud etikettide
arv iiletas lubatava

Etiketti ei kanta
etikettide tabelis-
se; tema aadressiks
loetakse aadress 0

OTCYTCTBYET 3TH-

Programmis on kasuta-
tud mddramata etiket-

Etiketi xxxxx aad-
ressiks loetakse

KETKA xoxxoxx Lt aadress 0
OTCYTCTRYET Direktiividel 3HAU Direktiiv ji#b t86t-
™A v5i KB puudub etike-|lemata
ITVKE tiveerus midrgend
TOBTOPEHVE 5TH- Mirgitud etikett gn Etiketti xxxxx uues-
Jjuba esinenud etike-~ |[ti tabelisse ei kan-
KETKH ook tiveerus ta
STHKE TKA Etikett on valesti Etiketti ei kanta
kirjutatud etikettide tabelisse
STVKE TKA Etiketis on rohkem Etiketl aadressiks
kui 5 siimbolit loetakse aadress 0
OIEPAIIVI Vale kood Direktiiv asendatak—-
. se direktiiviga HPO
CTPAKO, SSK-programmis on ka-|Direktiiv asendatek-
s 2 sutatud siisteemi di- |se direktiiviga HOI
rektiivi
VHJEKC Indeks valesti kirju-|Indeksi suuruseks
tatud v31 puudud loetakse 0
JUTEPAI Tekstilises literaa- [Direktiivi t8tdel-
1is puudub {ilakoma dakse kuni veani
KOJVMYECTBO Tekstikonstandis on T86deldakse vaid 5
CVYMBOJIOB enam kuil 5 siimbolit esimest siimbolit
YUCJIO0 Arvus leidub keelatud |Arv loetakse vBrd-

silmbol

seks nulliga
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ATV on suurem lubntut.

Arv loetakse vird-

suurem kui 177

YHCHO0 Numbrikohti om arvus seks nulliga
rohkem kui lubatud
HET ATPECHO®  [Direktiivis puudub sasd- | Direktiiv asendatak-
YACTH ressosa se direktiiviga HOI
KOJHMYECTBO Direktiivi asdressosas | Direktiiv t8ddel-
AJIPECOB on vihem asdresse dakse veani
KOJMYECTBO Direktiivi asdressosas | Direktiiv tSddeldak-
AJIPECOB on rohkem aadresse se veani
BABJC BbalBige baasi number
Translaator loebd
BABIC Baasi number on antud bassi numbriks nulli
suhtelise etiketiga
AJIPECHASL YACTE [Direktiivi aadressosa on
vale
CIOKHAH} AIIPEC |Direktiivi asdressoses
: on liitetikett,mille
baasi numbrid on erine-
vad Vastav aadress loe-
takse vOrdseks nul-
CJOXHHA AJPEC |Liitetiketl komponendid | liga
: on erinevatest piirkon-
dadest
BEJVYWHA AIIPECA [Direktiivi asdress on
kas viiksem nullist vBi
suurem lubatust
VHTEPBAJI Trikkalile vHdljastatav | Intervallide arv
tihjade ridade arv on loetakse vOrdseks
kas suurem kui 7 v3i 7-ga v8i O-ga
nditamata
IPV3HAK KOHIA |Juhts®na direktiivis on | Direktiiv ts8deldak-
OBMEHA valesti antud neljas se veani
operand
TWI BaY Sisestamis- ja vidljas- | Direktiiv tttdeldak-
tamisdirektiivides se ilma vidlisseadme
puududb v3i on antud va- | tilibli kirjeldusetia
lesti vHlisseadme tiliip
HOMEP B TMIIE Vilisseadme number on VHilisseadme number

vBetakse vOrdseks
{thega
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HOMEP Stimboli, taseme v3i tase-Vastav number lee-
me Jjuhtpesa number on takre vOrdseks mul-
suurem lubatust liga

[PH3HAK Sigestamis- ja viljasta- [Direktiiv t88deldak-

OIEPAIMH misdirektiivis on eba- [se ilma 18putunnuse-
8ige 1l3putunnus ta

YKABATEIDH Direktiivi aasdressossa [Direktiiv tSBdeldak-
on kirjutatud vale nii- |se ilma niitajata
taja

BATPEMEHHKR SSK-progrsamis on kasu- [Direktiiv tdSdeldak-

ONEPATOP tatud t88programmides se tavalises korras
keelatnd direktiivi

§ 2. EKorrektor.

Programm KOBREKTOR on mSeldwd paranduste viimiseks SSK-
~programmi, mis on jube vormistatud massiivina ja asub kas
magnetlindil, perfolindil v3i perfokaartidel. Magnetlindil
peab SSE-programm sealjuures paiknema tsoonidens, igas tsoo-
nis t#isarv ridu (rida vastab tlhele direktiivile). Parandus-
te sisseviimiseks tuuakse SSK-programm kSigepealt sisemiillu,
kus iga tema rida vOtab endes alla kuusteist pesa, s.t. BO
stimbolit. Neist esimest pesa (sisaldab ¥ifri) parandamisel
ei arvestata. Kaks jHrgmist midravad direktiivi jirjekorra-
numbri (lehenumbri Jja reanumbri) ning iilejd4nud pesades

asub direktiiv koos seletustega. :
 Purast paranduste sisseviimist kirjutab KOREEETOR prog-
rammi magnetlindile. Parandatud SSK-programmi viljastamiseks
perfolindile v3i perfokaartidele tuleb kasutada spetsisal-
seld vHljastamisprogramme (vt. § 4). Parandamisega seotud vi-
gade kohta vudast_ab xomnon‘teated tritkkalil.
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KORREKTOR1 kasutamiseks on tarvis 2 kuni 3 magnetlinti,
kaart- v8i linteisend (v8i mOlemad) ning tritkkal. Korrigee-
rimistilesanne vormistatakse tellimusena, mille piis on stan-
dardne, sisu aga kujutab endast tavalist massiivi ja vOBib
olla kas perfokaartidel v3i -lindil. Tellimuse sisu kirjuta-
miseks blanketile kasutatakse tabelis 12 toodud direktiive.

Tabel 12.

lbod_ Informatsiooniosa

VMUT | Léhteprogrammi nimi (kuni 5 stimbolit)

VUMIAT | Lihteprogrammi jaoks eraldatud magnetlindi nimi
(kuni 5 sumbolit)

AMCT Parandatud programmi nimi (kuni 5 simbolit)

VMCTP | Parandatud programmi nimi, kusjuures kirjutamine
olemasoleva samanimelise massiivi asemele on luba-
tud

MMICT | Parandatud programmi 3aoks eraldatud magnetlindi
pimi (kuni 5 siimbolit

BUT Vdlisseadme tiiip, millelt toimud lihteprogrammi si-
sestamine (kaks stimbolit, kas [IK, ILI vdi MI)

KOMVd | Paranduste koguarv (kuni 8) {ihel tellimusel (iiks
stimbol)

V3SMN Paranduse number N nimi (viis stimbolit) ja vahetult
selle jdrel vilisseadme tiip, millelt ta sisestatak-
se (kaks stimbolit)

Nende direktiivide kirjutamist alustatakse etiketilahtrist:
kood kirjutatakse blanketi positsioonidesse 12-16 ja inflor-
matsiooniosa alates positsioonist 17. Kui paranduste arv tile-
. tab kaheksa, siis tuleb moodustada mitu tellimust.

Parandused ise kirjutatakse blanketile jirgmiste nn. kor-
rigeerimisdirektiivide abil.
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Tiiendamisdirektiivi (1B) kasutatakse uute direktiivide
lisamisel SSK-programmi. Informatsiooniosas niidatakse SSK-

-programmi selle direktiivi j¥rjekorranumber, mille JjHrele
tuleb paigutada tHiendavad direktiivid (nende arv v3ib olla

suvaline).

Asendamisdirektiivi (13) kasutatakse SSK-programmi di-
rektiivide asendamisel uutega. Informatsiooniosas niidatak-

se asendatavate direktiivide jHrjekorranumbrite rajad, mis
eraldatakse sidekriipsuga. Uhe direktiivi asendamisel piisab
flhest Jjédrjekorranumbrist. Asendatavate direktiivide arv
v3ib olla nii suurem kui ka viiksem uute direktiivide ar-

vust.

Eemaldamisdirektiivi (#Y) kasutatakse direktiivide vil-

jajdtmisel SSE-programmist. Informatsioconiosas niidatakse
viljajdetavate direktiivide jlrjekorranumbrite rajad (the
direktiivi viljajitmisel piisad ithest jHrjekorranumbrist).

Korrigeerimisdirektiivide kirjutamisel tuleb silmas pi-
dada, et kood kirjutatakse blanketi positsioonidesse 12 Ja
13, direktiivide j4rjekorranumbrite rajad vastavalt posit-
sioonidesse 15-20 ja 22-27 ning sidekriips positsiooni 21
(positsioon 14 j#ib tithjaks!). Parandused (SSK-direktiivid)
kirjutatakse blanketile vahetult nende paigutamist médrava-—
te korrigeerimisdirektiivide jlrele.
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§ 3. Komplektcerija.

KOMPLEEKTEERIJA tU8tab tihel t88programmide tasemeist ning
vajab oma tU5ks kahte magnetlintseadet (dht srateegiks,teist
t851indiks), slisteemi linti, kirjatusmasinat, laitriikkalit
Ja kas ksart- v0i lintsiseniit. Komplekteeritava programmi
fiksikud siseprogrammid v3ivad asuda maksimealselt neljal era—
teegi 1indil. Sel juhul pannakse sesdmesse kBigepealt lint,
millel asub pShiprogramm, ja asendatakse ta plrast KOMPLEK-
TEERIJA vastavat korraldust jérgmisega. On lubatud ka nn. -
osaline komplekteerimine, mille kiigus programmiga flhendatak-
se k3ikidest tarvilikest siseprogrammidest vaid teegis ole-
masolevad. Ulej4inud programmide iithendamiseks tuleb teha
t8iendav komplekteerimine.

Komplekteerimisiilesande paigutamiseks lahendamisjirjekor-
da tuled arvutile esitada tellimuse piis (s.t. probleemi ja
fllesande pdis, vt. III § 2), milles probleemi nimi on suvali-
ne, tilesande (s.t. kasutatava programmi) nimeks peab aga ole-
ma CEPERK ning kus nSutakse vithemalt nelja lehte sisemilu ja
kahte magnetlintseadet. Tellimuse sisu kirjutatakse tellimus-
direktiividega SSK-blanketile, kust ta perforeeritakse tava-
liste perforeerimisreeglite jirgl ja vormistatakse iseseisva
informatsioonimassiivina.

Tellimusdirektiiv koosneb koodiosast ja informatiivsest
osast. Koodlosa antakse maksimaalselt viiekohalise koodiga
ning kirjutatakse blanketi ;tiketiveergn. Informatiivne osa
kirjutatakse viiekohaliste literaalidena (tarviduse korral
tiiendades tihikutega), alates seitsmeteistkiimnendast posit-

126



sioonist, ning ta miirab kasutatavate programmide ja rmagnet-
lintide nimed.

Jérgnevalt on toodud k¥igi tellimusdirektiivide loetelu,
kus peale direktiivi #ildkuju andmise selgitatakse ka infor-
matiivse osa sisu. Kahe direktiivi koodi korral v3ib viimast
siimbolit modifitseerida (loetelus on sellised modifikatsioo-
nid vBetud loogelistesse sulgudesse), milledest igal konk-
reetsel juhul tuleb valida iiks.

M <pShiprogrammi nimi>

MMITT <pBhiprogrammi sisaldava magnetlindi nimi>

M1 <erateegl magnetlindi nimi>

MMII2 <erateegi magnetlindi nimi>

MMII3 cerateegi magnetlindi nimi>

UMICII <magnetlindi nimi komplekteeritmd programmi jaoks)

selle direktiivi puudumisel salvestatakse komplekteeritud
programm t88lindile;

et

VMCHI ¢ P <komplekteeritud programmile antav nimi)
H

modifikatsiooni tithik () korral triikitakse komplekteeri-
tud programmi 1lindil asuvate programmide nimed, leides seal
komplekteeritud programmigs samanimelise programmi, kiisib
HAIDUR operaatorilt edasist tegutsemisjuhendit;
modifikatsiooni P korral trilkitakse samuti k3ikide program-
mide nimed, leides aga samanimelise, asendatakse see komp-
lekteeritud programmiga ja kirjutatakse selle j¥rele lindi
18ppblokk (tunnusega m=KK);
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modifikatsiooni H korral teegi nimekirja ei trilkita, keela-
tud on samanimeliste massiivide asendamine;

SAMAM <nimi 1> <nimi 2>

nimi 1 on siseprogrammi, segmendi v3i tthispiirkonna nimi,mis
tuledb enne vastava massiivi otsimist asendada nimega 2; sel-
liseid asendamisi ei tohi olla tile seitsme, kusjuures jlrg-

mised asendatavad nimed kirjutatakse koodil kordamata blanke-
t1 Jhrgmistele ridadele;

c

HEILI { * <tiihi>

(S ]

modifikatasiooni C korral pole osalisel komplekteerimisel lu-
batud kasutada siisteemi 1indi programme; modifikatsiooni
korral aga on lubatud;

MCI0OB  <suvaline ihformatsioon>

,komplekteeritud programmi ei ole tarvis lillitada tHhistuste
sOnastikku.

Tellimuses ei pe<a esinems k38ik loetletud direktiivid,
tingimata peavad seal aga olema /MI ja JMJI. Kui puuduvate
direkéiivide t3ttu tekidb olukord, et KOMPLEKTEERIJA ei tea,
kuidau t004 Jdtkata, siis pbdrdub ta operaatori poole. Tel-
limusdirektiivide jérjekord blanketil ei ole oluline.

KOMPLEKTEERIJA poole v3ib pddrduda ka vahetult mingist
t00programist. Sellisel juhul tellimust ei vormistata ja
kogu tarvilik informatsioon antakse programmiga.SSK-program-
mis toimub niisugune ptordumine direktiivide
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[

C3B

abil, kus A on KOMPLEETEERIJA kirjeldajate etikett ja D vk~
lisseadmeid miirava programmiosa etikett, s.t. programmis
peavad leiduma direktiivid

A ge CEPIK
:17)1
Ja
D KHBY MI,N
MILK &
1y, M

Siinjuures vilisseadmete loetelus toodud tinglikud nimetused
néditavad vastavalt magnetlintseadmeid, millel asuvad erateek
ja t651int,ning programmile eraldatud trilkkalit (mitme triik-
kali olemasolu korral). Nende seadmete kinnistamist peab or-
ganiseerima KOMPLEKTEERIJA poole y#6rduv programm ja enne
pUdrdumist peavad magnetlintseadmetes olema vastavad 1lindid.
Lintide 8igeust KOMPLEKTEERIJA ei kontrolii.

Aadress C pSSrdumises m#irab koha programmis, kuhu rnda
Juhtimine seliisecl juhul, kui komplekteerimine tuleb mingil
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pShjusel katkestada. Aadress B mHlirab sellise tabeli asukoha
nilus, kubhu on salvestatud pShimStteliselt sama 4informat-
sioen, mis varem vaadeldud p8Srdumisviisi korral esitatakse

tellimuses.
ma téidetuwd

1.
2.
3.

6.

7.

9.

Selle tabell pikkus on 23 pesa, mis peavad ole-

Jirgmiselt:

- pShiprogrammi nimi;

- pShiprogrammi sisaldava magnetlindi nimi;

- erateegl esimase (teise, kolmanda) lindi nimed;
kui neid linte ei kasutata, siis peavad vasta-
va pesa kohtadel 0-35 olema nullid ja kohal 36
iiks;

- komplekteeritud programmi nimi; kui on lubatud
programmi kirjutamine samanimelise massiivi
asemele, siis selle pesa kohal 36 peadb olema
tiks; kul on tarvis trilkkida erateegi program-
mide nimed, siis peab kohal 35 olema iiks;

- magnetlindi nimi, millele tuleb salvestada
komplekteeritud programm; kui programmi v3id
Jatta t86lindile, siis kohal 36 peab olema iiks;

- kui osaline komplekteerimine on lubatud, siis
selle pera kohal 36 peab olema iiks; kui on kee-
latud kasutada stisteemi linti, siis peab kohal
0 olema tiks (lilejdtinud kohtadel on alati nul-
1id);

— kul tdhistuste sOnastikku komplekteeritud pro-
gramnis ei tule sHilitada, siis peab kohal 36
olema null (ilejHlinud kohtadel alati nullid);

- paarisarvulise jHrjekorranumbriga pessa kirju-
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tatakse programmi ({thispiirkomna, segmendi)
vana nimi temale j¥rgnevasse paaritu numbiga
pessa aga uus nimi; kui asendavaid nimesid ei
ole, siis neid pesi ei kasutata ja viimase ka-
sutatud pui jérele kirjutatakse viis tdrni.

EKOMPLEKTEERIJA kasutamisel tuleb arvesiade, et tema poé—
le pStrduvates programmides ei tohi olla thispiirkondi nime-
ga ACHIC.

Xomplekteerimine algab pOShiprogrammi otsimisega teegist.
Leidnud pOShiprogrammi, médrab KOMPLEETEERIJA temas kasutatud
siseprogrammide nimed ning asub neid otsima (leitud sise-
programmid v3ivad muidugi omakorda sisaldada siseprogramme).
Programme otsitakse k3igepealt erateegis ja seejirel tildtee—
gls. Kui osutub, et mingit programmi teekides el leidu, siis
Jétkatakse komplekteerimist vaid juhul, kui see on tellimu-
sega lubatud. :

Pérest kSikide tarvilike (osalise komplekteerimise kor-
ral k3ikide olemasolevate) programmide leidmist Jaotat KOMP-
LEKTEERIJA sisemilu osaprogrammide vahel. Selleks {ihendatak-
se k8igepealt programmide pShipiirkonnad tiheks pidevaks
osaks m#lus - pShiviljaks. Seejuures esimesena paigutatakse
pShiprogrammi pShipiirkonnad ning nende jérele siseprogrammi-
de pShipiirkonnad selles jirjekorras, nagu programmid teegist
leiti. :

Samuti nagu pShivili algab ka t86vili (t6Spiirkondadele
eraldatud m#luosa) pShiprogrammi tb8piirkondadega. Sisepro-
grammide tOUpiirkonnad paigutatakse vahetult nende poole pBir- 4
duva vElisprogrammi t8dpiirkondade jirele, millega sB8ltumatu-
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tele siseprogrammidele eraldatakse sama tU0vili. Eui mitu
sB8ltumatut programmi (siseprogrammi) pBdrduvad iihe ja sama
siseprogrammi poole, siis eraldatakse sellele siseprogrammi-
le t88vHli k8ige suurema tUUviljaga proqrinli Jarel.

M¥lujaotuse suhtes erandi moodustavad vaid need progranm-—
mid, mille kirjeldajed (v3i kirjeldajate aadressid) kantakse
teistesse programmidesse faktiliste parameetritena. Iga sel-
lise programmi ja k3igli tema siseprogrammide t8¥piirkondade
jaoks eraldatakse tBUvil]s eraldi osa, kuhu see prograum
paigutatakse samade reeglite jirgi.

Indeksvilja jaotamine toimub analoogiliselt tUivilja
Jaotamisega.

MHilu jaotamine lhispiirkondade vahel toimud mitte
komplekteerimisel, vaid paigaldamisel. Killl aga kontrolli-
takse samanimeliste {ihispiirkondade pikkusi ja valitakse

erinevuse korral pikkuseks suurim neist.

Komplekteeritud programmi vormistab KOMPLEKTEERIJA muu-
tuva pikkusega kirjutistest koosneva massiivina, tHiendades
iga oseprogrammi piist informatsiooniga mHlujaotusest ja
osaprogrammide omavahelistest seostest.PShiprogrammi pHises-
se kirjutatakse programmi pShi-, t¥6-, ilhis~ ja indeksvilja
pikkused,iga siseprogrammi pHisesse aga tema t86- ja indeks-
vilja asukoha n#itajad (kaugus vastava vilja algusest) ning
kirjeldajate asukohad selle siseprogrammi poole pdirduvates
vilisprogrammides.

Komplekteerimise tulemuseks on komplekteeritud programm,
komplekteerimisprotokoll ja teated vigadest. Komplekteeritud

132



prograrm kirjutatakse magnetlindile, mis v8ib olla kas tiks
nendest, millelt otsitl progremme,vdi siis mingi teine era-

. teegl lint. Vastav lint asetatakse pirast KOMPLBETEERIJA

korraldust samale seadmele, mill®l asus erateek.

Komplekteerimisprotokoll triikitakse laitriikkalil ja ta
koosneb jirgmistest osadest:

1) komplekteerimise daatum ja aeg;

2) tellimuse sisu;

3) massiivide nimetused, mis asuvad magnetlindil, mil-
lele kirjutati komplekteeritud programm (triixitakse vaid vas—
tava nSude korral tellimuses); g

4) pdhi-, t85- ja indeksvilja pikkused;

5) tthispiirkondade nimed ja pikkused;

6) informatsioon siseprogrammidest.

Informatsioonis siseprogrammidest tritkitakse programmi
nimi, pShi-, tU8~ ja indekspiirkondade kaugused vastawa viil-
Ja algusest, magnetlindi nimi, millelt leiti see programm, ja
selles programmis kasutatud ihispiirkondade, siseprogrammi-
de ja —segmentide nimed.

Komplekteerimisprotokolli niide on toodud joonisel 17.

Komplekteerimisel vHljastatakse operaatorile teated lei-
tud vigadest; nende avastamisel kas katkestatakse edasine
t86 v8i siis jitkatakse alles pirast operaatori luba. Jirg-
nevalt ongi toodud k38igi selliste teadete tildkujud koos lu-
hikeste selgitustega:

[IPOI'PAMMH  ¢programmi nimi> HET HA MI <(magnetlindi nimi>

magnetlindil el ole pShiprogrammi; t88 jitkamine s3ltub ope-
raatori tegevusest;
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CEOPIVK 24.41.69 12,40
3AKA3 HA CBOPKY:
TMII PACTI
VT MII6A
NI TCK32
VMMIICTT BYBJH
SAMMM TII BMI
CIIMCCK MACCYBOB HA MJ EHBIM
OAINT
OTAIH
CBOPKA MPOI'PAMMH TCK32
[IPOTPAMMA  OCHOBHOE PABOYEE JVHJEKCHCE VM1 MI ORIME  BHYTPEHHVE

TIOJE [OJE I0JE OBI. IIPOTPAMMH
PACII 000000B 000000B MII6A OHMH HMI
B
Bl 001140B 000020B 00001 0B MI61
BT 0012778 000010B  000020B 64

JUMEA OCHOBHQI'O TIOXY 001350B
JUMEA PABOYETO IOJY  000076B
JUMEA MEIERCHOT'O IOMT 000040B
METRA ¥ LMAN ORIMX OBJACTEN
, OBl  001000B
0003758
IPOCPAMMA TCK3A OOMEIEBA HA MI MBI

Joon. 17. [Komplekteerimisprotokolli n#ide.

CETMEHTH

QAINT
STAIH



BEII HET <siseprogrammide nimed>
teegis el ole k3iki tarvilikke siseprcgramme; tddd jétkatak-
se vaid juhul, kui on lubatud osaline komplekteerimine;

IIOBTOPEHME <programmi nimi> HA MI <magnetlindi nimi>
magnetlindil, millele tuleb paigutada komplekteeritud prog-

ramm, leidubd Juba‘sollonilolino massiiv; kul tellimuses on
lubatud vana massiivi asendamine uuega, siis jitkatakse t384;
vastasel juhul s8ltudb t68 jétkamine v31i katkestamine operaa-

tori otsusest;

PEK <programmi nimi:

rekursiivne ptirdumine siseprogrammi poole; komplekteerimine
katkestatakse;

HEIIP OBOPM IIP

valestl vormistatud programm; komplekteerimine katkestatakse;

[EPEI TABMIH ITP
KOMPLEKTEERIJA vajab oma t88ks rohkem sisem#lu, kuli talle on
eraldatud; komplekteerimine ketkestcotakse;

HEBEPEH 3AKA3

valesti koostatud tellimus (tellimusel ei ole massiivi alg-

blokki, v81 on kasutatud vale koodi, v8i koodidele JMI v3i

VMII ei vasta informatiivset osa,v8i mingile koodile vasta-

vate informatiivsete osade hulk tiletab lubatavae; komplektee-

rimine katkestatakse.
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§ 4. Vahetusprogrammid.

Vahetusprogramme kasutatakse t8Uprogrammi alamprogrammi-
dena. Nenie {llesamneteks on: massiivi kontrollblokkide moo-~
dustamine ja kontrollimine, massiivide sisestamine ja viljas-
tamine, kirjutiste flhendamine tsoonideks, tarviliku kirjuti-
se eraldamine tsoonist, vahetusel tekkivate t3rgete ansliilis
Jne. Olemasolevatest vahetusprogrammidest anname jirgnevas
vaid pSgusa illevaate, arvestades, et nende kasutamiseks tu-
leb ikkagi tHiendavalt tutvuda vastavate juhenditega.

Vnhotnaprogrnﬁ liéhteandmeteks on vahetatava massiivi
kirjeldus, vigu anmaliiisiva programmiosa algusaadress ja pro-
gramal tU8ks vajalike miluviljade asdressid. Kogu see infor-
matsioon antakse vahetusprogrammi poole pdtrduvas programmis
kahe programmildiguga (kirjeldus ja aadressid).

Aadresse milrav programmiosa antakse kolme direktiiviga:

A KA A1 ;B1
KA B;C
EA 4,38,

kus A on vastava osa etikett.

Oma t80ks vajalikku milu vahetusprogramm ise el reser-
veeri - see tuleb teostada vidlisprogrammis. Vahetusprogram-
mile mifiratud milu jaotatakse vahetusviljaks (aadressid A,
Ja B1) Ja +86tlusviljaks (aadressid ‘2 Ja Ba). Nende suurus
Ja omavaheliine seos kirjeldatakse vastava vahetusprogrammi
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kasutamisjuhendis.

Informatsiooni sisestamisel v3i viljastamisel tekkida
v3ivate t8rgete puhul organiseerivad vahetusprogrammid tile-
kantud informatsiooni Jigsuse kontrelli ning jétkavad viima-
luse korral t68d. Paljudel juhtudel ei piisa aga standard-
sest vahetusprogrammides ettentihtud tegevusest, mistditu
programmeerijale on jHetud v3imalus koostada ise programmis
t0rget analiiisiv 13ik, mille algusaadress C teatatakse aad-
resside tabelis. Asdressi C Jirgi antakse juhitimine alles
pirast standardset analiitisi, mist8ttu selles programmildigus
ei ole m3tet korrata informatsiooni lugemist v3i kirjutamist,
kiill aga tuleb piiida vigs lokaliseerida. Aadressi C mitte-
nditamisel (C=0) katkestab HALDUR plrasi standardanalitiisi
1#biviimist vahetusprogrammi tdS. ;

Miitestandardseks loetakse munhulgas tegevus, mis on seo-
tud magnetlindi 18ppemise ja vahetamisega - see tuled mHi-
rata v#lisprogrammis., Vastava osa algusaadress B teatatakse
vahetusprogramuile samuti aadresside tabeliga.

Vahetatava massiivi kirjelduses miiiratakse vehetuse liik,
tarviliku vehetusviilja pikkus, vilisseadme number, kirjutis-
te 1liik ja massiivi kshtivusaeg. Vahetuse kidigus tilendatak-
sc¢c kirjeldust jookeva informatsiooniga: vahetatava tsooni
v3i lehe numbor, jérgmise kirjutise aadress jne. Selleks, et
vdltida tthe ja sama kirjelduse samaaegeei kasutamist mitme
standaréprogrammi poolt, suletakse massiiv (tegelikult vaid
tema kirjeldus) spetsiaaise tunnusega kirjelduses. Massiivi

avamiseks, s.t. kirjelduse esialgse kuju taastamiseks v3ib
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kasutada spetsiaalset st:ndardprogrammi.
Massiivi kirjeldus antakse programmiosaga

tmassiivi nimi>

<mérk + v3i -> <kehtivusaeg)

<vidlicseadme tliip ja number>

c<mirk + v81 -> p,n,l,L

OB EBEEE

millele pHrast transleerimist vastab kaheksa pesa sisemilus
aadressidega A,...,A+7. Sealjuures pesa A esimesed viis stim-
bolit moodustavad massiivi nime, selle pesa kohta 35 kasuta-
vad vahetusprogrammid tdiendava 18ppbloki viljastamisel Ja
kohta 36 massiivi avamiseks ning sulgemiseks.

Pesad A+1, A+6 ja A+7 on tBbpesad.

Pesas A+2 mirk n#itab vahetuse liiki (plussi korral viie-
thheliste sdnadena), kohtadele 5-36 kirjutatakse aga massii-
vi kehtivusaeg. Kehtivusaja v8ib anda kas koikreetse kuupde-
vana, milleni seda massiivi tohib kasutada, v8i siis ajavahe-
mikuna pldevades. Viimasel juhul tuleb kehtivusaeg vastava
standardprogrammiga eelnevalt teisendada konkreetseks kuupie-
vaks.

Pesa A+3 on tU8pesa, mille kohtadel 5-36 siilitatakse
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(88ltuvalt informatsioonikandjast) kas tsooni, kaardi, stim-
boli v8i lehekiilje jérjekorranumbrit.

Pessa A+4 salvestatakse informatsioonivahetust teostava
vilisseadme number. :

Pesas A+5 olevatest parameetritest miiradb p (pesa esime-
sel kohal) kirjntis? 1iigi - null fikseeritud pikkuse korral;
parameetri n (pesa teine koht) vHirtus tiks nBuab kirjutise
viljastamist selliselt, et iga kirjutis moodustaks tthe tsoo-
ni; parameeter { (kohad 14-18) omandab nullist erineva viir-
tuse vaid fikseeritud kirjutiste korral ja nHitab kirjutise
pikkust kaheksandarvuna. Pesa A+5 mérgi kohal on miinus vaid
niiramata pikkusega kirjutiste korral, kusjuures kirjutiste
eraldaja tuleb Uile kanda koos kirjutisega. Parameetri L (ko-
had 19-36) tdhendus s8ltub kasutatavast informatsioonikand-
Jast jargmiselt. Magnetlintide korral n#ditab L tsooni pik-
kust pesades. Standardsete tsoonide (1920 sfimbolit) korral
I=0. Kaartide korral nHitab L t8dvidlja pesade arvu. Standard-
se pikkusega vilja (1920 siimbolit) korral L=0. Trilkitavate
massiivide korral n#itab L ridade arvu lehel (L kirjutatakse
kaheksandarvuna kohtadele 28-36).

Laitriikkalil on lubatud trilkkida ainult fikseeritud vdi
midiramata pikkusega kirjutiste massiive, kusjuures iga kirju-
tis trilkitakse eri reana. Sel juhul paikneb pesas A+5 triiki-
tava lehe karakteristika: kohtadel 4-12 trilkitava rea pikkus,
kohtadel 28-36 ridade arv ja kohtadel 21-27 paralleelselt
trikitavate lehtede arv. Kirjutist iseloomustavad sel juhul
kas kohad 13-20, mis annavad kirjutise pikkuse, v38i kohad
14-20, mis mi¥fravad eraldaja koodi. Kirjelduse tiiibi mi#rab
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parameeter p samuti nagu teiste informatsioonikandjate kor-
ral.

Olemssolevad vabetusprogrammid v3idb jagada jérgmiseks
kuueks rilhmaks.

1. Massiivide ettevalmistamise programmid. Siia kuulu-
vad:

JTBMI - avada sisendmassiiv magnetlintidel;

JTBEI - avada sisendmassiiv perfokaartidel v8i -lin-
ail;

PTHMI - avada viljundmassiiv magnetlindil;

@™ - avada viljundmassiiv perfoksartidel, -lindil
' v81 triikkali lehel.

Nenie programmide ilesanneteks on maseiivi kirjelduse
korrastamine, tarviliku massiivi v8i vaba koha leidmine mag-
petlindilt, algblokkide toomine, kontroll, formeerimine ja
vil jastamine.

2. Sisestamisprogrammid, mille hulka kuuluvad:
BMI - sisestada magnetlindilt;
Bl - sisestada perfolindilt;
BIIK - sisestada perfokaartidelt.

Need programmid sisestavad massiivi v5i selle osa, teos-
tades tarviduse korral ka t8rgete analiiisi. Magnetlindilt
v8ib sisestada nii tthe kmi ka mitme tsooni kaupa, tHites
t4ielikult kogu vahetusvilja. Perfokaartidelt ja -1indilt
loetakse samuti kas kirjutiste kaupa v8i kuni eraldatud mi-

luosa tHéitumiseni.
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3. Vidljastamisprogrammide hulka kumluvad:
HMI - vHdlj)astada magnetlindile;
HII - vHljastada perfolindile;
HIK - viljastada perfokeartidele;
HIMN - vHdljastada trikkalil.

Magnetlindile v3ib massiivi vidljastada tihe v3i mitme
tsoonina, kusjuures viimasel juhul v3ivad taoonia olla kas
fikseeritud v3i muutuva pikkusega. Fikseeritud pikkusega
tsoonﬁ on v0imalik moodustada vaid fikseeritud pikkusega
kirjutistest vdi organiseerimata (kirjutisteks ithendamata)
andmetest. Perfokaartidele ja —lindile viljastatakse kas kir-
jutistest koosneva massiivina v31i siis informatsioonina an-
tud mHluosast.

Trilkkalil viljastatava massiivi korral moodustab iga kir-
jutis tthe rea trilkitaval lehekiilljel. Viljastatavad lehekiil-
jed pealkirjastatakse ja varustatakse lehekiilje 13puga. On
voimalik organiseerida triikkimist ka selliselt, et triikkali
paberile trilkitakse paralleelselt mitu jérjestikust lehte.

4, Kirjutiste paigutamine operatiivmiilus toimub program-
midega:

JT3 - lugeda kirjutis;
33 - kirjutada kirjutis.

Programmid on ette n#htud peaasjalikult kirjutiste iile-
kandmiseks t8tviljalt vahetusviljale ja nende tmberttttami-
seks. Programmid v8ivad sisaldada pttrdumisi sisestamis- ja
vdljastamisprogrammide poole. 2

5. Massiivide sulgemise programmid:
3AB - sulgeda sisendmassiiv;

5
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3AH - sulgeda viljundmassiiv.

Programmid 1l3petavad massiivi vahetuse: kustutavad tun-
nused kirjelduses, sisestavad ja kontrollivad sisendmassii-
vide 13ppblokke, moodustavad ja viljastavad viljundmassiivi-
de kontrollblokke, kerivad magnetlindil tsooni tagasi, vil-
Jastavad kaks tilhja perfokaarti massiivi 13pul jne.

6. Abiprogrammid:
CPARK - moodustada kehtivusaeg;
BEI@K - sisestada kontrollblokk;
HBEIE - viljastada kontrollblokk;
PBPPM - kujundada trilkitav tekst.
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LISA 1.

rocT-10859-64 mirkide koodide tabel

7-kohaline koed Kirju-

tusma—

Jrk, 2-nd 8-nd Mir- Perfokaardi |Triik- (sima ja

nr. | siisteem stisteem gid kood kali perfo-

miirgid |[raato-
rite

miirgld
1 2 3 4 5 6 v
1| 0 000 000 | 000 o |o 0 0
2| 0 000 001 001 1 |1 1 1
3| 0000010 | 002 2 |2 2 2
4| 0 000 011 003 . 5 3 3
5/ 0,000 100 | 004 4 |4 4 4
6| 0'000 101 005 5 |5 5 5
7| 0 000 110 | 006 6 |6 6 6
8| 0 000 111 007 7 9 7 7
9| o0 001 000 | o010 8 |8 8 8
10| 0 001 001 011 9 |9 9 S
11| 0 001 010 | 012 + loio-8 + #
12| 0 001 011 013 @ EO el - -
13| 0 001 100 014 / | 0-4-8 / /
14| 0 001 101 015 , | 0-5-8 i ’
15| 0 001 110 | 016 . |0-6-8 § R

16| 0 001 111 017 Lo [ 0=7-8 Tuhik |Tthik

17| 0 010 000 | 020 o k42 » 3
18| 0 010 001 021 + | 412-0-1 t 1
19| 0 010 010 | 022 ( |12-0-2 ( (
20| 0 010 011 023 Y [42-0-3 ) )
21| 0 010 100 | o024 x | 12-0-4 x x
22! 0 010 104 025 = |12-0-5 - .
23| 0 010 110 | 026 ; | 12-0-6 $ H
24| 0 010 111 027 [ |12-0-7 { [
25| 0 011 000 030 ] 12-0-8 1 ]
26| 0 011 001 031 % | 12-0-9 = »
27| 0 011 010 | 032 ‘ |412-2-8 f g ;
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1 "3 3 A 5. 6 7
2| o011 014 | 033 | * |12-3-8 ’ *
29| 0 041 100. | 03& ¥ |12-4-8 ¥ ¥
30( 0 011 101 035 < |12-5-8 < <
31| 0 011 110 036 > [12-6-8 > >
32| 0 011 114 037 : [12-7-8 E :
33| 0 100 090 040 A |11 A A
34| 0 100 004 041 B |11-0-1 B B
35| 0 100 010 042 B [11-0-2 B B
36| 0 100 014 043 T [11-0-3 T
37| 0 100 100 044 I |[41-0-4 I I
38| 0 100 101 045 E |11-0-5 ) 3 B
39| 0100 110 046 X |11-0-6 X X
40| 0 100 144 047 3 [11-0-7 3 3
A1| 0 101 000 050 " |11-0-8 " )|
42| 0 101 001 051 B |11-0-9 7 7
43| 0 101 010 052 K |11-2-8 K K
44| 0 101 011 €53 I |11-3-8 I I
45| 0 101 100 054 ¥ |11-4-8 M ]
46| 0 101 104 055 H |11-5-8 H H
47| 0 011 110 056 0 |11-6-8 0 0
48| 0 101 111 057 O [11.7-8 i} i
49| 0 110 000 060 P [12-11-0 P P
50 0 110 001 061 c [12-11-1 c c
51| 9110 010 062 ? |12-11-2 T T
52| 0 110 041 063 y |12-11-3 ¥y y
53| 0 110 100 064 o |12-11-4 [0} [
54| 0 110 101 065 X [12-11-5 b ; X
55| 0 110 410 066 I [12-11-6 I I
56| 0 110 141 067 7 |12-11=7 ¢ q
57| 0-111 000 070 m |12-11-8 i m
58 0 111 001 071 m |12-11-9 il il
59 0 111 010 072 H |12=11-0-2-8 H H
60| 0 111 014 073 b |12-11-0-3-8 b b
61| 0 111 100 074 5 |12-11-0-4-8 ) 9
62| 0111101 | 075 | B [12-11-0-5-8 D D



3

1 2 4 5 6 7
63| 0 111 110 | 076 1 | 12-11-0-6-8 : |
681 1 111 114 177 : 12-11=0=3=7=8=9

65| 0 111 111 077 D |12-11-0-7-8 D D
66| 1 000 000 100 P | 0-3-9 F
67| 1 000 001 101 G | 1-3-9 G G
68| 1 000 010 102 |- I | 2-3-9 X 1
69! 1 000 011 103 J | 0-1-2-3-9 J J
70| 1 000 100 104 L | 3-4-9 L 7
74| 1 000 101 105 N | 3-5-9 b § b §
72| 1 000 110 | 106 Q | 3-6-9 Q Q
73| 1 000 111 107 R | 3-7-9 R R
75| 1 001 000 110 S | 3-8-9 S 3
75| 1 001 001 111 U | 0-1=3-8-9 ‘v U
76| 1 001 010 112 V | 0=2=3-8-9 v v
77! 2 801 041 .| 443 W | 1=2-3-8-9 L ¥
78| 1 001 100 114 Z | 0=3-4-8=9 4 2
79| 4 001 101 115 - | 0=3-5-8-9 -
80| 1 001 110 | 116 =< | 0=3-6-8-9 =
81| 1001 111 | 117 =z | 0-3-7-8-9 =
82| 1 010 000 | 120 v | 12=3=9 v
83| 1010 001 | 121 A | 12-0-1-3-9 A
84| 1 010 010 | 122 = | 12-0-2-3-3 =
85| 1 010 011 | 123 1 | 12-4-2-3-9 1
86| 1 010 100 | 124 | =+ |12-0-3-4-9 +
87| 1 010 101 | 125 =, | 12-0-3-5-9 -
88| 1 010 110 @ 126 % | 12-0-3-6-9 !

89| 1 010 111 | 127 o | 12-0-3-7-9 ' °
90| 1 041 000 130 | | 12=0~3-8-9 i I
91| 1 011 001 131 - | 12-1-3-8--9 -
92| 1 011 010 132 _ | 12=2-3-8-9 oie
93| 1 011 014 133 ! |12-0-1-2-3-8-9 !
94 1 011 100 134 " | 412=3=4-8-9

95! 1 011 104 135 b | 12=3=5-8-9

96! 1 011 110 136 ® 1 42-3-6-8-9

97| 1011 111 | 137 | * |12-3-7-8-9 !

19.
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1 2 3 4 5 i

98| 1 100 000 140 « | 11=3-9

99/ 4 100 004 1484 - | 11=0-1-3-9

100, 1 100 010 142 ? | 11=0-2=3=9

101| 1 100 011 143 L[| 11-1=-2-3=9

102| 1 100 100 144 § | 11-0-3-4-9

103| 1 100 101 | 145 ¥ | 11-0-3-5-9

104 1 100 110 146 Y | 11-0-3=6=9

105/ 1 100 114 147 11=-0=3=7=9

106/ 1 101 000 150 14=0=3=8=9

107 1 101 001 151 11=1=3-8-9

108/ 1 101 010 152 11=2~3-8-9

109 1 101 o011 153 11=0-1=2=3-8-9

140/ 1 101 100 154 11=3-4-8=9

111 1 101 101 155 14=3-5-8-9

112| 1 101 110 156 11=3-6-8-9

113 1 101 114 157 14=3=7-8-9

114 1 110 000 160 12-11-0-3-9

115/ 1 110 004 164 12-14-1-3-9

116 1 110 010 | 162 12-11-2-3-9

117/ 1 110 o011 163 12-11-0-1-2-3-9

118/ 1 110 100 164 12-11=3=4-9

119] 1 110 101 165 12=11-3=5-9

120/ 1 110 110 166 12-11=3-6=9

124] 1 110 111 167 12-11-3-7-9

122| 1 111 000 170 12-11-3-8-9

123] 1 111 001 171 12-14-0-1-3-8-9

124/ 1 111 010 172 12-11-0-2-3-8-9 Must
virv

125/ 1 111 011 173 12-11-1-2-3-8-9 Punane
virv

126/ 1 111 100 | 174 12-11-0~3-4-~8-9 Kelgu
algsei-
su vii-
mine

1271 1 111 101 175 12=14=0=3-5-8-9 Rea ni-
huta-
mine

128/ 1 111 110 176 12=11-0~3-6~8~9 s
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LISA 2

SSK direktiivide tabelid.

Kasutataved tdhistused:

A ~ asadress (etikett, arv v8i literaal)
4 i - indekspesa aadress

N - number (arv vdi absoluutne etikett)
PE - piirkonna kirjeldus (ZHI v8i PAB)

) | - arv

: 4 - suvalise pikkusega tekst

T-5 - tekst pikkusega kuni 5 siimbolit
V,K - vilisseadme tHiip ja jHrjekorranumber
X - suvaline I'OCT-10859~64 stimbol

— - salvestamine

(A) =~ arv aadressiga’A milratud pesast

S - summaator

(s o) - summaatori algseis

P - arva mantiss

q - arva jérk

w - mirgi signaal

v - nulli signaal

Y g ~ tiletditumise signaal

A: - arv aadressiga A miiratud pesa kahendkohta-
delt 5-20

Aé - arv aadressiga A m&&ra‘_tud pesa kahendkohta-
delt 24-36

A5_20 - gadressiga A mid#ratud pesa kahendkohad 5-20

Ayy36" aadressiga A midratud pesa kahendkohad 21-36
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VL - vahetusoperatsiooni 1iik (C, MC, K, MK, KI,
MKI, CT, MCT, H, 3, 3C, 3 v381 if)

INI - indikaator (kas CB, B, HEBCH, IIVC7¥, K@HEI,
HB, T', 3, 3K, HYC, 3YC v8i HHC)

INT - indikaator (kas BIgKP, EMHGP v5: HYID).
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Milu jaotamise ja kirjeldamise direktiivid

SSK direktiiv

Tehe SSK koodi nimetus
Kood | Aadressosa
Piirkonna BAR | H;PK BA3mEC
avamine
Algusaadressi HAU |A HAYaxo
miiramine !
Aadresskonstan—
KA A A Korcranra CHBZ
di m#¥ramine i b
Btiketl védrtu-| oo |y 3HAYerme
se mi#dramine
Etikettide 0goT | A,34,;... | Depevems flopodomusmmxcs
vabastamine i 9Twke ToK
Ekvivalentseks KB A HREBaJICHT
v3tmine i
Sisemlilu reser-| pap |y Pe3epBapoBanue
veerimine
Arv-konstandi | pq M KomcTanTa UmcioBas
miiramine
Indeksvdlia | py |y Y
reserveerimine loxs
Indeks-konstan~| py AgsA, KoncranTa HEneRcHad
di moodustamine )
Tekstikonstandi| po -5 . Koncranra TexcToBad
moodustamine
Vilisseadme Koncrarra Homepa
numbri moodus- | KHBY ' V,K

tamine

Baemmero Ycrpoicrtsa
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Juhtsdnade looq
dustamine in-

KECIE | B34, ;M Komcranra fouMeEa 1o
formatsiooni HECTS
vahetamiseks B4 M Cliora
s8nani
JuhtsSnade moo-
dustamine in-
formatsiooni | RECH | §;A,;M;(X) | Komcrawra fiowesa 1o
vahetamiseks | RECHS5 | N;4,;¥;(X) | Cumpoza X, HMommouas
etteantud stm- | RECHG | N34, ;¥;(X) | nammuft cumpox
bolini (siimbol
vilja arvatud)
Juhtsdnade moo-
dustamine in-
formatsiooni | KECB | N;A,;M;(X) | Kemcranra fomera 1o
vahetamiseks | K@CBS | N;4,;M;(X) | Crmposa X, Brmouas
etteantud sim- | KHCB6 | N;A, ;¥;(X) | nanmuft CEMBOX
bolini (stimbol
kaasa arvatud)
Frogrammi fp | -5 gmacanme [IPorpaMs
kirjeldamine
Programmi kaud-| grpe | 4.5 fhrwcarme [PorpaMys
ne kirjeldamine CrenmaJsHOe
Segmendi g3 | -5 Puucamme [MPorpamui AJIH
kirjeldamine omeparaopa 3arpy3ETE
Mdlu jaotuse JIAYR | —- Hepazats. Apec JEasenym

aadressi luge-
mine

sanoJmeHEd [aMaTe
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Tehete sooritamise direktiivid

o SSK direktiiv SRR SSK koodi
e ente eldus
Kood |Aadressosal nimetus

Pikseeritud | CD3 | 3I;4,;4, (A2)+(A1)—)A2;S CaoxuTs C
koma arvude | C® 2154434, (A2)+(A1 )-8 dExcCupOBaH-
liitmine | OBB | :I;4,3A, | (S, )+(A,)>A,;S | moR samaroR

COP | :I;a, (8 )+(a, )-8

o 1

Pikseeritud | BI3 | :I;4,54, | (Ay)=(4,)—4,;38 BugecTs ©
koma arvude | BD 134,34, (Aa)-(A1)-—>S $mrCHpPOBAH-
lahutamine | BIB | :I;4,;4, | (S )-(A,)—A,;S Hoft sammroR

BIP | :I;a, (8,)-(a) -8
Pikseeritud | BMD3 | :I;4,;4, I(Az)l - I(a, )l —4,;8| BagecTs
koma arvude | BMD | :I;4,34, | I(A))=((a)l >3 | Noxyam ¢
moodulite BB | :T;a, A, I(s t,)l - KAl 24,38 $mecEpoBaH-
lahutamine | BMOP | :1;4, 1(s )l - [(agdl =8 Holt samaTel
Pikseeritud | JO3 | :T;4,34, | (A,)x(4,)—A,;8 Yis0XHTE C
koma arvude | Y@ 154434, (Aa);(11)—->3 PEERCHPOBRH~-
korrutamine | YOB | :I;4, 3A, | (S o)x(84) 24,38 Hoft sanaroit

YOP | :I;a, | (S)x(A,) S
iuk‘seeritud I3 134,34, (Az)/(A1)—>12;S Jemuts C
koma arvude | IO :154,34, (12)/(A1)—->S ORROBpOBAH-
jagamine JIoB 154,54, | (S )/(A1)—>A2;S gHo#t sanaralt

TGP | :1;A, (8,)/(a,) S
Aritmeeti- | ACI3 | :I;4,;A, l(Ii.ht)rE::aEge Apwibme Taae-
line nihu- ACJI 2 2! CKE
tamine 4 )A1 )‘2 ?i:\)lt_?‘;akﬂe cn .

| ACIB 134,34, | Fihutatakse
(8,)—4,38
ACIIP | :1 A, Fihutatakse
_ i(s 0)—»s
J¥rgneb
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Tdisarvud
S iwm daa (A5)x(4,)—5 Vwsome Ene
korrutamine %4272 |Tulemuses s#ilidb 36 i
viimast kahendkohta| -CHX
JHuigi .ugnlue llenerne ¢
leidmine Iog 134,34, K‘z) /1l OEECEDOBAE-
judk Bxsign (A,)-S| Hoft samarolt
I ROayve-
ma @eratra
Kontroll- CIRI |:1 3A434, (11 )+(A2) 4,38 CAOXETH
liitmine IlmK Iraeckn
Untede arvu (CE  [:I;A,;4, |(A,) tihtede arv CymmpoBaTh
leidmine (kaasa arvatud mir-| KOJEIECTBO
gikoht) —A,;S EquEsn B
Agefixe
Normali- HOPM |:1 jA 34, |Normaliseeritud H@PMasms o~
seerimine (A1)—>12+1;S B&TH
Liikuva koma| CII3 (154,54, (42)+(A1)—->A2;S CroxE?Ts €
arvude cn 134,54, (A2)+(A1)—+S [Lrasanmeit
liitmine CIIB 134,34, (so)+(‘1 )—»Az;s sanaro
cp 134, (S°)+(A1)—»S
Liikuva koma| BI3 :13h,:4, (Ae)-(A,')—'Az;S BagecTs ¢
arvude Bl  |:158,34, ((A,)-(8,)—S Ilnapanmed
lahutamine |BIB |:I jA,34, (s o)-(A1 )——»AZ;S sangrol
BIIP 134, (So)-(A1)—»S
ILiikuva koma| BMIIB 2134434, I(Az)l— |(A1)|—’Aa;3 BavecTs
arvude moo- | BMII 134434, |(A2)| - |(A1)| -8 Monyxm ¢
dulite BMIIB :I34,34, | 1(S )]~ i(a,)| —=4,;8 | [Liasamme
lahutamine |BAllP |:1;a, [(s )l = 1(a,)| »S | samavoit
Liikuva koma| YI3 :I;LA1 s, |(Ay)x(4,) 4,58 TimEoxuTs C
arvude i :I5h,54, |(A,)<(8,)—S [nasanmei
korrutamine ' YIB |:1;4,;4, [(5 )x(4,)—4,38 sanfTol
YIP  |:15a, (s, )x(a4)—8
Jargneb
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Litkuva koma| B |:I54,34, | (4,)/(A ) —>4,;S| lemmTs C
arvude T |:X;8,34, | (A,)/(A,)S | Inasammeft
Jjaganine WIB |:I34434, |(8.)/(A,)—4,;S| sanavrol
P 134, (So)/(A1)—>S
Jérkude T s P=p .| CHOXETS
11itmine el icim q-q§+q1 }-“2’3 IPPamxx
Jédrkude et P=p .| BHY6CTH
lahutamine i q-q:—q,' } “Mhg® N@PsrrE
Pikseeritud Caoxur: o Purom-
koma kiim-— COIP |:I3A, (s°)+(A1)—»s posanno#t sansroft
nendarvude B Jlecarmunoi dop-
liitmine me ¢ Pesyipra-
TOM NpeNHAymero
IeficTera
Pikseeritud BuvecTs ¢ $mxcn-
koma kiim- BBJP |:134, (So)-(A1)—‘aS poBaEHo#f sandrol
nendarvude B JlecarmuHol
lahutamine fopme ¢ Fesyas-
TATOM HpeIEIy-
mero upefcreus
Pikseeritud Yumoxeys ¢ dmron-
koma kitm- YOIP |:I;4, (8,)x(4,) -8 DPOBSHHOCL 2angTolt
nendarvude B Jlecarmuno#t dop-
korrutamine Me ¢ Pesyrpraron
Ope HIymere
IeicToma
Tdisarvude YvnoxuTs lexoe
korrutamine | YIIIP | :I3A ypeao B JecaTHg-

PRk It

\c
(8 )x(a, )-8

Ho# dopwe ¢ Pe-
SyJBTATOM MNDEIH-
jgymero ne#crrma

20.
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Loogiline AC3 | :I;4,54, (LZ)V(A1 )_"2;3 Jlorw9ecrR
liitmine Jc 2154454, (Az)v(A1 )-8 CAOXRTE
ICB |:I54,35A, (So)v(A1 )-»AZ;S
ICP |[:I;A, (s,)v(a,)—s
Loogiline Iy3 | :I3A458, | (A )A(R,)—A,;8 Jorwaecrn
korrutamine | JIy 134454, (Aa)/\(A1 )-s TMHOXHTS
B | 3134454, | (S A(AI—A,;8
VP |:134, (SO)I\(A1)—tS
Loogiline cn :I;A1 ;Az (Az)z(Ai)—*Az;S MopaspanEo
mittesama- | [IC :I3A,54, [(A5)=(4, )—s CIOXETD
vidrsus ICB |[:IA43A, (So)»(A1)—+A2;S
IOCP |:I;4, (S°)='(A1)—‘S
Loogiline JICIR 21;51 ;A2 Nihut_?zut}s Jormgeckn
nihutamine (AZ) 2’ CllemHy TS
ICH |:I3A43A, I&m)vi?;ud
2 ,
JCHB | :I;A,;A, |Nihutatud
g 41 (So)—’Az;S
JCIP | :134, Nihutatud
(So)"‘s
Salvestamine| IT :I;A,58, [(A)2A,38 lepecaaT:
Vastandmér- llepecnats ¢
glga salves-| I[#3H :I54,3A, -(A1)—>A2;S P6pa THEM
tamine 3HaxomM
Mooduli IMZLL | :1;A,34, | (a0l 54,38 Ilepecaats
salvestamine i e ? 2 Mally s
Murgi IBH |:I;A,3A, |(A,)xsign[(a)]—4,;s| lepecaats
omistamine £ 5% 5 [ . s 3Hak
Vahetamine | f :I5A,54, (Ag) —A, JomeraTs
(8,) 4,38
Jérgneb
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shrgn MEP | :1;4,54, | p,-2 1 —4,;8 llepecaaTs
kG- B g 2
omistamine [I9Paxok
Tsiikliloen— a.) 4-36 = T'PYllosoit
e Te 2724~
dajasse T'PYI .I,L1 loendsjasse pexEM
salvestamine
Suunamine (s o) -4, Hore x
koos sal- n3 :I54,34, | Juntimine pessa A, 3anEcaTs
vestamisega
Summaatori . ig s13A, (5,04, Sanmcars
salvestamine
Suunamine C ‘2) -3 Hote =
koos luge- M1 1344345 | ruhtimine pessa A, Usrars
misega
Lugemine q 154, (A1 )—-s Unrarh
=0 k 1l juhtimi- TH IO
Mirgl jirgl |ymp i134,54, w=0 korral j Hn
suunamine ne pessa A1 y we=1 SH'aBY
korral juhtimine
pessa A2
Plussi jurgl |ymi |.q;a w=0 korral antakse |HITE OO
suunamine | b juhtimine pessa A,, Lmcy
vastasel korral
Jéargmisele ki#sule
Miinuse IMMH ik w=1 korral antakse |MATE DO
jérgl L juhtimine pessa A, MuHycy
suunamine vastasel korral
Jargmisele kisule
Nulli jérgli |yg V:I;A 'A J=0 korral juhtimi-|HITH HO
suunamine 1772 | ne pessa Agyd =1 Hysmo
korral juhtimine j
| pessa A2
Jérgneb
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Fulliga vOr-
dunise JHrgi
suunamine

V=1 korral antakse
Juhtimine pessa 11,
vastasel korral
Jjérgmisele kisule

Hora no

Fulliga mit-
tevirdumise
Jérgi suuna-
mine

V=0 korral antakse
juhtimine pessa 11,
vastasel korral
Jdrgmisele kHsule

MittevOrdu~
mise JjHrgi
suunamine

(so) = (12)—98. S¥0
korral antakse Juhf
timine pessa A1,
vastasgel korral
Jjérgmisele kHsule

Loendaja
Jérgi
suunamine

(hy)-1-27—1y;8
Kui (12)—1 .2=3620,
siis antakse juhti-
mine pessa A1, vas~
tasel korral jirg-
misele k#sule, kus-
juures (S)=+0

Hotm mo
Cueramry

tletditumise
jHrgl

suunamine

¥=0 korral juhtimi-
ne pessa Ae, vastu-
pidisel juhul t#i-

detakse jHrguine
kdsk

Hom™= no yma-
sateaw "IEPe-
noJHeERe" ,
YCTaROBISHHO~
My B 0

{=1 korral juhtimi-
ne pessa Ae, vastu-
pidisel juhul t#i-
detakse jHrgmine
kdsk

Mnme mo y’xa—
sarexp "IEPe-
noJHeHme" ,

YCTaHOBJIEHHO-

My B 1
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Suunamine
sise~
programmi

:I;L1;12

Noodustatakse hA:1
Kui (A)¢#+0,siis tekid
signaal “siseprogramm"
Kul (A)=+0,siis indi-
kaatorite seisundid jJja
k#dsuloendaja ilhe v8rra
suurendatud sisu kan-
takse vestavalt pesa A
kohtadele 13-17 Jja 21~
36.Vdlisprogrammi baas—
aadressid salvestatak-
se pesadesse A+1 Ja
A+2.Siseprogrammi baas-
aadvessid kantakse pe-
sadest 11 Ja A1+1 vas-
tavalt juhtpesadesse 0
ja 1 ning ¢ tlekanta-
vat parameetrit pesa-
dest k+1,k+2;.00 ki
vastavalt pesadesse
A+3,A+4 4. 00 A+0+2.Jub-
timine antakse pessa
A+0+3

AnTe K
IIpor-

Vil jumine
sise-
programmist

:I;A1;A

Pesa A, kohtadel 13-17
oleva informatsiooni
alusel taastatakse in-
dikaatorite seisundid
ning moodxatatakse aad-
ress A;-A21+€.VElispro-
grammi baasaadressid
kantakse pesadest A1+1
Ja A1+2 vastavalt juht-
pesadesse 0 ja 1.

0—¢A1 Ja juhtirine an-

takse pessa A}

BiXon xs
mpor-

Jirgneb
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A
Indekspesaga|oy 134 Af*-A, e _'15-20 Clox®ETE C
liitmine 1 Toake, MEneKCOoM
28" Tay36
Indekspesastipy | .1., i BugecTs us
lahutamine 1 A 1 5-20 | ygrexca ‘
aloa 21
2 i 21-36
Indekspesaga|yy I3 A}xA.,z—*I.j_zo YumoxuTs Ba
korrutamine 1 e AAz—) Hunerc
"85 2Is 36
Indekspesaga Jormuecrx
loogiline ICH tIsA (Dv(a,) »1 CHAOXHTS C
1 2
liitmine Hanexcam
Indekspesaga Jormaecrn
loogiline VU | :I;A, (DA(A) -1 | YumoxuTs ER
korrutamine Mmmexc
Indekspesaga ICH 1154, 16)) ._.,_(Az)_,I Hopaspmo
vOrdlemine - CroxuTs C
Hanexcom
Summaatori BamEcy B
salvestamine|3H eI (s o)—>I Hagerce
indekspessa
Sa’lvestamine Ilepecnares ®3
indekspessa |[IAU 154, (Az)—-»I Anpeca B
Manerc
Indekspesa | [lepecyaTes u3
salvestamine|lllIA 154, (I)-—"A2 Hanerca B
Anpec
Indekspesa gy .1 (1)-$ Unrats
lugemine | i Uanerc
Jargneb
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Aadressosa
salvestamine
indekspessa

DA1HA4
MTA2H1
MA2H2
A2

A
1

A1 -I
1

A2 e 3 |

Pesa I
UlejHs~
nud ko-

¢ had
s#ili-
vad

N
5-20
5=20

A,
by =1y 36

A
8y =Iy36 ]

llepecaaTs
9acTh
Arpeca B
HEnexc

Stimboli
lugemine

qC

:I;N;A2

Stimbol jlrjekorra-
numbriga ¥ pesast
A% loetakse summaa—
tori kohtadele 0-6
ning summaatori ko-
had 7-36 muudetakse
nulliks, kusjuures
s Ay+7,dud Nedles
2 A2+A£+1,kui N+A¥25
Ja I
o F+dy,kui N+A1<5
M+dT-5,kui F+al>5

ImTavs

Stimboli
salvestamine

11—

3C

:I;N;A2

Stimbol summaatori koh-
tadelt 0-6 salvesta-
takse pessa ﬂé Jérje~
korranumbriga N’ m#i-
ratud kohtadele, kus-
Juures selle pesa iile-
jd8nud kohad jd#vad
mnuutmata ;

3anmEcaTh
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160

g T
84 915005 83 Tpq.96> . |Momalm-
Stimboli L i PO~
aadressi AI’ A¥+A11,kni Af+A1 ;5 |ams
muutmine 4% A A Axpec
o 5 e | " |
ind.kap nc oI’A1 A1+A1 -S,kui A1+A 2 c-num
pesas A A
T |85+, kut AT+, <5
A A
A5+0,"+1,kut AT+, 125
Lugemine 5 ImTars
Biutisne qcn (154,54 (A’z)—’s,kus A"Z-A21+A§+az co Clle-
baasaad- 2 R IHaTH—
reuig; HuM Ga-
SKpPOBa&-
HAeM
Salvesta- i 3amEcaTs
mine aju- ooy |1, ;0| ) AR A N g
tise baas- 1 (s)=(s o) OHEels-
aadres- Hil Oa~
siga SHPOBa~
HEEeM
Edsu tHit- Bamoa-
e ajutij R Taid:takse kisk pesast HEETE Ome-
se baasaad- 172 &:el 1+A1+a2 parop-
ressiga 272 72 Kflianny
Suunamine Juhtimine antakse pessa Hnma ¢
baas- WBE |:T:a.:a 2 AMo.T SameHok
asdressi T4 T2| A=A, +05ta,, kusjuures | pagycg
5 uus baasaadress A21 kir-
- oo jutatakse baasinumbriga
b2 mi#dratud kohale Jjuhi-
peses
Jérgneb



s g
Pesas A2-A2 +A2+82
paikneb kiésk
4°1%bJafblal ,millest
moodustatakse summaa—-| PopMmpO-
Aadresside |g) | :1;4,;A, |tori kohtadele 5-20 | zams
moodustanine ja 21-36 jirgmised Anpeca
aadressid: 10
..a,1+(b°)+A1 ja
12-32+(bg)+A:§
Juhtpesaga CroxmTs C
liitmine cy :I;N;A, (l)+(A2) —N guelik ot
| YpoBHS -
Juhtpesast BauzcTs
lahutamine | By (15N, (n)-(Az) —N 73 gvelirm
YpoBuA
Juhtpesaga Jormgecrs
loogiline Iy |:I3F;A, |(Mv(a,)—¥ CIozETH ©
liitmine auefirodt
Yposasa
Juhtpesaga | Jormaec:
loogiline Iyy |:I3N34, (N)A(AZ) —>N YMEOXETE
korrutamine Ha fueliry
YposeEsa
Juhtpesaga llopaspsnHo
vordlemine |IICY |[:I;N;4, (N)“(AZ)—’N CJOXETE C
saeitroi
YpoBHA
Summaatori 3ammcars
salvestamine| 3Y :I;N (s)-N B suelixy
juhtpessa YposHa
Jérgneb
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Salvestamine [lepecaars
juhtpessa TAY :I;N34, (Az)—-*l Anpec B
Aqelry
Yposaa
Juhtpesa llepecaaTs
salvestamine | [VA |:I;N;4, (ll)—*A2 U3 ggelirm
Ypomes B
Arpec
Juhtpesa YreHne
lugemine qy 2I;N (W)-s u3 gueltru
YpoBEA
Fuhiklsk HOO | 134434, Her Pllepa-
bi1.1' 4
Sisestamine | B sI;VL;V,K - Beecrz
Sisestamine : BeecTH C
koos BE sI;VL;V,K oXunanreM
ootamisega
Sisestamine BeecTE X
koog suuna- M :I;VL;V,K HJITE oo
misega indi- Yxasaresm
kaatori
Jargi
Sisestamine OIIPOCHETE
koos eelneva Yrazares:,
indikaatori-| Y3B |:I;VL;V,K 3amEcaTh
te kiisimise X ¥
ja kirjuta- BeecTn
misega
Jdrgneb
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Sisestamine OODOCHTH
ootamisega Yrazareums,
koos eelneva |Y3BE |:I;VL;V,K 3amcars
indikaatori- X B BeecT®
te kiisimise ¢ ofumanmem
Ja kirjuta-
misega ,
Sisestamine BeecTH,
koos jérgne- f OITPOCHTH
va 1ndikaato-m I3 VL;V,K  Yrazarem
rite kitsimise B BamHcaTh
Jja kirjutami- BX
sega
Sisestamine Beectn,
ootamisega OIPOCHETH
koos jHrgne- BY3X [:I;VL;V,K Trasaremy
va indikaa- 7 3amcars
torite kiisi- X C
mise ja kir- cEananmem
Jutamisega
Sisestamine BeecTn,
koos eelneva 3amzecarTs X
ning jrgne- B3 [*TiVLiV,K OIPOCHTS
va indikaato— Jraszareya
rite kiisimise o0 E DocJe
ja kirjutami- odMera
sega
Sisestamine BeecTH,
ootamisega Samucars 1
koos eelieva BVE |:I;VI5V,K OHPOCHTE
ning jérgne- YrazaTexm
va indikaato— J0 m mocde
rite kiisimise ofmeHa C
ja kirjutami— oRunaHueM
segs -

Jiargneb
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Viljestamine sI3VL;V,K BHiBecTR
m’.‘t“tn‘ BHBecTH
koos :I;VL3V,K ¢ oRmnaENex
ootamisega ~

Vdljastamine shiBec™® u
koos suuna- Moz mo
misega indi- VL V,K Yrazaramm
kaatori

Jérgi

Vil Jjastamine OIpPOCHTE
koos eelneva Yrasarexu,
indikeatori- AL AL Bamicars Ex
te kilsimise u BHBscTH
Ja kirjuta-

misega

V4l jastamine OIIPOCHTE
ootamisega :1;VL;V,K YrasarTend,
koos eelneva 3ammcars EX
indikaatori- 7 BHBecTE C
te kiisimise oXmnarmen
Ja kirjuta-

misega

Vil jastamine BHBecTR,

" koos jHirgne- ONIPOCETE
va indikaato- biihi bl YkazarTeJ® x
rite kiisimi- 3amEcaTs HX
se ja kirju-
tamisega

Jirgneb



Vil jastamine Bivecrs,
ootamisega W :I;VL;V,K OIpSCHTE
koos JjHrgne- Yrasarexs X
va indikaato- SamECATS EX
rite kiisimise ¢ oXunammem
Ja kirjutami-
sega
Viljastarine BhipecT,
koos eelneva 3anmcars
ning jhrgne- H3Y |[:I;VL;V,K ompocETs
va indikaa- Yrazaresm
torite kiisi- 10 E nocle
mige ja kir- odmena
Jutamisega
Vil jastamine piiBecTH,
ootamisega SamEcaTs
Xoos eelneva [BK [:I3VI;V,K I
aing JWrgne- YrasaTexm
va indikaato- IO B TOCHE
rite kilsimise odMema ¢
ja kirjutami- oXRIIaHEeM
sega
Magnetlindi [[PonycTETE
tsooni vahe- [IP  [:I;VL;V,K soEy Ha MI
lejétmine
Magnetlindi [[PorycTETH
tsooni vahe- Impg |.1,vI;v,K soxy Ea MI
lejlitmine ¢ OEwnaHEeM
koos oota-
misega

Jérgnedb
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Magnetlindi [PonycTETE
tsooni vahe- | oyy SI3VISV,E soEy Ea MI
lejétmine = Hame no
koos suuna-. i YrazarTexn
misega indi-
kaatori jHr-
gl
Magnetlindi ONPOCHTE
tsooni vahe- V3P |:1;VL;V,K JraszarTetn,
lejitmine 3amEcaTs EX,
koos eelneva [PooycTETE
indikaatori- 30Ey Ea MI
te kilsimise
Ja kirjuta-
misega
Magnetlindi OIPOCHETE
tsooni vahe- YrazarTess,
lej4tmine YIPE|:1;VL; ¥, K 3amrcaTs HX,
ootamisega NPoxycTHTE
koos eelneva 30Hy Ha MI
indikaatori- ¢ oXmnanmem
te kilsimise
ja kirjuta-
misega

 Magnetlindi [TPoryCcTRTH
tsooni vahe- | oy s1;VL;V,K 30HY Ha MI,
lejdtmine OOpPOCHTDH
koos jirgne- YkazarTesm m
va indikaato- BammcaTh EX
rite kiisimi-
se ja kirju-
tamisega

Jérgneb



,

Magnetlindi [PonycTaTs
tsooni vahe- 3 Ha MI
IIPY3E [:1;VL;V,K .
lejatmine c oXmnanues,
ootamisega OIIDOCETH
koos Jérgne- YrasaTex® ¥
va indikaa- 3amacaTh EX
torite kiisi-
mise ja kir-
Jutamisega
Magnetlindi NPonyCcTETE
tsooni vahe- |ypay |.1.y1;v,K 30Hy Ha MI,
lejttmine 3amEcars o
koos eelneva OIIPOCHETH
ning jérgne- Yrazarems
va indikaato- o ®H mocxe
rite kiisimi- oOMeHA
se ja kirju-
tamisega
Magnetlindi : [PonycTHTH
tsooni vahe- |rpoyy sI;VL;V,K | soHy Ha MI
lej4dtmine 3amucath E
ootamisega i ONPOCHTH
koos eelneva YrasaTeJm IO
ning jérgne- E pocJe
va indikaa- o0meHa C
torite kiisi- oXmnanueM
mise ja kir- A
Jutamisega i
t
Magnetlindi ‘ BePuyThcs
tagasikeri- | pp j:I;VL;v’x Ha 30HYy MI
mine tsooni i
vOrra
d L
Jérgneb
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Magnetlindi BePryThCS
tagasikeri- |ppy SI3VLV,K Ha 30Ey MI
mine tsooni ¢ oXmmanmeM
v3rra koos
ootamisega
Magnetlindi BePayTice
tagasikeri- |ppuy sI;VL;V,K H& 30Hy MI
mine tsooni 1 HnTE oo
v3rra koos Yrazareamn
suunamisega |°
indikaatori
Jérgl
Magnetlindi ONPOCHTE
tagasikeri- Yrazarem,
mine tsooni |YSBE [:I;VI;V,K Samcars
‘vBrra koos EX E BeP-
eelneva in- HYTHCH
dikaatorite Ha 30Ey MI
kiisimise ja
kirjutami-
sega
Magnetlindi : OIPOCHTE
tagasikeri- Yxaszarean,
mine tsooni Y3BPE |:I;VL;V,K | 3ammEcath X
vorra oota- ¥ BePayThCH
nisega koos Ha 30HYy MI
eelneva in- ¢ oXmnamwem
dikaatorite
kiisimise ja
kirjutami-
sega L

Jargneb
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Magnetlindi BePuyTscs
{tagasikeri- HPY3 [:1;VL;V,K HA SOEY,
mine {tsooni CIPOCETS
v3rra koos TrasaTexs
jdrgneva in- E 3sEHCaTH
dikaatorite b > 4
kilsimise ja
kirjutami-
sega i
Magnetlindi BePuyTsed
tagasikeri- BPY3E |:I;VL;V,K Ha 30Ny,
mine tsooni ONDOCHTE
vOrra ootami- YrasaToam ¥
3ega koos 3aTzcaTs EX
jérgneva in- ¢ oXmnaHEeM
dikaatorite
ktizimise ja
kirjutemi-
saga
Magnetlindi EePayTsca
tagasikeri- Ha somy MI,
mine tsooni BP3Y |:15VL;V,K 3anEcaTe
virra kocs 2 - OiIpOCETH
eelneva ning Yrasare i
Jjérgneva in- 0 E mocxe
dikaatorite oCMeH&
kiisisise ja
kirjutani-
sexa

Jérgneb

*22.



‘Nagmetlindi

170

BePuyrscs
Sagasikerd- |pp3yx):1;vi;sv,x RN DU
ming tseeni SanmEcaTs I
virra ecotami- OHPOCHTD
sega koes Trasatean
eoluneve ning " | ko m mocEe
Jlirgneva in- otmmua C
dikastorite oXuzAHES M
kisimise ja
kirjutemi-
8388
NMagrnetlindi | oxsecTE
algseisu HE  :1;v50,K Hawazo MI
Fagnetlindd Hormects
Wlgseisu vii- ingaze
uine koos [N [TiTLT,X st
ootanirega
Magnetlindi HoxsecTs
algseisu vii-
ine koos |T [:I3VI;V,K m “:
i
suunanisega Yrasa®emm
indiksatori
Jérgl
Magnetlindi OIDOCETS
algseisu vii- e Yrasarex:,
mine koos Y3MH [:I3VL;V,K Samica®s EX
eelneva indi- u doxpecTs
kaatorite kii- Havaxo MI
simise ja kiri
Jutamisega -
JHrgneb



171

Magnetlimdi | | ONPOCETE
algseisa vii- es TxasaTemm,
 Sine setenise- | M [(13VIST,X SamwcaTs EX
g2 k708 seine- X SoEpecTS
va indikaato- Baiuge BX o
rite kiisimise ORMERR
s kirjutami-
sege
Hagnetlindi Hoxsecs
algseisu vii- T Eewaxe KX,
.mine koos OHPOCHETS
jurgneva in- Yrasarems
diksatorite E Sanmoars
kiisimise ja X
kirjutami-
- Bega
Hagnetlindi loxmescTs
algseisu vii- : Hauaao BI,
mine ootami- b A OHPOCHTS
sega koos TrasaTeam ¥
j4rgneva in- Sammca®s EX
dikaatorite ¢ okmpaEmes
kiisimise ja
kirjutamise-
ga
Magnetlindi loxsecTs
algseisu vii- |mmy :I3VI;V,K Haaxo ME,
mine koos 3amEcaTh ¥
eelnevs ning OOPOCETH
Jtrgneva in- YrasaTeXx
dikaatorite IO X DOoCke
~ kilsimise Ja [ols: =) ::¥
kirjutami-
sega
Jargneb



Magnetlindi Jogescrx
algseisu vil-mRyX|:z;75;v,K Hewaxo MI,
mine ootami- 3ammcaTs
sega koos OHDECKTH
RS ey Yrasareas
Jirgneva 1a- %G X nmecae
dikaaterite o0meHa C
ktisimize ja oKzxanmeM
kirjutemi-

cega

dagnetlindi :I3VL;V,K CHars MI
18petauine

Magnetlinmdi CHsrs MI ¢
12petamine sI3VI;V,K okrparmex
koos ootami-

8683

Hagnetlindi CHavs Ml =
18petamine :I3VL3V,X Unem mo
keos suuna-i- YrasaTerm
sega indikas-

tori jargi

Magnetlindi ONpOCHETE
18petamine :1;VI;V,K Yrasarerm,
koos eelneva 3amicasd EX
irdikaatori- = CHars MI
te kilsimise

Ja kirjuta-

misega

Jérgnedb



Magnetlindl CEDOCHTE:
lopetamine  jyoopy|.7.vI;V,K TRasaTom,
cotamisegsa SaEmcars EX
koos eelneva u CHaes WX
indikaatori- ¢ COMNIHEYM
te kilaimise

Ja kirjuta~

nisega

Magnetlindi CHeys M,
18petamine «WT.s ONPOCHTE
Koos jirgne- o sedmai Tresavemm X
va indikaato-| Saxmcars EX
rite kiisimise

Ja kirjutami-

sega

Magnetlindi CHsrs NI,
18petamine  jooymwl.7.yr. OHPOCHTS.
ocotamisega g i YrasaTeXE X
koos Jirgne- Sanmcats EX
va indikaato- ¢ oXmpazmeM
rits kiisimise)

Ja kirjutami-—

sega

Hagnetlindi CHaws MI,
18petamine oy |.1,vi;v,K Sammcats ¥
koos eelneva OLpecETH
Alng dizgee- Trasarexx
va indikaato- o ¥ mocme
rite kiisimise odmesa

Ja kirjutami-
sega

23.

Jirgneb



-
Megnetlindi

CHars MI,

“18petarine |oumyg|.1;vi;v,K SamacaTh #
ootamisega OIPOCHETH
%008 eelneva Yrazare m
ning jérgne- IO H mmocJe
va indikaato- o0MeHa C
rite kiisimise oXkunaEmen
ja kirjutami-

sega

Suunamine | Mnrm mo
vklisseadme [yyRY ':1;V,K YrasaTeJm
hldihltori- memn

te jHrgi YerpoitoTs
Pseudokons—- LN, +INI + [iCenmo-
tandi moodus-{ICK eeeesh, KoECTanTa
tamine

te seisu HIND oteee UEIERATOD
nmilramine m{ :I;IIE 1_'_

+Il:7_ 2'.’0..
Umardamise P PaspemxTs
lubamiae A PyracHEe
1
Gusilibaise t?ﬁ(P ' BampeTETH
keelamine | ;ﬂKPyI‘JIenne
: x +

Normeliseeri PHOPM ' PaspemmTs
mis. lubamin HPMamm3ars:)
Normaliseeri- 3ampe THTE
mise keela- HPPMamas *.0ED
mine i
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Programmide t#itmise ja v#ljastamise direktiivid

SSK direktiiv

Tehe SSK koodi nimetus
Kood ressos
Triikkimine kirjutus-— M :I;V,K llevaTars Ba [Emyme#
isasinal Mamsxe
- Oodata opersatori b1 :I; VK Enats freera
vastust @neparopa
Erijubul oodata ope- | EAPC |:I;V,E  |Enars Prsera Puepa-
raasori vastust ropa Cnemmair.auit
Haru poole pdSrdumise | ZBPM (:I;3 Pmcasme Bxoza
aja mHHramine no BPeMern
Haru poole p8Srdumine | @RIM frwcanme Bxona g
kirjutusmasina kaudu BBOMIa ¢ [Immyme#
Mamrexw
Keelata haru poole 3BI 3ampersTs Bxox mo
p8drdumine [IpepHBaRED
Lubada haru poole PRI PazpemrTs Bxox mo
pé8rdumine [IpepHBa"ED
Blokeerimine BJIBHII Bllokmposarts BHllos-
HEHHE NPOIpaMMH

EKordamine I74BT [I¥BTopaTH
Segmendi paigaldamine | 3T'P sTsV,K 3al'Py3ETE
M#lu vabastamine PCHIIC @CBoGomETs [laMaTs

CermMeHTa

JHrgned



~

LSpetamine geT FCTanOENTS BHICIHS—
FEE IDOT Do

Kellaaja lugemine BPK BPeMsa

Xuuplieva lugemine JATA JATA

Juhtsdna lugemine qyc Usrars Yopapisnmese
Caomo

Juhtedna muntmine IIYC [:I;V,K [moar: Ynpasispmee
CxoBo

Juhtsina muutnise EB3YC EE3 samuor Jmpas-

keelamine Jaxmero Ciosa

Seadme kinnistamine BAKP [:I;V,K 3AKPem T

Seadme vabastamine #CB |:I;V,K PCBoGomuTe

Viligseadme £33 K J3I3V,K Enars

18pu ocotamine

Magnetlindi nime IHK |:I3V,K [lposepETr HawaJuo

kontrollimine KaTymre Ha MArHET-
HOlt JsenTe

Pealkirja trikkimine 3ATI |T 3AT' Jlasme

Rea vahelejitmine PP M PAllyoTaTs

Kommenteerimine Kow T KOMMeBTapmit
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