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Monda okaspuude punamidast.

Aug. Karu.

Punamidana laiemas méistes tuntakse igasugust puidulaostu-
mist, millega kdib kaasas puiduvirvuse muutus punakas-pruuniks.
Tavaliselt on punakas-pruun virvus alguses omane peaaegu koigile
kasvavate puude laostajaile; kuid lehtpuudel tiiiipilisemalt esineva
n. n. ,valgemidda“ juures, mida tekitavad taelad, torikud j. t.
(Fomes sp., Polyporus sp.) asendub see hiljem valkjas-kollase virvu-
sega. Tiilipilise punaméda juures okaspuudel, mida tekitavad mit-
med seened, nagu pehikud (Lenzites sepiaria ja L. abietinum), maja-
nééts j. t. tarbepuudel ja pessud (ZTrametes radiciperda ja T. pini)
kasvavatel puudel, on punakas-pruun virvus omane kuni puidu
taostumise 16puni. Kitsamas méistes tuntakse punamida all ainult
kahe seene: juurepessu (Trametes radiciperda) ja ménnipessu (7ra-
metes pint) poolt tekitatud puidulaostumist okaspuudel, millega
piirdutakse ka kiesolevas punamida kisitelus. Véorkirjanduses on
punaméida moiste vahel veel kitsamalt piiritletud: Neger, Wag-
ner j.t. moéistavad punaméda (Rotfdule) all ainult juurepessu
kahjustust.

Need kaks tdhtsamat kasvavate okaspuude punamida tekitajat:
juurepess ja méinnipess on meil igalpool levinud ning metsameestele
tildiselt tuntud, kuid nende esinemisnihted niitavad viga suurt
muutlikkust eripuistuis, mille pohjuste moistmisega on sageli ras-
kusi. Kéesoleva ettekandega loodetakse vidhemalt osaltki selgitada
neid asjaolusid, mispédrast kannatavad iihed puistud viga raskelt
punaméda kahjustuse all, kuna teised peaaegu véi isegi tdiesti ter-
vetena jouavad raieikka.

Juure- ja madnnipessu kahjustuse iseloom.

Juurepessu kahjustus algab puujuurte kaudu ja voib kuusetiives
tousta kuni 10 m vo6i veelgi korgemale, olles seega kuuse juures
suure tédhtsusega tehniline kahjustaja; minni suhtes aga puht fiisio-
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loogiline kahjustaja, sest piirdub vaid juurte hivitamisega puu sur-
mamisel, voi kui kahjustab ka tiiveosa, siis koige rohkem 1 m
korguseni.
Pédéle kuuse ja ménni kahjustab juurepess veel nulgu (Abies),
duglaasiat (Pseudotsuga), elupuud (Thuja), Veimuti méindi (Pinus
Strobus), kadakat (Juniperus) ja Negeri jiargi ka kanarbikku

Foto A. Karu.

Pilt 1. Juurepessu viljakehad tuule poolt heide-
tud kuusejuurtel. T. U. dppe- ja katsemetskond,
kv. 70.

(Calluna). Viljakehad (pilt 1 ja 2) moodustatakse reeglipira-
selt juurte alumisel kiiljel, kuid selle eelduseks peab olema teatud
ohuline ruum, mis tavaliselt asub puutelje all, kust ka viljakehade
leidmine on koige kergem. On puujuured allunud tuule kéigutami-
sele ja selle jareldusel tekkinud nende alla Shuruume, siis véib ka
kiilgjuurtelt tisna rikkalikult leida viljakehasid. Méannil ilmuvad
viljakehad alles pééle puu surmamist, kuid kuuse juures iisna tava-
lise ndhtena kasvaval puul tugevama haigestumise korral. Vilja-
kehad on iildiselt lamedad ja lapergused, viga vahelduvas suuruses,
kuusejuurte kiilgedel voib ka kabjakujulisi leida. Ulemine kiilg on
viljakehal kollakas-pruun, kuna alumine — pooride kiht — on valge
voi kollakas, ka sisemus on valge. Iga aasta viljakeha kasvatab uue
pooridekihi, mis nahataoliselt katab eelmise. Piile tavaliste vilja-
kehade v6ib juurepess veel koniide moodustada, kuid seda piaamiselt
kunstliku kultuuri juures viga mitmesugustel substraatidel ja vélis-
tingimustel. Viga hélpsasti vaib saada koniide sel teel, et pannakse
viarske juurepessuhaige puutiikk niiskesse ruumi, siis 8—10 pieva
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jooksul kattub see koniidide-kandjate muruga. Kuna méannipess ei
moodusta koniide, siis on ka sel teel véimalik kindlaks teha, kas laos-
tumise on pohjustanud juure- v6i ménnipess.

Juurepessu levimise ja nakkuse kohta pole veel tiit selgust.
Bodeni jargi esineb juurepess vahelduva vormina méidapuidus,
huumuses, maapinnas, eriti aga lubjamaadel miitseelniitidena ja
-pesadena — hallitusetaoliste ‘kasvumoodustistena.
Wagner (1930) kinnitab sddraste moodustuste
arvurikast esinemist juurepessu poolt nakatatud
kuusepuistus. Rohmederi (1937) jargi juure-
pess voib ka saprofiiiitselt elutseda roiskuvas pui-
dus ja risukattes ning ta arvab, et pinnases sapro-
fiititselt elutsev seen v6ib nakatada puid, mille juu-
red on vigastatud, haigestunud voi surnud. Tava-
lisem nakkustee kiib aga naaberpuude haigete
juurte kaudu. Esimese véimaluse jargi peaks toi-
muma vihemalt iiksikpuude nakkus (iiksikud kuu-
sed lehtmetsas v4i ka lagedal).

Falk (1930) annab tiive mehaanilistele vigas-
tustele (punapdder, vaigutamine, tuuleheide, lange-
08 tus j. t. vigastused) kiillalt suure tihtsuse juure-
pessu nakkuse juures, olenemata juurtest; ta peab
viga tdhtsaks kaaspohjustajaks kiilmaseent. Need

Foto E. Kohh.

Pt e o T nure: 73 e L
pessu viljakehad Véited tunduvad nérgalt pohjendatutena ega voiks
kadakal (vasa- neid kuidagi iildistada, nagu parastpoole kuuleme.

kul) ja ca 10 aas-
tasel mannil (pa-

Kahjustatava puidu virvus muutub vastavalt
laostumisastmele: alguses hall kuni violett, siis

remal) Voru
metskonnas. Vil-
jakehadega tiive
osad on olnud

punakas-pruun violeti piirjoonega, mis tumeneb ja
sellesse tekivad mustad kriipsud (voivad vahel ka
puududa), mis omakorda iimbritsetud valgega. See

sammalkatte pii-

aste on koige iseloomustavam. Lopuks laguneb
rides.

puit pruuniks pudedaks massiks — pulbriks, mida
peetakse juba bakterite tegevuse tulemuseks, sest
arvatakse, et seen ei vegeteeri enam selles astmes.

Ménnipessu nakkus toimub ménni ja lehise juures ainult oksa-
kohtade kaudu; kuusel ja nulul véivad eosed ka koorest 1dbi tun-
gida. Seega kujuneb kahjustuse kolle tiiveosas mitmesugusel korgu-
sel. Viljakehad on kévad, puitunud, koonusekujulised ; nad ilmuvad
tavaliselt oksa kohtadel, kuid kuusel v6ib vahel olla kogu tiivi kae-
tud viljakehadega (pilt 3). Kahjustab ménnil ainult liilliosa, mis
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eraldatakse vaiguse joonega; kuusel ja nulul kahjustab ka vélis-
osa kuni kooreni. Kahjustatav puit teeb ldbi peaaegu samad astmed,
mis kirjeldatud juurepessu juures; ainult kaugemas laostumisast-
mes moodustunud valgetesse laigukestesse ei teki musti kriipse, mis
olid iseloomustavad juurepessu kahjustusele.

Foto A. Karu.

Pilt. 3. Kuusetiivi mannipessu vilja-
kehadega. Loodi metskond, Lohmuse
vahtkond, kv. 2.

Meil viaga laialt levinud ja suuremaks kuuse- kui ka mannipuis-
tute kahjustajaks on juurepess, mille juures ka pikemalt peatun.
Ménnipess on kirjanduse andmeil eriti kahjustanud ménni-p6llukul-
tuure Saksamaal ja mitte viike ei ole ta kahjustus ka kuusepuistuis
(Mo6lleri andmeil). Meil esineb ta rohkem iiksikndhetena loo-
mulikult tekkinud puistuis; ménni-pollukultuuride tervisliku sei-
sundi jalgimiseks on mul vidhe voimalusi olnud, seepdrast piirdun
ka ménnipessu ja iildse méannipuistute tervisliku seisundi késitle-
misega sedavord, kui see on osutunud vajalikuks seoses juure-
pessuga.

Méarkmeid juurepessu kahjustuse ulatusest
kuusepuistuis.

Téahelepanekuid juurepessu esinemise kohta meie kuusepuistuis
oli mul voimalik teha Pohja Paberi ja Puupapi Vabrikute A/U praa-
ker-praktikandina 1934. a. Kérevere, Puurmanni, Po6ltsamaa, Veri-
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ora, Rédpina metskondades ja' mitmes talundimetsas Tartu-Voru-
maal; ja hindamissalga vanemana Konnu ning Taali metskondades
Parnumaal (1933. ja 1934. a.). Koikjal olid loomulikult tekkinud
kuusepuistud, milles enamikult esines vahelduval mééral teisi puu-
liike. Neis puistuis tehtud vaatlused andsid teatud pildi sellest, mil-
liseis tingimusis n. 6. loomupéraselt kahjustab juurepess meie

Foto E. Kohh.

Foto E. Kohh. Pilt 5. Sama puu, mis

Pilt 4. Tugev vaigujooks pilt 4, kuid puult on

juurepessu poolt haigesta- kéorvaldatud koor. Tugev

tud 50 a. kuusel. Huuksi vaigujooks on olnud laos-

metskond, Kolga vahtkond, tamisprotsessi iilemisel
kv. 30. piiril.

kuusepuistuid; ka vois nende vaatluste pohjal ligikaudselt jarel-
dada: missuguste pinnaseolude tottu ei ole teatud kasvukoht kuusele
sobiv seepédrast, et ta haigestub, kuigi muide hiisti kasvab ning palju
massi produtseerib. 4

1934. a. méadrati mulle Akadeemilise Metsaseltsi suvistipendium
kultuuride uurimiseks Viljandimaal. Siis v6tsin juurepessu kahjus-
tuse suhtes erilisele vaatlusele Loodi metskonnas olevad kultuur-
kuusepuistud ja piitidsin selgitada piile pinnase ka puistus peituvaid
Juurepessu kahjustust soodustavaid tegureid.

Nende téhelepanekute ja paljude metsaametnikkude teadete
Jdrgi on juurepessu kahjustus meil viga laialdane ja tema poolt
nakatatud puude protsent tdouseb kohati isegi 70—80 (Kérevere).
Kahjustus piirdub tavaliselt tiive alumise osaga. Kuigi raiekiipsest
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kuusepuistust, milles on juurepessu poolt seest midastatud 75%
tiivesid, saadakse médapuitu ainult 5—15% kogu iilestootatud mas-
sist, mis erandjuhtumeil, kus seene kahjustus on epideemilise
ilmega, voib tousta kuni 20% voi ka iile selle, on siiski juurepessu
kahjustuse ldbi tekitatud majanduslik kahju kohati péris motlema-
panev, sest esmajoones kahjustab juurepess tiive vidrtuslikumat

3 ”M‘
o
Foto A. Karu. Foto A. Karu.
Pilt. 6. Vaigu- Pilt. 7. Juurepessuhaiged
jooks juurepes- kuused. Huuksi metskond,
su poolt haiges- Kolga vahtkond, kv. 30.

tatud puul oksa-
koha kaudu.
Loodi metskond,
Piima vahtkond,
kv. 55.

osa, muutes selle halvemasordiliseks kiittepuuks. Loodi metskonna
Piima vahtkonna ca 50. a. kuuseistandutes, milles juurepessu kah-
justus niib kujunevat viga ulatuslikuks, tehtud eelkalkulatsiooni
jérgi voib médapuidu protsent puistuis kuni raiekiipseks saades
tousta I sordi osas iile 40, IT kuni 20, kuna III ja IV sordis ainult
peenemate tiivede arvel voib teatud osa méidapuitu olla.

"
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Haiguse vidlised tundemérgid.

Viliselt, eriti varasemas astmes, on juurepessu kahjustust
raske kindlaks teha ja seetdéttu on ta kardetavamaid seenhaigusi.
Neger (1924) mainib tugevat vaigujooksu puu alumises osas enne
selle surma, kuid Wagner (1930) eitab seda kategooriliselt, sest
juurepess ei ole voimeline vegeteerima elavas maltsosas. Haiged kuu-
sed on kiill sageli vaiguste tiivedega, kuid Wagneri arvates on
see kiilmaseenest (Agaricus melleus) pohjustatud, mis vegeteerib
koore all. Seniste tdhelepanekute jirgi ndib Wagneri viide
maksev olevat sdidraseil juhtumeil, kus haigus on tunginud puusse
roikjuure (otse alla mineva) kaudu, laostades seest ringikujuliselt,
ja kui puu evib veel terved pinnaldhedased juured siis ei saa haigus
tungida vilispinnani. On aga juurepessu ohvriks langenud moni
kiilgmine pinnaldhedane juur, mille laostumine kulgeb iihekiilgselt,
siis esineb tugev vaigujooks laostumisprotsessi piirjoonel (pilt
4 ja 5), moénel juhtumil ka kuiva oksa kohal (pilt 6). Kau-
gemas laostumisastmes, kuigi laostumine on piirdunud ainult puusise-
musega, ilmneb ka viliseid tundemérke, nagu tiive pudelikujuline
laienemine iilevalpool juurekaela (pilt 7). Ka korba moodusta-
mine on intensiivsem seest laostatud tiivedel, sest puutoe vajadus ja
vee juhtimine pohjustab suurenevat kambiumi kasvu. Samas jirgus
voi hiljem v6ib ilmuda ka okastiku halvenemine.

Juurepessu kahjustus ja pinnaseolud.

Lihtudes pinnaseoludest, tihendab Wagner, et juurepessu
leidub koige enam lubja-savipinnastel, eriti aga kui need on kuivad;
vihem ohtlikud on virsked niisked saviliivamaad. Kivisel kruusa-
maal on kahtlemata suur tdhtsus juurte ja juurekeste vigastustel;
see tuleb kone alla ka iildse tuultele avatud kohtadel. Tuule soodus-
tav tegevus juurepessu kahjustamisel oli mérgatav mitmes talundi-
metsas, mis asetsesid viikeste, tuultele avatud tiikkidena.

Juurepessu kohta andmeid seoses pinnaseoludega toob Kka
mag. J. Koressaar oma diplomitods, mille jargi Mirjamaa
metskonna savipinnastel esineb haigeid kuuski 44—53%, oOhukesel
saviliiva-kruusa riihil 35—409% ; seevastu aga virskel saviliivapinna-
sel 3—5%; liivsavil — 20%.

Kirevere metskonnas leidus moreenkruusakiinkail haigeid
kuuski kuni 80%, kuid samast vahe all pool, kus niiskust rohkem
ja ka mullastruktuur peenem, ainult 2—59%. Poltsamaa metskonnas
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lehtpuudega segatud lodul leidus langi kohta 1—2 séest midastatud
tiive. Raskekujuliselt ja laiaulatuslikult kahjustab juurepess lubja-
pinnastel, meil paemuldadel asuvaid kuusepuistuid. Nii andis Purdi
metskonna Esna vahtkonna kuuse raiel teostatud proovilugemine
Juurepessu poolt midastatud kidnde 67%, millest rohkem kui pool
olid seest 6onsad. Seega iildine niihe, et kuivemail, eriti moreensavi-
kruusakiinkail ja paemuldadel on juurepessu esinemine sage, kuid
liivasemail — viahem, nii niiteks leidus Loodi metskonnas vordlemisi
kuival devoonliivasel pinnasel ainult 10% haigeid puid (langil).
Niiskeil, liikuva veega ja soiseil aladel juurepessu peaaegu ei
esinegi, samuti virskeil savikas-liivaseil huumusmail. Teatud juh-
tumeil v6ib ka niiskeil lodudel esineda kiillalt tugevaid juurepessu

kahjustusi, kuid sellest péarastpoole.

Mullaniiskuse ja toitainete osatdhtsus
kKuuse haigestumisel.

Kuusk kuulub pinnase niiskuse suhtes tundelikumate ja néudli-
kumate puuliikide hulka ning seoses juurepessu haigestumiskiisimu-
sega evib suure tédhtsuse esmajoones juurte ja iildse kogu puu sei-
sund niiskuse suhtes. Virskel niiskel pinnasel on kuuse vee tarvidus
rahuldatud kogu aasta. Mida rohkem puu on veega tididetud, seda
halvemad on seenkoe elu- ja levimistingimused, sest juurepessu
soodsaks arenguks elavas puus on vajalik kiil-
laldane 6hutagavara. Kuna kuivadel aegadel ja kohtadel
puu ei saa pinnasest ammutada ja edasi juhtida vajalikku vett, siis
vee vihenemine suurendab 6hu hulka puu koigis osades ja iihes sel-
lega muutuvad soodsamaks seene elutingimused. Sellega on seletatav
ka juurepessu raskem kahjustamine kuivadel aladel, mis ka meie
paealadel peaks olema iiheks olulisemaks teguriks, sest need kanna-
tavad rohkem poéua all.

Juurepessu kahjustuse juures on modduandev ka pinnasehii-
dus. Kahjustus on suurem halbadel ja hi#del pinnastel, kuna k esk -
mised kannatavad vidhem. Halbadel pinnastel suurendab
kestev kuivus koige rohkem juurepessu kahjustamisvéimalusi, kuid
ka toitainete vihesus pole ses suhtes tidhtsuseta. Hiidel pinnastel
lopsakalt kasvanud puude suurerakuline puit on kore ning ohu-
rikas ja seepirast soodsam juurepessu arenguks. Seega pole juure-
pessu kahjustus mitte iiksi pinnasest séltuv, vaid raskekujulise kah-
Jjustuse eelduseks peab olema seenele soodne arenemisvéimalus paile
pinnase ka puidus.

11%
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Juurepessu kahjustus end. példudele rajda-
tud kuusepuistuis.

Omaette paiatiiki pinnaseolude késitlemisel, seoses juurepessu
kahjustusega, moodustavad endistele poldudele rajatud okaspuistud.
Juba ammu pandi tihele, et endistele poldudele rajatud kuuse- kui
ka minnipuistud kannatavad mirgatavalt tugevamini juurepessu
kahjustuse ldbi kui vanadele metsamaadele rajatud. Ka meil ei
puudu sellekohased téhelepanekud. Kuid kiisimuses pole podhjuste
iile veel kaugeltki rahuldava selguseni joutud.

Vanemad autorid: Boden ja Frombling (1906) arvasid,
et endistele poldudele rajatud kuuse- ja minnipuistute tugev kah-
justamine juurepessu poolt on soodustatud nende suurests ldmmasti-
kusisaldusest endiste vietamiste arvel; kuid Alberti (1907)
uurimused niitasid, et huumuse ning limmastiku sisaldus voib vana-
del metsamaadel vahel suuremgi olla kui endistel poldudel. Seega ei
voiks juurepessu erinev kahjustus endiste pdldude ja vanade metsa-
maade puistuis olla pohjustatud toitaineist. Kuid seda ei voi taiesti
eitada, sest kui vorrelda iihtlase lahedusega liituses kasvanud kuuse
ja minni kasvukiiku samade pinnaseoludega endisel pollu- ja vanal
metsamaal, siis on see endisel péllul palju joudsam ja arvatakse
(v.d. Wense 1929), et endistel poldudel on toitained puudele pare-
mini kittesaadavas vormis. Lopsakalt kasvades moodustavad puud
laia kevadosa, mis on Shurikas ja seepérast need puud ongi oma teh-
niliste omaduste tottu seenele vastuvotlikumad, sest nagu eespool
oeldud, peab olema seene raskekujulise kahjustuse juures soodsad
tingimused seene arenguks pinnases ja puidus. Kas toitainete kerge
kittesaadavus pinnases soodustab ka juurepessu elutingimusi, see ei
selgu v. d. Wense toodest. Sellele kiisimusele annab vastuse
1933. a. ilmunud Hopfgarteni too ,Beitrage zur Kenntnis der
Stockfiule, millest selgub, et katsete jargi on rikkalik ldmmastik-
ainete saadavus soodustanud juurepessu arengut, sest katse juures
on 11/, kuu viltel seen toitelahuses, milles lammastikku anti pep-
toonina, kasvatanud 8,5 korda rohkem miitseeli kui lammastikuta
toitelahuses. Uhtlasi on selgunud ka, et juurepess eelistab limmas-
tik-aineist ammooniumiihendeid. Seejirgi peab ka pinnase limmas-
tiku rikkus méjuma soodustavalt juurepessu elutingimusile ja nagu
eespool selgus, ka puude kasvule, millega on seoses suurem kevad-
osa moodustamine suurte ohuliste ohukeseinaliste rakkudega ning
on' seepoolest eelistatud seisukorras juurepessu suhtes. Seega
mojub sama pohjus s. o. toitainete rikkus, kahe-
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kordselt haiguse suurendajana endistele poldu-
delerajatud okaspuistuis.

Wagneri arvates on endistele poldudele rajatud kuusepuis-
tute raskes kahjustamises juurepessu poolt siitidi siigavale tungi-
nud juured; sest niipea kui juured kerge vaevaga kohedast piédlis-
mullast jouavad allapoole kiinnisiigavust, saab see neile saatusli-
kuks (plink, 6huvaene).

Albert ja Zimmermann, kisitledes juurepessu kahjus-
tust endistele poldudele rajatud okaspuistuis, vididavad oma uuri-
muste pohjal, et terve metsapinnas ja haige endine pollupinnas eri-
nevad tunduvalt oma fiiiisikaliste omaduste poolest. Pollupin-
nased on palju tihedamad kui vanad metsapinnased, sest
viimased evivad palju suurema pooride mahu. Pinnasetihedusest
on suurel méiidral séltuvad pinnase niiskuseolud, veemahtuvus —
iihelt poolt sademete kinnipidamise ja teiselt poolt mullas oleva
niiskuse draauramise voimaluse suhtes. Tihe, endise pollu-
pinnase pédalispind kuivab® ruttu intensiivse
kapillaarse auramisega ning pinnase niiskus
allub suurtele vonkumistele; seevastu vanad
metsamaad, mis on koredad, 6huruumidega tdide-
tud, sdilitavad pidevamalt m6odukat niiskust,
viarskust. Endistel poéldudel arenevad kuusejuured, padlmise
bharitud, histi kittesaadava toitaineterikka kihi tottu valdavas
enamuses ainult — 20 sm siigavuses *), milline kiht, nagu eespool
selgus, allub poéllupinnastele omaste fiilisikaliste omaduste tottu
sedavord suurtele vonkumistele niiskuse suhtes, et kuivadel aegadel
voivad juured surra viheneva turgorirohu tottu. Sellega ongi loo-
dud juurepessule sissetungimise voimalus.

Need eespoolkisitletud vaated juurepessu kahjustuse kohta
endistel poldudel ldhtuvad koik pinnasest, kuid tegelikult on olukord
veel komplitseeritum, sest tuleb arvestada asjaolu, et pdldudel ole-
vad okaspuistud on rohuvas enamuses kunstlikult rajatud, mille
juures, ja seda eriti kuusepuistuis, nagu pirastpoole kuuleme, puistu
ise suurel médral pohjustab juurepessule soodsamad kahjustamis-
tingimused.

#*)  Mag. E. Kohh’i mootmiste jargi 1937. a. Huuksi metsk. Kolga vahtk.
olid 50-a. pdllukiilindus kuuskede juured keskmiselt 9,9 ja 10,3 sm siligavuses.
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Juurepessu kahjustustingimused ja -kaik
kuusepuistuis.

Juurepessu kahjustus algab tavaliselt latiealises metsas *),
kuid reeglipidraselt ei vii see puud surmale, kuna kahjustab kuusel
siseosa (,,liiliosa‘“), jidttes puudutamata vilisosa (,,maltsosa‘) ja
puu voib edasi kasvada. Kahjustus algab esmajoones allapoolemine-
vate roik- ehk siidajuurte kaudu, mis héavitatakse koigepailt ja
saalt tungib haigus edasi tiive vanemasse ossa — siseossa (,,lili-
ossa‘). Ainult raskemakujulise kahjustuse juures, kui on juba
laostatud ka tugevaid kiilgjuuri, mille jareldusena on suurel miiral
vihenenud puu veeammutamise voimalus ja sidilpool kiiljes, kus on

hivitatud kiilgjuured, muutub mahlakas vilisosa — ,,maltsosa‘ —
kuivaks, ohuliseks ja siis voib juurepess, mis vajab oma arenemiseks
ohulist keskkonda, tungida vialisossa — ,,maltsossa‘ — ja isegi kam-

biumi ning surmata puu; kui puu pole veel allunud tuuleheitele
laostunud juurte tottu. Sadraseil juhtumeil ilmneb surmaeelse nih-
tena tugev vaigujooks tiive pinnaldhedases osas, koltuvad okkad ja
horendub vora. :

Nagu oeldud, ei saa juurepess tungida mahlakasse puusse, kuna
ta ei tungi kunagi ldabi elava kambiumi vélja, siis ei saa ta ka vastu-
pidi — véljast tungida 1dbi kambiumi puusse, vaid ta tarvitab sel-
leks surnud vo6i haigestunud juuri, mis vdivad olla pohjustatud ka
mehaaniliste vigastuste ldbi. Seega esmajirguliseks juurepessu
nakkuse ja kahjustuse eelduseks on haiged juured. Wagneri
jargi haigestuvad esmajoones siigavale minevad juured, ja ta peab
kuuse siligavale minevaid juuri suurimaks juurepessu kahjustuse
pohjustajaiks. Ka kuuse kasvatamisvotteid kisitledes, et saada ter-
veid, juurepessu poolt mitte kahjustatavaid kuusepuistuid, peab ta
ttheks pohindudeks kuusele lameda pinnaldhedase juurekava arenda-
mise, sest juurepess ei kahjustavat nimetamisviirseltki pinnalihe-
dasi juuri. See vidide on maksev siigavamapohjalistel kuivemail voi
isegi teatud juhtumeil ka virskeil pinnaseil, kus kasvuperioodil
viheste sademete tottu, mis meil kaunis tavaline nidhe, alumised
kihid (ca 40—90 sm) sisaldavad vihem niiskust kui piilmised ja
seepédrast satuvad siigavale kasvanud juured kuivamisohtu, véivad
surra ning muutuda vastuvéotlikuks juurepessule. S#iraseil pinna-

*) 1937. a. suvel leidis mag. E. Kohh juurepessu poolt surmatud 8—11-a.
minde Voru ja Erastvere metskonna kultuurides ja Porkuni metsk. isegi 30 sm
korguseid loomuliku uuenduse kuuski.
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seil tuleb hoiduda kasvatamisvotteist, mille jiareldusena vGib are-
neda siigavaleminev juurekava (kiiluga istutamine, tugeva roéikjuu-
rega koolitatud taimed).

Vastupidise nahtega on meil tegemist 6huke-kiilmapohjalistel
pinnastel, lodudel, kus kuuskedel sageli tédiesti puuduvad siigavale-
minevad juured ja on kujunenud tiitipiline lame pinnaldhedane
juurekava. Kuid sellele ja ka kiillaldasele niiskusoludele vaatamata,
leidub séddraseil aladel kohati raskekujulist juurepessu kahjustust
ja ohvriks on langenud just pinnaldhedased juured, mille kaudu hai-
gus on tousnud tiivesse. Siin on tegemist teise ddrmusnihtega, mida
pohjustanud asjaolu, et juurekava on arenenud liig pinnaldhedane,
mida monelgi juhtumil voiks nimetada pinnapéilseks (eriti kiilm
aluspohi). Séaidrases olukorras on juured viga vidhe voi peaaegu
mitte sugugi kaitstud suurtest temperatuuri koéikumistest 6hus ja
voivad 6hukuumuse ldbi, eriti kuivadel aegadel, sedavord kannatada
saada, et haigestuvad ning muutuvad vastuvotlikuks juurepessule.
Neil kohtadel tuleb toimida vastupidiselt eespoolkisitletud (Wa g -
neri) kuuse kasvatusvotteile ja luua sdédraseid kasvutingimusi, et
kuused kasvataksid voimalikult siigavama juurekava, mis on roh-
kem kaitstud ohukuumuse eest. Seda saadakse eeskidtt pinnase
ohustamisolude parandamisega, sest kuusejuured saavad areneda
ja elujoulistena piisida keskkonnas, kus on tarvilikul méaral ohku.
Selle saavutamiseks voib tarvitada kahesuguseid votteid: tehnilisi
ja bioloogilisi. Tehnilise vottena tuleks esmajoones kone alla pin-
nase moodukas kuivendamine, misldbi pédle ohustamise paranevad
ka pinnase temperatuuri-olud, sest alad, kus esineb kuuse pinna-
lihedaste juurte kahjustamine juurepessu poolt, on tavaliselt
kiilmapohjalised ja kannatavad liigniiskuse all. Kuivendamisel
tuleks piirduda paraja moodukusega, sest liig intensiivse kuiven-
duse jareldusena voib kuival kasvuperioodil kuivus liiga teha ning
soodustada juurepessu nakkust, nagu eespool selgus.

Liig peene, tiheda struktuuriga plingil pinnasel ei suuda kui-
vendamine kuigi suurel maéadral parandada pinnase ohustamist; et
sadraseil aladel soodustada kuuskedel siigavama juurekava arenda-
mist, tuleb tarvitada bioloogilist votet. Selleks tuleks asuda esma-
joones lehtpuude (kase) kasvatamisele, mille juured tungivad hélp-
samini siligavamale kui kuusel. Hiljem likvideeritakse lehtpuud,
asendades neid kuuskedega. Lehtpuujuurtega ldbipéimitud pinnas
muutub nende kddunedes tunduvalt koredamaks, ohulisemaks ning
ongi loodud eeldusi kuuse juurte siigavamale tungimiseks.
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Juurepessu kahjustus kult'uu'rpuistuis.

Asudes kisitlema kultuurkuusepuistuid juurepessu kahjustuse
seisukohalt, jaadvad maksma eespooltoodud seisukohad pinnase suh-
tes, kuid siin tuleb juurde asjaolusid, mis peituvad puistuis eneseis:
esilekutsutuna rajamisviisist, hooldamisest ja kasvukiigust. Kiilin-
duid ja istanduid tuleb eraldi kéisitleda, sest kiilindud on n. 6.
loomupérasemad: puu on kasvanud siddl, kuhu seeme kiilvati ja
monigi kord on vanemais puistuis véliselt raske otsustada, kas on
tegemist kultuur- voi loomulikult tekkinud puistuga. Istandu see-
vastu on taimedega rajatud ja eriti noores eas (kuni liitumiseni)
on-ta hoopis erinevais tingimusis vérreldes kiilindu véi loomuliku
uuendusega.

Kuuseistanduis voime jaotada pohjusi kolme liiki, mis
soodustavad juurepessu kahjustust ja millised pohjused ei esine Kkii-
lindu ega loomuliku uuenduse juures. Need oleksid :

1) tehnilised, 2) fiiiisilised ja 3) fiisioloogilised.
Tutvume nende pohjustega ligemalt.

1. Tehnilised pohjused. Istutamine on seoses juurte
ja juurekeste vigastamisega ning osa neist voib timberistutatult
lakata eluliselt funktsioneerimast, alludes esmajoones haavamédale,
mis voib kujuneda teeavajaks juurepessule. Rohkem mooduandev
on istutamisviis. Eespool mainisin, et teatud pinnaseoludel toimub
juurepessu nakkus 'eeskitt allapoole, siigavasse maasse minevate
juurte kaudu. Seepidrast, kui istutatakse kuuske kiiluga, juhitakse
juured otse siigavale. Samuti suurendab nakkusohtu normaalsest
stigavamale istutamine (viljaarvatud koredad pinnased), sest siiga-
vam pinnase osa oma tiheduse ja hapniku puuduse tottu suretab
esmajoones narmasjuured ja hiljem ka tugevamad. Asetades aga
istutamisel juured lamedalt, et nad saavad-kohe areneda pinnalidhe-
dases oOhulises pinnases, mis on loomupirane kuusele, omandavad
nad kahtlemata suurema vastupanujou juurepessule. Asjaolu, mil-
lele Gayer juhib tidhelepanu. Wagner seda motet edasi aren-
dades leiab, et kuusetaimede koolitamine pole iildse soovitav, sest
sellega arendatakse siigavjuureline kava, kuna kuusele on loomu-
parane madaljuureline. Uheks suuremaks paheks istutamisel voib
sageli osutuda juurte mitte kiillaldane kaitsmine kuivamise eest,
mistottu nad norgestuvad halvemal juhtumil kuni kuivamiseni,
millele mullas jargneb miadanemisprotsess ja sellega on jillegi loo-
dud soodustusi juurepessu nakkusele.
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9. Fiiiisilised pohjused. Kuuski istutatakse 1,5—2,0
m vahedega. Seega kasvavad kuused noores eas istanduis n. o.
iiksikpuudena. Olles ruumiliselt piiramata, saavad nad tdiel médral
kasustada valgust ja niiskust. Héédel pinnastel kasvavad puud see-
tottu ka viga lopsakalt, kasvatades tugeva oksastiku maapinnast
alates. Seega kujuneb maksimaalne auramispind ning puistu vee-
tarvidus iiha suureneb. Samal ajal toimub vastupidine protsess:
liitumisastmele liginev puistu peab ikka rohkem ja rohkem sade-
meid kinni ning vihemad sademete hulgad jddvadki peatuma vora-
katusele ja ainult tugevamad sademed voivad niisutada pinnast,
kuid sedagi tavaliselt ainult pddlmises osas, sest sedavord vdhe on
sademeid hoogsamal kasvuperioodil meie oludes. Siigavamas asuvad
réikjuured, kuhu need kasvasid enne kui: puudus puude liitumise
tagajéarjel kujunenud vorakatus, voivad haigestuda niiskuse puudu-
sel ning lakata eluliselt funktsioneerimast ja nii ongi loodud eel-
dusi juurepessu nakkusele kogu puistu alal. Niisugune on ka Wag -
neri arvamus, kes peab kuivust tdhtsamaks juurepessu nakkust
soodustavaks teguriks.

3. Fiisioloogilised pohjused. Istandu liittumisega
satuvad seni iiksikult kasvanud puud hoopis teise olukorda: vahe-
neb valgusemiir, alumised oksad hakkavad kuivama ning viheneb
suurel mairal assimileeriv pind ja iihes sellega vihenev assimilaa-
tide valmistamine kutsub esile iildise toitainete puuduse, mille taga-
jarjel viheneb suuresti juurdekasv, kuid eriti saatuslikuks saab see
juurtele. Niikaua, kui kultuur oli liitumatu ja puud vidga lopsakalt
kasvasid, oli ka vastavalt juurte elutegevus intensiivne ja nad kas-
vasid hoogsalt. Véra vihenemine mojub juurekavale ruineeruvalt,
kuid seda mitte iihtlaselt: kui soodsamais kasvutingimusis olevad
pinnaldhedased juured edasi kasvavad, hakkavad need, mis endise
iiksikpuu lopsaka kasvamise ajal siigavale tungisid kui halvemais
kasvutingimusis (kuivus) olevad, esmajoones kidunema toitainete
puudusel ning neis hakkab soikuma eluline tegevus — nad surevad ja
nende kaudu on avatud tee juurepessu nakkusele. Asjaolu, mida
osaliselt ka Gayer rohutab.

Sama punkti all voiks veel kisitleda iiht pohjust, mida toob
ette dr. K. Havelik (1924), juhtides tdhelepanu asjaolule, et
horedas istandus valguse- ja ruumikiilluses lopsakalt kasvanud
noorte puude rakud on suured ja ohukeseinalised, mis ei paku kait-
set haigestumise vastu. Ka olevat ohukeseinaliste rakkude oma-
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vaheline side kiillalt nork, ta voivat katkeda ja seelédbi tekkinud vahe-
ruumid olevat paremaiks teedeks seene edasitungil.

Tédiendavalt sellele olgu tdhendatud, et ohukeseinalised rakud
on puu kevadosas. Lopsakalt kasvanud noortel kuuskedel on vahel
kevadosa kuni 5 v6i isegi rohkem korda laiem siigisosast; seega on
puit suurte 6hukeseinaliste rakkude tottu viga kore ning Shurikas;
ohurikas puit on aga juurepessu poolt kdige enam eelistatud.

Punkt 1. all késitletud istutamisega poéhjustatud juurepessu
nakkust soodustavad asjaolud ei tohiks kuigi médoduandvad olla
praegusis kultuurkuusepuistuis — istanduis, sest endisis erametsa-
des (Oisu, Loodi, V.-V6idu j. m.) on need réhuvas enamuses asu-
tatud métastaimedega, millise istutamisviisiga taime kéige vihem
vigastatakse.

Punkt 2. all késitletud puistust tingitud pinnase kuivus on
paremail pinnaseil kohati viga iildine, eriti aga endiste erametsade
(Oisu, Loodi j. m.) istanduis, kus hoolikate kasvatus- ja hooldus-
votetega noores eas on saadud viga tihtlaselt tihedad absoluutpuht-
puistud, mis on niivord tihedad, et valguse puuduse t6ttu ei kasva
isegi sammal nende all., 1934. a. septembri alul oli maapind istan-
duis 50—60 sm siigavusel tuhkkuiv, kuna pohjavee suhtes samul
tingimusil olevad pold- ja segametsa-alune (virske) pinnas olid
tunduvalt niiskemad ; 10—15 sm siigavusel oli vahe vihem.

Punkt 3. selgituseks toon moéned andmed puude  kérguse
jooksva juurdekasvu kiaigust enne ja pirast liitumist Loodi mets-
konna kuuseistanduist. Enne liitumist (10—15 a.) — iiksikpuudena,
sest loomulik juurdesegu (eriti lehtpuu) korvaldati viga hoolikalt,
on korguse jooksev juurdekasv kuuseistanduis toéusnud kuni
8090 sm aastas, mistottu 20 a. istandu iiletab 3—4 m-ga Schwap-
pachi I boniteedi. Liitumisega on kaasas kiinud jidrsk langus:
30—35 a. on korguse jooksev juurdekasv vaid 35—40 sm aastas
(Schwappach 50) ja 4550 a. ainult 25 sm Schwappachi 44 sm
vastu. Jirsu jooksva juurdekasvu languse on pohjustanud liig tihe-
dus; seda oleks saanud viltida Gigeaegsete libiraietega. Seega enne
liitumist viiga lopsakalt kasvanud ja selle tagajirjel tekkinud puit
on viga soodus juurepessule; jérsu jooksva juurdekasvu langusega
on ka suurel médral nérgenenud puu eluline tegevus, mille jareldu-
sena halvemais tingimusis olevad juured jirk-jargult lakkavad elu-
liselt funktsioneerimast.

Kirjeldatud seisundis olevaid kuuseistanduid sel kujul nagu
neid esineb Loodi metskonnas tuleb vaadelda kui n. 6. bioloogiliselt
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haigeid puistuid. Parimat faktilist materjali selle kohta andsid l4bi-
raiutud osad. Eelmisel talvel ldbiraiutud 32—35 a. istandute kidndu-
dest oli seest midda 13—15%, mis esinesid laiali-pillatult. Kuna lébi-
raiest oli moodunud ligi 8/, aastat, siis vois kdndude jargi pidada
haigeiks ainult neid, milles laostumine oli joudnud juba viimasesse
astmesse. Esimest astet — virvuse muutust — ei saanud enam kind-
laks teha kdndudel, mis olid
tuhmunud ilmastiku t6ttu
ning osalt allunud vélistele
laostumisprotsessidele. Nen-
de hulk ei voiks ka viike olla,
samuti jadvad arvestusest
vilja need, mille laostumine
piirdub alles juurtega. V-
liste tunnuste jargi s. t. vai-
guste tiivedega oli neis istan-
duis haigeid 20—45%, mil-
lest osa voib olla kiilmaseene
arvel. Loodi metskonna va-
nemais, ca 50 a. kuuseistan-
duis (Piima vahtk. kv. 49,

59: 51 1. ill aik j : :

3 3£ 1) rillo kasvu}{alﬁ i Pilt 8. Juurepessu-haigete puude riih-
pinnaseolud sarnlevad iilal- ik  5-m raadiusega ringis on 11
kirjeldatule, on juurepessu kindu, neist vanemad 4 — asuvad 1.

kahjustus kohati vétnud ju- ringis, kus paremate valgustusolude
tottu kasvab juba sonajalgu ja roht-

{ : taimi, kuna mujal on vaid sammalkate.
va vaigujooksu tottu tiive rpygeva vaigujooksuga puud (ristiga
maapinnalihedases osas v06ib  mirgitud) téhistavad haiguse levimist.
haigestunud puid kindlasti

viliselt tunda. Neid esineb iiksikult, kuid rohkem riihmikuina, mis
laienevad. Viliselt nihtavalt haigeid on aeg-ajalt vilja raiutud
ja monegi haigete riihmiku keskust tdhistavad kidnnud. Nende
lihimate puude tugeva vaigujooksuga tiived toendavad haiguspesa
laienemist (pilt 8). Kahe viimase aasta viltel riihmiku kohta vilja-
raiutud haigete puude hulk touseb kuni 11-ni, mis néiiteks iihel juh-
tumil (11 kidndu) asuvad 5-meetrilise raadiusega ringis. Juure-
pessu raske kahjustuse téttu raiuti neist puistuist esmajoones vilja
raskesti haigestunud surevad puud, mille jareldusena monelgi osa-
tiikil mida kindude protsent tousis 80—90-ni.

Sadraste bioloogiliselt haigete istandute parandamiseks on véhe

Foto A. Karu.

ba epideemilist ilmet. Tuge-
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lootusi. Libiraied seda ei suuda, sest kui kogu puistu on haigestumis-
seisundis ja juured midanemas, siis sddraselt puistult ei v6i enam
loota, et ta labiraiega saavutatud lahedama liituse t6ttu parandaks
juurdekasvu ja seepirast peaks kone alla tulema Gigeaegne likvidee-
rimiskiisimus. Lé#biraieid oleks tulnud teostada istandute liitumis-
ajal, kuna sellega oleks vilditud jérsk jooksva juurdekasvu langus.

Paremas seisundis juurepessu kahjustuse suhtes on istandud,
mille niiskuseolud ei ole tiiel méiral soltuvad sademeist, vaid pinna-
lihedane liikuv pohjavesi hoiab pinnase virske (Matuse vahtk.
kv. 130), kuigi muilt mullastikuoludelt nad sarnlevad iilal kirjel-
datuile.

Kiilindud. Teissugﬁne olukord on teatud méairal kiilinduis.
Need on kiill ka liig tihedad (Loodi m.), kuid seda on nad, eriti
taiskiilindud, olnud algusest saadik ega pole midagi vastavat lébi
teinud, mis oli omane istanduile liitumisel ja evivad seega vastand-
omadusi istanduile. Tiheda liitumise ja aeglase kasvu tottu noores
eas on arenenud pinnaldhedane juurekava, puidurakud on viikesed,
paksemaseinalised ja puit seetéttu tihe ning haigustele tugevama
vastupanuvoimega kui istanduis kasvanute oma. Nooremaist kiilin-
duist uurisin tervislikku seisundit Putniku vahtk. Kaarli jaama
juures olevas 35 a. pollukiilindus, mis vétab oma alla peaaegu
3 kvartaali. See on kogu aeg kannatanud liig tiheduse all, mistottu
ka jooksev juurdekasv on vihem kui Schwappachi I boniteedil,
olgugi et pinnaseoludelt sarnleb eespoolkisitletud istanduile. Sellel
alal voetud proovitiikkel ega ka nende ilimbruses ei leidnud méda-
kiinde; ka mitte virvuse muutust. Proovitiikkid voeti lidbiraie ajal.
Ka puudusid vaigused tiived. Ligikaudu vordne pilt oli ka samul
villistingimusil oleval Kaara-Lillsoo (kv. 87 lit k) téiskiilindus: véli-
selt haigeid 24%), kuid kénnud koik terved.

Vanemais, ca 50 aastaseis pollukiilinduis (Matuse vahtk., kv. 125
lit ¢, Putniku vaht., kv. 143 lit ), millised noores eas ka liig tihedad
olnud, on olukord siiski juba teisem ja esineb juurepessu poolt naka-
tatud puid (vaigused tiived). Matuse vahtkonnas kv. 125 lit ¢ oli l4bi-
raiel miadakinde 11% ; kuid seisukorda tuleb siiski mérgatavalt pare-
makspidada istanduist, sest juba32—35a. vanuseis istanduis (ka Ma-
tuse vahtk.) oli midakinde 13—15% ; vorreldav kiilindu on aga 50 a.
vana ja kuivemal pinnasel kui istandud. 50a. istandus (Piima vahtk.)
oli juurepessu kahjustus evinud juba epideemilist ilmet. Neid kiilin-
duid (50 a.) olevat 25—30 a. tugevasti horendatud, mille toendusena
analiitisipuud niitasid suurt jooksva juurdekasvu tousu (d,; —
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30—50%). Seega moodustati koredamat puitu, mis- on vastuvoeta-
vam juurepessule ja voib arvata, et tdhendatud kullnduls labiraie
on soodustanud juurepessu kahjustust.

Tiheda kiilindu liig hiljaks jdinud horendamisel on karta juure-
pessu nakkuse soodustust veel teisel teel. Liig tihedas kiilindus on
kuuskede juurekava arenenud vdga pinnalidhedane (et saada osa
sademeist), kus vihese ruumi tottu paljud on iiksteisega kokku kas-
vanud ja véib karta, et véljaraiutud puude surnud juurtel arenev
seenkude voib kokkukasvanud juurte kaudu tile minna kasvavaile
puile.

Seevastu 50 a. pollukiilinduid, milliseid noores eas kasvatatud
lahedas liituses (Piima vahtk. kv. 55 lit b, kv. 60 lit a), kahjustab juu-
repess juba riihmikuina nagu istanduidki. Analiiiisi andmeil sarnleb
nende kiilindute kasvukiiik ka istanduile. See tdendab veel, et puistu
seisundist (samul pinnaseil) pohjustatud erineva kasvukéigu tottu
on ka juurepessu kahjustus erinev.

Siinkohal voiks veel tidhelepanu juhtida arvamusele, et juure-
pessu peetakse ka teatud mééral kuuse vanadushaiguseks. Kiiresti
kasvav puu (istandu, lahe kiilindu) saavutab kiipsuse varem kui aeg-
laselt kasvav (tihe kiilindu, loomulik uuendus) ja seega ilmnevad ka
varem vanadusega kaasaskiivad néhted. Asjaolu, millel voib ka olla
teatud osatihtsus eespoolkirjeldatute kohta.

Uurides haigete ja tervete puude vahekorda rinnete jargi, sel-
gus, et kiilinduis (Loodi m.) on haigeid (viliselt méaaratud) prot-
sentuaalselt enam-viihem iihtlaselt iila- ja alarindes, kuid istandute
alarindes on haigeid mirgatavalt rohkem kui iilarindes. See nihe
peaks ka olema seletatav kasvukiigu erinevuste pohjal, sest tuleb
arvestada, et istandu alarinde puud on noores eas iiksikpuudena
ikkagi viiga joudsalt kasvanud, kuid vihem neist, mis moodustavad
praeguse iilarinde. Seepérast pidid puistu liitumisega kaasaskéivad
eespoolkirjeldatud kasvu pidurdavad tegurid avaldama alarindesse
jadvatele puudele loomulikult palju suuremat moju kui iilarinde
puile. Kiilindu (tihedamate) alarinne on aga pikemaajalise puistu-
arengu tulemus, on n. 6. selles kasvanud, olles seega oieti kogu aeg
enam-viihem iihtlasis tingimusis, nagu iilarinnegi ja seepiirast ei ole
ka juurepessu vastuvétlikkuse suhtes erinevust mérgata.

Loodi metskonna kultuurkuusepuistute kéasitelust juurepessu
kahjustuse suhtes voiks jidreldada, nagu kujuneksid ldbiraied juure-
pessu kahjustuse soodustajaks. See ei ole nii, sest kui ldbi-
raied teostatakse Oigeaegselt tarviduse jadrgi
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ning seeldbi vialditakse suuremad koikumised
jooksvas juurdekasvus, siis piisib puistu juure-
pessu nakkuse suhtes palju kindlamana. Uurita-
vais puistuis oli ldbiraietega hiljaks jaadud.

Tuleb arvestada, et juurepessu kahjustust soodustavad just
suured muudatused jooksvas juurdekasvus: olgu see pohjustatud
horedalt kasvanud (istandu) puude liitumise ldbi saadud liig tihe-
dusest voi liig tihedalt kasvanud puistu (tdiskiilindu) hilisest tuge-
vast horendamisest. Seejuures on veel mooduandvad pinnase niis-
kus ja hdddus: rammusal pinnasel on juurepessu kahjustus suurem,
kus aga pinnase niiskusolud ei ole tdiel médral soltuvad sademeist,
vaid pinnaldhedane liikuv péhjavesi hoiab pinnase virske, sdil ei
ole juurepessu kahjustust peaaegu iildse karta.

Kuidas kasvatada tervemaid kuusepuistuid?
Istandute juures oli iiheks pohjuseks, mis eriti paremail pinnaseil
tunda annab, liig lopsakas kasv nende horeda voi oieti tiksikpuulise
asetuse tottu ja teiseks — liitumisele jargnenud jarsk jooksva
juurdekasvu pidurdumine. Need ndhted on tavalised paljudes endis-
tes erametsades (Loodi, Oisu, V.-Vo6idu), kus lehtpuud raiuti viima-
seni vilja kuuseistandust ja iildse kuusepuistuist.

Esimese pohjuse viltimiseks tuleks kuuseistanduis katsuda
puid algusest pédile kasvatada voimalikult metsale omases olukor-
ras, milleks soodustada lehtpuu juurdesegu tekkimist; kuid iihtlasi
silmas pidada, et ta ei saaks saatuslikuks kuusele. Kuuse liitumisel
tuleks osa lehtpuid jitta kosseisu. Ei osutu see vodimalikuks ja
kuuski tuleb ikkagi kasvatada tiksikpuudena istanduis, siis vihe-
malt liitumisel mitte lasta tekkida liig tihedat seisu, vaid varakult
alata horendamisega, et viltida jooksva juurdekasvu jarsku langust.

Kiilindud (eriti tédis-) seevastu on noores eas tavaliselt kanna-
tanud liig tiheduse all, misparast tuleb aegsasti hoolitseda mooduka
laheduse eest, millega vilditakse kasvu kiratsemine, pinnas saab
rohkem osa sademeist ning ei arene ka liigselt pinnaldhedane juure-
kava ja vdheneb juurte kokkukasvamisoht. Lehtpuid tuleb ka kiilin-
duis teatud méaral sallida.

Lehtpuu juurdesegu tahtsus juurepessu kah-
justusesuhtes. Eespool selgus, et endistes erametsades on sihi-
kindlalt kasvatatud absoluutpuhtkuusepuistuid. Tihedad puht-
kuusepuistud méjuvad pinnast halvendavalt, sest puhtkuuse okka-
risu moodustab tiheda pinnase péailiskihi, mille jireldusena hal-
veneb ohustumine, vidhenevad mikrobioloogilised, eriti mulla bak-
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teriaalsed protsessid ning mullahingamine (CO, eraldumine), pin-
nas tiheneb ja tekib soodne olukord juurepessu kahjustamiseks.
Seega muudab puhtkuusepuistu pinnase kuuse kasvatamiseks kolb-
matuks, kuid soodsail pinnase ja kliimaoludel vo6ib ka puhtkuuse-
puistu piisivalt terveks jaiada.

Seevastu lehtpuu juurdesegu ldbi saab pinnas rohkem sade-
meid, okka-leherisu segust moodustub mure pinnase péailiskiht ning
. mulla mikrobicloogilised protsessid kulgevad normaalselt. Leht-
puudejuured on voimelised tungima ka pinnase alumistesse kihti-
desse, muutes seda koredamaks. Lehtpuusalgad voivad takistada’
epideemilist ilmet votnud juurepessu kahjustuse levimist.

Juurepessu kahjustus ja karjatamine.

Lopuks peatuksin moéne sonaga karjatamiskiisimuse juures,
sest sageli oleme kuulnud, et karjatamist kéisitletakse kui otsest
pohjust juurepessu kahjustuse soodustamisel.

Loodi metskonnas oli mul véimalus ca 33 a. kuuseistanduis
(Matuse vahtk. kv. 128 ja kv. 131) uurida, kuivord on juurepessu
kahjustus seoses karjatamisega. Neist istanduist on kari ca viimase
20 a. jooksul jarjekindlalt 1dbi kdinud ja-istanduis on juurepessu kah-
justus juba viliselt méargatav (vaigujooks). Kariloomade sotkumise
libi on simatorkavalt kannatanud kuuskede pinnaldhedaste juurte
padlmised kiiljed. Tekitatud haavad — 10—15 sm pikkused juure-
koore vigastused on kinni kasvanud vo6i hakanud kinni kasvama.
Vigastatud kohtadel vois teatud mééaral leida n. n. haavamaida, kuid
koigil uuritud juurtel piirdus haavamida ainult vigastatud kohaga,
voi kui oli levinud, siis ainult moni sentimeeter kaugemale (pikuti
puud) ning paidlmised juured olid seest iildiselt terved.

Juurepessu haigetel kuuskedel olid otse allaminevad v6i iildse
alumised juured koige rohkem laostatud juurepessule iseloomusta-
valt. Oli laostumisprotsess haaranud ka padlmisi juuri, siis laostu-
mistugevuse kidigu jargi oli see tulnud alumiste juurte kaudu ja
koige rohkem oli neil laostatud keskosa voi alumine kiilg, kuna
padlmine kiilg oli koige tervem. Uhelgi juhtumil ei ldinud korda kind-
laks teha, et pddlmise juurevigastuse kaudu oleks toimunud juure-
pessu tungimine juurtesse. Seda jilgisin pdamiselt tuule poolt hei-
detud haigete puude juures.

Karjatamisega halveneb pinnas; muutudes tihedamaks vihe-
neb ohustuvus ja veemahtuvus ning suureneb kuivuse oht. Need
asjaolud halvavad juurte, eriti sligavamal olevate juurte elulist tege-
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vust, kuid on iihtlasi soodustuseks juurepessule ja selles peaks seisma
karjatamise osa juurepessu nakkuse soodustamisel.

Olen kiesolevaga puudutanud meie okaspuude punaméida teki-
tajaid, milledest on tihtsamaiks osutunud juure- ja ménnipess. Nagu
kisitelust selgus, on eriti komplitseeritud juurepessu esinemisnéh-
ted, mille tugevakujulise kahjustuse eelduseks peavad olema sood-
sad tingimused seene vegeteerimiseks pinnases ja puidus. See-
parast on kuusepuistute kasvatamisel téhtis vilja selgitada ,,hai-
‘ged“ pinnased kuuse suhtes, kuid séiljuures arvestada seda, et tihe-
date absoluutpuhtkuusepuistute kasvatamisega voime muuta hai-
geks ka hiid virskeid pinnaseid. Kuusepuistute kasvatamisel on
sageli ilmnenud nihe (Loodi), et see, mis alul nooruses niis viga
roomsana ja lootustandvana, on annud kurvemaid tulemusi. See-
parast tuleb puidu kindluse tostmiseks juurepessu kahjustuse
vastu reguleerida kasvukiiku sedavord, et puuduksid suuremad
hiipped jooksvas juurdekasvus ja eriti piilida viltida liig lopsaka
kasvu arendamist.

Uber die Rotfaule der Nadelholzer.

(Zusammenfassung.)

A. Karu.

In engerem Sinne versteht man unter Rotfiule die Zersetzung des Hol-
zes durch die Pilze Trametes radiciperda und Trametes pini. Diese beiden Ur-
heber der Rotfiule sind bei uns iiberall verbreitet, doch ist die Art ihres Vor-
kommens eine sehr mannigfaltige.

Charakter der Beschidigung. Die Zersetzung des Holzes durch Trametes
radiciperda nimmt ihren Anfang durch die Wurzeln und kann sich im Stamm-
inneren der Fichte bis zu einer Hohe von 10 und mehr Meter fortsetzen, bei der
Kiefer erreicht sie jedoch selten die Héhe von iiber 1 Meter. Der Hergang der
Infektion und der Verbreitung ist bei Trametes radiciperda noch nicht einwand-
frei aufgeklart. Der Herd der Schadigung durch Trametes pini kann ihren Sitz
an verschiedenen Stellen des Stammes haben, bei der Kiefer und Lérche ge-
schieht die Infektion durch Astlocher, bei der Fichte und Tanne aber auch durch
die Rinde. Die Schidigungen durch Trametes radiciperda haben in unseren Kie-
fern- und Fichtenbestinden Massencharakter, die des Trametes pini mehr einen
Einzelcharakter.

Die Schidigung durch den ,,Wurzelschwamm'.

Der Anteil der durch Trametes radiciperda infizierten Stimme betrigt vie-
lerorts 70—80% von der Zahl gesamter Stimme des Bestandes. Die Schidigung
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beschriankt sich auf den unteren Stammteil, der materielle Verlust ist aber durch
die Entwertung dieses wertvollsten Stammteils sehr betriachtlich. Im Anfangs-
stadium ist die Schidigung #Ausserlich schwer zu erkennen, im vorgeschrittenen
Stadium nimmt der unterste Stammteil eine flaschenférmig verdickte Gestalt an.
Auch die intensive Borkenbildung und das Verkiimmern der Nadeln dienen als
susserliche Anzeichen eines pilzkranken Baumes. Die Schédigung durch Trametes
radiciperda wird durch die Wirkung des Windes gefordert, jedoch spielen auch
die Bodenverhiltnisse eine grosse Rolle: auf trockenen lehmig-grandigen Morén-
hiigeln, sowie auf flachen Fliessbéden ist der Pilz stark vertreten, dagegen auf
feuchten, mit beweglichem Wasser, sowie versumpften Boden fehlt er in der Regel.
Am stirksten leiden die Bestinde auf den besseren und schlechteren Boden, auf
den mittleren aber bedeutend weniger. Besonders stark leiden die Kiefern-
und Fichtenbestinde auf fritheren Ackerboden, im Vergleich mit den auf altem
Waldboden stockenden. Als Grund wird der Né#hrstoffreichtum und die Ver-
dichtung des Bodens angenommen, was ein starkes Schwanken der Bodenfeuch-
tigkeit verursachen soll; hochstwahrscheinlich werden auch noch andere Ur-
sachen dazu beitragen. Die Schidigung durch den Pilz féngt gewd6hnlich im
Stangenholzalter an, ohne den Baum dabei zum Sterben zu bringen. Da Wur-
zelverletzungen die Infektion begiinstigen, unterliegen auf tiefgriindigen Boden
die tief gehenden Wurzeln der Gefahr des Vertrocknens und werden leicht infi-
ziert. Ebenso leicht unterliegen sie einer Infektion auf flachgriindigen, kalten
Boden, wo das obere Wurzelsystem an der Oberfliche fast schutzlos den Tempe-
raturschwankungen ausgesetzt ist und daher leicht krinkelt. Alle diese Um-
stinde erfordern die Anwendung entsprechender Bodenvorbereitungen und
Kultivierungsverfahren. In kiinstlich verjiingten Bestéinden liegen die Ursachen
der Pilzschidigungen oft in der Natur der Besténde, bedingt durch ihre Griin-
dung, Pflege und den Wuchsgang.

In den Fichtenbestinden sind die Griinde der Schidigung sowohl techni-
scher, physischer, wie auch physiologischer Natur. Die technischen Griinde um-
fassen die Wurzelverletzungen und das zu tiefe Pflanzen. Die physischen Griinde
findet man in zu iippigem Jugendwuchs, dem spiterhin ein Mangel an der néti-
gen Bodenfeuchtigkeit einen jéahen Einhalt tut. Die physiologischen Griinde
stehen mit folgendem Hergang in Zusammenhang: nach dem Schliessen der
jungen Bestinde verringert sich die Krone und dementsprechend auch das Wur-
zelsystem der Baume und die in schlechtere Entwickelungsbedingungen versetz-
ten Wurzeln fangen wegen Mangel an Nahrung an zu siechen. Die physischen
und physiologischen Griinde versetzen die Bestinde in einen biologisch krank-
haften Zustand, auf deren Besserung wenig Hoffnung besteht. In den Fichten-
saatkulturen gestalten sich die Zustdnde anders: in der Jugend sind die Béum-
chen durch den Wurzelpilz wenig geféhrdet, doch kann ein spates und intensives
Lichten sie spiter fiir eine Schidigung empfinglich machen. Entsprechende
Untersuchungen haben erwiesen, dass in den Saatkulturen die Zahl der erkrank-
ten Biume im Haupt- und Nebenbestande prozentual mehr oder weniger gleich
ist, in den Pflanzungen dagegen iiberwiegt die Zahl der kranken im Nebenbe-
stande die des Hauptbestandes merklich. Allgemein kann angenommen werden,
dass die Schiadigungen durch den Wurzelpilz durch Verdnderungen im Gange
des laufenden Zuwachses und der Bodenverhiltnisse gefordert werden.

Um gesundere Fichtenbestiinde zu erziehen, muss das Einbringen von Laub-
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holz begiinstigt, und fiir zeitige, miissige Pflegehiebe gesorgt werden. Oft wird
das Weiden als eine direkte Ursache der Begiinstigung der Schiddigung durch
den Wurzelpilz angesehen. Die Untersuchungen haben erwiesen, dass der Pilz
durch die vom Vieh verletzten oberen Wurzeln nicht eindringt. Das Treten
des Weideviehs verschlechtert aber den Bodenzustand: er wird festgetreten,
wird luftirmer und trockner und diese Umstinde begiinstigen die Tatigkeit
des Pilzes.
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