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1. POLUTEHNILISE OPETUSE SISU JA ULESANDED.

NLKP XIX kongress vottis vastu otsuse «Uldharidusliku
kooli sotsialistliku kasvatusliku tdhtsuse edasise tostmise
huvides ja keskkoeli lopetavatele opilastele vaba kutseva-
liku voimaluste kindlustamiseks asuda poliitehnilise hari-
duse teostamisele keskkoolis ja [dbi viia {iritused, mis on
vajalikud tileminekuks {ildisele poliitehnilisele opetusele.»

Poliitehnilise Opetuse probleem esitati esmakordselt
K. Marxi ja F. Engelsi poolt ning sai oma edasise arengu
V. I. Lenini ja J. V. Stalini toodes.

Marx ja Engels nigid ette isiku igakiilgse arenemise
voimalikkust ja vajalikkust uue {ihiskondliku korra tingi-
mustes pérast proletariaadi voitu.

Engels, radkides uuest kommunistlikust iihiskonnast,
kirjutas:

«. .. Uhiskondlikku tootmist ei saa teostada inimesed, kes
on praeguste sarnased, kellest igaiiks on allutatud mingi-
sugusele iihele tootmisharule, on selle kiilge aheldatud ja
selle poolt ekspluateeritav, kus igaiiks arendab oma voimete
ainult iihte kiilge koigi teiste arvel ja tunneb ainult iihte
tootmisharu voi mingi tootmisharu osa. Juba praegune t60s-
tus on itha vdhem voimeline kasutama selliseid inimesi.
Seda enam vajab kogu {ihiskonna poolt plaanikohaselt ja
ithiskonna huvides juhitav toostus igakiilgselt arendatud
voimetega inimesi, kes on suutelised orienteeruma kogu
tootmise siisteemis.»

Uheks «igakiilgselt arendatud voimetega» inimeste kas-
vatamise vahendiks, «kes on suutelised orienteeruma kogu
tootmise siisteemis», pidasid Marx ja Engels poliitehnilist
opetust.

Poliitehnilise opetuse all moistis Marx sellist opetust,
mis «tutvustab koigi tootmisprotsesside pohilisi printsiipe
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ja annab samal ajal lapsele voi noorukile oskusi koigi toot-
misharude lihtsaimate tooriistade késitsemisekss.

Teadusliku kommunismi rajajate geniaalse ennustuse
teostamine sai voimalikuks alles pdrast Suure Sotsialist-
liku Oktoobrirevolutsiooni vaitu.

Partei programm, mis voeti vastu 1919. a., VIII kongres-
sil, esitas ldhimaid {ilesandeid noukogude voimu poolt piis-
titatud kooli ja haridust6o aluste edasiseks arendamiseks,
milledest iiheks.oli «tasuta ja kohustusliku f{ildise ja polii-
tehnilise (teoorias ja praktikas koigi peamiste toostusharu-
dega tutvustava) hariduse sisseviimine koigile molemast
soost lastele kuni 17 eluaastani».

V. I. Lenin motestas lahti poliitehnilise hariduse sisu.
Rédkides poliitehnilise hariduse algetest, koondab Lenin
sellesse mottesse jargmise sisu: pohilised moisted elektrist,
elektri kasutamisest mehhaanikatoostuses, sama — keemia-
toostuses, teadmised maa elektrifitseerimise plaanist, vahe-
malt 1—3-kordne elektrijaama, tehase, sovhoosi kiilasta-
mine, agronoomia aluste tundmine. Sealjuures maérkis V. 1.
Lenin, et peab olema detailselt 14dbi tootatud teadmiste mii-
nimum, millised tervikuna moodustavad poliitehnilise hari-
duse alused. Koos sellega V. I. Lenin tdhendas, et «polii-
tehniline printsiip ei noua koige 6ppimist, kuid nouab kaas-
aegse toostuse aluste tundmist {ildse». :

1931. a. 5. septembri méidruses «Alg- ja keskkoolist» par-
tei Keskkomitee néitas, et «igasugune katse eraldada kooli
poliitehniseerimist siistemaatilisest ja kindlast teadmiste,
eriti fiiiisika, keemia ja matemaatika omandamisest... ku-
jutab endast poliitehnilise kooli ideede jdmedat moonuta-
mist» ja tegi ettepaneku votta kooli kogu jiargneva too
aluseks V. I. Lenini ndpundited poliitehnilisest Gpetusest.

Sotsialismilt kommunismile iilemineku perioodil kasvab
poliitehnilise 6petuse tdhtsus méiratult.

Oma teoses «Sotsialismi majandusprobleemid NSV Lii-
dus» margib J. V. Stalin, et iiheks vajalikest tingimustest
koigile iihiskonna liikmeile vabalt elukutse valimise voima-
luse kindlustamiseks ja mitte olla eluajaks seotud iihe elu-
kutsega on iildharidusliku poliitehnilise opetuse elluviimine.

Poliitehnilise hariduse teostamine vastavalt partei XIX
kongressi direktiividele tostab noukogude kooli uuele, kor-
gemale astmele.

.« Poliitehnilise opetuse all {iildhariduslikus koolis tuleb
moista sellist Opetust, mis tutvustab opilastele teaduste
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aluste Oppimise protsessis teaduse seaduspérasuste kasuta-
mist toostuses ja pollumajanduses; annab kooliopilastele
peamiste to0stusharude materjalil dildise ettekujutuse kaas-
aegsest tootmisest ja tema pohilistest elementidest: ener-
geetikast, masinatest, tootmise tehnoloogiast ja organisee- -
rimisest; annab neile monesugused teadmised ja kogemu-
sed, mis on vajalikud tulevaseks praktiliseks tegevuseks;
aitab kaasa oppetoé sidumiseks kooli oppe-kasvatuslikele
iilesannetele allutatud iihiskondlikult kasuliku tooga.

Poliitehnilise opétuse iilesannete eduka lahendamise pea-
miseks tingimuseks on koolis oOpitavate teaduste aluste
siistemaatiline ja kindel omandamine oOpilaste poolt.

Erilist tdhtsust omavad poliitehnilise opetuse teostamisel
koolis fiiiisika, keemia, bioloogia, geograafia, matemaatika
ja joonestamine.

Poliitehnilise Opetuse teostamine nouab iildhariduslikus
koolis opitava oppematerjali sisu olulist revideerimist. Kooli
fiiisika, keemia, bioloogia, geograafia ja teiste Gppeainete
kursustes tuleb vananenud ja teisejargulise Oppematerjali
véljaliilitamise arvel teaduse sisemist loogikat rikkumata
suurendada tdhelepanu nendele teooria kiisimustele, mis
leiavad laialdast kasutamist kaasaegses tootmises tema kor-
geltarenenud tehnikaga. Sealjuures peab Oppeainete Ope-
tamise protsessis olema kindlustatud kooliopilaste tutvus-
tamine tootmise endaga ja tema poéhiliste elementidega ning
osutatud suurt tdhelepanu praktiliste oskuste ja kogemuste
sisseharjutamisele kooliopilastele.

Kaasaegse toostuse energeetiliseks aluseks on elekter.
Korvuti sellega omavad suurt tdhtsust soojus- ja mehhaa-
niline energia. Sellepirast peab iildhariduslik kool tutvus-
tama Opilasi teoorias ja praktikas peamiste elektri-, soojuse-
ja mehhaanilise energia saamise moodustega ja nende pea-
miste kasutusviisidega toostuses, pollumajanduses, trans-
pordis ja sides.

Kaasaegne t66stus pohineb masinate koige laialdasemal
kasutamisel. Sellepédrast peavad kooliopilased olema tutta-
vad masinate ehituse ja nende t66 iildiste printsiipidega.
Erilist tdhelepanu tuleb osutada sellistele masinatele nagu
elektrimootor, transformaator, sisepdlemismootor, reaktiiv-
mootor, aurumasin, hiidrauliline press jne. ning nende ka-
sutamisele rahvamajanduses. Peale selle tuleb opilastele
tutvustada side ja automaatika kaasaegsete tehniliste va-
hendite (telegraaf, telefon, raadio) aluseid.



Iga aastaga leiab keemia iiha laialdasemat kasutamist
koige erinevamais rahvamajanduse harudes. Selleparast
peab poliitehnilise opetuse sisusse koolis kuuluma ka tdht-
saimate keemiliste ainete saamisviiside ning nende ainete
itha laialdasema toostusliku ja pollumajandusliku kasuta-
mise tutvustamine opilastele. Opilaste tutvustamisel keemia-
toostusega tuleb vajalikku tdhelepanu-juhtida keemiliste
reaktsioonide kulgemise seaduspédrasustele ja nende suuna-
mise vahenditele.

Uldharidusliku kooli opilased peavad olema tuttavad
pollumajanduse alustega — taimekasvatuse ja karjatalituse
peamiste votetega. Selle juures tuleb juhtida tdhelepanu
masinate, elektri ja keemia kasutamisele pollumajanduses
kui vajalikule tingimusele pollumajandusliku t66 tootlikkuse
tostmiseks ja korgete saakide saamiseks.

Poliitehnilisse opetusse peavad olema liilitatud moningad
andmed majandusest ja sotsialistliku tootmise organiseeri-
misest. Opilased peavad omandama teadmisi toorainealli-
kate geograafilisest paiknemisest, rahvamajanduse organi-
seerimise sotsialistlikust siisteemist (planeerimisest, toot-
mise ratsionaalsest paigutusest, mitmesuguste tootmisha-
rude vastastikustest sidemetest jne.) ning tema vorrelda-
matust iileolekust kapitalistlikust majandussiisteemist.

Fiitisika, keemia, bioloogia, matemaatika, geograafia ja
joonestamise Oppimise protsessis peavad oOpilased oman-
dama selliseid poliitehnilise iseloomuga teadmisi ja koge-
musi, nagu:

oskus kasutada koige enam kasutatavaid mooteriistu ja
seadmeid, samuti laboratooriumi seadmeid; :

oskus timber kdia konstruktsioonilt lihtsate masinatega,
nditeks elektrimootoritega, treipingiga jne. (kdikulaskmine,
reguleerimine, puhastamine ja maarimine jne.);

oskus teostada lihtsamaid montaaZit6id elektro- ja raadio-
tehnika alalt;

oskused ja kogemused pollumajandusest — taimekasva-
tusest (maapinna tootlemine, seemnete ettevalmistamine
kiilviks, kiilv, kobestamine, kastmine, pealtvdetamine, vilja-
puude pookimine) ja pollumajanduslike loomade pidami-
sest;

oskus teostada ja lugeda lihtsamaid tehnilisi jooniseid.

Paralleelselt peavad oOpilased omandama kogemusi liht-
samate tooriistade (haamri, sae, hoovli, mutrivotme, meisli,
labida, reha jt.) kdsitsemises.
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Poliitehnilist opetust tuleb teostada kooli V—XI klassi-
des. Nooremates klassides tuleb anda lastele esialgne ette-
kujutus inimeste tootmistegevusest ja viia 14dbi lihtsamaid
praktilisi toid .taimekasvatusest, koduloomade hooldamisest,
lihtsate paberist, kartongist voi riidest néitlike 6ppevahen-
dite valmistamist. Poliitehniliste teadmiste, oskuste ja ko-
gemuste iildine hulk peab olema sama linna- ja maakooli-
dele, samuti poeglaste-, tiitarlaste- ja segakoolidele.

Poliitehnilise opetuse teostamine nouab teaduste aluste
opetamise metoodika tdiustamist. Paljudes koolides omab
opetamine tihekiilgset sonalist iseloomu; vdga norgalt teos-
tatakse nditlikkuse pohimotet opetamises; tihti jddvad una-
russe laboratoorsed ja praktilised t66d.

Oppeainete omandamise protsessis on vaja tunduvalt
suuremal maddral kasutada mitmesuguseid naitlikke oppe-
vahendeid, tuleb ldbi viia katsete ja aparaatide demonst-
reerimist, kasutada poliitehnilise opetuse eesmérgil tootmis-
alase sisuga kinofilme ja diapositiive, samuti ka vastavaid
oppevahendeid (skeemid, maketid, iiksikute tootmisharude,
masinate ja mehhanismide mudelid jne.).

Kooskolas poliitehnilise Opetuse {ilesannetega tuleb lédbi
vaadata ja tunduvalt suurendada Opilaste poolt klassis,
oppekabinettides, elavnurgas, kooli oppe-katseaias teostata-
vate laboratoorsete ja praktiliste toode hulka. See nduab
fiilisika, keemia, bioloogia Oppekabinettide, oppe-katseae-
dade loomist ja edasist tugevdamist igas seitsmeaastases °
koolis ja keskkoolis.

Fiiiisika kursuse oOppimisega seoses olevate praktiliste
toode teostamiseks, samuti mitmesuguste tehnikaalaste rin-
gide to6ks, mis vastavad poliitehnilise opetuse iilesannetele,
tuleb kesk- ja seitsmeaastastes koolides Iuua fiiiisikakabi-
nettide juurde to6toad, mis on varustatud vastava sisustu-
sega.

Tootmise vahetuks tutvustamiseks opilastele tuleb. teos-
tada ekskursioone elektrijaamadesse, vabrikuisse ja teha-
seisse, kolhoosidesse, sovhoosidesse ja masina-traktorijaa-
madesse, raudteejaamadesse jne.

Opilaste poliitehnilise silmaringi laiendamise eesmargil
tuleb laiemalt arendada poliitehnilise Opetuse iilesannetele
vastavat klassivilist ja koolivélist t66d, koormamata Gpilasi
iile keerukate ja mittejoukohaste iilesannetega: organisee-
rida ringe elektro- ja raadiotehnika, mootorratta, auto,
traktori ja teiste pollutoomasinate tundmadppimiseks, mu-
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dellennu-, laevamudeli-, noorte naturalistide ja teisi ringe
ning tommata neisse ringidesse kaasa mitte ainult vane-
maid Opilasi, vaid ka V—VII klasside opilasi. Sama ees-
margi saavutamiseks tuleb kasutada ka té0stuse ja pollu-
majanduse kiisimustele pithendatud populaarteadusliku ja
ilukirjanduse klassivalist lugemist.

Poliitehniline oOpetus peab kaasa aitama koigi opilaste
kaasatombamiseks iihiskondlikult kasulikule todle, mis on
allutatud kooli oppe- ja kasvatustoo eesmirkidele. Sellise
opilaste iihiskondlikult kasuliku t66 vormideks voib olla
nditlike oppevahendite valmistamine Opetaja juhendamisel,
to0 kooli oppe-katseaias, joukohane t66 kolhooside ja sov-
hooside abistamiseks, osavott linnade ja todlisasulate hal-
jastamisest, kolhooside elektrifitseerimisest ja radiofitsee-
rimisest jne. : «

Poliitehnilise opetuse teostamine peab aitama kaasa iild-
haridusliku kooli sotsialistliku kasvatuse moju edasiseks
suurendamiseks. Tutvustades Opilastele noukogude inimeste
tootmistegevust, organiseerides laste endi vahetut osa-
vottu mitmesugust liiki t66dest, abistab poliitehniline 6petus
selliste korgete moraalsete-omaduste edukamat arendamist,
nagu on seda distsiplineeritus, tahtejoud, iseloomutugevus,
seltsimehelik vastastikune abistamine, kommunistlik suhtu-
mine t60sse ja iihiskondlikku omandisse, ustavus oma

sotsialistlikule kodumaale.

*  Allpool on antud juhised, kuidas tuleb teostada poliiteh-
nilist opetust iildharidusliku kooli kehtiva oppeplaani ja
programmi raamides.

II. POLOTEHNILISE OPETUSE TEOSTAMINE
TEADUSTE POHIALUSTE OPETAMISEL.

Opilaste tutvustamine teaduse seaduste kasutamisega
- tootmises Opetaja poolt ettekantava materjali pohjal.

Selleks, et teaduste pohialuste dppimine annaks dpilastele
poliitehnilisi teadmisi ja kogemusi, tuleb tdsta dppeainete
opetamise kvaliteeti, ldheneda Opetuse sisu elule, prakti-
- kale ja tunduvalt tosta praktiliste t66de erikaalu Gppeprot-
sessis.
_; Oppeainete (eriti fiiiisika, keemia, bioloogia, matemaa-
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tika, geograafia) sisu peab olema kiillastatud sotsialistliku
{ilesehitustoo praktika materjalidega.

Selline opetuse side eluga, tootmisega suurendab Opilaste
huvi teaduse vastu ja aitab seega kaasa oppeedukuse tousuks.

Opilaste tutvumine sotsialistliku toostuse ja pollumajan-
duse saavutustega, silmapaistvate kodumaiste teadlaste
teaduslike toode ja leiutistega, toostuse ja kollektiivse pol-
lumajanduse eesrindlaste saavutustega aitab kasyatada
opilastes noukogude patriotismi, armastust oma kodumaa
vastu ja toestab nditlikult noukogude tihiskondliku korra
eeliseid kapitalistliku korra ees.

Praegu kehtivais opikuis esitatakse teaduse seaduspira-
susi real juhtudel tootmisest, praktikast eraldatuina. Ope-
tajad piitiavad tdita seda liinka ja nditavad tundides oppe-
materjali esitades opilastele nende elust voetud niidete va-
ral, kuidas inimesed kasutavad teaduse seaduspéirasusi
tootmises. Viga sageli kasutatakse seejuures tundides ju-
huslikku materjali, mis on poliitehnilise Opetuse iilesannete
seisukohalt vaadates vahevaéirtuslik.

Opetaja peab kasutama tundides sellist poliitehnilist ma-
terjali, mis abistab Opilasi Opitavate looduse ja {ihiskond-
liku elu seaduste stigavamal, konkreetsemal moistmisel.

Poliitehniliste teadmiste kétteOpetamisel ei tohi Opetaja
juhinduda reeglist: mida rohkem — seda parem. T&6stuslik
materjal ei tohi varjutada teaduse tundmaodpitavate mois-
tete ja seaduspédrasuste sisu, ei tohi kallutada Gpilaste mot-
lemist korvale aine loogikast.

Pole mingit vajadust kasutada materjali, mis pakub huvi
vaid kitsa tootmisala eriteadlastele, kuid ei oma pohilist
tahtsust tootmise iildiste teaduslike pohialuste mdistmisel.
Ei tohi koormata aine esitamist teisejdarguliste tehniliste
detailidega.

Suurt tdhelepanu tuleb poorata opilaste tutvustamisele
sotsialistliku toostuse ja pollumajanduse eesrindlike koge-
mustega, sotsialistliku iilesehitustédé saavutustega, NSV
Liidu rahvamajanduse viie aasta plaaniga, kodumaisete
teadlaste prioriteediga tdhtsaimate tehniliste avastuste ja
leiutuste alal. Valitud materjal omab pedagoogilist viar-
tust ainult sel juhul, kui ta vastab laste vanuselistele erine-
vustele ja haridusliku ettevalmistuse tasemele, kui Gpilased
voivad aru saada teaduslikest pohimdtetest ja seadustest,
millele pchineb iihe voi teise masina, mehhanismi jne. ehi-
tus ja téotamine.



Tuginedes koolide kogemustele, loendame lithidalt pohi-
lised allikad, kust Opetajad ammutavad tundideks vajalikke
. fakte, mis nditavad teaduse seaduste kasutamist tehnikas,
toostuses ja pollumajanduses ning tutvustavad tootmise
teaduslikke aluseid.

Esimeseks ja koige kédttesaadavamaks allikaks on tehnika
iimbritsevast elust: veevirk, kiite, valgustus, ventilatsioon,.
raadioy mootorratas, auto, tehnika tidnaval, raudteejaamas,
ldhimas tehases, vabrikus, kaevanduses, garaaZis, MTJ-is,
sovhoosis, kolhoosis jne. Opetaja ise peab hidsti tundma
timbritsevat elu, tootmist ja peab siistemaatiliselt ergutama
opilase oppima tehnikat elus, korjama vajalikku faktilist
materjali. Suurt abi voivad selles osutada opetajale kodu-
loo ringid.

Edasi tuleb laialdaselt kasutada ajalehtedes, ajakirjades,
populaarteaduslikus, tehnilises ja pollumajanduslikus kir-
janduses ning entsiiklopeediates avaldatud materjale.

Moskva 661. kooli fiilisikadpetaja N. V. Paskov kogub rea aastate
viltel tootmistehnilist materjali. Lugedes ajalehti, ajakirju, raamatuid
teeb ta viljakirjutisi ja asetab need kausta. Oppekava iga teema jaoks
on tal eri kaust. Valmistudes tunniks vaatab ta l1dbi vastava kausta ma-
terjali ja valib vilja kdik vajaliku, mida voib tunnis kasutada.

petaja A. N. Skljankin (Moskva 401. kool), Opetaja M. S. Derza-
vina (165. kool) opetavad Gpilasi koguma ajalehtedest, ajakirjadest ja
popudlaarsest kirjandusest materjali, mis kuulub oppetundide teemade
uurdae.
! Opilased kujundavad teaduslik-tehniliste markmete ja illustratsioo-
nide temaatilisi albumeid. Seda opilaste poolt kogutud materjali ka-
sutatakse valikuga tundides.

Palju véaértuslikke teadmisi voib ammutada kooliopilaste
kohtumiste organiseerimise teel tootmise eriteadlaste, vélja-
paistvate inimestega — inseneridega, agronoomidega, ees-
rindlike toolistega, kolhoosnikute-sotsialistliku t66 kange-
lastega — oOhtutel ja klassivélistel kokkutulekutel. Sellised
kohtumised aitavad kooliopilasi paremini orienteeruda mit-
mesugustes erialades.

Eriti vdartuslikku materjali voib saada tootmisalaseilt
ekskursioonidelt, millest pohjalikumalt rédfigitakse allpool.

Sellised on tootmis-tehnilise materjali saamise mitme-
sugused allikad.

Opetaja poolt tundidesse liilitatud materjali tuleb selgi-
tada nditlikult, teda tuleb illustreerida tabelite, skeemide,
diapositiivide ja kollektsioonidega jne. Tootmisalase mater-
jali imberto6tamisele ja kujundamisele tuleb kaasa:tom-
mata ka oOpilasi. :
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Eesrindlike opetajate kogemustes voib leida palju onnes-
tunud néiteid poliitehnilise Opetuse iilesannete téditmisest
mitmesuguste oppeainete tundides. Toome moned neist:

Kirovi linna keskkooli fiilisikaopetaja Bondareva kasutab laialdaselt
kohaliku rikastamisvabriku materjale. Nii toob ta teema «Mehhaani-
line liikumine» Gppimisel VI ja VIII klassides nditeid agregaatide t66-
tamisest vabrikus, iihtlase liikumise seletamisel rddgib ta transpor-
tooride liikumisest ja nditab sealjuures makette, mis on valmistatud
opilaste poolt ringides.

Teemal «Hoordumine» jutustab oOpetaja liikumise iilekandmise moo-
dustest mootorilt t6émasinale néidete varal tilekannetest, mida lapsed
ndgid vabrikus masinatega tutvudes.

Moskva "135. kooli fiiiisikadpetaja G. S. Dudnikov tutvustab opilasi
tundides eesrindliku noukogude tehnikaga, hiidroelektrijaamade, soo-
jus-elektritsentraalide ehituse ja tooga, elektrienergia kasutamisega
rahvamajanduses. Kasutades teaduslike tootajate, inseneride ja oma
endiste opilaste, niiiid mitmesuguste korgemate koolide iiliopilaste abi,
ehitas sm. Dudnikov oma Opilastega hiidrosdolme suure téotava mu-
deli, sammuva ekskavaatori mudeli; opilased valmistasid palju oma-
tehtud fiitisika katseriistu ja masinate mudeleid laboratoorseteks t60-
deks ja tundides demonstreerimiseks, 2

Seletades materjali kangidest, rddgivad fiilisikadpetajad, et kangi
pohimote leiab kasutamist paljudes masinates ja tooriistades, ning
paluvad lapsi tuua néiteid- elust. Opilased nimetavad kadre, pihitange,
naelatange, traaditange jms. Pdrast selgub jutuajamisest, et kange ka-
sutatakse mitmesuguste pollumajanduslike masinate juhtimiseks: kangi
alla surudes voi poorates liilib tooline sisse voi vilja mitmesuguseid
masina osi, kulutades selleks sootuks vdahem joudu, kui oleks kulunud
ilma kangi kasutamiseta. Niidumasinal vo6ib kangi abil suhteliselt
kergelt tosta rasket loikamisseadet, kui teel satub ette méitas voi kivi.
Autojuht ja traktorist panevad kisi- ja jalakangide abil téole pidurid.

Seletades kiilu VIII klassi fiiiisika kursuses esitavad opetajad kiilu
mitmekiilgse kasutamise niiteid tehnikast, toovad néiteiks noa, kirve,
hoovli, metallildikamise toopinke ja muid tooriistu. Need ndited voimal-
davad tutvustada opilastele iiht kdige levinumaist materjalide mehhaa-
nilise tootlemise pohimotteist 16ikamise abil.

Poliitehnilise Opetuse eesmdrke silmas pidades on viga tihtis, et
koik opilased omandaksid hdsti moisted «t66», «voimsus», «energia»,
«kasutegur» ning oskaksid neid suurusi praktiliselt méédrata ja moota.
Fiiiisikaopetaja B. S. Kaspijev (Vorosilovski linn) omistab nende kii-
simuste tundmadppimisele suurt tdhelepanu. Selleks laseb ta opilasi
teostada tood, tostes raskusi teatud korgusele selleks, et seda t66d
oleks voimalik nii tunnetada kui ka arvestada. Lastele tehakse iiles-
andeks korjata andmeid mootorite voimsusest, mida opilased vdivad
pidevalt jdlgida (s6idu- ja veoauto, traktorite ja vedurite joumasinad
jne.). Need andmed koondatakse tabelisse. Samas tuuakse vordluseks
andmeid elusate «joumasinate» — hobuse, hdrja voimsusest.

Analoogne oppematerjali seos eluga, praktikaga leiab
teostamist ka keemia Opetamisel. Nii tutvuvad opilased néi-
teks sool- ja vdidvelhappe Gppimisel nende saamisviisidega
keemiatoostuse tingimusis.
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Bioloogiadpetaja J. 1. TSumakov (Stalino obl.) jutustab, kuidas ta
tutvustab opilastele botaanikatundides poéllumajanduse pohialuseid,
kasutades laialdaselt kohalikku materjali . : SRR

«Opikn XI peatiiki alguses on dra toodud V. R. Viljamsi sonad:
«Pole olemas halbu pinnaseid, on vaid olemas halvad peremehed. Iga-
sugusel pinnasel voib saada iikskdik millist saaki. Saagid voivad suu-
reneda piiramatult.» :

Selle viite digsust toendavad sotsialistliku pollumajanduse eesrind-
laste kogemused, kes on tegelikkuses ndidanud, et ka suuri saake voib
pidevalt suurendada. Selle tdestuseks toon ma moningaid naiteid
Stalino oblasti Pervomaiski rajooni kothooside praktikast, kes on vii-
maste aastate jooksul saavutanud nisu, maisi ja puuvilla saakide pide-
vat suurenemist. Viljakuse néitarve votan - rajooni pollumajandusosa-
konnas ja vormistan neid Opilaste kaasabil diagrammideks, mis néi-
tavad polluviljakuse tousu kolhoosides. See annab mulle voimaluse
selgitada arusaadavamalt ja kujukamalt 6pilastele V. R. Viljamsi pdhi-
list vididet saakide pidevast suurendamisest.

Opikus on toodud joonis, mis kujutab iihesahalist atra. Selle nditel
on kergé moista pinnase sahaga tootlemise pohiprintsiipe. Jutustanud
adra tootamise pohimottest, niditan ma opilastele mitmesahalise trak-
toriadra joonist ja rddgin lithidalt selle eelistest. See ader on asen-
danud iihesahalise adra, mida kasutati laialdaselt {iksiktalupidamises
kolhoosieelsel perioodil. ]

Opikus pole réié?itud sonagi elekiri kasutamisest maaharimises.
Kuid teadmised pollumajanduse elektrifitseerimisest omavad suurt
tdhtsust opilaste th‘jtehnilise silmaringi laiendamisel.

Téites seda liinka jutustan ma Gpilastele, et uued hiiglaslikud elektri-
jaamad annavad voimalust elektri laialdaseks kasutamiseks polluma-
janduses. Mitmesugused elektrimootoritega varustatud masinad kind-
lustavad maaharimise edasist mehhaniseerimist, kergendavad veelgi
enam t66d pollumajanduses ja ,tostavad pollumajandusliku tootmise
produktiivsust.

Samas teen teatavaks, et elektrimootorid leiavad juba kasutamist
niiteks Korsun-SevtSenko MTJ-is. Niitan opilastele elektrimootori joo-
nist ja jutustan lihidalt, kuidas selle abil viiekorpuselise péordadraga
toodeldakse pinnast,

Antud néitel me ndeme, kuidas poliitehniline materjal liilitub orgaa-
niliselt, bioloogiatundide sisusse,

Tjumeni 2. seitsmeaastase kooli geograafiadopetaja J. Melnik néiitab
opilastele V klassi geograafiatundides konkreetsete niidete varal sotsia-
listlikust iilesehitustoost, kuidas teaduslike teadmiste ja voimsa tehni-
kaga -varustatud inimene muudab {imber loodust. Juba esimeses tun-
nis, mis on piihendatud geograafia {ilesannetele, mairgib opetaja, et
geograafia ainevaldkonda kuuluvad objektid ja nihtused ei jid muut-
matuiks. Suurte muutuste niidetena tuuakse Volgal, Donil ja Dnepril
ehitatavaid hiiglaslikke elektrijaamu ja niisutussiisteeme.

Tulevikus selgitatakse nende samade néidete varal hiidroelektrijaa-
made ehitamise tdhtsust,

Absoluutse ja suhtelise korguse moiste Oppimisel tutvusid opilased
Tsimljanski tammi suhtelise korgusega ja tema absoluutse korgusega

t E. M. Yymakos. O3uakomaenne ¢ ()akTaMH H3 CeJIbCKOXO3AHCTBEH-
Ho# npaktuku. «<EcrectBozuaune B wkoae», 1953 Ne 2, lk. 42.
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merepinnast. Tammi korgust vorreldi kdige korgemate hoonete ja: ehi-
tustega Tjumeni linnas. : 49

Nagu mirgib sm. Melnik voimaldab selline geograafia side sotsia-
listliku ehitustoo praktikaga muuta geograafia opetamist elavamaks,
tosta teadmiste kvaliteeti ja samal ajal aitab kaasa Opilaste polii-
tehnilise silmaringi laiendamiseks.

Majandusgeograafia tundides kasutavad opetajad sotsia-
listliku ehitustoo praktika materjale sotsialistliku majanduse
moningate kiisimuste tutvustamiseks, rohutades rahvama-
janduse sotsialistliku siisteemi mootmatut {ielolekut kapita-
listlikust.

Paljud NSV Liidu Konstitutsiooni opetajad kasutavad
laialdaselt materjali kohalike ettevotete toost selliste kiisi-
muste selgitamisel nagu sotsialistliku omandi kaks vormi
NSV Liidus, tootmise planeerimine ja organiseerimine,
ithiskondliku rikkuse pideva kasvu allikad, sotsialistlik suh-
tumine toosse. Paralleelselt omandavad opilased ettekuju-
tuse mitmesugustest elukutsetest.

Tootmise teaduslikud pohimotted saavad lastele arusaa-
davaiks sel juhul, kui Opetaja ei piirdu nende abstraktse
seletamisega, vaid tdiendab oma jutustust katsete, skee-
mide, toeliste masinate ja nende detailide makettide, mude-
lite ja teiste néitlike Oppevahendite demonstreerimisega.

Maakooli tingimusis tekitab tavaliselt raskusi masina-
chitustehase, keemiatoostuse ettevotte jms. vahetu niita-
mine oOpilastele. Suurtes linnades asuvais koolides ei on-
nestu alati teostada ekskursiooni masina-traktorijadama,
kolhoosi vbi sovhoosi. Sel juhul osutab Gpetajale suurt abi
kinofilmide ja diapositiivide demonstreerimine. Filmid ja
diapositiivid voimaldavad tutvustada opilastele kaasaegset
sotsialistlikku toostust, uusimat tehnikat, masinate ehitust
ja tootamist, tehnoloogilisi protsesse ja tootmise automati-
seerimist. Multiplikatsiooni abil néitab kino oOpilastele ka
selliseid nédhtusi, mida on vdimatu otseselt jédlgida ekskur-
sioonidel, nditeks kinnistes aparaatides toimuvaid keemilisi
protsesse.

Peale koolide Gppefilmide on olemas hulgaliselt Glavkinoprokati
kitsasfilme.

Koolid voivad edukalt kasutada kitsasfilme-kinoringvaateid: «Tea-
dus ja tehnika», «Pollumajanduse uudised»; tehnilisi kinofilme «Te-
has-automaat». «Imeline si{m» (fotoelement), «Uraali tuled» (pollu-
- majanduse elektrifitseerimine), «Kiilvide mehhaniseerimine», «Terase-
sulatajad» jne.

On olemas palju vdirtuslikke pollumajanduslikke filme laial filmil,
nagu niiteks: «Kolhoos «Rassvet»», «Kolhoos «Trud»», «Umberkujun-
datud maa» ja teised.
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Koole, kel ei ole laifilmi projektsiooniseadet, voivad abistada Seff-
ettevotte klubi, rajooni pioneeride maja, korgemad oppeasutused, kus
voib kokkuleppel administratsiooniga demonstreerida toostustemaatilisi
ja pollumajanduslikke filme opilaste jaoks.

Opilaste poliitehnilise ettevalmistuse tahtsaks vahendiks
on todstusliku sisuga iilesannete lahendamine. Moningad
opetajad kasutavad programmikohaste iilesannete lahenda-
misel edukalt kohalikku materjali.

Gluboki rajooni (Rostovi obl) pedagoogilise kabineti juhataja
A. N. Kljuka mirgib oma ettekandes «Opetuse sidemetest sotsialist-
liku {ilesehitustoé praktikaga», et meie opilased ei kohta elus valmis
iilesandeid (kdigi andmetega), nagu on tavaliselt toodud kooli iiles-
annete kogudes. 5

«Meie kooli lopetanud &pilaste, tulevaste saagimeistrite, brigadii-
ride, kolhoosijuhtijate, agronoomide ja mehhaanikute ette seab elu-
praktika nditeks selliseid tilesandeid.

1. Vedada vedelkiitus naftabaasidesse kolme péeva jooksul.

2. Vedada kohale laudaperioodi heinad piimafarmi jaoks.

3. Koostada kolhoosiaia rajamise eelarve jms.

Kool peab oOpetama lapsi leidma vajalikke andmeid ja lahendama
taolisi elulisi iilesandeid.»

Selliste iilesannete lahendamine omab suurt pedagoogi-
list tdhtsust. Lapsed saavad teada, milliseid {ilesandeid
tuleb lahendada elus, kust saab lahendamiseks vajalikke
.andmeid, ja harjuvad kasutama kdsiraamatuid. Nad oman-
davad teadlikult iilesande komponentide vahelisi seoseid
ja matemaatilisi olenevusi, see aga aitab kaasa matemaati-
lise motlemise arenemisele ja kergendab iilesannete lahen-
damise oskuse omandamist. Eluliste iilesannete lahenda-
mine ldhendab opilasi tootmise moistmisele ja aitab seega
kaasa nende poliitehnilise silmaringi laiendamiseks.

A. N. Kljuka miérgib, et koik opilased lahendavad suure
huviga toostuslikke iilesandeid ja see kajastub soodsalt
nende edasijoudmises aritmeetikas.

Samalaadset t66d teostatakse ka moningais algkoolides.
Nii jutustab N. M. Golovin oma raamatus «Kodulugu maa-
algkoolis»* Jaroslavi oblasti Savini kooli 6petaja N. K. Izju-
mova huvitavast katsest aritmeetiliste iilesannete koosta-
miseks ja lahendamiseks kohaliku toostusliku materjali
alusel. -

Kolhoosi majanduselu arvuline materjal kantakse tabe-
leisse. Need tabelid pannakse vilja klassis ja neid kasuta-
takse praktiliste iilesannete koostamiseks. Eriti suurt ta-

1 H. M. TosoBun. ‘KpaeBesenwe B HauaabHON CelabCKO@l  wikoue,
uan-so ATTH PCOCP, 1949, crp. 64. .
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helepanu osutatakse tilesannetele, mis on seotud kariloo-
made soo0tmisega.

Fiiiisikaopetaja [. N. Jevstropov (Krasnodari krai, Belo-
retSenski raudteejaam) koostab ja lahendab opilastega
iilesandeid praktilise materjali pohjal teema «Elekter»
kohta (VII klass). Toome nditeks moningaid nendest iiles-

annetest.

Kuibosevi, Stalingradi ja Kahhovka hiidroelektrijaamad saavutavad
4 miljoni kW voimsuse. Kui palju 100 kW voimsusega elektrilampe
voiks toita nende elektrijaamade vooluga? Vastus: 40 miljonit.

Iga Volga—Doni kanali pumbajaamade agregaat pumpab 15 m3 15m
korgusele 1 sek. jooksul. Milline peab olema mootori voimsus, kui
seadme kasutegur on 9002 Vastus: =1987,2 kW.

PGllumajanduses asendab 125 W elektrienergiat {ihe toolise to6d.
Kui mitut toolist asendab 50 kW voimsusega elektritraktor, kui moo-
tori kasutegur on 85%? Vastus: 360 toolist.

Ulesannete lahendamisel fiilisikast suunavad Opetajad
opilaste tdhelepanu nendele fiiiisikalistele nihtustele, mil-
lest on juttu {ilesandes, piiiiavad nédidata {ilesande praktilist
tahtsust, piiliavad arendada Opilaste motlemist, mitte aga
muuta iilesande lahendamist numbriliste andmete «meh-
haaniliseks» asendamiseks valemitesse.

Sisulised iilesanded, katsetega seotud iilesanded on leid-
' mll<d oma koha paljude fiilisika- ja keemiadpetajate t66prak-
tikas.

On vajalik, et iiksikute Opetajate sellesuunalised koge-
mused saaksid iildtuntuks. Tootmistehnilise sisuga iiles-
annete lahendamise protsessis fiiiisikast, keemiast, mate-
maatikast ja teistest oppeainetest laiendavad Gpilased oma
poliitehnilist silmaringi, saavad teada palju uut pollu-
majanduslikust ja toostuslikust tootmisest, i{imbritsevast
tehnikast, harjuvad kasutama omi teadmisi konkreetseil
praktilistel juhtudel.

Laboratoorsed tood.

Viga suurt tdhtsust omavad poliitehnilise Gpetuse seisu-
kohalt laboratoorsed t6od fiilisikast, keemiast ja bioloo-
giast; nad soodustavad teaduslike teadmiste sisulist oman-
damist ja Opilaste varustamist praktiliste oskuste ning ko-
gemustega. Tuleb kindlustada koigis oppekavades ettendh-
tud laboratoorsete toode teostamine.

Eriti vdadrtuslikud on poliitehnilise Gpetuse seisukohalt
tehnilise ja agrotehnilise sisuga laboratoorsed t66d. Selli-
sed t60d voimaldavad tutvustada oOpilastele erisuguste teh-
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niliste seadmete, mehhanismide, seadeldiste ja aparaatide
ehituse ning tootamise pohimotteid, varustada opilasi
mooteriistade ja -seadmetega to6tamise kogemustega, graa-
filiste ja arvutuslike oskustega, kogemustega elekiro- ja
raadiotehnika alalt jne. Niitena voib nimetada t66d elektri-
energia arvestiga . (voolumdootjaga), laboratoorset tood
elektrimootori voimsuse maédramiseks, transformaatori
katsetamist jt.

“-Igapéevases elus, toostuses, pollumajanduses, korgemais
oppeasutistes, uurimislaboratooriumides — koikjal on laialt
levinud elektriseadmed, valgustus- ja téostusvoolu juht-
mestikud, elektriaparaadid, raadioseadmed, raadio-trans-
latsioonivorgud jne. Seepidrast on vidga oluline teema
«Elekter» kasitamisel anda opilastele kogemusi mitmesu-
guste vooluahelate koostamiseks, Opetada neid orientee-
ruma monteeritud ahelais, leidma ja korvaldama rikkeid
viimastes.

Tuleb anda opilastele elektrijuhtmete ja seadmete mon-
taazi kogemusi, opetada jitkama ja isoleerima juhtmeid,
teostama haruiihendusi, ette valmistama juhtmeotsi sead-
mete iihendamiseks jne.

Poliitehnilise sisuga laboratoorsed tood voimaldavad
opetada oOpilastele jooniste ja skeemide lugemist ning ting-
madrkide kasutamist joonisel. Tuleb harjutada opilasi vahet
tegema pohimottelise skeemi ja montaaziskeemi vahel; Gpe-
tada leppelise joonise jdrgi orienteeruma monteeritud sead-
mes; Opetada koostama vooluahelat joonestatud skeemi
jirgi ja skeeme joonestama. :

Laboratoorsete todde dige organiseerimine harjutab opi-
lastele sisse oma t66koha korrashoiu, oma t66 planeerimise,
katsetulemuste to6tlemise ja graafilise kujundamise. ?

Kehtivas fiilisika oOppeprogrammis VII klassile esineb teema
«Elektromagnetilised nédhtused» all alateema: «Vooluga juhtme lii-
. kumine magnetiviljas. Alalisvoolu elektrimootori to6tamise pohimote.
Jakobi — esimese elektrimootori leiutaja.» Opilased opivad tundma voo-
luga juhtme liikumist magnetvéljas, kasutades «vasaku kide» reeglit;
edasi vaatlevad traatraami poorlemist permanentmagnetite magnet-
viljas; seejuures tutvuvad Gpilased kollektori (kaks valgevasest pool-
rongast) ja harjade (valgevasest plaadid) otstarbe ning ehitusega.

Sageli ei saa opilased kiillalt selget ettekujutust toostusliku elektri-
mootori ehitusest ja tootamisest, seda enam, et fiilisika Opikus pole
toostuslike elektrimootorite kirjeldust ega jooniseid. Opilased opivad
pihe «vasaku kde» reegli, kuid ei saa jilgida, kuidas vooluga juhe,

1 Toome dra laboratoorsete toode teostamise ndite fiilisikast, vottes
iihe kehtivas programmis toodud teemadest.

16



seejarel aga ka magnetviljas poorlev traatraam muutuvad elektri-
mootori ankruks: Opilased ei taba seost oppemudelite ja nende ske-
maatiliste detailide ning toelise elektrimootori ja selle osade vahel.

Uksnes elektrimootori tootamise pohimotie ja «vasaku kde» reegli
tundmisest ei piisa. Opilastel peab olema ettekujutus toelise téostus-
likn elektrimootori ehitusest, tootamisest ja kasutamisest. Need tead-
mised on viltimatult vajalikud opilaste poliitehnilise ettevalmistuse
huvides. Elektrimootor on peamiseks joumasinaks t66joumahukate
protsesside mehhaniseerimisel toostuses ja pollumajanduses. VII klassi
opilaste poolt tundmadcpitavad alalisvoolu elektrimootorid leiavad
laialdast kasutamist transportvahendeil, tostekraanadel ja teistel t66s-
tuslikel seadeldistel.

Tunda alalisvoolu elektrimootori ehitust — see tidhendab tunda ka
alalisvoolu generaatori ehitust, kuna viimased ei erine peaaegu millegi
poolest esimesest; see tdhendab tunda auto-traktorigeneraatorite ehi-
tust, mida kasutatakse koigi autode ja traktorite juures.

Kuidas siis tuleb iiles ehitada sellele teemale piihendatud oppe-
tunde, milliseid seadmeid on tarvis, et Opilaste teadmised poleks kat-
kendlikud, formaalsed ja eluvoorad? Toome dra nende tundide naiit-
kava.

1. tund — on piihendatud vooluga juhtme magnetviljas liikumise
moiste lahtimotestamisele.

Tunni plaan.

1. Opilaste kiisitlemine ldbivoetud materjali osas magneti oma-
duste, elektromagneti ja vooluga sirge juhtme magnetvilja kohta.

2. Katse nditamine vooluga juhtme liikumisega permanentmagneti
magnetviljas. ;

3. Selle néhtuse fiilisikalise olemuse selgitamine permanentmagneti
ja voolu all oleva juhtme magnetvéljade vastastikuse moju kaudu,

4. Katse tingimuste — permanentmagneti viljasuuna ja juhtme
voolusuuna muutmine,

5. Jareldus: juhtme liikumine muutub soltuvalt voolu ja magnet:
vilja suundade muutmisest.

6. «Vasaku kie» reegli selgitamine, mis aitab kiiresti mdéirata
juhtme liikumise suunda.

7. Tunni materjali fikseerimine. Opilased peavad selgelt aru saama,
mispdrast juhe liigub antud suunas ja kuidas voib juhtme liikumise
suunda muuta, Katse teostavad oOpilased ise.

8. Ulesanne koju.

2. tund — on pithendatud elektrimootori t66 pohimotte selgita-
misele,

Tunni plaan.

1. Esimese tunni materjali kiisimine.

2. Uue materjali selgitamine: iileminek vooluga juhtme liikumiselt
magnetviljas vooluga raami liikumisele. Kuidas saavutatakse raami
pidev liikumine. Selgitusi antakse suurel maketil, mis kujutab perma-
nentmagneti poolust, tdisnurkset raamjuhet, kahest poolrongast koos-
nevat kollektorit ja valgevasest plaatidest harju. Selgitatakse kollek-
tori ja harjade ehitust ning otstarvet.

3. Podrleva raami demonstreerimine tegevuses (katseriist «pdor-
lev raamy). .

4. Ankruga (raami asemel) ja elektromagnetiga (permanentmagneti
asemel) tootava skemaatilise mudeli demonstreerimine.

Laialiantav materjal: elektrimootori mudel igale lauale.
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5. Toostuslikku tiipi vaikese voimsusega paikse elektrimootori ehi-
tuse selgitamine (nditeks traktori vo6i auto diinamomasin, vahelduv-
voolu kollektormootor omblusmasinalt voi kinoaparaadilt),

Uksikute detailide nditamine tegelikkuses, tabelil voi diapositiividel

Oppemudelite vordlemine toelise elektrimootoriga — jélgida iiksi-
kute detailide muutumist.

Jdlgida tleminekut vooluga juhtmest magnetviljas poéorleva raa-
mini ja selle jarele siidamikuga ankruméhiseni elektrimootori tootavas
mudelis ja tGelises elektrimasinas; jdlgida magnetvilja tekitamist per-
manentmagneti ja seejirel elektromagneti abil; kollektor ja harjad
demonstreerimisriistas, elektrimootori téotavas mudelis ja toelises
elektrimasinas.

3. tund — frontaalne laboratoorne t66 elektrimootori té6tamise ja
ehituse tundmadppimiseks. Selle tooga Opilased omandavad oskuse
mudeli monteerimiseks ja korrastamiseks ning elektrimootori sisse-
lilimiseks.

Opilastele voib anda montaaziks detaile elektromagnetismi viike-
sest komplektist ja detaile komplektist «Elektrokonstruktor». Parim
on muidugi, kui Opilastele saab anda Gppimiseks viikesi toostuslikku
tiilipi elektrimootoreid. Laboratoorse t66 sisu sel juhul varieerub.

Tunni plaan. Opilastele antakse pooleldi monteeritud elektri-
mootori mudelid: monteeritud ankur alusel koos harjadega, harilik
hoﬁ;uraud-magnet, elektromagnet, vooluallikad ja juhtmed {ihendami- -
seks.

Opilastele antakse jdargnev iilesanne:

1) Asetada hoburaud-magnet mudelil nii, et ankur vabalt pdorleks
magneti pooluste vahel. 3 .

2) Liilida vool sisse ja mdairata, millises suunas poorleb ankur.

3) Asetada magnetid {imber nii, et magnetvilja suund muutuks
vastupidiseks.

4) Liilida vool sisse nii, nagu see oli esimesel korral (siilitades
lﬁlli(tuse polaarsust), ja uuesti tdhele panna, millises suunas liigub
ankur.

Vastata kiisimustele:

1) Mispdrast poorleb elektrimootori ankur?

2) Kuidas muuta ankru poorlemise suunda ja selgitada, mispérast
toimub poorlemissuuna muutus.

.4 tund. Selles tunnis opilased tutvuvad elektrimasina leiutamise
ajalooga vene opetlase Jakobi poolt ja elektrimootorite kasutamisega
NSVL rahvamajanduses. ‘

Tunni plaan.

1. Laboratoorse t66 tulemuste analiiis ja elektrimootori ehituse
ning t66 kohta saadud teadmiste fikseerimine.

2. Mirkida elektrienergia muundumist mehhaaniliseks energiaks
elektrimootoris.

.~ 3. Jakobi ja elektrimasina leiutamine tema poolt. Vene opetlase
prioriteet (diapositiivide nditamine: vene opetlase Jakobi portree ja
tema poolt leiutatud elektrimasin).

4. Elektrimootor — peamine masin t66joumahukate t66de mehhani-
seerimisel. Tuua néiteid tootmise praktikast. Nédidata diapositiive voi
kinofilme elektrimasinate kasutamisest toostuses, pollumajanduses voi
transpordis.

. Monedes Moskva koolides viidi tunnid 14bi selle plaani jargi. Jarg-
nev teadmiste kontroll nditas, et Opilased omandasid hasti elektri-
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mootori ehituse ja t66 pohimotted ning said moningad praktilised
oskused elektrotehnikast, mis on vidga tahtis poliitehnilise Opetuse
iilesannete valguses. Sealjuures poliitehniline materjal liilitub fiiiisika-
tundide sisusse orgaanilise osana.

Moningad laboratoorsed t66d, mis annavad pohilisi oskusi
(nagu naiteks kaalumine, temperatuuri, kehade mahu jms.
mootmine) teostatakse Opetaja ndpunididete kohaselt inst-
ruktiivses korras. Teised t66d voivad (eriti vanemais klas-
sides) omada iseseisvamat iseloomu: kavandanud iilesande
lahendamise kdigu, koostavad opilased ise oma t66 plaani,
otsivad vilja selleks vajalikud riistad ja teostavad t66.

Viga tdhtis on harjutada oOpilasi kriitiliselt hindama
katse teostamise tingimusi, arvestama riistade ja moot-
miste tdpsuseastet, kriitiliselt ldhenema saadud tulemus-
tele.

Mbnikord saab oOpilane tegelikkusele absoluutselt mitte-
vastavaid tulemusi ega avasta kohe nende kolbmatust. Nii
nditeks tegi iiks Opilane iilesande lahendamisel vea, mille
tulemusena ta sai koduse elektri-soojendusriista toitevoolu
tugevuseks 50 amprit 5 asemel. Selline vastus ei hairinud
opilast ega sundinud teda kontrollima iilesande lahendust,
kuna tal polnud ettekujutust, millist suurusjarku voib olla
arvutatud voolutugevus.

On tarvis siistemaatiliselt opetada opilasi hindama mo-
ningaid suurusi «silma jiargi» nende jirgneva kontrollimi-
sega mooteriistade abil, mis omab suurt praktilist tdhtsust.
Samuti tuleb arvutada mootmiste tulemusi sellise tépsu-
sega, milline on antud juhul noutav. Vahel arvutavad opila-
sed vastust neljakohalise tipsusega pidrast koma, kuna aga
kaalumist on teostatud kaaludega, mille tépsus ei iileta iiht
grammi. Laboratoorse 166 teostamise tingimuste hoolikas
analiilis, mootmisvigade arvestamine, tulemuste Gige hin-
nang — koik need oskused on viga olulised opilaste jarg-
neva praktilise tegevuse jaoks.

Moningate fiilisika kursuse Oppimisega seoses olevate
praktiliste t66de teostamiseks ja mitmesuguste poliitehni-
lise Opetuse {ilesannetele vastavate ringide t66 jaoks tuleb
kesk- ja seitsmeaastastes koolides luua toéotoad fiiiisika-
kabinettide juurde.

Tootoas tuleb teostada toid, mida ei saa teostada tava-
lises klassitoas voi Oppekabinetis nagu néiteks seadme-
mudelite konstrueerimist, masina lahtivotmist ja kokku-
panemist, mootori vdimsuse maddramist, moningaid t6id
elektro- ja raadiotehnikast jne.
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Praktiliste t60de teemad peavad ldhtuma Oppeprogram-
midest. Opilaste 166 to6toas peab olema suunatud teaduste
pohialuste tundmise siivendamiseks ja fikseerimiseks, peab
aitama kaasa kooli ees seisvate kasvatuslike iilesannete
edukaks lahendamiseks.

Tootoa olemasolu koolis voimaldab valmistada rida de-
monstratsioonide ja laboratoorsete toode teostamiseks va-
jalikke vidrtuslikke omatehtud Oppevahendeid ja aitab
seega kaasa Opetamise metoodika parandamiseks.

Selle t606 protsessis omandavad opilased oskuse kasutada
~ praktikas teadmisi fiiiisikast, keemiast, matemaatikast ja
joonestamisest ning saavad moningaid t6okogemusi.

Seades Opilaste ette joukohaseid tehnilisi iilesandeid
aitab oOpetaja kaasa Opilaste tehnikaalaste loominguliste
voimete arendamiseks.

Teatavasti kulgevad keemiatoostuse ettevotteis suures
maastaabis needsamad keemilised protsessid, mida véike-
ses maastaabis teostatakse keemialaboratooriumis. Seetottu.
selgitab ainete katseline saamine laboratooriumis &pilas-
tele keemiatoostuse aluseid.

Siia kuuluvad néiteks jargmised katsed: puude utmine
(VI klass), kloorvesiniku saamine védvelhappe toimel
keedusoolast (VIII klass), védvlisgaasi oksiideerimine
ohuhapnikuga kataliisaatorite manulusel (VIII klass),
vadvlishappe oksiideerimine ldmmastikoksiitidide abil
(VIII klass), tselluloosi hiidroliiiis (IX klass), nitrotsellu-
loosi saamine (IX klass), naatriumbikarbonaadi kuumuta-
mine (X klass). \

Ainete katseline saamine laboratooriumis kergendab sa-
muti toostusliku protsessi faasideks jaotamise moistmist,
aparatuurile esitatavate noudmiste moistmist jne.

Laboratoorsete to6de teostamisel keemiast tuleb poorata
suurt tdhelepanu opilaste tutvustamisele keemiliste reakt-
sioonide suunamise meetoditega.

Rea keskkooli keemia Oppeprogrammis esinevate labo-
ratoorsete to6de teostamisel tutvuvad opilased keemialabo-
ratooriumis tootamise levinumate votetega ja omandavad
praktilisi kogemusi. Néiteks on soovitav teostada keskkooli
VII klassis selliseid t6id nagu filtrimine, destilleerimine’ ja
aurutamine.

Nimetusvéddrne laboratoorsete té66de hulk on ette nahtud
ka bioloogia programmis. Paljud neist t60dest omavad
suurt tdhtsust pollumajanduse teaduslike aluste selgitami-
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seks oOpilastele ja nende varustamiseks pollutéd oskuste
ning kogemustega.

Selliste to6de hulka kuuluvad néiteks laboratoorsed t66d
mulla koostise ja omaduste tundmadppimise kohta, mine-
raalvietiste eristamise kohta, praktiline t66 seemnete puh-
tuseastme médramise, nende puhtimise ja sorteerimise
kohta, seemnete kiilvamine kastidesse, istikute pikeerimine,
pookimisvotete katteopetamine opilastele jt.

Nende t66de teostamisel tuleb erilist tdhelepanu poorata
sellele, et opilased kasutaksid teadlikult praktikas toreeti-
lisi teadmisi bioloogiast, et nad omandaksid digeid prakti-
lisi oskusi. Oluline on samuti klassis teostatava t66 vord-
lemine analoogse toostuslikes tingimustes teostatava tooga.
Niiteks teostatakse seemnete puhtimist ja sorteerimist
klassis kasitsi, ning see nouab palju aega; neid t6id teos-
tatakse kolhoosis palju kordi kiiremini masinate abil, kuid
t66 sisu on molemal juhul sama.

Niitena toome liihikese kirjelduse Sverdlovski oblasti Verhne-P&$ima
koolis nr. 2 ldbiviidud tunnist teemal «Tomatitaimede pikeerimines.

T6od teostatakse klassis, kuhu on juba varem toodud vajalikud va-
hendid: lavakast tomatiistikutega, 10 mullaga tdidetud lavakasti,
3 ambrit veega, 10 veerandliitrise mahuga pudelit, 10 pooleliitrise
mahuga pudelit, 20 vana vihikut. ;

Opetaja teeb lastele teatavaks teema ja kédsib tuletada meelde,
mida nad on oppinud juure ehitusest ja tema tdhtsusest taime elu-
tegevuses. Vestlusest ilmneb, et mida suuremaks kasvavad juured ja
mida tugevamalt nad ldbivad pinnast, seda enam saavad nad pinna-
sest vett ja selles lahustunud mineraalsooli. Neil tingimustel kasvab
ja areneb taim paremini,

Kas voib inimene suunata juurte arenemist, sundida neid paremini
kasvama?

On pandud tdhele, et kui noorel tomatitaimel népistada tmberistu-
tamise juures dra 1/; vorra juureots, annab juure jérelejidnud osa
palju kiilgvorseid, juur hakkab tugevamalt hargnema.

Opetaja selgitab lastele terminit «pikeerimine» ja jutustab, kuidas
ja kuhu pikeeritakse istikuid kolhoosides ja sovhoosides.

Koolis pikeeritakse tomatiistikuid paberist topsikuisse; opetaja tut-
vustab- detailselt topsiku valmistamise tehnikat, tema tditmist mul-
laga, juureotsa ndpistamist ja istiku pikeerimist.

Téhelepanu juhitakse ainult tdiesti tervete taimede pikeerimise va-
J;agkkusele, selgitatakse, kui stigavale tuleb taimi pikeerimisel ase-
ada.

Opetaja kutsub {ihe opilastest oma laua juurde ja palub teda teos-
tada t66 kogu klassi ees. .

Peale seda saab iga Opilane oOpetaja kdest 3 kahekordset lehte
~ (vanadest vihikuist), iga kahe pingi kohta antakse iiks pooleliitrine
pudel, mille abil valmistatakse topsikuid. Iga opilane saab {ilesandeks
valmistada kolm topsikut.

Kui see to6 lidheneb 1opule, jagatakse vilja kastid mullaga — iiks
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iga kahe pingi kohta. Opetaja kasib taita valmistehtud paberist
topsikud mullaga. Pirast seda, kui see t66 on tehtud ja Gpilased on
istunud tagasi kohtadele, jagab opetaja valja istikud — kolme taime
kaupa Opilastele, palub teostada pikeerimine topsikuisse ja kasta see-
jarel pudeleist. Kastmiseks toovad vett liilivanemad. Nad korjavad
samuti kokku paberist topsikud istikutega ja asetavad need kastidesse,
kus varem oli muld.

Peale seda, kui opetaja on kontrollinud istutamise kvaliteeti, viivad
liilivanemad pikeeritud taimed kabinetti, kus nad teostavad ka tai-
mede edasist hooldamist.

Osa pikeeritud istikutega topsikuid jagatakse opilastele vilja sel-
leks, et nad kasvataksid kodus 5-ndaks juuniks istikud, mis on kélbuli-
kud pinnasesse istutamiseks,

Umbes samasuguse plaani kohaselt on 1idbi viidud Oppetunde
Moskva oblasti Podolski rajooni Kutuzovi seitsmeaastases koolis ja
sama oblasti Pavlovo-Possadi linna koolis nr. 18. Nagu nditas jarg-
nev kontrollimine, omandasid Opilased hasti teoreetilisi teadmisi pi-
keerimise tdhtsusest ja Oppisid dra selle t66 ciged teostamisvotted.

Praktilised t66d elavnurgas ja kooli oppe-katseaias.

Tahtsaimaks vahendiks, mis tutvustab opilastele pollu-
majanduse aluseid ja annab neile pollutoo oskusi ning ko-
gemusi, on elavnurgas ning kooli oppe-katseaias teostata-
vad praktilised t66d ja katsed. Need praktilised t60d ja
katsed peavad orgaaniliselt kuuluma bioloogia Oppimise
protsessi, mitte aga olema selle «mehhaanilisteks ripatsi-
teks». Ainult sel tingimusel -omandab Opilaste pollumajan-
duslik t66 toeliselt poliitehnilise iseloomu ja aitab kaasa
mitSuurinliku opetuse aluste teadlikuks omandamiseks Opi-
laste poolt ning pollumajandusliku tootmise teaduslike
pchiméctete moistmiseks.

Nagu nditavad kogemused saab klassitundides teostada
vaid selliseid vahetult pollumajandusega seotud praktilisi
toid, mis ei noua keerukat sisseseadet ja mida on voimalik
teostada lithikese ajavahemiku jooksul Oppetoona kogu
klassiga.

Mirkimisvddrset osa pollumajanduslikest praktilisist toist
saab teostada ainult elavnurgas ja kooli oppe-katseaias.

Elavnurgas teostatakse selliseid praktilisi t6id, mis on
seotud taimede arenemise enam voi vahem kestvate vaat-
lustega.voi mida pole vdimalik teostada iiheaegselt kogu
klassi opilastega. Selliste t66de hulka kuuluvad niiteks
seemnete idanevuse médramine, seemnete ja mugulate ja-
roviseerimine, istikute kasvatamine, toataimede vegeta-
tiivne paljundamine, vegetatiivne hiibridiseerimine, rista-
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mine, rohttaimede pookimine, taimede kasvatamine vee~
kultuurides jt. Iga sellise t66 teostamisel on vidga téhtis
saavutada, et Opilased kasutaksid teadlikult tundides saa-
dud teoreetilisi teadmisi bioloogiast ning samaaegselt laien-
daksid ja siivendaksid neid joukohase populaarteadusliku
kirjanduse lugemise ja isiklike vaatluste abil. Sel eesmér-
gil on tarvis Opilasi kaasa tommata katsete teostamise
plaani ldabiarutamisele ja viljatootamisele, samuti tuleb li-
litada tooplaani kirjanduse tundmaoppimist ja kiisimusi-
iilesandeid vaatlusteks. Katsete ja vaatluste tulemusi tuleb
hoolikalt fikseerida lithimérkmete ja skitside ndol péevikus.
Iga katse kohta tuleb koostada aruanne, mis tuleb dra kuu-
lata kas tunni ajal klassis voi noorte naturalistide ringi
koosolekul.

Viga suurt tdhtsust omavad taimede kasvu ja arenemise
suunamise pohivotete opetamisele looduslikes ja kasvuhoone
tingimusis, samuti pollumajandusliku t66 kogemuste juuru-
tamisele Opilaste seas praktilised t66d ja katsed kooli oppe-
katseaias. Kui katseaias on olemas zooloogiaosakond (kiiii-
likud, kanad), siis voivad oOpilased omandada siin samuti
teadmisi ja kogemusi loomakasvatuse alalt.

Osa praktilistest toodest kooli oppe-katseaias kevad- ja
siigisperioodil teostatakse frontaalsete t66dena tundide ajal
kogu klassiga.

Selliste tundide eesmirk voib olla erinev. Koige sageda-
mini viib Opetaja ldbi tundi katseaias lastele iihe voi teise
to6 oigete teostamisvotete kdtteopetamise eesmirgil, selgi-
tades eelnevalt (bioloogia kursuse oppimise kdigus saadud
teadmiste varal) kéesoleva t60 ja selle iiksikute votete ta-
hendust ja teaduslikke aluseid. Teisel juhul on katseaias
ldbiviidavate tundide eesmirgiks selle voi teise kultuuri
kasvatamise pikaajalise 160 kokkuvotete tegemine, katsetu-
lemuste arvestamine, vastavate teoreetiliste ja praktiliste
jarelduste tegemine.

Oppetunni plaanis, mille eesmérgiks on Opetada lastele
toovotteid, nihakse teadmiste kasutamise alusel praktilises
tegevuses tavaliselt ette jargmisi tdhtsamaid elemente:

I. Ulesande piistitamine lastele.

2. Antud to6 tahenduse seleitamine taimede paremaks kasvuks ja
arenemiseks (tunni see osa viiakse tavaliselt 1dbi vestlusena, mille
kdigus oOpilased tuletavad meelde varem opitud teoreetilist materjali).

3. Toavahendite tutvustamme opilastele (kui lapsed pole neid

varem kasutanud).
4. Too digete teostamisvotete niitamine opetaja poolt koos vasta-
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vate teoreetiliste pohjendustega, hoiatused voimalike vigade kohta ja
ndpundited nende valtimiseks.

5. Too katseline teostamine kahe-kolme Gpilase poolt. Vajaduse kor-
ral tdiendav ettenditamine ja seletused Opetaja poolt.

6. Too teostamine kogu klassi opilaste poolt.

7. Tehtud too vastuvotmine opetaja poolt nine hindamine ja 16pp-
vestlus: mida oppisid lapsed tunnis, milline on teostatud t66 kvaliteet,
milliseid hooldamistoid ja vaatlusi tuleb antud taimede juures edas-
pidi teostada ning kuidas seda organiseerida.

'Monikord jaotuvad oOpilased pérast opetaja seletusi prak-
tilise 160 teostamiseks liilidesse, naiteks iiks liili paneb
maha herneid, teine — ube, kolmas — sibulaid; neljas —
porgandeid jne. Seda moodust tuleb kasutada juhul, kui
selle voi teise kultuuri jaoks eraldatav maa-ala on viga
vdike.

Selle voi teise kultuuri kasvatamisel teostatud kestva t60
tulemuste kokkuvotmisele piithendatud tunde viiakse katse-
aias ldbi siigiseti. Neis tundides pdoratakse peatdhelepanu
taimede bioloogiliste erinevuste selgitamiseks ja Opilaste
poolt kasutatud agrotehniliste votete efektiivsuse kindlaks-
tegemisele. Praktiline t66 ise etendab neis tundides korva-
list osa ja seda ei teosta tavaliselt mitte koik opilased, vaid
osa neist opetaja viljakutsel. Sellised kokkuvotlikud tun-
nid on véaartuslikuks vahendiks, mis aitavad siivendada ja
konkretiseerida opilaste teadmisi pollumajanduslike taimede
kasvatamise teaduslikest alustest. ;

Niitena toome VI klassi oppetunni kirjelduse teema «Kartul» kohta.
Tund on l4bi viidud Moskva oblasti Podolski rajooni Kutuzovi seitsme-
aastase kooli Opetaja L. V. Vassiljeva poolt. Opilased asetuvad piki
maalapi kolme kiilge. Opetaja jutustab lihidalt kartulikasvatamise
ajoloost, margib dra tema tdhtsust ja paneb ette vaadelda tihelepane-
likult kartuli varre, lehtede ja oite ehitust.

Tutvunud kartuli maapealsete organitega, asutakse maa-aluste or-
ganite vaatlemisele. Opilased ei nde kartulit kiill esmakordselt, kuid
vaatlevad teda sellise huviga, nagu oleks see neile uudne taim. Peale
seda toimub kiirkiisitlemine. Opilased jutustavad kartuli varre, lehtede
ja oite ehitusest, maa-aluste organite ja mugula tdhtsusest. Opetaja pa-
lub iiht noortest naturalistidest jutustada, kuidas liili, mille liikmeks
ta on, saavutas korge kartulisaagi. Noor naturalist jutustab iiksikasja-
liselt. Seejdrgi esitatakse koigile kiisimus: «Mis on vajalik kartuli-
mugulate suure saagi saamiseks?». Opilased vastavad, et selleks on
vaja terveid mugulaid, on vaja nende jaroviseerimist, vastavat mulla
harimist, vdetamist, rohimist, muldamist, pealtvdetamist. Et paremini
selgitada jaroviseerimise tdhtsust, viib Gpetaja Opilased teise maalapi
jutirde, mille iihel poolel kasvab jaroviseeritud, teisel poolel aga jaro-
viseerimata mugulatest kasvanud kartulitaimed. Opetaja iilesandel
votavad kaks opilast iiles tihe taime kummastki poolest. Jaroviseeritud
mugulast kasvanud kartulitaim omas 30 mugulat, jaroviseerimata mu-
gulast istutatud taim aga koigest 17. Opilased Oppisid naitlikult
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tundma vahet saagis ja joudsid seega selgusele jaroviseerimise taht-
suses. Seejirel kaaluti kummagi taime saaki eraldi. Jaroviseeritud
taime mugulad kaalusid 3 kg, jaroviseerimata taime omad aga 1 kg
700 g.

Jé%elduse teevad oOpilased iseseisvalt: mugulate jaroviseerimine suu-
rendab saaki. Seda kartulit kasvatavad noored naturalistid lisavad, et
jaroviseeritud kartul hakkas oitsema kahe néddala vorra varem Kkui ja-
roviseerimata, tal olid suured mugulad juba juuli alguses.

Peale seda siirdub opetaja kartuli paljunemise kiisimuse juurde:
Opilastel lastakse tuletada meelde, kuidas paljuneb kartul. Lapsed vas-
tavad: «Kartulit voib paljundada tervete mugulatega, ldigetega ja sil-
madega». Uks opilane jutustab, kuidas ta teostas kartuli paljundamise
katset pistikute abil. Ta votab iiles pistikust kasvanud: kartulipoosa.
Sellel on 12 mugulat.

Tund 16peb Gpetaja jutustusega suvisest kartuli mahapanekust ja
selle tdhtsusest. Tund moodub elavalt ja haarab opilaste tdhelepanu.

Kartuli tundmadppimine looduslikel objektidel, millega kaasuvad opi-
laste endi seletused t66st selle kultuuriga, lubab Gpilasi paremini oman-
dada oppetunni sisu. Tunni 16pul antakse Gpilastele kodune iilesanne:
lugeda botaanikadpikust 16ik kartulist.

Viljaspool tunde teostavad koik opilased taimede edasist
jooksvat hooldamist ja kestvaid vaatlusi nende arenemise
kohta. Noored naturalistid panevad katseaias toime tdien-
davaid katseid ja vaatlusi, mis laiendavad ja siivendavad
teadmisi bioloogiast ja pollumajandusest (nende katsete
temaatika kohta vt. allpool). Opilased peavad vaatluste ja
katsete pdevikuid, siigisel aga koostavad tehtud t66 kohta
aruandeid, mis kuulatakse dra osalt tundides, osalt noorte
naturalistide ringis.

Haridusministri 1. aprilli 1952. a. kaskkirjas on mérgi-
tud, et kogu t66 Oppe-katseaias tuleb teostada korgel agro-
tehnilisel tasemel ja kooskdlas bioloogia Gppekavade noue-
tega. Pollumajanduslike kultuuride saagid ei tohi katseaias
olla vdiksemad, kui parimais iimbruskonna kolhoosides ja
sovhoosides. Koolides tuleb luua vajalikud tingimused sel-
leks, et koik Opilased saaksid praktilisi kogemusi polluma-
janduse alalt kooli oppeprogrammi noéuete piires.

Suurte linnade koolides, mis oma asetuselt ei saa omada
oppe-katseaeda, tuleb kasutada pollumajanduslike prakti-
liste t66de teostamiseks mnaaberkoolide, pioneeride maja,
noorte naturalistide jaama katseaedu ja lasteparke, samuti
organiseerida taimede kasvatamist veekultuurides elavnur-
gas jne.

Mitmesuguste katsete teostamisega seotud praktiliste
toode protsessis omandavad lapsed pollumajanduslike toode
oskusi ja kogemusi, mis on poliitehnilise ettevalmistuse
koostisosaks. Oskuste pohiline osa omandatakse t66 juures
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kooli oppe-katseaias, moningad oskused — praktiliste t66de
kestel klassis, elavnurgas, kodus.

Toome ira nende oskuste ja kogemuste nditliku loetelu taimekasva-
tuse alalt seitsmeaastase kooli jaoks:

1. Mulla s6elumine soela abil.

2. Kiilvikastide tditmine mullaga.

3. Toitekuubikute ja istikute kasvatamiseks mdaératud paberist top-
sikute valmistamine vormimise teel.

Kiilviridade markimine margisti abil.

Istikute pikeerimine pulga abil.

Mulla kaevamine labidaga.

Sénniku viimine mulda ja tema {ihtlane jaotus harkide abil.
Mulla silumine rehaga.

. Maatiikkide mérkimine; ridade markimine vaoadra abil seemnete
kilviks, seemnekiilv, kinnirullimine.

10. Kapsa ja teiste kultuuride istikute véljaistutamine pulga voi
labida abil.

11. Taimede kastmine kastekannude abil; pealtvdetamine.

12. Mulla kobestamine ja taimede muldamine koblaste abil.

13. Viljapuude talvine juurpookimine.

14. Viljapuu, marjapoosa, maasikataime istutamine; marjapdosaste
paljundamine.

15. Marjapoosaste hooldamine; surnud okste eemaldamine; mulla
kaevamine ja vietiste sisseviimine.

16. Viljapuude hooldamine: tiivelimbruse timberkaevamine, vietiste
sisseviimine, okste eemaldamine, tiive lupjamine.

17. Lihtsamad vahendid voitluseks pollumajanduslike kahjuritega.
Piilinisvoode valmistamine ja kahjurite hdvitamine. Tolmutamine ja
pritsimine.

Kui opilased opivad kasutama bioloogiaalaseid teadmisi
konkreetse taimekasvatamise protsessis ja omandavad see-
juures loetletud praktilised oskused ja kogemused, siis saa-
vad nad sellest aluse igasuguse kultuuri agrotehnika tead-
likuks ja kiireks omandamiseks, millega neil hiljem ka tu-
leks kokku puutuda.

© oD AN -

Toostuslikud ekskursioonid.

Uheks poliitehnilise Gpetuse teostamise tahtsamaks tingi-
museks koolis on ekskursioonid toostusse.

Ekskursioonid voimaldavad tutvustada opilastele naitli-
kult teaduse seaduste rakendamist praktikas, tutvustada neile
energeetikat, tehnikat, tehnoloogiat ja sotsialistliku toostuse
organiseerimist. Tutvudes toostuse ja pollumajanduse ees-
rindlaste to6ga nédevad Opilased noukogude inimeste
sotsialistlikku suhtumist t66sse, nende ees joonestub eredalt
vilja noukogude inimese korge moraalne pale. Sellel on
suur kasvatuslik tdhtsus.
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Poliitehnilise Opetuse eesmdrkide seisukohalt on koige
vaartuslikemaks ekskursiooniobjektideks eesrindlikud, pare-
mini varustatud ettevotted. Siia kuuluvad: energiatootmine
(hiidroelektrijaamad, ~soojus-elektrijaamad jt.), metallur-
gia-, metalli-, masinaehituse- ja keemiatoostuse ettevotted,
eesrindlikud sovhoosid, kolhoosid ja MTJ-id. Kui kooli la-
heduses pole selliseid ettevotteid, voib teostada ekskursioone
kohalikesse tekstiili-, paberi-, naha-, ehitusmaterjalide- ja
toiduainetetdostuse ettevotteisse. Samuti on kasulik organi-
seerida ekskursioone garaazi, tuletorje-, trammi- ja veduri-
depoosse ning teistele tehnilistele objektidele. Igaiihel loen-
datud objektidest leiab Opetaja kiilluses poliitehniliselt sei-
sukohalt vdartuslikku materjali, mis siivendab ja fikseerib
teadmisi fiiiisikast, keemiast, geograafiast ja teistest oppe-
ainetest.

Peale selle tuleb meeles pidada, et kursuse paljude tee-
made oppimisel voib teostada ekskursioone koolihoones en-
das, naiteks selleks, et tutvuda keskkiittesiisteemiga, vee-
viargiga, gaasi- ja elekfrivorguga jms.

Erilist huvi pakuvad Petuski linna seitsmeaastase kooli ekskursiooni-
t66 kogemused, mis on kirjeldatud selle kooli direktori V. P, Satski
dissertatsioonis. -

Oppeaasta alguse eel koostab iga oOpetaja, lahtudes programmi
nouetest ja arvestades kooli t6ostusliku iimbritsuse omapira, ekskur-
sioonide teostamise plaani eelolevaks Oppeaastaks. Nende individu-
aalsete plaanide alusel tootavad direktor ja oOppeala juhataja vilja
iilekoolilise ekskursioonide teostamise plaani koigi klasside jaoks ning
esitavad selle Gppendukogule ldbivaatamiseks.

Kooli direktor ja oOppeala juhataja osutavad opetajaile kavandatud
ekskursioonide labiviimisel organisatsioonilis-metoodilist abi.

Analoogset toostuslike ekskursioonide planeerimist ja labiviimist teos-
. tatakse Orjoli linna 4-ndas tiitarlastekoolis.

Peatume lithidalt toostuslike ekskursioonide teostamise
metoodika pohikiisimustel.

Ekskursiooni edukus soltub suures osas ettevalmistuse
hoolikusest. Valinud vélja programmi {ihe vo6i teise teema
jaoks kohase ekskursiooniobjekti, peab opetaja eelnevalt ise
kohapeal hédsti tutvuma antud tootmisega kohaliku tootaja
(inseneri, tehnoloogi, meistri, mehhaaniku, agronoomi, zoo-
tehniku ja teiste) juhendamisel ning maéadratlema ekskur-
siooni sisu.

Edasi tuleb siigavalt 14bi moelda, kuidas siduda prog-
rammi jargi opitavat teoreetilist materjali antud ettevotte
tootmisprotsessidega. Milliste to6de ja protsesside juures ja
millistel objektidel tuleb &dra nididata opitava teooria seost
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tootmise praktikaga. Millised uued, opilastele veel tundma-
tud nidhtused ja protsessid voivad ette tulla ja kuidas neid
seletada varemopitud teoreetiliste sdtete alusel. Millises
jarjekorras opilased tutvuvad antud tootmisega. Millele
tuleb seejuures poorata erilist tdhelepanu. Mil viisil on
koige parem tutvustada opilastele tehnoloogilise protsessi
kdiku ja materjal-tehnilist varustust.

Peale selle ei tohi unustada antud to6stuse dkonoomika,
organiseerimise, samuti aga ka tookaitse ja ohutustehnika
kiisimusi. Antud toostuse siigavama ja tosisema tundma-
oppimise eesmérgil peab Opetaja peale isikliku tutvumise
‘oppima ise teda tundma, kasutades vastavat tehnilist kir-
jandust. .

Enne opilastega ekskursioonile siirdumist tuleb nendega
koolis 1dbi viia lithike sissejuhatav vestlus, milles on tar-
vis selgitada ekskursiooni eesmirki ja iilesandeid, valgus-
tada tootmise tehnoloogia iseloomu ja peamisietappe, taas-
tada malus vajalikke teoreetilisi teadmisi ning esitada kiisi-
mused-iilesanded vaatlusteks ja materjalide kogumiseks.
Samas peab Opetaja rddkima oOpilaste kditumisreegleist
toostusettevottes ja rohutama, et praegu voitleb iga ette-
vote plaani ja 60pdevase tootmisgraafiku tditmise ja iileta-
mise eest. Seepérast peab ekskursioonil kdituma nii, et see
ei segaks toolisi tootmisiilesande téditmisel ega riivaks oma
kooli voi klassi au. Seejuures tuleb vestlus ldbi viia nii, et
opilased saaksid hésti aru: ekskursioon toostusettevottesse
on tosine ja tdhtis {iritus, mis annab neile teadmisi ja omab
seega nende jaoks erakordselt suurt tdhtsust. Lopuks tuleb
opilasi lithidalt instrueerida ettevaatuse ja ohutustehnika
abinoudest kinnipidamise suhtes. On véga soovitav, et opi-
laste kogunemine ekskrusiooniks toimuks koolis endas, soit
voi minek ekskursiooniobjektile aga teostuks organiseeritud
korras pidades kinni koolidistsipliini ja tdnavaliikluse ees-
kirjade nouetest. Viimane on eriti tdhtis suure linna tingi-
}'nus(iis, eriti siis, kui ekskursioonile ldhevad nooremad 6pi-

ased.

Iga ekskursioon algab tavaliselt liihikese sissejuhatava
vestlusega, milles Opetaja teeb teatavaks moningaid iildisi
andmeid antud t66stusharust: tema tekkimise ajalugu, mida
valmistatakse t60stusharu poolt, tema tehnoloogiliste prot-
sesside spetsiifiline erinevus, teaduse ja tehnika andmete
kasutamine, tootajate kollektiivi eesrindlik 166 ja wvoit-
lus plaani tditmise v6i pollumajanduse korgeima produk-
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tiivsuse saavutamise eest, antud ettevotte osa NSV Liidu
rahvamajanduse teatud haru ettevotete siisteemis jne. Sel-
line sissejuhatav vestlus on eriti vajalik neil juhtudel, kui
ekskursioon toimub miirarikka ja kiiresti vahelduva to6stus-
liku iimbruse tingimusis. Vdga tédhtis on, et ekskursiooni-
grupi arvuline koosseis ei iiletaks piire, mis lubavad osa-
votjail hésti ndha ja kuulda kodike timbritsevat. Pealegi vo-
tab ekskursioonist osavotjate arvu liigne suurus juhendajalt
voimaluse jdlgimiseks, et Opilased ei koguneks tookohtade
juurde ega segaks tootmist6d6 normaalset kédiku. Seepirast
tuleb ekskursiooni teostamiseks jagada klassi oOpilased ta-
valiselt kahte gruppi. To6stusega tutvumisel tuleb jélgida,
et iiksikud opilased ei jadks ekskursantide {ildisest rithmast
maha. On vdga soovitav, et iiht ekskursantide alagruppi
juhataks ekskursiooni kdigus Opetaja, teist aga — antud
toostuse tootaja.

Iga toostuse tundmaodppimine peab toimuma kindlas jar-
jekorras: esmalt tuleb opilastele ndidata valmisprodukt-
siooni proove ja alles seejarel tootmise tehnoloogiliste prot-
sesside kdiku — toorainest valmisproduktini. Seda on tarvis
teha seepdrast, et selline ekskursiooni ldbiviimise kord
kindlustab Gpilaste selgeimat ja parimat ettekujutust mitme-
sugustest detailidest, asjadest ja esemetest, mis esinevad
tehnoloogilise tootlemise voi kokkumonteerimise erinevail
staadiumidel ja kuuluvad parast tootlemist (iihel voi teisel
kujul) valmistoodete koostisse.

Toostusliku objekti tundmadppimisel ei tohi opilaste ta-
helepanu ‘mingil juhul koormata viikeste, telsejargullste
tehniliste pisiasjadega.

Ekskursioon ei tohi muutuda lihtsalt juhendaja loenguks,
mida saadab ekskursiooniobjektide néditamine. Ekskursiooni
teostamise kdigus peavad Opetaja seletused liituma vestiu-
sega: oOpilased esitavad kiisimusi sellest, mis neid huvitab
voi mis jdi ebaselgeks, Opetaja aga esitab opilastele kiisi-
musi, mis on suunatud vaadeldavate asjade ja nihtuste
moistmiseks tundides opitud teaduse seaduspdrasuste
valguses.

Vestlust peab ldbi viima koostatud plaani raamides. Sa-
maaegselt tuleb 6pilastele antud toostuse tutvustamise t66d
iiles ehitada nii, et see ei suruks alla opilaste loomulikku
teadusehimu, mis viib rohkearvuliste ja koige m1tmekesnse-
mate kiisimu~te esiletousmisele.

Pole kaugeltki kohustuslik vastata koigile oOpilaste kiisi-
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mustele. Juhul, kui nad ei puutu teemasse, tuleb neid kas
taktitundeliselt hoopis tagasi liikata voilitkata seletus edasi
lahima tunnini.

Kui on olemas administratsiooni luba, kirjutavad opilased
iiles moningaid andmeid tootmisest, teevad skitse, pildis-
tavad, joonistavad iiles koige huvitavamaid toostuslikest
objektidest.

Erisuguste to6pinkide, masinate, seadmete ja agregaatide
vaatlemisel peab Opetaja juhtima oOpilaste tahelepanu iildis-
tele iihendavaile joontele, mis on iseloomustavad nende to-
hutule enamusele, ja seisnevad konstruktsiooni iihtsuses
ning iiksikute masinaosade otstarbes (mootor, transmis-
sioon, energia vastuvotja, tditev toomehhanism, juhtimine).
Noukogude masinaehituse kaasaegsel arenguetapil me voime
rddkida mitte ainult suure hulga mitmesuguste toopinkide
ja masinate konstruktsioonilise ehituse ja t66 pohimotete
sarnasusest, vaid ka kodumaise t66pingi- ja masinaehituse
tihtsusest ning edasise arengu tendentsidest (unifitseeri-
mine, standardiseerimine, masina iiksikute solmede, osade
ja detailide tiipiseerimine ja vastastikune asendatavus,
ajami elektrifitseerimine, juhtimise automatiseerimine, too-
dete tootlemise korge tdpsus, l16ikekiiruse ja rohu suuren-
damine, t60 pidevus ja tootootlikkuse suurendamine, eks-
pluatatsioonikindlus ja vastupidavus jne.).

Tuleb markida, et on vaja opetada Opilasi ndgema iihiseid
elemente konstruktsioonis ja t66 pohimotetes mitte ainult
kogu toopingi toctamisel tervikuna, vaid ka té6pingi inst-
rumendi to6tamisel; néiteks toopingipargi t66 tundmadppi-
misel mehhaanikatsehhis tuleb poorata opilaste tidhelepanu
sellele, et treimise, freesimise, puurimise t66pingi, peitel-
masina iga loikava instrumendi (loiketera, freesi, puuri,
peitli) prototiiiibiks on kiil, mis on 6pilastele histi tuntud
mehhaanika kursusest. Toostuslike ja pollumajanduslike
ettevotete ekskursioonilisel tundmadppimisel on vaja tut-
vustada oOpilasi tootmise tehnoloogia, organiseerimise, pla-
neerimise ja Okonoomika teaduslike alustega.

Ekskursioonil té6stusse tuleb opilaste tihelepanu podrata
veel sellele, et iiheaegselt sotsialistlike ettevotete tehnilise
tdiustumisega kasvavad ka inimesed. Opilased peavad na-
gema, et t60 sai auasjaks, kuulsuse, sangarluse ja vapruse
asjaks . ning teada saama tookangelaslikkusest vditluses
NSV Liidu rahvamajanduse edasise arengu eest, Samuti
sotsialistlikust voistlusest, mis on muutunud niiiid {ld-
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rahvalikuks ja vahetpidamatult tdiustub uute vormidega
(kiirtootlejate, eeskujuliku kvaliteedi brigaadide liikumine
ne.). :

: E{ mitte visitada opilaste tédhelepanu, ei tohi ekskur-
siooni kestvus reeglina iiletada 1,5—2 tundi.

Pirast ekskursiooni ldbiviimist tuleb teha kokkuvote opi-
laste teadmistest ja 16puks ldbi viia vestlus, mille kdigus
tuleb opilastele anda vdimalust tootmise tundmadppimisel
tekkinud kiisimuste lahendamiseks. Selle vestluse kadigus
tuleb anda opilastele laialdast voimalust vahetada arvamusi
ja muljeid koige ndhtu ja kuuldu iile. Vestluse 1opus peab
opetaja omandatu Oigsuse kontrollimise eesmirgil esitama
opilastele rea kontrollkiisimusi.

Mboningatel juhtudel voib vanemate klasside opilastele,
iilekoormamist viéltides, teha ettepanek koondada ekskur-
sioonilt saadud teadmised lithikesse aruandesse jooniste,
skitside ja joonistustega.

Samaaegselt tuleb tehnilise ringi liikmeile teha iilesandeks
poolfabrikaatide ja valmistoodete ndidistega stendide, sei-
natabelite,  skeemide, joonistusté, diagrammide, jooniste,
fotode, seadmemudelite, tookohamakettide, viljapaistvate
stahhaanovlaste ja sotsialistliku to0stuse eesrindlaste port-
reede jms. valmistamine. Viga tidhtis on, et koik Opilaste
poolt valmistatud néitlikud 6ppevahendid oleks koondatud
kooli oppekabinettidesse ja et neid pedagoogilise t66 kaigus
kasutataks tundides. Opilaste kdtega valmistatud ekspo-
naate voib edukalt kasutada ka aineopetajate klassivilises
toos. Sama materjal on koolide poliitehniliste néituste ja
muuseumide komplekteerimise véartuslikemaks fondiks.

Poliitehnilisel nditusel, mida on soovitav omada igas
koolis, peavad olema esindatud eksponaadid, mis tutvus-
tavad opilasi kohalike ettevotete ja tehniliste seadeldistega,
toostuse, pollumajanduse, transpordi ja side arengu ja
saavutustega, t66stuse silmapaistvate inimestega, masinate
ehituse ning téoga jne.

Poliitehnilise sisuga kodused to6d.

Andes kodustele toodele elulisemat iseloomu, voib neid
laialdaselt kasutada poliitehnilise  silmaringi laiendamiseks
ja opilaste praktiliste oskuste ning kogemustega varusta-
mise tdhtsa vahendina. dess
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Kodused t66d annavad suuri voimalusi Opilastele olusti-
kulise tehnika tutvustamiseks. Koduseis tingimusis voivad
opilased fiiiisikaGpetaja iilesandel teostada voolumdotja o6
jalgimist korteris, méadrata valgustusvorgu toitevoolu voim-
sust, t66d jne. Elumaja elektrivalgustusvorku, raadiot,
keakkuttesusteemx gaasitorustikku ja gaasiga tootavaid
soolenduswahendeld veevarki — kogu seda tehnikat voi-
vad opilased opetaja juhendamisel kasutada.

Vaatlused voivad olla 14dbi viidud oOpilaste poolt ka nen-
des igapdevase tehnika harudes, mis on seotud keemiliste
protsesside kasutamisega (s60givalmistamisel, pesupese-
misel, kangaste virvimisel jne.).

Tédites bioloogiadpétaja iilesandeid, voivad lapsed 1dbi
viia mitmesuguseid nende poliitehnilise ettevalmistuse sei-
sukohalt tdhtsaid vaatlusi toa-, aia-, juurviljaaia taimede
ning koduloomade kallal.

Koduste t66de hulgas voib anda opllastele ka praktilise
sisuga tilesandeid.

Nii niiteks VII klassis kaasnevad fiifisikakursuse teema «Elektri-
voolu t66 ja voimsus» Gppimisega suured raskused. Moskva 110. kooli
opetaja I. A. TSerndSevits annab teadmiste fikseerimiseks antud tee-
mal jargmisi koduseid iilesandeid:

1) markida voolumootja jargi oopaevas kulutatud elektrienergia
hulk ja arvutada selle hind;

2) maéérata korterlkoormusega voolu keskmine voimsus {ihe ohtu
viltel voolumootja andmete jargi;

3) konstrueerida graafik elektrienergia nddalase kulu kohta jms.

Bioloogia- ja matemaatikadpetajad annavad Gpilastele
tilesandeid, mis on seotud pollumajandusllke loomade toit-
misega normide jargi.

Joonistamise ja joonestamise tundides saadud graafika-
alaste oskuste kinnitamiseks annavad matemaatika, fiiii-
sika, keemia, geograafia ja teiste Oppeainete Opetajad Opi-
lastele kodus lahendamiseks lihtsamaid graafilisi iilesan-
deid. Nii joonestavad opilased elektri osa Oppimise juures
vilja toa plaani ja kanmavad sellele elektrivalgustuse
skeemi, pidades kinni elektrotehnikas kasutatavaist ting-
markidest.

Keemia &ppimisel keskkoolis Opilased tutvuvad tahtsa-
mate keemiatoostuse harudega. Et paremini omandada
nende tehnoloogilisi protsesse, joonestavad opilased nende
tootmisharude skeeme.

‘Koduseid iilesandeid opilastele tehnoloogiliste skeemide
viljajoonestamise osas voib kasutada niiteks sool- ja vaa-
velhappe tootmise oppimisel VIII klassis.
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Suurt vaddrtust omab poliitehnilise ettevalmistuse {ilesan-
nete tditmisel kollektsioneerimine.

Fiiiisikaopetajad annavad opilastele koduseks iilesandeks
koguda 1solat31oommater]a11de tiiiipe, valmistada juhtmete
ja isolaatorite kogu, mis niitab nende kasutamist tehni-
kas ja igapdevases elus.

Opilaste poliitehniliseks ettevalmistuseks keskkooli- kée-
miakursuses on vidga kasulik mineraalide ja kivimite kogu-
mine, mida saab kasutada kiitteainena, keemiatoostuse toor-
ainena jms.

Paljud oOpetajad organiseerivad opilastele mitmesuguste
iseseisvate katsete ja praktiliste to6de labiviimist kodustes
tingimustes puuvilja- v6i kéogiviljaaias kodu juures.

Selliste katsete ldbiviimisele aitab kaasa oOpilase kodus
noore fiilisiku, tehniku nurga, viikese keemialaboratoo-
riumi organiseerimine, inventari olemasolu, mida opilane
voiks kasutada t6oks puuvilja- voi koogiviljaaias.

[I. KLASSIVALINE TOO TEHNIKA JA
AGROBIOLOOGIA ALALT.

Oppet6o organiseerimise pohiliseks vormiks on teatavasti
oppetund. Ka pohiline t66 opilaste poliitehnilise opetuse
alal tuleb 1dbi viia tunnis.

Samal ajal omab suurt tdhtsust Gpilaste poliitehnilise
silmaringi laiendamisel ja nende varustamisel t66oskuste ja
-kogemustega klassiviline t66, mis vnakse ldbi tihedas
seoses Oppetodga tundides.

Tootades mitmesugustes ringides — noorte koduloolaste,
naturalistide-mitSuurinlaste, elektrotehnikute, raadiotehni-
kute, mudellennu jt., opilased laiendavad ja siivendavad
teadmisi mitmesugustelt teaduse, tehnika, pollumajanduse
aladelt ja omandavad mitmekiilgseid praktilisi oskusi ja
kogemusi.

Klassiviline ja kooliviline t66 annab Gpilastele voima-
luse praktiliselt kasutada oma joude mitmesugustel teaduse
ja tehnika aladel, ning kergendab seetottu elukutse valikut
ja valitud elukutse jiargnevat omandamist.

Viltides opilaste tilekoormamist keeruliste ja mittejou-
kohaste iilesannetega, on vaja igakiilgselt arendada klassi-
vilist t66d, kaasa tommata sellesse voimalikult suurem arv
opilasi.
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Opilastele poliitehnilise opetuse andmise seisukohalt omab
erilist tahtsust klassiviline t66 elektrotehnika, raadioteh-
nika, keemilise tehnoloogia, auto, traktori, pollumajandus-
like masmate tundmaodppimise alal, t66 mudellermu noorte
naturalistide, maaparandajate jt. ringides.

Klassivilise t66 vormid tehnika ja pollumajanduse alal voi-
vad olla, nagu nditavad koolivéliste asutuste ja koolide koge-
mused, vdga mitmesugused: t66 ringides, opilaskonverent-
sid, opilaste ettekanded, kooliohtud, mis on pithendatud 166s-
tuslikule tehnikale ja pollumajanduslikule tootmisele, eks-
kursioonid toostusse, tehnilised loengud opilastele, kooli te-
maatiliste néituste korraldamine, mudelite ja katseriistade
valmistamise voistlused, elavnurkade organiseerimine jne.

Viartuslikuks vahendiks laste poliitehnilise silmaringi
laiendamisel on t66-, tehnika-, t66stus-, pollumajandus-alase
populaarteadusliku ja ilukirjanduse lugemine. Opetajad ja
kooliraamatukogud peavad soovitama lastele raamatuid,
mis on neile moistetavad, peavad 1dbi viima loetud raama-
tute kollektiivset arutelu, organiseerima raamatute ndituse
jms,

To6os noorte tehnikutega tuleb poorata suurt tdhelepanu
laste teoreetilisele ja praktilisele tutvustamisele mehhaa-
nilise ja keemilise tehnoloogia, masinadpetuse ja energee-
tika elementidega. See ei tihenda et tehnilistes ringides
tuleb lastele esitada vastavate tehniliste distsipliinide kur-
sused. Jutt on esialgsete andmete ja praktiliste oskuste ning
" kogemuste omandamiseks mainitud aladelt ringide tavalise
t60, ekskursioonide ja klassivilise lugemise protsessis.

Selle t60 sisu ja vorm peavad varieeruma soltuvalt laste
vanusest, t6ostusliku keskkonna isedrasustest, kooli- voi
koolivilise asutuse reaalsetest voimalustest.

ITI—V klasside Opilastele organiseeritavais «Osavate
kdte» ringides ja vanemate kooliopilaste tehnilistes ringi-
des’ puutuvad lapsed oppevahendeid, mudeleid jms. valmis-
tades kokku mitmesuguste materjalidega: paberi, kartongi,
johvi, riide, puidu, metalli, plastmassiga jms. Sealjuures
kasutavad nad mxtmesuguseid instrumente ja todriistu,
alates koige lihtsamatest nooremates klassides: haamrist,
noast, kdaridest, noeltest, naasklist, puurist jms. ja Iope-
tades elektrlpuundc ning trelpmkldega vanemais klassides.
Poliitehnilise oOpetuse eesmirgil on téhtis, et lapsed mitte
ainult ei omandaks tiiéoskusi, vaid ka laiendaksid'ja sii-
vendaksid tundides saadud poliitehnilisi teadmisi toddelda-
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vate materjalide omadustest, kasutatavate tooriistade ja
-vahendite ehitusest ja toost. .

Erilist osa etendavad toostuses, pollumajanduses ja
transpordis masinad. Tutvumine masinatega kujutab en-
dast iiht poliitehnilise opetuse tdhtsamaist iilesandeist.

Juba nooremas eas ilmutavad lapsed tohutut huvi ma-
sinate vastu. Oppe- ja klassivilise to0 protsessis tuleb neile
anda voimalust jdlgida masinaid, mida kasutatakse iga-
pdevases elus, lihimais ettevotteis, pollumajanduses, trans-
pordis, ehitamisel, teemajanduses jne.

Koigepealt pooravad lapsed tihelepanu masina viilistele,
silmatorkavatele isedrasustele, vaatlevad kaua, kuidas ta
tootab, kuidas liigub edasi. Ndhtut piiliavad nad taastada
joonises, mudelis. Eriti rodmustab neid see, kui onnestub
meisterdada masina tootav mudel. Neid laste huve ja piidi-
deid tuleb igati ergutada ja arendada.

Viéartuslikuks vahendiks mudelite ehitamisel on metallist
«Konstruktors.

«Osavate kidte» ja moningate tehniliste ringide tooplaa-
nis tuleb ette ndha spetsiaalseid t6id mudelite valmistami-
seks «Konstruktori» detailidest. See t66 annab voimaluse
nditlikult tutvuda masina osade ja detailidega, nende iihen-
damise moodustega, rikastada laste sonavara uute tehni-
liste terminitega, arendada nende loomingulisi® konstruk-
toriandeid.

T66 «Konstruktoriga» kergendab {ileminekut toeliste ma-
sinate tundmadppimisele.

Teadmiste omandamisel fiilisikakursusest tuleb voimali-
kult laiemalt ja tihedamini kasutada neid teadmisi masi-
nate ehituse ja t66 pohimotete selgitamiseks. :

Suurt huvi pakuvad poliitehnilise oOpetuse eesmarkide
seisukohalt masinad-mootorid: vesimootorid ja veeturbiinid,
aurumasin ja turbiin, sisepolemismootor. Tutvumisel nende
masinatega tuleb vahetud vaatlused naturaalsete objektide
juures seostada tooga mudelite valmistamisel. ;

Koigil juhtudel, kui selleks on voimalust, on viga soovi-
tav mitte piirduda masinate vaatlemise ja nende mudelite
valmistamisega, vaid ka organiseerida opilaste praktilist
t60d masinate ja tehniliste riistadega.

Téihtis on 6pilasi praktiliselt tutvustada sisepolemismoo-
tori ehituse ja tootamise pohimotetega. Sellele tuleb osu-
tada suurt tihelepanu ka mudellennu, mootorratta, auto 1a
traktori tundmaoppimise ringides.



Klassivilises ja koolivélises tehnikaalases toos peab
olema eraldatud tédhtis koht tdddele elektro- ja raadio-
tehnikast.

Nooremaid kooliealisi lapsi tuleb «Osavate kdte» ringi-
des tutvustada elektri mitmekiilgse kasutamisega igapdeva-
ses elus, transpordis, toostuses ja pollumajanduses. Neile
on arusaadavad ka lihtsaimad praktilised t6od elektriga,
nditeks papist majamudelisse valgustuse sisseseadmine
taskulambipatarei abil, elektrikella juhtmete ‘montaaz,
elektrifitseeritud makettide ja mittekeeruliste té6tavate mu-
delite valmistamine jms.

Kooliealiste keskmise astme noorte tehnikutega, kes on
omandanud juba moningaid teadmisi elektrist, viiakse ldbi
ka keerukamaid toid elektrotehnikast: galvaani elementide
valmistamine, elektrikella ja valgustuse sisseseadmine ruu-
mis, telefoni ja telegraafi ehitus, igapdevaste elektrisoojen-
dusriistade lahtivotmine, remont ja kokkumonteerimine,
elektromagneti ning elektrimootori mudeli valmistamine jt.

Vaartuslikuks vahendiks t66de juures elektrotehnika alalt
on «Elektrokonstruktor». :

Niitlik klassivilise t06 temaatika elektrotehnika alalt
vanematele opilastele sisaldab juba keerukamaid kiisimusiz
elektri tdhtsus maa rahvamajanduses, NSV Liidu elektri-
fitseerimine, elektri mooteriistad, alalisvoolu generaatorid
ja elektrimootorid, vahelduvvool, kolmefaasilise voolu
asiinkroonsed elektrimootorid, transformaatorid, raadio-
tehnika alused.

Eraldi tuleb peatuda kiisimustel joonestamisest tehniliste
ringide t60s. Ilma ruumilise ettekujutuse ja motlemisvoime
arenguta, ilma graafilise kirjaoskuseta ei voi olla juttugi
poliitehnilisest haridusest.

Paljudes koolides on olukord joonestamisega mitterahul-
dav. Teadmised ja kogemused joonestamisest, mida antakse
ty}:ldides, ei leia edasist kasutamist Opilaste elulises prak-
ikas.

Klassivéline ja koolivdline tehnikaalane t66 avab laial-
dase tegevusvilja joonestamise praktiliseks kasutamiseks.

Tootamisel noorte tehnikutega tuleb piistitada kindel
reegel ja korvalekaldumatult temast kinni pidada: mitte
keegi ei tohi asuda eseme valmistamisele, esitamata eel-
nevialt oOpetajale skemaatilist joonistust, skitsi voi joonist
eseme pealekantud modtmetega ja tarvisminevate mater-
jalide arvestusega.
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Kogu t66 lastega peab olema suunatud lastes kommu-
nistliku toossesuhtumise kasvatamisele, distsiplineerituse ja
kollektiivsuse kasvatamisele.

Tulevaste téoeesrindlaste, leiutajate, natsionaliseerijate
ettevalmistamiseks on vaja igakiilgselt arendada ja ergu-
tada laste initsiatiivi, oskust iseseisvalt loominguliselt la-
hendada tehnilisi iilesandeid, ratsionaalselt organiseerida.
tood, tookohta, okonoomselt kasutada materjali, aega jne.

Suurt tdhtsust omab Gpilaste relvastamisel teadmiste ja
praktiliste oskustega taim- ja loomorganismide mojutamise
ning nende loomuse muutmise alal noorte naturalistide rin-
gide tegevus. Reas koolides sai noorte naturalistide t66
suure arengu osaliseks.

Kéesoleval ajal esinevad massilise kooli praktikas jarg-
mised klassivélise loodusteadusliku t66 vormid:

1) Noorte naturalistide ringid, mis teostavad timbritseva
looduse tundmaoppimist, praktilisi katseid kooli oppekatse-
aias ning edasi — kolhoosi ja sovhoosi pollul. Praktiline
katset66 on suunatud korge saagi saamisele iihelt voi tei-
selt kultuurilt, varasema saagi kasvatamisele jne.

2) Seflus varssade, vasikate ja teiste koduloomade iile,
mida teostatakse kolhoosi karjafarmis.

3) - Massiline klassiviline t00.

Noorte naturalistide ringi t66 on tavaliselt veelgi mitme-
kesisem, ta kasutab ulatuslikumalt teadmisi teaduste alus-
test; t60 viiakse ldbi bioloogiadpetaja voi teise ettevalmis-
tatud opetaja voi pioneerijuhi juhtimisel.

T66 pollumajanduslike loomade hooldamise alal organi-
seeritakse pohiliselt kolhoosi too!missiisteemis kolhoosi bri-
gadiiri voi kolhoosniku juhtimisel voi konsulteerimisel, kes
hdsti teab praktikas taimearetuse ja loomakasvatuse kiisi-
musi.

Vottes osa ringide to0st, hoolitsedes koduloomade - eest,
laiendavad ja siivendavad noored naturalistid oma tead-
misi teaduse alustest (bioloogia, keemia, geograafia, mate-
maatika) ‘ja omandavad praktilise etievalmistuse mltsuu-
rinliku agrobioloogia alal.

Taimede kasvu ja arenemise seaduspdrasuste tundma-
oppimine korgete ja piisivate saakide saamise tmgxmuste
ja mooduste avastamise eesmargil, uute, rajooni jaoks
perspektiivsete kultuuride aretamise voimaluste avasta-
mine, parimate sortide selgitamine ja praktiline t66 pollu-
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majanduslike taimede kvaliteedi tostmiseks — nende kiisi-
muste lahendamisel té6tavad sajad tuhanded noored natu-
ralistid, pioneerid, ja alama, keskmise ning vanema astme
opilased. Eesrindlikud opetajad-mitSuurinlased annavad
katsetoo teemadeks pealtvdaetamise ja muldamise moju sel-
gitamise kapsa saagile, tdiendava tolmeldamise moju sel-
gitamise maisi ja pdevalillede saagile, ndpistamise moju
uurimise tomatite saagile jne.

Nende katsete kdigus, mis on suunatud suuremate ja
varasemate saakide kasvatamisele, eeskujuliku kvaliteediga
seemnete saamisele, uute, majanduslikult vaartuslike kul-
tuuride juurutamisele, opivad Opilased suunama taimede
kasvu ja arenemist ning kasutama teadmisi praktikas.

Toome édra pohilised komplekssed teemad noorte natu-
ralistide to0ks, mis on eriti vadrtuslikud poliitehnilises.
mottes.

Teemade grupp, mis maaravad korgemate saakide kas-
vatamise, oOitsemise kiirendamise ja oOitsemise kestvuse
pikendamise (dekoratiiv-lilltaimed), viljakandvuse perioo-
dilisuse iiletamine (viljapuud ja marjapoosad).

Selle grupi juurde kuuluvad katsed, mis selgitavad seem-
nete jaroviseerimise moju kasvu ja arengu kiirendamisele,
mulla multSeerimise ja vdetamise moju oitsemise ja vilja-
kandmise tdhtaegadele, toitepindade moju Gitsemise ja vilja-
kandmise tdhtaegadele jne.

Kasvatades taimi mitmesugustel toitepindadel, selgita-
vad opilased vilja juuresiisteemi sdltuvuse taime poolt ka-
sutatavast pinnast, kuid nende loominguline mote on suu-
natud voimalikult korgema ja varasema saagi saamisele.

Selle kategooria katsete juurde kuuluvad ka katsed, mis
selgitavad seemnete jaroviseerimise moju kasvu ja arene-
mise kiirendamisele, pinnase multSeerimise ja pealtvieta-
mise moju oOitsemise ja viljakandmise ajale jne.

Sama katseliigi juurde kuuluvad peajuure nipistamise
ja kdrpimisega seotud katsed, mis selgitavad samuti taime
toitumistingimuste muutumist ning varasemate ja suure-
mate viljade saamist.

Tuleb markida, et keskmise vanuseastme oOpilased teos-
tavad edukalt katseid granuleeritud véetistega, kuliss-
kiilvidega, kartuli ruut-pesiti mahapanekuga ja muid taolisi
katseid agrobioloogiateaduse ja eesrindlike kolhooside uusi-
mate saavutuste suunas ning saavutavad pdllumajandus-
like kultuuride suuri saake. :
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Jargmiseks katsete rithmaks on seemnete kasvatamine
eeskujuliku kvaliteediga istutusmaterjalist. Nendest tee-
madest tuleks eriti peatuda kartuli, nisu ja dekoratiiv-lill-
taimede kiirendatud paljundamise katsetel.

Vegetatiivse paljundamisega seotud katseist tuleks mar-
kida parimate sostrapistikute varumise aja selgitamiseks
madratud katseid, katseid papli ja sostra horisontaalsete
pistikutega, seemneviljaliste talvise pookimisega seotud
katseid.

Kolmandasse katseriihma kuulub uute sortide ja kultuu-
ride kasvatamine, mida antud rajoonis ei kiilvata, ja pari-
mate taimesortide selgitamine.

Noored noorloomade Sefid (neid on oigem nimetada
noorteks katsetajaiks-loomakasvatajaiks) tegelevad noor-
loomade korgeima kaalu juurdevotu® ja korge produktiiv-
suse tingimuste selgitamisega. On tarvis saavutada kesk-
mise vanuseastme zooloogide ja katsetajate-loomakasvata-
jate ringide laialdast levikut.

Iga noorema, keskmise voi vanema vanuseastme ringi
t60 peab olema kiillalt mitmekesine, tegevusrohke nii opet-
likus kui ka kasvatuslikus mottes.

Tuleb ette ndha:

a) katsete ja vaatluste teostamist maatiikil ja elav-
nurgas;

b) tutvumist kohaliku loodusega;

c) tutvumist kohaliku pollumajanduse saavutustega;

d) iihiskondlikult kasulikku téod.

Suurt tdhtsust omavad noorte naturalistide t66 arenda-
misel massiiritused. Nende hulka kuuluvad:

a) mitmesugused keskse ja kohalike noorte naturalistide
jaamade poolt organiseeritavad voistlused;

b) liihiajalised {ihiskondlikult kasuliku sunnitlusega iiri-
fiusled — lindude pédev, aianddal, metsaistutamise na-
al jt;

c) laste loomingulise t66 tulemusi niitavad iiritused:
oppe-katseaedade iilevaatused, Loikusepiiha ja kooli nditus.

Koik massiiritused peavad aitama kaasa laste teadmiste
rikastamiseks bioloogiast ja pollumajandusest ning noorte
looduse iimberkujundajate kasvatamiseks.

Tulevaste pollumajanduse eesrindlaste ettevalmistami-
seks on oluline kasvatada noorest east vastavaid isiklikke
omadusi: koigiti toetada initsiatiivi ja piisivust esitatud
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iilesande lahendamisel, raskuste {iletamise oskust ning t60
koige parema teostarhise oskust lithima ajaga.

T66 noorte naturalistidega peab olema suunatud kommu-

nistliku t66ssesuhtumise, distsiplineerituse ja kollektiivsuse
kasvatamisele laste juures.
. Huvitavat, poliitehniliste teadmiste, oskuste ja koge-
muste siivendamist soodustavad t66d voivad Opilased teha
keemiaringis, valmistades keemiatehaste tegutsevaid mu-
deleid, samuti aga ka mitmesuguseid aparaate, tabeleid,
plakateid jms. Mudelite ja aparaatide valmistamise kdigus
tutvuvad opilased pohjalikumalt nende konstruktsiooni ja
kasutamisega, omandavad kasulikke tehnilisi teadmisi ja
oskusi materjalide tehnoloogiast, nende to6tlemise viisidest,
mitmesuguste tooriistade kasitamisest jne. Sama Opilaste
t66 voimaldab tdiendada keemiakabineti poliitehnilist sisus-
tust.

Klassivilise t60 korras voivad keskkooliopilased teostada
keemiaringis katseid, mis avavad neile siigavamalt mitme-
suguste ainete saamise ja tehnilise kasutamise sisu ja pohi-
motteid, nditeks: lubjakivi poletamine, kaltsiumbisulfiti
saamine ja selle kasutamine paberitéostuses, vahttsemendi
kasutamine ehitustéostuses, lubja kasutamine pollumajan-
duses, kustutatud lubja kasutamine suhkrutéostuses, potase
ja kaaliumhiidroksiiiidi saamine tuhast.

T66 kodulooringides omab samuti suurt tdhtsust opilaste
poliitehnilises ettevalmistuses. Ekskursioonid kohalikesse
toostusettevotteisse annavad rikkalikku materjali oOpilaste
teadmiste konkretiseerimiseks ja siivendamiseks sotsialist-
liku toostuse organiseerimise {ildistest pohimotetest, tehno-
loogiliste protsesside teostamise teaduslikest alustest, iiksi-
kute ettevotete tdhtsusest NSV Liidu rahvamajanduses.
Opilaste poliitehnilise silmaringi laiendamise eesmirgil
tuleb laialdaselt kasutada ka suviseid  turismimatku ning
koduloo-ekskursioone. :

Opilaste t66 kodulooringides omandab viga sageli {ihis-
kondlikult kasuliku iseloomu: opilased aitavad kohalikku
toostust uute tooraineressursside leidmisel, votavad osa
puude ja poosastaimede seemnete kogumisest, uurivad ra-
jooni mullastikku, teostavad lihtsamaid veemajanduslikke
uurimusi ja maaparandustoid.

Tehnika- ja agrobioloogia-alase klassivilise t66 juhenda-
miseks tommatakse paljudes koolides kaasa eriteadlasi:
insenere, tehnikuid, agronoome, MTJ mehhaanikuid, nii
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opilaste vanemate seast kui ka kooli abistamise korras Sefi-
organisatsioonide poolt. Igakiilgselt toetades ja arendades
seda kasulikku algatust tuleb samal ajal meeles pidada ka
klassivilise 166 poliitehnilist iseloomu ja hoiatada tema
muutmise eest kaadrite — puuseppade, lukkseppade, treia-
lite, autojuhtide, traktoristide, kombainerite, elektromont6o-
ride jt. — erialase ettevalmistamise vahendiks.

Seepdrast peab kool, tommates klassivilise t66 juhenda-
miseks kaasa eriteadlasi, varakult tépselt mdaratlema eri-
teadlasele usaldatava to6 suuna, ililesanded ning sisu ja
kindlustama tema orgaanilise seose tundides toimuva oppe-
tooga. .

Suurt abi peavad koolile osutama tehnika- ja pollumajan-
duse-alase klassivilise t60 arendamisel koolivilised asu-
tused — noorte tehnikute ja naturalistide jaamad, laste
turismi-ekskursioonijaamad, Pioneeride paleed ja majad.

Selle abi konkreetsed vormid on kindlaks méaratud
«VNFSV Haridusministeeriumi kooliviliste asutuste maa-
ruses» ;

IV. OPILASTE OSAVOTT UHISKONDLIKULT
KASULIKUST TOOST.

Opilaste poliitehnilise silmaringi laiendamisel ja neile
praktiliste oskuste andmisel omab suurt tdhtsust iihiskond-
likult kasulik t66, mis on allutatud kooli oppe-kasvatusli-
kele eesmarkidele.

Oma kones kommunistliku noorsootihingu III kongressil
kutsus V. I. Lenin noorsugu files ithendama oma haridust,
oppimist ja kasvatust tooliste ja talupoegade to6ga. Noor
polvkond peab asetama koiki oma Oppimise iilesandeid nii,
et noorsugu lahendaks iga pdev igas kiilas, igas linnas
praktiliselt {ihise t66 iiht v6i teist iilesannet, olgu siis kas
voi koige vidiksemat, koige lihtsamat.

Poliitehnilise Opetuse eesmarkide jaoks omab erilist
vddrtust selline iihiskondlikult kasulik t66, mis ei piirdu
mingi iihesuguse mehhaanilise operatsiooni mehhaanilise
tditmisega, vaid nouab motte loovat t60od, teoreetiliste tead-
miste teadlikku kasutamist, mis on saadud oppetundides.

t COOPHHK MPHKA30B M pacnopsikeHuit MuHHCTEpCTBa NpOCBelleHHS
PCOCP, wma#n, 1953, Ne 20.
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Uheks sellise t06 koige kattesaadavamaks vormiks on
omatehtud seadmete valmistamine kooli jaoks. Koolid tun-
nevad monikord puudust néitlikest Oppevahendeist, sead-
metest laboratoorsete t6ode teostamiseks jne. Sealjuures
on opilased voimelised valmistama paljusid oppevahendeid.
Aparaatide, makettide, mudelite jms. valmistamine avab
suuri voimalusi kasutada praktikas teoreetilisi teadmisi
teaduste pohialustest, arendada tehnikaalast loomingut,
omandada t66oskusi. Opilane, kes on oma kidtega valmis-
tanud elektrimootori mudeli, saab kahtlemata palju pare-
mini aru selle ehitusest ja toost kui see Opilane, kes on
ainult dra kuulanud Gpetaja seletused ja vaadanud tunnis
valmis mudelit.

ULKNU Keskkomitee ja VNFSV Haridusministeeriumi
poolt 1950. a. organiseeritud omatehtud fiiiisikariistade
nditusel oli eksponeeritud ‘iile 800 fiilisikariista. Naitust
kiilastanud akadeemik S. I. Vavilov mérkis oma hinnangus
ndituse kohta selle t66 suurt pedagoogilist vdartust. Opi-
laste kitega valmistatud riistad soodustavad teadlikku ja
siigavat teadmiste omandamist fiiiisikast. Sellise kooli te-
gid 1dbi meie silmapaistvad teadlased — Lomonossov, Pet-
rov, Lebedev ja teised.

Omatehtud oppevahendite valmistamisel annavad koo-
lile suurt abi ka noored naturalistid; nad koguvad ja vor-
mistavad tdhtsaimate pollumajanduslike taimede herbaa-
riume, pollu, juurviljaaia, aia ning metsa kahjurite kogu-
sid, valmistavad loomade topiseid ja skelette, vormistavad
nditlike Oppevahenditena oma Kkatselise t66 tulmusi, mis
selgitavad taimede kasvu ja arenemise suunamise mitme-
kesiseid meetodeid jne.

Tavaliselt organiseeritakse t66d omatehtud seadmete
valmistamise osas kooli jaoks erialastes, tehnilistes ja loo-
dusloo ringides ja see toimub Opetajate juhendamisel ning
tihedas seoses Oppetdoga. Sellest t60st votavad osa ka
«Osavate kite» ringid, mida pioneerimalev organiseerib
HI—V klasside opilaste jaoks. Palju omatehtud oppevahen-
deid valmistavad pioneerid ja opilased opetaja iilesandel
kodus ning suvel pioneerilaagrites.

Teiseks laste {ihiskondlikult kasuliku t66 vormiks on
kooliruumide ja kooliaia haljastamine. Opetajate ja pio-
neerijuhtide juhatusel lapsed paljundavad toataimi ning
kaunistavad nendega kooli klasse ja koridore, rajavad
kooli ette lillepeenraid, istutavad aias puid ja poosaid.
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Moskva oblasti Kuntsevo rajooni Tsobotovo kooli alga-
tusel levis {ile maa noorte aednike liikumine. 1945. a.,
Voidupiihal, istutasid selle kooli noored pioneerid oma
kooliaeda 30 Gunapuud, 50 kirsipuud, palju sostra-, karus-
marja- ja vaarikapoosaid. Oma istandiku nimetasid nad
«Voidu aiaks». Jirgnevail aastatel teostati puuvilja, marja
ja dekoratiiv-puutaimede tdiendavat istutamist kooliaias,
kolhoosnike aiamaadel, haigla ja teiste iihiskondlike asu-
tiste juures. Nendest téodest votsid aktiivselt osa koik kooli
pioneerid ja kommunistlikud noored. 1947. a. veebruaris
poordusid TSobotovo kooli Gpilased koigi Noukogude Liidu
kooliopilaste poole iileskutsega: «Kaunistagem meie kodu-
maad aedadega!». See iileskutse leidis palavat vastukaja
opilaste seas. VNFSV Ministrite Noukogu kiitis heaks TSo-
botovo kooli patriootilise algatuse puuviljapuude ja marja-
poosaste istutamise osas ning tegi koigile koolidele ette-
paneku asutada ldhemail aastail koolide maatiikkidel puu-
vilja- ja marjaaiad. VNFSV Haridusministeerium andis
vélja kaskkirja «Aianduse taastamisest ja arendamisest
koolide, lastekodude ja kooliviliste asutuste juuress.

Vottes osa aedade istutamisest, teostades mitmekesiseid
katseid taimedega, opivad opilased kasutama praktikas
teadmisi mitSuurinlikust bioloogiast, Gpivad siigavamalt
tundma mulla omadusi ja taime elu, omandavad polluma-
jandusliku t66 oskusi ja kogemusi. Koolide kogemused nii-
tavad, et aiatoost haaratud noored opivad paremini.
Kaasakiskuv iihiskondlikult-tootev t66 mojub soodsalt ka
distsipliini tugevdamisele.

Paljud koolid organiseerivad opilaste iihiskondlikult ka-
sulikku t66d kolhoosides ja sovhoosides, abistades viima-
seid mitmesuguste pollumajanduslike téode labiviimisel.
Talvel votavad oOpilased osa lumetokestamise toodest,
seemnete kiilviks ettevalmistamisest, Seflusest noorkarja
iile; kevadel abistavad kartuli jaroviseerimisel, istikute
kasvatamisel; suvel — kiilvide hooldamisel, voitluses
kahjuritega, siigisel — saagikoristamisel jne. See t66
annab pedagoogiliselt parimaid tulemusi, kui ta teostub dpe-
tajate ja pioneerijuhtide vahetul juhendamise]l ning orgaa-
nilises seoses oOppetundidega. To60 iseloomust olenevalt
madaratakse ka tema organisatsioon. Moningaid pikemaks
ajavahemikuks ettendhtud t6id (niiteks noorkarja hoolda-
mist, aia hooldamist jms.) teostatakse jirjekorras, opilaste
valvekordade niol Gpetaja poolt koostatud graafiku koha-
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selt. Teisi, episoodilise iseloomuga toid (nditeks kiilvide ro-
himist, pinnase kobestamist, saagikoristamist jms.) teosta-
takse iiheaegselt opilaste suurte kollektiivide poolt opetaja
juhtimisel. Millist t66d opilased ka ei teeks, Opetajad on
kohustatud jdlgima t66 Giget doseerimist, mitte lubama opi-
laste iilekoormamist, organiseerima t66 ja puhkuse regu-
laarset vaheldumist.

Piistitades laste ette iiht voi teist tooiilesannet, peavad
opetajad selgitama selle iihiskondlikku tihtsust ja, toetu-
des opilaste poolt omandatud teadmistele, eelseisva 166
teaduslikke aluseid, et t66 omandaks teadusliku iseloomu.

Paljude maa- ja linnakoolide opilased osutavad kolhoo-
sidele abi elektrifitseerimise ja radiofitseerimise teostamisel:
votavad osa elektrivorgu rajamisest, valmistavad raadio-
vastuvotjaid, monteerivad raadiosolmi jne. Praktiline t6o
elektrifitseerimise ja radiofitseerimise alal soodustab opi-
laste fiilisika-alaste teadmiste fikseerimist ja laiendamist,
varustab neid praktiliste oskustega.

Teostades nditeks elektrivorgu rajamist, tutvuvad opila-
sed praktiliselt, kuidas teostada seinakontaktide, liilitite ja
lampide paralleelset ja jérjestikust liilitust, milleks on vaja
kaitsmeid ja milline on nende chitus. Elektrivoolu seadus-
pdrasused ja matemaatilised valemid muutuvad nende
praktilise kasutamise tulemusena , opilastele arusaadava-
maiks, jddvad piisivamalt mallu.

V. KOMSOMOLI- JA PIONEERIORGANISATSIOONI
ABI KOOLILE POLUTEHNILISE OPETUSE
TEOSTAMISEL.

Kommunistliku noorsooiihingu XI kongressi ja ULKNU
KK VII pleenumi otsustes on ndidatud, et komsomoli- ja
pioneeriorganisatsiooni esimeseks iilesandeks on voitlus
siigavate ja kindlate teadmiste eest. Komsomoliorganisat-
sioonid, pioneerimalevad ja -riihmad peavad abistama Gpe-
tajat selles, et iga Oppetund modduks organiseeritult, et
opilased kuulaksid tdhelepanelikult opetaja seletusi, oleksid
tunnis aktiiveed ja tdidaksid korralikult koduseid iilesan-
deid. Komsomoli- ja pioneeriorganisatsioon peab Gpetajate
ning klassijuhatajate juhatusel osutama seltsimehelikku abi
mahajdianud oOpilastele ning astuma vilja vastutustundetu
suhtumise vastu oppetodsse.
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Lastele peab sisse harjutama piisivust teadmiste oman--
damisel, tuleb Opetada lapsi tootama siistemaatiliselt ja
iiletama visalt raskusi. Kommunistlike noorte ja pioneeride
suhtumine Oppetdosse peab olema komsomoli koosolekute
ja pioneeririihmade ning -salkade arutlusobjektiks.

Partei XIX kongressi direktiivide valgusel poliitehnilisest
opetusest omandab komsomoli- ja pioneeriorganisatsiooni
voitlus siigavate ja kindlate teadmiste eest erilise tghtsuse,
kuna kaasaegse tootmise moistmiseks, praktiliste oskuste
ja kogemuste edukaks omandamiseks on vaja pohjalikke
teadmisi fiilisikast, matemaatikast, keemiast, bioloogiast,
joonestamisest ja teistest ainetest.

Komsomoli- ja pioneeriorganisatsiooni poolt koolile ja
opetajale osutatava abi pohilised vormid voitluses oOpilaste
siigavate ja kindlate teadmiste eest on kindlaks méaratud
ULKNU KK juhendites.

Komsomoli- ja pioneeriorganisatsioon voib osutada ope-
tajaile olulist abi teaduste aluste Gpetamise {imberkorral-
damises poliitehnilise Opetuse iilesannete valguses, millest
oli juttu iilalpool.

Opetajate iilesandel kodulooga tegelevad kommunistli-
kud noored ja pioneerid voivad koguda ja tundide jaoks
vormistada koige rikkalikumat kohalikku materjali, mis
iseloomustab tehnikat, tehnoloogiat, organiseerimist ja 6ko-
noomikat reas toostusharudes.

Noored tehnikud ja naturalistid voivad osutada Opeta-
jaile olulist abi omatehtud seadmete valmistamisel nii iih-
tede voi teiste tehniliste voi agrobioloogiliste esemete ja
nahtuste demonstreerimiseks tunnis kui ka poliitehnilise
sisuga praktiliste t66de teostamiseks (tehnoloogilised kol-
lektsioonid, maketid, mudelid, masinaosad, skeemid, tabe-
lid, katseriistad jms.).

Hasti projektsiooniseadmeid tundma oppinud kommu-
nistlikud noored ja pioneerid voivad abistada opetajat kino-
filmide, diapositiivide ja diafilmide demonstreerimise kor-
raldamisel tunnis, mis tutvustavad kaasaegse toostusega,
teaduse seaduste kasutamisega tehnikas, toostuses ja
pollumajanduses. :

Uhe voi teise oskuse omandanud kommunistlikud noored
voivad abistada algkooliopetajaid t60 organiseerimisel
«Osavate kite» ringides, fiilisika ja bioloogia Opetajaid
aga — t60 organiseerimisel tehnilistes ja looduslooringides,

Suurt abi voivad opetajaile osutada kommunistlikud noo-
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red ja pioneerid, propageerides opilaste seas ilukirjandust
ja populaarteaduslikku kirjandust t66, tehnika ja agrobio-
loogia kiisimustes.

ULKNU XI kongressi otsused kohustavad koolide kom-
somoliorganisatsioone kaasa aitama Oppiva noorsoo tehni-
lise loomingu arendamiseks tehniliste ringide t66 paranda-
miseks, organiseerima nditusi ja konkursse, votta aktiiv-
selt osg koolikabinettide sisustamisest, organiseerima koh-
tumisi {6ostuse ja pollumajanduse eesrindlastega, tutvus-
tama kodumaise teaduse ja tehnika saavutusi, abistama
koolide radiofitseerimist ja elektrifitseerimist, to6tama
kooli Gppe-katseaedades jne.

Kommunistlikud noored ja pioneerid voivad koguda aja-
lehtedest ja ajakirjadest artikleid, kirjutisi ja illustratsioone
toostusliku ja pollumajandusliku tootmise kiisimuste kohta.

ULKNU KK VII pleenum kohustas komsomoliorganisat-
sioone ja pioneerimalevaid parandama pioneeride ja oOpi-
laste tookasvatust, kasvatades lapsi maast-madalast tead-
liku ja di-tsiplineeritud t66 vaimus, sisendama lastele ar-
mastust ja austust fiiiisilise t66 vastu ning oskust igasuguse
joukohase t606 teostamiseks.

Uheks koolile raskemaist {ilesandeist poliitehniseerimise
alal on kdesoleval ajal praktiliste to6kogemuste sisseharju-
tamine opilastele. Pioneeriorganisatsioon voib osutada selle
kiisimuse lahendamisel suurt abi pedagoogidele.

Kogu oma té6s ja pioneerikoondustel tuleb osutada seni-
sest hoopis suuremat tdhelepanu laste to6le ja praktilistele
toodele. Loendame nditeks moningaid laste poolt teostata-
vaid toid: nditlike dppevahendite valmistamine ja paranda-
mine (kaardid, tabelid, mudelid jne.), kooli koduloomuu-
seumi eksponaatide kokkuseadmine ja vormistamine, klassi
ja koridori kaunistamine, elavnurga organiseerimine klassi-
aknal, kuldnokakastide valmistamine ja iilesseadmine, «Kin-
gituseks esimese klassi oOpilastele» (arvutuspulgakeste,
kuubikute, liikuva aabitsa, ladumiskassade valmistamine),
maéangude valmistamine pioneeritoa jaoks jms.

T66 jaoks on soovitav valida selliseid iilesandeid, mida
on voimalik teostada 1—1,5 tunniga, kusjuures on to0sse
kaasa tommatud koik rithma voi salga pioneerid ja pole
vaja keerukat sisseseadet.

VNFSV PTA «Pedagoogilistel lugemistel» peetud ettekannetes ju-
tustavad opetajad huvitavaist kogemustest pioneerikoonduste labivii-
mise alalt, kus teostatakse huvitavaid praktilisi toid fiilisikast ja
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tehnikast, Koonduse eel kogunevad salgajuhid fiiiisikakabinetti ja soo-
ritavad praktilise instruktaaZi Gpetaja juhendamisel. : e

Salgakoondustel teostatakse nendes koolides erisuguseid praktilisi
toid, mis on tihedalt seotud fiiiisika kursusega, kuid ei korda Gppe-
tunde, nditeks «Elektrokonstruktori» osadest elektrimootori téotava mu-
deli monteerimine ja tema katsetamine, tutvumine projektsioonilater-
naga, kinoaparaadiga jms.

Moskva 330-ndas koolis moodus edukalt koondus teemal «Mida ma
oskan teha». Iga pioneer toi sellele koondusele midagi kaasa: paberi
ja liimi, vineerisae ja vineeri, varvid. Koik pioneerid hakkasid jarge-
mooda nditama seltsimeestele, mida nad oskavad teha: iiks klegpis
kokku papist karbikese, teine saagis vineerisaega vilja mudeliosi,
kolmas voolis plastiliinist hobust. Poisid jilgisid huviga iiksteise t6od
ja piiiidsid samas iile votta seltsimeeste kogemusi. Moodus tund, kuid
nad ei moelnudki kojuminekule. Riihma pioneerijuht pidi lubama, et
salk koguneb veel kord samasugusele koondusele.

Aga vaat kuidas ndeb vilja fotograafiale pilihendatud koondus
(Moskva 273-s kool).

«Toas istuvad tihedas ringis pioneerid, keskel — «vana» fotoama-
toor kommunistlik noor SerjoZa S. Ta demonstreerib lastele foto-
aparaadi «Ljubitel» ehitust, selgitab, kuidas teda tuleb késitseda ja
paneb filmi sisse. Seejdrel jutustab ta fotograafia avastajatest, pari-
maist noukogude fotokorrespondentidest, sellest, kui palju voib kooli
ja riihma heaks teha, kui Oppida hasti pildistama.

Lopuks pildistab Serjoza salka. Jirgmiseks koonduseks kogunevad
lapsed klubi fotolaboratooriumi. Siin nédevad lapsed, kuidas on sisse
seatud laud filmi ilmutamisgks ja kopeerimiseks.

Moodunud koondusel tdisvoetud film ilmutatakse ja kuivatatakse
kiiresti ning iga osavotja kopeerib endale mdlestuseks fotosid.

Lastele soovitatakse raamatuid, mida on tarvis fotograafia alalt
1dbi lugeda. Samasuguseid salgakoondusi on vilja tootatud ka raadio
(detektorvastuvitja) alalt, olustikulisest elektrotehnikast, kditeasjandu-
sest, viljasaagimise alalt jne.

Tehnikaalaste koonduste ldbiviimiseks salkades valitakse vilja va-
nemate klasside oOpilasi — Pioneeride maja noori tehnikuid, samuti
aga ka opilasi, kes tegelevad iseseisvalt amatdortehnikaga.

Selliseid lapsi on igas koolis hulgaliselt.»

ULKNU KK VII pleenum soovitas luua III, IV ja V klas-
side Opilaste jaoks «Osavate kite» ringid, kus valmista-
takse lihtsamaid mudeleid ja riistu nende viljadpetamiseks
koitmise, viljasaagimise, kisitdo ja teistelt aladelt. See t66-
vorm on eriti vdértuslik selle poolest, et ta voimaldab toole
kaasa tommata suurt arvu lapsi, kes ei vota veel osa
tehnikaalaste ringide t6ost. : i :

«Osavate kite» ringe voib organiseerida igas koolis, mis
ei oma erilist t66tuba. Lihtsamaid t6id voivad ringi liikmed
teostada tavalises klassiruumis, pioneeritoas, kodus.

«Osavate kite» ringe tuleb organiseerida pioneeririihma
voi -maleva baasil. Tuleb taotleda, et iga pioneeririithm
omaks «Osavate kite» ringi.

/
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«Osavate kite» ringi t66 aluseks peavad olema praktili-
sed t66d kasulike esemete valmistamiseks kooli, pioneeri-
organisatsiooni, perekonna jaoks kdige erinevamailt ala-
delt. Samal ajal vdivad noored pioneerid valmistada lihtsa-
maid mudeleid ja lihtsaid nditlikke oppevahendeid.

Iga ringi liige saab praktilise iilesande, mida ta tdidab
organiseeritud ringikoosolekuil koolis voi oma kodus.

«Osavate kite» ringi praktilised t66d peavad olema seo-
tud mitmesuguste vestlustega teaduse ja tehnika kiisimus-
test.

Peale praktiliste to6de teostamise on ringi liikmeile soo-
vitav arutada kiisimusi teaduse- ja tehnikavallast. Neid kii-
simusi voib jaotada kolme rithma:

1) Kiisimused teaduse ja tehnika ajaloost, néiteks: sinu
toas poleb elektrilamp. Kes ta leiutas? Nimeta kolme vene
teadlase nimed, kes Oppisid esimestena maailmas saama
elektrivalgust ja avastasid elektrivalgustuse.

2) Kiisimused seeriast «Tehnika igal sammul», néiteks:
autos on olemas riist, mille nimeks on spidomeeter. Milleks
on seda riista vaja?

3) Kiisimused noukogude teaduse ja tehnika viimaste
saavutuste alalt, nditeks: metroojaamades, tehastes, muu-
seumides ja kauplustes polevad pievavalguse lambid. Mis
nendes helendab?

Selliste kiisimuste hariduslik ja kasvatusljik tdhtsus on
suur: nad suunavad pioneeride ja opilaste huve, arendavad
tihelepanuvoimet ja uudishimu, laiendavad poliitehnilist
silmaringi, aitavad kaasa patriootilise kasvatuse iilesannete
lahendamiseks, tutvustavad vene ja noukogude teaduse ja
tehnika viljapaistvaid saavutusi, harjutavad populaartea-
duslike raamatute ja ajakirjade lugemist.

. «Osavate kite» ringide iseloomustavaks erinevuseks on
nende fihiskondlikult kasulik suunitlus, mis kahtlemata suu-
rendab vastutustunnet ja huvi t66 vastu.

Pioneeride osavott isetegevuse iikskoik millistest vormi-
dest peab olema tihedalt seotud tooga ja dra kasutatud
poliitehnilise ettevalmistuse {ilesannete lahendamiseks. Nii
peavad niiteks draamaringi liikmed ise muretsema rekvi-
siidi loomise iile oma ndidendi jaoks. Noored matkajad-
koduloolased peavad ise valmistama paljusid rdnnaku-
varustuse fiiksikosi ning vormistama ekskursioonidel ja
rannakuil kogutud materjale kooli koduloomuuseumi jaoks.
Maletajad voivad hakata tegelema omatehtud malendite
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valmistamisega, teha valmis demonstratsioonikilbid jne.
Pioneerid peavad osa votma selliseist suurtest kollektiiv-
setest tdodest, nagu on seda nddripuukaunistuste valmista-
mine, lauamingude tegemine, peamurdemidngude ja
méinguasjade valmistamine riihma voi maleva mingunurga
jaoks, inventari valmistamine vabadhu‘massimédngude tar-
vis, miangu- ja spordiplatside korrastamine ja varustamine
kooli juures, puude istutamine aias, lillepeenarde rajamine,
kuldnokakastide valmistamine ja iilesseadmine jne.

Suurt véidrtust omavad poliitehnilise silmaringi laienda-
misele ja elukutsetega tutvustamisele pioneeride ja opilaste
kohtumised toostuse tuntud inimestega. Iga selline kohtu-
mine peab olema hoolikalt ette valmistatud. On viga olu-
line, et toostusettevotete tootajad tutvustaksid lapsi liht-
salt, ilma tehnilistesse ja agronoomilistesse pisiasjadesse
slivenemata oma t66, saavutuste ja leiutustega ning rohu-
taksid seejuures, kuidas nad organiseerivad oma t60d, kui-
das voitlevad aja ja materjalide kokkuhoiu eest, kuidas
organiseerivad tookohta, missugust tdhtsust omasid saa-
vutatud tulemustele teadmised fiiiisikast, matemaatikast ja
teistest Oppeainetest. Koige otstarbekohasem on teostada
selliseid kohtumisi ettevottes voi asutuses, kus to6tab an-
tud novaator voi toodeesrindlane. See voimaldab mitte
iiksnes jutustada téost, vaid ka ndidata leiutist, kasvata-
tud taime, kodulooma, demonstreerida itht voi teist t6ovotet
jne.

Niitena nimetame taoliste kohtumiste labiviimise huvitavaid koge-
musi, mida on saanud Moskva 371-se tiitarlastekooli Gpetaja Sevtsenko
koos pioneerijuhiga.

Uhe pioneeri isa, sepp-tddeesrindlane sm. Lunkov jutustas pionee-
ridele, kuidas ta saavutas plaani iiletamise 9000/, vorra. Ta réakis,
et eesrindliku t66 jaoks on vaja teadmisi, et teaduse rakendami-
seta ei saa saavutada hédid tulemusi t66s, et t66 juures on tarvis olla
hea organisaator, omada toéoalast oskust, ja et koiki neid omadusi on
tarvis omandada veel iildhariduslikus koolis.

Pirast vestlust ldksid pioneerid ekskursioonile tehasesse, kus to6-
tab sm. Lunkov. Nad nidgid, et sepp todtab kaasaegses todstuses kee-
rukail sepistusmasinail. Titarlapsed ndgid esmakordselt sula metalli
ja seda, kuidas temast valatakse detaile, kuidas hooguv metall muu-
dab sepistamisel oma vormi, kuidas 1digatakse metalli todpinkidel.
Lapsed ndgid esmakordselt toostust, said teada, kuidas toolised voit-
levad tootmisplaani tditmise ja iletamise eest. Kdik see jatab muljeid
kogu eluks.

Toostustooliste-eesrindlaste, iiliopilaste — endiste kooli opilaste
vestlused, keda lapsed histi tunnevad, mitte ainult ei avarda laste

silmaringi, vaid omavad ka suurt kasvatuslikku tdhtsust.
Moskva 461. kooli VII-¢ klassi Opilane Jevgeni S. kirjeldab, kuidas

4 49



nende pioneerimalev valmistas ette ja viis ldbi koondust teemal «Meie
{ isade t66».

Koik pioneerid — jutustab ta — kaisid vahelitraaZiliste autode
tehases, Riiklikus kuullaagritehases, kella- ja poliigraafiatehases, sov-
hoosis «Lesnoje poljano».

Mitu korda kadisid meie koolis erinevate tehaste tooeesrindlased.

Valmistudes koonduseks said pioneerid teada ja ndgid palju uut
ja huvitavat. Lapsed tunnetasid elavat sidet oma tdnase Gppimise ja
tulevase tootmistegevuse vahel.

Koondusele tulid lapsed suure teadmiste ja muljete tagavaraga.
Igal riihmal leidus midagi, millest jutustada ning mida nédidata.
Koondus viidi 14dbi 1-se Riikliku kuullaagritehase Kultuurimajas. Va-
leri N. jutustas, kuidas t66 abistab meid oppimisel, Zenja S. aga soo-

| ritas kaardi juures huvitava «reisu» uute elektrijaamade ehituspaika-
| dele. Meie kiilalised, Stalini preemia laureaat tdGeesrindlane Grigori
i Muhhanov ja insener-konstruktor A. I. Sokolov jutustasid lastele oma
l toost. Riihmad raporteerisid pidulikult pioneeriiilesannete tditmisest.
«Koondus moodus nagu pidu,» meenutavad teda lapsed. Kuid koige
| tdhtsam on vahest see, et pidrast koondust hakkasid pioneerid erilise
| innuga téotama tehnikaringides. Lapsed tahavad oppida kasulikke
\: asju oma kitega tegema ja ootavad kannatamatult meie tehnikajaama
i avamist.
i Huvitavaid ekskursioone ja kohtumisi tootmise eesrindlastega teos-
| tatakse Leningradi oblasti koolides.
| Siverskoje keskkooli pioneerid valmistasid ette koonduse ieemal:
| «Meie kodukolhoos». Malevanoukogu iilesandel tutvusid riihmad kol-
hoosi tehnikaga, VII klassi pioneerid Gppisid tundma kombaini ja
tegid visandeid, kuuenda klassi Gpilased tutvusid loomade mehhani-
i seeritud so6tmise ja jootmisega. IV ja V klasside pioneerid kaisid
| seafarmis, linnufarmis ja koostasid paeviku kolhoosi loomapidamise
| kohta. Peale seda koondust hakkasid nad veel enam armastama oma
kolhoosi.

Sinjavino seitsmeaastase kooli pioneerid teostasid rannakuid turba-
toostusse ja markisid, kuidas aastast aastasse holmatakse tootmisega
ulatuslikke soomassiive. Lapsed 6&ppisid naitlikult tundma ettevotte
mehhanisatsiooni suurenemist. Inimest labidaga asendab hiiglaslik
masin, mis toé6tab 50 toolise eest. Peale neid rdnnakuid viisid pio-
neerid 1dbi rithmakoonduse, kus jutustasid suure innuga tehnika saa-
vutustest turbatootmisel. Pérast kooridust voeti vastu otsus oOppida
tundma turbabriketi valmistamist.

Druznogorski kooli pioneerid viisid 14bi rithmakoonduse «Kuidas
leiutati klaas». Nad lugesid 1dbi palju raamatuid, seejdrel aga kiilas-
tasid «Druznaja Gorka» tehast. = Pioneerid opivad suure huviga
tundma klaasi tootmissiisteemi, Eriti hakkas meeldima klaasi keemi-
lise toGtlemise tsehh. Pioneerid tegid oma koondusel palju huvitavaid
ildistusi, jutustasid palju huvitavat. Tekkis ka palju lahendamata
jdanud kisimusi, mida lahendati vestluses pioneeridele kiilla kutsu-
tud tehase inseneriga. -

TolmatSove keskkooli pioneerid valmistusid hoolikalt ette pioneeri-
koonduseks «Retk mééda kodukolhoosi». Nad oppisid tundma kol-
hoosimajandust, kdisid koigis farmides, tutvusid masinatega; fotoring
pildistas koik, mida oli voimalik pildistada. Malevas ilmus hasti vor-
;1 mistatud péevik, kuhu mahutati ldbiviidud koonduse iiksikasjalik aru-
anne. Peale pioneerikoondust teostasid nad ekskursiooni TolmatSovo
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MTJ-i, kus tutvusid traktorite ja kombainide uusimate tiiiipidega ning
haakeinventariga.

Volhovi linna pioneerid piihendasid oma pioneerikoonduse elektri-
fitseerimise esiklapsele — Volhovstroile. Lapsed said teada ja jutus-
tasid palju oma elektrijaamast ning kasutasid saadud teadmisi fiifi-
sika tundides.

Pioneeride ja oOpilaste tutvustamiseks tooga toostuses,
tootmise teaduslike alustega ning toostuse ja pollumajan-
duse saavutustega tuleb laialdaselt kasutada kinofilmide,
diapositiivide ja diafilmide demonstreerimist. Need oppe-
vahendid voimaldavad tutvustada opilastele ja pioneeridele
selliseid tootmistehnilisi objekte, milliseid pole kooli ldhe-
duses.

Filmide demonstreerimist on soovitav saata selgituste,
sissejuhatavate- ja Ioppvestlustega, et abistada lapsi pea-
mise esiletostmisel filmis, tootmise teaduslike pohiprintsii-
pide moistmisel loodusseaduste pohjal, mis on oOpitud fiiii-
sika, keemia ja bioloogia kursuses. Vestlustes on tarvis
suunata laste tdhelepanu filmis ndidatud erinevate elu-
kutsetega inimeste tegevuse sisule.

Arvestades laste vanuselisi erinevusi ja erinevusi iild-
hariduslikus ettevalmistuses, on otstarbekas organiseerida
teaduslik-tehnilistele ja pollumajanduslikele teemadele pii-
hendatud filmide demonstreerimist rithmade kaupa voi
ithendades paralleelklasside rithmi.

Tuleb igati soovitada oma filmikogude organiseerimist
rithmades.

Pioneeride ja Opilaste poliitehnilise silmaringi avarda-
mise vadrtuslikuks vormiks on teaduslik-tehnilised oGhtud.
Iga ohtu piihendatakse mingile kindlaksmédaratud teemale,
nditeks maa elektrifitseerimisele, raadiole, tootmise meh-
haniseerimisele jms.

Malevanoukogus tootatakse vilja ohtu ldbiviimise plaan,
madratakse kindlaks iiksikute esinemiste, katsete ja filmide
teemad jne.

: il‘eemad jaotatakse édra iiksikute rithmade ja salkade va-
el.

Mida paremini organiseeritakse ohtu ettevalmistusi riih-
mades ja salkades, seda enam poliitehnilisi teadmisi ja
oskusi omandavad ohtust osavotjad, seda huvitavamalt ja
sisukamalt moodub ohtu ise. Seepirast tuleb ohtu etteval-
mistamiseks eraldada kiillalt aega, lubamata selles asjas
kiirustamist.

Teaduslik-tehniliste ohtute ajaks on soovitav vilja lasta

{ TRU Raamatukogu | o1

SEE e e S



vastavaid tehnilisi biilletddne, elektrifitseeritud kaarte, vik-
toriine jne.

Massilise 160 teistest vormidest tehnika ja pollumajan-
duse alalt, mis on leidnud kasutamist pioneerimalevais,
tuleb markida oliimpiaade, konkursse, mudelite voistlusi,
tehnilisi ja pollumajanduslikke nditusi, lindude paeva,
metsanddala, aianddala jt. labiviimist. Koigi nende iiri-
tuste etievalmistamise ja teostamise juures tuleb pdorata
rohkem tédhelepanu pioneeride ja oOpilaste poliitehniliste
teadmiste varu rikastamisele ja neile t66oskuste sisseharju-
tamisele.

VI. POLUTEHNILISE OPETUSE JAOKS
VAJALIK SISSESEADE.

Poliitehnilise opetuse iilesannete teostamine nouab vasta-
vate materiaalsete tingimuste — hea sisustusega fiiiisika-,
keemia, bioloogia Oppekabinettide, kooliraamatukogude,
elavnurkade, oOppe-katseaedade, tootubade -— olemasolu
koolis. :

Oppekabinettide sisustus soltub paljus opetaja isiklikust
algatusvoimest ja energiast.

Kabinettide poliitehniline sisustus voib olla esitatud tabe-
lite, plakatite, skeemide, makettide, kogude, herbaariu-
mide, tehniliste mudelite, masinaosade ja detailide, tehni-
liste riistade, viikese voimsusega masinate (niiteks elektri-
mootorite, auto-traktorigeneraatorite), omatehtud katseriis-
tade, fotode jms. néol.

Viga oluline on oOpetajate kaasatombamine Gppeseadmete
uute tiilipide loomisele, mis abistavad oOpilaste tutvustamist
masinate ja mehhanismide ehituse pohimotte ning t66print-
siipidega ja mitmesuguste tehnoloogiliste protsessidega.

Peale demonstratsiooniseadmete on vaja omada veel la-
boratoorseid seadmeid (aparaate ja masinaid) tehnika
praktiliseks tundmadoppimiseks.

Eriti oluline on omada kooli kabinettides koduloolist ma-
terjali, mis kajastab rajooni t6ostust ja pdllumajandust,
timbritsevat tehnikat, mehhanisatsiooni ja elektrifitseeri-
mist. ‘

Poliitehniliste seadmete loomisele tuleb kaasa tommata
opilasi, vanemaid ja Selfusorganisatsioone.

Mondagi poliitehnilisest sisustusest saab valmistada opi-
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laste kdtega ringide t66 kadigus ja koduste iilesannete
korras. v :

Opetajate juhendamisel valmistavad oOpilased NSVL
elektrifitseerimise kaardi, plakateid ja skeeme: «Mis asi on
soojus-elektritsentraal?», «Sisepolemismootori soojus-
bilanss», «Lihtsaimad mehhanismid igapédevases elus ja
tehnikas», «Hoordumine tehnikas» jms., korjavad kiituse
ndidiste kogusid, elektri-montaazimaterjalide néidiste kogu-
sid, juhtide ja isolaatorite néidiseid, valmistavad tehnilisi
mudeleid ja makette.

Omatehtud diapositiivid klaasil, samuti fotograafilisel
teel valmistatud albumid, plakatid ja toostuslikud skeemid,
mis on iile voetud raamatust ja suurendatud véi iiles joo:
nestatud Opilaste poolt projektsioonilaterna voi epidiaskoobi
abil (skeem projekteeritakse suurele paberilehele ja joones-
tatakse pliiatsiga iile), masinadetailide kogud, toostuslikelt
ekskursioonidelt kaasatoodud materjalide ja pooltoodete
ndidised, diagrammid, kogud ja muu — see koik voimal-
dab nditlikult illustreerida toostuslikku materjali tundides.

On vaja maksma panna kord oOppe-katseaedades, pla-
neerides aia pindala selliselt, et oleks kindlustatud prak-
tiliste toode ja katsete ldbiviimine tdhtsaimate pollumajan-
duslike kultuuridega. Seoses iilesandega sisse harjutada
pollumajanduslikke tookogemusi teadmiste baasil bioloo-
giast, omab erilist oppe-kasvatuslikku tdhtsust vilja-marja-
taimede kasvuaedade organiseerimine ja aedviljakultuu-
ride katsekiilvid, mis kindlustavad opilaste parimat teoree-
tilist ja praktilist tutvumist agrotehniliste iiritustega, kasvu
ja arenemise reguleerimisega iisna vdikesel pindalal. Need
osad, samuti aga kaetud pinnas (triiphoone, kasvulava)
omavad eriti suurt tdhtsust Opilaste poliitehnilise Gpetuse
parandamisel.

Haridusministri kaskkiri nr. 242 1-st aprillist 1952. a.
«Abindudest bioloogia Gpetamise parandamiseks seitsme-
aastastes- ja keskkoolides ja t66 parandamiseks Oppe-
katseaedades» nédeb ette rida abinousid koolide varustami-
seks pollumajandusliku inventari, vietiste, seemnete ja
kemikaalidega.

Haridusministri kédskkiri nr. 434 10-st juunist 1952. a.
«Avatavate koolide oppealasest ja majanduslikust varusta-
misest» viitab samuti reale tdhtsaile abindudele, mis on
suunatud kooli Oppevahenditega varustatuse parandami-

. sele. Oppevahendite kinnitatud minimaalnimestikes on dra
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toodud méningad tooriistad, materjalid, aparaadid ja nait-
likud oppevahendid, mis on otseselt seotud poliitehnilise
opetusega.

Tuleb saavutada seda, et koik koolid tdidaksid loendatud
dokumentides toodud haridusministri juhendid.

VII. OPETAJA POLUTEHNILINE
ETTEVALMISTUS.

Et teostada edukalt Opilaste poliitehnilist opetust, peab
opetaja ise olema poliitehniliselt haritud inimene: ta peab
tundma sotsialistliku toostuse teaduslikke aluseid ja omama
vajalikke praktilisi oskusi ning kogemusi.

Uheks kvalifikatsiooni tostmise levinumaks vormiks on
iseoppimine. See on kittesaadav igale Opetajale, millises
kauges maanurgas ta ka ei tootaks.

Iga Opetaja peab iiksikasjaliselt tundma Oppima mark-
sismi-leninismi klassikute motteavaldusi ja partei direk-
tiive poliitehnilise opetuse kiisimustes. Edasi on tarvis tut-
vuda kirjandusega sotsialistliku toostuse pohilistest haru-
dest ja teaduslikest pohimotetest, samuti raamatutega
tehnika ajaloost. Suurttdhelepanu tuleb osutada raama-
tute ja artiklite tundmadppimisele poliitehnilise opetuse kii-
simuste kohta koolis, milles valgustatakse eesrindlike Ope-
tajate tookogemusi.

Viimaste aastate jooksul on omandanud suure ulatuse
loenguline t66. Toostus-tehnilisi ja pollumajanduslikke tee-
masid késitlevate avalike loengute kuulamine voib osutuda
heaks lisaks Opetaja iseseisvale todle.

Koduloomuuseumid, tehnilised ja pollumajanduslikud
nditused hoolikalt valitud ja vormistatud eksponaatidega
annavad vddrtuslikku - materjali poliitehnilise silmaringi
avardamiseks. Mingit korgahju, kaevanduse, tehnilise
seadme, masina kirjeldust ei saa oma konkreetsuse ja sel-
guse poolest vorrelda nende muljetega, mida saab muuseumi
kiilastaja vastavate mudelite v0i naturaaleksponaatide
vaatlemisel.

Head kinofilmid tehnilistel ja pdllumajanduslikel teema-
del voimaldavad néitlikult tutvuda erinevate téostusharu-
dega, tehniliste seadmetega, masinatega, eredate episoo-
didega tehnika ajaloost. Erinevalt tavalistest staatilistest
muuseumi-ndituseekspositsioonidest annab kino voimalust .
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niha masinaid ja mehhanisme liikumises, jdlgida toostus-
likku portsessi kogu tsiiklit.

Opetajate poliitehniliste teadmiste laiendamise téhtsaks
vahendiks on toostuslikud ekskursioonid, turism ja koduloo
tundmadppimine. Ekskursioon voimaldab vahetult tutvuda
toostusega — tema tehnika ja tehnoloogia, organiseeri-
mise ja okonoomikaga, tootmise eesrindlastega. Esmajarje-
korras tuleb muidugi tundma o&ppida koolile ldhemal aset-
sevaid toostuslikke objekte, mida voib edaspidi kasutada
ekskursioonide labiviimiseks. Samal ajal annavad ka pal-
jude opetajate poolt suvepuhkuse ajal teostatavad kauge-
mad turismimatkad palju véimalusi tutvumiseks koige eri-
nevamate ettevotete, elektrijaamade, tehniliste seadmetega.

Muidugi tuleb kogu seda to6d kohalike toostus-tehniliste
objektide tundmadppimise osas {ihendada tooga kirjanduse
kallal.

I[sedppimine ei voi piirduda ainult teadmiste avardami-
sega. Ta peab tingimata varustama o&petajat erinevate
oskuste ja kogemustega, mis on talle vajalikud igapéeva-
ses oppe-kasvatuslikus t60s oOpilastega. Et aga omandada
praktilisi oskusi ja kogemusi, ei piisa raamatu ldbilugemi-
sest ja isegi kogenud Gpetaja t66 jédlgimisest. Tuleb endal
harjutada moningate praktiliste t66de teostamist. Seetottu
tuleb iseoppimise tooplaani votta peale t66 raamatuga ka

. praktilisi t6id. Nende té6de vormid ja sisu voib olla viga

erinev, olenevalt Opetaja erialast, tema ettevalmistusest ja
graktika nouetest. Niitena loendame vaid moningaid nen-
est.

Opetaja, kes pole omandanud laboratoorse t66 tehnikat,
peab isedppimise plaanis ette ndgema katsete korraldamise
fiilisikast, keemiast ja bioloogiast. Pollumajanduse alal
norgalt ettevalmistatud opetaja peab liilitama iseGppimise
plaani praktilisi téid koogiviljakasvatamise, pollutéo, aiatoo,
lillekasvatamise, kanakasvatuse ja kiiiilikukasvatuse alalt.
Opetajale on vaja praktilisi teadmisi puidu, metalli, klaasi,
kartongi tootlemise alalt, elektro- ja raadiotehnikast, mudel-
lennundusest, sisepolemismootori Gppimise alalt jne.

Poliitehnilise opetuse iilesannete eduka teostamise jaoks
on oOpetajale vajalikud samuti praktilised oskused ja koge-
mused joonistamisest, joonestamisest; fotograafiast, oma-
tehtud seadmete ja Gppevahendite valmistamise alalt, néi-
tuste vormistamisest jne. Nende oskuste ja kogemuste saa-
miseks on vaja vastavaid praktilisi toid.
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Suvise iseoppimise plaanis tuleb bioloogiadpetajail étte
ndha katsete ja praktiliste t66de ldbiviimist pollumajandus-
like kultuuride kasvatamise ja taimede kasvu ning arene-
mise suunamise alalt.

Poliitehnilise hariduse eesmirkide jaoks tuleb Opetajal
laialdaselt kasutada metoodiliste iihenduste, ainekomisjo-
nide, seminaride ja suvekursuste t66d. Nende organisat-
sioonide plaanides tuleb korvuti tavaliste toovormidega ette
ndha ka jargnevaid {iritusi, mis on suunatud Opetaja polii-
tehnilise silmaringi avardamisele:

a) loengud ja ettekanded, mis tutvustavad kaasaegse toostuse tea-
duslikke aluseid; kohtumised tootmise eriteadlastega;

b) tehniliste ja pollumajanduslike filmide, diapositiivide, mudelite
ja teiste niitlike Gppevahendite demonstreerimine;

c) toostuslike ekskursioonide lédbiviimine;

d) kodulooalaste todde teostamine (kohalikku toostust kasitleva

materjali kogumine, tema analiiiis ja vormistamine jdrgnevaks kasu-
tamiseks koolis); ‘ =g

e) praktilised tood tehnikast ja pollumajandusest (katseriistade,
mudelite ja makettide konstrueerimine, kogude ja herbaariumide koos-
tamine, auto, traktori, pollumajanduslike masinate tundmadppimine,
tood elektro- ja raadiotehnikast, katsetajatoo pollumajandusest jt.);

f) loengud poliitehnilise Gpetuse metoodikast;

g) oOpetajate ettekanded oma positiivseist tookogemustest poliiteh-
nilise opetuse alal.

VIII. KOGEMUSTE TUNDMAOPPIMINE JA
ULDISTAMINE KOOLI POLUTEHNISEERIMISE
ALALT.

Koolid on asunud poliitehnilise Opetuse teostamisele.
Viga oluline on sellealaste kogemuste hoolika tundmadppi-
mise ja {ildistamise organiseerimine, et aidata kaasa esita-
tud iilesande lahendamise onnestunud votete ja viiside
arendamiseks ja levitamiseks ning Gigeaegselt ennetada |
voimalikke vigu. To6kogemuste tundmadppimise ja iildista- |
mise alalt peab igas koolis toimuma direktori ja Gppeala-
juhataja juhatusel, partei- ja ametiiihinguorganisatsiooni
aktiivsel osavotul. ]

T6o koolide eesrindlike kogemuste tundmadppimiseks ja |
{ildistamiseks poliitehnilise Opetuse alalt peab olema rah- |
vahariduse organite, pedagoogiliste kabinettide, opetajate
taiendusinstituutide erilise tdhelepanu objektiks. Suur vas-
tutus selle t66 dige suunamise ja tema téadusliku juhtimise
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eest lasub VNFSV Pedagoogiliste Teaduste Akadeemial ja
pedagoogiliste instituutide pedagoogikakateedreil. :

Eeloleval Oppeaastal tuleb pdoorata erilist tdhelepanu
kogemuste tundmadppimisele ja {ildistamisele jargmistes
kiisimustes:

1. Kuidas tutvustavad fiilisika, keemia, bioloogia ja teiste ainete
opetajad opilasi opetamise kdigus looduse seaduste kasutamisega t66s-
tuses, tehnika ja tehnoloogia teaduslike pohimotetega, noukogude t66s-
tuse ja pollumajanduse saavutustega.

2. Kuidas kasutatakse opilaste poliitehnilise silmaringi laiendami-
seks kinofilme, diafilme, diapositiive ja teisi néitlikke 6ppevahendeid.

3. Milliseid praktilisi oskusi tehnika ja pollumajanduse alalt har-
jutatakse Opilastele sisse teaduste aluste Opetamise kdigus, milliseid
praktilisi toid selleks teostatakse (nende sisu, organiseerimine ja
metot()jdika); kooli Oppe-katseaia t60, elavnurga ja toctoa t66 koge-
mused.

4. Opetajate kogemused toostustemaatiliste {ilesannete koostamisel
(matemaatikast, fiiiisikast, keemiast).

5. Toostuslike ekskursioonide ja kohalike ettevotete ning tehniliste
seadmete koduloolise tundmadppimise kogemused. Laste erinevate eri-
aladega tutvustamise kogemused,

6. Kuidas varustavad joonistamise, joonestamise, matemaatika, fiiii-
sika, keemia, bioloogia ja teiste ainete opetajad opilasi graafilise kir-
jaoskusega.

7. Poliitehnilise sisuga koduste iilesannete lahendamise kogemused.

8. Klassivilise t66 kogemused tehnikast ja pollumajandusest.

9. Opilaste Kklassivdlise lugemise organiseerimine t66, tehnika,
toostuse ja pollumajanduse kiisimuste kohta.

10. Komsomoli- ja pioneeriorganisatsiooni t66 Gopilaste tooalase -
kasvatuse ja poliitehnilise silmaringi avardamise osas.

l{. Opilaste osavotu organiseerimine  iihiskondlikult — kasulikust
toost.

12. Mida ja kuidas voetakse ette kooli varustamiseks tooriistade,
materjalide ja nditlike oppevahenditega, mis on vajalikud poliitehni-
lise opetuse jaoks. Opilaste, lastevanemate ja Seffide kaasatombamine
selle iilesande lahendamisele.

13. Mida ja kuidas voetakse ette koolis, rajoonis Gpetajate poliiteh-
nilise kvalifikatsiooni tostmiseks,

14. Kuidas teostatakse Opetajate juhendamist ja metoodilist abis-
tamist poliitehnilise opetuse alal.

Poliitehnilise opetuse kogemuste valgustamisel ei tule
_ piirduda iiksnes saavutatud tulemuste kirjeldamisega. On
. tarvis nididata konkreetselt opetaja t66 metoodikat: milli te
vahenditega, mil viisil tal Onnestus saavutada neid tu-
lemusi. Seejuures on soovitav mirkida ka oOpetaja teel esi-
lekerkinud raskusi ja seda, kuidas ta neid raskusi iiletas.

Katse kirjelduses peab olema ndidatud mitte {iksnes see,
mida teeb oOpetaja ja kuidas ta seda teeb, vaid ka seda,
mida teevad lapsed, kuidas nad seda teevad, nende suhtu-
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mine toosse, kordaminekud ja ebaonnestumised poliitehni-
liste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Poliitehnilise Opetuse kogemuste siigava valgustamise
jaoks on vaja voimalikult iiksikasjalisemalt ndidata, kuidas
ta teoreetilise t66 tundides valmistab lapsi ette praktiliseks
tooks, kuidas praktilist tood ehitatakse iiles teoreetiliste
teadmiste kasutamise baasil, kuidas praktika kdigus avar-
duvad, siivenevad ja muutuvad konkreetsemaks tundides
saadud teadmised, kuidas laste poolt t6Gprotsessis omanda-
tud tdhelepanekud ja kogemused leiavad seejdrel kasuta-
mist jargnevas oppetoos. Hésti peab olema valgustatud ka
laste loova toossesuhtumise kasvatamise metoodika, 166-
glase meisterlikkuse ja tehnilise taibu arendamise metoo-

ika. i

Katse kirjeldus peab sisaldama rikkalikku faktilist mater-
jali — viljavotteid tundide plaanidest ja protokollidest,
laste toode ndidiseid, opetajate pedagoogiliste pdevikute
katkendeid, fotosid, skeeme, - jooniseid, diagramme jms.

*

Kommunismi iilesehitamise suurejoonelised perspektiivid
kutsuvad koigil noukogude inimestel esile palava soovi
saavutada uusi edusamme rahuliku iilesehitust66 rindel.
Pole kahtlust, et ka pedagoogid annavad kogu jou selleks,
et auga tdita uued {ilesanded kasvava polvkonna poliitehni-
lise opetuse alal, mis on esitatud koolile Noukogude Liidu
Kommunistliku Partei XIX kongressi poolt.
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