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Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud“ koostamine giimnaasiumiastmele
Luhikokkuvdte:

Bakalaureusetdt eesmark on koostada andmebaasi péringuid tutvustav 10-tunnine valik-
moodul gimnaasiumiastmele, jargides Umberpdoratud klassiruumi metoodikat. VValikmoo-
duli digidppematerjal on mdeldud toetama Eesti gimnaasiumi informaatika ainekava kur-
sust ,,DigiTaru ehk digilahenduse arendusprojekt™ valinud Opilasi. Tapsemalt on Gpilastel
tarvis tuge selle kursuse raames mingisuguse tarkvara voi riistvara projekti prototiibi loo-
misel. Valikmooduli 6ppematerjal koostati vastavalt Merrilli dppedisaini mudeli printsiipi-
dele. Bakalaureuset6o tulemusena valmis Pressbooksi keskkonnas olevasse e-opikusse ,,Li-
samoodulid“ 1 sissejuhatav peatlikk ning 10 sisupeatiikki koos kiimnete kontrollkisimuste
ja néidistlesannetega. Tagasiside pdhjal vdib valminud dppematerjale hinnata kvaliteetseks

ning on pdhjust uskuda, et neist on giimnaasiumiastme Opilastele kasu.
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Creating an elective module “Database queries” for the secondary school
level

Abstract:

The purpose of this bachelor’s thesis is to create a 10-hour elective module about database
queries for the secondary school level by following the flipped-classroom methodology. The
digital learning material of the elective module is meant to support students who have cho-
sen the course ,,DigiTaru ehk digilahenduse arendusprojekt* from the Estonian secondary
school informatics syllabus. To be more precise, the students will need support creating a
hardware or software project prototype as part of that course. The learning materials of the
elective module were created based on Merrill’s Instructional Design Principles. One intro-
ductory chapter and 10 content chapters, including tens of assessment questions and exam-
ple tasks, which were uploaded to the e-textbook hosted on Pressbooks, were created as part
of this bachelor’s thesis. Based on feedback, the created learning materials can be assessed
as high quality and there is reason to believe that they will be useful for secondary school

level students.
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1. Sissejuhatus

Viimase paari aastakiimne jooksul on infotehnoloogia olulisus uhiskonnas pidevalt kasva-
nud. Seetbttu on hakatud tahtsustama ka informaatikaalaste ainete dpetamist Eesti Gldhari-
duskoolides [1]. Selleks, et dpet oleks mugavam l&bi viia, on tarvis kaasaaegseid eestikeel-
seid dppematerjale, mille pdhjal saaks tulevastele IT-spetsialistidele ja teistele huvilistele

vajalikke teadmisi edasi anda.

Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse ehk HITSA (praeguse Haridus- ja Noorteameti eel-
kéija) téona on valminud giimnaasiumi informaatika (edaspidi GINF) ainekava, mis koos-
neb erinevatest valikkursustest nagu ,,Programmeerimine ja ,,Kasutajakeskne disain ja
prototiitipimine* [2]. GINF-i valikkursused on omavahel vahemal v&i ronkemal mééaral seo-
tud ning mdni valikkursus on ka teise eelduseks. Ainekava viimane aste on ,,.DigiTaru ehk
digilahenduse arendusprojekt* (edaspidi ,,DigiTaru*), mis on 35-tunnine kursus, mille kdi-
gus jaljendatakse meeskonnana tarkvara-arendustiimi t66d [3]. Glimnaasiumiastme dpilas-
tel on véimalik ,,DigiTaru® vormistada ka oma praktilise toona. Nii ,,DigiTaru kui ka teised
GINF-i valikkursused on loodud jargides imberp6dratud klassiruumi metoodikat, selleks,

et materjal oleks Gpilaste jaoks ka iseseisvalt labitav.

,DigiTaru“ naeb tapsemalt ette projektimeeskonna jaotamist erinevatesse rollidesse nagu
programmeerija, disainer/analtilitik, projektijuht, jne [3]. Meeskonna programmeerijatelt
ehk lahenduse tehnilise poole valmistajatelt on oodatud, et nad on varasemalt labinud valik-
kursused ,,Programmeerimine* ja ,,Tarkvaraarendus“. Kumbki nimetatud valikkursustest
ega ka teised ei kasitle pdhjalikult andmebaaside temaatikat [4]. Kuna paljudes tarkvarap-
rojektides on vaja hoiustada, hallata ja kasutada andmeid, vdib andmebaasi ning paringute
kasutamise oskamine olla nende teostamiseks &armiselt vajalik. Seega on hetkel olemasole-
vad GINF-i ainekava dppematerjalid dpilaste mitmete vdimalike projektiideede elluviimise
toetamise jaoks kohati puudulikud. Tarvis on téiendavaid dppematerjale, mis tutvustaks nii

andmebaase Uldiselt kui ka andmebaasi paringuid.

Bakalaureuset66 eesmark on umberpdoratud klassiruumi metoodikat jargides luua GINF-i
ainekava taiendav 10-tunnine valikmoodul, mis kasitleb pdgusalt andmebaaside kasutamist,
kuid keskendub pdhjalikumalt paringutele. Valikmooduli peamine eesmérk on pakkuda
gumnaasiumidpilastele tdiendavat informatsiooni, millest on abi ,,DigiTaru* lahenduste val-

jatootamisel. Moodul on vabalt kéttesaadav ning labitav ka kigi teiste huviliste jaoks.



Bakalaureusetdo6 teises peatiikis Kirjeldatakse andmebaaside ja paringute olemust. Lisaks
antakse tlevaade informaatika ja andmebaaside dpetamisest gimnaasiumiastmes. Peamiselt
keskendutakse Eestile, kuid naiteid tuuakse ka valismaalt. Samuti kirjeldatakse Umberp6o-
ratud klassiruumi metoodikat ning Merrilli dppedisaini mudelit. T60 kolmandas peattkis
antakse Ulevaade digidppematerjali koostamise protsessist. Kirjeldatakse dppematerjali
koostamisele eelnenud t66d ning dppematerjali loomisel tehtud otsuseid. Viimasena, t66
kolmandas peatikis, antakse ulevaade valminud dppematerjalidest ning esitatakse dppema-
terjali analilis ning tuuakse valja ka voimalikud edasiarendused. Bakalaureuset6d tulemu-

sena valminud valikmooduli peatiikid leiab t66 lisast I ning néidistlesanded leiab lisast II.



2. Informaatika ja andmebaaside 6petamine giimnaasiumiastmes

2.1 Andmebaaside ja paringute olemus

Andmebaas on mingil moel struktureeritud andmete organiseeritud kogum, mida hoiusta-
takse tanapéeval tldjuhul elektroonsel kujul [5]. Elektroonselt hoiustamine tagab erineva-
tele osapooltele vdimaluse andmebaasi erinevatest asukohtadest kasutada, seda tihti sa-
maaegselt. Mitteelektroonsed andmebaasid on néiteks sGnaraamatud, millest tuleb korraga
kasutamiseks teha koopiaid. Andmebaasi juhtimisstisteem ehk ABJS (ingl database mana-
gement system ehk DBMS) on tarkvara, mille abil juhitakse ja hallatakse andmebaase — li-
satakse neisse andmeid, muudetakse olemasolevate andmete struktuuri, maaratakse ligipaa-
sudigusi jne. Andmebaasiststeemiks (ingl database system) nimetatakse ABJS-i koos and-
mete ja muu seotud tarkvaraga [5]. Tihtipeale kasutatakse andmebaasististeemile viidates
lihtsustatult nimetust andmebaas.

Andmebaase on mitut erinevat tiitipi, méned neist on mdeldud laiaks kasutuseks ning méned
on hoopiski loodud spetsiifilisteks otstarveteks. Ldputdd raames koostatavas dppematerjalis
kasutatakse relatsioonilist andmebaasi (ingl relational database), mis on olnud populaar-
seim andmebaaside tiip alates selle loomisest 1980-ndatel [6]. Relatsioonilises andmebaa-
sis hoitakse andmeid relatsioonides ehk tabelites, mis koosnevad veergudest ja ridadest. Ta-
beli veerud tahistavad andmeid kirjeldavaid tunnuseid, néiteks dpilaste andmeid hoiustavas
tabelis voiks olla veerud nende ees- ja perekonnanime jaoks (vt Joonis 1). Iga rida selles
tabelis tahistaks Uhte dpilast, tdpsemalt selle dpilase andmeid. Relatsioonilise andmebaasi
uheks suurimaks eeliseks on vGimalus tabelites olevaid andmeid omavahel paindlikult, kuid
struktureeritult siduda. Naiteks saab Gpilaste tabeli siduda kursuste tabeliga, luues nende

vahele dppimise tabeli ning hoiustades selles kummagi tabeli ID-sid (vt Joonis 1).

opgimne
fursused W .-d integer Opilascd "
id integer opilase_id integer —_—— id integer
nimi varchar(100) *\ kursuse_id |integer eesnimi varchar(50)
maht_tundides| integer o Add field perekonnanimi| varchar({50)
« Add field «3 Add field

Joonis 1. Lihtne relatsiooniline mudel.

Kuigi ténapdeval on ABJS-de pohjal loodud andmebaasi haldamise tOdriistadega nagu

DBeaver! voimalik teha paljusid tegevusi ka graafilise liidese abil, kasutatakse

1 https://dbeaver.io/
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relatsiooniliste andmebaaside haldamiseks peamiselt siiski struktureeritud péringute keelt
(ingl structured query language ehk SQL)?. Ka haldamise todriistad kasutavad sisemiselt
SQL-i. SQL-i abil on andmebaasi haldajatel voimalik kirjutada lauseid ehk kaske (ingl
command), mida saadetakse nende jooksutamisel ABJS-le ning mille pdhjal ABJS vastavalt
reageerib. Néiteks saab ABJS-le saata ké&su, mille tulemusena luuakse tabel, lisatakse ole-
masolevasse tabelisse andmeid vms. Andmebaasi paring (ingl database query) on ks voi-
malik k&su tlup. Paringute jooksutamisel oodatakse ABJS-It vastuseks mingisuguseid and-
mebaasis leiduvaid andmeid. Seda, milliseid andmeid soovitakse tapsustatakse paringulause
sees. Erinevalt paljudest teistest kasutulpidest ei muuda péringute jooksutamine tldjuhul

andmebaasi seisu, seega on vigaste paringute jooksutamine ohutu.

2.2 Gumnaasiumi informaatika ainekava

Gumnaasiumi informaatika ehk GINF-i ainekava on 2018/19. aastal Hariduse Infotehnoloo-
gia Sihtasutuse (hetkel tegutseva Hariduse- ja Noorteameti eelkéija), Tallinna Ulikooli,
Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikalilikooli koostéos valminud Gppekava [2]. GINF-i aine-
kava eesmark on anda dpilastele véimalus t06tada valja lahendusi elulistele probleemidele
[7]. Selleks tahetakse Opilastele edasi anda raalmd&tlemisega (ingl computational thinking)
ning disainmd&tlemisega seotud oskusi. Kuna kdigis Eesti gimnaasiumites ei ole informaa-
tikaalase haridusega Gpetajaid, on ainekava 6ppematerjalid vabalt kattesaadaval ka veebis.
Lisaks on need valja tootatud jargides imberpdoratud klassiruumi metoodikat, mis tdhen-
dab, et dpilastel on neid lihtsam ka omaette labi té6tada.

Loodud ainekava koosneb hetkeseisuga viiest pohilisest valikkursusest —
,,Programmeerimine, , Tarkvaraarendus®, ,,Kasutajakeskne disain ja prototulpimine®,
., Tarkvara analids ja testimine* ja ,,Digiteenused. Gumnaasiumid vdivad ainekava osana
késitleda ka valikkursuseid ,Kiberkaitse”, ,Robootika ja mehhatroonika®,
,,3D-modelleerimine®, ,,Geoinformaatika“ ja ,,Arvuti kasutamine uurimistéds®. Ainekava
I6pus on eraldiseisev ning eelnevaid valikkursusi siduv kursus nimega ,,DigiTaru ehk
digilahenduse arendusprojekt®, mis néeb ette to6tamist 3-5 litkmelistes meeskondades,
ideaalis koos 2 mentori abiga, kellest liks vdiks to6tada mdnes IT-ettevottes [3]. Kursuse
raames loodav projekt vdib sisult olla kas tarkvara voi riistvara lahenduse prototiip ning
mis see peaks lahendama mingisugust pariselulist probleemi. ,,DigiTaru“ on voimalik

vormistada ka gumnaasiumi praktilise toona. Kuigi kogu GINF-i ainekava on suuresti

2 https://www.iso.org/standard/63555.html
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,DigiTaru“ imber ehitatud, on dpilastel véimalik valida ka ainult valikkursuseid voi luua
vaid projekt, eeldusel, et nad on varasemalt vajalikud teadmised muudest allikatest

omandanud.

Valikkursuste Opikutest on kdige praktilisema sisuga ,,Programmeerimine” [8] ja
., Tarkvaraarendus. 2. trikk* [9]. See tdhendab seda, et nende dppematerjali labides peab
Opilane pidevalt kaasa to6tama — muutma néidatud koodi, kirjutama uut koodi, vastama
kontrollkisimustele jne. Mdlema kursuse Opikus Opetatakse programmeerima keeles
Python?® ning tutvustatakse ka selle erinevaid teeke. Ulejaanud valikkursuste 6pikud on pi-
gem teoreetilise suunitlusega ning keskenduvad ennekdike suurema infokoguse edasi and-
misele. ,,DigiTaru* jaoks eraldi Gpikut koostatud ei ole. Selle jaoks on loodud Itihike juhend
ning réhku on pandud sellele, et meeskonnad valivad endale ise sobiva to6protsessi, saades
selleks ndu mentoritelt [3].

2.3 Andmebaaside 6petamine Eestis ja vilismaal

Eesti gimnaasiumides kasutatavas GINF-i ainekavas ei ole hetkel eraldi Gpikut ega ka suurt
peatiikki/teemat, mis keskenduks andmebaaside petamisele [2]. Opikus ,, Tarkvaraarendus.
2. trikk* [9] on aga peatuikk ,,Veebirakenduse loomine. Flask* [10], milles dpetatakse vee-
birakendusi Pythoni mikro veebiraamistiku Flask* abil looma. Peatiiki jooksul luuakse blo-
gipostituste kuvamiseks ning uute Kirjutamiseks mdeldud veebirakendus, mis kasutab and-
mete, siinkohal blogipostituste, hoiustamiseks andmebaasi. Tapsemalt on peatiikil kaks vee-
birakenduse andmebaasi osale keskenduvat alapeatikki — ,,Andmebaasid (back-end)* ja
,,LAndmebaasid (front-end)“. Samas ei keskendu kumbki neist andmebaaside teemade dpe-
tamisele, vaid andmebaasi kasutamiseks vaja mineva koodi demonstreerimisele ja lahti se-
letamisele. Seega on olemasolev GINF-i ainekava 6ppematerjal Gpilastele andmebaasialaste
oskuste edasi andmise koha pealt puudulik.

Praxise 2017. aastal labiviidud uuringu kohaselt 0&petatakse Eestis Oppeainet
,LAndmebaasid“ 5 erinevas giimnaasiumiastme uldhariduskoolis, mis on 3,6% kdigist selle
taseme koolidest [11]. Samas Opetatakse ainet ,,Informaatika“ 39 koolis ning ainet
,Programmeerimine* 32 koolis, mis on vastavalt 27,9% ja 22,9% koolidest. P6hikooli koo-
liastmetes (I-111) ainet ,,Andmebaasid“ ei Opetata. Andmebaase Opetavate ainete vahene

osakaal Eesti Gldhariduskoolides on oodatav ndhtus, kuna praeguse seisuga ei eksisteeri

3 https://www.python.org/
4 https://flask.palletsprojects.com/en/1.1.x/
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selle dpetamiseks pdhjalikke ning vabalt kétte saadavaid eestikeelseid digidppematerjale.
Siiski ei piisaks andmebaaside dpetamise populariseerimiseks vaid materjalide olemasolust,

tarvis oleks ka Gpetajaid koolitada.

Arvutiteadusi Opetavates Eesti tilikoolides on aga andmebaaside ké&sitlemine levinud. Tartu
Ulikoolis on selleks eestikeelsed kursused ,.Sissejuhatus andmebaasidesse*,
,ZAndmebaasid“, ,,Andmebaaside alused“ ja ingliskeelne kursus ,,Andmebaasid
edasijoudnutele [12]. Tallinna Tehnikaulikoolis pakutakse nditeks kursuseid
,LAndmebaasid I* ja ,,Andmebaasid 11* [13]. Siiski, alles kdrgharidusastmel andmebaaside
dpetamisega on probleeme mitu. Opilastel ei ole niiviisi véimalik enne kérgharidusasutuse
ning seal pakutava dppekava valimist andmebaasidega tutvuda. Andmebaasid vdivad aga
olla oluline osa dpilase tulevasest 6ppekavast voi ka tookohast. Seega voib I6putdd autori
hinnangul tekkida olukord, kus dpilane valib ,,pimesi mdne arvutiteadusliku dppekava,
kuna ta ei tea, et talle andmebaaside teema ei meeldi, valmistab liialt raskusi vdi on muud
moodi sobimatu. Samuti vBib leiduda Gpilasi, kes ei vali andmebaaside Gpet sisaldavat 6p-

pekava, sest nad ei oska arvata, et see teema neile huvi pakkuda voiks.

Enamustes vélisriikides alustatakse andmebaaside Gpetamisega samuti alles kérgharidusast-
mes, kuid on ka erandeid. Naiteks peetakse Saksamaal andmebaaside ja SQL-i kasutamist
vaga oluliseks osaks giimnaasiumiastme arvutialasest haridusest [14]. Ka mdnedes teistes
Euroopa riikides alustatakse andmebaaside teemalise 6ppega enne kdrgharidusastet. Naiteks
Opetati Uhes Itaalia majanduskallakuga keskkoolis andmebaase nii-6elda dhtukursuses [15].
Kuna kursuse valinud Opilaste tase oli d&armiselt heterogeenne, leidsid kursuse dpetajad, et
tavaparase andmebaaside ainete 6petamise metoodika jargimisel laheks Gpetamine dpilaste
varieeruva taseme ning teemade keerukuse tottu raskeks [15]. Seega votsid nad kasutusele
metoodika nimetusega blended eXtreme Apprenticeship ehk blended XA. Metoodika seis-
neb selles, et esialgu annab dpetaja dpilastele rohkelt nditeid, demonstreerib lahenduskaéike,
naitab vastuseid jne, kuid ajapikku taandub sellest rollist. Erinevalt tavapérasest XA-st voib
Opetajapoolne toetamine toimuda ka interneti vahendusel, nditeks kontrollkiisimuste auto-
maattagasiside kaudu. Kursuse I6ppedes taheldasid dpetajad, et kasutatud alternatiivne me-
toodika oli edukas ning aitas Opilasi vOrdsele tasemele viia. Loput66 raames loodav Gppe-
materjal valmib jargides Umberpooratud klassiruumi metoodikat, mis sarnaneb osaliselt
blended XA pdhimdtetele [15]. Seega vdib oodata, et ka Eesti glimnaasiumite dpilastel on
loodava dppematerjali pdhjal andmebaaside ning paringute teemasid lihtsam omandada.



2.4 Umberpéératud klassiruumi metoodika

Umberpooratud klassiruumi (ingl flipped classroom) metoodika néeb ette seda, et Gpilased
omandavad iseseisvalt enne kontaktdppetundi neile ette antud materjalide abil tunniks vaja-
likud teadmised ning hakkavad klassiruumis lahendama Ulesandeid, mida tavapéraselt an-
takse kodutvddena [16]. Opetajate peamine eesmark klassiruumis on aidata Gpilasi ile-
sannete lahendamisel tekkivate probleemidega ning neile personaalse tagasiside andmine.
Umberpooratud klassiruumi metoodika jargimisel on vajalik, et dpperiihmad oleksid vdi-
malikult véikesed, selleks, et Gpetajal jatkuks aega kdigi Gpilastega tegelemiseks [17]. Me-
toodika ei méaratle aga rangeid kriteeriumeid, mida jargida, vaid seda on vdimalik kohan-
dada vastavalt kursuse teemale ja sisule. Naiteks vdib Opilastele enne kontaktGpet antav ma-
terjal olla nii teksti, video kui ka audio kujul. Materjal v6ib sealjuures sisaldada ka illustrat-

sioone, kontrollklisimusi ja -Ulesandeid jne.

Umberpooratud klassiruumi tiks peamisi eeliseid on see, et kontaktdppetunni aega on voi-
malik maksimaalselt kasutada keerukateks kognitiivseteks tegevusteks nagu teadmiste ra-
kendamine, analulsimine ja uute asjade loomine [18]. Seda seetdttu, et dpetajal kulub va-
hem aega info edastamisele, kuna Gpilased on vajalikud teadmised juba eelnevalt omanda-
nud. Ideaalis on Umberpodratud klassiruumi metoodika abil dpilastel kontakt6ppetunnis
lihtsam kaasa t66tada, sest nad on tunniks valmistudes mdistnud, milliste teemadega neil
raskusi on ning oskavad seega Opetajalt paremini ning tapsemalt abi kiisida [19]. Opilastel
on kontaktGppetundides lisaks Gpetajaga arutlemisele vdimalik arutleda ka kaasdppijatega.
Nii saavad Opilased ksteisega oma ideid jagada, Uksteist abistada ja koost6dd harjutada.
Umberpéoratud klassiruumi metoodika kasutamine meeldib dldjuhul ka Gpilastele endile,
kuna see teeb Oppematerjali omandamise mugavamaks ja pakub vaheldust [16]. Tartu
Ulikoolis kursust ,,Objektorienteeritud programmeerimine” 1ibinud iilidpilastele mdeldud
kisitlusest leiti, et kaks kolmandikku dpilastest arvasid, et imberpd6ratud klassiruumi me-
toodika aitas neil vorreldes tavapérase dppega paremini ja rohkem dppida [16]. Kisitluse
kéigus tuli tapsemalt vélja veel see, et Opilastele meeldis, et nad said alustada materjali 1abi
tootamisega Uhel paeval ning l16petada naiteks jargmisel ja ka see, et neil oli ronkem vdima-

lusi kontaktdppetunnis kiisimusi kisida, kuna nad olid materjaliga juba tutvunud [16].

Umberpooratud klassiruumi tiheks puuduseks on see, et Gpilastel pole iseseisvaks labimi-
seks mdeldud materjaliga tutvudes, nditeks videoloengut vaadates, voimalik tapsustavaid
kisimusi kusida voi diskussiooni alustada [17]. Seega, kui Gpilane ei saa mingist aspektist

tapselt aru, voib edasine materjali omandamine tema jaoks keerukaks osutuda. Opetajate
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poole pealt on negatiivseks kiiljeks kohati vaga suur aeg, mis kulub kursuse imber tegemi-
sele Umberpddratud Klassiruumi pdhimotetele vastavaks [17]. Ajakulu on suur, kuna dppe-
materjal tuleb sellega iseseisvalt tutvuvate dpilaste jaoks teha selgelt mdistetavaks. Lisaks
tuleb klassiruumis lahendamiseks luua uusi tlesandeid voi oluliselt kohandada olemasole-
vaid [17].

Kdik GINF-i ainekava [2] 6pikud on (les ehitatud Gmberpddratud klassiruumi metoodikat
jargides. Ka I6put66 raames koostatav dppematerjal valmib nimetatud metoodika p6himo-
tetele vastavalt. Seda selleks, et séilitada ainekava thtsus ning ka selleks, et dppimine oleks

Opilaste jaoks mugav ja efektiivne.

2.5 Merrilli 6ppedisaini mudel

Valikmooduli dppematerjali loomisel sooviti eeskujuks votta moni levinud Gppedisaini mu-
deli, kuna on pdhjust arvata, et didaktika ekspertide juhiste jargimine aitab luua kvaliteetse-
mat 6ppematerjali. Seega, tutvuti pégusalt hinnatud dppedisaini mudelitega, nagu ADDIE
mudel [20], 4C/ID mudel [21] ja Merrilli mudel [22]. Paralleelselt 16put66 raames loodava
valikmooduliga ,,Andmebaasi péringud* valmib ka teine valikmoodul ,,Andmebaaside
tutvustus®, mida koostab Aveli Klaos oma 16putd6 ,,Andmebaase tutvustava valikmooduli
koostamine giimnaasiumiastmele* raames. Selleks, et parast dppematerjalide valmimist
saaks dppedisaini mudeleid hinnata ning omavahel v@rrelda, otsustati thiste juhendajate
soovitusel kasutada valikmoodulite loomisel erinevaid dppedisaini mudeleid. LAputdo6 ju-
hendajad pakkusid peamisena valja ADDIE ning Merrilli mudelid, mida kasutatigi vastavalt

Klaose ja 16putdd autori poolt oma valikmoodulite loomisel.

Merrilli dppedisaini mudel on koostatud erinevate levinud dppedisaini teooriate pohjal, mis
viitavad suuresti samadele vdi sarnastele pohimdtetele, kasutades nende jaoks kull tihtipeale
erinevaid nimetusi [22]. Mudel ise koosneb 5 printsiibist, mida nimetatakse Merrilli dpeta-
mise esmasteks printsiipideks (ingl Merril/’s First Principles of Instruction) [22-23]. Mudel
on ehitatud Gles probleemidele pdhinevalt, mis tdhendab seda, et mudeli péhjal loodava dp-

pematerjali eesmérk on anda dpilastele lahendamiseks pariselulisi probleemulesandeid.

Mudeli esimene printsiip vadidab seda, et dppimine on soodustatud, kui 6pilased saavad la-
hendada périselulisi probleeme [22-23]. Printsiip naeb tdpsemalt ette seda, et dpilastele tu-
leks dppematerjali alguses tutvustada probleeme, mida nad oskavad pérast dppematerjali
labi tootamist lahendada. Sealjuures peaksid Gppematerjalis késitletavad probleemid muu-

tuma jdrjest raskemaks ning p6hinema eelnevatel probleemidel. Printsiibi jargimine hoiab
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Opilased motiveeritud, kuna nad saavad juba dppematerjali alguses selge Ulevaate peatselt
omandatavatest oskustest. Jooksev probleemide lahendamine ning probleemide teineteisel

pdhinemine aitab Gpilastel jalgida oma arengut dppematerjali labimisel.

Mudeli teine printsiip vaidab seda, et dppimine on soodustatud, kui dpilased saavad raken-
dada seni dpitud teadmisi [22-23]. Printsiibi kohaselt tuleks dpilasi julgustada varem Gpitud
teadmisi meelde tuletama, kirjeldama ja rakendama. Opilastele tulekski edasi anda peami-
selt vaid selliseid teadmisi, millest on tulevikus kasu jargmiste, uute teadmiste omandami-
sel. Niiviisi saavad Opilased kinnistada omandatud teadmisi ning veenduda nende véartus-

likkuses.

Mudeli kolmas printsiip vaidab seda, et dppimine on soodustatud, kui dppematerjalis on
lisaks Opitavale informatsioonile ka demonstratsioone selle kohta [22-23]. Printsiibi koha-
selt peaksid demonstratsioonid olema seotud dppimise eesmargiga ning aitama visualisee-
rida keerukaid aspekte, mille puhul tavatekstist jaab vaheks. Opilaste jaoks tuleks lisada ka
viiteid huvitavale lisainformatsioonile. V6imalus naha abistavaid demonstratsioone ning
voimalus kergesti leida lisainfot aitab Opilaste motivatsiooni kdrgel hoida. Seda seet6ttu, et
nii sisaldab Gppematerjal abi- ja lisamaterjale nii ndrgemate kui ka tugevamate voi enam

huvitunud dpilaste jaoks.

Mudeli neljas printsiip vaidab seda, et 6ppimine on soodustatud, kui Gpilased saavad oma
omandatud oskusi kasutada probleemide lahendamiseks [22-23]. Tapsemalt peaks Opilastele
mdeldud probleemiilesandeid olema palju ning erinevat tiiiipi. Opilasi tuleks sealjuures
nende lahendamisel juhendada ning dpilaste lahendustele tuleks anda sisukat tagasisidet.
Oppe alguse poole tuleks vélja tuua dpilaste vead, kuid naidata ka digeid lahendusi. Aja-
pikku tuleks aga julgustada Opilasi iseseisvamalt tegutsema. Seelé&bi saavad dpilased kinnis-
tada omandatud oskusi ning dppida probleemidele ilma Opetaja pideva jérelevalveta lahen-

dusi otsima.

Mudeli viies printsiip vaidab seda, et dppimine on soodustatud, kui Gpilastel on véimalik
omandatud oskusi igapéevaelus rakendada [22-23]. Printsiibi kohaselt tuleks dpilastele anda
vOimalus Opitud oskusi avalikult demonstreerida, néditeks mdne neile huvi pakkuva projekti
kallal to6tamise kaudu. Samuti tuleks Opilastele anda vdimalus omandatud oskuste (le
omavahel arutleda. Printsiipi jargides ndevad Opilased omandatud oskuste kasulikkust ning

nad saavad nende olemasolu ka tBestada.
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Merrilli dppedisaini mudel on oma viiele printsiibile toetudes darmiselt dpilasekeskne [22].
See on Ules ehitatud eesmargiga hoida dpilase motiveeritust kdrgel selle abil, et dpilane saab
aru, mis kasu ta dppimisest saab, néeb, et see, mida ta dpib, on kasulik ning saab véimalusi
rakendada oma Opitud teadmisi [22-24]. Mudeli eesmark on tekitada Opilastes huvi dppimise
vastu, valtides sealjuures ajutiste tdhelepanu saamise meetodite kasutamist nagu animat-

sioonid, méngud jne.
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3. Digioppematerjali koostamine

3.1 Eeltoo

Selleks, et loodav valikmoodul oleks kvaliteetne ning asjakohane, to6tati enne Gppemater-
jali looma hakkamist labi HITSA eestvedamisel loodud Gppevara kvaliteedi juhendid, mis
on mdeldud ennekdike digitaalsel kujul dppematerjalide koostajatele [26]. Enim tuli kasuks
juhend ,,Digitaalse Oppematerjali loomise soovitused* [27], kuid tdiendavaid kasulikke juht-
ndore leidus ka juhendites ,,Juhend kvaliteetse e-kursuse loomiseks™ [28] ning ,,Juhend

kvaliteetse Opiobjekti loomiseks* [29].

Kuna 6pik ,,Lisamoodulid“ [25], kuhu laeti tles 18put6d raames loodud valikmoodul, on
moeldud peamiselt sellistele glmnaasiumidpilastele, kes on varasemalt 0Opiku
,» Tarkvaraarendus. 2. trukk [9] vdi vdhemalt selle mdned osad l&bi to6tanud, uuriti kdige-
pealt selle 6piku teemasid. Jooksvalt mérgiti oskusi, mida Gpilased dpiku ,,Tarkvaraarendus.
2. triikkk* teemade labi tootamisel omandavad. Enim keskenduti selle dpiku peatikile
,,Veebirakenduse loomine. Flask* [10], kuna seal omandatud teadmistele tuginetakse loo-
dud valikmooduli viimases kahes peatiikis, kus luuakse otsingumootorit sisaldav veebira-
kendus, mille realiseerimiseks kasutatakse nii Flaski kui ka andmebaasi ja paringuid.

Jargmise sammuna tootati taielikult 1abi Tartu Ulikooli 3 EAP-lise mahuga kursus
,»Sissejuhatus andmebaasidesse* (MTAT.03.105), mis on mdeldud Glidpilastele, kelle &p-
pekava ei kuulu arvutiteaduste instituudi alla [30]. Lisaks uuriti ka Tartu Ulikooli kursuse
,2Andmebaasid*“ (LTAT.03.004) materjale, mis on kohustuslik informaatika ja matemaati-
lise statistika dppekavade Ulidpilastele ning mille maht on 6 EAP-d [31]. L&putd6 autor on
kursuse ,,Andmebaasid*“ varasemalt ka UliGpilase rollis labinud. Kuna glimnaasiumiastme
Opilased pole valdavalt arvutiteadusliku taustaga, sobis neile dppematerjali koostamisel ins-
piratsiooniks paremini vaiksemamahulisem kursus. Sealjuures Kkinnitasid kursusel
,»Sissejuhatus andmebaasidesse® 2020/2021 Gppeaasta sugissemestril Gppinud tldharidus-
koolide informaatikadpetajad, et gimnaasiumidpilased on vdimelised omandama kdiki tee-
masid, mida sellel kursusel kasitletakse.® Samas réhutati, et keerukamaid teemasid enam
késitleda ei tohiks. Seega méérati kursuse ,,Sissejuhatus andmebaasidesse* péhjal valikmoo-
duli jaoks sobiv raskusaste. Valikmoodulis késitletakse kursusega enamjaolt samasid tee-
masid, kuid just neid, mis on seotud paringutega. Teemadele vastavate ndidistilesannete

koostamisel vdeti inspiratsiooni mdlemast Tartu Ulikooli kursusest, kuid jalgiti, et need

5 Informatsioon parineb seminarist sellel kursusel 8ppinud tldhariduskoolide Gpetajatega
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oleks teemadele vastavate dppematerjalide pohjal lahendatavad ka glimnaasiumidpilaste

jaoks.

3.2 Oppeandmebaasi teema ja andmete tootlus

Valikmooduli dppematerjalides kasutatava pohilise andmebaasi valikul pandi rohku sellele,
et andmebaasi teema oleks Opilaste jaoks kergesti mdistetav. Tuginedes Merrilli dppedisaini
mudeli probleemikesksusele sooviti ka seda, et andmebaasi teema pakuks dpilastele huvi,
mis aitab neid motiveerida erinevaid probleemilesandeid lahendama [22]. Valikmooduli
alguses kasutati tarkvara tutvustamiseks ka teist, lintsamat, 6ppimise teemalist andmebaasi,

kuna selle teema on Gpilaste jaoks kergesti hoomatav ning paevakohane.

Pdhilise andmebaasi teema ning teemale vastavate andmete leidmiseks uuriti erinevaid and-
mekogumitega tegelevaid ja levitavaid veebilehti nagu Kaggle®, FiveThirtyEight’,
Academic Torrents® ja Data.gov®. Valituks osutunud sobiva teema leidis paralleelselt val-
miva I6putdo ,,Andmebaase tutvustava valikmooduli koostamine gimnaasiumiastmele* au-
tor Aveli Klaos. Kuna Klaose loodav valikmoodul on soovitatav labida enne ké&esoleva 16-
putto raames valmivat valikmoodulit, leiti, et dppetdo lihtsustamise nimel oleks mélemas
valikmoodulis mdistlik td6tada sama andmebaasiga. Valikmoodulite jaoks osutus sobivaks
andmestik ,Netflix Movies and TV Shows®, milles on andmeid voogedastusteenuse
Netflix'? filmidest ja sarjadest kuni aastani 2021 k.a [32]. Andmestik sobis hasti, kuna seal
on vordlemisi kvaliteetsed andmed, mille uurimine on eeldatavasti dpilaste jaoks huvitav.
Winnipegi Ulikooli uuringus tiheldatakse, et 2013. aastal kasutati 63% Ameerika Uhend-
riikide majapidamistest mingit voogedastusteenust (ingl streaming service) nagu Netflix,
Hulu*! vbi Amazon Prime (tdnapaeval Prime Video)?. Netflixi kasutajate hulk on sealjuures
kdigist konkurentidest suurem ning see on 2013. aastast saati jarjest kasvanud [33]. Seega
on pdhjust arvata, et see on dpilaste seas populaarne, seda ka Eestis. Kuna Merrilli dppedi-
saini mudelis tuuakse Vvélja, et 6ppematerjal peaks olema seotud ka dpilaste igapaevaeluga
[22], sobib Netflix oma populaarsuse tottu hasti andmebaasi teemaks. Kasutatud Netflixi
andmestikus olev tabel sisaldas ihe tunnusena teoseid valmistanud riikide nimesid. Seega

otsiti Oppematerjali tarbeks valmiva andmebaasi huvitavamaks ja mitmekilgsemaks

5 https://www.kaggle.com/

7 https://fivethirtyeight.com/

8 https://academictorrents.com/
9 https://www.data.gov/

10 https://ww.netflix.com/

1 https://www.hulu.com/

12 https://www.primevideo.com/
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tegemise nimel riikide kohta lisaandmeid nagu rahvastikuarv ja pindala. Potentsiaalselt so-
bivaid riikide andmestikke oli mitu, kuid valituks osutus (ks taielikemate ja varskeimate
andmetega ning kergesti kasutatav andmestik ,,Country Statistics — UNData®, mille andmed
parinevad aastast 2017 [34]. Ka valituks osutunud riikide andmestiku leidis Klaos.

Mdlema andmestiku andmed asusid algselt CSV-failis. Selleks, et andmete sisselugemist
saaks kasitleda osana dppematerjalist ning selleks, et andmefailid vastaksid valmiva and-
mebaasi erinevatele tabelitele, tuli andmestikud jagada 5 erinevasse faili — isikud.csv, lavas-
tamine.csv, naitlemine.csv, riigid.csv ja teosed.csv. Sealjuures oli mdlema andmestiku and-
meid tarvis ka tdddelda. Naiteks olid Netflixi algandmestikus iga teose loonud riigid esitatud
komadega eraldatult he sénena ehk kujul ,,Riik 1, Riik 2, Riik 3“. Kuna see ei ole korrektne
viis andmebaasis andmete hoiustamiseks ning kuna andmebaasi ei tahetud liialt keerukaks
ajada, otsustati iga teose puhul riikide nimekirjast alles jtta vaid esimene. Seejarel asendati
riigi nimi vastava riigi ID-ga, mis viitab riikide tabelis leiduvale riigi nimele, rahvastikuar-
vule jamuule olulisele informatsioonile. Andmete to6tlemiseks Kirjutati I6putd6 autori poolt
Pythoni keeles programm, mis on koos alg- ja ldppandmetega kattesaadav 16putd6 autori
GitHubi®® lehel projekti nimega ,,Netflixi-kohandatud-andmestik* all [35]. Parast prog-
rammi valmimist kohandas Klaos koos 16put66 autoriga selle koodi, et viia andmefailid

vastavusse valituks osutunud ABJS-i iseédrasustega.

3.3 Tarkvara ja teekide valik

LOputdd raames valminud valikmoodulis kasutatava andmebaasi juhtimiseks valiti ABJS
PostgreSQL, kdnekeeles ka Postgres. Valik tehti 16putd6 autori poolt koos paralleelselt
valmiva 16put66 ,,Andmebaase tutvustava valikmooduli koostamine gimnaasiumiastmele*
autori Aveli Klaosega. Seda selleks, et Gileminek Ghelt valikmoodulilt teisele oleks vdimali-
kult sujuv. PostgreSQL osutus valituks, kuna see on tiks populaarsemaid ABJS-e [36]. Post-
greSQL-i eelis paljude ABJS-de ees on see, et see on avatud lahtekoodiga ning taielikult
tasuta, seda ka kommertskasutuseks. Kuigi MySQL on populaarsem ning samuti avatud
lahtekoodiga, on selle tasuta versioonis mdned vdimalused puudu ning selle kasutamine on
I6putd6d autori hinnangul monevdrra keerukam. Teised PostgreSQL-st populaarsemad
ABJS-d — Oracle®® ja Microsoft SQL Server!’” — on mdlemad kommertslitsentsiga ning

13 https://github.com/

14 https://www.postgresgl.org/

15 https://Avww.mysgl.com/

16 https://www.oracle.com/database/

17 https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/
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pakuvad vaid piiratud funktsionaalsustega tasuta versioone [37]. PostgreSQL-i tugevuseks
peetakse ka seda, et see jargib l&hedalt SQL-i standardeid [38], mis tdhendab, et selle abil
Opitud oskused kanduvad kergemini edasi juhul, kui Opilased peaksid tulevikus ménda
muud ABJS-i kasutama.

PostgreSQL-i andmebaasi graafilise liidesega haldamise todriistaks valiti DBeaver. Ka see
valik tehti Klaosega thiselt. Graafilise liidese olemasolu v6imaldab paljusid andmebaasi
haldamisega seotud toiminguid Iabi viia ka SQL-i oskamata. Nii nagu PostgreSQL, on ka
DBeaver avatud ldhtekoodiga ning tasuta. Kuigi DBeaveril on ka tasuline versioon, peetakse
selle tasuta versioon piisavaks nii Uksikisikute kui ka ettevotete jaoks [39]. DBeaveri suur
eelis teise populaarse ning spetsiifiliselt ja ainult PostgreSQL-i jaoks loodud andmebaasi
haldamise tGoriista pgAdmini® ees on see, et DBeaver toetab pea kdiki vahegi populaarseid
ABJS-e [40]. See tdhendab seda, et kasutades mistahes ABJS-i PostgreSQL-i asemel, kan-
duvad dle praktiliselt kdik DBeaveri abil dpitud andmebaasi haldamisega seotud oskused.
LAputdd autori hinnangul on DBeaveri kasutamine ka mugavam ja lihtsam kui pgAdmini

kasutamine.

LOputdo raames valmiva valikmooduli viimased kaks peatiikki sisaldavad projekti, mis seis-
neb otsingumootorit sisaldava veebirakenduse loomises. Veebirakendust luuakse mikro
veebiraamistikuga Flask. Valik tulenes sellest, et seda kasutatakse ka Gpiku
., Tarkvaraarendus. 2. triikk® [9] peatiikis ,,Veebirakenduste loomine. Flask® [10]. Flaski
taaskasutamine aitab Opilaste jaoks kinnistada varem &pitud oskusi ning demonstreerib
neile, mida Flaski abil vdimalik luua on. Lisaks Flaskile kasutatakse seal ka teeki

Flask-SQLAIchemy*®, mis vdimaldab Pythoni koodi abil mugavalt andmebaase hallata.

3.4 Digioppematerjali koostamise protsess

Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud* koostamise peamine eesmérk on aidata ,,DigiTaru*
[3] valinud opilastel ellu viia erinevaid ideid, mis hdlmavad andmebaaside ning paringute
kasutamist. Korvaleesmark on pakkuda andmebaasialaseid teadmisi ka kdigile teistele hu-
vilistele, kuna vastavatest eestikeelsetest dppematerjalidest on giimnaasiumiastmes puudus,
nagu Kirjeldati sissejuhatuses ja peatiikis 2.3. LOputd6 raames koostati lihikesest sissejuha-
tavast peatiikist ning kiimnest sisupeattikist koosnev valikmoodul &pikusse ,,Lisamoodulid*

[25]. Oppematerjalide loomisel ldhtuti mberpddratud Klassiruumi metoodikast, mida

18 https://www.pgadmin.org/
19 https://flask-sqglalchemy.palletsprojects.com/en/2.x/
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kirjeldati peatiikis 2.4 ja Merrilli dppedisaini mudelist, mida kirjeldati peatiikis 2.5. Nende

jargimisest tuuakse naiteid bakalaureusetdo peatikis 4.1.

Sisupeatiikkide loomisel kasutati jooksvalt Tartu Ulikooli kursuse ,,Sissejuhatus
andmebaasidesse* [30] materjale. Inspiratsiooni ammutati ka kursuse ,,Andmebaasid® [31]
materjalidest, kuid nende kérgema raskusastme tdttu kasutati neid vahem. Materjale labi
tootades tehti jooksvalt mérkmeid selle kohta, milliseid teemasid v6iks loodavas valikmoo-
dulis dpetada, kuidas neid lahti seletada ning milliseid tlesandeid vdiks nende Kinnistami-
seks luua. Eesmark oli teemasid lihtsamal kujul edasi anda, kuna gimnaasiumidpilased pole
veel kdiki andmebaaside 6ppimist toetavaid oskusi omandanud [41]. Oppematerjali koosta-
misel sooviti véltida kordusi eelnimetatud tlikooli kursustega. Selleks loodi uued naited ja
ulesanded ning erinevalt Glikooli kursustest tdiendati dppematerjali kontrollkiisimustega.
Materjali teoreetiline osa koostati lihikeste seletavate tekstildikudena, mis sisaldavad umb-
kaudu selliseid teadmisi, mida Glikooli kursustel annavad kas loengupidajad v6i praktiku-
mide juhendajad edasi suuliselt. Teemade dubleerimise valtimiseks kooskdlastati dppema-
terjali Ulesehitust paralleelselt valmiva 16put66 ,,Andmebaase tutvustava valikmooduli

koostamine glimnaasiumiastmele* autori Aveli Klaosega.

Iga peatiiki Gppematerjali koostades kaardistati konkreetsed oskused ja teadmised, mida sel-
les Opilastele edasi soovitakse anda. Sisupeatiikkidesse koondati kokku omavahel haakuvad
vOIi loogiliselt jérjestikused teemad, Uritades peatlikkide mahtu siiski vdimalikult Ghtsena
hoida. Kasitletavad teemad jérjestati nii, et Opilased saaksid peatiiki Idbimisel tugineda nii
samas kui ka eelnevates peatiikkides dpitud oskustele. Opitava ilmestamiseks mdeldi vélja
vBimalikult lihtsad, kuid kénekad ndited, mis Uhtlasi sarnanevad osaliselt kontaktGppetun-
dides lahendatavatele tilesannetele. Oppematerjali lisati ka kontrollkiisimusi, et panna &pi-
lasi iseseisvalt mdtlema ning Opitud oskusi meenutama ja kinnistama. Kontrollkisimusi
loodi vahelduse pakkumiseks ning dpilaste erinevate dppimisviiside toetamiseks mitut tidpi
— valikvastustega kiisimused, tdene/vaar kusimused, kiisimused, mille vastust naeb 6pilane
pOorates kahepoolset kaarti jne. Parast peatikkide valmimist mdeldi vélja néidistlesanded,
mis on oma olemuselt keerukamad kui kontrollkiisimused ning mis on mdeldud lahendami-
seks Bpetaja juuresolekul kontaktdppetundides. Opetaja olemasolu tagab selle, et &pilased
saavad keerukate tilesannetega hétta jaades abi. Loputd6 raames loodud ndidistlesanded on
ennekdike mdeldud eeskujuks Opetajatele uute sarnaste lesannete loomisel, kuid neid on

voimalik ka algsel kujul kasutada.
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3.5 Digioppematerjali loomise keskkond

Kogu loodud Gppematerjal laeti tiles Pressbooksi®® keskkonnas hoiustatavasse dpikusse
,,Lisamoodulid“ [25]. Pressbooks on WordPressi?! keskkonna p&hjal loodud digimaterjalide
— Opikud, raamatud jne — vBimalikult lintsalt koostamiseks mdeldud keskkond. Pressbooks
osutus valituks peamiselt seet6ttu, et selle abil on loodud ka kdik teised GINF-i ainekava
[2] materjalid, nditeks dpikud ,,Programmeerimine® [8] ja ,,Tarkvaraarendus. 2. trikk* [9].
Opetajatele mdeldud naidisiilesanded on kattesaadavad samast keskkonnast, kuid need on

parooliga lukustatud, mida avaldatakse vaid dpetajatele.

Pressbooksi keskkonnas olevaid materjale on vdimalik vaadata ja kasutada nii kasutajasse
sisse logituna kui ka ilma ehk kulastaja rollis. Keskkonnas paistev vaade oleneb rollist ning
kasutajate puhul ka digustest. Kulastajad ning piisavate digusteta kasutajad saavad keskkon-
nas olevaid Gppematerjale vabalt vaadata ning ka seal olevatele kontrollkiisimustele vastata
ehk neile paistab valikmooduli materjal kui tavaparane interaktiivne e-6pik (vt Joonis 2).
Materjale nad muuta see-eest ei saa.

Siiani oleme paringutes kasutanud erinevaid tehteid ja funktsioone nii arvu kui ka

sone kujul olevate tunnuste tootlemiseks. Funktsioone aga leidub ka paljude teiste
andmetiitpide jaoks, nagu TIMESTAMP.

Meenuta vii otsi, millise tunnuse jacks on Netflixi andmebaasis
kasutatud andmetilpi TIMESTAMP ?

& Piora

Joonis 2. Valikmooduli kiilastaja vaade Pressbooksi keskkonnas.

20 https://pressbooks.com/
21 https://wordpress.com/
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Piisavate Gigustega kasutajad (edaspidi administraatorid) saavad lisaks kiilastaja vaatele
avada ka 6piku voi (iksikute peatiikkide muutmise vaate (vt Joonis 3). Opiku muutmise vaa-
tes saavad administraatorid luua uusi suuri peattikke, siinkohal valikmooduleid, nagu I6pu-
to0 raames valmiv ,,Andmebaasi pdringud“ ning nende alla alapeatiikke nagu
,,Lihtsad paringud®. Peatikkide muutmise vaates on vdimalik luua peatiiki sisu — Kirjutada
sinna teksti, lisada pilte ja linke jne. Loputdo raames 6ppematerjalide loomisel osutus pea-

tikkide muutmise vaade enim kasutatuks.

PB [ My Books !| Lisamoodulid View Chapter Hello, slaisaar .

Ekraaniseaded ¥

®  Edit Chapter | Add new
m To start using Google Tag Manager for WordPress, please enter your GTM ID ()
i) _ .
— Edit Previous (Chapter) Edit MNext (Chapter) —

» .

S ‘ Lihtsad pé&ringud ‘ Part v s
ﬁ Piisiviide: h_ttpﬁm.veb.htk.tlu.ee@gitaru;’lisamoodulidmpti’flihtsad-paringu_d,{| Muuda | | Andmebaasi paringud v

ol ] o -

1| | Q7 Lisa meediafail || Add HsP | visuaalredaktor (IRCET

. Status & Visibility AV 4
® Lk vBIE=s«=z=z==2=EHG =

}' | Preview |
Vormindus v Textboxesvy U s — = A v Alv @ ¢ Q = ¥) show in Web

= —
HP = b e |__J Require a Password

Hy @ [ X x, ¢ FN I8 GL

<> (v Show in Exports
ey [+ Shaw Title
° Peatselt hakkame uurima ja jooksutama oma esimesi paringuid.

Definitsiooni kohaselt on péring informatsiooni leidmise korraldus. €0 Versioone: 21 Sirvi
Kujult sarnanevad need muude juba opitud SQL-i lausetega.
J ] p B 8 ] Created: 4. mirts 2021 @ 07:29
Enne seda lisame aga naidisandmebaasi tabelitesse veidi rohkem and-
Saada prigikasti

meid. Selleks avame taaskord konsooli, mille abil jooksutasime eelmises

peatiikis naiteks tabelite loomise lauseid.
Joonis 3. Peatiki muutmise vaade Pressbooksi keskkonnas.

Pressbooksi keskkond on digidppematerjalide loomiseks sobiv ning vdimekas tanu H5P?
sisu toele. H5P sisu naol on tegemist nii-oelda rikastatud ning taaskasutatava HTML5% si-
suga. HTML5 sisu on omakorda HTML-i margistuskeele (ingl markup language) viienda
versiooni abil loodud veebisisu. Kasutades H5P sisu on Pressbooksi keskkonda vdimalik
lisada nditeks valikvastustega kontrollkisimusi, slaide, videoid ja palju muud. Joonisel 4 on
valja toodud administraatoritele ligip&dasetav H5P sisu loomise vaade, milles luuakse kont-

rollkiisimust dialoogikaartide abil.

22 https://h5p.org/
2 https://html.spec.whatwg.org/
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Pn [ My Books !l Lisamoodulid Hello, slaisaar .

& Ulesande kirjeldus
o Dialoogid *
» stiskle, mi *
1. Motiskle. mida t... @ Tekst
g Dialoogi esimese osa vihje
.
a Mbtiskle, mida tahendab paringulausetes kasutatud markséna
" DISTINCT ?
]
-
# Vastus *
Dialoogi teise osa vihje
u Paringulausetes kasutatud markséna prsTincT kasutatakse koos
i marksénaga seLECT selleks, et eemaldada paringu tulemusest taielikult
(- kattuvaid ridu.
o

Joonis 4. H5P sisu loomise vaade Pressbooksi keskkonnas.

Presshooksi keskkonnas on ténu erinevate pistikprogrammide (ingl plugin) toele veel palju
vBimalusi, néiteks saab tavateksti seast esile tGsta erinevates keeltes koodi. L8puttd raames
valminud valikmoodulis tdsteti esile nditeks naidetes ja juhistes kasutatud SQL-i ja Pythoni

koodi, milleks kasutati Enlighterit?*,

24 https://et.wordpress.org/plugins/enlighter/
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4. Tulemused ja analiiiis

4.1 Valminud oppematerjalid

LOputdd raames valmis valikmooduli ,,Andmebaasi paringud™ osana esmalt sissejuhatav
peatiikk ,,Sissejuhatus® (vt Lisa I). Vastavalt Merrilli dppedisaini mudeli (edaspidi mudel)
printsiipidele [22], mida Kirjeldati 16put66 peatiikis 2.5, selgitatakse sissejuhatuses valik-
mooduli temaatika seost igapéevaeluga, andes Opilastele tlevaate sellest, kus meie imber
paringuid kasutatakse. Mudelile tuginedes antakse Opilastele ka lihike tlevaade oskustest

ja teadmistest, mida nad pérast 6ppematerjali 1&bi todtamist omandanud on.
Jargmisena valmisid valikmooduli osana jargnevad 10 sisupeatiikki (vt Lisa I):

Tarkvara installimine ja ndidisandmebaasi loomine

Lihtsad péringud

Andmebaasi importimine ja uurimine ning paringute piiramine
Aritmeetilised tehted ja mitteagregeerivad funktsioonid veeruavaldistena
Agregeerivad funktsioonid veeruavaldistena

Grupeerimine ja gruppide piiramine

Tulemuste jarjestamine, vélisvotmed ja paringud mitme tabeli pdhjal
Vaated

© 0o N o g Bk~ wbh -

Otsingumootori loomine Flaskiga

10. Otsingumootori loomise jatk

Kuna 10 loodud sisupeattikki tletasid 16put6d autori ning juhendajate hinnangul valikmoo-
dulile ette seatud 10-tunnise mahu, méérati peatiikk ,,Vaated* dppematerjali 15ppu lisapea-
tikiks ning selle pealkirjaks sai ,,Lisalugemine: Vaated“. Peatlikid ,,Otsingumootori
loomine Flaskiga®“ ja ,,Otsingumootori loomise jitk™ erinevad oluliselt eelnevatest, kuna
mdlemad keskenduvad Uhe ja sama otsingumootorit sisaldava projekti loomisele. Lisaks,
erinevalt teistest valikmooduli peatlkkidest, ei dpetata neis enam uusi paringutega seotud
oskusi, vaid demonstreeritakse, kuidas omandatud oskusi millegi loomisel rakendada saab.
Projekti ja selle kontaktdppetundides edasi arendamise eesmérk on anda Gpilastele vdimalus
oma oskusi millegi reaalse kaudu demonstreerida. Seda néeb ette ka mudeli viies printsiip
[22].

Valminud Gppematerjali teemad kattuvad suuresti Tartu Ulikooli kursuse ,,Sissejuhatus
andmebaasidesse* [30] paringutega seotud praktikumide teemadega. Mdnevdrra kohandati

teemade jarjestust ning oluliselt vahendati seda, kui sivitsi neid kasitletakse, kuna
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eelnimetatud dlikooli kursuse maht on 72 tundi, vorreldes loodava valikmooduli mahuga,
milleks on 10 tundi. VVaarib siiski mainimist, et nimetatud likooli kursusel kasitletakse 72
tunni sees ka paringutega mitte seotud teemasid. Teemade valikut kooskdlastati jooksvalt
ka paralleelselt valmiva loputdd ,,Andmebaase tutvustava valikmooduli koostamine
gimnaasiumiastmele* autori Aveli Klaosega, kes koostas valikmooduli ,,Andmebaaside
tutvustus®, mis on mitterangeks eelduseks valikmoodulile ,,Andmebaasi paringud*. Koos-
kdlastamise eesmark oli valtida teemade liigset kattuvust, kuid ka see, et 18putdo autori loo-
dud valikmoodulis oleks vdimalik tugineda Klaose loodud valikmoodulis Opetatavale. Tee-
made juurde, mis seostusid valikmooduliga ,,Andmebaaside tutvustus®, pandi viited selle
vastavatele peatikkidele. See vdimaldab dpilastel hdlpsasti Klaose loodud valikmooduliga

tutvuda, juhul, kui nad seda juba teinud ei ole.

Valikmooduli valminud sisupeatiikid koosnevad kontrollkiisimuste tekste vélja arvates mi-
nimaalselt u 600 sGnast ja maksimaalselt u 1700 sGnast. Suur pikkuste vahe tuleneb tldjuhul
kopeerimiseks mdeldud koodindidetest, kuid kohati ka seletavast tekstist ning tavapérastest
naidetest. Sisupeattkkide jaoks loodi kokku 38 kontrollkisimust ja 29 néidistilesannet (vt
Lisa Il) enk keskmiselt 3.8 kontrollkiisimust ja 2.9 naidisulesannet sisupeattiki kohta. Pea
kdigis sisupeatikkides kasutati andmeid Kaggle’i andmestikest Netflixi teoste [32] ning
maailma riikide [34] kohta. Andmeid t66deldi 16putd6 autori poolt loodud Pythoni prog-
rammiga [35] selleks, et neid saaks korrektses ning 6ppimiseks sobivas andmebaasis kasu-
tada. Projektiga seotud peatiikkides kasutati keerukuse vahendamiseks ainult Netflixi and-

mestiku algandmeid.

Selleks, et Gppematerjal vastaks Umberpodratud klassiruumi metoodikale, mida Kirjeldati
16putdo peatukis 2.4, toodi Opilastele rohkelt illustreerivaid ning kdnekaid néiteid, mida se-
letati seejérel ka lahti, et kdik oleks iheselt mdistetav (vt Joonis 5). Lisaks tdiendati dppe-
materjali kontrollklisimustega selleks, et dpilased saaksid end proovile panna, et nad aktiiv-
selt kaasa to6taksid ning et neil oleks vdimalik oma teadmisi jooksvalt kontrollida. Seega
koostati kdiki valikmooduli peatiikke nii, et Gpilased suudaksid neid ilma dpetaja abita edu-
kalt labida. Kuna Opilased saavad tutvustava materjali iseseisvalt labida, on valikmooduli
kontaktdppetundides Opetaja juuresolekul véimalik lahendada keerukamaid Glesandeid,

teha tiimit6od, pidada arutelu jne [18].
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Oletame, et me soovime leida koigi riikide (mitteametlikke) kolmetahelisi lithen-
did, jattes iga riigi nime puhul alles selle kolm esimest tahte. Seda saame teha jarg-
neva paringuga:

* SELECT LEFT (nimi, 3) FROM riigid;

Nagu naha, siis funktsioonile LEFT jargnevad sulud, nii nagu ka funktsiooni
LENGTH puhul. Siinkohal on sulgude sees aga kaks elementi - esimene on toodel-
dav sone, siinkohal riigi nimi ning teine on arv, mitu sumbolit vasakult lugedes al-
les jatta.

Nagu voib arvata, on olemas ka funktsioon RIGHT. See todtab vastupidiselt ehk al-

les jaetakse sonede parempoolsed siimbolid.

Motiskle, mis jaab alles tunnuse nimi vaartusest 'Estonia’, kui seda parida kujul
RIGHT (nimi, 4) ?

O aino
O onia
O esto
O otse

& Kontrolli

Joonis 5. Naidis dppematerjalist.

Selleks, et Gppematerjal vastaks kdigile mudeli printsiipidele, prooviti igat 6ppematerjali
alaosa luua tuginedes vahemalt thele neist. Nii néiteid, kontrollkisimusi kui ka naidistle-
sandeid luues baseeruti peamiselt mudeli esimesele printsiibile [22], mille kohaselt peaksid
lahendatavad probleemid olema pariselulised. Uusi teemasid tutvustades seoti neid voima-
lusel varasemalt 6pituga, mida néeb ette mudeli teine printsiip [22]. Samale printsiibile vas-
tavalt julgustati dpilasi pidevalt eelnevalt dpitut meelde tuletama ning ule vaatama. Selleks

lisati viiteid vastavatele varasematele peattikkidele, et dpilastel oleks seda lihtsam teha.

Joonisel 6 on vilja toodud osa sisupeatiiki ,,Lisalugemine: Vaated* dppematerjalidest, parast
mida kirjeldatakse pdgusalt selle seost mdningate mudeli printsiipidega.
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Oletame, et me soovime taiendada Soome Wikipedia lehte. Kuna Culture (ee
Kultuur), on iiks lehe alapeatiikkidest ning kuna Soomes loodud filmid ja sarjad on
kindlasti osa Soome kultuurist, voime me tahta neid sinna lisada. Selleks ei saa me

aga lisada meie algseid 5 andmebaasi tabelit, mis sisaldavad tuhandeid kirjeid.

Seega on sobiv kasutada mingit meie enda loodud ning kujundatud vaadet. Uhe

sobiva vaate saame luua jargneva lausega:

¢® CREATE VIEW v scome teosed AS
SELECT pealkiri, ARRAY AGG(isikud.nimi), valjalaske aasta,
kirjeldus
FROM teosed, riigid, naitlemine, isikud
WHERE teosed.riigi id = riigid.id AND naitlemine.teose id =
teosed.id AND naitlemine.naitleja id = isikud.id AND rii-
gid.nimi = "Finland’
GROUP BY 1, 3, 4
ORDER BY 3 DESC, 1 ASC;

Loodud vaates on naha koéigi Soomes loodud teoste pealkirju, neis naidelnud nait-
lejaid, valjalaske aastaid ning kirjeldusi. Selline vaade annab Soome Wikipedia lehe
kiilastajatele kiire tilevaate seal loodud Netflixi teostest. Andmetest saab muuhul-
gas valja lugeda seda, kes on Soomes populaarsed naitlejad, millised on ajaperioo-
did, mil loodi enim teoseid ning ka seda, milliseid teemasid enim kasitletakse.

Joonis 6. Néidis dppematerjali lisalugemise osast.

Kuna tegemist on ndite ehk demonstratsiooniga, ollakse koheselt vastavuses mudeli kol-
manda printsiibiga, mis nieb ette demonstratsioonide olemasolu [22]. Joonisel 6 ndidatud
ulesanne pole igathe jaoks kill igapaevane, kuid see on siiski vordlemisi pariseluline, mille
sarnaseid tlesandeid on palju. Huvitavate andmete kompaktselt ning sobival kujul esitamine
ei piirdu vaid Wikipedias? leiduvate tabelitega, vaid seda tehakse pea kdigil veebilehtedel,
mis kuvavad mingisuguseid andmeid. Samuti, kujundades joonisel 6 loodud vaates sisaldu-
vaid andmeid, saaks neid kasutada nditeks mdne voogedastus- voi muid TV-teenuseid pak-
kuval veebilehel Soome teoste kuvamiseks. Seega ollakse vastavuses ka mudeli esimese
printsiibiga [22]. Joonisel 6 koostatav naidisvaade sisaldab sealjuures sisemiselt paringut,
mis omakorda sisaldab paljusid vaadete peatiikile eelnevates peatikkides dpitud teemasid

nagu piiramine, grupeerimine, jarjestamine jne. Opilasi pannakse seega l4bi naidete tahes-

3 https://www.wikipedia.org/
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tahtmata varem Gpitut meenutama ning kasutama, mis tdhendab, et 6ppematerjal on vasta-
vuses ka mudeli teise printsiibiga [22]. Kuigi joonisel 6 on néha dpilastele mdeldud naidet,
mitte Glesannet, kasitletakse nditele sarnanevaid probleemulesandeid, mille abil Gpilased
oma oskusi demonstreerida saavad, nditele eelnevates kontrollkiisimustes ning peatukile
jargnevates naidistlesannetes (vt Lisa I1). Rohkete kontrollkiisimuste ning néidistlesannete
olemasolu tagab dpilastele vBimaluse erinevat tltpi probleeme lahendada, mida néeb ette
mudeli neljas printsiip [22]. Mudeli viies printsiip, mille kohaselt peaksid dpilased saama
vOimaluse oma oskusi igapéevaelus rakendada [22], rahuldatakse valikmooduli 1Gpus oleva

suure projekti ning valikmooduli l&bimisele jargneva ,,.DigiTaru* [3] lahenduse abil.

4.2 Tagasiside

LOputdod raames loodud digidppematerjali uurisid ning katsetasid jooksvalt mélemad 16pu-
t06 juhendajad — Piret Luik ja Tauno Palts — kelle m6élema n&ol on tegu didaktika eksperti-
dega. Luik on muuhulgas vastutav dppejoud Tartu Ulikooli kursusel ,.Sissejuhatus
andmebaasidesse* [30], millest saadi inspiratsiooni valikmooduli loomisel ning Palts on ai-
danud koostada GINF-i ainekava [2] Opikute ,,Programmeerimine® [8] ja ,,Tarkvaraarendus.

2. triikkk* [9] materjale ning Gpetab giimnaasiumiastmes programmeerimist.

Valikmooduli dppematerjalidele antud tagasiside oli suures plaanis véga positiivne. Heaks
peeti 6ppematerjali selgust ning selle Gldist struktuuri ja kirja paneku stiili. Kiideti ka erine-
vat titipi kontrollktsimuste rohket kasutamist. Siiski, tdheldati ka dppematerjali mdningaid
kitsaskohti. Naiteks, valja toodi mondade sisupeatiukkide maht, mis Uletas koos ulejaanud
Oppematerjaliga valikmoodulile ette ndhtud kogumahtu, milleks on 10 tundi. Selle pdhjal
tehti Gppematerjalis erinevaid muudatusi. Esiteks, peatiikkide sisu tdsteti imber, et thtlus-
tada nende mahtu ning et valtida liialt mahukate peatiikkide teket. Teiseks, seletava teksti ja
naidete hulka vahendati selliste teemade puhul, mis pole valikmooduli raames niivord olu-
lised vdi teiste teemadega niivord seotud. Naiteks, oluliselt vdhendati vélisvGtmete teema
materjale, kuna Opilased ei loo, kustuta v6i muuda neid valikmooduli ,,Andmebaasi
paringud® raames niikuinii. Kolmandaks, vaadete teemaline sisupeatiikk muudeti lisapeatu-
kiks, mis tahendab, et see pole valikmooduli Iabimiseks kohustuslik, kuid seda vdivad

uurida kiiremad ja/v6i enam huvitunud Opilased.

Oppematerjali soovitati lisada rohkem elulisi naiteid ning seletusi, mis aitaksid 6pilastel uusi
mdisteid lihtsamini lahti motestada. Selle tagajéarjel taiendati peamiselt sissejuhatavat pea-

tikki, kuhu lisati elulisi seletusi ning kus toodi nditeid, milleks péringuid kasutatakse ning
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kust neid meie igapaevaelust leida vdib. Mdnele poole lisati ka lihikesi, kuid selgeid defi-
nitsioone selleks, et dpilased ei peaks vastavate mdistete tahendust 6ppematerjalist ise tule-

tama, mis vOib neile raskeks osutuda voi mille pdhjal voidakse valesid eelduseid teha.

Tagasisides toodi valja ka uksikuid problemaatilise sdnastusega lauseid voi tekstildike. Ju-
hendajate soovituste pdhjal parandati probleemikohtades sGnastust nii, et see oleks kor-
rektne ning paremini mdistetav. Mones kohas maérgiti ka seda, et tekstildikude sees olnud
tahtsaid samme, mida ei tohiks vahele jatta, tuleks rohkem esile tsta. Selle tulemusena
muudeti olulised juhised voi sammud eraldi tekstildikudeks, nende peamised tegusdnad
pandi lausete algusesse ning vahel ka paksu (ingl bold) kirja. Selline muudatus tehti naiteks
olukorras, kus Opilastele tuletati meelde, et nad peaks enne koodi jooksutamist koodi sees
oleva failitee &ra muutma. Paari juhendi puhul mainiti seda, et on segane, kas neid lugedes
tuleb midagi kaasa teha voi mitte. Seega, enne juhendeid toodi selgelt vélja, kui neid pole
koheselt tarvis kaasa teha ning et need on pigem teadmiseks. Muudel juhtudel vihjati sGnas-
tuse ning Uldise dppematerjali Ulesehitusega sellele, et Gpilased siiski peaksid kaasa t66-

tama.

Oppematerjali soovitati tdiendada rohkemate juhendavate piltidega. Samas mainiti, et pilti-
del olev informatsioon peaks olema edastatud ka teksti kujul. Pilte lisati juurde néaiteks va-
likmooduli 18pus oleva projekti failide ja kaustade loomise osa juurde selleks, et Gpilased
hoomaksid paremini projekti struktuuri. Tehti ka kindlaks, et 6ppematerjali tekstiline osa
kataks voimalikult tapselt piltidel ndidatu. Naiteks, kui pildil paistis mingi SQL ké&sk, lisati
see kask dppematerjali ka teksti kujul. Niiviisi on seda dpilastel lihtsam lugeda ja vajadusel
kopeerida ning nad péaasevad sellele ligi ka siis kui pildi kuvamisega peaks probleeme esi-

nema.

LOputdd autor viis koostatud valikmooduli dppematerjalide suhtes 1&bi ka eneseanaliilisi.
Selle aluseks voeti HITSA eestvedamisel loodud juhendis ,,Juhend kvaliteetse dpiobjekti
loomiseks* vilja toodud Opiobjekti kvaliteedikriteeriumid [29]. LOputd6 autori hinnangul
vastab valminud valikmoodul enamikule juhendis vélja toodud kriteeriumitele, mis on va-

likmooduli suhtes relevantsed.

Jargmiselt on kohandatud kujul vélja toodud méned ilmekamad kriteeriumid [29], millele

valikmoodul 16putd6 autori hinnangul vastab:

 Opiobjekt on tehniliselt universaalne, seda on vimalik kasutada levinumate operat-

sioonisusteemide ning tarkvaradega.
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Opiobjekt on iseseisvalt l4bitav.

Opiobjektis on olemas juhised 6pililesannete sooritamiseks.

o Opiobjekt on hasti struktureeritud ja lihtne kasutada.

o Opiobjekt on illustreeritud ja atraktiivse kujundusega.

» Opiobjekt pakub &ppijale interaktiivseid véimalusi reflekteerimiseks ning teadmiste

kinnistamiseks.

Kuna valikmooduli loomisel keskenduti peamiselt digidppematerjali loomisele, pandi vé-
hem réhku dpetajapoolsete abimaterjalide loomisele. Otsus oli tahtlik, kuna nii on dppema-
terjal paindlikum ning iga dpetaja saab seda endale sobivalt kohandada. See aga tdhendab,
et valikmoodul ei vasta hésti erinevatele kriteeriumitele, mis ndevad ette eesmargi ja dpi-

valjundite sdnastamist ning nende jargimist [29], sest neid 16putdod raames Kirja ei pandud.

4.3 Voimalikud edasiarendused

LAputdd autori ning juhendajate hinnangul oleks hea, kui loodud digiGppematerjali saaks
katsetada péris kooliolukordades Eesti glimnaasiumides. Enne valikmooduli labimist viks
nii Opetajate kui ka Opilaste seas l&bi viia kusimustiku, milles uuritakse nende ootusi dppe-
materjali suhtes. Pérast valikmooduli l&bi to6tamist voiks 1&bi viia ka teise kisimustiku,
milles kontrollitakse Gppematerjali vastavust ootustele ning uuritakse ka selle mdistetavust,
raskusastet, mahtu ja huvitavust. Anallisides mélema kusimustiku vastuseid saab hinnata
valikmooduli vastavust kdigi asjaosaliste ootustele. Teise kisimustiku tulemuste pdhjal
saab dppematerjali péhjalikult ning vordlemisi objektiivselt hinnata, mis aitab parandada
selles leiduvaid kitsaskohti ning ka uldiselt selle kvaliteeti tosta.

Ka dppematerjali ennast on vBimalik edasi arendada ja selle kasutamist mugavamaks muuta.
Hetkeseisuga sisaldavad Gppematerjalisisesed sisupeatiikid rohkelt kontrollkiisimusi, mil-
lest enamus on realiseeritud nii-6elda dialoogikaartide abil. Dialoogikaartidel on kaks poolt
— Uhel poolel on kisimused ning teisel poolel vastused — ning neid saavad Opilased soovi
korral podrata. Kuna paljude dialoogikaartide vastuseks on mingisugune SQL-i abil loodud
paringulause, saab neid teoreetiliselt asendada automaatkontrollististeemiga. Eemaldades
vOimaluse vastuseid lihtsalt ja kiiresti néha, ei saaks Opilastel tekkida kiusatust kaarte enne
Umber pOdrata, kui nad ise oma vastuse vélja moelnud on. Siiski, tuleb taheldada, et vajalike
automaattestide loomine on aegandudev ning nende integreerimine kasutatud Pressbooksi
keskkonnaga vOib osutuda keerukaks. Samuti tasub teada, et keerukamate eesmarkidega pé-

ringute korral on tihti vaga palju erinevaid paringulauseid, mis kdik annavad samavaarse
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vastuse. Seega ei saa automaattestides kontrollida vaid dpilase kirjutatud vastust. Opilaste
loodud péringuid tuleks katsetada péris andmebaasi peal ning kontrollida tuleks hoopiski

paringute tulemusi.

Hetkel pakutakse dppematerjalis konkreetsete sammudega juhendeid tarkvara installimiseks
ning kasutama Gppimiseks. Olemasolevad juhendid sisaldavad teksti kujul samme, mida il-
lustreerivaid lisaks ka pildid, millest pea k&igil on punase ruuduga vélja toodud mingi spet-
siifiline sammuga seotud ala. Oleks kasulik, kui lisaks olemasolevatele juhenditliiipidele
sisaldaks 6ppematerjal ka video kujul juhendeid. Seda seetdttu, et kasutajad, kes puutuvad
kokku uue tarkvaraga, eelistavad tihtipeale videomaterjali ning ei loe teksti kujul juhendeid
korralikult labi [42].
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5. Kokkuvéte

Bakalaureusetdt eesmark on umberpddratud Kklassiruumi metoodikat jérgides koostada
glmnaasiumi informaatika ainekava tdiendav 10-tunnine valikmoodul, milles dpetatakse
andmebaasi paringuid. Valikmooduli eesmark on toetada ,,DigiTaru [3] valinud &pilasi,
kuid see on vabalt labitav ka kdigi teiste huviliste jaoks. Valminud valikmoodul
»2Andmebaasi paringud“ laeti Ttles Pressbooksi keskkonnas olevasse Opikusse
,,Lisamoodulid“ [25]. Valikmoodul koosneb 1st sissejuhatavast peatukist, 9st tavaparasest
sisupeattikist ning 1st lisalugemiseks méeldud peatukist. Sisupeatiikkides on réhku pandud
Oppematerjalide praktilisusele — rohkelt on katsetamiseks mdeldud néiteid ja kontrollkusi-
musi ning vahe on pikki teoreetilise informatsiooniga 18ike. lgale sisupeatikile loodi ka
néidistlesandeid, mis on olemuselt kontrollkisimustest keerukamad ning mis on mdeldud

inspiratsiooniks Opetajatele uute tlesannete loomisel.

T60 teises peatikis antakse esmalt lilevaade andmebaaside ja paringute olemusest. Kirjel-
datakse Eesti gumnaasiumides kasutatavat gumnaasiumi informaatika ainekava ning
tuuakse valja valikkursused, millest see koosneb. Seejarel uuritakse andmebaaside teemalise
Oppe labiviimist erinevates haridusastmetes nii Eestis kui ka valisriikides. Lisaks tutvusta-
takse Umberpooratud klassiruumi metoodikat ja Merrilli dppedisaini mudelit, mille pdhi-

motteid jargides loodi bakalaureusetd6 raames valminud valikmoodul.

To6 kolmandas peatiikis kirjeldatakse dppematerjali koostamisele eelnenud t66d — antakse
tlevaade labi tootatud GINF-i ainekava [2] dpikutest, Tartu Ulikooli kursustest ning HITSA
kvaliteetse digidbppematerjali loomise juhenditest [26]. Lisaks kirjeldatakse dppematerjalis
kasutatud andmebaasi teemat, Netflixi teosed, ning seda, miks selline teema valiti, kust so-
bivad andmed saadi ning kuidas neid t6ddeldi. Samuti pdhjendatakse dppematerjalis kasu-
tatud tarkvara valikut, vorreldes neid pdgusalt levinud alternatiividega. Seejérel tutvusta-
takse valikmooduli koostamise protsessi ning antakse Ulevaade Pressbooksi keskkonna

vBimalustest, kuhu 6ppematerjalid tles laeti.

T606 neljandas peatikis antakse tédpne Ulevaade kdigist bakalaureusetéd raames valminud
Oppematerjalidest. Kirjeldatakse ekspertidelt saadud tagasisidet ning samme, mida selle
pohjal dppematerjali parandamiseks ning kvaliteedi tostmiseks ette voeti. Lisaks viiakse op-
pematerjali suhtes labi lihike eneseanalts. Viimaks kirjeldatakse 6ppematerjali voimalike
edasiarendusi, milleks on 6ppematerjali katsetamine reaalses 6ppes Eesti giimnaasiumides,
automaatkontrollististeemi integreerimine kontrollkiisimuste jaoks ning videojuhendite li-

samine tarkvara kasutamise dpetamiseks.

30



6. Viidatud Kkirjandus

[1] Juurak, Raivo. Millal saab informaatikast kohustuslik dppeaine? Opetajate Leht,
2018.  https://opleht.ee/2018/03/millal-saab-informaatikast-kohustuslik-oppeaine/
(15.04.2021)

[2] Gumnaasiumi informaatika ainekava. HITSA. https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/pro-
getiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava (10.12.2020)

[3] Gimnaasiumi informaatika ainekava: digilahenduse arendusprojekt. HITSA.
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-aine-
kava/digilahenduse-arendusprojekt (10.12.2020)

[4] GUmnaasiumi informaatika ainekava: Opetajale. HITSA. https://www.hitsa.ee/ikt-
haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava/opetajale (10.12.2020)

[5] What Is a Database? Oracle. https://www.oracle.com/database/what-is-database/
(15.04.2021)

[6] Relational DBMS. DB-Engines. https://db-engines.com/en/article/Relatio-
nal+DBMS?ref=RDBMS

[7] Leikop, Madli. Sugisest jouab glimnaasiumi informaatika ainekava koolidesse. Koo-
lielu, 2019. https://koolielu.ee/info/readnews/575531/sugisest-jouab-gumnaasiumi-
informaatika-ainekava-koolidesse (15.04.2021)

[8] Tonisson, Eno. Palts, Tauno. Tonisson, Kaarel jt. Programmeerimine.
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/programmeerimine/ (15.04.2021)

[9] TBnisson, Eno. Palts, Tauno. Tdnisson, Kaarel. Meier, Heidi. Sade, Merilin. Krus-
berg, Sdde Mai jt. Tarkvaraarendus. 2. trikk. https://web.htk.tlu.ee/digitaru/tark-
vara2/ (15.04.2021)

[10] Tdnisson, Eno. Palts, Tauno. Ténisson, Kaarel. Meier, Heidi. Sade, Merilin. Krus-
berg, Sade Mai jt. XI. Veebirakenduse loomine. Flask. Sissejuhatus. Tarkvaraaren-
dus. 2. trikk. https://web.htk.tlu.ee/digitaru/tarkvara2/chapter/flask-sissejuhatus/
(15.04.2021)

[11] Leppik, Cenely. Haaristo, Hanna-Stella. Mé&gi, Eve. IKT-haridus: digioskuste dpeta-
mine, hoiakud ja v@imalused uldhariduskoolis ja lasteaias, 2018. https://me-
dia.voog.com/0000/0034/3577/files/IKT-hariduse_uuring_aruanne_mai2017.pdf

[12] Informaatika (180 EAP). Tartu Ulikool. OIS II. https://ois2.ut.ee/#/curricula/2476/
version/2021/details (15.04.2021)

[13] Tallinna Tehnikadlikooli dppeinfoslisteem.
https://ois2.ttu.ee/uusois/uus_ois2.tud_leht (15.04.2021)

[14] Grillenberger, Andreas. Brinda, Torsten. eledSQL: A New Web-based Learning En-
vironment for Teaching Databases and SQL at Secondary School Level. Proceedings
of the 7th Workshop in Primary and Secondary Computing Education, pp. 101-104,
2012. https://doi.org/10.1145/2481449.2481474

[15] Del Fatto, Vincenzo. Dodero, Gabriella. Lena, Roberta. Experiencing a New Method
in Teaching Databases using Blended eXtreme Apprenticeship. 21st International
Conference on Distributed Multimedia Systems, pp. 124-130, 2015. https://www.re-
searchgate.net/publication/283149029 Expe-
riencing_a New_Method_in_Teaching_Databases_using_Blen-
ded_eXtreme_Apprenticeship

31


https://opleht.ee/2018/03/millal-saab-informaatikast-kohustuslik-oppeaine/
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava/digilahenduse-arendusprojekt
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava/digilahenduse-arendusprojekt
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava/opetajale
https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava/opetajale
https://www.oracle.com/database/what-is-database/
https://db-engines.com/en/article/Relational+DBMS?ref=RDBMS
https://db-engines.com/en/article/Relational+DBMS?ref=RDBMS
https://koolielu.ee/info/readnews/575531/sugisest-jouab-gumnaasiumi-informaatika-ainekava-koolidesse
https://koolielu.ee/info/readnews/575531/sugisest-jouab-gumnaasiumi-informaatika-ainekava-koolidesse
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/programmeerimine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/tarkvara2/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/tarkvara2/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/tarkvara2/chapter/flask-sissejuhatus/
https://media.voog.com/0000/0034/3577/files/IKT-hariduse_uuring_aruanne_mai2017.pdf
https://media.voog.com/0000/0034/3577/files/IKT-hariduse_uuring_aruanne_mai2017.pdf
https://ois2.ut.ee/#/curricula/2476/version/2021/details
https://ois2.ut.ee/#/curricula/2476/version/2021/details
https://ois2.ttu.ee/uusois/uus_ois2.tud_leht
https://doi.org/10.1145/2481449.2481474
https://www.researchgate.net/publication/283149029_Experiencing_a_New_Method_in_Teaching_Databases_using_Blended_eXtreme_Apprenticeship
https://www.researchgate.net/publication/283149029_Experiencing_a_New_Method_in_Teaching_Databases_using_Blended_eXtreme_Apprenticeship
https://www.researchgate.net/publication/283149029_Experiencing_a_New_Method_in_Teaching_Databases_using_Blended_eXtreme_Apprenticeship
https://www.researchgate.net/publication/283149029_Experiencing_a_New_Method_in_Teaching_Databases_using_Blended_eXtreme_Apprenticeship

[16] Lepp, Marina. Tdnisson, Eno. Integrating Flipped Classroom Approach and Work in
Pairs into Workshops in Programming Course. Proceedings of the 2015 International
Conference on Frontiers in Education: Computer Science and Computer Enginee-
ring, pp. 220-226, 2015. http://worldcomp-
proceedings.com/proc/p2015/FEC3188.pdf

[17] Gannod, Gerald. Burge, Janet. Helmick, Michael. Using the inverted classroom to
teach software engineering. ACM/IEEE 30th International Conference on Software
Engineering, pp. 777-786, 2008. https://doi.org/10.1145/1368088.1368198

[18] Pilli, Einike. Vaikjarv, Taavi. Umberpéératud klassiruumi meetod kui 6ppija vastu-
tuse kujundaja. KVUOA toimetised nr 20, 2015. https://www.ksk.edu.ee/wp-con-
tent/uploads/2016/01/KVYOA 20 10 Pilli_Vaikjarv.pdf

[19] Hirata, Yoshihiro. Hirata, Yoko. Flipped Classroom Approaches in Computer Prog-
ramming Courses in Japan. International Symposium on Educational Technology
(ISET), pp. 109-113, 2020. https://doi.org/10.1109/ISET49818.2020.00032

[20] Kurt, Serhat. ADDIE Model: Instructional Design. Educational Technology, 2018.
https://educationaltechnology.net/the-addie-model-instructional-design/
(04.05.2021)

[21] Van Merriénboer, Jeroen J. G. Clark, Richard Edward. De Croock, Marcel B. M.
Blueprints for Complex Learning: The 4C/ID-Model. Educational Technology Re-
search and Development, vol. 50, pp. 39-61, 2002. https://www.research-
gate.net/publication/225798787 Blueprints_for_complex_learning_The 4CID-mo-
del

[22] Merrill, Marriner David. First Principles of Instruction. Educational Technology Re-
sarch and Development, vol. 50, no. 3, pp. 43-59, 2002. https://mdavidmerrill.fi-
les.wordpress.com/2019/04/firstprinciplesbymerrill.pdf

[23] Laanpere, Mart. Oppedisaini alused 2: Merrilli ppedisaini mudel. YouTube, 2020.
https://www.youtube.com/watch?v=FZjd4CJ3uqE (15.04.2021)

[24] mdavidmerrill. Merrill on Instructional Design. YouTube, 2008. https://www.you-
tube.com/watch?v=i_TKaO2-j]XA (15.04.2021)

[25] Klaos, Aveli. Laisaar, Siim Tanel. Lisamoodulid. https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisa-
moodulid/ (16.04.2021)

[26] Oppevara kvaliteedi juhendid. HITSA. https://www.hitsa.ee/ikt-hariduses/digi-
taalne-oppevara/oppevara-kvaliteet/oppevara-kvaliteedi-juhendid (01.05.2021)

[27] Villems, Anne. Aluoja, Laine. Pilt, Lehti. Naulainen, Madli-Maria. Kusmin, Marge.
Rogalevits, Veronika. Tokko, Urmas. Kalmus, Anne. Varendi, Merle. Plank, Too-
mas. Kdue, Inga. Semidor, Kristi. Kiilaspdd, Katrin. Kampus, Egle. PoZogina, Kerli.
Puusaar, Marko. Digitaalse Oppematerjali loomise soovitused. https://oppe-
vara.edu.ee/kvaliteet/ (01.05.2021)

[28] Pilt, Lehti. Kusmin, Marge. Plank, Toomas. Villems, Anne. Varendi, Merle. Roga-
levits, Veronika. Rosenberg, Anne. Kirikal, Mati. Pozogina, Kerli. Dremljuga-Telk,
Marit. Juhend kvaliteetse e-kursuse loomiseks. https://oppevara.edu.ee/ekursus/
(01.05.2021)

[29] Pilt, Lehti. Marandi, Triin. Rogalevit§, Veronika. Plank, Toomas. Villems, Anne.
Varendi, Merle. Kampus, Egle. Puusaar, Marko. Dremljuga-Telk, Marit. Sutt, Eneli.
Juhend kvaliteetse Opiobjekti loomiseks. https://me-
dia.voog.com/0000/0034/3577/files/FINAL _JuhendKvaliteetseOpiobjektil oomi-
seks.pdf (01.05.2021)

32


http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2015/FEC3188.pdf
http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2015/FEC3188.pdf
https://doi.org/10.1145/1368088.1368198
https://www.ksk.edu.ee/wp-content/uploads/2016/01/KVYOA_20_10_Pilli_Vaikjarv.pdf
https://www.ksk.edu.ee/wp-content/uploads/2016/01/KVYOA_20_10_Pilli_Vaikjarv.pdf
https://doi.org/10.1109/ISET49818.2020.00032
https://educationaltechnology.net/the-addie-model-instructional-design/
https://www.researchgate.net/publication/225798787_Blueprints_for_complex_learning_The_4CID-model
https://www.researchgate.net/publication/225798787_Blueprints_for_complex_learning_The_4CID-model
https://www.researchgate.net/publication/225798787_Blueprints_for_complex_learning_The_4CID-model
https://mdavidmerrill.files.wordpress.com/2019/04/firstprinciplesbymerrill.pdf
https://mdavidmerrill.files.wordpress.com/2019/04/firstprinciplesbymerrill.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=FZjd4CJ3uqE
https://www.youtube.com/watch?v=i_TKaO2-jXA
https://www.youtube.com/watch?v=i_TKaO2-jXA
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/
https://www.hitsa.ee/ikt-hariduses/digitaalne-oppevara/oppevara-kvaliteet/oppevara-kvaliteedi-juhendid
https://www.hitsa.ee/ikt-hariduses/digitaalne-oppevara/oppevara-kvaliteet/oppevara-kvaliteedi-juhendid
https://oppevara.edu.ee/kvaliteet/
https://oppevara.edu.ee/kvaliteet/
https://oppevara.edu.ee/ekursus/
https://media.voog.com/0000/0034/3577/files/FINAL_JuhendKvaliteetseOpiobjektiLoomiseks.pdf
https://media.voog.com/0000/0034/3577/files/FINAL_JuhendKvaliteetseOpiobjektiLoomiseks.pdf
https://media.voog.com/0000/0034/3577/files/FINAL_JuhendKvaliteetseOpiobjektiLoomiseks.pdf

[30] Sissejuhatus andmebaasidesse (3 EAP) MTAT.03.105. Tartu Ulikool. OIS II.
https://ois2.ut.ee/#/courses/MTAT.03.105/ver-
sion/988fed0f86742e7208719e7caee98a07/details (16.04.2021)

[31] Andmebaasid (6 EAP)  LTAT.03.004. Tartu Ulikool. OIS L.
https://ois2.ut.ee/#/courses/LTAT.03.004/ver-
sion/110d767f98e33118dd094028751a9f91/details (16.04.2021)

[32] Bansal, Shivam. Netflix Movies and TV Shows. Kaggle, 2021. https://www.ka-
ggle.com/shivamb/netflix-shows (16.04.2021)

[33] Igbal, Mansoor. Netflix Revenue and Usage Statistics (2021). BusinessofApps,
2021. https://www.businessofapps.com/data/netflix-statistics/ (16.04.2021)

[34] Rajkumar, Sudalai. Country Statistics - UNData, Kaggle, 2021. https://www.ka-
ggle.com/sudalairajkumar/undata-country-profiles (16.04.2021)

[35] Laisaar, Siim Tanel. Klaos, Aveli. Netflixi-kohandatud-andmestik. GitHub, 2021.
https://github.com/stlaisaar/Netflixi-kohandatud-andmestik (16.04.2021)

[36] DB-Engines Ranking. DB-Engines, 2021. https://db-engines.com/en/ranking
(15.04.2021)

[37] System Properties Comparison Microsoft SQL Server vs. MySQL vs. Oracle vs.
PostgreSQL.  DB-Engines, 2021.  https://db-engines.com/en/system/Micro-
soft+SQL+Server%3BMySQL %3BOracle%3BPostgreSQL (16.04.2021)

[38] ostezer. Drake, Mark. SQLite vs MySQL vs PostgreSQL: A Comparison Of Rela-
tional Database Management Systems. DigitalOcean Community, 2014.
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresgl-
a-comparison-of-relational-database-management-systems (16.04.2021)

[39] Which Is The Best PostgreSQL GUI? 2021 Comparison. ScaleGrid, 2021.
https://scalegrid.io/blog/which-is-the-best-postgresql-qui-2019-comparison/
(16.04.2021)

[40] Damien A. DBeaver, manage different types of databases in a simple way. Ubunlog.
https://ubunlog.com/en/dbeaver-manages-databases/

[41] Radvanyi, Tibor. Kovécs, Emod. Use Of Knowledge Bases In Education Of Data-
base Management. Acta Didactica Napocensia, vol. 1, no. 1, 2008. https://www.re-
searchgate.net/publication/26595217 Use Of Knowledge Bases_In_Educa-
tion_Of Database Management

[42] Johnson, Tom. A Few Notes from Usability Testing: Video Tutorials Get Watched,
Text Gets Skipped. I'd Rather Be Writing, 2011. https://idratherbewri-
ting.com/2011/07/22/a-few-notes-from-usability-testing-video-tutorials-get-
watched-text-gets-skipped/ (01.05.2021)

33


https://ois2.ut.ee/#/courses/MTAT.03.105/version/988fed0f86742e7208719e7caee98a07/details
https://ois2.ut.ee/#/courses/MTAT.03.105/version/988fed0f86742e7208719e7caee98a07/details
https://ois2.ut.ee/%23/courses/LTAT.03.004/version/110d767f98e33118dd094028751a9f91/details
https://ois2.ut.ee/%23/courses/LTAT.03.004/version/110d767f98e33118dd094028751a9f91/details
https://www.kaggle.com/shivamb/netflix-shows
https://www.kaggle.com/shivamb/netflix-shows
https://www.businessofapps.com/data/netflix-statistics/
https://www.kaggle.com/sudalairajkumar/undata-country-profiles
https://www.kaggle.com/sudalairajkumar/undata-country-profiles
https://github.com/stlaisaar/Netflixi-kohandatud-andmestik
https://db-engines.com/en/ranking
https://db-engines.com/en/system/Microsoft+SQL+Server%3BMySQL%3BOracle%3BPostgreSQL
https://db-engines.com/en/system/Microsoft+SQL+Server%3BMySQL%3BOracle%3BPostgreSQL
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/sqlite-vs-mysql-vs-postgresql-a-comparison-of-relational-database-management-systems
https://scalegrid.io/blog/which-is-the-best-postgresql-gui-2019-comparison/
https://ubunlog.com/en/dbeaver-manages-databases/
https://www.researchgate.net/publication/26595217_Use_Of_Knowledge_Bases_In_Education_Of_Database_Management
https://www.researchgate.net/publication/26595217_Use_Of_Knowledge_Bases_In_Education_Of_Database_Management
https://www.researchgate.net/publication/26595217_Use_Of_Knowledge_Bases_In_Education_Of_Database_Management
https://idratherbewriting.com/2011/07/22/a-few-notes-from-usability-testing-video-tutorials-get-watched-text-gets-skipped/
https://idratherbewriting.com/2011/07/22/a-few-notes-from-usability-testing-video-tutorials-get-watched-text-gets-skipped/
https://idratherbewriting.com/2011/07/22/a-few-notes-from-usability-testing-video-tutorials-get-watched-text-gets-skipped/

Lisad

I. Valminud valikmooduli peatiikid
Sissejuhatus:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/sissejuhatus/

Tarkvara installimine ja ndidisandmebaasi loomine:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tarkvara-installimine-ja-naidisandme-

baasi-loomine/

Lihtsad péringud:
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/lihtsad-paringud/

Andmebaasi importimine ja uurimine ning paringute piiramine:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaasi-importimine-ja-uurimine-

ning-parinqute-piiramine/

Aritmeetilised tehted ja mitteagregeerivad funktsioonid veeruavaldistena:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/aritmeetilised-tehted-ja-mitteagregee-

rivad-funktsioonid-veeruavaldistena/

Agregeerivad funktsioonid veeruavaldistena:
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/agregeerivad-funktsioonid-veeruaval-
distena/

Grupeerimine ja gruppide piiramine:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/grupeerimine-ja-gruppide-piiramine/

Tulemuste jarjestamine, valisvétmed ja paringud mitme tabeli pdhjal:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tulemuste-jarjestamine-valisvotmed-

ja-paringud-mitme-tabeli-pohjal/

Otsingumootori loomine Flaskiga:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/otsingumootori-loomine-flaskiga/

Otsingumootori loomise jatk:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/otsingumootori-loomise-jatk/

Lisalugemine: Vaated:

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/lisalugemine-vaated/

34


https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/sissejuhatus/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tarkvara-installimine-ja-naidisandmebaasi-loomine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tarkvara-installimine-ja-naidisandmebaasi-loomine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/lihtsad-paringud/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaasi-importimine-ja-uurimine-ning-paringute-piiramine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaasi-importimine-ja-uurimine-ning-paringute-piiramine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/aritmeetilised-tehted-ja-mitteagregeerivad-funktsioonid-veeruavaldistena/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/aritmeetilised-tehted-ja-mitteagregeerivad-funktsioonid-veeruavaldistena/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/agregeerivad-funktsioonid-veeruavaldistena/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/agregeerivad-funktsioonid-veeruavaldistena/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/grupeerimine-ja-gruppide-piiramine/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tulemuste-jarjestamine-valisvotmed-ja-paringud-mitme-tabeli-pohjal/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tulemuste-jarjestamine-valisvotmed-ja-paringud-mitme-tabeli-pohjal/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/otsingumootori-loomine-flaskiga/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/otsingumootori-loomise-jatk/
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/lisalugemine-vaated/

II. Valminud naidisiilesanded

Tarkvara installimine ja ndidisandmebaasi loomine

1. Loo vabalt valitud teemaga seotult kolm omavahel loogiliselt seotud tabelit. 1gas
tabelis olgu peale 1D veel vahemalt kaks tdhenduslikku tunnust. Méaara tunnustele
sobivad andmetutbid jm vajalik. Valisvotmeid pole tabelite sidumiseks tarvis luua.
Lisa 186puks igasse tabelisse vahemalt kaks andmerida.

Lihtsad paringud

1. Koosta mingi eelmise peatiiki Glesandes loodud tabeli pohjal ks paring marksdnaga
DISTINCT ja uks paring ilma selleta nii, et paringute tulemused erineksid. Vajadu-
sel lisa selleks tabelitesse andmeid juurde. Kirjuta juurde lihike seletus, mida saab
valja lugeda Uhe paringu tulemusest ja mida teise paringu tulemusest.

Andmebaasi importimine ja uurimine ning paringute piiramine

1. Vasta kiisimustele:

1. Mitu siimbolit vGib tabelis Teosed tunnuse Kirjeldus vaartuses maksimaalselt
olla?

1. 500 simbolit. Selle leiab tabeli Teosed alamvaate Properties
alamvaatest Columns tunnusele kirjeldus vastavast veerust Length.

2. Millised tabeli Teosed tunnused vdivad olla vaartuseta (NULL)?

1. riigi_id, lisamise_kuupaev ja vanusepiirang. Selle leiab tabeli Teosed
alamvaate Properties alamvaatest Columns veerust Not Null. Sobivad
tunnused on need, millel pole seal veerus linnukest.

3. Millist andmetlupi kasutatakse tabeli Riigid tunnuse skp_elaniku_kohta
jaoks ja mille poolest see erineb teistest kasutatud arvulistest andmetupi-
dest?

1. NUMERIC. Andmetiidp NUMERIC lubab vdrreldes naiteks
INTEGER-i ja BIGINT-iga arvudel ka komakohti.

2. Koosta erinevate marksdnade abil kaks erinevat paringut, mille mélema tulemuses
on koigi selliste riikide nimed ja interneti kasutajate arvud (saja inimese kohta), kus
interneti kasutajaid on alla 25 va@i Ule 75.

1. SELECT  nimi, interneti_kasutajad @ FROM  riigid @ WHERE
interneti_kasutajad NOT BETWEEN 25 AND 75;

2. SELECT  nimi, interneti_kasutajad @ FROM  riigid WHERE
interneti_kasutajad < 25 OR interneti_kasutajad > 75;

3. Koosta paring, mille tulemuses on kdigi selliste teoste pealkirjad ja véljalaske aastad,
mis sisaldavad oma pealkirjas sona vdi sdnaosa ‘love' ning mis on vélja lastud aastal
2015 voi hiljem.

1. SELECT pealkiri, valjalaske_aasta FROM teosed WHERE pealkiri LIKE
'%love%' AND valjalaske_aasta >= 2015;

4. Koosta piring, mille tulemuses on koigi selliste teoste pealkirjad ja Zanrid, mille
pealkirjad algavad mingi Gihesimbolilise s6na, numbri v6i muu taolisega.

1. SELECT pealkiri, zanr FROM teosed WHERE pealkiri LIKE '_ %
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Aritmeetilised tehted ja mitteagregeerivad funktsioonid veeruavaldistena

1.

w

Koosta péring, mille tulemuses on riikide nimed ja nende riikide SKP (mitte elaniku
kohta) nii, et SKP-d kujutava veeru pealkiri on 'skp'.

1. SELECT nimi, skp_elaniku_kohta * rahvastikuarv AS skp from riigid;
Koosta paring, mille tulemuses on riikide nimed ja nende riikide interneti kasutajate
arv (mitte 100 elaniku kohta) nii, et interneti kasutajate arvu kujutava veeru pealkiri
on 'interneti_kasutajad'.

1. SELECT nimi, (interneti_kasutajad / 100.0) * rahvastikuarv AS

interneti_kasutajad from riigid,;
Sulud vGib jatta panemata ning 100.0 saab Kirjutada erinevatesse kohtadesse.
Koosta paring, mille tulemuses on kdigi selliste teoste pealkirjad, mis algavad ing-
liskeelse sdnaga 'A' ning mille pikkus on 22 siimbolit v8i véhem. Olgu pealkirjad
vormistatud nii, et pealkirjade alguses olev ingliskeelne sdna 'A' ja sellele jargnev
tihik on &ra jaetud ning olgu paringu tulemuses oleva veeru nimi 'luhem_pealKiri'.

1. SELECT SUBSTRING(pealkiri, 3, 20) AS luhem_pealkiri FROM teosed
WHERE LENGTH(pealkiri) <= 22 AND pealkiri LIKE 'A %";

SUBSTRING jarel sulgudes voib 20 asemel olla ka 20st suurem arv, kuid mitte vaik-
sem, sest siis voib kaduda ka pealkirja 16pp.

Koosta paring, mille tulemuses on kdigi selliste sarjade pealkirjad ja vanused, mille
vanus on 25 aastat vdi rohkem. Olgu vanus arvutatud valjalaske aasta ja praeguse
aasta pdhjal ning olgu vanust kujutava veeru pealkiri 'vanus'.

1. SELECT  pealkiri, DATE_PART(year, @ CURRENT_DATE) -
valjalaske_aasta AS vanus FROM teosed WHERE DATE_PART((year’,
CURRENT _DATE) - valjalaske_aasta >= 25 AND on_film ='0";

Lihtsam versioon oleks lihtsalt kirjutada 2021, kuid taoline paring nii-Oelda aeguks
aastal 2022.

Agregeerivad funktsioonid veeruavaldistena

1.

2.

Koosta paring, mille tulemuses on kdigi riikide keskmine skp (mitte elaniku kohta)
nii, et paringu tulemuses oleva veeru pealkiri on 'keskmine_skp'.

1. SELECT AVG(skp_elaniku_kohta * rahvastikuarv) AS keskmine_skp

FROM riigid,;

Koosta paring, mille tulemuses on kdigi riikide Ghine rahvastikutihedus nii, et pa-
ringu tulemuses oleva veeru pealkiri on 'uhine_rahvastikutinedus'. Uhise rahvasti-
kutiheduse all on mdeldud seda, et riikide pindalad ja rahvastikuarvud liidetakse
kokku.

1. SELECT SUM(rahvastikuarv) / SUM(pindala) AS uhine_rahvastikutihedus

FROM riigid,;

Koosta kaks erinevat paringut, mille tulemustes olev tksik arv nditab, mitu isikut on
tabelis Isikud. Kasuta funktsiooni COUNT ainult Uhes péringutest.

1. SELECT MAX(id) FROM isikud;

2. SELECT COUNT(*) FROM isikud,;

3. SELECT COUNT(id) FROM isikud,;

4. SELECT COUNT(nimi) FROM isikud;
Otsi, millised tabeli Teosed tunnused lubavad vééartuste puudumist (NULL). Seejérel
koosta paring, mille tulemuses on ndha, mitu puuduvat vaartust on igas nendele tun-
nustele vastavas veerus. Méara paringu tulemuses olevatele veergudele sobivad
pealkirjad.

36



1. SELECT COUNT(*) - COUNT((riigi_id) AS puuduvad_riigi_id_vaartused,

COUNT(*) - COUNT((lisamise_kuupaev) AS
puuduvad_lisamise_kuupaeva_vaartused, COUNT(*) -
COUNT (vanusepiirang) AS puuduvad_vanusepiirangu_vaartused FROM
teosed;

Grupeerimine ja gruppide piiramine

1. Koosta paring, mille tulemuses on ndha, mitu filmi ja mitu sarja on iga vanusepii-
ranguga valja lastud.

1. SELECT vanusepiirang, on_film, COUNT(*) FROM teosed GROUP BY
vanusepiirang, on_film;

2. VO0ib vaja minna vihjet: Grupeeri paringu tulemusi tunnuste vanusepiirang ja
on_film alusel.

3. Koosta paring, mille tulemuses on teoste véljalaske aastad ja arvud, mitu teost igal
aastal valja lasti. Piira paringut nii, et alles jaéksid vaid sellised aastad (ja arvud),
mil lasti vélja 20 teost vOi vahem.

1. SELECT valjalaske aasta, COUNT(*) FROM teosed GROUP BY
valjalaske_aasta HAVING COUNT(*) <= 20;

4. Kasuta tabeli Isikud Data vaates filtreerimist, et leida, mis on néitleja Leonardo
DiCaprio ID. Koosta ka vastav péring, mis ID leiab.

1. Leonardo DiCaprio ID on 19751. Data vaates tuleb filtrina kirjutada nimi =
‘Leonardo DiCaprio'.
2. SELECT id FROM isikud WHERE nimi = 'Leonardo DiCaprio’;

5. Koosta péring, mille tulemuses on riikide nimede esitdhtede alusel loodud grupid ja
nende gruppide keskmine interneti kasutajate arv. Piira paringu tulemusi nii, et seal
oleksid vaid kaashaalikulised esitahed ning vaid sellised esitédhed (ja arvud), kus in-
terneti kasutajate arv on 60 v6i rohkem.

1. SELECT LEFT(nimi, 1), AVG(interneti_kasutajad) FROM riigid WHERE
LEFT(nimi, 1) IN ('B','C', 'D', 'F, 'G', '"H','J,'K', 'L", 'M', 'N', 'P', 'Q", 'R, 'S’,
T, 'V, ‘W, X, 'Y, 'Z) GROUP BY LEFT(nimi, 1) HAVING
AVG(interneti_kasutajad) >= 60;

Tulemuste jarjestamine, valisvotmed ja paringud mitme tabeli pdhjal

1. Koosta péring, mille tulemuses on teoste zanrid ja arvud, mitu teost on igas zanris
valja lastud. Jarjesta tulemused esmalt vélja lastud teoste arvu alusel kasvavalt ning
seejarel zanrite nimede alusel tdhestikulises jarjekorras.

1. SELECT zanr, COUNT(*) FROM teosed GROUP BY 1 ORDER BY 2 ASC,
1 ASC;

2. Koosta paring, mille tulemuses on kiimne pikima kirjeldusega teoste pealkirjad ja
kirjeldused.

1. SELECT pealkiri, kirjeldus FROM teosed ORDER BY LENGTH(kirjeldus)
DESC LIMIT 10;

3. Koosta paring, mille tulemuses on kdik ingliskeelse sdnaga "The' algavad filmid ja
iga filmi korval ka riik, kus see tehtud on. Jarjesta tulemused filmide nimede alusel
tahestikulises jarjekorras.

1. SELECT pealkiri, nimi FROM teosed, riigid WHERE teosed.riigi_id =
riigid.id AND on_film ="1" AND pealkiri LIKE 'The %' ORDER BY 1 ASC,;
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4.

Koosta paring, mille tulemuses on lavastajate nimed, nende lavastatud teosed, nende
teoste zanrid ning nende véljalaske aastad. Piira paringu tulemusi nii, et seal oleks
vaid sellistele teostele vastavad read, mis lasti vélja aastal 2010 vdi hiljem. Jérjesta
tulemused esmalt lavastajate nimede alusel tahestikulises jarjekorras ning seejarel
valjalaske aastate alusel kasvavalt.

1. SELECT nimi, pealkiri, zanr, valjalaske aasta FROM isikud, teosed,
lavastamine WHERE lavastamine.teose_id = teosed.id AND
lavastamine.lavastaja_id = isikud.id AND valjalaske aasta >=2010 ORDER
BY 1 ASC, 4 ASC;

Otsingumootori loomine Flaskiga

Ulesanded on ette nahtud parast otsingumootori projekti Idpetamist. Siinkohal tuleks aidata
hé&dasolijaid.

Otsingumootori loomise jatk

Alamulesannete lahendamine eeldab, et eelnevalt on tlesanne lahendatud. Loetletud tle-
sanded l&dhevad ldjoontes jarjest mahukamaks ja keerukamaks.

1.
2.

Tdiusta ja muuda otsingumootori vahelehtede kujundust.
Lisa parameetreid, mille alusel otsida.

1. Lisa parameetritele vastavad veerud ka teoste tabelisse, et neid oleks veebi-
lehtedel né&ha.

Paranda otsinguparameetrite 'tlilip' ja ‘aasta’ alusel paringute koostamise loogikat (vt
21. peatiki 2. kontrollklisimust).

Méara moned vabalt valitud kitsa otsingu parameetrid kohustuslikuks. Kontrolli, kas
kasutaja taitis vastavad valjad oleks taidetud, anna talle teada, kui ei taitnud ning éara
sellisel juhul koosta ka péaringut.

Kontrolli otsinguvéljadesse sisestatud vaartusi ning ara luba ebasobivaid. Naiteks
riigi nimes ei tohiks olla numbreid ega simboleid, aga teose pealkirjas v0ib. Anna
ebasobivate véartuste sisestamisel sellest kasutajale teada.

Toota vélja parem lahendus kitsa otsingu ja laia otsingu vahel valimiseks. Néiteks
kaivitagu Uks 'Otsi' nupp kitsa otsingu ja teine 'Otsi' nupp laia otsingu.

Lisa laiale otsingule vGimalus eristada marksonu komadega. Tee sisemiselt otsing
iga marksona pdhjal, pane nende tulemused kokku ja ndita neid kdiki tulemuste va-
helehel.

1. Lisa laia otsingu juurde méarkeruut (ingl checkbox), mille valimisel jaetakse
laia otsingu tulemusse alles vaid sellised teosed, mis sisaldavad kdiki tapsus-
tatud marksonu, mitte vaid vahemalt Uhte nagu varem.

2. Jérjesta laia otsingu tulemuses olevad teosed pealkirja alusel t&hestikulises
jarjekorras (nii nagu need varasemalt olid). Tee kindlaks, et tulemuses ei
esine Uhtegi teost korduvalt.
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Lisalugemine: Vaated

1. Koosta vaade nimega v_vaikeriikide_teosed, kus on kdigi vaikeriikide kdigi teoste
kdik andmed nii, et tunnuse riigi_id asemel on riigi nimi. Olgu vaikeriigid siinkohal
sellised riigid, mille rahvastikuarv on alla 10 miljoni.
Vihje: Katseta enne vaate loomist vastavat paringut. Nii ei pea ebadige péringu kor-
ral vaadet kustutama ja uuesti looma.

1. CREATE VIEW v _vaikeriikide teosed AS SELECT teosed.id, on_film,
pealkiri, nimi, lisamise_kuupaev, valjalaske aasta, vanusepiirang, kestus,
zanr, kirjeldus FROM teosed, riigid WHERE teosed.riigi_id = riigid.id AND
rahvastikuarv < 10000000;

2. Koosta vaade nimega v_populaarsed_filmide_lavastajad, kus on lavastajate nimed
ja jarjendid nende poolt lavastatud filmidega. Mééra filmide jarjendeid sisaldava
veeru pealkirjaks filmid. Piira vaadet nii, et seal oleksid vaid sellised lavastajad, kes
on lavastanud véhemalt 5 filmi.

1. CREATE VIEW v_populaarsed_filmide lavastajad AS SELECT nimi,
ARRAY_AGG(pealkiri) AS filmid FROM isikud, lavastamine, teosed
WHERE lavastamine.lavastaja_id = isikud.id AND lavastamine.teose_id =
teosed.id AND on_film ='1' GROUP BY 1 HAVING COUNT (teosed.*) >
S5;

3. Koosta vaade nimega v_naitlemine_eri_riikides, kus on nditlejate nimed ja arvud,
mitmes eri riigis nad ndidelnud on. Jarjesta vaates olevad andmeread eri riikides
naitlemiste arvu alusel kahanevalt ning seejarel nimede alusel tahestikulises jarje-
korras. Vaates olgu vaid esimesed 200 sobivat andmerida.

1. CREATE VIEW v _naitlemine_eri_riikides AS SELECT isikud.nimi,
COUNT(DISTINCT teosed.riigi_id) AS eri_riikides_naitlemisi FROM
isikud, naitlemine, teosed WHERE naitlemine.teose_id = teosed.id AND
naitlemine.naitleja_id = isikud.id GROUP BY 1 ORDER BY 2 DESC, 1
ASC LIMIT 200;
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