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Vorwortt

6@01! langft wurde das Bediicfniff gefiible,
bafi in den niebern ©cdulen des Dorpatifchen Lehrbe:
sictfs aud im geometrifhen Beichnen Lnterridht eveheilt
wiirde, indem in diefen Schulen vorzugsweife nur fol-
e Dinge gelehrt werden, die dem Fitnftigen Handwers
fer unentbehrlich find. Gine Hodhverorduete Schuls
Fommiffion der Dbiefigen Unioerfitdt evtheilte miv den
Auftrag ju diefern Gudzwed eine Sammlung geometris
fcber Worzeichnungen gu verferfigen. DOa indeff die
Werhaltuiffe es nicht anders verftatfen, als daff der fe
desmalige mathematifdhe Lehrer diefen Theil des Unfers
vichts fibernchmen muff, und es nicht immer der Fall
fepn Eann, bafi derfelbe neben den mathematifchen
Kenntniffen auch prafeifhe Crfabrung im Beichnen
Defisst, {o bielt ich es fiie nothwendig, zu diefen Lors
seihuungen Giniges {rifelid) bingufiigen gu miiffem,
was der Lehrer bei feinem MUnterrichtgeben als einen
. QRathgeber und Leitfaden gebraudyen Eonnte; was aber
aud) fiir den Kreisfhitler vou einiger Anlage verftands
lidy genug wadre, und fo entffand diefes Biichlein.

Diefer Unficht gemdf lief ich) im erften Capitel
des erften Ub{dhnittes eine Befchreibung des Beichnens
Oltaterials ovorangehen, und gab im dritten Capitel
eine ITittheilung der Crfahrungen, was man zu beobe
acdhten und zu unferlaffen hat, um ohne Flecte tufchen
gu lernen,  yn dem zweiten Capifel des evften Abf{chnite
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fes find nur biejenigen Borkenntniffe in der Geometrie,
welde zum Werftehen und jum Beidynen bei Auflofung
der Aufgaben Des gweiten und dritten Ub{dnitres, nims.
lid) in der geometvifhen Beichnenlehre, und in der
Lebre oon Lidht und Gdyatten am unentbehelichften
find, gaug Eurz angegeben worden.

Gs ift inbeff nidht genug, daff der Schiiler das
in divfem sweiten Gapifel LWorgefragene blos begriffen
bat, {ondern er muff {id) auch eine hinlangliche Mebung
ver(haffen, mit Leicdhtigleit die Anflofung der dafelbt
gegebenen Aufgaben durdys Seichuen gut und genau
darftellen gu Eonnen, indem die prafeifche Ausfiihrung
derfelben einte eben o nothwendige als leichte Voritbung
gut denen, im gweifen und dritfen AUb{hnitte vorfoms:
menden, {dhwerern Aufgaben iff. Ller Gelegenbeit
gebabt bat, Gchiilern, welde die nicdern Schulen
befuchen, Inferricht im Beichnen gu geben, der wird
wiffen, wie {hwer es ITandyem von diefen fallf, nur
gerade Linien nach) dem Lineale gerade ju ziehen, gumal
wenn fie diefelben mif der Jeififeder gwifchen gwei ge.
gebenen Punkbeen, obne diefe Grenge zu dfiberfchreiten,
giehen follen. IlTandyer wird fid) {chneller die dazn
nothige GefdicklichPeit evwerben. Bei einem grofien
Theile der @cbiiler ift es aber nothwendig, daff der
Lebrer diefe eine geraume Beit mit dem Bleiftifte, dann
mit der Reififeder gwifchen pwei Linien, iuber die fie
nidt hinausgieben diivfen, nur gerade Linien, erft in
horizontaler, dann in fenfrechter, dann in diagonaler
Ridytung giehen lifit. Chen o muff der Shiiler ge:
iibt werden, erft breite, dann {dhmadlere, und hernad)
gang feine Linien mit der Reififeder {o lange zu giehen
bis er 1) die Linien nicht mebr iiber die gegebenre Grenge
binausgieht, und 2) bis er die Reififeder fo halfen
.+ Terut, daff die Tufdhe gleidhmaifig ausfliefit, aber den:
nod) das Papier nicht durch zu ftarfes Anforicfen mit
der Reififeder durchfhnitten wird.  Cine lingere
Uebung erfordert es, bis der Sebyiiler punktirte Linien
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gut zichen lernt, Lleniger {dhwierig ift es Foncentri-
{he Kreife mit dem GtiickzirFel und der Reififeder zu
giehen, indeff exfordert es doch bei den NTehreften erft
einige Lebung, bis fie diefelben, umal wenn ihr Durd)-
weffer Elein iff, rvecht gut ziehen lexnen,

Llenn demnach der Gdbiiler fidh) durd) forfges
fetste Mebung eine Fertigleit erworben hat, diefe vere
fchiedenen Linien regelvedht 3u madyen, und die Auflos
fung der Uufgaben des sweiten Capitels nidht blog be:
griffen hat, fondern audy mit Leidytigleit reinlicd) und
genaun geichuen Eanuj wenn er ferner nach der im drits
fen Capitel gegebenen Amveifung and) im Tufdyen und
NReinarbeiten der Flachen und Rundungen die nothige
ertigleit eclangt hat, fo ift er hinlanglid) vorbereites,
wm mit der im gweiten Ab{dhnitte vorgetragenen geos
metrifchen Beichnenlehre den Anfang zu maden, [n
biefern Ub{dhnitte {ind die Grundfdse, nady denen jede
geometrifche Beidhnung gearbeitet werden mufy, der
vargeftellte Gegenftand mag bedeusen, was er will, mit
SHiilfe regelmafiger Figuren und Korper auseinanders
gefest.  nnig verbunden mit diefer Seichnenlehre, und
fich auf diefelbe begriindend, ift die Lehre von Licht und
Gdhatten, die den dritfen Ab{dhnite einnimms, und zu
einer, mit Licht und Schatten anszufithrenden Seichs
nung unentbebelid) iff, aber nur demjenigen cerftands
lid) fepn Eann, Der die geometrifche Beicynenlehre gang

_begriffen hat, @Goll aber der Unterrid)t im geometris
{hen Beichnen gugleich als Biloungsmittel gebrand)s
werden, um den Werftand des Schiilers zu {chdrfen,
fo darf der Lebrer die jum gweiten Abfdynitce gehoris
gen Kupfertafeln dem Gcbiiler niche zum Fopiven ge:
ben, foudern er muff erft den GSinn der jedesmaligen
Aufgabe den gefammeen Schiilern rechs dentlich ge:
madyt haben, nicht blos durd) LSorte und einige erlau.
ternde Linien an der Tafel, fondern aud) durd) Vor.
geigung der Figur oder des Korpers aus Pappe, mig
denen er die Lage der Figur oder des Kovpers nad),
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ahmt, welder im Grunds und Aufriffe gegeichnet wers
den {oll, alsdann muf ex jeden GSdiiler die Anflofung
der Anufgabe nady einem gegebenen Iaafftabe, obne
Qriginal, aus dem Kopfe geichuen laffen.  Auf gleiche
Ceife mitflen Grofe und Form der Sehlagfdhatten
bei den Uufgaben des dritten AUb{huittes obne das Dris
ginal ot fid) gu haben, vou dem Schiiler {elbft Fons
fteuice und die Grade der Dunkelleit der ver{dhicdenen
Flachen nad) den gegebenen Jlegeln beftimme werden.
9tur ecft nach jedesmaliger Wollendung einer Seicdynung
mufj der Sdiiler diefelbe mit dem Kupferabdructe vers
gleichen, um darnach benrtheilen gu Esuucn, wo er bei
{einer Beichnung von den gegebenen Regelun abgewichen
ift. Uuferdem ift es fehr augurathen, daff der Sehiie
Tex die Figuren in einem andern und grofern IMeaaf:
ftabe geihue, als der ift, in weldem diefelben auf den
RKupfectafeln wegen Erfparung des Haumes gemadyt
worden {ind. Bei der eben angegebenen Verfahrungs-
act im Unterrichtgeben wird der Lehrer eher gewabr
werden, ob der Gdyiiler das Worgetragene verftanden
Dabe, oder nicht, und der Seiiler wird gum Gelbits
denfen angeleitet, fo daff er die Regeln der Feihnung
und AUb{chattivung bei {elbfigevablten Gegenftinden,
zu deven Darftellung ex in feinem Einftigen Berufe vers
anlafit wird, amvenden lerut, wenn dicfelben aud) uns
fer den hier aufgenommenen nid)e mit vorfommen. Die
31t dem gweiten und dricten Ab{chuitte gehirigen Kupfer
miiffen nue als das Mittel ,die HRegeln der geo:
metri{den Beidnung und Ubf{dattirung
peutlich madyen gu Eonnen? betradyfet werben.
Die iibrigen Blatter von Tab. XXIII bis Tab. L find
nur die Liederholung in Beifpiclen der im gweiten
und oritten Ubfhnitte vorgetragenen Grundfage und
Yegeln, ohne damit nod) einen andern Jwed gu beab: -
fihtigen, Denn mit diefen gum vierfen Abfdhuicte ges
borigen Blittern follte weder eine GSammlung vou
{hdnen Facaden, nad) denen ein Ardicekt {ic) bilden,
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oder aus denen der Bauluftige answdablen Fonnte, nod)
follfe eine Gammlung von ITeubeln fite Tifchler und
Geublmadyer, oder eine Gammlung oergierter Sefdfie
fiirr Goldfchmiede und dergl. mebr, gegeben werden,
eben fo wenig follte damit ein vollftdndiger Inferviche
fite diefenr oder fencn Handwerker, 3. B. eine Darftel-
lung aller Balfen oder Gfeinperbindungen fiir Eiinf-
tige Simmer: oder MTaurermeifter und mebr dgl. beab-
fichtigt werden; fondern es follten nur leichte Uebungs:
blatter fepn, deren Umriff aud) fiie den erften Anfanger
nicht {dhwierig wire, nach denen aber derfelbe fein Aus
ge fiir vidtige AUbfdhattivung bilden Eonnfe. Ller
mebr von diefen Blattern evwartet, bedenft nidhe, fiir
wen, und gu weldhem Bwede das Bud) gefdhricben,
und die dagu gehorigen Kupfer geffochen worden find.
Diefelben werden aber nody mebr ihren Bwed erreis
chen, wenn der Schiiler dhnliche Gegenftande genau
in ibrem Werhaltnifle der Lange, Breite und Hobe im
Grund: und Aufriffe nad) der Iatur felbft zeichner,
und in Hinficht der Behandlung und Unsfithrung mit
diefen Blattern vergleicht, vorausgefesit, daff er das
im gweiten und driffen Ub{chnitte Worgetragene gan
inne hat, und fein Wretheil dadurd) begriindet iff; erff
alsdann wird er vecht begreifen lernen, weldyen ITugen
fite fein ganges Leben eine grindlidhe Kenntniff des geos
metrifchen Beichnens ibm gewabet.

- Die Jiguren gum gweiten Ab{dhnitte, und ein
Theil der Figuven gum dritten AUb{dhnitte find aus
pB3einbrenners avdhiteftonif{dhem Lehrbu-
dhe’, ein anderer Theil derfelben find aus ,Burgs
geometrifdher BeidhnenEunft” genommen, wor:
aus aufierdem einige Gtellen des Teytes benust wors
den find, Die Blatter, worauf die fiinf Saulenord:
nungen dargeftellf find, {ind nach den von Wignola
angegebenen LWerbdltniffen gegeichnet worden, ndm-
lich nach deffen Regola delli cinque ordini d’archi-
tettura,
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IMoge es mir gelungen fepn, daff der eyt gu
diefem Birchlein bei hinlanglidyer WollftandigFeit und
DentlidyBeit die nothige NMitcelftraffe gwifchen Leit:
{Dweifigfeit und gedraugter Kiirge Dielte, Ddamif er
pem Lebrer geniigend und gugleidh) dem Gdhiiler fafi
lich genng wadre,

‘ Der Werfaffer.



Crfier Abfchnitt,
pon Seidnen - Matevialien, geometrifdhen
Bocrfenntniffen und vom Tufden.

Crfted Capitel,

vori Qeidynen: Matevialien und Snftrumenten *),

Bleiftift

150 4 gu geomeatrifchen Seichnurigen thuf man einen ets
was havten Bleiftift auswabhlen, an den man eine fehr. feine
Spitse fdhtteiden, und damit mehrere Linien jiehen fann, ob:
ne daf fie foyleich ffumpf wird, oder abbricht; jedod) muf der
DBleiftift den Grad von Weichheit haben, daf man damit, ohne
ftarf davanf gu dvicenn, eine deutliche Linie auf dem Papieve
siehen fann, die fich ohne Schwievigfeit wieder mit Gummi
elasticum twegldfchen (Gft, ofne einen Cindruck auf dem Pa:
piere jurictjulafien.

©4 ift vathfam fic) beim Seidhnen jweier Bleiftifte ju be:
dienen.  An dem einen fdhneidet man die Spike in Form -eis
nes Meifels, breit und fdhavf, und gieht damit die geraden
finien, indem man die breite Flache der Spike an dad Lineal
in fenfrechter NRichtung anlegt. -~ An dem andern Vleififte
madt man die Spike gany rund, wie die, eirer grofen
StecEnadel, und jeichnet damit die Dutdfdnittdpuntte und
elliptifdhen Linien aud freiev Hand, die feht Haufig bei geo:
metvi{dhen Konfiruftionen vorfommen. Mehr als ein Bievtel
Soll darf die Spike nidit vom Holze entb(dft werden, fonf
bricht fie yu leicht ab: e fcharfer dasd Meffer ift, deflen man
fich Beym Anfpiten des Bleiftiftes bedient, je weniger wird
die Spike dabei abbredyen,

*) Da_e8 widtig ift, daf das Material jum Jeichnen dem
Anfinger nicht unndthige Schwicrigleiten in den Weg lege, fo
fchien e mir gwecfmafig, dasd evfie Capitel diefed Buchs daju ju
betimmen, Einiged daviber ju fagen. '

I
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u freien Handjeihnungen Bedient man fidy lieber einer
flumpfeven ©pite und eined weidyeven Bleiftiftes.

Das Gummi elasticum.

6. 2. Man bedient fidy deffelben, um Bleiftiftlinien
vom Papiere wegsuwifchen, tie entweder unrviditig gejogen
find, oder deven man fich ald Hulfslinien bedient Hatte, und
die juv angetufchten Yeichnung nicht mefr ndthig find,  Mit
dev aufern glatten Seite fann man die Bleiftiftlinien nidyt
wegwifchen, bdiefe Defchmutt im Gegentheil mehrentheils
das Papier, oder madt deffen Oberflidhe vauh und fajerig.
Die inneve Seite oder deffen Seitenflachen muf man nur ju
diefen week gebraudhen.,  Sollte fidy beim langern Gebraudh
su viel BDleiftift angehangt haben, o fann man dag StiicE Gum-
mi elasticum dadurch wieder verbefiern, wenn man damit auf
einem @ticfe veinen Papicve einige Male hin und Hev wifht,
oder mit einem fchavfen Meffer fedhr wenig von den Seiten:
flachen abfdhneidet. Dad Gummi elasticum darf aud) nidyt Of
terd naf, oder lange in der warimen fhweifigen Hand gehalten
werden, weil ¢8 fonft das Papier belchmusbt, ftatt dafjelbe ju veis
nigen, Defonders auf den Stellent dev Jeichnung, dber weldye
man tufdyen will, davf man damit nidht ju Fart aufdricken, weil
fonft die Oberflache des Papiers ju fark davon aufgevieben wird,
und man alddann feine gleiche Fladhe davauf tufchen fann,

Einte fertig getufchre Jeichnung veibt man lieber mit Weifs
brode, das ofne Butter gebacken und nidyt ju frifch iff, oder mit
dem weichen Abfalle von weifem Handfchubleder ab, denn diefe
Materien greifen die getufdhten Stellen nidyt fo, ald dag Gummi
elasticum an, nefmen aber den Sdhmup vom Bleiftifte und
Staube fehr gut weg. '

Reifbrett.

§. 3. Das Neifbrett braudit man, um den BVogen, aut
den die Reichnung gemacht werden foll, aufjufpannen odev fefts
sufleben, wovon weiterhin das Nithige gefagt werden foll. Es
mug vott fehr trockenem Holze, dad eine gleidhmafige Didytig:
feit hat, gemacht werden. TWenigfiens die eine Seite des Reif:
bretted, auf die man den Papierbogen auffpannen will, mup
gany eben, und ohne alle Aefte und Riffe feyn, weil man fonft
mit dem Qickel tief Hineinfahre, und die Jeichnung dadurd ver:
dirbt.  Ausgefudytes Erlens, Birfens oder Lindenlholy if dazu
brauchbar. Sebhr Biele lafjen diefe Bretter mit cinem False
madyen, in dem ein, Ddas ganze Brett umgebender Rahmen
paft, duvd) den das angefeuchtete Papier, dad einen Halben
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big ganzen Joll auf allenr vier Seiteir grifer, ald das Brett {vin
muf; fef gefletnmt wetden fahin.  JwecEmagiger find die Nirifis
bretter, welche auf beider Seiten ded Hivnhoizes mit Hirnloiz
ften verfefien find, die mit bem Bretre eine Flidye bilden,
und verhindern, daf fich dad NReifbrett wivft., Diefe Avt Hat
vor den Meifbrettern mit Faly und Rabhmen den LVorjug dev
Leichiigleit und Wollfeilheit, und erfordert ju einev gleichen
Bogengrofie etwasd weniger Raum, wovauf man in &fFentlichen
Sdyulen, wo der Rautn oft fchr béfdyrante ift, wobl Rikfdt
nefmen mug, hat dafiiv aber das Unbequeme, taf man bei jes
desmaligen Auffpannen Leim, Kicifter oder Summi ndthig hat,
fiehe §. 26. ] 5

Dei beiden Avten der Reifibretter iff e cin Haupterforders
nif, daf allé Winfel des Brettes vechte Winfel find, damit man
fidy beim Seichnen dev NReiffchiene bedienen fann; bdeshald
muf man die Winlel deffelben, fo oft das Reifbrett angequrols
len odev eingetrocEnet iff, Wieder vom Fifchler bevidhtigen lafTen,
ehe man Papier auffpannen und geichnen will. Um das BVers
sichen des Neifbtetted fo viel ald mdalich zu verfiiten, muf
man es weder an einem 3u feuchten noch ju warmen Orte auf
bewabhren, es weder in det Stube an cine aufere Wanbd ange:
lehnt, nodh zu nahe am Ofen, nody dem Sonnenfdieine aus:
gefest, ftehen laffen. leiche Holjarten find dem abrechfelns
den Auffdhwellen und EintrocEnen auffallend mehe in ndrdlichen
Gegenden audgéfent; als in nidlichen,

§. 4. Da es dem Sdpiler nitglicher ift, bdie gegebenen
Vorjeichnungen nach eiiem groferen Maafiffabe nachzuzeichnen,
die Sahl der Schliler und die Grdfe ded Schulzimmers hinges
gen den NRauri fir jeden Einjelnen befchranfen, fo fcheint miv
die Grdfe der NReifbretter von 18 Joll Lange und 14 Joll Breite
und von der Dicke eined veichlichen halben Jolles (Nheinlandifdy
Maaf) die yweEmagigfte ju feyn, noch dazu, da diefe Grife
fer gut ju den Pier yu Lande gebrdudilichen und wobhlfeilert
Sorten Seidynenpapiers pagt.

Lineal und Triangel

§. 5. Das Lincal und der Triangel miiffen aus fehr dichs
ten und feften Holze gemacht feyn, am BGeften eignet fich Ehens
holy, Dudsbaumboly, Birnbaum: und Apfelbaninboly dazu,
Beide miffen gleiche Dicke haben, ohngefahr 2 Joll bid I Joll
Rbeinlindifch. Sind fie dicker, fo wird dadurch das Jiehen
der Cinien langft ihrev Kanten fehr erfchrvert, find fie dinner,
fo Giegen und werfen fie fich leidyt, und Haben nidyt Hinlanglis
de Scdhwete, um fich beim Siehen der Linien nicht fo leicht ju
vevtiicferi, weshalb airdy ihre Oberflache, jwar ni;f)t rauf), aber

1
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aud nidyt glatt polivt feyn davf. Die Kanten des Lineald und
des Triangeld miffen fehr fchavf gearbeitet feyn ,- deshald taus
gen folche Sorten pordfen Holzes nidht dazu, wie Mahagonis,
Cidyens und Efchenholy, fo feft auferdem dizfe Holzavten find.
Das Lineal muf dieLange der Diagonale des Reifbretted Haben
und 1L big 2 Joll breit feyn.  Sutifs, noch ein tirzeves Lis
neal dabei 3u haben, ohngefdhr 12 Jo0l lang, weil die mehres
fien Linien in den Jeichnungen diefe Lange nidht Mberfieigen,
und es fich beffer handhaben aft. Ferner ift e8, zwar nidit
unumgdinglich nothwendig, aber doch beffer, wenn beide fhnale
Geiten des Lincalg, langft denen man Linien jieht, genau pas
vallel mit einander find. Aud) dacf die eine Kante diefer fchmas
len Seite nidyt abgefchragt feyn, mwie dies bei foldyen Linealen
gewdhnlid) der Fall ift, an denen man mit dev Screibfeder Lis
nien jiehen wifl,

- §. 6. Die Giite des Lincals unterfucht man, wenn man
gany bidyt an einer Kante deffelben cine gany feine Linie mit dev
NReiffeder zieht, und diefelbe Kante auf die andre Seite der
Qinie legt; Devihret nun jeder Vunft dev Linie audy bei der ums
getehrten Lage die Kante des Lineals tu jedem Punfte, und ift
bies mit jeder andern Kante dev Fall, fo iff das Lineal gut.

§. 7. Der Lriangel wird gebraudit, um damit ohne vors
hergegangene Konfivuftion auf einen beliebigen Punft einer
Qinie eine andre vehtwinflig, oder aud), mit einer Linie cine
andre pavalfel 3u jiehen, Der eine Winfel defjelben muf gany
genau ein vechter Winfel fepn. Man wberzeugt fic) von feinev

Fig. 1. Genanigfeit, wenn man Fig. 1 die Linie a b ieht, und bei un:
verviicEtem fincale den Triangel auf A. legt, alsdann Lineal
und Triangel mit der linfen Hand feft aneinander und aufs
Papier driickt und die Linie ce gieht. Hebt man nun den Tris
angel bei unverriictem Lincale im Puntte d auf, und bewegt
ihn um ce, toie um ecine Are bid d’, fo wird jeder Pantt dev

¢ Qinie ce die Cathete ce in allen Punften beriibren, wenn dev
redyte Winkel des Triangeld ecd’ viditig iff, und ce wwird fents
redyt auf ab ftehen, Wird das Lineal an dev Linie ab fefigehals
ters, der Triangel aber [Angft der Linie ab, oder langft dem Liz
neale forigefchoben, fo wird-jede, von einem beliebigen Puntte
der Linie ab [dngft der Kante ec des Triangels gesogene Linie
wit der Linie ec parallel feyn, und auf ab fenfredht fiehen.

§. 8. Gewdbhnlidh madyt man den Triangel aus einem
Stice Holy oder Brettchen; s ift aber beffer, wenn man ihn
aus 4 Sticfen jufammenfeten (aft, wie Fig. 1 jeigt. Man
fann Geiden Catheten die Lange von 1o big 12 3ol geben laffen,
obne fiivchten ju miflen, daf fich der Triangel wirft, was im:
met der Fall fepn wiirde, wenn ev aud einemn Sticke gemadht
wive, Wenn Heide Catheden gleich find, folglich die jwei an:
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bern Winlel ywei Halbe vechte Winkel find, fo hat man durdy
einen folchen Triangel manche Erleichterung im Jeidhnen. Die
Sange jeder Cathede von 8 Foll ift in den mehreften hier vors
fommenbden Fallen hinveichend.

Reiffdiene oder Anfdlaglineal.

§. 9. Die Reiffchiene iff ein Lineal, an deffen einem
Gnbde eine 8 bis 1o Joil lange und 2 Joll breite Leiffe mit einem
Anfdhlage oder einem Vorfprunge vedytwintlig feft angefett iff.
Man braudyt die Reiffchiene, um die mit dem Rande deg NReifi:
bretted gleichlaufenden Linien ju ziehen, indem man die Ans
fchlageleifte deffetben an den Sand des NReifbrettes anlegt, und
an denfelben Hevauf oder Herunter nad) Belichen [chiebt. Sind
nun, nidyt blos vie Leifte dev Reiffchiene genan in vedhtem Winy
Fel angefelst, (wasd man mit Hilfe des Triangels fehr leicht uns
tecfuchen fann), fondern audy die Seitenflichen ded HMeifibrets
teé gany gevade und im vedhren Winkel; fo evleichtert diefes ns
firument die Avbeit fehr, um DHovizontale und perpendifulare
Einden davnach ju jiehen. €4 if voveheilhaft, der NReiffchiene
diefe Cinvidtung geben ju laffen, daf die Anfchlagleifte parallel
mit dev obern Flache des Lineals in jwei Theile getheilt ift, von
weldyen die obeve Halfte bewegbar ifi, und mit Hilfe einer
Sdyraube in jede Richtung fefegeffellt werden fann, denn mis
Hulfe diefer bemwegbaven Leifte fann man auc) pavallele Linien
sichen, die mit dem Slande des NReifbretiesd nidht parallel ges
hen.  yeder wird bald inne werden, wo ev fich ded Anfchlages
lineal8, oder wo er fic) des Triangeld und des Lineals bedienecn
foll, um leichter feinen Sweck ju erveichen,

Die Reififchiene muf aus gleidyen Holjarten, ald der Tuis
angel und das Lineal gemacht werden.

Reififeder oder Fiehfeder

§. 0. Die Reiffeder Defteht aus einem 4 ol langen
meffingenen Stiele, an dem jwei 1% bis 2 Jo0ll lange und Z Joll
breite BDlatter von gut geharteten Stalle befeftigt find, die ohns
gefahr <% 3ol von cinander abftehen, nach anfien federn, in
eine Spike fid) verlieren, und durd) eine Schraube ufam:
men gefcdhraubt werden finnen. Jwifchen diefe beiden Blatter
fillt man Tufde, und ieht damit Linien von verfchicdener
Dreite, je nachdem man die Vlatter mehr oder weniger jus
fammen fchraubt. !

§. 11. Soll die Reiffeder ihren Jweck evfitllen, fo mif
fen beide Blatter von gany gleicher Lange und nach dev Spike
au, die eine gevinge Breite behalten muf, fdharf jugefchliffen

~
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feyn, indeffen darf fie bei gelindem Druce nicht ind Papier eins
fdyneiden. Sind die Blatter nicht von dem harteffen und feins
ften Stable, fo legt fich die Spike derfelben fehr bald um, und
man fann damit feine fcharfen, feinen Linien mehr jichen. €8
ift vathfamer, folche Reiffedern, deven Bldtter durd) nochmalis
ges Harten nicht verbeffert werden Ednnen, und von Cifen,
ftatt von gutem Stalhle gemadht find, licber 3u vermerfen, denn
fdhleift man audy cine nene Spike davan, fo ift diefelbe nad
wenigen, damit gejogenen, Linien doch wicder verdorben. Sehr
haufig findet man dergleichen Reiffedern in fabritmdifig ges
maditen Reifzengen, vor denen man Neden warnen muf.
SWenn die Blatter jufammengefchraude find, fo dirfen fie fich
nue in der duferfien Spife bertihren, Beviihren fid) die BVlat
ter aud) oberhalb dev Spite, fo flieft die Tufdye beim RJiehen
dev Linien nidit nach, ift aber der Raum 3u weic, o flicft mebe
Tufde, als feyn foll, heraus, und befleckt die Jeichnung, Um
devgleichen Flece beim Siehen der-Cinien ju vermeiden, muf
man fernev die aufern Seiten dev Reififedern jedesmal vorber
gany vein abwifchen, und diefelbe in faff fenfyechter unyerans
devter Richtung Halten.” Nad) dem Gebraudye muf man die
Reiffeder fogleich inmendig und auswendia qan; rein abwifchen,
fonft trocEnet die Tufdhe an, die Stahlbldtrer voften inwendig,
und man Hat viele Miibhe, fie wieder fo in Stand ju feben, daf
man feine und fchavfe Linten damit zichen fann, Des NReinis
gens und Ausfchleifens megen ift s gut, wenn dag eine Stahl;
blatt der Reiffeder ein Scharnier hat, wodurch man e gany
weit aufbiegen, und audy die inneren Seiten devr Stahiblatter
wiedev glatt fchleifen fann,  elbft bei guten Reiffedern trifft
es fidy, baB, wenn in der Papiermaffe viele feine Sandtheil?
chen fich befinden, die Spike fid) ein wenig umlegt, oder Pas
pierfafern diefelbe verfiopfen, und durdy beides das Nachffiefen
der Tufdye beim Jiehen dev Linien gehindert wird, Durd ein
leidytes Mittel fann man fich alsdann Helfen. Man zieht eine
breite Meflerlinge aus fehr gutem Stahl einigemal auf beiden
Seiten, auf einem mit feinem Sanbde beftveuten Brette, in einer
foldyen Ridytung hin, daf quer dber die Klinge feine NRiffe ent:
ftehen, alédann ftectt man die Schneide des Meffers X Boll tief
ptoifchen die Blatter dev Reififeder, drict diefelben ein wenig
feft, unbd sieht das Meffer mehrevemal hin und her. Durdy die
feinen Riffe dev Mefferflinge werden alle Fafern und der fich
angefeite Grath abgevieben, und die Reiffeder zieht wieder feine
und fcharfe Linien, :

Jirklel, 1) Handzivlel. 2) Stadzirkel

§. 12, Den Handyirfel gebraudht man, num die Entfers
nung jweier Punfee yu meffen, oder die in dev Vorzeichnung
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aegebenen Grifen in die Jeidyhung fberjutragen. Die Schen:
el ded Rivkeld find oben von Meffing, die Spiken von Stahl,
und miffen fich, zugemacht, in eine gemeinfdhaftliche feine
©pite verlieven. St der Stahl ju den Spiken nicht gut ge:
harvtet, fo legen fie fidh leicht um. Dad Gewinde im Kopfe desd
Rivfels mup fehr genau geavbeitet feyn, damit man die Schens
el defielben bequem auf: und jumadyen fann; diefe miffen aber
im Gewinde o feff auf einander gedvangt feyn, daf fie ihre
Oeffuung und Stellung nidyt durch cigne Schwere, fondern erff
nach einem gelinden Drncfe verdndern Eonnen, Beffer und
dauerhafter find die Jivkel, bei denen fich im Gewinde Meffing
und Stahl an cinander reibt, und daffelbe durch eine angebrachte
&dyranbe mit einem ivelfchliffel fefter oder. (ocfever geffellt
werden fann,

Beim Gebraud) muf man den Jirfel nahe am Kopf anfafs
fen, damit man nidit jo leicht das genommene Maaf verviickt,
und beim Abtvagen ded Maafes miiffen feine Schenfel mehr
eine fdirage, von dem Kdrper abgewendete Lage haben, als eine
- fenfrecite, damit die Puntte mehr ind Papiev leicht eingedriicht,
alé eingeftochen werden.

§. 13. Dev Stiicivtel unterfcheidet fich von dem Hand:
itfel nuv daduvdy, dap man eine feiner Spiken ausfyrauben,
und fratt devfelben eine Bieififthilfe oder eine Jiehfeder eins
fdyrauben fann, um mit Bleiftift oder Tufdie Kreife ju bes
fdhreiben, Sowobl die Bleiftifthilfe, als die Reiffeder, mif:
fen Gselenfe haben, damit man denfelben Gei grigern Kreifen
eine fenfredhte Riditung gegen das Papier geben fann, Sm
ebrigen gilt alles, was vom Handziveel gefagt worden ift, auch
vom Sticksivtel. .

Pinfel

§. 14. @8 giebt vielevlei Pinfef in Hinficht ihrev Form,
®rife, und dev Viegfambeit oder Schnellfraft dev dazu ge:
Braudyten Haave, je nachdem die Vefchaffenheit oder Grife
der ju tberfireidyenden Glade, oder je nachdem die Fliffigheit
oder die Zahigkeit des yum Ueberfiveichen anzuwendenden Mas
tevial8 e8 ereifdht. Die gu geometrifchen Jeichnungen ndthis
gen Pinfel werden unter den Namen Haatpinfel oder Tufchs
pinfel verfauft, und nur von diefer Art Pinfet will ich das Ns
thigfte Hier fagen. Nicht jeder Pinfel ift ju geometrifchen
Feidynungen brauchbar, dev jum Kanf bei Kunfthandlern ange:
boten wird., Ein fchlechter Pinfel exfechmwert die Arbeit nicht nur,
fondern macht ed felbff dem gedibten Seichner unmdglidy, vevs
fchiedene fdhwievige Aufgaben gut augzufithren.. Man muf des:
Halb den ju gebrauchenden Pinfel forgfaltis auswabhlen, in:
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bem man benfelben einige Setunbden in veinem Waffer Hin und
Dev bewegt, bis ev fich gany voll Waffer gefogen hat, und ihn
alsdann auf dem NRande des Waflerglafes nuv fo viel abfreis
dhen, big dag uberfliiffige Waffer audgedraickt ift, und die Haars
viGen fid) in eine gemeinfdhaftlicdhe feine Spike vereinigen.
$4lt man davauf den Pinfel in einer mebr fdhragen alg fenfred:
ten Richtung gegen den Nagel ded Daumen und driickt und Hiegt
die Pinfelfpite nach verfdhiedenen Seiten, und ed Haben bdie
Haare des Pinfels alsdann nody fo viel Schnellfraft, daf dev
Pinfel jedesmal feine frine Spife wiederbefommt, fo bald man
mit dem Drucke nad)laft, fo ift der Pinfel gut,  ZTheilt fich
aber feine Spife bei diefer Opervation in jwei oder mehreve ein:
3elne Spiken, die fich ymar juweilen auf furye Jeit veveinigen,
vorsiiglidy algdbann, wenn der Pinfel anfangt troen ju twers
den, aber wenn ev wieder etwas Waffer anfaugt, fid) wiedev
trennen, fo taugt ein folcher Pinfel nicht um geometvifche Jeichs
nungen dbamit 3u madhen, man fann ihn nur jum Cinfillen der
Tufde in die Reiffeder gebraudyen.

§. 15. DOricft man das Waffer aus dem Pinfel mit den
$ingern fo aus, daf feine Spike etwas Oreit, wie bei einem
Meifel, wird; fo mifien bei einem guten Pinfel alddann die
Haate gang dicht und gleichmagig neben cinander ju liegen foms
men und fidy in eine Sdhavfe verlieven, wenn man diefed Breit:
oriicen der @Spike aud) von mehreven Seiten verfudgt, Die
Pinfelhaave miiffen aber fo viel Clafficitat haben, bdaf die
fchavfe Spike jedesmal ihre gevade Ridhtung wieder erhalt,
wenn man mit dem Druck auf den Nagel nachlaft. Um der
Seichnung die leste Vollendung 3u geben, muf man den Pin:
fel die eben Befchriebene Form, und den geringen Grad von
Seudytigleit geben, weshalb man auch diefe Probe mit ihm
anftellen mug. Sn dem Kapitel ,,Mber das Tufdyen’ wird dasd
Weiteve daviiber vorfommen.

§. 16, . Biele Tufdypinfel haben auc diefen Fehler, bdaf
thre Haare nidt Elafticitat genug haben, und daf ihre Spige
nad) einem Drucfe auf den Nagel gefriimmt Hleibt, wenn fie
audh genugfam Waffer angefogen haben, Ein gefibter Seichner
tann fich swav in Ermangelung beffever Pinfel auch mit foldhen
nidyt elaftifchen behelfen, indef ift es Oeffer, man wAHIt nidht
dergleidhen Pinfel mit ju weidyen Haaven aus,

§. 17. Oft fteht bei auferdem tadelfreien Pinfeln an dev
Spite derfelben ein einjiges Haav yu weit vor, weldhes beim
Austufchen Eleiner Schattenviume fehr hindert. - €3 ift beffer,
fwenn man bdiefes Haar mit einem fdarfen Fedevmefier abfchnei:
det, indem man den angefeuchteten und zugefpitten Pinfel auf
oeifes Papier legt, und dem Meffer eine fchrage Richtung dabei
giebt, als, wenn man e$ mit der Scheeve abfdyneiden will, mit
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der man fehr feicht yn viel abfchneidet, und die Spike vers
divbt. Auch fann man diefes einzelne vorfiehende Haav abs
brennen, inbdem man den feudt jugefpititen Pinfel fo viel dem
unterfien Theile dev Lidhtflamme nabhert, bis fich diefes Haar ju
friimmen anfangt.  SRanche verfuchen bei der Auswahl die
Gite ded Pinfels, indem fie denfelben in dem Munde mit
Speidyel befenchten, und im Hevausziehen mit den Lippen fpis
Ben; allein¥dies ift feine juverldffige Probe, da der Speichel
3u viel Klebridhes mit fich fihee,

§. 18, Syt die Auswabhl gefchehen, fo muf man wei
Pinfel, von denen dev eine yur Tufde, dev andere yum veinen
Waffer gebraudyt wird, an einen Pinfelftot fo feft anftecken,
daf fie nur mit einiger Kvaftanfivengung wieder abgenommen
werden Fdnnen, damit nicht wahrend dev Yvbeit der eine oder
der andeve Pinfel vom PinfelfiocEe abfallen, und die Jeichnung
beflecken fann, Der Pinfelftoct muf deshalb fo reit als migs
lich in den Fedevkiel eingeftectt fepn, und fich durdhgehends an
ihu anfchlieGen. Ehe man den Fedevkiel anfreckt, ift es gut, ihn
einige Minuten im Munde oder in Heifemn Waffer ju Halten,
woduvdh er weid) und gefdhmeidig wicd, fich leicht und feft an
den Pinfelftoct anfchlieft, ohne fo leicht ju plaken, Die Lange
des Pinfelftoctes und beider Pinjel jufammen, muf ohngefabhe
8 i 10 Joll betragen,

§. 19, Um den Pinfel gut ju erhalten und lange braudyen
ju Bdnnen, muf man ihn nie lange Jeit in Waffer ftehen laf2
fen, die Haare verlieven dadurd) viel von ifrer Schnelltraft
und der Kiel platt leicht auf.  Ferner muf man jedesmal den
Dinfel vedht vein ausfpiihlen, das Waffer ausdriicken, alle
Haare in eine gemeinfdyaftliche feine Spine veveinigen, und ihn
wahrend des Trofnensd an einem Ovte aufbewabhren, wo die
©pike nidt gefriimmt werden fann.  Spubit man den Pinfel
nach dem Gebrauche nicht vedht vein wieder aus, fo zieht fich die
Kufdhe bis in den Bund, trocknet dafelbf feft, und mit Schwies
vigfeit fann man den Pinfel wieder fo vein befommen, daf
man damit ohne Flecke eine etwas grofe Flache mit blaffer Tus
fche anfireichen Ednnte,

§. 20. Bei den Fleinften Pinfeln, die man ju geometris
fdhen Seidynungen auswablen fann, miffen wenigftens L Jolf
die Haave aus dem Kiele herausftehen, und der Kiel mup am
DBunde jwifden I und 5 Joll dick feyn, Weiterhin wivd mehr
daviiber gefagt werden.

Die Tufde

§. 21. u bden Umriffen der geometrvifchen Sejdynungen
und um die.dbabet vorfommenden Sdhattenfeiten auszudricen,
bedient man fich vorzugsweife der fhwarzen Tufche. Die befte
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tommt aus €hina und wird hufig nady Curopa gebradt, fo
dag e8 nidyt fehwierig und Foftbav iff, {ich davon ju verfhaffen.
Grdge, Form und BDejeichnung devfelden ift fehr verfchieden,
audy wird fie haufig in andern Landern fo nadygemacht, daf es
fdhwicrig ift, ein ufeves fichered Kennjeichen anjugeben. Die
vorlglichfte Sorte der dhinefifdyen Tufde, ift die fogenannte
Draminentufdye; mebhrentheils ift diefelve mit Goldblattchen
uberyogen, ift auf dem Vrudhe oder dem getvoEneten Ende golds
alangend, auf dev Haut mit etvad Waffer gevieben, BfF fie fich
Teicht von der Tufchtafel ab, ohne daf man nur etwas Sandiges
oder Kdrniiged empfinden fann, viedit dabei ffare nady Mofchus
und fallt ing Braunliche, IWegen ihrer auferovdentlichen Theil:
bavfeit und der grofen Feinbeit ihrer Favbentheile dringt fie in
diz Swifchenvdume des Papiers febe tief ein, (Gt ficd) fehu leicht
auf gutgeleimtem Papieve ohne Flocke gleich fireichen, und
aic0t emnen fehr durdhfichtigen Ton.  Ruweilen befommt man
Tuidye zu Kauf, die nidt cdhinefifches Fabrifat iff, aber diefem
an Giite fehr nahe fommt.  Man untecjuche ihre Brauchbar:
foit auf diefe Weife: fann man namlicdh eine, dev Grife desd
Pinjeld angemeffene, grofe Fiache, auf gut geleimtem Papieve
ofhne FlekEe fireichen, und die Favbentheile der Tufdhe jies
ben fich in die Jwifchenviume des Papiers fo tief ein, daf man
1) gav nicht, oder dodh fehr wenig mit einem IWafd)fhiwamime
diefe Glache heller wafchen Eann, 2) fann man den Ucbergang
aud dem Dunteln ind Helle ohne Flecke davftellen, und 3) flies
fen die mit der NReiffeder und duntler Tufdie gejogenen Linien
nidht aud, wenn man aud) daviber tufcht, fo iff die Tufdye gut
und brauchbar, wenn fie audy nicht aus China 3u uns gefoms
wmen iff '

g. 22. TWenn man von der Tufchtafel Farbe jum Gebrauch
abreiben will, fo muf man auf eine fehr fein matt gefchliffene
Glasdtafel einige Tropfen Waffer thun, und davauf o lange mit
der Tuydytafel hins und Hevveiben, bid fich genug Favbe abges
15t hat; diefe muf man alddann mit Hilfe eines Pinfeld und
Jufakses von Waffer in ein Tuidnapfden thun., FWenn man
feine matt gefdliffene Glastafel in den Spiegetniederlagen jum
 Kauf befommen fann, fo brandht man nur auf einem Sticke
Spviegelglas feine Schmevgelerde mit einem Farbenveiber fo
lange davauf, ivie eine Farbe, zu veiben, bis die gange Tafel
eine feine matte Oberflache befommen Hat. Sn Crmangelung
cinev Glastafel fann man aud) auf der innern nafgemadyten
Seite. eined Fingers fo viel Favbe von der Tufchtafel abldfen,
und von da ind Farbennapfdyen mit einem Pinfel abipiilen, als
man jedesmal ju brauchen gedenft, denn die menfchliche Haut
eignet fich vovyliglich daju, bdie Garbe von dev Tufchtafel leidht
unbd dody fehr fein adzuldfen. Auf gany glatten Oberflachen,
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wie die von Fenfterglas und Porzellan, (B fich Tufdhe nide
fo gut ab.  Auf glafivten Gefafen, felbfE auf Steingut, find
oftmal8 fchavfe Theile eingebrannt, die walhrend des Reidens
tleine StiicEhen von der Tufdytafel abreifen, weldye dann beim
Qufchen Flecke machen,

§. 23. Man mu§ nie die Tufchtafel ing Waffer taudyen,
und mit den davan hangenden Tropfen Favbe abreiben, denn
fo weit die Tufdytafel eingetaudht worden ift, Gefommt fie feine
Riffe, die fich vergudfern, wenn dies dftevs gefchieht, bis nach
einiger Seit die Tafel in Eleine Stiicfe zerfalit. Dedhalb mug
man bdie Tufdtafel jedesmal trocfen wifdhen, wenn man
Barbe davon abgervieben Hat,  Ferner darf man audy nidyt
mehr davon ablifen, als man jedesmal ju braudyen gedentt,
denn die im Tufchndpfchen eingetrocknete und wicder aufgeldfte
Tufche ift nicht mehr braudhbar, um jarge Tdne damit 3u fiveis
chen; 3u den duntlern Tonen (5ft fie fich ju leicht vom Papiere
ab, und (e fid) fhwever gleich ftreichen,

Das Tufdhndpfden.

§. 24. Wie viel ein folches Gefchive mit mehreven Tufchs
napfdhen dad Tufthen evleichtert, wird weiterhin gegeigt wers
den, Hier will ich nur Gber feine Form und BVefdhaffenbeit
das Nithigfte angeben. Fig. 2 ift eine AbLildung des ganjen
Gefchived mit 8 Tufdyndpfdyen, und Fig. 3 ift der Durdhfdynitt
eines Tufchnapfdhens in der wahren Grdfe. Ju den mebrefien
Qeidynungen, die audh etwas grofer find, als die hieyu gehds
venden Kupfer, iff es hinlanglich, die TWeite dev Oeffuung eis
nes Tufcdhnapfdens 1L Joll und feine Tiefe x §Q[l machen 3u
laffen.  u folchen Jeichnungen, Oei denen Flachen vou einer
DBogengrdfe yu tbertufdyen vorfommen, iff e bequemer, fie 2
Rolf breit und X ol tief, alsdann aber nidht 8 Napfen,
fondern nur 4 SticE neben einander, und dafiv lieber jwei
devgleidhen fich machen ju laffen, Die eigne Erfabrung murhe
Syeden bald ibevyengen, dafi dies beffer iff. €8 ift ferner ywed:
magig, wenn die Napfdhen in der vbern Halfte die Form eines
Cplinderd, in der untern die Form einer Holhlen Halben Kugel
Haben, und der Rand des Napfdhens fo fcharffantig als mdgs
lidh ift. Dadurd) fann man fehr leicht den Pinfel abffveidhen,
und beftimmen, wie viel Tufdye im Pinfel uricfoleiben foll,
was um fo wichtiger iff, da das Gelingen eines getufchten
Ueberganges jum Theil yon der Gefdhwindigleit abhangt, Diefe
Napfdyen in der Entfeynung von X Joll von einander, gewah:
ven aufer ihrer Crfparung des Raums, den Wortheil, dap der
Seidyner wegen ihrer Fornt und Sdywere nicht fo leidht der Ses
fahr ausdgefehst ifi, durch UmfoBen derfelben feine Seichnung ju
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verderben, Seder Tdpfer fann leicht devgleichen Tufdhnapfden
madyenn, man mug e ihm aber jur Bedingung machen, daf ev
dicfelben fefv glatt und mit der moglich(t feinften weifen Glafur
nbersieht. - ‘

Papier.

. §. 25. 3u den evjten Berfudhen, bei denen ber Schiiler
fich tiben will, Linien mit der Neififeder am Lineal und mit dem
SticEyivtel ju ziehen, odev die im jweiten Kapitel angegebenen
geometrifchen Figuven zu zeichnen, fann faft jedes Shreibpas
piev gebraudyt werden, deffen Oberflache nicht yu vauh, nidt
voll Knoten und Flecke ift, oder Fein 3u grobes Korn hat.
Wenn aber der Schitler Jeichnungen machen will, die ein ges
falligeves Augfehen Haben, und deven Schattenflachen mit Pins
fel und Tufde ausgefiihre wevden follen, alsdann iff ed nicht
gleichviel, welche Sorre Papicr er auswalhit, wenn ihm nidyt
ofjne Noth feine Avbdeit fdhwicriger gemadht werden foll. Gus
tes Papier muf weif, von feiner Maffe, und nicht diinn feyn,
gegen das Licht gefehen, muf es gleidy dicE feyn, feine Knoten
und Unreinigteiten in der Papiermaile haben, mit einem Wafdy
fchmamm auf beiden Seiten angefeuchtet, muf es nicht an eis
nee Stelle mehr, an der andern-weniger das Waffer einfaugen,
fondern Geide Seiten muiffen duvdh dad gleichmafig aufgeftris
dhyene Wafler einen eben fo gleidhmagigen Glany Gefommen
und denfelben gleichzeitig wieder verlieven, fich dabei auch
gleichmagig ausdehnen, und feine Stockflecte fidhtbar werden
{affen, die man, fo lange-dasd Papier nicht angefeuchtet iff, oft
faum bemerft, aber Oeim Uebevtufdhen die Tufdhe anbderd ans
siehen, und duntleve oder helleve Flecke in dev Jeichnung verurs
fachen, ~ Se weniger dasd Papier von den ebengenannten Fels
fern an fich Hat, defto Befjer iff es.

§. 26. 3u den BVemerfungen-iber Fnfrumente und Jeidhs
nen:Material will ich noch einige nber das Aufjpannen des Pas

pierd hinjufiigen,

: Das Papier hat die Eigenfchaft, daf es fidy ausddehnt,
wenn e3 feucht gemacht wird, und fid) eben fo viel wieder us
fammenzieht, wenn e3 trocknet. Klebt man nun das Papier,
fo lange es feucht und ausgedehnt ift, an den Randern auf ein
gany glattes Reifbrett feft, fo verlieven fid) nad) und nach alie
Ungleichheiten feiner Oberfliche, die e8 im trocEnen Juffande
Batte, und angefeuchtet noch mehr befam, und es befommt,
wenn ¢3 wieder gany tvocken iff, eine fchdne, glatte Oberflache.
Diefes Anfeuchten des Papiers und Auffleben oder Feftflem:
men feinet Nander, um denfelben eine ebene glatte Oberflache
3u geben, nennt man Auffpannen.
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Wenn man das Papice anfeuchtet oder davauf tufdht, ohne
e$ vorher aufgefpannt ju Haben, fo Defommt es feine ebene
Glache nicht wieder, wenn ed audh trocken geworden iff, und
alle UngleichBeiten feiner Oberflache, die man auf der Ruckfeite
einer Jeichnung nody deutlicher bemerft, fheinen mit yut Jeid:
nung zu gehdren, und verunftalten diefelbe. Dodh nicht nuy
beshath ift das Auffpannen nothwendig, weil eine Jeidhnung
nuv auf einer ebenen Flache fo erfcheint, al8 fie erfcheinen foll,
fondern auch, weil man bis jur ganglichen Vellendung einer
Reidinung oftmals eine Flache mehreve Male tbertufden mug,
und fid) auf einev ungleichen Flache die Tufche nidyt gleidymagig
vevtheilen (Gft.

§. 27, Vei den mehreffen Papietbogen iff ed vathfam,
vor dem Auffpannen den aufern dicern und ungleichen Hand
wegaufchneiden, voryiglich, wenn man fich eines Reifbrettes
mit Faly und Rahmen Gedienen will, denn bei diefen Hindeve
der ungleidye Papiervand, daf das Papier gleidymagig dureh
den Rahmen in den Faly eingeflemmt werden fann, und vers
urfacht, daf fich der Dogen nachher an einigen Stellen fiavfer
sufammengichen fann, und feine gany gleidhe Oberflache Hes
fommt, Beim Anfeudyten des Papiers muf man e$ mit einem
verhaltnifmagig grofen, nidht ju naffen Wafdhfdhwamme,
Strich an Strich, ohne eine Stelle unbefeuchtet ju laffen, gang
gleicymagig Mberfahren, damit nicht eine Stelle mehr, die an:
bere weniger fich ausdehnt.  Sft das Vapier fehr dick, fo ift
e befler, Daffelbe auf beiden Seiten gleidymagig anjufeuchten,
denn beim Anfeuchten dev einen Seite (auft ¢ frumm, rvollt
fidy gufammen und (a§t fich nicht gut handhaben, Diinneres
Papiet muf man weniger und nur auf einer Seite anfeudyten,
fonft defynt 8 fich juviel aus, Sowohl das dicke als das diiune
Papier muf nur foviel angefenchtet feyn, daf es feine Elafticis
tat verfoven hat, und, (wie man dicfen Grad der Feuchtigkeit
betm Papicre ju Oezeichnen pflegt) daf das Papier welf wWorden
iff.  Wird es ftarfer angefeuchtet, fo dehnt e fich juviel aus,
und -3icht fid) nadyher wieder fo ftavk jufammen, daf es am
feftgetiebten Stande, zuweilen aud) mitten durch zerveift, und
wenn dies audh nicht gefdyieht, fo wirft fich die Seichnung, wenn
fie, al8 vollendet, abgefthnitten wivd, !

§. 28. Das auf die befdhriebene Weife angefetichtete Paz
pier biegt man rund herum einen halben Soll breit um, und
EleOt mit Hiilfe cines tleinen Bovfipinfels und nicht ju dicE ges
fodytem Tifchlerleim, oder Kleifter, oder Gummi, oder Munds
leim diefen umgebogenen Papierrand auf die glattefie Seite des
Reifibrettes, legt einen Papierfiveifen jedesmal auf die angufles
bende Stelle, und driicét mit dem Nagel oder mit einem Falzbei:
neden Papiervand vedyt dicht ang NReifbrett feft, Wenn audh in
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der Mitte ded Papicrbogens fich noch bétrachtliche Ungleichheis
ten Gefinden, wenn aber nite dev aufgefiebte Rand uberall glate
anliegt, fo fann than unbejorgt fepit, devr BVogen 3icht fich doch
glatt, wenn ev erfi gan tvocken ift. €4 {ff nicht einmal gut,
diefe Ungleichheiten duvcy Anziehen des Papisrrandes waibhrend
des Aufflebens wegichaffenn 3u wollen, denn man tiwde leidt
ben friber erwodbuten Nachtheilen des ju fiart ausgedehnten
Papiers untevworfen fepir. ;

Bei warmer und trockner Quft trocknet oft der Bogen wieder
und jieht fich glatt, che man feinen Rand vund herum feft geklebt
haty man braudit alsdann aber nur den Papierbogen auf dev
obern Seite in dev Mitte ettwad it dem Schwamme wieder ans
sufeuchten, nur mug man fich dabei hliten, den fchon aufgetleb:
ten, und nodh aufyuflébenden Rand jngleich mit anzufeudyten.
Wenn man mit Kleifter, der weit langfamer alg Leim und Gums
mi trocEnet, den NRand antledbt, fo trocknét faft immer dasPapier
friihet und yieht fich glatt, ehe noch dev Rand feftgetvocknet iff,
weshald der aufgefpannte Vogen ai mehreren Stellen abs
fpringt, und von neuem aufgeflebt iberden muf. Durdh ein
mehrmaliges Anfeudhten dev Mitte bes Bogens, fann man
aber das Wiederabfptingen verhiten, oder auch dadburdy, daf
mati ein auf beiden Seiten angefeuchiétes, veines, favfes Pas
pier auf den aufgeipannten Bogen fégt, bas aber um fo viel
tleiner feyn muf, als die anfgeflebten Ranbder betragen, damit
diefe unbedeckt bleibon, und trocfen werden tinnen, ehe nod)
der mittlere Raum des Bogens getvockriet ift

§. 29. an tann es leicht verfehen, daf beim Auftleben
des NRandes etwas Leim odev Kleifter unter den BVogen dringt,
und man nadyher mehr, alg dev NRand betragt, von dev fertiz
gen Seichnung abfchneiden muf. Um dies 3u verfiiten, ift e8
Deffer, wenn man, ftatt den Papiervand aufsufleben, lieber x
Zoll breite und ohngefabhr g ol lange Papietfiveifen mit Leim
obder RKleifter Defiveicht, und diefe L Joll breit auf den aufju:
fpannenden Bogen und £ oll breif auf das Reifbvets fefttlebt.
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Smweited Capitel,
Geometvifhe BVorfenntniffe *).

§. 30. Gin geometvifher Kdvper ift nach allen Seiten
hin auégedehnt; die auferften Grenzen deffelven heifen Obevs
fladyen, die Grengen der Oberflachen Heifen Linien, die
Grengen dev Linien heifen Puntte. Ein Punft Hat feine Grds
e und feine TLheile, Eine Linie iff nur lang, aber weder breit
noch dick.  Eine Oberflache Hat Lange und Breite, aber feine
Dicke.

§. 31, Deim Jeidhnen muf man jwar fowohl dem Puntte
alg audy dét Linie cine Breite geben, weil fonft beide ohnedies
nidyt fichtbar feyn wiivden, aber nian mup fie teide foviel als
mbglidy dev in dev Geometrie gegebenen Ervflarung entfprechend
peichnen, das heift, wan mup die Punite und Linien fo fein
eichnen, daB fie jwav deutlich géfehen werden Ednnen, aber
duvdy ihre Breite feine Ungewifheit in der Grdfe der Grengen,
die fie bezeichnen follen, vevanlaffen. Bei Jeichnungen in eiz
nem grifeven Maafftabe fann man fidy deshald auch- breis
tever Linien bedienen.  Punttivte Linien, die man hauptfddy:
lich yu Konftruftionslinien und ju cinigen andeven Jwecken ges
braudit, miffen mit Punften, oder beffer nody, mit qany Eleis
nen Stridhen, die gleid) lang find, und gleich grofe Swifden:
raume haben, fo fein gejeichnet werden, daf man fie auf den
evften Anblick leicht von den ausgezogenen Linien, mit weldhen
man die Grenjen einer Figur oder eines Kdvpers bejeicdnet,
unterfcheiden fann,

§. 32. Was cine gerade und was eine frumme Linte if,
ift Jcdem Gefannt.  Eine horizontale oder wagerechte Linie ifE
dicjenige, die diefelbe NRichtung ais der Horijont, oder die
Grenge jwifchen Himmel und Meer, oder ein in Rube liegens
dev YWagebalfen Hat.  Eine fenfrechte oder perpendifulate Linie
ift diejenige, bdie-diefelbe Richtung, al8 cin filiftehender Pers
pendifel an dev Ubhr, odev ald der Faden cines freihangender

-*) Da cin {chon cupfangenct iintecricht in dor Gesmctric
poraudgefest wird, fo ift in diefemi Eapitel nur gany Fury angeges
ben worden, wag ter Schiler aus der Geometrie wiffen mufe,
um die Aufgaben der geometrifdhen Jeichnenlebre jeichnen ju Fons
nen.  Ulle Beweife find auch deshald weggelaffen, tndem jeder Lebs
ter leicht feinen €dyirleen dicfe mundlich geben Pann, im Gall dics
fed in den Geometricsehrftunden nidt {chon gejchehen ift.
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Sentbleis hat, daber die Venennung diefer beiden Linien.
Swei oder mehreve in einev Ebene gejogene gevade Linien, die

‘niemals jufammen laufen, man mag fie nady beiden Seiten

verlangern wie man will, nennt man gleidylaufende oder pas
vallele Cinien, Qinien, die webder eire horvijontale, nod eine
fenfredhte Ridhtung haben, nennt man fdhragliegende odet dias
gonale Linien.

§. 33. Wenn 3wei Linien ab und cd fid) in einem Puntte
c fchneiden, fo heifr die Neigung diefer beidén Linden ein ebes
ner Winfel, und die Linien ac und dc heifen die Schen:
fol des Winkels, Die Linien ac und dc find ftavfer gegen ein:
anbdet gen¢igt, ald ac und ec, e ftavfer fich die Linien gegen
cinander neigen, je Pleiner ift dev Winfel. Die Grdfe des
Winkels hangt alfo nidt von dev Lange dev Schenfel, fondern
von ihrer Ridhtung ab, Man nennt den Winkel eca grofer,
alg den Winfel dca, weil-ec weniger alé dc gegen ac géneigt
ift. TWenn aber eine Linie fc eine foldye Ridhtung gegen cine
anbre Linie ab hat, daf die beiden Nebenwintel acf und bek
einander gang gleidy find, fo nennt man diefe beiden Wintel
pvedte’ und fagts , die Linie fc ftehe vedytwintlig oder
auch fenfredyt auf dev Linie ab’’, die Lage und Nidytung
der Linie ab in dev Jeidynung fey, welde fie wolle. Ein Wins
el dev fleiner iff, al8 ein vedhter, 3 D. . acd oder L. ace,
Beift ein fpiser, und der grdfer ift, als cin vechter, § B.
£ gca, Beift ein ftumpfer Winfel. Hovizontale und pevs
pendifulave Linien fdyneiden fid) nuv in rvedyten Winteln,

§. 34 Das Blatt, auf dbas man geichnet, muf man fidy
immet al8 gevade vor das Auge aufgevichtet, vovfelen, fo, dafp
dev obere und unteve Rand des Blatted oder ded Neifbrettes
(auf welches das Blatt aufgefpannt iff) mit dem Horizonte gleis
de Richtung Hat, und die beiden Seitenvander deffelben die
namliche Richtung befommen, die dev Faden eined Sentbleies
haben wiirde, Alle Linien auf der Seidhnung , die mit dem
obern und untern Ranbde des Reifbretted gleichlaufend find,
Deifien deshald Horizontale, und die mit den Seitenvandern
gleidylaufenden, Beifen fenfredite Linien, und fellen diejenis
gen Linien dar, welde in der Natur an dem abgegeichneten Ges
genftande horizontal und perpendifular find, FWie horizontale,
perpendifulare und parallele Linien mit Hilfe der Steiffdyiene
gezeidhnet, ferner wie Linien auf andeve, mit Hillfe des Lineals
uud Triangels fenfrecht geftellt werden follen, ift im §. 7 und
§. 9 Deveitd angegeben worden.

FWenn auch die angegebene Weife su geomettifchen Beidhs
nungen geniigend ift, fo ift e8 dboch nothwendig ju wiffen, wie
eineLinie nad) den Negeln dev Geometvie Fonffruivt werden mug,
die eine redhtvinflige oder fenfrechte Richtung gegen eine ans
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dere Qinie Gefommen foll, und follte e nur zu dem Jwecke feyn,
um von Seit ju Reit die Ridhtigleit dev Reiffchiene und des Tris
angels unterfuchen 3u Ednnen, wie dies in der jreiten Aufgabe
angegeigt werden foll

§. 35. Gine Ghene ift eine Flache, in dev nad allen Ridhs
tungen gerade Linien gejogen werden Ednnen, man mag diefe
verldngern, wie man will. Eine Ebene mug man fich als uns
begrenjt denfen, Eine auf allen Seiten begrenjte Ebene nennt
man eine ebene Figur, die Grengen finnen aug frummen
oder aus geraden Linien beftehen, oder aus beiden jufammenges
fest feyn, MNan nennt diefe Grenzen-den Umfang oder den
Nmereis der Figur, die eingelnen Theile des Umfangs Heifen
Seiten der Figur.

§. 36. Gine cbene Figur, die von drei gevaden Linien
cingefchloffen ift, Heift ein Dreied. Man unterfdyeidet die
Dreiecfe nach) ihren Seiten, und nady ihren Winfeln.
Cin DreiecE, deffen Seiten gleich gros find, heift ein gleidys
feitiges Dreiect. Cin Dreiect mit jwei gleid) grofen Seis
ten, Beifit ein gleichfdhentliges, die beiden gleidhen Seiten
Beifien Schenfel, und die dritte Seite heift die Bafis.
Sind alle drei Seiten von verfhiedener Grdfe, fo nennt man
diefes ein ungleidyfeitiges Dreied.

§. 37. Die drei Wintel eines jeden Dreiects machen ju:
fammen zwei rechte Winfel aus, Wenn ein Winfel in einem
Dreiecte ein frumpfer ift, folglid) die joei andern fpite Winfel
find, fo heift daffelbe ein fumpfwintliges Dreied, St
einer der drei Winfel ein vechter Winkel, fo Heifit es ein vedhts
winfliges, find alle dret Wintel fpifls, fo nennt man eé ein
fpigwintliges Dreiek.

Grfie Aufgabe.
Gin ungleidhfeitiges Dreied yu fonfiruiven.

6. 38. FWenn die Lénge jeder Seite gegeben ift, fo siehe
man, gleidyviel weldye Seite guerft, 3. D. die gegebene Linie ab,
faffe darvauf be in den Qivkel, befchreibe damit von b aus einen
Bogen, nehme alsdann die dritte Seite ca in den Jivkel, und
befdyreibe damit von a aus einen Bogen, der den andern Vot
gen im Puntte c fdhneiden wird. Die Bereinigung dev Puntte
a, ¢ und b durdy Linien, giebt das verlangte Dreiect.

§. 39. Um ein Dreiet fonftruiven ju Einnen, miffen
von den dazu gegebenen Linien ywei Linien gufammen langer
feyn, afg die dritte. Die BVerfahrungsart, wenn man ein
gleichfeitiges oder gleichfchentliges DOreiect fonftruiren foll,
leibt diefelbe, al8 die im §. 38 angegebene.

Gig. 8.
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Bweite Aufgabe.

Auf einen gegebenen Punft c einer Linie ab, eine
anbdeve Linie vedhtwinflig oder fenfredt
J o 3u giehens ‘

§. 40. Man Sffne den Jivkel beliebig von c nach a, ma:
dhe ca =cb, Sffnne den Sivfel nod) mehr, und befdyreide ober:
halb des Punftes c mit devfelben Oeffnung des Jivfels von b
und von a ausg ywei Bogen, die fich in dem Puntte d fdhneiden
werden, Beveinigt man nun die Puntte d und c duvch die Lis
niedc, fo ift dc die gefudyte Pevpendifularlinie.

6 41. TWill man von einem gegebenen Puntte d aufer:
Halb der Linie ab eine Perpendifularlinie auf ab jiehen, fo
gebe man dem ivfel eine beliebige Oeffnung, und befchreibe
von d aus einen Bogen, der-ab in den Punften a und b fchnei:
Det. Alsdann befchreibe man mit derfelben, vder einer andern
beliebigen, aber angemefien grofen Oeffnung bded Jivfels auf
der andern Seite der Linie ab aus dem Punfte a und dann aug
dem Puntte b Bogen, die fich im Punfte e fdhneiden werbden.
Leveinigt man alsdann die Puntte d und e durd) die Linie de, °
fo ift de die gefudyte fenfrechte Linie,

§. 42. Diefelbe Konftruftion gebraudyt man audy, um
eine gegebene Linie ab in jwei gleiche Theile ju theilen, denn
ber gefundene Durchidhnittspuntt ¢ ift auch die Mitte der
Linie ab, ?

6. 43. FWenn auf den Endpuntt £ der Linie kf eine fents
vechte Zinie gejogen werden foll, fo nehme man augerhalb der
Linie einen Puntt g willkibrlich an, Sffne den Jivkel von g bis £
und befdhreibe einen Vogen fo weit, daf ev bdie Linie kf im
Punfte k fdyneidet, und durd) eine, durch k und g gegogene
und verlangevte Linie in h gefchnitten wird, Wereinigt man
davauf h und £, fo ift die Linie hf die gefudhte fenfrechte
Sinie.

Dritte Aufgabe.
Cinen gegebenen Wintfel nadhzuzeidhnen.

§. 44. Der gegebene Wintel fey hkf, Man Sffne den Jivs
fel beliebig von k big £, und befdhreibe einen Bogen, det den
andern Schentfel in dem Punfte i fdhneidet. Diefen Bogen
befdyreibe man an der Stelle, an der man den Winfel hkf nachs
geichnen will, gebe auf derfelben die Entfernung beider Schens
tel durd) fi an, und veveinige die Punfte i und k fo wie k und £
durd) Linien.
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Bievte Aufgabe.

Gine Linie in cine gegebene An3zahl Theile
3u theilen,

§. 45. TWenn bdie gegebetre Linie ab in fieben Theile ges
theilt werden foll, fo ziehe man cd in beliebiger Entfernung pas
vallel mit devfelben, und trage auf ihv fieben gleidhe Theile von
Geliebiger angemeffener Grodge ab, jiehe von c dukch a und von
d (al8 dem fiebenten Theilungspuntte der Linie cd) durd) b Lis
- nien, die fich im Puntte e {hneiden werden. Alddann jiehe
man von e nad) allen Theilungspuntten dev Linie cd die Linien
el, e2, e3 u, v 1v., iweldhe jugleich audh die Linie_ab in ficben
gleiche Theile theilen werden: ’ _ 3

§. 46: Diefe vierte Aufgabe fann than aud) auf folgende
Weife aufldfens: Man giehe durd) den Punft a eine horizons
tale und perpendifulave Linie, mahe lehtere fo lang, als diein
fiebenn Theile ju theilende Linte ab, theile davauf eine andeve
Linie in fieben beliebig grofe gleiche Theile, die jufammen ets
was grdfet als ab feyn muffen, faffe diefe gange Linie in den
Rivkel;, unbd befchreibe damit von b aus einen BVogen, der die
borizontale Linie im Puntte 7 {dhnheiden witcd: Nunmebhr trage
man die fieben TLheilungspuntte auf b7 ab, unbd jiehe duvd)
diefelben mit Hilfe dev NReiffchiene Horizontallinien nady ab,
weldhe dadurd in 7 gleiche-Theile getheilt werden wivd.

§. 47. Da die fenfrechte Linie ab von den Hotizontallis
nien nady §. 33 vechtwintlig durchfchnitten wird; fo werden die
Fheilungspuntte durd) diefelben am genaueften befiimmt. Sye
fpiger odev je frumpfer der Winkel ift, unter weldyem eine Linte
die anbdeve [chneidet, befto ungenauer werden aud) die Theis
lungspuntte; b kg : :

§: 48. TWenn die Langé von b bis ¢ 32 Theile det gans
jen Linié b7 betragt, fo wird die von c nad) ab gejogene Horis
jontallinie cd auch voi-der gangen Linie ab 32 Theilé abfcyneis
den. Da nun jedes BVerhaltnif ivgend éines Theils der Rinie
bz ui gahjen Langé derfelbeir, audy in der Linie ab beftiitint
werden fani;, wenn man von dem gegebenen Punfte & eine
Horizontallinie nach ab jieht; fo giebt die Aufdfunig diefer Aufs
gabe ein (¢ichted Mittel an die Hand, jede Yeidynung in jedem
beliehigen Berhalthifie nadhzeichnen 3t tinnen. Dié nachzus
geichnende Jeichnung habe 3. B: die Lange der Linie by, und
die gegebene Lange, in dei diefelbe hachgejeichnet weiden foll,
fey ab; o findet man ju dev beabfichtigten Kopie jede fange,
Dreite uhd Hohe, die man mit dem Jivfel aus der Originals
eidynung auf b7 abteagt; durd) hertibergezogene Horizontallis
nien iit deit dadurd) entftandenen Durchfchnittdpuntten auf dev
Linie ab, Bei der_ angegebenen Konfiruttion wirb die Kopie

2f

Gig.6A.

Gig.6B.
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Eleiner al8 dasg Oviginal, foll die Kopie aber grofer werden, fo
madhe man ab fo gros, als die Lange des Originald, und by fo
grod als die Lange der Kopie betragt, und fann alsdann die
gefuchten Grdfen auf der Linie by durd) Hovizontallinien, wels
dye von den auf ab abgeftecEten Puntten heribergeyogen wevs
den, leidht finden. 3 f

§. 49. €Es fommt bei geometrifchen Jeichnungen oft vor,
daf eine Linie in mehreve Theile getheilt werden foll, Oft fann
man eine Linie blos nach) dem Augenmaafe theilen, wenn fie
¥ D.in 2, 4,8, 16 u. |, w. Theile getheilt werden foll, denn
man evlangt bald die Fertigleit, die Mitte einer Linte fdhon
nach dem Augenmaage genau beffimmen zu fonnen, Aud) diefe
Sevtigteit fann man fid) bald durvch einige Uebung verfdyaffen,
nach blofem Augenmaafe eine Linie in 3, 6, 9, 12, 18 gleidye
Lheile eintheilen ju tdnnen.  Die in 18 gleiche Theile einus
theilende Linie muf namlich evft in zwei gleiche Theile, jede
Halfte wieder in drei Theile, und jedes Drittel wieder in drei
ZLheile getheilt werden. Ein eingiger angeftellter Verfud) wird
Seden bald 1iberzeugen, wie viel fdhneller und fichever die eben
angegebene Art, eine Linte einjutheilen, jum Jwecke fihre, als
wenn man durch mehrmaliges BVevfudyen gleid) den adhtzehnten
Fheil dev gangen Lange in den Jivfel faffen wollte,. Dem ju
Solge wiirde man ju einer Menge Eintheilungen einer PLinie,
die im §. 45 und §. 46 angegebene geometrifche Konftruftion
nicht nothig Haben, fondern nur des Augenmaafes bedirfen.
FWenn aber die verlangte Anzahl Theile eine Primzahl iff, wie
S, 7,11, 13 U, f- ., (o ift 8 fichever, die Cintheilung duvdh
die angegebene geometrifdye Konftruttion ju bewertfelligen,

§. 50. ©oll eine Linie, deven gangze Lange beffimme und
in mefreve Theile getheilt ift, oder in der mehreve Punfte von
verfdyiedenen Abftanden fid) befinden, abgetragen werden,
fo ift es Deffer, twenn man nuv von einem Punfte.aus diefe
Kheile abtragt. €8 wave 3. B. die Linie by mit ihren Theis
lungspunften abzutragen, 1o muf man evft von b big r den
Sivfel dffnen, dann von b 6i8 2, dann von b 6ig 3 u. f. f., bis
alle Theilungspunfte devfelben abgetragen find. Durvd) diefe
LBerfahrungsart werden die Fehler beim Auffaffen der Grofen
mit dem ivfel unmertlicd), und man befommt fichever die Lange
der gangen Linie.

§. s1. Cin BVievecE, defien gegeniberftehende Seiten eins
ander gleidy find, Heift ein Pavallelogram. Sind deffen
Winkel vedhte, fo Heift e8 ein vedyemwinfliges Parvalles
logram odev cin RedytecE, find audy in demfelben alle Sei:
ten gleidy, fo Deift es ein Quadrat,
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§infte Aufgabe.
Cin Quadvat zu zeidhnen,

§. 52. G8 fey die Linie ab die gegebene Seite ded Duas
dbratd, fo ervichte man auf den beiden Endpunften a und b
swei fenfrechte Linien, faffe die Linie ab mit dem Jivkel, und
trage deven £ange auf die beiden fenfrediten Linien von a nad) ¢
und von b nad) d, vereinige alsdann c und d durd eine Linie,
1o ift das Quadrat fertig.

§. 53+ CinBievecE von gegebenen ungleichen Seiten zeichs
net man, indem man cine Diagenale von einem beliebigen
SBinfel nach dem gegeniibertiegenden jieht, wodurd) das Bievs
eck in jtvei Dreiecke getheilt wird. Diefe Dreiecte geichnet man
alsdann, tie im §. 38 angejeigt worden iff.

§. 54, Cin Jivkel ift eine ebene Figur, die duvch eine
eingige frumme Linie begrenyt ift, weldhe die Cigenfchaft Hat,
daf jeder Punte devfelben von einem gewiffen Puntte c, inners
halb derfelben, gleichweit entfernt ift. Diefer Punft c Heift
der Mittelpunft ded Jivfels, und die um denfelben bes
fchriebene frumme Linie Heifit die Kveislinie odev der Ums
freis. Die Linie ca, weldye der Entfernung jedes belicbigen
Puntted in dev Kreislinie vom Mittelpuntte c gleich ift, Heift
der Halbmeffer. Die Linie bd, welde durd) den Mittels
puntt geht, und mit ihren beiden Cndpuntten den Umfreis
teifft, Heift dev Duvdymeffer. Linien, die aud) mit ihren
Endpuntten den Umtreis treffen, aber nidyt duvch den Mittels
punft gehen, nennt man Sehnen, 3. B. die Linie ef. Theile
des Umbreifes Heifen Bogen. Eine gevade Linie gh, die
nur duvch einen Punft a des Umbreifed geht, und auferhald
deg ivfeld liegt, Deifit cine Tangente des irfels, und
man fagt: ,die Linie gh berihre den Jivfel im Puntte a®,

§. 55. FWenn ywei Durdymefler bd und ik fid) vedhtwints
lig durchfchneiden, fo entftehen am Mittelpuntte des Jivfels
vier vechte Winkel. Um die Grife eines Iinkeld beffimmen
gu Ednnen, theilt man die um den Mittelpuntt eines Jivfels
liegenden vier vedhten Winfel in 360 Theile oder Eleinere Win:
fel, die man Grade nennt. Auf jeden vechten Winfel fommen
alfo go Grade, jeder Grad wird in 6o Minuten und jede Mis
nute in 6o Sefunden getheilt.  Ein Halber vechter Winkel,
oder ein Winfel von 45 Grad, find gleichbedeutende Ausduviicke.
Um die Grdfe eines Winfeld abzutragen, bedient man fich eis
nes$ Jnfirumentes, auf dem ein Halbfreis in 180 Grade ges
theilt ift, die wieder in Halbe und Wiertelgrade getheilt find,
weld)es man Transdpovteur nennt, Jur Aufldfung der, in dies
fem BDudye vorfommenden Aufgaben ift indef die, in §. 44 ans
gegebene Konfiruttion geniigend, weshald audy der Transdpor:

Sig. 9.

Sig. 7
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teur nidyt unter die erfordevlichen Snfiyumente in dem erfien
Qapjte[ diefed Budhes mit aufgenommen worden iff. Wie cine
Kreislinie mit Hilfe eines Sticivtels gezeichnet werden miife,
bedarf teiner Befdyreibung. ' :

Sedyste Aufgabe,

Durdh) einen gegebenen Puntt a des Umbreifes
eine Tangente yu giehen,

§. 56. Man gieche von a nach den Mittelpunte des Jirs
el den Halbmeffer ac, und ftelle duvd) den-Punft a die Linie
gh tedytwintlig auf ac, fo ift gh die geuchte Tangente,

Siebente Aufgabe.

Jn cinen Keeis ein Quadtrat, ein Adted, ein
Sedysyehned ju jeidnen,

§. 57. Man jiehe swei Durchmefler, die fich vedhtwints
fig fchneiden, und verbinde die viev Puntte, in denen der Ums
freis von den Durdymeflern getvoffen wird, durd) Sehnen, fo
ift dag Quadrat vollendet. Crridhtet man nun auf einey der
Seiten des Quadratd ein gleichfdhentliges DreiecE und jieht
von der Spike deffelben nach den Mittelpunts des Sivfels eine
Linie, fo theilt man durch diefelbe nicht nuv die Seite des Quas
drats, nach §. 42, fondern auch den BWievtelbogen in ywei gleis
che Theile, oder in jwei Adytel des ganzen Umfreifes. Die
Sebne ecines Achtelbogens giebt dasd Maaf jur Seite eines
vegelmagigen Achteckes. FWird dev auf diefe Weife gefundene
Achtelbogen wieder durd) Hilfe eines gleichfchentligen Dreiects
in 3wei Theile getheilt, fo wird die Sehne eines Hhalben Achtels
bogens die Seiten eines vegelmafigen Sechszehnecds feyn,
Durdy fortgefehited Halbiven dev erhaltenen Bogen wilrde man
ein Jweiunddreifigect u, f. w. ethalten, Eine ebene Figue
von mehr ald vier Seiten, wird ein BVieleE genannt, Sind
thre Seiten von gleidier Grdfe, und treffen die Ecfen diefer
giei[te; in eine Kreidlinie, fo nennt man fie ein vegelmagiges

Bielect. 3

Adhte Aufgabe.

Cin cegelmafiges Sedys:, Jwdlfed u. f. w.
s 3u 3eidynen,

6. 58. Man trage den Halbmeffer in der von {hm be:
fdyviebenen Kreislinie herum, Gemerfe die Puntte, in denen
ev diefelbe trifft, und vereinige diefe Puntte duvc) Linien. Wird
der BDogen ciner Seite ded Sechdected auf die im vorigen Pas
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vagraphen Befdyriebene SBeife wieder Halbirt, fo giebt die Sehs
ne eined Halben Sedystelbogens das Maaf jur Seite eines
Swdlfefes. Die Sehne eines halben Jwdiftelbogens giebt
wieder die Seite eined Wierundywangigeks u. f. w.

RNennte Aufgabe.
Gin vegelmafiges Finfed zu geidynen,

§: 59. Man befdhreibe einen Kreis, theile ihn duvch et
Durchmefier ab und de, die fich vedhtwinflig fchneiden, in vier
Lheile. Ferner theile man duvch den Puntt £ den Hatbmeffer cb
in jwet gleiche Theile, fete alédann die Jivfelfpihe inf, dffne dea
Qivket von £ bigd, und befdyreibe denVogendg. Die Sehne dies
fes Bogens dg-ift dag Maaf ju einer Seite ded Frinfects, Man
faffe deshalb dg in den Rivfel, trage diefes Maaf in den Wms
freis des Jivfeld herum, die dadurd) angedeuteten Puntte d, b,
i, k, 1, veveinige man durd) Linien, fo ift das Frnfeck fertig.
Die Sehne ded Vogens ek obder ei giebt dag Maaf jur Seite
cines Jehnecks, und wenn man einen Jehntelfreis wieder Hals
bivt, fo echilt man ducd) die Sehne des.halben Jehntelfreifes
das Maaf jur Seite eined JwanzigeEs u. f. w.

§. 60o. GCine vegelmdagige Cllipfe ift eine ebene Fis
gue, bdie von einer einjigen frummen Linie eingefdhloffen iff,
und eine (Anglich runde Gorm hat.  Sie hat jwei vechtwinklig
auf einander ftehende Durchmefler von beliebig verfdyiedemer:
Grdfe, von welchen dev grdfere die grofie Are, und dev Eleis
neve die £leine Are Heift. Syn dev grofen Are befinden fidh
3wei Punfte, die durd) das BVerhaltnif dev Grdfe dev Leiden
Axen ju einander beftimmt werden, und Brennpunfte dev
Gllipfe heifien. Die Umfangslinie der Elipfe Hat die Eis
genthrimlichfeit, daf, wenn man von irgend einem Puntre devs
felben gevade inien nad) den beiden Brennpuntten zieht, die
Summe bdiefer Linien immer der Lange der grofen Are der
Cllipfe gleidy ift. .

Sehnte Aufgabe.
Gine vegelmafige Cllipfe zu geichnen.
§. 61. Die gegebene grofie Are fey ab, und die Eleineve
Are fey cd.  Man theile ab durd) den Punkt e in 3wei gleidpe
Theile, yiehe durch e eine fenfrechte Linie, und made die HAlf
te dev Hleinen Are oder < —ec—=ed. . Algdann nehme man
die Halfte der grofen Are ae in den Jivfel, befdyreibe von c aus
einen Vogen, welcher die Linie ab in den Punfien £ und g
fchneidet. - Diefe beiden Puntte g und f find die Brennpuntte,

Sig. 10.

Sig. 13-
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denn fc -}- cg = ab, oder, die Summe der Entfernungen des
‘upun!tes cvon den beiden BVrennpunfeen, if gleich dev grofen
re.

§. 62. Alm die Umfangslinie jiehen zu fonnen, ftecfe
man in die Punfte f, g und c Nadeln, und umfdlinge diefels
Ben mit einem ftraff angezogenen, feft gefnoteten Faden. A&
dann ziehe man die Nadel beim Punfte ¢ hevaus, bhalte einen
gut zugefpinten BDleiftift fenfrecht an den Faden, und befdyreibe
damit die Umfangslinie der Ellipfe, indem man den Faden mag,
vend des BVefcdhreibens dev Linie fo viel ald mdglich, gleidymas
Big angieht *).

§. 63. Beim Iichen der Umfangslinie bewegt fich Ddev
Saden um die, in die bHeiden Brennpuntte gefteckten Nabdeln,
behalt aber immer diefelbe Ausdehnung, fo daf alfo die Spike
ded VDleiftiftes fich eben fo viel dem einen Brennpuntte nabert,
alg fie fid) von dem andern entfernt, folglich die Summe dev
Cntfernungen jedes Puntes im Umbreife von beiden Brenns
punften allezeit der Lange dev grofen Are gleid) ift, und deshalb
eine, auf diefe Weife gezogene Umfangslinie, eine vollfommene
und regelmagige Ellipfe darftellen mug.

Diefe Avt, die Umereife der Ellipfen zu ziehen, fann fehr
gut Bei Jeidynungen in einem grdfeven Maafiftabe gebraucht
werden. Kifdhler und Jimmerleute werden oftmald vevanlaft,
fich derfelben zu Dedienen; fir Gartner, die zuweilen grofe
ovale Raume abzuftecen Haben, ift diefelbe wegen ihrer Eins
fachheit fehr yrwecEmagigs es verfteht fich jedoch, dap diefe ftatt
der Nadeln, Stabe in die Brennpunfte fefien, und ftatt eines
Fadens, die Gartenfdhnur gebrauchen miffen; indef ift diefe
Methode bet Jeidhnungen in einem fehr fleinen Maaffabe
nicht gut anzuwenden, denn es iff fdhwierig, den Faden frets
gleidhymagig anzugiehen, und den Dleiftift in gany gleicher Ridhs
tung ju bebalten. Um Eleinere Elipfen zu jichen, fann man
fich folgender Methode bedienen.

§. 64. Man verfahre guerf eben fo, wie in §. 6xjanges
seigt worden iff, Oeftimme alsdann auf der grofen Are, 3wis
fchen einem dev BDrennpuntte und dem Mittelpuntte, alfo jwis
fdhen £ und e, einige willkihrlid) angenommene Punfteh und
k, Offne den ivfel von a bid h, und befdyreibe aus den Punt;
ten £ und g mit ah auf beiden Seiten der grofen Axe Bogen.
Davauf Sffne man wieder den Sivfel von b bis h und befchreibe

. *). Das Bichen der Umfangslinie wird erleihtert, wenn man
die auf die Brennpunite geftedten Nadeln etwas:nad) aufen gcn
neigt, fefiftedt, und wenn man fo nahe an der Spise, ald moge
_ lich) eine Bleine Rinne in dag Holz des Dlciftifted fchneidet, das

mit der Faden wahrend ded Yichens nicht fo leicht abgleitet.
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aus £ und g mit bh Bogen, die die vier erfreren Bogen in
den Punfren i, i’, i’, i/ fdneiden werden.  Auf gleiche
Weife verfahre man mit dem Punfte k, indem man erft mit
ak, dann mit bk aug beiden Drennpunften BVogen befdyreibt,
ducd) die man wieder vier Durchidhnitte s, s/, 8%, s’ erhalt,
wenn man nun alle diefe Durdyfchnittspuntte mit den Puntten
a,d, b, c, durd) eine aus freier Hand gegogene Linie veveinigt,
fo hat man eine vegelmagige Ellipfe gegeichnet.

§. 65. E8 ift leicht eingufehen, daB duvd) diefe Berfals
rungsweife Punfte befimmt werden, deven Entfernung von
den beiden Drennpunften yufammen fo viel, ald die Lange der
grofien Are betvagt, daf folglich die Bereinigung diefer Puntte
den Umfreis einer vegelmagigen Cllipfe geben muf. Denn

fi 4 ig = ah - hb = ab

fs -} sg — ak 4 kb — ab
und denfelben Veweis fann man von jedem andern Durchs
fdhnitegpuntte fihren. e mehr man beliebige Puntte jwifdyen
£ und e annehmen wiirde, und mit diefen die angegebene Kons
fieuftion wiederholen, defto genauer wirde man den Uméreis
der Ellipfe geichnen tdnnen.

§. 66. S foldhe, denen es fdhwierig iff, aus freier Hand
die gefundenen Durdyfdhnittspuntte ju vereinigen, oder aud
um nur anzujeigen, wie man aug viev Jivfelbogen eine unves
gelmagige Cllipfe fonftruiven fann, die einev vegelmafig fons
ftruicten fehr ahnlich iff, will ich nod) die Konftruftionsweife
einev unvegelmagig fonftvuirten Cllipfe angeben.

Man beftimme juerft die Lange der grofen und dev Eleinen

= Ape duvch die Linien ab und cd, feke diefe Heiden Aren vedhtwing:

lig sufammen, fo daf jede die andre durc) den Puntt e in die
Halfte theilt, Darvauf fafje man die Halfte ce dev fleinen Aye
in den Jivkel, und trage diefe Lange aus a auf die grofe Are
in f. Den Untevfchied fe jwifchen der halben grofen und der
Halben tleinen Are theile man in dvei Theile, feke ein foldes
Drittel £z u den drei Theilen hingu, faffe diefe vier Theile
== eg in den Jivfel, und macdhe eg— eh. Darduf faffe man
afie 8 Lheile hg in den Jivkel, und befdhreibe auf beiden Seiten
der Axe aus h und g Bogen, bdie fid) in den Punfteni und k
fdyneiden werden. Man yiehe nun die gevaden Linien ig, ih,
kg, kh, und vervlangere fie willtihrlic), feke den Rirfel in g und
befdyreibe den Dogen oar, alsdann in h und befdyreibe den Bos
gen pbq, davauf in k und befchreibe den Dogen ocp, und ends
Tid) in i und befdyveibe den Bogen rdq, fo ift die unregelmagige
Ellipfe vollendet: e genaner man ju Werfe geht, deffo befier
werden die vier Bogen jufammen treffen. €8 giebt nod) meh:
vere Anweifungen, unvegelmagige Ellipfen ju iehen, indef da
die angegebenen Konftrufrionen ju vegelmagigen Cllipfen nidht

Gig. 14.
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mehr Sdywierigleit machen, als die ju unvegelmdagigen, fo
rd)beint e Wberfliffig, nodh) mehrere Konftrubtionen anju:
geben.

Dritted Capitel,
D a 8 S fA dh e n

§. 67. Das Auftragen dev in §. 21, 22, und 23 befdyries
Benen fchwarzen Farbe anf Papier, mit Hilfe eines Pinfels
und Waflers, nennt man ,,Tufden?. * Man bedient fich u
geometrifdhen Seichnungen voryugsdweife diefes Mittels, um die
Umriffe und die verfchiedenen Grade der Duntelheit der Flas
dhen damit auszudriicfen, Die andern Mittel, duvdh die man
bei andern Seichnungen oder Gemalden Licht und Schatten auss
sudviicen pffegt, 3. B. BDleiftift, fhwarze Krveide, DecEfarben,
Pafelfarben, Oehlfacben u. dgk., find ju geometrifdyen Jeich:
nungen nidt fo jwecEmagig, als die Tufdhe. Die mit Tufdye
verfertigten Seidynungen find weniger dev BVefdyadigung unters
worfen, und die Fleinften, wie die grdften Ednnen mit eben fo
viel Defrimmtheit, ald RJavtheit ausgefiihre werden; auferdem
evfordern diefelben weniger Jeit, Mihe, Crfahrung und Bors
Peveitungen, ald die mit andern Mitteln verfertigten Jeidy
nungen.

§. 68. 3u einer vollfommenen, gut getufditen Jeicdynung
gehdren drei Dinge, die ftetd getrennt beurtheilt werden milffen.

1) €8 muf die gewahite Anficht des davyuftellenden Ges
genftandes die mdglich veutlichfte Borfellung von ihm geben,
und deffen Umrifle miffen gany tichtig und genan gegeidynet
feyn.

2) Syede Flache und Seite muf, ihrer Lage angemefien,
viditig abfchattict feyn, damit der gejeichnete Gegenftand] als
eine miglichft getveue Nadhahmung der Natur erfdyeint.

- 3) Muf die Tufdhe fo aufgetvagen feyn, daf die Jeidys
nung ein gefalliges Anfehen befomme, und nidyt Helle oder
duntle Flecke eine BVerwirrung vevanlaffen.

Sm folgenden Abfchnitte wird das evfte Capitel die NRe:
geln fbev vidhtige Seidynung des Umrifles, und dasd jweite die
Regeln fber Licht und Schatten enthalten. Hier foll vorfer
angegeben werden, was man ju thun, und was man ju vers
meiden Hat, um die Tufdye fleckenlod in verfchiedenen Duntel:
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Peiten aufjutragen, die Flachen mdgen nun in einer Wberall
gleidhen, obder in einer allmdlig abnehmenden Duntelheit ges
fividyen werden follen, -

§.-69. Die gany Hellen Flichen werden bei getufdyten
Seidynungen dadurd) audgedriicht, daf man das weife Papier
nur nidt bertufcht, odev, in dev Kunfifprache ju reden, ,,daf
man dasd weife Papier'”, -oder, ,,da8 man das Licht au s
fpart”. Die gany fdhwarzen Flachen werden durd) dick aufs
geftridhene Tufdye, weldhe mit wenig Waffer dick abgerieben
worden ift, Hervorgebradit. Dies find die beiden Crtreme 3vis
fchen denen fo viel Mittelgrade von Helligleit und Dunfelheit
liegen, al das Auge yu unterfdheiden im Stande ift, Diefe
Mittelgrade werden beim Tufdyen dadurd) heryorgebracht, daf
man jur dick eingeviebenen Tufdye immer mehr und mehr Was
fer jufett, bis diefe, auf Papicr aufgefrichen, fich faum von
weifem Papiere untevfcheiden (ae. e weifer alfo das Papier
und je duntler die Tufche ift, deren man fidh u feinen Jeidys
nungen bedient, defto mehr Mittelgrade der Helligleit und Duns
telbeit tinnen in einer Jeidhnung hervorgebracht werden,

§. 70. Den Grad der Helligleit oder Duntelheit einer
Slache nennt man_in dev Sunfifpradye »Ton’’, und fagt ,die
Slache Hat etnen helleren oder duntleren Ton’, oder fie Bat eis
nen Mittelton u, f, w, Jn der Malere hat das Wort ,, Ton
war eine umfaffendere BVedeutung *); jedodh in diefem Budhe
witd eé nur in dem Sinne der aungegebenen Erflirung ges
braudit werden, Bon BVielen wird dad Wort , Tinte' in gleis
dher Bedeutung gebraudyt; man unterfdeidet aber beide Worte,
indem Tinte die heller oder duntler eingericbene Tufdye bedeus
tet, wit der man diefer oder jener Flddye einen Helleren odev
duntleren Ton geben will,

§. 71, Cgift gut, wenn fid) der Schiler juerft 46t Fla:
den, ohngefabr in dev Grdfe, wie Nv. I, IL und IIL in vers
{chiedener Duntelfeit gany gleich tufchen zu lernen, und ald:
dann mit grdferen Fldchen eé vecfudht, Gr muf dabei das bes
obachten, wasin §, 2, 18, 20, 21, 23, 23 und 25 alé nothwens
big, entwedet 3u vermeiden, oder ju befolgen, angegeben worz
den ift.  Da die bldfferen Tne und gany fchwarye am leichtes
fen gleidymdBig yu tufdhen find, fo muf er mit foldyen, wie

v. L, den Anfang madyen, und alédann foldye, wie Nr, IL,
und dann, wie Nr, 1L tufden, ~ Fldcdyen, von dex Grdfe, wie
N, L, IL, 111, fann man mit Pinfeln yon der in §. 20 be:
{chriebenen Grofe fehr gut nod) gleihmifig tufchen. = St die
Slade aber fo gros, als der mit den Umfangslinien eingefdlofs

) Giche Sulger>s Theorie det {hinen .ﬂmﬁe.

Sig. 15,
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fene Raum der gangen Tafel, fo muf der Pinfel wenigftens
die Grdfe haben, daf feine Haare £ Joll aus dem Fedevkiele
Bervorjtehen, und am Bunde wenigftens L Joll im Durchmefs
fev haben. Ju noch grdfeven Fladhen muf man fich eines Pins
fel8 Gedienen, deffen Haare einen Joll weit aus dem Federficle
hevausftehen, und am Bunbde £ Joll im Durdymefier haben.

§. 72. TWenn das Gleidyfiveidhen dev Flachen gelingen
foll, fo find noch ein Paar Vorfichtdmaaregeln, aufer den
bisher gegebenen, ju empfehlen. Erfens: Man mifche eine
Tinte von mittlever Dunfeleit von frifd) angeriebener Tus
fche und fiille damit ein Tufdynapfdyen gang an, indew man
sugleich dag, was im §. 22 und 23 gefagt worden iff, dabei
befolgt, vibre diefe Tinte mit dem Pinfel gut ducch, damit fie
fich gleidymaBig mit dem Ddazu gebrauchten TWafler verbindet,
und laffe fie ohngefahe ro Minuten vuhig fehen. Davauf Halte
man einen Pinfel, der vorher gany mit Waffer angefiille und
wieder leer gedriicEt worden iff, (denn ein trocEner Pinfel faugt
feine Geudhtigleit in fich) auf die jubeveitete Tinte, dodch fo, daf
ev nur deven Oberflache und aucdh nicht den Rand des Tufdy
napfdens bevihet, laffe ihn fo viel al8 mbdglich, von der
Sufdhe anfaugen, und dvicke ihn in ein andres veines Tufdys
napfdyen (eer. Died Verfahren wiederhole man mit Behutfams
teit fo oft, 6i8 man fieht, o0 fich am Nande und auf dem
®Grunde des Tufdynapfchens ein Niederfchlag gebildet hat. It
dies der Fall, fo muf man den Niederfchlag nidht vom Pinfel
anfaugen l(affen, denn mit diefem davf man nicht tufdhen, weil
dies ein Beweis ift, daf dasg dazu gebrauchte Waffer Theile
enthalt, die eine vollfommene Beveinigung des Waffers mit
den in der Tufdye Lefindlichen Leim: oder Gummitheilen vers
hindern. Das Waffer aus fehr vielen Brunnen bewivfe einen
foldyen Niederfchlag, und fann man nidht fatt deffen Flups,
NRegens oder Schneewafler befommen, fo muf man diftillivtes
Saffer dazu nehmen, wasé man in jeder Apothete leicht HeFoms
men fann. Sweitend iff jedbem Anfanger ju vathen, die ju
Wbertufchende Fladhe vorher mit veinem Waffer ju wberfiveichen,
und fo lange 3u warten, bis dev Wafferglany fid) verloven, und
das Papier fid) wieder gany glatt gezogen hat. Wenn das
Qimmer fehr warm, oder die Luft fehr trocen und warm iff, fo
ift diefe BVorfichtdmaafregel auch gedbteren JFeichnern anzuems
pfehlen, denn fie hat yugleich den Nuken, den Staudb, weldyen
man oft gav nidyt bemerfen fann, von der Papierflacdhe das
durch abzuwafchen, da ev oft Flece Hervorbringt, die den
Marmoradern ahnlicy, und fehr fhwer wegzufchaffen find,

§. 73. Sft man nun mit der angegeigten Worfidyt ju
TWerke gegangen, und Hat die Umfangslinien der ju ubertus
fdyenden Flache gezeichnet, 3 V. Nr. L, fo beftreiche man dies
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felbe mit dev dazu prapavivten Tinte, indem man fo breit, alg
der Pinfel es julaft, langft dev Linie ab, aber ohne fiber dies
felbe wegzuftreichen, nody von ihr abyubleiben, von ac nach bd
hinfahre, Tahrend des Streichens muf die Spike des Pins
feld gegen die Linie ab gevichtet bleiben. o wie der Pinfel
weniger voll Tufche iff, taudye man ihn fogleid) wieder ind
Lufdynapfdien, und fahre fort von ac nach bd, Strich an Strich,
die Flache ju Nberzichen, His man jur Linie cd fommt, wo
man den Pinfel wieder fo Hhalten muf, daf feine Spike gegen
die Linie ca gevidytet ift, fo wie man diefelbe aud) jedesmal ges
gen die Linie ac und bd gevichtet halten mug, fo oft man beim
Heriiberftreichen mit dem Pinfel an die Grengen diefer Linie
fommt, Dabei find nody folgende Regeln zu beobachten :

1) Man muf jedesmal mehr Tufche fid)y vorvathig mis
fchen, al8 man jum Beftveichen der ganzen Flade verbraudyen
wird, denn man fann fdhwerlich denfelben Ton tieder genau
treffen, und in der Gefdywindigkeit mifchen, fo lange als dev
- [dhon beftridhene Theil dev Fladye nod) naf ift. ;

2) Weif man nidt gewif, ob die eingeriebene Tufcde
die gehirige Feinbeit habe oder nidyt (fiehe §. 22 und 23), fo
laffe man (ieber die gemifchte Tinte vor dem Gebrauche ruhig
ftehen, taudye niemals den Pinfel bis auf den Boden des Tufchs
napfdens, fondern laffe denfelben jedesmal die gemifdyte Tinte
in fid) giehen, indem man nur deven Oberfladhe damit beriihrt.

3) Man muf die Tufcdhe fo voll auftragen, daf die bes
fivichene Stelle gevaume Jeit naf bleiben fann, und daf, ‘wo
mdglidy, bdie ganze Fladye fdhon befivichen ift, ehe nodh die jus
erft beftvidhene Stelle den Wafferglany verloven Hat; denn fo
bald diefer vergeht, fann man nidyt mehr an diefer Stelle den
gleidien Ton fortfeken, weil dabdurch jedesmal ein dunfler
NRand entfieht.

4) Man muf die einmal angefangene Ridytung beim
Auffiveichen der Tufdye nidyt andern, 3 B. (Fig. 15. N, 1)
man hatte angefangen [angft ab, von ac nad) bd die Tinte aufs
puftreidhen, fo darf man nidyt wieBer von bd nad ac freichen,
(f’ogo:m man mug immer die evfte Richtung von ac nady bd beis

efalten.,

5) Wabhrend des Anftreichens muf man dem Reifbrette
eine etwas fdhrage Lage geben, fo daf die Stelle, bei der man
3u tufdyen anfangt, oben ift, damit die Tufche, weldhe fich
nidt mehr ing Papier eingiehen fann, fich nady dev unterfien
Grenge 3ieht, wobei es fich von felbf verfteht, daf nidht fo viel
Tufdye auf die Flache gebracht werden darf, daf diefelbe riber
die angewiefene untevfte Grenge Heriiberlaufen tnnte. .

6) Devor die Tufche fich nicyt ind Papier eingezogen hat,
das ift, ehe der Wafferglany gang vergangen ift, mup man die
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gegebene fdhrage age ded Neifbrettes nidyt verdndern. Wenn
fich wabhrend der Jeit ju viel Tufche nach der unterfen Grenze
der §lache hingiehen follte, fo daf dafelbft ein duntlerer Rand
entftehen wiitde, fo mup man denfelven Pinfel, mit dbem man
die Flache beftvichen hat, etwas feer driickenn, und ehe fid) die
Sufdye nody ingé Papiet hat einziehen Ednnen; (Angft der Srenge,
ws fid) dbie Tufche angehauft har, mit dem leergedriicEten Pinfel
hinfahren, wo fid) fogletch die iberfiviffige Tufdye in denfelben
eingiehen wird. AL ! -

, Wegen der gegebenen {dhragen Lage des Reifbrettes
yieht fich die Mberfliiffige Tufdye von der Stelle weg, auf die fie
aufgeftridyen worden ift, weshalb dickes Papiet nicht fehr grofe
Ungleichheiten auf feiner Oberflache wabhrend des Auffivgichensd
befommen fann; die leicht déen Nadhtheil mit fich fihren, daf
fich die Tufche it die tieferen Stellen hingieht, und daduvd)
duitfle §lecke entfichen. Sehr ditines Papiet beformmt fchnell
eine wellenfdrmige Oberfladye, wenn die Tujde auch nidyt fehr
naf aufgeftrichen witd. Man fann das Nadhtheilige davon eiz
nigermdgen vermeidén, wenn man dem NReifbrette ¢ine nod)
fehragere Lage wahrend des Aufftreichend giebt, oder, wenn
man o wenig volf, als mdglidy,  die Tufdye auffveicht. Befjer
ift e8, wenn man diinned Papier gav nicht ju getufchten Jeich:
niingen auswahit. TR ' A

8) o lange bie angeftridyene Flache nod) halb trocken iff,
darf diefelbe nicht bertiihre, odev Papier u. dgl. davauf gelegt
werden, nodh weniger darf tman mit dem Pinfel davan Lommen,
um diefe ober jeite Stelle jit verbeffern, dénn man toiivde dies
felbe nuv defto fleckiget machen, Lot ,

§. 74. Aus démi, was bisher it diefem Capitel und §. 2,
18, 20, 21, 22, 23 Und 25 beveits ausfiihrlich auseinandergefetst
worden ift, gebt hervdr, baf ed weniger fchiwierig ift und wes
niger eine lange Uebutig exfordert, eéine Fliche in einem gleidys
magigen Ton mit Tufeh ftveiden ju leinen, al8 vielmehr, daf
dabei eine Menge Dinge vermieden werden milffen, die hindevs
fidy wivfen, und dag man deshald oft die Urfady nidht fogleidh
auffindén fann, watum eine §ladhe dennody fleckig getvorden
ift. Wer indef init bem bereits Angefihrien fich genugfam bés,
fannt gemacht hat, wivd hoffentlich, obne viele Fehlverfuche
maden ju mifiein, leiche die Urfachen des Nidhtgelingens aufs
findett, und feinert Jeichriungen die; jum fdydnern Anfehen
:mb jut Deutlichfeit nothwendige Reinheit Ber Tdne geben
errien. -
6 75, Sn dert mehreften Beichnungen fommen nicht blod
§ladyen von einem gany gleichen Tone vor, fondern audy folde,
die an einer Seité diinitler find, und alimalig nach det gegen:
Hbevftehenden Seite ju immei heller werden, §. B, Fig. 17 B.
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Soll die runde Oberfliche eines Kirpers durd) Licht und Schats
ten audgedriicht werden, . fo wird dies aud) durdy eine gleidyma:
filg abnehmende Duntelfeit bewivtt, 3 Vs Fig. 16 und 18.

§. 75. FWenn die Flache nur flein oder fdymal ift, wie
3 B. Fig. 16 (die einen ilindevabfhnitt pavallel mit dev Achfe
vorftellt), fo bringt man die gleichmagig abnehmende Duntels
Beit auf der Jeichnung hervor, wenn man den duntlen Ton von
ab bi8 cd aufftveicht, und alsdann mit einem Pinfel, in dem
fich nue veines Tafler befindet, lAngft der Grenge cd des dun:
teln Toné binftreicht, ehe diefer fich noch ing Papier hat eins
siehen tdnnen, fo, Ddaf dev dunfle Ton in die dbaneben ange:
feuchtete Stelle heriiber flieft, allmalig Heller wird, und julest
faum vom weifen Papieve mehr ju untevfcheiden ift. Diefes
Berfahren nennt man das Verwafhen eines Tons.

§. 77. FWird mit einem Male Bermafdyen der Uebergang
vom Duntlern ing Helle, noch nidht hinlanglich bewirft, fo
fpilt man fdynell aus dem FWafferpinfel die eingefogene Tufdhe
mit reinem Wafler aus, und freicht damit (Angs der Grenge cd
nod einmal in, ehe der duntle Ton fich Hat ing Papier eins
siehen Ednnen,

§. 78. Da bag Gelingen des Bermwafdyens davon ab:
Hangt, daf man damit eher ju Stande fommt, bevor dev duntle
Ton den Wafferglang verloven hat, fo ift es nothwendig, den
Pinfel jum veinen Waffer, den man den Waflerpinfel nennt,
an denfelben PinfelftocE ju befeftigen, an weldyem fich der an:
dere Pinfel befindet, in dem die Tufdye ift, und der deshalb
der Tufchpinfel genannt wird, damit man evfteten fdhnell jur
Hand hat, und den Pinfelftot nite umjudrehen braudt. Das
Gelingen des BVermwafchens wird fehr evleichtert, wenn man
vorfer die gange Fladye mit reinem Waffer anfiveicht, und evft
algdann, wenn fic) das Waffer ind Papiet eingejogen Hat, den
dunfeln Ton ftreicht, und ihn foglelh vermwiafcht. Der duntle
Ton muf langs der Grenze, die verwafdhen werden foll, in
gany glécher Naffe gefividen werden, denn fonft wivde ev
Bald mehr, Hald weniger, in die mit Waffer befeudytete Seite
uberfliefen, und feinen gleidhymagigen Webergang verutfachen,

~ Auch darf der duntle Ton, wenige Falle audgenommen, iy
fo naf aufgeffrichen werden, als man dies bei gleichen Flachen
thun muf, toeshald das vorberige Anfeuchten des Papiets mit
veinem SWaffer, denent, die hoch nicht geting Uebung i Bers
wafden haben, um fo mehr angurathen iff. Den Wafferpinfel
darf man beim Berivafdhen, fehr wenig mit Waffer angefillt,
gebraudyen, denn das FWaffer witede fonft in dert dunfeln Ton
dberfliefen, und Helle FlecFe mit dunteln Randern bewirfen,

Sig. 16.

6. 79. Tenn bder Naum, dev ywifdyen dem duntfelften Fig.17.

und Heliften Tone liegt, grdper ift, als bei Fig. 16, 3 B. fo

A.u. B
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wie bei Fig. 17 B., fo fann die allméalige Abnahme des Dunteln
ing Helle nidyt 6los durch ein oder mehrere Mal Hinftreichen
mit dem Wafferpinfel (angft der Grenze des dunfeln Tons bes
wirft werden, fondern man muf auf folgende Weife ju Werte
gehen. Man theile fich die Flache Fig. 17 B. in mehreve gleis
de Raume, wie died in Fig. 17 A. durd) beftimmt gejogene
Grengen angegeben worden ift. €8 verfteht fid) von felbft, dah
man in §ig. 17 B. diefe Grenylinien nidht jiehen, fondern nur
durchs Augenmaaf beftimmen, oder nur auf dem Randz durd)
Puntte angeben darf. Durd) diefe beliebige Qertheilung der
ganjen §ladye abed Fig. 17 A, find fechs Redytecke entftanden,
von denen Nr. 6 den Ton des weifen Papiers erhalten foll,
Fiv die ibrigen fiinf Redytecte muf man fich in finf verfdyiedes
nen Tufdyndpfchen die verfdhiedenen Abftufungen der Tdne mis
fdpen, und auf einem andern Sticf Papiere die Probe madhen,
b man aud) fiir jedes Nedytect die ndthige Duntelbeit getroffen
Babe. 9Man gebe darnach dem Reifbrette eine geneigte Lage,
fo, daf das Rechtect jum duntelften Tone Nr. 1 oben ju liegen
fommt, und fireiche [ngft der Linie ab, in gleic) breiten Stris
den, mit einem magig vollen Pinfel, mit der filr Nr, 1 bes
ftimmten Tinte bis zut Linie cd. Davauf dricke man den
Pinfel mdglich(t leer, rihre damit die filr Nr. 2 gemifchte Tinte
um, damit fich diefelbe mit dev wenigen, im Pinfel juricges
Blicbenen, dunflern Tufde gleidymagig vermifche, und ftreiche

" mit der Tinte Nr. 2 etwas Wber die Linie cd, in die noch naffe
Finte Nr. 1, fo daf diefelbe in die Tinte Nv. 2, bei der Linie
cd allméfig Gberflieft, und fEreidye alsdann mit der Tinte Nr. 2
bis zuv Linte ef, Auf gleiche Weife verfahre man mit den fie
Nr. 3, 4 und 5 gemifdhten Tinten, bis man bei der Linie lm
den Uebergang ing Weife mit veinem Waffer bewirvks,

§. go. Wer fid) im Mifchen- der Tidne fchon einige
Gertigleit erworben Hat, braudit audy nuv fiy die Tinte 3u
RNr. 1 ju mifhen, und, nacd)dem das Redytet 1 damit Beftris
den worden ift, 3u dev guricgebticbenen Tufdye eigen oder
meBreve Pinfel voll veines Waffer hingu ju thun, diefe ges
nugfam umzurihren, und Nr. 2 damit angufiveichen, alsdann
3 Dev guriickgeblicbenen Tufdhe noch mehr Waffer hinju ju mis
fdhen, und damit Nv. 3 anzuftveichen u. f. f. Anfanger miiffen
at&;t licber die im vorigen §. angegebene Berfahrungsart beobs
adyten. -

§. 81, Die Tinten ju ciner Flache, die vermwafchen wers
den foll, find gut gemifcht, wenn bei der Linie gh, welde
die Mitte dev ganzen Fladye ift, der Ton aud) die Mitte jwis
fdhen dem duntelften und Hellften Tone diefer Flddye halt, nams
lich ywifchen der Duntelfeit bei ab und dem weifen Papier bet
no. Eben fo muf dasd Redte Ne. 5 den MWittelton wifden gh
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und no, und dad Redytect ecdf den Mittelton jwifden gh und
ab befommen, £angs jeder Linie aber, die man parallel mis
ab giehen fann, mug der Ton gany gleiche Dunfelfeit haben.
2 §. 82, Die Aufgabe ,Flacdhen ju verwafdyen’ fommt fehe
haufig bei geometrifdhen Seichnungen vor. Eine mangelhafte
Darftellung derfelben fallt felbft einem ungedbten Auge widers
lich auf, um fo mehr muf dev Sehyiler fich Wben, vermafchne
Blachen gut darfrellen yu lernen,  Diefe Flachen find oft fehr
verfchieden in Hinficht dev Duntelheit, der Breite und der Lhns
ge bes Raums, den die verfdhiedenen Tdne auf der Fliche eins
nehmen, fo wie in Hinficht der Schwicrigteit, diefelben gut
davftellen ju lernen. Man wirtd fich durch den Bergleich der
brei verwafdynen §lachen, Fig. 16, 17 und 18, [leidyt davon
wberzeugen. BVon diefen dreien ift §ig. 16 offenbar die leidhtefte,
weil bei diefer nur wenige Tdne in einem fhmalen Raume vor:
fommen, Fig. 18 iff hingegen die fdhwierigfte, weil bei diefer
Sladye der dunfelfte Raum, namlich das RechtecE cc ee [anger
und duntlev ift, als dag Redytect abcd in Fig, 17 B., und
aud) dabei mehreve Tdne jum Uebergang ang dem Duntlen ing
Weif, -namlidy von dd, bis zur Linie hh, erfordert fverden.
Wegen der Lange diefes RedytecEs wird eine grofere Sertigkeit
und Sdynelligteit vorausgefest, damit die aufgefivichene Tufdye
- am Anfange des RedhtecEes nidht fchon trocken geworden iff, ehe
man big ang Ende deffelben gefommen iff. Ferner wird Fig. 18
fdywieviger als Fig. 17, weil die duntelfte Stelle bei dd nidyt
an der Grenge der Flache, fondern mehr nady der Mitte ju liegt,
und nad) ywei Seiten hin, nimlid) nac) der Linie hh und audh
nad) dev Linie aa hin, verwafdyen werden mug.

§.- 83. Die BVerfahrungsart des BVerwafdhens ift jwar
bei Gig. 18 die namliche,. die §. 79 3u Fig. 17 angegeben twor:
den ift; indef find dodh einige Abanderungen diefer Berfahs
rungsavt dabei yu empfehlen, durch die die Schwierigfeit des
Berwafdyens fehr evleichtert wird, 1) Nachdem die Raume
fiie den Hellften und duntelften Ton, fo wie fiir die Mitteltdne
durd feine Linien oder durd) Punfte aa bb cc u. f. w. an den
Grenglinien beflimmet, und die dazu gehovigen Tinten gemifcht
worden find, fo fann man die Fladhe in jwei oder mehreve
Theile theilen, und jeden Theil eingeln verwafdyen, fo wie dies
durd) die Linie nm angegeben worden iff, nur mug man nidye
iber die Linie nm dbertufdhen, damit beim Anfesen des andern
Lheils der Flache fein duntler Rand entfteht. BVeffer ifts, man
tufcht nidyt gany dicht annm an, denn den Hellern Jwifchen:
vaum fann man weit (eichter mit dem HalbtrocEnen Pinfel auss
beflern, al8 den dunflen NRand wegfchaffen. 2) Man mifdye
alle Tinten blaffer, al8 fie werden follen, fekt auf die vorge:
fdyriebene TWeife die verfdiedenen Tinten naf an einander,

3
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verwafdht die gulekt geftridhene Tinte, und (agt alled hinlang:
 Tidy trocfen werden,  Diefes wiederholt man ein oder mehreve
SNale, bis man die ndthige Duntelheit hervorgebracht hat, denn
auf diefe Weife tonnen Glecke leichter vermieden, oder dod) wes
niger auffallend gemadht werden, 3) Man fireidht die gange
Slache hhaa mit dev hellften Tinte an, und verwafcht diefelbe
bei hh ind weife Papier. Wenn diefer Anfiric trocken iff,
fteeidyt man mit dev folgenden Qinte, bdie fehr wenig duntler
al8 die evfte feyn muf, den ganjen Naum ggaa an, und ver:
wafdt diefe Tinte bei gg. - Auf gleiche Weife madht man e mit
den 1nbrigen Tinten, bisé man den gewinfdyten Uebergang Hers
vorgebradht hat.  4) Man freicht guerft den dunfelften Raum
ccdd mit einer bI&fTeven Tinte, als derfelbe julekt befommen
foll, an, verwafiht nady beiden Seiten diefe Tinte, und (aft
fie teocken werden. Dann ftreid)t man mit einer etras blaffe:
ven Tinte den Raum bbee an, verifdyt diefelbe mit dem Wafs
ferpinfel wicder nach beiden Seiten, und, wenn diefer jweite
Anfteich trocen worden iff, fahrt man auf diefe Weife fovt, mit
immer blaflern Tinten den fdyon beftrichenen Raum wieder ju
fiberftreichen, und fid) mit jedem neuen Anftridye der Linie hh
su nabern, bis man den gewiinfdyten Uebergang aller Tinten
hervovgebradht Hat.

§. 84. Die Ridytung, nach dev die drei verfchiedenen
Flichen, Fig. 16, 17 und 18, vermwafchen find, ift mit ywei
gegentiberliegenden Umfangslinien pavallel. €3 fommen aber
audh oftmals in geometrifdyen Seichuungen Slachen vor, die in
der Diagonale des Quadrats oder einer andern Ridhtung vers
wafchen werden miffen, dodh diefe Berfchiedenheit dev NRidys
tung evfordert feine andern Regeln tibers Verwafden, alg die
bei Fig. 16, 17 und 18 fchon angegeben tworden find.

Gine mit Aufmerffameeit fortgefelte Uebung ift auferdem
andh Bicbei das fichevite Mittel, fich die ndthige Fectigheit ju
verfchaffen, fowohl gleiche, ald aud) verwafdne Fladyen gut
tufchen zu lernen.  Jebt will ich nodh das Nothigfie Wwber Ans
lage, Stimmung, Ausfiihrung und NReinavbeiten einev Jeichs
nung fages. ;

§. 85. Dei den mehrefien Jeichnungen fommen febr viele
Giddyen vor, vor bdenen jede ihren unterfdyiedenen Fon hat,
der nad) MRegeln beftimmt wird, welde pieder auf Gefelen
peruben, bie auf die Natur Begrindet find. Sudyt man nun
jeber Flache in einer eichnung durdy einmaliges oder mefrma:
liges Aufftreichen der Tufche den ihr jufommenbden Ton ju ges
Ben, fo nennt man bdies in der Kunfifpradye ,,etne Jeichnung
anlegen.” Sye beffer man gleich bei dev Anlage das BVerhalts
nif aller in der Jeichnung vorfommenbden Tdne getroffen bat,
defto Beffev ift audh die Anlage.: Durch Worte oder Japlen (ajt
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fich fein Ton.fo bejeichnen, dag jeder Andre fich nur diefen ei:
nen Zon, unter den vielen mdglichen denfen Ennte.  Man
fann nuv duvd) den Vevgleid) mit einigen gleichfam als Maaf:
ftab angenommenen Tdneén fid) einer genauern Veftimmung
blog ndbern, indem man fagt, diefe Gladye hat einen duntlern
Zon alg diefe, und einen hellern al3 jene, oder diefer Ton Halt
das AMittel wifchen diefem und diefem Tone. Selbft, wenn
man die Originaleichnung vot fich Hat, ift es oftmals [dhwierig,
ju Deftimmen, ob man den Ton einer Flacdhe, zumal bei Mits
teltdnen,  genau getroffen hat odev nicht, ehe nodh die daneben
liegenden dunfleven oder hHelleven Flachen getufdyt worden find.
Deshald wiirde nicht einmal eine Stufenleiter dev Tdne vom
tieffien Scdywary bis jum Weif duvch Sahlen numerive, Fu eis
ner genauen Beftimmung Hinveichend feyn. Um fich davon ju
berzetigen, daf bei Beffimmung eines Tons fehr viel von der
Duntelbeit oder Helligheit abhangt, die denfelben einfdhliest,
braudit man nur in die Mitte eines Stk fdywarzen Papiers
‘und in die Mitte eined gleid) grofen weifen Papiers einen ver:
haltnifmagig Eleinen, gleich grofen Ausfdynitt, ju machen, und
alsdann Hinter beide Ansfdynitte ein Papier ju befeftigen, das
einen gany gleidyen Ton von mittlever Duntelheit hat, Hinter
dem Ausfdhnitte des weifen Papiers wird gewif Sedem deis
felbe Ton weit duntler etfdheinen, als Hinter dem Ausfhnitte
des fdhwavien Papievs,

§. 86. Um fich die Anlage ciner Jeichnung ju erleichtern,
muf man fich in dem §. 24 befchriecbenen Tufcdynapfdyen drei
verfdyiedene Tinten mifdhen. Die evfte file die Hellen, die jweite
file die Meitteltdne, und die dritte filv vie duntlen Tdne, ohns
gefabe-in dem BVerhaliniffe; alg Nt I., IL und IIL in Fig. 15 ju
einander haben. Man fireidye auf ein Stiick Papier diefe drei
Tintent auf, [laffe fie trocknen, und Halte dies Papier an die
verfchiedenen Flachen dev ju fopievenden Jeichnung an, um ju
fehen, 3u weldhyen Flacdhen man die gemifdhten Tinten brauchen -
fann, Diefe geben alsdann den Maafiftad, nad) weldem man
leicht die Dellern, dunflern, und die ywifchen denfelben liegens
den Tinten mifdhen fann,  Wenn man aud) ein Napfchen jum
veinen Waffer beftimmen will, fo bleiben nody vier veine NApfs
dyent 3ut den jufammengefelsten Tonen, mit denen matt auch bet
einer fehr ausgefiihrten Jeidynung ausvéichen fani. Man fekt
die Tinten jufammen, indem man 3. B. von det duntlern Tinte
atoet Pinfel voll und von der Mitteltinte drei Pinfel voll itnd
dergl. mehr int einem veinen Napfdhen jufammen vihrt. Dureh
einige Webung lernt man bald treffen, wieviel Tufde matt aus
dem einen und wie viel aus dem andern Napfhen nehmen tiug,
um einen gegebetien Ton Hervorzubringen. A

§. B7. @8 ift swai gleichviel, ob tman juetft die Hellen

. 3%
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und dann die dunflen Tone anlegt, odev umgetehrt, juerft die
dunflen und dann die hellen. m Algemeinen ift aber mehr
anzuvathen, daf man fich gewdhnt, zuerft die dunflen Tine
anzulegen, weil die Avbeit fchneller von Statten geht, wie Je:
der aus eigner Gefahrung fehen wird, und auch deshalb, damit
nicht, bis yur BVollendung dev Anlage, die Schattenflachen hell,
und die Lichtflachen duntel erfcheinen.

§. 83. ©ehr felten wird anch dev gelibte Jeichner bei feis
ner Anlage mit einem Male AnfEreichen den Ton ju allen Fla:
dyen dev Jeidynung gleid) fo getroffen Hhaben, dag er mit dem
Berhaltniffe aller Tone 3u einander gany jufrieden feyn fonnte.
Sje jujammengefeter die Jeichnung if, je eher wird ev den
Fon bald von diefer, bald von jener Flache, bald duntler,
bald lichter wrinfdhen. Diefes Heller oder dunfler Madhen eis
nev angelegten Seichnung, fey es im Gangen, oder in eingelnen
Tfeilen, bis man mit dem BVerhaltniffe aller Tdne jufrieden
ift, Deifit ,cine Jeidynung ffimmen”. Wenn man aufer
der Stimmung, aud) die NReinbeit des Tons hervorubrins
gen, und die Formen dev einjelnen Theile jugleich genauer ju
befiimmen fudyt, fo faft man diefes unter dem aligemeinen
Ausbdruct yufammen , eine Jeidynung aus fihren oder volls
enbden.”

§. 89. Die gange Jeichnung, oder Theile devfelben ju
verdunfeln, madht feine Sdhwierigleit, denn man braudyt nuv
die 3u verdunfelnden Fladyen mit blaffern oder dunflern Tinten
ein Mal oder mehreve Male ju ribertufdhen, bis alle Flachen
der Reidhnung die gewinfdyte Duntfelheit befommen haben, JfE
die gange Seichnung aber zu dunfel gevathen, man ift indef mit
den Verhaltniffen afler Tone ju einander zufrieden, fo wmuf
man bdie gange Seidynung mit einem Wafdyfchwamme Heller was
fchen. Su diefemn Rwecke wakhle man fich einen Wafd)fchwamm,
(deffen man fich audy yum Anfeuchten des Papiers, beim Auf:
fpannen, Gedicnen fann), der vecht feine Poren, und an einer
Stelle eine etwas gerundete, gleiche Oberflache hat, Wenn
man bdiefe Stelle ded Schwamms in einer hinlangliden Menge
reinen Waffers mehr naf, als feudt macht, und mit gang
gleidhen Strichen, ohne ftarf aufjudricken, ftetd nadh einer
Stichtung, Gber die gange Reichnung fahre, fo werden alle Tdne
devfelben etwas Heller werden, m Fall von den duntlen Fla:
den fich Tufch abgeldft Hat, und auf die hellern Flachen, vder
auf den weifen Papiervand Heriber gewifcht worden ift, fo
muf man, ehe nody die Tufihe fich ing Papier einfaugen, oder
angichen fann, To gefcdhwind, als miglich, den Schwamm in
einer Schaale mit reinem Waffer vein deicken, und damit die
fdymuskig gewordenen Stellen fiberwafdyen, wodurd) alle ent:
ftandenen Glecke febr leicht fich vevlieven werden, und die
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Beidynung, fo wie dad fie umgebende weife Papier gany vein
evfcheinen wird. Cin weidher Schwamm mit feinen Poven

reibt nidyt fo leicht die Oberflache des Papievs vauh, fondern

nimmt vielmehr nuv diejenigen Theile der Tufdhe weg, die fich

nicht ing Papier haben eingiehen Finnen, weshalb die getufchs

ten Gladjen nach dem Abwafchen weit javter getufcht evfeheinen,

alg vorher, und wenn mit dev gehdrigen BVorficht yu Werke ges

gangen ift, fann man ofne Nadytheil iber abgewafdhne Stel:

len, wenng nithig ift, wieder tufchen.

§. 9o. SHat man vedyt gute, feine Tufdhe yur Jeichnung
gebraudt, und die Fladsen mit einem Male und fehr naf ange:
legt, fo [aft fid) die Jeichnung nur fehr wenig Heller wafdyen,
die TLdne bleiben aber gany in demfelben BVerhaktniffe, und fe:
hen zavter, afé vorher aus. SHat man aber mandye Stellen in
der Jeichnung mit einem halbtrocEnen Pinfel getufcht, fo wer:
den diefe durcdhs Ueberwafdyen weit heller, mandymal faft gany
weif. Auch folche Flachen, die durch dfteves Ueberfrcichen
ihre Duntelheit befommen haben, werden durchs Uebermardyen
viel Heller, al8 die mit einem Male und fehr na§ gefivicdhnen,
Kommen in einer Jeichnung Flachen vor, die mit gany dick ge:-
viebener Tufche iberfivichen worden, und von gany hellen Flh:
dyen eingefchlofien find, wie 3. B. die Fenfierdffnungen bei eis
nem Gebaude, fo muf man viel veines Waffer auf die Jeidhs
nung ausdriicken, damit diefelbe Wiberwafchen, eé wieder. in
den Sdwamm eingichen faffen, und wieder mit dem veinge:
dricEten Schmwamme und reinem Waffer, die noch fhmubigen
Stellen veinigen; denn die dicE aufgeftrichene Tufdye zieht fich
wenig ing Papicr ein, und wiirde fich bei wenigen Wafjer 1iber
die Jeidynung augbreiten, und auf den hellen Stellen eingichen,
ehe man fie wegwafchen finnte. NMWer noch nidyt genugfame
Uebung und Crfahrung im Abwafchen hat, muf erfe auf
einem andern Sticke Papier von gleicher Sorte den BVevfud)
machen, wie gany fchwary gefridiene Raume fich abwafchen
laffen, obne daf die daneben liegenden weifen Flachen daduvch
cinen Ton befommen, und fehen, wie viel ev feinem Papiere
und feiner Tufde yumuthen davf, - BDefjer ift 8, wenn man
die gany fehwarzen Flachen in einer Jeichnung erft dann tufcht,
wenn man mit dem BVerhaltnifje der Nbrigen Tone jufricden iff,
und das heller Wafchen nicht mehr ndthig hat. Bei fehlechter
Fufdye ift das Abwafdien einer gangen Jeidhnung nicht anzus
wenbden, weil dev Sdhwamm wenig von der Jeidhnung Mbrig
Taffen wiicde, x

§. 91. ind einzelne Fladen innerhalb beffimmter Grens
jen Deller ju madien, o muf man foviel veines Waffer mit
vem Pinfel davauf fEreichen und tupfen, ald die begrenite Flas
dye faffen fann. Nadydem e8 cinige Minuten davauf geftanden
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hat, (A6t man_e8 fich in einen leergedvicEten Pinfel obdev
Sdwamm einfaugen. Oft fann man eine ju duntle Stelle
fdeinbar Heller machen, indem man die vibrigen Flachen fo viel
verdunfelt, daf fie daffeloe Berhaltnif ju einander befommen,
weldyes diefe im Originale zu einander haben,

§. 92. Wenn man mit dev Anlage und mit der Stime
mung einev getufchten Jeichnung gufrieden iff, fo bleibt nod) zur
ganglichen Bollendung derfelben das NReinavbeiten odev Auss
flecEen dev Tone 1ibrig. .

Aus dem bisher Gefagten geht genugfam Hervor, daf aus
fehr verfchiedenen Urfachen, beim Fufchen der gleichen und
der verwafchnen Fladyen, trop aller Borficht, entweder duntle
oder helle Flecke entfiehen fonnen, die nicht nur der Seidnung

* das gefallige Anfehen benehmen, fondern aud) oft BVerwirrung
vevanlaffen wirden. Die Verfahrungsart, diefe Flecke wegzus
fdhaffen, nennt man ,,das Reinarbeiten oder Ausflecen”,

6. 93. Die Flecke find alfo entweder duntler oder heller,
alg der Ton ift, den die Flache befommen foll, worin fich dies
felben befinden. Bon duntlen Flecfen gilt daffelbe, wasd §. 91
dber das Hellermachen einzelner duntler Flachen gefagt worden
ifft. ehmen die Flecke nur einen Eleinen Raum ein, fo tann
man, nadydem vorher veined Waffer mit dem Pinfel darauf
getupft worden ift, Ddiefelben mit einem, in eine Reiffeder ge:
flemmten , fleinen Stidden Schwamm wegwafchen, und
dies {0 oft wiederholen, bis die Flecke diefelbe Duntelheit bes
formmen Haben, alg die §lache, in dev fie fic) befinden, Haben
foll, Durdy diefes Heller Wafdhen eines duntlen Fleckes ents
fteht gewdhnlich ein Hellever Rand um denfelbenn, diefen aber
fann man leidyt, wenn die Stelle nach dem Abwafchen genugs
fam tvocken worden ift, wie alle Helle Flecke duvc) den Halbs
trocknen Pinfel wegfdaffen,

§. 94. Halbtrocen wivd der Pinfel genannt, wenn ev
vorher mit Tufde arigefillt, uud dann wieder faft leev gedvickt
worden ift, fo, daf die-damit befrichne, oder vielmehr nur bes
tupfte Stelle des Papiers dadurch faft unbemertbar feucht, aber
dennod) ein wenig duntler wird, und fich fanft in den daneben
liegenden Ton verliert, ohne daf eine beftimmte Grenge der
durch diefes Detupfen entftandenen Duntelheit yu bemerfen iff. -
Die Tinte, mit der man die hellen Flecke mit dem Halbtrocks
nen Pinfel Wbertupft, muf weit heller, als der Ton der Flade
fepn, wovinn ficy dev Fleck befindet. Ferner ift e8 rathfam,
dazu an dem Pinfel eine breite, meifelartige Spikie ju driicken,
(fiehe §. 15), fo daf man bald mit dev breiten, Dbald mit dev
feharfen Kante dev Spike tupfen fann, je nachdem-es die Form
des Fleckes erfordert. Suerft tupft-man damit auf die Hellften
Glecte, dann auf die weniger Hellen, (Gt die betipften Stellen
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trocBen werden, und fahrt auf diefe Weife fort, 6is die Hellen
Flecke gang verfchwunden find, und die ganze Flade ecinen gany
gleidy dunflen Ton befommen Hat, IWabhrend diefer Arvbeit
muf wan die Jeichnung etwas entfernter vom Auge Halten, ald
man diefelbe gewdhnlich wahrend des Jeidhnens hat, weil- man
Belle und duntle FGlecke aus einer angemeffenen Fevne beffer ges
wabr werden fann, al8 in dev Nabe.

§. 95. Wer nur mit einiger AufmevffamPeit dabei ver:
fahrt, fann fich Dald eine foldye Fertigheit im NReinavbeiten evs
werben, daf er, ofne viefen Seitaufivand, felbft eine fehr
flecfig gevathene Anlage, in die fauberfte und veinfte Jeichnung
umwandeln fann,

§. 96. Bumeilen ift es bei geometrifdhen Jeidhnungen nd:
thig, die verfchiedenen Matevialien ju begeichnen, aus welden
cin Gegenftand ufammengefett ift, 3. D. welder Theil davon
aus Holy, oder Stein, oder Eifen, oder Meffing verfertigt iff.
Su bdiefem Endjtoecke gebraudit man verfdhiedene Favben, bdie
man eben e, wie die fhwarze Tufdye behandeln, und auf das
Papier aufftveichen fann, nfmlich Gummigutti, vothen Kars
min, und Sndigo, oder beffex nody, den Ertract aus dem Jn:
digo, der unter dem Namen ,blauer Kavmin’ bei den
Savbehandlern verfauft wird, Gummigutti ift eine, im Wafs
for fehr feicht aufldsbave, gelbe Gavbe, die in allen Apothefen
u Baben iff. Dian B mit dem Pinfel und veinem Waffer fo
viel von dem Sticke GSummiguiti ab, ald man nithig hat, und
verdiinnt die abgeldfte Farbe in einem Tufchnapfchen mit mehr
odey weniger Waffer, je nadydem man diefelbe duntler oder .
blafier Sraudyt. NRothen Karmin erhalt man bei den Favben:
bandlern, ald ein feines Pulver. Da diefe Favbe fedr theil:
bav ift, fo braudyt man nur fehr wenig davon jum Gebraund)
supurichten, und fann doch cine verhaltnifmagig grofe Flade
Papier damit voth farben. Man veibt den Karmin mit Waf:
fer, in dem man etwas weifen Kantiszucker aufgeldft hat, auf
einer mattgefchliffenen Glastafel odev auf einem Farbefeine, bis
fidy devfelbe genugfam mit dem Sucfermvaffer verbunden hat, und
ftveicht ihn alsdann anf ein Stick Fenferglad, (afit ihn davs
auf trocEnen, und wenn man davon gebraudyen will, fo (B man
mit dem Pinfel und veinem Waffer fo viel, ald ndthig, davon
auf, und verdiinnt die abgeldfie Farbe mit Waffer im Tufdy
napfchen, bis fie die gewinfdte Helligeit hat.  Auf gleiche
Weife verfahrt man mit dem blauen Karmin, der eine nodh
grdfeve Theilbarbeit, al8 dev rothe Karmin hat. Jn Erman:
gelung des blauen Karminé mug man Jndigo nehmen, ihn auf
ciner mattgefdyliffenen Glastafel mit etwas Juckerwaffer vedht
fein reiben, und auf ein Stick Fenfterglas gang dinn jum
- Fvocknen aufftveichen. Streidht man den Jndigo etwasd ju dick
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auf das Glasg, fo fpringt diefe Farbe, wenn fie davauf trocken
worden ift, fehr leicht von demfelben wieder ab, Bequemer
ift e8, wenn man bdie vothe und blane Farbe eingeln in Tafeln
faufen fann, wie fie in englifden Favbetaften ju Haben iff.
Deim Gebraud) diefer Tafeln muf man alddann daffelbe Heob:
adten, was §. 22 und 23 von bden {hwarzen Tufdytafeln ge:
fagt worden ift. ndem man nun diefe dvei Farben Hald mehr,
bald weniger mit Waffer yerdiinnt, odev jwei derfelben, odev
alle dvei, zu gleichen oder ungleichen Theilen jufammenmifdt,
tann man eine fehr grofe Menge fich bemerEbar unterfcheiden:
der Farbentdne erhaltern, duvch die man die verfchiedenen Ma:
tevien Degeichnen, und auf den evften AnblicE fogleid) unter:
{cheiden fann.

§. 97. Statt der fdhmaryen Tufdye gebrauchen viele Jeich:
nev lieber eine braune Gavbe , Sepia’’ genannt, die an Feins
Heit dev chinefifchen Tufche gleich fommet, aber cinen angenel:
mern Facbenton Hat, als diefe. Man erhalt die Sepia aus
der Gallenblafe des Tinten: oder Sepiafifches, der Haufig an
dev italienifchen Kiifte gefangen, und deffen Blafe mit dev
darin befindlichen fdhmwarzbraunen Fhiffigeit getrocknet, wvon
den Fifchern an Kinfiler und Kunfihandler verfauft wird.
Sent echalt man- die Sepia faft bei allen Kunfthandlern in
Kafeln geformt, wo man fie ohne weitere Jurichtung eben fo
gebrauchen fann, tie fdhwarze Tufdytafeln, und auch daffelbe
dabei Geobachten muf, was fdber diefe §. 22 und 23 gefagt
worden ift. Fiv diejenigen, welde Gelegenheit haben, getrock:
nete Gallenblafen des Sepiafifdyes ju erhalten, wird es min:
Tich feyn, die Behandlungsdart der vohen Sepia fennen zu levs
nen, teil diefelbe erft daduvch zu einer voryiglichen, durchfichs
tigen Favbe wird, tas fie im vohen Juftande nicdyt ift. Man
fodit namlich ein Stof Afdye von Havtem Holze in jwei Stof
NRegens oder Flufwafier, eine Hhalbe Stunde lang, und [Aft
diefelbe {0 lange tubig ftehen und evfalten, bis fich die fdhymweves
ven Theile yu Boden gefest haben, Die daviiber ftehende Lauge
muf aus der Afche foviel Laugenfaly aufgeldf haben, daf fie
fidy fettig anfifhlen [agt.  Syft dies nicht der Fall, fo mup man
die Lauge nuv etwas abdampfen laffen, alddann filtrivt man fie
durch £5fch s oder Fliefpapier.

Sn diefer filtvivten Lauge fodyt man Glanzruf, (der fidh
in mehreven Sdyornfteinen anfest), fo viel, als die Lauge anf
quldfen im Stande ift, welde daduvch eine dunfelgelbbraune
Savbe exhalt. Nadydent man fie einige Stunden Hat vubig fres
ben laffen, giefit man die obere Fliffigleit durch ein Stick feine
Leinwand und Hebt fie in einem verforften Glafe yum Gebraudh
 auf.  Wenn die Blafe des Sepiafifdhes, mit der davin getrock:

neten fdhwarybraunen Galle einige Stunden im Waffer geweidye
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wird, fo fann man fie leid)t von dev davin Gefindlichen Farbe
abjiehen. Diefe Favbe, oder Sepia, veibt man nun, fiatt
mit Waffer, mit dem eben befdyriebenen, in Lauge aufgeldfien
Glanzruge auf einem Favbefieine, oder auf einem mattgefchlifs
fenen Spiegelglafe, fo fein als mdglic), und fEreidht fie auf ein
SticE Fenfterglad, aber nidht ju dic®, jum Tvocnen auf. So
viel, al8 man jedesmal gu gebraudyen denft, (3ft man davon
mit dem Pinfel ab, und thut fie ind Tufdynapfden.

€8 ift einigermafen fchivievig, duvc) TWorte oder Jahlen
dasg riditige Verhaltnif angugeben, wieviel von der Lauge, oder
von dem Glanjrufe, oder von der Sepia genommen werden
foll, damit diefe braune Farbe die miglichfte Wollfommenbheit
echalt, Durch einige angeftellte Berfudhe wird man bald ges
wabr, wie man diefed Jiel evveichen fann, S namlich ju viel
oder u ftavfe Lauge dazu genommen worden, fo wird die auf
die Glastafel geftridyene Favbe bei feuchtem Wetter fencht wers
den, und von den auf Papier dunfel geftvidynen Flacdhen B
fich die Farbe Geim Ueberfiveichen zu leidyt wieder auf. Um
diefen Fehler zu verbeffern, muf man bdie gange Farbe von
Neuem auf dem Favbenfieine aufreiben, und etwas vohe Sepia
nebft Glanzruf, der mit Waffer (aber nid)t mit Lauge) gefodht
ift, dagu thun. ft yuviel Glangruf davin, fo glangen die auf
Papier duntel aufgeffridhenen Flachen ju fravf; ferner, wenn
man einige Tage an der unvollendeten Jeichnung nicht geavs
beitet Hat, fo nehmen die dunfel getufchten Fladyen der Jeichs
nung feine Favbe mehr an, fo, als wenn das Papier mit Fett
durchzogen wave; alédann muf man jur Favbe etwvas rohe Ses
pia und Lauge dazu thun, und anf dem Reibfteine alles genug:
fam jufammenveiben. Jft aber juviel rohe Sepia darin, fo
wird die Favbe mehr das Anfehen und die Befchaffenheit einer
erdigen, al8 faftigen Favbe haben, und ju vief ing Schwarze
fallen; algdann muf man diefelbe mit einem Jufake von Glanys
ruge und Lauge von Neuem aunfreiben. Nuv wenn man dasd
vichtige Berhaltniff getvoffen Hat, befommt man eine fo fchdne
Saftfavbe, bei dev file den Jeichner nichts ju winfden Rbrig
bleibt, und die in Hinficdht des fchdnen Anfehens und der grd:
gern Kraft dev Favbe, grofie Vorzige vor der fhdnfen dhinefis
fdhen Sufdye Hat.
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Sweiter AbTchnice.

Erftes Capitel.
Ginfeitung jur geometvifdhen Seichnenlehre.

§. 98. Die Jeidynentunft, allgemein genommen, ift die
mit mathematifchen und phyfifalifchen Kenntniffen verbundene
GefdyicElicheeit, Darftellungen von fdrperlichen, entweder wivks
lichen, odev in dev Sdee vorhandenen Gegenftanden, in threr
naticlicden Grdfe, odev verfleinért, odev aud vergrifiert, auf
einer §lache fo darzuftellen, daf das BVild eben fo erfcheint, als
fibe man die Gegenftande hinter einer Flache aufgeftellt, und
durch diefefbe hindurch.

§. 99.° So wirde man 3 B. die Umriffe aller Gegens
ftdnde, die man durc) die Fenfterfheiben auperhald des Jims
werd erblickt, genan nacdhzeichnen tdnnen, wenn man mit un:
vervictem Ange die Umriffe allev dabinter liegenden Gegen:
ftande auf die Glagfcheibe fo eichnete, daf diefe gezeichneten
Umriffe, die Umriffe der dahinter liegenden Gegenftande decEten.

l?. 100, Dei diefer Berfahrungsart, die Gegenftande davs
suftellen, wird man gar bald gewahr werden, daf fie dem
Auge, im Berhalenif ihrer Lange, Breite und Hibe gany ans
derd erfdyeinen, alé fie wirklicy find, Die Negeln, wie ein je-
der Gegenftand, ans einem gegebenen Gefichtspuntee betvadh:
tet, evfdheint, und mwie derfelbe gezeichnet werden miifie, dap
der Abrif davon eben fo in die Augen falle, als ob man diefen
Gegenftand felbft fihe, nennt man die perfpeftivifche
Qeidhnenlehre. Der Maler und Jeichner, der die Gegen:
ftande aus der Natur oder Phantafie mit mdglicdhfter Lreue
und Genanigteit davuftellen fucht, muf diefelben jeicdynen, wie
fie dem Auge erfcheinen, aber nicht, wie das wahre Verhaltnif
ibrer Theile jum Gangen ift, und mup deshalb feine Arbeiten
nady den NRegeln dev Perfpettive darfellen.

§. 101. Hingegen der BVaumeifter, der JIngenicur und
mefreve Handwerter, die nad) Jeichnungen Gegenftande in dev
Natur davftelen miffen, tnnen dagu feine perfpeftivijdyen
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RJeidhnungen gebrauchen, fondern bediivfen anderver Jeichnun:
gen, nad) denen fie die Maafe der Lange, Dreite und Hihe,
und die wabhren Verhaltniffe aller Theife zum Gangen, in die
Natuv fibertragen finnen. Die NRegeln fiir diefe Avt Jeichnuns
gen nennt man geometvifdhe Jeichnenlehre.

§. 102, Der wefentliche Unterfehied swifdyen perfpebtivis
fchen und geometrifthen Jeichnungen befteht darin, daf man
Dei perfpeftivifhen Jeichnungen annimmet, daf dag Auge die
3u jeihnenden Gegenftande nuv ausé einem. einsigen, in bes
fiimmter Entfernung gegebenen oder angenommenen Puntte
betrachten dirfe, daf folglid) alle Linien, bdie man von jedem
Deliebigen Puntte ded Gegenftandes pad) dem Auge zichen
wiirde, n dem einen Puntte, wo fich das Auge befindet, fich
veveinigen miirden.  Denft man fich nun,. daf alle diefe nach
dem Auge gezogenen Linien in einer beliebigen Entfernung vom
Auge, von einer fentredhten, durdifichtigen Flache (Slastafel
odet Jeichnentafel benannt) duvdhfchnitten wirden; fo mirden
alle diefe Linien, von dev Jeichnentafel bis jum Auge, die
Sorm eines Kegels, oder einer Pyrvamide haben, und die
durd) Linien verbundenen Durchfdhnittépuntte auf dev Jeidys
nentafel wivden die peripeftivifche Jeichnung geben. |

§. 103. Dei den geometvifchen Seidhnungen aber nimmt
man at, daf das Auge aug einer unendlichen Ferne den zu
seichnenden Gegenftand wberfahe, und fich fenfrecht Wber jedem
Puntte deffelben befande, folglich alle Linien, weldye von die:
fen Gegenftanden aus jedem beliectigen Puntte nach dem Auge
gezogen witrden, mit einander pavallel waren. Denft man
fich nun diefe Linien durch die Jeichnentafel fenfrecht duveh:
fdhnitten, fo wirden fie alle jufammen von ihrem Durd)fchnitt
big jum Auge einen unendlich langen Eylinder odev ein uns
endlich langes Prisma bHilden, Diefe angenommenen Linien
nennt man Sehelinien oder Anfidytlinien, und wenn
man die Puntte, in welden die Sehelinien die Jeichnentafel
fdhneiden, duvd) Linien veveinigt, fo erhalt man die geometris
{che Zeichnung jenes Gegenftandes. Durdy diefe Annabhme bes
Dalten die geometrifdy gegeichneten Gegenftande das BVerhaltnif
ibrev wirflichen Lange, Breite und Hihe, und nur daduvdy if
¢ miglich, die Gegenftdnde, 3 B. Haufer, Meubeln, Sn:
ftrumente, Mafdyinen u. dgl, mehr, nady diefen Feidynungen
31 ubie Wivklichteit oder in die Natur Wbevjutragen und daryus

ellen,

§. 104. Dei geometrifchen Jeichnungen will man jeigen,
wie das Werhalenif aller Theile eines Gegenftandes jum Gans
gen wivklicy if; - bei pevfpeftivifchen hingegen, wie uns diefes
Berhaltnif erfdyeint, und gwar in den mehreften Fallen durch
die Regeln ded Schdnen bedingt. Dev Jweck diefes BDudys et
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[aubt fernerhin nur dad anjufithren, was fich auf die geometri:
fche Seichnenlehre begieht.

§. 105. Die Jeichnentafel wird immer als eine ebene Fla:
he angenommen, die eine vedhtwinklige Ridytung gegen die
Selhelinien hat, Wahrend des Jeichnensd nimmt man an, man
fonnte alle Kanten, Ecfen, Flacdhen und Rundungen des abzus
bildenden Gegenftandes, nidht nuv auf- feiner Vorder: und
Hinterfeite, fondern auch felbfF inwendig fehen.

§. 106. - S den mebreften Fallen iff es jur genauen BVes
flimmung der Grdfe und Form eined Kbrpers hinlanglich,
yweierlei Jeidhnungen von denfelben ju maden. Die eine
Jeichnung, 3u deven Werfertigung man fich die Jeichnentafel
horvizontal, tber oder unter den abjubildenden Kdvper gelegt,
denft, nady welcher Jeichnung man die Breiten und Langen des
-Kovpers mefien fann, nennt man Grundrif.

- 6. 107.. Die andre Jeidynung, bei der man fich die Jeichs
nentafel vor oder hinter den adzubildenden Kovper fenfredht aufs
gevichtet denft, und darnady die Hihen des Kdrpers meffen fann,
witd Aufrif genannt.  Nuv durd Berbindung diefer beiden
Qeidynungen ift e8 miglicdh, eine deutliche Borftellung von den
%erf)%ltniﬂ'm dev Breiten, Langen und Hihen eines Kovpers
su geben. -

§. 108.  Oft ift es auch nothwendig, aufer dem Anfrifie,
(3u dem man die Hauptfeite wWAaHIL), aud) von den andern Sei:
ten eines Kovpers Jeichnungen ju machen, weldhe man Pros
file nennt.  Um von der Confrruttion dev innevn Theile eines
Korperd eine deutliche BVorftellung zu geben, ftellt man denfels
ben oft auch fo dar, al8 wenn ervon ciner Ebhene durd)fdnits
tent, und die nach dem Auge jugewandte Halfte weggenommen
wave, fo daf man dad nwendige deffelben fehen fann. Diefe
Darftellungen Heifen Durdhfchnitte.

§. 109. €8 wird Mandyem vielleicht leichter werden, fid
eine deutliche Borftellung von einem geometrifch gezeichneten
Grundrif und Aufrif ju machen, wenn man einen Bogen Pa:
pier fo bridht, daf die eine Halfte hovizontal liegt, die andre
Hilfte fenfrecht fteht, und den im Aufrif und Grundrif 3u
seichnenden Kovper auf die hovizontale und vov die fenfrecdhte
Papierflache ftellt, alsdann von allen beliebigen Ecfen und
Puntten des Kdrpers pevpendifulave Linien (Sehelinien) auf
die hovigontale Papierflache zieht, und die Puntte bezeidhnet,
in denen bdiefe Linien auf die Horvizontale Flache treffen. Bers
einigt man nun die begeichneten Puntte mit Linien, fo Hat man
den Grundrif diefes Kdrpers gezeichnet. Eben fo wiirde man
den Aufrif diefes Kdrpers jeichnen, wenn man Hovizontale Lis
nien (Sehelinien) von allen beliebigen Punteen und Ecken desd
Kovpers auf die perpendifulave Papievflache zoge, und die
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Puntte, in weldyen die hovizontalen Linien die fenfrechte Pa:
pierflache treffen, mit Linien veveinigte.

§. 110, Die Jeichnung, die durdh diefe Berfahrungsart
etlangt wird, fey es nun auf der horizontalen odev fenfredyten
Fafel, nennt man cine Projeftion. Die Projeftion eines
Punfees a im Raume, ift alfo der Punft auf der horizontalen
oder fenfrechten Tafel, wobhin die, vom Punfte a geiogene
Sebelinie trifft.  Sn eben dem Sinne fagt man ,,die Projefs
tion dicfer odev jener inie odev Flache'’ u. 1. w.

§. 111, 9an bedient fich auger den pevfpeftivifchen und
geometrifchen, noch einer andern Art Jeidynungen, um Korper
darvuftellen, an denen man drei Seiten ugleich fichtbar machen
will, bdie aber doch ihr wahres Verhaltnif dev Lange, Breite
und Hoihe behalten follen. Man nennt diefe Darftellungsart
Cavalierperfpeftive. Cine Seite des in Cavalierperfpefs
tive 3u geichnenden Kdvpers wird, wie bei geometrifchen Jeich:
nungen, parallel mit dev fenfredyten Jeichnentafel gezeichnet,
die obere und die Seitenflache feht man, mit BVeibehaltung des
wafren Maafes, unter einem beliebigen TWintkel, gewdhnlich
von 45 Graden, an die hovizontale und fenfrechte Seite diefer
Slache an,  Fig. 2 Tab. 1 und Fig. 57 find auf diefe Weife ges
seidynet,

§. 112, Sowohl die geometrifhen, al8 aud) die in Cas
valierperfpeftive verfertigten Seichnungen #innen jwar, wie
Seder leicht einfehen fann, die Gegenftande nidht fo darfellen,
wie fie in dev Wirklichfeit ind Auge fallen; indeffen geben fie
dennody ein deutlidhes BVild von denfelben, und-erfitllen jugleich
ihren ek, namlid), das Maaf von jedem Theile des Ges
genftandes aus ihnen entnehmen, und in die Natur Wbertras
gen 3u fdnnen, wad bei perfpeftivifch geeichneten Kdvpern
nidht mglich ift. %3

§. 113. Da bei geometrifch gezeichneten Gegenftanden
alle Sehelinien al8 pavallel angenommen werden, fo find die
~ Dilder der Gegenfiande gany gleid), die Jeidhnentafel mag nun

vor oder hinter, 1iber oder unter den Kovper geftells oder gelegt
werden, Die Linie, in dev die hovizontale und perpendifulare
Seichnentafel fid) fchneiden, nennt man die BV afis dev Jeich:
nentafel.  Auf den ju diefer geometrifchen Seichnenlehre gehds
vigen Kupfevtafeln, ift die Vafis bei jeder Figur nuv mit einer
Linie angegeben, was tbev diefer Linie fteht, ift dev Aufrif,
was unter derfelben fteht, dev Grundrif, Man mugp fidy dabei
vorftellen, daf dev vorher vedtwintlig gebrochne Papierbogen,
welcher nady §. 109 die hovizontale und pevpendifulave Jeidys
nentafel vovftellte, nach vollendeter Jeichnung des Grund: und
Aufriffes, wieder uriicEgebogen wave, und nun als eine ebene

Papietflache evfcheint.
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§. 114, Die Richtung der Linten, Flachen und Krper
gegen die hovizontale, fo wie gegen die fenfredhte Jeichnentafel
fann nuv auf dreievlei Weife gedaht werdens 1) in pavalleler,
2) in vechtvinfliger, 3) in ivgend einer fchiefen Richtung, Wie
nun ohne mathematifihe Lehriage, durch blofe Jeidynung, jede
Avt von Linien, Fladen und Kovper im geometrifhen Grunds
und Aufrif davgeftellt werden Eann, foll-folgende Anweifung

" anjeigen.

3meif¢3 Capitel.

Fie Linten und Flachen im Grund: und Aufrip
geomettifch gezeichnet werden muffen.

Grfte Aufgabe.
Gine gervabe, it dev Bafis parallel lfaufende
inte ab in Grunds und Aufrif ju bringen,

§. 115. Die Linie ab wird, fo lange fie in der Ehene
ber horizontalen Tafel liegt, im Aufriffe al$ die Linie a’b’ in
ber Dafis evfcheinen; doch wenn diefelbe iber der hovizontalen
Kafel im Raume fo hoch lage, ald die Lange dev Linie a’a’’ bes
trdgt, fo witde fie im Aufriffe -alg die Linie a”b™ erfdyeinen,
im Grandriffe abev ihre Stelle nicht verandern:

~ §. 116, Die punttivte Linie aa’ oder bb’ giebt den Ab:
ftand dev Linié ab von dev fenfrechten Tafel an, und a’‘a” oder
b’b# die Hihe devfelben Wber der hovijontalen Tafel. Die
Projeftion der Linie ab muf auf dev hovizontalen Tafel immet
an becfelben Stelle erfdyeinen, man mag fich ihre Cntfernung
yon der hotizontalen Tafel fo gros oder fo fleitt denfert, als
nan will, Dedgleichen wiirde die Projefiont de Linie ab imz
et im Aufriffe auf devfelben Stelle, als die Linie a”/b’’ angiebt,
etfcheinern, mant mag ihre Cntfetnnng aa’ oder bb’ voa der
%en!eed)ten Tafel vergrdfern, oder verfleinern, wie man wille
ernet wied die Linie ab im Aufriffe und Grundriffe ftets in
ihrer wabhven Lange erfdheinen, tweil fie fowohl mit dev Hovis
;somagen, alg auch mit dev fenfrechten Tafel eine pavallele
age hat. £ :
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Jmweite Aufgabe.

Gine mit dev fenfrediten Tafel pavallele Linie

ab untev jedem beliebigen Wintel im Grunds
und Aufrif zu zeicdhnen.

§. 117. ©o lange die Linie ab nod) in die Thene der Ho:
vizontalen Tafel fallt, wivd diefelbe nady §. 115 im Aufrif ge:
seichnet, alé die gevade Linie ab in dev Vafis erfcheinen. Dentt
man fich aber diefelbe in dbem Puntie b aufgehoben, fo daf fie
fich pavallel mit der fenfredhten Tafel um den Punft a bewegts
fo wird fie im Aufriffe unter jedem Winfel in ihrer wabhren Lan:
ge, in dem Grundrifie aber immer fleiner erfdyeinen, bis fie
endlidy, wenn fie im Aufrifle eine fenfrechte Ridytuing gegen
die Dafis befommen Hat, in dem Grundriffe ald ein bloger
Puntt a evfdyeint.

§. 118, Man driict dies mit andern Werten audy fo aus:
,»Die Linien ab’ im Grundriffe iff dle Projeftion dev Linie ab’
im Aufriffe, ferner die Linie ab’ im Grundriffe ift die Projefs
tion dev Linte ab’ im Aufriffe, und der Puntt a im Grundriffe
ift die Projeftion dev Linie ab im Aufriffe.” Auf gleiche
Weife fann man dies aud) umgefehrt fagen ,die Linie ab’ im
Aufriffe ift die Projeftion det Linie ab’ im Srundriffe u. f. w.

§. 119. Die von den Puntten b’ und b’/ fenfrecht auf die
Bafis punttivten Linien, find die Sebelinie, durd die beffimmt
wird, wie gros bei jedesmaliger Richtung dev Linie ab, diefelbe
 im Grundriffe exfdyeint. Betm Puntte b’ fallt die Sehelinie
mit ab’’ jufammen,

§. 120, Dev Punft b it in diefet Figur 20 im Aufriffe
wie im Grundriffe, in viev verfdhicdenen Lagen vovgeftellt, dess
Balb ift er jwar bet veranderter Lage mit dem namlichen Budys
ftaben begeichnet, abev feine vevdnderte Lage duvd) die beiges
fligten Stridye * * ** ausgedriickt. Diefelbe Avt, die verfdyies
denen vorfommenden Lagen ein und deffelben Punties in dev
namlichen Figur, mit denfelben BDudyftaben, aber durch eine
vevfdhiedene Anzahl beigefetter Stridye it begeichnen, und bei
d0ereinfiimmender Lage gany gleiche Bezeichnung diefed Punts
tes im Grundriffe, wie im Aufriffe su gebrauchen, wird audy
Dei den fbrigen Figuven beobadhtet werden,

Dritte Aufgabe

Gine rechtwintlig gegen die Bafis liegende Linie
ab unter vevfchiedenen Winfeln im GSrund;
und Aufrif zu zeidhynen.

. 121, &polange die Linie ab in der Ehene der Hotizon:
talen Tafel vechtwintlig gegen die Vafisd liegt, erfdheint diefelbe

Sig. 20.
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im Greundriffe in ihrer wabhren Lange, aber im Aufriffe als der
Puntt a in dev BVafis, Wird aber die Linie ab bei b aufgehos
ben und um a gedreht, fo, daf fie die rechtwintlige Richtung
gegen die Vafis dabei behalt, fo wird fie im Grundriffe immer
Eleiner evfdheinen, bis fie endlich, wenn fie fenfrecht auf dev
Dovizontalen Tafel ju fiehen fommt, dafelbft nur als ein Punte
erfcheint.  Hingegen wicd diefe Linie ab, weldye im Aufriffe
erft nuv a8 ein Punke in der Bafis evfchien, bei der vorher
angezeigten Vewegung immer grofer evfheinen, bid fie endlich
fentredht auf der Hoviyontalen Tafel ju fiehen fomme, wo fie
- algdann in ihrer wahren Lange erfcheint,

§.. 122, Um fidh von der Ridytigeit der angegebenen
Grofen a'b’ a”b” {m Grunds und Aufriffe ju Wberzeugen,
muf man fich vorfellen, daf auf einev Chene, die vorfer fents
vecht auf dev Linie ab und gegen beide Tafeln geftanden Hat,
und nunmebr pavallel mit dev fenfrechten Tafel gelegt wors
den ift, der Wievtelzivbel befchrieben ift, welcdhen dev Punft b
Bei feiner Umbdrehung um a gemadht hatte, woraus deutlich Hevs
vorgeht, daf als b His b’ aufgehoben worden war, die vom
Puntte b’ (im Jivkelbogen) auf die Bafis gefallte fenfredyte Linie
b‘r, “die fdyeinbave Hihe dev Linie ab im Aufriffe, und, fiv die
namliche Ridhtung, die Linie ra’’ die fdeinbave Lange dev Lis
nie ab im Grundrifle angeben miiffe.  [u jeder andern beliebis
gen Ridytung der Linie ab, wird man durd) diefe BVerfahrungss
avt leid)t die fheinbave SHdhe devfelben im Aufriffe, und ibhre
fdheinbare Lange im Grundriffe finden Ednnen.

§. 123, Die von dem Bogen aus den Punften b b’ h*’
geyogenen Hovizontalen punfivten Linien find Sehelinien jue
Projeftion dev Linie ab tm Aufriffe, und die aus den Puntten
b’ b’ b gefdllten fenfrecyten Linien, find die Sehelinien juc
Projetion dev Linie ab im Grundriffe in Profil geeichnet, --

6o 124, Die Aufidfung diefer Aufgabe ift ein BVeifpiel fiie
folgende Regeln:

1) Daf auf berienigen L afel, mit weldyer eine Linte paval:
lef gebt, die Projeftion derfelben jedesmal in der wahren Guds
ge exfdheint,

2) Dafi auf derjenigen Tafel, gegen weldhe eine Linie
fenfredht fteht, die Projeftion derfelben als ein Puntt hingegen
auf dev andern Tafel in dev wahren Grdfe derfelben erfcheint.

3) Daf die Projeftion einer Linie auf devjenigen Tafel
jedesmal fleiner erfdeint, gegen welde fie eine gencigte
Lage Dat, .
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BVievte Aufgabe.

Gine finie ab, die eine fdhrvage Richtung gegen
die fenfredhte Tafel Hat, unter verfdyiedenen
Winfeln im Grunds und Aufriffe ju zeidynen,

§. 125, TWenn die Linie ab {dhrag gegen die fenfredhte
Fafel, aber pavallel mit der Hhovizontalen Tafel, oder mit devs
felben in gleidyer Ebene liegt, fo erfcheint fie im Grundriffe in
ihrer wahren Lange; im Aufrifie hingegen als die verfiryte Lis
nie ab in der BVafis, wie die im Grundriffe aus den Puntien
a ind b fenfred)t gegen die Vafis gezogenen punttivten Linien
(é‘bebelinien) Deweifen, Wiivde die Linie ab aber in b aufges
hoben, und in einer, auf dev horizontalen Tafel und der Linie
ab fenfredht fiehenden Chene um dem Punft a bewegt, fo wiivs
de fie im Aufrifie immer grdfer erfcheinen, bis fie in fenfredys
ter Richtung gegen die hoviyontale Tafel, ihre wahre Grdfe
erhalt. SHingegen wiirde fie im Grundriffe immer Fleiner wers
den, bis fie in fenfrechter Ridhtung gegen die hovizontale Tafel
al8 ein Puntt evfdyeint,

§. 126. Man ftelle fich vor, daf dev Wievtelfreid, twels
cher im Grundrifle aus dem Punkte a befcdhrieben worden iff,
und die Bewegung des Punttes b um den Puntt a davfellt,
auf eine Ebene gezeichnet wave, die man um die Linie ab,
wie um eine Achfe Oewegen fonnte, und fenfrecht auf die Ho:
vigontale Tafel aufgevichtet hatte; fo wirden die in diefer Ehene
begeichneten Puntte die gleidhbezeichneten Punfte und Linien
im Aufriffe decen, die fenfredhten Linien von b’ und b’/ bis
sur Bafis, den Linien b’ und b“db im Grundriffe gleich
feyn, und dev aus a Befdyriebene Vievtelfreid als ein elliptis
fcher Dogen-im Aufriffe evfdheinen.

§. 127, o erfdyeinen auch die Winfel b’ab und b”ab
im Aufriffe nicht in ihrer wahren Grdfe, fondern grofer, als
fie wivtlich find, wie man durc) den Wevgleid) devfelben mit
dem im Grundrifie gezeichneten BVievtelzivtel, in dem diefe Win:
fel in ihrer wahren Gurdfe gegeichnet find, fehen fann, Man
;énnt!bi:fe Wintel deshalb Scdheinwinfel oder fheinbave

infel,

§. 128, Demnach laffen fich alle Linien und Wintel in

- geometrifchen Grund: und Aufrif bringen. Auch fann man
umgetehrt, die wabhre Lange einer verfirjten Linie, und den
wabren Winfel, den diefelbe mit dev horizontalen Ebhene madt,
finden, wenn namlid) ihre Ricdhtung jur Bafis im Srundriffe
befannt ift,

Finfte Aufgabe.
§. 129, €3 fey 3. BD. der Scheinwintel bac und die vers

Birzte Linie ab, fo wie ihre Richtung im Srundriffe ur Vafis
4 :
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durch die Linie de gegeben. ieht man nun fenfredite Linien
von den Puntten a und b auf die Linfe de, fo ift gi'die wahre
fange dev verfiryt erfcheinenden Linie ac, und wenn fh fent:
redyt auf fg geftellt, und gleidh bc gemadit wird; fo giebt
der Wintel fgh die wabre Grife des Sdyeinwintels bac an,
unbd gh die wahre Lange dev Linie ab,

§. 130. €3 ift den Anfangern fehr ju vathen, Alles, was
in den vorhergehenden Aufgaben 1iber die Lage der Linien, und
wie diefelben im Grunds und Aufriffe evfcheinen, fidy moglichf
dadurdh) ju verfinnlidien, bdaf fie die vevfdyiedenen Lagen der
Linien in der Wirvklichfeit nachahmen, und fich mit Hitlfe eines
vechtwintlig gebrochenen BDogens (fiehe §. 109) mit eignen Aus
gen von dev Wahrheit der Angaben dberjeugen, Wer die Auf:
gaben 1iber die Linien vecht begriffen Hat, wivd audy die folgens
den Aufgaben fber Flacden und Kovper leid)t begreifen,

Sedyste Aufgabe.
Cin Horvizontal liegendes NRedyteck, deffen zwei
SGeiten pavallel mit der BDafis gehen, unter vers
fdhiedenen Winfeln, im Grund: und Anfriffe ju
jeidynen, wenn ed um die Linie ab, wie um eine
Achfe gedreht wivd.

§. 131. Dasg RedytecE abed erfdheint im Aufriffe unter
jedem FWintel alg eine gerade Linie abcd abe’d’abcd” abea,
weil die Linien ab und cd unter iedem beliebigen Wintel rechts
wintlig gegen die fentrechte Tafel gevidytet bleiben, folglich nach
§. 124 nur ald Puntte evfcheinen fdnnen, und die Linien ac
und bd fich deshalb decfen miiffen. Sm Grundriffe aber evs
fcheint dad MRedhtect in Hovizontaler Lage (folglich pavallel mit
der horizontalen Lafel) in feiner wahren Grdfe. Wird e aber
bei cd aufgehoben, und um dic Linie ab wie um eine Adyfe ges
dreht, fo erfdyeint es bei fortgefeter Bewegung immer Eleiner,
big e8 endlid), fo bald das RedyteE eine fenfredhte Richtung
gegen die horvizontale Tafel befommen hat, aud) im Grundriffe
ol die gevade Linie ab erjcheint,

Die Linie cd deckt in diefer Stellung die Linie ab, im

- Aufriffe aber wird die Linie.ac von der Linie bd gedeckt.

©iebente Aufgabe. J
€in in der Ebene der Hovizontalen Tafel liegen:
des RedytecE abed, deffen Umdrehungsdadife ab pas
vallel mit der Bafis geht, unter verfdhiedenen

Winteln im Grunds und Aufeiffe ju yeidhnen.

o §.o132. Wenn das Rechtek abed im Grundriffe, in Hos
tizontaler Lage, in feiner wahren Grofe erfdyeint, fo erfheint
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8 im Aufriffe ald die Linie ab in dev Bafis., Wird e8 aber bei
der Linie cd aufgehoben, und um ab wie um eine Adhfe ges
dreht, fo twird es, bei fortgefefiter Bewegung, im Grundrifje
immev Eleiner evfcheinen, bis e8, in fenfrediter Stellung, auf
der horizontalen Tafel nuv alg die Linie ab erfdheint, Hinge:
gen im Aufriffe wird bet fortgefebter Bewegung die Grdfe des
Redytecks immer junehmen, bis es in fenfrechter Ridytung ges
gen die horizontale Tafel, odev was gleichviel ift, in pavalleler
Ridytung mit dev fentvechten Tafel in feiner wahren Grdge im
Aufriffe exfcheint.

§. 133. Die gleiche Begeichnung der Budftaben im Auf:
viffe und im Grundriffe, eigt an, dap, wenn dad Rechtect im
Grundriffe fo gros alg abc’/d’ ecfcheint, es im Aufriffe auch als
dag NRecdhtecE abc’'d’ erfcheinen wird.” Den Beweis giebt der
neben dasd BVievecE im Aufriffe und Grundriffe gezeichnete Bier:
telfveid, dev die Bewegung des Rechtecks um die Linie ab dars
ftellt, weldyen man fid) al8 eine Cbene denfen muf, die im
Aufriffe-anf die Linie ac’”’, und im Grundrifie auf die Linie ac
vechtointlig mit dev Tafel geftellt wavr, und jurictgelegt ift, fo
daB fie nun mit beiden TLafeln eine pavallele Lage hat. Man
fehe jugleich §. 121 big §. 124 dariber nad). Diefe Wiertel:
freife find die Profilzeichnungen dev Bewegungen des Redytects
um ab,

Adte Aufgabe.

CGin Redyte®, deffen Umbdrehungsdadyfe ab eine

fdhrage Ridhtung gegen die BVafis hat, unter vers

fhiedenen Oeliebigen Winfeln in Grunds und
Aufrif zu bringen,

, §. 134, Liegt das NRechteck in dev Ehene der Hovizontalen

Tafel, fo erfdyeint e8 im Grundriffe in feiner wahren Seftalt
und Grdfe, im Aufriffe aber nur ald die gerade Linie abed in
dev Bafis. Wird es nun bei cd aufgehoben, und um ab ges
dreht, fo wird e im Grundriffe immer Eleiner evfcheinen, bis
e8 in fenfredhter Richtung gegen die Horizontale Tafel dafelbf
nuv als eine gevade Linie erfcheint.

§. 125. SHier ift im Grundriffe wieder, wie bei voviger
Aufgabe, duvd) dem, neben bd gejeichneten Biertelfreis, die
Profilzeichnung der Bewegung des Rechtects um ab ausge:
drict. Sm Aufriffe ecfcheint diefer BWievtelfreis als wei elliptiz
fche Dogen d d'd’ A’ und cc’c”c’*, penn bd, fo wie ac Wird
wabhrend der Bewegung fdeinbar (inger, His beide Linien in
fentredhter Ridytung gegen die BVafig in ihrer wahren Grife
erfdheinen.  Das Rechteck felbfE evfdheint im Aufriffe toihrend
feiner Umbdrehung alg die verfchobenen %ictet&. abc’d’ und

4
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abc’/d’’, bi3 e8 eine fenfrechte Ridytung gegen die Horizontale
Fafel befommt, wo ed ald dad NRedyte abc“d‘ jwar wieder
vedhtwintlig, aber nidyt in feiner wabhren Grdge erfdheint.
Neunte Aufgabe.
Gin auf die Hovizyontale Tafel fhief gegen die
Dafis gelegtes Quadvat abcd, unter einer mit
der Bafis pavallel angenommenen Umbdrehungs:
ad)fe bac’’d’’’, unter vevfchiedbenen Winfeln, im
Grunds und Aufriffe ju eichnen.

§. 136. FWenn das Quadrat in dev Cbene der horizonta:
fen Tafel liegt, fo evfdyeint daflelbe im Grundriffe in feiner walh:
ven Grdge, im Aufriffe aber, als die Linie bacd in der Bafis.
MWivrd nun das Quadrat bei dem Punteec aufgehoben, fo, dbaf e
fidy um den Punft a;, wie um eine Achle dvebt, wobei aber der
Punft c fid) in einer Ehene fortbewegt, weldhe auf dev Linie
cc’’ und dev Horvizontalen Tafel fenfredht fteht; fo wirde die
fenfrecht gegen cc’’ gevidytete Linie b‘ac’’d’’ ju diefer Vewe:
gung die Achfe feyn, und dev Puntt c bei feiner Umbdrehung
den Wievtelbreis cc'c’’c’’ befchreiben, den man fid) dabei auf
cc’ fenfrecht aufgerichtet denfen muf. Die andern beiden Eeks
punfte b und d des Quadrats werden Bogen befchreiben, deven
Rabdien ihren ALfanden von dev Linie b ac’/a** gleich find.

§. 137. Wird nun der langfte Radius cc’’’ unter einem
Geliebigen FWinfel, (unter weldiem man das Quadrat vorges
ftellt haben will,) nach dem Bogen cc'c’’c’’ gezogen, und diefe
Linte durc) die Bogen durdfchnitten, weldhe die Bewegung dev
Puntte b und d begeidhynen, und die vom Punttec’”’ aus, als den
gemeinfchaftlichen Mittelpuntt, befchrieben werden mifen, fo ges
ben die Durchfchnittdpuntte die jededmalige Hibe dev Punfte b
und a duvch Hheriibergezogene Hovizontallinien an, und man
fann auf diefe Weife das Quadrat fily jeden angenommenen
Winfel jeichnen.

Wenn dasg Quadrat perpendifular auf der hovizontalen Tas
fel 3u fiehen fomme, fo erfeheint es im Grundriffe als die Linie
bfacd*¢, im Aufriffe aber befommt e jeine wahre Geftalt.

Sehnte Aufgabe.
Cin auf derv-Horvizontalen Tafel fdief gegen die
Dafis liegendes Quadrat abed, das nach dev ges
gebenen Ridhtung dev Linie cc’ pder cd”, fid) um
die Linie b“d”, wie um eine Adyfe bewegen foll,
unter vetfchiedenen Winfeln in Srunds und
Aufrif zu bringen.
§. 138. Wenn man ausd den Ecken ded Quadrats b, c
und d fenfrechte Linien auf die als Umdrehungsachfe angenoms
. -
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mene Linie b’a’’ 3ieht, und ficdh auf diefe Linienbb’’, cc’’ . dd*
auf der Horvizontalen Tafel fenfrecht geftelite Chenen denft, fo
werden fich bei Umbdrehung des Quadrats die Punfte b, c und d
in diefen fenfrechten Cbenen fortbewegen miiffen; folglich,
wenn das Quadrat auf der hovizontalen Tafel fenfrecht aufges
vidytet fteht, witrden die Punfte b fiber b*’, c fiber ¢/, d iiberd*’
u ftehen fommen, und das Quadrat wiirde als die Linte b cad’’
erfcheinen.  Soll nun das Quadvat unter einem gegebenen
Winkel cd’’c’ davgeftellt werden, fo muf diefe Detwegung der
drei EcEpuntfre des Quadrats, namlid) der Punfte b, c und &
um die Umbdrehungsdadhfe, durd) die, mit den Radien bb*“ cc”
und ad’’ befdyriebenen:Viertelfreife ausgedriickt werden. Der
Puntt a liegt in der Umdrehungdadhfe, und bleibt deshalb uns
tev jeder Richtung des Quadrats an feiner Stelle, Die Durdys
fchnittdpuntte, -in denen diefe. drvei Wievtelfreife die Linie c’d‘®
fchneiden, muiffen diejedesmalige Hihe Ber drei EcEpuntte desd
Duadrats b, c und d beftimmen, da duvch die Linie c’d’’ die
gegebene Ridhtung des Quadvats ausgedriicft wird, IWenn nun
von diefen Duvdyfchnittdpunften c’d’b’ Horizontallinien nad
den Linien cc'’ dd* bb’’ gejogen werden, fo werden diePuntte,
in denen fidy diefe Linien fchneiden, die gefuchten Ecken des
Quabdratd fepn, und daffelbe fann durd) BVeveinigung diefer.
Punéte im Grundrif gezeichnet werden.

§. 139. ur Jeichnung des Aufriffes find dafelbff diefels
Ben drei Viertelfreife, wie im Grundriffe befchricben mworden.
o diefe Bogen die Linie c’a durchfchneiden, find die Hohen
der drei Ecfen b, c und d des Quadrats, und da, wo die, durdy
diefe Durd)fchnittdpuntte gezogenen Hovizontallinien, die aus
den corvefpondivenden Punften im Grundriffe gejogenen fents
vechten Linien durchichneiden, find die gefudyten Eckpuntte des
Quabdrats durd) deven Vereinigung man das Quadrat inv Aufs
rifle vollenden fann,

§. 140, Die Richtung der Linie c’a muf nadh §. 122 ges
funden werden, damit das Quadrat unter demfelben Neigungss
winfel im Aufriffe davgeftellt wird, unter dem ed im Grundriffe
gejeidhnet worden iff.

§. 141, Aus den vorhergehenden Aufgaben fber geomes

trifdhe Reidynung der Flachen geht hervor:
- 1)  Riegt eine Flache pavallel mit der Tafel, fo wicd die

Projettion derfelben ihre wahre Grdfe darftellen. :

3)  Ziegt die Flache fenfredit gegen die Tafel, fo iff ihre
Projeftion eine gevade Linie.

4) Siegt eine Flache fdhrag gegen die Tafel, fo ift die
Projettion devfelben Eleiner, ald ihre wahre Grdfe. '
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Gilfte Aufgabe,

Cine in der Cbene dev Hovizontalen Tafel lies

genbde Jivtelflade, unter vevfdhicdenen Winkeln

im Grunds und Aufriffe ju jeidynen, wenn ihre

Umbdrehungsadyfe c“ad” fenfredyt gegen die Dafis
getichtet ift.

§. 242, m Grundriffe efcdheint diefe Flade Horizontal
liegend, in ifrer wahren Geftalt, aufgehoben, als eine immer
fdhymaler werdende Ellipfe. und fentrecht gefiellt, al8 die Linie
cad’, m Aufriffe erf. :int fie unter jedem TWinfel alsd die
Linie ab ab’ ab’”, Was §. 141 vou den Flachen fWberhaupt
gefagt worden iff, muf audy von den Jivkelfladen gelten, wie
Syeder fid) bald duvdh eignen AnbIlicE Wberzeugen fann. Hier
foll nur nod) angegeben werden, wie die Ellipfe fiv die anges
nommene Neigung der Jivfelfiacdhe onftruivt worden ift.

§. 143. Nadydem die horizontal liegende Jivfelflacdye im
Grunbdriffe befdyrieben worden ift, ziehe man einen Durdymef:
fer perpendifular gegen die Vafis, weldyer den Jirfelbogen in

. den Punften d und c fdhneiden wird. Den zwweiten Durdymef:

fer ziehe man Hovizontal mit dev Bafis, welcher den Jivbelbos
gen in den Punften b und a fdhneiden wird. Alsdann jiche
man duvd) den Punft d und c Pavallelen mit der Bafis, und
dur) b und a Perpendifularlinien gegen die Vafis, fo Hat
man um den Jivkelbogen ein Quadrat gezeichnet, das-den Kreisd
in den Punfien a, c, b, d bevihrt. Jieht man alédann jwei
Diagonalen des Quadratd, fo werden diefe den Jivfelbogen in
den Punteen e, £, g, h {hneiden. BVerbindet man diefe Punitte
durd) Linien, fo hat man innechalb des irfels ein Quadrat
gegeichnet, deflen Ecfpuntte in den Jirfelbogen liegen. Auf
dDiefe Weife find adyt Punftea, h, c, g, b, £, 4, e im Jirfelbogen
beftimme, in denen {ich sugleich die Hovizontalen und perpendi
tulaven Seiten der Quabdrate fdhneiden. .

SWill man nun dev Jivkelflad)e eine Neigung geben, fo daf
fie fich in der Richtung des' Durdymeflerd ab, um den Punfta
betwegt, und es foll die Linie ab’ im Aufriffe die beliebig anges
nommene Neigung der Jivfelfldche ausddriicken, fo verlangre
man die fenfredyt gegen die Vafis liegenden Seiten des dufern
und inneven Quadeats, bis jur BVafis, die durd diefe Linien
in dben Puntten b, f, d, e, a getroffen wicd, Nach §. 124 und
131 find aber diefe Puntte in der Vafig die Projeftionen der
fenfred)t gegen die Vafis ftehenden Seiten beider Quadrate,
und wenn von diefen Puntten aus, mit den Radien ab, af, ad
ac Dogen auf ab’ gejogen werden, fo miffen die Puntee, in
denen die Linie ab’ duvch diefe Bogen gefchnitten wird, bdie
Projettionen der Seiten beider Quadrate filv die aufaevidhtete

\
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Rickelflache fepn, Diefe Quadrate werden aber aud) verfiryt,
und als Parallelogramme erfdyeinen, und es miiffen in ihren
Seiten die adyt Puntte filv die verfiryte Jivfelfladye liegen. Um
diefelben zu Geftimmen, ziehe man aus den Punften b’, £, &/,
e’, a’ Perpendifularlinien in den Grundrif, fo wevden die
Punfte, in welchen diefe Perpendifularlinien, die mit dev Das
fi$ parallel laufenden Seiten des aufern und innern Quadratd
fdneiden, die acht gefuchten Puntte filr die verfirzte Jivtels
flache feyn. Lerbindet man aus freier Hand diefe Puntte
durch eine frumme Linie, fo ift die verfivyte Jivtelflache vollens
det, und erfcdyeint als eine vegelmdagige Ellipfe.

. 8wilfte i(ufgabe.

Gine Qivfelfladye, in verfhiedener Richtung, im
Greund:; und Aufrif yu zeidnen, wenn fie um ihs
ten Durdhymeffer ad, wie um eine Adyfe, gedreht
wird, welder fenfredit auf dev hovizontalen
Kafel fteht.. \

§. 144, Der Durchmeffer ad, um den fich die Jivkelflache
dreht, erfcheint im Grundrifie als der Puntt 3, Die Jivkelflas
dye feldft aber untev jeder Richtung nuv als eine Linie, bald als
cb oder c’b’, oder.c“b”, Sm Aufrifie hingegen erfcheint die
Fladye in paralleler Richtung mit der fenfredhten Tafel in ihrer
wabhren Gefalt. Wenn aber der horizontale Durdymefjer cb
wahrend des Umbdrehens eine fenfrechte NRichtung gegen die
fenfrechte Tafel befommt, fo erfdheint die Jirfelflache aud) im
Aufriffe als die gevade Linie ad, weldye auferdem die Umbdrelys
ungdachfe iff. Sn jeder andern Ridhtung evfcheint die Jivkels
flache im Aufriffe als eine Ellipfe.

§. 145. Soll die irtelflache als Ellipfe nach einer geges
benen Richtung davgeftellt werden, fo Ednnte dies auf gleiche
FWeife, wie bei voriger Figur angegeigt worden iff, mit Hiife
eines Aufern und innern OQuadrats gefdhehen, wenn man nams
{idy den Grundrif von Fig. 29 zum Aufrif von Fig. 30, und
den Aufriff von Fig. 29 jum Grundrif von Fig. 30 madhte.
SHier ift abev eine andre Verfahrungsare gewdhle, die and juv
Auflidfung der folgenden Aufgaben mehrentheils gebraudyt wers
den tird.

§. 146. Man befchreibe in beliebiger Entfernung von dev
Bafis im Grundrifie yuerfi den Jivkelbogen, melcher hier nicht
die darjuftellende Jivkelflache, fondern den Weg bHegeichnet, den
dic Endpuntte des hovizontal (iegenden Durchmefers Wabhrend
ihrer Umbdrehung befchreiben, ziehe einen Durchmefier cb pa:
vallel mit dev Bafig und einen andern c# b fentredyt gegen die
Bafig, den man nady Gutdiinfen fber die Vafis auf die fent:

Sig. 30.
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vechte Tafel verlangevt, und gebe durd) die Linfe c'b’ die bes
liebig angenommene Ridytung der Jivtelflacdhe an. Den mit
der Dafig pavallel gehenden Durchmefier theile man in fed)s
gleidhe Theile, und befdhreibe mit den Rabdien 3,1. 3,2. 3,4« 3,5+
Bogen, weldye die Linie c’b’ in den Punften 1/ 2/ 4/ 5¢ fchneis
den werden, wodurd) c’b’ eben fo eingetheilt wird als cb. Man
madye nun 3‘4 im Aufriffe gleich 3b im Grundrifie, befchreibe
mit dem Radius 3‘d einen Jirfelbogen und ziehe in demfelben
den Durdymeffer cb pavallel mit der BVafis. Alsdann jiehe
man aud den End: und Theilungspuntten der Linie c’b’, fo
wie aug den Theilungspuntten x und 2 dbes, mit der BVafid pas
rallelen Durdymeffers cb, fenfredhte Linien aus dem Grunds
viffe in den Aufrif, weldhe lektere den Jirfelbogen in den
Puntten 1,1 und 2,2 fdhneiden werden.

Da nun bdie ber die Puntte 1/, 2/, 4/, 5/, dber Linie c’b’
(im Grundriffe) zu ervichtenden Sehnen diefelbe Lange, als
(im Aufriffe) die Sehnen 1,1, und 2,2, Haben miffen, fo braucdt
man nur, durd) die Durdfchnittdpuntte 1,1 und 2,2 (im Ums
reife des Aufriffes) Hovizontallinien ju jiehen, denn, wo diefe
die, aus den Theilungspuntten 1/, 2/, 4/, 5/, der Linie c’b’ in
den Aufrif gezogenen, fenfrechten Linien fdhneiden, miffen die
gefuchten Puntte im Umébreife des verfiryten ivfels liegen.
Die Berbindung dev gefundenen Punfte, durch eine aus freier
Hand gezogene frumme Linie giebt den verfiiryten Jivfelbogen,
dev al8 eine vegelmagige Ellipfe evfdheint.

§. 147. Diefe Verfahrungsavt, vertivyte Jivkel nach eis
ner gegebenen Ridytung zu fonfiruiven, Hat vor dev in §. 143
angegeigten, den Borzug, daf man ohne Sdywierigteit eine fo
grofe Anzahl Punfte ju dem Umbreife der Ellipfe befimmen
fann, al8 man will, indem man nur] mehr Theile auf dem
Durdhymefler annimmt. Bei dev in §. 143 angegeigten BVerfalhs
rungsart befommt man nur 8 Puntte fiir den Umtreis der Els
lipfe beftimmt, Bei diefer hingegen erhalt man 12 Puntte, und
wenn man den, an dem Uméreife unadyft ftehenden Theil 1 bis
c’, oder 5/ bis b’ der Linie c’/b’ nod in die Halfte theilt, fo evs
Halt man 16 Puntte, durd) die man den Umbreis eines verfiry
ten ivkeld, von dev Grdfe, wie Fig. 30, fehr leicht aus freier
Hand ziehen fann, weil algdann dev Bogen von 5/ bis b’ oder
von 1‘ bis c’ nidht ju lang wird.

§. 148. €3¢ ift nicht nothwendig, fondern nur bequemer,
von der Mitte ded Durdymefiers cb aus, nach beiden Seiten
gleich grofe Theile abjuftechen, denn man fonnte eben fo gut
audy den Durdymeffer cb in Theile von verfdjiedener Linge theis
len, und dennoch die Aufgabe (Sfen. Wenn man namlich
purcy die, in verfdhiedener Entfernung angenommenen Thei:
lungspuntte des Durchmeffers cb, Sehnen vedhtwintlig jieht,
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alsdbann diefelben Cntfernungen der Theilungspuntte auf die
oben befdyriebene Weile, anf den verfirzten Durdymefer c’b’
bringt, und die, 3u jedem Theilungspuntte gehdrende @el)ne_,
file die verBilvzte Jivkelflache abtragt, 1o muf man durd) BVereis
nigung dev gefundenen Puntte, diefelbe elliptifche Linie erhals
ten, die man bei gleidyer Jertheilung des Durcymeffers cb erhielt.

§. 149. e mebr Theilungspuntte man in dem Durdy:
meffer cb annimmt, defto mehr Sehnen, und folglidy defto
mebr Puntte ju dem Umereife des verfivyten Jirlels wird man
echalten, durd) deren BVerbindung man diefen Umbreis defto
genauer aus freier Hand wird jeidynen £dnnen.

Dreigehnte Xufgabe.

Cine mit dev Hovizontalen Tafel parrallel [lies
gende Zivfelflddye abed, unter verfdhiedenen Ridy:
tungen, im Grunds; und Aufriffe yu zeidhynen, wenn
dberen Durdymeffer dec vedytwinflig gegen die fents
vedite Tafel gevidhtet ift, und beim Puntte d aufs
gehoben, devfelbe fich um den Puntt c in einev
; bene bewegt, die fenfred)t auf cd und der
horizontalen Tafel fteht. i

§. 150. ©o lange die SirPelldche pavallel mit dev horis
gontalen Tafel liegt, o erfdyeint diefelbe im Grundriffe in ihs
tev wahren Geftalt als die Jirfelfliche acbd, aufgevichtet, evs
[dyeint fie alé eine GHipfe a’cb’d’, in fenfrechter Ridytung aber,
al8 die Linie a”’cb.  Im Aufrife evfcheint fie in hovizontaler
£age als die Linie ach in der Bafis, aufgerichitet, als eine Els
lipfe a’ch’d’, unbd in parvalleler Richtung mit der fenfrechten
afel, in ihrer wahren Grdfe, als die Rivfelflache a“cbr/d-.,

§. 151, Um die verfiryten Rickelflachen jeichnen zu #in:
nen, ift der Durdymeffer cd* der Jivfelfldche a’’cb/d* im Aufs
viffe in 6 gleidye Theile getheilt, und diefelbe Jertheilung durd
Jivkelbogen auf die Linie aa” abgetragen worden, welde ans
giebt, wie viel der Puntt d, bei feiner Bewegung um den
Puntt c, ift aufgehoben worden. &8 miffen folglidy die, aus
den Theilungspuntten der Linie ads geogenen Hoviyontalliz
nien, die Hohe dev verkiryten Jivfelfldche im Aufriffe, und die
aus denfelben Theilungspuntten auf die Bafis gezogenen Pers
pendifulavlinien, auf der Bafis die Breite der verfivzten Jivs
telflache im Grundriffe angeben. Die Lange der, duvc) die
Theilungspuntte des Durdymefiers cd’ der Jirkelflidye a”ch”a*
gegogenen, Sehnen, bleibt audy fiir die verfiryten Rivfelflds
chen im Grund; und Aufriffe fich gleich, weshalb die aus den
Puntten 5 und 4 gejogenen Perpendifularlinien, die Lange
der Sehnen in beiden vertiryten Sivtelflachen abfchneiden.
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§ 152. Diefe aus den Theilungspuntten der Linie ad’’
auf die Vafis gefallten Pevpendifulavlinien, find die Sehelis.
nien fitv die Breite dev Elliple im Grundriffe, und die, duvch
diefelben Theilungspuntte gezogenen Horizontallinien, find die
Sebelinien firv die Hohen der Ellipfe im Aufriffe.

Vieryehnte Aufgabe.

CGine auf der Hovizontalen Tafel Hotizontal lies
gende Jivfelflache adbe, deven Durdmeffer ab
eine fdyiefe Ridhtung gegen die Bafis hat, untev
verfdyiedenen Winfeln im Grund: und Aufriffe
§u zeidynen, wenn diefe Flache in der Ridytung
der finie ab um die, mit devfelben vedtwinflig
geyogene Linie d”ac’’, wie um eine Adyfe
gedreht wivd.

.6 153, Sn ihrer Hovizontalen Lage erfdyeint die Jivfels
flache adbc im Grundriffe in ihrec wahren Geftalt und Grife,
im Punfte b aufgehoben, erfdheint fie als die Ellipfe ad’b’c’,
und in fenfredhter Richtung gegen die hovizontale Tafel, ev:
fdeint fie al3 die Linie d/ac’’, Sm Aufriffe ex{dyeint fie in hos
vizontaler €age al8 die Linie eaf, aufgehoben, als die Ellipfe
ad'b’c’; und in fenfrechter Richtung gegen die hovizontale Tas
fel, alg die Ellipfe ad’b*c’’. f

§. 154. Da die Ehene, in der fich der Durchmeffer ab
der. Qivfelfladye adbe, um den Puntt a bewegen foll, eine fents
redhte Richtung gegen die hovizontale, aber eine fdhiefe gegen
die fenfrechte Tafel Hat, fo Haben die Sehnen 1.1, 2.2, 4.4
und 5.5, durch weldhe der Durdymefer ab vedhtwintlig in 6 gleis
che Theile getheilt worden ift, audh eine fdyiefe Lage gegen die
Bafis; (um nidyt durd) ju viele Linien eine BVerwirvung ju vers
anfaffen, find die Sehnen 1.1 und 2.2 weggelafien) und mif
fen deshalb nur im Grundrifie in ihrer wahren Lange, im Auf:
vifie aber in verfivyter Lange evfcheinen (fiehe §. x24). Man
muf folglich, um die verflirzte Lange der Sehnen jur Kons
feruftion der beiden Cllipfen im Aufriffe ju finden, von den
Endpunften dev Sehnen im Grundriffe, Perpendifularlinien
aud dem Grundriffe in den Aufvif jiehen. Deshalb muf yus
erft die verfivyte Sivfelflache im Grundriffe gegeichnet werden.

§. 155, Nadydem duvch die Ridytung der Linie ab® (ne;
ben dem Aufriffe) beftimmt wovden iff, wieviel der Punit b
tiber die horizontale Tafel aufgehoben, davgeftelt werden fol, fo
geben die aus den Punteen 1, 2*, 3, 4%, 5/, b’ der Richtungslinie
ab’ auf die Bafis gefallten Pevpendifeln, die Abftande dev Theis
(ungspuntte, und jufammen, die Lange des verhivyten Durdy
meffers im Gvundriffe av.  Wenn nun die Abftande der Theis
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fung8puntte auf die Linieab im Grundriffe b von det Bafis abges
tragen, und durch die ThHeilungdpuntte mit ab vedytwintlige Lis
nien gegogen worden, (dieinder verfirzten Jivtelflache im Grund:
viffe mit 14,27, d'c’, 4’ und 5 begeidhnet find), fo werden die, aus
denPuntten 4 u. 4, 5 und 5 des Uméreifes adbe pavallel mit ab
gezogenen Linien, die Langen dev Sehnen 4’ und 54, und folgs
lidh audy die gleid) grofen Sebhnen 2/ und 1/ fir die Ellipfe
ad’b’c’ abfdyneiden,  Veveinigt man deven Endpuntte durd) eis
ne elliptifdhe Linie, fo hat man den Umfreis der verfiivyten Jivs
felflache ad’b’c” vollendet.

§. 156, 3Su der vevbirten Jirlelfladye fm Aufviffe in devs
felben Richtung, ald ad’b'c’ im Gruudriffe hat, erhalt man
die Hihen der Theilungspuntte des Durdymeflers ab’ durd)
Horizontallinien, die von den Punften 14, 2, 3%, 4, 5 und b’
der NRidytungslinie ab’ in den Aufrif gezogen worden find,
PWenn alsdann aus allen den Puntten, in welden die Sehs
nen und Durdymefier dev verflryten Jivfelfladhe ad’b’c’ (im
Grundriffe) den Umbreis derfelben fchneiden, Perpenditulavs
linien aud dem Grundriffe in den Aufrif gezogen werden, fo
werben die dadurd) entfiehenden Durdhfchnittspuntte auf den
Forvefpondirenden Hovizontallinien die Langen der Sehnen und
Durdymeffer abfchneiden, durd) deren Endpunfte man alsdann
aug freier Hand den Umbreis der verfiryten Jivfelflache oder
Ellipfe ad’b'c’ im Aufviffe befchreiben fann. Damit nidht
durch ju viele, aus dem GSrundriffe in den Aufrif gezogene
Perpendifularlinien, eine BVerwiveung der Linien vevanlaft
wirde, fo find auf der Kupfertafel, Fig. 32, die, jur Jeidys
nung der Ellipfe ad‘b’c’ ndthigen Punfte, auf eine andre
Weife gefunden worden, €3 ift namlich juerft die Lage und
Grige des Durdymeflers ab’ im Aufviffe duvd) die, aus den
Cndpuntten des Durdymefiers ab’ im Grundriffe gezogenen,
Nerpenditularlinien beftimmt worden. Asdann find im Grunds
viffe aus den Endpuntren dev Sehnen 4,4, 5,5 und des Durdhs
meffevs d und c, Sinien pavallel mit ab auf die Umdrehungss
achfe d”ac” geyogen worden, welche diefelbe in den Puntten -,
4,5, 5", 4",.c" teeffen.  Alle diefe Puntte find hun von da
purc) Perpendifularlinien auf die BVafis fonftruirt, und aus
diefen Puntten Parallellinien mit dem Durdymefier ab’ gezos
gen worden. o diefelben nun von den Forvefpondivenden,
aus den Punfren 1/, 2/, 3%, 47, 5* der Richtungslinie ab’ geyos
genen, Hovizontallinien gefchnitten worden, find die gefuchten
Puntte, duvch deven Werbindung man den verfirzten Jivfel
ad’b’c’ aus freier Hand zeichnen fann. :

§o 157. “ Wenn die Jivkelfladye in fenfrediter Ridhtung
gegen die horizontale Tafel im Aufriffe gezeichnet werden foll, fo
siehe man ausg dem Puntee a im Grundriffe, eine fentredhte
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Linie in den Aufrif von angemeffener Lange, und begeichne davs
auf die ange des Durdymeffers ab’” = ab (im Grundriffe),
(bdenn diefer Duvdymefier befommt die wahre Grdfe, obfdhon
die gange §ladye verbivyt evfcheint); theile ihn in fed)s gleiche
Theile, und giehe redytwintlig mit ab’ horizontale Linien durd)
diefe Theilungspuntte. Diefe Horizontallinien find die Sehys
nen, bderen ju findende Lange den Umereis der Clipfe beffimmt,
Um diefe Lange ju finden, siehe man im Grundriffe aus den Punts
ten 4,4, 5,5 des Umfreifes adbe fenfrechte Linien auf die Um:
drehungsadyfe dac’’, (welcdhe auch die Projeftion im Grund;
viffe der, im Aufriffe ju geichnenden, Elipfe ad’’b’’c* ift), fo
werden die von-den Punften 54, 5 der Achfe dac” in den
Aufrif gezogenen Perpendifulavlinien die Lange der Sehnen
5 und 1/, die aus den Puntten 44, 4 gejogenen, die Lange
der Sebnen 47 und 27, und.die aus den Puntten a’ und c**
gezogenen Perpendifulaviinien die Lange ded verfirzten Durds
meflevs d/c*’ Geftimmen. Bereinigt man nun die gefundenen
Endpuntte diefer Sehnen und Durdhmeffer durch eine frumme
Linie, fo Hat man die verhivyte Jivfelflache adbc’’ im Aufs
viffe vollendet. :

§. 158. Da die Jeidynung verfirter Jivbelflachen haufig
bet [geometrifdhen Seichnungen vorfommt, fo iff dem Schiiler
fehr ju vathen, vorziglich die Aufgaben Fig. 29 bis Fig. 32
fich vecht einguriben, wobei es yvecEmagiger ift, feine Seichnuns
gen in einem weis und dveimal grofern Maafftabe 3u machen,
?;ttil bt'gre Siguren auf den Hierzu gehdrigen Kupfevtafeln davge:

ellt find. -

Sunfzehnte Aufgabe.

Gine auf dev horizontalen TLafel Horizontal lie:s
genbde, unvegelmafige Figur, untev verfcdhiedes
nen Winfeln, im Grund: und Aufriffe yu yeichnen,
wenn {id) diefe Figur in der Ricdhtung der
Linie aa, um die Linie b”ae”, wie um
eine Acdhfe bewegt.

§. 159. Diefe Figur ift auf der Kupfertafel, wie die Fis
guten 3u den vovigen Aufgaben, unter dreieclei Richtung im
Grunds und Aufriffe davgeftellt worden: 1) in Horvizontaler
Lage, 2) fenfrecht geftellt, und 3) unter einem gegebenen Wins
el aufgevichtet. Der gegebene Winfel eb’e’ ift neben dem
Grundrifie gezeidhnet, und wenn diefe unregelmifige Figur
mit cinem vegelmagigen Biereck eingefchloffen wird, und nad
den grdften Ausbiequngen des Umereifes derfelben, Theilungs:
und Quertheilungslinien gezogen werden, fo fann diefe irvegu:
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lave Figur leicht nach den vorigen Aufgaben, unter jedem Gelie:
bigen Wintel gejeichnet werden, *) .

Sedszehnte Aufgabe.

Cin fdhief gegen die Bafis pavallel mit der hori:
jontalen Tafel liegended Recdyteck abcd, fo im
Grunds und Aufrif ju yeichnen, daf es unter ei:
nem gegebenen Winfel, erft um die Seite ad, und
in diefer Lage nachher um die Seite ab’, unter eis
nem anbdern gegebenen Winfel gedreht
worden ift.

§. 160. Dasd NRedyteE abed ift in der nebenftehenden
Profilzeidnung A fo geeichnet, daf der Winkel bab’ dem ges
gebenen Neigungswintel gleich iff, unter welden e8 um die
Linie ad gedreht, davgeftellt werden foll. Das aus b’ auf die
Bafis gefallte Perpendifel, und die durd) den Punft b’ gezos
gene Horizontallinie geben im Grund s und Aufrifie die Maafe
der Langen und Hiben fitr das Redytet adc’b’, weldes unter
dem gegebenen Wintel wie Fig. 26, §. 134, gezeidynet ift,

§. 161, SHievdurd) Haben jwei Seiten ded Rechtecs eis
nen Neigungswintel gegen die Hovizontale Fladhe erhalten,
namlid) die Seiten ab und de. Die andern Seiten b’c’ und
ad find aber pavallel mit dev Horvizontalen Fladye geblicben,

“Nun follen audy diefe beiden Seiten b’c’ und ad einen Neis
gungswinfel gegen die horizontale Tafel erhalten, dev in Fig. B
durdy £ dad’ angegeben worden iff, indem die andern beiden
Seiten die erhaltene Richtung beibehalten.

q §. 162, FWenn man dem Rechte? abcd in Fig. A eine
foldye Lage giebt, daf deffen Seiten bc und ad rechtwintlig ges
gen bdie fenfredyte Tafel gevichtet find, fo 1wird daffelbe ald die
Linie ab’ erfdjeinen. Der Punfta wilrde die Projeftion der
Sinie ad, und der Puntt b’ wiirde die Projeftion der Linie b’c’
feyn. ’

§. 163. FWenn in diefer Lage das Rechte bei c‘d aufges
Hoben, und um b’a gedreht wirde, fo wirde fid) der Puntt d
in der RNidytung [dev Linie ad” von a nady d/, und der Puntt
c fidy in der Ridytung der Linie b’c’” von b’ bis c’v, wabs
vend diefer Umbdrehung, entfernen, bis beide ihre grofte Ents

") Diefe Aufgabe dient gugleidy daju, das, was bei vorigen
Yufgaben iiber die Jeidinung regelmagiger Giguren gefagt worden
iff, den Sdhiiler unter veranderter Form wiederholen zu laffen,
wobei ¢8 dem fehrer leicht ift, derglerchen unregelmdgige Figuren,
die ben Fabigleiten der Schiler angemeffen find, ju vervielfaltie
gen, um den Aufgaben den NReih der Neubeit ju geben.

Gig. 34.
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fernung erveidyt haben, ‘wenn namlich das gange Rechtet in
patallele Richtung mit dev fenfrechter Tafel gefommen ift. Jn
diefer pavallelen Stellung mit der fenfrechten Tafel, erfdheint
das RechtecE in Fig. A in feiner wabhren Grdfe als die Flade
ab’cd’”, im Grundriffe, als die Linie b'c’“ad’’, im Aufriffe
aber alg dasd verfdiobene Bieveck ab’c'*d’’,

§. 164. FWabhrend der Umbdrehung der Linie dc’ um ab’
BHat der Punfe d, (wie im vovigen §. evflart worden ift), bden
FWeg in der geraden Linie von a bis d/ gemadyt, weldher Weg
durc) die neben aa™ fiehende Profilzeidynung in Fig. A, (den
Wievtelbogen), auggedricEt worden ift. Diefer Weg ded Punts
ted d um a erfcheint im Grundrifie als die elliptifdye Linie d,
a’, a*,, und im Aufrifie als die elliptifche Linie d, d’, a, Der
elliptifcye Dogen dd‘d” im Grundriffe ift fonfiruivt worden, ins
dem bdie Abftande dev drei Theile 1, 2, d*/ von einander jur Bes
ftimmung der Breite der Ellipje im Grundriffe, von den auf
die Dafis aus den Puntten 1, 2 und d*’ gefallten Perpendifeln,
in §ig. A genommen worden find, * Die Langen der, duvd) die
K heilungspuntte 1/ und 2/ geyogenen Sehnen, find audy von
den Sehnen des Bievtelbogens. aus Fig, A abgetragen worden,
Sn dem Aufriffe (wo beide Durdymefier dev Ellipfe eine fchiefe
Richtung gegen die fenfredyte Tafel haben), wivd diefe elliptis
fche Qinie gefunden, indem man aus Fig. A hovizontale Linien
aus den Punften a, 1, 2, 4 nady dem Aufriffe yieht, alsdann
diefe durd) Perpendifularlinien fdhneidet, weldhe man aus den
Durdhfchnittspunteen der Sehnen im elliptifdyen Uméreife, aus

. dem Grundriffe in den Aufrif jieht. BDeftimmt man aud) auf
(eiche Weife den Punft a”, fo fann man durc) die vier bes
immten Puntee die elliptifche Linie aus freier Hand giehen.

§. 165, Aus dem bisher Gefagten geht Hervor, daf fidh
dper Puntt d in dev Linie ad” (Fig. A), und im Srund; und
Aufriffe, in den beiden elliptifhen Linien, jedesmal befinden
miffe, die gegebene Neigung der Linie ad fey, weldhe fie wolle,
SWenn man nun die perpendifulave Hihe des gegebenen Win:
fel$ dad’ (Fig.B), das ift, die Linie a’l, gleich macht ad’ (Fig A),
fo mug der-Puntt d‘ die Stelle feyn, in dev fich der Puntt d in
der Linie ad’’, bet dem gegebenen Wintel dad’ befinden mup.
Folglidy wird eine durdy den Punte d’ (Fig. A) nady dem Aufs
tiffe gejogene Horizontallinie beim Durd)fchneiden dev elliptis
fden Linie, den gefuchten Punft 4’ im Aufrifie befiimmen,
Gin aus @’ (§ig. A) auf die Bafis gefalltes Pevpendifel trifft
diefe im Puntte t, macht man nun at auf der BVafis gleid) at’
im Grundriffe, und zieht duvdy 1/, mit den Sehnen 1 und 29, -
die Linte ris pavallel, fo wird der Puntft, wo diefe Linie rts die
elliptifche Linie fohneidet, dev gefuchte Puntt d’ fiir den Grunds
tif feyn.  Obder man braucht auch) nuv al (Fig. B) gleidh al’ im
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Grundeiffe u machen, und duvdh 1/ eine mit ab parallele Linie
3u giehen, fo wird der Punfe, in dem diefe die elliptifche Linie
fdhneidet, der gefuchte Puntt d’ feyn,  Die weitere BVollendung
der Figur bedarf feiner weitern Defchreibung,

§. 166. &4 wird bet den folgenden Aufgaben angenoms
men, daf eine Linie, oder Fladye, irgend eine Ridytung gegen
eine andre Flache habe, und diefe Richtung jur Fladye behalte,
wenn aud) diefe Flache unter einem andern Winkel gezeichnet
werden foll. Alsdann foll angegeben werden, wie beide im geos
metrifchen Grunds und Aufrife evfdyeinen,

Siebengehnte Aufgabe.
Gin mit der horizontalen Tafel pavallel liegens
des Redhteck, auf welcdhem im Puntte e eine Linte
fenfredit fieht, unter verfchiedenen Winteln, im
Grund: und Aufriffe zu eichnen, wennes fidy um
die rechtwinflig gegen die Dafis gevichtete
finie ab, wie um eine Adfe dreht.

§. 167, Bon der Jeichnung dev Fladyen ift fehon in den
frihern Aufgaben das Ndthige gefagt Worden, und bedarf des:
Halb feiner Wiederholung,  Die Linie ef erfdpeint im Aufriffe
bei jeder Ridytung ded Rechtecks vechtwintlig mit demfelben,
und in ihrer wahren Groge. Wenn das Rechtect parallel mit
der horizontalen Tafel liegt, fo evfcheint die Linie ef im Grunds
riffe als der Puntte, BVei fortgefeister Bewegung erfdheint die
Linie ef in eben dem Berhaltnifie grofer, ald das Medytect tleis
nev ecfhetnt, 6ig diefelbe bei fenfrechter Richtung des Medt-
ect8 gegen die horizontale Tafel, in ihrer wahren Grdfe aud
im Grundriffe erfcheint.

§. 165. Sm Aufriffe find die BVogen, weldye beide Ends
punfte der Linte ef bei ihrer. Dewegung befdyreiben, angegeben
worden, durdy die man bei jedem beliebigen Tinkel ihre Grofe
und Richtung im Grunds und Aufriffe finden fann.  Diefelbe
Berfahrungsart, die Bewegung der verfchiederien Endpuntee
der Linien, oder der Ecken bei Flachen durch Vicrtelbogen davs
suftellen, ift audy et den folgenden 5 Figuven, Fig. 36 bis
Gig. 40, angewendet worden, und ter die vorhergehenden
Aufgaben gang verftanden Hat, und diefelben, ofhne ein Oris
ginal vor fich 3u haben, nur nad) den Angaben jeidynen fann,
wird audy diefe Aufgaben, §Fig. 36 bis Fig. 40, obhne vorhers

. gegangene umftandliche Befchreibung davfellen tinnen, twenn
ev durd) aufmertfame Beteadytung den Iroect dev verfdhiedenen
Qulfslinien auffindet *). '

*) Der fehrer Fann leidt fﬁt foldhe Schitfer die durch oftes
ted MWicderholen den Wangel an Mmuec Saflungslrafe erfesen

Sig. 35.
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§. 169. Iur Aufldfung diefer und ahnlicher Aufgaben,
muf jedesmal, nadydem die Flache in ihrer horiyontalen fage
im Grundriffe geseichnet worden ift, evfe die Umdrehungsadyfe
im Grundrifle beftimmt werden. Steht diefelbe im Grundriffe
fenfrecht gegen die Vafis, wie bei Fig. 35, 37 und 39, fo evs
Balt man alle jur Bollendung der eichnung ndthigen Puntte,
in dem Grunds und Aufriffe.  Hat die Umbdrehungsachfe eine
pataliele Ridtung mit der BVafis, wiein Sig. 36, obder hat fie
eine fehiefe Richtung gegen diefelbe, wie in Fig. 38 und 40, fo
muf man eine Profilzeichnung neben den Aufrip madyen, in
der die mbdrehungsachfe vechtwintlig gegen die fenfrechte Tas
fel gevichtet ift, und folglich dafelbft als ein Punte ecfdyeinen
witd. Sn diefer Profilzeichnung giebt man nun die fenfred)s
ten Abftande aller Endpunfte der Flachen u. f. 1., von der
Umbdrehungsadyfe an, und befdyreibt von den dadurch erhaltes
nen Puntten Jivfelbogen auf die Linie, die die Neigung des
SWinfels angeigt, unter weldhyem die Fladye mit der davauf ftes
Henden Linie oder Flache vorgeftellt werden foll. A(sdann fin:
det man durd) Linien, die aus diefen, duvd) die Rirtelbogen
erhaltenen Durchichnittspuntten Hovizontal in den Aufrif und
fenfredht auf die Dafis gezogen worden find, die ndthigen
Puntte yur Jeidhnung des Grunds und Aufriffes.

§. 170, ©o ift § B. die Linie b#d” in Fig, 38 die lms
drehungsachfe. ~Auf diefe find im Grunbdriffe aus den Punt:
ten b, c, d, e, £ rechtwintlig Linien gejogen worden, Ueber
diefen Linien mug man fid) Goenen evvicytet denfen, die fents
vedyt auf der hovizontalen Tafel ftehen, in denen fidy diefe
Punfte beijihrer Umdrehung fortbewegen. Die fenfrechten Abs
ftande der Puntte b, c, d, e, £ von der Umbdrehungsdachfe b/d*’
find nun aus dem Grundriffe in die Profilzeichnung auf ihre
Bafis getragen, und dafelbft die nmlidyen Puntte mit gleidyen
Budyftaben begeichnet worden, Die Bewegung alfer diefer
Punfte um den Puntt a ift dafelbft durd) Rivtelbogen ausge:
dricet worden. Die Puntte, in weldyen diefe Qirfelbogen die
finie ac’ (weldye den Winkel angiebt, unter weldhem dasd
NRedytecE davgeftellt werden foll) fhneiden, geben die Hibhen
der forvefpondivenden Punfte im Aufriffe duvdh heriibergezos
gene Hovizontallinien an. Ehen fo geben die, von diefen
Durdhfchnittspuntien auf die Bafis gefallten Perpenditeln,

mifen, Dicfe Aufgaben durch Flcine Abanderungen febe vecoielfals
tigen, je nachdem et den Flachen bald diefe bald jene Srdfe, Rid.
tung, ober Geftalt gicbt 3. B. al§ Quadrat, Dreied, Girlel,
Dierek oder unregelmapige Flache, oder je nacdydem er den, mit
den Glichen verbundenen Binien und Flachen verfchicdene Gtellen
oder Richtungen gicbs.
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durch ihre Abftande vom Puntte a, dag Maaf, wie weit die
forrefpondivenden Puntte im Grundriffe von der Umdrehungs:
achfe entfevnt feyn miiffen, an. Um leichter die Lage aller Ends
puntte des Rechtecks beftimmen ju Ednnen, ift daffelbe mit eis
nem anbdern NRedtecke eingefchloffen worden, deffen eine Seite
die Umbdrehungsadyfe b/d” ift.

§. 171. Die Linie ef erfdheint in Fig. 38 weder in der
Profileidhnung, nod) im Grunds und Aufriffe in ihrer wah:
ren Grofe und Lage jum Redytecke, da fie jedesmal eine fchiefe
NRichtung gegen die Tafel behalt.

§. 172, Auf gleiche Weife ift aucdhFig. 40 fonfivuivt worden.
Die Fladye efgh, die mit dem NRechtecke abcd verbunden darges
ftellt ift, hat eine geneigte Lage gegen das Redhtect, Fig. B frellt
die wahre Form der Flache efgh, und Fig. G den Neigungss
winfel devfelben jum Redytecke dar. Da die Linie ef im Grund;
rifie pavallel mit dev hovizontalen Tafel liegt, fo behalt diefelbe
ibre wahre Lange, fo lange als das RechteE aud) feine pavals
lele Lage mit dev Hovizontalen Tafel behalt; fie erfdyeint aber
bei dev Vewegung ded NRechtecEd um feine Umbdrehungsdadyfe ab
immer fleiner, bis diefelbe bei dev fenfrechten Richtung des
NRedytects abcd gegen bdie hovizontale Tafel, als die Linie e’s”
evfcheint. Nachydem die Richtung dev Linie ef auf dem Horizons
tal liegenden Recdhtect abed angegeben ift, trdgt man ihre Linge
aus Fig. B in den Grundrif, und madyt dafelbft audh ei — ei
(in §ig. B), um den Puntt h dadurch zu beffimmen, der dber
i fenfredht fteht; ferner macht man kf (im Grundriffe) = kf (in
$ig. B), um den Punft g ju beftimmen, dev Mber k fenfrecht
fteht.  Der Punft h weicht aber von feiner fenfrechten Lage
uber i, Bei feiner geneigten Lage im Grundriffe fo viel ab, als
in §ig. C der Abftand des Punttes 1 vom Punfte ef Getrige;
folglid) mache man hi (im Grundriffe) = ef,1 (in Fig. C) und
kg (im Grundriffe) = ef,o (in Fig. C), wodurdy die Figur
efgh im Grundriffe gegen das RechteE abed eine Neigung evs
Dalten Hat, die dem in §ig. C gegebenen Winkel gleic) ift. Die
Konftruttion der dbrigen Linien fann gany nach devin §. 171
gejeigten Berfahrungsart vollendet werden, und Hedarf teiner
Wiederholung,

§. 173, Wenn das Redhtect abed fenfredit anf der Horis
sontalen Tafel fteht, fo fallt die Linie ef mit der Flache des
Redytects im Grundriffe in die eine Linie ae’f'd jufammen.
Berlangert man diefe Linien beliebig weit, und verlangert audh
dann bdie Linie ef, twenn das Rechtect pavallel mit der Horizons
talen Tafel liegt; fo werden diefe beiden verlingerten Linien
fid) in ivgend einem Puntte p auf der hovizontalen Tafel fdyneis
den mitflen. (Man muf fich ndmlidy den Grundrif von Fig. 40
auf dev Kupfevtafel faff 2 Jol Heruntergericft, und die hovis

5
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sontale Tafel um fo viel vergrdfert denfen). Bei jeder beliebi:
gen Neigung des Rechtecks, wird die verlangerte Linie ef in den
Puntt p treffen. ;

§. 174. Thut man daffelbe auch im Aufriffe, fo wer:
den fidy die ausd ef verfangerten Linien in einem Puntte p auf
der Bafis vereinigen, das NRedyteE mag eine Ricdytung haben,
weldye ed will. Jieht man durd) den Punkt p eine-auf der Bas
fié fenfrechte Linie, fo witd aucd) dev andve Punftp, in wel:
dyem fich die im Grundriffe verlangerten Linien ef, e’f’ und e/’
vereinigten, in diefer fenfredyten Linie liegen.

Gretlarung.

§. 175. Gin Raum, der-gany mit Flacdhen eingefchloffen
ift, Deifit cin Kdrper. Wenn an die Spiken aller Wintel ei:
ner ebenen gevadlinidyten Figur abed, Fig. 41, von einem au:
Berhalb devfelben angenommenen Puntte e gevade Linien gejos
gen wevrden, fo Heift dev NRaum, welder durd) die Dreiecte
aeb, bec, ced, dea und die ebene Figur abed eingefchloffen witd,
eine Pyramide. abed heift die Grundfladye, und die Drei:
ecte die Seitenflachen, Die Jah! der Seitenflachen iff mit dev
ahl der Seiten ihver Grundfladye gleich, alfo giebt ed dreifeis
tige, vierfeitige, finffeitige u. m. d. Pyvamiden.

Adytzehnte Aufgabe.

Gine auf der Hovizontalen Tafel ftehende Py:
vamide in Aufrif zu bringen.

§. 176. Wenn die Grundfidche der Pyramide, das Qua:
brat abed, im Grunbdrifie geeichnet, und der Puntt e beftimmt
ift, tber dem, in fenfrechter Richtung, fich die Spike der Py:
ramide Definden foll; fo ziehe man von allen Spisen der Win:
fel der Grundflache fenfredhte Linien auf die BVafis, und be:
merte dafelbft die Puntte a, b, c, in dénen die fenfredyten Lis
nien die Vafis getroffen Haben. Die Grundflache abed wird
im Aufriffe als die Linie abe auf dev Bafis exfdyeinen. Darauf
siehe man aus dem Punfte e eine fenfrechte Linie aus dem
Grundriffe in den Aufrif, Oeftimme auf der fenfrechten Linie
Die gegebene, obder willfiihrlich angenommene Hdbe der Pyra:
mide im Punfte e, und ziehe von da die Linien ea,eb,ec, o iff
die Dyramide im Aufrifie gezeichnet.

§. 177, Nur die Grundfiache im Grundriffe, und bdie
perpendifulave Hohe fe-erfeheinen in ihrer wahren Srofe, alle
fbrigen Linien und Flachen aber anders, und zwar leiner, als

fie find.
CrElavung. :
§. 178, Gin Kbrper, oder durd) fedhs gleiche Quadrate
eingefchlofien ift, Heift ein Wicfel,
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¢ . Neungehnte Aufgabe.

Cinen Whvfel unter vevfdiedenen Winfeln im

Grunds und Aufriffe ju zeichnen, deffen Grund:

fladye auf der horvizontalen Tafel eine fdiefe
Ridytung gegen die Vafis Hat.

§. 179. Die Grundfladye des FWirfels auf der Horizonta:
fen Tafel ift das Quadrat abed. Lage diefes parvallel mit dev
hovizontalen Tafel, fo wilrde dad obere Quabdrat e’fg’h’ das
unteve abed decen, im Aufriffe aber exfdyiene dev Wiivfel, als
die beiden RechtecEe fabh und hbeg. Der Wilefel folf nun im
Grund: und Aufriffe fo gezeichnet werden, alg ware die Seite dc
unter einem Winfel von 30 Grad aufgehoben, und um ab ge:
dreft worden. 3u dem Ende jeichne man neben dem Aufriffe
eine Profilyeichnung, in der der Wikrfel unter dem gegebenen
Wintel von 30 Grad an der Kante dc aufgehoben, und auf der
Kante ab vubhend davgeftellt iff. Beide Kanten werden in dies
fer Profilzeidynung als die Punfte ¢/ und b erfdheinen. Die
EcEen diefer Profilzeichnung werden folglich angeben, wie Hody
diefelben Ecfen in dem Aufriffe exfcheinen, in weldem dev Wiz
fel in derfelben Lage, aber nur von einer andern Seite angefe:
ben, davgeftellt ift. Eben fo werden die ausd den Ecfen h'g’
und ¢’ gefallten Perpenditularlinien auf der Vafis das Maaf
filv die BDreiten der Wilrfelfeiten im Grundriffe angeben, Die
weitere Ausfithrung duvd) BVerbindung der gefundenen Puntte
mit Linien, bedavf feiner BDefchreibung,

Swanzigfie Aufgabe. .

Cinen Wiivfel, dev nach dem gegebenen Winfel
von so Grad, auf eine Kante ab fo geftellt iff,
wie die vorhergehende Aufgabe es angiebt, im
Grund: und Aufeiffe fo zu yeichnen, als ob dev:
felbe nun in dem Punfte b unter einem gegebes
nen Wintel von 20 Grad gehoben, und um den
Puuft a gedreht wave, mit dev Bedingung, daf
fidy der Punft b in der Ridhtung einer auf die
Linie ab fenfredit gefiellten Ebene fortbewegt
Hat, und dev Wivfel nuv auf dev Ecfe a rubte.

§. 180, €8 wird bet Aufldfung diefer Aufgabe vorausdge:
felst, daf der Wiirfel unter den in der Profilzeidynung B ange:
nommenen Winfeln von so und 40 Grad auf die Kante ab ges
ftellt wovden wave, und folglidy im Grund: und Aufriffe fafe
eben fo ausfehen wiivde, al8 der, in voviger Aufgabe gezeichs
nete Wirfel, dev unter den Winfeln 60 und 30 Grad davges

> 5%
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frellt iff. Um den Vevgleid) befjer anfiellen ju Eonnen, if fiv
die angenommene Stellung des Wiirfeld aud) in Fig. 43 dev
Grundrif d‘fbghlae’c’, bder dem Grundriffe in Fig. 42
d’e’af’h’bg’c’ faft gletd) ift, mit beigefigter Profileichuung B’
auf die horizontale Tafel diefer Figur gezeichnet worden. Durch
diefe Profilzeschnung B’ laffen fich die forvefpondirenden Ecten
Des Wiirfels jugleich beffer auffinden, was aud) fdhon duvch die
angenommene Bezeichnung fehr erleichtert wird, indem diefels
ben Buchftaben immer diefelben Ecfen bHedeuten.

§. 181. FWenn aber dev Wiiefel nod) die Richtung befom:
men folf, al$ wenn ev bei ders Punfte b, unter einem gegebes
nen Wintel von 20 Grad, aufgehoben, und um die Ecke a ges
breht worden ware, fo muf man aufer Fig. B/, noch eine andere
Deofiljeidynung macdhen. Ju diefer jweiten muf man fich Fig. B
Cim Aufriffe) mit Beibehaltung der beiden angenommenen Wins
fel von 50 und 40 Grad, fo weit Herumgedreht denfen, 6is die
Linie ab, die in Fig. B ald dev Punft a erfdhien, mit der Baz
fis pavallel geht, wo alsdann diefe jweite Profileichnung wie
$ig. G ausfieht, oder wie dev durch folgende Dudyftaben einges
fchloffene Raum ebd’g/fe’h’c’.  Ju diefer Figur C befam man
die Hihen, indem man von allen Gcken dev Fig. B Horizontals
linien nad) §ig. C jog. Die Lange der Horizontallinien ab,
c‘d’, h’g’ und e’f’ ift die wahre Lange derfelben, und gleid ab,
weil alle diefe Linien pavallel mit dev fenfrechten Tafel liegen.
DBewegt man nun freisfirmig den Punft b um den Puntt a,
fo werden fidh auch auf gleiche Weife die tbrigen Ccfpuntte um
den Punft a bewegen, und wenn der Winfel bab’ in Fig. G
gleidy ift 20 Grad, und die durch diefe BVewegung erhaltenen
Puntte find durd) Linien veveinigt, fo ift Fig. ab’d’ g/ e h'c"
die Profilzeichnung eined Wirfels, in dem alle Bedingungen
dev Aufgabe evfilllt find, Ju der Seichnung des Aufriffes und
Grunbriffes diefes Wiivfels werden alsdann aus diefer dritten
Profilzeichnung die Maage auf die mehrmals befdyriebene Weife
genommen, und die Aufgabe iff geldf.

§. 182, Wenn die BVewegung des Punftes b in der vor:
gefdhriebenen SRicytung fo lange fortgefett wiivde, bis die Linie
ab fenfred)t auf dev hovizontalen Tafel ftande, fo wiirde der
Witefel in dem Grundriffe ald das Quadrat ahe’/c pder
alg Fig. B! exfcheinen,

Cinundywangigfte Aufgabe.

Cine abgefiivyte dreifeitige Pyramide, unter eis
nem beliebigen Winfel, im Grunds und Aufriffe
3u geichnen, wobei man annimme, daf die Pyras
‘mide im Punlte c aufgehoben, und um die im



Bweiter Abfdhnitt. Jweites Capitel. 69

Grundriffe gezeidynete Adfenlinie xy, auf wel:
dev be fentredt fieht, gedreht merden foll.

§. 183.  3n Figur D ift die abgefiivyte Pyramide fo im
Grund: und Aufriffe gezeichnet worden, wie fie ecfcheinen
wiirde, wenn ihre Grund: und Abftumpfungsflache vedhtwintlig
auf dev fenfredyten Tafel fande. Um nun die Pyramide davyus
ftellen, wenn fie unter einem gegebenen Winfel gehoben wors
den ift; fo jeichne man juerft den Grundrif der Grundfadye
abc, und den des Abfdhnittes derfelben def, in der angenommes
nen fdhiefen Richtung der Linie be gegen die Bafis, (fo wie dets
felbe in Fig. D davgeftellt ift) und iehe vechtwintlig mit be durch
den Puntt b didAchfenlinie xy. Man iehe alsdann von allen
CcEpuntten dev im Grundriffe gejeichneten Pyramide fenfredyte
Linien auf die Adyfenlinie, und denfe fich, daf auf diefe Linien,
und auf die hovizontale Tafel Ehenen fenfredht geftelt find, Jn
biefen Ebenen werden fidy alle EcEpuntte der Pyramide, wal:
vend dev Umdrehung, freisfdrmig bewegen miiffen. e

§o 184. 1m diefe Umdrehung der Pyramide darftellen ju
tinnen, muf man nod eine Profileichnung, $ig. E, machen,
in der die Kante be pavallel mit dev fenfrechten Tafel liegt, und
folglich dieAchfenliniexy als ein Punttb in der Bafis erfdheint.
Die fenfrediten Abftande dev Puntte a, e, £, 2, d und c von
der Adyfenlinie, trage man aus dem Grunbdriffe auf die BVafis
der Profileihnung E, gebe devr Srundfldche dev Pyramide,
oder was gleichviel iff, dev Linie be, die durch den Wintel chc’;
beftimmte Richtung und befdyreibe aus b, durdy die Punttea,e,
f, z, d und c Zivtelbogen von der Bafis auf die Linie be’, Auf
die dafelbft erhaltenen Durdyfdhnittspuntte fese man fenfrechte
Linfen, und trage auf diefelben aué Fig. D die fenfrechten 2A6:
ftande der benannten Punfte von der Grundfldcye ab, vereis

nige die erhaltenen Puntte e/, £, d mit Linien, ziehe bz’ und.

cz’, fo ift die Profilzeihnung, Fig. E, fertig.

§. 185. Die in Fig. E aus den Punften z/, &/, a’, e,
und c’ auf die Bafis fentrecht gefaliten Linien, geben durdy thre
Abftande von b, anf der Vafis den Abftand diefer Puntte-von
der Adhfenlinie im Grundriffe an, und die aus befagten Punts
ten geyogenen Hovizontallinien geben die Hihe diefer Puntte
im Aufriffe an,

Créfarung..

§. 186, @in Cylinder entfteht, wenn ein NRedhtect abed
fidh um eine feiner unvervicften Seiten ab, ringgum Gewegt.
Die Linie ab heift die A dyfe des Eylinders. Die Sladye,
welde die, der Adyfe ab gegeniiber fehende Seite cd des

§ig. 44

Sig. 45
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Redhtects befchreibt, Deift die frumme Oberfladye des
Cylinders., Die Jivtelflachen, welche die gegen ab redt:
winklig gevichteten Seiten cb und ad des Rechteks, bei feiner
}I‘mbtebung befchreiben, Deifen die Grundflachen des €ys
nders. i
§. 187. ©teht die Achfe des Culinders fenfredit auf der
Horizontalen Tafel, fo erfdyeint der Eylinder im Srundriffe als
eine Rivfelflache, die mit der Grundfladhe des Cylinders gleis
den Durdymefler hat. Jm Aufriffe erfdyeint ein fo geftellter
Cylinder al8 ein RedytecE, Odeffen fenfredht gegen die Vafid ges
vidytete Seiten gleid) der Achfenlange, und die parallel mit dev
Dafig liegenden Seiten gleid) dem Durchmeffer der Grundfias
che des Cylinders find. Sym entgegengefetiten Falle, wenn die
Achfe ded Eylinderd vechtwinflig gegen die fenfredhte Tafel
liegt, fo evfdyeint dev Eylinder im Aufriffe ald eine folche Jivs
telflache, und im Grundriffe ald ein foldyes Rechteck, wie im
evften Falle befchrieben worden ift.
Qweiundzwanzigfte Aufgabe.
Ginen Cylinder im Grunds; und Aufriffe yu zeid:
nen, deffen Adyfe pavallel mit der Hovizontalen
Safel, aber fdyief gegen die BVafis liegt,
Gig. 46. §. 185. Gin fo gelegter Cplinder ed.heint im Grundrifie
alg ein'Redhptec®.  Fm Aufriffe exfcheinen feine beiden Grund:
fladyen alg elliptifhe Scheiben. Nad) welchen Regeln diefe
elfiptifhen Sdyeiben fonfiruirt werden miflen, ift §. 146 ums
ftandlich gegeigt worden. Man vevgleiche deshald Fig. 30 mit
§ig. 46. Aud) bei Fig, 46 evfheinen die JirPelflachen im
Grundrifie als die gevaden Linien ab und cd, weldye jugleich
die Durdhmeffer beider Grundflachen find. Diefe Durchmeffer
find aud) bier in 6 Theile getheilt, und die Abftande diefer
Fheile aus dem Grundriffe in den Aufrif, durd) fenfredyte Lis
nien Geftimmt worden. Die Hihen oder Langen der, durd) die
I heilungspuntte 1, 2, 4, 5 gejogenen Selhnen, find von einer,
mit der Grundfidcdhe des Cylinders gleid) grofen, und eben fo
eingetheilten Halben Rivfelfacie abgetragen worden, welde ne:
ben dem Aufriffe pavallel mit dev fenfrechten Seichnentafel in
$ig. C, als Profilzeichnung gezeichnet ift,
. Dreiundywanjigfte Aufgabe.
Ginen Cylinder, Ddeffen Achie pavallel mit dev
bovizontalen Tafel, aber fdhyief gegen die Vafis
liegt, im Grunds und Aufriffe ju zeidhnen, wenn
der Cylinder an dem ecinen Enbde unter einem
belicbigen Winfel aufgehoben wirde.
Gig-47- §. 189. Die in §. 143 befdhricbene BVerfahrungsart, ver:
thvjte Sivfelflachen mit Hilfe jweier Quadvate davzuftellen, wo:
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von das eine um den Jivfel, das andeve innevhalb deffelben
gezeichnet worden iff, foll der BVeranderung wegen jur Aufldfung
diefer Aufgabe gebraudht werden. Ju diefem Vehufe zeichne
man in Fig. A eine Jivfelflache, die gleidhen Durchmefier mit
der Grundflache des Eylinders .Hat, und jeichne auf die, in
§. 143 angegebene Weife, um diefelbe, und innerhald devfels
Den ein auBeres und inneved Quadvat, twodurd) adyt Puntte
des Umtreifes beffimmt werden,  Ferner mache man neben dem
Aufriffe, in beliebiger Entfernung, eine Profilzeichynung, Fig. B,
in weldyer die Achfe des Cylindevs pavallel mit dev fenfrechten
Tafel geht, aber gegen die Bafis nnter dem gegebenen Win:
fel geneigt ift.  Syn diefe Profilzeichnung B trigt man aus Fig.
A die Hohe der Punfte £ und g, -in welden die Spiken dev
Winfel des innern Quadrats den KLreis treffen, und zieht durd) -
diefelben die Linien g‘m’ und fn’ pavallel mit c’p’ oder bo’,
Algdann falle man aus den Puntten ¢, p’, o’ fenfrechte Linien
auf dic Bafig, und jiehe ausd diefen Punften, fo wie aus den
Puntten g/, £, m’, n’ Hovizontallinien in den Aufrif.

§. 190, Wenn auf diefe Weife die Profileichnung B
vollendet ift, fo jeichne man den Grundrif ded Eylinders, in
der beliebig angenommenen fihragen Richtung gegen die Bafis’
durch) das NRedyteck ablo (fiehe . 126 u,x35), nebft dev Adhfe des
Cylinders, Da nun der Cylinder bei dev Linie 1o gehoben und
um ab gedreht werden foll, fo tvage man, um diefe Ridtung
des Eylinders davguftelien, die Abftande der, aus den Punfien
¢!, p’, o (in dex ProfilzeichnungB) auf die Vafis gefallten Pevs
penditularlinien vom Puntte b, in den Grundrif, indem man
dafelbft ad’ und be’ gleidh madyt be”” (auf dev Dafig), - ferner
bp’ und aq’ gleid) macht bp” (auf der Bafig), und bo’ und al’
gleich madyt bo” (auf ter Bafig). Bereinigt man ¢’ und 4’,
P’ und q‘, o’ und I’ duvdy Linien, fo erhalt man die verfiviten
Quadrate, welche um die verfurzten Jivfelflachen gezeichnet
find.  Qieht man nun in den verfiriten Quadraten die Diagos
nalen ac’, bd‘, p‘l’ und o’q’, und durchfchneidet diefelben durdy
die Linien hh' und gg’, deven AbEande von der Eylindevadyie
aus Fig. A abgetragen werden, fo werden diefe Durchfchnittss
punfte mit den Endpuntten beider Durdymefier adyt Puntre ges
ben, durch die man die verfivyten Grundfladyen des Cylinders
seichnen fann. - Bieht man qlédann von allen ndthigen Punts
ten aug dem Grundriffe Perpendifulavlinien in den Aufrif, fo
werden diefe die Hovizontallinien fchneiden, welde aus der
g)tnﬁlz,eid)uung B, aus den forvefpondivenden Punten gejogen
wurden. Durdy die erhaltenen Durdhfchnittdpuntte fann man
aldann ohne Sdywicrigteit den Aufrig des aufgehobenen Ey:
linders vollenden.
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Vietundzwanzigfe Aufgabe.

Cinen fdyief abgefdynittenen Cylinder, deffen
Adyfe pavallel mit der Bafis und der horizontas
len Tafel liegt, im Grund: und Aufrifie zu
geidynen,

§. 191. Die durdy den fchiefen Abfdynitt ded Cylinders
entftandene Elipfe erfdheint im Aufriffe als die Linie ac, weil
die Fladye der Ellipfe vedhtwinflig gegen die fenfrechte Tafel ges
vidhtet ift. Will man die wahre Form der Ellipfe haben, fo
dag die Flache der Ellipfe eine parallele Lage gegen die fenf:
vedhte Tafel befommt, fo jeichne man neben dem Aufriffe die
halbe Grundfiade des Cylinders pavallel mit dev fenfrechten
Zafel, ald eine Profilyeichnung, Fig. D, theile ihren Durdy
meffer a’c’ in beliebige Theile (hier 6 gleiche Theile), und
iehe durch die Theilungspuntte Hovizontale Linien nach ac, fo
wivrd diefe Linie auch in 6 gleiche Theile getheilt werden., Duvcl:
fhneidet man nun die in ac erhaltenen Theilungépuntte duvd
vechtvintlig mit ac geyogene Linien, und tvagt auf diefen Lis
nien bdie Grdfe der, durch die namliden Puntte in Fig. D ges
sogenen Sehnen ab, fo fann man durch die erhaltenen Ab:
fehnittdpuntte den Umfreis der Elipfe jichen; denn ed leidet
feinen Jweifel, daf die, bdurch die Puntte 1, 2, 4, 5 der Linie
ac gegogenen Linien diefelbe Lange haben miiffen, alg die in
Fig. D, duvch die namlichen Puntte gejogenen Sehnen. Die
Linie ac ift dev grofe, und bd der fleine Durchmeffer, der durch
den fdhiefen AbTdhnitt des Cylinderd entftandenen Ellinfe. db
ift gleich dem Durdhmeffer der Grundflache.

§. 192. Zieht man nun von den Theilungspuntten der
Linie ac fenfrechte Linien auf den fdhiefen A6fchnite des Cylins
Ders im Grundriffe, und beffimmt {hre jedesmalige Lange nach
den Langen der Sehnen in Fig. D, fo tann man auch im

- Grundriffe den als Ellipfe evfcheinenden fchiefen Abfhnitt des

Cylinders zeichnen,

§. 193. Die Flache, weldye duvdy einen fchragen Durchs
fchnite eined Cylinders entfteht, wird jedesmal eine Ellipfe
feyn, deven fleinfter Durdhmefier dem Durcdhymefier der Grunds
flache des Cylinders, und deven grifter Durchmeffer der grdfs
ten gevaden Linie gleid) ift, weldye durch die Achfe des Eylins
ders gezogen, auf beiden Seiten den elliptifchen Umbreis trifft,
toie dies in Fig. 48 dev Fall mit ac iff.  Syede Ellipfe wird als
ein Jivfel evfcheinen, wenn ihr grofter Durchmefler unter eis
nem gewiffen Winkel angefehen, cben fo lang erfdyeint, als
ihe Eleinfter Durchmefier.

Crélarung.
§. 194, Cin-gevader Kegel ift ein Kivper, welder ent:
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feht, wenn ein vechtwintliges Dreiect ficd) um feine unverrd ke
perpendifulave Seite vingsum drefet. Die unverviickte perpen:
difulave Seite des Dreiecks heift die Acdyfe des Kegels.
Der Kreid, welder von der andern, den rvechten Winfel ein:
fchlieBenden Seite ded Dreiecks, wabhrend des Umbdrehens, be:
fdhrieben wird, Heift die Grundfliadye des Kegels, und
die frumme Flache, weldye die Hypothenufe, oder die dem véd):
ten Winfel gegendiberfiehende Seite des Dreiects befchreibt,
Deifit die Oberfladye des Kegels.

infundzwanzigfe Aufgabe.

Cinen Kegel, deffen Grundfiddhe eine pavallele

Lage mit dev horizontalen Tafel hat, und deffen

Spite von einer {dyief gegen die Grundfladye ges

vidyteten Chene abgefdynitten iff, im Grunds; und
Aufriffe zu zeichnen,

§. 195. Wenn die, gegen die Grundfidche des Kegels
fehief gevichtete Gbene, weldye die ©pige deffelben abfdyneidet,
rechtwintlig gegen die fentredyte T afel gevidhtet ift, fo evfcheint
dev Abfchnitt des Kegeld im Aufviffe al8 die gevade Linie dc.,
Die wahre Form des Abfchnittes diefer abgeftumpften Kegels
fpige ift eine Cllipfe.

§. 196, Um dies durdy blofe Seichnung davzuthun, mug
man die, durd) den Abfchnitt entftandene Fladye in paralleler
Ridytung mit der fentrechten Tafel zeichnen. [u diefem End:
awede theile man die Linie dc in beliebige Theile, und 3iehe
von den Theilungspuntten 1, 2, 3, 4, 5, und den Cndpunften
d und c fentredite Linien in den Grundrif des Kegels, der das
felbft al8 eineJivfelfiache, und deffen Achfe als der Mittelpuntt 2
diefer Jivfelflache erfdyeint. Die fenfrechten Linien muf man
ficy al8 Ebenen denfen, die fenfrecht auf der hovizontalen Tafel
ftehen, und den RKRegel fenfrecht durchfchneiden. Man siehe
davauf im Grundriffe den Durdhymefjer ab rechtwintlig mit der
verlangevten Achfe xh,

§. 197. Durd) die Theilungspuntte der Linie dc im Aufs
tiffe 3iehe man alsdann Hhovizontale Linien, die man fich audy
alg Cbenen vorftellen muf, welde den Kegel pavallel mit feiner
Grundfladye durdyfchneiden, deven Durdyichnitte folglich Rivkels
flacyen find, und deven Grdfe durdy die im Grundriffe um ben
Mittelpuntt 2 befchriebenen finf Kreigbogen ausgedviickt iff,
Der Halbmeffer, mit dem diefe Kreisbogen befchricben find, iff
dem jedesmaligen Abftande der Achfe won der Oberfiddye des
Kegels (Fig. A) gleid). Diefe horizontalen freisfirmigen Ke:
geldurdyfchnitte werden duvd die fenfredyten Chenen in Linien
durdhfchnitten, die auf dev Linie dc, Fig. A, als die PDuntte

§ig. 49.
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1, 2,3, 4,5 etfheinen, Weil diefe Linien veditwintlig gegen
die fentrechre Tafel gevichret find, fo miffen fie im Grundrifje
in pavalleler Lage mit der horizontalen Tafel fid) befinden, und,
indem fie dafelbft die fiinf verfdhiedenen Kreife fdyneiden, als
Sehnen diefer Kreife in ihrer wabhren Lange erfdheinen. Die
Endpuntte decfelben 1,1, 2,29, 3%,3% 4%,4’, 5',5' liegen abev
nidt 6log in den daju gehdrigen Kreifen, fondern aud in dem
Umereife des fchiefen Kegelabfchnittes, der im Aufviffe, wie
fdyon oben gefagt ift, al$ die Linie dc erfdyeint.

§. 198. Wenn man alfo (im Aufriffe Fig. A) in beliebis
ger Entfernung von dc, mit ihv pavafllel die Linie a’c’ jieht,
und diefe durd) vechtwinklig aus den Theilungs: und Endpunt:
ten gezogene Linien, gleidh dc macht, fo braucht man nuv fii
jeden Theilungspuntt die Linge der Sehnen aus dem Grunds
tiffe abjutragen, und fann durdh die erhaltenen Endpuntte der
Sehnen die wahre Form des fhragen Keqelabfchnittes dg’c’t!
aus freier Hand zeichnen, welcher eine Ellipfe feyn wird.

§. 199. Gig. B ftellt denfelben Kegelabfchnitt aber in ei:
ner andern NRidtung jur Bafis dav, fo daf die, in Fig. A
rechtwinflig gegen die fenfrechte Tafel gevichteten Sehuen in
Sig. B, patallel mit devfelben davgeftellt find, - Jur Jeidhnung
des Grundrifies von Fig. B beftimmen die, aué den Ends und
Zheilungspuntten der Linie cd in Fig. A auf die Vafis gefalls
ten Perpendifularlinien dafelvft die Abfkande der Theilungslis
nien, oder was gleichviel iff, man tragt diefe Abfande, fo wie
die Lange der Sebnen 1.1, 2,2 u. I, w. aus dem Grundriffe A
in den Grundrif B ab. = Denn, da die Grundfiache des Kegels
in §ig. B ihre parallele Lage mit dev hovizontalen Tajel beibes
hatt, fo bleibt anch die Neigung -des grofen Durdymefiers cd
gegen diefelbe, und dieparallele Lage der Sebnen 1,1,2,2 u. fL 1.
mit derfelben, in Fig. B die namliche, welche diefe bei Fig. A
Batten; folglidy miffen audy im Grundrifje, Sig. B, die beiden
Durdhymeffer der Ellipfe, fo wie die Sehnen ihve Lange behal:
ten, die fie im Grundriffe, Fig. A, Hatten, und beide Ellipfen
gleidy gros evfcheinen. ym Aufriffe Fig. B bebalten dev fleine
Durchmefier, und die Selhnen ihre wabre Lange, die fie audy
im Grundriffe B bebielten, weil fie aud) hier eine pavallele Lage
mit dev fenfrechten Tafel Haben (fiehe §. 124). Die Abftande
der Sehnen, fo wie die Lange des grofen Durchmeffers dc
(welcper hicr Eleiner exfcheint, als der fleine Durchmefier gf) .
werden durdy Horizontallinien gefunden, weldhe von den Ends
und Theilungspuntten der Linie dc aus Fig. A nad) Fig. B ges
Fogen werden. 3 ’

CGrElarung.

§. zoo. Die Kugel entfteht, wenn ein Halbereis fidh um

feinen unvervicren Durdymeifer vingsum dreht, Die A dfe
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der Kugel ift die unverriicfte Linie, um weldhe dev Halbfreis
gedreht worden ift. Der Mittelpunft des Durchmeflers des
fich umbdrehenden Halbfreifes it auc) dev Mittelpuntt dev
Kugel. Dev Durhmeffer der Kugel ift jede, durdy
den Mittelpunft der Kugel gejogene Linie, die an beiden Seis
ten duvch die Oberflache begrenst wivd.
7 §. 201, Wenn cine Ehene eine Kugel fdneidet, fo iff
diefer Durchfchnitt alfezeit eine Jivfelflache. Geht die Eoene
durch den Mittelpuntt dev Kugel, fo iff diefer Durdyfchnitt die
grdfte miglidye Sivfelflache, welche ivgend ein Durchfchnitt dies
fer Kugel geben fann,  Je weiter vom Mittelpuntte dev Sugel
der Durchfchnitt gemacht wird, je fleiner wird die Jivfelflace
feyn. ¢
Sedysundywangigfie Aufgabe.

Den Durdhfdhnitt einer Kugel in verfdhiedenen
Ridhtungen im Grund: und Aufriffe ju jeidnen.

§. 202, Da die Kugel unter jeder Anfidht ihre Form bes
halt, und der Durdyfchnite einer Kugel jederseit eine Jivfelfld:
che bildet, fo ift Alles, was friber von §. 142 bis §. 158 fber
die Jeichnung der irfelflachen gefagt worden ift, auf diefe Auf
gabe anguwenden. Demnad) wird, wenn die durdyfchneidende
Cbene pavallel mit der Lafel geht, auf derfelben der Durdys
fhnitt als eine Jirfelflache evfcheinen. S die durdyfchneidens
de Ebene vedytwintlig gegen die Tafel gevichtet, fo exfdyeint der
Durdyfchnitt auf devfelben alg eine gerade Linie. Jn Fig. C ift
die durdyfchneidende Ebene vedytwintlig gegen die fenfrechte Tas
fel gevidytet, deshalb exfdyeint dafelbft der Durchfchnitt al8 die
gevade Linie ab, Die wahre Form und Grdge diefes Kugels
durchfchnittes ift die, neben Fig. C gejeichnete Jivfelfliche, die

cine parallele Lage mit dev fenfrechten Tafel hat.. Sn Figur D

ift derfelbe Durchfcdhnitt dex Kugel davgeftelt, nur mit dem Uns
" terfdhiede, dag DHier dev Horvizontale Durdymeffer des Durdhs
Idhnittes, und folglidy audy die, mit ihm gleichlaufenden Sely:
nen oder Theilungslinien im Aufriffe und Grundriffe eine pas
vallefe Lage mit beiden Tafeln haben, und deshalb auf beiden
ibre wahre ange behalten, IWeil aber die durdfdhneidende
Cbene gegen beide Tafeln, fo wie aud) im Grundriffe C eine
fdyrdge Lage Hat, fo erfdheinen diefe Durdyfchnitte als Ellipfen,
Uber deven eichnung alles Nthige fdyon oben gefagt ift, wess
Halb die Jeichnung der Fig. s0 aud) ohne Eridrung Jedem
verftandlich feyn wird. s :
Crélarung.

§. 203. @ine hyperbolifde Linie, oder Hyperbel, ift die
Durdyfhnittslinie der Kegeloberfiddye mit einer Ebene, die pas
vallel mit der Achfe geht, R

Sig. 50.
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Siebenundywangigfie Aufgabe.

CGine Hyperbel im Grund: und Aufriffe
ju yeidynen,

§. 204, Syt die Ebene, welde-den Kegel parallel mit
feinter Adyfe duvdhfchneidet, vechtwinflig gegen die fenfrechte
Fafel gevidhtet, fo evfcheint der Durdhfchnite, odev die Hyper:
bel im Grund: und Aufriffe als die gevade Linie ac und ab
(fiehe Gig 51 E). Soll die durcdhfchneidende Ebene in parvalle:
Ter Lage mit dev fenfrechten Tafel gejeichnet werden, wie Fig. F,
fo wmuf die Hyperbel auf folgende Weife fonftruivt werden.
Man beftimme zuerft in einer Profilzeidynung, Fig. E, die
Gntfernung der durchfdhneidenden  Ebene von dev Achfe ded Kes
gels, und gebe der Ebene eine vechtwintlige Lage gegen die
fenfrechte Tafel, weldye deshalb als die Linie ab dafelbft erfheis
nen witd. Darvauf theile man ab in beliebige Theile, ziehe
durch die Theilungspuntte Hovizontallinien bis jur Oberflache
des RKegels, und verlangere diefelben willBibrlich in den Anf:
vif §ig. F.  Diefe Hovizontallinien muf man fich alg Ebenen
denfen, deren Durdfchnitte Jivfelflacden von wverfchiedener
Grdfe bilden,

§. 205. Sft anf diefe Weife die Profilzeidynung vollen:
det, fo zeichne man ju Fig. T den Grundrif ded Kegeld mit
dem Halbmeffer /i’ — ef (in Fig. E), ziehe die Linie a’c’ pas
vallel mit der Bafis in gleicher Entfernung von e’’, ald ab von
der Achfe e’e in Fig. E entfernt ift. Die Linie a‘c’ iff die Pros
jeftion der Ghene im Grundriffe, welche den Kegel, -pavallel

-mit deffen Achfe durchfchneidet, und die in Fig. E alé die Linie

ab erfcheint,  Mit den Halbmeflern 1 und 2 (in Fig. E) bes
fchreibe man im Grundrifie (Fig. F) die Kveife 14,14 und 24,24,
weldye die horizontalen Durchfdynitte ded Kegeld in ihrer wah:
ven Gorm und Grdge al8 Jirfelfladyen im Grundriffe dacfeellen,
und die Linie a‘c’ in den Punften 141’ und 2,2 fdhneiden
werden. Da nun die Linie a‘c’ die Projeftion dev durdhfdhneis
denden Ebhene ift, fo miflen die Durdyfchnittspuntte 1,1/ und
2/,2° aud die Puntre feyn, in denen die frummen Oberflache
des Kegels durch befagte Chene gefdhnitten wird. Konfiruive
man deshald diefe Puntte duvch fenfredhte Linien in den Aufs
rif, fo wevden diefe die, and den Theilungspuntten 1 und 2
(in §ig. E) Dorizontal gezogenen Linien fchneiden, und man
fann durd) Beveinigung diefer gefundenen Durdfchnittdpuntre
und der leicht zu Deffimmenden Punfte a’b’c’ die Hyperbel in
pavallelet Lage mit dev fenfrechten Tafel leicht aus freier Hand
seidhnen. e mehr Theilungspuntte auf der Linie ab in Fig. E
angenommen werden, defto genauer fann man die Hyperbel
aeidynen,
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Cetlavung.

§. 206, Cine Pavabel ift die Durdyfchnittdlinie der Ke:
geloberfladye mit einer Ebene, die denfelben Neigungswintel
sur Grundfladye hat, alg eine, von der Spise des Kegels nach
dem Umtreife dev Grundflache geogene gerade Linie, -

Adytundywangigfie Aufgabe.

Cine Pavabel in verfdiedenen Ridhtungen im
Grunds und Aufriffe yu zeichnen,

§. 207, Wenn die durdyfchneidende ECohene rechtwintlig
gegen die fenfrechte Tafel gerichtet ift, fo erfcheint die Durh:
{chnittslinie, oder die Pavabel, als die gerade Linie ab, weldye
gleichen Neigungswintel jur Grundflache af hat, alé die aus
der Spike des Kegels in den Umbreis der Srundfidche gezogene
Linie ed (fiehe Fig. G im Aufriffe). Diefe Darabel erfiheint
aber im Grundriffe G als die Frumme Linie abc, Die Kon:
fecuttion devfelben ift auf gleiche Weife gefunden worden, al8 die
der Hyperbel in voviger Aufgabe, indem man die Linie ab in
beliebige Theile 1, 2, 3 theilt, und durdy diefe L heilungspuntte
horizontale Linien bis jur Umfangslinie des Kegels gieht, (wels
che dafelbft hovizontale Kegeldurchfchnitte vorftellen, und des:
halb im Grundriffe als die Jivfelflichen 1,1,1. 2,2,2. 3,3,3 evs
fcheinen). Aus diefen Theilungspunteen jieht man wieder fents
vechte Linien in den Grundrif, duvd) welde die Um¢treife
bder Kegeldurdyfchnitte in den Puntten 1,1, 2,2, 3,3 gefchnitten
werden,  BVeveinigt man diefe Durdyfdhnittdpunfte mit den
Puntten abe, fo giebt die Linie ax23b321c die Projeftion einer
Parabel im GSrundrifie.

§. 208. Wenn die, den Kegel durchfchneidende Gbene,
paallel mit dev Bafis, aber geneigt gegen die fenfrechte Tafel
davgeftelit wevden foll, fo Ednnen alle ndthigen Maafe aus Sig.
G, auf die in §. 204 und 205 angegebene Weife abgetragen
werden, wo alsdann die Pavabel wie Fig. H im Grund: und
Aufriffe evfeheint. Dod) wegen der, gegen beide afeln geneig:
ten Cage der Cbene, twird das Bild der Parabel audy im Aufs
tifle, §ig. H, nidyt in Ser wahren Grdfe erfdyeinen, fondern
dies wird nur alddann dev Fall feyn,_ wenn die Pavabel parals
fel mit dev fenfrechten Tafel, wie Fig. I, gegeichnes ift, wies
wobl dev Unterfchied wenig betragt. ;

§. 209. Die in diefem Kapitel gegebenen Aufgaben und
die dagu gehdrenden Aufldfungen find binveidyend, um den Ans
fanger mit den evften NRegeln befannt ju madyen, nadh weldyen
die Umriffe dev Kdrper vichtig und genau im Grund: und Aufs
vife geometrifch gegeichnet werden miffen. Wer diefe NRegeln
gany inne hat, wivd audy gewif fich leicht felbf belfen #nnen,

&ig. 52.
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wenn ev in der Folge geometrifdhe Jeichnungen von Gegenfian:
den madyen will, die nidht in diefen Aufgaben vorfommen.

Dritter AbTchnitct.

Crftes Capitel.
Cinfeitung yur Lehre von Lidht und Sdhatten,

’

§. 210, Das, was die Dinge fidhtbar macht, Heift Licht.
Der ganzliche Mangel an Licht heift Finfternif.

§. 211, O ft werden dreievlei Dinge, fowohl in der Um:
gangsfprache, als aud in dev Kunfifprache, mit dem Namen
Licht begeichnet, die unterfchieden werden miffen.

1) Dev Kovper, weldyer leuchtet, 3. V. die Sonne, dev
Mond, die Lichtflamme u. f. w.

2) Die Matevie, weldye von diefen leuchtenden Kirpern
ausfirdmt, und andre Kdvper fichtbar . macht, welde gewdhn:
lich, ,LichtfErahlen’ genannt wivd.

3) Die Flachen 'dev Gegenftande, weldye durd die-von
den leudytenden Kovpern ausfirdmenden Lichtftrahlen exhelt und
fidhtbar werden. o fagt man 3. B., das Lidht in dem
Gemalde ift nidyt gut vertheilt, was fo viel fagen will,
al8, ,,das Berhaltnif dev Grdfen, oder dev Helligleit dev bes

“leudteten Flachen in dem Gematde, ift nidht nad) den Regeln
der Schdnheit, oder nach denen der Wabhrheit angeovdnet und
davgeftellt.”

0. 212, SWiv finnen demnad) von der Form der uns
umgebenden Gegenftande duvd) den Sinn des Gefichts nur
unter der Bedingung eine deutliche Vovfellung erhalten, wenn
diefe Gegenftinde von den ausfivdmenden Lichtfrvahlen eines
leuchtenden Kovpevs beleudhtet, oder erbellt werden. Doch
nicht jedet Theil eines beleudhteten Kirpers von ungleidyer
Obecfladhe, oder von mehreven Seiten, wird in gleider Hels
TigPeit dem Auge erfdheinen; mandye Seite wird mehe, mande -
weniger helle, mandye duntel feyn. ’

§. 213, Oft befommen wiv fdyon durd) Bevgleich der
‘Hellern obder duntlern Fladyen eines Kdrpers, ecine deutlidhe
Borftellung von feiner Oberfliche und Form, wenn er aud
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dem Auge, feinem Gufern Umriffe nach, anders erfcheint, als
ev witklich iff. Man flelle 3. D, einen Eylinder neben einen
Kubusg, von dem jwei Seiten in gleidyer Breite gegen das Aus
ge gewendet find; neben diefe beiden Kivper ftelle man wieder
ein Pavallelepipedum, deffen jwei, nady dem Auge gewenbdete
Seiten, von fehr verfdyiedener Breite feyn Ednnen, gebe dies
fen drei Kdrpern foldye Grdfe und Richtung gegen das Auge,
daf ihre aufern Umriffe gany gleid) gros erfdheinen. Stellt
man nun ein Lidit hinter diefe drei Korper, fo, daffein
Lidhtftrahl ihre nach dem Auge yugewendeten Seiten belendytet;
fo werden diefelben einander gany gleid), und wie drei ebene
Redytecke ausfehen. Sobald man aber das Licht ohngefihre
Dalb vor, Halb neben diefe drei Kdrper fest, fo wird man, ob:
ne das Auge gu vervicfen, an den, durdy diefe Veleudytung
entftehenden Licht: und Schattenflichen, und ihrev fichtoar ges
wordenen grofen Bevfchiedenheit, innerhalb ihrer gany gleichen
anfern Umriffe, fogleich) jeden Kdrper von den andern unters
fcheiden dnnen.

§. 214. Fig. 53 wird dad gegebene Beifpiel noch deutlis
der madyen.  Gefet Fig. 53a warve im Aufriffe die Anfiche
von drei neben einander liegenden Flachen. Aus dem blofen
Umriffe devfelben fann aber Niemand fehen, ob diefe drei Flds
dhen in einev Ebene liegen, folglidy im Grundriffe als eine
gerade Linie erfdyeinen wirden; oder ob fie im Grundriffe die
Ridytung wie Fig. b, oder wie Fig. c u. f. w. gegen einander
haben, oder ob i?re Oberflache eben oder gefriimmt iff, Sdyats
tict man abev diefe drei Flachen im Anufriffe vegelvedht, fo wird
man auf den erfen Anblick fogleich, aud) ofne einen dazu ges
jeichneten Grundrif, unterfcheiden fnnen, welde von diefen
Slachen eben oder gefrimmt ift, und weldye Richtung diefelbe
gegen die andern §ladhen Hat. ~

§. 215. Da alfo die deutliche BVorftellung von einem
Kdrper in der Natur fdhyon, wie viel mehr nod bei einer Jeich:
nung, nidyt blos von dev Genauigleit der aufern Umriffe abs
hangt, fondern die Veleudytung diefes Kérpers, und die Fas
bigteit, diefe BVeleudytung durdy Jetchnung ausdriicken ju Fin:
- nen, bdabet eben fo widytig und unentbehulich iff; o ift o8 dess
alb fitv den geichnenden Kinftler, e mag perfpeftivifche oder
geometrifche Jeichnungen vevfertigen, gany unevldflicdy, die
ndthigen Erfahrungsfase dber Lidyt und Sdyatten fennen, und
bie[ﬁd) darauf grindenden Regeln beim Jeichnen, anwenden
ju lernen..

§. 216. Doch nicht Alles, was der Jeichner perfpeltiviz
fdyer eidhnungen in Hinfidt der Beleudhtung verftehen muf,
ift bei Berfertigung geometvifdyer Jeichnungen ju verfehen nd:

thig; ic) werde deshald nuv das, dem Jwecke diefes Dudyes

§ig.53.
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gemdg, deutlicher ju entwickeln fuchen, was ju Abfdattivung
geometrifcher Jeichnungen 3u wiffen unentbebrlich ifi, und das
davauf Dezug hHabende, eingeln betradytet, genauer bes
ftimmen,

-~

Leudytende Kdvper.

§. 217. Die Kraft dev leuchtenden Kirper, Gegenftinde
gu evhellen, und ihv Lidyt entfernten Kdrpern mitjutheilen, iff
fehr verfdyieden, Wian vergleiche nuv die Stufenfolge der
Lidytfraft eines brennenden Holzfpans mit der eines Wachslidhs
tes oder einer avdhantifchen Lampe, oder gar mit der einer
gleid) grofien Gasflamme, Weldy ein Unterfchied jwifdhen dev
Lidytbraft ded evftern, und der, dev lehtern! Doch auch diefe
verfchioindet gany im Bevgleich mit der ded Sonnenlichtes.
Beim Sonnenfdyein find aud) felbfe die entfernteffen Gegens
ftande eben fo hell exleuchtet, als die nadyften, und wenn uns
die entfernten weniger hell erfcheinen, fo hat dieg eine andeve
Urfadye, von der fpaterhin ausfiprlicher etwas gefagt werden
foll. Da nun bei geometrifdhen Jeichnungen die Deutlidfeit
ein Haupterfordernif ift, fo nimmt man bei diefer Avt Jeidhs
nungen die Sonne alg den leudytenden Kdrper an, und grindet
alle Regeln 1iber Licht und Schatten auf die beftehenden Gefege
der Sonnenbelendytung.

idytftrahlen.

. 6. 218, Hier ift nid)t der Ort, 1ber das Wefen deffen,
a8 den leuditenden Kovpern entfirdmt, und andere Kdrper
fihtbar madht, oder tiber das Wefen der Lichtftrahlen Unterfus
chungen anzuftellen, died ift Sache ded Phyfifers. Ju unferm
[wecfe geniigt es ju wiffen, daf alle von leuchtenden Kérpern
ausfivdmende Lichtftrahlen, in der Richtung einer gevaden Liz
nie, auf dunfle Kovper fallen, und diefe evhellen. Um fich
davon u uberzeugen, ftelle man nur in die Nahe eines Lichtes
ein Stabdyen auf, dies wird einen Schatten auf die Flache wevs
fen, worvauf es fteht. Halt man nun fein Auge an den Ends=
puntt des Sdhattensd, fo wird man fich leicht beryeugen, daf °
diefes, die Spine des Stabchens, und die Lidtflamme in einer
gevaden Linie liegen. Bei dergleidyen Berfuchen wird man gar
bald auch diefe Crfahrung madyen, daf, wenn dev leudhtende
Kbdrper grdfer ift, als der Schattenwerfende, die Grenjlinien
feines ©Sdyattens Eleiner werden, und fid) in eine Spike veveis
nigen, bingegen ift evftever fleiner, fo gehen die Gvenjlinien
des Sdyattens aus efnander. Jeichner und Maler perfpeftivis
fcher Gemalde wahlen fehr oft Scenen ju ihren Gemalden, wo
duvd) Fackel- oder Kerzenlicht, oder vom Wonde, oder durdh
brennende Gebaude, oder von einem fenerfpeienden Berge und
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m. dgl., die Gegenftande threr Darvftellungen beleuditet werden,
deshalb miiffen diefe Kinftler die eigenthiimliche Wirkung jedes
diefer leuchtenden Kdrper fennen, Do) foldye Aufgaben gehsd:
ven nidyt in dad Gebiet der geometrifdyen Jeichnenfunft, und
alle Regeln, die {ich auf andve lendytende Kdvper, ald die Sons
ne, Gegichen, milffen in einem Lehrbudhe filv Jeichner und Ma:
Tev perfpeftivifch gezeichneter Gegenftande abgehandelt werden.
Die ungeheure Grofe der Sonne, im Bergleich ju unfrer Crde,
und ihre erftaunliche Entfernung madyt, daf alle von dev Son:
ne ausgehende Lichtftvahlen pavallel evfdheinen. Auf diefe Crs
fahrung grindet fich dedhalb diefe Regel: ,, Daf alle Licht:
firahlen bei geometrvifden Jeidnungen, zu Ve:
fiimmung dev Lidht: und Sdyattengrdfen, nidte
nur alé gevade, fondern aud) als pavalléle Linien
angefehen und gezeidhnet werden miffen,’

§. 219. Man fpricht deshalb von Lidytftrahlen, wie von
gevaden finien, und fagt: ,,man foll einen Lidytfirahl duvdy
den oder jenen Punft jiehen, um ju beflimmen, wobin dev
Schatten diefes Punttes fallen wird.” ;

Untecfdhied der Kdvper,
in Hinfidt auf BVeleudtung devfelben. .

§. 220, Die Wirtung, weldye leudhtende Kdvper auf die
Oberflachen duntler Korper hervorbringen, und welde man in
der Kunfifprache mit dem Worte ,, Beleudytung ** beyeichnet,
hangt nicht blos von dev BVevfchiedenheit des leuchtenden, fons
dern aud des beleuchteten Korpers ab. E3 giebt namlich durdys
fichtige und undurdyfichtige Kdrper. BVei durchiichtigen Kivpern
wird man weniger ihre beleudhtete, oder nicht beleughtete Obers
flache, als vielmehyr die Helligfeit, oder Dunfelheit des dahins
ter liegenden Kdrpers gewabhr; 3 B. bei Kirpern von Glas
oder Kepftall u. f. w.; folglich Ednnen auch die Hellenn odev duné:
len Stellen, weldye man auf der Oberflache durchfichtiger Koz
per gewahr wicrd, nad) §. 213, feine dentliche BVorfiellung von
der wahren Form ihrer Oberflache geben, fondern werden viels
mebr eine BVerwivrung bewivfen. Da e nun bei geometrifchen
Reidhnungen ein Haupterfordernif ifft. eine deutliche BVorfellung
von der Form und Grdge eines Kdrpers ju geben, fo wilrden
demnach duvchfichtige Kdvper dazu nicht paffen; 8 bleiben
folglidh) nuc unduvdfidtige Kirper ju geometvifdhen Auf:
gaben anwendbar, aber audy bei diefen finden Ausnahmen Statt,

§. 221, Die Oberflache undurdyfichtiger KLdrper ift entwes
der vaub oder polivt, wie eine Spiegelflache, oder fie ift feins
von beiden, fondern HAlt das Mittel jwifchen diefen beiden Ex:
tremen.  Fevner ift die Favbe der Oberflache ¢ntwéb¢r bell oder
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dunfel. RKotper mit raubhen Oberfladien, als Pelze, und diefen
dbnlidye euge, find filv den Jeichner und Maler perfpebtivis .
fcdher Qeichnungen und Gemadlde fehr wichtig. Die grofe Ab:
wechfelung von Lidht und Schatten und Favben auf pelzartigen
rauhen Oberfiacdhen, bewickt bet gelungener Anordnung durch
ihren Kontia® ju glatten und policten Oberflacdhen oft eine aus
gerordentlich fdpdne Wivtung,  Dodh dergleichen malerifche
Sirfungen begwedtt man bei geometrifdhen Jeidynungen nidyt,
bei diefen wirden vauhe Oberflachen dev geometrifeh geseichneten
Korper,  fatt Deutlidyfeit und BDeftimmtheit dev Berhaltnifle
und Formen zu bewirfen, nur Werwirtiing hervorbringen.
Bei Oberflachen, bdie hingegen wie Spiegel polivt find, fallen
die Lichtfivahlen in eben dem Wintel, aber in entgegengefefiter
NRichtung juricE, in dem fie auf die polivte Fladye gefallen find.
Diefes Jueiickfallen dev Lichtfivahlen, was man ,dad Re:
fleftiven dev Liditfrahlen nennt’’, findet jwar bei
allen undurdfichtigen Kdrpern Statt, nur mit dem Untevfchiede,
dag, je vauber ihre Oberflache iff, je weniger bemerft man, daf
von ihnen die Lichtfivahlen vefleftivt werden. Bei fehr politten
Kovpern aber, wie bei Spiegeln, fallen die Lidhtfirahlen in faft
aleicher ichtftavfe gurticE, wahrend diefe beleudyteten polivten
Flachen fanm bemerfoar erhellt evfheinen, o8 fpiegelt fich viels
mebt das BDild der daneben liegenden Gegenftande mit allen
Garben aunf diefen Oberflachen ab,  Sind nun die fich fpiegein:
den Gegenftande duntel, fo wicd die belenchrete polite Slache
dunfel, ftatt Hell evfcheinen. Die Gefehe, nad) weldhen un:
durdyfichtige Korper Wberhaupt, Hauptiachlidy aber die wie
Spiegel polivten Fladhen, odie Lichtfirahlen und dag BDild ter
fic umgebenden Gegenftande jurickwerfen, wird in einer eigs
nen Wiffenfdafe , Katoptrif genannt, abgehandelt. Die
Kenntnif decfelben ift dem Kunfler ju perfpettivifden Gemal:
dert nothwendig, da er oft in den Fall fommt, Gegenftande
davyuftellen, die wie Spicgel Licht und Schatten und das Bild
der danchen liegenden Kdvper vefleftiven, wie 3. B, FBafyerflas
den. Dod) ju geometrifchen Aufgaben paffen Kdrper mit polivs-
ten Oberflachen nidht, wie aus dem Borhergehenden hinlangs
lich hervorgehts folglidy nibergehen wir alle, auf diefelben fidh
begichende Regeln, und geben nur die Wirfung der Lichtfivals
ten auf nicht ju vauben und unpolivten Flachen an.

. 222, udy die Favbe dev Oberflache hat einen grofen
Ginflug auf die Wirfung von iyt und Schattenr.  Bet Kirs’
pern pon heller Facbe fann man auf ihren beleudyteten Ober:
flachen dieTelben Unebenbeiten fehr deutlich fehen, die man bei
SKbrpern von duntler Farbe faum gewahr werden fann,  Fer:
net fann man bei erftern auf ihren Sdattenfiachen die Wit:
fung des [dywadyen NReflexlichtes fehr deutlid) gewabr werdes,
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wahrend bdiefe bei lekteren faum Gemertbar iff.  Deshalf
nimmt man an, daf die Oberflache eines geometvifdh ju zeichs
nenden Kdvpers 1) nidht von ju dunfler Farvbe,
2) nidyt vaubh, 3) nidyt polivet fey, und ohngefihe
die Defdhaffenbheit habe, als eine Hhell angefvi:
dhene, glatt beworfene Mauer, odev glatted, un:
polivtes Holy von gleicher Heller Favrbe, und griins
det nun auf diefe BVovausfesung die folgenden Erfahrungsfine
und Regeln.

Imweited Capitel..

Ueber die verfdhiedene Wivfung der Lidytfirahlen,
je nachdem ihrve RNidytung gegen die ju beleudtens
den Fladyen verfdyieden ift,

§. 225, Die Ridhtung dev Flahen, ausd denen die Ober:
fladye cined Krpers befteht, gegen die Lichtfirahlen, oder, was

gleichbedeutend ift, bdie Ridytung der Liditftvahlen gegen die -

Slachen, Eann nur auf dreierlei Weife gedacht werden, 1) fenfs
vedit, 2) fhief, 3) pavallel.  Jm evftern Falle augert fich die
Lidytfraft am ftavfften, und eine foldhe vechtwintlig gegen die
Lidytftrahlen gevidhtete Flache ift die hellfte unter allen Wbrigen.

Die Flachen, welche eine parallele Ridhtung mit dem Lichefirahle

haben, Ednnen von demfelben nicht mehr getroffen werden, und
find deshalb dunfel, Ale Flachen, deren Ridhtung zwifdyen
diefen Deiden Ertremen ift, und die folglich eine fhiefe Nichtung
gegen die Lidytftrahlen haben, wevden bald helier bald duntler
erfcheinen, je nacd)dem fie fich dem einen odev dem andern Grs
treme nabern, ; _

§v 224, Um cinen anfdhaulichen Begriff von dem, was
Dier gefagt worden ift, ju befommen, betvachte man Fig. 54.
Die im Grundrifie gegen die Kanten des Polygons mit SZ pas
rallel punttivten Linien, jeigen die Ridhtung dev Sonnenftrahs
len an, folglich ift die Fladhe a, weldye eine vechtwintlige Richs
tung gegen die ausd S nad) dem Mittelpunfte, und mit den
SGonnenftrahlen pavallel geyogene Linie hat, die helfte *) von

*)  Auf dee Kupfertafel ift mar‘bie Glache x, ald bdie hellfte

Glade getufdht worden, aber die Urfache wird et weiter unten

§. 228 und §. 295 angegeben mwerden. ji
)

Sig. 54



84 Dritter Abfhnitt. Sweites Capitel.

alfen, und die beiden Flachen t und g, welche pavallel mit dem
Lichtftrahle liegen, find dunfel, Die Fladen, weldye ywifden
t und g liegen, nefmen in eben dbem Werhaltniffe in ihrev Hels
ligheit ju, al8 fic) ihre Lage der, gegen die Lidhtftrahlen vechts
winfligen Nidytung der Seite a nahert.  Eben fo nehmen die
©eiten jwifchen a und g, oder iwifchen a und t, in ihrev Hels
ligfeit wieder in demfelben Berbaltniffe ab, als fie fich der, it
den Lichtftrahlen pavallel liegenden Flache g oder t ndbern.
Denn wenn man die Iwifchencaume der, nach den Eckpuntten
jeder Seite pavallel gegogenen Lichtlinien vevgleicht, fo wivd jes
dev Bwifdyenvaum die Summe dev Lidytfvahlen, die auf jede
Seite fallen Ennen, ausdricken; folglich muf, fo wie fic) die
Summe det davauf fallenden LichtfErahlen vermindert, auch die
Helligheit der Seite abnehmen.  Alle Flachen diefes Korpers
von a 6i¢ £ und vor a big u wilrden demnach von den Lidyt:
ftrahlen getvoffen werden, und jufommen die Lidhtfeite diefes
Kbvpers: feyn,  Die entgegengefefiten Seiten aber von t nadh n
bis g werden nidht von den Lichtfivahlen getroffen werden, und
dic Schattenfeite des Kirpers ausmadien, oder man fagt aud,
,,alle diefe Seiten, weldye den Lidytfirallen abgewendet find, lies
gen im Seitenfdhatten ded Kovpers.

§. 225. Sdon frither, ald von der Wirfung des Lidytes
auf fpiegelglatte Oberflachen gefprodhen wurde, mwurde der NRes
flepion des Ridhtes gedacht.  Jch will hiev nicht evft audeinander
feten, wie wohlthatig file alle fehenden Gefdhdpfe diefe Eigens
fdhaft des Lichtes wivkt. Man denfe fich nuv vecht lebhaft, wie
viel wiv entbehren miiften, wenn nuv diejenigen Flachen der
Sorper fichtbar waren, die unmittelbar von den Lichtfrahlen
getvoffen wiirden, und alles tibrige in der Natur fo finfter wave,
daf man nidyt das gevingfie davon wahrnehmen tdnnte. Nur
durch die Cigenfchaft der Lichtftrahlen, unduvchfichtige Kdrper
su erhellen, -und von diefen nach allen Seiten hin erhellend
auriicgeworfen, ober vefleftivt ju werden, wird audy die Dun:
felheit der Schattenfeiten fo gemildert, daf in fehr vielen Sal:
Ten Blos durc) Reflexlicht dev wobhlthatige Cinflug des mangelns
den wirtlichen Lidyts entbehret werden fann. So werden unfere
Qimmer, wenn die Sonne nidt hincinfdyeint, nur duvd) Nes
flexticht exhellt.. Fenn aber aud) das Reflexlicht oft fehr fark
wivkt, . V. von einer Flide Schnee, oder einer hellen Mauer,
die von der Sonne befchienen werden, fo iff doch die Lichttraft
deffelben weit fdwacher, ald die des Sonnenfirahls, Wakh:
vend diefer unter jeder Entfernung gleich Eraftig wivkt, Hat die
Gatfernung des vefleftivenden Kdrpers von den, duvch Refleps
licht beleuchteten Schattenfeiten eines Korpers, einen grofen
GCinflug auf feine Lichtbraft; odev je entfernter dev refleftivende
Kotper von dem andern duntlen Korper ift, defto fhrwader ift
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die Wirtung feines Lichtes auf denfelben, Wegen ber gevinges
rven Lidyttraft des Neflexlichtes fann man aud) auf belenchteten
Fladyen die Wivfung defjelben gar nicht bemerfen, weil jeders
seit durch die Kraft des ftavfern Lichtes die Wivtung des fehrods
diern unbemerfbar wird. Man fielle 3. B. in den Sonnens
fdyein ein brennendes Wadhslicht, fo wird man faum die Flams
me Ddefelben gewabhr werden, nody weniger aber fann die ges
vingfte Wivkung feines Lichtes auf Flachen bemertt werden, die
vom Sonnenlidyte evhellt find. Deshald fann man audy bei
Tage Feinen Stern fehen, fo Hell fie anud) wahrend der Nadyt
lendhten.  Deshalb fieht man audy nur auf der Sdattenfeite
bes RKivrpers mebr oder‘tweniger die Wirfung des Reflexlichtes,
1) je nachdem der Kirper, twegen feiner glatteren oder helleren
Oberflache mehr odev weniger Helfigeit annehmen fann,- 2) je
nadydem der vefleftivende Kovper felbfF, Peller odev glatter ift,
und nafer odex entfernter von dem Kdvper fich befindet, deffen
Sdattenfeite durch fein Reflexlicht erhellt wird, 3) je nachdem
bie veflefrivende Fladhe grifer oder Pleiner ift, und 4) je nadhs
bem die vefleftivten Licytfivahien mehr oder weniger vechtwins
lig die Sdyattenfeite treffen. ;

§. 226, Dicfelben Gefetse, nad)y welden die verfchiedes
nen Seiten der Korper mehr oder weniger durch Lichtfirahlen evs
Dellt werden, und die fhon friher angegeben worden find, gelten
aud) fir die Beflimmung der Wirfung des Refleplichtes. Dems
nad) werden die im Seitenfhatten fiegenden Ftachen m und n,
weldye faft vedhtwintlig gegen die, von der dabinter liegenden
Wand C'D’, vefleftivten Strahlen gevichtet find, BHeller wers
den, al8 die fdhiefer liegenden Fladyen von m big g, oder von
n bid t, Ddeven Helligleit in dem Berhaltniffe abnimmte, als
ihre Ridytung fid) den beiden Seiten g und t ndhert. Jnudef
wird ftets die durd) Reflextiche erhellte Schattenfeite bemertoar
duntler feyn, alg die durch Lichtfvahlen belenchtete Lichtfeite eis
nes Kdvpers. ;

§. 227.  Sdon friber, §. 225, ift gefagt worden, daf
bie Etd)tiiraf)ten., von den, durch fie beleudyteten Flachen nach
allen Seiten Hin vefleftivt werden.  Am ftartfen ‘wirkt das
Refleslicht unteridemfeloen Winfel, (nuv in entgegengefefster
Ridytung ), in weldhem dev Lichtftrahl auf die Beleudtete Flache
gefallen ift. Lon der Wahrheit diefer Beobadytung fann man
fidh leicht iberzengen, wenn man Lichtftrahlen auf eine Spiegels
flddye fallen 1agt, wo man durd) Bewegung der Spiegelfldche
die davauf gefallenen Lichtftrablen faft nach jedem beliebigen
Orte hinleiten fann, Bei weniger fpiegeinden §laden, 3. B.
Detall und polivtem Holze u. dgl. m. ift diefe Cigenfdyaft nody
feht bemertbar, dody bei Oberfladyen, wie die des weifen
Papiers, ift fie e8 nur nod) in gevingem Grade.
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§. 228, Defindet fidh nun das Auge in der Linie, in wel:
dher die Lichtftrahlen von dev beleudyteten Flache mit dev grofs
ten Helligheit suriicEfallen, oder was gleichviel ift, fallen die
Lidhttrahlen mit der groften Helligleit in der Richtung der Se:
Belinien guriicd; fo erfcheint dem Auge ecine Spiegelflache fo
Bell, als der leuchtende Kdrper feloft.  Ein Kdvper mit einev
polivten Oberfliche exfcheint an dev Stelle, von der die Lidytfivals
len in dev Richtung dev Sehelinien vefleftivt werden, glanzend
Hell, weghalb man diefe Stelle in dev Kunftiprade ,das8 Glany:
licdht Des Kbrpers”nennt.  Bek einem Kovper, deffen Oberflas
e war nidt polive, aber doch glatt genannt werden fann,
witd eine folche Stelle Heller evfheinen, als fie ihrer Lage ge-
gen die Sichtftvahlen gemap evfdheinen follte. So wird §. B.
bei Fig. 54 die Flache x, von der die Lichtitrahlen in dev Ridy
tung dev Sehelinien vefleftivt werden, Hellev evfcheinen, als die
Sladyea, weldye doch vechtwintlig gegen die Lichtftvahlen gevichtet
ift, und deshalb die Hellfte unter allen Flachen dev Lichtfeite ded
Polygons feyn miifte. . Hat indef die Oberfliche des Kirpers
die Befchaffenheit, wie 3 B. weifes Papier, fo wirde die
Helligheit dev vefleftivten Lichtfivahlen weniger bemertbar feyn,
und dem Anuge die Fladye a heller evfheinen, alg die Flhde x.
Da 8 nun dem Jeichner frei fteht, die Oberfliche des Kdrpers,
wenigftens in den mehreften Fallen, etwas mehr oder etwas
weniger glatt anzunchmens; - fo muf e$ ihm aud freiftehen, die
ellfte Lichtflache bei einem Polygon oder vunden Kdvper in der
Slache a, oder in dev Flache x anzunehmen.

Bom Sdhlaglihatten.

§. 229. SWenn der prismatifche Korper, Fig. 54, auf eis
nev hovizontalen §lache fteht, welde ihrer Lage nad) von den
Lidhtftrahlen evhellt wird, fo wird, da feine Lichtfirahlen durd
den undurdfichtigen priematifchen Kdvper dringen Eonnen, dev
NRaum hinter dem Prisma dunfel feyn miiffen, oder wie man
fich audzudriicten pflegt ,e8 wird vom Prisma auf die hoviyon:
tale §lache ein- S dylagfdhatten geworfen.” .

§: 230, Der Sdylagfchatten ift demnad) von dem Seitens
fehatten wefentlich daduvd) unterfehieden, dag die Flade, auf
die der Schlagichatten falit, den Lidytfivahlen gugewendet iff,
und diefelben nuy durch ivgend einen Gegenftand gehindert
werden, diefe Fladye yu treffen.  Hingegen fann dev Seitens
fehatten. nue auf Flachen Statt finden, die den Lichtfivabhlen abs
gewendet find, |

§. 231. Da die Lichtfivahlen pavalel gehen , fo wird der
Sdlagfchatten eben fo breit als dag Prisma feyn miffen. Des
fande fich die Sonne, indem fie das Prisma erleuchtete, fo tief

_am Hovizonte, daf ihre Strahlen mit der Hovizontalen Fladhe,
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auf welche man fid) das Prisma geftelit denft, pavallel gingen,
Jo wiede der Schlagfchatten des Prisma unendlicy lang feyn,
Wenn aber die Sonne am Himmel auffteigt, fo wird diefer
©dylagfchatten immer flivzer werden, und endlich gany vevs
Idhwinden mifien, fo bald die Sonne fenfredht fiber dem Pris:
ma fteht, wie dies innerhald dev Wendefreife um Mittag dev
Sall ift, wo algdann der Sdhlagidyatten deg Prisma den Raum
feiner Grundflache einnimme. Die Lange des Schlagfdyattens
hangt alfo jedesmal von dev angenommenen Hihe der Sonne
iber dem Hovizonte ab. .

§. 232. Wenn die Sonne die HOHe Wber dem Hovizonte:
Dat, dag fie die obeve Flache des Pridma belenchtet, ohne fents
vedht Wber decfelben zu frehen, fo mwrivden die beiden perpendis
fulaven Seiten tund g, und die horizontal liegenden Seiten
auf dev obern Fladye b, i, k bis s ten Sdylagfehatien des ganzen -
prismatifchen Kdrpers werfen muiffen, weil diefe Seiten jufams
men die Grengen find, wo die Lichtfeite ded Kovpevs aufhirt,
und deflen Schattenfeite anfangt, an denen folglich die Lichts
firahlen neben dem Kdvper vorbeifallen miffen. Diefe Grens
gen des Kdrpers werden die ,fdhattenwerfenden Kanten”
genannt, tndem von ihnen die ganze Form feines Sdylagfdhats
tens abhangt, ‘

§. 233. Denft man fich duvcy alle Puntte dev fdhatten:
werfenden Kanten, mit der angenommenen Richtung des Lichts
ftraf(8 5%, pavallele Linien gezogen, die man ,,Lichtlinien
nennt, und nimmt eine Fladyean, die diefe Lidtlinien duvdys
fdhneidet, wie 3. BD. in Fig. 54 die Wand C’'D’; fo wird auf
diefe ein Theil des Sdylagfchattens fallen miffen, deffen Form
im Aufriffe Fig. 54 auf dev Wand C'CDB angegeben ift.  Wie
diefe Form des Schlagfchattens gefunden wird, foll duvch die
weiter unten gegebenen Aufidfungen der Aufgaben ausfiihulicher
gezeigt werden.  Hiev foll nur nod) vorher einiges fiber die
Duntelheit dev Schlagfchatten angefiihre werden, worauf ich
mich in dev Folge begichen fann,

§. 234,  Die Shlagfchatten anf Flachen, die eine vechts
wintlige Ridytung gegen die Lichtftrahlen Haben, werden die
gvdfte Duntelheit unter allen dbrigen Schlagidiatten Haben,
weil diefe gar nidht von vedhtwintlig vefleftivten Lichtftvahlen
getroffen wevden-fonnen.  Hievaus folgt aud) sugleich, dap dies
jenigen Sdylagfchatten. am wenigften duntel find, die auf Flas
chen fallen, weldhe die fhieffte Michtung gegen die Lidytftrabhlen
haben, weil diefe Schlagidhatten am meifien der Einwirfung
ded Reflerlidytes ausgefenst feyn werden, Audh die grdfere Ents
fecnung des Kovpers von dex Flacdhe, auf die e feinen Sdylag:
~ Idyatten wicft, teagt viel bef, die Duntelheit deffelben ju mils

Dern. JIm Algemeinen fann man dies als Regel annchmen,
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ndaf alle Sdlagfdatten duntler alg die Seitens
fhatten fepn miffen.”
§. 235, Wenn aber an einem Kdrpet, oder bei Jufam:
menftellung mehrever Kovper Vertiefungen odev Jwifdyenvaume
-vorfommen, in die weder ein Lidtfirahl, noch Refleplicht drin:
gen fann, fo find dies die dunfelften Stellen, die in ciner fols
chen Darftellung vorfommen, und find duntler, als die dun:
felften Sdhlaglhatten, bda Gei dergleichen Wertiefungen vdllige
Sinfternif Statt finden muf. Selbft bei den duntelften Schlags
fchatten wird die Duntelfheit duvd) Refleplicht etwasd gemildert,
wie diefed fehon dev Name angeiget, da Schatten jededmal eis
nen duntlen Raum bedeutet, deffen Duntelleit durch Refleys
lidht nod) gemildert wivd. Aus diefem Grunde tufcht man die
Senftevdffnungen bei Gebauden duntler, als die Schlagfchatten,
Da bdiefe alg Wertiefungen angefehen werden, in die weder
Cidhtftrablen, noch Refleplicht dringt,

| DOrittes @ap,itel.

Cinflup der Cntfernung bes Auges auf Ab{dat:
tirung geometrifder Jeichnungen.

§. 236, - Cin Jeder wird die Bemerfung gemadit Haben,
oder fann fie dod) fehr leicht machen, daf die Gegenftande in
der Natur ung immer fleiner exfdeinen, je mehr fie fich von
unferm Auge entfernen, und daf wir, wenn uns die wabhre
Grife der Gegenftande befannt ift, duvd) den BVevgleidh, wie
lein fie uns evfdheinen, und wie gros fie wicklich find, jiemlid
vidytig ihre Entfernung fhaken tdnnen. o ervathen wiv 3. B,
aug dev fcheinbaren Grdfe entfernt gehender Menfchen ihre
Gntfernung, weil die wahre menfchliche Grofe Jedem befannt
ift.  In der Perfpeftive werden die Regeln angegeben, in wels
dem Berhaltniffe die Grdfen der Gegenftande abzunehmen
fcheinen, wenn ihre Entfernungen vom Auge junehmen. Jn:
def ift fchon friiber auseinander gefest worden (§. 102, 103
und 104), daf die, bei der Perfpeftive gegebenen Regeln, auf
bie geometrifhe Jeichnenlehre gar nicht anjutvenden find;
folgliy fann audy die Entfernung der Gegenftande bei geos
metrifdhen Jeichnungen nicht fo aucgeb.rﬁctt terden, alé bei.
perfpettivifhen. Dod) gieht ¢ nody ein andeves Verhaltnif,
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alg dag der Grdge, durd) das wir audh in der Natur die vers
fdyiedenen Entfernungen giemlidy vichtig fehagen fdnnen, -wels
dyes auf geometvifdye Jeichnungen angewendet werden fann.

§. 237. Obgleid), wie fchon friiher gefagt worden iff, die
Sonnenftrahlen mit gleidyer Helligleit die nadyjten, wie die ents
fernteften @\iegenﬁ&nbe etleuchten, fo erfdheinen uns dennoch die
entfernteffen in Hinfidht ihrev Beleudytung gany anders, als die
nadyften Gegenftande, da die grdfere oder geringere Mafje der
Luft, teldye fich jwifdyen dem Auge und dem Gegenfiande bes
findet, eine fehr grofe Wevfchiedenheit bewirft. Die Luft ift
swar ein” fehr durchfidhtiger Kovper, aber dennod) befict fie
anc), wenn gleid) in einem fehr gevingen Grade, bdie Eigens
fdhaft der undurchfichtigen Kdrper, namlidy, erhellt werden ju
finnen, und die Lidtfivahlen nad) allen Seiten Hin ju veflels
tiven.

§. 238. Dian betrachte 3. B. die Sweige auf der Sdhats
tenfeite eines Baumes, bdie von feinem Sonnenfivahle getrofs
fen werden Ennen, fo wird man leidht gewalhr werden, daf
die, nady dem blanen Himmel gewendeten Blatter diefer Jweis
ge nicht nuv dued) dasg, vom blanem Himmel herabfallende NRe:
flexlicht bemerEOar exhellt werden - fondern audy, daf diefelben
viel von der Favbe des blaucn Himmels annehmen, .weldyes
ein Deweid ift, daf diefer NRefler von dev Delendyteten blauen
Luft herviihrt, Denn die durd) Reflerlicht erhellten Flachen,
nehmen jedesmal auch etwas von der Farbe dev Flacdhe an, von
der das NReflexlicht tomme. Dev Landfchaftémaler mug fehr auf
die, von der beleudyteten Luft Lommenden NReflere RicEficht
nehmen, tenn feine Darftellungen das Geprage der Wahrheit
und Harmonie Haben follen. Aber auch der geometrifche Jeichs
ner mug bei Gegenftanden, die man fidhy als im Freien fehend
denfen foll, 3. B. bei Haufern u. dgl. m., auf diefe Luftreflere
RicEficht nehmen, und 3. B. auf Fladen, die gegen den Hims
mel gewendet find, die Schlagfcdhatten heller Halten, als erv fie
ofne diefe RAEficht gehalten haben witvde.

§. 239. e dichter die Luft ift, oder je mehr Diinfte fich
fdhwebend in ihv erhalten, defto bemertbaver wird die Luft erhells.
Deshalb erfdyeint ung der Himmel am Horizonte Heller, als ge

* vade wber uns, und aud) hier evfcheint uns die Luft bfau | und
nidyt faft fdhwary, wie dies auf fehr Hohen Bevgen dev Fall ift.
Die wifchen den entferntefien Gegenftanden fidh befindenden
Luft{dyichten find mehreven. hinter einander aufgehangten BVors
hangen von fehr durdyfichtigen Flor vergleichbar. Durch einen
Borhang wird man die dabinter liegenden Gegenftinde noch
fehr deutlidy evblicken dnner, dod) je mehr devgleihen Bor:
hange fid) in einiger Entfernung von einander- aufgehangt bes
finden, ie weniger wird man hindurd) fehen Lonnen, 6is ends
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lidy) Alles wie efne gleiche Flache von dev Farbe des Flovs evs
fdheinen wird. o erfdieinen uné von einem hohen Stands
puntte aud, Ddie entfernteften Gegenftande nur ald cine blaue
Sladye, die faum von dem Tone und der Favbe des Himmels
am Hovijonte ju unterfcheiden iff. Am Morgen und am Abdend,
wo bdie untern Luftfchichten mehr Diinfte in fid) aufgencmmen
haben, {ind die Gegenfande in einer Cntfernung, in welder
man ju einer andern Tagesjeit diefelben noch deutlich evfennen
tonnte, .faum von dem Tone der Luft am Hovizonte zu unters
fdheiden, wahrend man an den junidft fic) befindenden Gegen:
ftanden die Hellften und duntelften Farben, und ihre unendlic
vevjchiedenen Bermifdhyungen, fo wie das Helifte Licht und den
vunteljten Sdyatten gewabr wird.

§. 240. Diefe punachft liegenden Gegenftinde nennt man
in der Kunfifprache den BVWovgrund, und die entfernteften den
Hintevgrund, die zwifdyen diefen beiden Ertremen liegenden,
nennt man Mittelgriinde. s

§. 241, Dev Grad der Helligleit und die NReinheit dev
Satben bei den beleuchteten Flachen, fo wie der Grad der Duns
telbeit dev Schattenflachen des Worgrundes, nimmt bei den
Mittelgriinden in eben dem BVerhaltniffe ab, als fie fich dem
SHintergrunde nahern. Sie werden gleidhfam mit dev Favbe
und dem Tone des Hintergrunded immer mehr und mehu vibers
gogen, bis am Ende im. Hintergrunde die hellffen Lidytflachen
einen gletdyen Ton und gleidhe Farbe mit den duntelfien Schat:
tenfladyen annehmen, _ :

§. 242. . Cin Seder fieht leicht ein, Ddaf man nidyt durch

ugmaaf die Grengen Geffimmen fann, wo der BVorgrund aufs
gﬁu, unbd dev zfte, 2te, 3te u. f. w. Wittelgrund anfingt, da
e¢ nidht allein von den Entfernungen, fondern audy von der
Didhtigteit der Luft abhangt, welder Raum ald die Guferfie
Cntfernung evfcheinen foll, Denn juweilen wird derfelbe
NRaum, von demfelben -Standpunfte aus betvachtet, als ein
_ nidht ferner Mittelgrund exfcheinen, der ju einer andern Tagess
und Jahresseit als die duferfte Entfernung erfdheinen wirde.

9. 243, Die Lehre von den BVerhaltniffen dev Helligheit
und Duntelheit und der Favben des Borgrundes, ju denen dev
Mittelgrinde und ju denen ded Hintergrundes, wodurd) bei
Datftellungen die verfhiedenen Grade der Entfexnungen auss
gedricft werden tdnnen, wicd ,,die Lehre von der Lufts
pecfpeftive’ genannt. :

§. 244. Luftperfpettive Hat dbemnady alfo gar nichts weiter
mit der Perfpeftive (welche man auch dev genauern Dejeidhynung
wegen, Lineavperfpeftive ju nennen pflegt) gemein, alé
baf in beiden Wiffenfchaften die %tege(_n angegeben werden, wie
man bei Darfiellungen gegebene Entfernungen ausdricten foll ;
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aber evftere grindet ifre Regeln auf die Giefehe von Lidit und
S&dyatten, und (ckeve auf die Gefese dev Ericheinungen der
Grdfen im Raume,

§. 245. IWie widitig eine grindlide Kenntnif der Luft:
perfpeftive voraiglich filv den Landfdyaftdmaler feyn miifie, dev
mehrentheils ju feinen Darfiellungen Gegenftande jufammens
geftellt wahlt, die in grofen Entfernungen von einander liegen,
fieht wohl Jeder von felbfE ein.. Da aber ju geometrifdhen
Reichnungen feine Gegenfiande gewahlt werden tdnnen, deven
eingelne Theile fehr entfernt von einander liegen, fo fdyeint e
auf den evfen Anblick, als wenn filr den geometrifdyen Jeichner
die Jegeln ber Luftperfpeftive eben fo unanwendbar waven,
alg die Negeln 0ber Linearperipeftive. Allein, da dem geomes
trifchen Seidyner die Mittel nidyt ju Gebote ftehen, wodurdh dev
perfpettivifche Jeidyner Entfernungen ausdriicken fann; fo muf
e8 erfterem um fo wicbtiger feyn, durdy) Anwendung der Regeln
der Suftpevfpeftive, feinen geometrifdhen Darftellungen mehr
Deutlichteit geben ju fonnen.  Um die Deutlichteit ju vermehs
ven, fann ev die.aus dev Luftperfpeftive genommenen Regeln
felbft da bemertbar ausdriicken, wo man in der Natuv der ju
gevingen Entfernung wegen, bdie Wirfung der jwifchen dem
Auge und dem dargefteliten Gegenfande liegenden Luftfdhiche
nidht bemerfen Ednnte,

§. 246, TWenn audy gleid) friher gefagt wurde, daf bei
geometrifchen Seidynungen die Sebelinien alg parallel angenoms
men wiirden, oder, was gleidhviel ift, die Entfernung des Au:

ges vom daruftellenden Gegenftande als unendlich weit anges

nommen twerden mifte; fo fann dadurd) nidit gemeint feyn,
daf geometvifch gezeichnete Gegenftande, tie Fernen obder wie
SHintergriinde fdyattivt werden follten, denn dies ware gevade
gegen-den Jweck einer geometvifdyen Reichnung.  Eine folde
Anwendung der Gefee der Luftperfpefrive fann nidt gemeint
feyn, fondern ¢$ foll Damit nur gefagt werden, daf man von
diefen Gefeen ju den Regeln fir Abfdyattivung cines geomes
trifdy gegeichneten Gegenftandes nur fo viel aufnimmt, alg bin:
veicht, um durd) Anwendung detfelben, die grofere oder gevins
geve Entfernung der verfdyiedenen Flachen deutlicher ausdriiten
su tdnnen, wie folgende Regeln naher beffimmen follen,

Crfte Regel.

© §. 247, Wenn Flachen unter gleichem Wintel beleuchtet
werden, folglich nach denin§. 223 aufgeftellten Regeln von gany
gleicher Selligheit gezeichnet werden miften, fo wird doch die
weiter von dem Auge entfernt liegende Flache weniger Hell ges
tufcht, alé die ndhav liegende, oder, wenn man bdiefe NRegel in
der Kunfifpradye ausdricken will, fo fagt man ,,das Lidit dev

Sig. 55.
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entfernten Flachen mug etwas gedamyp ft werden”. 3.B. in
Fig. 55 geben die pavallel gejogenen punttivten Linien die Rid:
tung der Lidhtftvahlen gegen neun vevfdhieden liegende Flachen
im Grundriffe an. Die Flacdhen a’b’, c’d’ und e’f’ Haben alfo
emne gleiche Richtung gegen die Lidhtfirahlen, und wirden nach
§. 223 in gleidyer Helligheit getufcht werden miiffen, aber nad
den NRegeln der Luftpevfpeftive muf das Licht auf der Fladhe
(im Aufriffe) ccdd mehr gedampft feyn, ald auf der Fladye eeff,
und auf der Flache aabb wieder mehr, ald aufccdd. Ebhen fo
Haben die Fladien gghh und iikk eine gleidhe Ridhtung gegen
die Lichtftrahlen, da aber die Flidhe iikk entfernter vom Auge
fteht, fo muf dag Licht davauf gedampfter getufcht werden, alé

Bweite Regel.

§. 248. Wenn jwei Fladyen cine gleidie Richtung gegen
bie Lichtftrahlen haben, aber nicht von denfelben getroffen wers
den fiunen, fondern im Seitenfchatten liegen, folglidy ihre
Duntelheit auf gany gleiche Weife vom NReflexlicht  gemildevt
wird, und nady den’ friher gegebenen Regeln in einer gany gleis
dyen Duntelbeit getufcht werden muften; fo wird, den Gefes
Ben der Luftperfpeftive ju Folge, die vom Auge entfernter [lie:
gende §ladye, nidht fo duntel getufcht werden dirfen, als die
nabher liegende, weil jivifdyen dem Auge und dev entfernter lies
genden Fladye eine grdfeve Luftfchiche fid) befindet, bie ettvas
Beleudhtet wird, und deshalb die Duntelbeit dev entfernter lies

. genben Fladye mildert, 3. B. €8 wird deshalb die Flache hhii
weniger duntel getufcht werden miiffen, als die Flade ffgg.

Dritte Regel.

§. 249. Aus derfelben Urfache darf audh der Schlagfchat:
ten auf Fladen, bdie eine gleiche Ridhtung gegen die Lichtfivahs
Ten Haben, auf der vom Auge entferntern Flache nicht fo duntel
fepn, al auf der nabher liegenden. 3, B, Der Schlagfchatten
auf der §ladye iikk muf alfo weniger dunfel, als der auf der
Sladye gghh feyn. i

- Bierte Regel

§. 250. Bei Gladen, meldye gegen dje Seelinien eine
fdhiefe RNichtung Haben, bei denen folglich eine Seite der Flache
entfecnter vom Auge feyn mug, "als die andeve, (wie . B, bei
SKig. 54 die Flade C‘'CDB, in der die Seite CC’ vom Auge ent:
fernter ift, ‘al8 BD), mugp die entfernter liegende Seite duntler
getufcht wevden, lald die ndbher liegende, und weil die Entfers
nung nue nad) und nad entfieht, fo mup aud) die Abnahme dev
Helligleit nuv ald allmiblig abnehmend ausgedrictt werden,
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wie dies an dev Fladhe CC’DB 3u fehen ift. Deshalb muf audy
die Abnahme der Helligleit ald fchneller abnehmend ausgedriictt
werden, wenn die Ridytung der Fladhe fidy dev pavallelen NRichs .
tung dev Sehelinien nahert, 3. V. in Fig. 55 Oei dev Flache
ddee, weldye fdhiefer gegen die Sebelinien gevichtet ift, nimmt
die Helligleit, nad) der Seite dd 3u, fdhneller ab, alg e bei derv
Sladye bbee Statt findet. .

. Shinfte Regel.

§. 251, Bei der Ridytung dev Lichtftrahlen, tie man fie
gewdhnlich bei geometrifchen eidynungen annimmte, woriber
fpaterhin ausfiibelicher gefprochen werden foll, werden bdie
Seitenfchatten dev Kdvper, immer nur auf Fladyen vorfommen
tdnnen, die eine fdhiefe Ridytung gegen die Sehelinien Haben,
Bei diefen wird nun nach den Regeln dev Luftperfpeftive, bdie
dem Auge naber liegende Seite einer Seitenfchattenfliche dunts
lev exfcheinen muiflen, al8 die von dem Auge entferntere Seite.
o wird die Seite £f, Fig. 55, duntler, ald gg, und die Seite
hh dunfler, als ii getufcdht werden miffen. ;

§. 252. Sier tragt nodh eine andere Urfache das Shrige
bei. Durch eine optifche Taufchung wird jedesmal eine Duns
telfeit an dev Stelle noch duntler erfdheinen, wo fie durd eine
helle lache begrenzt wird, und eben fo umgefehrt, wird dies
felbe Duntelfyeit an einer andern Stelle heller erfdyeinen, wenn
fie dafelbft von einer nod) duntlern Stelle begrenzt wird. Dafs
felbe gilt aud) von Lidytflachan, die bei gleicher Helligleit Heller
oder weniger helle exfcheinen, je nacdhdem fie von duntlern oder
hellern Fladyen begrenst find.  Ferner fann man aud)-fich diefe
Crfcheinung fo erflaven, daf die entfernter liegende Seite einer
im eitenfdyatten fid) befindenden Flade, den refleftivten
Lichtfivahlen naber ift, und folglich mebhr erhellt werden mug.

Sedyste Regel.

§. 253, Auch bei Schlagfchatten, die auf fdhief gegen die
Sehelinien gevidytete Flachen fallen, miffen nad) den Gefelien
der Luftperfpeftive, die dem Auge naher liegenden Seiten dunts
ler getufeht werden, alg die entfernter liegenden.  Sye fchiefer
die Glache gegen die Sebelinien gevichtet ift, je heller muf audy
die juricEliegende Seite, im Berhaltnifle ju der naherliegenden
getufcht werden. 3. B.- Die dem Auge nabher liegende Seite
des Sdylagfchattens auf der Flade C‘CCB, Fig. 54, wird
duntler feyn miiffen, als die vom Auge entfernter liegende
Seite nady der Linie CC’ hin.

Nad) dem, was iber Lichtfladyen, Seitenfhatten, Schlags
fhatten und Vertiefungen, fo wie vom Einflug dev Luftpers
fpettive auf alle diefe, gefagt worden ift, fo mag folgende MRes
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gel gleidhfam al8 eine Ueberficht Mber AMes in Begug auf Be:
feuchtung Gefagte angefehen werden. :
Siebente Regel.

6. 254, Bei Darftellung eines Gegenftandes, oder bet Jus
fammenftellung mehrever Gegenftande, fie mdgen geometrifch
oder perfpeftivifch gezeichnet feyn, miiffen die Lichtflachen bemerts
bar heller, als die Seitenidyatten, diefe heller, als die Schlags
fchatten, und diefe nicht fo dunfel, als dre Vertiefungen ge:
seichnet werden, und bei allen jugleich mug auf die Entfernung
des Auges RucEfidht genommen werden, wenn der Befchauende
leicht eine deutliche Borftellung von den dargefteliten Gegenfian:
den echalten foll.

§. 255. St das angegebene Werhaltnif der Helligheit
und Duntelheit bei einer Davftellung nidht getroffen, fo ervegt
der AnblicE decfelben nur eine unangenehme Verwirrung, (att
einet deutlichen Borftellung, weldhe Befdhaffenbeit der Jeich:
nung man in der Kunfifprache mit dem treffenden Ausdructe ju
beyeichnen pflegts , Die Jeichnung i{f unvuhig.” :

BVierted Capitel.

Ueber Richtung dev Lichtfrahlen gegen die fents
tedyte Tafel oder Vildfladye.

§.,256. @3 Gedarf feines Veweifes, daf die Lichtftrahlen
der Sonne jede migliche NRichtung Haben Ednnen, weldye der
Radiug in einer Hhalben Kugel annehmen fann, und folglich,
dag -jede willkihrlidy angenotmmene Ridhtung der Lidhtfivahs:
len gegen die Jeichnentafel naturgemaf ift. Destwegen foll hier
nur untevfudht, und beftimmt werden, tweldhe NRidtung der:
Lichtfirahlen die ywectmagigfte filr geometrifche Seichnungen iff. -
Wir wollen juerft jwei entgegengefehite Richtungen dev Lichts
frahlen annehmen; die erfte, wo die Sonne hinter dev Bilds
flache und dem davzuffellenden Kdvper fieht, fo daf ihre Lichts
ftrahlen eine parallele Richtung mit den Sehelinien haben; die
andre, wo die Sonne vor dem Kovper fteht, und ihrve Lichtftrahs
len auch eine pavallele Ridhtung mit den Sehelinien Haben.
Sm erften Galle torivde alfo der Kovper jwifchen der Sonne und
dem Auge, im zweiten aber das Auge wifchen dem Kdrper



Dutter Abfdynitt. Biectes Capitel. 95

und der Sonne in einer gevaden Linie liegen. TWenn die Sons
ne hinter dem Kovper (teht, fo wiirde derfelbe dem Auge gany
im ©dyatten erfdyeinen miffen, weil die beleudytete Seite des
Kbrpers vom Auge abgewendet ift, weshald der Korper nuv
durdh das fehwache Reflexlicdht cinige Deutlicheit crhalten Ednnte,
TEenn aber die Sonne vor dem Kiorper fteht, fo wirde die dem
Auge jugewendete Seite des Korpers gang hell feyn, und davan
weder Seitenfchatten, nod) Sdlagfchatten gefehen werden fins
nen, folglidhy tofrde eine Jeichnung bei diefen beiden NRichtuns
gen dev Lidytfirahlen nicht viel beffer, als etn blofer Umrif, die
Oberflache des Kdrpers ausdricen, E8 diirfte alfo weder die
eine, noch die andre angegebene Richtung dev Lichtftrahlen ju
geometrifchen Jeidynungen gewahlt werden, da bei beiden die
Deutlichteit der Davfiellung leidet, auf die ed bei geometrifchen
Reichuungen voryiglich anfdmmt, Wollte man ftatt diefer Richs
tungen, die ywifden beiden liegende annehmen, gleichviel ob die
Lichtftrahlen von der Rechten jur Linfen, oder von der Linten
sur Redhten, pavallel mit dev fenfrechten Tafel oder Bildfladye
gehens fo wiirden die mit dev Dildflache pavallel liegenden Seis
ten ded Kdrpers im Schatten liegen miiffen, weil die Lidytftvalhs
Ten diefe Seite nur beviihren, aber nidyt erhellen Fdnnen. Bei
der,  mit dev fenfredyten Tafel pavallelen Richtung der Lidyts
fivahlen wirde demnady faft der namliche Nachtheil file die
Dentlicheeit einer geometrifdyen Darftellung entftehen, bdev bei
dem frifer evwahnten Stande dev Sonne hinter dem Korpet
Statt findet. :

§. 257. €8 bleiben nun blod diejenigen NRichtungen det
Lidhtfrrahlen nodh jur Beftimmung Wbrig, weldye weder patals
lel mit der Dildflache gehen, noch eine rechtwintlige Ridytung .
gegen diefelbe Haben, fondern mit dev Bafis einen halben ved)s
ten Winfel machen, oder dodh nidht viel von diefer NRichtung
abweidhen, ~BDei diefer Richtung der Lichtfirahlen werden 3. BD.
bei vunden Korpern die hellften Flacdyen, die Uebergange jutiy
Seitenfdyatten, die Seitenfchatten und die Sdhlagfchatten fichts
bar, und duvch den Wevgleich diefer hellen und duntlen Flachen
die Deabfidytigte deutliche Worftellung eines Gegenffandes erft
hervorgebradyt, tweldye man durch Anwendung von Lidt und:
Sdyatten ju erveidhen im Stande ift. Da nun bei diefer Richs
tung feiner dev cvwabhnten Nadytheile der andern NRidytungen
©tatt findet, fo wird vorzugsweife die Richtung des Halben
vechten Winfels gegen die BVafis ju geometrifchen Jeichnungen
angetvendet, '

§. 258, Bisher war angenommien worden, daf die Sons

" nenftrablen in Hovizontaler Ridytung den u beleudhtenden Kdvs
per trafen, und folglich die Sonne fich ju diefer Jeit am Hovis
jonte befinden wirde, TWenn dies der Fall it, fo wirde an eis:



&ig. 56.

&ig.57-

g6 Duitter Ab{dhnitt. Bicvtes Capitel.

nem Kdvper, der, wie Fig. 56, eine Ausladung *) ca hatte,
feine @chlagfchatten davon auf ab fallen Einnen, weil alédann
Oie Lichtftrahlen pavallel mit der Ausladung ca gehen, wie man
aus den hovizontal punftivten Linien fehen fann, welde nams
lich die Richtung dev Lichtfivahlen bei den hHier angenommenen
Stande der Sonne anjeigen.  Vei der Lage, die Fig. 56 ge:
gen die fenfredhte Tafel hat, iff zwar fhon duvd) den Umrip
diefes Kovpers feine Ausladung deutlich genug zu fehens allein
wenn man fid) denfelben vedytwintlig herumgedreht denft, fo
fann feine Ausladung nur durdy die Grdfe des Schlaglchattens
bemerfbar gemacht werden, und wenn diefer nicht Statt findet,
fo mug audy die Darftellung diefes Kdrpers an DeutlichEeit vers
lieven. Gben fo wenig dirfte man die Sonne fenfrecht Mber
dem Gegenftande ftehend, annehmen, fo wie diefelbe wifchen
den Wenbdefreifen die Kdvper yur Mittagszeit beleuchtet, tweil
algdann alle mit dev fenfrechten Tafel pavallele Flachen im Seiz
tenfchatten fich befinden, und feinen Sdlagfdhatten auf die
Seite des Korpers werfen wilrden, wie man dies aus dev fents
vedht puntticten Linie in Fig. 56 fehen fann, weldhe die hier
angenommene Ridytung dev Lidytfirahlen anjeigt, Die Sonne
mag alfo am Hovizonte, oder fenfrecht 1ber ung ftehen, 1o
wird eine eben fo mangelhafte Beleudhtung dadurch entftehen,
als die ift, wenn die Lichtfivahlen cine vechtwintlige Ridytung
gegen die fenfrechte Tafel haben, Man nimmt deshald audh
die Hihe der Sonne Wber dev hovizontalen Tafel, unter einem
balben vechten Winkel an, fo daf alfo der Lidhtftrahl von vorn
nad) Hinten, gleichviel von vechtd nacy linfs, oder von lins
nad) vechts, und yugleich von oben nach unten, in der Ridytung
der Diagonale eines Wiiefels die Kdrper evleudytet, fo wie die
diagonal punttivten Linien in Fig. 56 es anzeigen.

§. 259. Um fich eine deutlidyere BVorftellung von einer fols
den Ridtung des Lichtftrahles madjen ju tdnnen, betrachte
man den in Cavallierperfpeftive gegeichneten Wivfel (1. §. 111),
toobei man fich einbilden mug, daf die Linien ad, he, gb und
cf vechte Winkel mit den Quadvaten ahge und defb bilden, und
der ganze Kdvper gany duvrdyfichtig wave. Stellt man fich vor,
daf die Linie fb die Bafis, ferner daf das Quadrat defb die
geomotrifdye Seichnung des Wilvfels acghdedbf im Aufrifie, und
das Quabdrat fcgb die geometrifhe Seidhnung deflelben im

*)  Audladung’ bedeutet den mor?wng ober die Weite, un
weldie ein Glicd an cinem Gefimfe, Gebalfe oder an vinem anderss
Rdeper weiter heraus fieht, als dag nachftvorhergehende oder nadys
folgende. Die Landfdiaftjeichner bejeichnen mit dem Worte ,Auss
labung” die Blattergrupven, welche an den Enbden der Jweige, fo
meébeg Breige, weldye an dem Umfange ded Baumesd am weitefien
vorftehen. , ‘ ' .



Dritfer ASfhnitt. Bierfes Capitel. 97

Grundriffe fey; fo wird die Linie ab bdie wahre Richtung bes
Lidytftrahles gegen bie fenfredite und Horizontale Tafel barfiels
fen, tveil diefe Linie die Diagonale des Wiirfeld ift, wie jie
feiiher befchrieben wurde. Die Projeftion diefes Lichtftralis
im Grundriffe wivd die Linie cb, und im Aufriffe die Linie db
feyn. Die Ebene acbe, in weldyer der Lichtftrahl liegt, if
swav fein Quadrat, fondern ein Oblongum, weshalb audy bev
Licytfirahl ab mit feinen Umfangslinien feine Wintel von 45
Grad macdhen fann, aber.feine Projefrionen im Grund: und
Aufriffe, namlicy die Linien cb und db find Diagonalen vou
Huadraten, und werden deshald mit dev Bafis fb halbe vedie
Wintel bilden.

§. 260, TWenn dev Punft a als undurchfichtig angenom:
men wird, fo leidet eé Feinen Sweifel, daf cv feinen Sihaiten auf
die Grenge der Ghene bedf in den Punft b werfen wirde, weil
der Lichtftrahl ab durdy den undurdfichtigen Puntt a gehindere
wiicde, den Punft b ju erlenchten. Sieht man nun das Quas
drat bedf als die Bildflache an, fo wird der Puntt d die Pro:
jeftion des Puntied a im Aufriffe, und dev Punit c die Pros
jeftion des Punftes a im Grundriffe feyn.  Fevner wird in dev
©Ehene caeb, welde fenfrecht auf cb fteht, nothwendig dev
Lihtftrahl ab liegen miffen, welde Ebene man deshalb audh
die Lidytebene nennt, und man wird nidit davan jreifeln
fonnen, daf der Punfe b, in weldhem die Projeftion des Lichts
ficables im Aufriffe (ndmlich die Linie db), die Lichtebene odev
ihre Projeftion im Grundrifie, (ndmlich die Linie cb) fdyneidet,
den Sdyatten des Punttes a auf der Bildflache beflimmen miffe.

§. 261, Dentt man fich die, in einer Hhovizontalen Chene
fiegende Linie be in dev Ridytung nady c, und eben fo die Linie
ba, in det Richtung nach a, unendlid) weit verldngert, fo wirde
a endlid) die Sonne erveidhen, und wenn von da eine Pavallele
mit ac gejogen wiirde, bis diefe die unendlid) verlangerte Linie
be fdynitte, fo wirde diefes grofe DreiecE dem Dreiecke abe
ahntich feyn.  Die Linie bd nad) d unendlich weit verlangert,
wiirde aber nie die Sonne evreidhen, und immer nur die Proz
jeftion desd Lichtfirahles ab bleiben.

§. 262, @8 ift fehr nothwendig, fich von dev wirklichen
Lage des LichtfEvahis und deflen Projettion eine gany deutliche
Borftellung yu machen, um die Ridytigleit der, in den folgens
den Aufgaben angegebenen Konftruttionen des Sdjlagichattens
einfefen ju fdnnen, A

§. 263, Suv Crreichung bdiefes Jmweckes ift ed vathfam,
diefen in Cavalicrperfpeftive gegeichneten Wivfel mit dem in
Sig. 58 geometrifch geacichneten yu vergleichen, Bei Sig. 58 ift
ebenfalls im Grunds und Aufriffe die Ricyturiy dev Lichtfirahlen
jur Bafis, einem Halben vechten Winfel gleid), angenommen
, 7 /

Sig. 53.-
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worden.  Aus §. 179 wird man fich evinnern, daf diefer MWitr:
fel fowohl im Grundriffe als aud) im Aufriffe als ein Quadrat
erfdheint; folglih muf auch jede Seite deflelben jroei Kanten
des IBiirfeld bedeuten, ndmlich die vors und die yuriictliegende
im Aufriffe, und die pben und die unten liegende im Grund:
viffe (weshalb in Fig. 58 bei jedem Ccfpuntte jwei BDudyftaben
gefest worden find.) Soll nun audy bei Fig. 58 Deftimmt wer:
den, wo dev Schatten von dem willfiprlid) angenommenen,
undurdhfichtigen Punfte a tn dem Aufriffe hintreffen wirde; fo
muf ducd) den namlidyen Punte a im Grundriffe (den man fich
fo viel fber die horizontale Tafel erhoben denfen muf, als dics
fer Punft a im Aufriffe von der BDafis entfernt ift) die Linie ab
in der angenommenen NRichtung der Lichtfirahlen bis jur BVafis
fb gejoqen werden, 2Auf diefe Linie ab denfe man fich eine fent:
rechte Ghene (die Lidytebene) evvichtet, diefe wilvde die fentredhte
Za%l in der Linie be treffen und der Schatten des Punktes a
nothwendig in diefer Chene liegen miffen, wie died durd) den
Bergleich mit der vovigen Figur deutlich hervorgeht. Wenn
nun durd) den Puntt a im Aufriffe die Projeftion des Lichts
ftrahls db geyogen witd, fo muf der Punkt b, in welhem die
Qidytebene durch bdiefe Projeftion des Lichtfivahis gefchnitten
wird, der Schatten des Puntted a im Aufviffe feyn.  Durdh
DBeiracdhtung und den BVergleidy der Fig. 57 mit Fig. 58 wird
Sjeder leicht die Uebereinftimmung beider Figuven fehen, und
fich nun dag, was dber die folgenden Aufgaben gefagt werden
wird, leichter evflaven Ednnen.

§. 264, Syn den mebhreften Fallen ift nun jwar ju geome:
trifchen Seidynungen die Richtung der Lichtfirahlen gegen dieVas
fis untev einem Halben vedhten Winfel dicjenige, durd) weldye fich
dev dargeftelite Gegenftand am deutlichiten und vortheilhafteften
darftellen (aft; und man wabhit denfelben Hauptfachlich aud deds
wegen, ,,mweil bet diefer Ridhtung die Breite des
©dlagfdhattensd dev Grdfe des Borfprungs gleid
wicd, woburch man folglich fogleich aus dev Breite
des evftern die Grdfe des andern erfennt; indef
giebt 8 doch) Falle, wo der Reichner einen Fleinern oder grifern
Sdylagfchatten dem davgeftellten Gegenftande ju geben winjdt,
um dadurd) mehr Deutlicheeit, oder eine Heffeve Wirfung Hervors
bringen ju fdnnen, die er bei der gewdhnlicdhen Richtung der
Lichtftrahlen von der Grdfe eines halben vechten Wintels nidht
wirde bewivfen Ednnen. Die folgenden zwei Figuren follen
dies deutlicher machen.

§. 265. @8 fey mnop bdie fenfredhte Tafel oder die Bilds

" flache, op die Bafig, die Linieab, eine auf dev horijontalen

‘;'afe.l fenfrechte Gbene, weldhe fo Hodh iff, alg dieLinte ab im
Aufriffe lang iff, man foll den Sdhatten beftimmen, wels
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den diefe Goene auf die fenfredyte Tafel wirft, je nadydem dev
9Bintel, weldyen die Lidytfirahlen gegen die Bafis madyen, gvds
fer oder Eleiner ift als 45 Grad.

SBenn man die Richtung des Lichtftrahls gegen die BVafis
im Grundriffe gleid) 45 Grad annimmt, fo wicd die Lidytebene,
weldye man fid) durdy den Puntt a’ auf die Projeftion des Licht:
fivables im Grundrifie fenfrecht ecvichtet denfen muf, die BDa:
fig im Puntte c, und die fenfrechte Tafel in dev fenfrechten Lis
nie cs treffen; folglich wird auch der Schlagfchatten des Punts
tes a in diefer Cbene ficy befinden. Jieht man nun im Aufrife
durch den Puntt a die Projeftion des Lichtfivah(s in der Ridy:
tung von 45 Grad, fo wird diefelbe die Lichtebene im Puntte s
fdyneiden, und folglich dev Punft s der Schlagfdyatten des
Punttes a feyn.

§. 266, Der Puntt a’ im Grundrifie it aber audy die Proz
jettion der gangen Linie abim Aufriffe, folglic) audy aller Puntte,
weldye man in diefer Linie ab annehmen fann; deshalb werden
audy die Sdylagfchatten dev Puntte d, e fich in diefer Lidytebene
befinden, und in die Linie sc fallen miiffen, fo daf £ der Schlag:
fdhatten von @, und c der vom Punktee e iff. Die Linie sc ift
der Schlagfdyatten von einem Theile dev Linie ab, namlich von
a bis e, denn eb wird feinen Schlagfchatten mehr auf die
fenfrechte Tafel werfen Ednnen.

§. 267. Der Punft.a im Aufriffe ift aber and) die Pro:
jeftion dev Linie a’b im Grundriffe, folglidy audy aller Puntte
die in der Linie a’b angenommen werden Ennen. Die Projels
tion des- Lichtftrahls durch den Punft a muf deshald audh die
Projettion des Lichtftrahls jedes miglichen Punfted der ganzen
finie a‘b fepn, und deshald der Schlagfchatten ded Punttes 1
in dieLinie as fallen. Denft man fid) nun, um den Schattenpunte
von 1/ in dev Linie as aufzufinden, duvch den Puntt 1/ eine Lidyts
ebene, die mit ac pavallel geht, fo wird diefe die Linie as in
dem Puntte g fdhneiden, und g dev gefudyte Schattenpuntt von
1 feyn mitffen. Der Raum basc wiivde demnady der Schlags
fchatten der auf a’b fenfredht frehenden Ebene feyn und feine
Qreite be gleidh) a’b feyn, oder was gleidhviel ift, , feine
Breite ift gleich dem BVorfprunge dev Ebene ab
vor dev fenfredyten Tafel’ ;

§. 268, Gefest, man winfdte yur Verfd)dnerung einer
Reidynung, daf die Schlagfchatten breiter wilvden, jedoch die
Ridytung der Projeftion des Lichtfrah(s follte im Aufriffe uns
verdndert Gleiben, fo mifte man den Wintel, welden die .
Lidytebene im Grundriffe mit der Dafis madht, Eleiner anneh:
men, fo daf die Lichtebene die BVafis in dem beliebigen
Puntte ¢’ und die fenfrechte Tafel in der fentredyten Linie c'h
treffen wivde.  Weil aber die Nichtung der Projeftion des

7#

-
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Lidstfivahls im Anfriffe unverindert geblieben ift, fo muivde
diefe die Lichtebene oder die Linie c'h evft in dem Punfte h cvs
veichen, und es wirde diefer Punft h dev Schatten des Punt:
tes a feyn.  ah wave deshald der Sdhatten der Linie a’d, und
he’ dev von ad, dev tibrige Theil dev fenfrechten Ehene ab vou
d big b wirde feinen Schatten auf die fenfrechte Tafel werfen
finnen, und der Raum 3wifchen den Linien ba, ah, he’ und ¢'b
wirde die Grofe und Form des Schlagfdhattens auf dev fents
vechten Tafel von dev auf ab’ fentrecht ftehenden Eohene fepn.

§. 269, Gefest, man winfdite zu einer Jeidynung bden
Sdlagfchatten von dev fenfredhten Ebene auf der fenfredhten
Fafel nuv fo breit ald b bid ¢ auf der Bafis angiebt, jedod)
dieProjeftion des Lichtfrahls im Aufriffe follte gleic) as bivis
Ben, fo mifte man fic) eine Lichtebene auf a‘c’’ evvichtet dens
fen, welde die fenfrechte Tafel in der Linie /g treffen und
die Projettion des Liditfirahls as in g fdhneiden wirde. Bei
diefer angenommenen Richtung dev Lichtebene, wirde nun dev
Sdhatten des Puntted a in g fallen, und der duvd) die Linien
ba, ag, gc und c/b ecingefchloffene Raum dev Sdhlagichatten
dev quf a’b fenfrecht ftehenden Ehene feyn.

§. 270, Wenn aber die NRidhtung der Lichtebens im
Grundriffe unvevdndert bleibt, abev die Projeftion des Lidts
feraBls im Aufriffe gedndert werden folf, fo wird der Schatten
des Punftes a immer in die Linie cd fallen miffen, in welder
die Licitebene die fenfrechte Tafel trifit, und, je nadydem bdie
Projefeion des Lichtfivahls im Aufviffe eine mebhr oder weniger
fehrage NRichtung gegen die Bafis hat, bald in d, bald in e
bald in £ fallen miffen. :

§. 271,  Aus dem, wasd bei Fig. s9A und Fig. 59B ges
3cigt worden ift,- fieht Jedev leidit cin, taf die Berfahrungs:
att, - den Ott ju beftimmen, wohin dev Sdjatten eines gegebe:
nen Punttes auf die Dildflache fallen muf, gany die namlidye
ift, die Richtung der Projeftion des Lidtfivahls gegen die Bas
fis mag nun im Grunds odev im Aufriffe, oder in beiden ju:
gleich mebr oder weniger betvagen, 'odev gleich feyn 45 Grad,
Sedody darf die Abweidhung von 45 Grad nicht juviel betragen,
mailbfonﬁ die frither angegebenen Naditheile davaus entftchen
woirden.

§. 272. Dei perfpettivifhen Jeichnungen findet die eben
gefagte Bedingung wegen der Ridytung der Lichtftrahlen gar
nidyt Statt. 3u diefen fann dev Kinftler jede Richtung des
Lichtes wablen, jenadydem cé jedesmal die davzufiellenden Ges
genftande ecfordern, und cv fann unter jeder Richtung des Lichs
tes eben fo naticliche alé fdhdne Deleuchtungen Hervorbringen.

§. 273. Wielleicht wird es Mancdhen befremden, daf bei
der Defimmung der Schlagfihatten angegeben worden ift, woz
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hin der Schatten biefes oder jenes Punktes fallen miffe, da
doch der Puntt, fo wie man denfelben in der Geometrie defis
nirt, weder Lange, nod) Breite, nodh Dicke hat, und folglich
audh feinen Sdyatten werfen fann,  Wem diefe Avt fich auszus
drivcfen anfidfig ift, und wee feinen Schatten eines geometris
fdhen Punttes anevfennen will, der denke fidh, daf e8 auf fols
gende Weife gemeint fey. Man muf jur Veftimmung dev
Grifie und Fovm der Schlagfchatten in dev fhattenwerfenden
Grenge des Kovperd fich Oeliebige Punfte befiimmen, deven
fenfrechte AbEande von der Vafig im Grund; und Aufriffe man
fennt, alsdann miiflen auf der Flade, auf welde der Schatten
geworfen wird, die Orte beftimmt werden, in welden die Lidht:
fivahlen, wenn fie gevade duvdh diefe Nuntte gingen, diefelbe
treffen wirden. Diefe Orte miiffen folglic) die Grenze dev
Sdylagidyatten bezeichnen, und wenn man fie durdy gevade, ge:
brochne und frumme Linien verbindet, miiffen fie die Form und
Grenge des Sdylagfdhattens geben,

§. 274. Die Flade, auf welde der Schatten geworfen
witd , mag Vibrigens eben, mit dev Bildfiadie pavallel, oder
gegen diefelbe geneigt feyn, mag eine friimme, concave oder
convere Form Haben, immer iff man im Stande den Schatten
jedes Punttes angugeben, wenn dev fenfrechte ALfFand bdeffels
Ben im Grund s und Aufriffe von der Bafis befannt iff. Wie
diefes nun in den mannigfaltigen Fallen, Lagen, Formen und
Sufammen(tellungen der Kdrper, bei verfchicdenen Richtungen
der Lidhtfirahlen, toivklich bewerftelligt wivd, foll in den fols
genden Aufgaben Wber die Konftruftion des Schlagfchattens ge:
peigt werden.  Hiet wav 8 genug, suvdrderft nur davzuthun,
wie und auf weldye Art man den Schatten eines jeden einzelnen
Punttes im NRaume angeben fann, da fich die verwickeltiten
und fdywievigfien Konflruttionen bei der Auffuchung der Schlags
fchatten immer davauf yuricfiihren laffen ,, die Sdatten
der, fidh im Umfange der Kdvper Hefindenden
Puntte 3u finden’”,

§. 275. ©o wie die Vafis oder diejenige Linie, welde
Grunds und Aufrif von einander trennt, bei dev Lehre dev
Projeftionen von Widytigteit war, fo ift es diefe Linie audy bei
der Konficuftion der Sdlagfchatten nidht minder, wo man fid)
jedesmal den Grundeif gleichfam wie um ein Schavnier, dasd
fich in der Vafid befindet, beweglich denfen muf, devgeftale,
baf devfelbe mit dem Aufriffe immer einen vediten TWinkel bil'
det, alfo Geide fidy nidht in einer Ebhene befinben, fondern in
3tvei, einander fenfrecht fchneidenden Ehenen liegen,

Diefer Evflhrung muf der Anfinger bei Aufléfung dev fols
genden Aufgaben- ftets eingedent feyn, um fare Begriffe von
der Konfiruttion dev Schlagfchatten gu befommen.
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Grfte Aufgabe.

6. 276. Wenn dev Sdhlagicdhatten, weldyen die Platte
auf das Pavallelepipedon und beide auf die Flache *) werfen,
die man fidy Hinter dev Platte und dem Parallelepipedon nud
an beide anliegend denfen muf, fo wie die Abfchattivung beider
Kovper beftimme werden foll, fo muf man 1) den Grundrif Oeis
der Kotper gejeichnet Haben, 2) die Richtung des Lichtftrah(s
im Grund: und Aufriffe angegeben haben, 3) die Seiten des
Korpers auffuchen, weldye den Schlagfchatten werfen, und in

- diefen Seiten Puntte im Grund: und Aufriffe beftimmen, wel:

dhe in beiden die namlichen Stellen ded ju zeichnenden Kdrpers
angeigen, alsdbann muf man die Schatten diefer Puntte auffuz
dhen, und duvd) ihre Verbindung durdh Einien die Form des gan:
ien Sdhlagfdyattens beftimmen, 4) Muf man nady dem Win:

- fel, unter welchem das Licht auf die verfdhiedenen Flachen falt,

den Grad ihrer Helligleit oder Duntelheit beftimmen. Diefe
Berfahrungsart gilt eben fowohl fiie die Aufldfung diefer, als
aller folgenden Aufgaben, weshalb es nidyt ndthig feyn wird,
bei den ibrigen dafielbe ju wiederholen,

1) Das BVievecE mgeo ift der Grundrif des Parallelepipes
don und pad‘n der Grundrif dev Platte, welche auf evferem
Horizontal liegt.

2) Sae ift die Ridytung des Lichtfirahls im Grundrifie und
Sae die im Aufriffe. Die durd) die andern Puntte gehenden
Lichtftrahlen find mit diefen pavallel. Siehe §. 218 und 219,

3) Die fchattenwerfenden Kanten diefer beiden jufammens
gefenten Kirper miffen diejenigen Seiten feyn, bei denen die
Lichtftrahlen vorbeiftveifen, und durd fie gehindert werden, dasd
Pavallelepipedon und die Wand zu erleudhten. Diefe {chattens
werfenden Kanten find, I im Grundrifie die Linteap, weldye im
Aufriffe als der Punte a evfcheint, IL Die Linie ad im Aufs
vifie, weldhe auch im Grundriffe duvd) ad’ begeichnet iff; ad im
Grundriffe ift ywar audy die Projeftion dev obern Kante dq der
Platte aqdd, aber diefe obere Kante fann feinen Sdhatten wers
fen, IIL Die Linie dd, die im Grundrifie als der Punke 4’
erfheint, IV. Die Linie nd’ im Grundriffe, bdie im Aufriffe
alg der obeve Punft d evfcheint. V. Die Linie mg im Aufriffe,
die im Grundriffe ald dev Puntt g evfdyeint.

§. 277. Wir wollen nun von jeder diefer Linien den
Sdatten, den fie werfen, befiimmen. I Da die Projeftionen

%) Dicfe Flache foll bei diefer und den folgenden Aufgaben
mit dem Wamen ,,Wand? begeichnet werden.
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afler Lidhtftrahlen, die man durch jeden beliebigen Puntt ber Lis
nie ap 3iehen tdnnte, immer nur im Aufriffe als die Linie ae
erfdheinen iivden, weil der Punft a die Projeftion dev ganzen
Linie ap ift; fo wird die Grenge des Schlagfchattend, den die
Qinie ap auf die Wand wirft, die Linie ae im Aufriffe feyn
miflen. II. Dentt man fich eine Licdhtebene im Grunbdriffe durdh
den Puntt-a auf ae fenfredst geftellt, fo wiivde diefe Lidytebene
das Parallelepipedon in dev fenfrechten Linie oe treffens da nun
der Punft a im Grundriffe, derfelbe Puntt im Aufrifie iff,
welcher dafeloft durd) a bezeichnet ift; fo muf die durd) a im
Aufriffe gezogene Projettion des Lichtftrahls in dem Durdys
fdnittspuntte mit der Linie oe, ndmlid) im Punfte e, den
€ chattenpunft von a beflimmen,

man muf fid) hiebei an dag evinnern, was bei Crilarung
der Fiquren 57, 58 und 59 tiber Lichtebenen, iiber Projeftionen .
des Lichtftrahls im Aufriffe, und Mber Beftimmung des Sdhats
tens von einem Puntte gefagt worden ift, oder man dente
fidy den Grundrif, wie um ein Scharnier in der Vafid vedyts
wintlig Herum gedreht, und den Punft a im Aufriffe fo weit
vorfpringend, alg a im Grundriffe von der BDafis abfteht, fo
daf a im Aufriffe fenfredht viber a im Grundrifie ju ftehen
fommt, oder man denfe fid) den Anufrif ald einen wirflichen
Korper auf dem Grundrifie ffehend, oder man- frelle fid) wivks
lich einen fo sufommengefefsten Kdrper vor das Auge; fo wird
ein Syeder deutlich einfehen lernen, daf der wirvklicye Lichtftrahl
(fiebe §. 259) den Schatten des Puntres a in den Puntt e wevs
fen, unbd feine Projeftion die Lichtebene, weldye das Pavallels
epipedon it der Linie oe trifft, im Punkte e fdhneiden wird.

§. 278. Auf gleidye Weife findet man den Sdyattenpuntt
eines andern, in dev Linte ad’ im Grundrifje beliebig angenom:
menen Punftes b,  Man ervidyte ndmlid) auf b im Grundriffe
eine Perpenditularlinie, und bemerfe im Anfriffe in dev Linie
ad den Punte b, siehe alsdann durd) den Punft b im Srunds
tiffe die mit dem Lichtftvahle sae pavallele Linie bE, evvidyte auf
£ die fenfredyte Linie £f vom Grundriffe in den Aufrif, fo ift £
bis ur Dafis die Linie, in dev die anf bf fentrecht geftellte Lichts
ebene dag Parvallelepipedon trifft. Jieht man alsdbann duvd) b
im Aufriffe die, mit dev Projeftion des Lichtfivahles sae pavellele
Liniebf, fo wird der erhaltene Duvchfchnittspuntt £ dev gefudhte
Sdyatten des Punttes b feyn.

§. 279. TWendet man diefelbe BVerfahrungsart nicht Hlos
Bei den Punften a und b, fondern aud) bei jedem andern, in
der Linie ad Deliebig angenommen Puntte, 3. B. den Punften
cund dan, fo witd man ihre Schattenpuntte vidtig beftim:
men tdnnen. Wereinigt man davauf diefe Sihattenpuntte duvd
eine Zinie, o wicd die Linie efg die Grenge ded Schlagfchattensd
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der ine ad von a bis c feyn, (denn der Sdlagfchatten von c
bis d fallt auf die Wand), und diefe wird nicht nuv eine gera:
de, fondern auch eine mit ad pavallele Linie feyn. Dies wird
aber jededmal der Fall feyn, wenn von einer geraden Kante ein
Sdjlagfdyatten auf eine mit diefer pavallelen Fliche geworfen
wird, fo wird die Grenge diefed Schlagfchattens fiets eine ges
tade und mit dev fehattenwerfenden Kante pavallele Linie feyn,
Ran braudht.alfo nur von einem Punfte den Schatten ju bes
ftimmen, und duvd) diefen mit dev fchattenwerfenden Kante cine
Pacallele ju jiehen, fo hat man den Sdlagfcatten der gangen
Jehattenwerfenden Kante Eeftimmt.

§. 280, IIL Die obeve |dattenwerfende Kante der Platte,
die im Grundriffe als die Linie d‘n, im’ Aufriffe aber nuv als
der obere Punte.d erfdyeint, wicft ihren Schlagfdhatten anf die
Wand in dev Linie di.  Der Punfti muf dev Schatten des
obern Punfted d feyn, weil die Projeftion ded, durch den
obern Punte d gegogenen Lichtftrahls die Licytebene, welche
fenfrecht auf die Linie d4i’’ geftellt ift, und die Wand in der
tenfrechten Linie iii trifft, in dem Puntte i {chneidet. E3
wird aber aud) die Projeftion eines jeden Lichtfrrahls im Aufs
riffe, den man fic) durch {rgend einen Puntt der Linie nd” den:
fen fann, in die Linie di fallen miiffen, weil der obere Punft a
im Aufriffe die Projeftion dev Linie nd’ im Grundriffe iff; folg:
wird die Linte di dev Sdylagfchatten der obeven Kante der
Platte feyn.

§. 281. IV. Um den Schlagfchatten der Kante dd 3u bes
fiimmen, braud)t man nuc den Scatten des unteven Punttes d
3u fudjen, denn der, vom obern Puntte d ift fdhon beftimmt.
Weil aber der Punft d’ im Srundriffe die Projeftion nidht nue
ded obern, fondern auch des untern Puntfes d ift, fo muf auch
fein Sdyatten in die Linie iii fallen, in welcher die auf a4’
fenfrecht geftellte Lichteberie die Wand trifft, deshald mup dev
Puntt i’ der Schatten des untern Punttes d feyn, weil in dem
QPunfte i’ die, duvch den untern Punfe d gezogene Projeftion
des Lichtfirahls die Linie i [dhneidet. Demnad iff die Linie
1’ die Grenge des Sdylagfchattens dev Kante dd.

§. 282.° V. Um den Sdhlagfdhatten ju befiimmen, wel;
dyen die Kante mg auf die Wand wirft, muf man fich eine auf
h’g im Grundriffe evvichtete Lichtebene dentfen, weldye die Wand
in der Linie h’/h trifft. Wenn nun die Projeftion ded Lichts
ftrahlé durd) die Puntte c und g bis jur Linie hh¢ verldngert
wird, fo fehneidet diefelbe die Lidytebene im Punfte b, und h if
deéhalb der Sechatten der Puntte g und ¢, weil beide in einer
Lidhtlinie liegen.  Nun iff aber der Punft g im Grundriffe die
Projettion der ganzen Linte mg im Aufriffe, folglich miiffen die
Sdhatten aller beliebigen Puntte der Linie mg in die Linie h'h
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fallen, und deshald mug die Linie h'lk die Grenge des Schattens
der Kante mg feyn. Diefe Sehattengrenieh’h witd nad) §.279:
nicht nuv eine gevade Linie wie mg, fondern auch mit diefer pas
vallel feyn, tweil die fchattenwerfende Kante mg mit der Wand,
auf die der Schatten geworfen wird, pavallel iff. Hievdurd
ware die Konftruttion des Schlagfchattens aller fchattenwerfens
den Kanten diefer beiden Kirper deftimmt,

§. 283. 9Bas die Abfchattirung beider Korper anbelangt,
fo ift der Wintel, unter welchem die Lichtfirahlen aunf die Flache
der Platte und des Pavallelepipedon fallen, i Grund: und
Aufriffe gleid) einem halben vechten Wintel; folglid) diivfen
beide §lachen nidht gany Hell getufdit werden, weil nur diejenis
gen Gladyen die hellften find, auf weldhe die Lichtfrahlen in eis
nem vechten IWinkel fallen. Die dem Auge naher liegende Flas
dye der Platte wird indef nady §. 247 etwas Heller gehalten, ob
fie gleich unter dem namlichen Winfel beleudytet wird, qls die
suriicEliegende Gladhe des Parvallelepipedon. Der Sdylagfechats
ten mug aber auf dem Pavallelepipedon duntler fenn, alg dev
auf der Wand, weil diefe vom Auge entfevnter iff. §. 249. *)

Imweite Aufgabe.

§. 284, Nadydem der Grundrif bei beiden Figuren, fo- Lig. 65
wobl dev obern Platten, als aud) der untern Kovper gegeid)s ;11d 64,
net, und die Richtung der Lidhtfvahlen im Grunds und Aufs
viffe beftimmt worden iff, mifien die fchattenwerfenden Kanten
in beiden Figuven aufgefudyt, und in denfelben beliebige Puntte
im Grund ; und Aufriffe beftimmt werden, deven Sdyatten man
. algdann auf die bei voviger Figur angegebene Weife auffudht,
und duvd) BVeveinigung aller diefer gefundenen Sehattenpuntte
die Grenge ded Sdylagfchattens beftirame. .

§. 285. Sn Figur 61 find 1) die Seite a’k im Grund:
viffe, weldhe im Aufriffe als der Punkt a erfheint, 2). die Lis
nie ad’, 3) die Linie da’, 4) die Linie d/1 im Grundrifje, wel:
de im Aufrifie als der Puntt d evfcheint, 5) die Linie go jus
fammen die fchattenwerfenden Kanten. Die Grengen des von
diefen Kanten geworfenen Sdylagfchattens find 1) vou a’k die

*) Der Umrif Diefer Si&ur. fo tie der, su den Figuren dev
folgenden Aufgaben, ift im Grunds und Aufriffe mit den bejeidys
nendenn Budhftaben und Konfirubtionslinien, von den abfchattivten
Giguren jededmal getrennt gejeidynet worden, weil auf den, im
€citenfdiatten und Schlagfdyatten liegenden Flachen abfchattirter
Figuten, dic Buchftaben und Konfreuftionslinien oft febr fdymwer
gu cefennen find , und durd) dicfelben oft an manchen Stellen, die

- doch al8_gang bell exfdyeinen follen, cinc Dunkelbeit hervorgebradht
gxrb ,‘_ag;: fuweilen cine gang falfcdhe Witbung in der Beleudtung

ety . »
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Linie ae, 2) von ad’ wird der Schlagfchatten auf drei vevfehies
dene Fladyen geworfen, weshalb drei verfchiedene Theile diefer
Linie den Schatten werfen, namlid) von ab ift ef, von be ift
fg, von cd’ iff hi’ auf der Wand, 3) von d’d ift ii/, 4) von d”I,
(namlid) die obeve Kante dev Platte) die Linie i, und 5) von
go ift die Linie hh die Grenze des Schlagfdhattensd. Dev uns-
teve Theil der Linie, von o bis jur Bafis, fann feinen Sdhatten
mehr auf die Wand werfen.

§. 286. Bei Fig. 62 find die fhattenwerfenden Kanten
1) bie unteve Kante a'n der halben achteckigen Platte, die im
Aufriffe als der Puntt a evfcheint, 2) die jwei untern Kanten
ac und ce’, 3) die fenfredyte Kante ee’, die im Grundriffe als
dev Punfe e’ erfcheint; 4) weil an dev Kante ee’ die Lidytftralh:s

_len votbeiftreifen, fo fann nur die obere Kante ef Sdyatten
werfen, denn die untere Kante dev Seitenflache e’f liegt felbfE
im Seitenfdyatten; ) die obeve Kante von /o, die fo wie die
Kante a’n nur im Grundrifie fichtbar iff, und im Aufriffe als
dev Puntft £ evfdyeint, und 6) die Linie kq.

Die Grenzen der, von den ebengenannten Kanten gervors
fenen Sdhlagichatten find 1) von a’n die Linie ag. 2) Da der
Puntt b feinen Schatten in den Puntth wirft, fo wird dev Theil
ab der untern Kante ac feinen Schatten auf die, mit den Sebe:
linien pavallele Seiteh’g’ des Pavallelepepidon in fchrager Ridhs
tung von g nad) h werfen, weldyes Stick ded Sdylagfchattens
aber nicht gefehen werden fann. Die Grenge des Schlagldhats
tens von dem andern TLheile be diefer Kante ac if die Linie hi,
von cd ift ed ik, von de’ iff e pl’ auf der Wand, 3) von der
fenfrechten Kante ee’ ift 11, 4) von der.obern Kante ef iff Im,
s) von fo (im Aufriffe der Punte £) iff mf, und 6) von kq iff
Pp’ die Grenze ded Sdylagfchattens. Der Theil der Linie von
q big jur Bafis fann feinen Schlagidhatten mehr auf die Wand
terfen,

Auch Gei diefen Figuren find, wie bei dev vorhevgehenden,
in den fchattenwerfenden Kanten Punfte angenommen worden,
die im Grunds und Aufriffe fenfrecht ibereinander (tehen.
Durd) diefe Puntte find wieder punttivte Linien gejogen worden,
die im Grundriffe angeben, an weldyer Stelle die Lidytebenen
den Kdrper oder die Wand treffen, und im Aufriffe den Punte
beftimmen, wo die Projeftionen des Lichtfivahis die Lidjtebenen
fchneiden, wodurd) die Schatten jener Puntte auf die mebhrs
mals angegebene Weife gefunden worden find, - Jeder, wer die
in §. 259 bis §. 282 gegebenen Erflarungen begriffen hat, wird
den BVeweis dazu ohne Schwievigteit felbf finden tinnen.

§. 287. Dei den abfchattivten Figuven 61 und 62 iff der
Wand aud) ein Ton gegeben worden, die man fid) Hinter den
Figuven fo weit juricliegend denfen muf, ald die Vafid im
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Grundriffe juricBliegt. WVei Fig. 61 find die Flache a’d’ der
Platte, die Flache g’ des Prisma und die Wand unteveinander
pavallel, folglic) fallen die LichtfErahlen unter gleidyer Ridytung
auf diefe dvei Flachen, und. mujten demnach gleich hell feyn;
allein nach §. 247 mug ihre Helligleit in demfelben Verhaltniffe
abnehmen, als ihre Entfernung vom Auge sunimme; deshalb
it a‘a’’ die hellfte, (g’ die weniger helle Flade, und auf der
Wand ife die Helligteit nod) mehr gedampft. Die Seite gn
fiegt im Seitenfchatten, weil der Lichtfivahl c’h im Grundriffe
diefe Seite nicht mebhu trifft; folglich mup diefelbe audy bemerts
bar duntler getufdyt werden, ald die Wand. §. 254, Auf die
Slache £m fallen die Lichtfivahlen in dev Ridytung a’e’ faft vedhts
winflig, daber ift diefe Flache die hellfte unter allen fbrigen,
u diefer Figuv gehdrigen Fladen, doch da diefelbe eine fdyiefe
Ridytung gegen die Sehelinien Hat, fo muf die von dem Auge
entfernter liegende Seite diefer Flache weniger helle gehalten
werden, als die yunadhft liegende Seite. §. 250. Der Sdylags
fchatten, weldher von dev obeven Platte auf diefe Flache falt, ift
nach §. 234 dev duntelfte von allen Schlagichatten, doch weil
die Fladhe eine fhrage Ridytung gegen die Sehelinien hat, fo
muf derfelbe auch an dev entfernter liegenden Seite etwas wes
niger duntel feyn, alg an dev naber liegenden. §. 253, Der
Sdylagidhatten, der von der obern Platte auf die Flache /g fallt,
muf bemerfbar wenigev dunfel feyn, als der, weldyer auf die
Sladhe #/m fallt, weil die Fladye /g’ weniger Hell, als die Fla:
dye £m ift, §. 234. Dev Sdhlagfchatten, der auf die Wand
fallt, mug nod) blaffer feyn, als der, weldher auf die Flache /g’
fallt, wenn gleic) beide Fladyen eine gleiche Richtung gegen die
Lidhtftrahlen haben, weil die Wand vom Auge entfernter ift.

§. 288. Die im §. 254 gegebene NRegel findet hier ifre
Anwendung, namlich, alle hier vorfommenden Lidhtflachen mif:
fen bemevtbar Beller feyn, ald die im Seitenfchatten liegende
Slache g/n, und diefe muf wieder bemertbar heller feyn, als
die hiev vorfommenden Schlagfchatten von drei Abfufungen.

§. 289, Da die Flacdhen der Figur 62 diefelben Richruns
gen gegen die Lichtfirahlen haben, als bei Fig. 61, und nuv der
Unterfdyied jroifchen beiden Figuren ift, daf dév untere Korper
bei dev einen, die Form des obern Kdrpers: bei der andern Fis
gur hat, fo find die cben gefagten NRegeln Gber Abfhattivung
der Figur 61 audh auf Fig. 62 anwendbar., 4 ift bei diefer
Sigur nur nod) Hinzuzufiigen, daf dev obere fowohl als dev unz
tere Kdrper auf den gegen das Lidyt gefehrten Kanten eine Lichts
tante erDalten hat, indem man annimnt, daf die Kanten nicht
fehr fharf find, und deshalb noch LichtfErahlen juricEwerfen
tonnen. Da nun diefe Kanten eine faft vedytwintlige Richtung
gegen die Lidhtfivahlen haben, fo pflegt man dieje Lichttanten
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an denfelben gern anzubringen, weil fich dadurch die Fladyen
Deffer trennen,

Dritte Aufgabe.

§. 290. Die beiden Figuren auf Tab. XIII find halbe Cys
[inder, twovon der eine mit einer vievekigen, der andre mit eis
ner vunden Platte bedeckt iff, man foll die Grenge des Sdylags
fdhattens beftimmen, welchen beide Platten auf die halben Eys
linder und die Wand werfen, und angeben, wie diefelben uns
ter diefer Qufammenfieliung abfdattivt werden miiffen.

§. 291. Nachvrem der Grund: und Aufrif yon beiden
Figuren gezeichnet, und die Ridytung dev Lichtfrahlen dafelbft
beftimmt wovden ift, fo miffen die fehattenwerfenden Kanten
aufgefucht werden. BVon der vieveigen, auf dem Eylinder
liegenden Platte, find diefeiben §.276 fdhon angegeben tvors
den, ed-ift deshald nur nody ndthig, die Stelle in der Frummen
Oberfliche des Cplinders yu beffimmen, in der die Lichtfivahlen
biefelbe nur Gevihren und vorbeifaiien, denn bdies mug die
Stelle feyn, von der die Form und Grofe des, vom Cylinder
auf die Wand geworfenen Schlagfchattens abhangt. Ju bdies
fem Endywecte jiehe man im Grundriffe, mit dev dafelbft ange:
nommenen Nichtung der Lichtftvahlen Sz pavaliel, eine Tans
gente dk’, fo wird diefelbe den Grundrif des Cylinders im
Puntte i, und folglidy die, auf diefe Tangente fenfrecht ges
ftellte Lichtebene die Oberflache des Eylinders in dev Linie ii’ bes
viihren. JWeil aber die Linie i’ die Stelle begeichnet, wo die
Lichtftrahlen an dev Oberflace des Cylinders vorbeiftveifen, fo
mug diefelbe aud) evfiens die Grenze anzeigen, 1o die Lidytfeite
des Eylinders anfhdre, und deffen Seitenfchatten anfangt, und
jweitens anzeigen, von welder Linie in dev Oberflache des Cys
linderd der Schlagfchatten auf die Wand geworfen wird. Die
auf a4i’%k’ geftellte Lidytebene trifft aber audy die Wand in der
Linie k'k; folglich muf die Linie k%k dev Schatten bev Linie ‘i,
und folglicy die Grenje des vom Eylinder auf die MWand gewors
fenen @dlagfchattens feyn. Wird nun die, vom Puntre d
durdy den Punfti geyogene Projeftion des Lichtftrahs bis jur
Linie k'k verldngert, (o wird der Punftk, in weldem diefer
veclangerte LichtfivaBl die auf a/i’k’ geftellte Lichtebene fehneidet,
angeben milffen, wo die Grenge des von dem Cylinder anf die
Fand geworfenen Schattens ift; denn d ift in der fchattentyers
fenden Kante ae’ dev lehte Punft, dev feinen Sdatten auf den
Cylinder wirft, weil jeder andre Puntt von d big e’ feinen
Sdatten in die Linfe’kl’ wirft. Von dev Linie e’e {ff 11, von

“der Linie ek’, die im Aufriffe als dev Puntt e evfcdeint, ift die

Linie el der Schlagfdhatten.
§. 292, Sur Befimmung des Schlagfchattens, weldyer
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von dev vieveckigen Dlatte auf den Cylinder geworfen wivd, find
im Grundriffe in dev Linie a’e’’ nuv die vier Punfte a’, b’,c, 4’
angenowmen worden. €4 fteht aber Jedem freé, der diefe Fis
gur in gleicher Grdfe, odev Oeffer, nad) einem vergrdferten
Maafitabe jeichnen will, noch mehr Pundte in der [dhattentwers
fenden Kante anzunchmen, damit ev die Schatten diefer Puntre .
auf dev Cylinderflache auffuchen, und die Grenge des ganjen
Sdlagfhattens defio genauer beffiimmen fann, Diefe vier
Puntte find indef Hinveichend, um darzuthun, daf tie, bet
den vovigen Aufgaben angegebene Verfahrungsdart, die Grenge
des Sehlagfchattens 3u finden, audh bHei runden Kdrpern an:
wendbar iff. Durd) die im Grundriffe angenommenen Puntte
a’, b/, ¢/, d’ {ind die Linien a’f’, b’g’, c/h’, ‘i’ pavallel mit dev
angenommencn Siditung ded Lichtes gezogen worden, fie find
folglich bie YProjeftionen dev Lidytebenen, weldhe man fich auf
diefe Linien fenfredht ervichtet denfen muf, und weldhe die Cys
linderflache in den fenfrediten Linien £4, g’g, h'h, i‘i treffen.
Werden diefe Lichtebenen nun duvd) die Projeftionen dev Lichts
 ftrablen, weldye duvdy die namlidyen Punéte a, b, ¢, d im Auf;
viffe gehen, in den Puntten £, g,h,i gefcdhnitten, fo miiffen diefe
Puntte die Schatten” dev evftern Puntte feyn, und duvch ihre
Beveinigung die Grenge des ganyen Sdylagfdhattensd beftimme
werden, welder von dem Theile der untern-Kante dev Platte,
namlidy von a 6i8 d auf die Ffrumme Cylinderflide gewors
fen wird., Die untere Kante der Platte a’'n, weldhe im Auf:
viffe al8 der Punft a erfdheint, wircft auf die Wand und auf
den Eylinder cinen Schlagfchatten in der Richtung der geraden
Linie amf, Denn, weil der Puntt a die Projettion der Linie
a‘n ift, fo muf aud af die Projeftion jeder Lichtlinie feyn, die
man duvd) jeden beliebigen Puntt der Linie a‘n 3ichen fann;
folglid) wird audy jede Lichtebene, die ywifchen £ und m die Cys
linderflache trifft, jedesmal von der Projeftion des Lichtftrahls
dbutdy den Punfea, oder was gleicdhviel ift, durvd) die Linie af
gefchnitten werden; und folglich der, von dev Linie a‘n auf die
frumme Oberfladhe des Tylinders geworfene Schlagfchatten als
die gevade Linie mf evfdheinen, n
§. 293, Bei dem andern Eylinder, Fig. 64, ift durdy die
Tangente £/ der Beviihrungspuntt q gefunden worden. Die
Lidytebene, welche auf £r* fenfredht geffellt gedacht werden fann,
wird die Oberflache des Cylinders in der Linie qq’ berihuen,
und auf der Wand in dev Linie rr’ den Schlagfdyatten diefes
Theils der fdhattengebenden Grenge des Eylinders beftimmen,
Die obere vunde Platte iff ein Stick eineg Cylinders von einem
grofern Durdhmefler,  Vei diefem ift die Bevihrungslinie dex
Lidytebene die Linie i/, deshalb wird die fhattenwerfende Kante
diefer Platte von a bis i’ am untern Rande, und von i bis k
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am obern Rande fich befinden. Die Schatten der Punttea, b,
c, 4, e fallen auf den Cylinder in die Puntte 1, m, n, 0, p, wels
e auf die ndmliche MWeife, wie bei voriger Figur gejeigt wors
den ift, beftimmt worden find, Dev Sdhatten des Punfres [
beriihee in q den Epylinder, und fallt in r anf die Wand, Bon
den Punften g, h, i/, i, k find s, t/,u’,u,t die Sdyattenpuntte,
Die Bereinigung aller diefer Schattenpuntte durch Linien giebt
den Umrif des Sdhlagfchattens diefer beiden Ubereinander lier
genden Cylinder.

Die beiden, auf die Linien g’s’ und h’t’” im Grundriffe evs
vidyteten Lichtebenen, fdhneiden den Umrif der obern runden
Dlatte yweimal.  Man wird leicht einfehen, daf e nidyt noch
néthig war, auch den andern Durchfchnittspuntt dev Linie g's’
in den Aufrif zu projiciven.

§. 294. Um dicfe beiden Figuven abjufdyattiven, mug
man vorg evfte beftimmen, in welcher Linie auf dev Oberflache
der Cplinder der Seitenfchatten derfelben anfanyc, und in wels
dev fie die grdfte Helligteir exhalten miffen, Wie die Linie
auf dev Cylindevoberflache gefunden wird, bei dev die Lichtfvalh:
len vorbeifallen, und dadurd) beftimmt wird, wo der Seitens
fdatten des Cylinders anfingt, und deffen grdfte Duntelheit
fich befindet, ift fdhon friiher angegeben worden. €8 ift alfo
nue nody die Pinie ju Geftimmen ndthig, in dev die frumme
Oberfliche des Cylinders die grdfte Helligleit erhalten mug.

; Man fann fich cinen Cylinder als ein Pridma von unend:
lich vielen Seiten vorftellen, deshalb braudyt nicht evft bewiefen
3 werden, daf die Lichtftrahlen feine Umfangsflache unter jeder
miglidhen Ridytung treffen miffen.  Der Lichtfrahl, weldyer
nady dem Mittelpuntte deg Eylindergrundriffes gezogen werden
fann, wird deffen Umfangslinie vechtwintlig fchneiden; folgs
lidy wird die auf diefem Durchfchnittdpuntee evvidytete fentrechte
inie, im Aufviffe die Hellfte Stelle des Eylinders angeben. Jn
Gigut 63 ift der Puntt £, und in Fig. 64 der Punft n’ devjes
nige, in weldyem der Lichtfirahl die Umbreife beider Eylinders
g'runbrtﬂ'e vechtwintlig fchneidet.
. §. 295. Dod) bei diefen beiden Cylindern ift die Hellfte
Stelle nidyt dber den Punften £ und n’, fondern dber dem
“Puntte x angegeben worden.  Man wird {ich aus § 228 erin:
netn, daf dicjenigen Fladyen das hochfte Licht ju Haben fdyeis
fien, von benen die vefleftivten Lichtfrahlen in die Sehelinien
fallen, und dies witd bei beiden Eylindern im Puntte x feyn.
Denn man theile den Wintel S2E in jwei gleidhe Wintel durd
die Linie zy, diefe wird den Grundrif des Eylinders im Puntte
x fdyneiden. Davanf ziche man mit Sz oder dem Lichtftrahle die
Linie vx, und mit Ez oder der Sebelinie die Linie xw pavallel.
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Nun ift aber der Winkfel

YXy — Szy

Suzy — yzE

wE = yxw, folglid) ift

yxw = vxy, folglid) werden
die auf x fallenden LidhtfErahlen in der NRidtung xw, oder in
der Sebelinie guriicgemorfen, und folglich wicd die auf x ers
vidhtete fenfrechte Linie die hellfte Stelle auf den Oberflachen
der Eylinder angeben. Sye glatter nun die Oberfladye angenoms
men wird, defto ftarfer wird diefes Glanzlicht wirken. Wird
die Oberflache des. ju fdhattivenden Korpes nicht fo glatt ange:
nommen, fo wird man die Wirfung diefes Glanzlichtes wenis
gev gewahr werden, €4 ift deshalb, nach dem, was fber den
grdfern oder geringern Grad der Gildtte geometrifcher Kovper
bereits friher, §. 228, gefagt worden iff, auch fein Sebler,
wenn man in den Punften £, n’ und c’ bei diefen Cylindern
das hichfte Licht annehmen wollte. i

§. 296. @ ift anurathen, daf man die Qinie, wo die

dunteljte Stelle des Seitenfdhatten bei tunden Korpern, fo wie
die, wo das hellfte Licht Hinfommen foll, vorfer gany fhwach
mit einev Bleiftiftlinie angiebt, die man nady dem Sufdhen wies
dev wegreiben fann, ehe man anfangt den Cylinder 3u fehattiz
ven.  Bei dev Anweifung jum Tufdyen ift fdyon angezeigt wor;
den, wie der Uebergang vom Dunfeln jum Hellen hervorge:
bracht werden muf, deshalb verweife idy auf §. 75 6is g3,
Wie duntel oder wie Helle jede Stelle auf der Oberflache des
Cylinders getufdht werden foll, fann man durch Worte fiie
benjenigen, dev nody feine Vorftellung davon bat, dod) nicht
verftandlic)y ausdricken. Der blofe Anblick eines tichtig ab:
fdyattiveen runden Korpers, wird leichter und fdyneller einen
deutlidyern Begriff von deffen Abfdyaitivung geben fonnen, als
e$ durc) Worte miglich ware. e vermweife deshalb Syeden
auf die abfdhattivten Figuren 63 und 64. Syndef will ich noch
diefes daviiber anfiihren, Die Linie «f im Grundriffe betder
Eylinder ift pavallel mit der Wand., Wenn man in dem Punfee,
wo diefe Linie im Grundriffe den Umereis beriibrt, fidy cine
fenfrechte Linie in den Aufrip gegogen denft, fo miffen lngs
diefer Linie die Eylinder heller getufdht werden, alg die Wand,
woeil die Lichtfirablen in diefer Linie die Eylinder in derfelben
Ridytung treffen, als die Wand, diefe aber vom Auge entferns
tev liegt, alé diefe Stelle dev Oberflache der Cylinder. Bon
biefer Cinie aug mup die Duntelheit nach dem Seitenfchatten
Bin gunebmen, und nady dem Glanjlichte hin abnehmen., Der
Seitenfdyatten der Cylinder muf bemerfbar dunbler ald die
Wand, und die Schlagfhatten auf der Wand und aufden Eylins
dern bemerthar duntier alé der Seitenfdyatten getufcht wevden.,
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An der Stelle, wo das Licht auf dev Oberflache des Cylinders
am hellften iff, wmunf der Sdylagfchatten am duntelfien werbden,
und nady beiden jurficEweichenden Seiten ju an Duntelheit abs
nehmen. Die Helligheit, fo wie deg Seitenfihatten des untern
Cplinders muj etwas fdhwadyer feyn, al8 die des, obern Cys
lindevs.

Bievte Aufgabe.

§. 297. Tan foll die Form des Sdlagfdattensd beftim:
men, bder von einer uberfiehenden vievectigen Platte auf cinen
abgefirzten RKegel, und von beiden auf die Wand geworfen
wird.

FWave bet diefer Figur, fatt des Kegeld, ein Cylinder ges
seichnet worden, fo wirde diefe Aufgabe dev Aufgabe ju Fig. 63
gang gleich feyn, mifee folglid) auf die namlidye Weife geldfE
werden.  Doch die Aufldfung beider Aufgaben untevfcheidet fich
dadurch, daf die Lidyrebenen, welche man auf die Projeftionen
der Lichtfirablen im Grundrifie fich jedesmal evvidytet denfen
muf, den Eylinder in gevaden fentrechten Linien, den Kegel
aber in Hyperbolifchen Linien treffen.. Da nun dev Sdyatten
jedes angenommenen Punttes, in denjenigen Linien gefunden
tverden muf, in denen die Lichtebenen die Oberflache des Kovs
pers, auf welchen der Sdatten fallt, freffen, fo ift jur Auflds
fung diefer Aufgabe nur ndthig ju wiffen, wie man diefe hys
perbolifchen Linien auf die Oberfliche des Kegels im Aufriffe
seichnen muf; alsdann braud)t man nuv nody in diefen hypers
bolifchen Linien die Schatten der angenommenen Punfte auf
die Weife ju beftimmen, die bei den vorvigen Aufgaben gejeigt
worden ift. ~ :

§.208. Um nun diefe Hyperbolifchen Linien auf die Obers
fliche des Kegeld jeicdhnen ju tdnnen, muf man (fiehe §. 204
unbd 205) mit det halben obern Grundflddhe des Kegels u'sr'v’,
und mit der Halben untern ut’q’v concentrifdhe Kreife giehen,
die in beliebiger Entfernung jwifdyen beiden Grundflachen im
Grunbdriffe angenommen werten tdnnen. Bei Fig. 65 find die
Halbfreife 1m’r, 2n‘2, 30’3, 4p’'4.gejogen worden. Se mebr
man Kreife iehen fann und will, defto genauer werden diefe

" hyperbolifchen Durchfchnitte gezeichnet werden finnen. Dars

ouf Beftimme man in den Seiten des abgetiyten Rege_lé uw
und vx die Puntte 1,2,3,4, indem man namlich auf die Das
fis in den Punften 1,2,3 und 4 fenfrechte Linien ervichtet, und

" 3iehe alsdann duvd) die Puntte, in welden diefe fenfrechten

Linien die Seiteuw fdnciden, die Linien 1.1,2.2, 3.3, 4.4 parals
fel mit der Bafis, . Diefe mit der VDafis im Aufrifie pavallel ges
sogenen Linien, find horizontale Ehenen und die Projeftionen
der im Grundrifie befdyricbenen concentrifchen Kreife.
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§. 299. Wenn nun im Grundriffe in der fdhattenwerfens
den Kante a‘s’ der Platte beliebige Punfte a’, b’, ¢/, a4’ und e’
angenommen toorden find, deven Sdyatten auf dev Oberflache
ded Kegels beftimme twerden foll, fo muf man durch diefePuntte
pavallel mit dem Lichtferabhle a’z’ Linien jiehen, die den Umtreis
der halben obern und der Halben untern Grundflacdhe des Kes
gels und derv daztvifdhen liegenden Loncentrifchen Kveife, in eis
nem oder in jwei Puntten fchneiden werden. Jn diefen Duvdys
fchnitedpuntten miffen ofhne Jweifel die Lichtebenen, weldye
man fidy auf die duvchfdyneidenden Linien fenfredht ervichtet
denft, die Oberflache des Kegels treffen. Um den Ort diefer
Durdhfchnittdpuntee im Aufriffe ju beffimmen, braucht man
nur ihve fenfrechten Abfande (5. B. die dev Durchfdhnittspuntee,
welche die Linie '« mit den Halbfreifen 1m’y, 212, 303, 4p’4
macdht) von der Mittellinie AB im Grundriffe auf die tovvefpon:
divenden Linien 1.1, 2.2, 3.3, 4.4 im Aufrifle nac) und nady abs
sntvagen, und duvch die evhaltenen Puntte die Liniefa ju jiehen.
©o wie mit diefer Linte, muf man es mit den andern Linien
g’r’, h'm’, i‘n’, k'o’, 1'p’ und ihrer Verldngerung madyen, fo
erhalt man auf dev Oberfladye des Kegels die Hyperbolifchen Lis
nien fa, gr, hm, in, ko, Ip mit ihver Verlangerung. Die Schats
ten dev beliebig angenommenen Puntte a, b, c, d, e werden alés
dann in diefen hyperbolifchen Linien auf die befannte Verfah:
rungsart gefunden, namlich dev Sdhatten von dem Punfte a
in dev Linie ts im Puntte a’”, der von b in der hyperbolifdhen
Linie fa im Punkre b*, der von c in der hyperbolifchen Linie gr
im Pantee ¢’ u, f. w., fo dap die Grenge ded Schlagfchattens,
weldyen die unteve Kante der Platte auf die Oberflache des Kes
gels wivft, die Vereinigung der Puntte aa’’b’c’d’n feyn wird.

Die Linien ts und gr find feine Hyperbolifchen Linien, fon:
dern gevade, denn die Chenen, weldye man fich im Grundrifie
auf die Linien a’z’ und B’z fentredyt geftellt denft, gehen durd)
die Are des Kegels, weshalb ihre Durchfchnitte ein gleichfdyents
liges Dreiect aber feine Hypevbel bilden. Bei diefen beiden
Linien braudht man deshald nur den fenfrechten Abftand ihrev
Durdhfdynittspuntte von dev Mittellinie in dev obern und uns
teen Grundflache ausd dem Grundriffe in den Aufrif abjutvas
gen, und durch gerade Linien ju verbinden,

§. 300. Die Linie q‘r’ giebt im Grundriffe die Puntte an,
wo die Lidytftrahlen die beiden Grundfiachen des Kegels und
die vier foncentrifhen Kveife bertihren, Beim Cylinder bes
ftimmt diefe Linie die fhattenwerfende Grenze im Aufriffe,
beim RKegel aber nicht, e Hoher die Spike eined Kegels
von feiner Grundfiache entfernt iff, je ahnlicher wird. feine
trumme Oberflache und feine Beleudytung dev eined Eylinders
feyn. TWenn aber die Spike des Kegels feiner Grundfiache fo

8
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nafhe gerdcft ift, dap der duvd feine Spike gejogene LicytfErahl
gang in feine frumme Oberflache fallt; fo wicd nuv eine Linie
feiner Oberfladye nicht evleuchtet oerden Ednnen. Nahert fich
die Spitse des Kegeld feiner Grundfiade nod) mehr, fo wird
feine gange frumme Oberflacdye erleuchtet werden. Die {chatten:
werfende Grenge dev frummen Oberfliche des Kegels muf des:
Halb in den Puntren gefud)t werden, in denen die Projeftionen
dev Lichtitvahlen im Aufriffe die hyperbolifchen Linien berrihren,
weld)e, wie oben gegeigt worden ift, die im Aufriffe fonftruiv:
ten Lichtebenen davfiellen, Die Linie yd geht bei Fig. 65 durch
diefe Puntte und weicht von dev Linie qr mertlid) ab, weldye
Beim Cylinder die fchattenmwerfende Grenge beftimmen wiirde.
Das Uebrige, was uber die Form des Sdylagidyattens auf dev

- Wand, und 0ber Veleudytung der Figur 63 und 64 gefagt

porden ift, ift aucd) auf diefe Figur anjuwenden, und bedarf
feinev Wiederholung. €8 ift Hiebei nuv noch ju bemerfen, dag
der Schlagfchatten von der obern Platte auf der Wand grofer
feyn miifte; ded Naumes wegen iff Hier aber angenommen wors
dert, baf die vorftehende Wand bei der Nifdye den fehlenden
Lheil des @dylagfchattend bedectt. Die Linie ye giebt die
Stelle des Dhellften Lichts nady der in §. 228 und 295 gegebenen
NRegel an.

Sinfte Aufgabe.

Bei einer Halbrunden unbedecten Nifde bdie
Form des Sdhlagfdhattensd yu beffimmen,

§. 301. Die fdyattenwerfenden Kanten find Hier 1) bie
Linie pa, welde im Grundriffe als der Puntt a erfcheint, und
3). bev Theil der obern Rundung von a big d, wweil bei a” die
Lichtftrahlen im Grundriffe vovbeifveifen. Wenn man alfo im
Grundrifie von a b d’ die Punfte a, b’, ¢/, d’ annimmt, durd)
diefe mit der Richtung der Lidhtftvahlen parallele Linien in die
Halbe Rundung der Nifche yieht, und fid) auf diefes Linien
Lichtebenen fentredht evvichtet denft; fo werden diefe die Halbs
runde Flache dev Nifche in den Linien g’g, h'h, i‘i treffen, und
die, durch die Punfte a,b,c gejogenen Projeftionen der Lidyt:
ftrahlen im Aufriffe, diefe Lichtebenen in den Punften gh,i
fdyneiden, welde folglich die Schatten dev Puntte a,b,c feyn
miffen. Die Form des Schlagfehattens wiirde demnach durdh
bie Linien pa, ad, dg und gg’ beftimmt, Man fieht duvcy Aufs

" [Bfung diefer Aufgabe, daf die BVerfahrungsart, wie die Gren:

jen der Schlagfchatten ju beftimmen find, gany die namliche
ift, bie Flache, auf die ev fallt, mag nun eine ebene, mit dec
Dafis gleihlaufende, oder eine nad) aufen, oder eine nach in;
nen gerundete Flache feyn.
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§. 302, Sm Puntte 1 treffen jwar die Lichtrahlen die
innere §lache dev Nifdye redytwintlig, und ed muifte deshald
die hohle vunde Fladye in der Linie 1’1 das ftavtfte Licht hHaben,
e8 ift aber auch bei diefer Figur, nad) der in §. 295 gegebenen
NRegel das hellfte Licht in der Linie k’k angenommen worden,
denn dev Lidhtfirahl ek’ wird in dev Linie kq’, die eine Sehes
linie ift, fein Licht vefleftiven, BVon der Linie kk/ aus mug die
runde §lache nady beiden Seiten ju immer duntler getufcht wevs
den, weil die Lidytfivahlen immer fdhriager auf die tunde Fladye
fallen, je entfevnter fie von dev Linie k’k diefelbe treffen. Dié
Sdhattenfeite dev Nifdye mup indev Linie g’g am dunfelften ges
tufcht werden, tweil nach der Linie ap ju die Duntelheit immer
mebr und mebr durd) NReflexlicht gemildert wivd.

Sedyste Aufgabe.

§. 303. €3 foll die Form des Schlagfchattens einer Halbs
frei¢fdrmigen Nifche, die eine ebene Hovizontale Decke hat, ans
gegeben werden. Die fchattenwerfenden Kanten davan find die
Cinfen a‘a und an. Die Form des Schlagldhattens wird auf
die mehrmal befdyriebene Weife duvch die im Grundriffe ange;
nommenen Puneea’,b’,c’,d’, e’ leicht beftimmt werden Eonnen.
Die Grenge dieles Schlagfhattens, der von den beiden [chats
tentwerfenden Kanten in dev Hoblen Flade der Nifuhe gebildet
wird, iff 1) die fenfredyte Linie g’g und 2) die frume Linie
ghiklmn, Wenn man aber annimmt, dap die obeve Horvijontale
Decke einen mit dev Nifche foncentrifchen Ausfchnitt hatte, dev
im Grundriffe mit den Jablen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 bezeichnet iff,
fo wirde diefer Ausfchnitt im Aufrifie als die gerade Linie vom
Puntte 1 big jum Puntte 7 erfcheinen, Projicivt man nun die
Punfte 1 bis 7 aus dem Grundrifie in den Aufrif, und bes
fiimmt auf die gewdhnliche Weife die Schatten diefer Puntte,
fo .wicd die Schattengrenge diefes foncentrifchen Ausfdynittes
die frumme Linie 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 feyn,

§. 304. Fig. 68 ift von der vorigen Figur nur daduvch ver:
fchieden, daf ftatt dev ebenen Hovizontalen Platte eine Wiertel:
fugel die Nifche deckt. Die fchattenpoerfenden Kanten find 1) die
Kante a‘a, und 2) von dem Halbfreife dev Decke dev Theil
von a big t, denn beit fireifen die Lidytftrahlen im Aufriffe vors
Bei; folglich Eann von feinem Punfte des Theiles der Kante
der Halbrunden Decke von ¢ bis u cin Schatten mehr in die
Nifdye fallen.

Der Halbfreis agu wird im Grundriffe als die gerade Linie
a‘u’ erfdyeinen. Nimmt man nun jur BVeffimmung des Schlag:
fdhattens in dev Bogenlinie von a bis t mehreve Puntte a’, b7,
¢!, d’, e, £, g%, b, i’ im Grundriffe beliebig an; fo wird man
leicht anf die mehrmal befchricbene Weife die e.d)attm diefes

8
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Puntte und folglidy auch die Grenge des ganzen Schlagfchat
teng-beftimmen fonnen, fo lange ndmlich die Sdyatten diefer
angenommenen Puntte nidyt fber den Durchmefler an des Halbs
treifes agu fallen. Denn big ju diefer Linie an iff die Fladye
der Nifche gleich der innern eines Cylinderd; folglich werden
die Lichtebenen, weldie man fich im Grundriffe auf die Projet:
tionen der Lidytfivahlen ervichtet denft, die Nifche bis jur Linie
au in gevaden fenfredhten Linien treffen, in der Wiertelfugel
aber in freisfdrmigen Linien, welde im Aufriffe wegen der
fdragen Lage dev Licytebenen gegen die Sehelinien, als elliptis
fdhe Linien evfdyeinen. ,

§. 305. Die Grenge des Schlagfdhattens, der in dieBiers
telfugel fallt, muf alfo ducdh die Punfte bejtimmt werden, in
denen die Projefrionen dev Lichtftrahlen im Aufriffe diefe ellips
tifdyen Linien fdhneiden. Um diefe elliptifchen Linien Fu zeidhs
nen, muf man im Aufriffe in beliebiger Cntfernung durch die
Bierteltugel mit der BDafis pavallel die Linien 1717, 272, Jeats
44 yichen, alddann die Halbmeffer z1’, B2/, ¥3%, 4’ nach und
nach in den Jivfel nehmen, und damit die vier Halbfreife b b o A
2//2%, 3%/3%, 4/4** Foncentrifd) mit dem Grundrifje a’k’n’ dev
Nifdhe befdhreiben. Diefe vier foncentrifdhen HalbEveife find
bie Grundrifie dev vier Ebenen, weldye die Viertelfugel horizons
tal durchfchneiden, und weldye im Aufrifje als die Linien 115,23,
3'3%, 4’4’ er[dyeinen werden. Wird nun 3. B. durch den Puntte’
bie Projettion des Lichtftrahlis im Grundriffe geyogen, fo wird
die Linie e‘o’ dieHalbEreife in den Punkten 1,2,3,4, und die Mite
tellinie gk’ in dem Punéte 5 fdhneiden. Diefe Durchfdhnites:
punfte geben aber die Stellen an, wo die auf e’o’ ervidtete
Lichtebene die inneve runde Flache der Wiertelfugel im Aufviffe
treffen muf, Wenn man alfo die fenfrechten Abfdnde diefer
Dureh{dhnittspuntte von der Mittellinie g’k’ aus dem Grundrife
in den Aufrif durd) die Linien 14, 28, 37, 44 auf die Linien 1417,
2’2, 3°3%, 44’ abtragt, und die Durdyfchnittspuntte durdh cine
elliptifche Linie verbindet, fo erhalt man die inie, in der die
auf e‘o’ ervidytete Lichtebene die Bievtelfugel wifft. ~ Alle andern
auf £'p/, g’q’, h'r’ und i’s’ ervichteten Lichtebenen werden die
Bievtelfuael in FreisfSrmigen Linien treffen, bdie aber im Aufs
tiffe al8 Cllipfen erfdheinen miffen, und deren Form auf gleiche
Weife gefunden wird, als bei der auf e’o’ ervidteten Lidytebene
gejeigt worden ift.

§. 306. Die Linien, in welden die auf £/p!, g’q’, h'r’
und i's’ ecvichteten Lichtebenen, die innere §lache der Viertels
tugel treffen, find auf dev Kupfertafel ausgeseichnet, doch die
Ubrigen Linien weggelafien worden, in weldyen die aufa k’, b1,
c'm’ und d'n’ evvidhteten Lidytebenen die innere Flache der Vier:

S
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telfugel treffen *), um nicht durd) yu viele Linien eine Verwirs
tung u veranlafien. Die Schatten der Puntte a,b,c,d,e f,gh,i
find demnach die Puntte k}mmu,o,p,qrs. Da bei t die Licht:
fivahlen vovbeiftveifen, fo muf aud) in diefem Punfte dev
Sdylagfdyatten fich enden, deshalb braudyt man nur den Sdat:
tenpuntt s mit t ju verbinden.

§. 307. Wo die LichtfErahlen vechtwintlig auf eine Fladye
fallen, wird. audh dev Schlagfdyatten auf einer foldyen Fladye
am duntelften evfcheinen, deshalb ift in Fig. 67 in der Liniek’k,
und bei Fig. 68 in dev Linie q’q der Schlagfchatten am dunfels
ften, und nimmt von da aus immer mehr und mehr nady beis
den Seiten hin an Duntelheit ab, weil dovt das Reflexlicht die
Sdyattenflachen wegen der freisfdrmigen Kviimmung der Nis
fchen immer mehr und mehr echellt. Bet beiden Figuven iff
das Hichfte Licht bei y angenommen worden, tweil dev Wintel
xyw gleidh ift dem Winfel wyz, und die Richtung dev Linie xy
dev ded Lidytftrahls, die der Linie yz aber der Richtung der Ses
helinien gleid) ift (fiehe §. 295). Was nod) Mber Beleuchtung
bei diefer Figur gefagt werden fdnnte, iff fchon bei den vorigen
Siguren vorgefommen und evélavt worden.

Siebente Aufgabe.
©diatten und Lidht einev Kugel ju befimmen,.

§. 308. Bei Fig. 69 ift die Ridhtung dev Lichtftrahlen ges
gen die Vafis im Aufrifie gleich einem Halben vedhten Wintel,
im Grundriffe aber pavallel mit der Bafis angenommen wor:
den. Die Lichtftrahlen befinden fid) deshalb in Ebenen, die
parallel mit dev fenfrechten Tafel gehen. Der Grundrif derv
Kugel mug unter die Bafis fo geftellt werden, dap die, die BVa:
fis vechtwintlig duvchfchneidende Linie wn' duvd) den Mittels
puntt der Sugel im Aufriffe und Grundriffe geht.

Da im Grundriffe die Linie a’b’ in dev dafelbff angenom:
nmenen Richtung der Lidhtfivahlen durch den Mittelpunft der
Kugel geht, fo mug fich audy in dev auf diefer Linie evvichteten
Qidytebene dev Hellfte Puntt der Kugel Hefinden. Diefe Lidyts
ebene exfdyeint aber im Aufriffe als dev Umbreis dev Kugel (f. §.
201), folglid) wird die Linie ab im Aufriffe, welche nicht nuv

*) Db 8 gleidh) gur Befimmung der Grenge des Schlagfchats
ten$ nidyt ndthig ift, dic elliptifdhen Linien von allen Lichtebenen
gang ausiugeidhnen, fo ift ed doch dem Anfanger fehr ju rathen,
von allen Sichtebenen die elliptifdhen inien gany auszufithren, denn
es witd ibm bei Yufiofung mehrerer andever Aufgaben fehr zu
Bstbattm fommen, picrin eine bhinvcichende Fertigleit erlangt 3

aben.

§1g. 0y.
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durch den Mittelpuntt dev Kugel geht, fondern audh jugleich
die Projeftion des Lichtfivahls im Aufriffe angiebt, die Obers
flade der Kugel im Puntte d vechtwintlig fdhneiden, und den
Ort des Dellften Lichts in diefem Puntre beffimmen miiffen.
Projicit man nun diefen Punft d aus dem Aufrifie in den
Grundrif, fo wird d’ den Puntt des Pellften Lichts aud) im
Grundriffe angeben miffen. e

§. 309. . Um bden Scitenfchatten der Kugel ju finben,
muf man im Aufriffe vechtwintlig mit ab pie Linie ke duvch
den Mittelpuntt dev Kugel zichen. Diefe Linie ke ift die Pro:
jettion einer Goene, welche die Kugel durch ihren Mittelpunte
fchneidet. Diefer Durchfchnite bildet folglich die grdfite Kreiss
flache der Kugel, und muf wegen feiner Ridhtung gegen die
Lidtfirahlen, bdie Grenge wifchen Licht und Schatten an der
Oberflache devr Kugel beftimmen, indem alle Lichtffvahlen an
dem Umibreife diefes Durchfchnittes vorbeiffreifen miffen. Da
nun diefelben Lichtftrablen die Kugel im Grundriffe evhellen,
weldhe diefelbe -im Aufriffe beleudhten, fo muf aud) bdie
Qrenze des Seitenfchattens fich in dem Umereife des nams
liden Durdyfchnittes im Grundriffe befinden, in welder fie
fih im Aufriffe Oefindet. Die Linie ke im Aufrifie erfdeint
aber im Grundrifje als die Ellipfe d/lmnope’p’o’n’m’l’, von der
die eine Halfte auf dev nach dem Auge yugewendeten Seite der
Kugel fich befindet, deven andre Halfte folglich nicht fidhtbar
iff. Diefe Cllipfe wird demnad) im Grundriffe die Svenge
de8 Seitenfdhattens der Kugel beftimmen,

n. 31o.  Diefe Elipfe fann man entweder, weil der grofie
(nn’) und der fleine (d‘e’) Durdymefier befannt find, nach §.64
fonfivuiven, oder auch, wenn man die Linie ke im Aufrifle in
fehs gleidhe Theile theilt, duvch diefe Theilungspuntte £,g,c,h,i
und durd) e und k fenfredyte Linien in den Grundrif zieht, wel:
e die Liniea’b’ dafelbff in den Puntten e’ £/,g’,c’,h’,i’,d* fchneis
den, dacauf diefe fentrechten Linien durdy die, mit a’b’ pavals
felen Qinien mo, Ip, m’o’, 1p’ fdhneidet, fo wird die Veveinis
gung aller diefer Durchfchnittspuntte d’,1,m,n,o0,p,e’,p’,0’n’,m’ 1’
die Ellipfe geben. :

Die Cntfernung der Linien mo, 1p, m’o’, 1’p’ von a’b’
fann man von den innerhald der Periphevie liegenden Theilen
der Linien fr oder in und gs oder bt aus Fig. A abtragen (fiehe
§. 146 bi# §. 149). Sm Aufrifie fann tein Sclaglchatten ges
feBen erden, denn er fallt dafelbft auf eine Hovizontale Fladye,
und ecfdheint auf der Vafis als die Linie vq.

§. 311. Man fieht, daf jur Jeichnung des Aufriffes A
der Grundrif B nicht ndthig iff, denn man findet die Stelle ded
Hdchften Lidytes, die Grenge des Seitenfdhattens, und die Grofe
des Sdlagihattens dafeldft aud) ohne Srundrif. Dod) anders
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verhalt ed fich mit dem Grundriffe, foll Hier die Grenze des
Sdlagfdhattens beftimme werden, fo ift der Aufrif dagu cben fo
ndthig, alg er yur Veftimmung des Hellften Lichts und des Seis
tenfdhattensd war.  Da der Schlagldyatten von der Grenge des
Seitenfchattens Hervorgebradyt wird, fo miffen in derfelben
mebrere Puntre willtihrlic) angenommen, und deven Schatten
aufgefucht werden. n diefer Grenge ded Seitenfchattens {ind
ut Seidynung der Ellipfe nd'n’e’ die Puntte e,f,g.c.h,i,k aus
dem Aufrifie in den Grundrif projicivt worden, diefe fann man
alfo audy yu BDeftimmung des Schlagichattens benufen, indem
man ducd) die Puntte e,f,g,c,h,i,k mit der Richtung des Lichts

ftrahls parallele Linien bis jur Vafis ieht, wodurd) die Puntte .

q,1,8,b,t;u,v die Schatten der Puntte e,f,g,c,h,i k auf dev Bafis
eftimmen, FWerden nun aus den Puntten q,r,s,b,t,u,v fends
rechte Qinien.in den Grundrif und auns den verfdyiedenen forves
fpondivenden Puntten in der Cllipfe nd‘n’e’ mit der NRidytung
des Lidts im Grundriffe pavallele Linien gezogen, bis. fie jene
fenfrechten Qinien fchneiden, die zu denfelben Punften gehoven,
fo wicd die Veveinigung aller Duvchfchnittspuntee die Ellipfe
q‘r’s'b t'u’y'u’'b*’s''r' geben, weld)e die Grenge des Schlags
fchattend der Kugel im Grundriffe feyn mug. .

§.312, FWem es befremdend vorfommen follte, daff man
qeaen die gewdhnlidie BVevfahrungsart aus dem Aufriffe in den
Grundrif fenfredyte Linien giehen foll, der braudyt nuv die ganze
Reichnung umautehren, fo dag Fig. A unter Fig. B ju fiehen
fommt, und evfteve den Grundrif und fehiteve den Aufrif bes
deutet; fo wird man fehen, daf diefer Schlagfchatten eben fo,
wie bei den frihern Aufgaben fonfruivt worden iff. Ein Theil
diefes Schlagfchattens ift durd) die daviiberliegende Kugel be:
deckt, weshalb dev bedeckte Theil weit lichter als der’ unbedeckte
getufcht worden iff, gleidhyfam alé Ednnte man durd) die Kugel
ihren Sdylagfchatten durdyfehen.

§. 313, Dei Fig. 7o ift die Ridytung dev Lichtfirahlen jur
Bafis im Grund: und Aufriffe gleich einem Halben vedyten Win-
fel angenommen worden, man foll nun bei diefer Ridytang des
Lidytfirahls den Puntt des Hellften Lichted, und die Grenze des
Seitenfdyattend auf dev Oberflache dev Kugel im Grund: und
Aufrife beftimmen. an ziehe demnady im Grund: und Auf:
vifje die Linien a’b’ und ab duvch den Mittelpuntt der Kugel,
da nun diefe jugleich die angenommene Ridytung dev Lichtftvah:
fen angeben, fo muf fidh der Puntt des DHellften Lichtes in
diefen Cinien Gefinden. Denft man fidy auf die Linie a’b’ im
Grunbdrifie eine Lichtebene ervichtet, fo fann man den Durchs
fdhnitt, den diefe Lichtebene auf der Oberfladhe der Kugel im
Aufriffe bildet, durd) angenommene Theilungspuntee auf der
finie a‘b’ auf die befannte MWeife (fiehe Fig. 30 und §. 147 Cis

§ig. 70.
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§. 249) im Aufrifie fonftruiven, wo diefer Durchfchnitt als die
Cllipfe vaskws’e erfdyeint, Da diefe Ellipfe im Puntte d durd)
bie Projeftion des Lichtftrahis ab gefdhnitten wird, und diefer
dburdy den Mittelpuntt der Kugel geht, fo muf d der Punft des
Bellften Lichtes auf der Oberfladye der Kugel fepn.  Projicive
man diefen Puntt in den Grundrif auf a‘’b’, fo ift d’ der hells
fte Puntt auf der Oberfladye der Kugel im Grundriffe.

§. 314. Wenn man nun die Grenze des Seitenfchattens
Beftimmen foll, fo muf man die Punfte auffinden, bei denen
die Lidytftrablen im Grund: und Aufriffe an der Oberfladye dev
Kugel vorbeiftreifen. Jieht man deshald mit der Projeftion
des Lidytfivahlé ab pavallele Linien, weldye die Ellipfe vews?,
(namlic) den Kugeldurchfchnitt der Licytebene) in e und k bes
ridhren, und projicive diefe Puntte in den Grunorif auf die
Linie a’b’, (al8 die Projeftion der Ellipfe vsws’) in die Puntte
e und k’; fo hat man dadurd) fowohl im Aufriffe als audy im
Grundrifie ywei Punfte beffimme, in denen die Lichtftrahlen
die Oberfladye der Kugel bevithren. Jieht man ferner duvch den
Meittelpuntt der Kugel eine mit der horizontalen Tafel parallele
Linie vechtwintlig mit a’b’, (némlidy mit dev Richtung des Licht:
firabls im Grunbdrifie), weldye die Peripherie der Kugel in den
Puntten n und n’ {chneidet, fo werden die Lichtftrahlen die Kus
gel in den Punkten n und n’ bertihren; zieht man davauf aud
burch den Mittelpuntt dev Kugel im Aufriffe eine Horizontale
Linie, (weldye dafelbft die Projeftion des Umereifes im Grunds
viffe dacftellt) und projicict auf diefelbe die Punfte n und n’ in
s und s% fo find im Aufriffe die Linien ss’ und ke und im Grunds
tifie die Linien nn’ und k’e’ die fich vechtwinflig fchneidenden
Durdymeffer des groften Kugeldburdifchnittes an deffen Umtreife
im Grund: und Aufriffe die Lichtftvahlen vorbeiftreifen miffen.

§. 315, Um den Umfreis diefes grdften Kugeldurchfchnit:
ted im Grunds und Aufriffe ju zeidnen, braudt man nur im
Grundrifie den Durdymeffer k'’ durd) die Puntte e, , g, c’, ',
¥, X in fechs gleidye Theile ju theilen, und durdy die Theilungss
puntte parallele Linien mit nn’ ju ziehen, alsdann 'p’ —f'p —
(ig. B) £p’ —{'p und g'o = g‘o’ = (Gig. B) g'o = g0’ u.
1. . 3u machen, fo fann man durd) BVeveinigung der erhaltes
nen Durd)fhnittspuntte e’,p’,0/,n’,m’,1,k’,l,m,n,0,p den Um:
freid des gefudyten Kugeldburchfdhnittes im Grundriffe vollenden.
Projicict man davauf die Durdyfdynittépuntte £,g%h%i’ (denn
e’,c’, k! ift fdyon in den Aufrif projicivt) von dem Grundriffe in
den Aufrif auf die Linie ke, oder, was gleidyviel ifly theilt
man bdie Linie ke it fechs gleiche Theile, und jieht durdy
die Theilungspuntte die Linien un’, t/, rr’, qq’ pavallel mit
ss’; fo fann man aus den Punften p,0,m,Lp’0°,m’ 1’ durd
fentredyte Zinien die Punfte u,t,r,qu’t,r',q’ beftimmen, und
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durch Bereinigung diefer Durdyfchnittspunte e,u,t,5,r,qk,q,
r’,8/t,n’ denjlimtreis des Kugeldurch)dynittes im Aufrifie volls
enden.

§. 316. Diefer Kugeldurd)fchnitt evfcheint im Srund: und
Aufrifie al8 eine Ellipfe, tvie aus der geometrifchen Jeidynen:
lere §. 202 befannt ift.  Um den Punft genau ju treffen, in
teldyem der Umereis dev Ellipfe im Aufriffe C mit dem der Kus
gel jufammentrifft, (wo alfo dev grofte Durdymefer der Ellipfe
feyn muf), mug man die Linie «8 pavallel mit dev BVafis im
Grunbdriffe D jiehen, und fidy eine fentrechte Ehene davauf ers
vidytet denfen. Diefe Chene, welde die Kugel im Grundriffe
D fenfrecht und pavallel mit dev fenfrechten Tafel fchneidet, wird
im Aufriffe C alé dev Umbreis der Kugel erfcheinen. Da nun
diefe fenfredyte Ebene im Grundriffe D die Ellipfe nk'n’e’ (des
ven Umereis audy in dev Oberflache der Kugel liegt) in den
Punften x/ und y’ fdyneibet, fo muifen diefe Puntte im Auf:
tiffe C aud) in den Umtreid dev Kugel fallen. Projicivt man
diefe Punfte aud dem Grundriffe in den Aufrif, fo fdyneiden
fie den Umtreid dev Kugel in x und y, und xy wird der grifte
Durchmefier der Ellipfe feyn. Oder man fann audy nur vedyts
wintlig mit dem Lidytfirahle ab die Linie xy durdy den Mittels
punft und den Umetreid dev Kugel ziehen; fo find x und y die
gefucdhten Punfte. Projicivt man diefe in den Grundrif durd
fenfredhte Linien, fo muiflen die auf der Linie «8 erhaltenen
Durchfdhnittdpunte in dem Umereife dev Ellipfe iegen.

§. 317. Um bdie beiden Puntte k und e genauer Heftims
men ju tnnen, in welden die Tangenten die Cllipfe usws’ Hes
vifren, auf deven Beftimmung die Form des Kugeldurchichnit:
tes Devuht, duvch weldyen wieder die Grenge ded Seitenfchats
tens der Kugel im Grund; und Aufriffe beffimmt wird; fo fann
man diefe Punfte duvch folgende Konfivuttion leicht finden.
Cenn man fid) namlich die Kugel und die fie beleudhtenden
Lidhtfivahlen im Aufriffe C fo herumgedreht denft, wie fie im
Aufriffe A erfdheinen, fo wiivde dev Hellfte Puntt der Kugel in
den Umtreid derfelben fallen, den man duvd eine von d hovis
sontal gejogene Linie dafelbft beftimmen fonnte. Rieht man
durch diefen gefundenen Punft und durdy den Mittelpuntt eine
Cinie, fo wirde diefe die nunmehrige Nidhtung des Lichtfvahls
angeben, und dic gegen Ddiefelbe redyttvintlig durch den Mittel:
puntt gejogene Linie yd' in dem Umereife die Punfte beftimmen,
in denen die Lichtfirahlen die Kugel Geriihren. Jieht man nun
von diefen Puntten ¥ und I nach dem Umbreife der Ellipfe usws’
Horizontale Linien; welhe diefelbe in k und e fchneiden werden,
fo find die Punfte k und e dicjenigen, in denen die Tangenten
die Cllipfe berihren werden,

§. 318, Derin §. 308 und §. 313 angegebenen Beftim:
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mung ded hellften Lichtpuntted, und der Konfiruttion des Seis

tenfchattens gemag, ift Gig. 69 und Fig. 7o durd) Licht und
Sdhatten ausgefithrt worden. Diefe ausdgefiihrten Figuren
werden befler, al3 jede BVefchreibung eine deutliche Vorfellung
geben, wie eine Jivlelfladye abfchattivt werden muf, um moge

lichft taufchend die Oberflache einer Kugel augzudriicken. S

fiige deshalb nuv nody hinzu, daf man Hei der Anlage den gans
gen Seitenfdyatten mit einem faft eben fo duntlen Tone antus
fdhen mug, -als derfelbe in dev fevtig ausgefithrten Seichnung
echalten foll, und daf man denfelben nicht 6log nach dem hells
ften Puntte hin, fondern audy nad) dem Umereife hin verwas
fdhen mup. Diefe Anlage (AFt man evft gehdrig trocken werden,
und uberzieht mit einem bemerfbar blaffeven Tone, al$ dev
sum Seitenfdyatten gebraudye iff, die ganze Kugelflache, fpare
abev einen grofern Raum, alg die ausgefiihrte Davfteliung in
$ig. 69 und Fig. 7o anzeigt, mit diefem Tone jur Stelle des
Bellften Lichted aus, verwajdt audy diefen Ton in die Runbde
nady dem Lichtpuntte der Kugel hin, und (At denfelben wieder
trocken werden, Darauf nimmt man einen Ton, dev fid) wes
nig von dev hellften Stelle der Kugel unterfeheidet, Mberzieht
bamit wieder die ganze Kugelflache, f{part aber cinen Eleineren
NRaum, als bei dem vorhergehenden Tone gefchehen ift, fiir
die hellfte Stelle der Kugel aus, und verwafdyt auch diefen Ton
nad) dem Lidytpuntte hin.  Diefes BVerfahren wiederholt man
mit hellever oder dunblerer Tufdhe, je nachdem es ndthig ift, fo
oft, bi¢ man an allen Stellen den gewinfchten Ton Hervorge: -
bradyt hat, und vollendet algdann die eichynung durd den Halbs
trocknen Pinfel,  Man muf vorziglid) davauf Gedadyt feyn,
die Wirtung des Reflexlidytes an dem Umbreife dev Kugel auss
pudricfen, fonft fann man die Rundung derfelben doch nidht
taufchend darftellen,

Acdhte Aufgabe. :

Den Seitenfdatten an einem vingfdemigen
Kdrper ju beftimmen.

§. 319. Man zeichne zuerft den Grundrif diefes Kb
perd, indem man aus ¢/, weldyer Puntt in dev Mittellinie dev
Sigur liegt, mit dem Halbmeffer c“a’ — ca und mit dem Halb:
mefler c’/d’ = fd die foncentvifdhen Halbfreife a’c’b’ und d’f'e’
Befdyreibt. Sn dem obern Bievtelfreife ad nehme man die
Punfte g und h beliebig an, jiehe aus ihnen die Linie gg’ und
hh’ quf die Dafis d’e’ fenfrecht, durd) weldhe man in dem un:
tern Biectelfreife da’ die Durdhfdhnittdpuntte g und h erhalt.
Aus den vier Punften g, h, h und g des obern und des untern
Bievteltreifes ad und da’ jiehe man die viev Linien gi, hk, hk
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unbd gi pavallel mit der Bafis d‘e’s Mit den Halbmeffern c’g’
und c’’h’ pefchreibe man im Grundriffe aus c” die toncentrifdhen
Halbfreife h'm’k’ und gli’, von welden die geraden Linien
bk und gi im obern, und hk, gi im untern Bievtelfreife die
Projettionen im Aufiffe find,

§. 320. Daraufziehe man im Grundriffe die Linie p’c”,
alg die Projeftion des Lidhtfivahls. Um nun die Linie jeichnen
su tonnen, in welder die Lichtebene, weldie man fich auf die
Linie p’c'’ ervichtet denfen mug, die Oberflache des vingfdrmis
gen Kdvpers im Aufriffe trifft, fo nehme man nady und nach
die fenfredhten Abftande der Durdhfdynittspuntte 1, 2, 3 und p’
der Linie p’c’’ mit.den bereitd gezogenen pavallelen HalbPreifen
von dev Mittellinie fc’’ in den Jivfel, trage diefe Abftande auf
die forvefpondirenden Hovizontallinien in den Aufrig. d. h. man
made c1 — ¢t — a1, 12 =12 =42, m3 —=m3 — y3 und
fp = Jp’, und verbinde die Puntte 1, 2, 3, p, 3, 2, und 1 durdy
die frumme Linie 1px, weldye die gefudhte Linde ift, in weldyer
die Oberflache des ringfdrmigen Kovperd von dev auf die Linie
p'c’’ fenfrecht gefteliten Lichtebene getroffen wird. Jieht man
nun eine Tangente TG, (ald die Projettion des Lichtfrahls im
Aufriffe), welche die frumme Linie 1pr im Punfte 2 berdihrt,
fo ift 2 der Punft, wo dev Seitenfdyatten des ringfirmigen
Kodrpers anfangen wird.

§. 321. Man nehme nun im Grundriffe in der Peris
phevie des Halbtreifes d’i’e’ mehreve Puntte 4, 5, 6 u. f. w, be:
liebig an, ziehe ans ihnen.Pavallelen mit p’c’’ (als der Pro:
jeftion des Lichtfirahlé im Grundriffe) und beftimme die dazu
gehdrigen frummen Linien im Aufriffe, entweder dadurdy, daf
man wieder im Grundriffe die fenfrediten AbfGnde der Durds
fhnittdpuntte diefer Linien mit den foncentrifdyen Kreifen von
der Mittellinie nach und nach in den Jivkel nimme, und auf
die Forrefpondivenden Linien im Aufriffe tragt, oder dadurdy,
dag!man in diefen Durdhfchnittspuntten fenfredyte Linien ervidhs
tet, (wie diefe bei den Puntten 1, 2, 3 und p’ angegeben wors
den find) und atsdann im Aufriffe die Puntte bemertt, in wels
chen fie die dazu gehdvigen Hovizontallinien fdhneiden. :

§. 322, Durd) die im Halbtreife d’fe’ angenommenen
Puntte v/, w’ und x‘ find Linien-mit p’c”’ parallel gejogen
wotden, welde die im Grunbriffe bejdyriebenen foncentrifdyen
HatbPreife yweimal fdhneiden. Die Durdhfchnitte dev Lidytebes
nen, die man fid) auf die Linien v/v’, wiw’, x'x’ fenfredit ges
ftellt denten mug, bilden im Aufriffe die elliptifchen Linienvuvu,
wowo und xyxy, teldhe auf diefelbe Weife Lonftruirt werden,
wie Gei dem Durchfchnitte 123p321 angezeigt worden iff. An
diefe Ellipfen forwohl, alé aud) an die juerft gezeichneten frums
men Linien, und an die beiden Halbfreife ada’ und beb’ ziehe
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man Tangenten pavallel mit TG, und verbinde fammtliche Be:
vithrungspuntee aller Tangenten duvrd) eine frumme Linie, fo
ift diefe die gefudyte-Grenge des Seitenfdyattens auf dem ving:
formigen Kdrper, weldyer auf der Kupfertafel in Fig. 71 durd)
einen getufcdhten Ton angegeben worden ift.

Neunte Aufgabe.

Man foll die Grengen des Seitenfdhattens und
Sdhlagfdhattens am Kapitale einer tosdfanifden
Sdule beftimmen,

§. 323.  Bur Aufldfung diefer Aufgabe find die Grenzen
folgender Schatten ju beftimmen:

1) des Seitenfchattens am Saulenfdafte, ;

2) des Seitenfchattens am fonveren Kovper, Wulfe ge:
nannt, fiehe §. 365, .

3) des Sdylagfchattens vom Wulfte auf das darunter lie:
gende gerade Glied und auf den Sdyaft der Saule,

4) bdes Sdylagidhattens von dev obern viereigen Platte
auf den Wulft und_auf den Saulenfdaft.

I Die Grenge ded Seitenfchattens. am Saulenfchafte
wird durdy die Linie rs beftimmt, -weldhe aus dem Puntte, in
dem dev Lidhtfirahl den Umbreis ded Saulenfchaftes im Grund:
viffe beviihrt, in den Aufrif fonfruivt worden iff, (fiehe
§. 291). ]

I Die Grenze des Seitenfdyattend am Fonveren Kdrper
wicd eben fo gefunden, wie in §. 319 big 322 bei Fig. 71 ges
geigt worden iff. Die Srenge diefes Seitenfdyattens iff die Lis
nie defgh,

L Die Grenge des Schlagfchattens, der auf dasd, unter
dem Wulfte liegende, gevade Glied falt, echalt man durch
Bevlangerung dev Tangenten, weldye den Seitenfhatten an
dem Wulfte beftimmt Hatten. . Die Punfte namlich, worin
diefe Tangenten die fenfrechten Linien fchneiden, in welden
Diefes gevade Glied, fo wie die Oberflache ded Saulenfdyaftes
ducdy die Lichtebenen getvoffen wird, beftimmen die Grenze
des Sdhlagidhattens in dev punftivten Linie iku, Die Grenge
des Sdylagihattens, weldyen das gerade Glied auf den Saus
lenfchaft wivft, und weldhe nach den Hefannten Regeln fehr
leicht gefunden werden fann, giebt die punfrivte Linie mnpq
an. Der LTheil des Schlagichattens von q bis r wWitd von eis
nem Theile des Wulftes geworfen. ,

7 IV. Um die Grenze ded Schlagfchattens u finden, wel:
chen: die Platte auf den Wulff und den Saulenfchaft wicft, fo
verlingere man die Projeftionen dev Lidytebenen, die man jur
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DBeftimmung ded Seitenfdyattens am Walfte willkihelid) im
Grundrifie gezogen hatte, 6is fie die Linie ab, ald den Grund:
vif der Piatte in den Punften 14,17 u. f. w. fdhneiden, und pros
jicive diefe Puntte in den Aufrif, woduvd) dafelbft in dev Linie
ab die Punftel, 1 u. f. w. beftimmt werden. Jieht man nun
duvd) diefe Puntte Projeftionen der Liditftrahlen, fo beftim:

men die Puntte, in welden die juerft gefundenen frummen-

Durdyfchnittélinien von den forvefpondivenden Projeftionen der
Lidhtfivahlen im Aufriffe gefchnitten werden, die gefudyte Grenze
des Schlagfchattens,  Auf dem Wulfte jeigt namlich die Linie
ae und die Linie gtf, und auf dem Saulenfdyafte die Linien no
und op- die Grenze des von der Platte geworfenen Sdylags
fdhattens an..  Diefe angegebenen Sdyatten werden fich jum
Theil decken,

Sehnte Q(ufgab.e.

€3 foll die Grenge des Sdhlagfdhattens beftimmt
wevden, der von einer vovfehenden vrunden Plat:
te auf eine fontave und yugleid) vringfdrmig gebos
gene Flade (,Cingiehung” genannt, fiehe
§. 369) fallt.

§. 324. Man muf ju diefem Endzwecke eben fo wie bei
$ig. 71 jur achten Aufgabe angegeigt worden iff, fich die fons
tave Oberfladye mit Geliebig angenommenen Horizontalen Ches
nen durdhfchnitten denfen, weldye fich im Aufriffe als die geras
den Linien kk, 11, mm, 11, kk, aa, ii darftellen, deven Grundriffe
die Halbfreife mm’, 117, k’k’, a‘a’ und i’ find. Der Halb:
treis a‘a’ ift aud) der Grundrif der obern, und der Halbfreis
d’t” der dev untern runden Platte. Um die Konfruftion ju
etleichtern, und nidht ju viele Kveife im Grundriffe ju befoms
men, fo find drei Ehenen im obern TLheile der fontaven Obers
flache mit drei Cbenen im untern Theile derfelben von gleichem
Durchmeffer gemadyt worden, weshald dvei Kreife die Grund:
viffe von fechs verfchiedenen Ebhenen im Aufriffe find, die auch
deshalb mit gleichen Budyftaben bezeichnet worden find.

§. 325, Wenn man nun im Grundrifie duvch die Projefs
tionen mebrever beliebig angenommener Lidytebenen die Halb=
freife fdhneidet, fo werden diefe Lichtebenen die fonfave Flache
im Aufrifle in den verfdhicdenen frummen Linien treffen, weldye
im Aufriffe punttivt angegeben find. Wie diefe frummen Lis
nien aug dem Grundriffe in den Aufrif Nbevgetragen werden
muflen, ift fdyon bei Fig. 71 in der adhten Aufgabe deutlicy ges
seigt worden. Um das Auffinden der, aus dem Grundriffe in
den Aufrif Wbergetragenen, Punte ju evleichtern, durdy deven
Berbindung die Duvdhfchnitte dev Lidhtebenen gezeichnet worden

Sig. 72-
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find, fo find bei dev einen Lidytlinie gc’’ die gleichbedeuten:
den Durdhfcdhnittspuntte im Grundriffe mit 1, 2, 3,4, 5 und g
und im Aufriffe mit 4, 3,2, 1, 2, 3, 4, 5 g begeichnet, und die
fenfredhten AbfEande diefer Puntte von der Mittellinie nochmals
angegeben worden, auf weldye Weife alle brigen Durdyfchnitte
der Qichtebenen in den Aufrif Nbergetvagen worden find.

§. 326. Soll nun der Schlagfchatten gefunden werden,
den die obere runde Platte aa auf die fonfave Flache wicft, fo
miiffen die Puntte 6, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 aus dem Grunds
viffe auf die {dhattenwerfende Kante aa in den Aufrif projicict,
und die forvefpondivenden frummen Durdyfdynitte dev Lichtebes
nen, mit den durd) diefe Puntte gezogenen Projeftionen der
Lidptftvahlen im Aufriffe durchfchnitten werden. Die BVereinis
gung diefer Durd)fdynittdpuntte giebt die Grenge des gefuchten
Sdylagfdyattens, die auf der Kupfevtafel niche duvd) BDudftas
ben, fondern durch einen nicht fehr duntlen Ton angegeben
worden. ift.  Dap der Seitenfchatten der untern und obern
runden Platte da anfiugt, wo der Lidtftrahl im Grundriffe
die frumme Oberflache berithet, ift friher mehrmal fchon gefage
worden (§. 291), denn man muf diefe beiden Platten als Abs
fchnitte von Cylindern anfebhen,

§. 327. Durdy eine Bergleichung der beiden Figuren 71

und 73 fieht man fehr.bald, wie fehr fic) die beiden Sdhatten,

weldye auf ihren frummen Oberfladyen entfiehen, von einander
untevfdheiden. Bei Fig. 71 namlich echielt man die Grenge
ded fich dafelbft bildenden Seitenfchattens durch eine Werbins
dung der BVeruhrungspuntte, in welchen die Lichtftrahlen an
den, durd) die Lichtebenen gebildeten Frummen Linien vorbeis
ftreifen.  Bei Fig. 73 hingegen evgiebt fid) die Grenge des
& dlagfchattens duvd) die Durdyfdynittdpuntte diefer Lichtfrals
Ten mit den frummen Linien, in welden die Lichtebenen die
tontave Oberflache treffen.

§. 328. Sn den Figuren 71, 72, 73 ift die Abfhattivung
der Lichtfldchen weggelafien, und nuvdie Seiten: und Schlags
fchatten mit einem gleidyen, dodh nicht fefv duntlen Tone anges
geben worden, damit man jwar die Grenzen diefer Sdatten
fogleid) iberfehen, aber dod) auch alle ndthigen Konftruttionss
linien und Vuchftaben darin deutlich evlennen fann. Hat man
erft die Grengen diefer Seiten: und Schlagfchatten fonftruive,
fo miffen die Grade der Helligleit und Duntelheit fiir jeden
Raum nady den friiher gegebenen Regeln beftimme werden.
Sn Gig. 74 find zwei fonvere Glieder, , Wullte”’, mit einer
dazwifdhen liegenden fonfaven tingformigen Fladye, ,, Cingies
hung’’, nadh diefen Regeln fertig abfchattivt worden, zu denen
in §ig. 73 und Gig. 73 die Konftrultion des dabet vorfommen:
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den Seiten: und Schlagfdhattensd Bbeveitd angejeigt-ift. Das
Gange dev Figur 74 ftellt den Fuf einer jonifdyen Saule vor.

Cilfte Aufgabe.

§. 329, Cine gleichfeitige vievectige Platte von gegebener
Dicke, Ddie eine runde Oeffnung hat, und fdyrdg an eine fents
vecdyt (tehende Wand gelehnt iff, tweldje aber eine fdhiefe Ridys
tung gegen die Dafis hat, im Srund; und Aufriffe u jeichnen,
und den Sdylagfdyatten ju befiimmen, der von der vievecFigen
Nlatte, und dev runden Oefinung auf die Wand geworfen wird.

Die Ridytung der Wand gegen die BVafis ift im Grundriffe
durd) die Linie yz, ferner die Ridytung der Platte gegen die
Wand ift neben dem Aufriffe duvch die Profiljeichnung A gege:
ben. Auf diefer Profilyeichnung A iff ferner mit dem Halbmef:
fer ef die halbe vunde Oeffnung aus e befchrieben; Hierduveh evs
halt man die Maafe, wo die Freidfdirmige Oeffnung auf der
obern und der untern Seite der Platte hintrifft. Eoen fo wers
den durd) die Diagonale el die Punéte beftimmt, wo die beiden
Kreife, namlich der dev obern und der der untern Seite der
Platte durd) die Diagonale gefchnitten werden. Mit Hillfe
diefer Puntte fann man ofhne Sdywierigleit die Platte und den
obern und den untern Kreid im Grundriffe zeidynen. Man
madt 3. B. c¢/d’ = k'i’ = (§ig. A) dx, und c’’1 = (§ig. A)
cl’, und fo tragt man auf gleiche Weife alle fibrigen jur Jeidy:
nung diefes Korpers ndthigen Puntte, aus der Profilzeidhnung
in den Grundrif. Wenn der Grundrif vollendet iff, fo pros
jicict man alle jum Aufriffe ndthigen Puntte duvd) fentredyte
Linien aus dem Grundrifie in den Aufrif. An der Stelle, wo
diefe fenfrechten Linien von den Horizontallinien gefdhnitten
werden, weldhe man aus den gleichbedeutenden Puntten der
Profiljeichnung in den Aufrif zieht, find die gefuchten Puntte,
durcy deven Verbindung man die beiden Seiten der Platten
und den obern und untern Kreis im Aufriffe jeicdhnen fann,

§. 330. Beim. Jeichnen des obern und untern Kveifes
und dev beiden Seiten der Platte find durd) die Durdhfchnittss
punfte der Diagonalen in beiden Kreifen mehreve gleichbedeu:
tende Punfte im Grund: und Aufriffe beftimme worden, die
sur Beftimmung des Schlagldhattens, welchen diefe beiden
Kreife auf die Wand werfen, benukt werden finnen, 3. B. die
Puntte m’ und n’. Wenn man durd) diefe Puntte in dev Rids
tung der Lichtfirahlen im Grundriffe Linien bis an die Wand
gieht, fo wecden fie diefelbe in den Puntten of und p’ treffen.
Sieht man davauf aus o’ und p’ fenfrechte Linien in den Aufrig,
und aus den Puntten m und n die Projettion dev Lichtftrahlen,

\

bi$ fie die fenfredyten Linien ino und p fdhneiden, fo werden diefe -

Sig. 75
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Durdhfdynittépuntte die Schatten der Punfte m und n auf dev
Wand feyn miiffen. ,

§. 331. Auf gleidye Weife findet man die Sdyatten der
fbrigen Durdhfchnittdpuntte dev beiden Kreife, und fann fo die
Sdyatten diefer Kreife auf der Wand duvch BVereinigung aller
gefundenen Sdyattenpuntte beffimmen, weldie jufammen eine
Cllwpfe bilden werden, Die Schattengrengen beider Kreife ters
den fich an zwei Punften r und t {dyneiden, und wenn man
von diefen Punften in der Ridytung dev Projeftion des Lichts
ftrabls im Aufriffe nach den beiden Kreifen Linien jieht, fo
faun man in den Kveidlinien die Stelle beftimmen, iwo Dder
obeve Kreis aufhdvt, und der unteve Kreis anfangt, den Schlags
fchatten zu werfen, Diefe Stellen q und s geben zugleid) an,
wie weit fid) der Seitenfcdhatten, auf der. 3wifchen beiden Krei:
fen befindlichen Eylinderflache evftrectt. Die Schattengrenze beis
dev Kreife ift aud) unterhalb der Vafis angegeben worden,
nicht etwa, als follte diefer Theil des- Schlagfchattens jum
Grundrifie gehoven, fondern man mug fich diefe anfdyeinende
Unvidytigleit fo vorftellen, al8 dDidyte man fich die Vafis, diefe
Sdyeidelinte zwifchen Grunds und Aufriffe, weg, und die
Wand, auf die der Schlagfdhatten falt, nach WillFihr vers
langevt. ¢ ;

§. 332, Nun find nodh die Schlagfchatten ju beffimmen,
welche die Linien c’b’, a’b’ und ki’ auf die ZBand werfen,
Wenn tm Aufriffe die Linie a’b’ His jur Wand verldngert wird,
fo trifft fie diefelbe im Punfte u’, tvie die aus der Profilzeichs
nung A von dem Punfte u gejogene Hovizontallinie Heweiff.
Jteht man ferner im Grundriffe duvch a’ eine Lichtlinie a‘‘v bis
sur Wand, und von v eine fenfrechte Linie in Anfrif, fo wird
diefelbe duvch die aus a’ geyogene Projeftion des Lichtfrahls im
Puntte w gefdynitten werden, und folglid) w der Schatten des
Punttes a’ feyn. Man muf fich hiebet vieder die Wanbd unter
die Bafis verldngert denfen. Verbindet man davauf die Puntte
u’ und w durdy eine Linie, fo wird diefe die Grenye des, von
dev fchrag liegenden Linie a’b’ geworfenen Schlagfchattensd auf
die Wand im Aufriffe angeben. RJieht man alsdann durd) b’
die Projeftion des LidhtErahls, bis diefelbe die Linie n'w im
Puntte « fhneidet, fo wird c'= der Schatten dev Linie bc’
feyn. - s ;

- §. 333, MUm den Schatten der Linie ki ju finden, von
dem ein Theil durdy die vunde Oeffnung ju fehen ift, muf
man, wie vorher bei BDeftimmung des Schattens der Linie a’b’
gezeigt woiden iff, den Sdyatten des Punttes i DHeftimmen.
Man erhalt denfelben, twenn man durd) den Puntt i’ im
Grundriffe eine Lichtlinie 6i8 yum Grundriffe der Wand xy 3ieht,
weldye diefelbe in B trifft. Bon B ieht man davauf eine fends
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vechte Qinie in den Aufrif, und da diefe im Puntte y duvch die
aus i gegogene Projeftion des Lichtftvahls gefdhnitten wird, fo
mug y der gefuchte Schattenpuntt von i feyn. Durch Verbin:
dung der Puntte k und y wird dev Schatten dev fdyragliegenden
Qinie ki beftimmt. - Man muf fich audy hierbei die Wand unter
die Vafis willkibrlic) verlangert denfens indef wird e Man:
dyen Gefremden, daf, ftatt von B fenfrecht in den Aufrif hins
auf yu iehen, Hier fenfrecht in den Grundrif hinunter gezogen
worden iff. Denft man fich aber den Grundrif um 1 X Joll tie:
fer unter die Bafis geviickt, (wasd bei diefer Jeidynung wegen
Mangel an Raum nicht gefchefen fonnte), fo wivde die bisher
angegebene Verfahrungsart ,,den Sdiatten eined Punttes zu
finden” unvevandevt geblicben, und dev Schatten des Punttes
i in denfelben Punft y gefallen feyn.:

9. 334. tehreve Konfiruftionslinien find im Grund:
und Aufeiffe nidt mit Buchtaben begeichnet, und ihr Jwect in
diefer Aufldfung dev Aufgabe nicht angegeben orden; es (aft
fid) abev erwavten, daf derjenige, der das in dev geometrifchen
Seidynenlehre, und dag iber Beftimmung des Sdhlagichattens
Borgetragene begriffen Hat, [leicht den Jweck aller diefer Kon:
ftruttionslinien einfehen wivd.

§. 335. Diefe §ig. 75 ift auf Tab. XXI §ig. 77, abfdat:
tict davgeftellt, und Folgendes bezieht fich auf diefe. Auf die
vierecfige Platte fallen die Lichtfivahlen foft vechtwintlig, des:
Halb muf audy diefe bemerfhar heller-gehalten werden, al8 die
dabinterliegende Wand, auf weldye die LichtfErahlen weit {dyras
gev fallen.  Beim Punfte a’ muf die Platte am Hellften gehals
ten werden, weil diefe Stelle der Platte dem Auge am nachfien
ift. Sm Grundrifie fann man abmeflen, daf die Puntte b
und h’ faft gleichreit vom Auge entfernt find, folglich mup die
Helligheit der Flache nach diefen beiden Punften hin gleidymas
fiig abnehmen, und in der Richtung b/h’ bis jum Puntte g
tmmer blafjer werden, tweil g/ dev vom Auge entferntefte Punfe
diefer §lache ift. BWon den beiden Seiten a’d’hi und a’db’c’
der Platte, die im Seitenfchatten liegen, muf evfteve heller ges
Balten werden, weil diefe durd) Reflexlicht mehr ethellt wird,
al3 a’d‘b’c’.  Der Schlagfchatten auf der Wand muf nabe bei
¢’z am duntelften feyn, gegen die Vafis ju muf ev etwwas heller
werden, weil der Kdrper, von dem ev geworfen wird, entfern:
ter an diefer Stelle al8 bet c’x iff. Die Wand muf in dem
namlichen Verhaltnifie, al8 fie fich vom Auge entfernt, an Hels
ligkeit, und dev darauf fallende Schlagfchatten an Duntelheit

abnehmen.
Swdlfte Aufgabe. ;
§. 336. Gine grdfeve und eine Eleineve Platte find {dyrag

an cine fenfrecyt fiehende, abev fchief gegen die Sehelinicn ges
9 :
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vichtete TWand gelehnt, und werfen einen Schlagfchatien auf
diefelbe. Ferner fteht vor der Wand und den beiden Platten
eine Pyvamide auf einem Wiivfel, und wirft auf die Wand und
auf beide Platten einen Schlagfdyatten. Tan foll die Grenzen
aller diefer Schylagfdyatten befiimmen.

m fowohl den Grunds und Aufrif Geider Platten zeidhnen,
a8 audh die Grenzen ihrer Schlagfehatten beffimmen gu Ednnen,
muf man uerft von Geiden Platten die Seitenprofile jeichnen,
(fiehe Gig. A) aud denen man ihre wahre Ridytung gegen die
9Rand erfennen fann, Dad WVierecE abed ift das Profil dev
grdfern, und efgh das der Fleinevn Platte. Das StilcE der
GinfaffungslinieiB an das die beiden Platten dafelbfi angelehut
gezetchnet find, muf man fich als das Profil der Wand denfen.

§. 337, Wenn bie Linie ab, bdie das Profil der obern
SKlache der grdfern Platte davftellt, verlingert wivd, fo erveicht
fie die Wand tm Puntte i, und die Linieef, ald das Profil dev
pbern Fladye dev Eleinern Platte, evveicht die Wand im Puntte k.
&dhion bet der vorigen Figur iff gejeigt worden, wie man jur
Reichnung des Grundriffes die Abftande aller Punfte von dev
SBand, und zur Yeidynung des Aufriffes die Hihen aflev Puntte
aus diefer Mrofilzeichnung abtragen fann, §. 329, und bedarf
alfo Eeiner Wiederholung,

§. 338, Um die Grengen bder Schlagfchatten ju beftims
men, weldye beide Platten auf die Wand werfen, muf man
aus dev Profilyeichnung vom Punfee i und k Hovizontallinien
in den Aufrif giehen, welche auf der Wand die Hihe anzeigen,
in welcher die verlangevten obern Flachen der beiden Plasten
die Wand treffen werden. VWerlangert man deshalb im Aufriffe
die beiden obern Seiten der gréfiern Platte, 6is ju der aus i
geyogenen Hovizontallinte, fo ift i die Linie, in der die ver:
(dngerte obeve Flache der grofen Platte die Wand tvifft. Wevs
den alédann -die beiden Seiten der Eleinern Platte verlingert,
Bis fie die aus k gezogene Hovizontallinie fehneiden, fo iff kk’
die Cinie, in dev die verlAngerte obeve Fladye der Eleinern Platte
die Wand trifft. }

§. 339. Rieht man nun im Grundriffe duvch den Puntt
e’ einen Qichtftrahl bid yur Wand CD, und von da eine fenfs
vechte Cinie in den Aufrif, fo wird diefelbe durdh die vom Puntte
e’ im Auftifie gezogene Projeftion des Lichtfrahis im Punttem
gefchnitten werden, und m ift demnach der Schattenpuntt von e’,
Bevrbindet man algdann die Puntte k’ und m durd) eine Linie,
fo ift k/m der Sdjatten von k’e’, oder der bis jur Wand verlins
gevten Linfe e/f.  Wird nun die Linie k'm durd) einen aus dem
Punite £ gezogenen Lichtfrahl im Puntte £ gefchnitten, fo ift
7 per Schatten des Punttes £, Die Bereinigung dev Puntte
£4-und g’ duvdy eine Linie gichbt den Shatten dev Kante 157,



Dritter Ab{dynitt. Finftes Capitel. 13z

wodurdy die Grenye ded Schlagfchattens, weldyen die beiden
Kanten gt und e’ der fleinern Platte auf die Wand werfen
beftimmt toird, tweldye Grenze auf dev Kupfertafel duvd) einen
getufchten Ton bemertbaver gemadht worden iff.

§. 340. 3u Veftimmung des Schlagichattens, weldyen
die beiden Kanten c/b’ und b’a’ dev grofen Platte auf die Wand
werfen, wird der Punft a**/ alg dev Schattenpuntt vom Puntte
a‘ auf der unter dic Vafis verlingerten TWand auf gleidye Weife,
wie bei voriger Figur und bei dev Eleinern Platte gejeigt worden
ift, gefunden, nur daf aud) Hiev der Fall eintritt, daf von
dem Puntte aus, wo der aus a’’ gejogene Lidhtitrahl die Wand
CD trifft, bie fenfrechte Linie hat hinunter gejogen werden mifs
fen, wie dies §. 333 fchon Befdhrieben worden ift.

§. 341. Um den Schlagfchatten 3u beftimmen, teldyen
die Pyramide auf beide fdyragliegende Platten und auf die
FWand wirft, muf man guerft im Aufiffe die Are und die abge:
tiryten Seiten der Pyramide fo viel verlangern, big fie in dem
Puntte p fich vereinigen. Davauf gieht man von p in der Richs
tung des LichtfErahls die Linie px bis yur Bafis, fo wird das
durch auf jedem Punfte dev Bafis von dev Are der Pyramide
big jum Puntte x die Hihe des Schlagfchattens der verlangers
ten Pyramide beftimmt werden miflen. Jw Grunbdriffe ziehe
man yon dem Punfte p’ (al8 der Spise dev Pyvamide im
Grunbdriffe) in der Ricytung des Lichtftrahls eine Linie, bis fie
die aus dem Punfte x gesogene fenfrechte Linte im Puntte x’
fhneidet, und ziehe alsdann von x die Linfen x'r’ und xr’, fo
werden diefe Linien die Breite des Schlagfchattens dev Pyras
mide auf jedem Punfte von p’ big x' beftimmen. Serner mup
man im Aufriffe die beiden fdhragen Seiten der obern Slache
von beiden Platten bis gur Dafis verlangern, und auch im
Grundriffe die Linien angeben, wo die verldngetten obern §lis
chew beider Platten die horizontale K afel treffen.  Ju der gros
fen Dlatte ift t/t/ und 3u der Eleinern u’u’ die gefuchte i!h}tc
im Grundriffe.  Shre Entfernungen von der Wand CD erhalt
man aus der Profilzeichnung A durdy die Abfande dev Puntie
t und u von B,

§. 342, Die in der Richtung des fidhtes im Grundrifie
durdy die Pyramidenaye geogene Qinie p'x’ trifft die, bis juv
Hovizontalen Tafel verlangerte Oberfidche dev grofen Platte i
Puntte s’.  Projiciet man diefen Punft durch eine fenfrechte
finie in den Aufrif, fo wird der Punft s auf der Bafis den
Puntt angeigen, wo der Schatten der Pyramidenare, und ber
Puntt q, wo die fdyattenwerfende Kante dev NDyramide die,
bis jut Vafis verlangerte Oberflache dev grofen Platte im Aufs
viffe treffen mug. Die Linie px’ trifft aber aud im Grunbdrifie
die FWand im Puntte w’’, projicivt man diefen ?untt in den

g :
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Aufeif duvdy eine fenfredyte Linie, 0is diefe die Linie i’ (als
dicjenige Linie, in weldyer die verlangerte obeve Fldche der gros
gen Platte die Wand trifft) im Puntte w fdhneidet, und jiehet
algdann die Linie ws, fo wird die Linie ws nidht nur in dev
némlidyen Chene liegen wiiffen, in der die nach oben und un:
ten, und nach dev Seite verlingerte obere Flache der grofen
Platte liegt, fondern fie wird aud) die Richtung anzeigen, in
weldyer der Sehatten der Pyvamidenare auf diefe obeve Flache
falt. Da nun die Linie ws die Linie px im Puntte n fhneidet,
fo wirde dev Sdhatten des Punttes p auf die verldngerte obere
Glache dev gvofen Platte in den Puntt n fallen. Veveinigt
man den Punft n und q durd) eine Linie, fo giebt die Linie
nq die Grenge des Schlagfchattens der Pyramide auf dev gros
Ben Plaste an. ¥ .

§. 343. Um bdie Grenze des Schlagfchattens der Pyras
.mibde auf der obern Flade dev tleinern Platte zu beftimmen,
mufiman im Grundrife die Linie u/u’#, in welder die verlin:
gevte obeve Fladye dev Eleinern Platte die Hovizontale Tafel trifft,
fo meit nac) dev Seite vevlangern, 0is diefelbe die Linie x/q
im Puntte u'’ {dhneidet. Dev Sehatten der Pyramidenare
fchneidet die Linte u/n’ im Punfte v/, und der Schatten der
andern fchattenwerfenden Kante der Pyvamide diefelbe im
Duntte y. Diefe drei Punkte u’’, v/ und y’ muf man nun
durdy fenfrechteSinien in den Aufrif projiciven, wo diefe die Bas
fis (welche hier die nady unten und dev Seite verlangerte obere
Glache dev Pleineven Platte bedeutet) in den Puntten u’, v, y
fchneiden,  Sieht man nun von v eine Linie nach dem Puntee
w’, welder in dev Linie Kk’ liegt, fo muf diefe Linie vw’ in
der nady oben und unten und dev Seite verlingerten obern
Sladye dev leinern Platte liegen, und die Richtung angeben,
in welcher der Schatten der Pyvamidenaye auf die obere Fladye
der Pleinevn Platte fallt.  FWird nun die Linie vw’ 6i8 jur Linie
px verlangert, fo ift dev Punftz der Schatten des Puntees p
auf dev verlangerten obern Flache, und zu’ und zy werden die
Grengen des Schlagfdhattens der Pyramide auf der obern Flhs
che dev fleineven Platte beftimmen miiffen.

§. 344. Der Sdyatten der Pyvamide Hdvt auf derigrofen
Platte im Puntte « auf, und geht von da auf dev fleinern’
Piatte in dev Linie zu’ weiter. Jieht man nun duvch den Punft
« einen Lichtfivahl, dev die Linie zu’ im Punfte B fhneidet, fo
muf g der Schatten des Punftes « feyn, und jugleich den
Punte beftimmen, wo der von der Kante a’b’ auf die fleinere
Dlatte geworfene Sdlagldhatten anfangt. Dev jweite Puntt p
ift fchon duvch die Linie i'a’ gefunden, welde den Schlagfchats
ten dev Linie a’b’ auf der Wand begeidynet. Da nun die bis
sur SWand vevlngerte obeve Flache dev Eleinern Platte die



Dritter Abfhuitt. Fiinftes Capitel. 153

Wand in dev Linie k'K’ trifft, fo muf der Puntt ¢, in weldem
die Qinie i‘a’” die Linie k’k’ {dhneidet, -dev gefuchte Punft feyn,
und die BVeveinigung devPuntte B und y die Srenze ded Schlags
fchattensd dev Kante a’b’ auf dev Eleinern Platte Heftimmen. -

§. 345. Den Sdhlagfdyatten, weldyen die Pyramide auf

die Wand wivft, findet man, wenn man von den Punften & -

und #’, in weldhen der Grundrif des Pyvamidenfchattensd die
Wand CD trifft, Perpendifulavlinien bis jur Bafis zieht, wels
e dafelOft in den Punften & und z die Breite des Schlagfdhats
teng Beftimmen werden, Da nun die Linte ww”, in weldher
der Schatten der Pyramidenare die Wand trifft, die Linte px
im Punfte A fdhneidet, fo muf der Punée A den Schatten des
Punttes p auf der Wand bezeichnen, und die Linien Ad und
An die Grenye des Schlagfeyattens der Pyrvamide auf dev
Wand' angeben. Durdy eine, von der abgeftumpften Spike
der Pyramide mit px gejogene Pavallellinie wird die Grenze
des ganyen Schlagfchattens dev Pyramide auf dev Wand bes
fiimmt, = Diefer Sdilagfchatten wird grdftentheils durdy die
Eleineve Platte bedeckt.

§: 346, Will man im Grundriffe die Breite des Schlags
fchattend auf der grofen und fleinern Platte befiimmen, fo
praucht man nue vom Aufriffe in den Grundrif von allen nds
thigen Punften Perpendifularlinien u jiehen. ?

§. 347. Sig. 76 ift in Fig. 78 fertig abfchattivt davgeftellt.
Dag Mehrefie, wasd Wber Abfdhattivung diefer Kovper gefagt
werden tdnnte, iff fchon bei BVefdyreibung dev Fig. 77, §. 335,
vorgeformmen.  Hier ift nur noch ndthig, davauf aufmerffam
su machen, baf dev auf die Tafeln von der Pyramide getwor?
fene Sdhlagfchatten jwar auf Fladien fallt, die eine faft vedhts
winflige Ridhtung gegen die Lichtfrahlen im Aufriffe haben,
aber doch nicht fo duntel gehalten werden darf, ald die von den
Beiden Platten auf die Wand geworfenen Schlagfhatten. Denn
er wird erftli) von einem entfernt fiehenden Kirper geworfen
(. 234), pweitens wird er jeiner Lage nadh durdh Luftreflege
mebr evheflit (§. 238), alé die Schlagfchatten von den Platten
auf der Wand, weldye wegen der vorliegenden Platten weniger
durch NReflexlicht ‘gemildert werden Ednnen, befonders muf die
Stelle jwifchen beiden Dlatten faft wie eine BVertiefung angefes
Hen (§* 235), und deshalb am duntelften getufcht werden, wenn
gleichy der von der fleinern Platte geworfene Schlagfchatten
dem Auge naher ift.

Dreizehnte Aufgabe.

§. 348. Die Grengen des Schlagfchattens ju beftimmen,
den das Kapital und Gebalfe einer dorifdhen Sdule auf die
Tand wirft.

Sig. 78-

Tab.
XXII
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PWenn man aud) diefe Aufgabe nur ald eine Wiederholung

beflen, vasé bei den vovigen Aufgaben Wber Vefrimmung des
Sdylagfdyattens gefagt worden ift, anfehen will, fo wird fie
auBerdem filv diejenigen fehr niglich feyn, die Facaden dev
Haufer geidhnen wollen. Denn beim Jeichnen der Facaden
fommt DHaufig der Fall vor, den Sdlagfdhatten von Saulen
unbd ihrem Gebalfe auf die dahinter liegende Wand fonftruiren
3u muflen, und dann ift es febr vortheilhaft, diefe Konfirut:
tion vorher in einem grdfern Maafftabe, al3 gewobhnlich devs
gleichen Seidynungen haben, obngefahr fo gros, wie er anf
Tab. XXII angenommen wovden ift, gejeichnet zu haben.
; §. 349. Deim Jeichnen ded Grundrifies muf man fich
vorftellen, ,,die Sehelinien Hhatten die Riditung von unten nach
oben’’, oder man fann fich denfen ,,da8 Gebalfe ware durd):
fidhtig, und man fihe die Grenjen aller darunter liegenden
Theile duvch daflelbe hindurd)’, f. §. 105.

§. 350. €8 bedarf filr diejenigen, welche die vorigen Aufs
gaben vevftanden haben, feiner weitern Grélivung, daf der im
Grundriffe gezeichnete inneve Kreid der Grundrif des Sauleny
fchaftes, die aufern Kreife die Grundriffe der runden Glieder
am Kapitale dev Saule, und das diefe Kreife einfchliefende
Quabdrat der Grundrif dev vicreckigen Platte tiber der Saule iff.
Man braudyt aud) nur da, wo man yweifelhaft ift, welhes
Glied im Aufriffe mit diefev odev jencr Linie im Grundrifie ge:
meint fey, von da fenfrechre Linien in den Aufrif ju ziehen,
oder man braud)t auc) nur die aus den gleichen Punften im
Grund: und Aufriffe gezogenen Lichtlinien zu verfolgen.

§ 351, TWie der Schlagfchatten und Seitenfchatten an
dem obern runden Gliede ded Gebalfes, und am Kapitale der
@aule tonfivuivt werden muf, iff bei Fig. 71 und Fig. 72 ges
eigt worden, und was (berhaupt viber Ab{hattivung der Shule
und ihres Gebalfes gefagt werden tdnnte, ift fhon mehrmals
bei den vorigen Aufgabea vorgefommen.

. §. 352, Wenn auch mit den gegebenen Aufgaben die mdg:
lichen Falle, die Gorm des Schlaafchattens ju finden, nidt evs
fchdpft feyn Ednnen, fo find diefelben doch hinveichend, daf jes
dev Handwerker, dev die Aufldfung aller hier gegebenen Anfga:
Ben Degriffen hat, und die daju gehdrigen Figuren vidhtig abs
fdyattiven fann, aud) im Stande feyn wivd, die bei feinem
?ad)e vorfommenden Jeidhnungen vegelvecht abfchattiven ju

dunen, ;
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§. 353, Diein dem jweiten und dritten ALIHnitte vors
getragenen Grundfdge, und die fic) auf diefe begiehenden NRe:
geln, folfen nun in diefem Abfchnitte auf verfdyiedene Gegenftan:
de angewendet werden, die diefer oder jener Handwerfer ans
der Jeichnung in die Natur dbersutragen hat. Die Séule ift
ein foldher Gegenftand, den mebreve Handwerfer, namentlich
der Jimmermann. Mauver, Tifchler und Iipfer, oftmald in
der Natur davftellen miffen; deshalb find auf mebrern Blats
tern dev hiegu gehdvigen Voreichnungen die verfdyiedenen Séus
len unbd deren Fufgeftele und Gebalte gezeichnet worden. Doch
ehe uber Jeidhnung und Sdattivung der Saule das Nothigfte
;‘éf‘:?' wird, ift es jwectmdfig, einige Bemerfungen voranzus

hicfen.

§. 354. Dei Griechen und Rdmern machte die Sdule
nod) mehr al8 bei ung einen wefentlichen Theil ifrer Gebhude
aus, weil fie bei ihrer Lebensweife an verfdyedenen Gebiuden
Sdulengdnge bedurften, Bei ung wird die Saule mehr ald
eine der fchdnften BVevsierungen an der Aufenfeite und im Yn:
nern dev Giebaude, juweilen aud) bei Meudeln angewendet.
So wie nun die Griechen bei allen Gegenftinden des Gies
fchmacks als unfeve BVorbilder angefehen werden miiffen, fo iff
e$ auch in Hinficht dev Saule. Deshalb haben audh die neuein
Daumeifter die Form und Proportion, welde die Griechen ihs
ven Saulen gaben, als die gefchmactvollfte beibehalton.

§. 355. 3¢ nachdem dev JwecE und Chavatter ihrev Ges
baude verfdhieden war, gaben fie auch ihren Sanlen ein verfehies
denes Verhaltnif dev Dicke yur Hihe, und den dazu gehdrigen
Fufigeftellen und Gebalfen, fo wie den daran befindlichen Glies
dern und Berierungenein paffendes Verhilmif. So entfans
den fiinf verfchicdene Avten von Sdaulen, oder wie man in der
Sunftfprache fich ausyudriicken pflegt, , finf verfdhicdene
Saulenovdnungen’, Auf Tab. XXV find diefeloen neben
cinander davgefellt. Nv. I Heifit die tosfanifche, v, II die dos
vifche, Nr, 111 die jonifche, Nv. IV die fovinthifhe, v, V die
gemifdhte, oder rdmifcdhe Shulenordnung, Die beiden erffern
werden bei Gebauden gebraudht, die den Charakter dev Feftigs
teit, die jonifdhe, die den Chavafter der Anmuth, und die fos
vinthifche und tdmifdpe Sanlenordnung bei folchen Gebauden,



136 Bierter Ab{dhnitt.

die ben €havatter der Pracht haben follen, Der Baumeifter
muf dem gemaf beftimmen, weldye Saulenordnung fich fiv
das von thm angegebene Gebaude am beften fehickt.

§. 356. Bei allen Stulenordnungen iff das obere und
untere Ende der Sdule mit verfdhiedenen Gliedern vergiert, der
mittlere Theil aber glatt. Den obern verierten Lheil nennt
man dag Kapital obder den Knauf, den mittlern den
Sdyaft, und den untern den Fuf der Shule. Die Hihe
bes Raums, welden die Shule ausfillen foll, beftimmt
aud die Hohe der Shule, und diefe wieder ihre Dicke, Die-
$80e jur tosfanifdhen Shule theilt man namlic) in 7, 3uc bdo:
rifden in 8, zur jonifchen in 9, sut Povinthifchen und jur vémis
fdhen in 1o Theile. Ein foldyer Theil beftimmt die jedesmalige
Dicke der Shule an ihrem unterfren Ende dicht viber dem Séus
lenfuge, oder, ein folder Theil iff gleich dem Durchmeffer dev
Saule dicht Wber dem Saulenfufe.

§-357. Der Durdhymeffer der Saule am untern Ende des
Saulenfdyaftes ift bei allen 5 Saulenordnungen um den fechs:
ten Theil feiner Lange grdger, ald der Durchmeffer der Saule
am obern Ende des Saulenfdhaftes. Die Halfte des Durd):
meffers am untern Ende des Shulenfchaftes, witd als das
Dtaap oder die Einbeit angenommen, durch die man die Grife
des RKapitald, des Saulenfdyaftes, des Saulenfufes, des Saus
lenftubles, des Gebalfes und aller davan Gefindlichen Glieder
mift. Diefes Maaf nennt man ein Model. [u genauerer
Deftimmung der Grifen theilt man ein Model in 12 gleiche
Theile oder in 12 Part. Demnady ift ein Model ein Maa§,
dag feine befiimmte Grdfe hat, wie 3. B. ein Fufmaaf oder
eine Clle, fondern feine Grdfe hangt von der jedesmaligen
Hihe der Saule und der verhaltnifmafigen Lange ihres Durchs
meflers am untern Ende ded Saulenfdyaftes ab. ,

§. 358. Die auf Tab. XXV dargefteliten 5§ Shulen, von
den 5 verfchiedenen Shulenovdnungen haben jwav gany gleiche
Hohe, aber ihre Dicke ift verfchieden, ausgenommen Nr. IV
und Nv. V, welche von gleicher Dicke find. IWenn man diefe
Siulen fo jeidynen wollte, daf ihre Dicken gany gleich waren,
fo witrden dagegen ifhre Hihen verfchieden fenn miiffen, ausges
nommen bei Nv, IV und N, V. Will man nady einer gegebe:
nen Hihe oder nady einer gegebenen Dicke eine diefer Sanlen
aeichnen, fo muf man vorher nady dem in §. 356 angegebenen
Beraltniffe einen Maafftad dazu in Modeln machen, und
nacy diefem alle verfdhiedenen Theile und Glieder der Saule,
fo wie ihres Saulenftubles und Gebilfes abtragen.

§. 359. FWegen Mangel an Raum find auf Tab. XXV
die, fiir jede Saulenordnung gehsrigen Saulenftihle und Ges
balte nid)t mit geeichnet worden, dafii aber find fie nach einem
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gréfern Maafftabe oder Nodel auf den folgenden Platten dav:
geftellt. Auf Tab, XXVI ift namlic) das Poftament oder der
Sdulenftuhl, und auf Tab, XXVII dasg Gebalfe dev todfanis
fdyen &aule; auf Tab. XXVIII ift der Saulenftuhl, und auf
Tab. XXIX das Gebilfe dev dovifden Saule; auf Tab.
XXX ift der Saulenftuhl und auf Tab. XXXI das Gebalfe dev
jonifden Saule; auf Tab. XXXIV ift dev Saulenfiubl dev
fovinthifdyen und vdmifden Sdaule, (denn ju beiden
Saulenordnungen gebraudt man ein und denfelben Saus
enfiuhl); auf Tab. XXXVI ift das Gebalfe dev Lovinthis
fdhen, und auf Tab. XXXVII dag Gebalfe dev vdmifdyen
@ dule davgeftellt. Auf den wier Blattern mit den Saulens
ftihlen find die vwerfchiedenen Fiife, Dingegen auf den finf
Blattern mit den Gebalfen find die verfhiedenen Kapitale dev
dazu gehdrigen Saulen gezeichnet worden.  Mit derfelben
Nummer, womit die verfdyiedenen Sanlenordnungen auf Tab.
XXV begeichnet worden find, find audy die ju der namlidyen
Ordnung gehdrigen Poftamente und Gebalfe auf diefen Blats
tern Degeicdhnet wovden.

§. 360. Das Poftament theilt man, fo wie die Saule,
in 3 Haupttheile, namlid) 1) in den Fuf, 2) den Wiirfel,
3) den Deckel. Der auf Tab. XXVI zwifchen d und c liegens
de Raum wivd der Fuf, jwifchen c und b dev Wiivfel, und der
swifdhen b und a liegende Raum dev Deckel des Saulenftulhls
genannt.

§. 361. Aud) das Gebalfe theilt man in 3 Haupttheile,
1) in den Untevbalfen, 2) in den Hauptbalfen oder
Fried, und 3) in den Krang Der auf Tab. XXVII jwi:
fchen d und c liegende Raum Heifit dev Unterbalfen, der jwis
fdhen c und b liegende der Hauptbalfen oder Fries, und dev
awifchen b und a liegende NRaum heift der Kranz. Die am
Shulenftuhle und Gebalfe dev tostanifchen Saule gegebene
Gintheilung gilt anch von den tbrigen Saulenordnungen, doch
die BDegeichnung diefer Cintheilung ift bei den andevn Platten
nicht wiederholt worden,

§. 362. Die avchiteftonifchen Glieder, durch die das Po:
ftament, die Shule und das Gebalfe verziert werden, fdnnen
ihrec Gorm nady in gerade, oder in foldye, deven Umrif aus
gevaden Linien und vedyten Winteln befteht, und in runde, oder
in folche, die nach einem Pivfelftiicfe ausgeavbeitet find, wel:
dyes Gald einwarts, bald auswarts gebogen evfcheint, einges
theilt werden. Dasd Jeichnen dev geraden Glieder Hedavf feis
ner Befdyreibung, 3u den runden Gliedern iff aber die Kons

. feuftion auf Tab, XXIII angegeben worden. Diefe Konfivuds
tion ift nicht blos auf foldhe Glieder anwendbar, die in geras
der Ridhtung fovtlaufen, wie 3. V. am Poffamente und am
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Gebalte, fondern audy auf foldhe; die in gefrimmter Richtung
gehen, 3 B. wiec am Fue und Kapitale der Shule; denn
die auf Tab. XXIII gejeichneten fenfrechten Durchfchnitte dev
verfchiedenen vunden Glieder, werden immer diefelben feyn,
das Glied mag nun in gerader oder gefriimmter Richtung forts
laufen, - Bei der gefrimmten Ridhtung muf man fid) namlich
die Durdyfchnitte in ihrev verlangerten Richtung durch die Axe
der Saule gehend denfen,

§. 363. Gig. 79 wird eine Kehlleifte und Fig. o eine
Rinnleifte oder Karnies .genannt. Seide avchiteftonifche Glies
der werden auf gleidhe Weife Fonfiruivt, denn beide unterfdeis
den fidh) nuv daduvdy, daf bei-Fig. 79 dev obere Bogen ad auss
fpringend, dev untere Dogen db, einfpringend iff; aber bei Fig.
go dev einfpringende Bogen oben, und der ausfpringende uns
ten fteht. Man fonfiruivt diefelben, indem man die bHeiden
Endpuntte des Gliedes a und b duvd) eine gerade Linie verbins
det, diefe in d Haldivt und alsdann mit der Jivkeldffnung ad
von a und d auf dev einen, und von d und b auf dev andern
Seite der Linie ab Bogen befdyreibr, duvc) weldye man die beis
den Durchfchnittspuntte c und c erhalt, aus-denen man alss
dann die beiden Bogen ad und db befdhreiben fann., Juweilen
fpringt bei diefen Gliedern der Punft a etwasd melhr, uweilen
etwas weniger vor dem Punfte b vor, die Konfivuftion bieibt
abev ftetd die namliche.

§. 364. Wenn diefe beiden architeftonifchen Glieder s
fer ausgefchweift gejeichnet werden follen, fo fonfivuiet man
dicfelben nody auf eine andre IWeife, die aber nut in dem Falle
anwendbar iff, wenn der Punst a fo viel vor dem Punfte b vor:
fovingt, (8 die Hihe des Gliedes betrage, das Heifit, wenn
die auf den Punte b ervidhtete Pevpendifulavlinie bf gleich iff fa.
Man theile namlich in Fig. 81 und gz die Linien fa und b
duvch die Punfte g und c in gleiche Theile, giele durd diefe
und durd) die Punfte a und b Navallelen mit b und fa, und
befdhreibe aus den beiden Puntten c und c mit dem Hadius ac
bie Bogen ad und db, fo iff die Kenfivubtion fertig. Diefe
Dogen find der vievte Theil einer Kveislinie, bei der vorigen
Konftruftion betvagen fie den fechsten Theil derfelben.

§..365. Gig. 83 wird ein Wulft oder Bievtelftad genannt.
Wenn der Punit a vor dem Punfte b eben fo weit vorfpringt,
ald die Hohe des Glieded betvagt; fo fonftruirt man diefes
Glied, indem man auf b die Perpendifulavlinie be evvidhtee,
wobdurd) ca gleich cb gemadyt wird, und alsdann mit dem Halbs
meffer ca oder cb den Bievtelbogen ab befchreibe.

§. 366. - Gig. 84 ift ebenfall$ ein Wulft, aber mit einem
fladhern Bogen, dev da angemwendet wird, wo der BVorfprung
grofer ald die Hohe des Gliedes ift. Man fonfruive diefes
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Gilied, indem man mit dev Jitfeldffnung ab aus den Puntten
a und b jwei Bogen befdyreibt, die fid) in c fdhneiden, und alds
dann aus c den Bogen ab befchreidt, weldyer den fecten Theil
einer Kreislinie betragt.

§. 367, Gig. §5 wird der Pfuhl genannt. Diefes
®lied wird fonftruirt, indem man feine Hihe ab durd) den
Puntt c in die Halfte theilt, und mit dem Halbmeffer ac aus
dem Punte c den Halbbreis adb befchreibt. Ik diefes Glied
febr fhmal, fo wird es ein Rundftab, oder Stab, oder NReif
genannt, befindet e8 fich nunter dem Kapitale an dem Halfe dev
®aule, fo wicd es ,,der NRing’ genannt, }

§. 368. Fig. 86 nennt man cine Hoblleifte odev Hohl:
fehle, und wird fonftrnirt, indem man den BVorfprung be gleid)
madyt ac der Hdhe des Gliedes, und alsdann aus ¢ den Bievs
telfreis ab befchreibt.

§. 369. Gig. 87 wird eine Gingiehung genannt, Diefes
Glied fommt am Fufe der jonifchen. und Forinthifyen Saule
vor. Um es 3u fonftruiven, theile man feine Hihe ae in 3 gleiz
che Theile, aus dem obern Theilungépuntte c fchneide man die
2ange von 2 Theilen auf der obern duvd) a gejogenen Hovizon:
tallinie a6, fo daf aljo cc’ = ce wird, verldngre cc’ bis d, und
befchreibe mit dem Halbmeffer ca den Bogen ad. 9Beil nun
cc! — ce und cd = ca ift, fo muf audh ¢’'d = ea, folglich audh
gleich c’b feyn, und dev mit dem $Halbmefer c’d oder ¢’b gejo:
gene Bogen db wird die Konfruftion diefes @liedes vollenden.
Der BVorfprung des Punfres b vor a, odev die Linie a’ verbalt
fidy 3u ae, ober zur Hihe ded Gliedes, wie 17 ju 30. Soil
der Borfprung etwasd grdfer werden, fo neHme man ca etwas
Eleiner al3 ben dritten Theil der gangen Hihe ae an, wodurd) b
weiter vorfpringen wivd, und umgefehre, (foll dev Vorfprung
etwas Eleiner werden, fo muf ca etwas grofer als dev dritte
Ffeil von ae angenommen werden,

§. 370. Das ardhiteftonifche Glicd, weldhes die Stuvjys
vinne genannt wivd, und am Fuge des Saulenfinbis bev jos
nifchen und fovinthifchen Saule vorfommt, ift ein umgefehrier
Sarnies, und wird folglich auf diefelbe Weife fonfivuirt, wie
bei Gig. 8o und Fig. 82 angegeden worden iff; da jwifdhen dem
Karnies und der Sturirinne nuv tiefer Unterfdhied Statt findet,
daj Gei der Sturjrinne dev vorfpringende Punfta auf der uns
tern Hovizontallinie, und der yuriicEfpringende Punfe b auf dev
obern Horizontallinie fic) Gefindet, Hingegen dies bei Fig. 8o
oder ig. g2 umqefedue ift. ;

§. 371. SOtehreve von diefen Gliedern, deven Kenfirnts
tion jet gejeigt worben iff, werden aud vergievt, Die getwibhn:
fichften Vergiernngen derfelben find ru de und tanglidye Perlen,
Sdylangeneier und Blaicer, Hiufig findet man aud) an den

Gig. 85.

Sig. 86.

Gig.87.
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Sdulen der alten Griedyen und Rémer Verjierungen, hauptfidhs
lid) am Friefe, die aus Jufammenftellungen von menfcdhlichen
und thierifchen Kdrpern, oder aus Blumengehangen, oder aus
Avabesfen beftehen; dodh um diefelben gut zeichnen zu #on:
nen, muf man hinlanglidye Kenntnif und Uebung in dev freien
Handzeichnung befiben, weshalb auch fber das Jeichnen diefer
Berjierungen, ald nidht, hieher gehorig, nidhts weiter gefagt
werden fann,

§. 372. SRunde und langliche Perlen Finnen bei cinem
grogen Model mit dem Jivfel gejeichnet werden, da der Umrif
jeder Perle eine Kreislinie ifi, und die langlichen Perlen aus
awei Pavallelen beftehen, die auf beiden Seiten duvch Halbs
Ereife gefchloffen find.  Allein bei einem fehr Eleinen Model iff
e8 fdywierig, und wenn deffen Grife immer mehr abnimmt,
fo ift e am Ende unmiglidy, mic dem Jivkel und der Bleiftifts
bilfe oder dev Jiehfeder gany Fleine Umtreife ju jiehen, und
man mup diefelben ausg freier Hand jeichnen.

§ 373. Bur Konftruttion des Sdylangeneies theile man
die ganze Hobe ae in fedhs gleiche Theile, fo daf ab—=Dbd =
de jedes jtwei Lheile, und ac = ce jedes drei Theile enthalt.
Aus b befchreibe man mit dem Radiug ab den Halbfreis fag,
und aus g und £ mit dem Radius fg (= 4 Theile) die Bogen
fh und gi, man giehe alddann aus £ und g durch d gevade iz
nien, fo werden diefe die beiden Vogen in h und i abfchneiden,
und der aug d mit dem NRadiug dh — di befdhriebene Vogen
hki wicd die Konfivuftion des Schlangeneied vollenden. Jue
Konftruftion der Kapfel, in weldyer das Ci liegt, mache man
pa = qa jedes gleich 5 Lheile, iehe von p und q durdy c gevade
Linien, und Oefchreibe aus c mit dem Radius ck den Bogen
lko, bder von den Linien qo und pl begranjt wird. Man
fchlage algdann aus q und p mit dem Radius qo — pl die Bo:
gen or und Is; fo iff rokls die inneve Grenge der Kapfel. Die
augeve Grenge ift dev Halbfreis ten, aus dem Mittelpuntte b
mit dem NRadius be — 4 Theile gejogen. :

§. 374. Um das Blatt 3u Fonftvuiven, theile man eben:
falls die Hobhe ad in 6 gleiche Theile, fo daf ab — 2 Theile
und ac — 3 Theile ift. Nun ziehe man durch b und c Horizons
tallinien ol und ef, madye ob — bl jedes — 4 Theile, und ec
=cf =ca, folglid) jedes gleich 3 Theile; fdhlage alddann aus
e und £ die Vievtelfreife ci und ck, fo wevden diefelben den
obern Theil des Blattes begrengen. BVon c aus trage man nach
gundh 1X Theile ab, und ziehe gl und ho, fhlage dann mit
einem Nadius, der 2 Lheilen gleidh iff, aus d den Bogen st,
und fchneide diefen Bogen von h ausd mit der Jirfeldfnung =
4 Theilen ins, und von g aus mit devfelben Jiveldffnung int
ab. Jieht man nun mit dem Radius = 2 Theile die Bogen
xu aug g, ud qug t, dr aud s, rq'aus h, fo werden diefe Bo:
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gen in r und u jufammentreffen, da hs und gt = 4 Theilen
find. Nun fdlage man nod) aus 1 und o mit dem Radius 1x
= oq bdie Bogen xy und qp, fo iff das gange Blatt begrenjt,
und das folgende fehlieft fich eben fo wieder an.

§. 375, Auf Tab. XXXV find jwet mit Nv. 1 bezeichnete
Sdhlangeneier mit der namlidyen Konftvuttion, aber nady einem
fleineven Model ald Fig. 95 geeichnet worden, auferdem ne:
ben diefen jwei andre mit N, II bezeichnete, deven Form etiwas
verfdyieden von der der Fig. 95 iff, weil die Schlangeneier u:
weilen anch unter diefer Form an den Saulen und ihren Gebal:
fen vorfommen., Died iff dev Fall auch mic Nv. 1L und N, 1V,
Die mit N, 1T bejeichneten beiden Blatter find nady derfelben
Konfiruftion, abev nad) einem Eleineven Model als das Blatt
in §ig. 96 gezeichnet worden. Die mit Nv. IV bezeichneten bei
den Blaster weichen in ihrer Form von den erfern etwas ab,
werden aber oftmald aud) unter diefer Form juv Berzierung dev
avchiteftonifdhen Glieder angewendet.

§. 376, @3 ift dbem Anfanger fehr ju vathen, fo bald ev
die in Fig. 95 und Fig. 96 angegebenen Konfivuftionen nadh
demfelben, odev nach einem grofeven Mobdel, auch ohne BVor:
seidinung geichnen fann, daf ev fich eintibe, dieje mit Nv. I, 11,
III und IV bezeichneten Sdchlangeneier und Vlatter aus freier
Hand ju geichnen, weil es fehr oft vorfommt, diefe Verzierun:
gen dev avdyiteEtonifchen Glieder nady einem noch Eleinern Mo:
del jeichnen ju miiffen, al8 dev ifi, nady welchem diefelben auf
den jonifchen, Fovinthifchen und vdmifchen Gebalfe Tab. XXXI,
XXXVIund XXXVII davgeftellt find, indem bei einem fehr fleis
nen Model dev Jivkel jur Jeichnung diefer BVevzierungen wenig
oder gav nicht mebr gebraucht wevden fann. Wer fid) aber dies
felben, fo tvie die runden und langlichen Perlen, und die anf
Tab. XXIII gezeichneten Durchfdhnitte dev vunden avchiteftonis
fchen Glieder nady einem grofen Maafftabe eingeiidt hat, wird
fie defto Deffer nad) einem fleinern Maafftabe audh ausd freier
Hand zeichnen fdnnen. Dies gilt auch von der Schnecke oder
DBolute, womit die Kapitale der jonifdyen, fovinthifdhen und vds
mifdien Sdaule verziert werden, deven Konfiruftion auf Tab.
XXIV in einem grofen Maafabe angegeben iff.

§. 377. Dte Entfernung vom Anfangspuntie a der Schnes
cenlinie bis jum Mittelpuntte derfelben o theile man in 16
Fheile. Da ao gleid) 6 Part des jwdlftheiligen Models ift, fo
ift jeder dev 16 Theile 3 Part grod. BVon o trage man nadh
oben und nach unten einen folchen THeil, namlich man made
o1 = o4 = 3 Part und errichte auf die Linie 1,4 das Quadrat
1,2,3,4- Ferner giehe man die Linien o2 und o3, und theile
die Linie ox durch die Puntte 5, 9, und die Linie o4 durdy die
Puntte 12, 8 in drei gleide Theile, Durch diefe Theilungss

Tab.
XXIYV.
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puntte ziehe man die Hovizontallinien 1b, §f, gk, r1m, 7h, 3d,
und durch die Durdyfdynittspuntte 11, 7, 3 die Perpendifulars
{inien 101, 6g, 2c. Darauf befchreibe man aug dem Puntee x
mit dem Radius ar den Bogen ab; dann aus dem Punfte 2
mit dem NRadius 2b den Bogen be; denn aud dbem Punfte 3
mit dem NRadius 3c den Vogen cd, und fo fort aus den Nbris
gen Puntten 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12 die Bogen de, ef, fg,
gh, hi, ik, kI, Im und mn, und bejdyliefe die Sdynecke durch
g?eu aug dem Mittelpuntte o mit dem NRadius on gezogenen
veis.

§: 378. Auf die namliche Verfahrungsart Eonfiruivt man
bie inneve Schnecke, welche nebft den dazu erforderlichen Hiilfs:
linien auf Tab. XXIV punttivt gezeichnet worden iff, damit man
diefelben von der augern Schnecte und deven Hulfslinien defio
Teichter unterfcheiden fann.

§. 379. Diefe avchitebtonifchen runden Glieder und ihve
Vevyierungen, bdeven Konfivuftion von §. 362 bis hiehev bes
fehrieben worden iff, wedfeln mit den gevaden Gliedern an den
Saulenftiihlen, den Saulen und threm Gebalte ab, Es wird
nidyt uberfliffig feyn, die Reibefolge diefer Glieder am Gebalfe
wenigftens von einer dev fiinf Saulenordnungen, g B. der jos
nifchen, namentlidy aufufibren. 2Auf Tab. XXXI ift das
jonifche Gsebalfe davgeftellt; die davan befindlichen Gslieder Heis
gen der Reibefolge nach folgendermagen. Nv. I heift ein NRie:
men, dev aber hier al das oberfte Glied des Gebalfes dev Uebers
fihlag genannt wird, Der Name Riemen bedeutet eigentlich
ein fchmales platies Glied, dasd gebraudyt wird, um zwei grds
flere Glieder beffer von einander getvennt evfcheinen u laffen,
e, 2 heift die Rinunleiffe (fiehe §. 363). Nr. 3 ein Riemen.
Nr. 4 ein Vievteltabd oder Wulft (fiehe §. 365), der mit Blats
tern vevzievt iff.  Nr. 5 Heift die Kranyleifte. N, 6 ein Wulff,
der mit Schlangeneiern veryiert iff. An dem dovifchen und fo
vinthifchen Gebalfe fommt jwifden der Kranjleifte und dem
Wulfte, namlidy wifchen Nr. 5 und Nv. 6 noch ein Leifien,
auf dem in Jwifdhenraumen Dielen: oder Sparventipfe als BVevs
sterung angebracht find, die bei dem dovifdyen gan glatt, bei
dem Povinthifdyen Gebalfe aber durch eine #leine Sehnecte oder
Bolute und ein Afantbusblatt vevyievt find (man fehe Tab, XXIX
und XXXVI), Nr. 7 iff ein Rundftad (fiehe §. 367). Nr. 8
ein Riemen. Nv.. 9 eine Leifte, auf dev in gleichen Jwifdens
vaumen Parallelepipedons ftehen, die man Jahnfchnitte nennt,
weldye bei dem tosfanifchen und dovifdyen Gebalfe fehlen, fich
aber an' dem forinthifchen und rémifchen Gefinben. Nv. 10 iff
ein Niemen, Nr. 11 Heift eine Kehlleifte, die mit BDlattern
vevziert ift (fiehe §. 363). Der mit Nr. 12 begeichnete Raum
ift der Hauptbaen oder Fries. Von einigen Baumeiftern
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wird dag rote und rrte Glied audy fehon um Fries gerechnet.
Bei dem dovifchen Gebalfe fomme eine BVerzicrung am Friefe
vor, bdie man Triglyphen oder Dreifchlige nennt, Die RJwis
fdhenviume von einem Triglyphen jum andern Heifen Meto:
pen.  Unter den Triglyphen ift nodh eine Verzierung, in Form
Eleiner abgeftumpfter Kegel, die man Waffertropfen nennt, fich
an dem Unterbalfen befinden, und von den dariiber fehenden
Triglyphen durch ein Band getrennt find (fiehe Tab. XXIX),
Nr. 13 ein Riemen, Nr. 14 eine Kehlleifte mit Bldttern vers
plert. N, 15, 16 und 17 Heifen Béander, Vei der forinthis
fdhen und vomifdyen Ordnung find diefe Bander durch eine Bers
gierung von Eleinen Blattern oder Perlen getvennt.

§. 380. €3 ift unndthig, die Reihenfolge der Glieder an
den Gebalfen der andern Saulenordnungen, oder der am Kas
pitafe und Fufe der Saule, oder der an den Poftamenten vors
tommenden @lieder namentlich aufsufihren, da dag, was
vom jonifdyen Gebilfe im vorigen Pavagraphen gefagt worden
ift, Dinveicht, auch bei den Gebalfen der andern Shulenord:
nungen und deven Saulenfihlen die Benennung ihrer Glieder
felbft auffinden 3u tdnnen, .

§. 381, Die auf Tab. XXXI vorgefiellte Seite des jonis
fihen Kapitald Hat eine gany andre Form, als die Getden neben
licgenden Seiten,  Fig. 88 auf Tab. XXXII giebt eine A0HIls
dung von der Seitenanficht des auf Tab. XXXI dargeftellten jos
nifdhen Kapitald, und §. g9 ftelit den Grundrif davon dar.
Man mup fich diefen Grundrif fo denfen, als fahe man dasd
Saulentapital, nebft einem Theil des Saunlenfchaftes von uns
ten nady oben. = Auf Tab. XXXT it das Kapital fo vorgeftellt,
daf die Sehelinien dieRidytung von a nach b haben (1. Fig. 89),
hingegen auf Tab. XXXI1 Fig, 88 Haben die Sehelinien die
diichtung von c nach b,

§. 382. Quivcilen Hedient man fich einer BVerzierung jum
Sahulenfchafte, die nicht blos bei der jonifdyen, fondern audy
Bei dev fovinthifchen und vimifchen Ordnung angewendet wird;
fie ift auf bem Saulenfdhafte Fig. 83 davgeftelit. Diefe Berzies
rung befteht aus Halbrunden Vertiefungen, weldye [Angfi dem
Saulenfhafte herab gehen, und ,Krinnen”, gewdhnlicher
pRaneliven” genannt werden, So wie die Saule felbft die
Nachahmung eines Baumftammes ift, fo follen die Kaneliiven
wabrfdyeinlich eine Nachahmung der Baumrinde feyn. Um
diefelben im Aufriffe fo ju jeidhnen, daf das Schmaleriverden
ber Kaneliiven nach dem NRande des Saulenfdyaftes ju ridytig
auggedriicft ift; fo mug man fie vorher im Grundriffe fonfiruis
ren, fo twie dies in Fig. 89 gefchehen ift, und von da ihre vidhs
tige Lage in dem Aufriffe befiimmen. Um die Kaneliven in
dem Grunbdriffe gu fonfiruiven, muf nian auf die Kreislinie,

Gig. 88
und gg.
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goelche der Grundrif ded Saulenfdyaftes iff, 24 gleid) weit von

einander abfehende Puntte herumtvagen, (fo wie dies jur Kons
fteuftion cines BicrundywanzigeEs §. 58 angegeigt worden ift)
und von diefen 24 Punten aus muf man mit gleidyem Radius
(mit BerncEfidytigung devr ndthigen Imifdentaus
me) 24 tleine Halbtveife auf die Jirfelflache befchreiben, o
find diefe Halbfreife die Grundriffe der Kaneliven,

§. 382. Da der Schaft der Saule an feinem obern Ens
de fdymaler, ald am untern ift (fiehe §. 357), fo muf man,
wenn eine gange Saule gezeichnet werden foll, fiiv das obeve
Ende ded Saulenfdyaftes einen Eleinern Grundrif fonfivuiven,
deffen Umfreis dev obern Saulendicke gleic) iff.  Aus diefem

- Grundriffe beftimmt man durch Perpendifulavlinien die Dreite

der Kaneliiven und die Abnahme ihrev Breite nach dem Rande
des Shulenfchaftes ju, und verveinigt die am obern und untern
Enbde der Saule bezeidhyneten Punfte durd) Linien; fo werden
die Kanelliven nach dem obern Ende der Saule hin in eben dem
WVerhaltniffe an Breite abnehmen, ald dev Duvdhmeffer dev
Saule an Lange abnimmt.

§. 383. Die Lage der Schlangeneier am Wulfte ded Kas
pitald dev jonifchen Saule ift fo, daf, wenn man die Aven dev
Sdylangeneier verlingert, bdiefe in einem Puntte dev Saulens
are sufammentreffen, welcher ohngefdhr x big 2 Mobdel von dev
obern Linie des Wulftes entfernt liegt. Um nun die rvidhtige
Lageifrer Aren im Aufrifie ju beffimmen, muf man die Puntte
in welchen die Aren dev Schlangeneier die obere Linie des Wul:
ftes treffen, aus dem Grundriffe in den Aufrif fonfiruiven, und
von da nad) dem oben befchriebenen Punfte in der Sdaulenaye
Linten giehen, durd) weldye die vidhtige Lage dev Apen der
©dylangeneier beflimmt wird., Hat man evft ihre vichtige Lage
gefunden, fo ift es nidyt fdhwierig, sumal bei einem Eleinern
Model die Schlangeneier und ihre Kapfeln aus freier Hand
fertig zu geichnen,

§. 384. Auf Tab. XXXIII ift ein andeves Kapital dev jos
nifdhen Saule im Grund ¢ und Aufriffe davgeftelt worden, das
dfter gebrandt wird, al$ das auf Tab. XXXII davgeftelite uvs
foringliche Kapital diefer Shulenordnung. Soll durc) die
Reichnung eine deutliche Borfellung dev Form, Grofe und Lage
aller Theile diefes Kapitals gegeben werden, fo, dag man dafs
felbe aug der Jeichnung in die Natur Ubertragen fonnte; fo iff
dazu der Grundrif eben fo unentbehrlich als dev Aufrig. Auch
Biev iff, tvie bei dem RKapital auf Tab. XXXII, Dder Grundrif
fo geseichnet worden, daf die Sehelinien von unten nac oben
gehen, Bei dem Kapitale Tab. XXXII ift die Platte, teldye
daflelbe deckt, ein Quadrat, die eine Seite deffelben und die
@benme, in dev die Voluten fich befinden; Haben mit dem Gebilte
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eine pavallele Richtung (fiehe Fig. 39). Bei dem auf Tab,
XXXIII davgeftellten Kapitale find die Ecfen dev Platte abge:
fiumpft, die Seiten ausgefdheift, und die Mittellinie dev Vo
Tuten ift pavallel mit det Diagonale der Platte, - Damit man
nun diefe Verfdhiedenheit der Fovrm von den Platten beider
RKapitale gegen einander beurtheilen fortne, fo find auf der
Halfte des Grundriffes bei Fig. 9r alle BVerzierungen und Glies
der weggelafien worden, welche bei diefer Anfidt ded Kapitals
die Platte verdecen wiirden, fo, daf man nun dafelbft die ges
brochene Gcfe und die Ausfdhweifung der Platte fehen fann.
Diefe Ausfdymweifung ift das Sticf eines Bogens, bdeffen NRas
bius 4 Model lang ift.

§. 386. Um bdie Schnecenlinie am Grunbdriffe des jonis
fchen Kapitalg, wie diefelbe Fig. o1 davgeftelt ift, zu fonfiruis
ven, fo jeichne man evft nebenbei eine Schnecenlinie, Fig. 92 A.
wie fie auf Tab. XXIV angegeben worden iff. Die Schnecen:
linie b¢i diefem in Fig. 9o und Fig. 91 vorgeftelten jonifchen
Kapitale liegt.aber nidyt in einev Eoene, tie died bei dev auf
Tab. XXXIund §ig. 88 und Fig. 89 davgefteliten Sdhnecenlis
nie dev Fall iff, fondern fie erhebt fidh nach ihrer Mitte ju ganj
gleichmafig tiber diefe Ghene, in weldyer ihr Anfangspuntt liegt.
Um diefes gleichmagige Crheben der Schneckenlinie Wber bdie
Ghene jeichnen ju fnnen, muf man auf die in Fig. 02 A ges
seichnete Sdhneckenlinie mit einev beliebigen Jivteldfnung fo
£leine Theile Herumtragen, daf der Unterfchied gwifdhen einem
fo fleinen Theile der frummen Sdhneckenlinie und einev gevas
den Linie dem Auge wenig oder gar nicht bemerfbar ift. Eine
Beliebige Anzahl diefer Theile nehme man wieder alé einen grds
fiern Theil der SchnecEenlinie an, und begeidyne die Stelle, Wo
diefe angenommene Anzahl tleiner Theile Hintreffen, jedes Mal

mit einem Buchftaben oder einer Jahl. Vet Fig. 92 A 3. B. -

befteht das St der Schnectenlinic vom Punfte 1 bis jum
Punfte 2 aus wdIf dergleichen Eeinen Theilen, vom Nunfte 2
bis jum Puntte 3 wieder aus zwOIf tleinen Theilen, und fo
fort big jum Puntte 8, der fid) faft am Ende der Schnectenlinie
befindet. -

§. 387. TMan giehe nun neben der Schneckenlinie A die
Perpendifulatlinie ab, welde hiev das Profil der Schnectens
linie vorftellt, wenn diefelbe nod) gang in einer Ehene liegt.
Man beftimme nun die Hihe, in welder fich die Schnecens
finie fiber die Gbene erheben foll, weldhe Hier 2 Part betrage,
unbd theile diefe HOHe ober diefe 2 Part in einen Theil weniger,
als man auf der Schnecenlinie A gleichweit entfernte Puntte
angenommen fatte, namlid) in 7 Theile, denn auf der Schnes
enlinie waven § Punlte bejeihnet, Aus allen 8 bezeichneten
Puntten dev Schnectenlinie A siehe man nun Hovizontallinien

10
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nach der Linie ab, laffe aber die aus 2 gejogene X, die aus dem
Puntte 3 gezogene 2, die aus 4 gejogene Hovizontallinie 3 u.
f. f., folglich die aus dem Puntte § gejogene Horizontallinie Z,
oder die gange Hdhe — 2 Part von der Linie ab abfiehen.
SCenn man algdann die Endpuntte diefer Hovizontallinien durcy
eine aus freier Hand gejogene Linie verbinder, mit BerncEfichs
tigung dev Punfte, wo die Schneckenlinie fich juriickwendet,
die in Fig. 92 duvrd) die punftivten Hoviyontalen Linien und
durdy die Puntte c,e,f,g,h,i angedeutet worden find; fo fann e
feinem RJuueifel unterworfen feyn, daf die, aus dem Punfte a
durch die Puntfte 2,3,,¢c,4,5,¢,6,f,7,8,h,8,i gejogene Linie
die Schneckenlinic A in Profil gezeichnet davftellt, wie fich dies
felbe nady ihrev Mitte ju gleichmagig von der Ehene erhebt, Die
im Profil gezeichnete Chene ab, Uber die fich die Schnecke evs
hebt, foll aber auch noch im Grundriffe fo davgeftellt wevden,
alg bildete fie fammt der Schnecke mit der, auf die Diagonals
linie dev Platte fenfrecht gefellten Ehene denfelben Neigungss
winfel, welden die Linie ab jur Linie dc in Fig. 92 bildet.
Nun ftelle man {ich vor,: ald wave die Ebene ab mit dev auf ifhr
befeftigten Sdhnecte im Puntte 4, wie um ein Scharnier fo
weit herumgedreht, bis die Ehene ab die Ricdhtung dev Linie cd
Befommen hatte; fo ift einleuchtend, daf allemit 1, 2, su. f. f.
bis 8 begeichneten Puntte der Schnecke durdh) diefe BVewegung
fo weit von ifrer Stelle geriickt waven, als das SticE der, aus
biefen Puntien auf die Linie cd fenfrecht gezogenen Linien, jwis
fchen den Geiden Linien ab und cd Getragt; folglidy, wenn die
Linie pq den Grundrif dev Cbene ab Hedeutet, und aus allen
Begetchneten Puntten von 1 bis 8 der Schneckenlinie A Perpens
difulatlinien auf pq gegogen twerden, auf welche man von pq
aus die Cntfernungen der Puntte r und 1, 2 und 2, 3 und 3,
4 und 4 u. f. w. von dev Profilzeichnung abtvagt, namlich auf
die aus dem Punfte x gezogene Perpenditularlinie die Entfers
nung 1 6is 1, auf die aus dem Puntte 2 gezogene die Entfers
nung 2 6id 2 u. . w., wenn man algdann die bejeidyneten
Puntte durd eine Linie aus freier Hand verbindet, fo hat man
den Grundrif der Sdyneckenlinie gezeichnet, welche fich nach ib:
ver Mitte ju gleidymagig dber die Chene erhebt, und Wberdies
mit der, auf pq fenfrecht gefteliten Ehene denfelben Neigungs:
winfel bildet, den die Linie ab jur Linie cd in dev Profilzeichs
nung Hat. -

§. 388. Deim Jeichnen diefes Grundriffes und des Pro:
fils der Schnectenlinie ift es ebenfalld nothwendig, auger den
mit 1, 2, 3 u. f. w. Gejeichneten Puntten aud) diejenigen Puntte
durch Langenten in den Grundrif ju fonftruiven, in denen fich
die Sdhneckenlinie yurictwendet. Diefe Tangenten find in Fig.
92, im fie leichter von den andern Linien untevfcheiden zu fdn:
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nen, punftivt gezeichnet worden. Sn dev Profilzeichnung der
Sdynectenlinie betdhrt die im Profil gezeidhnete Chene dc die
Schnectenlinie im!Puntte t; folglicd) muf die im Grundrifie ges
jeichnete Schneckenlinie aud) von det Linie pq im Puntte t bes
vihet werden, weil pg dev Grundrif dev Ebhene dc iff. Wer
die Sdyneckenlinie genauer, obder in einem grdfern Maafftabe
unter den oben angegebenen Bedingungen im Grundrifie jeidys
nen will, mug fid) mehr als 8 Puntte in der Sdyneckenlinie bes
ftimmen, hiev watren diefe 8 Puntte jur Crilarung hinveichend,
und nocdh mehr Konfteuttiondlinien wicden eher eine Berwits
rung und UndeutlichBeit veranlaft Haben,

§. 389. Den Aufrif der Schnecfenlinie Fig. go erhalt
man, indem man eine Schnecenlinie, wie fie in Fig. 92 A ges
jeichnet worden ift, nebenbei jeichnet, alddann auf derfelben
nady dev oben Gefchriebenernn Weife die Punkte 1, 2,3 u. fi v,
beftimmt, und duvch diefe Punfte Hovizontallinien in den Anufs
tif 3ieht. Konfiruivt man nun aus denfelben Punften des
Grundriffes Perpendifulavlinien in den Aufrif, bis diefe die
Hovizgontallinien fchneiden, und verbindet man alddann die ers
haltenen Durchfchnittdpuntte duvc) eine aus freier Hand geyos
gene finte, mit BDerdcfichtigung dev durd) Tangenten gefundes
nen MWendepuntte dev Schneckenlinie; fo Hat man den Aufrif
der SchnecEenlinie, wie fie in Fig. 9o davgeftellt iff, gejeichnet.

§. 390. Auf Tab. XXXVI ift das Kapital und Sebalte
der forinthifdhen Sdaule davgeftelit. Die vordere Seite det
Spatrentdpfe unter der Kranjleifte Hat faft diefelbe Berzierung
weldye das auf Tab. XXXII §ig, 88 und 89 dargeftelte Kapital
der jonifdyen Sdule Hat. An deth einen Spatrvenfopfe, dev
auf der, mit den Sehelinien pavallelen Seite des Gebalfes liegs,
fieht man aud) die Berjierung deffelben auf deflen Seite.

§. 391. Nicht nur um eine deutliche BVorftellung von dev
Sufammenfesung und Lage dev vielevlet Theile am Kapitale
dev forinthifhen Sdule ju befommen, fondern aud) um den
Aufrif diefes Kapitals, wie dafjelbe Tab. XXXVI davgeftellt ift,
aeichnen 3u fonnen, ift es nothwendig, den Grundrif daven
wie den in Fig. 94 ju geidhnen. Man muf fich auch bei diefev
Dacftellung, wie dies fdyon Gei den Srundriffen des jonifdyen
Kapitals Fig. 89 und Fig. 9x (fiehe §. 381 und §. 385) gefagt
wotdent ift, vorftellen, daf die Sehelinien die Ridytung vou
dem untern Theile der Saule nad) dem RKapitale 3u Haben.
Diefer Grundrif des forvinthifdhen Saulentapitals ift durd) die
inien ab und cd, weldye beide durd) die Are der Sdule gehen,
und fidy redytwintlig fhneiden, in vier gleiche Theile getheilt,
von denen jedes Wievtel mit einem der Dudyftaben A, B, C und
D begeichnet ift. Nachdem man von dem Puntte e aus, (wels
der die Projeftion der Sanlenare im Srundriffe .iﬂ). nach den

10

Sig. 93
und g94.
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Punftent a, b, c und d Hin die Guebfe der Halben Platte — 2
Model abgetragen, und von b nady £, von d nad)y g und fo
fout bei den Wbrigen Ccken bdie halbe Breite der abgeftumpiten
Gfen der Platte angegeben Hat; fo nehme man die Entfernung
~ per Punfte £ und g in den Jivtel, fonftruive dad gleichfeitige

Dreiect fgh, und befdhreibe aus h den BVogen gif, fo Hat man
die Ausfdhweifung der einen Seite der Platte fonfiruive,  Auf
gleiche MWeife seichnet man die Ausfdyweifung dev ubvigen drei
Seiten der Platte.

§. 392. Man muf fich den in vier Theile getheilten-
Grundrif alg vier verfdyiedene Jeidynungen denfen, indem auf
jebem Wicrtel eine andre an diefem RKapitale vorfommende Beve
sierung tm Grunbdriffe davgefellt iff, und weil ein Bierteltapis
tal eben fo wie die andern Biertelfapitale veryiert iff, o war 8
nur nbthig eing davon darzuftellen. |

§. 393. Syn dem Wiertelgrundriffe A find alle andern BVev:
sterungen weggelaffen, und nuv die 6 Bievtelfreife k1, 12, m3,
ng, of, p6 aus dem Mittelpuntee e befcyrieben worden, welde
angeben, tie weit die am SKapitale befindlichen Glieder und
Blatter vor dem Schafte der Saule vorfpringen, Dev Wievtel:
freis k1 giebt namlidy die Dicke ded Saulenfehaftes an, 12 giett
den Abftand des NRiemen, m3 den ded NRinges, ng den des
SRulftes unter der Platte, fo wie o5 den Abffand vom Saulens
fchafte ber untern, unbd p6 den dev obern Reihe Atanthustlats
ter an, wie man dies audy deutkidyer aus den von diefen Biev:
;e(treil‘en in den Aufuif gezogenen Perpendifulacrlinien fehen

ann. ;

§. 394. Syn dem Vievtelgrundriffe B ift die Vergierung q,q
mit ihren 2 Blattern angegeben, von denen das eine Vlgtt die
‘grofie, das andeve die fleine ©dynecke unterfhibt, und aud) im
Aufriffe Fig. 93 mit q begeichnet ift. Sn dem Viertelgrundriffe
C ift bie fage der grofen und fleinen Schnecte angegeben, bie
in B dargeftelite BVerierung aber weggelaffen worden, weil diefe
fonft die Sdhnecen bei der Anficht von unten nach oben faft
ganjlich Gedecfen torirde. ~ Jn dem Viertelgrundriffe D ifi nur
der Borfprung der untern und obern Neihe Afanthusblaccer
und ihre Bertheilung und Stellung um das Saulentapital Hevs
um angegeben wotden,  Diefe Blatter bedecken bei der AUnfidt
von unten nach oben die in den Wiertelgrundriffen A, B und G
dargeftelltenn Glieder, Berierungen und Schnecten.

. §. 395, Die Halfte des Kapitals im Aufviffe iff fo davges
ftellt, alé wenn daffelbe von einer gegen die Sehelinien vechts
Tointlig gevichteten Flache durchfchnitten wave.  TNit Hilfe dies
fes Durchfchnittes wird es fogleid) anfchaulich und megbar, un:
ter weldyer Biegung die Atanthusblatter, die BWoluten, und
die mit g bezeichnete BVevzierung an dem Saulenfamme befes
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ftigt find, und unter weldem Bogen fie fich von demfelben abs
biegen,  Cine von dev abgeftumpften Eke der Platte nach dem
NRinge gezogene gevade Linie rs giebt an, wie weit die BVoluten
und die beiden Reihen dev Afanthusblatter vom Saulenftamme
abftehen diivfen.

§. 396. Diefer Aufrif des fovinthifchen Saulentapitals
Defieht demnach aus 3wei verfchiedenen Jeichnungen, welde
durdy eine Mittellinie von einander getrennt find, denn auf die
andere Halfte ded Kapitald ift der unausgefiihrte Wwrif der
Atanthusblatter und der dev BVoluten gezeichnet, deren Stellung
aug dem Grundriffe in den Aufrif fonfiruirt, und deven Hibhe
aus dem nebenbet gezeichneten Durd)fchnitte Heriiber gezogen
worden ift. )

§. 397. TWenn man diefes nur jur Halfte im Umriffe ges
seidynete fovinthifche Kapital Fig. 93 mit dem auf Tab, XXXVI
fertig abfchattivten vevgleid)t, fo wird man leicht den Lnterfchied
svifdhen beiden Kapitalern gewahr werden, Diefer Unterfchied
rihrt davon her, daf bei Fig. 93 die Sehelinien die Nidytung
der Linie ab im Grundriffe haben, folglich Lefommt DLei diefer
NRichtung die Platte Miber dem Saulenfapitale die Lange dev Lis
nie cd, da hingegen bei dem Kapitale auf Tab. XXXVI bic Séz
Belinien die Mihtung von h nad) i haben, und folglich die
Platte fiber dem Kapitale die Lange dev Linie £3 nebft dev Breite
der abgeftumpfren Eefen echalt. IWill man dag Kapital unter
der Anficht yeichnen, die auf Tab. XXXVI vorgeftellt if, fo mug
man dem Grundriffe eine folde NRichtung unter dem Aufrifie
geben, daf die Linie fg mit dev Vafis pavallel geht.

§. 398. Die obere Halfte ded Kapitald der vomifdyen
Séaulenordnung (fiehe Tab. XXXVII) iff gany das jonifche Kar
pital Fig. 9o, die unteve Halfte des vdmifchen abev iff gleich der
untern Halfte des Fovinthifdyen Kapitald, deshalb ift das, was
fiber das Seichnen des jonifdhen und fovinthifden beveitd gefage
worden ift, aud) beim Jeichnen des rdmifchen Kapitals anjus
wenden, und bedarf feiner Wicderholung. ;

§. 399. Alle Gegenftinde, die von Tab. XXV Hid Tab. L
dargeftellt find, Haben die Cigenfchaft, baf, wenn fie durdh eine
Mittellinie in zwei Halften getheilt werden, -dic verfdhicdenen
Theile auf der cinen Halfte denen auf der andern Haljte in
SHinfidyt der Form, Groge und Lage, aber in entgegengefeiicr
Sidytung, gany gleid) find. Diefe Cigenfchaft nennt man Sym?
metrie. .~ Von Tab. XXVI big Tab. XXXV find diefe verfchiedes
nen Gegenftande durdh eine folche Mittellinie in 2 Halften, die
fich in entgegengefetster Richtung gany gleidh find, getheilt, Bei
den fibrigen Blattern, wo diefe Mittellinic weggelafien iff, fann
man-fich auch ohne diefelde auf den evften Anblick Mberzeugen,

daf die dafelbft vorgefeliten Gegenftinde fymmetrifd) {ind, nuv
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bie Gebhlfe der s verfchiedenenw Sdulenordnungen erfdyeinen
auf diefen BVlattern nicht fymmetrifch, weil Hier nur das eine
Cnbde des Gebalfes, des befchranften Raumes wegen, davges
ftellt werden fonnte. Fevner ift die auf und unter den BVedyer
geeichnete Dlatterverzierung Tab. XLVI der eingige Gegenftand
auf allen den Blattern von Tab. XXV Hi$ Tab. L, der nicht
fymmetrifch iff. Vei Gegenftnden, deven JwecE eé exfordert,
dag fie fymmetrifch feyn miffen, ift e8 aud) beim Jeichnen ders
felben fehr nothwendig, die Symmetrie nicht ju verleten. Man
muf ju dem Cndzwecke jedes Mal die Mittellinie yuerft ziehen,
dburd) weldhe man jugleid) die vichtige Stelle dev Jeichnung auf
dem Papiere beftimmen muf, denn es macht einen fehr unans
genehmen EindrucE, wenn der weife Papiervaum, welder den
gegeichneten Gegenftand umgiebt, nidt auch fymmetrifch ift.
Auf diefer Mittellinie miflen die verfdhiedenen Entfernungen
der Theile und Glieder duveh Punfte beftimmte, alsdann duvd
biefe die muthmagliche Lange der Hovizontallinien gezogen, und
auf diefen Linien von dev Mittellinie aus die gleidyen BDreiten
beider Seiten angegeben werden,

§. 400, Man wollte 3. V. das Poftament dev tosfanis
fchen ©aule Tab. XXVI jeichnen, fo wiivde juerft die Mittellis
nie gejogen werden miffen, fo, daf ein gleich grofec Raum
weifes Papier auf betden Seiten devfelben bliebe, Man denfe
fidh nun bdafelbf die Dudhftaben a, b, c, d 3war auf denfelben
SHorizontallinien aber auf den Puntt verfest, in weldem diefe
die Mittellinie fdyneiden, fo wirde man juerft auf diefer Mits
tellinie den Punft b, odev einen andern beliebigen Puntt, obhn:
gefahr auf dev halben Hohe des Poftaments annehmen, und
bann von b aus nad) beiden Seiten die Entfernungen be, bd,
ba u, f, w, abtragen mifien.  Alsdann miifite man durch die
abgetragenen Punfte a, b, c, d u. f. W, Hovizontallinien von
muthmaglicher Lange jichen, und auf diefelben von dev Meittels
linie aug nach beiden Seiten hin die halbe Breite des Poftas
mentes und die dev Glieder deflelben abtragen.

§. 401, Diefe eben befchriebene Bevfahrungsdart, fymme:
trifche Gegenfiande zu zeichnen, ift die ndmlide, man mag
nun diefelbent feloft evfinden, odev nadyzeichnen; deshalb ifE
fie auf alle in diefer Sammlung von BVoreidhynungen befinds
liche fymmetrifdhe Gegenfiande anzutwenden,

§. 402. e mebr Lheile und Glieder abzutragen find,
defto nothwenbdiger ift e8, immer nur von dem einen Puntte b
aus alle Entfernungen abzutvagen, und fic) dazu 3u gewdhnen,
niemal$ von b nad) ¢ und von c nach d die Entfernungen zu
meffen und abzutragen, weil fonft jede jufallige Unrichtigleit
dev einen Cntfernung auch auf die andern fortgefiihre wird
(fiebe §. 50).
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§. 403, &8 giebt mehrere fymmetrifdhe Gegenfiinde, des

ven Theile fiiv fid) wieder einen fymmetrifdyen Gegenftand auss
madyen, 3. BD. bei der Aufenfeite eines Haufes find die Fenfrev,
Saulen u. dgl. m. als Theile diefer Aufenfeite fymmetvifc ges
ftellt, machen aber aud) Syedes fiiv fidy einen Mymmetvifchen Ges
genftand aug (man fehe Tab. XLl big Tab. XLV), Wil man
nun eine folche Aufenfeite des Haufes (gewdhnlich Facade
genannt) geichnen, fo ift es zwefmagig von der Mittellinie
der Facade juerft die Mittellinien dev Fenfter, Sdulen u. f. w.
3u siehen, und alsdann evft jedem Fenfter nnd jeder Saule ouf
beiden Seiten ifrer Mittellinie die ihnen jufommende Breite
3u geben, weil man auf diefe Weife leidyter und fichever die
ridtige Symmetvie fowohl ded Gangen, als aud dev eingelnen
Lheile erhalt,
. 9. 404. Auf Tab, XLI ift der Anfrif der Hauptfeite eis
nes Haufes und dev Grundrif deflelben gezeichnet worden, Die
mit den BDuchEtaben a, b bezeichnete Seite des Grundrifies ift
die, im Anfriffe davgeftellte Hauptfeite des Haufes. Den
NRaum, den fowohl die Umfangsmauern, als audy die innern
Mauern und Wande eined Haufed einnehmen, pflegt man bet
einem Grundriffe fdhwary oder doch fehr dunfel ju tujchen, das
mit man diefe anfern und innern Mauern auf den erften Ans
blicE von den 1ibrigen Gegenftanden, die auf einem Grundrifie
gewdhnlich aud) angegeben werden miiffen, unterfcheiden, und
dadurdy leicht die, innerhalb diefer dufern und innern Mauern
befindlichen Jimmer, Kammern, BVorhaufer, Kiden u. f. w.
fiberfehen, und ihre Grdfen gegen einander vergleichen fann,
Treppen, Ocfen, der Kiichenherd und verfchiedene andre Dins
ge find devgleichen feftftehende Gegenftande, weldhe man auger
den Mauern auf den Grundriffen dev Haufer angeben mug, das
mit der, weldyer nach dev Jeichnung die Cinrichtung eines Haus
feé fennen lernen foll, Wibev die gute oder tehlechte Anordnung
diefer Dinge urtheilen fann, indem von diefer Anordnung viel
abhangt, ob eine Wohnung jweEmagig und dequem feyn foll
oder nidht.

§. 405, Alle diefe Gegenftande tufcht man auf dem Srund;
viffe mit einem ungleid) blafferen Tone, al8 die Mauern. Um
jene von diefen nody mebhr unterfdyeiden ju fdnnen, pflegt man
den vievecEigen Naum, weldhen Oefen und Herde auf dev Grunds
flache einnehmen, in der Ridytung der Diagonale mit 3wet in
ihrer Duntelheit nicht fehr unterfdyicdenen Tdnen 3u tufchen.
Man vergleiche deshald den Grundrif des Haufes aufTab.XLI,
wo die mit d und d Dbejeichneten BVicvecke die Oefen, und die
mit e und £ begeichneten den Vackofen und Kichenbherd Gedeu:
ten.  Audy die Scornfteine, (was die, neben den Oefen durdy
die fhwarze Mauer eingefchloffenen Hellern Vievece bedeuten),

Tab.
XLI
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pflegt man in der Ridhtung der Diagonale mit yweierlei Tonen
ju tufdhen. Die hellen BVievecke, durdh welcdhe die Auferen
Mauern bes Haufed im Grundriffe gevtheilt find, bedeuten die
Genfterdfinungen. Man dbertufdht fie mit einem hellen Tone,
gevtheilt fie mit einem noch helleven Streifen, dev einen fdhymas
len Sdhlagfdatten wirft, und die Fenftevfdhlenge vorftellen foll,
da man nun ju den Thirdffnungen das weife Papier fiehen
1a5¢, fo unterfcdheiden fich die Thitven vont den Fenftern fogleich.

§. 406, Die Treppen erfennt man fchon im Grundriffe,
aud) ofne Crflarung, leicht ald Treppen, was bei den mehrfien -
andern Gegenftanden nicht fo der Fall iff.  Oft ifi es indef ets
was fdhwierig, aus dem blofen Umvifie ju beftimmen, bei wels
dem Enbde der Treppe der Aufgang feyn fell, was aber jur
DBeurtheilung ded Grundriffes, ob die dafelbfi angegebene Eing
vidytung bequem oder unbequem fep, zu wiffen nothwendig iff.
Diefer Jweifel findet jwar nidht bei Aufentreppen, die ju den
Hausthiven fithren, wobhl aber Hei denen im Jnnern des Haus
fes Statt, BDei der innern Treppe diefes Grundriffed Tab.
XLI fann man jwar fdhon aus dem blofen Wmriffe beurtheilen,
dafi die mit 1 beyeichnete Stufe die evfie feyn miiffe, weil die
funfyehnte Stufe an die Wand {dFt, und es Hiodft befdywerlich
feyn miifite, von diefer Stufe ansd die Treppe ju erficigen. Oft
veicht aber dev blofe Umrif nidht hin, um fogleich davaus beur;
theilen ju fonnen, wo der Treppenaufgang ift, erft wenn die
Stufen vichtig abfdyattivt find, fann man fogleid) wiffen, wel:
dye Stufe hoher und welche niedriger ift. So fann man 3. B.
fogleich tm Grunbdriffe Tab. XLI qusé dem Sdylagfchatten, den
die Stufe Nr. 3 auf Ne. 2, und den Nr. 2 auf RNr. 1 wirft,
fehen, daff MNr. 2 hiher als Nr. x, und Nr. 3 hdher ald Nv. 2
feyn miiffe u. f. f., weil die Richtung des Lichtftrahls im Grund:
viffe ohngefahr die von c nady b ift, und folglich bei diefer Lage
der Stufen gegen die Richtung des Lidytfirahis die obere Stufe
cinen Sdhlaglchatten auf die unteve werfen muf. So wie die
bober liegenden Stufen ihre Richtung gegen die Lithtfirahlen
vecandern, fo falt bei dev gten Stufe der Schlagichatten auf
die 7te Stufe weg, unbd die Kanten dev folgenden Stufen wer:
den evleuchtet. Wave die 15te Stufe diejenige, bei der dev
Freppenaufgang feyn follte, und die Lichtfrahlen behielten die
Stidytung von c nach b, fo wiirde die 7te Stufe cinen Schlags
fchatten auf die-8te, und diefe einen auf die gte Stufe u. f. w,
werfen, und die Stufen von dev evften bis jur finften wWiirden
Lidytfanten erhalten miiffen.

§. 407. Deim Jeichnen des Grundriffed eined Haufes
liegt die BVorftellung jum Grunde, daf die Mauern ded Haufes
ohngefahir in der Hohe Dder Halben Fenfter duvch eine Ebene
durchfchnitten waven, und alddann der obere Theil der Mauern
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nebft dem Dache weggenommen worden fey, fo daf man aus
einer unendlidyen Ferne (fiehe §. 103) den NRaum, weldyen die
Mauern und die fefiffehenden Gegenfiande innerhalb dev Maus
ern auf-dem Erdboden einnehmen, wberfehen Einnte, Da
audh bei diefem Grundriffe Tab. XLI durch die angenommene
Gbene die Fenfier in dev Halfte durchfchnitten find, fo mifte
cigentlid) audy die Treppe 1o davgeftelit feyn, als wenn mehreve
der obern Stufen von dev durchfchueidenden Ebdene abgefdhnits
ten waven; allein man hat bei geometrifdien Jeidynungen einen
gany andern Swec ald bei den perfpeftivifdien, und fann bet
evfteven die Wahrheit aufopfern, um die DeutlicdyPeit der Darvs
fieHung 3u vermehren. - fndem nun juv vidtigen BDeurtheilung
der Cinvidytung eines Haufes es ndthig ift, daf man aus dem
Grunbdrifie den Anfang, die Wendung und das Ende der Rreps
pen, fo wie die Bahl der Stufen dentlich fehen Fdune, fo
nimmt man deshalb DLei den Ireppen auf die durdhfdyneidende
Eoene feine RiAcEficht.

§. 408. Nady dem, was bisher fiber das Jeichnen des
Grundriffes eines Haufes gefagt worden ift, fieht man leidht
ein, -daf die Avt dber Darfiellung nur willfibhrlich angenommen
orden ift, und fidh nidht auf treue Nadyahwung der Natur
grindet; folglid) daff man mit gleichem Redite aud) auf gans
anbdre MWeife die verfchiedenen Theile eines Grundriffes abfdhats
tiven Ednnte, Mehreve geometvifche Jeichner haben deshalb
die Grundriffe der Gebaude aud) fo davgeftellt, daf, nachdem
fie eine durchfchneidende Horizontale Ehene in ciner beliebigen
Hiohe vom Erdboden angenommen, und den obern abgefchnits
tenen Theil des Gebaudes fid) weggedacht Hatten, fie die, dem
Auge junadyft liegenden Flacden am Hellften Hielten, und die
entfernteven im Vechaltniffe ihrer Entfernung vom Auge immer
mefr und mehr verduntelten. :

§. 409. TWave der Grundrif Tab. XLI nad diefer Negel
fchattive worden, fo wirden die obern Stufen der innern Treps
pe, die Mauern und die Ocefen die Hellften Fladhen davauf ges
wefen feyn, dann waven die Fenfterfchlengen, dann die Fens
fterdfinungen, dann der Herd und Backofen, dann die Treppen
vor dem Hanfe, und bei diefen die niedern Stufen nach diefer
Reifenfolge immer duntler, der Erdboden aber felbfk am dun:
felften getufcht worden. Demnad) wiirde fid) alles das jum
Haufe Gehdrige vom Erdboden (vom Grunde) als Heller ges
tufchte Glachen untecfchieden Haben, twas fich hingegen bei der
auf Tab, XLI angenommenen Darfiellungéart vom Srunde,
d. B. von der den Grundrif umgebenden Flache, namlich vom
weifien Papiere, nuv als dunkle oder fhwarze Flade unters
fdheidet.  Werden nun noch auferdem die Schlagfchatten, wel:
e die Mauern, Ocfen, Tveppen u, dgl m, auf den Erdboden
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werfen, angegeben, fo fieht man (eidht ein, daf ein Grundrif
auf diefe Weife gezeichnet mehr ald dreis und vievmal o viel
Avbeit machen mifle, als wenn cv auf die zuerft befchricbene,
und auf Tab. XLI davgeftellte Weife gezeichnet wird, ofne dess
balb beffer und leichter eine deutliche Bovftellung und Ueberficht
ju geben, Da ed nun bei geometrifdhen Jeihynungen, umal
bei Grundriffen der Haufer, nidt auf taufchende Nacdyahmung
der Natur, fondern auf genaue Angabe der Lange und Breite
des Raums anfommt, und alfo der Jweck des Grundriffes bei
der quf Tab. XLI gejeichneten Darftellungsart vollfommen ers
rveidht wivd, fo Gedienen fidh audy die mehreften avchiteftonifcyen
Reidhner vorzugsdweife nur diefer.

§. 410. Oft ift es widitig jur richtigen Beurtheilung
des Grundriffes eines Haufes ju wiffen, was von Stein und
was von Holy aufgefiihre werden, und weldye BDefeftigung dies
fer ober jener Theil duvch eiferne Bander und Anter befommen
foll; in diefem Falle muf man mit vother Favbe die von Stein,
und mit gelber Favbe die von Holy ju erbauenden Theile des
Haufes und alles Eifenwert davan mit blaulichem Sdywary tus
fhen.  Man fa: 1 auf jweievlei Weife dabei ju Wevke gehen,
entweder man tufdyt die Jeichnung fertig, und ffreicht nachher
die Farbe auf mandye Flache einmal, auf mandye mehrmal davs
tiber, obder man mifcht die Favbe gleich unter die Tufche und
tufcht damit auf die gewdhnliche FWeife, indem man ju den
Sdyattenflachen mehr Tufdye dev Farbe beimifdyt. Wollte man
die veine gelbe, oder die veine vothe, odev die aus Gelb und
Roth gemifchte, oder die reine blaue Farbe ohne Julak von
Sdwary nehmen, fo wiirde eine mit diefen veinen Farben ge:
favbte Qeichnung ju grell und unharmonifch evfcheinen. Wenn
e8 gleid) unndthig ift, et einer geometvifdhen Jeichnung alle die
Karbenverhaltniffe, die in dev Natur Statt finden, darfiellen
a1 wollen, fo muf man dod) wenigfiens dabei die Regel beob:
aditen, daf die Farbe, weldhe man jur Bejeichnung diefes
oder jenes Matevials gebraudyen will, deffen eigenthumlicher
Sacbe mdglicht nahe fommen, und dag diefe Farbenmifchung
nur zu den Fliden gebraudyt werden mup, die eine vedytwints
lige Nichtung gegen die Lichtfirahlen Haben. Je fchrager die
NRidytung einer Flache gegen die LichtErahlen wird, defto mebhr
fhwarze Tufdhe muf der Farbe jugefest werden. Auf den
Sdattenflichen muf nuv in den Refleren etwas von der Favbe
bemertt werden, die Sdhlagfchatten aber fann man mit blofer
fdywarzer Tufdye ohne Jufat von Farbe tufcden,

§. 411, Durd einen Grundrif tann man, wie befannt,
nue eine deutliche BVorftellung von dem BVerhaltnifie der Langen
und Breiten bdes” Raums, bden das ganze Haus, und die ins
nern Abtheilungen auf dem Erdboden (oder dem Grunbde) ein:
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nefhmen, geben. SBil man aber von den innern Rdumen des
Haufes eine Darftellung geben, bei der aud) das BVerhdltnif
der Hdhe mit angegeben ift, fo denft man fich 3. V. dasd auf
dbem Grundriffe Tab, XLI ftehende Haus von einer auf der
willtdhelich angenommenen Linie gh fenfredyt ftehenden Ehene
dpurchfchnitten, und nimmt an, daf dev ganze Theil gabh des
Haufes weggenommen wave, und die Sehelinien die Ridytung
von a nad) g, oder von b nady h Hatten, folglich wirde man
von allen Abtheilungen im Snnern des Haufes ihre Lange und
Hidhe fehen und mefien tdnnen.  Eine Jeidynung diefer Avt ift
auf Tab. XLII pargeftellt und wicd ein , Durdhfdhnite’ ges
nannt.  Hat die Durchfdhnittsebene das Haus der Lange nach
purdhfchnitten, fo nennt man diefe Seidhnung einen Langens
dpurdhfchnitt, Bat aber die Durchfchnittsebene dasd Haus in
der Breite duvchfchnitten, fo nennt man eine folcdhe Jeichnung
einen Duers oder BDreitendurchfchnitt, Der auf Tab.
XLII dacgeftellte Durdyfchnitt iff demnad ein Langendurchichnits
pes anf Tab. XLI im Grunds und Aufriffe gezeichneten Haufes,
deflen Durchfchnittsedene fentrecht auf dev Linie gh fteht.

§. 412, Oft ift e8 nothwendig, mehreve Durdhfchnitte eis
nes Haufes ju zeichnen, wenn man durd) den Grundrif allein
feine gang deutliche Borfiellung von der innern Cinvidytung ge:
ben fann. Man pflegt gewdhnlich fiir jeden Durchfchnite die
Stelle dev EDurd)rd)nittSegene durdy eine Linie auf dem Grunds
viffe yu Gegeichnen, wie dies ju dem auf Tab. XLII dargefteliten
Durdhichnitte duvd) die Linie gh auf dem Grundriffe Tab, XLI
gefchehen iff.

§. 413. Ciner anfdyeinenden Unvichtigeit muf hier nod
gedadyt werden, TWenn es jur Beurtheilung der Jimmer, Treps
pen und Keller des Haufed Tab. XLI am vortheilhafteften ift,
die durdhfchneidende Ebene im Grundrifie auf dev Linie gh fents
vedyt ftehend angunehmen, fo ift Hingegen diefe Lage dev duvdy
fdneidenden Eoene filr dad Dach nidyt vortheilhafe, weil als:
dann nur die unteve HAlfte des Dadhes von befagter Ebene: abs
gefchnitten wiirde, und folglidy der Dadyftuh( mit den Schovns
fteinen faft gav nicht gefehen werden Ednnten, Man nimmt des:
Halb fir das Dadh eine andeve Ebene an, Ddie daffelbe in dev
SHialfte durchfchneidet, und folglich im Grundriffe auf dev Linie
ik fenfrecht fehend gedadht werden muf, Durd) diefe anges
nommene 2age der Ebene wird evft die Jeichnung des Durdh:
fdhnittes zwemafig, denn man fann nun aud) den innern
Raum des Dachbodensd, die Jufammenfiigung des DadyfEuhles
die Lage der Schornfteine u. f. w. dberfehen. Beim Nadyzeichs
nen der auf Tab. XXXVIII bis XL barvgefteliten Fenfter, und
der auf Tab. XLI 6ig XLV bdargeftellten Aufenfeiten verfdyiede:
ner Gebdude, muf man Hauptfachlicy das beobachten, waé
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§. 399 Bis §. 403 ber dad Jeichnen fymmetrifcher Gegenfidnde
gefagt worden ift. Dies gilt auch vom Nachzeichnuen dev fol
genden Blatter Tab. XLVI bis L 1iber die auferdem nod) einige
Crtlarungen hingugefigt werden follen.

§. 414, Um das evfie dev drei Gefife auf Tab. XLVI
nbie Suderfdale’ nadjuzeichnen, muf man auf des
ven Meictellinie die dvei verfchiedenen, [leicht aufyufindenden
Puntte auffuchen, aug denen man die verfchiedencn Sticke
einer Kveislinie u dem Umrifie beider Henfel, jrocitens des
RKovpers, und drittens des Deckeld der Juckerfdhale befchveiben
fann, . Ein SticE Oeider Henfel mup ju deven BVollendung aus
freier Hand noch an den Kreisbogen anzezeichnet werden. Eohen
fo leidyt fonnen die beiden Punfte gefunden werden, aus denen
die jwei Wievtelfreife ju dem Fufe dev Schale befchrieben wors
den find. Sie liegen beide auf einerv Hovizontallinie, gleich
weit von der Mittellinie. Um die Blatterverzierung am Kivs
per der Suckerfchale vichtig ju geichnen, muf man fich einen
Grundrif dazu fonftruiven, wie ev unter die Jucferfdhale nes
ben dem Pokale geeichnet ift. Die Sdyale hat namlich an dev
Stelle, wo die Blattecfpiten aufhdren, denfelben Umfang ald
die aupeve Cllipfe im Grundriffe angeigt, und da, wo die BlAt:
ter am Fufe der Sdhale anfangen, Hat fie denfelben Umfang
al8 die inneve Eleine Cllipfe im Grundriffe angiebt, Wenn man
nun auf der grogern Ellipfe die Entfernungen dev vorliegenden
Dlatter von einem BVlatte jum andern durch Punfte herums
tragt, und von diefen Punften nach dem WMittelpuntte beider
Cllipfen Linien zieht, fo find dicfe Linien die Grundriffe der
Mittellinien dev vorliegenden Blatter, Konfiruirt man als:
dann diefe Lintien in den Aufrif, fo exhalt man die vichtige Lage
der SRittellinie der Blatter um den elliptifchen Korper der Ju:
erfdhale Herum,  Hat man erft die vichtige Lage dev Mittels
linien dev BDlatter angegeben, fo fann man leicht die beiden
Seiten dev vorliegenden, fo wie die der juriicEliegenden BIit
ter aus freier Hand daju zeichnen.

§. 415. Das jveite Gefaf ,eine Kanne’, befteht aus
dem Kbrper, dem Halfe und dem Henfel. Der Umrif des
Halfes der Kanne wird wie das avchitebtonifdhe Glied ,,die Cins
siehung’’, §. 369 Fig. 87, fonftruirt. Die Verzierung davan
wird eben fo, tie die Blatter an der Juckerfchale, erft im
Grundriffe gezeidhnet, und von da in den Aufrif fonftruict.
Gin folcher Grundrif iff duvch dvei foncentrifche Kreife unter
die Karnne, neben dem Potale gezeichnet worden, denn die ho:
rvizontalen Durd)fchnitte am Halfe, wie am Kdrper der Kanne
find Kreisflachen von verfhicdenem Durchmeffer. Dev grdfite
Kreis im Grundriffe giebt den Durdfchnitt an, wo der Hals
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mit 2em Kovper der Kanne jufammenfidfit, der inneve, bdie
Stelle, wo der Hald am fdhmalften iff, und dev mittleve Kreid
die Stelle, wo der Hald fich in einen Abguf endigt,  Iragt
man nun die Entfernung der Streifen am untern Theile desd
Halfes auf dem grdften diefer drei Kveife Herum, und jieht
von da nad) dem Mittelpunéte Linien, weldhe die beiden Eleis
nen foncentrifchen Kreife fchneiden werden, fo hat man den
Grundrif ju den Streifen an dem Halfe der Kanne gezeichnet.
SOtan fonfiruivt algdann die evhaltenen Durchidynittdpuntte in
den Aufrif, und verbindet die filr jeden Streifen im Aufviffe
gefundenen 3 Punfte durd) eine frumme Linte.  Will man die
Kanne grifer jeichnen, fo ift es beffer, wenn man mehr Duvdhs
fchnitte im Aufriffe annimme, folglid) aud)y mehr foncentrifche
Rgcife im Grundriffe geichnet, und mehr Duvchidhnittspunite
erhalt,

§. 416. - Die Verzierung der Heiden Streifen am obern
und untern Ende des Korpers der Kanne Hat mit den Bevyies
vungen dev avchiteftonifchen Glieder die Cigenfdhaft gemein,
daf Formen, die entweder ausd der Natur genommen find, wie
die Dlatter am untern Ende der Kanne, oder Formen, die aus
der Fantafie genommen find, tie die BVogen an dem obern
Gnbde dev Kanne, in gany gleidhen Entfernungen wiederholt
werden,  Seder willfubrlidy angenommene Punkt in einer fols
chen Gorm wivd fich deshald audy in gany gleichen Entfernuns
gen wiederholen. Tragt man nun die gleidhe Entfernung eines
folcdhen willfihrlidy angenommenen Punttes im GSrundriffe auf
eitter Kreislinie herum, die dem Umbreife des Durdyfdhnittes
der Kanne an der Stelle gleich iff, o fich dev verzierte Streis
fen Befindet, und fonftruire diefe Punkte in den Aufrif, fo evs
-halt man die vidytige Stellung diefes fich immer wiederholenden
Punftes um den runden Kdvper Hernm, und vollendet alsdann
aus freier Hand die gange BVerzievung.

§. 417, Der Hentel der Kanne ftellt eine Schlange vor.
Die BDiegung diefes Henfels hat deshalb feine regelmagige
Kviimmung, fie iff namlid) weder ein Theil eines Kreisbogens
noch einer Ellipfeu. fo w., und muf folglich aus freier Hand
nachgezeichnet werden, indem man von der Mittellinie aus ei:
nige Hovizontallinien bis ju dem Hentel jieht, die erhaltenen
Durchfchnittdpuntte abtvagt, und diefelben duvdy eine Linie aus
freier Hand verbindet, fo wie dies auf der Kupfertafel duvch
die punttivten Hovizontallinien angedeutet worden iff.
© 0 §. 418, Wenn gleich beim Potale feine Mittellinie anges
geben worden iff, fo muf dennod) beim Nadyzeichnen diefes
RKovpers, als eines fymmetrifchen Gegenftandes, fo verfahren
werden, wie §. 399 und §. 400 angezeigt worden iff., Die
‘Puntte, aus denen die Kreisbogen am Fufe und Deckel bes
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fdyvieben worden {ind, findet man nadh einigen angeftellten Ber:
fuchen leicht auf. €3 find dlefe Puntte auf der Kupfertafel
nid)t angeben worden, weil die Darftellung ded Potals durdh
Hilfslinien und bezeichnende Buchftaben nidt verdovben twers
den follte. Die horizontalen Durchidynitte desd FuFes des Kovs
pers und des Decfeld am Pofale find Kreisflachen, dody dev
fenfredhte Durchfchnitt des Kdrpers bildet ein Stick einer €l
lipfe, deven. Eleine Are fich yur grofen Are verhalt wie 4 ju 7,
und nady §. 64 Fonftruirt worden ift. Die Blatterverzierung
am unterns Theile des Kdvpers wird auf gleiche Weife gezeidys
net, alg §. 420 angegeigt worden iff. Am Fufe und am Deckel
fommt diefelbe BVerzierung vor, mit der einige Glieder am jo:
nifdhen, Eovinthifchen und vdmifdyen Gebalfe veryiert find, und
deven Konftruttion §. 374 Tab. XXXV §ig. 96 angezeigt swovs
den ift. Um diefe Berzierung um dasd runde Gefaf herum vichs
tig ju ftellen, muf man das beobadyten, was §. 416 Nber vers
gtevte Streifen gefagt worden ift.

§. 419. Die Ranfe Weinblatter, die um den Pofal iz
fcdhen ywei Rundfabdyen Herumlduft, fo wie die auf dem Dectel
- liegende Weintraube, gehoren ywar-nidyt in dag Gebiet dev geos
metrifdyen Jeichnentunft, fondern in das der freien Handzeidy
nung, und bGeide miften deshalb, fiveng genommen unter die
DBorzeidhnungen ju diefer Sammlung nicdht mit aufgenommen
feyns allein man wird aus den wenigen vorhergegangenen Bldts
tevnt fdyon gemwalyr worden feyn, wie oft der geometvifche Jeichs
net gendthigt ift, zum Seichnen aus freier Hand feine Jufludy
nehmen u mifien, und daf ed thm unmdglich ift, alles blod
mit Jivfel und Lineal jeichnen ju fdnnen, was auf geometris
fden Reichnungen vorfommt. Dlan evinneve fich nuv an die
RKreisfladen und Scnectenlinien, die in fdhrager Richtung ges
eichnet weeden follen, an die Betzievung dev avdhitefronifcdhen
Glieder und an die Atanthusblatter am forinthifden und vdmis
fdhen Kapitale, und man wird einfehen, wie nothrwendig es filr
den geometrifdhen Seichner ift, fo viel als mdglich fich in fvefer
SHandjeichnung zu fiben, Ju diefem Jwecke if die Rante Wein:
blatter am Pofale in einem groferen Maafftabe unter dem Pos
tale gezeichner, und vorgugdweife dazu gewdhit worden, weil
2ie6¢i auf einem fleinen Naume eine grofe Abwedyfelung von

agen und Grdfen der Blatter Statt findet, und ein grofer
Theil ber bet geometvifdhen Jeidynungen gebraudhlidhen Beryie:
tungen von &hnlicdhen Blattern Hergenommen worden ift. Sie
ift fo davgeftellt, wie fie ein Goldjdymidt am befien als BVors
peichnung braudjen tdnnte, wenn ev diefe Ranke auf polivtem
Grunde halberhaben matt in getriebener Arbeit auf einem fils

Betnen oder goldenen Gefafe machen wollte.
§. 420, ©oll fich dbarnach der Anfinger in frefer Hands
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seidynung fiben, fo mup derfelbe dabet nidyt blos die Feftigleit
der Hand, fondern aud) fein Augenmaag 3u ftavfen fuchen. Ju
Crreidyung diefes Jwefed muf ev erf in dem Umriffe cines
Blattes den Ovt eines oder mehrever Puntte auf feiner Nady:
jeichnung mit dem blofen Augenmaage befimmen, und nach:
her durd) perpendifulave und horizontale Abfande mit Hilfe
des Jivkels unterfuchen, ob ihn fein Augenmaaf getdufdyt habe
oder nicdht.  Man darf nur nidt vorher, ehe man nach dem
blofen Augenmaae den Ort eines Punted angegeben hat, mit
dem ickel feinen vidytigen Ovt ausmeffen, und zweitens darf
man aud) nicht unterlafien, nachher mit dem Fivkel ju unters
fuchen, ob man dem Puntte feinen vidtigen Ovt beftimmt habe
oder nidht, twenn man bald dabin gelangen will, mit Sidyers
Deit fid) anf fein Augenmaaf verlaffen ju Ednnen.

§. 421, 3u dem auf Tab. XLVII dargefteliten Sopha von
vorn und von der Seite ift fein Grundrif ndthig, denn ein
Stubhlmadyer wide von dielen beiden Anfidyten alle nithigen
Maafe eines nach) den ndmlichen BVerbdltniffen gearbeiteten
@ophas abtragen tdnnen. Die Schwingung der Armiehne bei
der Seitenanficht ift aus jwet Kveisbogen fonfiruirt, von des
nen der eine aus dem Puntte c, der andre aus dem Punfte i
befchrieben worden ift, beide Vogen find alédann duvd ein ek
nes Stict einer geraden Linie mit einander verbunden worden,

§. 422. Auf Tab. XLVIII ift der Aufeif eines Tifches und
der Grundrif deffelben, ferner ein Stuhl von vorn und von der
Seite dargeftelt. Soll man eine ridytige Vorftellung von dies
fem Tifdye exhalten, fo daf ein Tifdyler denfelben nach det
Beidynung in gleichem BVerhaltniffe und gleicher Form nadybils
den fann, fo ift dazu dev blofe Aufrif nidt hinveichend, fons
dern e8 muf auch der Grundrif dazu gegeichnet werden. Aus
bem Grundriffe fieht man erft die verfdhiedenen Cinbiegungen
beéf %Eﬁgeﬁcues, und daf die Form des Tifchblattes eine Els
lipfe ift.

Jn §. 61 bis §. 65 ift gegeigt worden, wie eine Cllipfe ges
jeichnet werden muf, Die beiden Aven der Cllipfe fann man
gugleid) benutien, die verfdhiedenen Puntte im Fufgeftelle fym:
metrifch abjutragen. Um die Cinbiegung (weldye cin T heil eis

ner Ellipfe ift) swifdyen den Puntten a und b vidytig nadyzeichs.

nen ju finnen, muf man jwifden den beiden Endpuntten dies
fev Cinbiegung eine gevade Linie jiehen, und auf diefer in gleis
chen odev beliebigen Cntfernungen Perpenditulavlinien ervidys
tenn, bis diefe die elliptifdhe Linie fchneiden, alsdann muf man
die Cntfernungen diefer Durd)fdynittspuntte von der Linie ab
abtragen, und diefelben duvdy eine aus freier Hand gejogene
Qinie verbinden, TWas vom Nadyzeichnen der Cinbiegung ab

Tab.
XLVII

Tab.
XLVIIIL
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-gefagt worden iff, gilt audy von'den ibrigen Cinbiegungen, die

auf die namliche Beife abgetragen werden mii{fen.

§. 423. Die beiden Anfichten des Stuhles von vorn und
von dev Seite find hinveichend, daf ein Stuhlmadier darnach
alle ndthigen Maafe der Lange, Vreite und Hibe jedes eingels
nen Theiles abnelmen fann, um darnady einen Stuhl ju mas
den, deghald it Hier ‘ein Grundrif unndihig. Veim Nady
seichnen des Stuhles von vorn muf man, wie bei jedem fHms
metvifchen Kovper, juerfi die Mittellinie cd giehen, unbd von
diefer aus nach beiden Seiten die verfchiedenen IMaafe Ddev
Breiten abtragen. Durd) die Hilfslinie ef und die davauf in
gleicher Entfernung von der Mittellinie cd gefeten Perpendis
fulaclinien wird die Jeichnung aus freier Hand dev fymmetris
fdhen Bogen an der Stuhllehne fehr evleichtert, Um die Bies
gung der Stubllehne bei der Anficht von der Seite vidytig ju
treffen, muf man aus dem Punite g die Perpenditulaclinic gh
siehen, auf die man wieder] an beliebigen Puntten devfelben
vechtwinflig Linien 6is jur Stuhllehne jieht, welde anjeigen,
wie viel an diefen Puntten die Stuhilehne von dev Perpenditus
lavlinie gh abweidyt, -

§. 424, Auf Tab. XLIX ift in §ig. 89 der Grunbdrif eis

‘nes Kellers davgeftellt. Durd) diefen Grundrif in BVerbindung

mit den bBeiden Durchfchnitten Fig. 97 und Fig. 99 foll eine
deutlidye Borftellung von dev fufenweis fortfchreitenden Bollens
dung eines Kellevgemwdlbes gegeben werden, namlich wie das
Bogengeriifte angelegt werden muf, "ber dasg man die Bogen
der Kellerdecke von iegelfteinen widlben will, ferner wie die

- RQiegelfteine yu einem foldyen Gemwdlbe, was man Kappenge:

wdlbe, oder Hollandifches Gewdlbe nennt, am vors
theilhafteften gelegt werden miiffen, und wie der Raum uber
dem Gerwdibe ausgemanert werden mug, damit ev mit den Sun:
damentmauern eine ebene hovizontale Flache bildet. Ju diefem
Qecke ift dev Bogen kemg, weldyer den gangen Kellevvaum in 2
K heile theilt, und den man ,den Gurtbog en’ nenunt, fo davs
geftellt, -daf in der Mitte deffelven eine Oeffnung ift, durd) die
man die darunter liegenden Hdlzernen Bgen, die man ,Lehrs
bdgen” nennt, fehen fann, auf weldhe die Jiegelfteine sur Wl
bung des Gurtbogens gelegt werden miffen. Einen Durdys
fchnitt diefes Gurtbogens unbd dev darunter liegenden fehrbigen
fieht man in Fig. 97 fo Dargeftellt, baf die durdyfchneidende
Gbene fenfred)t nber ab fich Befindet, und die Sehelinien die
Ridytung vott m nad) k (im Grundriffe) Haben. Eine andere
Anficht diefes Gurtbogens nebft deé dbarunter befindlichen Lebrs
bogens und des davorftehenden Geriiftes filr das Kappenges
todlbe fieht man’ auf dem Durchfchnitte ig. 99 fo vorgeftells,
daf die Sehelinien die Richtung von £ nach e oder von h nach g
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(im Grundriffe) haben, und die durchfchneidende Eohene fenf;
redht fiber dc angenommen wicd.  Auf dev einen Seite diefer
Oeffnung im Gurtbogen Fig. 98 ift die Lage der Steine, weldye
die I86Ibung bilden, angegeben, und auf dev andern Seite der
Oceffnung ift der Gurtbogen als ibermauert-davgefiellt, fo daf
er mit der Plinthe *) eine Horizontale Flache bildet, o als:
dann der Gurtbogen vollendet iff, und zu den beiden daneben
liegenden Kappengerdiben ald Widerlager dient.

§. 425. ©o wie die frufenweis fortfchreitende BVollens
dung des Gurtbogens davgeftelt worden iff, fo ift ed auch mit
der der Deiden Kappengerwdlbe gemadyt worden. €8 ift namlidh
auf dev einen Halfte efgh des Kellergrundriffes nur das Ges
riifte um Kappengewdlbe angegeben worden, die dagu gehiris
gen fenfrechten StiiGen fieht man auf den beiden Durdhfchnits
ten §ig. 97 und Fig. 99. Auf dev andern Halfte iklm des Kels
fergrundrifies ift das Kappengewdibe als fertig gemauert davges
fteilt, aber in demfelben ift eine von Biegelffeinen unbedectte
Stelle gelaffen worden, um u geigen, wie auf das in dev evs
ften Halfte efgh angegebene Gerifte die Latten befeftigt find,
(weldye die Vevfdyaalung oder Schaallatten genanng
twerden) 1iber weldhe das Kappengervdlbe gewdlbt worden iff,
Serner ift auf dev Halfte iklm ded Kellevgrundriffes die Ridys
tung der Jiegelfteine im Kappengetwdlbe angejeigt, welde dia:
gonal gegen die Umfangsmauern und gegen den Gurtbogen
fepn mug. Sn dem Aufriffe Fig. o7 fleht man wieder, wie
nady Bollendung des Kappengewdibes daffelbe nebft dem Surt:
bogen tbermauert wird, fo daf der Raum dariiber eine ebene
Hovizontale Flache bildet, auf weldye die Lagebalfen jur Befeftis
gung der Simmerfufbdden gelegt werden.

§. 426, Gig. 101 ift Der Grunbdrif eines anbern Kappen:
gewdlbes, bdurd den eine andre Lage der Jiegelfteine gegen die
Umfgngsmauern, ferner die Lage dev Riegel fiber den Kellerfens
ftern 3u der Sage dev Jiegel fiber dem Kappengewdlbe angejeigt
torden ift. TWenn man diefen Grundrif mit einer auf ab fent:

" vecht gefteliten Gbene duvchfchneidet, und den Sebelinien die
SRichtung von a nacdy c, odber von b nady d giebt, fo erhalt
man die Durdfdhnittszeichnung Fig. 100, auf der der Durdh:
fchnitt des Kellevfenfters, die hovizontale Sladye fiber dem Kaps
pengewdlbe, und die davauf liegenden Lagebalfen nebft Fufbo:
den angegeben find.  Das Nachzeichnen diefer bejden Blatter
fann fiv den, der die vorhergehenden Bldtter gejeichnet Hat,
feine Sdwicrigleit mehr madyen, weshalb hier nidyts iber das

*) Plinthe beift am Haufe die Stelle, wo dad Fundbament
aufhdrt und dic Umfangsmauern, Dic etwas cingeriide werden,

aunfangen.
iz

Sig. 100
und 110.
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Nadypeidinen derfelien, dagegen aber nur Wber ihre Bedentung
das Nothrendiafte gefagt worden iff. :
"~ §- 427, BDisher ift das Nithigfte (ber Konfruttion und
“Dedeutung aller dev yum vievten Abfehnitte gehdrigen Blatter,
namlid) von XXTMI bis Tab. L gefagt, und das nadygeholt wor:
den, was in dem zweiten Abfhnitte nody nicht vorgefommen
wav, Was aber die Abfdhatirung aller diefer Blatter anbes
langt, fo ift nuv ndthig, anf die im dritten Abfdynitte gegebes
nen Regeln hinguweifen, Die Poftamente und Gebilfe der 5
Saulenordnungen, ferner die in einem grofen Maafftabe dars
gefteliten 3 Fenfler, die 6 VBlatter mit AuFenfeiten von Haus
fern, die 2 Blatter mit Meubeln, und die beiden Vldtter mis
Kellergewdlben, beftehen grdftentheils aus Flichen, die dem
Auge theils mebr, theils weniger nahe find, und miffen des:
halb nad) dem tm dritten Abfdhnitte aufgefeliten Grundfipen,
und nad den fich davauf beziehenden Regeln von §. 247 bis 254
abfchattivt werden. Die Entfernung, um wie viel ein Glied
an den Poftamenten und Gebalfen, fo wie an den Gefimfen bei
den AuBenfeiten dev Gebaude weiter hevausfieht, als das nidf
vorhergehende oder nadifolgende, weldye in der Kunfifpradye
nad) §. 258 ,,die Augladung genannt wird, beftimme das
Berhaltnif des Grades dev Helligheit oder Duntelbeit diefes
Gliedes yu den tibrigen Flachen und Gliedern, Die Ausladung
eines jeden (Gliedesd wivd aber bei allen diefen Bldttern auf den
evften AnblicE bemerfbar, weil der redhtwintlige Durchichnitt
gﬂer gjlieber auf dev Kante dev Gefimfe und Gebalfe zu fes
en ift. .
§. 428. Bei einigen Blattern ift indef von den im jwei:
ten Eapitel des dritten Abfchnitted gegebenen Negeln etwas ab:
gewidyen worden, woriiber hier nod) einige Worte gefagt wers
den follen. €8¢ ift namlid) bei Tab. XLI fi8 Tab. XLIV das
Dad) im BVerhaltnifie u den andern Flachen und ju Folge feis
ner Richtung gegen die Lichtfirahlen weit duntler getufcht wovs
den, alg es nad) jenen NRegeln fepn follte. Da wiv aber ges
wobnt find, in der Natur die mit Dachjiegeln, Sdieferplats
ten oder mit Cifenbled) gedecFten Dadyer von weit duntlerer
SFavbe als die Wanbde des Haufes 3u fehen, fo wird Keiner diefe
Avt der Darftellung fite unvichtig, fondern Seder wivd es nas
ticlicher finden, wenn duvd) den dunfleven Ton der Dacher
aud) die duntleve Favbe devfelben angedeutet wird, alé wenn
auf die duntle Farbe des Daches beim Tufchen gar nidyt Rick
ficht genommen worden wave, ; ”
§. 429. Nicht blos das Dady, fondern auch die Plinthe
Dat bei den Fagaden jedes Mal cinen dunfleven Ton erbalten,
alg dev iff, den die Flache der Wand des Haufed befommen
bat, obgleich die Plinthe dem Auge nabher als die Wand iff,
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_und nady den im jweiten Capitel des dritten Abfchnittes gegebes
nen Regeln etwas heller fatt duntler feyn mifte, weil aber das
durd) die Anficht des Haufes fich beffer ausnimme, indem dies
felbe. al8 ein Ganzes *) evfdyeint, fo ift in diefer Hinfidyr die
Abweichung von der Regel nicht nur ju entfchuldigen, fondern
auch 3u loben,

- §. 430. Auf Tab.XLIV ift ein 3aun, der halb von Stein,
hatd von Holy feyn foll, dargeftellt, auf dem die aus Stein bes
ftehenden Theile mit folchen Flecken getufcht worden find, wie
fie an verfdhicdenen Steinarten angetroffen werden.  Diefe
Slecke follen audy weiter nidyts bedeuten, ald dag 3u dem Theile
bed Jaunes, weldyer von Stein aufgevaut werden foll, behauene
aber unbeworfene Steine gebraucht werden follen, damit die
angenehme Abwed)felung von Fardenflecten darauf ju fehen ift.

§. 431. Auf Tab. XLVII ift an der RicEenlehne des Sos
»has, fo wie auf dem Sise und an der Avrmlehne ein Theil
duntler getufcht worden, Dadurd) foll angezeigt werden, wie
weit dte gepolftertea Stellen gehen, von denen man annimmt,
daf fie mit einem duntlern Seuge liberzogen find, als die Farbe
des Holzes ift. Man Ednnte aus der namlichen Urfache diefe
Stellen audy heller tufchen als diejenigen, welde dag Holz an
biefem Meubel anjeigen follen. Deutlidyer wird diefer Unters
[dyied indef durch Favbe angegeben. -

§. 432, Die Grenyen der Schlagfchatten, weldye von den
vorfpringenden Gliedern bei den Poftamenten, Gevdlfen, Fa:
caden u. f. w. geworfen werden, find nach §, 279 audy gerade
Linien.  Nadh §. 264 ift dev Sdhlagfchatten diefer Glieder eben
fo breit, alé ihre Ausladung betrdgt. Mian braudit alfo nuv
bie Grofe ihrev Ausladungen in den Jivfel 3u nehmen, und
fann damit die Breite ihrer Schlagfchatten beftimmen, Der
Grad der DunfelBeit devfelben ift nady den in §. 249, §. 253
und §. 254 angegebenen Regelu beffimmt worden.

§- 433, Ueber Abfchattivung der Saulen ift Gei dev drit:
ten Aufgabe yu Fig. 63 und 64, fo wie Wber die Seitenfchatten
und Sdlagfdyatten, weldye an dem Whulfte, dem Siinge, dem
Pfubhle, und an der Eingiehung vorfommen, ift bei den Aufs
gaben ju §ig. 71, 72 und 73 beveits alles, was davauf Beyug
Dat, gefagt worden. Die dafelbft gegebenen NMegeln find auch
auf Abfdyattivung dev drei Gefife anzuwenden. -

*) SMan lefe daritber in Sulgers Theovic dor
den Yetikel ,Sanz’ nady. 3
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