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Thonny logide analiiiisi veebirakendus
Lithikokkuvéte:

Programmeerimiskeele Python jaoks loodud Thonny arenduskeskkond voimaldab salves-
tada selles programmeerimiskeskkonnas tehtud tegevusi logifailidesse. Logifailide analiiii-
simine annab dpetajatele informatsiooni dpilaste iilesande lahendamisel esinenud raskustest,
iilesande lahendamiseks kulunud ajast ning aitab veenduda, et dpilane on ise lahenduse kir-
jutanud jpm. Enne seda 16put6dd oli mitmeid lahendusi Thonny logifailide analiitisimiseks,
mis pakkusid erinevaid funktsionaalsuseid, kuid {ikski neist ei voimaldanud terviklikku la-
hendust Opilaste logifailide kiireks ja efektiivseks analiiiisiks. Selle 16putd6 eesmérk oli luua
veebirakendus, mis voimaldaks logifailide terviklikku analiitisi, kus Opetajad saaksid muga-

valt Opilaste logifaile analiitisida.
Votmesonad:
Thonny, logifailid, analiiiis, veebirakendus

CERCS: P175 Informaatika, siisteemiteooria, S281 Arvuti opiprogrammide kasutamise

metoodika ja pedagoogika
Web application for analysing Thonny log files
Abstract:

Programming language Python IDE Thonny provides the ability to save the actions perfor-
med during the development process into a log file. The analysis of aforementioned log files
provides insights for the teacher like complications faced during development, how long it
took and whether the student solved the task independently etc. Prior to this thesis, there
was not a comprehensive application to analyse the log files quickly and efficiently. The
aim of this thesis is to develop a web application for teachers to analyse Thonny log files

more conveniently.
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Sissejuhatus

Tartu Ulikoolis dpetatakse programmeerimise algkursuseid enamasti programmeerimiskee-
les Python ning pakutakse ka mitmeid MOOCe (ingl Massive Online Open Courses), kus
Opetatakse Pythonis programmeerimist algtasemel. Nendest kursustest votab igal aastal osa
tuhandeid inimesi [1]. Tartu Ulikoolis kasutatakse Pythoni programmeerimise algkursustel
Aivar Annamaa véljatdotatud Thonny programmeerimiskeskkonda. Pohjuseid selleks on
mitmeid, aga iiks neist on kindlasti see, et Thonny voimaldab luua logifaile, kuhu salvesta-
takse kasutaja tegevused programmeerimiskeskkonnas. Logifailid on vdga vaartuslikud op-
pejoududele, sest need voimaldavad analiiiisida Opilaste Sppeprotsessi. Selle tulemusena on
voimalik iga Gpilase kohta teada saada, kus asusid tema jaoks rasked kohad, kuidas dpilane
tilesannet lahendas, mitu korda ta programmi kéivitas, kas ta lahendas iilesandeid iseseisvalt
jne. Kursusepohiselt on voimalik logifailide analiitisi tulemusena korrigeerida aine tilesehi-

tust voi tilesandeid, et paremini toetada dpilaste Oppimist.

Hetkel on voimalik logifaile analiiiisida peamiselt kahel viisil. Esiteks on voimalik kasutada
Thonnysse sisse ehitatud kasutussessiooni taasesitamise (ingl replayer) funktsionaalsust.
Selle abil saab dpilase tehtud t66d programmeerimiskeskkonnas samm-sammult 14bi kéia
[2]. Selle lahenduse miinuseks on see, et iikshaaval logifailide ldbimine on ddrmiselt aega-
ndudev ja tiilikas. Teiseks saab kasutada Age Roosi loodud Thonny logifailide analiisaatorit.
Selle abil on vdéimalik logifailist kitte saada andmeid nagu kiivitamiste arv, vigade arv ja
tiitibid, lahendamisele kulunud aeg jne [3]. Selle lahenduse miinuseks on see, et seda peab
sageli kasutama koost60s taasesitamise funktsionaalsusega, et saada kitte terviklik pilt. Li-

saks peab logifaile analiiiisima iikshaaval ning igakord logifaili valimine on tiilikas.

Selle bakalaureuset6o eesmérk on luua veebirakendus, millega on voimalik analiiisida lo-
gifaile. Veebirakendus voimaldab analiiiisida nii iiksikuid logifaile kui ka mitut, mis voivad
asuda erinevates kaustades, mis voivad olla omakorda rekursiivselt tihendatud ZIP-faili-
desse. Veebirakendusel on samuti funktsionaalsus, mis laseb analiiiisida kas tiksiku Opilase
logifaile voi mitme Opilase logifaile korraga. Logifaili analiiiisi tulemusena tagastab vee-
birakendus alustamis- ning 16petamisaja; kéivitamiste arvud; loodud, avatud ning kéivitatud
failide nimed; tekstildigud, mis kopeeriti Thonnysse; ja vead, mis esinesid jne. Samuti voi-
maldab veebirakendus taasesitada logifaili salvestatud tegevusi, et kasutaja nideks prog-
rammi loomise kdiku. Selle tarkvaralahenduse peamisteks kasutajateks on dpetajad ning op-

pejoud, kes vdivad kasutada seda niiteks veendumaks, et Opilane kirjutas to6 iseseisvalt,
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milliste programmifailidega Gpilane téotas logifaili jooksul, voi vélja selgitamaks, mis olid

Opilaste jaoks kdige raskemad tilesanded ja kui palju dpilastel aega kulus jms.

Bakalaureuset6o esimeses osas tutvustatakse Thonnyt ja selle logifaile. Teises osas tutvus-
tatakse olemasolevaid lahendusi. Kolmandas osas tuuakse vilja rakendusele méaératud ndu-
ded enne selle arendamisega alustamist. Neljandas osas kirjeldatakse ning analiiiisitakse

valminud veebirakendust.



1. Programmeerimiskeskkond Thonny ja logifailid

Selles peatiikis kisitletakse programmeerimiskeskkonda Thonny ning kirjeldatakse, kuidas

on Thonny logifailid struktureeritud.

1.1 Thonny tutvustus

Thonny on Pythoni IDE (integreeritud programmeerimiskeskkond), mis on suunatud alus-
tavatele programmeerijatele [4]. Thonny eelised enamike teiste Pythoni arenduskeskkon-
dade ees on niiteks selle kasutuslihtsus, lintne silumine (ingl debugging), stintaksivigade
esiletdstmine jpm. Kasutajasobralikkust silmas pidades on Thonnyle Python sisse ehitatud,
et vihendada iilesseadmise vaeva ning programmeerimiskeskkonna liides on tehtud voima-
likult lihtne, et alustavat programmeerijat mitte {ile koormata. Thonnys on vdimalik kasu-
tada sissechitatud silumise funktsionaalsust, mida on viga lihtne kasutada ka alustaval prog-
rammeerijal. Kasutajal on voimalik silurit kasutades liikuda 1dbi oma koodi samm-sammult
ning nédha, kuidas Python interpreteerib igat rida ja blokki [5]. Thonny iiheks kasutajasob-
ralikuks funktsionaalsuseks on see, et kdsurida ning koodiredaktor asuvad samas vaates.
Integreeritud késurida voimaldab Opilastel programmi kdivitamisel lihtsasti ndha selle vél-

jundit ja veateateid kdsureal.

1.2 Thonny logifailid

Thonnys on logifailide loomise funktsionaalsus, kus kirjutatakse programmeerimiskeskkon-
nas toimunud siindmused logifailidesse JSON-vormingus (Joonis 1). Thonny logifaili struk-
tuuris salvestub iga programmeerimiskeskkonnas tehtud tegevus eraldi JSON-objektina,
mis asuvad koik peamises massiivis. Logifaili analiiisimiseks on tdhtsamad kirjed siind-
muste objektis time, sequence ja text. Time-kirje salvestab ajahetke, millal tegevus aset lei-
dis. Sequence kirjeldab, mis siindmusega tegu on, nditeks TextInsert markeerib seda, et ka-
sutaja sisestas teksti arenduskeskkonda. Text-kirje salvestab olenevalt siindmusest endasse

infot, nditeks teksti sisestuse puhul sisestatud teksti ja veateate puhul veateate sonumit jne.



[&f *C:\Users\Rene Kitt\Documents\2020-09-20_21-03-58 Ditxt - Notepad++

fail Redigeeri Otsi Vaade Kodeering Keel Satted Tooriistad Makro Kaivita Pluginad Aken ?

s DHE 3 S L R I ' EN@lane® @ ] L]

52020053 010350 0w |

by
{

"index1": "2.4",

"index2": "3.0",

"text widget_id": 90525488,
"text widget class": "ShellText",

"trivial for coloring": true,
"trivial for parens": true,
"sequence": "TextDelete",

"text widget_ context": "shell",
"time": "2020-09-30T21:05:24.285104"

"index": "2.4",
"text"
"tags": "('magic', 'toplevel', 'command')",
"text widget id": 90525488,

"text widget class": "ShellText",
"trivial for color
"trivial for_ parens":

"sequence": "TextInsert"
"text_widget_context": "shell"
"time": "2020-09-30T21:05:24.285104"

"index1": "4.0",
"index2": "4.0",
"text widget i
"text widget clas
"trivial for coloring":
"trivial for parens": true,
"sequence": "TextDelete"

"text widget_ context": "shell",
"time": "2020-09-30T21:05:24.285104"

: 90525488,
hellText",

Joonis 1. Thonny logifaili vdljavate.

"$cd 'C:\\Users\\Rene K\uOOfctt\\Documents\\didaktika\\thonny-logfile-analysation'\n%Debug katse.py\n",

Logifailidest on vdimalik saada infot programmi(de) kirjutamise protsessi kohta. See info

voib olla naiteks programmi Kirjutamiseks kulunud aeg, programmi kéivitamiste arv ning

esinenud vigade arv. Veelgi enam, logifailide alusel on vdimalik taasesitada programmi kir-

jutamine graafiliselt nii, et selle kasutaja ndeb programmi valmimise kdiku.

Thonny logifailidest on vdimalik pikemalt lugeda Heidi Meieri magistritoost ,,Oppijate kéi-

tumismustrid programmeerimisiilesande lahendamisel: logifailide analiiiis* [6].



2. Olemasolevad logifailide analiiiisimise lahendused

Jargnevates alapeatiikkides kirjeldatakse peamiselt kasutatavaid Thonny logifailide analiiii-

simise lahendusi, mis on valminud enne seda 16putd6d.

2.1 Thonny taasesitaja

Thonny taasesitaja (ingl replayer) kasutamiseks tuleb Thonnys esmalt sisse liilitada expert
kasutajaliidese reziim (Téoriistad => Seaded... => Kasutajaliidese reZiim). Taasesitajat

saab avada Thonny avaekraanilt (Toériistad => Ava Taasesitaja...).

Taasesitaja programmiaken jaguneb viieks osaks: failipuu (vasakul), koodiredaktor (keskel
tileval), kdsurida (keskel all), stindmuste aken (paremal iileval) ja siindmuste atribuutide

aken (paremal all) (Joonis 2).

Joonis 2. Thonny taasesitaja.

Taasesitajas faili analiilisimiseks tuleb valida vasakul asuvast failipuust soovitud logifail
ning teha sellele topeltklops. Faili 1dbimangimiseks tuleb klopsata siindmuste aknas suvalise
slindmuse rea peale ja seejarel on voimalik klaviatuuri nooltega iiles-alla liikuda. Stindmuste
read on jarjestatud siindmuste toimumisaja kasvamise jérgi tilevalt alla. Faili 14bi méngides
on iga siindmuse rea peal olles vasakul all aknas nidhtavad vastava siindmuse atribuudid.
Vahetades siindmuse ridu, uueneb igakord koodiredaktori ning kdsurea aken vastavaks sel-

lele, mis oli kasutajal ekraanil selle siindmuse hetkel.



2.2 Age Roosi Thonny logifailide analiisaator

Age Roosi loodud Thonny logifailide analiisaator (edaspidi selles alapeatiikis logifailide
analiisaator) on loodud Tartu Ulikooli bakalaureusetdd raames aastal 2019. Programm on
kirjutatud Pythonis ning selle kasutamiseks tuleb alla laadida 1dhtekood GitHubi repositoo-
riumist. Programmi kéivitamiseks tuleb kédivitada Pythoni fail eesliides. Programmi kéivi-
tamisel avaneb kasutajale programmiaken. Programmiakna péises asuvate markeruutudega
on vdimalik médrata, mida tehakse programmi véljundiga. Enamasti kasutatakse programmi
véljundina Analiiiis graafilises liideses, sest selle abil on kdige mugavam logifaile Kiiresti
analiiisida. Logifaili valimiseks on vaja klopsata Vali logifail (.txt) nupule. Seejirel avaneb
aken File Explorer, kus saab valida sobiva logifaili. See lahendus voimaldab analiiiisida
iihte logifaili korraga. Peale logifaili valimist tuleb kldpsata nupule Tee analiiiis. Kui on
programmi valjundiks valitud Analiiiis graafilises liideses, siis tdidetakse programmiakna

allosas asuvad vaheaknad analiiiisi tulemustega (Joonis 3).

f Thonny logifailide anallsaator — bt
[T CSV-failid I Analuus graafilises liideses

Minimaalne kleebitud teksti pikkus: 0 ﬁ‘

Vali logifail (txt 2020-0 2020-04-19_11-34-14_0.txt

Tee analiiis

Uldinfo Veatibid Kaivitamised Kleebitud tekstid Veateated
Ulesannete lahendamise algusaeg: 2020-04-19 11:34:14.268199
Ulesannete lahendamise |&ppaeg: 2020-04-19 13:17:03.232942

Ulesannete lahendamise aeg: 1:42:48.964743

Vigade arv: 9

Kaivitamiste kordade arv: 18

Kaivitamiste kordade arv, mis |[0ppevad veateatega: 9

Rohkem kui 0 tahemarki pikkade tekstildikude kleepimiste arv: 9

Joonis 3. Thonny logifailide analiisaator.

Vahelehel Uldinfo niidatakse logifaili algus- ning 15ppaega, lahendamise aega, vigade arvu,
kédivitamiste arvu, veateatega 16ppenud kadivitamiste arvu ning nende tekstildikude klee-

pimiste arvu, mis iiletasid kasutaja poolt maaratud teksti pikkust (vaikimisi on 0). Vahelehel
9



Veatiiiibid on sektordiagramm, mis nditab, kuidas jagunesid veateadete tiiiibid. Vahelehel
Kdivitamised on ajateljel méargitud kdivitamised ning on vélja toodud, kas need 16ppesid
veaga vOi mitte. Vahelehel Kleebitud tekstid on tabelina vilja toodud koik kasutaja poolt
koodiredaktorisse kleebitud tekstid koos toimumisajaga. Vahelehel Veateated on tabelina

vélja toodud vea toimumishetk, veatiilip ja veateate tekst.
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3. Nouded veebirakendusele

Funktsionaalsed nouded veebirakenduse jaoks lepiti kokku juhendajatega enne veebiraken-
duse arenduse alustamist. Mittefunktsionaalsed nduded on autori viljamdeldud, et veebira-

kendus oleks mugavalt kasutatav.

3.1 Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalsed nduded kirjeldavad siisteemi funktsionaalsusi, kuidas andmeid salvesta-
takse, kédideldakse, muundatakse ja edastatakse [7]. Veebirakendusele méaratud funktsio-

naalsed nduded on:

1. Veebirakendus peab suutma analiiiisida iiksikut logifaili.
2. Veebirakendus peab suutma analiiiisida mitut logifaili korraga.
3. Veebirakendus peab suutma votta sisendiks logifaile TXT-failivormingus.
4. Veebirakendus peab suutma votta logifailide sisendiks ZIP-faili.
5. Veebirakendus peab suutma lugeda ZIP-faili sisu.
6. Veebirakendus peab suutma lugeda iiksteise sees asuvaid ZIP-faile.
7. Veebirakendus peab suutma votta logifailide sisendiks ZIP-faile ja/voi logifaile si-
saldavat kausta.
8. Veebirakendus peab suutma analiiiisida koiki sisendiks antud Thonny logifaile.
9. Veebirakendus peab suutma kuvada iga logifaili analiiiisi tulemusi eraldi.
10. Veebirakendus peab analiiiisi tulemusena nditama iga logifaili kohta viljasid:
10.1. algusaeg
10.2. ldppaeg
10.3.  Kkestus
10.4. kéivitamiste arv
10.5. vigade arv
10.6.  kleepimiste arv
10.7.  silumiste arv
10.8. loodud failide nimed
10.9. kaivitatud failide nimed
10.10. avatud failide nimed
10.11. kleebitud tekstid
10.12. veateated

11. Veebirakendus peab suutma iga analiilisitud logifaili taasesitada.
11



3.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Mittefunktsionaalsed nduded maaratlevad, kui edukalt siisteem tdidab enda oodatud funkt-

sionaalsuseid [7]. Veebirakendusele médratud mittefunktsionaalsed nduded on:

1. Veebirakendus peab olema kasutajasobralik.

2. Veebirakendus peab suutma avakuva dra laadida 1 sekundiga.

3. Veebirakendus peab suutma 100 MB logifailide kogumiku analiitisida vahem kui 5
sekundiga.
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4. Thonny logide analiiiisi veebirakendus

Valminud Thonny logide analiiiisi veebirakendus (edaspidi veebirakendus) asub veebiaad-

ressil https://progtugi.cs.ut.ee/thonny-log-analyser/. Veebirakenduses kasutatavaks keeleks

valiti juhendajatega inglise keel, sest see voimaldab veebirakenduse kasutamist laiemalt.
Valminud veebirakendus on tiielikult kliendipoolne, mis tdhendab, et logifailide analiiiisi-
mine toimub kliendipool ja logifailidega seonduvat informatsiooni ei saadeta serveripoolele.
Selles peatiikis kirjeldatakse veebirakenduse arendamiseks kasutatud tehnoloogiaid. Samuti
antakse tilevaade valminud veebirakenduse funktsionaalsustest ning tutvustatakse, kuidas
seda kasutada. Lisaks analiiiisitakse veebirakendusele saadud tagasisidet ning pakutakse
vélja voimalikud edasiarendused veebirakenduse jaoks. Valminud veebirakendus tdidab

koiki sellele seatud ndudeid (ptk 3 Nouded veebirakendusele).

4.1 Veebirakenduses kasutatud tehnoloogiad

Veebirakenduse arendusel kasutati margistuskeeltena HTMLi ja CSSi, ning programmeeri-
miskeelena JavaScripti. Veebirakenduse loomisel kasutati eelmainitud veebitehnoloogiaid,
sest need on sobivad tooriistad vajalike funktsionaalsuste loomiseks ning veebirakenduse

looja oli koige kogenum nende veebitehnoloogiatega.

Veebirakenduse loomisel DOMi (ingl Document Object Model) lihtsamaks muutmiseks ka-
sutati teeki jQuery ja raamistikku Bootstrap. jQuery on JavaScripti teek, mis vdimaldab liht-
samalt DOMIi labida, seda muuta, siindmuseid késitleda ning animeerida [8]. Bootstrap on
HTMLi, CSSi ja JavaScripti kasutav front-end raamistik, mis lihtsustab diinaamiliste vee-
bilehtede loomist [9]. Veebirakendus kasutab jQuery minimeeritud versiooni 3.6.0 ja

Bootstrap versiooni 4.5.2.

Valminud veebirakendus kasutab ZIP-failide lahtipakkimiseks teeki JSZip. See on Ja-
vaScripti teek, mis voimaldab ZIP-failide loomist, muutmist ja lugemist [10]. Veebiraken-
dus kasutab JSZip versiooni 3.5.0.

Veebirakenduses kasutatakse logifaili taasesitajas programmikoodi esile tdstmiseks teeki
highlight.js. See on JavaScripti kasutav teek, mis vdimaldab veebilehel néidatava

programmikoodi esiletdostmist vastavalt sellele, mis programmeerimiskeelega tegu on [11].
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See muudab veebilehel ndidatava programmikoodi kergemini loetavaks. Veebirakendus

kasutab highlight.js versiooni 10.6.0.

Veebirakenduses kasutatakse diagrammide loomiseks teeki Chart.js ja selle date-fns adap-
terit. Chart.js on JavaScripti teek, mis voimaldab veebilehel kuvada erinevat tiilipi diag-
ramme [12]. Chart.js date-fns adapter vGimaldab date-fns kasutamist [13]. date-fns on Ja-
vaScripti teek kuupdevadega tootamiseks [14]. Diagrammides ajaskaala kasutamiseks on
vajalik teek kuupdevadega tootamiseks ja vastav adapter [15]. Veebirakendus kasutab
Chart.js versiooni 3.0.2 ja date-fns adapter versiooni 2.0.0.

Veebirakendus kasutab méarkeruudust liiliti tegemiseks Bootstrap 4 laienduse komponenti
Custom switch. Custom switch voimaldab muuta HTMLi mérkeruudud dinaamilisteks li-

lititeks [16]. Veebirakendus kasutab Custom switchi versiooni 1.1.2.

Veebirakendus kasutab ikoonide nditamiseks Font Awesome’it. See on fontide ning ikoo-
nide riistakomplekt (ingl toolkit) [17]. Veebirakendus kasutab Font Awesome’i versiooni
4.7.0.

Veebirakenduses kasutati teekide ning raamistike haldamiseks CDNi ehk sisuedastusvorku.

Versioonihalduseks kasutati Bitbucketit®.

4.2 Veebirakenduse funktsionaalsused ning kasutamine

Jargnevates alapeatiikkides kirjeldatakse valminud veebirakenduse peamiseid funktsionaal-

suseid ning kuidas neid kasutada.

4.2.1 Logifailide sisestamine

Veebirakenduse avamisel (Joonis 4) on mitu voimalust logifailide sisestamiseks. Logifailide
sisestuseks sobiliku tiiiibi valimiseks tuleb kasutada parempoolset liilitit (Joonis 4). Liiliti
algolekus, kui liiliti all on kirjas File input, siis aktsepteerib liilitite all olev margistatud ala
tekstifaile voi liksikuid ZIP-faile. Liiliti peal klopsates muudab liiliti olekut, misjérel aktsep-

teerib mérgistatud ala iiksikuid kaustasid, kus sees vOib asuda tekstifaile ja/voi ZIP-faile.

! Repositooriumi URL on https://bithucket.org/renekutt/thonny-log-analyser.
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¥ Analysed files ¥ Analyse ¥

O o©

Grouped output File input

Drag or Click inside the area to choose log file(s) or zip-files to be analysed.

Ll Analyse

Joonis 4. Thonny logide analiiiisi veebirakendus.

Logifaile on vdimalik sisestada kahel viisil. Esiteks saab mérgistatud alasse lohistada sobi-
liku faili. Teiseks saab klopsata mérgistatud alasse, misjarel avaneb aken File Explorer, kus

saab valida sobivat tiiiipi sisendi.

4.2.2 Analiiiisitud failide nimekirja grupeerimine

Valimaks, kas analiiiisitud logifaile grupeerida sisendi juurkaustas asuvate kaustade jérgi,
tuleb kasutada vasakpoolset lilitit (Joonis 4). Liiliti algolekus on analiiiisitud failide nime-
kirja grupeerimine sisse liilitatud ning sellel kldpsates liilitatakse See vilja. Kui analiitisitud
failide nimekirja grupeerimine on valja liilitatud, siis kuvatakse analiiiisitud failide nimekiri,
kus koik failid on tliksteise jarel ekraani vasakul asuvas paneelis (Joonis 5).

Analysed files 5 Analysed files m

General Info

Start time 23/09/2020, 18.20.53
K Kaust/2020-09-23-18-51 End time: 23/082020, 18:49:00
Elapsed time 00N, 28min, 0Gsec

57

Files created 32py

Files ran a2py

Files opened

Joonis 5. Thonny logide analiiiisi veebirakenduse analiiiis grupeerimata faili nimekirjaga.
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Kui analiitisitud failide nimekirja grupeerimine on sisse liilitatud, siis kuvatakse analiiiisitud

failide nimekiri, kus failid on grupeeritud juurkaustas asuvate kaustade jargi (Joonis 6).

Joonis 6. Thonny logide analiiiisi veebirakenduse analiiiis grupeeritud failide nimekirjaga.

Grupeeritud failide nimekirja puhul saab valida soovitud faili, avades selle faili vastava gru-

peeritud kausta, kas selle peale kldpsates voi Shift klahviga liikudes.

Grupeerimise funktsionaalsuse lisamise pohjuseks on see, et faili nimekirja grupeerimisel
on failide nimekiri kompaktsemalt ja struktureeritumalt paigutatud. Naiteks Spikeskkonnast
Moodle saab opilaste poolt esitatud logifailide allalaadimisel ZIP-faili mugavalt veebira-

kenduses analiiiisida nii, et grupeeritud kaustade nimed oleksid vastavate opilaste nimed.

4.2.3 Analiiiisi tulemused

Selleks, et kiivitada peale logifailide sisestamist analiiiis, tuleb kldpsata logifailide
sisestusala all olevat nuppu Analyse (Joonis 4). Peale seda avaneb automaatselt analiiiisitud
failide nimekiri ekraani vasakul asuvas paneelis, mida saab manuaalselt avada ning sulgeda
nupuga Analysed files. Peale logifailide analiitisimist 1ahevad peitu logifailide sisestusala
ning analiilisimise tiiiibi liilitid, mida on vdimalik manuaalselt avada ning sulgeda nupuga

Analyse ekraani iileval paremal osas.

Peale logifailide analiiiisimist ja vasakult logifailide nimekirjast sobiva faili valimist uueneb
veebirakenduse analiiiisi tulemuste aken ekraani keskosas (Joonis 5 ja Joonis 6). Analiiiisi

tulemuste aknas General info tabelis on jargmised andmed:
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algusaeg
10ppaeg

kestus
kdivitamiste arv
vigade arv
kleepimiste arv
silumiste arv

loodud failide nimed

© 0 N o g Bk~ w DN PE

kaivitatud failide nimed

10. avatud failide nimed

Tabeli General info all asuvale nupule Pasted texts klopsates avaneb selle all tabel, kus on
nédha koik vastavas logifailis kleebitud tekstid ja toimumisajad. Kleebitud tekstide nupu all
asub nupp Errors, millel klopsates avaneb selle all tabel, kus on nidha k&ik logifailis esine-

nud veateated ja nende toimumisajad.

4.2.4 Taasesitamine

Veebirakenduse taasesitamise akna avamiseks peab analiiiisi tulemuste akna allosas asuva

nupu Open Replayer peal klopsama. Taasesitaja aken jaguneb neljaks osaks: siindmuste

aken (vasakul iileval), stindmuse atribuutide aken (vasakul all), koodiredaktor (keskel iile-
val) ja késurida (keskel all) (Joonis 7).

Joonis 7. Thonny logide analiiiisi veebirakenduse taasesitaja.
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Veebirakenduse taasesitaja ldbimangimine kédib samamoodi nagu Thonny taasesitaja 14bi-

méngmine peale logifaili valimist (ptk 2.1 Thonny tutvustus).

4.2.5 Lisatud teksti pikkuse diagramm

Lisatud teksti pikkuse diagrammi avamiseks peab analiiiisi tulemuste akna allosas asuva
nupu Open program length graph peal klopsama. Lisatud teksti pikkuse diagramm niitab
logifaili jooksul programmiaknas olevate programmide teksti pikkuste summa muutust ajas
(Joonis 8).

Text length graph

Joonis 8. Thonny logide analiiiisi veebirakenduse lisatud teksti pikkuse diagramm.

Selles diagrammis néitab y-telg programmide teksti tdhemérkide summat ning X-telg aega.
Liikudes kursoriga joondiagrammi kohale, avaneb vastavalt kursori asukohast joone peal
tekstikast (ingl tooltip), kus on néha antud punkti tdpset tdhemérkide summat ning aega se-
kundi tapsusega. Lisatud teksti pikkuse diagrammi funktsionaalsus vajab veel edasiarenda-
mist, et oleks voimalik vaadata logifaili jooksul todtatud programmifailide teksti pikkuste

muutust eraldi diagrammidena.

4.3 Tagasiside veebirakendusele

Veebirakenduse arendamise jooksul, kui valmis moni kokkulepitud funktsionaalsus, siis ju-
hendajad valideerisid ning tagasisidestasid tehtud tidiendused. Kui valmis veebirakenduse
versioon 0.4.0, siis kasutasid seda kursuste ,,Programmeerimise alused” ja ,,Programmeeri-

mise alused 11 viis dppejoudu, kes vastasid peale sellega tootamist kiisimustikule. Versioon
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0.4.0 sisaldas koiki selles t60s mainitud Thonny logide analiiiisi veebirakenduse funktsio-
naalsuseid, vélja arvatud lisatud teksti pikkuse diagrammi funktsionaalsust. Kiisimustikus
tuli oppejoududel hinnata vaiteid Thonny taasesitaja, Age Roosi Thonny logifailide analii-
saatori ja valminud veebirakenduse osas Likerti skaalal 1st 5ni, mis tdhistavad vastavalt ,,Ei

ndustu iildse* ja ,,Noustun tédielikult®. Nendeks véideteks olid:

1. Lahendus vdimaldab detailset logifailide analiiiisi.

2. Lahendus on véga hea suure arvu logifailide analiiisimiseks.
3. Lahendus on kasutajasobralik.
4

Lahenduse kasutamine on Kiire.

Nende viidete keskmiste vastuste pohjal koostati tulpdiagramm (Joonis 9).

5

4

3
5 - Noustun tdielikult
1-Einoustuiildse 2

1

Lahendus véimaldab Lahendus on vidga hea Lahendus on Lahenduse kasutamine on
detailset logifailide suure arvu logifailide kasutajasobralik. kiire.
analiiiisi. analiiiisimiseks.

| m Age Roosi Thonny logifailide analiisaator ® Thonny replayer m Thonny logide analiiiisi veebirakendus

Joonis 9. Thonny logide analiiiisi lahenduste vaidete keskmised vastused.

Kiisimustiku véidete vastuste pohjal voib delda, et valminud veebirakendus parendas ole-
masolevate lahenduste jargnevaid osasid: suure arvu logifailide analiiiisi, kasutajasobra-
likkust ja kasutuskiirust. Detailse logifailide analiiiisi puhul parendas valminud veebiraken-

dus Age Roosi lahendust, kuid ei parandanud Thonny taasesitaja voimekust.

Oppejoud vastasid viitele, ,, Kasutan Thonny log analyser veebirakendust ka tulevikus.* 5-
pallisel Likerti skaalal. Selle vastuse keskmiseks tulemuseks oli 4,6 ehk 6ppejoud hindasid,

et kasutavad veebirakendust ka tulevikus viaga suure tdendosusega.

Oppejoud vastasid kiisimustikus vabas vormis kiisimusele, kuidas lahendust paremaks

muuta. Selle kiisimuse vastustest saadi palju ideid, kuidas lahendust parendada ning need
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on vilja toodud jirgnevas alapeatiikkis. Uldine hinnang valminud veebirakendusele oli viiga

positiivne.

4.4 Voimalikud edasiarendused

Kiisimustikust saadud veebirakenduse tagasiside, juhendajate tagasiside ning autori enda
hinnangu pdhjal on vilja toodud jiargnevad viisid, kuidas veebirakendust on vdimalik pa-

rendada;

1. Veebirakenduse taasesitajale lisada jargnevaid tdiendusi:
1.1. Vdimalus stindmuste 1abiméngimise kiirust muuta.
1.2. Voimalus 14bi méngida stindmuseid klahvi all hoidmata.
1.3. Vdimalus vahetada jdlgitavat programmi koodiredaktoris.
1.4. Vdimalus vahetada analiiiisitavat logifaili.
1.5. Parendada joudlust suurte logifailide 1abimangimisel.
1.6. Koodiredaktori aken voiks kerida vastavalt sinna, kus tehakse muudatusi.
1.7. Lisada kasutusopetus.
2. Jérjestada analiiiisitud logifailide nimekiri aja jérgi.
3. Lisada lahenduste vordlemise voimalus.
4. Parendada veebirakenduse tagasiside andmist kasutajale faili ebadnnestunud analiiiisi
korral.
5. Lisada analiiiisitud logifaili tulemustele varvid tahistamaks, kas logifaili omanik on tei-
nud vastavat tegevust palju voi vihe.
6. Téiendada lisatud teksti pikkuse diagrammi nii, et oleks vdimalik vaadata logifaili jook-

sul tegutsetud programmide tekstide pikkuse muutust programmide kaupa.
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Kokkuvote

Selle bakalaureuset6d eesmirk oli luua veebirakendus, mis parendaks olemasolevaid
Thonny logide analiiisimise lahendusi. Valminud veebirakenduse abil on niiiid véimalik
analtitisida mitut logifaili korraga. Veebirakendusele saab logifailide sisendiks anda peale
TXT-failiformaadis olevate logifailide veel kaustasid, mis vdivad olla omakorda
rekursiivselt tihendatud ZIP-failidesse. Analiiiisi tulemusena on vdimalik logifaili kohta
néha tildandmeid ning kasutada taasesitajat ja lisatud teksti pikkuse diagrammi. Valminud
veebirakendus tdidab koiki sellele seatud nodudeid. Valminud veebirakendus iihendas
endasse olemasolevate Thonny logide analiiiisimise lahenduste funktsionaalsused ning on

terviklik lahendus opilaste logifailide kiireks ja efektiivseks analiiiisiks.

Thonny  logide  analiiisi ~ veebirakendus  on  kéttesaadav ~ veebiaadressil

https://progtugi.cs.ut.ee/thonny-log-analyser/.

Valminud veebirakenduse arenduse jooksul testisid lahendust peale autori t66 juhendajad.
Veebirakendust testisid kursuste ,,Programmeerimise alused* ja ,,Programmeerimise alused
1I** viis oppejoudu, kelle tagasiside niitab, et todle seatud eesmérgid said tdidetud. Saadud
oppejoudude tagasiside, juhendajate tagasiside ja autori hinnangu pohjal tehti nimekiri vee-

birakenduse edasiarenduse vOimalustest.
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