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Ziigernd und halb widerstrebend iibergebe ich der Oeflentlichkeit die Resultate
von fast durch ein Jahr hin angestellten Beobachtungen iiber den Ursprung
des Sehnerven im menschlichen Gehirn. Die Resultate sind gering im Ver-
gleich mit der dazu verwendeten Zeit, indess viel bedauernswerther muss es
sein, dass sie nicht nach allen Seiten geniigende Aufklirung zu bringen ver-
mochten in Betrefl selbst dieser emen Frage. Es ist namlich das Verhalt-
niss des Sehnerven zu der Vierhiigelregion, das einer erncuten, auf eine weit
grossere Anzahl von Praparaten gestitzten Untersuchung bedarf. Die vielen
Complicationen eben dieser Verhiltnisse maogen mir zur Entschuldigung  die-
nen, und hoffe ich nichstens eine mehr vollstindige Darstellung derselben
folgen lassen zu konnen. Ein viel schwerer zu beseitigender Uebelstand liegt
aber in unserer mangelhafien Kenntniss von den feineren Structurverhiltnissen
der Hirntheile, aus welchen sich der Tractus opticus entwickelt. Hieriiber
ins Klare zu kommen bedarf einer weit grisseren Zeit, als mir zu Gebote
stand. Es muss somit der folgenden Darstellung das Aphoristische, das Heraus-
gerissene ankleben, womit jede Detailuntersuchung einer bestimmten Localitit
verbunden ist, ehe man sich genau iber alle umgebenden Theile unterrichtet
hat, es muss die Uebersichtlichkeit des Ganzen beeintrichtigt sein. Indessen
glaube ich, dass die gewonnenen Resultate einen kleinen, aber gesicherten

Beitrag zur Lehre von dem Ursprung der Nerven im Gehirn liefern diirften.
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Ich habe endlich eine Anzahl von Thatsachen, die sich bei der Untersuchung
dieser Hirntheile herausgestellt haben, die aber nicht direct auf den Vorwurf
der Arbeit zielen, nicht zu erwihnen gewagt, weil sie noch ohne Zusammen-
hang dastehen und wiederum eine Menge offener Fragen nach sich ziehen,
zu deren Beantwortung mir nicht die gehorigen Mittel zu Gebote stehen. —
Ebenso wenig diirfte ich Angaben dariiber auffithren, wie sich der Sehnerv
an seiner Ursprungsstitte bei verschiedenen Saugethieren verhilt. Die gro-
beren anatomischen Verhiltnisse sind allein hinreichend Jeden zu iiberzeugen,
dass hier bedeutende Verschiedenheiten obwalten; ich halte dafiir, dass eine

voreilige Publication sich hier von selbst strafen wiirde.

Nachdem man durch operative Fille beim Menschen und durch Experimente an Thieren
festgestellt hatte, dass dic Fasern im Schnervenstamme sclbst gegen den Lichtreiz un-
empfindlich sind, wurde man sofort auf die Frage gedringt, liegt der Sitz der specifischen
Lichtempfindung in der Endausbreitung des Schnerven oder in den Hirntheilen, in welchen
derselbe seinen Ursprung nimmt. Vor allen Dingen war die Structur dieser beiden Ge-
bilde daher aufs Sorgfiltigste zu erforschen. Der Bau der Nervenhaut des Auges hat
viele gewicgte Forscher seitdem gefunden, deren zahlreiche Beobachtungen auf diesem Ge-
biete der mikroskopischen Anatomie mit zu den glinzendsten und zugleich auch gesichert-
sten Errungenschaften gehoren. Nicht das Gleiche l4sst sich in Bezug auf die Erforschung
der Ursprungsstelle des Sehnerven sagen. Zwar an Angaben, an welchen Orten der Nerv
entspringe, ist kein Mangel, eher weiss man sich kaum zu bergen vor der Unmasse Au-
toren, von Galens Zeiten her bis zu denen der jingsten Jahre, die den Quell der Nerven
im Gehirne aufgesptrt haben wollen. Trotzdem ist der Schleier noch keineswegs geliiftet,
und ich bin der Ueberzcugung, dass Kolliker!) noch heute, wie frither, vollkommen im
Recht ist zu behaupten, es wirc unbekannt, wo die Fasern dessclben beim Menschen ent-
springen und auch bei Thieren bloss aus Experimenten auf die Vierhugel geschlossen
werden konnte.

Ts kann hier kaum der Ort sein, die viclfachen Angaben der Autoren der Reihe
nach einzeln aufzuzihlen. Wer wollte es unternchmen noch jetzt den grindlichen For-
scher auf diesem Gebicte, von dem flinken Compilator, von dem gedankenlosen Nach-
schreiber, von dem leichtfertigen Beobachter zu unterscheiden.

Ebenso wenig wirde hier das decies repetita placebit am passenden Orte sein.
Die Werke von Soemmering?), Gall und Spurzheim?), Burdach*) und Longet?)
unter andercn enthalten das darauf Bezugliche. Eine ausfohrliche Monographie schliess-
lich tber den Ursprung des Schnerven in den vier Wirbelthierclassen besitzen wir in der

Dissertation von Stein®).

1) Mikroskopische Anatomie. Bd. I. 1850. p. 480.
2) Sam. Thom. Soemmering: De basi encephali et originibus nervorum cranio egredientibus libri quin-
In den Scriptores neurologici minores von Ludwig. Lipsiae 1792, Tom. IL. p. 61—64.
3) Anatomie et physiologie du systéme nerveux en général et du cerveau en particulier par F. J. Gall
et G. Spursheim. Paris 1810. Tom. I. p 112—113.
4) Carl Friedrich Burdach: Vom Bau und Leben des Gehirns. Leipzig 1822, Bd. Il. p. 177—179.
5) Anatomie et physiologie du systéme nerveux de 'homme et des animaux vertébrés par F. A. Longet.
Tom. IL. p. 50—52. Paris 1842,
6) J. AW Stein: De thalamo et origine nervi optici. Dissertatio anatomica. Hauniae 1834,

que.
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Ich stelle hier dic Orte, deren in den Schriften tiber das Nervensystem iiberhaupt,
so wie uber speciclle Theile desselben, als Ursprungsstiitten des Schnerven Frwahnung
gethan wird, zusammen, bemerke aber zugleich, dass fast jede cinzelne Angabe auch be-
deutenden Widerspruch erlitten hat,

In erster Reibe theilen sich der Sehhiigel und die Vierhiigel in dic Ehre fir die
Quelle des Opticus gehalten worden zu sein. Dass der Schnerv dem Schhiugel schon in
frithester Zeit scinen Namen gegeben hat, kann keinem Zweifel unterliegen, da Galen 1)
dicses bezeugt und bei der vollstandigen Unwissenheit iber dic Funetion der einzelnen
Hirntheile man wahrscheinlicher Weise froh war, dem Kinde cinen Namen zu goben.
Fast cben so gross ist die Zahl der Autoren, welche dic Vierhiigel zum Sitz des Schner-
venursprungs machen; indess sind es hier bald die Colliculi anteriores, bald die Colliculi
posteriores, welehe den Nerven vorzugsweise versorgen sollten. An die Sch- und Vier-
hiigel schlicssen sich dann zwei Gebilde, dic Corpora geniculata, welche ebenfalls zu Quecllen
des Opticus crhoben wurden, das externum jenem, das internum diesem néherstehend.
Neben diesen Hauptstitten werden nun  schliesslich noch fast alle den Tractus opticus
umgebendeu Gebilde in den Bercich der Sehnervenquellen gezogen; es sind die folgenden:
Pedunculus cercbri, Substantia perforata antica, Tuber cinercum und Lamina terminalis.
Jedoch auch hiermit ist dic Reihe nicht geschlossen. Fr. Arnold?) erwahnt, dass mch-
rere Autoren eine Verbindung der beiderseitigen Schnerven im Gehirne aufgefunden haben
wollten.  So hat Erdl vorgebracht, dass dic Querverbindung geschehe durch die Fasern
des Balkenwulstes, des halbkreisformigen Bandes (Stria terminalis s. cornea), der Siulchen
des Gewolbes, der Markhtigelchen und deren absteigender Wurzel; Vergez hat dagegen
diese Verbindung in den Querfasern der Vierbigel geschen. Foville will graue und
weisse Wurzeln unterschieden wissen, crstere aus dem grauen Hocker und der grauen
Platte ttber dem Chiasma, dic andern aus den Vier- und Schhiigeln, ebenso auch aus dem
halbkreisformigen Bande und dem Saume des Ammonshorns, mit welchem letzteren der
Sehnerve durch eine hautartige Faserschicht sich verbindet, entstchend. Man kann diese
drei letateren Ansichten wohl jetzt als Curiosa betrachten, denn die jener Zeit angewen-
deten Methoden reichten weitaus nicht hin, cinem so complicirten Laufe der Fasern folgen
zu konnen, und die Unterscheidung von grauen und weissen Fasern wiirde auch Jjetzt
schwer fallen.

Einc eigne Mcinung hat Stein %) aufgestellt, der bei Saugethicren den Hauptursprung
des Opticus in dem Gebilde sehen will, welches relativ in sciner Massenentwickelung die
andern tberragt. Er sagt wortlich Folgendes: ,,In quibus animalibus prae thalamis vigere
videntur corpora bigemina, in iisdem fere ex his corporibus maximam partem oritur ner-
vus opticus. Ita autem res se habet in mammalibus.*

1) Vide Soemmering: L ¢ p. 61.
2) Handbuch der Anatomie des Menschen. Bd, II. Abtheilung II. p. 918,
©3) Le p 35
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Tinen Versuch den Ursprung des Schnerven auf dic Stringe der Medulla oblon-
gata zurackzufuhren hat Burdach?) gewagt. Er leitet den Nerven ab von de.n vorderen
Striingen, und zwar vom Olivenbundel; er nennt drei Theile dicses Bindels dle. C(‘njt,ml-
enden des Opticus, 1) die schwarzgraue Schicht hinter den Hirnschenkeln, 2) dic (x.urtcl—
schicht an der Decke des Unterhorns und an der oberen Fliche des Schhigels, 3) dic aus
den Vierhiigeln kommende Schleife oder das hintere Blatt des éussercn I‘Iulscnstrange‘s.
Dic hinteren Striinge licfern auch ihr Contingent zum Nerven, namentlich dureh die
Keilstrange. ‘

Alle vorhergechenden Angaben sind ohne Hulfe des Mikroskops gemacht, meist

i i ir g itte wurden ge-
auf Beobachtungen nach wenig gecigneten Methoden basirt. Durchschnitte wurden g

fertigt an frischen, an gekochten, an gefrorenen, zumeist jedoch an durch V\’emgmstl er-
hirteten Hirntheilen. Andrerseits versuchte man durch Abheben unq Auﬁ"ascm: .emz't, ner
Theile den Lauf der Fasern auf lingere Strecken zu verfolgen. Auf solche Weise ist es
eben nicht moglich das zu errcichen, was wir bei gegenwilrtigem Stfmd[{unktj der Un:lcr-
suchungen iber das Centralnervensystem als unbedingte Nothwendlgkc.lt ver :;n,,t;en, den.
Zusammenhang der cinzelnen Fasern mit Nervenzellen zu erforsc?en; die Entdeckung der
Nervenzellen in den Centraltheilen und deren Zusammenhang mit flen Nervenfasejrn %m,t
ja der ganzen Lehre von der Fascrung im Gehirn cine .andez"e Basis g'cg?ben. Es sind
ebenso in unsern Tagen erst die Daten zureichend dic mit Beihilfe des Mikroskops, und
zwar vermittelst der stirkeren Vergrosserungen desselben, vorgebracht worden sind, Seit
der Entdeckung der Nervenzellen im Hirn giebt es aber keine genauen Angaben iiber den
Opticusursprung, wenngleich andere Hirnnerven, namentlich digjenigen, .W.clche aus der
Medulla oblongata ibre Entstchung nehmen, so der Hypoglossus, de%‘ Facialis, der Abdu-
cens . s. W., hierin ein besseres Schicksal gefunden haben. Allerdings haben Jacubo-
witseh und Owsjannikow 2) dartber Mittheilungen gemacht, die aber kaun.l als gcn.aue
anzusprechen sind. Genannte Forscher lassen die drei Smnesncrven. Olfuctorm‘s, Opticus
und Acusticus von kleinen Zellen mit feinen Fiden entspringen. Sie fiigen hinzu, dass
diesc Zellen drei bis vier mal kleiner sind, als die in den vordern Rickenmarkshornern;
sic sind heller gefirbt, grauweiss}, haben eine mchr ovale Form und geben Ausliufer ab,
die feiner sind als dic der grossen Zellen und deren Zahl drei bis vier ist. .

Alle ibrigen Nerven nehmen ihre Ursprunge von grossen und klel'nen Zellen.
Auch dieses Ergebniss ihrer Untersuchungen haben die Verfasser ihre 'Thcorle von den
Bewegungs- und Empfindungszellen gebagt. — In einer folgcnden‘ Schxjxft von J acu})o.—
witsch, dic ein halbes Jahr spiter erschicnen ¥), hat derselbe scine wiahrend diéser Zeit

1) Le p. 179

Mikroskopische i
i acad;)mie Tmpériale des sciences de St. Pétersbourg 1836, p. 178.

£y Mikroskopischo Untersuchungen iiber die Nervenurspringe im Riickenmarke und verlangerten Marke,

ber die Empfindungszellen und sympathischen Zellen in denselben und iber die Structur der Primitivnervenzellen,
itber die K ; : e . i i i de St. Péters-
Nervenfasern und der Nerven iiberhaupt. Mélanges biologiques de I'academie Impériale des sciences éte

bourg 1856, p. 374

Untersuchungen itber die Nervenurspriinge im Gehirn.  Bulletin de la classe physico-

mathématique de I
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gemachte Entdeckung von sympathischen Zellen und Fasern in den Centralorganen mit-
getheilt. Demgemiss lisst er nun den Sehnerven?) ,,als Reprasentanten der reinen
Empfindung des Gesichtssinnes* auf dem Querschnitte aus gleichmissig runden
mittelmissig grossen Ringen bestehn, zwischen denen auch bedeutend kleinere R?ngc abel,‘
sparsamer vorhanden sind. Es kommt folglich darauf zu dem Schluss: . die 1'f;inen
Gefohlsnerven bestehen aus sensitiven und sympathischen Fase:nz)“ In Be-
zug auf den Ursprung des Sehnerven spricht sich der Autor hier schon préciser ;Lus Er
lasst densclben ) von ,sogenannten“ Empfindungszellen entspringen, dic die gl"t)sste
Masse des Thalamus bilden. Am innern Rande des Thalamus, zum dritten Ventricel hin
findet sich eine m#chtige Lage von unipolaren Zellen, welche auch ihre Auslanfer in den,
Tractus opticus hincinschicken. Ferner finden sich, nach dicsem Schriftsteller, Bindege-
webszellen im Thalamus, vorziglich jedoch im Tractus opticus.. Der Tractus op’)ticus eit—
hilt ausserdem noch ziemlich anschnliche Zellen, mit zwei bis drei Kernen, welehe der
Verfasser fiir sich entwickelnde Nervenzellen halt! ,

In einer folgenden Schrift) wiederholt Jacubowitsch in Bezug auf den Opti-
cusursprung Dassclbe.  Sonderbarer Weise aber sagt er wenige Seiten vorhers): Hier
habe ich nur zu bemerken, dass ausser Empfindungszellen im grossen Ge-
hirn tberhaupt weder Bewegungszellen noch sympathische Zlecn ange-
troffen werden“, und den Thalamus opticus rechnet Jacubowitsch ebenso wic in-
dere zum grossen Gehirn. Zahlenangaben tiber die Grossenverhiltnisse der einzelﬁen
Arten von Zellen und Fasern, auf denen doch die Unterscheidung eben dieser Arten zum
grossten Theil beruht, suchen wir in allen drei Schriften dieses Autors vergebens

Nach den Angaben von Jacubowitsch finden sich weiter keine neuen Mittheil—
ungen tiber den Sehnervenursprung. Kolliker$) wiederholt im Jahre 1859 genau diesel-
ben Worte tiber den Ursprung der Sehnerven, dic er wie oben erwihnt, 1850 gebraucht
hat. Aus beiden Stellen geht hervor, dass cr den Nerven wohl nicht mikroskopisch bis
zu seinem wirklichen Ursprung verfolgt hat. — Aus den zeitlichen Verhaltnissen der
Angaben der cinzelnen Autoren leuchtet ein, dass die Zahl derjenigen, die den Opticus
zu seinen Quellen verfolgt haben wollten, sich auf einen Einzigen reducirt, sobald es hiess
den Ursprung desselben mikroskopisch festzustellen; dicser Einzige ist Jacubowitsch
dessen Beobachtungen, von ihm nur in nuce mitgetheilt, uns recht den Mangel genauerexj
Mittheilungen von Beobachtungen grade tiber dicsen Punkt deutlich machen. Ich glaube
in dem vorhin Erwihnten die Berechtigung fur die vorliegenden noch durftigen Mitthei-
lungen finden zu duarfen.

1) L e p. 38L

2) L e p. 385

3) L c p. 380

4) Mittheilungen fiber die freiere Structur des Gehirns und Riickenmarks. Breslau. p. 44
5) L e p. 39 o
6) Handbuch der Gewebelehre. p, 315. 1859,
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Die Methode, durch welche ieh zu den Resultaten meiner Beobachtungen gekom-
men, ist dic jetzt wol am meisten recipirte. In Chromsaure erhirtete Theile des Hirns,
dic mit dem Opticus bei Betrachtung mit blossem Auge schon in Verbindung zu stehen
scheinen, wurden in aufeinander folgenden Schnitten von erforderlicher Feinheit fir das
Mikroskop zubereitet, indem sic mit Carmin imbibirt, nachtriiglich mit Terpentinol geklart
und zur Conservirung in Canadabalsam gethan.  Auf diese Weise wurde eine Reihenfolge
mikroskopischer Schnitte erhalten, welche die Grundlage dieser Mittheilungen sind.  Bei
der grossen Verschiedenheit dieser Methode von den frither gebriuchlichen glaube ich
aueh darin nicht unrecht zu handeln, wenn ich die mannigfachen Angaben fraherer Au-
toren weniger, als cs sonst witnschenswerth erscheinen mochte, bertcksichtigt habe. Die
Mittel zur Erforschung sind eben zu verschicden, als dass die daraus hervorgegangonen
Resultate eine genane und gewissenhafte Vergleichung ertragen konnten.

Schliesslich erlaube ich mir auf dic grossen Schwicrigkeiten bei der Beobachtung
an dicsen Theilen des Gehirns aufmerksam zu machen. Das Ritckenmark, das verlangerte
Mark, dic Bricke, die Kleinhirnrinde haben manche ausgezcichnete Bearbeiter gefunden,
dennoch sind auch hier noch nicht allzuviel allgemein anerkannte Thatsachen zu Tage
gefordert worden. Indessen sind dicse DParthien der Centralorgane des Nervensystems
glanzend angebaute Felder, im Vergleich zu den noch wenig untersuchten Theilen des
Grosshirns. In meiner Absicht lag es urspringlich dic feineren Structurverhiltnisse des
Thalamus opticus einer genaucren Untersuchung zu unterwerfen, indessen kam ich schr
bald davon zurick. Ich muss es jetzt als cine Uebereilung bezeichnen hier vordringen
zu wollen, che dic dahinter liegenden Theile, die Vierhigel und Corpora geniculata ciner
genaucren Untersuchung als bisher, unterworfen worden sind. Froh war ich daher am
Tractus opticus cinen Wegweiser gefunden zu haben, der in diesem Wirrniss von Fasern
und Zellen, das Mittel an die Hand gab wenigstens cinen Theil derselben in ihren Bezie-
hungen richtig aufzufassen.  Auf diesc Weise gelangte ich dazu den Ursprung des Seh-
nerven aufzufinden. Da mir dieses im Thalamus opticus gelungen, so versuchte ich den
Mractus opticus in geinen Verhiltnissen zu den ubrigen ihn umgebenden Hirntheilen zu
verfolgen.  Die Hauptschwierigkeiten der Untersuchung liegen wesentlich in der Feinheit
sich vorfindenden Elemente und in der scheinbaren vollstindigen Regellosigkeit,
dem Betrachter zuerst darstellen.  Dic Zellen gehoren keineswegs zu

¢ Auslaufer sind sehr fein; cben solche Feinheit herrscht hier in den

der hicr
in welcher sie sich
den grossen und ihr
Fasern, die meist nicht biindelweise verlaufen, sondern wo eine jede in den hiufigsten
TFillen ihren eignen Weg einschligt. Wie schwer aber Fasern von ctwa 0,002 mm. breit
cinzeln zu verfolgen sind, wird Jeder erfubren haben, der diese Hirntheile ciner Unter-
suchung unterworfen hat. Auch die bedeutende Grossenentwickelung des Thalamus opti-
cus, in Bozichung auf die in ihm enthaltenen Elemente, ist cin bedcutendes Hinderniss
sur cxacten Erforschung eben dicses Theils.  Kin Ucbelstand, wenngleich ein geringerer,
ist ferner der Mangel brauchbarer Angaben niber die Richtung, in der die Fasern aller
Gebilde dieser Hirngegend verlaufen und die daraus folgende Unsicherheit einen mikros-
2
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kopischen Schnitt in erforderlicher Ausdehnung zu verfertigen, ohne den Zusammenhang
zu einander gehoriger Theile zu trennen.  Endlich haben dic Fasern keinen geradlinigen
Verlauf und verlassen schr bald die blos kurze Strecken eingchaltene Ebene. In dicsen
Schwieriglkeiten hoffe ich, dass das FLuckenhafte der folgenden Mittheilungen ecine Ent-
schuldigung finden wird.

Der Tractus opticus, in scinem weiteren Verlaufe als cin rundlicher Strang an
der untern Fliche des Gehirns vorspringend, zeigt an seinem Aufange cine Furche, die
Je mchr nach vorne, desto flacher wird. Nach hinten und innen von dersclben befindet
sich der geringere Theil des Schstreifens; er verliuft in gleichméssiger Breite bis zur
unteren Spitze des Corpus geniculatum internum, in das er cinzudringen scheint. Bei
cinem Gcehirne sche ich von dicser Parthic des Schstreifens sich einen kleinen Theil ab-
zweigen, welcher hinter dem Corpus geniculatum internum vorbeizieht und in den Seiten-
arm des hintern Vierhiigels (nach Burdach) 1) hineingeht; dieser Streifen war auf einer
Seite stark, auf der andern jedoch nur schwach markirt. Die vordere, dusscre und Zu-
gleich stirkere Parthic des Sehstreifens geht in eine dicke Anschwelluug am untern Fnde
des Sehhiigels tiber, welche an letaterem nach innen und hinten zu deutlich vorspringt.
Diese Anschwellung muss ich far das Corpus geniculatum externum halten, gleich Bur-
dach?) und Arnold?. Burdach lasst namlich den #usscren Knichocker mit dem Sei-
tenarm des oberen Vierhiugels und mit dem Sehstreifen zusammenhiingen; letzteres sieht
man deutlich; dic Verbindung mit dem Seitonarm des vordern Vicrhuigels licgt nicht so
klar vor Augen. Der Bindearm tritt etwas oberhalb in den Thalamus cin, so dass man
eine unmittelbarec Verbindung mit dem #usseren Knichscker nicht bemerkt. An einzel-
nen Gehirnen jedoch sieht man dicsen Bindearm leicht vorspringend sich mit dem #usse-
ren Knichocker anscheinend verbinden. Arnold sagt, der iussere Kniehocker gehore
dem Theile der Wurzel des Schucrven, welcher vom Schhiigelpolster kommt, an, was
in der That sich so verhilt, wenn man dicse Anschwellung als dusseren Knichocker be-
nennt.  In dieser Bezeichnung der beiden Knichocker sind die Angaben der Autoren
nicht ubereinstimmend. Sie werden zumeist als Anhingo des Sehhiigels abgehandelt und
ihre Verbindung mit den Bindearmen der Vierhigel als Criterium licrvorgehoben. An
den meisten Gehirnen sicht man nur cinen Knichocker deutlich, cs ist derjenige, welcher
mit dem Bindearm des hintern Vierhagels zusammenhingt; nach dem andern Knichocker
wiirde man vergeblich suchen, wenn man an dem Bindearm des vordern Vierhiigels ihn
auffinden wollte. Den stets deutlich zu sehenden, als cin ovaler Korper am hintern
Bindcarm vorspringenden Knichocker, nennen nun, wie erwiithnt, Burdach und Arnold
den inncren Kniehocker; Krausct) und Hyrtl%) dagegen den ausscren; demnach wird

1) L e Bd IL p. 113,

2) Le Bd IL p 118

3) L e Bd Il Abth. II. p. 752.

4) Handbuch der menschlichen Anatomie 1842. p. 1010,
5) Lehrbuch der Anatomic des Menschen 1855. p. 635.
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Resultaten mikroskopischer Forschung fur die erstere Bezcichnung  entscheiden. .
dussere Knichocker ist ganz in den Thalamus opticus, fur das unbewaffnete Auge, 01-ngc-
bottet. Burdach’ fihrt noch an, dass er als cine Erhohung dem Thalamus aufsitzen
bleibt, wenn man die Ringschicht desselben abgehoben hat. . ]
Die mikroskopische Forschung soll nun den Nachweis liefern, in \vl.cfern d.cr Zu-
sammenhang dicser Theile mit dem Schstreifen cin wirklicher oder nur emn s.chcmbarcr
ist, indem 1‘16glichcr Weise diec Fasern des Tractus diese Gebilde nur ob(..‘rﬂ:'ichh(‘h berith-
ren oder nur durch sie hindureh treten, um zu andern Theilen des Gehirns zu gclarfgen,
and in wic weit sich cine Verbindung der Schnervenfasern mit den Nm'von%cllcu dicser
ausstellt: dazu kommt endlich das Verhalten des Schstreifens zu den

Hirntheile daber her .
e weite Darnach zerfiillt dic Auf-

ihn in seinem weiteren Verlauf umgebenden Theilen zu prifen. .
1) Verhalten der vorderen Wurzel zum Thalamus opticus und

. e . N
2) der hinteren Wurzel zum Corpus geniculatum inter

hiigels, resp. zu dicsem sclbst, 3) des Seh-

gabe leicht in drei Theile:
Corpus geniculatum externum,
num und zum Bindearm des hintern Vier .
stroifens sclbst zum Pedunculus cerebri, der Substantia perforata antica und der Lamina

terminalis.

I. Verhalten der vorderen Wurzel des Tractus opticus zum Thalamus optiens
und zum Corpus genicnlatum externum. :

Tin horizontaler Schuitt durch den Thalamus opticus in der Hohe des Corpus
geniculatum internum zeigt folgende Beschatfenbeit. Von innen nach aussen zu sich ver-
jungend lauft der Pedunculus cerebri wenig gefirbt, ein fasriges Ansgchcn (1al.'b10t0nd.
Nach hinten vom Pedunculus cerebri markirt sich cine ovale dunklere Masse, die durch
cinen feinen, lichten Saum sich sauber von dem ubrigen Bilde abgrenzt; es ist der Duf'ch-
schnitt des Corpus geniculatum internum.  Am #dusseren Rande des Thalamus opticus
sicht man cinen hellen breiten Streifen den Pednnculus cinschlicssen, der me'hr nach
vornc zu sich nach innen wendet und sich dort zwischen den Peducunlus un(.l eine .dun—
kel gefirbte Parthic hinein schicbt; letztere ist der Durchschuitt des Substantia peliomtz
antica, der Streifen sclbst aber der des Tractus opticus. Nach aussen und ‘etwa's nac
vorn vom Corpus geniculatum internum, hart hinten dem Pedunculus cerebri anliegend,
zeigh sich cine Stelle von aunffallender Zeichmung, namentlich sobald man da§ Prijparat
gegen das Licht hilt; diese Zeichnung grenzt nach vorn an den Tractus opmculs, na?ch
hinten lehnt sich an sie das tbrige hintere Theil des Thalamus, d'er dunkel gefirbt 1s.t,
aber keinc weiteren Untersehiede fiir das unbewaffnete Auge darbictet. Ich werde d{e
Parthic des Thalamus den Opticuskern desselben nennen, und glaube die

go gezcichnete . : : . ‘
zu dieser Bezeichnung in den weiter mitzutheilenden Thatsachon zn finden.

Berechtigung
[ —

1) Le Bd IL p 118



— 12 —

Diese von mir als Sehnervenkern des Thalamus bezeichnete Stelle an einem feinen
Schnitte gegen das Licht betrachtet, stellt sich als ein unregclmissiges Dreicck mit ab-
gerundeten Winkeln dar, dessen lingste Seite nach innen liegt, dessen mittlere hintere
nach vorn und aussen lduft, wiabrend die kirzeste vordere mehr steil abfallend zur ersten
zuriickkehrt. An diese ganze vordere Seite schlicsst sich der Tractus an; er lauft aber
auch lings der hinteren Seite, je mehr nach hinten, desto mehr sich verjingend. Das
Dreieck zeigt in sciner Area eine verschiedene Farbung. Nach innen vom Tractus er-
scheint ein dunkelgefirbter, etwa cin Millimeter breiter Streifen, der nach innen zu wie-
derum von cinem feinen hellen begrinzt wird; noch weiter nach innen folgen bogenformige
dunkle und helle Streifen auf einander, jedoch nicht so genau concentrisch. Das Ganze
nimmt sich so geschichtet aus, wic cin Starkmehlkorn. Dieser Opticuskern ist in Fig. T
etwa viermal vergrossert dargestellt. h
Unterwirft man den Sehnervenkern der mikroskopischen Betrachtung bei schwa-
cher Vergrosscrung (hundertachzigfach), so losen sich die dunklen Streifen ;11 Zellenhau-
fen auf,‘ die lichten dagegen zu feinen Fascrn. Die Zellenhaufen zeigen cine gekritmmte,
bandartige Anordnung, namentlich der iusserste dunkle, der aus ciner Masse von dicht an-
einander gedringten Zellen von funf bis zchn Reihen Tiefe, die zumeist alternirend in den
einzclnen Reihen stehen, zusammengesctzt ist.  Die mechr nach innen liegenden Zellen-
haufen sind nicht so regelindssig angeordnet und dic einzelnen Zcllen stcllcn auch nicht
so gedriangt ancinander. Der dusserste helle Streifen, der aussen den #ussersten dunklen
umgtrtet, bestcht aus den Fasern des Tractus opticus, dessen Breite nach vorne zu be
deutend zunimimnt; nach innen weist der Tractus keinc genaue Grenze i ;‘ .
Grenze ist dagegen klar ausgesprochen. Die Fasern des g’ﬂl‘ractus erlmltena l(llf;mf:ch&uishs:;z
Zuwachs von innen her. An der vorderen Seite des Sehnervenkerns finden sich die Fa-
sern des Tractus opticus in geschlosscner Reihe. Verfolgt man sie von hier aus n‘l(;h
. . . . . t )
hinten zu, so v‘vclchc.u sie in einzelne Stringe auscinander, zwischen welchen sich die Zel-
le'n Vorﬁr)lden,‘_]e weiter nach hinten, desto feiner werden die cinzelnen Bindel, die in der
h.mtern. Parthie des Kerns' sich dem Auge ginzlich entziehen. Durch diese Faserbundel,
die zwischen den Zf)llcn liegen, wird cin streifiges Anschn des ganzen Kerns hervorge-
brach.t, welche Streifung von vorn nach hinten verlauft. Ausser dieser Streifung, dic sehr
deuthc.h hervortritt, bemerkt man cine viel fcinere, namentlich bei veranderter Einstellune
des Mikroskops sichtbar werdende, die von aussen nach innen liuft. Die Betrachtung bct;
so schwacher Vergrosserung crgicbt indess keine Binsicht in den Zusammenhang der den
Sehnervenkern zusammensctzenden Elemente, man muss sich hierzu ciner drei bis fitnfhun-
dertfachen Yergrbsscrung bedienen, dagegen ist sie zur Uchersicht der Anordnung derselben
von we‘senthchcm Nutzen. Fig. IT zeigt den Sehnervenkern bei achtzigmaliger Vc;:gri)sserung.
Die Elemente des Schnervenkerns sind Nervenzellen, cine sic umgebende Grundsub-
stanz und Nervenfasern.
' ' Die Nervenzellen sind dunkclgefarbte, ovale, mit einem Kern verschene Korper.
Eine sie umgcbende Membran habe ich nicht gesehen; ebensowenig tritt ein lichter Halo
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um sie herum auf, wic das bei Nervenzellen im Centralnervensystem bei erhirteten Pri-
paraten vorkomumt, sie sind vielmehr fest in dic Grundsubstanz eingebettet. Ihr Ausmaass
schwankt von 0,01-—0,022 mm. Linge, im Durchschnitt 0,0166 und 0,006—0,014 mm.
Breite, im Durchschnitt 0,01 Dic Grosse der Kerne ist 0,004 — 0,003 mm. Linge und
0,004 — 0,006 mm. Breite. Man hat sich gewohnt die grossen Zellen in den vordern Hor-
Rickenmarks, als dic am Besten gekanuten, als Maassstab fitr dic Vergleichung

und mit Recht, iudem man nach ihnen sich leicht einc Grossenvorstellung

nern des
anzunchmen,
der tibrigen machen kann. In der Pars dorsalis des Ruckenmarks messen diese Zcllen
nun: 0,038—0,052 mm. Liange, mm Durchschnitt 0,041, und 0,022--0,036 mm. Breite, im
Durchechnitt 0,024 mm. Es stellt sich dabei heraus, dass die Zellen des Sehnervenkerns
otwa cin Drittel der Grosso jener im Riuckenmarke darbicten. Ein Kernkorperchen Jisst
sich nicht immer deutlich erkennen. Eine besondere Stellung halten die Zcllen nicht ein,
bloss im sussersten Streifen stchen die meisten Zellen mit ihrer Langsachse senkrecht zu
der des Tractus opticus. Was dic Zuhl ihrer Ausliufer betrifft, so babe ich deren nie
mehr als zwei gesehen, dic meisten Zellen weisen cinen auf, viele sind ganz ohne Aus-
laufer, welche letatere ich aber nur fir verstimmelte halten kann. Theilungen der Aus-
laufer sind mir nicht zu Gesicht gekommen. Bei den Zellen mit doppelten Ausliufern
troten dicse in der Richtung der Lingsachse derselben auf.  Solche mit doppelten Auslau-
fern versehene Zellen sind sumeist in dem fussersten Zellenbande zu finden; hier geht
ein Fortsatz dirckt zwischen dic Fasern des Tractus hinein, wo cr sich bald nicht weiter
verfolgen lisst, der andere Jauft nach innen und vorn; dieser nach innen zichende Fort-
satz schliesst sich dort meist den in der Arca des Schnervenkerns verlaufenden Faserbiun-
deln an, und entzieht sich so in der Menge der Fasern dem Auge. IHaben dic Zellen nur
einen Auslaufer, so lauft dicser nach innen und vorn, wenn er von den iusscren Zellen-
parthicn des Kerns, oder nach aussen und vorn, wenn er von den mehr nach innen be-
findlichen Zellengruppen  kommt; ferner durchdringen dic Zellenausldufer benachbarte
Zellengruppen; endlich gehen von dem dussersten Zcllenbande die Ausliufer direct in den
Tractus, jedoch in verhitltnissmissig geringer Anzall.  Dice Zellenausliufer sind Anfangs

fein granulirt, etwas dunkler gefarbt als dic sic umgebenden Fasern, von derselben Breite,

atwa 0,002 mm.; bald jedoch verliert sich diese granulirte Beschaffenheit und sie sind als-

danr
umgckehrt verl
hervor, welches man, wie oben crwithnt, bei schwacherer Vergrosscrung bemerkt.

. i A . . . .
1 gar nicht mehr von den Fasern zu unterscheiden. Die von aussen nach innen und
aufenden Ausliufer bringen das friher erwihnte feinere streifige Ansehn

Die Nervenfasern im Opticuskern und im Anfange des Tractus sind 0,002 mm.

breit, verlaufen ctwas wellig und durchaus nicht parallel neben einander, sondern krenzen

einander unter spitzen Winkeln.
Vwischen diesen Fascrn sicht man eine Menge kleiner, runder, granu-

Erst mehr nach vorn im Tractus wird ihr Verlauf ein

mehr geregelter.

lirter, rothlich gefirbter Korperchen, vou einem Durchmesser, der dem der Fasern gleich-

kommt, meist aber ctwas ibertrifft, welehe bald in einzelnen Reihen, bald ganz unregel-
missig zwischen den Tasern zerstreut, in bedeutender Anzahl sich vorfinden. Durch sorg-
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sames Verfolgen einzelner Nervenfasern, namentlich in den Randparthien der Priaparate,
wo sich oft einzelne Fasern isolirt zeigen, gelang es mir diesc Korperchen als dic Quer-
durchschnitte der Nervenfasern zu erkennen, indem einzelne Fasern mit einem solchen
Korperchen endigten. Diese Querschnitte der Nervenfasern gaben mir auch die Ueberzeu-
gung, dass die Fasern im Schnervenkern nackte Achsencylinder scien, indem ich durchaus
keine Nervenscheide, cbensowenig wie einen leeren Raum fand, der ciner durch die Ein-
wirkung des Terpenthinols dem Auge entzogenen Markscheide entsprechen konnte,  Zweier-
lei ist mir bei dieser Auffassung der Fasern als nackter Achscencylinder auffallend geblie-
ben, das etwas grosserc Ausmaass des Querschnitts und der Farbcnuﬁterschied, den der
Lings- und Querschnitt der Fasern darbietet. Das Erstere lisst sich wol darauf zuriick-
fithren, dass die Fasern mehr schrig als quer vom Schnitt getroffen werden; fur dic Ur-
sache des Letzteren habe ich kaum cine Vermuthung. Die Fasern zeigen im Langsschnitt
namlich einen geringeren Grad der Firbung, als dort wo der Querschnitt derselben sich
vorweist, und dennoch sicht man an letzterem nicht, dass der Rand schwicher gefirbt als
die Mitte ist, vielmehr ist die Farbung ganz gleichmissig.  Zur grosseren Sicherstellung
gegen eine Verwechslung dieser Achsencylinderquerschnitte mit Bindegewebskernen, ver-
glich ich sie sorgfiltig, einerseits mit den Kernen der Capillargefiisse, andererseits mit den
Achsencylinderquerschnitten in der weissen Substanz des Ritickenmarks; von den letzteren
sie zu unterscheiden war mir unmoglich, dagegen haben dic Kerne der Capillaren cine
mehr lingliche Gestalt und ein anderes Ausschen. Wer beide Gebilde neben einander
sieht, und jeder Durchschnitt bietet es dar, wird sehr bald sic durch den bloszen Anblick
auseinander halten konnen.

Die Grundsubstanz, in der die Zellen des Sehnervenkerns liegen, ist cine feinkor-
nige Masse, wie die Grundsubstanz in der grauen Substanz des Ruckenmarks. Sie ist in
sehr geringer Masse vorhanden; erst bei einer Vergrosserung von finfhundert tritt sie
deutlich hervor. An Capillaren ist der Sehnervenkern reich, Gefisse von grosserem
Durchmesser habe ich selten angetroffen. Ueber das Bindegewebe an diesem Orte kann
ich keine Data geben; ist es vorhanden, so ist es nur in geringer Menge und in kciner
ausgesprochenen Form zu finden, ausgenommen wo es in Begleitung starkerer Gefisse
auftritt. Aufeinander folgende Horizontalschnitte lehren uns, dass der Schnervenkern eine
linsenformige Gestalt hat. Man kann die Resultate dieser Beobachtungen ctwa in folgende
Satze zusammendringen:

a) Es befindet sich im Thalamus opticus, nach aussen vom Corpus
geniculatum internum einc Nervenzellenansammlung, von welcher
der Sehnerv zum Theil entspringt.

b) Diese Nervenzellenansammlung hat eine linsenformige Gestalt und
einen concentrisch geschichteten Bau.

¢) Die Nervenzellen gehoren zu den kleinsten in den Centraltheilen
des Nervensystems und sind meist unipolar; bipolare finden sich
nicht in derselben Menge.
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d) Die Nervenzellenauslaufer sind die Anfinge der Fasern des

Tractus opticus.
¢) Die Fascrn des Tractus opticus sind beim Beginn nackte Achsen-

cylinder.

Ts ist frither erwihnt, aus welchen Grinden ich mich von der Richtigkeit der
Angaben von Burdach und Arnold tberzeugt habe, indem ich die Bezeichinung Corpus
geniculatum externum auf dasselbe Gebilde beziche, wie die genannten Forscher. Ich
halte cbenfalls dafiir, wn cs hicr nochmals zu wiederholen, dass jenes Ganglion in dem
Thalamus opticus cingebettet liegt, und zwar an der Stelle, wo, hart vor dem Anfang fles
Tractus opticus, cine Ausbuchtung nach hinten am innern Rande des Thalamus sich zeigt.
Chromsiure erharteten Thalamus opticus an dieser Stelle, paral-
so dass zugleich ein Theil des Tractus mitgetrotten
liegen, so tritt in der Mitte des

Mucht man an einem in
lel der Oberfliche, feine Durchschnitte,
wird, und ldsst sie einige Stunden in ciner Carminlosung
Durchschnitts eine spindelformige, vom Carmin stark imbibirte, dunkelgefirbte Stelle auf,

umgeben von einer ungefirbten Borde. Diesc spindelférmige Figur wird bei jedem fol-
genden Schnitte grosser, bis sie mehr zur Ticfe hin, wieder abnimmt. Nach unten zum
Mractus hin spitst sich die Figur scharfer zu, als nach oben. Durchschnittlich ist diese
dunkle Stelle einen Centimeter lang und gegen vier Millimeter breit. Es ist diese dunkle
Stelle der Zellenkern des Corpus geniculatum externum; dic nicht gefarbte Borde ent-

< ’ : 3l it R O A
spricht nach unten zu den Fasern des Tractus, in der Peripheric des Kerns gehort sie

dem Corpus geniculatuin sclbst an,
schicht des Thalamus opticus uber.

Bei schwacher Vergrosscrung ist es am besten die Gesammtanordnung der Zellen
und Fasern kenuen z
beim Verschieben des

so sieht man, dass der
che den Rand des Corpus geniculatum externum bilden. Aber auch in dic Spitze des

nach oben endlich geht sic in die umhillende Faser-

u lernen uud man thut gut vom Tractus auszugehien. Langt man
Priparats hinauf an die Stelle, wo dic Zellen aufzutreten beginnen,

grosste Theil der Fasern des Tractus tbergeht in die Fusermassen,

wel
Zellenh
dic Zellen hincin,
lich so fein, dass
serziige werden die Z
vor der Spitze der Fall ist,

erscheinen und mitten zwischen Fas
Zur Erforschung der feineren Verhdltnisse gentgt erst, cben so wie beim Schner-

venkern im Thalamus opticus, eine drei bis fanfhundertfache Vergrosserung. Dann cr-
scheinen die Zellen als spindelformige, cifsrmige, oder unregelmissig rundliche, mit einem
Kern verschene Korper. Dic ersto Form zeigt sich hauptsichlich an den Zellencolonnen,
die langs den Faserzigen licgen und an den Réindern des Zellenhaufens; ganz besonders
an den Zellen, die mitten zwischen den Fasern drin liegen. Die ovalen Zellen liegen mit

qufens und mchr zur Seitc dieser Spitze treten Faserziige des Tractus zwischen
dic je mchr nach oben sic kommen, desto schmaler werden und schlicss-
sie sich nicht mehr verfolgen lassen. Durch dicse hineinlaufenden Fa-
cllen ebenfalls in linidre Gruppen abgetheilt, was namentlich seitlich
so dass einzelne Zellencolonnen, wic vom Kern abgesprengt

crmassen zu licgen kommen.
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d.en unregelmissig rundlichen vermischt, mehr in der Mitte und nach oben zu, es zeigt
ISI.Ch ?ber das Besondere, dass das zugeschirfte Ende der Eiform zumeist znr;l Tract:;s
L do 7l arins amihon D015 00 s i D 09 e s e
betrigt fast immer 0,012 mm D", 08 " A § ur'c o s I'nm.; e
wom,mm o ihrc, ];.1 " . ie .gro‘sscx‘cv A'bwcmhung in der Liangendimension findet
ol | : irklarung darin, dass sich der Anfang der Ausliufer nicht genau
kzsr 1;r1l1.|]10n ].zisstl.) . Dl.O Grosse d‘es Kerns schwankt zwischen 0,008—0,012 mm. Ein Kern-
lichpvl()(hlcdxlel?s; ul::::icz;c;lu;ygll?eni;n, ‘})1‘:); j;cix (;L.licrs,t ‘?lbcn so wic der Kern, nicht deut-
po vou dor Bubituns dor . ¢ | '1(, c' ung der Zellen anbelangt, so ha-
on ¢ 8 1.10.( en Fasern des Tractus gleiche Richtung, hauptsichlich dic spindel-
formigen. In der Mitte des Zellenhaufens und mehr nach oben hin, wird dic Stellun
unregelmissiger, so dass man nur im Allgemcinen von einer Richtung nach untcﬁ un§
aussex'l, als der vorherrschenden sprechen kann; von den ciformigen Zellen ist dic Beson-
derheit der Stellung schon erwihnt.

Die Ausldufer der Zellen sind zumeist zwei an der Zahl, es gilt diess namentlich
von den spindelformigen Zellen und treten von den beiden Endpunkten der Liangsachse
;ml'lZc]len ab; sie licgen somit parallel den Fascrziigen des Tractus. Bei den bovalen

ellen ist es mir nicht gelungen mehr als einen Fortsatz aufzufi ; or geht - Ri
tung nach ausscn und unten und gerade nach unten von dclrlrfl1 n;lcint; n {i:h(; . ldcl o
ab. Der obere Rand dic alen Zelle ior ine Spur N -cn . -( - O-mls
oo o ser m:a en Zellen zeigt kcine Spur von ecinem Abreissen eines
L. ovate Zllon T uipolat baton. Wit sohierign e on s Bl o

:  fo ‘ . schwicriger ist es dic Zahl der Auslaufer
bei den unregelmissig rundlichen Zellen festzustellen, dic meist die Mitte des Zellenha
fens einnchmen. IXch habe hier mich auch nur von der Gegenwart zweier Zellenausls :_
iiberzeugen konnen, indessen erweckt es doch Verdacht, dass Ausliufer abgcri;sc wl'l 'br
konnten, da diese zwei Ausldufer nicht wic bei den spindelformigen Zellen diqmetrl-lml o
gentber steben, sondern von wechselnden Stellen und der Contour zwischen(den.l‘) f \c-
Auslaufern nicht immer glatt crscheint. Ausserdem licgen in der Mitte des Zel]cnclll o
fens dic Zellen so gedrangt, dass die Ausliufer und Fasern dazwischen selten gestatt::l-
cinen ecinzelnen Fortsatz genau zu verfolgen. Zellen endlich ganz ohne Ausldufer £ :
den sich hin und wicder, sind aber far verstimmelte zu halten. — Am Rande des Zel]ez-
haufens und neben den eintretenden Faserbtindeln sind dagegen die chlenfortsiltzer ]cich;
zu verfolgen, und darf es als ausgemacht angeschen werden, dass Ausldufer zwischen die
Randfasern und zwischen die Faserbtindel unter spitzen Winkeln cintrcten, eine Strecke
parallel den Fasern sich verfolgen lassen und endlich nicht mehr von ihnen unterschi
werden konnen. orschioden

In Bezug auf den Faserverlauf ist dus Nothige erwidlnt worden. Auch hier tre-
ten eben solche Mengen kleiner', kreisformiger, rothlichgefirbter Korper auf, sowohl im
T‘l'actus als auch in den Randfasern des Corpus geniculatum und ich habe m’ich ebenfalls
hier tberzeugt, dass es die Querschnitte der Fasern sind, und dass mithin die Fasern
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selbst nackte Achsencylinder sind, wie das oben beim Sehnervenkern der Thalamus schon
besprochen worden. Beim Abschitzen des Contingents von Fasern, die das Corpus geni-
culatum externum dem Tractus opticus liefert, kommt man zum Schluss, dass etwa halb
go viel Fasern von ihm entstehen, als aus dem Sehnervenkern im Thalamus opticus.

Folgendes lasst sich mit Sicherheit behaupten:
a) Das Corpus geniculatum externum ist cine spindelformige Zellen-

ansammlung, an der Wurzel des Tractus im hintersten Theile des

Thalamus gelegen.
b) Das Corpus geniculatum externum ist als eine bedcutende

Quelle

der Schnervenfasern anzuschen.
¢) Die Nervenzellen sind durchschnittlich etwas grosser als im Seh-

nervenkern des Thalamus und es finden sich hier mehr bipolare

Zollen vor

d u. e¢) Von Punkt d u e gilt dasselbe, was beim Schnervenkern des Tha-

lamus opticus gesagt ist.

. Verhalten der hinteren Wurzel des Tractus 6pticns zum Corpus geniculatum
internum und zu den Vierhiigeln.

Dic hinterc Wurzel des Tractus opticus geht bis zum unteren Ende des Corpus
geniculatum internum, in welches sic bei Betrachtung mit blossen Auge tiberzugehen
scheint.  Schnitte parallel der Oberfliche des Corpus geniculatum und senkrecht auf die-
selbe zeigen uns das Corpus als cinen ovalen Korper, dessen Breite ctwa die Halfte der
Lange betriigt, die Dicke aber der Breite nicht gleichkommt, so dass man dic Form des

Corpus geniculatum am Besten einer Mandel vergleichen konnte. Man sieht bei mit Car-

min gefirbten Sehnitten aber schon mit blossen Auge, besonders deutlich wenn man den

Schnitt bei durchfallendem Lichte betrachtet, dass der Tractus opticus sich vom Corpus
1 - 9 o) NVATO NN N :
geniculatum abgrenzt. Der Contour des Tetzteren, ein lichter Saum geht, um das untere
o 1 o My .
Enle herum und dadurch hebt sich der Tractus vom Corpus ab. Die Anfangsstelle des

Tractus selbst st von kleinen Lochern durchibohrt und zeigt bei gsenkreehten Schnitten

nach innen zu eine dunkelgefarbte Stelle.

Bei schwacher Vergrosserung (180) erweist sich das Corpus geniculatum internum
als cine Nervenzellenansammlung, deren Zellen schr klein sind, umgeben von einer brei-
ten Fascrschicht, unterscheidet sich aber wesentlich vom Corpus geniculatum  externum
dadurch, dass die Faserschicht auch um dic untere Peripherie der Nervenzellengruppe sich
bei dem Corpus geniculatum externum diese Faserschicht direct

Jene oben erwiithnte dunkelgefirbte Stelle im Tractus opticus,

Schnitten siclit, erscheint ebenfalls als eine bedeutende Zellenan-

berumsehlagt, wihrend
in den Tractus tbergeht.

die man bei senkrechten

sammlung, von der nach unten zu einzelne Zellenreihen weit in den Tractus hineinlaufen.
Dicse Zellen sind es auch, dic den Fasern des Tractus opticus zum Ursprunge diencn.

3
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(Iil:reBGr.(:;ssedist 10,0:16—0,028 mm., durchschnittlich 0,022 der Lange, und 0,010,016 mm
r Breite, durchschnittlich 0,013. Der Kern misst mei : X ’ ’ -
der Zellen gleicht ganz denen des Corpus geniculatumm::t(tg;(r)glsmmsn.d fzz:;zlt u?(:l P
schreibung Nichts hinzufugen. Jedenfalls ist diese Stelle das vollstiandice f&wl o
CorPus genicfllatum externum in Bezug auf den Tractus opticus, nicht aaber n;aog(())n .
g:emculatum internum. Die Zellen des Corpus geniculatum internum messen d Sh li)rl')us
lich 0,018 mm. der Linge und 0,012 mm. der Breite. Bei ihnen erkennt urcks'c e
gelmissige Stellung, nur gegen die Randfasern hin ist ihre Lingsachse senlrinanht ot r‘?-
dt.ar Randfasern gerichtet. Von diesen Zellen habe ich Ausldufer zwischen d'l:;{ ?ll;f .
hineintreten sehen. Zwischen den Randfasern selbst finden sich an einzelnenlo tan ?‘Sern
sprengt Reihen von Zellen, die dann immer mit ihrer Léingsachse den F o paraliel
verlaufen. Von diesen Randfasern geht ein Theil direct in den Tractus o t?sem lf)arauel
nimmt also das Corpus geniculatum internumn cbenfalls an der Bildun (Ii) qus lil er'und
Antheil. Die Liicken im Anfange der hintern Wurzel halte ich fur gRaes e'Strelfens
Gefisse gelegen haben, die von der Pia mater in dieselbe hineingingen ; iclllmllle;;tm diinen
Praparate, von welchem ich die Durchschnitte gemacht habe, die Pia u;ater ade "'m ?m
tretenden groberen Gefisse vorher entfernt. , it o el
Da die Fasern der hintern Wurzel des Schnerven in dem von mir beschrieb
Zell'enhaufen ihren Anfang nehmen, sowie in geringerer Masse von den Zell (‘; ng s
gfamculﬁltum internum, durch Vermittlung der Randfasern stammen, so erci ell)lt Efsh oo
fhe tibrigen Parthien der Vierhtigelregion erst durch diese Zellen m,it d D’i‘e us o ('lass
in Verbindung stchen konnen, also keineswegs fur Ursprungsstitten des ;‘m tractus' e
zusehen sind. Wie diese Verbindung sich gestaltet, dartber haben meilr‘xa: S ?pt’lcus e
Gebote stehenden Priparate, keine klare Auskunft gegeben. et

1. Verhiltniss des Selfstreifens zum Pedunculus cerebri, der Substantia’ perforata
antica lateralis und der Lamina terminalis.

Von einigen Schriftstellern ist behauptet worden, dass der Tractus opticus h
vom Pedunculus cerebri ein Contingent von Fascrn gelicfert bekame; indess Is)ind -
wenige Autoren. Mir ist es nicht gegluckt irgend welche Verbindt;ng zu finden " ]I;ur
Trs.mtus opticus geht quer itber den Pedunculus hinweg, nach unten zu frei vors : flr
Bei Horizontalschnitten, die mehr oberhalb entnommen wurden, wo beide Grebil(Ilmngm'1 .
ander.' stossen, geschicht cs oft, dass sie sich von einander trennen, was jedoch bef3 ?‘n?m-
Vorsicht .Vermieden werden kann, so dass man ihr wechselseitices Véthalten b lbem];ger
kann. Die Fasern des Pedunculus zichen von innen nach aussZn liegen abe eo' ?10 -
rallel nebeneinander, sondern stossen in sehr gpitzen Winkeln auf"eina;der . (;l . Pa—
Art Wirbellinie dadurch entsteht; solche Wirbellinien finden sich in bedeu,t Sc:l ai: bl
v01:. Auf diese Weise entstehen, wenn ich mich so ausdricken darf keilfbrr? o 'nzshl
Bpitze nach aussen gerichtete Stringe, die aber nicht von einander ;bgegranz:g:;nr:ltu:;

e e
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der Unterschied der Dimensionen des Pe-
Ob nicht auch die Fasern
r haben mir mecine vorlie-

es erklirt sich hieraus, znm Theil wenigstens,
dunculus cerebri innen und dort wo er auf den Tractus trifft.
dic Horizontalebene verlassen und nach oben abbiegen, dartbe

genden Priparate keine Aufklarung gegeben. Dic Fasern des Tractus nun kreuzen diese

Fasern unter cinem rechten oder doch cinem rechten nahezu gleichen Winkel und nie

habe ich einc Umbicgung der Fasern des Pedunculus in dieselben geschen. Eine scharfe
Grenzlinie zwischen diesen beiden Gebilden existirt aber dennoch nicht, und es bleibt auf-
fallend, dass, da doch dic Fasern des Pedunculus iber den Tractus w
oder Schrigschnitte derselben zur Ansicht zu bekommen.
actus zugleich missen daher ge-

cgzichen miissen, es

mir nicht gelungen ist, Quer-
Senkrechte Durchschnitte durch den Pedunculus und Tr
pauere Auskunft geben und in der That bestitigen si¢ vollkommen, duass keine Verbin-
dung zwischen beiden Gebilden vorhanden. DBei dicsen Schnitten fillt der Tractus stets
vom Pecdunculus ab, und es ist mir sclbst bei moglichster Sorgfalt nic gelungen, beide in
situ zu erhalten. Hicr zcigt der Querschnitt des Tractus eine dreicckige Gestalt, deren
Grundflache nach oben gerichtet ist. Am Pedunculus sieht man am unteren Rande die
Wie sich der Pedunculus und Tractus zu cinander verhalten,

Fascrn gerade fortlaufen.
h innen zu gemacht bhat, wird weiter unten erwithnt

m letzterer seine Biegung nac
Es gcht aus dem cben Mitgetheilten hervor, dass Pedunculus und Tractus nur

ng zusammengchalten werden und kein Uecbergang von

nachde
werden.

durch cinfache Aufeinanderlageru

Fascrn aus ersterem in den letzteren statuirt werden kann.

Qobald der Tractus opticus scine Biegung nach innen macht, kommt er zwischen
den Pedunculus und Sub
thic frei vorspringend und erst bei hoheren Durchschnitten sicht man ihn zwischen diese
beiden Gebilde cingeschoben. Man bekommt aber bei horizontal gefihrten Schuitten den
Tractus nicht in gleicher Ausdebnung zu Gesicht, da er nicht genau in derselben Hori-
zontalen verliuft, sondern einc Biegung nach oben macht; je hoher der Schnitt gefabrt
en ist, ein desto grossercr Theil des Tractus fallt in den Schnitt. Zicht man das
Mikroskop zu Hulfe, so sieht man zwischen den Fasern des Tractus und denen des Pe-
dunculus auch hier keinc Verbindung, sondern dic Fasern beider laufen in cinem Winkel
ohne dass man einen Uebergaug der Fasern von letzteren zu denen des
ersteren sicht. Auch hier trcnnt sich der Pedunculus leicht vom Tractus. Anders ver-
halt es sich mit der Substantia perforata antica und dem Tractus. Eine ausgesprochene
Grenze ist hier nicht sichtbar, auch trennt sich bei allen Schnitten nic der Tractus ab,

Was zunichst bei der Betrachtung der Substantia perforata antica auffallt, ist eine
multipolarer Ganglienzellen, dic zucrst an zwei Stellen in einzelnen Exem-
mit jedem hoheren Schnitt an Masse zunehmen, so dass sie zwei grosse
Zellenhaufen bilden, dic noch mehr nach oben endlich zu cinem zusammenschmelzen.
Diese Zcllen sind von unregelmassig ovaler Form, von 0,022 — 0,034 mm. Lange, durch-
schnittlich 0,026, und 0,016 — 0,022 mn. Breite, durchschnittlich 0,02; die Lings der Kerne

ist zumeist 0,012, die Breite 0,008 mm. Ihre Auslaufer, deren ich bis vier zihlte und
3‘

stantia perforata antica zu liegen, jedoch bleibt scinc untere Par-

word

gegen cinander,

Menge schoner
plareu auftreten,
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:iveshiltr:issmas.sif sehr fein und lassen sich zwischen den Fasern, die diese Zellenhaufen
urchsetzen, nicht in gentigender Weise verfolgen. Eine Regelmaissikeit in der S
der Zellen lasst sich nicht auffinden, ebensowenig i ¥ asorn tf}llung
i}.men. einen bestimmten Verlauf zuzuschreiben, nuff ;: zlslg?rzill;(:; (]i;?stlz?:l(:m -
sie die Richtung gegen den Tractus einhalten. Ob sie aber Alle oder nur1 sag;z’ '(lia'ss
dfan Tractus tbercehen, kann ich nicht mit Bestimmtheit versichern; diem;;nt :;l -
vicler Priparate hat cs indess mir wahrscheinlich gemacht, dass letzter(;s der F(;llia('3 ttung
' Kann ich nun von den eben angefithrten Zellen nicht mit Sicherheit beh " “t
dass sie an der Bildung des Tractus theilnehmen, so giebt es doch cine and ;’up el']’
Zellen der. Substantia perforata, dic evident diesem Zwecke dient.  Bei H::L er: 1 a;t}fle
:;Len, etwa in der Mit?e der Dicke des Tractus, (vide Fig. IV) die dic Substantia ;::'fz::t o
usammenhang mit ihm darbieten, sieht man einc Borde clliptischer Zellen, 14
Ii.‘asern des Tractus liegen. Diese Borde ist nicht an allen Stellen von gleicl , n'gs "
liegen die Zellen in sehr bedeutender Anzahl neben cinander, B Dreite; oft

a im

on. di oft zcigen sich nur ein bj

bede ah) is

zwei Reiben derselben. Nic liegen alle mit ihrem Langsdurchmesser parallel dem Rand
s : ande

des Tractus. Ihr Ausmaass ist wie folgt: 0,02 — 0,032 mm. Lince durchschnittlich -
und 0,008—0,018 mm. Breite, durchschnittlich 0,012. Der Ker;’dieser van'l' tt;lc -0,020’
0,012—0,014 mm. Lénge und 0,008— 0,01 mm. Breite; das Keankorperchen m:mt‘: O‘meche“
und etwas weniger. — Diese Zellen bicten zwei Ausliufer dar, die von dc s; d’ ity
punkten abgehen; von vielen dicser Zellen habe ich einen Aus]’z‘mfer ZwWi -(;n edl' en Tind-
des Tractus hineingehen sehen. Einzelnc ‘Zellen licgen, gleichsam ?L o dio Hasern
Posten dieser Kette, mitten zwischen den Fasern des Tractus. wie vorgeschobene
1(?8 ist vorhin erwihnt, dass zwischen Substantia perforata und Tract i
Grenze sich auffinden ldsst; es fillt demnach schwer zu unterscheiden wliaz us wkeme
dem cinen oder der andern angehoren; zwischen den Randzellen der Su};st et'(? © Tasorn
finden sich eine Menge solcher Fasern, von denen os unentschicden ist o .Perf.orata,
z‘ithlen Sindi‘ ich glaube sie der Substantia perforata vindiciren zu mﬁsse;n WOhT oo
Stelle, wo sich x-lach innen zu der Tractus von der Substantia ablost cine P’ V:lfl ;‘n o
von letzterer sich sondert und direct in den Tractus wbergeht: wrme e
auch jene Fascrn zwischen den Zellen, wo der o

daher werdeu wol
Tractus noch i
: :h eng anlicgt zur Sub i
: . . : g g stan
perforata zu zichen scin. Es crgiebt sich aus dem Vorstehenden: e
a di . 1s ) 3 ‘ 1 .
) ‘ ¢ Substantia perforata antica lateralis dient cinem Theil de
Fasern des Tractus opticus zum Ursprung '
by E indet si Anos N
) 8 befindet sich liangs dem Rande des Tractus cine Borde v
Zellen, von denen Ausliufer dircct i i .
. or direct in denselben hincintreten
c {l 1. . . . . ’
) .f scheinlich ist cs, dass auch jenc Zcllenhaufen, die weiter
entfe 'rac i i ’
. rnt vom Tractus in der Substantia perforata liegen, an der
. . ’ ’
. crmehrung der Fascrn desselben theilnehmeon
ln -'l . . . . . . - .
Horizontalschnitt durch die Lamina terminalis des Tuber cinercum und den

actus Optl(.;u ) d ls (8] l ' vo d T O I)S an erio t'l lli 1C:
II 1 t 8 glebt cin (Lhnllbhe
Bll a 11 SO (,h(.r]" n or Su td; tla p rf rata a 2
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ateralis. Es zeigt sich hier den hintern Rand des Tractus entlang eine Zellenborde
von verschiedener Breite, an cinzelnen Stellen stark entwickelt, an andern nur von ein
Paar Reiheu Zellen eingenommen. Diese Zellen liegen mit ihrer Liingsachse parallel den
Fasern des Tractus, sind aber kleiner als jeme der Substantia perforata antica. Ihr
Ausmaass schwankt zwischen 0,02—0,024 mm. der Léange und 0,014—0,018 mm. der Breite.
Der Kern ist meist 0,01 mm. lang und 0,008 mm. breit. Die Ausldufer, meist zwei, treten

an den Enden der Lingsachse der Zelle hervor und lassen sich zum Theil zwischen die

Fasern des Tractus hinein verfolgen. Einzelne Zellen findet man zwischen deu Fasern

des Tractus opticus sclbst liegend (vide Fig. V)
a) die Lamina terminalis dient Fasern des Tractus opticus zum
Ursprung.
») Es besteht ein System von Randzellen in der Lamina terminalis,

von denen Auslaufer in den Tractus treten.

Tassen wir die positiven Resultate, die aus den vorhergehenden Mittheilungen
unmittelbar folgen, endgtltig zusammen, so durften wir folgende Sitze aufstellen:
Der Tractus opticus entspringt mit zwei Wurzeln.

a)

b) Die vordere Wurzel desselben gchort dem Thalamus opticus, die
hintere der Vierhugelregion an.

¢) Der Hauptursprung der vorderen Wurzel des Tractus opticus ist

die von mir als Schnervenkern bezeichnete Nervenzellenansamm-

lung im Thalamus opticus.

4) Bine zweite Ursprungsstelle der vorderen Wurzel ist das Corpus

geniculatum externum (Burdach), weclches als ein integrirender

Theil des Thalamus opticus anzuschen ist.
¢) Dic hintere Wurzel des Tractus opticus entspringt zum grosseren

MTheile aus einor
ern Seite des obersten Theils der hinteren Wnrzel des Tractus

Nervenzellenansammlung, dic siech an der in-

n

befindet.
Tin kleincrer Theil der Fascrn der hinteren Wurzel stammt von

5

den Randfascrn des Corpus geniculatum internum (Burdach), resp.

von den Zellen desseclben.

Die Substantia perforata antica lateralis und die Liamina termi-

nalis des Tuber cinereum liefern dem Stamm des Tractus opticus

¢ geringe Anzahl von Fasern, die von einem cigenthtmlichen
System von Randzellen diescr Gebilde ibhren Ursprung nehmen
und dic ich ,accessorische Fasern des Tractus® benenncn mochte.

k) Diec Fascrn des Tractus entstechen von kleinen Nervenzellen.

i) Die Ursprungszcllen der ,accessorischen Fasern® sind dagegen

P

ein

von bedeutender Grossenentwicklung.
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Es wire unbillig, wollte man von diesen gewonnenen Resultaten ausgehend, die
Errungenschaften friherer Zeiten beurtheilen. Eine gerechte Kritik der Resultate lasst
sich nicht erreichen, ohne dass man zugleich die Methoden in Anwendung gebracht hat,
von denen geleitet, frithere Forscher zu den von ihnen aufgestellten Sitzen hingefuihrt
worden sind. Der Vernachlissigung dieses Grundsatzes verdankt, wie ich glanbe, ein
grosser Theil jetziger Polemik auf dem Gebiete der Mikroskopic ihren Ursprung und
ihre gehissige Form.

Um den Unterschied der von mir gewonnenen Resultate mit den bestvertretenen
Ansichten iiber den Ursprung des Sehnerven hervorzuheben, will ich die folgende Stelle
aus R. Wagners: Neurologischen Untersuchungen anfihren. R. Wagner sagt bei Be-
sprechung von Stannius Werke: ,Das peripherische Nervensystem der Fische* Folgendes !):
»Diesc Beobachtungen (iiber den Opticus der Fische) sind von Interesse auch fur die Bil-

dung beim Menschen. Hier hat gewiss der Thalamus opticus den geringsten dirccten

Zusammenhang mit dem Tractus opticus und dem Sehnerven. Die Stammfibrillen des
Sehnerven entstehen, wie bekannt, vorziiglich aus dem Corpus geniculatum externum
(internum Burdach), aus Haube, Schleife, Vierhugeln, besonders den vorderen, und der
Commissura posterior. Beim Hunde sieht man deutlich Fasern von den Grosshirnschen-
keln kommen. Ebenso glaube ich ich, wenigstens beim Menschen, Fasern von der Sub-
stantia perforata antica lateralis und aus dem Boden der dritten Hirnhohle als Fortset-
zung der runden Stringe annehmen zu mussen. “

Den Versuch Burdachs die als Ursprungsstitten des Opticus aufgefundenen
Stellen auf die Strange des verlangerten Markes, resp. des Riickenmarks, zurtickzufihren,
darf man jetzt nicht wagen zu wiederholen. Ich halte die zwischen liegenden Rcgionen
fur viel zu wenig bearbeitet, um gentigende Anhaltspnnete hierzu darzubieteu. Jedes im
Hirn nur auftretende Ganglion giebt Fasern sui generis ihren Ursprung. Ausserdem giebt
die Entstehung des Hirns und Rtickenmarks gar keinen Anlass dazu, im Gegentheil er-
scheint der Versuch vom Standpunkte der Entwickelungsgeschichte durchaus ungercchtfertigt.

Ich habe geflissentlich vermieden die Resultate, die das physiologische Experiment
und die Schlusse aus pathologischen Fillen tber die Ursprungsstitte des Sehnerven erge-
ben haben, anzufthren. Hat doch das physiologische Experiment den Thalamus opticus
der Wirde die Ursprungsstitte des Sehnerven zu sein fast beraubt, und den Vierhugeln
allein zugewendet! Es ist das ein neuer Beweis zu den vielen, dass die Physiologie zwar
der anatomischen Forschung voraus, aber auch dabei von dem Wahren sehr abgehen
kann. Wer endlich auf Schlisse, aus pathologischen Fillen gezogen, vertrauen mag,
braucht nur, um davon geheilt zu werden, die einzelnen Schltisse nebeneinander zu stellen
und zu vergleichen.

1) R Wagner. Neurologische Untersuchungen 1854, p. 62.
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10.

Thesenl.

Der Thalamus opticus ist die Hauptquelle des Sehnerven.

Das Corpus geniculatum externum (Burdach) ist ein integrirender Theil

des Thalamus opticus.

Der Thalamus opticus ist ein componirtes Gebilde, das in mehrere

Theile zerfillt werden muss.

Die Nervenzellen sind die Triger der Function des Nervensystems.

Ein Epithelium der Lungenblischen ist mit Sicherheit nicht nachgewiesen.

Zur Erkenntniss von Krankheiten in den Centraltheilen des Nervensy-

stems leistet der Dblosse Sectionsbefund fast Nichts.

Ein stark entwickeltes Gehirn gestattet keinen Schluss auf stark ent-
in g

wickelte Geisteskrafte.
Die Ideen des Menschen haben eine Entwickelungsgeschichte, wie der
Korper desselben.

Die Psychologie ist nur ein Theil der Physiologie.

Negative Resultate sind keine Resultate.




Erliuterungen der Abbildungen.

Fig. I Der Optikuskern im rechten Thalamus opticus. Viermal vergrossert.

a. Die Nervenzellengruppe, von welcher dic Fasern des Nervus opticus

entspringen.

Fascrmassen, die zum Tractus opticus zichen.
Der Tractus opticus.

e e =

opticus.

Fig. IL  Dasselbe Priparat. Achtzigmal vergrossert.
a. b. ¢. d wie oben.

Anfang des Tractus opticus am Aussenrande der Nervenzellengruppe.

Substanz des Thalamus opticus nach aussen und hinten vom Tractus

f. Fascrn, die von den dussern Zecllen fast senkrecht nach innen verlaufen,

g. Fascrn, dic von den innern Zellen fast senkrecht nach aussen verlaufen.

Fig. II. Ein kleiner Theil von der #ussern Parthic desselben Priaparatcs. Funfhundert-

mal vergrossert.
a. Fasern des Tractus opticus.
b. Zellen langs dem innern Rande des Tractus cpticus.
¢. Grundsubstanz, in der dieselben cingebettet liegen.

Fig. IV. Innerer Rand der Substantia perforata antica und ausserer Rand des Tractus

opticus der rechten Seite. Dreihundertmal vergrossert.
a. Fasern des Tractus opticus.
- Dic Randzcllen in der Substantia perforata antica.

- Dic an dic Randzellen stossende Parthie der Substantia perforata antiea.

b

¢. Die Grundsubstanz, in der diesclben eingebettet liegen.
d

e

Die Stelle, an der sich der Tractus opticus von der Substantia perforata

antica trennt.

Fig. V. Vorderer Rand der Lamina terminalis und hinterer Rand dos Tractus opticus

der rcehten Scite.  Dreihundertimal vergrossert.
a. Fasern des Tractus opticus.
b. Die Randzellen der Lamina terminalis.
¢. Die Grundsubstanz, in der dic Randzellen cingebettet liegen.
h. Nervepzellen im Tractus opticus selbst licgend.
1. Querdurchschnittenes Blutgefiiss.
Die Figuren sind die umgekehrten mikroskopischen Bilder.
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