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SISSEJUHATUS.

Me hakkame dppima maateadust. Saame teada palju uut
ja huvitavat maast, millel me elame.
Maateaduse tundides me tutvume oma umbrusega.

1. Opilased vaatlevad iimbruskonda.

Opime tundma, kuj suur on meie maa, miskujuline ta on
ja mis temal leidub. : :

Maateadust Oppides saame teada, missugune loodus on
mitmesugustes maailma paikades ja kuidas seal inimesed
elavad.
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2. Opilased tutvuvad gloobuse jargi maakeraga.

Maateaduse tundides me Opime tarvitama plaane ja
kaarte — maa-alade jooniseid. Nende jooniste jdargi voib
endale kujutleda iga maakohta.



I. KUIDAS SAAME TEADA,
MISSUGUNE MAAKOHT MEID
UMBRITSEB.

Miks me eksisime.

Me kavatsesime seltsimehega juba ammu vaatama minna
pioneere, kes olid meie linna ldheduses laagris. Kiisisime
teed ja laksime.

Uletasime j6e ja ldbisime suure heinamaa. Ohmeg1 mén-
nimetsas, kus oli laager. Laksime modda metsasihti.

Hea oli olla metsas. Mainnid 18hnasid. Puude ladvad
kohisesid. Eemal kukkus kagu.

Varsti pidi tulema risti minev metsasiht.

Korraga vilksatas meist vasakul orav. Me tormasime talle
jarele. Tema pdgenes, hiippas ménnilt mdnnile ja peitus
okstesse. Me seisime pisut aega ja laksime edasi.

Nae, viimaks ometi ristsiht. Poordusime paremale.
Varsti pidi olema laager. Me aga ldksime tunni, teise, laag-
rit ei olnud. Kuhu minna? Sihid lahevad pikuti ja risti
ning on koik iksteise sarnased. Umberringi mitte hinge-
listki. Olime eksinud. Kaua uitasime laagrit otsides modda
metsa.

Korraga kOStIS eemalt koera haukumine ja tuli metsavaht.
Ta seletas, et me olime kilomeetrit seitse laagrist korvale
lainud. Olime n&htavasti oravat taga ajades kaotanud suuna.
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Metsavaht kutsus meid enda poole koju, pakkus teed, ja
tema poeg tuli meid saatma. Oli juba pime, kui nagime joe-
kaldal pioneeride laagrituld.

Pdev hiljem saatsid pioneerid meid koju. Kaks pioneeri
hakkas meile juhtideks.

Nad sammusid kiinkale, kust oli kaugele ndha. Siis lao-
tasid nad endi ette timbruse plaani ja véikese riistakese
~kompassi“. Hulga aega vaatlesid nad neid ja pidasid ndu.
Siis nditasid nad meile, kuspool on linn, ehkki kiinkalt seda
metsa taha ndha polnud. Veel md5tsid nad midagi plaa-
nilt, arvutasid ja iitlesid, et linnani on neli kilomeetrit ja
umbes tunni aja parast me jouame koju. Me arvasime, et nad
ainult teevad ndo, nagu teaksid seda kdike. Liksime aga
siiski neile jarele.

Olime imestanud, kui 40 minuti jérel testi hakkas eemalt
linn péistma, ja tunni aja parast me olimegi kodus.

Mulle meenus, kuidas me nagu pimedad uitasime modda
metsa, ja ma otsustasin kindlasti selgeks oppida, kuidas
pioneerid leiavad tee.

Iga inimene peab endale oskama histi kujutleda timbrust,
teadma, kus ta elab ja mis on tema iimber, leidma iga soovi-
tava tee.

Selleks et hdsti tundma Gppida iimbritsevat maakohta,
peab oskama mddrata suundi ja kaugusi, kasutada maa-
koha plaani.

Suunad ,paremale” ja ,vasakule” muutuvad.

Vaatleme joonist.
Millises suunas 6pilaste poolt on aknad — paremal vO6i
vasakul?
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3. Maateaduse tunnis.

Millises suunas on neist uks?
Millises suunas aga Opetaja poolt?

Ulesanne.

Madadran pingis istudes: Mis suunas minu poolt on klassi aknad?
Mis suunas minu poolt on uks? Mis suunas aga Opetaja poolt?

Suunad ,paremale” ja ,vasakule” muutuvad selle jdrgi,
kuhupoole me oleme ndoga. Kui me poérdume néoga iihele
poole, on rida asju meist’ paremal. P66rdume aga vastas-
poolele, on needsamad asjad vasakul.

Kes mddrab tee suunda enda juurest ,paremale”, ,vasa-
kule”, ,edasi” ja ,tagasi”, see v6ib vOGras kohas kergesti
eksida. Tarvis on kindlaks mé&drata sellised suunad, mis
inimese podrdumisega ei muutu. Inimesed taipasid seda
juba ammu ja hakkasid suunda mdarama pdikese jdrgi.



Kuidas inimesed Gppisid pdikese jdrgi suunda médrama.

Juba muistsel ajal ndgid inimesed iga péaev, et pdike
liigub taevas. Ta ilmub hommikul, tduseb vihehaaval kor-
gemale ja kdrgemale, saavutab keskpdeval suurima kdrguse
ja hakkab siis laskuma. Ohtul loojub piike, viies endaga
kaasa pdevase valguse ja soojuse.

4. Post aja madramiseks varju jargi vanas Kreekas.

Inimesed maérkasid samuti, et pdikesepaistelisel péaeval
koik asjad heidavad varju. Ent iga asja varju pikkus muu-
tub pdeva kestel. Mida madalamal on piike taevas, seda
pikem on vari, ja mida kdrgemal ta on, seda lithem on vari.
Samuti muutub péeva kestel varju suund.

Inimesed kasutasid neid tdhelepanekuid ja pistitasid val-
jakuile erilised postid (joon. 4). Posti varju pikkuse ja tema
suuna jargi mdarasid nad aega.
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Pdikest vaadeldes markasid inimesed, et keskpdeval on
vari koige lihem ja langeb alati ihes ja samas suunas.

Selle suuna, kuhu langeb vari keskpédeval, nimetasid ini-
mesed pohjasuunaks ehk pdhjaks.

Vastassuuna nad nimetasid ldunasuunaks ehk ldunaks.
Piike on keskpdeval alati I6unas.

Samuti mé&drati veel kaks suunda — idasuund ja lddne-
suund. Need suunad maéédratakse ndnda, nagu on ndidatud
joonisel.

Kuidas inimene ka poorduks,
pohja-, léuna-, ida- ja lddne-
suund jddvad muutumatuks.

Lithidalt maérgitakse need
suunad tildtarvitatavate (rah-
vusvaheliste) markidega nonda:
pohi — N, 1duna — S, ida — E
ja lags — W.

Inimene seisab ndoga pohja
poole ja sirutab kded kdorvale.

----
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Parem kési osutab siis idasuun- MuCar e
da ja vasak kési lddnesuunda. 5. Peasuundade médramine
Pohi, I6una, ida ja Ildds on viljal.
peasuunad.
Ulesanded.

1. Panen pdikesepaistelisel pdeval tdhele: Mis suunas langeb
minu vari, kui lahen kooli? Mis suunas, kui ldhen koolist koju?

2. Maddan: Kui pikk on puu vari, kui ldhen kooli? Kui pikk on
sellesama puu vari, kui koolist tagasi tulen?

3.. Jalgin: Milliseisse kooli aknaisse paistab pdike hommikul,
milliseisse keskpdeval ja milliseisse ta ei paista kunagi?

4, Mairgin iihel paikesepaistelisel pédeval kriidiga klassi poran-
dale aknaraami varju suuna ja pikkuse enne keskpdeva, keskpdeval
ja parast keskpdeva.



Kuidas méddrasime piikese jirgi peasuunad.

Juba Oppeaasta algul rajasime kooliduel valjaku maatea-
duslike vaatluste jaoks. Selleks me valisime viikese maa-
tiki, kuhu pdike hésti peale paistab. Selle me tasandasime
ja katsime liivaga.

Maateaduslikule véljakule piistitasime loe abil lati.

Péikesepaistelisel pdeval tulime keskpaeva paiku kogu
klassiga véljakule ja peatusime teataval kaugusel imber lati,
e Mikk ja Juku ldksid koos
i | Opetajaga lati juurde ja hakka-
X 7 sid maddrama varju suunda ning
modtma selle pikkust.

Mikk témbas varju suunas
joone ja Juku maérkis sellel vai-
kese ristkriipsuga varju pikku-
se. Mone minuti péirast me
médrkasime, et vari oli po6rdu-

£
‘\ wiws po- " wirenn

S oo ey

W, pene G P NL Vg nud pisut kérvale. Siig tdmbas

6. Mikk taob keskpievase var- Mikk uue joone ja Juku mar-
ju otsa kohta vaiakese. kis uuesti varju pikkuse. Vari

; oli jdadnud lithemaks. Mitu
korda markisid Mikk ja Juku varju suuna ja pikkuse. Vari
nihkus edasi ja muutus ikka liihemaks.

Siis me aga markasime, et vari muutus pisut pikemaks.

Mikk tagus kdige lithema varju otsa kohal vaiakese
maasse. Opetaja niitas kiega selles suunas ja ttles:

»Seal on pdhi.”

Siis asetus Juku &petaja késul ndoga pohja poole ja néi-
tas meile, kus on 16una, ida ja laas.

Et koigil oleks hasti teada, kuspool on pdhi, me tegime
pérast tunde véljakule suunanditaja: ,pohi — 1duna”. Sel-
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leks me kaevasime keskpdevase varju suunas kitsa kraavi-

kese ja tditsime selle kivikeste ning telliskivi-puruga.
Ulesanne.
Madédran ise selsamal viisil peasuunad.

Kompass.

Pdikese jargi saab suundi mdédrata ainult paikesepaiste-
lisel paeval.

Mitte alati aga ei ole pdikesepaistelised paevad.

Pilvise ilmaga ja 66sel v&ib suunad kergesti leida riista
abil, mida nimetatakse kompassiks.

Vanal ajal kasutati kaugeil reisidel vdga lihtsa ehitusega
kompassi. See oli magnet-
varvake, mis riputati nii-
di otsa. Kui niit vGeti
katte, hakkas varvake
vonkuma. Pédrast monin-
gaid vonkeid jai ta seis-
ma, lks ots nditamas poh-
ja poole ja teine I6unasse.

Niud  kasutavad  ini-
mesed teistsuguse ehitu-
sega kompassi. Sel on
magneeditud terasnoel.
Uks noela ots on sinine,
teine valge. Noel poorleb
teravikul. Teravik on kin-
nitatud timmarguse klaa-
sist kaanega karbi poh-
jale.

Kompass asetatakse paigale nonda: ta pannakse tasasele
pinnale ja lastakse ndelal rahuneda. Péhjasuund on leitud.
Siis pooratakse karpi niivord, et osuti sinine ots langeb
tdhele N karbi pohjal.

7. Kompass.
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Teised karbi pShjal olevad tdhed naitavad ulejaanud
suundi: E — ida-, W — l&ane- ja S — lounasuunda.

Kompassi jargi on kerge leida nii pea- kui ka vahesuundi:
NE (kirre) naitab suunda p&hja ja ida vahel, SE (kagu) —
suunda I6una ja ida vahel, SW (edel) — suunda lduna ja
ladne vahel, NW (loe) — suunda p&hja ja lddne vahel.

Kompass pole suur. Teda on mugav taskus kanda. Kom- .
passiga ei eksi me kuskil. On vaid vaja alati vaadata kom-
passilt, kuhupoole ldhed, ja tagasi tulles hoida vastas-
suunda. Kui sa nditeks ldksid pShja poole, siis pead tagasi
tulles minema Idunasse. :

Kompass on vajalik eriti merereisidel, kui padevade viisi
ei ole ndha randa.

Ulesanded.

1. Mddran kompassi jdrgi: Mis suundades asetsevad klassis
aknad? Mis suunas asub uks?

2. Tahistame oma klassi lael v5i porandal noolega pohjasuuna,

Kuidas saab ise teha kompassi.

Lihtsat kompassi, nagu neid tarvitati
vanasti, pole raske ise valmistada.
Vdtame hariliku ndela ja magneti.
Tdmbame magneti iihe otsaga 10—20
korda ndela keskkohast teravikuni,
teise magneti otsaga tGmbame niisama
palju kordi ndela keskkohast silmani.
Sellest ndel magnetiseerub.
Torkame selle ndela kitsasse paberi-
8 Dinatchitll Toinade, ribakesse, mis on murtud majakatuse-
kujuliseks. Riputame saadud eseme
lauge niidi otsa. Tostame ta niidist iiles, nagu niitab joonis.
Peale mdningat vonget rahuneb riist ja ndel niitab niiiid
ihe otsaga pdhja ning teisega ldunasse. Kontrollime oma
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riista hariliku kompassi abil ja peame meeles, milline ndela

ots (teravik vdi silm) on pooératud pdhja poole. Selle otsaga

néditab meie ndel-kompass ikka ja alati pohjasuunda.
Ulesanne.

Maaran omatehtud kompassi abil, mis suunas ldheb tdnav, kus
asub kool.

Kuidas mérgitakse suundi joonisel.
Me seisime véljakul. Meist pShja pool paistis tehas, 16una

pool kool, ida pool vallamaja ja lddne pool kooperatiiv.
Opetaja késkis meil need punktid markida vihikusse.

L)
1
L)
4
|
KOOPERATIIV . VALLAMAJA
Seliisanoonl iieaiiials -8
|}
:
3.
1]
:
' .
)
L]
@3 xooumala
9. Kuidas margitakse 10. Ja niisuguse joonise me
suundi joonisel. saime.

Kui me oma jooniseid hakkasime vordlema, siis osutus,
et igaiiks oli selle teinud isemoodi. -

Siis néitas Gpetaja meile, kuidas peab joonistama digesti.
Me ‘mérkisime &petaja juhatusel vihikusse oma asukoha
ringikesega. Péérasime vihikud ndnda, et ilemine &aar oli
pdhja poole, alumine 1dunasse, parem itta ja vasak ldande.
Edasi me mérkisime nooltega peasuunad, nagu on ndidatud
joonisel 9. g
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Pdrast seda markasime kohe, mis suunas tuleb mairkida
iga punkt. (Kontrollida, kas on Oigesti paigutatud joonisele
tehas, kool, vallamaja ja kooperatiiv.)

Peasuundi mérgitakse harilikult nénda, nagu see on joo-
nisel:

mingist punktist phja — paberi iilemise dire suunas;

l6unasse — alumise aire suunas;

itta — paberi parema &ire suunas;

ladnde — vasaku &dre suunas.

Ulesanne.

Minna lagedale kohale, Leida enda iimber punktid, mis on pohja
I6una, ida ja lddne pool. Markida need enesele vihikusse.

’

Kuidas méiratakse kaugust.

Et endale kujutleda mingit kohta, ei piisa ainult teadmi-
sest, millises suunas iiksteisest asuvad mitmesugused punk-
tid. Peab ka teadma, kui suur on kaugus
nende punktide vahel,

Kuidas maéaratakse kaugust?

Viéikest kaugust mé&detakse sageli
sammudega, suurt aga tundide v5i pdeva-
dega, mis kuluvad selle kaimiseks.

Vahel koneldakse ndnda: ,Meie kiilast
on linnani kolm tundi sditu vdi viis
tundi jalamatka.” ,Meie kiilast on met-
sani viis tundi kaiku.“

Selline kauguste méadramine ei ole
tdpne. Uhel inimesel on pikem, teisel
lihem samm; iiks hobune s&idab kiiremini, teine aeglase-
malt. Et jalgsi vdi sdites libida sedasama kaugust, v&ib
kuluda mitmesuguseid aegu.

Kaugust peab md&tma tdpsete mostudega: viikesi kau-
gusi — meetritega ja suuri — kilomeetritega.

11. Kilomeetripost.
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Et koik teaksid, mitu kilomeetrit on linnade, raudteejaa-
made, kiilade ja alevite vahel, on piki raudteeliine ja maan-
teede ddrde pandud kilomeetripostid. . :

Kilomeeter ei ole vdike vahemaa. Isegi tdiskasvanud ini-
mesel kulub selle kdimiseks 10—15 minutit.

Ulesanded.

1. Mdddan ning tdhistan kooli duel vo6i tdnaval 100-meetrise kau-

guse.

2. Vaatan kella jargi, kui pika ajaga kdin dra selle maa.

3. Arvutan, kui pika ajaga voin ara kdia kilomeetri.

4. Kdin kilomeetri ja leian, kas arvutus on &ige.

5. Loendan, mitu sammu on 100 meetris.

6. Loendan, mitu sammu on 1 kilomeetris.

7. Lahen kiilast kilomeetri kaugusele, vaatan tagasi ja pean silma
jargi selle kauguse meeles.

Kuidas kujutatakse kaugust joonisel.

Me mo6otsime kauguse oma koolimajast rahvaraamatu-
koguni. Oli 25 meetrit. Kuidas kujutada seda kaugust pabe-

ril?

25 meetrit ei mahu paberile. Me vdime aga kujutada selle

kauguse paberil védikse-
mate mootudega, ndi-
teks sentimeetritega.
Véime iga sentimeetri
paberil lugeda 5 meet-
riks, nii et kogu kau-
guse voib kujutada 5
sentimeetri pikkuse
joonena.

Et meie joonis oleks
koigile arusaadav, pai-
gutame joonise alla oma
vahendatud m&6du.

KOOLIMAJA

------ P b R T,

RAAMATUKOGU
N\

12, joonis.

MOOT

7 sentimeerer -5 meetrt

0

o) 10 15 m

13. Joonise maot.
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Vihendatud mé6tu, -mille jirgi tehakse joonis, nimeta-
takse joonise mooduks. :

MG6t paigutatakse harilikult joonise alla. Sdna ,m&5t"
all ndidatakse tehtud vdhendus: mitu meetrit véi kilomeet-
rit vastab 1 sentimeetrile. Kirjutuse alla tdmmatakse joon
ja jagatakse see sentimeetriteks. Esimese jaotuskriipsu
kohale kirjutatakse 0, nullist paremale aga iga sentimeetri
kohale see meetrite vi kilomeetrite arv, millele ta vastab.

Kauguste mo&dtmiseks joonisel kasutatakse moot-joon-
lauda. Viaike paberileht murtakse joonlaua-kujuliselt kokku.

MOOT
7 sentimeetor - &3 meetF
0 5 10 15m
it

012345 10 15 /‘
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14, MGo6t-joonlaud.

Harjutused.

Ta aar asetatakse joonise
m&odu juurde ja selle jao-
tised madrgitakse joon-
lauale,

MGa6t-joonlauaga on
kerge joonisel kaugusi
madrata: teda liigutatakse
joonisel edasi ja loenda-
takse, mitu korda ta sel-
lesse kaugusse mahub.

1. Valmistan md&6t-joonlaua joonisel 13 kujutatud mdddu jargi.

2. Kontrollin m&dt-joonlauaga, kas
raamatukoguni oigesti kujutatud,

joonisel 12 on kaugus koolist

3. Leian joonisel 15, kui kaugel on kool postkontorist.

4. Koolist jarveni on 200 meetrit. Kujutan selle kauguse mdddus:

1 sentimeeter — 20 meetrit.

KOBLIMAJA POSTKONTOR
T e i N B e e e S s %
~ M .
15. Joonis on tehtud mdddus: 1 sentimeeter — 10 meetrit,



Uldvaade ja plaan.

Me Oppisime mdarama suundi ja kaugusi.

Selleks aga, et saada head tlilevaadet maakohast, peab
oskama kasutada ka plaani. 8

Plaani jargi voib endale kujutleda iikskoik millist krunti
vo6i maakohta, kuigi see on meist kaugel.
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16. Koolikrundi pilt.

Tahame saada kujutlust voorast koolitalust, mida me
kunagi pole ndinud ja kus me pole olnud.

Votame pildi, kus on kujutatud koolikrundi iildvaade.

Pildil on héasti ndhtav iihekordne koolihoone, korge tara
ja vdike osa koolikrunti. Tervet krunti aga pole vdimalik
naha, seda varjavad koolihoone ja kérge tara. :

Siis votame koolikrundi pildistise lennukilt (joon. 17).

Sel pildistisel on kogu koolikrunt hésti ndhtav. On nah-
tav korge tara ta iimber, koolihoone, kuur, aedvilja-peen-
rad, viis mesipuud mesilas, puud puuvilja-aias ja Ummar-
gune lilleratas.

Lennu-fotol aga on ndhtavad ainult asjade tilemised osad
ja koht, millel nad asuvad. Koolihoonel paistavad katus ja

2 Maateadus IIT ki, ]7



koht, kus ta seisab. Puudel on néha ainult ladvad ja puude
valduses olev ala.

Koolikrundiga on kerge tutvuda ka joonise abil. See on
nonda tehtud, nagu vaataksime me koolikrundile otse iilalt.
Vaatleme seda joonist (joon. 18).

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

MOOT
7 sentimeefer - 10 meefrit
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17. Koolikrundi lennu-foto.

See on vdga lennu-foto sarnane. Sellele on joonistatud
koik, mis me ndagime pildistisel.

Et sellest joonisest paremini aru saada, vaatleme leppe-
marke.

Need on paigutatud joonise alla.

Lennu-foto ja koolikrundi joonise juures on nende, moo-
dud.
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18. Koolikrundi joonis.
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M@ootude jargi ei ole raske maéaarata terve koolikrundi
mddteid, samuti koolihoone, kuuri ja iiksikute krundiosade
modteid. VG6ib samuti teada saada, millises suunas ja kui
kaugel tksteisest asetsevad iiksikud asjad.

Otse tilalt voetud lennu-foto ja koolikrundi joonis on
plaanid.

Harjutused.

1. Selgitan plaan-joonise jdrgi, milline on selle moot.

2. Leian leppemarkide jargi, kus on kool, maateaduslik valjak,
puuvilja-aed, kuur, .

3. Mddran, millises suunas koolist on kuur ja maateaduslik valjak.
4. Leian, kui kaugel need on koolist.

5. Mddran koolikrundi pikkuse ja laiuse ning koolihoone pikkuse
ja laiuse.

Maakoha plaan.

Lennuk lendas korgelt iile kooli. Temalt tehti lennu-foto.

Vaatleme seda fotot. -

Kahe kilomeetri kdrguselt nadib koolikrunt iisna vaikesena.
Teda v&ib siiski tunda kuju ja asendi jargi.

Fotolt on naha, et koolikrundi naabruses on idas ja laa-
nes asula majad puu- ning keeduviljaaedadega.

Koolikrundist 16una pool paistab kivitee, mida m&lemast
kiiljest palistavad puud.

Teisel pool teed paistavad asula majakesed ja kitsad ta-
navad. Majakesed ja tanavad 1dpevad metsaserval,

mis
ulatub Iduna poole kuni joeni.

Lennu-foto tegemine edeneb kiiremini kui plaanjoonise
valmistamine,
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Lennuk lendas, pil-
distas — ja wvalmis
ongi. Ei ole vaja
moota alasid, mille
enda alla votab iga
maja, oOu, puu- ja
keeduviljaaed. Ei ole
vaja moota iga tdna-
va pikkust ja laiust.

Nonda pildistades
tehakse meie Liidus
suurte linnade plaa-
nid ja maa-alade
plaanid, kus on met-
sad ning suured sood.

Maakoha plaan —
see on maakoha ku-
jutis, nagu ta paistab
vaadatuna otse tlalt,
suurest korgusesi.

Plaanil ei kujutata
asjade ildvaadet
maa-alal, vaid ainult
nende piirjooned, ai-
nult see koht, mille
asjad enda alla vota-
vad maapinnal.

Plaanil antakse
alati leppemadrgid ja
moot. Moosdu  abil
pole raske toimetada
igasuunalisi  md0ot-
misi.

MOOT
1sentimeeter- S0meetrit
50 100 130 200 250 m

19. Maakoha plaan lennu-fotona.
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Harjutused.

1. Selgitan lennu-fotona tehtud plaani jargi, milline on selle m&ot.
2. Leian plaani loodenurgast koolikrundi.
3. Leian sellelt koolimaja, kuuri, puu- ja keeduviljaaia.

4. Méaéran, millises suunas koolikrundist arvates on koolildhedane
tdnav, millises kivitee,

5. Selgitan, kui lai on kivitee.,
6. Mddran, mis suunas koolikrundist arvates on jogi.
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20. Kaardi marke.

Ulesanne.
Oppida kasutama oma iimbruse plaani.

1. Asetada plaan peasuundade jargi. Kinnitada
plaan vdikesele kartonglehele voi vineerlauakesele, Votta see katte,
nagu on ndidatud joonisel 21, ja poorata seda nii kaua, kuni plaani
pohjasuund ihtib kompassi jargi pohjasuunaga.

2. Leida plaanilt esemed, mis on n&htavad
iumberringi,
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Kui plaan on asetatud digesti, siis plaanil margitud esemed on ase-
tatud niisama nagu esemed maastikul.

Leida plaanilt koht, kus seisame. Niitid ei ole raske leida plaanilt
esemeid, mis on ndha iimbruses.
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21. Kuidas plaani jargi leida teed iikskdik millises suunas.

Oletame, et ndeme endast pdhja pool tehase korstnat. Vaatame
plaani: ka sellel on pohja pool mérgitud tehas. Nonda voib plaanilt
leida ka k6ik muud asjad, mis on ndha lUmbruses.

3. Oppida plaani jdrgi leidma teed.

Oletame, et tahame leida teed veski juurde. Veskit aga ei ole ndha
kohast, kus seisame: ta on metsa taga.

Leida plaanilt veski ja méaarata, mis suunas ta asub kohast, kus
seisame (joon. 21).

Maidrata seesama suund maastikul.' Nuid ei ole raske maastikul
leida ka teed, mis viib veski juurde.
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II. MAAPINNA-VORMID.

Ulesanne.

Korraldada ekskursioon korgele kohale. Vaadelda sel ekskursioonil,
missuguse kujuga on meie iimbruse maapind ja kuidas inimesed seda
maapinda kasutavad.

Mida me ndeme kérgendikult.

Vaatleme ,Kiinkliku maastiku pilti* (joonis 22).

Me seisame korgendikul, kust on niha kaugele tmber-
ringi. Meist pdhja pool on suur kiingas. Kiinka kagundl-
vad on lauged ja neil kollendavad pollud. Suure polluala
taga on vaevaltnahtav oruke, kus voolab oja, nimega Kohi-
seja. Oru ladnepoolne veer on jarsk ja kaetud metsaga.
Kiinka l16unandglva juures on kaks kiila, Molotovo ja Loigu.

Kiingast piiravad kahelt poolt joed: ladnest ja 1dunast
Kérmejégi ja idast Kiilmjdgi.

Meist loode pool paistab sovhoos ,Kommunaar” ja selle
korval masina-traktorijaam. '

Sovhoosist ,Kommunaar’ pdhja pool, Kirmejoe jarsul
paremal kaldal on suur to6lisasula Lenino.

All Kdrmejoe kaldail on luht ja karjamaa. Heina rohe-
luses laigivad selged jarved.

Kilmjée kaldail rohendavad heinamaad. Igal pool kau-
gemal aga, kuhu silm ulatub vaatama, paistavad kiinkad ja
nende vahel olevad jogede orud.

See maastik on tasandik. Viikesed korgendikud sellel on
kiinkad. Siin on ka lohke. Mdnes kohas 13ikuvad pinnasse
voolava vee tekitatud uhteorud.

Ulesanne.

Kirjeldada samuti kohta, mida vaatlesime ekskursioonil. Varrelda
endi vaadeldud kohta siin kirjeldatud koha pinnaga.
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22. Meie Umbruskond eemalt.

Too maateaduslikul vdljakul vdljaspool oppetundi.

1.

Teha tasandiku mudel. Asetada 1 cm korgune inimese:
kujuke maateaduslikule viljakule.

Kui oleks nii vdikesi inimesi, siis maateaduslik valjak ndiks neile
‘suure tasandikuna.

2. Teha kiinka mudel Teha niiskest liivast mitu hunnikut
korgusega 5, 10 ja 25 sentimeetrit.

Asetada nende korvale inimese kujuke.

Sellisele inimesele naiksid liivahunnikud kiinkaina.

3. Teha uhteoru mudel. Teha niiskest liivast kinka--

keste ndlvadele teritatud tikuga kitsad jarskude veerudega kraavi-
kesed.

Asetada inimkujuke uhteorukesse.

Mis on topograafiline plaan ja milleks see on vajalik.

Korgel sellesama maastiku kohal lendab lennuk piki
Kérmejoge. Lendur néeb iilalt igale poole laiuvat tasan-
dikku, mida katavad pollud, heinamaad ja metsad.

Lennuki all lookleb jdgi laikiva paelana. Vilguvad asulad.
Lendur lendab siin esmakordselt, aga ta teab, kuidas nime-
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‘tatakse jOoge, mille kohal ta lendab, ja kuidas asulaid, mis
‘vilguvad j6e kaldail. Ta teab, mis suunas juhtida lennukit.
‘Ta kujutleb histi, kust vaib maabumiseks leida killalt
tasase koha.

Kust ta seda k&ike teab? Ohus ei ole ometi teid ega ini-
‘mesi, kellelt kiisida. Lenduril on to pograafiline!
plaan. Sel on kujutatud maakoht, mille kohal lennuk len-
dab. Plaanil on niidatud, kus on pind kdrgem v&i mada-
lam, on mérgitud asulad, pdllud, “heinamaad, metsad, jed
ja teed.

Lendur seab plaani kompassi jargi ja teab siis, millises
‘suunas on vaja lennata.

Topograafiline plaan vi kaart ei ole vajalik iiksnes len-
durile. Nende jirgi méaaravad uurimisreisijad teed. Neid
‘kasutavad insenerid tehaste ja elektrijaamade jaoks kohta
valides. Nad on vajalikud igale asundusele maa otstarbe-
kaks jagamiseks. Ja topograafiline plaan v6i kaart on
s6jamehe alatine saatja tema s6jalises tegevuses.

Neid peab oskama kasutada ka iga kodanik, et igal vaja-
likul silmapilgul olla abiks Noukogude armeele Nsukogude
Liidu kaitsmisel.

Tutvusime maastiku iildvaatega, mille kohal lennuk len-
-das, raamatus oleva pildi ,Kiinkliku maastiku pilt" jargi.
Pildi all on plaan, mida kasutas lendur lennu ajal.

Uiesanded.

1. Vaadelda tdhelepanelikult selle plaani juurde kuuluvaid leppe-
marke: Kuidas kujutatakse plaanil madalamad ja korgemad kohad?

1 Topo — tdhendab kreeka keeles koht, koha. Graafiline — joo-
‘nistuslik, : 4
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Mis vérviga on varvitud koige korgem koht? Kuidas muutub varv
koha madaldudes? Mis vérvi on koige madalamad kohad? Panna
tihele, kuidas kujutatakse jarske ja laugeid nslvu.

2. Leida pildilt koige kdrgem koht Molotovo kiila juures. Leida
varvi jargi seesama koht topograafilisel plaanil.

3. Leida plaanil védrvi jargi madalamad kohad.

4. Leida plaanil uhteorud.

T66 maateaduslikul véljakul véljaspool Oppetundi.

Maobddan ning tdhistan 96 cm pikkuse ja 68 cm laiuse maatiiki.

Teen sellele maakoha mudeli, mis on kujutatud topograafilisel
plaanil.

Koik moodud, mis on antud plaanil, peab suurendama 4 korda.

Molotovo kiila juures oleva kiinka peab tegema 10 cm korguse.

Et mudel enam sarnleks maastikuga, mis on kujutatud pildil ja
plaanil, 18ikan joed ja jdrved sinisest paberist, teen raudteed pee-
nest traadist, majakesed tuletikkudest, mis on 16igatud ttukkideks,
ja metsad — peenendatud samblast.

Ronimine mdkke.

Juba kaks pédeva ronisime mdkke. Tous muutus iha jarse-
maks. Sageli murdusid kivid meie jalge alt lahti ja lendasid
miirisedes alla. Vaevaga piisisime paigal, hoides kinni kal-
judest. Vahel tuli minna siigava kuristiku kohal. Rada oli
nonda kitsas, et alla vaadates peatus hingamine. Vahel kat-
kes jalgrada ja me pidime hiippama iile kuristiku.

Viimaks ometi olime 3 kilomeetri kdrgusel lumega kae-
tud maéetipu lahedal.

Veel pool kilomeetrit iilespoole, ja me oleksime mae-
tipul. Ent teel on ees tdiesti piistloodis kaljusein. Mis teha?
Me iihendame endid omavahel nooriga: kui iiks komistab
ning langeb, siis kaks teist vdivad teda hoida. Hakkame
pikkamé6odda tles ronima. Ma otsin kdega kivinuki, votan
sellest kinni ja tdmban jalad jarele, siis jélle jargmine nukk
ja monda ikka iilespoole,. ikka kdrgemale. Mu seltsi-
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23. Ronimine mékke,

mehed jargnevad
mulle. Kded on krii-
mustatud. Jalad pi-
sivad vaevalt kivil.
Aga kivist seina 16p-
pu pole ndaha. ,Mis
saab, kui ndrkevad
kded v&i katkeb
noor?* métleb iga-
tiks meist. Aga nie
— suur kaljunukk.
Puhkame 10 minutit
ja jatkame tlesroni-
mist. Viimaks as-
tume jadle. Tipp ei
ole kaugel, jaab vaid
veel liks tous mooda
jaad. Tous on aga
nonda jarsk, et jaad
moédda minna on
tdiesti voimata. Tu-
leb raiuda jaakir-
vega astmed. Iga
sammu teeme suure
vaevaga. Hingata on
ohupuuduse tottu
raske, meelekohtadel
taob, pea poérleb;
sida laheb pahaks.
Mone sammu jarel

tuleb jdlle peatuda ning puhata. Viimased 20 meetrit me

enam ei kdi, vaid roomame.

Veel viimane pingutus, ja me oleme tipul. Me ei unusta
kunagi seda pilti, mida me sealt nagime. Kaugele, kaugele,

28



kuhu veel silm ulatus vaatama, jatkusid mded. Korgele tou-
sid lumised tipud. Neilt laskusid laiad jaaliustikud. Siigaval
all lookles jogi, selle laheduses paistis vaevalt margatavate
punktikestena asula. Oli taielik vaikus. Pdike ldhenes loo-
jakule. Tema langus kiired valgustasid lumiseid tippe roosa
ja kuldse valgusega.

Ent selle pildi vaatlemiseks oli vahe aega. Varsti kattus
all koik pilvedega. J6ed ja kiilad peitusid. Mdgi mde jarel
kadus pilvedesse.

Me hakkasime laskuma. Oli vaja leida enne pimedat
oO0bimispaik.

Ronimine korgeile magedele arendab joudu ja osavust
ning opetab voitma takistusi ja hddaohte.

Tuhanded turistid NSV Liidus ronivad igal aastal magede
korgemaile tippudele.

Ulesanded.

1. Vordlen magede tildvaadet kiingaste tildvaatega.

2. Vordlen dsjakirjeldatud médgedele ronimist oma kiinkaile roni-
misega. Milliseis hddaohtudes on inimesed korgeile mdgedele tous-
tes? :

3. Koostan ajakirjade ja ajalehtede piltidest, postkaartidest ja
mitmesuguseist kirjeldusist albumi ,Maéed".

T66 maateaduslikul véljakul véljaspool Oppetundi.

Teeme kiinka ja made mudeli. Teeme maateaduslikul
vidljakul niiskest liivast (talvel lumestj 25 cm korguse kiinka mudeli
ja 110—150 sentimeetri korguse mae mudeli.

Vordleme nende korgusi.

Asetame made mudeli juurde inimese kujukese. Selline on viike
mégi vorreldes kujukesega. : 5

Suured méed aga on kujukesega vorreldes 5 10 ja 15 korda korge-
mad kui ehitatud méieke.
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Mitmesugused maapinna-vormid.

Maa pind on mitmesugune. Kdige sagedamini esineb-
tasandikke.

Nad ulatuvad sadade ja tuhandete kilomeetriteni.

Mbned tasandikud ndivad tdiesti tasastena. Aga ka tasan-
dikel on ikka kuhugipoole kalle.

Harilikult on tasandikel véaikesed korgendikud — kiin--
kad. Eemalt lennukilt pole kiinkaid peaaegu n&hagi,

Juhtub aga ka, et korgendikud tousevad {imbritsevast
pinnast tile 200 meetri korgemale. Selliseid korgendikke:
nimetatakse mdgedeks ja sellist kohta — mdgiseks. On ka
mitme kilomeetri kdrgusi méagesid.

Harilikult ei tduse korgusse mitte liks voi kaks madge,.
vaid palju-palju mdgesid. Uks mdgi jargneb teisele. Nad
kerkivad tiles pilvedest korgemale Korged maetipud on
kaetud igilumega. :

2

Kuidas kasutatakse maad meie kooli iimbruskonnas.

Meie kool asub kiilas. Suur osa timbritsevaid maid on
iles haritud. Umberringi laiuvad viljap6llud, keeduvilja-
ja puuvilja-aiad. Ent osa maid kasutatakse ka looduslikus.
olekus. Need on okasmiets ja joekaldail olevad luhaheina--
maad. Metsast saetakse puid ja luhtadelt kogutakse palju
heina. On veel ka soo, mida viimase ajani ildse ei kasu-
tatud. Hiljuti uuriti seda ja leiti .siin head turvast. Lahi--
mal ajal hakatakse seda l10ikama. Usna palju maad om:
meie Umbruses mitmesuguste ehitiste all, nagu elumajad,
aidad, kitinid ja karjalaudad.

Kiila ldheduses asuvad tehas ja toolisasula, kus elab palju
toolisi. Suur maatiikk on siin tdiesti kaetud ehitistega. Siin
ei ole pdlde ega keeduvilja-aedu. Seevastu on aga asula
ldheduses park ja asula majade timber on istutatud puid.
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26. Kuidas kasutatakse maapinda tasandikul.

Kiillalt maad on meie timbruskonnas ka ithendusteede all.
Lai tdnav 14bib kiila keskpaiga ja mitu tdnavat on ka t66- |
lisasulas. Tasase paelana ulatub Tallinnast meieni lai maan- |
tee. Kolm maanteed ithendab meid tehasega ja naaberasu- |
latega. Kiila 1ahedalt m66dub kaks raudteeliini ja raudteed
‘ithendab tehasega juurdeveoraudtee.

Ulesanne.

Kirjeldada suuliselt, kuidas kasutatakse maad kooli iimbruses.

Maapinda kasutatakse mitmeti.

Uhed maatiikid haritakse ja tehakse poldudeks, keeduvil-
ja- ja puuvilja-aedadeks. Teisi kasutatakse psllumajanduses
looduslikena, nagu metsad ja heinamaad. Maatiikke, mida
kasutatakse pdllumajanduses, nimetatakse pd&llumajandus-
likult kasulikeks, nagu pdllu-, heina-, metsa- ja muud maad.

Tahelepandav osa maad on ehitiste — majade, tehaste,
vabrikute, elektrijaamade, ladude ja mitmesuguste muude
hoonete all.
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27. Kuidas kasutatakse maapinda maégedes.

Ja killalt maad voetakse ka thendusteede — tdnavate,
maanteede, kivi- ja raudteede jaoks.

Maapinda kasutatakse tasandikel ja madgistes kohtades
erinevalt. ;

Tasandikul votab suured alad enda alla pold. Jogede lahe-
duses haljendavad keeduvilja-aiad. Madalail kaldamaadel
on heinamaa ja soostunud alad. Kiingaste harjadel on met-
sad ja karjamaad. Asulad asuvad enamasti jogede ldhe-
duses. Teed on tasandikul tasased ja neid m66da on kerge
vedada koormaid.

Méagedes on poldu véikeste aladena mdégedevahelistes
nogudes. Mdgede nolvu katavad metsad. Nad puuduvad
. ainult seal, kus ndlvad laskuvad piistloodis jarsakutena.
Kdrgel médgedes, kus metsad 16pevad, esinevad heinamaad.
Magede tipud on kaetud lume ja jddga.

Asulad paistavad orus mdgede vahel.

3 Maateadus ITI KI, 33



Teed ehitatakse mégedes looklevaina laugeile ndlva-
dele; koormavedu nduab magedes suuri pingutusi.

Harjutused.
Selgitan topograafilise plaani jéargi:

1. Missuguseil kohtadel, kdrgemail vdi madalamail, on margitud
heinamaad? ‘

2. Missuguseil kohtadel on madrgitud sood?

3. Kus on mérgitud karjamaad?

4. Missuguseil aladel, kdrgemail v6i madalamail, asetsevad met-

5. Kus on plaanil keeduvilja-aed?
6. Leian pilti kasutades plaanilt pollu.
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IIl. POHJA- JA PINNAVEED.

Pohjavesi.

Vaatame, mida ndeme Gues, puuvilja- ja keeduvilja-aias,
kui sajab vihma.

Kuiv maa vétab ruttu endasse esimesed vihmapiisad ja
margub.

Vihma sajab iiha tugevamini. ,Milline valang,” iitlevad
inimesed ja ruttavad peitu majadesse, varju alla. Vihma
valab edasi ,nagu @mbrist". Veenirekesed voolavad dues ja
aias. Nirekesed tihinevad ojakesteks. Ojakesed kasvavad
tihinedes teel ja aias peenarde vahel kiireks vooluseks.

Nae, vihm ldks iile. Pdaike hakkas paistma. Vihma ajal
tekkinud ojakesed ja voolused kadusid vdhehaaval. Aga
osa vett imbus maasse. Kuhu see jdi? :

Vihmatilgad ja nirekesed imbuvad labi mureda mulla ja
liiva iiha sﬁgavefmale

siin kogunema. Tekib pdhjavesi.

Litted ehk allikad.

Pdhjavesi liigub veekindla kihi peal. Kui on teel oruke
voi joekallas, kus see kiht ulatub maast vélja, siis hakkab
vesi maapinnale vélja voolama.

Nonda tekib ldate ehk allikas.

Ulesanne.
Vaadelda oma iimbruskonna allikaid,
Kiila ligidal orus.voolab suure kivi alt late. Pdevad ja 66d

suliseb latte juurest OJake orgu: méoda allapoole ja voolab
seal joekesse.
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Vesi on lattes puhas, labi+
paistev ja nonda kiilm, et sedal
juues on hammastel valus. |

Latte pohi on liivane ja vee|
all ldigivad siledad ilusad kivi-
kesed.

Latte juurde lendavad linnud
jooma ja putukaid piitidma.

Palavail péaevil armastavad
lapsed ldtte juures méngida jai
vaadata ta labipaistvasse vette.
Siin on hea ja jahe.

Latted annavad head, puhast

ka jogesid, tiike ja jarvi. Vahel
vGib supeldes sattuda sellisesse
kohta, kus vesi on eriti kiilm. |
Selles kohas voolab p&hjas late.

28. Oja algus.

Harjutus.

Leian topograafiliselt plaanilt allikate tdhistusmérgi.

joogivett. Nad tadidavad veega |

Kaevud.

Uhes talus, kus.ei olnud head joogivett, otsustati kaevata
- kaev. ‘

Alustati t66d. Labidailt tuli puhast liiva. Kaevati terve ;
paev. Augu &direle kasvas suur liivahunnik, aga vett ei |

olnud. Hakati pahandama: ,Mis mdtet on kaevata, liivast
juba vett ei leia.”

Teisel pdeval — jélle liiv, ja vett ei kuskil. Niisama ka
. kolmandal p&eval. Juba kavatseti asi jatta, kui augu p&hjas
kaevav noormees hiiiidis: ,Liiv on madrg, vesi!" Ruttu alus-
tati jalle t66d. Ei m66dunud tundigi, kui august ei pillutud
enam viélja liiva, vaid savi. Augu pshjale ilmus vesi. ,Seis!”
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hiiidis ~ todjuhataja,
,aitab kaevamisest,
joudsime veeni.” Tei-
sel. pdeval taitus
kaev pooleni puhta
veega.

Seal, kus pole lat-
teid ning pohjavesi
ei tule maapinnale,
peavad inimesed ise
hankima vett. Kaevu
kaevatakse seni, kui 29. Kaev.
joutakse  veekindla )
kihini, mille peale koguneb pohjavesi. Vahel on kaevud
vidga sligavad: vaatad sisse ja vett pole nahagi.

Mis teevad vihma- ja kevadvoolused.

Ojakesed ja voolused, mis tekivad vihmaajal, voolavad
vihehaaval jokke. Ou, aiad ja tee vabanevad veest.

Vaadake maapinda: vesi on temasse kraavikese uurista-
nud, Mure muld ja liiv on kantud due madalasse ossa lohku.
Seal aga, kus voolas vesi, on paljandunud kivid, nagu oleks
keegi nendega vooderdanud uhtekraavikesi. Keeduvilja-
aias on mitu peenart tdiesti dra kantud. Kdéige enam on
aga uhetud kiinkalt laskuv tee, kus vihmaveevoolus on eriti
mollanud. Niitid on tema asemel ndnda siigav uhtekraav, et
teed mooda ei saa sditagi.

Vaadake, mis teevad sulamisvete voolused kevadel. Tor-
makad ojad ja joekesed ruttavad koikjalt joe poole. Jogi
tduseb iile kallaste ja ujutab need kaugelt tle. Siin on dra
uhetud tee, seal kantud minema tara, liiva ja kdntsa too-
dud pdldudele ning aeda. Ei joua loetleda k&iki pahandusi,
mida teeb kevadine vesi.
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Ulesanded. : ?
Vaadetda, kuidas tekivad suure vihma jdrel Gues,
ojad. Vaadata, missuguseid muudatusi tekitavad need o
Kas ei ole margata 16hkumisi teel, aias,
ei ole pealeuhetud kontsaga rikutud pol

vilja-aedu?

aias ja teel
jad oma teel
pollul voi joekaldal? Kas

Uhteorg.

Liheme suuremasse uhteorgu. Kérgele tdusevad tema
pustloodis seinad. Taevas paistab kitsa ribana. PShjal suli-|

Xz

30. Uhteorg.

seb oja. Ldheme orukese alguseni ehk tipuni. Siin ta ei ole
eriti siigav. Vaevalt immitseb temas vdike ojake. Ménedes
orgudes ei ole sellistki vaikest ojakest.

Née, algas tugev vihm. Veevoolud ruttasid koikjalt
uhteorgu. Kohisedes kandub teda médda mudane ning
. Sogane vesi, peksab ta kaldaid, rebib lahti maakamakaid ja

kannab neid orgu mésda alla. Veevoolud uhuvad orukese
tippu ja kaevavad auke ta pohja. Tekivad uued k&rval-oru-
kesed. Need roomavad igale poole, 16ikuvad poldudesse,
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tungivad asulateni, uhuvad tdnavaid, havitavad teed ja kae-
vavad 1dbi majade alused. - :

Uhteorud teevad kohati pdllumajandusele suurt kahju.
Viljakandvais paigus, kus on kuntud maad, kasvavad nad
vaga ruttu.

Niiiid voideldakse uhteorgudega. Metsi hoitakse eriti
nende tippude juures, sest puud oma juurtega seovad maad.
Kus mets on &ra raiutud, sinna istutatakse see uuesti. Ka
kindlustatakse orukeste tippe taradega.

Harjutus.

Leian topograafiliselt plaanilt, millise kila juurés on uhte-
oruke.

Oja.

Kooli laheduses Jaanikse kiila juures on vdike oja. Seda
nimetatakse Kuuseojaks, sest ta voolab ldbi kuusemetsa.

Maateaduse tunnis kiisis dpetaja Opilasilt: ,Kuhu voolab
meie oja ja kus on ta 16pp?"

Lapsed hakkasid kdnelema mitmeti ja ldksid va1d1ema
Osutus, et keegi oma oja ei tunne nii palju, nagu on tarvis.
Otsustati korraldada :
oja darde ekskur-
sioon. Teisel pdeval,
vottes kaasa pabe-
rid, pliiatsid ja kom-
passid, léaksime oja
vaatlema.

Oja ldhe. Peene
maona nirises oja
labi metsa. ,Noh,
lapsed, kes leiab esi-
mesena, kust algab

oja?" 31. Oja parem ja vasak kallas.
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Jooksime véljakule. Siin oli niiske ja jalge all lirtsus vesi. :

~Mina leidsin, siin on lite,” iitles Kati.

Ko&ik tormasid augu juurde, mille pohjas maa seest voo- |

las veejuga.
»See on Kuuseoja ldhe,” iitles Opetaja. ,Joonistage
endile see paik!"

32. Kalda uhtumine.

Pdrivoolu allapoole. Me vaatasime kompassilt, kuhupoole
voolab oja, ja liksime pdrivoolu allapoole. Esmalt voolas
oja ida poole, siis hakkas kddnduma lunasse. Paiguti pei-
tus ta tihedasse pddsastikku. Lapsed vaatasid iga k&nnu
kohal kompassi ja mérkisid oja suuremad looked oma joo-
niseile.

Nénda tulime metsast vilja ja tousime kiinkale. Siit oli
kaugele nédha, kuidas oja heinamaal lookles. Me joonista-
sime endile oja looked paberile. Opetaja iitles: .Nogu,
milles voolab oja- v&i jGevesi, on oja- vdi joesdng.
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Oja tegevus. Roomsalt jooksid lapsed méaekesest alla oja
sarde. Nad viskasid oksakesi vette ja vaatasid, kuidas need
ujusid péarivett. Siis nad ldksid oja kallast méoda allapoole.

Lapsed said teada, kuidas madaratakse oja voolu jargi
parem ja vasak kallas. Kui seista ndoga pdrivoolu, siis on
paremal pool parem ja vasakul pool vasak kallas.

Eem—— e . s
T ———

e

33. Oja org.

Oja voolab rahulikult, vaevalt sulisedes kivikestel. Ta
vesi on ldbipaistev: paistab liivane pohi, mis on iile puista~
tud vaikeste siledate kivikestega.

Kus vool on kdrmem, seal on ndha, kuidas vesi oja pShja
modda liivateri ja kivikesi edasi liigutab.

Kui teel on ees kiingas vdi suur kivi, voolab oja ta timbert
ringi, otsides kergemat labipaasu.

Iga kddnaku kohal ndeme oja tegevust. Jouga pdrkab:
voolus vastu iihte kallast, uhub teda, murrab lahti ja viib dra.
terved kamakad maad ning paljastab ndonda puude juured.

Vastaskaldal on aga vool aeglane ja seal sadestub oja
kantud liiv.
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Nénda uhub oja aastast-aastasse iihte kallast ning sades-|
‘tab liiva teise kalda juures; niiviisi tekib org (joon. 33). ,‘

»Vaadake, lapsed, oja keskel on maa, see on saar,” itles|
Opetaja (joon. 34). f

»Aga siin ulatub osa kallast kaugele vette, see on!
‘poolsaar.”

Oja suue. Me teadsime, et Kuuseoja voolab Emajdkke.
Sinna otsustasimegi minna. Olime juba palju kdinud ning
“vasinud.

- »Pole viga, lapsed, varsti oleme pdaral. Vaadake, Kuuse- |
‘0ja on juba palju laiem!”

«Aga mispédrast on ta laiem?“ ~

«Mina tean,” hiitidis Villu, »~Ma ndgin, kuidas veenired
kaldalt ojasse voolavad.”

»Oige, need ojakesed voolavad Kuuseojja ja taidavad
‘teda tiha enam veega.” |

Eemal hakkas ldikima suure joe — Emajde pind. Kuuse-

34. Saar ja poolsaar.
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35. Oja suue.

oja muutus palju laiemaks ja ta vool aeglasemaks. Veel
natuke maad ja Kuuseoja voolas Emajokke. :

,Seda kohta nimetatakse oja suudmeks. Vaadake: oja
sissevoolu juures on setteid ja keset joge — liivasaar. See
on tekkinud liivast ja mudast, mis oja siia toi.

Ulesanded.

Korraldada ekskursioon piki oja (vdi joekest) ja uurida seda, kui
vdimalik, jargneva plaani jargi:

1. Leida oja ldhe.

2. Maidrata kompassi jdrgi, mis suunas voolab oja.

3. Vaadata, kas tal on lisaojasid. Kui on, siis millisest kiiljest
nad temasse voolavad.

4, Leida, missuguseis kohtades oja purustab kallast ja missugu-
seis sadestab liiva.

5. Vaadata, kas on saari ja poolsaari.

6. Hankida teateid, kuhu suubub oja.

7. Joonistada endale oja ja kirjutada, kus tal on ldhe ja kus suue.
Niidata noolega tema voolu suund, Kirjutada, kus on parem ja kus
vasak kallas.
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Harjutused (topograafilise plaani jargi).

I. Ekskursioon Piki Kdrmejoge 1. Leian noole jargi,
mis suunas voolab Kédrmejogi. 2. Kummal kaldal (paremal véi vasa-
kul) asetseb Loigu kiila? 3. Kumb kallas on joel jarsk, kumb lauge?
4. Millisel kaldal levivad sood ja jdrved? Kus on jogi sadestanud
liiva? 5. Kus on iile joe sillad (vt. leppemarki)? 6. Kus iiletab joge
raudtee (vt. leppemirki)? 7. Kuidas vaheldub taimestik Karmejoe
kaldail (vt, leppemarke)?

II. Ekskursioon piki Kilmjsge. 1. Maééran, mis suu-
nas voolab Kiilmjdgi. 2. Leian joe parema kalda ja vasaku kalda.
3. Leian Kohiseja oja ja ta suudme. 4. Mo6dan piki Kiilmjdge kau-
guse Kohiseja suudmest Kérmejoeni. 5. Leian jarsakud Kiilmjde
paremal ja vasakul kaldal. 6. Leian silla Kiilmjoel.

Suur jogi.
Suured tasandikujsed algavad sageli véikeste ojakestena.
Ojakesed voolavad kokku ja tekitavad jekesed ning joed.
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36. Vaikese ojakesena algab soodest Volga — iiks meie Liidu suurimaid
jogesid. Ta on siin nénda kitsas, et tast vdib kergesti iile astuda.
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37. Volgasse voolab paremalt poolt Oka jogi. See toob ndnda palju
vett, et Volga muutub marksa laiemaks ja veerikkamaks. Siitpeale
hakkavad Volgat méodda. sditma suured aurikud.

38. Veel edasi... ja Volga muutub nii laiaks, et madal vasak kallas
vaevalt eemalt paistab. JGe laial avarusel sdidavad vabalt suured
reisijate-aurikud, ujuvad parved ja tuhanded suuremad ning védiksemad
laevad veavad mitmesuguseid kaupu — naftat, metsa, soola, kalu, vilja.
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JGed voolavad ikka edasi ja edasi. Neisse voolab teel palju
ojasid, joekesi ja jogesid.

Pdrast monede lisajégede suubumist muutub jogi suureks
ning veerikkaks. Aeglaselt ja rahulikult voolab ta tasandi-
kul, kaldudes kord tihele, kord teisele poole. Jarske kaldaid
jOgi purustab, madalaile n1ng laugeile aga jatab ta liivaseid

setteid.

Suurel tasandikujéel on alati elavust: igas suunas liigu-
vad aurikud, millega veetakse reisijaid ja kaupu.

Miestikujogi.
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39. Maestikujogi.
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Madestikujoed ei sarnle ta-

sandike rahulike jogedega.
Valged vahust, tormavad
" veed maruliselt madgedest

alla. Nad paiskuvad vastu
kivirahne ning iile nende,
veavad endaga modda poh-
ja veeretades suuri kivegi.
Haéda sellele, kes soandab

- kdies ldbida maestikujdge.

Vaat mis juhtus iihe ran-
duriga, kes iiletas méaestiku-
joge. Ta sbitis ratsahobusel.
Vaevalt oli hobune ldinud
vette, kui mdssav vool 15i
ta jalust maha, keerutas rin-
gi ning kandis suure kiiru-
sega joe keskpaika. Veel
moni sekund, ja hobune ka-
dus veekeerisesse.



Kaldal seisvad inimesed ndgid, kuidas ta hetkeks ilmus
pinnale, aga sadul oli tiihi. Ratsanikku ei olnud.
Kolm pdeva otsiti hukkunu laipa, kuid ei leitud.

Millega erinevad mdestikujoed tasandikujogedest?
Miks on mdestikujoe liletamine ohtlik?

Kuidas inimene jogesid kasutab.

Inimesed on oppinud jogede joudu kasutama oma maja-
pidamises.

40. Elektrijaam joel.

Jogedele ehitatakse veskeid, tehaseid ja elektrijaamu,
mida paneb kdima veejoud.

No6ukogude Liidus on ehitatud juba palju suuri elektri-
jaamu ja ehitatakse veel enamgi. Veejoud alistatakse inime-
sele ja see teenib teda (joon. 40).

Seda on aga veel vdhe.
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Inimesed muudavad jégede voolu ning sunnivad neid
‘voolama sinna, kuhu vaja. Selleks kaevatakse kanalid.
Vahel iihendatakse kanali abil iiks j6gi teisega. f

N&ukogude Liidu pealinn Moskva on suur linn. Moskva
Jogi aga, mille kaldail ta asetseb, on veevaene. Temal eil
saa sdita suured aurikud.

Moskva j6e ja Volga vahele kaevati kanal. Volga vesi||
voolas Moskva jokke ja see muutus veerohkeks. Ning k&i-|

gist Ndukogude Liidu osadest v5ivad aurikud sgita pealinna.|

l

Jarv ja tiik. ?

Paljudes kohtades leidub maapinnal suuri veega tdidetud |

nogusid. Need on jirved. ’

Neis kohtades, kus jarvi ei ole, kaevavad inimesed sageli |
tiike.

Ulesanne.

Kui kooli iimbruses on jarv, korraldada sinna ekskursioon ja vaa- |
delda teda. :

Harjutused.

1
|
|
|
1. Otsin topograafiliselt plaanilt jarve leppemaérgi, 2, Leian topo- j
graafiliselt plaanilt, mitu jirve sel on kujutatud. Mis on plaanil !
oleva suurima jdrve nimi? Leian moddu jargi jarve pikkuse. 1
|

|

Jadrv,

Igasse kiilge laiub mitme kilomeetrini vaikne jarvepind. |
Silmipimestavalt ldigib ta suvises pdikesepaistes.

Madalalt lendavad vee kohal valged kajakad.

Korgel liivakaldal kasvab méannimets.

Jarve kaldal metsa varjul asetseb kiilake.,

Madalal liivakaldal on kalurite lootsikud ja kuivavad
morrad. Lootsikute juures mangivad lapsed. Liival ja |
vees — koikjal vdlguvad nende paljad pédevitunud seljad.

Piki madalat kallast sduab kalur lootsikuga. Lootsik kahi- |
seb vesikuppude laiades lehtedes ja tungib 1&bi pilliroo-
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ning kdrkjapadriku. Kalur paneb mdrdu. Oma t66 15peta-
nud, sduab ta randa, veab lootsiku kaldale ja ldheb koju
modda madalat soist kallast.

Kalur astub labi soo ja mdtleb: ,Siin ei olnud enne sood.
Jarv ulatus metsani, ja seal, kus praegu on roo-padrik, oli
enne puhas veevdli. Meie jarv kasvab kalda adari mooda
kinni ja muutub sooks.” (Joon. 41 ja 42).
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41. Kinnikasvav jarv.

Soo.

Kiilast eemal keset metsa on suur samblasoo. Ta ddrtel
kasvavad kdrged saledad méannid, keskel aga vdga vaikesed
kidurad méannikesed, milledest paljud on surnudki. Puukeste
vahel on suured pehmed turbasambla-mdttad. Mattail on
vdikeste lehtedega kasepddsakesed ja madalad pajud. Samb-
lal aga lamavad kirjudena johvikavarred, kandes suuri
punaseid marju. Joovikad sinendavad, sarnledes mustik-
marjadega. Kasvab ka tugeva uimastava l6hnaga sookailu.

4 Maateadus IIT kl. 49



Kasekesed kolletuvad, siigis on tulnud. On aeg minna sohu
johvikale,

Titarlapsed kogunesid ning v6tsid korvid. Nad kohenda-
sid kleidid kdrgemale ja votsid jalad lahti. Ongi soo. Pal-
jad jalad vajuvad sammalvaipa nagu pehmesse patja. Mat-
tad punavad marjadest. Korvid tdituvad kiiresti. Tttarlap-

3N %f,,
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sed hoiduvad salgana. Ainult Mann jai teistest maha ega
marganud sdpradé lahkumist. Jube hakkas iiksinda soos.
Ruttu sépradele jarele! Ettevaatlikult astub ta edasi méoda
mattaid ning hiiliab, aga vastust ei tule. Siis hakkab ta
jooksma ega vaata jalge ette. Korraga tunneb, et jalad
vajuvad polvini vette,

«Kuhu sa ldhed, tiidruk?” kostis korraga hdaal. Kolme
sammu kaugusel temast seisis vana metsavaht. ,Kes tohib
soos kdia otsejoones. Veel natuke, ja oleksidki olnud
laukas." : :

Ja toesti, ldheduses laikis vesi.
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Enne oli siin jérv. Adrtest oli ta ammu Kinni kasvanud,
nii et seal vois kéia, keskel aga oli ainult dhuke sammalvaip
ja selle all vesi. Paiguti oli jadnud ka taiesti vaba vesi —
laukad.

Sood tekivad sageli jarvede asemele.

Jarv kasvab sootaimedega kinni. Igal siigisel surevad tai-
med, ja jargneval aastal ilmuvad nende asemele uued.

Surnud taimed langevad pdhja. Soo suga-
vusse koguneb surnud taimede kiht. Nad ei
madane vee all, vaid mustuvad, vajuvad
kokku ning muutuvad turbaks. Hulga aastate
jooksul koguneb paks turbakiht.

Vahel ei teki soo mitte jarve asemele, vaid
lintsalt niiskes kohas, kuhu jaib seisma vesi
ja hakkab kasvama turbasammal.

Sood tekitavad tsna palju kahju.

Suured maa-alad seisavad tiihjalt ega ole
kasutatavad pollunduses. Teed ldhevad kaares 43. Johvi-
nendest mé6da. Ja soodest tulevad palavikud kas.’
ning muud haigused. :

Noukogude valitsuse ajal vmdeldakse soodega, kuivata-
takse neid ja nende asemele rajatakse niidud, p&llud ja aiad.

Ulesanne. ;
Kui kooli timbruses on soo, korraldada sinna ekskursioon ja kir-
jeldada teda.

Kiitteaine soos.

Soo laiub 20 kilomeetri ulatusel piki madal
Ei saa sealt 1dbi kaies ega sdites! :

,Surnud paik. Maa selsab asjata,” kone1e51d temast talu-
mehed.

Sohu tulid insenerid ja téolised. Nad uurisid pehme soo-
pinna labi ning leidsid soos palju head kiitteainet — turvast.
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Soo elavnes. Hakkasid t66le kaevamismasinad ja heli-

sema labidad. Ragisesid vagonetid.
~ Sohu 15ikusid kraavid ja vesi voolas neid
mooda koikjalt jokke.

Soo kuivatati ja temasse rajati teed.

Endises soos kéivad traktorid ja veavad
endi jdrel suuri 16iketeradega trumme.

Terad I6ikuvad turbasse. Mehaanilised
rehad pddravad seda nagu heina.

Turvas kogutakse hunnikuisse, kuivata-
takse ja veetakse tehaseisse ning vabri-
kuisse,

44. Turba- Varsti ehitatakse siia elektrijaam. Tur-

SRl vast hakatakse poletama kiittekoldeis ja sel-
lega kdima panema masinaid. Masinad toodavad elektri-
voolu, mis ldheb juhtmeid mo6da vabrikuisse, tehaseisse,
talundeisse ja sovhoosidesse.

Harjutus.

Leian, kus on plaanil madrgitud sood.

Meri.

Peale jarvede on maakera pinnal veel meresid. Nad on
jarvedest palju suuremad ja neis on kibe-soolane vesi. Jir-
vel on harilikult eemalt ndha kaldad. Merel aga, vaata kui
tahelepanelikult tahes kaugusse, kallast ei nie. Aurik sdi-
dab merel pédeva, teise, aga kallast pole ikka veel. Kuhu
ka vaatad, kdikjal on vesi. Pdikegi ndib hommikuti tousvat
veest ja Ohtul jalle laskuvat vette.

Ma nédgin merd esmakordselt vaguniaknast. Rong lahe-
nes aeglaselt vdikesele linnakesele Musta mere kaldal. Ma
vaatasin aknast ja tarretusin vaimustusest. Minu ees laius
piiritu sinine meri.
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Rong peatus. Ma hiippasin vdlja umbsest vagunist. Puhus
jahe ja soolakas meretuul. Méne minuti parast seisin ma
juba kaldal. Minu jalge ees loksus meri. Rohekas-sinised
lained jooksid miirinal kaldale ja voolasid vaikselt kohise-
des tagasi. Eemal liitus meri taevaga ega olnud voimalik
teha vahet, kus 18peb meri ja algab taevas. .

Ma ronisin suurele kivile, mis ulatus merre. Vesi oli-
umberringi puhas ning ldbipaistev. Pohjas paistsid selgesti
kivikesed, ujuvad kalakesed ja rohelised, pruunid ning
punakad meretaimed.

Olen merel olnud ka tormiajal.

Me soitsime Mustal merel. Taevas oli kaetud tumedate
pilvedega. Tugev tuul tekitas madratu suuri vahuseid lai-
neid. Meri méssas, laksus ja miirises. Ohus lendlesid tuhan-

45, Meri tormla]al.



ded pritsmed. Tuule ulgumine ja vilistamine ning lainete
kohin ja laksumine tegid kurdiks.

Meri pildus meie laeva nagu laastu. Ta ronis kord lainete
harjale, kord jalle sukeldus nii siigavale, et meil peatus
hingamine. Lained 15id iile parda. Kord oleks mind peaaegu
laevalaelt dra uhutud, vaevalt suutsin veel kéasipuudest
kinni hoida. Jalge all liikuva laeva lael oli vdimata kiia.
Tuli ruttu joosta iihe asja juurest teise juurde ja neist
kgvasti kinni hoida. Suure vaevaga pddsesin kajutisse. Ka
siin polnud vGimalik ilma kusagilt kinni hoidmata jalul
seista. PGrand kadus kord jalge alt, kord jille lendas kor-
gele iiles. Seinad kaldusid kord iihele, kord teisele poole.
Korvid, kohvrid ja purunenud néude killud veeresid nur-
gast nurka.

Reisijad lebasid kiikumisest haigena ning abituna koides.
Et mitte langeda pdrandale, hoidsid nad kdvasti koidest
kinni.

Minagi heitsin pikali. .

Aurik vérises kogu aeg lainete voimsate 16okide all.
Vahel ndis, et nad purustavad laeva rautatud pardad.

Kimme tundi kestis torm.

Suure hilinemisega joudsime 16puks randa.

Vahel massab merel torm mitu pdeva jarjest. Palju laevu
hukkub tormisel merel.
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IV. MAATEADUSLIK KAART.

Mis on maateaduslik kaart.

Me tutvusime mitmesuguste plaanidega: kooli krundi ning
kooli iimbruse plaaniga ja topograafilise plaaniga. K&igil
neil plaanidel on kujutatud vdike maa-ala.

Kui me aga kujutame ' joonisel suure maa-ala, nditeks
terve maakonna v©oi riigi, siis sellist joonist nimetatakse
maateaduslikuks kaardiks.

Plaani ja maateadusliku kaardi vordius.

Vaadelgem Moskva plaani joonisel 46. Milline on selle
mo&5t? Madrakem mdddu jargi, mitu kilomeetrit on sel plaa-
nil kujutatud Moskva osa ulatus pShjast ldunasse ja laa-
nest itta. Leidkem sellelt plaanilt Moskva jogi, Jauza jogi,
kanal, Kreml ja linna tdnavad.

Niiiid vaadelgem Moskva timbruse plaani. Milline on selle
m&5t2 Iga selle plaani kiilg, nagu eelmiselgi, on 5 sentimeet-
rit. Aga mitu kilomeetrit pohjast 16unasse ja ladanest itta on
kujutatud maatiiki ulatus? Kuidas on kujutatud Moskva?

See Moskva osa, mis oli esimesel plaanil, on teisel kuju-
tatud vaikese ruudukesena. Nédeme, kui vidikeseks on siin
jddnud see osa linna. See on sellepérast, et teisel plaanil on
viiksem mo&6t: Moskva plaanil on 1 sentimeetris 1 kilomee-
ter, teisel plaanil aga on 1 sentimeetris 10 kilomeetrit. Mootu
on vihendatud 10 korda, seepdrast on ka kujutis jaanud
vaiksemaks.
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46. Plaan ja kaart.



47. Viljandi kesklinna plaan mgodus 1 cm — 75 m; s. o. 12575005

Leidkem teiselt plaanilt Moskva jdgi ja Jauza jogi. Aga
kus on kanal ja Kreml? ‘

Neid ei ole ndha, neid ei saa kujutada nii vaikesem6odu-
lisel plaanil. Seevastu on teisele plaanile mahtunud teised
jded, teised linnad, raudteed ja jaamad.

Niitid vaadelgem*NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha kaarti.

Milline on selle kaardi md6t? Kui mitu korda on see moot
viiksem kui Moskva timbruse plaani moot?

Pangem tdhele, kui viikese ruudukesena margitakse kaar-
dile see maa-ala, mida kujutas teine plaan. :

Kuidas on kujutatud kaardil Moskva linn? Kas on ndha
Moskva jogi ja Jauza jogi? Kas on mdrgitud kaardile
MG5tistsi linn ja teised Moskva ldhedased linnad?
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48. Viljandi kaart m&6dus 1 cm — 250 ;800,45 25800,

Neid ei ole ega saa neid naidata selle kaardimo6duga.
Seevastu on aga sel kaardil Jaroslavl, Kaluga, Tuula ja
teised linnad. ;

Nitd vorrelgem NSV Liidu Euroopa-psa keskkoha kaarti
kogu NSV Liidu kaardiga.

Milline on nende kaartide m&otude vahe? Kummal on
kujutatud suurem maa-ala? Kas koik joed ja linnad, mis
olid ndidatud esimesel kaardil, on margitud ka teisele?

Mida vdiiksem on plaani véi kaardi méét, seda vidhem on
temal kujutatud tiksikasju. '

Nagu plaani jargi v6ib méndagi teada saada kujutatud
‘maa-alast, ndnda v&ib ka kaardi jérgi palju teada saada
igast maast.
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49. Viljandi iimbruse kaart moodus 1 cm — 1 km; s. o. 1:100 000.

Kaardid joonistatakse nagu plaanidki otsekui oleks maa
peale vaadatud tilalt, lennukilt. :
Maateaduslikud kaardid erinevad plaanidest mdddu poo-
lest. Plaanide joonistamisel vOetakse suur moot, nditeks
1 sentimeeter plaanil tdhendab mdnikiimmend voi monisada
meetrit. Kaartide joonistamisel on mdot vaiksem: maatea-
dusliku kaardi 1 sentimeetris on mitukiimmend voi mitusada

kilomeetrit. /

Viiksemaid iiksikasju, nagu vaikesed jarved, joed, kilad
jne., kaardile ei margita. Suuremad tdhistatakse jargmiste
mérkidega: jded — looklevate joontega, linnad — ringikes-
tega, raudteed — joontega.
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50. Sakala keskosa kaart mooddus 1 cm — 10 km; s. 0. 1:1000000.

Ulesanded,

Votta oma kiila (aleviku vai linna) plaan, selle {imbruse plaan,
maakonna kaarnt, Eesti NSV kaart ja NSV Liidu kaart, Riputada need
korvuti iles ning vérrelda neid.

1. Missugune on kiila (aleviku v&i linna) plaani, selle iimbruse
plaani, maakonna kaardi, Eesti NSV kaardi ja NSV Liidu kaardi
moot?

Kus on suurem, kus vdiksem modt?

2. Kuidas on margitud kodukoht (-kila) maakonna kaardil? Miks
ei ole seal margitud maju ja tdnavaid, mis on ndha kodukoha plaanil?

3. Leida maakonna kaardilt maakonnalinn. Millised asulad, joed
ja jérved on selle linna timbruses?

Leida Eesti NSV kaardilt oma maakonnalinn. Kas on Eesti NSV
kaardil koik asulad, joed ja jdrved, mis on maakonna kaardil?
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51. Tartu plaan messse
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Leida Eesti NSV kaardilt Eesti NSV pealinn. Millised asulad, joed
ja jarved on selle ldheduses?"

Leida NSV Liidu kaardilt Eesti NSV. Kas on NSV Liidu kaardil
asulad ja joed, mis on Eesti NSV kaardil?

4. Mddrata m&odu jargi: 1. Mitu kilomeetrit on kodukohast maa-
konnalinnani? 2. Maakonnalinnast kuni Eesti NSV pealinnani?
3. Eesti NSV pealinnast kuni Moskvani?

Kuidas kujutatakse kaardil maa-ala pinnaehitust.

Topograafilisel plaanil varvitakse madalad kohad rohe-
liseks, korged kollaseks voi helekollaseks.

Niisamasuguste véarvidega on varvitud ka maateaduslik
kaart. (Vaata NSV Liidu kaarti.)

Need varvid tdhendavad ka kaardil mitmesuguseid maa-
pinnakorgusi.

Maismaa pinnakérgust tahistatakse alati arvates merepin-
nast, sest veepind koikides meredes on iihel ning samal
korgusel.

52, Pinnavormid: madalad tasandikud, korged tasandikud, maed.
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Kaardil on suured alad varvitud roheliseks, tumekolla-
seks voi kollaseks. Need on tasandikud. Need tasandikud
on aga merepinnast eri kérgusel.

Roheliseks varvitud tasandikud ei tduse ille merepinna
enam kui 200 meetrit; selliseid tasandikke nimetatakse
madalmikeks.

Alasid, mis tdusevad merepinnast korgemale ile 200
meetri, nimetatakse korgustikeks; need on kaardil varvitud »
tumekollaseks ja kollaseks.

Kitsad kollased ja helekollased ribakesed tahistavad
kaardil maestikke. Mida korgemale tdusevad mded tule
merepinna, seda tumedam on nende vdrv. Igilume ja -jaaga
kaetud méaetippe margitakse valge varviga.

Harjutus.

Vaatan NSV Liidu kaardilt, milliste leppemérkidega on seal tahista-
tud madalmikud, kérgustikud, keskmise kdrgusega maed, korged
méed ja nende lumitipud.

[Eesti NSV pinnaehitus.

Vaatleme Eesti NSV kaarti. Madalad tasased alad on
sellel roheliseks virvitud. Kus on rohkesti madalikke?
Korgemad kiinklikud kohad on kaardil kollased ja pruunid.
Leiame tahtsamad kdrgustikud Eesti NSV-s. Missuguseid
jogesid, jarvi ndeme kaardil? Leiame ka suuremad linnad.
Missuguseid linnu ithendavad raudteed?] ;

Noukogude Liidu pinnaehitus.

Vaadelgem Noukogude Liidu kaarti. Me ndeme, et suu-
rem osa sellest on véarvitud roheliseks. Noukogude Liidu
hiigelriigis laiuvad mé&aratu suured madalad tasandikud.
Sdidad rongis pédevi ja nadalaid ja nded enda ees ainult
16pmatut tasandikku kaugusse kaduvaf. Uurali maéestik
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Jjagab selle madala tasandiku kaheks osaks. (Leida kaardilt,
kuidas nimetatakse madalmikke iihel ja teisel pool Uurali
maestikku.)

Mbdned kohad on Ndukogude Liidu kaardil varvitud tume-

kollaseks. Siin on kdorgustikud. (Leida kaardilt, kuidas ni-
metatakse suurimat kdrgustikku NSV Liidus.)

Tasandiku &éartel tduseyvad paljudes kohtades korgete

- seintega kivised méaestikuhiiglased. Need ulatuvad pikkade
ahelikkudena sadade ja tuhandete kilomeetriteni, (Leida
Kaukasuse maestik.)
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Harjutused.

1. Jéalgin raudteed Moskvast Vladivostoki linnani (Jaapani mere
kaldal) ja jutustan, milliseid madalmikke, korgustikke ja méestikke
labib see tee. ; ‘

2. Leian, milliseid j&gesid modda vaib sbita Moskvast Kaspia
mereni. Moddan kaardimdddu abil otsejoonelise kauguse Moskva
ja Volga suudme vahel.




V. MAAKERA.

Kuidas inimesed vanasti kujutlesid maad.

Vanal ajal tundsid inimesed ainult vdikest maa-ala selle
koha timber, kus nad elasid. Siis ei olnud veel raudteid, mida

53, Maa vana aja rahvaste kujut-
luste jargi: lame ketas keset
ookeani,

inimesed minna kauge-
le merele ja soitsid ai-
nult kalda ldheduses.
Maa tundus vana aja
inimestele olevat isna
vaike. Nad arvasid, et
maa on lame ketas, mis
lamab keset ookeani.
Muistendeis k&neldi, et
maa piisib ,kolmel va-
laskalal”, ,elevantidel”
ja ,suurel kilpkonnal”.

5 Maateadus IIT kI,

-soideti

modda me niitid kiiresti 1a-
bime suuri kaugusi. Ei olnud
ka aurikuid merede jaookea-
nide iiletamiseks. Vanasti
meredel vdikeste
puust laevadega, mis liiku-
sid mdélade voi purjede abil.

Tol ajal ei tuntud ka kom-
passi, milleta ei ole vGimalik
merel mddrata tee suunda.
Seepdrast kartsid vana aja

54. Millele toetus maa vana aja
rahvaste kujutluste jargi.
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Vanadel kreeklastel, kes
tol ajal olid kdige enam ha-
ritud rahvas, on sailinud
maateaduslikke kaarte. Uks
neist kujutab tervet tol ajal
tuntud maailma.

kat, iimberringi on maad, mis
olid tuntud vanadele kreek-
lastele.

K&iki neid maid timbritseb
vesi — ookean. Kreeklased

55. Maailma kaart, nagu teda

kujutlesid kreeklased 2500 aas- 3 . el o

tat Hagabs pidasid ookefxm hiigeljoeks; |

nad seletasid, et ookean

voolab iimber maa. Ookeani taga arvasid nad olevat maa-
ilma aare.

Maa kuju ja suurus.

Viahehaaval 6ppisid inimesed maad {iha enam tundma.
Reisijad, kaupmehed ja vallutajad tungisid ikka kaugemale
uutesse maadesse, kuid maailma &&reni ei joutud kusagil.

Vana aja Opetlased tulid mdttele, et maa ei olegi lame
ketas, vaid et tal on kera kuju.

Kaardij keskel ndeme Kree-

Reisija Magalhles (magaljai$) s&itis 400 aastat tagasi
Umber maa ja tGestas oma iimber maailma reisiga, et maa

on tdesti kerakujuline.

Nitd on juba terve maa inimestele tuntud. Aurikud iile-
tavad koik mered, lennukid lendavad kd&igi maade kohal
igas suunas. Maa &art ei ole kuskil. Niiiid teavad juba kdik,
et maa on kera.

Maa on hiigelkera. Peab kdima 40 tuhat kilomeetrit, et
jouda ringi tema iimber. Ligi kolm aastat kuluks selleks,
kui kdia 40 kilomeetrit pdevas, pdevagi puhkamata.

Me ndeme endi iimber ainult viikest osa maa pinnast
ega marka seepdrast, et elame keral.
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Kus on Maakeral iila- ja alapool. Vaadelgem joonist 57,
millel on kujutatud Maakera. Mitmes paigas seisavad ini-
mesed. K&igi maapinnal seisvate inimeste jalad on suuna-
tud Maakera keskkoha poole. Maakera vastaspooltel seis-
vad inimesed on jalgadega iiksteise poole.

56. Maa on kera. Temal on

ringikesega margitud see osa
maad, mis oli kujutatud va- 57. Kus on Maakeral iila- ja
nade kreeklaste kaardil. alapool?

Miks ei lange inimesed, kes seisavad maa teisel poolel,
tema kiiljest dra? Mikg ei voola seal vesi vdlja meredest,
jogedest ja jarvedest?

Maa tombab kiilge kdike, mis on ta pinnal. Ulesvisatud
asjad ei lenda é&ra, vaid langevad ikka maa peale.

Gloobus.

Maad kujutatakse kerana, mida nimetatakse gloobuseks.
Gloobus on maakera vdike mudel. ;
Gloobuse kera on asetatud vardale ehk teljele ning kinni--

‘tatud jalale. Maakeral muidugi ei ole telge ega jalga.

Gloobus on kdige 6igem Maakera kujutis. Gloobuse pind
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on niisama vérvitud nagu maateaduslik kaartki. Siniseks
vérvitud kohad kujutavad veega kaetud alasid, rohelised,
kollased ja pruunid aga maad, v6i nagu Seldakse — mais-
maad.

Mis on Maakera pinnal.

Gloobusel on ndha, et vesi katab suurema osa Maakera
pinnast. Ainult iiks kolmandik sellest pinnast on maismaad,
kaks kolmandikku on kaetud veega (joon. 58).

Koik veeviljad jagatakse neljaks
W’ 7 ookeaniks: Vaikne, Atlandi, India ja
?/ Arktiline ookean ehk Pohja-Jddmeri.
/ Ookeanide vahel on hiigel-aladena
maismaa. Maismaa jagatakse kuueks
maailmajaoks: Euroopa, Aasia, Aaf-
rika, Ameerika (Pdhja- ja Louna-),
Austraalia ja Antarktis. Viis maa-
ilmajagu on asustatud, kuuendal —

ey ~ Antarktisel — elanikke ei ole.

Vaadelgem gloobuselt, mis eral-
dab Aafrikat ja Euroopat. Me ndeme siin siniseks varvitud
pinda. See on Euroopa, Aasia ja Aafrika vahele ulatuv At-
landi ookeani osa, mida nimetatakse Vahemereks.

Meri on ookeani osa, mis ulatub maismaasse véi on piira-
tud saartega.

Harjutused.

1. Leian gloobuselt neli ookeani ja kuus maailmajagu.
2. Leian gloobuselt Vahemere ja Jaapani mere.

Esimene reis iimber maailma.

Juba 400 aastat tagasi sBitis Magalhdes esimesena iim-
ber maailma.
Tol ajal pidasid Euroopa maade kaupmehed kaubavahe-

tust Indiaga ja Aasia ning Austraalia vahel olevate saartega.
Leian India ja need saared gloobuselt.

€

68




Kaupmehed piilidsid iksteise voidu vallutada sealseid
rikkusi. Nende kaubalaevad soitsid sinna timber Aafrika
ja iile India ookeani.

Naéitan seda teed gloobusel.

Teiste maade kaupmehed ei lasknud hispaania kaupmees-
tel sdita seda teed ja Magalhles soovitas Hispaania kunin-
gale otsida uut teed.

Magalhl@es uskus, et maa on kera, ja tahtis jouda saar- -
teni teiselt poolt. Ta ei teadnud aga, kui suur on maakera
ja missugused raskused ning ohud ootavad teda teel.

Viis Magalhdes'i purjekat lahkus Euroopa rannikult
(Hispaaniast) ja suundus Louna-Ameerika ranniku poole.

Naitan gloobusel Magalhaes'i tee. " 3

Kolm kuud sditsid laevad Atlandi ookeanis. Umberringi
oli vaid mddtmatu veevili. Liks iiha palavamaks. Pdevad
ldbi seisis Magalhfes laevalael ja vaatas teraselt kaugusse.

Viimaks ilmus ndhtavale Louna-Ameerika rand. Laevad
sditsid edasi piki seda randa. Uhes kohas randusid laevad,
et votta magedat vett ja toidumoona. Valitses tugev pala-
vus. Kaldal kasvasid toredad puud. Siin elasid indiaanla-
sed. Nende vaskpunased kehad laikisid padikesepaistel nagu
pronks. Nad tulid rdndurite juurde ja alustasid nendega
kauplemist. Kammi eest andsid indiaanlased paari hanesid,
klaasitiiki eest nii palju kalu, et jatkus s66giks mitmele ini-
mesele.

Votnud pardale vee- ja toidutagavara, jatkasid laevad
teed. Ohk ldks tunduvalt jahedamaks.

Kord puhkes tugev torm. Tuul tungis maruliste hoogu-
dena laevade kallale. Tousid madratu suured lained. Lae-
vad kiikusid neil nagu péahklikoored. Niis, et nad paisku-
vad vastu rannakaljusid ja tublid meremehed hukkuvad
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laineis. Uks laev uppuski tormis, teised aga soOitsid piki
Lduna-Ameerika rannikut edasi.

Saabus mai. Kodumaal, Euroopas, oli soe kevad, siin aga
oli kiilm. Tuli juuni, ja siin valitses kiilm ning algasid
lumetuisud. Alles hiljuti vaevas reisijaid palavus, niiiid
aga kannatasid nad kiilma ké&es.

Tuli jadda talvitama.

Kui kiilmad 16ppesid, s6itsid laevad edasi. Viimaks leid-
sid nad vdina ja ldksid selle kaudu Atlandi ookeanist Vaik-
sesse ookeani. Meremehed nutsid rodmust, arvates, et ees-
mdrk on juba ldhedal. Keegi ei kahelnud enam, et sdites
lddnde voib jouda Indiasse. See védin nimetati hiljem Ma-
galh83es’i vdinaks.

Leian selle gloobuselt.

Oli vaikne ilm ja kerge parituul. Ookean oli rahulik ja
kergete ridadena jooksid vaikesed lained. Magalhdes nime-
tas selle ookeani ,Vaikseks”, mitte teades, et mdnikord
mollavad seal tugevad tormid.

Laevad lahkusid varsti kiilmast piirkonnast, lidks iiha
soojemaks.

Pikki kuid ujusid laevad ookeanil, kohtamata saari ning
ndgemata maad. Toitu polnud kusagilt votta. S66di sae-
puru ja keedeti nahka, mis oli dmmeldud mastide timber.
S66di ka laeval leiduvaid rotte ja peeti neid maiuspalaks.
Polnud enam joogivett, ehkki kdikjal iimbérringi oli vesi.
Ookeanivett ei saa juua, sest see on kibe-soolane. Laevale
véetud mage vesi aga roiskus. Tuli juua seda sogast, hal-
vaksldinud vett.

Inimesi jai haigeks ja suri. Meremeestele niis, et nende
sBidul ei olegi 15ppu.

Viimaks, olnud teel peaaegu kaks aastat, ndgi Magalhdes
saari, kuhu ta soovis sdita. Eesmérk oli saavutatud, uus tee
oli avastatud. Siit oli tee Euroopasse juba tuntud.
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59, Magalhdes'i laevad ldbivad Magalhaes'i viina.

Saartel paistis pdike palavasti. Tihedad metsad ulatusid
rannani ja neis metsades kasvasid ilusad tundmatud puud.

Koikidel saartel ndgi Magalhdes inimesi. Need ei kand-
nud riideid ja ehitasid elamuid okstest ja lehtedest. Relva-
deks olid neil nooled ja odad. Palju loodusvarasid oli neil
saartel, kulda ja hinnalisi taimi.

Magalhdes alustas saarte elanikega kauplemist. Raud-
asjade, lihtsate riiete ja odavate ehteasjade eest sai ta palju
kulda, kalleid puuvilju ja toiduaineid.

Magalhdes tahtis vallutada need saared Hispaania kunin-
gale. Sellest tdusis saarte rahvaga kokkupdrge, milles Ma-
galhaes tapeti.

Reis viidi 15pule ilma Magalhdes'ita. Viiest laevast tuli
tagasi ainult iiks. 265-st meremehest joudis kodumaale
tagasi ainult 18 vaevatud ning norgestunud inimest.
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Nonda sai teoks esimene reis limber maailma, mis kestis |
ligi kolm aastat.

Peale Magalhdes'i on teised reisijad korduvalt sditnud |
Umber maakera. Tédnapéeval pole reis imber maailma raske
ega ohtlik. Suured véimsad aurikud iiletavad ookeanid mdne
pdevaga. Rongid ja autod kihutavad kiiresti maismaal.

Juba on lennatud lennukiga timber maailma. Selleks kulus |
ainult 8 66d-péeva.

Euroopast Ameerikasse.

Sadamalinna kivist kai juures seisab aurik. Kérgele kai
kohale tduseb ta Ummarguste aknaridadega must parras.
Laeva sisemuses on mitmel laevakorral reisijate-kajutid,
s6ogitoad, koogid ja mitmesugused teenijaskonna ruumid.
Nende all on masinaruum. Seal kohisevad hiigelkolded,
mis dgivad kivisiitt. Seal t66tab vdimas aurumasin. Ulal
kaptenisillal aga seisab tiilirimees. Tiiiriratta abil poéorab
ta tllri ning annab laevale kompassi jérgi vajaliku suuna.

Laev on é&rasdiduks valmis. Treppe moééda ruttavad par-
dale reisijad, tdstekraanad tSstavad laevale suuri kauba-
pakke ja lasevad need stigavasse laoruumi,

Kolas tugev vile, kostes iile linna, ja eemalt vastas kaja.
Teine vile, kolmas. .. Propeller hakkas laevapdra taga vee
kobrutades t66le. Laev eemaldus kaist.

Ta liikus aeglaselt sadamas seisvate laevade vahelt labi
ja soitis merele. '

Rand jaab iiha kaugemale, kadudes vaatepiirilt. Méne
tunni parast ei ole randa enam néha, tUmberringi laiub déaretu
meri. Aurik 16ikab laineid, mis loksuvad vastu ta pardaid.
Laeva jérel lendavad kajakad, ruttavad temast ette, istuvad
mastidele, siis jddvad taha ning p66rduvad maa poole tagasi.

Kuus péeva sdidab see hiiglane, iiletades Atlandi ookeani,
Ta kohtab torme, kuid hiigelaurik kdigub vaid laineil, eksi-
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60. Tdnapdeva ookeaniaurik.

mata teelt. Kogu iilesdidu-aja vdivad reisijad raadio teel
konelda Euroopaga ja Ameerikaga.

Kuus pdeva kestab niitid s6it ilile ookeani Euroopast
Ameerikasse. 450 aastat tagasi aga sditis maadeavastaja
Kolumbus seda teed kolm kuud.

Harjutus.

Naitan gloobusel tee iile Atlandi ookeani Euroopast Ameerikasse.

Maa ja Piike.

Suur on meie Maa. Ta naib aga hoopis vdikesena Pdike-
sega vorreldes (joon. 61).

Paike on Maast 1300000 korda suurem. Ta ndib meile
seeparast vaikesena, et on meist vdga kaugel. Kui oleks
voimalik sdita Maalt Pdikesele kiirrongiga, siis peaks rong
sGitma peatumata iile 250 aasta.

Péike on hiiglasuur tuline kera.

Piike saadab Maa peale valgust ja soojust.
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61. Pdike ja Maa. Pdikesega vdrreldes on Maa véga viike.

Millest tekib pdev ja 66.

Et aru saada, kuidas tekib péev ja 66, vaatleme Maa ja
Paikese mudelit. Teeme niiskest savist kerakese, torkame
sellesse traadiga augu ja ajame ldbi augu peene néori, mil-
lel on sdlm otsas.

See kerake kujutab maad.

Paneme pimedas toas pdleva kiiiinla lauale. See kujutab
paikest. Hoiame savist kerakest néoéripidi kiilinla ees. Kas
kiitinal valgustab kogu kerakest? Ei, valgustatud on ainult
ks pool kerakest, teine pool aga jaab varju (joon. 62).

Nonda ka péike valgustab alati ainult Maakera iihte poolt.
Valgustatud poolel paistab pdike ning on pdev, teisel poo-
lel pole pdikest niha ning on 66.
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| Poorame kerakest aeglaselt
| kiiinla ees. Ntuid valgustab
kiiinal neid kohti, mis enne
olid wvarjus, enne-valgustatud
kohad aga ldahevad varju.

| Keerutame noori ja jalgime,
kuidas kerake poorleb kiiiinla
ees.

Téapselt nonda po6orleb ka
Maakera Pdikese ees ja maa
peal vahelduvad pdev ja 66.
Maa teeb tdispodrde enda lim-
| ber 06-pdevaga. Me ei maérka seda Maa poorlemist, sest
meiega koos pdtrleb kdik, mis meid imbritseb — majad,
pollud ja niidud.

Vastupidi. Meile ndib, et pdike tSuseb, kerkib taevasse
' ja loojub.

. Sedasama ndeme, kui soidame rongis:

. Kui rong sdidab iihetasaselt, ilma tdugeteta, siis naib
| meile, et me seisame paigal, telefonipostid ja puud aga rut-
'tavad kahel pool teed rongile vastu.

62. Katse, mis nditab 66 ja
pdeva tekkimist.

Harjutused.

1. Panen gloobuse kiiinla ette. Nditan, kuidas Maa p&érleb. Kus
on gloobusel pdev, kus 66?

2. Pooran gloobuse kiilinla ees ndnda, et Euroopas on pdev. Vaa-
tan, kas on siis Ameerikas, Aafrikas ja Austraalias pdev v0i 60.

Poclused ja ekvaator.

Maakera poordub 66-pdeva jooksul iihe korra enda imber.

Vaatame tdpsemalt, kuidas ta poorleb, kuidas liiguyad
Maakera pooreldes temal mitmesugused kohad.

Vstame selleks oma Maa mudeli, savist kerakese noori
otsas, ja teeme talle iiksteise alla tindiga mitu punkti. Kaks
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neist tuleb asetada kohtadesse, kus noor kerakesest vilja
tuleb.

Poorame kerakest. Siis nideme, et iga punkt teeb kerakese
pooreldes ringi, iikks punkt— suure ringi, ja teised — vaik-
semad ringid. Ainult kaks kerakese punkti, iilemine ja alu-
mine, ei ringle. |

Niisama on lugu ka Maakera péorlemisel. Kik punktid
maa pinnal ei liigu {ihtemoodi. Uhed punktid teevad 66-!
pdeva jooksul suurema ringi, teised — véaiksema. Kak_sl
punkti Maakeral aga ei tee iildse ringe. Need on Maa-l
kera poolused ehk nabad. |

Uhte poolust nimetatakse pohjapooluseks, sest see on
kdige pGhjapoolsem punkt Maakeral. Teine on l(”)unapoo--}
lus. See on Maakera 16unapoolseim punkt. |

Vordsel kaugusel mdlemast poolusest tdmmatakse mdel-
dav joon, mida nimetatakse ekvaatoriks. See jagab Maa-
kera kaheks poolkeraks, pdhja- ja lduna-poolkeraks. '

Harjutused.

1. Leian gloobuselt pdhja- ja I6unapooluse  ja ekvaatori. ‘
2. Vaatan gloobuselt, millised maailmajaod on lduna-poolkeral,
millised p&hja-poolkeral ja milliseid neist 15ikab ekvaator,

Kuidas médrata suundi gloobusel.

Kui inimene seisab ndoga pdhja poole, siis on ta taga
16una, paremal — ida, ja vasakul — laas. Oleks meil v3i-
malik oma koolist minna otse p&hja poole, kuhugi p66rdu-
mata, siis me jouaksime pdohjapoolusele. Liheksime aga
Iduna poole, siis jouaksime ldunapoolusele. Pohja—Ilouna
suund ldheb iihest poolusest teiseni.

Et mdista, kuidas maarata pohja- ja ldunasuunda gloobu-
sel, kujutleme, et gloobusel seisab «Vvaatleja”,

Paneme gloobusele kujukese ja podrame ta ndoga pdhja-
pooluse poole. Siis on ta taga l1duna (joon. 63).
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HIANABA

63. Peasuundade maaramine gloobusel. ,Vaatleja” on ndoga pdhja-
pooluse poole, kdérvalesirutatud kded osutavad itta ja ladnde.

Paneme gloobusele mitu sellist vaatlejat ja madrame, kus

' on neil pdhi, kus 16una. Kui vaatleme gloobust tdhelepane-
likult, siis ndeme, et pdhja-—lduna suund on seal margitud

joontega, mis ldhevad poolusest pooluseni. Nende joontega

ndidatakse kdikjal suunda pdhjast ldunasse vOi lounast

pohja. Kui mingist gloobuse punktist on vaja liikkuda pShja

poole, siis tuleb minna seda joont mé6da pdhjapooluseni.
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Nuid vaatame, kuidas méédratakse gloobusel ida- ja lddne-
suunda.

P66rdume oma vaatleja juurde tagasi. Tema kdrvalesiru-
tatud kdte jérgi on ndha, kuspool on tal ida ja kus lads.

Vaadeldes ldhemalt gloobust, millel seisab mitu vaatle- |
jat ndoga pdhjapooluse poole ning kérvalesirutatud kétega, |

me ndeme, et ida—lddne suund on ka mérgitud gloobusel
~ joontega. Need jooned ristlevad teistega, mis néitavad
pohja—Ilouna suunda.

*

Maakera kaart.

Gloobus on Maakera mudel. Kasutamiseks on ta aga eba- |

mugav. Vdikesel gloobusel ei saa kujutada maad kiillalt

ﬁksikasjalise’lt, suurt gloobust on aga raske teha. Ja seda |

on voimata kaasa votta reisile voi ekskursioonile.

Seepdrast kasutatakse enamasti maa kujutust paberil —
maateaduslikku kaarti.

Juba vanal ajal joonistasid inimesed kaarte, kas kogu
maa voi tema osade kujutusi. Esmalt olid kaardid {isna liht-
sad. Inimesed joonistasid silma jdrgi merede rannajooned,
joed, mded ja linnad kaardile. Selliseid kaarte oli raske
kasutada. Need olid sageli tehtud védérasti ning kaugused
olid neile margitud umbkaudu. Niisuguse kaardi jargi oli
raske votta diget suunda ja arvutada, mitu pdeva kulub
pikema tee kdimiseks. Inimesed piilidsid juba ammu kaarte
tapsustada, mis Onnestus aga ainult siis, kui leiutati tipsed
mootmisriistad.

Niilid on peaaegu kogu Maakera tuntud, tundmatuks on
jddnud ainult vaikesed ligipddsematud alad. Parast lennu-
kite, Ghulaevade, autode ja jadmurdjate-aurikute leiutamist
voivad inimesed tungida ka kdige kdrvalisemaisse ja ligi-
padasematumaisse kohtadesse.

Meil on niitid Maakerast {iksikasjalised ja diged kaardid,
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millede jargi voib paljugi teada saada igast maast. Iga
kirjaoskaja inimene peab Oppima lugema kaarti niisama
nagu raamatut,

Maakera kujutatakse kaardil kahe poolkerana. Uhel pool-
keral kujutatakse Maakera iihte poolt ja teisel teist poolt.

Uks on ida-poolkera, teine — lddne-poolkera.

Poolkerade-kaart on vérvitud niisama nagu gloobus.
Poolkerade-kaardil nagu gloobuselgi on témmatud jooned
pohjast 1dunasse ja ladnest itta. Need nditavad kaardil
suundi.

Harjutused.

1. Vaatan poolkerade-kaarti, Leian sellelt maailmajaod. Millised
maailmajaod on ida-, millised lddne-poolkeral?

2. Leian kummaltki poolkeralt pGhja- ja 16unapooluse ja ekvaatori.
Niitan jooni, mis tdhistavad pohja—Ilouna ja ida—lddne suunda.

3. Naitan Austraaliast lahtudes pdhja-, 1duna-, ida- ja lddnesuunda.

4. Niitan poolkerade-kaardil Magalhdes'i teed {imber maakera.

5. Naitan poolkerade-kaardil Vahemerd. Milline maailmajagu on
temast pdhja, milline 1duna pool? Vordlen Vahemere kujutust pool-
kerade-kaardil ja vanade kreeklaste kaardil.

6. Naitan gloobusel ja poolkerade-kaardil Pohja-Jadmerd. Millised
maailmajaod tmbritsevad teda?

7. Leian poolkerade-kaardil Noukogude Liidu (NSVL). Missdgu~
seid maailmajagusid ta hSlmab?

Maa aastane liikumine.

Maakera ei poorle iiksnes enese imber, ta tiirleb ka
iimber Paikese. . ,

Taistiiru iimber Paikese teeb Maa iihe aastaga. Selle aja
jooksul ei valgusta pdike maapinna mitmesuguseid kohti
iihtlaselt ja need ei saa iihepalju soojust.

Meil on neli aastaaega: suvi, siigis, talv ja kevad.
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Et mbista, miks meil on mitme-
sugused aastaajad, teeme pimedas
toas gloobusega jdrgnevad vaat-
lused. Paneme viltuse teljega gloo-
buse ndénda, nagu néitab joonis 64,
ja valgustame seda kiitinlaga.

Leiame gloobuse valgustatud
kiljelt, pOhja-poolkeralt, Mosk-
va. Kleebime sellele kohale pu-
nase ketta. (Joonisel 64 on Mosk-
va asend ndidatud tdhega M.)

Kleebime kettakese samuti ku-
hugi 1duna-poolkerale, néiteks
Aafrika ldunaosale. (Joonisel on
see koht tahistatud punktiga.)

64. Pshja-poolkeral on suvi. . Poorame gloobust iimber telje.

Koht, kus asub Moskva, on
suure osa 006-pdevast valgustatud. Tdhendab, Moskvas on
pikad pédevad ja liihikesed 66d. See on suvel. Koht, mis on
tahistatud lduna-poolkeral, on sel ajal suurema osa 66-
paevast varjus. Sel kohal on niiiid lihikesed pdevad ja
pikad 66d. See on talvel.

Kui pdhja-poolkeral on suvi, siis 1duna-poolkeral on talv.
Gloobuselt ja jooniselt on n#ha, et pdhjapoolus ja tema
timbrus on gloobuse pooreldes enda iimber kogu aeg val-
gustatud. PGhjapooluse ldhedal paistab paike sel ajal kogu
66-pdeva. Poolusel ei looju pédike pool aastat.

Ldunapoolus ja tema iimbrus on sel ajal varjus. L&una-
pooluse iimbruses on kogu 66-pdev — 66. Poolusel ei ilmu
pdike poole aasta jooksul nihtavale.

Asetame gloobuse teisele poole kiiiinalt, nagu néitab joo-
nis 65. ; :

Niid on l6una-poolkera rohkem ja phja-poolkera vihem
valgustatud.

pe
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Poorame gloobust limber telje.
Siis ndeme, et Moskva on suure-
ma osa 60st-pdevast varjus. Mosk-
vas on lihikesed pdevad ja pikad

- 66d. See on talvel. :

Louna-poolkeral margitud punkt
on suurema osa ajast valgustatud.
Siin on sel ajal pikad pdevad ja
lihikesed 66d. See on suvel.

Kui pdhja-poolkeral on talv, siis
1duna-poolkeral on suvi (joon.65).

Pdhjapoolus ja tema iimbrus on
kogu aeg varjus. Pohjapooluse
iimbruses ei paista pdike 060-pae-
va jooksul {ildse, poolusel aga
pole teda ndha pool aastat. : 65. Pohja-poolkeral

Lounapoolus ja tema tiimbrus on talv.
on samal ajal alati valgustatud.

Poolusel kestab pédev pool aastat.

Kevad ja siligis on Maakeral siis, kui Paike uhtlaselt val-
gustab pohja- ja l6una-poolkera.

Nonda vahelduvad aastaajad Maakera tiirlemisel imber
Paikese.

Harjutused.

1. Panen gloobuse ndnda kiilinla ette, et pdhja-poolkeral on suvi.
2. Panen gloobuse ndénda, et pdhja-poolkeral on talv.

Esimene dpetlane, kes tdestas Maa poorlemise enda im-
ber ja tema tiirlemise timber Paikese, oli Nicolaus Koperni-
kus. Ta tuli taevatdhti vaadeldes mottele, et vana Opetus
Paikese liikumisest imber Maa on ebadige. Kopernikuse
Spetus Sonestas usaldust kirikusse ja usku jumalasse. Ko-
pernikuse raamatud olid kiriku needuse ja keelu all 200
aastat.
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Opetlane Giordano [dZordano] Bruno hakkas kéikjal levi-
tama Kopernikuse Gpetust. Selle eest ta vangistati. Seitse
aastat istus ta vanglas ja teda piinati. Kiriklik kohus m#&is-
tis ta tulesurma. Nonda suri' tde eest vGitleja Giordano Bru-
no. See oli umbes 300 aastat tagasi.

Teine tolle aja tuntud dpetlane Galilei pandi samuu vang-
lasse. Teda sunniti andma vannet, et ta loobub oma vaa-
teist Maa liikumise kohta. Ainult selle loobumisega padses
ta tulesurmast.

Tuli aga aeg, kus kdik pidid Kopernikuse &petuse tdeks
tunnistama.

Maakera soojusvédtmed.

Péeva jooksul pdike ei soojenda oma kiirtega maad iiht-
laselt. Ka kdige palavamal aastaajal ei ole palav hommi-
kul, kui pdike on veel madalal taevas ja ta kiired soojen-
davad ndrgalt. Keskpédeva poole tduseb paike kdrgemale ja
ta kiired soojendavad iitha tugevamini. Ohtuks laskub paike
uuesti madalale ja ta kiired soojendavad jélle ndrgalt. Mida
korgemal on pdike taevas, seda tugevamini soojendab ta
maad.

Pdike ei soojenda tiiht-
laselt ka maakera mitme-
suguseid kohti. Paneme
gloobusele kolm ,vaatle-
jat" — {ihe ekvaatorile,
teised pooluste ldhedale.
Gloobuse léhedale aseta-
me lambi — ,paikese".
Paneme tdhele, kuidas
valgustab lamp vaatlejald (joon. 66).

Vaatlejale, kes seisab ekvaatoril, langeb lambivalgus otse
tlalt. Paike seisab ta pea kohal. Tahendab, paike soojen-
dab ekvaatoril vdga tugevasti. Ekvaatori iimbruses on maa-
kera koige palavamad maad, siin on palavvédde. Kogu

66. Kuidas langevad paikesekiired
maakera mitmesugustele kohtade]e
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aasta  valitseb ekvaatori
umbruses iihtlaselt palav ilm.
Kiilma aastaaegaseal ei olegi.

Vaatlejaid, kes seisavad
pooluste ldhedal, valgustab
lamp kiiljelt. Pdike seisab
seal madalal ja soojendab
norgalt, osa aastast ei wval-
gusta aga tldse.

Pooluste ldheduses on
koige kiilmemad maakera
maad ehk kiilmvootmed.

» e 3 =% 67. Maakera soojusvodtmed.

Kilmvootmete ja palav-%=
vootmete vahel on kaks parasvoddet, pohja- ja 16una-paras-
voode. Siin tduseb pdike pdeval korgemale kui kilmvoot-
mes, mitte kunagi aga nii kdrgele kui palavvodtmes. See-
parast on parasvéotmeis soojem kui kiilmvootmeis, ent
kiilmem kui palavvootmes. :

Vaadelgem joonist 67. Sel on soojusvédtmed eraldatud
joontega. Molemal pool ekvaatorit on tommatud joon, mida
nimetatakse pohja- ja louna-pdorijooneks. Nende vahel on
palav- ehk troopikavoode. Pocluste ldhedale on tommatud
polaarjooned. Need on pdhja- ja 16una-kiilmvootme piiriks.
Péorijoonte ja polaarjoonte vahel on pOhja- ja 1duna-paras-
voode.

Nonda jagatakse maakera viieks soojusvootmeks.

Toeliselt ei ole soojusvodtmete vahel selget piiri. Palav-
voéode liaheb vahehaaval iile parasvodtmeiks ja parasvoot-
med lihevad vidhehaaval iile kiilmvodtmeiks. Soojusvoot-
mete vahelised piirid on vaid leppelised.

Harjutused.

Leian gloobuselt ja poolkerade-kaardilt podrijooned ja polaarjoo-
ned. Naitan gloobusel ja kaardil viis soojusvoddet. Millised maa-
ilmajaod on palavvédtmes, millised parasvodtmeis ja millised kiilm-
vootmeis? Missuguseis vootmeis asetsevad Euroopa ja Ameerika?
Missuguseis vodtmeis on Noukogude Liit?
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VI. ILMASTIK JA KLIIMA.

Kellel ja milleks on vaja teada ilma.

~Missugune ilm on t&na?“ kiisivad Opilased 4rgates.
Ré6msalt jooksevad nad kooli, kui ilm on pdikesepaistene,
soe ja vaikne. Vastumeelselt lahkuvad nad kodunt, kui on
niiske ning kiilm ja puhub tugev tuul.

Ilmast on huvitatud meremehed reisile asudes ja lendu-
rid enne lendu. Tihedas udus on merel ohtlik s&ita. Umber-
ringi pole midagi n&ha. Aurik sdidab ja vilistab, et hoidu-
taks ta eest. Kui ta aga juhtub sditma teisele aurikule v&i
rannakaljudele, tuleb 166k, raksatus, lekk ja hukatus.

Tihedas udus on ohtlik lennata ka lenduril, Ta ei nde,
missuguse maastiku kohal lennuk lendab. Ta ei tea, kuhu
maanduda h&dakorral. ‘

Veel ohtlikumad on meremeestele ja lendureile ootama-
tud tormid. Kui nad aga tormi ldhenemist ette teavad, vOi-
vad nad viltida &hvardavat ohtu. Ukski lennuk ei tduse
lennuviéljalt, kui on tulemas halb ilm.

Palju kahju toob halb ilm péllumajandusele. Kui ei ole
kevadel ja suve algul vihma, siis kolletuvad viljad poldu-
del ning kérbevad. Kui aga l6ikuse ajal voolab kestvalt
vihma, margub 16igatud vili ja madaneb.

.Palju kahju teevad kuivad tuuled, tormid, rahe ja kiil-
mad. Seepdrast jalgitakse kolhoosides ja sovhoosides
téhelepanelikult ilma, et véltida kahju, mida pohjustab halb
ilm.

Et digesti juhtida Liidu majandust, on vdga tahtis teada,
kuidas muutub ilm mitmesuguseis kohtades. See v&i-
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maldab digel ajal alustada kiulvi vGi 10ikust ja Oigesti
arvestada, kus ja milliseid taimi sobib kasvatada.

Tahtis on ka teada, kuidas muutub ilm mitmesuguseis
kohtades maakeral, et endale kujutleda sealset loodust.

Miks muutub ilm?

Et seda mdista, tuleb iga pdev pikema aja jooksul toime-
tada ilmavaatlusi. :

Vaatlusist saab teada jarg-
mist: millise tuulega saabub
meie maakohas halb ning vih-
mane ilm ja millisega selge
ning kuiv; millal véib oodata
sooje pdevi ja millal kiilmi.

Ulesanne.

Toimetada koolis (v6i kodus)
ilmavaatlusi. Iga paev ihel ning
samal kellaajal markida: 1) ohu-
soojus (soe voi kiilm), 2) tuule siht
ja tugevus, 3) pilvitus, 4) sade-
med: vihm, lumi, rahe, kaste v&i
hall.

Uks kord kuus keil 12 pdeval
vaadelda pdikese korgust.

Ilmavaatlusi alustada Oppeaasta
algul ning jatkata kogu aasta. 68.  Tuulelipp.

Kuidas meie oma koolis toimetasime ilmavaatlusi.

Ilmavaatlusi me alustasime septembris.

Ohusoojuse vaatlemiseks - seadsime kooli koridoriakna
taha termomeetri, kinnitades selle varjulisse kohta, et pai-
kesekiired teda ei soojendaks.
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Tuule vaatlemiseks me tegime tuulelipu. Vaadelgem joo-
nist 68. Me seadsime tuulelipu kooli maateaduslikule vilja-
kule kompassi jargi: risti otsa, millel on tdht N, me poora-
sime pShja poole. Tuulelipu tulba kiilge me naelutasime
tabeli tuule tugevuse méaadramiseks. Seda tabelit kasutasime
vaatluste ajal iga pdev. Et kaitsta tabelit vihma eest, me
asetasime ta klaasi alla. ]

Vaatlusi toimetas kaks korrapidajat. Me nimetasime neid
vaatlejaiks. Nad vahetusid iga kolme p&deva tagant. Vaat-
luste tulemused kirjutasid nad pédevikusse, pérast aga mar-
kisid tabelisse, mis rippus klassis.

TABEL TUULE TEGEVUSE MAARAMISEKS.

Tuule tegevus Tuule tugevus

Suits tGuseb korstnast otse iiles

= Vaikne. Tuult ei ole
Lehed on puudel liikumatud

Lehed liiguvad

; o Nork tuul
Lipp liigub vaevalt

Puude tiived k&iguvad Tugev tuul
Puud rebitakse juurtega maast, o

majadelt kistakse katused

Ohusoojuse vaatlused.

Iga pdev kell 1 pdeval méédrasid vaatlejad ohusoojuse
(joon. 69).

Vaatluse tulemused kirjutati iiles. Kui termomeeter nai-
tas sooja, pandi kraadide arvu ette mark +; kui termomee-
ter nditas killma, pandi mark —. Harilikult kirjutatakse
soojuskraadid ilma mérgita +. Viis kraadi sooja mérgitakse
nditeks nonda: 5°, viis kraadi kiilma margitakse —5°.
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Tuule suuna ja tugevuse vaatlused.

Neid vaatlusi tehti maa-
teaduslikul véljakul. Tuu-
le suund madrati tuulelipu
jargi. Kui tuulelipu noo-
leke oli pooratud tdhe S
poole, puhus tuul lounast
ja vaatlejad kirjutasid S.
Kui nooleke oli poéoratud
tdhe W poole, puhus tuul
ladnest ja vaatlejad kir-
jutasid W. Kui ta oli p66-
ratud tdhtede S ja W va-
hele, s. o. edelasse, puhus
tuul edelast ja vaatlejad
kirjutasid SW.

Tuule tugevust mddra- :
sid vaatlejad plaadikese 69. Ohusoojust iles kirjutamas.
jargi, mis oli kinnitatud
tuulelipu varda kiilge.

I/ p i

i

Pilvituse vaatlused.

Neid vaatlusi toimetati silma jérgi. Kui pilvi taevas ei
olnud v&i oli neid vahe, panid vaatlejad tabelisse margi )
See tihendas ,selge”. Kui kogu taevas oli kaetud pilve-
dega, tehti mark @ . See tiahendas ,pilves”. Kui pilved kat-
sid tunduva osa taevast, pandi mark (P, mis tahendas
.pooleldi pilves”. :

Sademete vaatlused.

Vaatlejad jalgisid pdeva jooksul tulevaid sademeid. Nad
mairkisid need tabelisse jargmiste leppemarkidega: vihm. .,
lumi *, rahe A, teralumi A, kaste 2, hall [].
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Pdikese korguse vaatlused.

Kord kuus me toimetasime kogu klassiga paikese kdrguse
vaatlust. :

Me maéérasime, kuidas paike seisab keskpdeval, kas kor-
gemal v4i madalamal kui eelneval kuul. Selleks me moot-
sime maateaduslikul véljakul lati varju pikkuse keskpéeval
ja vordlesime seda eelneva kuu varju pikkusega. Kui kesk-
pdevane vari oli pikem, siis me teadsime, et pdike on mada-
lamal kui eelneval kuul.

Me kirjutasime oma ilmavaatlused iiles ndndas:

ILMAVAATLUSTE TABEL.

g g ‘[ 3 i g 2]
2. Sdg.ﬂﬁ -E! = g o= 3;’;’ ! Miarkusi
Sluesy| B9 & 2 B3| B8 |
X|xara| 08| A& | 4 |EB| E2 |
3 |
1180cm |20°] O | o W |Vaikne
2 15° | O SW | Nork
3 10° | @ ELSWEL e e bail %81 vikima

Iga kuu 16ppedes me tegime kogu klassiga vaatluste
kokkuvdétte.

Kdige esmalt me méarasime kuu keskmise keskpéevase
Ohusoojuse. Seda tegime ndénda: liitsime kik dhusoojust
nditavad arvud ja jagasime saadud arvu pdevade arvuga
kuus.

Kui kuus oli ka kiilmi paevi, tegime teisiti: liitsime eraldi
soojuskraade ja eraldi kiilmakraade niitavad arvud. Suure-
mast summast lahutasime véiksema ja jadgi jagasime pée-
vade arvuga kuus.

88



Peale selle me loendasime:

1. Kui mitu korda kuus puhusid pdhja-, kirde-, edela-
jne. tuuled. : ;

2. Kui mitu korda kuus oli vaikne, mitu korda puhusid
ndrgad voi tugevad tuuled.

3. Kui palju oli selgeid ja kui palju pilviseid péevi.

4. Kui mitu korda sadas vihma, lund, oli udu.

Me markisime ka, kuidas muutus ilm tuule muutumisega:
milliste tuultega oli soe, millistega kiilm, millised tuuled
tdid sademeid ja millistega oli kuiv.

Siigisekuude vaatluste kokkuvote.

Me koostasime kogu klassiga siigisekuude vaatluste ta-
beli. See on paigutatud raamatusse (lk. 90).

Sellest tabelist saime teada jargmist. Stigisel oli iga kuu
moodumisel paike ikka madalamal maa kohal (keskpéaevane
vari pikenes). Iga kuuga langesid paikesekiired enam kalla-
kalt ning ilm ldks kiilmemaks. Kdige soojem kuu oli sep-
tember, kdige kiilmem — november. 15. novembril tuli lumi
maha ja 18-ndal kiilmus jogi kinni (talve algus).

Selgete paevade arv vdhenes iga kuuga ning pilvitus suu-
renes. Kdige pilvisem kuu oli november.

Sademetega pdevade arv suurenes siigise 1opu poole.
Sageli sadas siigisel peent vihma. Oktoobris ilmusid esi-
mesed lumehelbed. Novembri keskpaiku hakkas vihma ase-
mel sadama lund. :

Tuuli oli siigisel peaaegu iga pédev, vaikset ilma oli harva.
Iga kuuga kdvenesid tuuled. Novembris olid tuuled palju
tugevamad kui oktoobris ja septembris. Tuul puhus kdige
sagedamini lddnest ja edelast. Tuul muutis ilma: ladne- ja
edelatuulte korral oli sageli sademeid, kirdetuulte korral
aga tuli kuiv voi kiilm ilm.
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Ulesanne.

Koostada juuresoleva eeskujul siigise-, talve- ja kevade-
kuude vaatluste kokkuvdte, Uksikute kuude kokkuvdtete tegemise
t66 jagada eneste vahel.

Mida peab teadma ilmast.

Miks muutub Shusoojus.

Piike ei saada maa peale mitte iiksnes valgust, vaid ka
soojust. Kui pdike meile peale paistab, on meil soe; laheme
aga varju, hakkab vilu.

Piike soojendab maad. Soojendatud maast soojeneb Ghk.
Seepérast ongi maa ldhedal olevad alumised ohukihid alati
soojemad kui ilemised.

Al
< e

Fe 77p‘§

70. Hommikul
langevad pdike-
sekiired maale

71. Keskpdeval
langevad pdike-
sekiired maale

kallakalt. Vaia enam plstjalt.
vari on pikk. Vaia vari on
lihike.

Pédeva jooksul ei soojenda pdike maad thtlaselt. Hommi-
kuti seisab pdike madalal maa kohal. Ta kiired langevad
maale vidga kallakalt ega suuda teda hasti soojendada
(joon. 70).

Keskpdeval on pdike k01ge korgemal ning ta kiired lan-
gevad maale enam piistjalt. Nonda saab maa suurema hulga
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soojust (joon. 71), Ohtuks laskub pdike jélle madalale ja
soojendab maad véihe.

Mida kauem paistab pdike, seda enam soojeneb maa.

Pdikesepaistelise pdeva teine pool on alati soojem kui esi-
mene. Kuni keskpidevani soojendab péaike 66sel jahtunud
maad, pdrast keskpdeva aga juba soojenenud maad.

Mida ldhemale suvele, seda tugevamalt péike soojendab.
Ta touseb hommikul vara ja loojub hilja ning seisab kesk-
pédeval korgel maa kohal. Maa soojeneb siis héasti. Hakkab
soe.

Talve tulekul on Umberpddrdult: paike ilmub ainulf lihi-
keseks ajaks ja seisab keskpdeval madalal maa kohal. Maa
ei joua soojeneda pieva jooksul, jahtub aga pika 66ga tuge-
vasti. Algavad kiilmad.

Nénda on aastast aastasse: suvel — soe, talvel — kiilm.

Ohus on alati veeauru.

Algame vaatlusega.

Viime selgel paeval due marja voodilina. Méne tunni
pdrast on ta kuiv.

Kuhu jai vesi? :

Vesi auras dra ehk muutus nahtamatuks auruks. Ohus on
alati vett auru kujul. Veeaur tduseb O0hku vee auramisel
soode, jogede, jirvede ja merede pinnalt.

Mida soojem on &hk, seda enam vé&tab ta endasse vastu
veeauru. Kilmas Shus on veeauru alati vihem.,

Kuidas tekivad sademed.
Kui soe toadhk seguneb kilmaga, tiheneb nidhtamatu vee-
aur veeks. Nonda tekivad aurust udu, pilved ja sademed —

vihm, kaste, hall, lumi ja rahe.
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Udu. Avame kiilmal péeval soojakskéetud toa valisukse.
Ukse juures tekivad kohe nagu suitsupilved. See pole suits,
vaid udu. Kui soe toadhk kohtub kiilmaga, tiheneb veeaur
vdikesiks piisakesiks. Need piisakesed on ndnda kerged, et
nad holjuvad Shus ega lange maha. Suur hulk viikesi pii-
sakesi teeb 6hu labipaistmatuks. ;

Nonda tekib udu ka looduses. Vahel on udu ndnda tihe,
et Geldakse: kahe sammu kaugusele pole néha.

Pilved. Pilvede tekkimist on hea vaadelda palaval pédikese-
paistelisel pdeval. Hommikul on taevas selge. Keskpaevaks
hakkab taevasse ilmuma pilvi. Esmalt sarnlevad nad vati-
tilkkidega, siis aga kaugete kiingaste ja mé&gedega. Pil-
ved ei seisa paigal, nad liiguvad alatasa ja muudavad oma
kuju. ’

Kust tulid pilved?

Pdike soojendas maad. Maa soojendas dhku ja see hak-
kas kiiresti iiles tdusma. Koos sooja Shuga tdusis tiles ka
veeaur. Ohk jahtus iilal ja seni ndhtamatu veeaur muutus
uduks. Pilved on seesama udu, mis hdljub kdrgel maa kohal.

Pilved, nagu udugi, koosnevad tibatillukesist veepiisakesist,
mis héljuvad Shus.

Vihmapilved ja vihm. Vahel ilmub taevasse tumedaid
vihmapilvi.
Need ei koosne iiksnes vdikesist piisakesist, vaid neis on

suuremaidki tilku. Liitudes omavahel muutuvad tilgad ras-
keks ja langevad alla. Sajab vihma.

Rahe. Vahel sajab suvel rahet. Rahe koosneb iimmargu-
sist jdatikikesist. Need on tekkinud vdga korgel maa kohal,
kus on kiilm. Seal kiilmuvad vihmatilgad jddks. Alla lange-
des kiilmub neile timber veel uusi ja uusi jddkordi. Nonda
voivad tekkida kuni 1 kilo raskused raheterad.
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Lumi. Talvel, kui on kiilm, ei muutu veeaur pilvedes vee-
piisakesteks, vaid jadndelakesteks. Neist tekivad ilusad
mustrilised lumehelbed. Tasa keereldes ‘langevad nad maa
peale ja katavad selle paikesepaistel sddeleva valge vaibaga.

72, Harmatis puude okstel.

Kaste ja hall. Veeaur voib
tiheneda veeks mitte ainult
korgel maa kohal, vaid ka
maapinnal. Selgeil suve- ja
stigisedhtuil ja-hommikuil on
taimede vartel ja lehtedel
vaikesed veetilgad — see on
kaste. Kastest muutub rohi
marjaks. Kaste tekib siis, kui
niiske 6hk puudutab kiilmi
asju. Sedasama vo&ib néiha
toas, kui hingata mitu korda

> kiilmale aknaklaasile.

Stigiseste kiilmade ajal ja talvel, kui maa ning taimed on °
killalt kiilmad, ei ilmu nende pinnale mitte kaste, vaid
valged jdandelakesed. See on hall v&i harmatis (joon. 72).

Kiisimused.

Yo 1
Ll =
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. Kust tuleb 6hku veeaur?

. Missuguses Ghus on enam veeauru, kas soojas voi kiilmas?

Mis toimub niiske huga jahtudes?

Miks muutub udu ajal Shk labipaistmatuks?

. Mispoolest erinevad pilved udust?

. Mispoolest erinevad vihn'1apilved muudest pilyedest?
. Millisel aastaajal sajab rahet?

. Miks sajab talvel lund?
. Miks tekib kaste suvel hommikuti ja Ghtuti2

. Mispoolest erineb hall kastest?

. Miks tekib hall hilissiigisel ja hdarmatis talvel?



Kuidas tekivad tuuled.

Alustame vaatlusist.

Esimene vaatlus. Avame vaiksel ktlmal paeval koetud toa:
Shuakna. Asetame ndo avatud Shuakna alaosa lahedusse ja
me tunneme kiilma 8hu voolu. Tostnud ndo Shuakna iila-
osa ldhedale, tunneme sooja dhku. ‘
| Teine vaatlus. Praotame vaiksel kiilmal pdeval kdetud
| toa valisukse.

Prao iilaosa juurde asetame Kit-
sa siidpaberist lipukese. Lipukest
tdmbab toa poolt valjapoole soe
ohk (joon. 73). Asetame lipukese
| prao alaosa juurde — lipukest
puhub toa poole kiilm &hk.

See, mida me tdhele panime
. ukseprao juures, toimub ka maa
peal. Neis kohtades, kus 6hk soo-
jeneb, muutub ta kergemaks ja
| tduseb tles. Tema asemele voo-
lab sedamaid raskem, kilm 6&hk.
| See tuleb naabruskonnast, kus
dhusoojus on vdiksem. Nonda
tekib 6hu liikumine ehk tuul.
Tu_uli on mitmesuguse tugevusega 73 Ohu liikkumist vaatle-

' ja neid puhub mitmelt poolt. mas.

Tuuled muudavad sageli ilma.

| Vahel on hommikul vaikne péikesepaisteline ilm. Tuul lii-
gutab vaevalt puude lehti. Taevas pole pilvekestki. Kor-
raga hakkab puhuma tuul. Ilmub pilvi. Nad kasvavad kii-
resti ning muutuvad vihniapilviks. Ja neist hakkab sadama
vihma.

On ka timberpoordult. Hommikul sajab vihma. Mustad
pilved katavad kogu taevast. Naib, et vihmal ei tulegi
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16ppu. Aga korraga tdusis tuul. Pilved kandusid laiali.
Pdike hakkas paistma. Ja Sues liks soojaks ning kuivaks,

Ilma ennustamine.

Teaduse abil on vdimalik ennustada ilma ja voidelda

kahjuga, mida ilm v&ib tuua.

Ilma teaduslikuks uurimiseks asutatakse meteoroloogia-

jaamu. Neis toimetatakse ilmavaatlusi
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74. Raudtee lumekaitse.

iga péev.

Selliseid jaamu on
NSV  Liidus palju.
Neid on linnades,
kiilades, raskesti ligi-
padsetavate mdégede
tippudel, P&hja-Jaa-
mere saartel ja oli
isegi jadpangal poh-
japooluse juures.

Iga pédev teatavad
suuremad meteoro-
loogiajaamad  oma
vaatluste tulemused
raadio teel keskjaa-
madesse. Keskjaama- -
des tehaksevaatluste
kokkuvotted, ja nen-
de jdrgi  teatavad
Opetlased, missugust
ilma on oodata.

llmade ennustamisel on rahvamajanduslikult suur tiht-
sus. Péllumehed ‘ja aednikud saavad raadio teel teada ke-
vadisist voi sligisesist 6okiilmadest ja suvel vihmadest.
Raudteelased kuulevad lumetuiskudest, meremehed, lendu-

1id ja kalurid saabuvaist tormidest.
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Kui halva ilma tulek on TALV

ette teada, voib selleks X Inow|oersiiaanveeearsars]
ctte velmistuda. OOKil 3 o yneoiommorms
taimede kaitseks aedades- ; =1
se tuled ning kaitstakse 2 PlLIAIIELY
aedu suitsuga. 3
Raudtee kaitsmiseks lu- g
metuisu eest asetatakse 9
kohale lumevéravad ja is- 2
tutatakse hekid (joon. 74). :%
Kestva pdua ajal kasu- "
tatakse kunstlikku kast- 12 / /
mist ja kunstlikku niisu- S Ay
tamist. ;%
NSV Liidus on tehtud 21
edukaid katseid pilvede 2
ning vihma kunstliku te- %
kitamisega pduaseis koh- 75. Pdeva ja 06 pikkus talvel

tades. Pole kaugel aeg,
kus voib soovi jargi tekitada vGi 16petada v1hmasadu

Kiisimused.

1. Miks on teaduslikul ilmade ennustamisel suur tdhtsus aednikele,
pdllumeestele, meremeestele?

2. Kuidas on voimalik vdidelda kahjude vastu, mida tekitavad
ilmad?
Kuidas ilm muutub harilikult aastaaegadega.
Ilm muutub alati. Kui aga vaadelda ilma kauemat aega,

siis on mérgatav, et igal aastaajal on oma ilm, tavaline ilm,
mis k&ige enam kordub.
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Vaatleme naiteks, missugune ilm on erinevail aastaaega-

del tavaline Tartu {imbruses.

Alustame talvest ja suvest, kahest vastandlikust aasta-
ajast. Talvine ilm erineb Tartu {imbruses teravasti suvisest.

~ 76, Kiilmal talvepideval.

Talv. Talv on Tartu
Gmbruses pikk, ligi 5
kuud. Ta algab harili-
kult novembri keskel.
Talvel tduseb paike hil-
ja ja on keskpdeval ma-
dalal. Ta kallakad kii-
red soojendavad maad
norgalt. Pdevad liihene-
vad ja 66d pikenevad.
21. detsember on lihim
pdev: see ej kesta seit-
set tundigi, 66 aga enam
kui 17 tundi (joon. 75).
Péarast 21. detsembrit
hakkab pédev viahehaa-
val pikenema.

Kdige kiilmem talvekuu on jaanuar. Ta keskmine Ghu-
soojus on —5°, vahel aga on kiilma kuni —20°, — 25° ja

isegi —35°,

Talvel on kiilmad p&evad tavalised. Siis on péikesepais-
telgi kiilm. Inimesed méassivad end ratikuisse ja kasukaisse.
K&ik ruttavad. Jalge all krudiseb lumi. Puude oksad on
kaetud jaandelakestega. Paikesepaistel laigivad lumehel-
bed nii tugevasti, et peame pilutama silmad (joon. 76).

Tuuletuid pédevi on talvel vihe, Sageli puhuvad tunuled

ja muudavad jarsult ilma.

Edelatuule puhudes soojeneb ilm, taevas kattub pilve-
dega, lumi sulab ja tdnavail on niiske.

Kirdetuulega algavad kiilmad uuesti,
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Vahel on talvel lumetuisud ehk tormid. Tuul kannab
endaga hiiglahulga lumehelbeid ning keerutab neid. Ohus
lendleva lume t3ttu ei ole kahegi sammu kaugusele midagi
naha. Tugev tuul kuhjab lumest varsti suured hanged ja
tdidab lohud ning kraavid. Tuisus v0ib kaotada kergesti
tee ja dra kiilmuda elamu ldheduseski.

Suvi. Suvi kestab Tartu timbruses
kolm kuud. Ta algab juunis. Suvel ,_SL.EL

tGuseb pdike vara ja loojub hilja. Ta E IJZUN' IJU,‘.J“ st
; o 5 ; ; S vupdevad:

seisab keskpdeval korgel ja soojen- < 10]ooj30}10]20/31 hojool31}

dab tugevasti maad. Pdevad ldhevad 1] ekl

ijkka pikemaks ja ©66d lithemaks. %

21. juunil on kdige pikem pdev, mis 4

kestab' iile 17 tunni. Pédrast 21. juu- 6

nit hakkavad pédevad lihenema é i

(joon. 77). 13‘ PA|E |V
Koige palavam kuu on juuli. Ta = @

keskmine Shusoojus on 17°. Mdnel 3

péaeval tduseb palavus kuni 30°. 15
Suvel on palavaid pdevi. Palavail '3

pdevil on ohk lilkumatu. Pilved il- ]

muvad taevasse ja kaovad jalle. = 201 R

Piike korvetab. Koiki vaevab janu. 249 % o

Isegi linnud on paigal, istudes sora-
kil tiibadega ja laialiaetud nokkade- e e i
1 77. Pdeva ja 00
ga (joon. 78). . R
Suvel on ka ranki vihmu. 5
Vahel on ka tugevat dikest. Aikese eel on juba hommmi-
kul limmatav. Inimestel, loomadel ja taimedel on ebamu-
gav umbses, palavas Shus. Siis aga tuli eemalt jahe Ghu-
tsmbus. Hiigelpilv kattis kogu taeva. Kuuldub kérvulukus-
tavat miristamist. Taevas leegitseb lakkamatuist valku-
dest. Sajab tugevat vihma, vahel koos rahega. Aike mol-
lab harilikult 10—20 minutit ja rohkemgi.
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Suve jooksul areneb taimestik joudsasti, Valmivad vil-
jad ja muud pollumajanduslikud taimed. Suve 16pul toi-

mub juba 18ikus.

Siigis ja kevad. Siigis ja kevad on ﬁlemiﬁeku-aastaajad.
Stigis on iileminek suvelt talvele ja kevad — talvelt suvele.
Stigisel on ilm muutlik. :

1wl g
| [ W7
at @(’Wl

1}!&

78. Palaval suvepéeval.

Stigise algul on sa-
geli soe péikesepais-
teline ilm. Harva tu-
leb pilv ning toob

peent vihma.

Sigise teisel poo-
lel on sageli wudud.
Taevas kattub kiht-
pilvedega ja vihma
sajab’ pdevade kau-
pa. Oues on porine,
niiske ja jahe. Tule-
vad ka kiilmad. Va-

hel tuleb vihmaga koos lund. Vahel sajab lund, kuid see
sulab ruttu. Viimaks jdib kiilm ilm plisima ja maa kattub
lumega. :

Kevadel on ilm samuti muutlik.
Kevade algul vahelduvad kiilmad paevad soojé‘d_ég@

Pdikesepaistelisil paevil sulab lumi ja_lumest ilmuvad
nahtavale paljad kohad. Kui aga tuul p6érdub pdhja, tuleb
kiilma. Sulanud kohad kattuvad uuesti lumega. -

Ent tiha sagedamini korduvad soojad paevad.

Lumi sulab kiiresti. K&ikjal voolavad sogased ojad. Joed
lahevad lahti, pdllud ja niidud kuivavad, Tiheda rohelise
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harjana tarkab rc;hi. Ilmuvad lilled, hakkavad ditsema puud.
Sel ajal juhtub veel kiillmigi, kuid vahe. Ja viimaks jaab
plisima palav ilm.

Ulesanne.

Koostada ilmade kirjeldus aastaaegade jargi oma kodulimbruse
kohta.
Mitu kuud kestab meil talv, mitu suvi? Mitu kuud kevad ja siigis?

Milline kuu on meil kdige kiilmem, milline k3ige palavam?
i Mitme kraadini ulatuvad kilm ja palavus?
! Millal harilikult kiilmub meil jogi kinni? Millal 1dheb ta lahti?
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