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EESSONA

Keskkooli matemaatikakursuse kordamiseks leidub meie Ggpe-
kir janduses (keskkooli Spikutes ja iilesannete kogudes, mitme-
sugustes kdrgemate koolide sisseastumiseksamitel antud iles-
annete kogudes jm.) 3ige rikkalikult iilesandeid ja harjutusi,
kuid see iildiselt vdartuslik mater jal on pal jude raamatute va-
hel laiali pillatud, mistdttu sisseastumiseksamiks valmistumi-
sel on #lidpilaskendidaadil raskusi sobiva harjutusmaterjali
leidmisel. Ka el ole lihtne teha sellest rikkalikust mater ja-
list valikut, mis haaraks vdimalikult paljusid keskkooli mate-
maatike programmi teemasid ja oleks eksamiteks ettevalmistumise
perioodil mingil mH#rel l#bilahendatev, Kéesolev iilesannete -
kogu ongi mdeldud TPI-sse astujate t¥8 kergendamiseks selles
osas. Ulesannete valik vastab sisseastumiseksamite programmile
ja nditab neid ndudeid, mis matemaatika kirialikul eksamil esi-
tatakse sisseastujaile, kuna kogu sisaldab muu materjali kdr-
val ka neil eksamitel kasutatud tilesandeid.

Ulesannete 1liigitus on tehtud vastavalt vestuvdjueksami
programmile. Lahenduste kergemaks kontrollimiseks on enamik

lesandeid varustatud vastustegs.



ARITMEETIKA JA ALGEBRA

I. Bessl= ia_ kowplekasryud

i, Tahted reaalarvudegs

1. Leida jJHérgmiste arvude suurim thistegur ja vHikseim
thiskordne:
a) 168 ja 576; b) 336, 432 ja 7565 ¢) 125, 400, 500 ja 750.
2, Teostada jérgmised tehted:
1,45 1 0,2+ 7,2 « (22 . ot . ;%)
a) s
~36,18 : 4,5 - 7,89

: 1,47
11,34 1 2,8 - 1% + 15

b) < (92 - 822,84+ 28 :3,4);
1 Gi 2 p
FT &8 B2
o 4]
7 1
o) g5 82,7 42,731,354+ (0,41 23) ¢ (4,2 - lfé')‘

: 3. 5 Ly . d
a) (14,28 : 3,5 = 0,68 « 22) : 1,7 - (3% : 4%_ 3%. % ﬁ) . 6,753

(9555 - 93%) 2% + 0,373 (sagk - 56g7) 1 0,8+ 2% - 0,225

e) i et} 5 3 H
’ 8-4— . 5
)[ (2,4 + 18) - 4,575_(2,75-1%) > 21] @
s »

n) 2:24 0,208 : [(1,5201 - 14258662 | , +06) : 0.12] ¢
T2 5 6 = »305) ,12]

1) (462 :12+4128 : 2608 + 800 :1228), %8 - 7,2 4,6.1,3
. 8« 2ofy % 6,6.2,7 . 1,92



3. a) Leida arv, millest 3,6 % on
S +4,2.3.0,1

(1 0.8 < a%)- 0,3125

b) Véljendada protsentides suhe

4,8 = $ 1g : 7+ H 2 . e
(4, 3 5) (s; 3 13) PRI
1,15 ¢ 2+ 3
¢) Leida x, kui % arvust x on
9: 11,26 .
vy, I "% S
(15,08 - 92._). 1 5 v . .
101 923
4, Arvutada likati abil:
a) 32,7 - 0,0267; b) 5,08 « 27,4 ;
¢) 21,35% arvudest 175; da) 9,1 » 7,6'¢ 5,4 « 2,683
318; 521; 864; 12183
e) 2,78 : 6,25; £) 35,7 : 0,271 ;
5 3,15 + 69,2 ) 02867 © 12,7 - 43,8
s L]
0,784 5,64 '+ 7,22 s 0,348
5, Arvautada liukati abil:
a) J29,7 ; b) V 0,0863 ; e)  0,165°

3 :
d) 68,3% o) Va7,5; 2) 3o, 0025 ;
61,5 -\ 0,007 3
g) ————_ h) 28,3 ° w}o,orrs.

33,4

6, Arvutada lilkati abil:

: x
«) x, Xp, Xy vordest £,55 _ i g Mt = 13,2 | £
58 28 32,5 X5
\2

(0,816 - 66,6/, 2

0,91

b)



202,93
&) (SablBy

H a) 5,8%, 6,1%, 72%, 115% arvust 625;
1,055

e) mitu protsenti moodustab 260 arvust 4000; 650; 200; 80.
7. Teisendada harjilikeks rmrdudeks kilmnendmurrud

a) 0;6365.003 b) 0,243243...; el 0,61919 e %
L

2. Ulesandeid tehetele reaalarvudega

8, Plaanil mastaasbiga 1 : 1200 on ristkillikukujulise maatiki
wsotmed 17,8 cm ja 9,5 cme Leida maatilkki pindala.

9. Fangast pikkusega 956% meetrit ja laiusega 3 meetrit

Smreldi 204 mantlit., Mitu sellist' manti.b voib smmelda 1125
meetri pikkusest ja 1 meetri laiusest kangast?

10, 100 km pikkusel teel kulutasid 5§ "Moskvit8i" ja 8
"Pobedat" kokku 197 liitrit bensiini, Kuil palju bensiini kulus
ipal autol, kui iga nPobede" kulutas 10 1liitrit rohkem bensiini
Imi iga wloskviti"e

11, Uks kombain koristaks 462 ha suuruse pdllu 21 pdevaga,
kui ta téstaks 10 tundi pdevas. Teine kombain koristaks sama
pdllu samuti 21 pHevaga, kul ta tootaks 11 tundi pdevas. Kui

~ palju. aege luluks selle pdliu koristamiseks neil kahel kombai-
nil, kui nad tootaksid korraga?

12, Xapsas sisaldab 90% vett. Leida vee hulk kapsastes, mis
xorutakse ristkitlikukujuliselt polliult laiusega 0,06 km ja
pikkusege 0,5 km, kul keskmine saak iihelt hektarilt on 150
tonni,

13, Kruupides on valkaineld 30% korda rohkem kuil rasvalineid,

mida omakorda on 171,25 korda vdhem kui stisivesikuid. Kui pal-
ju leidub igae nimetatud ainet 200 g kruupides, kui nende kogu-
kaal on 81,24 kruupide kaalust?

o(I;j Kolm t5olist valmistasid 11 016 detaili, kusjuures nen~-

de poolt valmistatud detailide hulgad suhtuvad nagu % : % : %
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Nitu detaili valmistas ige to6line?
#15, Tehases on 3 1iiki tddpinke, .milléde hulgad suhtuvad
nagu 13 : 1 : . Esimest 111ki téopinke on 288 tiikki rohkem iui

kolmandat liiki tobpinke. Kui palju on tehasé?‘iﬁht 1iiki too-
pinke?'

16. ¥isu, rukki ja odra kilvipiinad suhtuvad nagu 2f : 13: 3.

Iitmele hektarile on killvatud rukist ja mitmele otra, kuil nisu
kilvipind on 522 ha?

17, Kartuli, kapsa ja muu kodgivilja alune pindala on

188,7 ha. Kartuli- ja kapsapdllu pindalade suha on fg : 1% ja
kapsapdliu ning muu kodglvilja pdllu pindalade suhe 5% 2 Z%.

Mitu ha on kartuli, mitu kapsa ja mitu mun kéézivilja all?
#®18, Kolhoosis kasvatati teravilja, tehnilisi lultuure ja
aedvilja. Aedvilja slune pindala moodustas 14% kogu pdliu-

manst, kuid teravilja ja tehniliste kultuuride pGldude pinde-
1

lad suhtusid nagu 5% i1g. Leida kolhoosi p&llumas suurus, lui

teravilja all oli 729 ha rohkem kui tehniliste kultuuride all.
é?. ¥aks rongi sditsid teineteisele vastu paralleelsstel

teedel kiirustegs 54%? je 56%? . Feisija, kes viibis teises ron-

.
gis, nigl, et esimene rong miidus temast 5 sekundi vHltel. Rui

pikk oli esimene rong?

#20, Kontrolltsts el lahendanud 12§ klass! Spilastest ithtki
' Wlesannet, 32% lahendasid osa Ulesandeid ja iilejadnud 14 5pi-
last lahendasid k3ik Ulesanded. Mitu Bpilast oli klassis?

@ L, Vase ja hobeda sulamis on hdbedat 142 % vase kealust.
Kui palju hdbedat on 2 kg sulamia?

- @23 Kuil palju puhast pliritust tulsb lisada 735 g 15j-lise-_
le joodilahusele (piirituses), et saada 10%-line joodilahus?

23, Kolhoosis killvati nisu 672 hektarile, mis on 5% suurem
rukki all olevast pinnast,., Muude kultuuride killvipind on kol=-
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hoosis 10% suurem nisu killvipinnast. Mitu hektarit killvati muid
kultuure rohkem kui r.kist? ®

24, Ristkillikukujuline aed md3tmetega 250m X 120 m on
0,15% kogu kolhoosi pdllumeast. Teravilja on kitlvatud 1260 hek-
tarile. Mitu protsenti kogu kolhoosi pdllumasst on teravilja all?

» 25, Kauba taarakasl on 1i5% netokaalust. Leida kauba taara-
kaal, kuil brutokeal on 138 kg.

26, Kolhoosil on 180 veist; 85% neist on lipsilehmad. Iga
lehm liypsis aastas keskmiselt 3250 kg piima, mis teeb 3,2 ts
kEolhoosi tulundusmaa iga hektari kohta, Mitu hektarit on kol-
hoogil tulundusmead?

27, Kditise osakond, mis t38tas kolmes vahetuses, illetas
S¥pdevase plaani 46,25% vorra., Esimese ja teise vahetuse too-

dengu hulgad suhtusid negu 871- : '7% + Kolmas vahetus tootis,

87,5% teise vahetuse toodangu hulgast. Mitu protsenti Sopdeva-
sest plaanist moodustas teise vahetuse toodang?

28, 18 inimesest koosnev metsaralujate esimene brigaad val-
mistas 20 pdeva jooksul 1024 n° puitu. Kui palju puitu valmistas
15 inimessest koosnev teine brigaad 18 pHdeva jooksul, kuil nende
tootlikkus oli 25% kdrgem vérreldes esimese brigaadiga?

» 29, Valmistoodangu saamiseks tuleb tooraine kolm korda Ume
ber tostada, kusjuures materjali kadu igakordsel lmbertdstami-
sel on vastavalt 8%, 6% ja 2%, Kui palju kulub toorainet 653
tonni valmistoodangu saamiseks? ®

30, 2 kg kruntvirvi valmistamiseks vdeti 85% tsinkvalget
ja vérnitsat ning UlejHénud osa térpentini. Kui palju vdeti
igat ainet, kuil vérnitsat vdeti 2,4 korda vihem kuil tsinkval-
get?

31, Kaevur tHidab pdevanormist 75%. Ta kavatseb plevast
t88mlka suurendade 40% vdrra, Mitu protsenti téidab ta siis
normist?

32, 261 tonni kivisiitt sisaldab praegu niiskust 3%, teatud
aja mdBdudes aga 13%, Leida anbmd koguse kaal plrast niiskuse

suurenemist,
o B



4 33, Kauba hinda alandati 10%, Mitu protsenti tuleb uut hin- ()
da veel alandada, et kogu hinnaalandus endisest oleks 28%.

3. Tehted kompleksarvudega

34, Kujutada geomeetriliselt kompleksarvud a) -3 + 2i;
b) 2; ¢) =513 d) 4 - 31; ) -1 - /31, Leida nende moodul ja
argument.
35, Kujutada geomeetriliselt kompleksarwvud ja leida nende
summa vektorite liitmise teel:
a) (1+ 21) + (-4 + 61);
b) (3 = 31) + (5 + 31);
e) (=5 = 1) + (-41).

36, Teostada jérgmised tehted:
3 2 1 S 3 .
a) (lz + 3‘1) + (1-2- - -6'1) + (-7 = 2i);

b) (0,8 - 0,21) + (0,1 = 1,31) -« (1,5 + 0,71) - (2,3 - 0,61);

-2V3 + 1

e) (=5 + 71)(7 + 121); a) ———
1+21V3

e) (1+ 1)4; £) V5 + 121,

« 37, Leida x ja y kahe kompleksarvu vdrdsuse tingimuse pShe~

jal, kui

81 10
x+j.y-2='71--x+y.

38. Missuguse tingimuse korral (a + bi)(c + 4i) on
a) reaalarv, b) imaginaararv, ¢) puhtimaginaararv?

. 39, Arvatada
(1+20)®a 1)
(5 + 21)% - (2 + 1)2
40, Esitada trigonomeetrilisel kujul jérgmised kompleks-
arvud:

a) 1+1\F;; b) 1 = 13 e) =3 + 91,
41, Kasutades kompleksarwvu trigonomeetrilist kmju, arvutadas

- 9 -



3

a) \/2 + 11z ) 1+ 1) il -1.

II, Algebraliste avaldiste teisendamine

1. Bulkliilme lahutamine tegureiks

42, Lamtada tegureiks jérgmised hulkliilkmed:

a) 4x2 . 20xy + 25y° - 36; a) 27x% - orxty + 9x%2 - ¥5;

b) 2 - 18a° + 54a® - 540%; o) 16a* 4 8a% - 22 « 1;
o) 216ub - 125v%; £) x° -3x+ 2,

» Lalmtada tegurelks jérgmised ruutkolmliilmed:

a) x° + 14x + 48; a) 3u” + Su - 23
b) x° - 3x° + 143 o) 6x° - 5x - 13
c) 2a° = 7a - 4; £) 6x° - 13x + 6.

44, Taandada murrud:

fLé?"‘*; p) (3 < 1) + (3x° - 20x - 7)
2% -3+ 2 (3x% + 8x = 3) » (3x + 1)

45, Teades, st mulkliilme

a)

S eaxPrax+ 2

ilcs nullkoht on 2, leida kordaja & ja lamtada mlkliige tegu-
reiks. '

48, Lahutada poliinoom
" ox* - ex® + 1022 4 4x - 10 y
reaalseteks teguriteks, kul tema Wiks mullkoht on 2 + 1\/6.
47, Lahendada vdrrand
x4+15x3+ 21:2-131-22=0.
48, Teades, et vdrrandi
ox? + ax® - 37x% + bx + 36 = 0

kaks lahendit on -2 ja 3, leida kordajad a ja b ning vacrrandi
file jidnud lehendid. ey



2. Tehted algebraliste murdudegsa

49, Lihtsustade avaldised:
2

a) (2*1 _a+1 _5a°-6 , 6-18a ,

6a+2 9a-3 Blac -6 i -1
2 2

b) (a-l_ a =4 .&+§+__3 ) a :

8 =3 o2i.66+9 a=2 9.a2 .3
b 2 3b + v®

e) = o (1 + '~}
ab - 2a° b°+ b - 2ab - 2a 3+0

a) 28 + 1 « (b+32=8),
a2 - 402 2b%+ 6b = ab - 3a b -2

sxZ - x 3x + 1, @x° - Xy - 2y° -

e) (1 + - + z > ) o 2=1,

6x° - Sxy+ 2x -3y 5x -1 v° - 4x 2y

£ 1 ke 1 3 1
a{a = bl)(a -¢c) bbb =a)b=c) clc=a)ic=>)

2 .10 {

s)[ Sn+2) 20 -3m-10 ],[ o i 3
2(n° +0%+n +1) 2(n°-nP4n-1) n2+1 2(n+1) 2(n-1)
50, Teades, et

A 3 1
" »
2 nfln+1) n n+1
tlestada samasus
1 + 1 + 2 + ona® 1 =1 - & .
o8 Bt 8o g n(n + 1) n+1

51, Toestada samasus

(2‘,2_1)(;_L+1_+.ﬂ)=_.£__1*ﬂ

- N n

52, Eraldada tHisosa murrust

- 1ll=

1 -n

}



xs o

o + X -
8.) 2x X 1;
x+ 1
& 2
p) = =8 1,
x2+1

e) 3x5 + 20 - 4x + 3
-

3. Tehted juurtega

53, Arvutada:s

S "%'fﬁ{?&'@—’ . [("?i.{ﬂ
3+ 6
-4
o) [4'%+ e & 3][4""” - (27 7-%].

2

54, Arvatada avaldise

g S “338
[. p?) ° @l 3]

vitrtus, kuia*‘[z‘, ba—d
2 315

55, Lihtsustada jHrgmised avaldised:

O i A A |

x

14
b) 2x+yx2 _ 1(14+ —22 ) - U= - S
12-1 x+\/x§-1
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n+2+\1n2-4+n+2-\Jn2-4~.
s
o 7 T » B Sl

e)
n+2 e n+ 2+
1 RS 2 1 1 1] 11
a) [(az + b2) (a2 + 5b2) = (a” + 2b°) (a® - 2b°)] : (2a+3a% v°)3
3 3 6
&) "fa+ '\}aax) 3 dxok 'Jaxz) -1 _ 1}
2 3 ®
56, Arvutada avaldise
x5 - 12 -dx + 1
2 F
vddrtus, kui x = .
g J?- 1 -

57, Arvutada avaldise
sx¥ - 2x® + 6

)
védrtus, kul x = °
v Jz +J%

58, Leida avaldise
sz - 6xy - 2y2

Nz V2 o it Y
vitrtus, kul x J—‘-J? Ja ¥ \fg‘a»\f? °

III. Vérrandid, vdrrandisiisteemid, vdrratused

1, Lineaarsed vdrrandid ja vdrrandisiisteemid

59, Lahendada vdrrandid (tdhe x suhtes):

-, ¢ = 8d - be .
b(a - x)° d(x - a) 3 abd

3n(x - m) x-n2+(ﬁn+px)n o
5m 16 n 6m - 4
s

b)



60, Missuguste p ja q vilrtuste korral v3rrandisiisteemil
3x ~py =1
{Ga: + 4y = q
a) on lihene lahend, b) ei ole lahendit, ¢) on 1l3pmatu hulk la-
hendeld?

61, Lahendade vdrrandisiisteemid:

3x - 57 = 13; x=-yJy3=1; {h-yﬁ?-l;
. 2x + 7y = 81; b) 13-53"J?:°) V2 -3y = 2.

62. lahendada vérrandisiisteemid:

i—%—-&=y—:——l}-: (a = b)x + (a+b)y=m(a2-b2)$
a
.3 x+b:y+a. B) X = v = 4ab 3
x T e

a(l-x)za-l.
b(1-y) b=1

-3 =2
a

4

63, Sovhoosl traktoribrigaad pidi kilndma iga pHev 56 ha
pdldu, Uletades plaani, kindis brigeaad iga pHev 64 ha, mistdt-
tu keks pdeva enne tidhtaega jHl kiinda veel vald 40 ha p3ldu,

Mitu hektarit pdldu pidi‘ brigaad tdhtajaks kilndma plaani jérgil?
g4, Jaemast véljus kaubarong, mis sditis kiirusega 30 3; )

4 tundi hiljem jédrgnes talle kiirrong kiirusega a %_. Mitme

tunni pdrast jduab kiirrong kaubarongile jirele? Missuguste a
vidrtuste puhul i#ilesanne pole lahenduv?

& 65, Kooli matemaatikaolimplaadil tull lahendada 8 i#llesannet.
Iga 3igesti lahendatud iillesanne andis +5 punkti, iga valesti
lahendatud v3i lahendamata {1lesanne -3 punkti, Mitu illesannet
lahendas &pilane, kes sai a punktl? Missuguseld vHdrtusi vdib
omada a?

66, Kaks sorti lahust sisaldab vastavalt 5% ja 40% hapet.
Kui palju on vaja segada kumbagi sorti, et saada 14 liitrit
lehust, milles on 30% hapet?

- 14 =



67. Kaks metsatbbliste brigaadi valmistas jaamuaris kokku
1000 m3 kitttepuic. Veebruaris valmistas esimene brigaad kiitte-
puid 16% rohkem kui jaanuaris, teine aga 213 rohkem kui jaa-
nuaris. Kokiu valmistasid nad veebruaris 1190 m°® kitttepuid.

Mitu kuupmeetrit kilttepuid valmistas kumbki brigsad veebruaris?

68, Ringjoonel, mille pikku: on 36 m, liiguvad ‘thtlaselt
{fthes ja samas suunas kaks punkti, milledest ks sooritab tiiru
9 sek, vdrra lithema ajage kuil teine, IL=ida punktide lineaarsed
kiirused, kul punktide ithtelangemise momendid korduvad iga
4 sek, jérel.

69, EKahe arvu geomeetriline keskmine on 4 vdrra =uurem
viiksemast arvust ja aritmeetiline keskmine 5 vdrra viiksem
suuremast arvust, Leida need ervud. :

70, Segati 20%-, 30%- ja 45%-list vHdvelhappe lshust ning
saadi 4,5 kg 32%-list lalust., Kui palju vBeti iga lalmst, kui
20%-11qt lamst vSeti 3 korda rohkem kui 30%-list lamst?

71, Lahendada graafiliselt vdrrandististeemid:
xX+y=1; X = 2y = 03 X =2y = §;
a) s - Wh R i ey 2y = 5.

72, Lahendada vdrrendististeemid:
1

X =2y + 2= 4; ( x# = 33
a) 2x - 7z = 1; b) - it
y+1_¢2 - =13
X -2 3 z2 =1
il i s

SE——
y+1 2(z=-1)
x+y+tz = 4
e) e:-y¢-2z=5:
X +2y -2 = -1,

- 15 =



2., Ruutvérrandid ja ruutvdrrandite sisteemid

73. Kolmmurka ABC, mille alus AC = a ja kdrgus on h, on
joonestatud ristkilik KLMN nii, et killg KN asetseb alusel AC
ja tipud L ning M vastavalt killgedel 4B ja BC, Ristkilliku kdr-
gus on x. Avaldada ristkitlilu tmbermddt ja pindala x-i funkbsi-
oonina. Kissuguse seose puhul a ja h vahel Umbermddt ei sdltu
x-st?

Joonestada saadud s3ltuvuste graafikud, kui 1) a = 4 ja
h=2,2) a=3 jah=4,

74, Rigtkilikukujulisest papitiikist mdstmetega 32 cm ja
18 cm 13igatakse nurkadest vHlja ruudukujulised tikid kiiljega
X Ch. Ulejﬁﬁnud papitikk murtakse kokku pealt lahtiseks kar-
biks, Avaldada karbi ruumsla suuruse x funktsioonina,

75, Joonestada jédrgmiste funktsloonide graafikud:

a) ¥ =x% b) ¥ = 2x%;

e) y= -2x%; d) y=(x+ 5)2;

o) y=(x+ 3% . 2; £) y=2x - 0,5x%;
g v= 2x2 - 4x = 1; h) =24 @ 4x = %2,

76. Leida, missuguse m vdirtuse korral on ruutvdrrandi

(1+m)x2+ (2+m) x+(2-m)=0
lahendid

a) reaalsed ja erinevad, b) reaalsed ja vordsed,
¢) imaginaarsed.

77. Lahendada vdrrandid:

2
PEPRIN: SO . ISEPEND | i

X+ 28 ‘B8 wx x2 - 4&2

2
«b) X $ X = b

H
x24I x =-b 412 - 4b2

a + b N NPT T 0 T
’

28 s ax + 2 = x &tk 2x - 12

c)
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a) x* -25x2 = n%® « 25m%;

o) (6x2 -7x)% - 2(6x% = 7x) -3 =0,

78, Ruutvdrrandi x2 + px = 12 = 0 lahendite vahe on 7, Lei=-
da kordaja p.
79, Koostada ruutvdrrand, mille lahendid on:
2 2 S KT ja 2= i

Ja a N
7 - 3V3 :

a)
7+ 33 3 3

Sy vy e BEE
1:€:4

80, Ruutvdrrandit 2x2 - 7x + 6 = 0 lahendamata koostada
uued ruutvérrandid, mille lahendid on:
a) antud v3drrandi lahenditest kolm korda suuremad;
b) antvd vorrandi lahendite pStrdviirtused.

81, Lahendada graafiliselt vdrrandisiisteemid: ®
12-y=2; xa-!"e?
- 2x +y = 1; b) X -7 =8,
82, Lahendada vdrrandisiisteemid:
x2+'.9'2=743 x2+y2=253
‘) 2 2 b)
X" - y° = 243 X4y = Y3
S YT 2
Do S R 9 H x” = § = 233
c) a)
2
ayedy =% = 505
1,1_.8, x+k + Xk
ztyTig k -?—,—'-3:
e) £)
Fi TS, +k x+k
S . i e
2x2 + 15xy + 4y° + 43x + 24y + 7 = 0;
g)

x-_2y+5-0.



83, Lahendada vdrrandid:

a) \)3x+1-\lx-1=2;‘

) yx+2- dx=6=2;

,’ 2
o) XX =18, [T e Tl —;
Jx,-a X =3
d) 2-1 = 2-1;
2 =X 2
e) Jx#ﬂ -va-‘ﬁ?‘% —_— 5,
x +x
£) I s i L

Vx+ 2 \13"‘2“\}3124-41-4 s

» 84, Uhest ja samast sadamast vi#ljusid theaegselt kaks auri-
kut, tiks lduna, teine lidine suunas. Kahe tunni mdddudes oli
nendevaheline kaugus 60 lame Leida aurikute liikumiskiirused,

kui esimese auriku kiirus oli 6 -)% suurem kui teisel.

85, Pdrast keht jérjestikust hinnaalandust x protsendi
vodrra langes kauba hind 30 rublalt 19 rubla 20 kopikani. Lei-
da x.

86, Aastane suhkrutoodang oll 4,3 miljonit tonni. J&rgne-
val kahel aastal toodang kasves kummalgi aastal protsentuaal-
selt tthepalju, mille tulemusena kolmanda aasta toodang oli
5,3 miljonit tonni. Mitu protsenti kasvas suhkrutoodang fithe
aastaga?

87, Yhes kolhoosis o0li aastane piimatoodeng 820 tonni ja
teises 1050 tonni, Teises kolhoosis oli 60 lehma vihem kui esi-
meses ja toodang ige lehma kohte 1 tonnl vdrra suurem kui esi-
meses kolhoosis, Lelda lehmade arv ja piimatoodang lehma kohta
kummaski kolhoosis.

88, Kahe raudteejaama vaheline kaugus on 96 km, Uks rongi-
dest liébib selle tee 40 min. vdrra lithema ajavahemikuga kui teie

- 18 =



ne. Leida rongide kiirused, kul esimese rongi kiirus on 12 %f
suurem kui teisel rongil.

# 89, Linnade A ja B vaheline kaugus on raudteed m&dda
32 km ja veeteed msdda 47 km, Linnast A viljus rong 3 tundi
hiljem kui aurik ja saabus linna B 15 min, varem lkui aurik.
Leida rongi ja auriku kiirus, kui rongi kiirus on 36‘%§ stureu
kui aurikul.

90, Fahekohalise arvu korrutis tema numbrite summaga on 52,
Leida see kahekohaline arv, kui tema liheliste arv on kitmneliste
arvust 2 vdrra suurem.

91, Kaks brigaadi remontis raudteed, kusjuures teine bri-
gaad tdttas iihe pdevg védhem kui esimene, Kumbki brigaed remon-
tis 10 k¥m teed. Mitu kilomeetrit raudteed remontis kumbki bri-
gaad pdevas, kui nad kokku remontisid 4,5 km teed pHevas?

#92, 30 km pikkusel vahemaal on tarvis asendada kdik telefo-
nipostid uutega. Kui vidhendada iga kahe k3rvuti oleva posti
vahemead 10 meetri vdrra, siis ldheb vaja uusi poste 100 tukki
rohkem kui oli varem, Mitu posti oli esialgu sellel vahemaal?

93, Kaks erineva vdimsusega traktorit jouavad koos tstta-
des kolhoosi pdllu iles kilnda 12 tunniga. EKui poole pdliust
kiinnaks les Uks traktor ja teise poole seejdrel teine, siis
kuluks pdllu Hlesktindmiseks 25 tundi. Mitme tunniga jdSuaks selle
pdllu kumbki traktor iksinda Ules kida? :

94. Rong pidi teatava ajaga libima 250 km. Kolm tundi pé-
rast v#ljumist peatati ta teel 20 minutiks. Et &igel ajal siht-
kohta jduda, suurendas rong kiirust 2 km vdrra tunnis. Leida
rongi esialgne kiirus.

95, Metsaraiujate brigaad pidi pleani jirgi tlleg tﬁﬁta&g
216 ruumimeetrit puitu. Esimesel kolmel pHeval tHitis brigasd
iga pHev plaanis kindlaksmédratud normi ja seejédrel tdvtas
les igae péev 8 ruumimeetrit tile pleani, mistdttu juba péev
enne tdhtaega oli iiles t¥dtatud 232 ruumimeetrit puitu. Mitu
ruumimee trit puitu pidi brigaad Ules t6stams ige pHev plaani
Jurgi?

96, Autojuhile tehti iilesandeks transportide suhrutehsses-
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se 45 tonnil suhrupeeti. THitnud 20% plaanist, rakendas ta au=
tole taha jdrelvenkri, mistdttu suutls transportida iga péev
1,5 tonni rohkem plaanis ettenihtust ja téitls temale antuq
#lesande 4 pHeva enne tihtaega. Mitu tonni suhrupeeti transpor-
tis autojuht algul ja pédrast pHevas?

* 97, Linnadest A ja B vH#ljusid Uheaegselt kaks jalakiijat,
liikudes teineteisele vastu; nad kohtusid 3 tunni 20 minuti
péirast, Kul palju aega kulub kummalgi jalakiijal linnadevaheli-
se maa lébimiseks, kui linnast A vHljunud jalak#ija jdudis lin-
ne B 5 tundi hiljem kui linnast B vdljunud jelak#ije linna A?

» 98, Uks mootor kulutas teatud aja viltel 700 g bensiinl ja
teine mootor 3 tunni vdrra lithema aja vdltel 343 g bensiini.
Kul esimene mootor oleks tunnis kulutanud nii palju kui teine
mootor ja teine nii palju kui esimene, siis samade t80tamias-
aegade kestel oleksid nad kulutanud vdrdsed kogused bensiini.
Eui palju bensiini kulutas kumbki mootor tumnnis?

99, Kui kahe positiivse arvu korrutist vdhendada vdiksema
teguri vdrra, siis saame 65, Kui aga seda korrutist suurendada
suurema teguri vdrra, siis saame 84, Leida need arwvud,

100, Kui kahekobaline arv jagada tema numbrite korrutisega,
siis tekib jagatis 2 ja jHék 16, Kul aga jagada arv tema numb-
rite summaga, siis tekib jagatis 6 ja jHik 4, Leida see arv.

101, Kahele ristkillikukujulisele maatiikile on istutatud
ridadesse 350 vil japuud, kusjuures kummalgi maatiikil on ridu
ithe vdrra rohkem kui viljapuid reas, Mitu vil japuud on istuta-
tud igasse ritta kummalgl meatilkil, kul esimesel neist on 130
viljapuud rohkem kuil teisel?

# 102, Kolme arvu aritmeetiline keskmine on & ja nende ruu=
tude aritmeetiline keslmine on b. Leida nende arvude kahekaupa
v3etud korrutiste aritmeetiline keskmine.

103, Koos tvstades kinnavad kaks erineva vSimsusega trak-
torit pdllu 8 pHevaga, Kul esimene neist kiinnab poole pdllust
Ja tlejd#nud poole klnnavad koos, siis kiindmine ldpetatakse
10 pdevaga. Mitme pHevaga kilnnab kumbki traktor pdliu tiksi
tsstades?

an



104, Téismarkse kolmmurga hilpotenuus on 5\[? cm, Kui suu-
rendada itht kea: .etit 133-31-1 ja teist 16§ #, siis on nende sum-
ma 14 cm. Leida keatetid,

3. Tdrratused

105, Lahendada vdrratused:
a) 16 - 3(2x = 5) < 3 = 16x;

b) ‘21:(:5::-2) -13> 3 [1 - (2 = x)(2x + 3) -‘—;3];

o s{x-3E=1_ [1.px-BEB)} <6z,

5
a) |2x = 5| > 33 o) |3x+7|<2;
g) Z =Ty o; g) Ix =5 > 4.
Sx 'S 8x + 3

106, Lahendada vdrratusesiisteem

3:-1_15-x>z_z__11§x+52

5 2 3 6
2+ "7 3x ¢ 5 10 - 3x
FOe e 8 e
107, Lahendada vdrratused: -
a) 3x° + 8x)> 43 b) 4x®+ 6x + 9 < 0;

2 2 2
o) 13x -4<5§+20-§§ ; a) z+4>o;
12 9 18 1k

2
o) 1-61-91>o'

x% + 8x - 105
108, Lahendada vdrratus
logx + log (x = 1)< log (3x + 5).
109, Leida parameetri t viMrtused, mille pulml vdrrandi -

2 . =4-¢
X -1

lahend on negatiiwne,

iy



110, Missuguste x viirtuste puhul on log (x2 - 5x - 24) méd-
ratud?

111, Leida m vHirtused, millede pulml vdrrandl
mx2+2n+5m-2=0
lahendid on resalsed ja seejuures erinevate mirkidega.
112, Missuguste x vHértuste pulmul on

x2 + 6x - 55
reaalne?
113, Lahendads vdrratused:

2) |x% «s0|>14; b) | x® - 50| < 14.

Iv, Progouioonid-

1, Aritmeetiline progressioon

114, Leida aritmeetilise progressiooni antud kolme elemen-
di pdhjal Ule jé¥nud kaks elementi:

H: f e | ay d n a, 8,
% 13 7 202
2 - 24 63 585
3 2 | -2,5 157,5
4 9410, 75
: : g |

115, Lahendsda vdrrand
(x=1)+x+ (x+1)+ (x+ 2} + ,,,+ (x+ 18) = 370,

116, Eumera mmllknurge nurkede suurused moodustavad aritmee=
tilise progressiooni 172°, 164°, 156°,... . Mitu nurka on sel-
lel mlkmurgal?
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117, Niidata, et mistahes algarvust p viiksemate naturasl-
arvade summa jzgab arvuga p.

118, Kahest pu-.<tist, mille kaugus teineteisest on.270 m,
hakkavad itheaegselt 1liilkume teineteisele vastu kaks keha. Esi-

mene keha liigub kiirusega & ;:‘l_: s teine aga esimeses sekun?is

30 m ja igas jérgmises 2 m virra vihem kui eelmises, Mitme se-
kundi pHrast need kehad kohbtuvad?

119, Kaks keha A ja B alustasid ilheasgselt liikumist teine-
teisele vastu kahest punktist, mille vahemaa on 108,5 m. Keha
A 1¥bib esimeses minutis 4 m ja igas jJirgmises minutis 1,5 m
rohkem kui eelmises. Keha B l¥bib esimeses minutis 1 m ja igas
jirgmises minutis 2 m rohkem kul eelmises, Mitme minuti pHrast
on nende vahemaa 26 m?
¢ 120, Kune venna vanused aastates moodustavad aritmeetilise
progressiooni, mille summa ion 57, E8ige vanem vend on kdige
nooremast kolme noorems venna vamiste summe vdrra vanem, Leida
vendade vanused, ‘

2, Geomeotriline progressiocon

121. Leida geomeetrilise progressiooni esimene liige ja
tegur, kui 8 - 8, = 216 ja a3 ~ 8y = 8, Mitme liikme summa

on 407
122, Leida 6 arvu ,nil meodustavad geomeetrilise progres-

siooni, kul on teada, et esimene viie arvu summa on 31 ja vii-
mage viie arvu summa 62,

123, 45 t88list on jaobatud 3 brigaadiks nii, et t8¥liste
arvad brigaadides moodustavad aritmeetilise progressiooni. fihel
pieval haigestus teises brigaadis 3 ttdlist. Sellel pieval moo=
dustasid t88liste arvud brigaasdides geomeetrilise progressiooni,
Leida t88liste arv iges brigaadis,

124, Eolm mittevdrdset arvu moodustavad geomeetrilise prog-
ressiooni. Nemde summa on 93, Leide need arvud teades, et nad
on fthe aritmeetilise progressiooni esimeseks, teiseks ja seits-
mendaks liikmeks.

125, Lopmatult kahaneve geomeetrilise progi'ouiooni summa
- 28 =



on 25 ja tegur 0,6. Lelda kolmas liige.

126, Leida summa
2 + - + 22 -
5 7 49 LA AN
kui liidetavad moodustavad 1ldpmatult kahaneva geomeetrilise

progressiooni,

127, Leilda positiivsete liikmetega 1ldpmatult kahaneva geo=
meetrilise progressiooni summa, kul progressiooni esimene liige
on 4 ning kolmanda ja viienda liikme vahe on. g—i .

128, Leida rea 2V3 + 6+ 6V3 + .., esimese kuue liikme
summa, kul need liikmed moodustavad geomeetrilise progressi-
ooni,

129, Leida summa

V3(J3 - 2) + 3=-2y35, V3-2
Vo NEY
teades, et 1iikmed moodustavad ldpmatult kahaneva geomeetrili-
se progressiooni,

130, Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa
on 9, tema liikmete ruutude summa 40,5, Leida see progressioon.

o LR

Ve Logaritmid

1, Eksponent- ja logaritmfunktsioon

131, Joonestada funktsiooni y = 2% graafik ja selle pdhjal
funktsioonide 27%, -2* ja =2™F graafikud.

132, Kasutades y = e graafikut, joonestada funktsioonide
2**1 ya 2*~! graafikud.

133. Joonestada funktsiooni y = logx graafik ja selle
pdhjal funktsioonide log(=x), =logx ja =log(=x) graafikud,

134, Kasutades y = log x graafilut, joonestada funktsi-
oonide log(x + 2) ja log(x = 2) graafilmd.
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135, Logeritmida avaldised:

F
5m b) - Siadt ¢) 1ogVs.
‘\}(m +n)2 a ‘\/:

136, Leida x, kui

a) logx =-§-’ [loga + 2 logd -%‘i‘:g(a+ b)];

b) logx = log3 = logp +% (logk = 51ogp)e

137, Teades, et i oo
a” + ¥ = '7gb,
tdestada, et

8

log % (loga + loghb).

Nipunéiide: (a + b)° = 9ab.

138, Arvutada logaritmide tabeli abil
“

T - 0,134° . _ 9,578% - Vo,007

b)

a) x =

s[5 — Z
\[3_7 . Vo, 001564 '\J-\j 25,78 - 1,378
3
1,835% 'Vo 0732

c) z= + 100°s
0 8425

2, Eksponent- ja logaritmvdrrandid

139, Lahendada vdrrandid:

2

3x =S Tx=3 x=-6x~2,5
) B = b) 2 ” = 1eV2;

L)

2 x Xl

o) 0,65 « 2252 = gg71; a ) . (& =2%8L
. log8
x+¢l x x=1

S8 +h 8 mlm B Ve e el L

st BE" -



g) 92%*4 2 og o 32X¥3 4 3 h). 4%*% =31 . WX, g,
140, Lahendada vdrrandisilsteemid:
2

x“+Tx+12 2x+1 4y-1
) {’ o
a

b) g 5.8
x+y=6; 5.57 « 523“'1

141, Lahendada logaritmide tabeli abil vdrrandid:

a) 10 = 50; b) &° = 1,5.
142, Lahendada vSrrandid:

a) logy (x + 14) + log, (x + 2) = 63

b) -;-(1031 -logs)=1ogzb-%1og (9= x);
e) 100%08% _ 1olog x + log 6 10103 8 03
d) 4 =x = logy(s - 25);

e) 1logy logs logox = 0,

f) %103\Jx2+x-5-logx-log-3‘-:-=0.

143, Lahendada vdrrandid:

a) 103\]1 +x+ 3103\11 -x = 103\}1 -zt 2;

b) log2 + log(«ix"2 +9) =1+ log (252 + 1);

) 1052(:: + 1) = 4; d) log(x + 1)2 = 4;
3y

Top (S5 ez -
g) BRIV =X . 55 8. a TSR o sheins

“log(5 = x)

e 1 +7
2 051

n) x**198X 5 5 001 5; ORIy NP e
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144, Lahendada v8rrandisiisteemid:
: {hsax + log,y = 2 {los(xz +3%) = 1=10g 13
b ;

logyx = log,y = 4 log(x + y) = log(x - y) = 31log 2 ,

145, Kahe arvu logaritmide summe. on 1,5 korda suurem esi-
mese arvu logaritmist. Nende arvude suhe on 20, Leida need er-
vud.

VI, 'Uhend 14_ja Newtoni binoomvalsm

e

1, Unenaid

146, Mitu erinevat viiekohalist arvu saab moodustada rumb-
ritest 0, 1, 3, 5, 7? Mitu neljakohalist arvu saab moodustada
neist mumbritest?

147, Kuue klassi matemaatikatunnid jaotatakse kolme Spetaja
vahel nii, et iga Zpetaja hakkadb Spetama kahes klassis, Mitu
v8imalust selliseks jaotamiseks on ?

148, Koosolekul on 30 inimest, nende hmlgas 2 naist, Valiw
takse 4 esindajat valimiskomisjonidesse. Mitu v8imalust on, et
valituteks osutuvad ka mSlemad nalsed?

149, Permutatsioonide arv n elemendist suhtub permmtatsi-
oonide arvusse n+2 elemendist nagu 0,1 : 3, Leida n.

150, Lahendada vdrrand

2 2
‘x+4 - 2cx+1 = 8x,

151, Leida m ja n teades, et

w1 mel
°n+1‘°n+1‘°n+1 §:65:8

1
Fépuniilde: Cp = —Be—S

m: (n" m)o

Eepnl



2. Newtoni binoomvalem

152, Arendada:

&) n By Sy b) (b = 4a

vz
153. Leida binoomt (x° + $)” astendaja n teades, et binoo-
mi arendi neljanda ja kolmetelstkilnmenda liilkme kordajad on
vordsed.

2)5

16
154. Leida binoomi (2 - (X) arendai keskmine 1liige.

n
155, Binooml (xVx + -lz) ‘arendi kolmanda liikme kordaja
x

on teise liikme kordajast 44 vdrra suurem. Leida liige, milles
x puudub,

0

156, Niidata, et 11%° - 1 jagub 100-ga.

Napuntitde: 1110 = (10 + 1)10,
4. 100
157, Mitu ratsionaalset 1iiget on binocomi (V2 + V3)
arendis?

Népunédide: kasutada binoomi arendi iildliikme valemit.

logx 5 :
158, Leida x, kui binoomi (x + x ) arendl kolmas 1ii-
ge on 1000 0CO,

X
159, Leida x avaldisest (2 ‘\Ja’l M 4.4
2.9

6
) , mille arendi

4
kolmas liige on 240,



GEOMEETRTIA
I. Planimeetria

1, Eonstruktsiooniilesandeid

160, Kasutades ainult sirkl . ja joonlauda, joonestada
nurk 150°, 105° ja 52°30',

161, Ringi, mille rasdius on 30 ma, joonestada k33lud
MN = 12 mm ja PQ = 16 mm. Konstrueerida: 1) irarte MN ja EQ
summa; 2) keaarte PQ ja MN vahe; 3) “at~, mis ¢u kearest MN
kolm korda pikem. i

162, Loik pikkusega 17 cm jaotada osad ks suhtes 2 2 7 3 3.

163, Linnas on kolm vabrikut, mille  vahelised kaugused
on 3500 m, 2400 m ja 1900 m, Iga vabrilkm vile kostab 4 km kau-
gusele., Joonestada pla.é.n Jja leida sellel piirkond, kum kosta-
vad k8igl kolme vabriku viled.

164, Joonestade kolmnurk, lkui on antud kaks killge ja kol-
manda kiil je mediaan,

Népunédide. Kasutada rodpkiilikut, mille iliheks diagonaaliks
on medisani kahekordne.

165. Konstrueerida kolmnurk, kui on antud ks kilg a, kil-
gede ¢ ja b vahe ¢ - b ning kitlje ¢ vastasmurk b"

166, Nurge ZACB = 120° hsaradel on vdetud 18igud
CA = CB = 4 cm, Konstrueerida ringjoon 1l#bi punktide A, B ja C,
Kui suur on selle ringjoone raadius?

167, Antud on 18igud a, b ja ¢, kusjuures ¢ < b, EKonstru=
eerida 13igud x =\Jaz & l:2 + 02 Ja ¥ =\J az - b2 - cz.

168, Konstrueerida ristkillik, !m1 on antud tema diagonaal
ja ktilgede suhe 2 : 1.

169, On antud ristkiililm lghiskiiljed & ja b, kusjuures
a > b, Leida kiljel a punkt, millest selle vastaskiilg on n¥hs
téismurgas. Millal lesandel on kaks lahendit, millal Hks la-
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hend, millal lahend puudub?

170, On antud ristkitliku léhiskilljed a ja b, kusjuures
a > b, Leida pikemal kiiljel punkt, millest vastaskiilg ja iiks
lghiskillg on nHhe vdrdsete nurkade all,

2. Arvutusiilesandeid

171, Kolmnurge kaks killge on 1,9 m ja 0,8 m. Leida kolmas
ktilg, kul tema pikkus meetrites vH#ljendub télsarvuna.

172, Eolmnurga nurgad suhtuvad nagu % 2 i s 2 + Leida mure

9 9
gede.
173, Leida roopkitliku nmurgad, kul npurk thest ja samast ti-
pust eri killgedele tdmmatud kdrguste vahel on 0,337 .

174, Kolmnurga ithe killje pikkus on 60 cm, sellele killjele
toetuva kdrguse pikkus 12 cm ja medlaani pikkus 13 cm. Leida
teiste kitlgede pikkused.

175, Nirinurkse kolmnurge kaks killge on 25 cm ja 6 cm,
tema pindala on 60 cmz. Leida kolmas killg.

176, Tdisnurkse kolmnurgs kaatetid suhtuvad nagu 2 : 3.
Kyidas suhtuvad pindalad kolmmurkadel, milledeks kdrgus jao-
tab selle kolmnurga?

177, Kolmnurgs Umbermddt on 4,5 cm ja sisenurga poolitaja
Jaotab vastaskiil je osadeks, mille pikkused on 9 mm ja 6 mm.
Leida kolmmurga kiiljed.

178, THisnurkse kolmnurga télsnurga poolitaja jaotab hiipo=
tenuusi osadeks,mis suhtuved nagu 4 : 3, Hilpotemusile tdmmatud
kdrgus on 4,8 cm. Leida selle kolmurga kmatetid,

179, Toa aken laiusege 1 m on raudteega parslleelne, Istu=
des toas 2 m kaugusel aknast, v3ib msddasditvast rongist kore
rage néha 10 vegunit. Vaguni pikkus (koos puhvritega) on 8 m.,
Leida meja kaugus raudteest.

180, Vérdhaarse kolmnurge mittevdrdsete killgede pikkused
on 4 om ja 8 em. Leida alusnurkade poolitajate ja haarade 13i-
kepunktide vaheline kaugus,

181, Kolmnurge kiiljed on a, b ja c. Leida kiiljele a toetuv
mediaan. 30



182, Kolmnurk ABC on Jaotatud kolmeks pindvdrdseks kujundiks
sirgetega, mis on paralleelsed kiiljega AC . Leida,millisteks
osadeks jaotavad nesu sirged killje AB = a,

183, Leida v3rdhaarse kolmmurga Umber joonestatud ringjoone
raadius, kuil kolmnurga haar on b ja kdrgus on h,

184, Trapetsi diagonaal jeotub diagonaalide 13ikepunktis
suhtes 2 : 3, Trapetsi keskld3ik on 5o mm, Leida trapetsi alused.

185, Tdisnurkse trapetsi alused on a ja b ning lithem haar on
cs Leida diagonaalide l3ikepunkti kaugused alusest a ja lithe-
magst haarast.

186. Leida trapetsi pindala, kui aluste pikkused on 16 cm jé
44 cm ning haarade pikkused 17 cm ja 25 cm.

187. Kahe teineteist viliselt puudutave ringjoone iihine vi-
line puutuja 13ikab keskpunkte lihendavat sirget punktis, mis
asub keskpunktidest vastavalt 15 ecm ja 30 cm keugusel. Leida
ringjoonte raadiused.

188, Kahe ringjoone iihine sisemine puutuja jaotab kesk-
punktide vahelise 13igu osadeks, millede vahe on 16 mm, Leida
keskpunktide vaheline kaugus, kui ringjoonte raadiused on
36 mm ja 24 mnm.

189, Kahe rihmaratta keskpunktide vaheline kaugus on 7 m,
rataste 1l4bimd3dud on 1 m. Leida neil oleva rihma pikkus.

190, Eui palju suureneks maakera Umbermsdt, kuil tema raa-
dius suureneks 1 m vdrra?

191, Hammasrattal on 27 hammast, naaberhammaste tippude
vaheline kaugus on 2 cm. Leida ratta raadius.,

192, Seinakella pendel vingub 34° ulatuses, pendli pikkus
on 47 cm., Leida lkmare pikkus, mille kujundab vpendli ots.

193. Leilda suurim raskus, mida vdib riputada 2,5-mm lébi-
md3duge messingtraadi killge, kuil traadi tdmbetugevusd on

6,6T 1 em® kohta,

194, Vordhaarse trapetsi alused on 9 ja 36 cm. Leida trapet-
sisse joonestatud ringi pindala,

195, Arvatada EKnu varju pikkus, kui Kuu asetseb PHikesest
150 milj. lkm kaugusel ja Pdikese libim33t on Kuu l#bim&ddust

T



404 korda suurem.

196, Vdrdhaarse kolmmurga alus on 16 cm ja haar on 17 om.
Arvatada Uimberjoonestatud ringi ja sissejoonestatud ringil
pindalade suhe.

197, Sadama l¥histel on madalikud A, B, C, mida laevadel
on vaja viltida., Laevade
Juhtimiso kergendamiseks
on punktidesse M ja N
paigutatud tuletornid,
mis asetsevad hédaohtlik-
ku piirkonda haaraval
ringjoonel, Juhtides lae-
va D sadamasse, mdddab
loovis nurga MDN laevast
tuletornidesse suunatud
sihtide vahel, Kuidas
saab loots, teades piir-
denurga MPN suurust, veenduda, et laev D ei ole h#daohtlikus
piirkonnas?

198, Palgl 1&ébim3dtu v3ib mddrata juuresoleval joonlsel
kujutatud riista abil, Leida palgi 1lébimddt joonise andmetel.

200 mm o

2 //,/”"-7 ‘—“\\\\\
e

o

199, Millisel hulknurgal on niisama palju kiilgi kui dia-
gonaale?

200, Trapetsi alused on 5 cm ja 7 em., Kui pikk on aluste-

ga paralleelne 13ik, mis jaotab trapetsi kaheks pindvdrdseks
osaks?

3, Tdestusiilesandeid

201, T3estada, et kumera nelinurga killgede keskpunkte
jérjestikku ithendavad 13igud moodustavad r¥spkiiliku.

202, Tdestada, et igas trapetsis 1) haarade ja diagonaa-

lide keskpunktid asetsevad tthel sirgel; 2) diagonaalide kesk-
- S =



punktide vaheline kaugus vdrdub alusts poolvahega.

203, TBestada, et tHisnurkses kolmnurgas tdisnurga pooli-
taja poolitab nurga semast tipust vidljuva kdrguse ja mediaani

vahel.
204, Kolmnurga ABC mediaanide ldikepunkt on M, Tdestada, et

kolmnurga AMB pindala on % antud kolmnurga pindalast.

205, Ringjoon on jaotatud neljaks kaareks, Tdestada, et
sirged, mis Uthendavad ilkstelse vastas asetsevate kaarte kesk-
punkte, on risti.

206, Kaks ringjoont puudutavad teineteist vidliselt., Tdes-
tada, et vélise puutuja 13ik on diameetrite geomeetriline kesk-
mine. :

207. Teravnurkses kolmmurgas ABC kdrgused BD ja CE 1l3iku-
vad punktis H., Tdestada, et 1) EH « CH = BH . HD;

Z2; AB » AE = AC + AD; 3) AD « CD = BD - HD,

208, Ristkilliku diagonaalile ehitatud ruudu pindala osutus
kaks korda suuremaks kui ristkilliku pindala, TSestada, et see
ristkillik on ruut.

209, Tdestada, et juuresoleval joonisel kujutatud kaare

AB raadiust v3ib arvutada valemi

C

2
& . h
/\ r=8h+2
Jérgi, kus a = AB ja h = CD (D on k33~

A D )
lu AB keskpunkt).
Arvutada 1)ndguspeegli kdverusraadius, kui peegli laius

on 10 cm ja stigavus 0,8 cm; 2) simmeetrilise kaksiklumera
lddtse kdverusraadius, kul lédtse 1l¥bim3dt on 4 cm ja paksus
2 mm.

Népundide, Kasutada teoreemi diameetri ja k88lu 18ikumi-

sest.
210, Tdestada, et vaatleja B vaatekaugust horisondini BC

vSib arvatads valemi jJargl 4 = VeRn + 12, xus h = 4B on
vaatleja kdrgus merepinnast ja R on Maa

raadius ( 2R 2« 12800 km),

<
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Et h on viike vdrreldes Maa raadiusega, sils vdib arvuta-
misel kasutada ka valemit 4 ~J2Rh. :

Kni kaugele vdib niha 1) tasasel maastikul seisev inimene
(h = 1,7 m), 2) lendur 2 km kdrguselt ?

II. Irigonomeeiria

1, Nurga ja keaare m3dtmine

Trigonomeetriliste funktsioonide pdhiomadused

211, Hammasrattal on 120 hammast. Missuguse nurga vdrra
p8drdub ratas, kul teda pStrata a) 137 hamba vdrra kella-
osuti liikumisele vastupidises suunas, b) 200 hamba v&rra kel-
laosuti liikumise suunas?

212, Kaevu#mber tduseb 2 m vdrra, kui vinna k#epidet pts-
rata 5 tdlsptdret kellaosuti. liikumise suunas. Missuguse nurga
vdrra tuleb kHepidet pbtrata, et Hmber a) tduseks 1,5 m vdrra,
b) laskuks 1,25 m vdrra?

213, Kaks hammasratast on ithendatud teineteisega nii, et
nad pddrlevad vastandsuundades. Vedaval hammasrattal on 30 ham-
mast, veetaval 45. Missuguse murga vdrra ptdrdudb veetav ham-
masratas, kui vedav ratas pStrdub 240° vérra?

214, Viljendada kraasd- ja radiaanmd3dus a) korrapirase kolme
murga sisenurk; b) vdrdhaarse tdisnurkse kolmnurga murgad;
¢) korrapirase viisnurga sisenurk; d) korrapirase kaksteistnur-
ga sisenurk,

215. Konstrueerida nurgad, mille a) siinus on %; b) koosi-
nus on = %; c) tangens on 3; d) kootangens on - 1,5.

216, Arvutada:
a) tan®30° + 2 s1n 60° + tan 45° + tan(~80°) + cos°30%;
b) 0ot?45° + c0s(=60°). = s1n®(-60°) + § cot?(=60°);

2

o) ©0s. 60° = tan°45° + 2 tan®(~30°) + ocos® 30° - sin 30°.
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217, Mgdrata jidrgmiste trigonomeetriliste funktsioonide
mirgid:
a) sin 248°; b) tan(-194°); ¢) cos 806°; 4a) sin 4;
e)cos(=2); £) cot(-1); g)tan 1,6,
218, Teandada terawvnurge funktsioonideks:
a) sin 167°15'; cos 229%; tan 738°; cot(-165°); sin 1006°;
cos 348°; tan(-237°); cot(-568°); cos(-133°16'); sin 500°;

b) sin7;.sin(=3,5); cos 2; cos 10; tan 6,37; tan 11,3;
cot(=5,2); cot 16,5; sin 30; cos 200.

219, Taandada teravnurga funktsioonideks ja leida vHErtused
(vajaduse korral tabelite abil):

a) sin 210%; cos 330°; tan(-225%); cot 7200%;

b) cos %qr; sin 79 3 tan(-§2—7); cot %—’F;

¢) sin 6; cos(=5); tan 3,95 tan(-4).
220, Lintsustada jdrgmised avaldised:
a) sin(90° + x) + cos(x - 180°) + tan (270°+ x) +cot(360° - x);
b) 8in(90° + x) s1n(270° « x) + cos(x -90°) sin(x - 180°);
¢) eos 999° sin 99° + sin 171° sin 261° + cot 1089° cot 630°;

a) 1+ sin(x = 25 )cos(x= Z)-tan(¥ - z) tan(EF - x) « 2oos’s;

o) sin®(% - x) +tan®(% - x) tan®(3F- + x) - s1n(E +x) coslx - 27}

tan(W - x) sin(1,5% + x) ~
cog(T+ x) tan(1,597 + x)

221, Leida tabelite abil a) cos(sin 1); b) cos[sin(-0,5)].
Missuguse mirgiga on avaldise cos(sin x) vHdrtused?

£)

222, Lelda vHdikseim o véidrtus igas jérgmises samasuses:
a) sin(x + o¢) = sin x; b) sin(x + o) = c0sX;
¢) cos(x + & ) = cos x; d) tan{x + o )= tanx;

e) cot(x + ¢ ) = oot x.
o 35 =



223, Otsustada, missugused jérgmistest vdrdustest on samasu-
sed, missugused mitte:

a) sin(% - x) = cosx; b) cos(%+ x) = cos x3
c) eot(g-x)=tmx; d) tan(% + x) = tanx;.

e) oco0s(% = x) = sin x.

224, Mille poolest erinevad likstelisest jérgmiste funktsi-
oonide graafikud?

a) y= sinx jay = sin(x +); b) y = sinx Ja1=% sinx;
¢) y=sinx ja y = sin 2x; d) y=sinx jay =1+ sinx;

e) y=ginx jay=|sinxl; f) y=s8inx jay = sinlxl,

225, Leida v3rratuste lahendid vahemilmst O kuni 251 ja
kujutada need ringis:

a) sinx - 0,5 > 0; b) ooax-b—‘lz—-?(O;
c) ainx-—-z\’5>0; d) tanx = 1 > 0;
e) cotx = \J3 <0; £) L. cosx 0.

2

226, Ringi raadius r = 25 cme Lelda a) niisuguse kaare pik-
kus, mille radiaanmddt on 1,25; b) niisuguse kaars piklmus,
mille kraadmsst on 144°,

2. Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine

227, Avaldada jérgmised murrud tan x = t kaudu:

28in x + cos x l+2sinx cosx
a) H b) H
cosx - 3einx Sein®c + 4c0s®x
o) 3 + cosxsinx

coazx - 5 linax

P



228. Arvutada:

1l = Zcoazx S

a) ——————— , kuil tanx = = ;

3sinxcos x 12
) sinu + 2coau’ ui tann = &,

cosu = 3sinu

229, Arvutada -S1BX _  mi cot ;2_ = 2 ja x on teravmurk.

2 = cosx

230, Arvutada nurga 7 trigonomeetrilised funktsioonid tea-

des, et sinx = - 0,96 ju.-—-(x < W

o 231, Tdestada samasused:

a) (sinx + tanx)(cosx + cot x) = (1 + sinx)(1 + cos x)3

b) (ja, + sinx _ F- sinx)? _ 4 ¢ons;

1l «s8inx 2+ 9inx - )
4 4
e) l1-38inx =cosx _ 2tan2x;
c_os4x

a) 3(sin®x + cos?x) « 2(s1n® + c0s®x) =

2 2
o) M6 X-uny cot? xoot’y = =1,

uinzz sine Y

« 232, Lintsustada jédrgmised avaldised:

oy 1 - feot®x = 1) |

sinzx coezx col:2 x
b) sin’x sinzy + cos’x eo-zy + sin®x coaay-i- cos°x li.n273
e) 1 + 1 H

1+ tan® 100° 1 + cot® 100°

a) (a sinx + b cos x)° + (b sin x -nooax)2;
B



o) ainsx(l + oot x) + cosox(l + tan x);

sinzx sinx + cos x
£) - .

2x--l

sinx - cos x tan

233, Teisendada jéargmised avaldised korrutisteks:

a) sin 38° + cos 22°%; b) 8in(60° + y) - sin(60° - ¥);
¢) o00s 2 = cos 63 d) sin 3x + sin 7x;
e) sin A = cos B; £) sin®u = sin®v,

234, Teisendada jirgmised korrutised trigonomeetriliste
funktsioonide summaks v3i vaheks:

2
a) 2sin 3 sin 5; b) sin%coa-’g;

e) 2sin(x = y) cos(x + y); d) sin A sin 24;

o) sin 55° cos 33°%; £) cos x cosa(x + 1).
235, Arvutada cos(u = v) ja sin(u + v), kui tan u =2~ ja
o

tan v = ?.% (u ja v on teravnurgad).:

236. Arvutada oot% ja cot f, kui cos 2x = - % ja

45°< x < 90°,
237, Arvutada a) ¢os 2x, kui tan x =V2;

= 2
b) cosx, kui cot 3 = =i .

¢) sin 2x, kui tan x = 2,5‘.>

-

258, Arvatada tan %, kui tan x = § ja 180°< x < 270°,

239, Arvutada ilma tabeliteta a) sin 15°; b) tan 105°,

240, Kolmmurga kahe nurga tangensid on 2 ja 3, Leida kolmas
nurk,



241, Tdestada, et .kui
tanx=,17'.19, siny 3_15—

vio’

siis
I“"' %

x+2y =2

kus x ja y on teravnurgad.
242, Arvutada asin 2x + boos 2x teades, et tan x = -;- -
243, T8estada samasused:

2 2
a) 12sin ¥ cos F(cos £ -sin %) = 3sin2x;

b) sin 3x + sin Sx + sin'?x,tansn

cos 3x + cos 5x + cos 7x

) tan(%-a)+tan (%'i- a) = —2 H

cos 2a

d) sina(%+ g,) <uint & 5'- - 5) = g sin x;

1+ sin 2x

= tan(45° + x);
cos 2x

e)

f) 28in(45%+ x) sin(45° = x) = cos 2x;

g) sinx = ooaxtan%-tan-;-;

244, Lelda sin(x + y + z) ja cos(x + y—z) teades, et

sin x =%, ainyﬂ-—- ja sin z ==— (x, ¥ Jn z on teravmurgad).

kD Trigonomeetrilised vdrrandid

245, Leida jurgmised suurused:

a) _arcsin -’EQE; ¢) arccos _{2-;
b) arcsin(e g); d) arccos(= -—22‘/—);

- 39 =



e)

f)

g)

arcsin(=C,2);
arctan ¥ 3;

arctan(=V 3);

246, Leida jdrgmiste suuruste

luni 267

a)

b)

c)

a)
e)

£)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

d)

Arctan(-V3);

Arccot 13

Arccos 0,53

Arcsin O3

h) arccot 1;
1) arccot(=-1j

k) arccot(=-2).
kdik vHddrtused vahemikust O
g) Arcsin 0,7831;
h) Arccos(-0,48);
1) Arctan 1,1616;

k) Arccot 2,3

1) Arctan(=1);

m) Arcsin(-0,1),

247, Kirjutada jérgmiste suuruste tilldavaldised:

Arcsin 1;
Arccos O3

Arctan(=- J;;;E”Z);
248, Leida (suuliselt):

sin(arctan 1);
tan(arcsin 0,5);

sinfarccos(~- %)]:

cot( 2 arcsin i&;‘) ;

e)

£)

g)

h)

- 40

d) Arcsin 0,5;
e) Arccos(=-0,9323);

f) Arctan 2,

taq(arotan\r— - arctan —:—-)3

7=

sin[arctan(=1)];

—% arcsin —é&-*- % arccos 03

(arctan 1)2.



a)

b)

c)

a)

a)

b)

c)

a)

b)

e)

a)

b)

a)

b)

249, Lahendada jirgmised vdrrandid:

sin x = 13

cos x = -0,5;
tan x =\‘:5;
cot x = 1,7;

2s8in 3x - 1 = 03
coa(% - 30% + 1 =0;

s1n? (& + 60°) - 1 = 05

e)

f)

sin 2x = = 0,7;

X

cos-5=‘l—;-§—;

5y
g) tan(x + 'E) =13

h)

cot(&x - 1) =r5-o

250, Lahendada jdrgmised vorrandid:

a) ooa(%x - %) =13

e) tan(x + 15°) V3 = 0;

£)

cot(2x » 28°%) + 1 = 0,

251, Lahendada jérgmised vdrrandid:

Zcos 5x = 2 = O3
5un§=v;

tan %.“ 53

N
d) 10 cot(2x = 3-) =13

e) 3sinx = llcos x;

f)

sin x + 2cos x

sinx < 2cosx

252, Lahendada jérgmised vdrrandid:

coa%*cosx =13

cos’x + sin xcosx = 1;

= 4,-

e) 1+cosx+eoa%=°3

4) 8sinxocos 2x cosx =\3;

e) sinx + cosx = gos 2x.

253, Lahendada jirgmised w8rrandid:

si.n*x - ooa‘x = gin 2x;

ain‘x + coa‘x = 0,53

o) sinix + costx = x,6%

a)

-4l =

tan xa

=1.



254, Lahendada jirgmised vdrrandid:

a) Lt eos2x._ e) ben2x tanx . _,,
cos X tan x tan 2x

b) 1+ sinx .1

; d) tan 3x = gin 6x.
1+cosx 2

4, Kolmmurkade lahendamine

255, Joonestade téisnurkne kolmmurk, mille kaatetid on 3 cm
ja 7 em, Leida arvutusliikati abil hilpotemuus ja teravmurgad
ning kontrollida tulemusi otsese m33tmise teel.

256, THisnurkse kolmnurga kaatetid on a ja b, teravnurgad
vastavalt o¢ ja (5 ning pindala S, Téita jérgmine tabel. Arvutu=-
sed teostada 1) tabelite abil, 2) arvutusliikati abil.

Jﬁf: a b c o e S
1 49,2 | 24,0

2 6,32 8,54

3 7,3 5%30

4 25 52°

5 16,5 20°20"

257, Nurgesse, mille suuras on 50°, tuleb joonestada ring-
joon raadiusega 2,5 cm, Leida ringi keskpunkti hngué mrge
tipust,.

258, Vdrdhaarse kolmmurge slus on 40% haarast., Leida kolm-
nurgsa nurgad.

259, Ristkiililm killgede pikkused on 25,4 cm ja 16,7 cm.
Leida diagonaalide vaheline nurk.

260, Leida tmbermd3t ristkitlikul, mille diagonaal pikimsega
100 em moodustab kil jega murga 70°,

o D e



261, Vsrdhaarse kolmmurga alusnurk on o ja hasr on b. Aval-
dada haarale joonestatud kdrgus.

262, Vdrdhaarse trapetsl alused on 18,6 cm ja 30,8 cm. Lei-
da trapetsl kBrgus, kui ks murkadest on 126%401.

263, Trepilastme laius on 25 cm, Milline peab olema ast=-
me kdrgus, et trepl tdusunurk oleks 40%2

264, Ringi raadius on 10 cm, Arvutada sellesse ringi Iu=
jundatud korrapéirese k3dSl-viisteistmurga kitlg ja apoteem.

265. Tdestada, ot kolmnurga nurkade A, B ja C kohta kehti-
vad jJidrgmised seosed:

a) sin A= sin(B + C); a) sin-%=oo.B';°;
b) cos A = =cos(B + C); e) cos % = gin B ; ¢,
) tan A = =tan(B + C); f)'t!n%'cotB;c-

266, Kasutades siinusteoreemi tdestada, et igas kolmnurgas
a=Db cos C + ¢ cos B, Selgitada selle vdrduse geomeetriline
sisu,

267, Leida kolmnurga ABC nurgad teades, et tan % =3 Ja
tan(A - B) = 1,

268, Eolmnurga killjed on 2, b ja ¢, nurgad A, B ja C ning
pindala S, Arvutada jHrgmises tabelis puuduvad suurused.

- a b c A E c s
1 18 A 42° 62°
2 20 124° 310
3 5 10 | 1020
4 22 26 780
5 14 18 50°24'
6 1,2 1,5 590
7 40 19 41
8 150 250 180

e P



269, Robpkilliku teravmurk on oL ja diagonaalide l1l3ike=~
punkti kaugused mittevdrdsetest killgedest on m ja n. Avaldada
r¥5pkiiliku diagonaaslid Ja pindala,

270, Kolmnurga killg pikkusega 33 cm on jaotatud 3 vdrdseks
osaks. Jaotuspunktid on ithendatud selle killje vastastipuga.
Leida vastastipu juures tekkivad nurgad, kui antud kitlje 1l#-
hismurged on 44° ja 54%',

271, Rombi teravmurk on X , Leida nurk, mille all paistab
rombi killg vastaskillje keskpunktist, Missuguses rombis see
murk omeb maksimaalset vHirtust?

272, Kolmnurga kaks nurka suhtuvad nagu 1 : 2, nende vas-
taskill jed aga suhtuvad nagu 1 : V3, Leida selle kolmnurga
nurgad.

273. Kolmnurga nurgad on seotud vdrdusege
sin A = 2sin B cos C, T8estada, et see kolmmurk on vdrdhaarne.

Népun#éide. Teisendada sin B cos C summaks.

274, Kolmnurga killjed on seotud vdrdusega
o tvi= 6)®

= 1. Leida murk A.
be



IIT. Stereomeetrie
e

1, §£ystruktsioonﬁlesandoid

275. Puiramiidl SABC tahul SAB on antud punkt M ja tahul
SBC punkt N, Teha joonis ja leida sellel:
a) tasapindade SMN ja SAB 13ikejoonj
b) tasapindade SMN ja SBC 13ikejoon;
¢) tasapindade SMN ja ABC 18ikejoon;
d) sirge MN ja tasapinna ABC 13ikepunkt;
o) tasapindade SMN, ABC ja SAC 18ikepunkt (eeldusel, et neill
leidub ihine punkt)s
£) sirge MN je tasapinna SAC 13ikepunkt,

276, Puramiidi SABC serval SA on antud punkt M, serval SB
punkt N ja serval SC punkt P. Teha joonis ja leida sellel:
a) punktid, kus sirged MN, NP ja PM. 13ikaved tasapinds ABC;
b) tasapindade ABC ja MNP 18ikejoon.

277. Piramiidi SABC tahul SAB on antud punkt M, taml SBC
punkt N je serval SC punkt P, Teha joonis ja leida sellel:
a) plramiidi SABC 13ige tasapinnaga MNP;
b) tesapindade ABC, SBC ja MNP thine punkt (kui selline leidub),

278, Puramiidi SABC tahul SAB on antud punkt M, tahul SBC
punkt N ja talhul SAC punkt P, Teha joonis ja leida sellel ta-
sapindade ABC ja MNP 1l8ikejoon.

279, Rooptahuka A B C D 4;B,C,D; serval AB on antud punkt
M ja serval AD punkt N, Teha joonis ja esitada sellel rddpta-
mka 13ige tasapinnaga uncl.

Népundide. Kasutada punkte, kus sirge MN 18ikab tasa-

. pindu BCC; ja DCC4 .

280, RESptahukas on 15igatud tasapinnage, mis 1¥bib kahel

lihistalml antud punkte M ja N ning nende tahkude ithisel ser-

val antud punkti P, Teha joonis ja kujutada sellel rtdptalmka
18ige tasapinnaga MNP,
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281, Loigata r8dptahukas tasapinnaga, mis lébib kolme
paariti kiivse serva keskpunkte.

N&punﬁidq. Leida esmalt punkt, kus kahte antud punkti
ldbiv sirge 18ikab selle tahu tasapinda, millel asetseb kol~
mas antud punkt.

2. Arvutusiilesandeid

282, Vordkillgse kolmnurga tasapind moodustab kolmnurga
itht kitlge lébiva tasapinnaga kahetalulise nurga 60°, Leida
nmurgad, mis kolmnurga kaks killge moodustavad kolmandat kiilge
l#bive tasapinnage.

283, Vdrdhaarne tHisnurkne kolmnurk, mille hiipotenuus on ¢,
asetseb nii, et tema kaatetid moodustavad hiipotenuusi l&biva
tasapinnaga T nurga 30°. Leida
a) tdisnurga tipu kaugus tasapinnast T;

b) kolmnurge tasapinna ja tesapinna T vaheline nurk.

284, EKolmmurga kaatetid on 14 cm ja 48 cm. Tdisnurga ti-
pust on tdmmatud kolmmurge tasapinnaga ristuv 13ik pikkusega
6 dm, Leida ristldigu otspunktide kaugused hiipotenuusi keske
punktist.

285, ThHisnurkse kolmnurge kaatetid on 24 ecm ja 32 cm. Ruu-
mis olev punkt M asetseb kolmnurga killgedest 10 cm kaugusel,
Leida selle punkti kaugus kolmnurge tasapinnast.

286, Fuubi A B C D A4;B,C,D, wserva pikkus on a. Serval
Aby on voetud punkt M nii, et AM : MA; =1 : 2. Kul kaugel
talm A B C D keskpunktist asetseb selle tam ja sirge C M
18ikepunkt?

287, Kuubls A B CD A151°131 on tehtud 18iked A Blclb ja
C ByAqD. Leida nende 13igete poolt moodustatud kahetahulise

nrge suurus.
288, Ruudukujulise pdhjaga kioskile on vaja ehitade piira-
miiditaoline katus. Arvutada, kui suure alusnurgaga on vdrd-
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naarseid kolmnurki kujutavad katuse tamd, kui katuse kalde=-
mrk on_45°.
289, Korrapdrase kolmnurkse prisma A B C AlBlc1 kdrgus

on 6 dm ja kahetahuline nurk pdhja ning 13ike AlB C vahel on
45°, Leida prisma tH#ispindala,

290, Korrap#rase kolmnurkse prisma pdhiserv on a, Tasapind,
mis 1#bib prisma itht pShiserva ja selle vastas asetsevat teise
pdhja tippu, jaotadb prisma pinna suhtes 2 : 3, Leida prisma
tdispindala,

291, Pustrddptahuka A B C D AlBlcln1 diagonaalid
BD, =6 cm ja A,C = 8 cm on teineteisega risti, Leida r&dp-
tahuka ruumala, kul serv AB = 3 cm.

292, Pustrdptahuka pdhjaks on romb, Diagonaalldigete pind-
alad on 3 dm® ja 875 omZ, Leida rsSptahuka killgpindala.

293, Hoone pikkus on 37,5 m, lailus 10,5 m ja k3rgus 12,8 m,
Hoonel on 4 vHélisust mdGtmetega 1,8 x 2,4 m ja 66 akent md3dt-
metega 1,6 x 2,25 m. EKui palju kulub krohvisegu selle hoone
vilisseina katmiseks, kul seina 1 m2 krohvimiseks kulub 20 kg
krohvisggu?

294, Kdrgtellise vdlismddtmed on 250 x 120 x 103 mm, kus-
Juures igas tellises on 105 ava md&tmetega 8 x 8 x 103 mm,
1952.,a., toodetl Eesti NSV-s 25 miljonit kédrgtellist, Mitu ton-

g
ni (erikaal 1,9 —3 ) kulus toormaterjali vihem, vdrreldes ha-
cm

rilike tellistega?

295, Korrapirase kuusnurga kujulise keraamilise plaadi kaal
on 450 g , paksus 13 mm ja laius (paralleelsete vastasservade
vaheline kaugus) 145 mm. Arvutada materjali erikaal.

296, Korrapirase kuusnurkse prisma lithem diagonaal nicodus-
tab pdhitahuga 30° nurga. Kui suure nurga moodustabd killgtalm
diagonaal pdhjaga?

ol e



297, Arwvutada juuresoleval
joonisel kujutatud detalli
keal (e = 7,9 e ), kui de-

em®

taili mdédtmed on joonisel an=~

tud millimeetrites.
) 208, Kolmnurkse pliramiidi

29 =

4 killgservad on omavahel risti
. 6 <l ja nende pikkused on 2 cm, 4 em
gl;\ 55 — Jja 16 cm, Leida pliramiidi kilg-
pindalsa.

299, Korrapédrase tetraeedri tippudeks on kuubi neli tippu.
Leida tetraeedri ja kuubi ruumalade suhe.

300, Piuramiidi pdhjaks on ruut. Uks klllgservadest on pdhja-
ga risti ja kdige.pikem kiilgserv on 12 cm. Leida piiramiidi kdre
gus, kui on teada, et kaks killgtahku moodustavad pdhjaga nur-
gad 45°, :

301, Piuramiidi pdhjaks on romb, mille killjed ja iUks diago-
naal on a. Pliramiidi kdrgus vdrdub pdhja pikema diagonaaliga
ja vdljub rombi teravnurgast. Leids 1) pliramiidi killgservad,

2) kiilgservade ja pdhja vahelised nurgad, 3) kilgtahkude ja dia-
gonaalldigete pindaladi.

302, Korrapdrane nelinurkne piramiid on 13igatud tasapin-
naga, mis 1l#bib tht pdhiserva ja kdrguse keskpunkti. Leida sel-
le 13ike kaugus tipust, kui plUramiidi pdhiserv on 9 cm ja kor-
gus on 12 cme

303, Puramiidi pdhja pindala on 50 dm“. Piramiidis on kaks
pdhjaga paralleelset 13iget, millede pindalad on 18 dm2 ja
32 dmz. Laigete vahel asetsev kﬁlgserva osa on 4 dm, Leida
killgserva pikkus.

304, Korrapérase nelinurkse tilvipliramiidi pdhjade pinda-
lad on 98 om2 ja 450 o ning diagonaal on 26 cm. Leida nurk
kiilgserva ja p8hja vahel.
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305, Viljskaalu punker koos-
neb korrapirase nelinurkse tii=
vipiiramiidi kujulisest osast

1
1
} ‘w
: 4 ja selle peal asetsevast rist=-
: TP r/// tamkaku julisest osast. Nende
,;E """""""" osade mdd3tmed on millimeetrites
[ oy
3 /,L_,__*____,______ ; antud joonisel. Punker mahutab
ol \ 650 kuni 750 kg teri. Leida

vilja erikaal.

T
Q
o
\ ©
) e 3
e 'F i 306, Silindri raadius on r.
l"mj Leida telgldike ja sellega oo -
ralleelse, kuid kaks korda vdiksema pindalaga 13ike vaheline
kaugus.
307, Silindri k8rgus on 15 cm ja pdhja raadius on 5 cm.
Ldigu AB = 17 cm otsad asetsevad pdhja ringjoontel, Leida 13i-
gu kaugus silindri teljest,

308, Silindrikujulise bensiinltsisterni telg asetseb ho=
risontaelselt, Tsisterni lébimddt on 140 em ja pikkus 3 m. Mo3=-
dukepi abil leiti, et bensiini on tsisternis 35 cm kdrguselt.
Leida bensiinl ruumala, kul on teada, ot segmendi pindala on

liglakudu % bh, kus b on segmendl alus ja h segmendi kdrgus.

309, Leida koonuse killgpinnalaotuse kui sektorl nurk tea-
des, et koonuse telgldike tipunurk on a) 60°, b) 90°,

310, Tuvikoonuse telg jaotab telgldike diagonaali 13iku-
deks 6 % om ja 13 & cm. Leida pdhjade raadiused, kui moodus-
taja on 13 cm,

311, Eui palju kulub plekki joonisel kujutatud lehtri val-

= 90 * mistamiseks (m35tmed on joonisel antud
= ®7  millimeetrites)? Valtsimiseks lulub 5%
materjalist.
S 312, Trapets, mille alused on 4 cm
Ja 4 dm ning haarad 25 cm ja 29 cm, p8dr-
& leb oma liuhema aluse Umber. Leida saadud
pddrdkeha ruumala ja pindala,
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313, Koonuse pdhja raadius on r. Kera, mille keskpunkt
asetseb koonuse teljel, puudutab koonuse pdhja ja jaotab mou-
dusta jad kolmeks vdrdseks osaks, Leida koonuse ruumala.

314, Koonusesse on kujundatud kera, kusjuures koomse t@is-
pindala on kaks korda suurem kera pindalast., Leida koonuse ja
kera ruumalade suhe,.

315, Toestada, et kera imber lujundatud silindri pindala on
selle kera pindala ja kera iimber kujundatud vdrdkillgse telgldi-
kega koonuse pindala geomeetriline keskmine,

316, Tvikoonuse viiksemale pBhjale on ehitatud silinder,
mille kdrgus vdrdub tiivikoonuse kdrgusega. Silindri ruumala on

1% tivikoonuse ruumelast, Leida tiivikoonuse pdhjade raadiuste
suhe,

317. Kerasse on kujundatud korrapidrane nelinurkne piiramiid,
mille k3rguse kera keskpunkt jaotab 4 cm ja 5 om pikkusteks
osadeks, Arvutada plramiidi ruumala.

318, Koomus, mille kdrgus on h ja nurk moodustaja ning
kdrguse vahel on o , on ldigatud kerepinnaga, mille keskpunkt
asetseb koonuse tipus, Leida kera raasdius, kui kerapind jaotad
koonuse osadeks, mille ruumalad on vdrdsed.

319, Kera raadius on 25 cm, Missugust osa kerapinnast val-
gustab punktikujuline valgusallikas, mis asetsedb kerapinnast
2 dm kaugusel?

320, Tasapind jaotab kerapinna osadeks, mis suhbuvad nagu
1 : 3. Kuidas suhtuvad tekkinud kera osade ruumalad?

321, Tdisnurkne kolmnurk, mille ks keatet on a ja selle
vastasnurk < , asetseb nii, et kaatet a on tasapinnal T ja
hiipotenuus moodustab sellega nurga P . Avaldada ja arvutada
1) nurga o tipu kaugus tasapinnast T, 2) kolmnurga tasapinna
ja tasapinna T vaheline nurk, kui

a=5,72m o=37%3'ja (=48%4",

.322, Vordhaarne kolmnurk, mille alus on a ja tipunurk on
X, , asetseb nii, et tema alus on tasapinnal T ja haar moo-
dustab selle tasapinnaga nurga r.v + Avaldada ja arvutada kolm-
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mirga tipu kaugus tasapinnast T, kui
a=0,752m o =52%14' ja e= 41%a4:,

323, Koomuse k3rgus on h ja telgldike tipumrk on o ,
Avaldada ja arvutada koonuse tédispindala, kul h = 0,807 m ja
o = 103°18",

324, Pustprisma pdhjaks on vdrdhaarne kolmnurk, mille
hear on a ja tipunurk on o , Prisma on 13igatud tasapinnaga,
mis 1ld#bib tthe pdhja alust ja teise pShja tippu. Selle 1ldike
alusnurk on (> . Avaldada ja arvutada 13ike pindala, kuil

a=4,78m o =52%4'; [>=63%3",

325, Korrapdrase kolmnurkse pliramiidi pdhja tipp asetseb
tema vastastahust kaugusel b, Leida piliramiidi sisse kujunan
tud koonuse téispindala, kuil pliramiidi apoteem moodustab pd=-
hitahuga nurga o .

Arvutada koonuse tHispindala, kuil b = 10,16 m ja

o = 61°10',

326, Silindrisse on kujundatud pilstprisma. Prisma pShjaks.
on tdisnurkne kolmnurk, mille lithem kaatet on b, Leida silind-
ri killgpindala, kul prisma suurima ja vidhima killgtahu vaheli-
ne kahetalmline nurk on ol ning kul nende killgtahkude ithest
ja samast tipust tdmmatud dilagonaalid moodustavad nurga fs .

Arvutada silindri kiilgpindala, kui

b = 12,5 dm; % = 67°44' ja (>= 48°16',

327. Koonusesse on kujundatud pliramiid, mille pdhjaks on
tiisnurkne kolmnurk. Piramiidi killgtahk, mis l#bib kolmnurga
tht kaatetit, moodustab pdhjaga nurga o . Leida pliramiidi
ruumala, kul koonuse moodustaja on ¢ ning selle kaldemurk
pdhja suhtes on > .

* Arvutada plramiidi ruumala, kui
¢ =12,70 dm; o = 62°14' ja (=-54°19',

328, Puramiidl pdhjaks on ruut. Kaks kitlgtahka on risti
pShitalmga ja teised kaks killgtahku moodustavad pdhitamga
mrgad £ . Sellesse piramiidi on lkujundatud lkmup nii, et sel-
le nell tippu asetsevad pliramiidi kitilgservadel ja teised ne-
11 pliramiidl pdhjal. Teades, et kuubi serv on a, leids pli-
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ramiidi kitlgpindala.
Arvutada pliramiidi killgpindala, kui

a=8,525m ja o = 52°40',

329, Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pdhja Umber joones-
tatud ringjoone raadius on r ja tipu juures asetsev tasanurk
on o , Avaldada plramiidi ruumela.

330, Korrapirase nelinurkse plramiidi killgservade kalde=~
nurgad pShja suhtes on o ja pliramiidi apoteem on m, Avaldada
pliramiidi tmber kujundatud koonuse tdispindala.

331. Koonuse pdhja sisse on kujundatud ruut, mille kiilg on a.
Koonuse 15ikamisel tesapinnaga, mis 1ldbib ruudu kiilge ja koo=-
muse tippu, tekib. vérdhaarne kolmnurk, mille tipunurk on o€,
Avaldade koonuse ruumals ja tdispindala.

332, Korrapdrase kolmnurkse pilramiidi pdhiserv on a ja
nurk kiilgserva ning pdhja vahel on oL, Avaldada pliramiidi
ruumala.

333, Leida korrapdrase tetraeedri killgserva kaldenurk
pdhitahu suhtes.
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36,

39,

ULESANNRTE VASTUSEID

a) 24; 4032; b) 12; 21168; c¢) 25; 6000.

a) 242; b) 0,643 ) 3; 4d) 0,85 o) 23,865; ) -;—85%;

g) 100; -n) 103 1) e6,

a) 4000; b) 40%; ) 411,

a) 0,878; 'b) 139,25 ) 37,33 67,73 111; 184; 2593
d) 10013 e) 0,446; f£) 131,7; g) 278; h) 34,1,

a) 5,45; b) 0,294; ¢) 0,0272; d) 31900; e) 3,62;
£) 0,132; g) 0,1541; h) 7,35.

a) x; = 2,1; X, = 2,44; x5 = 176; b) 3550; c) 0,439;
e) 6,5%, 40%, 130%, 325%.

R . 257 |
a) Ty b) =7 c) po-s &.2,4 ha, 9, 32,

91 ja 101, 11, 110 tundl. 12, 405 tomni,

24,6 g; 0,8 g Ja 137g. 14, 4080; 3264; 3672,

396; 2165 108, 16. 348 ha ja 116 ha.

89,6 ba; 57,6 ha; 40,5 ha. 18, 1350 ha. 19, 125 m.
25, 21. 0,25 kg. 22. 441 g, 23. 99,2 ha, 24. 63%,
18 kg. 26. 1554 ha, 27, 49,41._?;. 1080 »°.

770 tonni. 30, 1,2 kg; 0,5 kg jJa Q5 kg. 31, 105%,
291 tonni, ;. 20%. Fe

a) V13; 143%8'3 1) 25 0% ) 55 270% a) 5; 326%18¢;
o) 25 240°,
1

0) 25 - 2213 b) 2,9 - 1,645 o) =119 = 111;

a) i; o) =43 f) E(3+21), 37, x=2;3 =3,

14_5‘1:51. . 40. a) 2(cos 60° + 1sin 60°);

b .
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474

49,

J7

55,

59,

6le

62,

63,

69,

72,

76,

b) V2 (cos 315° + 1sin 315°);
¢) 3{10(cos 108°26' + 1sin 108%86'),

a) 2(J3 +1); b) 32435 o) 1;“23-%; -J—zi-%.

1
wfea

13 wl; =5 =11; 48, a=-11; b=36; Xz ==-2; x,

1= 4a, s e " 1, - A
2 b) —S——— = a)
l.) = 11 8(& & 3) H 0) a’ g 2b,
o) ==Y ; g L.; oBEE 5, 3,
2(2x - y) abe g

) —Y8 s pyex+lE o0 on; @) sl
2a(a = b)

a _
e) &, . 56. 3. 57.23 - 10V3. 58, 141 + 140y 6.
= i < et

o ]

a) ad + 2abo ; b) 0. 60, a)p # =25 b)p = =259 ¥ 23
4ad = be by e

c) p==2; g= 2,

a) 16; 7; b) 13pmata lmlk lahendeid; ¢) lahendid puuduvad,

a) lahendid puuduvad; b) (a + 1)2; (a - 1)2; o) —:: H % %
616 na, 64, 2% ; 4 ¢30. 65, S+ P,
— a = 30 —

41; 101, 67, 464m° ja 726 m°, 68, 12 B~ ja 3 B,
sek sek

8; 18, 70, 1,95 kg; 0,66 kg; 1,9 kg.
S g b gy o : :
a) 113 53 33 'd) 13 -8 & ¢) 33 =13 2,

a) m)-af ng - "-%.; b)n=2-3 °)_3_<.<.2...



T

8.

99,

1%.

107,

a) 2(a = 20b);

y=t53

3 e
ja a3 <

d4) 5 ja 25 =5 Ja2; e) 4 ja 6;

g) =1 3a 2; --1%4-5;-%. 83.

25

o; 38 16’

a) =23 25 e) £ 2.

86, ~11%, 87, 410 ja 350

12 lm

. 89, 48lm; 3

92. 500. 93 3 30

g4, 98, 57 4;5. 9. 103 .5,

5; 14, 100, 64.

101, 15; 10,

12; 24, 104, 3 em ja 6 em. 105,

14 .,

e) x)-sm,

a) x>4; x<1;

£) x > 3,5 x<-0§1 B =< x

-4 + 247
xS __4___3?___3;

V7

e O
’

pa i) 4
3

x<

tikski x-1 vMartus; c¢) = 2¢ x g 2;

e) x>18; x<»16;5 ~7<x<& 7,

=55 =

c) a+ 1;

b) 4 ja 3;

2
102, 3a” - b

b 51

3 ja 43
Jja - a.
£) 4k Ja ki =k Ja = 3k

a) 18558 B) T “elb)

.

lehma; 2 ja 3 tonni.

ga, eF 4’-‘-;‘:

- 90.

13.

; 20, 94, 30%.

98, voﬁ;; 49

28
min °

2
a) x< = 2,8; b) x>5;
&) -3<x <~ %

<-§. 106, 2<x<10;

b) vdrratust ei rammlda

d) x> =23

108, =1<x { 5.




109,

118,

121,

123,

127,

142,
143,

144,
147,
153,

158,

173,

175,

178.

ie1,

183,

5 5 iy 4 O<m<§-

120, 235 5; 83

4¢t< 6.
9. 119, 6.
11=1;' q=3; n=4,

24; 15; 6. 124, 3; 15; 76.

12(3 + 2V2). 128, 26(3

138.

a) b) 73 =15 o) =25 43

g) =13 h}) 2. 140.,8) -3 ja 93

23 D) 53 43 o) 2; 45 4)

b) 43

a)
&) lahendid puuduvad;

.
?

°
; 4

£) 23 S3..8) 1003.0,1;

ab’; b) 9; 7. 145,

8
b2’
90, 148,

378, 149, 4.

ik

8
15, 154, 12870 &- 155,

x4 °
J 10

L]
1000

10 159, 2. 171,

.
?

0,35 ; 0,75 , 174,

—

7.

—_—

179, 158 m,

29 em, 176.°4 : S,

6 cm ja 8 em,

b 2 2 52 ik = Gl - 1):
2J2b +20° = &°, me.ﬁ,ﬁ(ﬁ 1);

i

2h

184, 40 mm ja 60 mm,

- 56

122,

a) 0,0796;

h) 10; 0,01;

115. 10. 116, 9.

11; 145 17,
33 #4783 185 38,

125, 3,6,

+{3),

126. 1,4.

129, ."".(1_"1_31
S 2

b) 0,2792; e) 2,079,

a). .83 £) =13

3.1

TRTS

e) 5;

-4 ja 10; D)

e) 8; f) 2.
c) 99; =0,99; 4) 99; -1dl;

23
23

1) 10; 107%,

400; 20, 146, 96; 96.

150. 6. 151, m = 33 n = 6,

165. 1857. 26.

2m. 172, 24°% 48°; 108°.

27,7 cm ja 37 cm.
12 cm ja 18 cm.

180, 2 %om.

'!-(J-s_- 2).
V3

ab

185, —&%—;
a+b a+bd




186,

190,

460 cm®. 187, 5 cm ja 10 em, 188, 80 mm, 189, 17,14m.

207" m vdrra. 191, 8,6 cm. 192, 27,8 cm.

193, =~ 320 kG. 194, 8146 em. 195, 372 tuh. km, 196, = 4,

198,

209,

211,

214,

216,

218,

219,

220,
221.

225.

226,

52 cm. 199, vilsnurgal, 200, V37,
1) 16 em; 2) A 20 eme 210, 1) 4,7 kms 2) 160 km.

a) 411°% 1) -600°, 212. a) -1350% b) 1125°, 213, -160°.

o
a) 60%; %& 1,047; b) 90° ja 45°;‘1';--x1,571 Jar{- R20,785;

s
o) 108°% & ~1,885; @) 150% 5—3-&2,618.

s)2d; )1 e o,

a) sin 12°45'; -sin 41°%; tan 18°; cot 15°; -cos 16%;
cos 12% -cot 33%; -cot 28°; -sin 43%16'; sin 40°%;

b) sin 0,72; sin 0,365 =-sin 0,43; -cos 0,58; tan 0,09;
tan 0,31; tan 0,49; tan 0,77; =cos 0,17; cos 0,96.

P, -;-; —J-ZE; -1; vdirtus puudub; b) - %; 0; vilirtus
puudub; ¥ 33 c¢) =0,2762; 0,2860; 0,9507; =1,1619.

a) =2 cot x; b) =1; o) 05 d) sin’x; e) 2sin’x; £) tan’x.

a) 0,6663; b) 0,8873,
a)m—‘<x<5‘r b)ﬂ<x<§-—$—:; e)r§<x<z—zt

4
(~
AT <cxcT Sz 3T; o) T xci s L cxc oSy

EY 5%
r)5<x< 5 *

a) 31,25 em; b) 62,83 cm.
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227,

. sin -;5‘=_o,3\li"o; _cos az- = 0,1V10; ten % =3; cot X =

2

: _ : 2
afd ¥ 26, gyl ebe t0. i1t e g9
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-
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