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Tetly.

Moodud.
1. Pikkusméddud: a) Meetermdddud: 1 meeter (m) =— 1/40000000
maakera meridiaanist = 10 detsi- (dm) = 100 centi- (cm) = 1000 milli-
meetrit (mm). 1 mikron (p) = 0,001 mm; 1 miiriameeter (mam) =

= 10 kilo- (km) = 100 hekto- (hm) = 1000 dekameetrit (dam).

b) Eestis tarvitatud mdsdud: 1 siild (0) = 7 jalga (') = 84 tolli (")
= 840 liini (”’) = 3 arssinat = 2,1336 m. 1 verst — 500 siilda =
= 1,0688 km.

¢) Inglise méddud: 1 jard (yd) = 38; 1' = 12” = 144'”; 1 peni-
koorem = 880 fathomi = 1760 jardi = 1,602 km; 1 fathom — 2 jardi =
=6~ =" 1828767 m.

d) Teisi moote: 1 sd6lm = meremiil/t — 1,853 km/t; 1 ekvaatori
kraad = 111,31 km; 1 meridiaani kraad = 111,11 km; 1 geogr.-miil =
= 1/45 ekv. kraadi.

Pikkusmootude vordlustabel.

Meetrid Siillad | Jalad | Tollid Jardid I Kilom. | Verstad ‘ Meremiil | Ingl. miil | Geogr.miil

|
1 9 0,4687 3,2808 ’ 39,3 1.0936 1 0,9374 ‘ 0,5399 0,6214 0,1347
2,133 1 7 84 2,3333 1,0668 1 0,5760 0,6629 | 01437
0,3048 0,1429 | 1 {° 12 0,3333 1,8532 | 1,7371 1,0005 1,15156 | 02497
. 00254 00119 | 00833 ! 1 0,0278 18532 | 1,7371 1 1,1509 0.2496
0,7112 0,3333 2,3333 28 0,7777 1,6094 | 1,5086 | 0,8689 1 0,2169
0,0144 0,4286 | 3 { . 36 1 7,4277 | 6,9569 1 4,0070 1,6116 1

. 2. Pinnamoodud: a) Meeterméddud: 1 aar (a) = 1dam?2 = 100 m2 =
= 21,9676 ruutsiilda; 1 hektaar (ha) = 100 a = 10000 m2 = 2,691 riia

vakamaad = 5,492 tallinna vakamaad.
b) Eestis tarvitatud moédud: 1 ruutsiild (s2) - 49 jalga? = 9 arss.?:
1 tallinna vakamaa (tv) = 400 s2' = 0,1921 ha; 1 riia vakamaa (rv) =

== 816,33 s2 = 2,04 tv = 0,37161 ha; 1 tiin (dessatiin) == 2400 s2 =
=EPs v = 6.tv. = 1,0925 ha.
c¢) Inglise méddud: 1 aaker -= 4840 jardi2 = 888,96 s2.
Pinnamdodtude vordlustabel.

Ruut- Ruut- | Ruut- | Ruut- | Ruut- § Ruut- Ruut-fTiinud Ingl. ' Hek-
meetr. sillad | jalad |arssin. | jardid j kilom. | verst. | aakrid | taarid

1 02197 10.7643' 1,9771 1,1960 1 08787 91,53 | 2471 100
4,5528 1 49 9 5,44441 1,1381 1 104,167 281,22 113,806
0,00929 0.0204 1 0,1837 | 0,1111§ 0,0109 0,0095 1 Rl 11,0925
05058 0.1111 5444 1 0,6049 § 0,0040 00035 0,3704 1 0,4047
0,8361 10,1837 g9 ]1,6530 | 0,01 0,0088, 09153 ' 24711 1

3. Ruumalamdédud. a) Meetermdddud: 1 liiter (1) = 0,01 hekto-
liitrit (hl) = 0,001 m3 = 1 dm2® = 0,813 toopi (ligikaudu 4/; toopi);
1 m? = 1000 dm? == 1000 liitrit. Ehitis- ja kiittematerjali pdhimédduks
on steer (st); 1 st = 1 m3 = 0,102958 s3 = 35,3147 kantjalga; 1 deka-
steer (das) = 10 steeri.

b Eestis tarvitatud méodud: 1 kantsiild (s3) = 343 jalga® (j3) =
=t 27 arss.?; 1 pang == 750,568 tolli3 — 10 toopi = 12,299 }; 1 toop =
== 4 kortlit = 75 tolli? = 1,22089 1.; 1 riia vakk = 54 toopi = 4000
tolli? = 66,4101 1.; 1 tallinna vakk =— 3 kiilimittu = 36 toopi = 2700
tollid - = 44,2774 1.

¢) Inglise maodud: 1 standard (metsamateriali mootmiseks) =
= 165 jalga® =— 4,6695 m?; 1 registertonn — 100 j3 — 2,832 m3; 1 kvar-
ter — 8 bulSeli = 290,77 1.; 1 buSel =- 8 galloni = 36,34 1; 1 gallon =




L

4 kvartrit = & pinti = 3,69 toopi = 4,547 1; 1kvarter — 2 pinti . =
8 kiili = 0,92 toopi = 1,11387 1. 1 m3 = 0,10296 s3 — 1,308 yas;
3

L

s2 = 97127 m3 = 12,7087 yds.
Ruumalaméotude vordlustabel.
Sian | Powed | FRarolia | Kengea | Kest | leglise gt ity
1 | 00813 61,0234 | 0,03531 | 0,00278 1 1,220 0,2642
12,299 1 i 750,648 | 0,4343 0,0342 [ 2,7056 3.25
0,01639 | 0,0013 | 1 0,00058 | 0,0000455| 0,0036 0,0043
28,317 ‘ 2,304 104 =728 1 007872 | 6,23 7,48
359,729 ‘ 9,2436 | 21,952 | 12,7037 | 1 | 79,0528 | 94,9424
4,546 | 03696 | 27741 . 0,1605 | 0,0124 | 1 {1,201
3178yl 03077 231 I 0/1836 80105 1i320,8327 12 1
4. Raskusméoodud. a) Meetermosdud: 1 kilogramm (kg) = 10
hektog. (hg) = 100 dekagrammi (dag) = 1000 grammi (g) = 1 liitri
destilleeritud vee raskusega 4° C juures; 1 tonn (t) = 10 sentnerit —

= 1000 kg; 1 g = 10 detsig (dg) = 100 centig (ecg) = 1000 millig (mg).

b) Eestis tarvitatud mdddud: 1 puud (pd) = 2 leisikat — 40 naela
(n); 1 nael = 32 loodi = 96 solotnikku = 409,5 g. 4

¢) Inglise méddud: 1 inglise tonn (long ton) = 20 inglise sentnerit
(hundredweight (cwt)) = 80 kvarterit — 2240 kaubanaela (avoirdupois
lbs) = 1016,0475 kg; 1 ingl. kaubanael =— 16 untsi (ounce, 0z) = 256
drahmi (drams, dwts) = 453593 g. Viirismetalli (kulda ja hobedat)
moddetakse nn. troi- (troy-weight) naeladega (tr.n.); 1 troinael — 12
untsi = 240 drahmi = 5760 greini (grains, grs) = 373,242 g; 1 karaat
(juveelide kaalu-lihik) = 0,2 g.

Raskusmootude vordlustabel.

o ) I S ZA5 Ay 2 | o
grfr:l‘:id : Puudad ‘ n%:l(:;’l l,:lfcl]’:; l Grammid l Loed Solotnikud ‘} {:‘:z;?:;
1 loos108| 2442 ~ 2.2046 1 00781] 02344 | 00353
16,3805 1 1 40 36,11 281 127973 146 1 | 3 0,4514
0,4095 \0,025 T ‘ 0.9028 4,2658 | 0,3333 ‘ 1 | 0,1505
0,4536 |0,0277 | 1,1076 1 28,35 22153 | 6.6458 | 1
| I” r;o ise onni'; ¥ ‘71:" i-n-c »;nnﬁnieri ; meeri 'am(mni m (:i_‘:s;m - i
Meeter-tonnid | gl e 2240 nml o 313 ihe b i 2:}oolll). x ! :er:d» l‘mn b
1 j 61,0482 ‘ 0,9842 15:6841 1,1023 4 2,0461
0,0l64 | ! f 0,0161 0,3224 0,0181 0,3612
1,0161 62,0279 | 1 20 1,12 a3
00508 3.1013 | 0.05 1 0,056 1.12
09072 | 553720 | 08929 | 17,8571 i 20
00454 | 2,7691 | 0,0446 0,8928 0,05 1

5. To6 ja voimsus.

1 diiiin on joud, mis annab 1 ecm?® veemassile kiirenduse 1 cm/sek2.
Lerg = 1 diilin X 1 cm = tddle, mida teeb 1 diiiin 1 em teel; 1 dzaul =
= 107 ergi = 1 vattsekund = 1:9,81 kgm = 0,102 kgm; 1 kg = 981000
diitini; 1 kgm = 9,81.107 ergi = 0,81 dZauli.

6. Kovuseskaala Mohs’i, (loe: moosi) jirgi: 1 = talk; 2 = kivi-
sool voi kips; 3 = kaltsiit (lubjapagu); 4 = fluoriit (sulapagu); 5 =
apatiit; 6 = pollupagu; 7 = kvarts; 8 — topaas; 9 = korund; 10 =
teemant.
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Tehniline joonestamine.

(DIN jirgi.)

1. Juhtnéore joonesta-
miseks. a) Vaated. Uld-
reeglina peab eset joonis-
tama kolmes vaates: eest-
vaade ehk II projektsioon
(1 a), kiilgvaade ehk II1
projekts. (1 b) ja pealtvaa-
de ehk I projekts. (1 e¢).
Monikord voib dra jédtta iihe
voi kaks vaadet, kui nende-
tagi saame kindla ettekuju-
tise esemest. Joon. 4 on
poldimulgud podratud joo-
nestise pinda ja mulkude
piirjooned on témmatud
peenjoontega, millega vil-
dime 'ithe vaate joonesta-
mise. Moénel juhul on ots-
tarbekohane joonestada ese
paremaks ruumiliseks ette-
kujutuseks kald-paralleel-
projektsiconis (isomeetrili-

ses kujundis) (1 d).

b) Murdjooned. On joones-
tatav ese liiga suur voi ta
osad on {iihtlased, siis mur-
takse mottes temast tiikk
ja joonestatakse see, kus
kandiline 14bildige (2 a) ja
kehaldige (2 c¢) joonesta-
takse vaba peenjoonega, aga
vollide- (2b) ja torude- (2d)
16ige koverjoonega. ¢) Ldi-
ked. Seinte paksuste jm.
nditamiseks joonestatakse
esemed 10ikes (4 ja 5), kus
koik 1oikeosad viirutatakse
450 all. Volle, polte, ribisid
(5) ja kodaraid ei 1digata
pikitelge, vaid 1dikepind
joonestatakse kodarasse jm.
peenjoonega (3a) vbi Kko-
dara korvale jdmejoonega.
d) Modtmete mirkimisel
tuleb t#éhele panna, et iga
modde ilmuks ainult {iks
kord; moot- ja keskjooned
ei tohi modtarve lédbistada
ja keskjooni ei pea tarvita-
ma mobdtjooniks (vale 7,
bige 6). Raadiused mérgi-
takse ringi kaart puutuva
ithe mo&o6tnoolega; ringi



e - 0

xesktipp mirgitakse viikese ringikesega, kui ta pole ristuvate keskjoon-
tega kindlaks mé#dratud (8, 10). Langeb kaare kesktipp véljaspoole joo-
nestist, siis kas murtakse moédtjoon (8, 10) voi tdhistatakse »r-ga
(8,75r). Mastapile mitte vastavad moosdud kriipsutatakse alla (8, 46).
Koonuses tdhendatakse tema suurim ja vdhim 14bim&6t, koonuse nurk ja
pikkus (a) voi kantakse sisse keskteljele roobiti tema aluse 1#biméodu
ja korguse suhe, niit. 1:20 jne. e) Kruvid. Mutri iimber joonestatud
14bim66t e = 1,155 votmesuust. Kruvi keerme mérkimisel on mésdu-
andev keerme vilislabimoot (11). Joon. 12 niitab kahte teineteisesse
Kruvitud keerme méirkimist. f) Pinna viljatootamise mirgid. Siledad
pinnad ilma jéreletd6tamiseta tdhendatakse ligikaudsuse mérgiga (13 a),
jdmeda viiliga viilitud — 1 vérdhaarse kolmnurgaga (13 b), puhtalt viili-
tud — 2 kolmnurka (13c¢). Kui osa tuleb iileni tihtlaselt vilja tootada,
siis tdhendatakse seda vastava mérgiga osa numbri juures (14). Kolm-
nurgad seisavad teravate otsadega véljatootataval pinnal véi temale kuu-
luval joonel (15).

2. dJoonestamislehtede suurus mm-tes.

Formaat' | A0 | Al | A2 | ‘agiliAs | As | ae
( 880)(1230i625><8805450><625 330450 240} 330 165< 240|120 166
£ 5| vacn £[841 1189504 84114205594 297 %420/ 210 297 148210/105 148

3. Tahestik. Tehni-
L il R g N liste joonestiste pealkir-
o Sl b C d @j g h ij kllm jades tarvitatakse n.n.
4 B f : _f:' plokk-kirja (vt. kérval-
i : ey olevad tdhed), mis Kkir-
..?__Mp q r'S u V%o jutatakse redissulega.
- Z d 6 U - Kirja kallak on 759, mida
y saavutatakse kahe kolm-
° nurgaga (vt. joonis).

45
Viike- ja suurtdhtede
} ning ridade kauguse leia-
B CDEFG H /JK me jirgmiste arvudega:
o 1,75—2,5—385—5—7—10
b —14—20— 28—40—56—
= 80—112—160, kus 3 iiks-
J_QLMNOPO R S TU teisele jirjestikku seis-
Ay LR vat arvu nditavad viike-
V WX YZ A o U ja suurtdhtede kérguse

ning ridade kauguse.
Nédide: 1) Kui vii-

6 7 8 9 0 ketédhtede kérgus on 7

Q: ’2 3 4 5 mm, siis suurtidhtede

koérgus peab olema 10

V//I XV X//I mm ja ridade kaugus 14

mm; 2) Kui suurtdh-

tede korgus on 28 mm,

siis viikeste korgus peab olema 20 ja ridade kaugus — 40 mm; 3) Kui

ridade kaugus on 7 mm, siis viiketdhtede kérgus peab olema 3,5 mm

ja suurte — 5 mm jne. Téhtede paksus peab olema 1/4, ridade kaugusest.

4. Mastapid. 1:2,5; 1 $5; 1:10; 1:20; 1:50; 1 :100; 1:200;
1:500; 1:1000 vihendamiseks ja 2:1; 5:1; 10 : 1 suurendamiseks.




Nk
| ~700
~800

440 ~1200

550 ~1500
770  ~3000

275

330

Kvartslambid.
110
220
110
220
220

|
5 |
5 -

2.5
1.5
4

2,

3

2.

RIS

Vaike-
sed
Suured

3300
4400
5500
6600
7700

b) séed otseti.

Al‘.‘-vAool l‘Keérd-v.

15
20
25
30
35

Mone elekteraparaadi ja -masina voolutarve vattides.

Nk
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J} 3. [Elektermootorid. 4. Laua- ja seinaventilaaft.
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5. Koogi- ja soojendusriistad.
a) Triikraad | P) Koogi kat- | ¢) Liht kee- [ d) Kastru-
lad dundu lid
Kaal | N |Maht- Maht. | Maht. | ~;
kg [vatti | Jier. | N | G| N | e | N
0,5 125 ] 1100 | 0,25 250 § 0,6 400
1 225 7 1300 | 0,5 400 | 1 ‘ 550
1,75 | 800 12 | 2000 | 1 550 | 1,75 | 600
2.8 400 2 E9Y 00" et S 600 | 2,5 | 900
3.5 450 25 3800 | 2 850 | 3,5 [1000
4,5 500 50 | 55004-3 | 1000 | 4,5 |1200
5 550 737 1660075 1100 | 5 11400
6 700 100 | 8300 | 7,5 1300 | 6 11500
10 300 | 250 12500 | 10 1600 | 10 2000
6. Tsentrifugaalventi- e
laatorid. 7. Mitmesugused
’:—; ° -% _}:: g Nimi I N
-g é £ g2 N  Elekterpadi
o |<~Z| $5 50%30.em . 60
2 ' Lokits1) . . .|100—300
} a1 Sutdits @)L 100
% gg §g IT\S) Vitriinisogndi wf 380
= g 45 210 Jalasoendi . . 80—300
il Ribisoendi
Zal 2 22 | 100 195 12,55¢m| 300
S8 6 [ 35 | 130 Malmpliidid . 300—700
- 6 22 100 .
o 8 35 120 1) lokitangid;
g 10 42 250 2) siititaja (sigari-)
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Celsius’e Réamur’i ja Fahrenheit’i sooja-
mod&tjate kraadide
vordiustabel.

c l R. [ F c R
o B o O ] T B e
e e T B B T
) e e D L KPR L
2T S R T S BT T
Eloils el liaul se L el e
S L B 51 g0l e ] a0
o gofld= it a4 ali 1 esiel e sl
O I S T BT P
0 ol i3t sl ten | ey
5 PHE T A e
10 )k ) T - R
T b et e e R
VN i R T B T
2 oot ey | 00 s0) 212
0| 24| s
el T
c= % R:%—(P—BEL R=g C=g (F—32),

phiad 34 2
F=82+-C=32+ L R.

2. Hariliku ja sepaterase (raua)
hodgutusvirvid ja -temperatuurid.

Haril.-| Sepa-
Va g o o ol —
teras C
]

Tumepunane hoodg 460 500
Tumepunane 530 700
Tumekirsspunane . 640 800
Kirsspunane . 730 900
Helekirsspunane 840 = 1000
Orany. .. 0 Y 900 = 1100
Kollane 1000 1200
Valge & 1200 1300
Keevitamistemp. 1350 1450

Pimestav valgeh6og !

Gay-Lussac’i seadus (loe gee-liissaki):

1500

Soojus. y

1. Temperatuur. Temperatuuri
mootmiseks —39 kuni 4 3000C tar-
vitatakse elavhobe-, alla —39°C
— alkohol- v6i tuluool-soojamoot-
jat, elektrilist plaatinast sooja-
mootjat — kuni 10000C; korge-
mate temperat. jaoks tarvitatakse
mitmes. piiromeetreid, segerkoo-
nuseid ja gaas-soojamodtjaid.
Praegusel ajal on tarvitusel 3 Liki
soojamdotjaid: Reaumur’i (R),
Celsius’e (C) ja Fahrenheit’i (F):
laialdasemat tarvitamist on leid-
nud Celsius’e kraadid. Ka kiies-
olevas Kkisiraamatus ettetulevad
kraadid on Celsius’e omad. Kor-
valoleva vdrdlustabeli all on vale-
mid, mille abil vdib kergesti tem-
peratuuri ithe soojamédtja skaa-
last fimber arvata teise. Ndide:
150C=(15.4:5)R=120R; 160R —
=([16.9:4]432)0=680F; 140F —
= (14—32).5/90C = —18.5/49C —
=—100C ja (14—32) 1/90 =—80R.

Miirge: Kilokalor kcal on see
soojushulk, mis 1 kg vett 10C
vorra soojendab vdi  jahutab.
1 keal = 1000 kalorit (cal).

3. Kehade paisumine soojen-
damise

Téhised: §— joon- ja y ruum-
alapaisumistegurid, /¢ keha pikkus
ja Vi — ruumala ¢ kraadi ja , V,, —
pikkus ja ruumala 0° juures.

P 1) B=(l - L) : Lot ja lt = lp(1+B0);
2) y=(Vt-Vy):VitjaVi= Vo(147¢),
kus v = 35; paisumistegur niitab,
millise osa omast pikkusest voi
ruumalast paisuvad kehad, kui neid
soojendada 1° C vorra.  Kehade
paisum.-teg. vt. Ik. 68, lahter 6, lk.
69,1l 5526 ja- 1k

Koik gaasid paisuvad jiiival

rohul ligikaudu {ihtlaselt ja nende y — 0,00366, nii et gaaside juures

Vi

V(1 +0,00366¢) ja V, = Vi: (1 + 0,003661);
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II. Pdlemine ja poletised (poletusained).

1) Poletise madalamaks kalersuseks K (end. kiittevddrtuseks) nime-
tame soojushulka keal, mida tegelikult saavutatakse 1 kg (1 g) tahke-
voi vedel- voi 1 m3 gaaskiitteaine pdletamisel. 2) Koérgem kalorsus K i
on soojushulk, mis poletises olemas. K=K — 600W, kus W poletises
sisalduv vesi kg, mille aurutamiseks Ildhebki kaduma osa kaloreist.
-3) Pdletise aurustamisvéime Q on veehulk kg, mida 1 kg pdletist muu-
dab auruks; Q=K:639 (kg). 4) Pdletisega ahjus saavutatud tempera-
tuur on tema piiromeetriline efekt, mis oleneb pdletamisviisist (vt. 1k. 155).

1. Andmeid tidhtsamaile tahkepdletisile.

i Elementide koostis %0 Vet Imahkal e ot i1 kgpoiae.e)
Nimi S e ey T TG y 0/ 0/o i‘:‘i(oizlu:a"e vajab. teo-
(@ \ H ; O+H| S i reet. dhkn m?
|
Antratsiit 84--92| 3,5- 4,8 2—5 10,5—1,5/0,8-3,5| 3—7 |7500-8000{10,4—11,1
Kivisiisi, saari{65— 80 4,0-5,2| 7—11(05--2,0] 1—6 | 3—7 [6300-7600] 8,7—10,6
., inglisel69 - 81 4,0-5,0 5—11/0,5—2,5| 1—-10|2,5-10 |6400-76C0} 8,9 —10,6
Koks, (chu- i
kuiv) . [80-90 0,5-1,5/1,5-5.0(0,5—15| 1—5 |.5—12/6600-7400{ 9,2--10,3
Pruunstsi 28—33 2,0-4,0 6—15 0,2—2,0142—57| 2—11]2100-2900} 3.2—4 2
Puit(6hukuiv |35 -45 3,0-5,0 34—42, — 7—22|0,3-3,0{3400-4100; 4,8--5,7
Turvas . [|38—49 3,0-4,5,19 -280.2—1,0{16--29| 1 - 9 {3000-4800; 4,2—6,7
2. Puidusiisi. Sisaldab — 900/,C. 3. Briketid:
Kalorsus ~ 7000 kcal. a) Kivisde Sisaldab tuhka < 100/,
vett 120/, kalorsus 7400—7800 kcal.

Kaalu | Mahu
0/p 0/

Saab b) Pruunsée — tuhka < 80/, vett

< 159/, kalorsus 0/, 4500 kcal.
4. Andmeid polevkivile.

Tammest .| 20—22 | 52—56
Kasest 1 —21 65-—68 o E Y LR
Ménnist . 33_25 60 - 64 Palevkivi sisal- Pélevkivi sordid

Kuusest . .| 2026 50 75  dab®qgdes | T |y

Oksist’ '3~ Wi10-33 | ‘3848 ] , :
Nii 11—15/13—18/13-20[20 --25
5. Koks. Sisaldab 85930/, C. o ¥
Kalorsus 6700—7300 kcal. mineraalol-

. : | misemkalek L7l solsy 58‘54 58/56— 63
Korgahju- ja valukoksile esita- - i s GO% P

e i £ ot |53 45 44— 42 4642 41—39

Voib sisal- Koks Kalorsus _ |3200—12800 |2600— 2100—

dada m"".,j,,“\‘};;,,_ (madalam)  |—3500 —3150 —2800 —2600

e 1 Utmisel saab pdlevkivist 17-—200/,

Tuhka . . .} <9% | <80  toorgli, koostisega: 830/, C, 9,79/, H,

Vett . . . [ 5% | <5% 090/, S, 6,40/, (O-+N-+Cl), kalorsusega

vagviit . . .| <1% | <10 1400— 4300, mis iimbertédtamisel annab:

Tolmu . . .| J6'0 16"’ mootoripsletisi (vt. tab. k. 154), teede-

Poorsus . . .| 50% 400 0 ehitus-, toostus-, ehitus- ja puidukon-

qu\etug kg'em? 100 -100 servimisaineid jm.

*) Tahkainete tegelik Shutarve on — 500/, suurem.

lid
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Matemaatika.

I. Tabelid.

1. Ruudud, kKuubid, ruutjuured, kuupjuured, logaritmid, ringide
‘imbermdddud ja pindalad arvudest 1—1000.

1—40

8 wd® .

’ 2 8 8 ——
n ! n Vo | ym: | logn | = e |
1 1 1 1,0000 | 1,0000 | 0,0000 | 0,314 | 0,0079 | €,3
2 4 48 1,4142 | 1,2599 [ 0,3010 | 0,628 | 0,0312 | 2
8 9 27 1,7321 | 1,4422 | 0,4771 | 0,942 | 0,0707 | '8
4 16 64 1,5874 | 0,6021 | 1,257 | 0,1257 { 4
5 25 125 | 2,2361 | 1,7100 | 0,6990 {1,671 | 0,1964 | B
6 36 216 | 2,4495 |.1,8171 | 0,7781 | 1,885 | 0,2827 | 6
7 49 343 2,6458 | 1,9129 | 0,8451 | 2,199 | 03848 | 7
8 B4 512 2,8284 | 2 0,9031 | 2,613 | 0,5026 | | 8
9 81 720 | 8,0000 | 2,0801 | 0,9542 | 2,827 | 0,6362 | 9
10 | 100 1000 | 38,1628 | 2,15644 | 1,0000 | 3,142 | 0,7854 |'1,0
10 51 121 1331 | .3,3166 | 2,2240 | 1,0414 | 3,456 | 09503 | | 1
12 144 1728 38,4641 | 2,2854 |1,0792 18,770 [ 1,1310 | | 2
13 169 2197 8,6056 | 2.3513 |1,1139 | 4,084 | 13273 | | 3
14 196 ° 2744 | 3,717 | 2,4101 | 1,1461 | 4,398 | 1,5394 | | 4
15| 22 3375 3,8730 | 2,4662 | 1,1761 | 4,742 | 1,7674| 5
16 | 256 4096 | 4,0000 | 2,6198 | 1,2041 | 5,027 | 2,0106 | €
7 | 289 4913 4,1231 | 2,5713 |1,2304 | 5,341 | 2,2698 | 7
, 824 5832 4,2426 | 2,6207 | 1,2553 | 5,655 | 2,5447 | 8
9 | 861 6859 4,3589 | 26684 |1,2788 | 5,969 | 2,8353 | 9
20 | 400 8000 4,4721 | 2,7144 | 1,8010 | 6,283 | 3,1416 | 2,0
9o 21 441 9261 4,5826 | 2,7589 | 1,3222 16,507 | 3,4636 | 1
: g 484 10648 4,6904 | 2,8020 { 1,3424 | 6,912 | 3,8013 | 2
529 12167 4,7958 | 2,8439 | 1,3617 17,226 [ 4,1548 | 8
24 | 576 13824 4,8090 | 2,8845 | 1,3802 | 7,640 | 4,5239 | 4
B5 | 625 16625 | 50000 | 2.9240 | 1,3979 | 7,854 | 4,0087 | &
es | 676 17576 | 50090 | 2,9625 | 1,4150 | 8,168 | 53093 | &
27 | 729 19683 | 5,1962 | 38,0000 | 1,4314 | 8,482 | 5,7256 | 7
28 | 784 21952 | 5,2915 | 8,0366 | 1,4472 18,796 | 6,1576 | 8
29 | 841 24389 | 53852 | 38,0723 | 1,4624 | 9,111 | 6,6052 1" 9
80 | 900 27000 | 5,4792 | 3,1072 | 1,4771 | 9,425 | 7,0686 | 3,0
3 B 961 29791 | 65,5678 | 8,414 | 1,4014 {9,789 | 7,6477| 1
82 | 1024 82768 | 56569 | 8,1748 | 1,5052 | 10,05 | 8,0425) 2
83 | 1089 85937 | 57446 | 83,2075 | 1,5185 | 10,37 | 8,5580| 8
34 | 1156 9304 | 58310 | 8,2396 { 1,6315 | 10,68 | 9,0792| &
85 | 1225 2875 | 65,9161 | 8,2711 | 1,6441 | 11,00 |- 9,6211| 5
36 | 1206 46656 | 6,0000 | 38,3019 | 1,5563 | 11,31 | 10,1788 | 6
87 | 1369 50653 | 6,0828 | 8,3322 | 16682 | 11,62 | 10,752 . { T
88 | 1444 54872 | 6,1644 | 8,620 | 15798 | 11,04 | 11,3417 &
89 | 1521 59319 | 6,2450 | 8,3912 | 15911 | 12,25 | 11,9467} 0
a0 | 1600 64000 | 86,3248 | 3,4200 | 1,6021 } 12,57 | 12,566 | 4,0



50

60

70

182

41—90
LAz S A U

3 s a
n " n? ¥n 5 | logn | zd —”—4—— d
41 § 1681 68921 | 8,4031 | 3,4482 | 1,6128 | 12,88 | 13,208 { 4,1
42 | 1764 74088 | 6,4807 | 3,4760 | 1,6232 | 13,19 | 13,854 2
43 | 1849 79507 | 6,5574 | 3,5034 | 1,6335 | 13,51 | 14,522 3
‘44 | 1936 85184 | 6,6332 | 3,5303 | 1,6435 { 13,82 | 15,205 4
A6 | 2025 91125 | 6,7082 | 3,5569 | 1,6532 | 14,14 | 15,904 5
46 | 2116 97338 | 6,7823 | 3,5830 | 1,6628 | 14,45 | 16,619 6
47 | 2209 103823 { 6,8557 | 3,6088 | 1,6721 | 14,77 | 17,349 7
48 | 2304 110592 | 6,9282 | 38,6342 | 1,6812 | 15,08 | 18,096 8
49 | 2401 117649 | 7,0000 | 3,6593 | 1,6002 | 15,39 | 18,857 | . ¢
50 | 2500 125000 | 7,0711 | 38,6840 | 1,6590 | 15,71 | 19,635 | 5,0-
51 | 2601 132651 7,1414 | 38,7084 | 1,7076 | 16,02 | 20,428 1
62 | 2704 140608 7,2111 | 38,7325 | 1,7160 | 16,34 | 21,237 2
53 - ' 2809 148877 7,2801 | 8,7563 | 1,7243 } 16,65 | 22,062 3
54 | 2016 157484 7,3485 | 38,7798 | 1,7324 | 16,96 | 22,902 4
65 | 3025 166375 7,4162 | 3,8030 | 1,7404 | 17,28 | 23,758 5
56 | 2136 175616 7,4833 | 3,8259 | 1,7482 | 17,69 | 24,630 6
52 | 3249 185193 7,6498 | 38,8485 | 1,7559 § 17,01 | 25,518 7
58 | 3364 195112 | 7,6158 | 3,8709 | 1,7634 | 18,22 | 26,421 8
59 | 3481 205379 | 17,6811 | 3,8930 | 1,7709 | 18,54 | 27,340 | . 9
80 | 3600 216000 | 7,7460 | 3,9149 | 1,7782 | 18,85 | 28,274 | 6,0
81 | 3721 226981 7,8102 | 3,9365 | 1,7853 | 19,16 | 29,225 1
62 | 3844 238328 | 7,8740 | 3,9579 | 1,7924 | 19,48 | 80,101 2
63 | 3968 250047 7,9373 | 3,9791 | 1,7993 | 19,79 | 81,172
64 | 12096 262144 | 8,0000 | 4,0000 § 1,8082 | 20,11 | 32,170 4
65 | 4225 274625 | 8,0625 | 4,0207 | 1,8129 | 20,42 | 33,183 i
66 | 4356 287406 | 8,1240 | 4,0412 | 1,8195 { 20,73 | 34,212 6
87 | 4489 300763 | 8,1854 | 4,0615 | 1,6261 § 21,06 | 35,257 7
68 | 4624 314432 | 8,2462 | 4,0817 | 1,8325 | 21,36 | 36,317 8
69 | 4761 328502 | 8,3066 | 4,1016 | 1,3388 | 21,68 | 37,393 ¢
70 | 4900 843000 | 8,3666 | 4,1213 | 1,3451 §21,99 | 38,485 | 7,0
71| 5041 857911 8,4261 | 4,1408 {18513 | 22,31 | 39,692 g
72 | 5184 373248 ' | 8,853 | 4,1602 | 1,8573 | 22,62 | 40,715 24
73 | 5329 889017 8,6440 | 4,1793 | 1,8633 | 22,93 | 41,854 8?
74 | 5478 105224 | 8,6023 | 4,1983 | 1,8692 | 23,25 | 43,008 14
75 | 6625 421875 | 8,6603 | 4;2172 | 1,8751 | 23,56 | 44,179 5
76 | 5776 438976 | 8,7178 | 4,2358 | 1,8808 | 23,88 | 45,3656 [ 6
77 | 5929 456533 | 8,7760 | 4,2543 | 1,8865 | 24,19 | 46,666 | |7
78 | 6084 474552 | 8,8318 | ¢,2727 | 1,8921 { 24,50 | 47,784 8
70 | 6241 493039 | 8,8882 | 4,2908 | 1,8076 | 24,82 | 49,017 9
80 | 6400 512000 | 8,9443 | ¢,3089 | 1,0031 | 25,12 | 50,266 | 8,0
81 | 6561 531441 | 9,0000| 4,3267 | 1,9085 | 25,45 | 51,5630 1
82 | 6721 551368 | 9,0554 | 4,3445 | 1,9188 | 25,76 | 52,810 2
83 | 6889 571787 | 9,1104 [ 4,3621.4.1,0191 | 26,08 | 54,108 3
84 | 7056 592704 | 9,1€52 | 4,3795 [ 1,8243 | 26,39 | 55,418 4
85 | 7295 614125 | 9,2195] 4,3968 | 1,9294 | 26,70 | 56,745 B
86 7396 636056 9,2736 { 4,4140 § 1,0345 | 27,02 | 68,088 s
87 | 7569 858503 | 9,274 | 4,4310 } 1,9395 | 27,33 | 69,447 7
88 | 7744 881472 | 9,2808 | 4,4480 | 1,9445 | 27,65 | 60,821 8
6 | 9ees 704969 | 9,4340| 4,4847 § 1,0494 | 27,96 (62,211 | . g
80 | Bid0 729000 | 90,4868 | 4,4814 | 1,9542 | 28,27 | 63,617 | 9,0
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130

91—140
TR T _
8 7ad?
nl n » Vo | yw |Yen [ na | 2 La
G | TR et
L M R ; ¥ 19685 | 2922 | 67.920] 3
804357 | 96437 { 456307 | 1, Y ]
’5 23;3 830584 | 9.6954 | 45468 | 1,9731 2053 | 60w | 4
95) 9025 | 857376 | 9,7468 | 4,5629 | 1,8777 | 29, i :
ulonas. i | 11| | s s e
b o a i i B ; 19912 | 30,79 | 75.430] 8
|'941103 | 98995 | 4.6104 | 1, : 43¢
-gg ‘9001 | - 970299 9:9499 | 4,6261 19956 | 31,10 | 7977 | 8
100 10000 { 1000000 | 10,0000 | 4,6416 | 2.0000 | 31, o v i
ot TR Dl g F e
i } 16875 | 20128 | 32,36 | 83:323|¢ 3
10609 | 1092727 | 10,1489 | 4,68 I ; 8
}82 10816 | 1124864 | 10,1980 | 4,7027 gggg gggg 33'238 :
105] 11025 | 1157625 { 10,2470 | 4,717 | 2, et i i
10 11233 'ggzlsgtg %’322? 2’3332 P 53762 89,0201 7
A § : 20334 | 33'93 | 91,609] 8
1664 | 1259712 | 103923 | 4,7622 | 2, y :
b k| s |ER | 8 1ok 0 w2,
o Beina : 4,8059 | 2,0453 | 32,87 | 96,7691 1
111 | 12321" | 1367631 | 10,5357 | 4, preesd Lot Bafh oo T
32| 12544 | 1404928 | 10,5830 | 4,8203 20402 185,19 | 986201 2
lisf 12769 | 1042807 | 10,8301 | 48348 | 20681 |36.50 | 100287 | 8
13| 12006 | 1481644 | 106771 | 4,348 | 20060 | 3561 | 102070 4
15| 13225 | 1520875 | 10,7258 | 4,8629 § 2, Ko ot
116 13456 | 1560896 | 10,7703 | 4,8770 20048 36,44 | 105,083 | 8
el 100 | 1otaeas | i0:909 | 4049 | 20719 |37,07 | 108359 H
Hg ﬁ?u 1685159 | 10,9087 | 4.9187 g.g;gg g;gg {gggg s
120 14400 | 1728000 | 10,9545 | 4.9324 |2, 5 ;
121 4841 | 1771561 | 11,0000 | 4,961 § 2,0828 | 38,01 tsgsol 4
122 | 14884 | 1816848 | 11,0454 | 4.9597 { 2,0864 | 3833 | 116! | 2
123 | 15120 | 1860867 | 11,0905 | 4.9732 | 2,0899 | 3864 118,62 ;
124 | 15376 | 1906624 | 11,1355 | a.9866 | 2,0934 | 3896 207631 4
125| 15625 | 1953125 | 11'1803 | 5, 2,0969 39.2; 1:2,690 8
26| 15876 | 2000376 | 11,2250 | 5,0133 | 2,1004 | 39,58 } 124,
17| ‘6108 2048383 | [1,2694 | 5,0285 § 211038 | 39,90 28672} 7
128 16384 | 2097152 | 113187 | 5,0897 | 2,1072 {40i21 126680 | 8
120| 10641 | 2146689 | 113578 | 5,058 § 214108 f 40,63 130,698 | 9
130| 16900 | 2197000 | 11,4018 | 5.0658 § 3.1139'| 4084 132,782 0
7161 | 2248091 | 11,4455 | 5,0788 § 2,1173 | 41,15 | 134,
18| e 2209968 | 10,801 | 5,091 { 21206 | 41,47 | 136,848 2
133 ] 17689 2352637 11,6326 | 5,1045 | 2,1239 { 41,78 | 138,929 .
134 1795¢ | 2406104 | 115758 | 51172 | 21271 | 4210 | 141,026
135 | 18225 | 2460375 | 1106190 | 5,1299 | 211303 | 42,41 | 143139 r;
3 8496 2515456 11,6619 | 5,1426 § 2,1335 | 42,73 145,267
:gg 18789 2571353 11,7047 | 5,1551 ‘2‘1367 43,0: 147,411 7
138 19044 2628072 11,7473 | 5,1676 | '2,1399 43,35 } 149,571 8
1390 19321 2086619 11,7898 5,1801 | 2,1430 | 43,67 151,747 9
140 19600 2744000 11,8322 5,1925 | 2,1461 | 43,98 153,038 | 14,0




150

160

170

180

141—190

v

7 ———
< A . n L
" ot ns o l Togn — _f,
141 19881 2803221 11,8743 | 5,2048 2 1492 | 44,30 | 156,145 | 14,1
142§ 20164 2863288 11 9164 5,2171 ‘3,1523 44,61 { 158,368 2
43§ 20449 2924207 11, 9583 5,2293 | 2,1553 | 44,92 180 606 3
144} 20736 2985984 12,0000 5,2415 | 2;1584 | 45,24 162,830 ‘4
145} 21025 8048625 12,0416 | 5,2536 | 2,1614 45,55 165,130 5
146) 21316 3112136 | 12,0830 | 5,2656 | 2,1644 37 167,415 4]
147} 21609 3176623 12,1244 | 52776 | 2,1673 | 46,18 | 169,717 ?
148§ 21904 3241792 12,1655 | 5,2896 | 2,1703 | 46,50 | 172,034 i
149] 22201 3307949 12,2068 | 5,3015 | 2,1732 46,81 174,366
160 § 22500 8375000 12,2474 | 5,3133 | 2,1761 | 47,12 | 176,715 15_.0
1561) 22801 3442951 12,2882 | 5,3251 | 2,1790 | 47,44 } 179,079 1
1521 23104 3511808 | 12,3288 | 5,3368 | 2,1818 | 47,75 | 181,458 2
3 | 23409 3581577 12,3693 | 5,3485 2 1847 | 48,07 | 183,854 ‘B
164 23716 8852264 12,4097 | 5,3601 2,1875 48,38 | 186,265 A
1556 | 24025 3723875 12,4499 | 5,8717 | 2,1903 § 48,69 188 692 b
156 | 24336 8796416 | 12,4900 | 5,3832 | 2,1931 | 49,01 | 101, 13" 6
167 | 24649 3869893 12,5300 | 5,3947 | 2,1959 | 49,32 193,59 7
168 | 24964 3944312 12,5698 | 5,4061 | 2,1987 | 49,64 | 196,07 8
169 ] 25281 4019679 12,6095 | 5,4175 | 2,2014 | 49,95 | 198,566 . |
160} 25600 4096000 12,6491 | 5;4288 | 2,2041 | 50,27 | 201,06 16,0
161] 25921 4173281 12,6886 | 5,4401 | 2,2068 § 50,58 | 203,68 1
162 | 26244 4251528 12,7279 | 5,4514 | 2,2095 | 50,89 | 206,12 2
163 | 26569 4330747 12,7671 | 5,4626 | 2,2122 | 51,21 | 208,67 3
164 | 26896 4410944 12,8062 | 5,4737 | 2,2148 | 51,62 | 211,24 4
165) 27225 4492125 12,8452 | 5;4848 | 2,2175 | 51,84 | 213,82 5
186 27556 4574296 12,8841 { 5,4959 | 2,2201 | 652,15 | 216,42 6
167 27889 4657463 12,9228 | 6,5089 | 2,2227 | 652,46 | 219,04 ?
168) 28224 4741632 12,9615 | 56,5178 ,22563 | 52,78 | 221,67 8
169] 28561 4826809 13,0000 | 5,5288 | 2,2279 | 53,09 | 224,32 9
170) 28 4913000 | 13,0384 | 5,6397 | 2,2304 | 53,41 | 226,98 | 17,0
1711 29241 5000211 13,0767 | 5,6505 | 2,2330 | 53,72 | 229,66 1
172] ‘29584 5088448 13,1149 | 5,6613 | 2,2355 54,04 232,35 2
173 29929 5177717 18, 1529 5 5721 | 2,2380 | 54,35 | 235,06 3
174| 80276 5268024 13,1909 5 5828 | 2,2405 | 54,66 237.’79 4
175| 80625 ] 5359375 13.2288 5,6034 | 2,2430 | 54,98 | 240,563 b
176 | 30976 5451776 13,2665 | 5,6041 | 2,2455 | 55,29 | 243,28 6
177 | 81329 | 5545233 | 13,3041 | 5,6147 | 2,2480 | 55,61 | 246 ,06 7
178 31684 56897562 13,3417 | 5,6252 | 2,2504 | 55,92 248 85 B
179 32041 5735339 13,3791 | 5,6357 | 2,2529 { 56,23 | 251,65 9
180§ 32400 5832000 13,4164 | 5,6462 | 2,2553 | 55,55 254.47 18,0
181} 82761 5929741 13,4536 | 5,6567 | 2,2577 | 56,86 | 257,30 1
182 83124 6028568 13,4907 | 5,661 | 2,2801 } 57,18 | 260,16 2
183 | 33489 6128487 13,5277 | 5,6774 | 2,2625 | 57,49 | 263,02 3
184 | 33856 6229504 13,6647 | 56877 | 2,2648 | 57,81 | 265,90 4
185) 84225 1 8331625 13,6045 | 5,8980 | 2,2672 | 58,12 | 268,80 5
186 | 34596 | 6434856 13,6382 | 5,7083 | 2,2695 | 68,43 | 271,72 6
187 ] (84969 { 6539203 13,6748 | 56,7185 | 2,2718 | 58,75 | 274,65 7
188} -35344 1 6644672 13,7113 | 5,7287 | 2,2742 | 59,06 | 277,59 8
189} 35721 6751269 13,7477 | 5,7388 | 2,2765 | 59,38 | 280,55 9
V§90) 36100 | 6839000 13,7840 L:5,7489 22788 | 59,69 | 283,53 | 19,0




{200

210

191—240
3 na?
3 3 o Erigt: %

n n a Y= Va logn | =d i '
1911 36481 | 6967871 | 13,8203 | 5,7590 | 2,2810 | 60,00 | 286,52 | 191
192§ 36864 | 7077888 | 13,8564 | 5;7690 | 2,2833 | 60,32 | 289,58 2
193 | 37249 | 7189057 | 13,8924 | 5,7790 | 2,2856 | 60,63 | 292,55 3
194 37636 | 7301384 | 13,9284 | 5,7890 | 22878 | 60,95 | 205,59 .} d
105 | 38025 | 7s1a875 | 13,9642 | 5.7989 | 2.2900 | 61.26 298, 68l b
196 38416 | - 7529536 | 14,0000 | 5,8088 | 2,2923 | 61,58 | 301,73 | . &
197 | 38809, | 7645373 | 14,0357 | 5,8186 | 2,2945 | 61,89 | 304.81, 7
198 | 39204 | 7762392 | 14,0712 | 5,8285 | 2,2967 | 62,20 | 307,91 8
199 | 89801 | 7880599 | 14,1067 | 5,8383 | 22989 | 62,52 | 31103 | 8
200 | 40000 | 8000000, | 14,1421 | 5,8480 | 2,3010 | 62,83 | 314,16 | 20,0
201 40401 | 8120601 | 14,1774 | 58578 | 2,3032 | 63,15 | 317,31’ 1
202 40804 | 8242408 | 14,2127 | 5,8675 | 2,3054 | 63,46 | 320,47 2
208 | 41209 | 8365427 | 14,2478 | 5,8771 | 2,3075 | 63,77 | 823,65 8
204 | : 41616 | 8489664 | 14,2829 | 5,8868 | 2,3096 | 64,09 | 326,85 4
206 | 42025 | 8615125, | 14,3178 | 56,8964 | 2,3118 | 64,40 | 330,06 B
206 | 42436 | 8741816 14,3527 | 5,9059 | 2,3139 | 64,72 | 538,29 8
207 | 42849 | 8869743 | 14,3875 | 5,9155 | 2,3160 | 65,08 | 336,54 A
208 | 43264 | 8998912 | 14,4222 | 5,9250 | 2,3181 | 65,35 | 339,79 8
209 | 43681 | 9129329 | 14,4568 | 59345 | 2,3202 | 65,66 | 343,07 ‘8
210} 44100 | 9261000 14,4914 | 5,9439 | 2,3222 | 65,97 | 346,36 | 2K0
211] 44521 | "9303931 | 14,5258 | 5,9533 | 2,3243 | 66,29 | 849,67 1
212 | 44944 | 9528128 | 14,5602 | 5,9627 | 2,3262 | 66,60 | 352,99, 2
213 | 45369 | 9663597 | 14,5945 | 59721 | 2,3284.] 66,92 | 356,33 8
214 | 45796 | 9800344 | 14,6287 | 5,9814 | 2,3304 | 67,23 | 359,6! 4
216 | 46225 | 9938375 | 14,6629 | 59907 | 23324 | 67,54 | 363,05 b
216 | 46656 | 10077696 | 14,6969 | 6,0000 | 23344 | 67,86 | 366,44 ]
217 | 47089 | 10218313 | 14,7309 | 68,0092 | 2,3365 | 68,17 | 369,84 7
218 | 47524 | 10360232 | 14,7648 | 6,0185 | 2,3385 | 68,49 | 373,25 8
219 | 47961 | 10503459 | 14,7086 | 6,0277 | 2,3404 | 68,80 | 376,68 a
220 | 48400 | 10648000 | 14,8324 | 6,068 | 2:3424 | 69,12 | 380,13 [ 22,0
221 | 48841 | 10793861 | 14,8661 | 6,0459 | 2,3444 | 69,43 | 383,60 I
222 | 49284 | 10941048 | 14,8097 | 6,0550 | 23464 | 69,74 | 887,08 2
223 | 49729 | 11089567 | 14,9332 | 6,0641 | 2,3483 | 70,06 | 390,57 3
224 | 50176 | 11239424 | 14,9666 | 6,0732 | 2,3502 | 70,37 | 394,08 4
225 50625 | 11390625 ¥ 6,0822 | 23522 | 70,69 | 897,61 5
226 | -51076 | 11543176 | 15,0333 | 6,0012 | 2,8541 | 71,00 | 401,15 8
227 | 51529 | 11697083 | 15,0665 | 6,1002 | 2,3560 | 71,31 | 404,71 b
228 | 51984 | 11852352 | 15,0997 | 6,1091 | 2,8579 | 71,63 28 8
229 | 52441 | 12008989 | 15,1827 | 6,180 | 23598 | 7194 | 411,87 ;9
230 | 52900 | 12167000 | 15,1658 | 6,1269 | 2,3617 | 72,26 | 415,48 | 23,0
231 | ‘53861 | 12326391 | 15,1987 | 6,1358 | 2,3636 | 72,567 | 419,10 1
232 | 53824 | 12487168 ) 15,2315 | 6,1446 | 2:3655 | 72,88 | 422,73 2
233 | 54289 | 12649337 | 15,2643 | 6,1534 | 23874 | 73,20 426,38 3
234 | 54756 | 12812004 | 15,2971 | 6,1622 | 2,3692 | 73,51 | 430,05 4
235 | 56225 | 12977875 | 15,3297 | 6,1710 | 2,3711 | 73,83 | 433,74 5
236 | 55696 | 13144256 | 15,3623 | 6,1797 | 2,3729 | 74,14 | 437,44 8
237 | 56169 | 13312053 | 15,3948 | 6,1885 | 2,3747 | 74,46 | 441,15 7
238 | 56644 | 13481272 | 15,4272 | 6,1972 | 2,3766 | 74,77 | 444,88 8
239 | 57121 | 18651919 | 15,4596 | 6,2058 | 2,3784 | 75,08 | 448,63 8
240 | 57600 | 13824000. | 15,4919 | 62145 | 213802 | 75.40 | 452.39 | 24,0



]
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s
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g ostol pw HWe i YR e | a8 ] d
241] 58081 | 13997521 | 15,5242 | 6;2231 | 2,3820 | 75,71 | 456,17 § 241
242 58564 { 14172488 | 15,5563 | 6,2317 | 2,3838 | 76,03 { 459,96 2
2431 ©9049 | 14348907 | 15,5885 | 6,2403 | 2,3856 | 76,34 | 463,77 3
244 | 59536 | 14526784 | 15,6205 | 6,2488 | 2,3874 | 76,65 | 467,69 4
245 60025 | 14708125 | 15,6625 | 6,2678 | 2,3802 | 76,97 | 471,44 b
246} 160516 | 14886936 | 15,6844 | 6,2658 | 2,3909 | 77,28 | 475,20 8
2471 61009 | 15069223 | 15,7162 | 6,2743 | 2,3927 { 77,60 | 479,18 2
2481 61504 | 15252992 | 15,7480 | 6,2828 | 2,3945 | 77,91 | 483,056 8
249 § 162001 | 15438249 | 15,7797 | 6,2012 | 2,3962 | 78,23 | 486,95 9
250 ) 62500 | 16625000 | 15,8114 | 6,2096 } 2,3979 | 78,64 | 490,87 | 25,0
251 63001 | 15813251 | 15,8430 | 6,3080 | 2,3997 | 78,85 | 494,81 s
252 3504 | 16003008 | 15,8745 | B,3164 | 2,4014 | 79,17 | 498,76 2
253§ 64009 | 16194277 | 15,9060 | 6,3247 | 2,4031 | 79,18 | 502,73 3
254 ) 64516 ( 16387084 | 15,9374 | 6,3330 | 2,4048 | 79,80 | 506,71 4
255} 85025 ; 16581375 | 15,9687 | 6,3413 | 2,4065 § 80,11 | 510,71 b
'256] 65536 | 16777216 | 16,0000 | 6,3496 | 2,4082 | 80,42 | 514,72 1
257§ 66049 | 16974593 | 16,0312 | 6,3579 | 2,409¢ | 80,74 | 518,75 |
gge_ 66564 | 171735612 | 16,0624 | .6,3661 | 2,4116 | 81,05 | 522,79 8
59§ 67081 | 17373979 | 16,0935 | 6,3743 | 2,4133 | 81,37 | 526,86 9
260 8760q 17576000 | 16,1245 | 6,3825 | 2,4150 | 81,68 | 530,93 26,0
261§ 68121 | 17779581 | 16,1655 | 6,3907 | 2,4166 | 82,00 | 535,02 1
262) 68644 | 17984728 | 16,1864 | 6,3988 | 2,4183 | 82,31 | 539,13 2
2631 69169 { 48191447 | 16,2173 | 6,4070 | 2,4200 | 82,62 | 543,25 3
264 69696 | 18399744 | 16,2481 | 6,4151 | 24216 | 82,94 | 547,39 4
265] 70225 | 18609625 | 16.2788 | 6,4232 | 2,4232 | 83,25 | 651,56 5
266 | 70756 | 18821096 | 16,3095 | 6,4312 | 2,4249 | 8367 | 555,72 6
71 71289 | 19034163 | 16,3401 | 6,4393 | 2,4265 | 83,88 | 559,90 Vs
68 | 71824 | 19248832 | 16,3707 | 6,4473 | 2,4281 { 84,19 ) 564,10 8
9| 72361 | 19465109 | 16,4012 | 6,45563 | 2,4298 | 84,561 ) 588,32 9
70 | 72900 | 19683000 | 16,4317 | 6,4633 | 2,4314 | 84,82 | 572,56 | 27,0
871 | 73441 ; 19902511. § 16,4621 | 6,4713 | 2,4330 | 85,14 | 576,80 1
R72| 73981 | 20123648 | 16,4924 | 6,4792 | 2,4346 | 85,45 | 581,07 2
273 | 74529 | 20346417 § 16,6227 | 6,487% | 2,4362 | 85,77 | 585,35 3
74 | 75076 | 20570824 | 16,5529 | 16,4951 | 2,4378 | 86,08 | 580,65 4
75| 75625 20796875 | 16,6831 | 6,5030 | 2,4393 | 86,39 | 593,96 5
76| 76176 | 210214573 | 16,6132 | 6,5108 | 2,4409 | 86,71 | 598,28 8
77| 76729 | 21253933 | 16,6433 | 6,6187 | 2,4425 | 87,02 | 602,63 7
78| 77284 | 21484952 16,6733 | 65265 | 2,4440 | 87,34 | 609,99 8
9| 77841 | 21717639 | 16,7033 | 6,5343 | 2,4456 | 87,66 | 611,36 9
0| 78400 { 21952000 | 16,7332 | 6,56421 | 2,4472 | 87,96 | 615,75 | 28,0
1] 78961 | 2218804( | 16,7631 | 6,5499 | 2,4487 | 88,28 | 620,16 1
2 79524 | 22425768 | 16,7929 | 6,5577 | 2,4502 | 88,59 | 624,58 2
80089 | 22665187 |} 16,8226 | 6,5654 | 2,4518 | 88,91 | 629,02 3
gz 80656 | 22906304 | 16,8523 | 6,6731 | 2,4533 | 89,22 | 633,47 4
286 81225 | 23149125 | 16,8819 | 6,5808 | 2,4548 | 89,54 | 637,94 5
286 | 81796 | 23393656 | 16,9115 | 6,6885 | 2,4564 | 89,85 | 842,42 ]
287 ] 82369 | 23639903 | 16,9411 | 6,5962 | 2,4579 | 90,16 | 646,92 g
2881 82044 | 23887872 | 16,9706 | 6,6039 | 2,4594 | 90,48 | 651,44 8
2891 83521 | 24137569 | 17,0000 6,6115 | 2,4609 | 90,79 4 8
290 | 84100 | 24389000 | 17,0294 | 6,6191 | 2,4624 | 91,11 | 660,62 | 20,0




300

310

320
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3 nd?
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n o n V= V= logn | zd h (4
201 24642171 17,0587 | 6,6267 }2,4639 | 91,42 665,08 { 294
293| ol 3a8070as | 12,0880 | 6,6343 [ 24654 | 9173] eeeee | 3
293 | s3849] 25153757 | 17,1172 | 6:6419 | 2:4669 | 9205 674,26 3
294 ]| 86436 | 25412184 | 17,1464 | 6,6494 | 2, 92,36| 678,87 4
95| s7025| 25672375 | 17,1750 | 6,6569 | 2,4698 | 92,68| 683,49 5
5934336 | 17,2047 | 6,6644 |2,4713 | 92,991 688,13 €
7 %Zg‘l,g 38?38333 17,2337 | 66719 |2,4728 | 93,31| 692,79 7
88804 | 26463592 | 17,2627 | 6,6794 |2,4742 | 93,62] 69747 | -8
g9401 | 28730899 | 17,2916 | 6,6869 |2,4757 | 93,93 702.15 { 9
0l 0000! 27000000 | 17,3205 { 6,6943 }2,4771 | 94,25| 706,86, | 80,0
11 50601 | 27270907 | 17,3492 | 6,7018 12,4786 | 94,56| 711,58 :
3| 91204 | 27543608 | 17,3781 | 6,7092 [2,4800 | 94,88| 716,31 | 2
03 | 91809 | 27818127 | 17,4069 | 6,7166 |2,4814 | 95,19 721,07.f '8
Boa| 92416 | 28094464 | 17,4356 | 6,7240 | 274829 | 95.50| 72588 4
B05| 93025 | 28372625 | 17,4642 | 6,313 |2,4843 95,82',7_30,62' 5
Bo6'| 93636 | 28652616 | 17,4929 | 6,7387 }2,4857 | 96,13| 73542 § * 6
307 | 94249 | 28934443 | 17,5214 | 6,7460 | 2,4871 | 96,45| 740,23 7
808} 94864 | 29218112 | 17,6499 | 6,7533 |2,4886 | 96,76 745,06 | B
aoo 95481 | 29503620 | 17,6784 | 6,7606 | 2,4900 | 97,08| 749,91 9
10 § 96100 { 29791000 | 17,6068 | 6,7679 |2,4914 | 97,39| 754,77 | 81,0
B11'| 96721 | 30080231 | 17,6352 | ‘6,7752 | 2,4928 | '97,70| 759,64 1
312 | 97344 | 80371328 | 17,6635 | 6,7824 |2,4942 | 98,02| 764,54 2
813 | 97969 | 30664297 | 17,6918 | 6,7897 |2,4955 | 98,33 769,45 3
314 | ‘98586 { 80959144 | 17,7200 | 6,7969 | 2:4969 | ‘98.65| 774.37 i
, 8151 99225 81265875 | 17,7482 | ‘68041 | 24983 | 9896 779.31 5
161 09856 | 31554496 | 17,7764 | 6,8113 | 2,4997 | 99,27 784,27 [
17 | 100389 | 31855018 | 17:8045 | 6,8185 | 25011 | 99)59| 789,24 ?
18] 101124 | 32157432 { 17,8326 | 6,8256 | 2,5024 | 99,90/ 794,23 8
19 | 101761 | 32461759 | 17,8606 | 6,8328 {2,5038 |100,22| 799,23 | . 9
20 | 102400 | 32768000 | 17,8885 | 6,8399 | 2,5051 |100,53| 804,25 | 820
21 | 103041 | '33076161 | 17,9165 | 6,8470 | 2,5065 [100,8 | 809,28 1
(822 | 103684 | 33386248 | 17,9444 | 6,8541 |2,5079 | 101,2 81433 { 2
323 | 104329 | 33698267 | 17,9722 | 6,8612 | 2,5092 {101,5 | 819,40 3
1824 | 104976 | 34012224 | 18,0000 | 6,8683 | 2,6105 [101,8 | 824,48 4
825 | 105625 | 84328125 18,0278 | 6,8753 | 26119 }102,1 829,58 5
826 106276'| 34645976 { 18,0555 | 6,8824 |2,6132 11024 | 834,69 § 6
'327 | 106929 | 34965783 | 18,0831 | 6,8894 | 2,5145 {102,7 | 839,82 y
107584'] 35287552 | 18,1108 | 6,8964 | 2,6159 |103,0 | 844,96 8
29 | 108241 | 35611289 | 18,1384 | 6,9034 |2,6172 }103,4 | 850,12 f . 9
108900 | 35937000 | 18,1659 | 6,9104 | 2,5185 |108,7 | 85530 | 83,0
1] 109561 | 36264691 | 18,1934 | 6,9174 |2,5198 |104,0 | 860,49 1
2 | 110224 | 36594368 | 18,2200 | 6,9244 | 2,5211 {104,3 | 865,70 2
110889 | 36926037 | 18,2483 | 6,9313 | 2,6224 1104,6 | 870,92 3
4| 111556 | 87259704 | 18,2757 | 6,9382 |2,5287 |104,9 | 876,16 4
| 112225 | 37505875 | 18,3030 | 6,9461 | 2,6250 1105,2 | 881,41 5
836 | 112896 | 37933056 | 18,3303 | '6,9521 | 2,6263 [105.6 | 886,68 6
837 | 113569 | 88272753 | 18,3576 | 16,9589 | 2,6276 {105,9 | 891,97 7
838 | 114244 { 38614472 | 18,3848 | "6,9658 |2,5289 |106,2 | 897,27 8
839 | 114921 | 38958219 | 18,4120 | 6,9727 | 2,5302 |[106,5 | 902,59 | * 9
840 | 115600 | 39304000 | 18,4391 6,9795 2,5315 | 106,8 | 907,92 | 34,0




341—390
3 nd®
] s

n a* o Vs Y% lTogn | =d ot
841 | 116281 | 39651821 | 18,4662 | 6,9864 | 2,5328 |107,1 | 913,27 | 34,1
842 | 118964 | 40001688 | 18,4932 | 6,9932 | 2,5340 {107,4 | 918,63 2
B43 | 117649 | 40353607 | 18,5203 | 7,0000 | 2,5353 {107,8 | 924,01 §. 3
B44 | 118338 | 40707584 | 18,5472 | 7,0068 | 2,5366 {108,1 | 929,41 4
B45 | 119025 | 41063625 | 18,5742 | 7,0136 | 2,5378 |108,4 | 934.82 5
346 | 119716'| 41421736 | 18,6011 | 7,0203 | 2,391 [ 108,7 | 940,55 6
847 120409 | 41781923 | 18,6279 | 7,0271 | 2,5408 | 109,0 | 945,69 7
348 | 121104 | 42144192 | 18,6548 | 7,0338 | 2,6416 | 109,3 | 951,15 8
349 121801 | 42508549 | 18,6815 | 7,0406 | 2,5428 | 109,6 | 956,62} -9
850 | 122500 | 42875000 | 18,7083 | 7,0473 | 2,5441 | 110,0 | 962,11} 35,0
851 | 123201 | 43243551 | 18,7350 | 7,0540 { 2,6453 | 110,83 | 967,62f 1
852 | 123904 | 43614208 | 18,7617 | 7,0607 | 2,6465 | 110,6 | 973,14f %
363 | 124609 | 43986977 | 18,7883 | 7,0674 | 2,5478 | 110,9| 978,68 f B
V864 | 125316 | 44361864 | 18,8149 | 7,0740 | 2,5490 | 111,2 | 98423} 4
855 | 126025 | 44738875 | 18,8414 | 7,0807 | 2,5502 | 111,5| 989,80 %
, 856 126736 | 45118016 | 18,8680 | 7,0873 | 2;5514 | 1118 | 995,38 (3
857 | 127449 | 45499293 | 18,8944 | 7,0940 | 2,5627 | £12,2 | 1000,98 ) .7
858 | 128164 | 45882712 | 18,9209 | 7,1008 | 2,5539 | 112,5 | 1006,60 8
359 | 128881 { 46268279 | 18,9473 | 7,1072 | 2,6551 | 112,8 | 1012,23 9
360 | 129600 | 46656000 | 18,9737 | 7.1138 | 2,5663 | 113,1 | 1017,87 | 36,0
861 | 130321 | 47045881 | 19,0000 | 7,1204 | 2,5575 | 113,4 | 102354 1
862 | 181044 { 47437928 | 10,0263 | 7,1269 | 2,5587 | 113,7 | 1029,22 g
363 | 131769 | 47832147 | 19,0526 | 7,1335 | 2,5599 | 114,0 | 1034,91 3
864 | 132496 | 48228544 | 19,0788 | 7,1400 | 2,6611 | 114,4 | 1040,62 4
865 | 133225 | 48627125 | 19,1050 | 7,1466 | 2,5623 | 1147 | 104635| 5
866 | 133956 | 49027896 §19;1311 | 7,1531 } £,5635 | 15,0 | 1052,090f° 6
867 134689 | 49430863 | 19,1572 | 7,1596 | 2,5647 | 115,3 | 1057,85 7
B68 | 135424 | 49836032 | 19,1833 | 7,1661 | 2,5658 | 115,6 | 1063,62 8
869 | 136161 | $0243409 § 19,2094 | 7,1726 | 2,6670 | 115,9 | 1069,41 9
370 | 136900 653000, | 19,2354 | 7,1791 | 2,6682 | 116,2 | 1075,21 | 87,0
371 | 137641 | 61064811 | 19,2614 | 9,1855 | 2,5694 | 116,6 | 1081,08 1
372 138384 | ®1478848 | 19,2873 { 71920 | 2,5705 | 1169 1086,87 2
73| 139120 | 51895117 | 19,3132 | 7,1984 | 2,6717 | 117,2 | 1092,72 8

4| 189876 | 52313624 | 19,3391 | 7,2048 | 2,6729 | 117,5 | 1098,58 { ¢
876 | 140626 1 52734375 | 10,3649 | 7,2112 | 2,6740 | 1178 | 1104,47 5
876 | 141376 | 53157876 3907 | 7,2177 | 2,6752 [ 118,1 | 1110,4 8
8771 14212) | 63582633 ;’g,ues 7,2240 §2,5763 | 118,4 | 11183 7
378 142884 { ‘54010152 | 19,4422 | 7,2304 | 2,6775 | 118,8 | 1122,2 8
379 | 148641 | 54439939 | 19,4679 | 7,2368 | 2,5786 | 119,1 | 1128,1 9
880 144400 | 54872000 | 19,4936 | 7,2432 | 2,6798 | 119,4 | 1134,1 { 58,0
381 145161 | 55306341 } 19,5192 | 7,2495 | 2,5809 | 119,7 | 11401 |- 1
382| 145924 | 65742968 | 19,5448 | 7,2558 | 2,5821 § 120,0 | 1146,1 || 2
383 | 146689 | 56181887 | 19,5704 | 7,2622 | 2,5832 | 1203 { 1152,1 | | B
384 | 147456 | 56623104 | 19,6959 | 27,2685 | 2,5843 | 120,6 | 1158,1 | ' ‘4
385 | 148225 | 57066625 | 19,6214 | 7,2748 | 2,5855 | 1210 [ 1164,2 | | B
386 | 148998 | 57512456 | 19,8469 | 7,2811 | 2,5866 | 121,3 (11702 | | 6
887 | 149769 | 57960603 | 19,6723 | 7,2874 } 2,5877 | 1216 | 11763 |, 7
388 | 150544 | 58411072 | 19,6977 17,2936 | 2,5888 | 121,9 | 11824 |, 8
389 | 151321 | 58863869 | 19,7231 17,2099 | 2,689 | 122,2 | 1188,5 9
3901 152100 | 59319000 | 19,7484 | 7,3061 | 2,5911 § 1225 | 1194,6 | 39,0
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3911 152881 | 59776471 | 19,7737 | 7,3124 | 2,5922 | 122,8 | 1200,7 | 39,1
392 | 153664 | 80236288 | 19,7990 | 7,3186 | 2,5933 | 123,2 | 1206,9 2
393 | 154449 | 60698457 | 19,8242 7‘,82}8 2,5944 | 123,5 | 1213,0 3
394 | 155236 | 61162984 | 19,8494 | 7,33{0 | 2,5955 | 123,8 | 1219,2 4
,395 | 156025 | 61629875 | 19,8746 | 7,3372 | 2,5966 | 124,1 | 1285,4 5
896 | 156816 | 62099136 | 19,8997 | 7,3434 | 2,5977 | 124,4 | 1231,6 6
397 | 167609 | 82570773 } 19,9249 | 7,3496 | 2,5988 | 124,7 | 1237,9 7
398 | 168404 | 63044792 | 19,9499 | 7,3558 | 2,5999 | 125,0 | 1244,1 8
399 | 159201 | 63521199 | 19,9750 | 7,3619 | 2,6010 | 125,3 | 1250,4 9
400 | 160000 | 64000000 | 20,0000 | 7,368 | 2,6021 | 125,7 | 1256,6 | 40,0
401 | 160801 | 64481201 | 20,0250 | 7.3742 | 2,6031 | 126,0 | 1262,9 1
402 | 161604 | 64964808 | 20,0499 | 7,3803 | 2,6042 | 126,3 | 1269,2 2
403 | 162409 | 65450827 | 20,0749 | 7,3864 | 2,6053 | 126,6 | 1275,6 38
404 | 163216 | 65939264 | 20,0998 | 7,3925 | 2,6064 | 126,9 | 1281,9 [
405 | 164025 | 66430125 } 20,1246 | 7,3986 | 2,6075 | 127,2 | 1288,2 b
406 | 164836 | 66923416 | 20,1494 | 7,4047 | 2,6085 | 127,5 | 1294,6 8
407 | 165649 | 67419143 | 20,1742 | 72,4108 | 2,6096 | 127,9 | 1301,0 7
408 | 166464 | 67917312 | 20,1990 [ 7,4169 | 2,6107 | 128,2 | 1307,4 8
409 | 167281 | 68417929 | 20,2287 | 7,4229 | 2,6117 | 128,5 | 1313,8 [
410 | 168100 | 68921000 | 20,2485 | 7,4290 | 2,6128 | 128,8 | 1320,3 | 41,0
411 | 168921 | 69426531 | 20,2781 | 7,4350 | 2,6138 | 129,1 | 1326,7 1
412 | 169744 | 69934528 | 20,2978 | 7,4410 | 2,6149 | 129,4 | 1333,2 2
413 } 170569 | 70444997 | 20,3224 | 7,4470 | 2,6160 | 129,7 | 1339,6 8
414 | 171396 | 70957944 | 20,3470 | 7,4530 | 2,6170 | 130,1 | 1346,1 4
415 | 172225 | 71473375 | 20,3715 | 7,4590 | 2,6180 | 130,4 | 1852,7 5
416 | 173056 | 71991296 | 20,3961 { 7,4650 | 2,6191 | 130,7 | 1359,2 8
417 | 173889 | 72511713 | 20,4206 | 7,4710 | 2,6201 | 131,0 | 1365,7 7
418 | 174724 | 73034632 | 20,4450 | 7,4770 | 2,6212 | 131,3 | 1372,3 8
419 | 175561 | 73560059 | 20,4695 | 7,4829 | 2,6222 | 131,6 | 1378,9 9
420 | 176400 | 74088000 20,4939 | 7,4889 | 2,6232 | 131,9 | 1385,4 | 43,0
421 | 177241 | 74618461 [20,5183 | 7,4948 | 2,6243 | 132,3 | 1392,0 1
422 | 178084 | 75151448 | 20,5426 | 7,5007 | 2,6253 | 132,6 | 1398,7 1
423 | 178929 | 76686967 | 20,5670 | 7,5067 | 2,6263 | 132,9 | 1405,3 3
424 | 179776 | 76225024 | 20,5913 | 7,5126 | 2,6274 | 133,2 | 1412,0 4
425 | 1806256 | 76765625 | 20,6155 | 7,5185 | 2,6284 | 133,5 | 1418,6 b
426 | 181476 | 77308776 | 20,6398 | 7,5244 | 2,6294 | 133,8 | 1425)3 [3
427 | 182329 | 77854483 | 20,6640 | 7,5302 | 2,6304 | 134,1 | 1432,0 7
428 | 183184 | 78402752 | 20,6882 | 7,6361 | 2,6314 | 184,56 | 1438,7 8
429 | 184041 | 78953589 | 20,7123 | 7,5420 | 2,6325 | 134,8 | 14455 9
430 | 184900 | 79507000 { 20,7364 | 2,5478 | 2.6335 | 135,1 | 1452,2 | 43,0
431 185761 | 80082991 | 20,7605 | ?7,5537 | 2,6345 | 135,4 | 1459,0 1
432 | 186624 | 80621568 | 20,7846 | 7,5595 | 2,6355 | 185,7 | 1465,7 2
433 | 187489 | 81182737 | 20,8087 | 7,6654 | 2,6365 | 136.0 | 1472,5 8
434 | 188356 | 81746504 | 20,8327 { 7,5712 | 2,6375 | 136,3 | 1478,3 4
435 | 189225 | 82312875 | 20,8567 | 7,6770 | 2,6385 | 136,7 | 1486,2 5
436 | 190096 | 82881856 | 20,8806 | 7,5828 | 2,6305 | 137,0 | 1493,0 6
437 | 190v69 | 83453453 | 20,9045 75896 | 2,6405 | 137,3 | 1499,9 2
438 | 191844 | 84027672 | 20,9284 | 7,5944 | 26415 | 137,6 | 1506,7 8
439 | 192721 | 84604519 | 20,9523 | 7,6001 | 2,6425 | 137.9 | 1513.6 8
440 ] 193600 | 5184000 | 20,9762 7.6059 | 2,6435 | 138.2 | 15205 | 44,0
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5054

194481
195364
196249
197136
198025

198916
199809
200704
201601
202500

203401
204304
205209
206116
207025

207936
208849
209764
210681
211600

212521
213444
214369,
215296
216225

217158
218089
219024
219961
220800

221841
222784
223729
224676
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226576
227529
228484
229441
230400

235225
236196
237169
238144
239121
240100

85766121
86350888
86938307
87528384
88121125

88716536
89314623
89915392
90518849
91125000

91733851
92345408
92959677
93576664
94196375

94818816
95443993
96071912
96702579
97538000

97972181

98611128

99252847

99897344
100544625
101194696
101847563
102503232
103161709
103823000
104487111
105154048
105823817
106496424
107171875
107850176
108531333
109215352
109902230
110592000
111284841
111980168
112678587
113379904
114084125

114791256

115501303 |

116214272
116930169
117649000

21,0000
21,0238
21,0476
21,0713
21,0950
21,1187
21,1424

21,1898
21,2132

21,2368
21,2603
21,2838
21,3073
21,3307

91,3542
21,3776
21,4009
21,4243
21,4476
21,4709
21,4942
21,5174
21,5407
21,5639

21,6870
21,6102
21,6333
21,6564
21,6795

21,7025
21,7256
21,7486
21,7715
21,7945

21,8174
21,8403
21,8632
21,8861
21,9089
21,9317
21,9545
21,9773
22,0000
22,0227
22,0454
22,0681
22,0907
22.1133

22,1359

21,1660 |

7,6117
7,6174
7,6232
7,6289
7,6346
7,6403
7,6460
7,6517
7,6674
7,6631

7,6688
27,6744
7,6801
7,6857
7,6914
7,8970
7,7026
2,7082
27,7138
7,7194
7,7250
7,7306
7,7362
7,7418
7,7473
7,7529
?,7684
7,7639
7,7695
247750

7,8297
7,8352
7,8106
7,8460
7,8514
27,8568
7,8622
7,8676
7,8730
78784
7.8887°

2,8444
2,6454
2,6464
2,6474
2,6484
2,8493
2,6503
2,6513
2,6523
2,6532

2,6542
2,6551
2,6561
2,6571
2,6580

2,8590
2,6599
2,6609,
2,6618
2,6628

2,6637
2,6646
2,6656
2,6665
2,8675
2,6684
2,6693
2,6702
2,6712
2,6721
2,6730
2,6739
2,6749
2,6758
2,6767
2,6776
2,6785
2,6794
2,6803
2,6812
2,6821
2,6830
2,6839
26848
2,6857
2,6866
2,6875
2,6881
2,6893
2,6902

1385
138,9
139,2
139,5
139,8
140,1
140,4
140,7
141,1
141,4
141,7
142,0
142,3
142,6
142,9
1433
143,6
143,9
1442
1445
1448
145,1
1455
145,8
146,1
146,4
148,7
1470
147,3
147,7
148,0
1483
148,6
148,9
149,2
149,6
1499
150,2
150,56
150,8
151,1
1514
1517
1521
1562,4
152,7
153,0
153,3
153,6
153,9

1527,6
1534,4
1541,3
1548,3
1555,3

1562,3
1569.3
15763
1583,2
1590,4
1597,5
1604,8
1611,7
1618,8
16260

1633,1
1640,3
1647,5
1854,7
1661,9

1669,1
1676,4
1683,7
1690,9
1698,2

1705,5
1712,9
1720,2
1727.6
1734,9
1742,3
1749,7
1757,2
1764,6
17721
17795
1787,0
17945
1802,0
1809.6
1817.1
1824,7
18322
1839.8
1847,5
1855,1
1862.7
1870.4
1878.1
1885,7
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|

245025
246016
247009
248004
249001
250000
251001
258004

253009 |

254016
266025

256036
257049
258084
259081

260100
261121
262144
263169
264196
265226

266256
267289
268324
269361
270400

271441
272484
273529
274576
275625

276676
277729
278784
279841
280900

281961
283024
284089
285156
286225

287296
288369
289444
290621
291600

118870771
119095488
119823157
120553784
121287375
192023936
122763478
123505992
124251499
125000000
125751501
126506008
127263527
128024064
128787625
129564216
130323843
181096512
131872229
132651000
133432831

134217728

135005697
185796744
136590875

137388096
138188413
138991832
139798359
140808000

141420761
142236648
143055667
143877824
144703125

145631576
146363183
147197952
148035889
148877000
149721291
150568768
151419437
152273304
153130375

153990656
154854153
155720872
156590819
157461000

22,1685

22,1811

22,2036

22,2261
21

22,2711

22,4499
22,4722
22,4944
22,5167
22,6389
22,5610
22,5832
22,6053
22,6274
22,6495
22,6718
22,6936
22,7156
22,7376
22,7596
22,7816
22,8085
22,8254
92,8473
22,8692
92,8910
22,9129

22,9347
22,9566
22,9783

0000

23’

23,0217
23,0484
23,0651
23,0868
23,1084
23,1301
23,1517
23,1733
23,1948
23,2164

23,2379

8,0027

8,0978
8,1028
8,1079
8,1130
8,1180
8,1231
8,1251
8,1332
8,1382
8.1433

9,69

27007
2,7016
2.7024
2,7033

2,7067
2,7076
2,7084
2,7093
2,7101
2,7110
2,7118
2,7126
2,7135
2,7148
27152
2,7160
2,7163
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2,7185
2,7193
2,7202
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2,7218
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‘541 | 292681 | 158340421 23,2594 | 8,1483 [ 72,7332 [170,0 [ 2298,7 | 541
542 | 203764 | 159220088 | 23,2809 | 8,1533 | 2,7340 | 170,3 | 2307.2 2
543 | 294849 | 160103007 23,3024 | 8,1583 | 2,7348 | 170,6 | 2315.7 3
5441 295936 | 160989184 | 23,3238 | 8,1633 | 2,7356 | 170,9 | 2324.3 4
545 | 297025 | 161878625 | 23,3452 | 8,1683 | 2,7364 | 171,2 | 23328 5
546 | 208118 | 162771336 | 23,3666 | 8,1783 | 2,7372 | 171,5 | 23414 6
547 1 299209 | 163667323 | 23,3880 | 8,1783 | 2,7380 | 171,8 | 2350,0 7
548 | 300304 | 164566592 | 23,4094 | 8,1833 | 2,7388 | 172,2 | 23586 g
549 | 301401 | 165469149 | 23,4307 | ©,1882 | 2,7396 | 172,5 | 2367,2 g
550 1 802500 | 166375000 | 23,4521 | 8,1932 | 2,7404 | 172,8 | 23758 | 55,0
5511 303601 | 167284151 | 23,4734 | 8,1982 | 2,7412 | 178,1 | 23845 1
552 | 304704 | 168196608 { 23,4947 | 8,2031 | 2,7419 | 173,4 | 23931 2
553 § 305809 | 169112377 | 23,5160 | 8,2081 | 2,7427 | 173,7 | 2401.8 3
554 | 306916 | 170031464 | 23,5372 | 8,2130 | 2,7435 | 174,0 | 24105 4
6351 308025 | 170953875 | 23,5584 | 8,2180 | 2.7443 | 174,4 | 24192 &
556 | 309136 | 171879616 | 23,5797 | 8,2229 | 2,7451 | 174,7 | 2427,9 6
) 557§ 310249 | 172808693 | 23,6008 | 8,2278. | 2,7459 | 175.0 | 2436.7 7
5581 311364 | 173741112 | 23,6220 | 8,2327 | 2,7466 | 175,3 | 2445.4 8
559 | 312481 | 174676879 | 23,6432 | 8,2377 | 2,7474 | 175.6 | 2454.2 9
5601 313600 | 175616000 | 23,6643 | 8,2426 | 2,7482 | 175,9 | 24630 | 56,0
5611 314721 | 176558481 | 23,6854 | 8,2475 | 2,7490 | 176,2 | 24718 1
562 | 315844 | 177504328 | 23,7065 | 8,2524 | 2,7497 | 176,6 | 24806 2
563 | 316969 | 178453547 | 23,7276 | 8,2578 | 2,7505 | 176,9 | 24895 3
5641 318096 | 179406144 | 23,7487 [ 8,2621 | 27513 | 177,2 | 2498’3 4
565 } 819225 | 180362125 | 23,7697 | 8,2670 | 2,7521 | 177,5 | 2507.2 s
566 | 320356 | 181321496 | 23,7908 | 8,2719 | 2,7528 [ 177,8 | 25161 6
567 | 321489 | 182284263 | 23,8118 | 8,2768 | 2,7536 | 178,1 | 2525.0 | - 7
5681 322624 | 183250432 | 23,8328 | 8,2816 | 2,7543 | 178,4 | 25339 8
5691 323761 | 184220009 | 23,8537 | 8,2865 | 2,7551 | 1788 | 2542.8 9
570 | 324900 | 185193000 | 23,8747 | 8,213 |} 2,7559 | 179,1 | 2551.8 | 57,0
5711 826041 | 186169411 |'23:8956 | 8,2962 | 2,7568 | 179,4 | 2660,7 1
5721 327184 | 187149248 | 23,9165 | 8,3010 | 2,7574 | 179,7 | 2569,7 2
578 | 328329 | 188132517 | 23,9374 | 8,3059 | 2,7582 | 180,0 | 2678,7 8
574 | 329476 | 189119224 | 23,9583, | 8,3107 | 2,7589 | 180,3 | 2587,7 | = 4
575 | 330625 | 190109375 | 23,9792 | 8,3155, | 2,7597 { 18Q,6 | 2596,7 | . b
576 | 831776 | 191102976 | 24,0000 | 8,3203 | 2,7604 | 181,0 | 2605,8 6
577 332029 | 192100033 | 24,0208 | 8,3251 | 2,7612 | 181,3 | 2614,8 K
578 | 334084 | 193100552 § 24,0418 | 83300 | 2,7619 | 181,86 | 2623,9 8
579 | 835241 | 194104539 [24:0624 | 8,3348' | 2,7627 | 181,9 | 2633,0 2
580 | 336400 | 195112000 | 24,0832 | 8,3398 f 2,7634 [182,2 | 2642,1 | 58,0
581 | 337561 | 196122941 | 24,1039 | B,3443 | 2,7642 | 182,56 | 2651,2 1
582] 338724 | 197137368 | 24,1247 | 8,3491 | 2,7649 | 182,8 | 2660,3 2
583 | 339880 | 198155287 | 24,1454 | 8,3539 | 2,7657 | 183,2 | 2669,5 3
5841 341056 | 199176704 | 24,1661 | 8,3587 | 2.7664 | 183,56 | 2678,7 4
585 | 342225 [ 200201625 |-24,1868 | 8,3634 | 2,7672 | 183,8 | 2687.8 | ' &
586 | 343396 | 201230056 | 24,2074 | 8,3682 | 2,7679 | 184,1 | 26970 | . &
' 587 344569 | 202262003 | 24,2281 | 8,3730 | 2,7686 | 184,4 | 27062 57
588 | 845744 | 203297472 | 24,2487 } 8,3777 | 2,7694 | 184,7 | 27155 8
» B89 | 346921 | 204336469 | 24,2893 { 8,3825 | 2,7701 | 185,0 | 2724.7 9
R90.1 348100 | 205379000 | 24,2899 | 8,3872 | 2.7709 | 185,4 | 27340 | 58,0.
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591 | 349281 | 206425071 | 24,3105 | 8,3919 | 12,7716 185,7 27433

592 | 350464 | 207474688 | 24,3311 | 8,3967 | 2,7723 | 186,0 2752,5
593 | 351649 | 208527857 | 24,3516 | 8,4014 | 2,7731 | 186,3 | 27618
594 | 352836 | 209584584 | 24,3721 | 8,4061 | 2,7738 | 186,6 2771,2
595 | 354025 | 210644875 | 24,3926 | 8,4108 | 2,7745 | 186,9 | 2780,5

596 | 355216 | 211708736 | 24,4131 | 8,4155 | 2,7752 | 187,2 | 2789,9
£97 | 356409 | 212776173 | 24,4336 8,4202 | 2,7760 | 187,6 | 2799,2 |
598 | 357604 | 213847192 | 24,4540 | 8,4249 | 2,7767  187,9 | 2808,6
599 | 368801 | 214921799 | 24,4745 | 8,4296 | 2,7774 188,2 | 2818,0
600 ©600] 360000 | 216000000 | 24,4949 | 8,4843 {2,7782 | 188,5 28274

601 | 361201 | 217081801 | 24,5153 | 8,4300 | 2,7789 | 188,8 | 2836,9
, 602 | 362404 | 218167208 | 24,5857 | 8,4437 | 2,7796 189,1 | 2846,3
803 | 363609 | 219256227 | 24,5561 | 8,4484 | 2,7803 | 189,4 | 2855,8
804 | 364816 | 220348864 | 24,5764 | 8,4530 | 2,7810 | 189,8 | 28853
€05 | 366025 | 221445125 24,5967 | 8,4577 | 2,7818 | 190,1 | 2874,8

806 | 367236 | 222545016 | 24,6171 | 8,4623 | 2,7825 | 190,4 | 28843
?607 368449 | 223648543 | 24,6374 | 8,4670 | 2,7832 | 190,7 ; 28938
608 | 369664 | 224755712 | 24,6577 | 8,4716 | 2,7839 | 191,0 | 29033
809 | 370881 | 226866529 | 24,6779 | 8,4763 | 2,7846 | 191,3 2012,9
610 610 872100 | 226981000 | 24,6982 | 8.4809 | 2,7853 | 191,6 2922.5

611 | 373321 | 228099131 | 24,7184 8,4856 | 2,7860 | 192,0 | 2932,1
812 | 374544 | 220220928 | 24,7386 | 8,4902 | 2,7868 | 192,3 2941,7
613 | 375769 | 230346397 | 24,7588 | 8,4948 | 2,7875 | 192,6 2951,3
614 | 876996 | 231476544 | 24,7790 | 8,4994 | 2,7882 } 192,9 | 2960,9
615 | 378225 | 232608375 | 24,7992 | 8.5040 | 2.7889 { 193,2 2970,6

616 | 379456 | 233744806 | 24,8193 | 8,6086 | 2,7896 | 193,5 2980,2
817 | 380689 | 234885113 | 24,8395 | 8,5132 | 2,7903 | 193,8 | 2989,9
618 | 381924 | 236029032 | 24,8596 | 8,5178 | 2,7910 | 194,2 | 2999,6
619 | 383161 { 237176659 | 24,8797 | 8,6224 2,7917 | 194,5 | 3009,3
620 20 | 384400 | 238328000 | 24,8998 | 8,6270.) 2,7924 | 194,8 3019,1

/621 | 385641 | 239483061 | 24,9199 | B,6316 § 2,7931 § 195,1 8028,8
1822 | 386884 | 240641848 | 24,9399 8,662 | 2,7938 | 195,4 | 3038,6
*1623 | 388129 | 241804367 | 24,9600 8,6408 { 2,7945 | 195,7 | 8048,4
04 | 389376 | 242070624 | 24,9800 | 8,6453 | 2,7952 § 196,0 3058,2

25 | 3906256 | 244140625 | 25,0000 | 8,6499 2,7959 | 196,4 | 8068,0

626 | 391876 | 245314376 | 25,0200 8,5544 | 2,7966 | 196,7 | 8077,8
893129 | 246491883 | 25,0400 | 8,5590 | 2,7973 | 197,0 3087,6
804384 1 247673152 | 25,0599 | 8,5635 | 2,7980 | 197,3 3097,6
895641 | 248858189 | 25,0799 | 8,6681 | 2,7987 1197,6 3107,4
396900 | 250047000 | 25,0008 | 8,5726 | 2,7993 | 197,89 | 31 17,2

308161 | 251239501 | 26,1197 | 8,5772 | 2,8000 | 198,2 3127,1
399424 | 252435968 | 25,1396 | 8,6817 | 2,8007 | 198,5 | 3 137,1
400889 | 253636137 | 25,1595 | 8,5862 | 2,8014 | 198,9 | 3147,0
401956 | 254840104 | 25,1794 | 8,6907 | 2,8021 | 199,2 3157,0
403225 | 256047875 | 25,1992 | 8,6952 | 2,8028 | 199,5 3168,9
404496 | 257259456 | 25,2190 | 8,5997 | 2,805 | 199,8 3176,9
405769 | 258474853 | 25,2389 | 8,6043 | 2,8041 | 200,1 3186,9
407044 | 259694072 | 25,2587 | 8,6088 | 2,8048 | 200,4 | 3196,9
408321 | 260917119 | 25,2784 | 8,6132 | 2,8055 | 200,7 3208.9
409600 | 262144000 | 25,2982 | 8,6177 | 2,8062 | 201.1 32170
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641—620
M d’ﬂ
) 2 R * 3 o | !

W w t LG Va i Vo logn | %z G | L
641 | 410881 | 263374721 25,3180 | 8,6222 2,8089 | 201,4 | 32271 64,1
642 § 412164 | 264609288 25,3377 | 8,6267 2,8075 } 201,7 3237,1 2
643 | 413449 | 265847707 25,3574 | 8,6312 22,8082 §202,0 -3247,2 3
6441 414736 } 267089984 25,3772 | 8,6357 2,8089 | 202,3 3257,3 [ 3
645 | 416025 268336125 | 25,3969 8,6401 | 2,8096 202,6 | 3267,5 . B
646 § 417315 | 269586136 25,4165 | 8,6446 2,8102 | 202,9 327761+ 6
647 | 418609 | 270340023 25,4362 | 8,6490 2,8109 | 203,3 3287,7 | . g
848 § 419904 | 272097792 25,4558 | 8,6535 2,8116 | 203,6 3297,9 4
649 | 421201 | 273359449 25,4755 | 8,6579 2,8122 | 203,9 33081 4. 9
650 § 422500 | 274625000 25,4951 | 8,6624 2,8129 | 204,2 3318,3 65.0
651 | 423801 | 275894451 25,5147 | 8,6668 2,8136 | 204,5 | 33285 1
652 ) 425104 § 277167808 26,6343 | 8,6713 2,8142 | 204,8 3338,8 2
653 | 426409 | 278445077 25,5539 | *8,6757 2,8149 | 205,1 3349,0 3
654 1 427716 | 279726264 25,5734 | 8,6801 2,8156 | 205,5 3359,3 4
655 | 429025 | 281011375 25,5930 | 8,6845 2,8162 | 205,8 3369,6 &
856 | 430336 282300416 25,6125 | 8,6890 2,8169 | 206,1 3379,9 B
657 | 431649 283593393 | 25,6320 8,6934 | 28176 208,4 | 3390,2 7
658 | 432964 | 284890312 25,6515 | 8,6978 2,8182 | 206,7 3400,6 g
659 | 434281 | 286191179 25,6710 | 8,7022 2,8189 | 207,0 3410,8 9
660 § 435600 | 287496000 25,6905 | 8,7066 2,8195 1207,3 | 3421,2 66,0
661 | 436921 | 288804781 25,7099 | 8,7110 2,8202 f 207,7 3431,8 1
662 | 438244 200117528 | 25,7294 8,7154 | 2,8209 208,0 | 34420 2
663 | 439569 | 251434247 25,7488 | 18,7198 2,8215 | 208,3 3452,4 a
664 § 440896 292754944 25,7682 | 8,7241 2,8222 | 208,6 3462,8
665 | 442295 | 294079625 25,7876 | 8,7285 2,8228 | 208,9 3473,2 5
666 | 443556 295408296 25,8070 | 8,7329 2,8235 | 209,2 8483,7 6
667 | 444889 296740963 | 25,8263 8,7373 | 2,8241 209,5 | 34932 |,
668 | 446224 298077632 [ 25,8457 8,7416 | 2,8248 209,9 | 8504,6 | *
669 | 447561 | 299418309 25,8650 | 8,7460 2,8254 | 210,2 3515,1 | -
670 [ 448900 | 300763000 25,8844 | 8,7503 { 2.8261 210,5 || 3525,7 Q?:O
871 | 450241 | 302111711 25,9037 | B,7547 2,8267 | 210,8 35362 f. "1
672 | 451584 303464448 | 25,9230 8,7590 | 2,8274 211,1 | 3546,7 §- 2
673 1 452929 | 304821 217 | 25,9422 8,7634 | 2,8280 2114 | 3557,3 i
674 | 454276 306182024 | 25,9615 8,7677 | 2,8287 211,7 3567,9 é
875 | 455625 307546875 25,9808 8,7721 2,8293 | 212,1 3578,

876 | 456976 308915776 | 26,0000 8,7764 [ 28299 212,4 | 3581 X
677 | 458329 | 810288733 26,0192 | 8,7807 2,8306 | 212,7 3599,7 f " i
678 | 459684 311665752 | 26,0384 8,7850 | 2,8312 213,0 | 3610,3 J *
679 | 461041 | 313046839 26,0576 | 8,7893 2,8319 | 2133 | 36210 Mok |
680 | 462400 314432000, | 26,0768 8,7937 | 2,8325 213,6 | 3631,7 (X
681 | 463761 315821241 | 26,0960 8,7980 § 2,8331 2139 3B42,4 } ¢ a
682 | 465124 317214568 | 26,1151 8,8023 [ 2,8338 214,3 | 3653,1 i
683 | 466489 318611987 | 26,1343 8,8066 | 2,8344 214,6 3663,8 3
684 | 467856 320013504 | 26,1534 8,8109 | 2,8351 214,9 | 3674,5 4
685 | 469225 821419125 26,1725 | 8,8152 2,8357 | 215,2 3685,3 5
686} 470596 322828856 f 26,1916 8,8194 | 28383 215,5 | 3696,1 ’e
687 | 471969 324242703 26,2107 | 8,8237 2,8370 | 215,8 | 37068 §2
688 | 473344 325660672 | 26,2298 8,8280 | 2,8376 216,1 | 8717, '8
89 | 474721 327082769 | 26,2488 ,8323 | 28382 216,5 | 37285 9
90 | 476100 | 328509000 26,2679 | 8,8366 2.8388 | 216,8 | 3739,3 69,0
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70

720
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91 | 477481 | 329939371 | 26,2869 | 8,8408 | 2,8395 | 217,1 | 3750,1 | 691
692 | 478864 | 331373888 | 26,3059 | 8,8451 | 2,8101 | 217,4 | 3761,0 2
693 | 480249 | 332812557 | 26,3249 | 8,8493 | 2.8407 | 217,7 | 3771,9 3
894 | 481636 { 334255384 | 26,3439 | 8,8536 | 28414 | 218,0 | 8782,8 s
895 | 483025 | 835702375 | 26,3629 | 8,8578 | 2.8420 | 218,3 | 3793,7 5
B96 | 484416 | 337153536 | 26,3818 | 8,8621 | 2,8426 | 218,7 | 3804,6 8
897 | 485809 | 338608873 | 26,4008 | 8,8663 § 2,8432 | 219,0 | 3815,5 7
$98 | 487204 | 340068392 | 26,4197 | 8,8706 | 2,8439 | 219,3 | 3826,5 8
99 | 488601 | 341532099 | 26,4386 | 8,8748 | 2,8445 | 219,6 | 3837,5 9
700 | 490000 | 343000000 | 26,4575 | 8,8790 | 2,8451 | 219,9 | 8848,5 | 70,0
701} 491401 | 344472101 | 26,4764 | 8,8833 | 2,8457 | 220,2 | 3859,5 1
702 | 492804 | 345948408 | 26,4953 | 8,8875 | 2,8463 | 220,5 | 3870,6 2
703 | 494209 | 347428927 | 26,5141 | &,8917 | 2,8470 | 220,9 | 3881,5 3
704 | 495616 | 348913664 | 26,5330 | 8,8959 | 2,8476 | 221,2 | 3892,6 &
705 | 497025 | 350402625 | 26,5518 | 8,9001 | 2,8482 § 221,56 | 3903,6 5,
706 | 498436 | 351805816 | 26,5707 | 8,9043 | 2,8488 | 221,8 | 3914,7 3
707 | 499845 | 353393243 | 26,5895 | 8,085 | 2,8494 | 222,1 | 3925,8 2
%08 | 501264 | 354894912 | 26,6083 | 8,9127 | 2,8500 | 2224 | 3936,9 8
709 | 502681 | 356400829 | 26,6271 | 8,9169 | 2,8506 | 222,7 | 3948,0 9
710 | 504100 | 357911000 | 26,6458 { 8,9211 | 2,8513 | 223,1 | 3959,2 | 710
711 | 505521 | 359425431 | 26,6846 | 8,9253 | 2,8519 | 2234 | 3970.4 é
7112 | 506944 | 360944128 | 26,6833 | 8,9295 | 2,8525 | 223,7 [ 3981,5 {
713 | 508369 | 862467097 | 26,7021 | 8,337 | 2,8531 | 224,0 | 3992,7 3
14 | 509796 | 363994344 | 26,7208 | 8,9378 | 2,8537 | 224,3 | 40039 | « 4
15 | 511225 | 365525875 | 26,7395 | 8,9420 | 2,8543 | 224,6 | 10152 | « &
716 | 512656 | 367061696 | 26,7582 | 8,9462 | 2,8649 | 2249 | d026,4 | ' &
717 | 514089 | 368601813 | 26,7769 | 8,9503 | 2,8555 | 225,3 | 4037,6 g
718 | 515524 | 370146232 | 26,7955 | 8,9545 | 2,8561 | 225,6 | 4048,9 8
719 | 516961 | 371604959 | 26,8142 | 8,9587 | 2,8567 | 225,9 | 4060,2 9
720 | 518400 | 373248000 | 26,8328 | 8,9628 | 2,8573 | 226,2 | 4071,5 | 72,0
721 | 519841 | 874805361 | 26,8514 | 8,9670 | 2,8579 | 226,56 | 4082,8 1
722 | 521284 | 376367048 | 26,8701 | 8,9711 | 2,8585 | 226,8 | 4094,2 2
723 | 522729 | 377933067 | 26,8887 | 8,9762 | 2,8591 | 227,1 | 4105,5 3
724 | 524176 | 379503424 | 26,9072 { 8,9794 | 2,8597 | 2275 | 4116,9 4
725 | 525625 | 381078125 | 26,9258 | 8,9835 | 2,8603 | 227,8 | 4128,2 b
728 | 527076 | 8820657176 | 26,9444 | 8,9876 [ 2,8609 | 228,1 | 4139,6 3
727 | 528529 | 384240583 | 26,9629 [ 8,9918 | 2,8615 | 228,4 | 4151,1 7
728 | 529984 | 385828352 | 26,9815 | 8,9959 | 2,8621 | 228,7 | 4162,6 8
729 | 531441 | 387420489 | 27,0000 | 9,0000 | 2,8627 |229,0 | 4173,9 9
730 | 532900 | 389017000 | 27,0185 | 9,0041 | 2,8633 | 229,3 | 41854 | 73,6
731 | 534361 | 390617891 | 27,0370 | 9,0082 | 2,8639 | 229,7 | 4196,9 |
732 | 535824 | 892223168 | 27,0555 | 9,0123 | 2,8645 | 230,0 | 4208,4 2
733 | 537289 : 393832837 | 27,0740 | 9,0164 | 2,8651 | 330,3 | 4219,9 3
734 | 538756 | 395446904 | 27,0924 | 9,0205 | 2,8657 | 230,6 | 4231,4 4
735 | 540225 | 397065375 | 27,1109 | 9,0246 | 2,8663 | 230,9 | 42429 | &
736 | 541696 | 398688256 | 27,1293 | 9,0287 | 2,8669 | 231,2 [ 42645 | . 8
%37 | 543169 | 400315553 | 27,1477 | 9,0328 | 2,8675 | 231,6 | 42660 | i 7
7738 | b44644 | 401947272 | 27,1662 | 9,0369 | 2,8681 | 231,9 | 4277,6 | . B
739 | 546121 | 403583419 | 27,1846 | 9,0110 | 2,8686 | 232,2 | 42892 9
740 | 547600 | 405224000 } 27,2029 | 9,0450 | 2,8692 | 232,56 | 43008 } 74,0
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745
746

750
751
752
753
754
755
756
757

759
760
761
762

764
766
766
767
768
769
770

271

27
776

549081
550564
552049

553536 |

555025

556516 |

558009
559504
561001
562500

564001
565504
567009
568516
570025

571536
573049
574564
576081
577600

579121
508644
582169
583696
585225

586756
588289
589824
591361
592900

594441
595984
597529
599076
600625
602176
603729
605284
606841
608400
609961
611524
613089
614656
616225
817796
819369
620944
622521
624100

406869021

408518488
410172407

411830784,

413493625
415160936
416832723
418508992

.420189749,

421875000
423564751
425259008
426957777

| 428661064

430368875
432081216
433798093
435519512
437245479
438976000
440711081
442450728
444194947

| 445943744

447697125
449455096
451217663
452984832
454756609

456533000+

458314011
460099648
461889917
463684824
465484375

467288578
469097433
470910952
472729139
474552000

476379541
478211768
480048687
481890304
483736625
485587656
487443403
489303872
491169069
493035000

27,2213
27,2397
27,2580
27,2764
27,2947

27,3130
27,3313
27,3496
27,3679
27,3861
27,4044
27,4226
27,4408
27,4591
27,4773
27,4955
27,5136

27,5318 .

27,6500
27,5681
27,5862
27,6043
27,6225
27,6405
27,658

27,6767
27,6948
27,7128
27,7308
27,7489
37,7669
27,7849
27,8029
27,8209
27,8368
27,8568

| 27,8747

27,8927
27,9106
27,9285
27,9464
27,9643
27,9821
28,0000
28,0179
28,0357
28,0535
28,0713
28,0891
28,1069

9,0491
9,0532
9,0572
90813
9.0854

19,0694
9,0735
9,0775
9,0816
'9.0856
9,0898
9,0937
9,0977
9,017

. 9,1057.

9,1098
9,1138
9,1178
9,1218
9,1258

9,1298
9,1338
9,1378
9,1418
9,1458

9,1498
9,1537
9,1677
9,1617
9,1657
9,1696
9,1736
9,1775
9,1815
9,18556
9,1894
9,1933
9,1973
9,2012

92052

9,2001
9,2130
9,2170
9.2209
9.2248
9,2287
9.2328
9,2365
9,2404
9,2443

2,8698
2,8704
2,8710
2,8716
2,8722
2,8727
2,8733
2,8739
2,8745
2,8751
2,8758
2,8762
2,8768
12,8774
12,8779
2,8785
2,8791
2,8797
2,8802
2,8808

2,8949
2.8954
2.8960
2,8985
28971

2,8976

237,2

4536,5
4548,4
4560,4
4572,3
4584.3
4596,3

4705,

4717,

4729.5
47417
4753,9
4766,1
4778,4
4790,6
4802,9
4315,2
48275
48398
@852,2
4864.5
4878.9
48893
4901.7
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819

820

L

791—840
8 2

n n? n® Yn Yor logn | nd n: a-
791 | 625681 | 494913671 | 28,1247 | 9,2482 | 2,8982 | 248,5 | 4914.1 | 791
792 | 627264 | 496793088 | 28,1425 | 9,2521 | 2,8987 | 248,8 | 4926,5 2
793 | 628849 | 498677257 | 28,1603 | 9,2560 | 2,8993 § 249,1 | 4939,0 3
794 | B30436 | 500566184 | 28,1780 | 9,2599 | 2,8998 | 249.4 | 49514 4
795 | 632025 | 502459875 | 28,1957 | 9,2638 | 2,9004 §249.8 | 49639 | 5
796 | 633616 | 504358336 | 28,2135 | 9,2677 | 2,9009 | 250,1 | 4976,4 6
797 | 635209 | 506261573 | 28,2312 | 9,2716 | 2,9015 | 250,4 | 4988,9 7
798 | 636804 | 508169592 | 28,2489 | 9,2754 | 2,9020 | 250,7 | 5001,4 8
799 | 638401 | 510082399 | 28,2666 | 09,2793 | 2,9025 | 251,0 | 5014,0 9
800 | 640000 | 512000000 f 28,2843 | 9,2832 | 2,9031 | 251,3 | 5026,5 { 80,0
801 ) 641601 | 513922407 | 28,3019 | 9,2870 | 2,9036 | 251,6 [ 5039,1 1
802 | 643204 | 515849608 | 28,3196 | 9,2909 | 2.9042 | 2562,0 | 5051,7 2
803 | 644809 | 517781627 | 28,3378 | 9,2948 | 2,9047 | 252,3 | 5064,3 3
804 | 646416 | 619718464 | 28,3549 | 9,2986 | 2,9053 | 252,6 | 5076,9 4
805 | 648025 | 521660125 | 28,3725 | 9,3025 | 29058 | 252,9 | 5089,6 5
808 | 649636 | 523606616 | 28,3901 | 9,3063 | 2,9063 | 253,2 | 5102,2 6
807 | 651249 | 525557943 | 28,4077 | 9,3102 | 2,2069 | 253,5 | 5114,9 7
808 | 652864 | 527514112 | 28,4253 | 9,3140 | 2,9074 | 253,8 | 5127,6 8
809 | 654481 | 529475129 | 28,4429 | 9,3179 | 2,9079 | 254,2 | 5140,3 4
810 § 656100 | 531441000 | 28,4605 | 9,3217 | 2,9085 | 254,56 | 5153,0 | 61,0
811 | 657721 | 533411781 | 28,4781 | 0,3255 | 2,9090 | 254,8 | 5165,7 1
812 | 659344 | 535387328 | 28,4956 | 9,3204 | 2,9096 | 255,1 | 5178,5 2
813 | 660969 | 537367797 | 28,5132 | 9,3332 | 2,9101 | 255,4 | 5191,2 3
814 | 662596 | 539353144 | 28,5307 | 9,3370 | 2,9106 | 255,7 | 5204,0 4
815 | 664225 | 541343375 | 28,5482 | 9,3408 | 2,9112 | 256,0 | 5216,8 5
816 | 665856 | 543338496 | 28,5657 | 9,3447 | 2,9117 | 256,4 | 5229,6 6
817 | 667489 | 545338513 | 28,5832 | 9,3485 | 2,9122 | 256,7 | 52424 7
818 | 660124 | 547343432 | 28,6007 | 9,3523 | 2,9128 [ 257,0 | 5255,3 8
819 | 670761 | 549353259 | 28,6182 | 9,3561 | 2,9133 | 257,3 | 5268,1 g
$20 | 672400 | pH1368000 | 28,6356 | 9,3599 | 2,9138 | 257,6 | 5281,0 | 82,0
821 ) 674041 | 553387661 | 28,6531 | 9,3637 | 2,9143 | 257,9 | 5293,9 P
822 | 675684 | 555412248 | 28.6705 | 9,3675 | 2,9149 | 258,2 | 5306,8 2
823 | 677329 | 557441767 | 28,6880 | 9,3713 | 2,9154 | 258,6 | 5319,7 8
824 | 678976 | 559476224 | 28,7054 | 9,3751 | 2,9159 | 258,9 | 5332,7 a
§25 | 880625 | 561515625 | 28,7228 | 9,3789 | 2,9105 | 259,2 | 5345.6 5
€26 | 832276 | 563559976 | 28,7402 | 9,3827 | 2.9170 | 259,5 | 5358,6 G
827 § 683929 | 565609283 | 28,7576 | 9,3865 | 2.9175 | 2598 | 5371.6 7
828 | 885584 | 567663552 | 28,7750 | 9,3902 | 2,9180 | 260.1 | 5384,6 8
829 | 687241 | 569722789 | 28,7924 | 9,3940 | 2,9186 | 260,4 | 5397,6 9
$30 | 688900 | 571787000 | 28,8097 | 9,3978 | 2,9191 | 2608 | 5410,6 | 83.0
631 | 600561 | 573856191 | 28,8271 | 9,4016 | 2,9196 | 261,1 | 5423,7 1
832 | 692224 | 575930368 | 28,8444 | 9,4053 | 2,9201 | 261,4 | 5436.7 2
833 | 603889 | 578009537 | 28,8617 | 9,4091 | 2,9208 | 261,7 | 5449,8 3
£34 | 695556 | 580093704 | 28,6791 | 9,4129 | 2,9212 | 262,0 | 5462,9 4
835 | 697225 | 582182875 | 28,8964 | 9,4166 | 2,9217 | 262,3 | 5476,0 5
836 | 698896 | 584277056 | 28,9137 | 9,4204 | 2,9222 | 262,6 | 5489,1 ]
837 | 700569 | 586376253 | 28,9310 | 9,4241 | 2,9227 | 263,0 | 5502,3 2
838 | 702244 | 588480472 | 28,9482 | 9,4279 | 2,9232 [ 263.3 | 55154 8
339 | 703921 | 690589719 | 28,9655 | 9,4316 | 2,9238 | 263,6 | 6528,6 9
8404 705600 | 592704000 1 28,9828 | 9,4354 | 2.9243 | 263,9 | 55418 | 84,0
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841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853

855

856
857

859
860
861
862

864
865
866
867
868
869
870
871

873
874
875
876
877
878
879

881

707281
708964
710649
712336
714025

715716
717409
719104
720801
722500

724201
725904
727609
729316
731025

732736
734449
736164
737881
739600

741321
743044
744769
746496
748225

749956
751689
753424
765161
756900
758641
760384
762129
763876
765625
767376
769129
770884
772641
774400
776161
777924
779689
781456
783226
784996
786769

788544 |
790321 |
792100 !

594823321
596947688
599077107
601211584

603351125

605495736
607645423
609800192
611960049
614125000

616295051
618470208
620650477
622835864
625026375

627222016
629422793
831628712
833839779
636056000

638277381
640503928
642735647
644972544
647214625

649461896
651714363
653972032
656234909
658503000

660776311
663054848
665338617
667627624
669921875
672221376
674526133
676836152
679151439
881472000

683797841

686128968
688465387
690807104
693154125
895506456
697864103
700227072
702595369
704969000

59,0000

29.0172
29,0345
29,0517
.2?,0689
29,0861
29,1033
29,1204
29,1376
29,1548

29,1719
29,1890
29,2062
29,2233
29,2404

29,2575
29,2746
29,2916
29,3087
29,3258

29,3428
29,3598
29,3769
29,3939
29,4109
29,4279
29,4449

29,5127
29,5296
29,5466
29,5635
29.5804
29,5973
29,6142
29,6311
29,6479
29,6648

29,6816
29,6985
29,7153
29,7321
29,7489
29,7658
29,7825
29,7993
29,8161
29,8329

9,4391
9,4429
9,4466
9,4503
9,4541

94578
9,4615
9,4652
9,4690
9,4727

9,4764
9,4801
9,4838
9,4875
9,4912

9,4949
9,4986
9,5023
9,5060
9,5097

9,5134
9,5171
9,5207
95244
9,5281
9,5317
9,5354
9,5391
95427
9,5464

9,5501
9,5537
9,5574
9,5610
9,5647
95683
9,5719
9,5756
9,5792
9,5828
9,5865
9,5901
9,5937
95973
9,6010
9,6046
9,6082
9,6118
9,6154
9,8190

| 2,9248

2,9253
2,9258
2,9263
2,9269

2,9274
2.9279
2,9284
2,9289
2,9294
2,9299
2,9304
2,9309
2,9315
2,9320
2,9325
2,9330
2,9335
2,9340
2,9345

2,9350
2,9355
2,9360
2,9365
2,9370

2,9375
2,9380
2,9385
2,9390
2,9395

2,9460
2,9405
2,9410
2,9415
2,9420

2,9425
2,9430
2,9435
2,9440
2,9445

2,9450
2,9455
29460
2,9465
2,9469
29474
2,9479
2,9484
29489
2.9494

270,5
270,8
271,1
271,4
271,7
272,1
272,4
272,7
273,0
273,3
273,6
278,9
274,3
274,6
274,9
275,2
2755
275,8
276,1
2765
276,8
277.1
277,4
277,7
278,0
2783
2787
279,0
279.3

5674,5

5687,9
5701,2
5714,6
5728,0
5741,5

5764,9
5768,3
5781,8
5795,3
5808,8

5822,3
5835,9
5849,4
'5863,0
5876,5
5890,1
5903,8
5917,4
5931,0
5944,7
5958,4
5972,0
5985,7
59995
6013,2

6027,0

' 6040,7

6054,5
6068,3
6082,1
6096,0
6109,8
6123,7
8137,6
6151,4
61653
6179,3
6193.2
6207.2

279.6 | 6221,

84,1
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¥

logn

793881
795664

‘797449

799236
801025

802816
804609
806404
808201
810000

811801
813604
815409
817216
819025

820836
822649
824464
826281
828100
829921
831744
833569
835396
837225
839056
840889
842724
844561
846400
848241
850084
851929
853776
855625
857476
869329

707347971
709732288
712121957
714516984
716917375

719323136
721734273
724150792
726572699
729000000

731432701
733870808
736314327
738763264
741217625

743677116
746142643
748613312
751089429
753571000

756058031
7568550528
761018497
763551944
766080875

768575296

771095213
773620632
776151559
778688000

781229961
783777448
786330467
788889024
791453125

794022776
796597983
799178752
801765089
804357000

806954491
809557568
812166237
814780504
817400375
820025856
822656953
825293672
827936019

{ 830584000

29,8496
29,8664
29,8831
29,8998
29,9166

29,9333
29,9560
29,9666
29,9833
30,0000
30,0167
30,0333
30,0500
30,0666
30,0832

30,0998
80,1164
30,1330
30,1496
30,1662

30,3315

30,3480
30,3845

30,4302
30,4467
30,4631
30,4795
30,4959

30,5123
30,5287,
30,5450
30,5614
30,5778

30,5941
30,6105
30,6268
30,6431
30,6594

9,6226
9,6262
9,6298
9,6334
9,6370
9,6406
9,8442
9,6477
9,6513
9,6549

9,8585
9,6620
9,6656
9,6692
9,8727
9,6763
9,6799
9,6834
9,6870
9,6905

9,6941
9,6976
9,7012
9,7047
9,7082
9,7118
9,7153
9,7188
9,7224
9,7259
9,7294
9,7329
9,7364
9,7400
9,7435
9,7470
9,7505
9,7540
9,7575
9,7610

9,7619
9,7854
9,7889
9.7924
9,7959

2,9499
2,9504

2,9509
2,9513
2,9518

2,9523
2,9528
2,9533
2,9538
2,9542
2,9547
2,9552
2,95567
2,9562
2,9566

2,9571
2,9576
2,9581
2,9586
2,9590

2,9595
2,9600
2,9605
2,9609
2,9614

2,9619
2,9624
2,9628
2,9633
2,9638

2,9643
2,9647
2,9652
2,9657
2,9661
2,9666
2,9671
2,9675
2,9680
2,9685
2,9689
2,9694
2,9699
2,9703
2,9708
29713
2,9717
2,9722
29727
2,9731

6633,2
6647,6
6662,1
6676,5

8705,6
6720,1
6734,6
6749,2

3
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970

Gl et

941990
3 zd?
in | w2 ud ¥ Vo |lgn | =e | —— |4
941 } 885481 833237621 30,6757 | 9,7993 | 2,9736 | 295,6 ; 6954,6 | 94,1
042 § 887364 | 835896888, | 30,6920 | 9,8028 | 2,9741 | 2959 £969.3 2
943 | 889249 | 838561807 | 30,7083 | 9,8063 | 2,9745 | 296,3. | 6984,1 3
944 | 891136 | 841232384 | 30,7246 | 9,8097 | 2,9750 | 296,6 | 6999,0 4
945 § 893025 | 843908625 | 30,7409 | 9,8132 | 2,9754 § 296,9 | 7013,8 5
046 § 894916 | 846590536. | 30,7571 | 9,8167 | 2,9759 | 297,2 7028,7 5
$47 § 896809, | 849278123 | 30,7734 | 9,8201 | 2,9763 | 297,5. 7043,5 7
948 § 898704 | 851971392 | 30,7896 | 9,8236 § 2,9768 297,8 | 7058,4 8
849'| 900601" | ‘854670349 30,8058 | 9,8270 | 2,9773 | 298,1 | 7073,3 9
850 | 902500.| 857375000 | 30,8221 | 9,8305 | £,9777 298,5 | 7088,2 195,0
D51 § 904401 | 860085351 | 30,8383 | 9,8339 | 2,9782 | 298,8 71031} 12
352 | 906304 | 862801408 | 30,8545 | 9,8374 | 2,9786 | 299,1 7118,1 2
853 1 908209 | 865523177 | 30,8707 | 9,8408 | 2,9791 | 299,4 | 7133,1 3
954 | 910116 | 868250664 | 30,8869 | 9,8443 | 2,9795 | 299,7 7148,0. 4
955 § 912025 | 870983875 | 30,9031 | 92,8477 | 2,9800 } 300,0 | 7163,0 5
856 ¢ 913936 | 873722816 | 30,9192 [ 9,8511 2,9805 | 300,3 | 7178,0 3
957 § 015849 | 876467493 |30,9354 | 9,8546 § 2,9809 { 300,7 | 7193,1 7
958 | 937764 | 879217912 30,9516 | 9,8580 | 2,9814 | 301,0 | 7208,1 8
059 & 949681 | 881974079 | 30,9677 | 9,8614 | 29818 | 301,3 7223,2 9
960 92'1600 884736000 | 30,9839 | 9,8648 | 2,9823 {301,6 | 4238,2 }96,0
061 | 623521 | 887503681 | 31,0000 | 9,8683 | 2,9827 | 301.9.| 72633 | 1
962 | 925444 | 890277128 | 31,0161 | 9,8717 | 2.9832 {302:2 | 79654 | 2
963 | 927369" | 893056347 [ 31,0322 | 98751 | 219836 | 3025 | 72835 | =
564 | 929296 | 895841344 31,0188 | 9,8785 | 2,9841 3028 | 7298,7 4
965 § 931225 | 898632125 31,0644 | 9,8819 | 2,9845 | 303,2 7313,8 5
966 } 933156 | 901428096 | 31,0805 | 99,3854 | 2,9850 | 303,5 7329,0 6
967 § 935089 | 904231063 | 31,0966 | 9,8888 | 2,9854 | 302,8 | 7344,2 4
968 1 937024 | 907039232 | 31,1127 | 9,8922 | 2,9859 | 304,1 7359,4 8
969 | 938961 | 909853209 | 31,1288 | 9,8956 | 2.9863 | 304,4 | 7374,8 9
4§70 | 940900 | 912673000 | 31,1448 | 9,8990 2,9868 | 304,7 | 7389,8 97,0
9711 942841 | 915498611 | 31,1609 | 9,9024 | 2,9872 1 305,0 | 74051 | "1
972 | 944784 | 918330048 31,1769 | 9,9058 | 2.9877 | 305.4 | 7420,3 2
973 | 946729 | 921167317 | 31,1929 | 9,9092 | 2,9881 | 305.7 | 7435,6 3
474 | 948676 | 924010424 | 31,2090;} 9,9126 | 2,9886 | 306,0 | 7450.9 4,
975 | 950625 | 926859375 | 31,2250 | 9,9160 | 2,9390 | 306,3 7466,2 5
976 | 952576 | 929714176 | 31,2410 | 9,9194 | 2,9894 306,6 | 74815 6
977 | 954529, | 932574833 | 31,2570 | 9,9227 | 2,9899 | 306.9 | 7496,9 7
978 | 956484 | 935441352 31,2730 | 9,9261 § 2,9903 { 307.2 75122 8
670 | 958441 | 938313739 | 31,2890 | 9,9295 | 2,9908 | 307,86 | 7527.6 9
980 § 960400. | 941192000 | 31,3050 | 9,9329 | 2,9912 | 307.9 | 7543,0 | 98,0
981 | 962361 | 944076141 | 31,3209 | 9,9363 | 2,917 | 308,2 | 7558,4 1
982 | 964324 | 946966168 | 31,3369 | 9,9396 | 2,9921 | 308,5 | 2573.8 2
983 | 966289 | 949862087 | 31,3528 | 9.9430 | 2,9926 | 308,8 | 7589.2 3
964 § 968256 | 952763904 [ 31,3688 | 9.9464 | 2,9930 309,1 | 7604,7 4
985 | 970225 | 955671625 | 31,3847 | 9,9407 | 2.9934 | 309.4 | 7620.1 5
986 | 972196 | 958585256 | 31,4006 | 9,9531 | 2,9939 | 309.8 | 7635.6 6
987 | 974169 | 961504803 | 31,4166 | 9.9565 | 2,9943 !310,1 | 7651,1 7
988 | 976144 | 964430272 | 31,4325 [ 9,9598 | 2,9948 {310,4 | 7666.6 8
989 1 978121 | 967361669 | 31,4484 | 9.9632 | 2.9952 310,7 | 7682,1 9
990 § §80100 | 970299000 ! 31,4643 9,9666 | 2.9956 5“.0 76927 | 99,0
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) 2 3 Iy 3 pea ndt
”n n n n 7 —
i W 7 Moo Ml B
o91 | ee2081 | e73242271 31,4802 | 9,9699 | 2,9961 3113 | 7713,2 | 091
692 | 984064 | 976191488 | 31,4960 | 9.9733 | 2,9965 | 311,6 | 7723,8 2
693 | 986049 | 979146857 { 31,5119 | 9,9766 | 2,9969 | 312,0 | 7744,4 3
94 | 988036 | 982107784 | 31,5278 | 9,9800 | 29974 | 312.3 | 7760,0 4
995 | 990025 | 985074875 | 31,5438 | 9,9833 | 2,9978 | 312,6 | 7775,6 5
996 | 992016 | 988047935 | 31,5595 | 9,9866 | 2,9983 | 312,9 | 7791.3 8
©97 | 994009 | 991026573 | 31,5753 | 9,9900 | 2.9987 | 313,2 | 75806,9 7
998 | 996004 | 994611952 | 31,5911 | 9,9933 | 2,9991 | 313,5 | 7822,6 8
$9¢ | 998001 | 997002999 | 31,6070 | 9.9967 | 2,9996 | 313,8 | 7838,3 2
1000 1000000 11000000000 | 31,6228 | 10,0000 § 3,0000 | 314.2 | 7854.0 1100,0
2. Téhtsamad jadvsuurus ed
b Suu- 4
f:su » logn | rus, » Togn f:;" " logn
- 3 )
7 |8,1415927 | 049715 | ¢ (9,81 0,99167 |}V3:7 | 0.984745 | 0,09382-1
27 |6,26831853 | 0,79818 | ¢* |96.2361 | 198234 |1 2410.050968 | 0,70730-2
87 |9,4247780( 0,07427 | Vg |8,1320919 | 0,49583 .| 2} | 6,264184 | 0.70686
7:2 15707963 | 0,19612 |n:)2| 2221442 | 034663 | V27 |4.420447 | 064635
7:8 |1,0471976 | 0,02003 |2V |38,644908 | 054960 | 2V | 9.839757 | 0,99298
74 |0,7853082 | 0,89509-1 | Y27 | 2,606628 | 0,39909 |z }27|13.91536 | 1,14350
n* |9,860604¢ | 0,09480 |}:2|1,263314 | 0,09806 [x:Vg|1,002033 | 0,00132
2% |81,000277 | 1,40145 |}/277|0,707885 | 0.90194-1 | : V27! 0,709252 | 0,85080-1
V7 |1,7124539 | 0,24857 [)3%7!0,977205 | 0,08998-1] ¢ [2,718282 | G¢3129
T 1
Y7 | 14645919 | 0,16572 | V2'n | 1,845261 | 026608 | €' |7,389056 | 0.80859
3
4nt |80,479418 | 1,60636 |J7:2|1,162447 | 0,08537 | 1:e |0,387879 | 0,56571-1
8
a%:4| 24074011 | 089224 |Vx:4|0,922635 | 0,96503-1| 11 €' {0,135335 | 0,13141-1
3
7Y% | 4,4428829 | 0,64767 |}2: | 0,860254 | 0.93463-1 ’Va' 1,648721{0.21715
I
Ve 11395612 0,14478
3. Ménede murdude ruut- ja kuupjuured
o s -l——" 3 | Y
n Vn Vn n | Vo Vn|n ]n O B Uu Vn
0,01 | 0,100 | 0,215 [ 0,25 | 0,600 | 0,630 | /e } 0,500 | 0,630 | *s | 0612 | 0,721
0,02 | 0,141 [ 0,271 } 0,3 | 0,548 | 0,669 | 2/, | 0,866 | 0,909 | */s | 0,791 | 0,855
0,03 | 0,173 | 0311 | 0,4 | 0,632 | 0,737 | ¥/s | 0,408 | 0,650 } 7/, | 0,935 | 0,956
0,04 | 0,200 | 0,342 J 0.5 | 0,707 | 0,794 | ¥/s | 0913 | 0,941 | 2o | 0.323 | 0,481
0,05 | 0,224 | 0,388 | 0,6 | 0,775 | 0:843 | ¥/, | 0378 | 0,523 } % | 0,471 | 0,608
0,06 | 0245 | 0391 | 6,7 | 0837 | 0,888 | %, | 0535 | 0,659 | *5 | 0,667 | 0,76
0,07 | 0,265 | 0,412 | 0,75 | 0,887 | 0,909 | */; | 0,655 | 0,754 | */ | 0,745 | 0.822
0,08 | 0,283 | 0,431 | 0,8 | 0,894 | 0,928 | ¢/s | 0,756 | 0,830 | 75 | 0,882 | 0,918
009 | 0,300 | 0,448 | 0.9 | 0,949 | 0,965 | 5/; | 0,845 | 0,894 | ¥/,s{ 0,289 | 0,437
01 | 0316 | 0,464 | 3y | 0,577 | 0,693 | ¢/7 | 0,926 | 0,950 | /,c| 0,645 | 0,747
02 | 0447 | 0585 | %5 { 0816 | 0,874 | /s | 0354 | 0.500 1 */..| 0,764 | 0888

Tabelit 2. tiien-
dada jargmisega:
1:7 = 0,318310;

log (1:7) =
= 0,50285 — 1;
1:72=0,101321;

log (1': ) =

= 0,00570 — 1;
1:73=0,032252;
log (1 :78) =
= 0,50856 — 2.

Sellesse tabe-
lisse on paiguta-
tud sageli esi-
nevate suuruste
arvtihendused ja
nende log, kus =
tahendab Ludolfi
arvu, £ maakera
gravitatiivset kii-
rendust (g Tal-
linnas 9,819
m/sek?, Tartus,
9,818 m/sek?. g
vdartusi vt. ees-
pool ,Pendli vii-
peseadused” all)
ja e naturaal-lo-
garitmide alust.



b s
4. Segmendi kaar, kool, korgus ja pindala, kui r = 1.
= Téhised: I segmendi (v&i sektori) kaare pikkus ;

b koolu pikkus; 7 segmendi kérgus;
S segmendi pindala; 0 kesknurk.#

Tabeli kasustami-
ne. 1. fLeida seg-
mendi vdi sektori
kaarZ, kuir=12cm,

@=115% Lk.23 (¢%) T, al g 1o % h
lahtrist otsime arvu @ ! | b | b b 9! g b 3
115 ja tema vastu () 73 0,01816,%810,000010,002 0,0000{ 51 10,89010,86110,097 {0,113] 0,0585
lahtrist leiame arvu 2 [0,035(0,035{0,0002]0;004] 0,0000{ 52 f0;908}0,8770.101 j0/115 0,0598
2,007, mida korru- 3 ]0,052{0,0520,000310,006} 0,000/ 53 0,925{0,89210,105 0,118| 0 063
ety 4 [0,079/0,070]0,0008{0,009] 0,0000| 54 f0;943}0;9080.109 {0.120] 0/0657
tame 12-ga, saame g 0,0870,087{0,001040,011 0,0001{ 55 0,96010,92410,113 {0,122| 0 0704
[ =12.2,007 = 6 10,10510,105/0,001410,0131 0,0001 56 {0,9770,93910,117 |0,124] 00742
=24,08424,1(cm). 7 |0.122[0,122]0,0019{0,015] 0,0002| 57 |0'905)0;054f0.121 |0.125] 00781
2 /24, . 8 |0;140/0,140]0,00240;017) 0,0002] 58 f1,012]0.970f0;125 {0,129 00821
2. Leida ko6l b, kui g |o7y57]07157]0.0031 |0!s10] 0,0008 59 |1:080f0:9850'130 [o'130 0,0863
r=15mmja¢=34% 10 [0,175/0,174{0,0038{0,021] 0,0004] 60 }1,047{1,000]0.134 {0,134 06,0906
Lk 22 (o) Tt 1 [nisumlisonlucasl oot o \ogronluis ok 5
. . . s » 2 ’ g g
otsime arvu 34 ja 3 l5'397)0'226|0,0084]0;028| 0,0010] 63 [1,100]1,045}0147 [0140] 0’1043
selle vastu b lahtrist 14 J0,244|0,244{0,0075]0.030] 0,0012 64 {17171 060]0 152 0,143} 0,1091
Isame 0383, mida 1 oam it o) s et el 0 2.0
korrutame 45, saa- 17 0,297/0,298{0,0110{0,037 0,0022| 67 11,169}1,104{0,168 {0150| 01244
me b=15.0,585 = 18 0,314/0,313{0,01230,! !l) g.gggg gg i:;g;’ %'i:«llg 8'{3& 0.%:3 0,1298
L2 . 3.Leida 19 |0,332]0,330{0.0137}0.041] 0, ,20411,13316,176 10,156] 0,1353
8,78 ('gfnl)(.?’ Le"}f 20 [0,340]0,347(0,0152 {0,044 0,0035| 70 |122211/147}0 181 0/158) 0’1410
segmendi korgus 1, o 0,367/0,36510,016810,046] 0,00411 71 }1,23011,16110,186 0,160] 0.1463
kui r70= 20 dm ja 22 |0/384|0;3820;0184 0,048 - s L287]1,178 0,191 01621 0,152
— A kS 23 0,401 0,3990,0201]0,050{ 0, 127411,19010,106 ]0,165) 0,1589
;‘;htr otsinl;tle( 3 (ff; 24 10,419/0;4160,0219]0,052 | 0,0081| 74 {1,202 120310201 {0.168] 0’1651
o gLy 25 10,4360,4330,0237{0,054} 0,008} 75 {1,300}1,2180207 [0.170] ¢/1715
ja tema vastu nel- g¢ 0,45410,450}0,0258]0,056 8,88;; :llg {.g: }.gi'l’ g,zg 0.1;3 0,1781
i ist leia- 27 |0,471]0,467}0,02760.058 . 2 174} 0,1848
Jandg%ts‘l,ah“};t llf‘a 28 10,4890,48410,0207 0,061 0,0096 78 |1:361}1,259 10,223 |0,177] 01916
me V6o, mida xor- aq lo'506]0.501{0,0319]0,063] 0,0107| 79 |1:37911'27200225 [a'180 0,1988
rutame 20, saame 39 |0,524]0,518{0,0341 0,066 0,0118| 80 {1.396|1.286 10’234 [0'182
h=20.0,083= 31 [0541[0,535{0,0384]0,088] 0,0180| 81} 1,414}1,295} 0.240 {2184 0,2130
=1,66(dm). 4. Leida 32 [0,559/0,5510,038710,070} 0,0143| 82 1,d31}1,812] 0,245 }3,187} 0,2204
OO, % E10a 33 10'576)0.568[0,0412|0;072| 0,0157| 83 |1,449{1325/ 0,251 {0.190] 0'2280
segmendi S, kmrT 34 [0:59310.585)0,0457}0,078 | 0.0171 84 1,46611.388) 0,257 fo,162 0,258
=25 cm ja ¢ = 85%, 35 {0611{0.801]0,04830,077] 0, 148411, 1268 10,104} 0,2457
Lk 522 Jl hf' ¢ 36 |0,628]0,618]0,0489]0,070] 0,0203| 86 {1,501}1,364/ 0,269 §0'197{ 02517
2 4 @ TANMISt Ot 37 1o,6480.635{0,0517]0,081 | 0;0220] 87 [1,51811:577] 0,275 [0;200] 0'z595
sime arvu 85 ja selle gg [o'6s3]0’651 0,0549}0,083 0, 1,531,389} 0,281 10,202 0. 2682
vastu S lahtrist leia- 39 10,681]0,668{0,0574]0,084 0,0257| 89 }1,55311,4021 0.287 |0,205| 0,768
me 0,2457, mida kor- 49 |0:698f068410'060sl0.088 0,027} 0 11,571 1,414 0,298 0,207 02854
g e 41 10,7160,70010,0833}0,088} 0,0208] 911,588} 1,427} 0,209 {0,210] 0.2942
rutame 25% saame: 42 |0,733{0.717|0,0664|0.092 92[6,60611,4391 0,305 {0,212} 03032
S = 252 . 0,2457 = 43 10,751/0,7330,0696]0,095| 0,0343) 93]1.623]1.451] 0,312 [0215] 0.3123
= 153 56 (cm®) 44 10,76810,749)0,072810,097 0,0366} 94{1.641|1.462] 0.318 |0.218] 0.3215
' : 45 10,78500,78510,07610,099| 0,0392} 951.658| 1,475 0.324 {0220 0.3309
. 48 0,803{0,782/0,080 10,101} 0,0418] 96]1.676{1.485] 0,331 |0.222] 03405
o 47 10,82010,7980,083 10,108| 0,0445{ 971,691,498 0337 0,225 | 9. 3502
48 10,83810,81410,087 10,106] 0,0473] 98|1,710}1,5001 0,344 {0,228 0.3601
49 10,85510,82910,090 10,109] 0,0503] 99{1,728|1,521 0351 }0.231 0,3701
50 J0,873]0,845[0,094 |o,111} 0,0533)10011.74511,532 0357 In.233] 0. 3803

Korrapirane hulknurk. p — kiilgede arv;
(joon. kérval.) 1
1) ¢=1800:n; 2) a=V R:—r? = 2R sin ¢ =
=2rtang; 3) a=180" — 2¢9; 4) Umbermsst = na;
5) S =1/2nR? sin 29 = nr? tan ¢ = Y4 na2 cot o.



w‘tun%sqfxnb%s
101]1,109] 1.9490] U,004 JU,Z00§ U,04V0 | L41] 2,401 §1,500§ U,000 §U,303 U,v158
102{1,780}1,554 0,371 [0,238) 0,4010} 142} 2,478 | 1,891 0,674 10,3561 0,9314
103]1,798]1,565] 0,378 |0,240] 0,4117 | 143} 2,496 | 1,897} 0,683 {0,360} 0,9470
104]1,815] 1,576 0,384 10,244] 0,4224| 144/ 2,513 1,002 0,691 {0,363} 0,9627
105]1, 1587] 0,391 {0,246} 0,4333 ] 145] 2,531 | 1,907} 0,700 10,367} 0,9786
108]1,850] 1,597] 0,398 J0,249] 0,444 | 146} 2,548 |1.813} 6,708 10,870] 0,9945
107]1,868] 1,608 0,405 {0,252 0,4556 | 147{ 2,566 [1,918} 0,718 {0,373 1,0105
10811,885]1,618] 0,412 | 0,255} 0,4870 | 1481 2,583 11,023} 0,724 |0,377} 1,0268
109{1,902]1,628] 0,419 J0,257} 0,4784 | 149 2,601 {1,927} 0,733 |0,380] 1 0428
110{1.920]1,638] 0,426 | 0,260} 0,4901 | 150} 2,618 {1,032} 0,741 {0,383 1,0590
111]1'937} 1,648 0,434 }0,263] 0,5019] 151} 2,635 | 1,936 0,750 {0,387 | 1,0753
112|1, ,658] 0,441 {0,266 0,5138) 152 2,653 |1,941} 0,758 10,390] 1,0817
113}1, ,668] 0,448 |0,268] 0,5259| 153 2,670 |1.945] 0,767 {0,394 1,1082
114]1, ,677] 0,455 |0,271] 0,5381 | 154} 2,688 | 1,949} 0,775 10,398 1,1247
11542, ,687] 0,483 }0,274 0,5504 ] 155] 2,705 |1,953] 0,784 10,401 1,1413
116{2,025|1,696 0,470 |0,277] 0,5628 | 156 2,723 | 1,956 0,792 |0,405] 1,1580
117]2.042]1,705) 0,478 }0,280] 0,5755 | 157} 2,740 {1,960 0,801 {0,408 1,1747
11812,059]1,714} 9,485 |0,283] 0,5883 | 158 2,758 1,963 0,809 }0,412| 1,1915
11912,077]1,728} 0,493 |0,286} 0,6012 150} 2,775 | 1,967 0,818 {0,416} 1,2084
12012,094}1,732} 0,500 {0,289] 0,6142 | 160 2,793 | 1,9701 0,826 10,4191 1,2252
12112,112[1,741] 0,508 |0,291] 0,6273| 161 2,810 |1,978] 0,835 10,423 1,7422
12242, ,749] 0,515 ]0,294] 0,6408 | 162 2,827 | 1,975] 0,844 10,427] 1,2562
123{2.147]1,758} 0,523 |0,297{ 0,6540 | 183 2,845 |1,978 0,852 10,431 1,2763
12412, ,7681 0,531 {0,300 0,6676 | 164} 2,862 11,981 0,861 0,434 1,2934
125{2,182{1,774] 0,538 | 0,303} 0,6813 165 2,880 | 1,983] 0,870 10,438 1,3105
1282, ,782] 0,546 |0,308] 0,6951 | 166} 2,807 |1,985} 0,878 10,442 1,3277
12712/217|1,790} 0,554 {0,309 0,7090 | 167} 2,915 11,987} 0,887 |0,446} 1,3449
12812/2341,798| 0,562 }0,312] 0,7230 | 168 2,932 |1,9801 0,896 |0,450{ 1,3621
12012,252|1,805] 0,570 {0,315} 0,7372] 169} 2,050 | 1,991 10,904 10,454 1,3794
130]2.26911.818] 0.577 10,318} 0,7514 | 170 2,967 |1,992{ 0,913 | 0,458 1,3087
132 2, 48201 0, 0,321} 0,7658 171} 2,985 11,9941 0,922 10,462 1,4140
132} 2,304|1,827] 0,593 0,325} 0,7803| 172 8,002 | 1,995 0,930 10,486 | 1,4314
133} 2, ,834] 0,601 {0,328 0,7950| 173] 8,019 | 1,996 0,939 |0,470] 1,4488
134] 2,330 1,841} 0,600 §0,331] 0,8097 174 3,087 {1.997} 0,948 |0,474 1,4662
135{2, ,848] 0,817 {0,334} 0,8245] 175 8,054 | 1,998} 0,956 | 0,478 1,4836
135] 2, ,8541 0,625 §0,337] 0,8395] 176 3,072 |1,999] 0,985 }0,483] 1,5010
137 23911,861} 0,634 |0,340§ 0,8546| 177 8,089 |1,909] 0,974 |0,487| 1,5185
188§ 2,4091,867] 0,642 10,344} 0,8697 178 3,107 1,999} 0,982 | 0,491} 1,5359
139{2,4261,878] 0,650 10,347 0,8850} 179 8,124 | 1,969 | 0,991 {0,496 1,
140§ 2,444 11,8791 0,658 {0,350} 0,9003 1801 8,142 {2,0001 1,000 10,5001 1,5708

Ringi sektori ja seg-
mendi valemeid.
1) Ringi sektori ja
segmendi kaar /
=nrel: 180 =
=0,017453 rg® ~
r=138(b24+4h%):h;
Huygens’i valem:
/=1/3(8b,-b),kus b,

‘on poole kaare kool.

2) Sektori S=1/2lr=
=nr2p0: 360 =

= 0,0087 72¢9;

3) Segmendi S =
Volr — Y2b(r—h) =
h_1/9,2(“‘p0_ in @)
TR NIBO T

4) Kaolu  pikkus

b=2Vh(@r—h) =
=2rsin2¢;

5) Segmendi kor-
gus h=r- V r2-1ab2=
=r(1 —cosl/2 @) =
=12btan 4@ =
= 2rsin?l/a ;

6) p=lr=¢=n:
180ikui l=r, siis ¢ =~
~ 57°17'44,8" (ra-
diaan).

Korrapiirase hulknurga S, a ja r olenevus iiksteisest. (joon. lk. 22).
Leida korrap. 6-nurga S, kui =20 cm; n lahtrist

Tabeli kasustamine.

otsime arvu 6 ja tema vastu S:a? votame arvu 2,5981 ja korrutame seda 207
leiame, et S =2,5981.20" = 2,5981 .400. Samuti leiame ka teised suurused.

S a a r -

o R r R a A

3 | 0,4330 1,7321| 8,4641] 0,6000| 0,2887] 120°

4 | 1,0000! 1,4142| 2,0000| 0,7071| 0,5000{ 90°

5 | 1,7205 1,1766| 1,4531] 0,8090| 0,6882{ 172°

6 | 2,5081 1,0000| 1,1547] 0,8660| 0,8660{ 60°

7 | 3.6339 0,8678| 0,9631| 0,9010| 1,0383} 51°25',7
8 | 4,8284 0,7654| 0,8284] 0,0239| 1,2071] 46°

9 ] 6,1818 0,6840| 0,7279} 0,9397| 1,37137| 40°

10 § 17,6942 0,6180| 0,6498] 0,9511| 1,6888| 36°

12 ] 11,196 0,6176| 0,6859| 0,8659| 1,860v] 30°

15 | 17,642 0,4168| 0,42561| 0,9781| 2,3623] 24°

18 | 20,109 0,3902| 0,3978} 0,9808| 2,6137) 22°30/

20 { 31,668 0,3129| 0,3168] 0,9877| 8,1569] 18°

24 | 45,675 0,2612| 0,2638] 0,9914| 3,7979] 15°

32 | 81,225, 0,1960| 0,1970§ 0,9952| 5,0766] 1115’

48 | 183,08 0,1308| 0,1811] 0,9979| 17,6285 7980’

64 | 325,65 0,0981| 0,0983) 0,0988| 10,178 5°37',6
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5. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikke viiirtusi:

sin 0°—450 ja cos 450—900°.

Tabeli kasustamine.

1. Leida sin 25040'.
Otsime tabeli esime-
sest lahtrist (kraad)
arvu 25 ja ldheme ho-
risontaalrida mooda
paremale poole kuni
kuuenda lahtrini (40%),
millest leiame 0,43313,
mis on otsitava nurga
sin; jdrelikult

sin 25040’ = 0,43313.

2. Samast tabelist
leiame ka cos iile 459,
kus minutid lugeda alt!
Leida cos 67020’. Otsi-
me tabeli viimsest laht-
rist (kraad) arvu 67 ja
ldheme horisontaalrida,
modda vasakule 3-da
lahtrini (20’) alt vaa-
data! ja leiame 0,38537,
jarelikult
cos 67020 = 0,38537.

Tihele panna! cos
450, 460, 470 jne. nurga
funkts. leidmiseks tu-
leb votta cos 44960,
45060, 46960’ jne.

3. Kui tabelis pole
nurga funkts. véirtust,

n#it. sin 23028, siis’

leitakse see interpo-
leerimisega jirgmiselt:
Vétame
sin 23030’ = 0,39875

ja sin 23020’ = 0,39608

vahe 10’ = 0,00267
1’ vahe = 0,000267
8" — = 0,000267 .8 ~
=, 0,00214.

Siinuslause: g.sinog = b: sin 8

P

Siinus

(R

10°

20

30"

40°

50°

O N OVt pw wmO

0,00000
0,01745
0,03490
0,05234
0,06976
0,98 716
0,10453
0,12187
0,13917
0,15643
0,17365
0,19081
0,20791
0,22495
0,24192
0,25882
0,27564
0,29237
0,30902
0,34557
0,34202
0,35837

0,37461,

0,39073
0,40674
0,42262
0,43837
0,45399
0,46947
0,48481

0,70711

0,00291
0,02036
0,03781
0,05524
0,07266
'0,09005
0,10742
0,12476
0,14205
0,15931
0,17651
0,19366
0,21076
0,22778
0,24474
0,26163
0,27843
0,298 15
0,31178
0,32832
Q,34475
0,36108
0,377 30
0,39341
0,40939

0,42525,

0,44098
0,45658
0,47204
0,48735
0,50252
0,51753
0,53238
0,54708
0,56160
0,57596
0,59014
0,60414
0,61795
0,63158
0,64501
0,65825
0,67129
0,68412
0,69675

0,00582
0,02327
0,04071
0,05814
0,07556
0,09295
0,T1031
0,12764
0,14493
0,16218
0,17937
0,19652
0,21360
0,23062
0,24756
0,26443
0,28123
9,29793
0,31454
0,33106
0,34748
0,36379
0,37999
0,39608
0.41204
0,42788
0,44359
0,45917
0,47460
0,48989
0,50503
0,52002
0,53484
0,54951
0,56401
0,57833
0,59248
0,60645
0,62024
0,63383
0,64723
0,66044
0,67344
0,68624
0,69883

0,00873
0,02618
0,04362
0,06105
0,07846
0,09585
0,11320
013053
0,14781
0,16505
0,18224
0,19937
0,21644
0,23345
0,25038
0,26724
0,28402
0,30071
9,31730
0,33381
0,35021
0,36650
0,38268
0,39875
0,41469
0,43051
0,44620

0,46175

0,47716
0,49242
9,50754
0,52250
0,53730,
0,55194
0,56641
0,58070
0,59482
0,60876
0,62251
0,63608
0,64945
0,66262
0,67559
0,68835
0,70091

0,01164
9,02908
0,04653
0,06395
0,08136
0,09874
0,11600
0,13341
0;15069
0,16792
9,18509
0,20222
0,21928
0,23627
0,25320
0,27004
0,28680
0,30348
0,32006

-0,33655

0,35293
0,36921
0,38537
0,40141
0,41734
0,43313

0,448801

0,46433
0,47971
0,49495
0,51004
0,52498
0,53975
0,55436
0,36880
0,58307
0,59716
0,61107
0,62479
0,63832
0,65166
0,66480
0,67773
0,60045
0,70598

0,01454
0,03199
0,04943
0,06685%
0,08426
0,10164
0,118g8
0,13629
0,15356
0,17078
0,18795
0,20507
0,22212
0,23310
0,25601
0,27284
0,28959
0,30625%
0,32282
0,33929
0,35565
0,37191
0,38805
0,40408
0,41998
0,43575
0,45140
0,46690
0,48226
0,49748
0,51254
0,52745
0,54220
0,55678
0,57119
0,58543
0,59949
0,61337
0,62706
0,64056
0,65386
0,66697
0,67987
0,69256
0,7050%

‘€0’

T 50*

40*

- 30

Koosinus

Jérelikult sin 23028 = 0,39608 + 0,00214 = 0,39822.

20'

=c:sinYy.

110‘~
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Trigonomeeiriliste funktsioonide loomulikke viirtusi:

cos 00—450 ja sin 450—900.

e

=
<
S

Koosinus

0"

10°

20’

30°

20° |

507

O O h w0

1,00000
0,99985
0,99939
0,99863
0,99756
0,99619
0,99255
0,99027
0,98769
0,98481
0,98163
0,97815
0,97437
0,97030
0,96593
0,96126
0,95630
0,95106
0,94552
0393969
0,93358
0,92718
0,92050
0,91355
0,90631
0,89879
o,89101
0,88295
0,87462
0,86603
0,85717
0,84805
0,83867
0,82904
0,81915§
0,80902
0,79864
0,78801
0,77715
0,76604
0,75471
0,74314
0,73135
0,71934
0,70711

1,00000
0,99979
0,99929
0,99847
0,99736
0,99594
0,99421
0,99219
0,98086
0,98723
0,98430
0,98107
0,97754

0,97371

0,96959
0,96517
0,96046
0,95545
0,95015
0,94457
0,93869
0,93253
0,92609
0,91936
0,91236
0,90507
0,89752
0,88968
0,88158
0,87321
0,86457
0,85567
0,84650
0,83708
0,82741
0,81748
0,80730
0,79688
0,78622
0,77531
0,76417
0,75280
0,74120
0,72937
0;71732

0,99998
0,99973
0,99917
0,99831
0,99714
0,99567
0,99390
0,99182
0,98944
0,98676
0,98378
0,98050
0,97692
0;97304
996887
0,96430
0,95964
0,95459.
0,94924
0,94361
6,93769
0,93148
0,92499
0,91822
0,91116
0,90383
0,8g9623
0,88835
0,88020
0,87178
0,86310
0,85416
0,84495
0,83549
0,82577
0,81580
0,80558
0,79512
0,78442
0,77347
0,76229
0,75088
0,73924
0,72737
0,71529

0,99996
0,99966
0,99905
0,99813
0,99692
0,99540
0,99357
0,99144
0,98902
0,98629
0,98325
0,97992
0,97630
0,97237
0,96815
0,96363
0,95882
0,95372
0,94832
0,94264
0,93667
0,93042
0,02388
0,91706
0,90996
0,90259
0,89493
0,88701
0,87882
0,87036
0,86163
0185264
0,84339
0,83389

0,81412
0,80386
0,79335
0,78261
0,77162
0,7_6041
0,74896
©0,73728
0,72537
0,71325

0,82413

0,99993
0,09958
0,99892
0,99795
0,99668
0,99511

0,99989
0,99949
0,99878
'0,99776
0,99644
0,99482

0,993241 0,99290

0,99106
0,98858
0,98580
0,98272
0,97934
0,97566
0,97169
0,96742
0,96285
9,95799
0,95284
0,94740
0,94167
0,93565,
0,92935
0,92276
0,91590
0,90875
0,90133
0,89363
0,88566
0,87743
0,86892
0,86015
0,85112
0,84182
0,83228
0,82248
0,81242
0,80212

10,79158

0,78079
0,76977
0,75851
0,74703
0,73531
0,72337
o,71121

0,99067

0,98531
0,98218
0,97875
0,97504
0,97100
0,96667
0,96206
0,95715
0,95195
0,94646
0,94068
0,93462
0,92827
0,92164
0,91472

0,90007
0,89232
0,88431
0,87603
0,86748
0,85866
0,84959
0,84025
0,83066
0,82082
0,81072
0,80038
0,78080
9,77897
10,76791
0,75661
0,74509
0,73333
0,72136
0,70916

0,08814] "

0,90753|

60*

Koosinuslause: a2 = b2+ ¢2 — 2bc cos @; b2 =a

50"

40'

30°

Srinuy

20'

10

2 =a%+ b2 — 2bc cos ¥.

| keasa

|

Tabeli kasustamine.

1. Leida cos 36020'.
Tabeli esimesest laht-
rist (kraad) otsime arvu
36 ja temast paremal
horisontaalreas neljan-
dast lahtrist (20’) leia-
me 0,80558; tdhendab,
cos 36°20' = 0,80558.

2. Samast tabelist
leiame ka sin iile 459,
minutid ugeda alt, kus
sin 450, 460, 470 jne.
leidmiseks tuleb votta
sin 44060/, 45060/,
47060’ jne.

3. Kui tabelis pole
nurga cos vadrtust, siis
selle leidmiseks tarvi-
tame interpoleerimist.
Niide: leida cos 23914'.
Votame

cos 23010" = 0,91936

cos 23020’ = 0,91822

vahe 10’ = 0,00114
1’ vahe = 0,000114
4, — = 4.0.000114 =
= 0,000456 ~ 0,00046.
Jdrelikult cos 23014’ =
= 0,91936 — 0,00046 —
= 0,91890.
Méadrkmeid:

» 1) Kui @ = 900 + a,
siis sin = cos @ ja cos ¥ =
=t sina; t

2) Kui &= 1800+ «,
siis sin & = T sin @;
cos & =—cos «; kui ¥ =
270 + a, siis sin & =
— cos @&; cos ¥ =
+ sin a.

e

2 4+ ¢2 — 2ac cos B;
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7. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikke viirtusi:
tan 0°—450 ja cot 450900,

Tabeli kasustamine.

1. Leida tan 42030'.
Esimesest lahtrist otsi-
me arvu 42 ja temast
paremal viiendast laht-
rist leiame 0,91633;
seega tan 42030) =
= 0,91633.

2. Samast tabelist
leiame cot iile 450,
minutid lugeda alt, kus
cot 450, 460 jne. leid-
miseks tuleb vétta cot
440607, 45960’ jne.

3. Kui tabelis pole
nurga tan, siis selle
leidmiseks tuleb tarvi-
tada interpoleerimist,
nagu lk. 24.

Miarkmeid:

1) Kui % =90 + a,
siis tan ¥ = I cot a;
cot & = I tan «;

2) Kui @ = 180 i
siis tan & = + tan q
cot & = + cot «;

3) Kui % = 270 + a,

siis tan & = + cot a ja
cot & = T tan a.

Tangenslause:
(@+0b):(a—1b) =
_tan 12 (e + B)
 tanV2(a— B).

M_
Tangens

'3

10°

20°

0,00000
0,01746
0,03492
0,05241
0,06993
0,08749
0,10510
0,12278
0,14054
0,15838
0,17633
0,19438
0,21256
0,23087
0,24933
0,26795
0,28675%
0,30573
0,32492
0,34433
0,36397
0,38386
0,40403
0,42417
0,44523
0,46631.
0,48773
0,50953
0,53171
0,55431
0,57735
0,60086
0,62487
0,64941
0,67451
0,70021
0,72654
0,75355
0,78129
0,80978
0,83910
0,86929
0,90040
0,93252
0,96569

0,00201
0,02036
0,03783
0,05533
0,07285
0:0904’
0,10805
0,12574
0,14351
0,16137
0,17933
0,19740
0,21560
0,23393
0,25242
0,27108
0,28990
0,30891
0,32814
0,34758
0,36727
0,38721
0,40741
0,42791
0,44872
0,46985
0,49134
0,51319
0,53545
9,55812
0,58124
0,60483
0,62892
0,65355
0,67875
0,70455
0,73100
0,75812
0,78598
0,81461
0,84407
0,87441
0,90569
0,93797
0,97133

1,00000

0,00582
0,02328
0,04075
0,05824
0,07578
0,09335
0,11099
0,12869
0,14648
0,16345
0,18233
0,20042
0,21864
0,23700
0,25552
0,27419
0,29305
0,31210
0,33136
0,35085
©0,37057
0,39055
0,41081
0,43136
0,45222
0,47341
0,49495
0,51688
0,53920
0,56194
0,58513
0,60881
0,63299
0,65771
0,68 301
0,70891
0,73547
0,76272
0,79070
0,81946
0,84906
0,87955
0,91099
0,94345
0,97700

oF
0,00873
0,02619
0,04366
0,06116
0,07870
0,09629
0,11394
0,13165
0,14945
0,16743
0,18534
0,20345
0,22169
0,24008
0,25862
0,27732
0,29621
0,31530
0,33460
0,35412
0,37388
0,39391
0,41421
0,43481
0,45573
0,47698
0,49858
0,52057
0,54296
0.56577
0,58905
0,61280
0,63707
0,66189
0,68728
0,71329
0,73996
0,76733
0,79544
0,82434
0,85408
0,88473
0,91633
0,94896
0,98270

40°

50° ~

0,01164
0,02910
0,04658
0,06408
0,08163
0,09923
0,11688
0,13461
0,15243
0,17033
0,18835
0,20648
0,22475
0,24316
0,26172
0,28046
0,20938
0,31850
0,33783
0,35740
0,37720
0,39727
0,41763
0,43828
0,45924
0,48055
0,50222
0,52427
0,54673
0,56962
0,59297
0,61681
0,64117
0,66608
0,69157
0,71769
0,74447
0,77196
0,80020
0,82923
0,85912
0,88902
0,92170
0,95451
0,98843

0,01455] 89
0,03201| 88
0,04949| 87
0,06700| 86
0,08456] 85
0,10216| 84
0,11983| 83
0,13758{ 82
0,15540( 81
0,17333| 80
0,19136|-79
0,20952( 78
0,22781}) 77
0,24624| 76
0,26483| 75
0,28360| 74
0,30255( 73
0,32171| 72
0,34108 71
0,36068| 70
0,38053( 69
0,40065 | 68
0,42105| 67
0,44175| 66
0,46277| 65
0,48414| 64
0,50587( 63
0,52798| 62
0,55051( 61
0,57348| 60
9,59691) 59
0,62083] 58
0,64528) 57
0,67028! 56
0,69588| 55
0,72211 54
0,74900] §3
0,77661| 52
0,80498] 51 |
0,83415| 50
0,86419| 49
0,89515/ 48
0,92709| 47
0,96008|.46
0,99420( 45

60 |

50°

40"

30"

Koofangens

20

10°  [kraea
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8. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikke viirtusi:
cot 00—450 ja tan 450—900.

—
®easd

Kootangens
0% 10° 20° 30%. .| . 40’ 50"
0 |343,77371[171,88540]114,58865[85,9397968,75009/ 89
57,28096| 49,10388| 42,96408| 38,1884634,36777|31,24158) 88
28,63625| 26,43160| 24,54176| 22,00377|21,47040)20,20555( 87
19,08114 | 18,07498| 17,16934| 16,34986|15,60478|14,92442| 86
14,30067| 13,72674| 13,19688 12,70621 |12,25051{11,82617| 85
14,43005 | 11,05943| 10,71191 10,38540/10,07803| 9,78817| 84
9,51436| 0,25530| 9,00983| 8,77689| 8,55555| 8,34496| 83
8,14435| 7,95302| 7,77035| 7,59575| 7,42871| 7,26873|82
7,81537| 6,96823| 6.82604| 6,69116| 6,56055| 6,43484 | 81 |
6,31375| 6,19703| 6,08444| 5,97576] 5,87080| §,76937 | 80
10| 5,67128| 5,57638| 5,48451| 5,39552| 5,30928 5,23566|79
11| 5,14455| 5,06584| 4,98940| 4,91516] 4,84300| 4,77286|78
12| 4,70463| 4,63835| 4,57363| 4,51071| 4,44942| 4,38960(77
13} 4,33148| 4,27471| 4,21033| 4,16530| 4,11256| 4,06107| 7
14| 4,01078| 3,06165| 3,91364| 3,86671| 3,82083| 3,77595|75
15| 3,73205| 3,68009| 3,64705| 3,60588| 3,56557| 3,52609| 74
16| 3,48741| 3,44951| 3,41236| 3,37594| 3,34023| 3,30521|73'
17| 3,27085| 3,23714| 3,20406| 3,17159| 3,13972| 3,10842) 73
18 3,07768| 3,04749| 3,01783| 2,98868| 2,06004| 2,93189 71
19| 2,90421 2,87700| 2,85023| 2,82391| 2,79802| 2,77254} 70
20| 2,74748| 2,72281| 2,60853| 2,67462| 2,65109| 2,6279169
21| 2,60509| 2,58261| 2,56046| 2,53865| 2,51715| 2,49597| 68
22} 2,47500| 2,45451|. 2,43422| 2,41431| 2,30449| 2,37504| 67
23] 2,35585| 2,33693| 2,31826| 2,29084| 2,28167| 2,36374| 66
24| 2,24604| 2,22857| 2,21132| 2,19430| 2,17749 2,16090| 65
25| 2,14451| 2,12832( 2,11233| 2,09654| 2,08094| 2,06553 64
26| 2,05030 2,03526| 2,02039| 2,00569| 1,99116| 1,97680 63
27| 1,06261| 1,04858| 1,93470| 1,02098( 1,90741) 1,89400|62
28| 1,88073| 1,86760| 1,85462| 1,84177| 1,82906 1,81649| 61
29| 1,80408| 1,79174| 1,77955| 1,76749| 1,75556| 1,74375| 60
30| 1,73305| 1,72047| 1,70901| 1,69766| 1,68643| 1,67530) 59
31| 1,66428| 1,65337| 1,64256( 1,63185 1,62125| 1,61074) 88
32| 1,60033| 1,50002| 1,57981| 1,56969| 1,55966| 1,54972|57
33| 1,53087| 1,53010| 1,52043| 1,51084| 1,50133| 1,49190] 56
34| 1,48256| 1,47330| 1,46411| 1,45501| 1,44598| 1,43703| 55
35| 1,42815| 1,41034| 1,41061( 1,40195| 1,39336| 1,38484| 54
36| 1,37638| 1,36800| 1,35968| 1,35142| 1,34323| 1,33511)53
37| 1,32704| 1,31004| 1,31110| 1,30323| 1,29541| 1,28764| 52
38| 1,27004| 1,27230| 1,26471| 1,25717| 1,24969| 1,24227|51
39| 1,23490| 1,22758| ¥,22031| 1,21310| 1,20593 1,19882| 50
4| 1,19175| 1,18474| 1,17777| 1,17085| 1,16398| 1,15715|49
41| 1,15037| 1I,14362| 1,13694| 1,13029 1,12369| 1,11713|48
47| 1,11061| 1,10414| 1,09770| £,09131| 1,08496| 1,07864|47
43| 1,07237] 1,06613| 1,05094| 1,05378| 1,04766| 1,04158 46
44| 1,03552] 102953 1,02355| 1,01761| 1,01170| 1,00583 45
45| 1,00000 44
9| 60 50' | a0 |- % 20 10°  [xesa
Tangens
Tabeli kasustamine. 1. Leida cot 37050’. Otsime esimesest lahtrist
arvu 37 ja temast paremal horisont.-real seitsmendas lahtris leiame
1,28764, jérelikult cot 87050’ = 1,28764. 2. Samast tabelist leiame ka
tan iile 450, 3. Kui tabelis pole vastava nurga cot, siis leiame selle inter-
poleerimisega, nagu Ik. 25.
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Tab. kasustamine.

1, Leida “sin,
cos, tan ja cot lo-
garitmid nurgale
22015’. Korvalole-
va tab. nurga laht-
rist otsime nurga
22015’ ja selle vas-
tu horisontaalreas
leiame  vastavad
logaritmid. Jireli-
kult 1g sin 22015’
1,5782; lg tan
22015' =1,6118 jne.

2. Tabelis puu-
duva trig. funkts.
1g leiame interpo-
leerimisega. Niide:
leida Ig sin 39051/;
votame
lg sin 400 = 1,8081
ja lg
sin 39945’ = 1,8058

vahe 15— 0,0023
Antud nurga ja
tabelist voetud vi-
~hema nurga vahe
6’  (39051"—
—39045"). Koosta-
me kolmlause:

15'—0,0023 \

6'— x J

L 0,0023 .6
15
= 0,0009; jirelikult
lg sin 39051’
1,9058 + 0,0009
= 1,8067. Samuti
leitakse ka cos,
tan ja cot logarit-
mid, kus cos ja
cot puhul tuleb
leitud vahe lahu-
tada tabelist voe-
tud logaritmist.

W G

9. Trigonomeetriliste suuruste logaritmid.
).

Nurk | sin l tg | ctg ] cos { INurk | sin tg | etg [ cos |
15| 3 0398| B 6308! 2 0000 119307 T 2997/ 1 3085| 6915 | T
30| 3 8408) 3 9409/ 20591| 0000 45| T 3089| T 3181 6819
4512 1169| 2 1170/ 18830 0000 120 04 T 3179| T 3275| 6725
10 0| 2 2419/ 2 2419] 17581| T 9999) 15 7 3267| T 3367 6633
152 3388) 2 3380/ 16611/ T 9999 80°| 13353 T 3458/ 6542
80| 2 4179| 2 4181/ 1 5819] T 999 451 7 3438| T 3546 6454
457 7 4848 2 4851( 1 5149| T 999 130 0| T 8521| T 3634| 6366
20 (/| 2 5328) 2 5431| 1 4560] T 999 15| T 3602| T 3719| 6281
15 2 5939| 2 5943| 1 4057| T 909 30| T8682| 1 3804/ 6196
30| 2 6397| 2 6401/ 13590| T 45| T 8760) T 3386| 6114
451 2 6810/ 2'6815| 1 3185! T 9995, 149 0| T 3837, T 3968/ eo32
30 0| 2 7188( 2 7104) 1 2806] T 15 T 3912{ T 4048/ 5052
15 2 7535/ 2 7542/ 1 2458| T 9993 80°| T 3986 T 4127| 5873
80°| 2 7857| 2 7865( 1 2135| T 45 T 4050| T 4204| 5796
452 8166 2 81651 1835| T 9991 15° 0’| T 4130] T 4281{ 5719
40 0| 2 8436/ 2 8446/ 1 1554| T 18| T 4200 1 4356] 5644
15 2 3699/ 2 8711/ 1 1280| T 30t T 4260| 1 4430| 5570
80° 2 8946/ 2 8960/ 11040| T 9987 | 45| 14337 14508 5407
45| 2 9181| 2 9186] 1 0804| T 0985 169 0| T 4403 T 4575| 5425
50 0| 2 9403 Z 94201 1 0580| T 15| T 4469 T 464€[ 5354
15 2 9614/ 2 9633/ 1 0367| T 9982 30| T4533) T 4716| 5284
30| 2 9816] 2 0836( 10164 T 451 T 4597| T 4785| 5215
45| 70008 T 0030 9970 T 9978 170 0') T 4659 T 4853( 5147
60 0/ T0192{ 10216 0784|T 15| T 4721/ T 4921 5079 | T
15 10369 T 9605| T 30| T 4781| 7 4087| 5013
80| 10539/ T 0567) 9433 T 45 14841/ T 5053| 4047
45 10702 T 0732 92 18° 0| T 4900| T 5118| 4882 | T 0782|720 o
7 0/ 70859, T 0891f 9109 154 T 4958 1 5182| 4818 | 19776 45
157 T 1011| T 1045|855, 80'| 15015/ 1 5245 4755 | 10770 30
30 ¥ 1157 T 1194| 8806 451 15071 T 5308| 4692 | T 0763] 15
45| T 1299/ 7 1338] 8662 190 04 T 5126| T 5370| 4630 | T 0757710 ¢
8 0| T 1436/ T 1478 8522 T 15 T 5181| 7 5481 4569 | T 0750] 4%
15| T 1568| 11613 8387| 304 15235/ 7 5401 4500 | T 0748| 30
30 11607/ T 1745 8255 451 5288) 1 5551| 4449 | T 9737 15
4571 1822/ 11878| 8127 20° 0/ T5341( T 5611] 4389 | T g730[700 0
9 0111043 T 1097|8003 15 T5802) T 5660 4381 | T 9723 45
15112061 T2118; 7882 T 801 15443 T 5727) 4273 | T 07181 30
301 12176/ T 2236/ 7764/ T 45| 1 5404| T 5785| 4215 | T 9700] 35
45112288 12351 7649/ T 210 0 75543 7 5842] 4158 | T 9762/890 0
10°°0| 12307/ T 2463 7537 T 15 T 5502{ T 5698( 4102 (T 0694 45
15 1 2503/ T 2578| 7427| T 801 15641| T 5054/ 4046 [T 0687 80
301 1 2606/ T 2680 7320| 1 45/ 7 5689, T 6009, 8091 |1 0679] 15
45 T2707| T 2784( 7210( T 15} 1995 01 T 5736 T 6064] 3036 | T o672/50 o
119 (/| T 2806| 72887 7113 T 9019/700 0 15.‘T5732IT5”3 8882 | 1 9664 45
15 12902| 12087 7013| T 991678045 30/ 15828 1 6172 3828 | 7 9656/67030¢
0§ ctg tg sin | Nurk | cos | ctg tg sin ]Nnrk

Mérge: Vastupidistel toimistel leiame antud funkts. lg vastavad

nurgad.
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Trigonomestriliste suuruste logaritmid.
5 v

sin | tg | cig | cos Nurk| ein | tg | ctg | cos |
% T5874| T 6226| 3774 | T 9648] 15} 1340 07 1 7476| T 8200| 1710 | T 9186[56° 0
‘ T 6279| 8721 | T 0840/670 0/ 15| 1 7504| 1 8381) 1669 | T 0173 45
1 5063| T 6331( 3069 | 19632 45 80 Y 7531 T 8371| 1620 | 10160  30°
1 3617 | 1.9624| 380 45 1588 | 7 9147 15
16050| T 6435] 8565 | T 9816/ 1571 §350 O 1 1548 | T 0134550 0
| 8514 | 1 9607(66° O 15 1507 | 1
T 6185 T 6537| 3463 | T 9509 45 8011 1487
16587| 8413 |1 0500 80 . 1427
16637] 3363 | 19582 15§ §36° O 1387
16687 8313 | T 9573(65° O 1591 1848
16750| 5264 | 10564 45 301 1808
16785| 3215 | Tos55| 80| § 45 1268
T0884| 3166 | 19546 15§ 870 O 1229
T 6862| 8118 | T 9537/84° O 151 1189 | T
1 6030 3070 45 30° 1150 | 1
1 6977| 8023 80 451 un |7
1 7025| 2975 15§ 2880 O 1072 |1
1 7072| 2028 630 0} 15 1083 | T
17118] 2882 e %’ 6 0094 | T
1 7165] 2835 L 4% 0935 | 1
17211 2789 1§ {800 0 0016 | T
17257| 2748 | 1 9450/620 O 15| 0878 | 1
2808 45 80 0839 | T
2652 80 A5 0800 |1
T 7308| 2607 15 §400 0 o762 | T
2562 | T 9¢18(61° 0 1% 0723 | T
2518 |1 0408| 4% 801 0685 | 1
2474 80 45 0647 | 1
2420 15§ 410 0 0608 |1
2386 60° 0 15 0570 | T
2342 45| 501 0532 | 187
2299 80 45 0404 | 18728 i
45T 7087 2255 15°) }420 0 0456 | T 8711/46° 0
810 01 T 7118 2212 | T 033159 0O 15 0418 | T 8604 45
15 1 7150 2160 45 50 0379 | 18676/ 30
80| T 7181 2127 | T9308| 80 4% 0341 | 18659 15
45 17212 T 2084 15§ §430 0 0303 | T 8641470 0]
320 0| 17242 T 2042 | T 9284{58° 0 1591 0265 | T8624] 45
15417272\ T 2000 45 80 1 0223 | 18606 307
80 T 7902 1958 | 1 9260 80 45 0100 | 18588 15
45| 17382 T 1918 1wy a0 0fT 0152 | T8580(46° 0’|
830 0417361 T 1875 |1 0256570 O/ 1511 0114 | 18551 45
157 7800 T 1888 |1 IS 80| 1 0076 | 18582 30’
30| 17419 1702 | T 80’ L g 0038 | 18514 1%
At T 7447| T 1751 | 1 0188(56° 154 F450 O/ 0000 | T 849545° 0
-.‘ cos | clg | @ sin | Nurk ctg Ltg sin lNurk

3. Leida nurk,
mille lg sin
= 1,6957 jne.; kor-
valolevast tabelist
leiame, et selle lg
vastab nurk 29045,
4, Tabelis puuduva
nurga leiame in-
terpoleerimisega.

Téhele panna!
Tabelist mittelei-
duvate sin ja tan

nurkadele, mis
< 10° ning cos ja
cot nurkadele

> 809, leitakse
vastavad funkts.
lg teisiti. Néide:

1. Leidalg sin 5023’.
Antud nurga lige-
ma suurema nurga
(s. 0. 5030’) sin 1g
s. 0. 2,9816-st la-
hutame sama nur-
ga (5930’) ja an-
tud nurga (5923')
minutite arvude lo-
garitmide vahe,
saame antud nur-
ga sin logaritmi.

Tiahendab, Ig sin
5°23' = lg 5°30" —
— [lg(5 . 60 + 30) —
— lg(5 .60 + 23)] =
=1g5°30'- (Ig330—
—1g323)=2,9816 —
—(2,5185—2,5092)=
=2,9816 — 0,0093 =
= 2,9723.

2. Leida lg cos
8809'; Ig cos 88°9 =
= 1g sin 1°51" = Ig
sin 2° — (g 120 —
—I1g 111)=2,5428—-
—(2,0792--2,0453)=
= 2,5089.

Méirge: Tabeleis tritkitud tg asemel lugeda tan ja ctg asemel cot.
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11. Kerade ruumalad libimootudele d = 1 Kkuni 200.

n n T n
i Sdhdd { 2B ddl S atygl = a0l o I as
6 6 6 6 6

11 0523599 | 41 | 3c086.95 | 81 | 26261,8 [ 121] 9275872 | 161| 2183125

2| 4aseroo | 42| 3879239 | &2 2886956 | 122 9507758 | 162| 2220001

3| 113M7 | 43| 4162977 | 83| 299387,0 | (23| 974347,7 | 163| 2267574

4| 33500 [ 44| 4460224 | 84 | 310339,1 | 126 | 9983059 | 164| 2309365

5| 6544985 | 45| a772,94 | 85| 321555,0 | 125 | 1022654 | 165| 2352071

6| 113,073 | 46 | 50965,01 | 86| 333038,2 | 126| 1047394 | 166] 2395096

Tabeli kasusta- 7| (79500 | 47| sa361.60 | &7 3447914 | 122] 10m531 | 167] 2638602
mine, 8| 268,826 | 46 | 5790584 | 88 356817,9 [ 128| 1058066 | 168| 2482713
3 9 | 3817035 [ 49 | 6160087 | 89 3691209 | 129] 1124004 | 169| 2557311 °

1. Iie'df, k]'i’a.‘ 10 | 5235988 |50 | 65449.85 | 90 | 3817035 [130| 1150047 | 170 | 2572451
ru;mla ;146 r W esesion | 8 | st ] @ 3945¢8,9 | 131 | 1177098 | 171 | 2616108
WO ik 12 | 9047767 | 52 | 7362218 | 92| 407720,1 | 132] 1204260 | 172| 2664305
d lahtrist antud 150,347 | 83| 77951,81 | 93| 421160,3 | 133 1231838 | 173 2711048
i':lr'vu 11‘/‘6 d;/]as}fu 141 1436756 | 54 | 82447,92 | 94 | 434892,8 | 134 | 1259833 | 174| 276631
Slame anetlant- Hosl s 155 ) eniaes | % 448920,5 | 135| 1288249 | 175 2806162
rist 1629511, mis 16 | 344660 | 56 [ o1952.02 | 96 463246,7 | 136 | 1317090 | 176| 2854543
i e eadat | ] G T sty a5 | 137 1346357 | 177| 2803477
V (cm3-tes). 18 | 3053628 | 8 | 1021604 | 98 | 492807,0 | 138| 1376055 | 178| 2952962
2. Kera V= 19| 3591364 | 59| 107536,2 | 99 soso47.4 | 139| 1408187 | 179 3003006
= 96966,83 cm®, 20 | 4188.790 | 60 | 113097,3 [ 100 523508.8 | 140 | 1436755 | 180 3053628
leida d; Ysnd® 21| sato.0m8] 61 118847,0 | 101 | 530464,3 | 141 | 1467763 | 181 | 3104805
lahtr. antud arva 22| ss75,280 [ 62 | 1262882 | 102 sssear.2 | 12| 1a9921 182] 3156551
vastu leiame d 23| 63,626 | 63 | 130924,3 | 103 | s72150,5 | 143| 1531112 | 1e3| 0ee6s
lahtrist arvu 57, 24| 7238229 | 64 | 1372582 | 104 588977,4 | 144 | 1563457 | 1e4| 5261761
mis .on otsitava 25| 181,231 [ 65| 1437933 :g: 606131,0 | 145] 1596256 | 185 33295;33!‘
kera d (cm-tes). 26 | 9202,772 | 66 | 1505326 623614,5 | 146 | 1629511 | 1es| 3269287
A ¥ 27 [ 1030599 | 67 | 157479,1 | 107 | 641431,0 | 147 | 1663224 | 187 3423919

3. Kui tabelis 26| ;50,0 | 65| 1646362 | 108 659583,7 | 148 | 1697398 | 188| 2470142
Pf)le antud arve, g 1277005 | 69 | 172006,9 | 109 6780756 | 149 | 1732038 | 189 | 2534956
s gel‘}delz 1""_*5' 30 ) 1413717 170 | 1795944 | 110 696910,0 | 150 | 1767146 | 190 | 3591364
hyas ¥iia leori. 3 | 1559883 | 71 |Teraoras | 11 [Treoso,0 | 151 | 1602725 | 101 | “sensses
mg interpoleeri- 32| 17157.28 | 72 | 195432,2 | 112 735618,6 | 152| 1838778 192 3705973
misega, vt. lk. 24 33 | 18816,57 | 73 | 203688,8 | 113 | 755499,1 [ 153 1875309 | 103 | 276418}
;oA 341 20579.53 | 74 | 212174,8 | 144 | 7757246 | 154 1912321 | 94| 2822996
351 22449.30 [ 75 [ 220893,2 | 115 | 796328,3 | 155| 1949816 | 105| aes2els

36| 24429.02 [ 76 | 229847,3 | 116 | 8172832 | 156 | 1987799 | 10| 3042456

a7 [ 2652185 | 77 [ 239040, | 117 | 83e602,7 | 157| 2026271 | 197! 4003108

38 | 2673091 [ 78 | 248474,9 [ 118 | 860289,5 | 158| 2065237 | 108 4064379

39 | 31059.36 | 79 | 2581546 | 119 | 882347.3 | 150 | 2104699 | 199 | 4126272

40 | 33510,32 | 80 [“268082,6 | 120 | 504778.7 1 160 | 2188660 200 | 4186790

Eelolevate tabelite tarvitamis-seletus. Tabel I (lk. 1—21).

Tabeli esimesse lahtrisse (n) on paigutatud arvud 1-—1000. Jérg-
misisse lahtreisse (2, 3, 4, 5, 6) on paigutatud nende ruudud, kuubid,
ruutjuured, kuupjured ja logaritmid; 9. lahtris on ringide 1dbimdddud (q)
ning 7. ja 8 lahtris ringide iimbermaddud (nd) ja pindalad (1/, nd?).
Niide: leida arvu 456 ja temast 10, 100, 1000 jne. korda suuremate ning
10, 100, 1000 jne. korda vihemate arvude ruudud, kuubid, ruut- ja kuup-
juured ning logaritmid ja leida ringide iimbermé&ddud ja pindalad, kui
d = 45,6, 456, 4,56 jne. Leidmist selgitab jdrgmine tabelike:



ot - Lot

Ao d e Ringide
Atens | K 1 be d- | 1ab
. ruut- uupjuur.| logarit- | timber- | pind- abi-
n ruudud | kuubid juured 3pj tgnid 66dud| alad mdddud
n? nd Vn Vn Ign nd | Vand2 | d
1 2 3 4 5 6 7 8 9
456 207936 | 94818816 | 21,3542 | 76970 | 26500 | 1433 | 16331 | 456
456 20,7936 | 94818816 | 2,13542 i’;,i‘e?:,‘jﬁ 0,659 | 1433 | 0,16331 ! 0,456
0456 | 0207936 | 0004818816 | | eiearse | 076970 | To500 | 01433 00016331 0,0456
6 207936 | 94818816 'l:‘:n'g: interpo- | 1,659 | 1433 | 16381 | 456
4560 20703600 | 4818816000 sega | 'eIMINC| ge500 | 1435 | 163310 | 456

1. Tabelist leiame, et 4562 = 207936; 4563 = 94818816; 7 456 =
= 21,3542; kuupjuur 456 = 7,6970; lg 456 = 2,6590; kui ringi d = 45,6,
siis imbermdé6t nd = 143,3 ja pindala 1/47d2 = 1633,1. Samuti leiame
tabelist vastused ka teisile kiisimusile, peale nende, millede kohta on
tehtud tabelis mirkus. Viimaseid vdime leida tabeli abil kahel viisil:

I viis — interpoleerimine: leida J/45,6. Toimime jirgmiselt: votame
V46 = 6,7823 ja )/ 45 = 6,7082, juurte vahe = 0,0741 (6,7823—6,7082).
Juuritava arvu 1 vorra (46—45=1) suurendamisega suureneb juur 0,0741
vorra, suurendame ags juuritavat arvu 0,6 vorra (45,6—45=0,6), suure-
neb juur 0,6.0,0741 = 0,0445 vorra, jirelikult J/ 45,6 = 6,7082 + 0,0495 =
= 6,7527; samuti J/ 0,456 = 0,67527 jne.

Il viis: )/45,6= ) 456 : )/ 10 =21,3542 : 3,1623 = 6,7527 jne.

2. Ruut- ja kuupjuur enam kui kolmekohalisest tdisarvust véi kiim-
nendmurrust (nullid teiste numbrite ees voi taga ei loeta kohtade hulka).
Niide: )/ 207936. Et leida ruutjuur antud arvust, otsime teda 2. lahtrist

(n?), juure leiame 1. lahtrist; selgub, et /207936 =456. Kui ei leidu
2. ja 3. lahtris arvu, millest otsime ruut- v&i kuupjuurt, siis leitakse
otsitavad juured interpoleerimisega. Niide: leida )/ 6741. Vétame 2. laht-
rist (lk. 2), temale ldhima suurema, s. o. 6889, ja — vidhema arvu,
S. 0. 6724, nende vahe = 165, antud arvu ja tabelist vdetud vihema arvu
vahe 17 (6741—6724=17) jagame 165-ga 17 : 165=0,103, jagatise liidame
1V 6724=82-ga, jdrelikult V 6741=82+0,103=82,103. Samuti leiame ka.
kuupjuure 6741-st.

3. Kui on teada ringi iimbermd&ot 1433,3 v6i pindala 1633,1, vdime
leida d: otsime vastavad arvud 7. v6i 8. lahtrist ja 4 leiame 9. lahtrist,
tdhendab {imbermd&ddule 1433,3 ja pindalale 1633,1 vastab 1dbimoot 45,6.
Kui nimetatud lahtritest ei leidu antud arvu, siis 4 leitakse interpolee-
rimisega.

4. Nelja- ja enamkohalise arvu lg (neljas koht ei ole 0), n#it lg
4567, leitakse interpoleerimisega, vottes 4560 ja 4570 logaritmid.

5. Antud logaritmile arvu leidmine. Niide: leida arv, mille
lg = 2,5690: otsime 6. lahtrist (lg n) arvu 2,6590 ja tema vastu 1. laht-
rist leiame 456; kui 6. lahtris ei ole antud lg, siis leitakse vastav arv
interpoleerimisega.
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II. Aritmeetika,

267" 96% 15 D
1. Lihtmurrud. a) Taandamine: 39 39:13 B3 b) Eendamine :

252804650 . bl S o ik e
5 =5.30 150/ c) Segaarvu muutmine liigmurruks : T 5 i T

29 1
7 294 7—4'; e) Tehted murdu-

Fo6 408 08 Buiie 18um 9 51849

d) Taisarvu kdrvaldamine liigmurrust :

dega ) liitmine : %+%+T_TQ_+W+W:E TRV
=%§ = 1%; B) lahutamiue : %~%=3—{5§—%=(—%=é; ¥) korru-
amine: 1) g 5=T2=0 4l 08 282 16,1 54 5
=;75)=2—‘(3)i 4)2%'3%—_—%‘%:52.‘.]3]:%5:9%; %) jagamine: 1) 5:%=
=1?]-%—;1—'12 %, f) Antud arvust osa leidmine: leida —§ arvust 35;

35-st = -g— 35 == 2—-3§ = ? = 23%; g) Arvu leidmine osa jirgi: leida
arv X kui;‘—x=15,- x=15:%=15—4'§=?= 18%

3l it
2. Kiimnendmurrud. a) Muuta % ja 73 kiilmnendmurruks; selleks

Jjagame murru lugejat nimetajaga: 3:4 — 0,75 ja 1:6 = 0,1666... =
= 0,167 (peenusega kuni 0,001); véi 0,17 (peen. 0,01) vdi 0,2 (peen. 0,1).

3 . 4 - 2 —_— ,,_5____. 1
b) Muuta 04, 0,05, 2,08 lihtmurruks: 04 = 0= 5 0,05 = 100 20
8 2
08-S g B

¢) Tehted kiimnendmurdudega toimetatakse samuti kui tehted tédisarvudega.
a) liitmine: 15,2 4 0,54 + 0,008 — 15,748; p) lahutamine: 4,5 — 2,753 —
= 1,747; ) korrutamine: 5,4 -0,012 = 0,0648; 2) jagamine 1) 0,15 : 2,5;
muudame jagaja tédisarvuks, saame 1,5:25 — 0,06. 2) 138:11=
=13,8:11 = 1,25 (peen. 0,01).

3. Vordelised ja poordvordelised suurused (olenevused).

Kui ithe suuruseviirtuse suurendamisel (voi vdhendamisel) 2, 3, 4,
5 ... n korda suureneb (v&i viheneb) ka teise suuruseviirtus sama palju
kordi, siis need kaks suurust nimetatakse vordelisiks; kui aga teise suu-
rusevéiirtus viheneb (vdi suureneb) sama arv kordi, siis neid nimeta-
takse péordvordelisiks suurusiks. Niit.: Vordelised suurused: kaubahulk
Jja kaubamaksus (kui 4 kg kaupa maksab kr. 15, siis 8 kg sama kaupa
maksab kr. 30, 12 kg — Kkr. 45 jne.) tootasu ja todaeg, kiidud tee ja aeg,
intressid kapitalilt ja protsent, hammasratta libimoot ja hammaste arv
jne. 2. Poordvordelised suurused: kiirus ja aeg (kui meie kiirust suu-
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rendame, siis sama tee #dra kéimiseks on vaja vidhem aega, niit.: kui
kiirus = 5 km tunnis, siis 50 km ké&imiseks on vaja 10 tundi, suuren-
dame aga Kkiirust 2 korda, viheneb aeg 2 korda, 10 tunni asemel vaja
aega ainult 5 t. jne.), rihmaseibi 1l4bimddt ja podretearv minutis, gaasi
ruumala ja réhk, samal temperatuuril keha ruumala ja tema erikaal jne.

Ulaltoodud suurustevahelist olenevust nimetatakse lineaarseks ole-
nevuseks. Kui iihe suuruse védrtust suurendada (v6i vidhendada) 2, 3,
4, 5... n korda, suureneb (v0i vidheneb) teise suuruse vaidrtus 22, 32,
42, 52... n? korda; seesugust olenevust nimetatakse ruutolenevuseks
ndit.: ringi 14bimd6t — d ja pindala S (kui ringi d suurendada 3 korda,
siis § suureneb 9 korda jne.), korrapdraste hulknurkade kiiljed ja vas-
tavad pindalad, kiirus ja ohutakistus, tsentrifugaaltung ja kiirus jt.

4. Vorded (proportsioonid).

Uldseletusi: Kahe arvu jagatist nimetatakse geomeetriliseks suh-
teks, niit. 12 ja 3 suhe = 4 (12:3); 3 ja 12 suhe = 1/4 (3 :12) jne.
Kaks vordset geom. suhet moodustavad geom. vorde vdi proportsiooni,
ndit. 6:3 = 10:5, kus 6 ja 5 on vilis-, 3 ja 10 siseliikmed. Vorde
omadus: Viilisliikmete korrutis — siseliilkmete korrutisega, s. 0. 6.5 =
= 3.10, see omadus vdimaldab kolme antud liikme abil leida neljas
tundmatu liige (x); ndit. x:56=6:2, x =5.6:2 = 15 jne., {iildiselt
kui a:b=c:d, sisa.d=b.cjaa=b.c:d; d=b.c:a; b==a.d:c ja
¢=a.d:b. Antud vordest (proportsioonist) voime tuletada uusi: (a+b):b=

=t dyids (aXefe = (b tdyid; (@ato: (b+d§ =c:d; (ma+t nb):
(pa e qb)=(mc + nd): (pc + qd) ja (ma+nc+pe (mb+nd+pf Y=
=q:b=c:d=e:f.

5. Vordeline jagamine. 1) Jagada 500 vordeliselt 2, 3 ja 5-ga, s. o.
X;iXg:X3=2:3:5; leiame osade summa 2+ 3+ 5=10; 1 osa=500:10=>50.
X1=2.10=100; x,=3.50=150 ]a X3 =15 .50:=250. 2) Jagada 115 vérde-
hselt /2, 2/3 ja "*/4 Xy:Xy:Xy=1/2:2/8:%4=06/12:8/12:912 =6:8:9; siit ana-
looglllselt eelmisele naitele leiame, et x;=30; x, =40 ja x;=45.

6. Poordvordeline jagamine. 1) Jagada 620 po6rdvordeliselt 2, 3 ja 5
see tiahendab, et xy:x,:x, =1Y2:V3:15 = 15/30:10/30 : 6/30 = 15: 10
154+10+6=31; 1 osa = 620: 31 =20 x,—15 20=300; x,=10.20= 200
X3 =6.20 = 120. 2) Jagada 363 péordvordeliselt 2/3, 5/6, 5/4; X, X3 Xy =
—"/z 6/5: 4/3 = 45/30 : 98/30 : 1030 = 45 : 36: 40; siit leiame, et X, = 135; x, = 108;

X, =120.

7. Keskmisi suurusi. a) Kahe arvu a ja b a) aritmeetiline keskmine
x = 12(a+0b); f) geomeetriline keskm. (voi keskmine proportsionaalne)
x =V ab; b) Mitme (n) arvu a,, @, a;... an keskmisi: a) aritmeetiline

Xn=(a1 4 a2+ as +... an):n, PB) geomeetriline: xg=7V at.a2.as... an;

8. Protsentide ja intresside arvutusi.

Protsent. Téhis p, mérk: 9/,; 0,01 arvust on 10/, 0,02 arvust on 29/,
jne. Niiteks: 10/, kr. 3572.— = 0,01.kr. 3572 = kr. 35,72. Et leida
30/, 59/y, 89/y, p%/o jne. monesugusest arvust, tuleb leida esiteks 10/, ja siis
saadud arv korrutada 3-ga, 6,5-ga, 8-ga v06i p-ga jne., nii ndit. 30/, kr
3572 = 35,72 .3 = kr.107,16 ja p9/, samast arvust = kr.35,72p. Uld-
valem: kui z on p0/, arvust A, siis nende suuruste vahel on jdrgmine

3
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olenevus: g = 0,01 Ap. (1). Siit leiame, et p = 2:0,014 = (2:4) .100 =
=100a: A, (2) ja A=a:0, 0lp=:00a:p,(3). Niiteid: 1. Mitu®0 on 15 75-st;
p = (15:75).100 = 1500:75 = 20 (20%). 2. Leida arv, mille 8% - 40
A=100.40:8=500. Mirge: Kapitalelt (tihis 2) saadud 0% nimetatakse
intressiks (hoiusummad jm.), tihis 7, v&i dividendiks — viirtpabereilt —
voi diskontoks — veksleilt. Promill, mark %00; 0,001 arvust on 1%0, 0,002 =
= 2%00 jne. Lihtprotsendid. Intresside valemeid (dividend. ja diskonto)
i =001 kpt, kus t tihistab aastaid; kui ¢ tahistab kuid, siis =0,01 kp?: 12;
kui péivi, siis ==0,01 kpt :360 = 0,01 kt: D, kus D=360:p on alatine jagaja.

kuip=2125/3|4145|316|75|8]|9]10[12]15
siis D=180|144[120] 90 | 80 | 72 | 60 | 48 | 45 | 40 | 36 | 30 | 24

Liitprotsendid. Kui saadud intressid liita iga aasta 16pul kapitalile X, siis
t aasta pérast saame loppkapitali Kt = K(1+ 0,01 p)t v5i, véttes 14 0,01p =g,
saame Kt = Kgt. Siit leiame, et ¢ = (IgKt — IgK):lg ¢ (aastat); Kkapitali
kahekordistamisaeg = lg 2:/gg, kolmekordistamisaeg =1g3:1gq jne. ¢ aasta
parast maksmisele kuuluva kapitali K¢ praegune tegelik viirtus K = Kt: gt.
Allpool g-1 sama viirtus. Téahtaegsed maksud: 1) Kui # aastat jarjest iga
aasta alul pannakse hoiule K krooni p protsendiga, siis ¢ aasta I6puks saame
kapitali Kt = Kq (gt — 1):(¢—1). 2) Kui aasta alul on tehtud pikaajaline
laen K ja iga aasta Iopul tasutakse 4, siis Kqt = A(gt — 1):(g—1), millest leiame,
et igaaastane kustutus ehk nn. annuiteet A =Kgt(g—1): (¢t — 1) voi Py =
= 100(q — 1)gt: (¢t — 1), kus p; on tiieliku kustuse suurus, viljendatud 9%
algkapitalist. 3) Et saada ¢ aastat jarjest A krooni (A= osa kapit. + intr.)
iga aasta 16pul, peab hoiule andma p%sga kapitali K= A(gt —1):qt(g — 1).

Miérge: Intresside arvutamisel loetakse kuus 30 ja aastas 360 paeva.

Naiteid: 1. Materjali osteti 320 kg, I5ikeiks liks 5%. Mitu kg (a) liks
likeiks? @ =0,01.320.5=3,2.5 = 16 (kg). 2. Téostuses on 80 toolist,
kellest 16 on naist. Mitu protsenti (p) on naisi? p = (16 :80). 100 =
= 1600:80 = 20(%). 3. Puitmaja amortisatsioon (mahakirjutus) = kr. 360,
mis on 290 maja vaartusest. Kui suur on maja viirtus? A=(360:2).100 =
= 36000:2 = kr. 18000 4. Kuipalju saame intr. (i) hoiusummalt kr. 3250,
mis on pandud panka 5% 2 aastaks. = 0,01.3250.5.2=kr. 325. Sama
kapitali 2 kuua = (0,01.3250.5 .2):12 = kr. 27,08 ja 24 pdeva i =
= (0,01 .5.24):360 = (0,01 . 3250.24): 72 =kr. 10.83; 5. Leida kr. 360 veksli
diskonto 4 kuu eest 7,5%-ga; i = disk. = 0,01.360.7,5 . (4:12) = kr. 9.
[Mérkmeid: 1. Veksli diskontole lisandub juurde veel 50 senti postikulusid,
mida nimetatakse portoks. 2. Kiesoleval ajal Eestis 3-kuuliste vekslite diskonto
% on 7. Leida kr. 360 3-kuulise veksli 7%-line diskonto; 3 kuu Bk =
= 14 aastat) disk. = 7%0 : 4 = 1,75% = 190 + 0,5%0 4+ 0,25%.  Jarelikult
kr. 360 disk. = 3,6+1,8+0,9=6,3 (kr.); ithes portoga kr. 6.80]; 6. Toostuse
inventari vddrtus = kr. 35000 ja see on kindlustatud 1,2%0-ga. Kui suur on
kindlustuspreemia? Preemia = 0,001 .35000 . 1,2 = kr. 42.—. 7. Kui suur on
9%0-line intress kapit. kr. 500 20 pieva eest? i=0,01 k¢: D — 0,01.500.20:40 =
= kr. 25. Mirge: Jirgmiste ilesannte lahendamisel kasustada qt=(140,01p)t
tabelit. 8. Kui suur on 10 a. pirast kr. 500 I6ppkapital, mis antud hoiule
5002 Kt=500.1,051%. Tabelist gt leiame, et 1,051 — 1,629, jirelikult Kt =
= 1,629 . 500 = kr. 814,50. 9. Kui suure kapit. peame panema hoiule, et 5 a.
" parast saada kr. 500, arvestades 6%. K = 500 : 1,06° == 500 : 1.3382 =
= kr. 373,64. 10. Kui suure kapit. saame 10 a. I6pul, kui iga aasta alul
anda hoiule kr. 100 5%-ga? Kio = 100. 1,05.(1,0510 — 1) : (1,06 — 1) =
= 100. 1,05 .0,6290 : 0,05 = kr. 1320,90. 11. Kuipalju peame maksma iga




e

aasta 20-aastase 4%0 pikaaegse laenu kr. 8000 eest. Annuiteet A4 —
=8000.1,0420. (1,04 — 1) : (1,040 — 1) = 8000 . 2,1911.0,04: 1,1911 = kr. 588,6.
Sama fiilesande voime lahendada ka annuiteedi-tab. abil (vt. seletus tabelil).
12. Kui suure kapit. peame paigutama hoiule 3%-ga, et 10 a. jargeméoda
saaks tihes %/0-ga iga aasta 16pul kr. 3002 K = 300. (1,0319_1): 1,0319,(1,03-1) =
= 300.0,344:1,344.0,03 = kr. 2580.—.

Protsent sajalt. Tihised: As — suurendatud, A — otsene arv, @ — suu-
rendus, p — %0 mair. As = 0014100+ p) = a(100+p):p; A=100.As:
:(100+4-p); a=Asp:(100+p). Naiteid: a) Kauba omahind on kr. 50.
Mis hinna eest peame seda kaupa miiiima, et saada 10% kasu?
As = 0,01.50.(100+10) = 0,01.50.100 = kr. 55.— b) Kaup on miiidud
kr. 920 eest, kusjuures on saadud kasu 15%. Kui suur on omahind?
A = 100.920:(100+ 15) = 100.920:115 = kr. 800.— c) Kuipalju saadakse
kasu kr. 550 eest mutidud kaubalt, kui kasu % on 102 @ =>550.10: (100+10) =
= 550.10:110 = kr. 50.—. Protsent sajasse. Tiahised: Ay — vihendatud,
A — otsene arv, a — vihendus; Av= 0014 (100—p) = a(100 —p): p;
A = 1004y : (100 — p); @ = Avp: (100 — p). Niiteid: a) Veekose teoreeti-
line véimsus on 300 hj; kadu turbiinis 15%. Mitu hj saame tegelikult?
Ay =0,01.300. (100 —15) = 3.85 = 255 hj. b) «) Kirjastaja soovib saada
raamatu eest kr. 4.80; mis hinna eest peab ta miitima raamatu kaupmehele, andes
temale hinnaalandust 20°%%°? A = 100.4,8 (100 —20) = 100 .4,8:80 = kr. 6.
£) Kaup miitidi 10% kahjuga kr. 180 eest. Leida omahind. A = 100.180:
:(100 —10) = 100.180:90 = kr. 200.—. c¢) Kuipalju saadakse kahju kr. 190
eest mitddud kaubalt, kui kahju % on 5?2 a = 190.5:(100 —5) =
= 190.5:95 = kr. 10.—.

Tabel qt = (1 + 0,01 p)t

- |
g1 1,02t | 1,025t | 1,03t | 1,035 | 1,04t | 1,045t | 1,05t | 1,055t | 1,06t
2| (%) |(2,5%)| (3%) [13,5%)| (4%) | (4,5%) | (5"/0) | (5,5%) | (6%)
1 1,0200 1,0250 1,0300 1,0350 1,0400 1,0450 1,0500 1,0550 1,0600
2 1,0404 1,0506 1,0609 1,0712 1,0816 1,0920 1,1025 1,1130 1,1236
3 1,0612 1,0769 1,0927 1,1087 1,1249 1,1412 1,1576 1,1742 1,1910
4 1,0824 1,1038 1,1255 1,1475 1,1699 1,1925 1,21556 1,2388 1,2625
5 1,1041 1,1314 1,1593 1.1877 1,2167 1,2462 1,2763 1,3060 1,3382
6 1,1262 1,1597 1,1941 1,2293 1,2653 1,3023 1,3401 1,3788 1,4185
7 1,1487 1,1887 1,2299 1,2723 1,3159 1,3609 1,4071 1,4547 1,5036
8 1,1717 1,2184 1,2668 1,3168 | 1,3686 1,4221 1,4775 1,5347 1,5938
9 1,1951 1,2489 1,3048 1,3629 1,4233 1,4861 1,6513 1,6191 1,6895
10 1,2180 | 1,2801 1,3439 1,4106 | 1,4802 1,6520 1,6289 1,7081 1,7908
11 1,2434 1 1,3121 1,3842 1,4550 1,5395 1,6229 1,7103 1,8021 1,8983
12 1,2682 | 13449 1,4258 1,5111 1,6010 1,6959 1,7959 1,9012 2,0122
13 1,2936 | 13785 1,4685 1,5630 1,6651 1,7722 1,8856 2,0058 2,1329
14 1,3195 | 1,4120 15126 1,6187 1,7317 1,8519 1,9799 2,1161 2,2609
15 1,3459 1,4483 1,5570 1,6753 1,8009 1,9353 2,0789 2,2325 2,3965
16 1,3728 ‘ 1,4845 1,6047 1,7330 1,8720 2,0224 2,1829 2,3553 2,5404
17 1,4002 | 1,5216 1,6528 1,7947 1,9479 2,1134 2,2920 2,4848 2,6928
18 1,4282 1,6597 1,7024 1,8575 2,0252 2,2085 2,4066 2,6215 2,8543
19 1,4568 1,5987 1,7535 1,9225 2,1068 | 2,3079 2,5260 2,7656 2,0256
20 1,4859 1,6386 1,8061 1,9898 2,1911 | 24117 2,6533 2,9178 2,2071

Tabeli kasustamine. Leida (1,04)10. Esimesest lahtrist (t) otsime arvu
10 ja tema vastu horisontaalreas 4%0 lahtris leiame arvu 1,4802, jarelikult
(14+0C,04)10 = (1,04)'0 = 1,4802.
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1 kr. igaaastane kustutus ehk annuiteet (A).

Aastate Protsendimiaar
arv

t T e ] 5 R N S o

| |
| | | |
1.030 1.035 1.040 l 1.045

1 ‘ 1.050 | 1.060 1.070 1080 | 1.100 | 1.120
2 0.522 0.526 0.530 | 0.533 ' 0537 | 8.545 | 0553 | 0.560 | 0.576 0.592
3 0.353 0.356 0.360 | 0.363 . 0367 | 0.374 0.381 0.388 | 0.402 0.416
4 0.269 0.272 0.275 0278 | 0282 | 0.288 0.295 | 0.301 0.315 0.329
5 0.218 0.221 0.224 } 0.227 | 0.230 0.237 0.243 | 0.250 | 0.263 0.277
6 0.184 0.187 0.190 | 0.193 | 0.197 0.203 0209 | 0216 | 0.229 0.243
7 0.160 0.163 0.166 | 0.169 | 0.172 0.179 0.185 | 0.192 | 0.205 0.219
8 0.142 0.145 0.148 | 0.151 0.154 0.161 0.167 | 0.174 | 0.187 0.211
9 0.128 0.131 0.134 | 0.137 | 0.140 0.147 | 0.132 0.160 | 0.173 0.188
10 0.117 0.120 0.123 0.126 0.129 0.135 0.152 0.149 | 0.162 0.177

11 0.108 0.111 0.114 | 0.117 0.120 0.126 0.133 0.140 | 0.153 0.168

12 0.100 0.103 0.106 0.109 0.112 0.119 0.125 0.132 | 0.146 0.161
13 0.0940 | 0.0970 | 0.100 0.103 0.106 0.112 0.119 0.126 | 0.140 0.156
14 0.0885 | 0.0915 | 0.0946 | 0.0978 | 0.101 0.107 0.114 0.121 | 0.135 0.151

15 | 00837 | 00868 | 0.0899 | 0.0931 | 00963 | 0.102 | 0.109 | 0116 | 0131 | 0.147

16 0.0759 | 0.0826 | 0.0858 | 0.0890 | 0.0922 | 0.0989 | 0.105 | 0.112 0.127 0.143
17 0.0759 | 0.0790 | 0.0821 | 0.0854 | 0.0886 | 0.0954 | 0102 0.109 0.124 0.140
18 0.0727 | 0.0758 | 0.0789 | 0.0822 | 0.0855 | 0.0923 | 0.099 | 0.166 0.121 0.138
19 0.0698 | 0.0729 | 0.0761 | 0.0794 | 00827 | 0.0896 | 0.0967 | 0.104 |
20 0.0672 | 0.0704 | 0.0736 | 0.0768 | 0.0802 | 0.0871 | 0.0943 | 0.101 0.117 0.134

21 0.0648 | 0.0680 | 0.0712 | 0.0746 | 0.0779 | 0.0850 | 0.0922 | 0.099 ' 0.115 0.132
22 0.0627 | 0.0659 | 0.0691 | 0.0725 | 0.0759 | 0.0830 | 0.0904 | 0.0980 | 0.114 0.131
23 0.0608 | 0.0640 | 0.0673 | 0.0706 | 0.0741 | 0.0812 | 0.0887 | 0.0964 | 0.112 0.130
24 00590 | 0.0622 | 0.0655 | 0.0689 | 0.0724 | 0.0796 | 0.0796 | 0.0949 | 0.111 0.128
25 0.0574 | 0.0606 | 0.0640 | 0.0674 | 0.0709 | 0.0782 | 0.0858 | 0.0936 | 0.110 0.127
26 0.0559 | 0.0592 | 0.0625 | 0.0660 | 0.0695 | 0.0769 | 0.0845 | 0.0925 | 0.109 0.127
27 0.0545 | 0.0578 | 00612 | 0.0647 | 0.0682 | 0.0756 | 0.0834 | 0.0914 | 0.108 0.126
28 0.0532 | 0.0566 | 0.0600 | 0.0635 | 0.0671 | 0.0745 | 0.0823 ‘ 0.0904 | 0.107 0.125
|

o
=
=
o
o
=t
&

29 0.0521 | 0.0554 | 0.0588 | 0.0624 | 0.0660 | 0.0735 | 0.0814 | 0.0896 | 0.106 0.125
30 0.0510 | 0.0543 | 0.0578 | 0.0613 | 0.0650 | 0.0726 | 0.0805 | 0.0888 | 0.106 0.124

31 0.0499 | 0.0533 | 0.0568 | 0.0604 | 0.0641 | 0.0717 | 0.0797 | 0.0881 | C.104 0.124
32 0.0490 | 0.0524 | 0.0559 | 0.0595 | 0.0632 | 0.0710 | 0.0790 | 0.0874 | 0.104 0.123
33 0.0481 | 0.0515 | 0.0551 | 0.0587 | 0.0624 | 0.0702 | 0.0784 | 0.0868 | 0.104 0.123
34 0.0473 | 0.0507 | 0.0543 | 0.0579 | 0.0617 | 0.0695 | 0.0777 | 0.0863 | 0.104 0.123
35 0.0465 | 0.0409 | 0.0535 | 0.0572 | 0.0610 | 0.0689 | 0.0772 | 0.0858 | 0.103 0.122

Tabeli kasustamine. Kui suur on annuiteet, et tasuda Kr. 10000 ehi-
tuslaen 20 aasta jooksul 3,5%02 -Tabeli esimesest lahtrist otsime arvu 20 ja
tema vastu 3,590 lahtrist leiame arvu 0,0704, mida korrutame 10000, saame:
0,0704 . 10000 = Kr. 704.—.

III. Algebra.

1. Algebralised tehted. a) Liitmine. (+a)+ (+b)=a+b: (+a)+(—b)=
=l A=—0)H ()= — a 10" (“a)+(—b) =~ a— b. -b) ‘Lahutamine.
(+a) —(tb)=a—b; (+ta)--(—b)=a+b; (—a)—(tb)=—a—0b (—a)—
—(=b)=— a+b. c) Korrutamine. (+a).(+b)=+ab; (+a).(—b)=— ab;
(—a).(+b) = —ab; (—a).(—b) = +ab; am.a" = au+0; (a+b—c)m =
= am+bm — cm; (a+b)(c—d)=ac+ bc - ad — bd; (a+b)a — b)=a>—b%
(a — b)(@®+ ab + b2) = a3 — b3; (a+ b)(a® — ab + b?) = a%+b% d) Jagamine.
(+a): (+a)=+1; (—a): (—a)=+1; (+a):(—a)=—1; am:an=am —; g0 =1;
an=1:an (a+b):ic=a:c+b:ic; (a—b)ic=a:c—b:c
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e) Astendamine. g.aq.q...,q=aqm; (abeym = gm , pm | cm; (gm)n — gma;
(@—m)n = (1:qm)n = 1 :(gm)n = 1 : gmn, (abe)y—m = g—m , p—m  c—m, (a:b)m =
=am:bm; (g:b)—m=g—m:ph—m=pm;gm — (b:az)ﬂk (a + b =a2 + 2ab + b2
(@ b3=a®+3a% +3ab2+ 0% (@a+b+c2 = q + 62+ 2+ 2ab + 2bc + 2uc.

m m m‘_¥ m_ m_ m_ m__

f) Juurimine. Va2 = +4: (ﬁ) =a; Vabe=Va.Vo.Ve; Vaib=

m s, ﬂl_ m_ l‘l_ 5 0, _— el
=Va: Ve Var=am; Va+Ve=Va+b+ 2V ab; V' —1=i (imaginaararv).
Kui @ > b, siis (ligikaudu) Va2 + 52 = 0,9 a +0,398 b, kusjuures viga on
vihem kui 4% tGelikust vairtusest. ‘Kui a > b > ¢ siis ligikaudu
Var+ 0242 = 0,939 a + 0,389 b+ 0,297 ¢, kusjuures viga on vihem kui 6%
toelikust vairtusest.
bl nn—1)
g) Newton’i binoom. (a+ bn = an + pan—1p + T a8
4 Ma=1Xm=0) . s e '
e | G g :

h) Logaritmimine. 4= pn; o= bp; n=I1ga, p=Igc; Igb=1 (b — alus);
Ig{ab) =lga+Igb; lg(a:b)=Ilga— Igb; lgan=n.lga; lg'l/a=lga:n;
1g1000 =3; 1g100=12; Ig10=1; lgf==0; Ig0,1=-—1; 1g0,01 =—2 jne.
Negatiivarvudel pole logaritme.

2. Vorrandid. a) Esimese astme vérrandid. 1. Uhe tundmatuga:
xta=b x=bTFa ax=0" X=b:a; x:a=0b; x=ab ax+b=c;
X = (¢—b):a. 2. Kaks vorrandit kahe tundmatuga. ax+by=c¢, ax + by =c;
X = (cb1 — be1): (abt — bar); y = (act — car) : (abt — bay).

b) Ruutvirrandid. 1. Puudulikud: x?—a=0; x=V a: ax+b—c=0;
x=V(c—b):a. 2 Tiielikud: ax2+ bx+c = 0; x = (—b + V®—4ac): 2;
X2+ px+q=0;, x=—12p + V(VepP—q. i e g

¢) Biruutvorrand. agxt 4 hy2 4 c=0; x=V(—b g Vb2—4ac):2a.
Juurte omadusi: 1) x1+4+x2=—p=—b:q; 2) xt.x2=g=c:a.

an—2p2 +

d) Kuupvdrrandid. Kui ijldkxgulises vorrandis X%+ ax2 4 bx +¢ = 0
votta x =y —1/3a, siis saame vorrandi: y® 4 3py + 2q =-30. Kui 1) g2+ p3 >0,
3

siis saame tihe reaalse juure y1= V—q+V;{+*P”+ V:;?__V42+P3, Kar-

daani valemi jargi; y2 ja y3 on imaginaarsed juured. 2) Kui g%+ p3 <0, siis

koik juured on reaalsed ja sel juhul kasustatav trigonomeetriline lahendus:

Cos @ = —q : l{— P, siis y1=2V"—p . cos /3 7 y2=—2V —p.cos(Vag4+600)

ja y3=—2Y —-p.cos (/sp — 60°); 3) Kui g2+ p3 = 0, siis vérrandil kaks ise-
3

E 3
sugust reaaljuurt (iiks neist kahene): y1 = QV:I y2=ys=—) —¢q

3. Read. a) Aritmeetiline rida: esimene liige a1, vahe d, liikmete
arv n, viimane liige an, liikmete summa s; an = a1+4d(n — 1); s=12(a1+ an)n =
=12[2a1 + d(n — 1)] n.

b) Geomeetriline rida: esimene liige a1, rea tegur g, liikkmete arv n,
viimane liige an, liikmete summa S ja rea korrutis II; an = aign—1;
§=(ang —a1):(g —1)=ai(gn — 1): (¢ —1); T=V(a1.an). Lopmatult ka-
haneva geom. rea liikmete summa: lim. S$=a1:(1 — q).
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IV. Trigonomeetria.
1. Trigonomeetrilised funktsioonid.
B

e a : ¢ = siinus &, lihidalt sin @; b : ¢ = koosinus a,
CALy lithidalt cos«; a:b = tangens «, lihidalt tan ;
by ? b:a=kootangens a, lihidalt cot a.
g Mirge: sina =cosf; cosa =sinf, tana =
A b ¢ =cotf ja cotB==tana.
2. Trigonomeetriliste funktsioonide olenevus iiksteisest.
QR 133 AR tan « y |
sin o = ] 2 P ] et e e ———arh
V1—cos’a V1 + tanZa V1 + cot?a
ARG QE 1 cot &
V1 —sin% V1 + tanZa V1 + cot?a
sina V1 — cos’a sin @ 1
tan o = — oA 7T kol P e gf P
V1—sin%« cos o cos®  cota
V1 —sin® cos o
cot & = __1_, SIni TR e C—OS_G_ Sk _1,,,,
sin & V1 — cos?e sin® tan«

3. Kahe nurga summa ja vahe sin, cos, tan ja cot. sin (o + f§) =
=sin «.cos 8+ cos @ sin B; cos (¢ + B)=cos @ cosf  sin « sin B; tan (a * f)=
= (tan @ * tan B) : (1 7 tan « tan B); cot (2+3) = (cot @ cot 8 F 1): (cot S+ cot ).

4. Kahe nurga sin, cos, tan ja cot summa avaldamine korrutisena.
sin & 4 sin 8 = 2 sin 1/2(a+4-f) cos /2(«—f); sin & — sin B = 2 cos V/2(a+3) sin VV2(a-B);
cos & + cos f = 2 cos 1/2(a 4 B) cos /2 (& — B). cos & — cos B = — 2sin 1/2 (e. + B)
sinl/2(a—B); tana + tan B = sin(x + ) : cos & cos f; cot « + cot B =
= sin (8 £ «) : sin « sin 5.

5. Kahekordse nurga sin, cos, tan ja cot. sin 2a = 2 sin @ cos «;
cos 2a = cos2x — sin2e; tan 2o = 2 tan a@: (1 — tan2a); cot 22 = (cot?a—1): 2 cot a.

6. Poolnurga sin, tan ja cot. sinV2a = V(1 — cosa):2 =
=V (p—b)p—c):bc; cosV2a="V (1+cosa):2 =Vp(p—a):bec; tan1/20 =
=V(1-—cosot):(1+cosa) = sin @ : (1 + cos @) = (1 — cos a) : sina =
e V(p—b)(p——c) :(p—a)p; cot1/2a =V (I+ cosa): (1 —cos a) == (14cos «):
isine = sina:(1 —cos«) =7V p(p—a):(p—b) p—c), kusjuures a, b ja ¢ on
kolmnurga kiiljed ja p =1V2(a+ b+ ¢).

7. Kolmnurkade lahendamine. a) antud: a, b, v. Kasustame tangens-
lauset (lk. 26): tan1/2(a—B) = [(a —b): (a+b)] tan 1/2(a+p) ja koosinuslauset
(k. 25): 2=a%2+4b%2— 2abcosy. b) antud: «, B, ¢. Kasustame siinuslauset
(k. 24): a=csina:siny. c) antud: a, b, ¢. Kasustame poolnurga funktsi-

oone: sin'/2a = V(p—b)(p —¢):bc ja cos 2o = Vp(p—a) tbe. d) antud:
a, b, . Kasust. siinuslauset sin p = bsina:a; kui a=b, siis on 1 lahendus,
kui a < b, siis — 2 lahendust.

8. Sfiiriline kolmnurk. a) nurkade summa: = < a4 847 < 3=;
b) kiilgede summa: 0 << a+b+ ¢ < 2%; c) siinuslause: sin a :sin @ =
= sinb:sinB=sinc:siny; d) koosinuslause: cosa = cosb cosc + sinb.
.sin ¢ cos &; cosb = cos a cos ¢ + sina sin ¢ cosP; cosc = cosa cosb +
+ sina sin & cos 7.
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V. Geomeetria.
1. Planimeetria valemeid.

Téahised: S — pindala; & — kérgus;
~ Umberjoonestatud ja r —
tud ringi raadiused, @, §ja v sisenurgad.

sissejoonesta-

olmnurk. o 84y = 180% ~ BCD =

a+B8; p=1e(a+b+c); S = Yabh—
V2ab siny = c*sinasin B:2siny =

p(p—a)(p—b)(p-c) = abc:4R = pr.

2. Tiisnurkne kolmnurk.

=2+ b?
(Pithagorase lause).
R ==gf; by — egs
a* = cf;

8. Ringi sektori ja segmendi
valemeid vt. lk. 23.

3. Nelinurk,
S=12(h-+hy)d =
= 1/2dd1 sin «.
Parallelogr. S = bh.

4. Trapets.
S=12(a+b)h.

9. Ringrongas (toru).

P R=n(R2—r2) =
Lo fa e = Var (D% — d?) =
A\ / = 27p3, kus
- =(R—r" ja
o =12(R +r)

*) allpool ¢ ja 2 samad viirtused.

5. Korrapiiratu hulknurga pind-
ala leiame, kui ta jaotame diagonaali-
dega kolmnurgiks ja arvutame iga kolm-
nurga pindala eraldi. Saadud kolm-
nurkade pindalade summa moodustab
hulknurga pindala.

10. Ringronga osa.
S=1ppL+1)=
= e (R2—1r2):360 =
= mppd : 360,
¢ — kesknurk.

RS

6. Korrapirane hulknurk
(vt. 1k. 22, tabel lk. 23).

11. Ellips.

Umbermédt =
=mn(a+b); $=rab;
a — suurja b —
vaike pooltelg.

7. Ring.
d=2r. Umbermodt
€ = nd = 9rr.

S =Vand? = np2 =
= 0,7854 d2.

12. Parabool.
Kokkusurutud kaare

el

i pikkus ;
i L =r(148h%:3r2%;
e S=2xhr

13. Vabalt véetud kujundi pinna arvutamiseks ja-
game ta paralleeljoontega yn, y1... yn {vt. kérvalolev joo-
nis) 7 ihelaiusiks ribakesiks /, mis joonestame nii, et véime
) pidada kahe ordinaadi vahel olevat kujundi #irjoont sir-

eks, ja nii moodustab iiksikute trapetsite summa kogu
g p

pindala. Kui neid

pinnaribakesi on paarisarv, siis Simpson’i valemi jirgi:

S = 1/8h[y0+yn +4(yl+y2+y3+....+yn_1)+2(y2+y4+yﬁ+....+‘yu—2)]‘.
Kui aga ribakeste arv on paaritu, siis viimase arvutame trapetsi-valemi
abil, dlejaanud 7 — 1 ribakeste pindala leidmisel tarvitame Simpson’i valemit.
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Ringi jagamine n vordseks osaks.

n sin . n |sin io— n |sin ﬂ n |sin & n |sin 14
n n n n n
1 | 0,00000] 21 |0,14004| 41 [0,07855| 61 [0,05148| 81 | 0,03878
2 | 1,00000) 22 |(0,14282| 42 |0,07473| 62 |0,06065| 82 | 0,08830
3 | 0,86603] 23 |0,13617 0,07300 | 63 [0,04985| 83 | 0,03784
4 | 070711 24 |0,13053| 44 |0,07134| 64 [0,04907] & | 0,03739
5 | 0,68779 0,12538| 45 [0,06978| 85 [0,04831) 85 | 0,03695
6 | 0,60000| 26 |0,12064| 48 |0,06824| 68 |0,047681 88 | 0,03652
7 | 043388} 27 |0,11609| 47 |0,06679| 867 |0,04637| 87 | 0,08610
8 | 0,38268] 28 |0,11196f 48 |0,08540) 68 |0,04618} 88 | 0,08568
9 | 0,34202| 28 |0,10812| 48 |0,06407) 69 |0,04561| &3 | 0,08529
10 | 0,30902| 30 |0,10458| 50 |0,06279)] T8 [0,04487§ 93 | 0,034%0
11 ] 0,28173| 31 }0,10117)] 51 |0,08166§ 71 [0,04423] 81 | 0,03452
12 | 0,25882| 32 |0,09802§ 52 [0,06038§ 72 [0,04362] 82 | 0,08414
13 | 0,23932F 33 [0,09506] &3 ;0.05924§ 93 |0,04202} 83 | 0,08877
14 | 022252| 34 |0,00227] 54 |o05814f 74 |00424¢| 8% | 008341
15 | 0,20791| 385 |0,08064| S5 [0,05709§ 75 [0,04188) 85 | 0,08306
16 | 0,19509| 38 |o0,08716] 58 [0,05607] 78 |004182] 88 | 0,03272
17 | 0,18376| 87 |0,08481§ 57 |[0,05509% 77 |0,04079 7 | 0,08228
18 | 0,17365| 38 |0,08268] 58 |o0s414| 78 [001027) 88 | 0,03205
8 | 0,16460| 39 |0,08047§ 58 [0,05322] 78 |0,08976| 83 | 0,03173
20 | v,15648%F 40 |0,07846] 80 [0,05232§ 82 [0,08923| 100 | 0,03141

Tabeli kasustamine.

Jagada ring, mille D = 375 mm, 47 vordseks osaks.

Tab. n lahtrist otsime arvu 47, temast jargnevast lahtr. votame 0,06679 ja kor-
rutame seda 375; saame 25046, millise joonldigu asetame ringjoont mésda.

2. Stereomeetria valemid.

Téahised: Spja sp pohjade pindalad; St — tiis- ja Sk — kiilgpind-
ala, & — korgus, V — ruumala, P ja p péhjade iimbermaodud.

1. Risttahukas.

Péhja diagonaal
AGC== Va2+b2 Diag. AB = 'l/a2+b”+c~
tan @ = V(a-+b 2):¢%
St=2(ab + ac + bc);;
V =abc.= Sp . h. \[

2. Kuup.

V = a3 St = 6a%

5. Piramiid.
Sk = 12P;
! — kiilje apo-

teem; St==Sk+Sp

V = 1Y38h.

6 Tiviparamiid. Sk = Ye(P+p)l;
St= Sk+Sp+sp;

3. Prisma. V=Sph;

pistprisma Sk=
St e Sk -+ ZSp

V = 1/3h(Sp + sp+V Spsp).

i

4. Kiil.

V = Y2l + 1) bh.

®

7. Odbelisk.

St = Sk+Sp+Sp,
V = Ysh[(2a+a1)b +

+ (2a1 + a)b1] =

1/6 hfab+a+a1)(b+ b1) + atb1] =~
~ 1ah(a + a1)(b + b1).
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«\8. Ringsilinder.
Sk = 2nrh; St =
=2nr(r+h),V=nr2h=
=and2h—0,785d%h.

9. Oonessilinder
(toru).Sk=2nh(R+r);
V=nh(RR—nr)=
= nh(R+r(R —1) =

= 2nhpd.

10. Kalduloigatud
silinder.

Sk = nr(h + hy);
V = YerrX(h + h1).
11. Silindriloik.
Sk= 2rh; V =2/3r%h.

12. Ringkoonus.
Sk=nrl;St=nr(l+r);
V=1anr2h=12nd?h;

L = V7

13. Tavikoonus.
Sk = ml(R+r); St=
= n[l(R+r)+R2+r2];
V=Lsnh(R>+Rr+r>)
="12omh(D*+-Dd+d?)

14. Kera.
St=4nR2 = D2,
V=4/3nR3=1/en D3 =
= 4,18879R3 =
= 0,5236 D8.

15. Ooneskera.
V = /3n(R8— %) —
= 1/6n(D3 - @8).
16. Kerasektor.
Si = lernr(4h+ a);
V =2rr2h =
= 2,0944 r’h.

17. Ooneskera-
Sektor.
V=2/erh(R2_r2):r =
= 2,094h(R2—r>): r.

18. Kerasegment.
Skii=2xrh;
V = Usnh?(3r—h).

=24 { 19. Kerakiht.
= Sk=2nrh; V=
\‘t’ =7 =1/6nh(3a24-3b2+-h2)

20. Ellipsoid.
V = 43rabe.

21. Silindriline
rongas. St=4n2Rr=
= 39,478 Rr — n2Dd,

V=2m2Rr =

= 19,739Rr? =

1/4n2Dd? =2,467 Dd2.

22. Tetraeeder.

V= 1/ maal/f —
= 0,1179 a%

2 St=a?)/3=1,732q2.

23. Oktaeeder.

7 Si= 2a%) 3=3,4640%

V=V3a%V 2=0,471a3

24. Dodekaeeder.
St = 20,6462
V = 7,663a8.

25. lkosaeeder.

St=5a%Y 3=
= 8,661 a2.
V'=2,182a8,

26. Poordellipsoid. Kui2a - poérdtelg, siis V =4%/snab? Kui2 b — psord-
telg, siis V =%4/3ma2b.

27. Podrdparaboloid.
= 1,570872h.

Midrge: Koonuse, pésrdparaboloidi, kera ja silindri vordsete korgus-
tega ruumalad suhtuvad iksteisega kui 1/3:1/2:2/3:1,

28. Vann. Pohjad — vabalt voetud ellipsid, pooltelgedega a, b ja a1, b1;
h — kérgus; V = Yenh[2(ab + a1b1) + abi + a1b).

r — pohja raadius; & — kérgus; V = Vanr2h =
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29. Vaat.
V = Vienl(2D? + d2) ligikaudu, kui vaadi lauad on
ringilised. V= Y151l (2D?+ Dd 4 3/4d?) tapselt, kui
vaadi lauad on paraboolsed. Praktiline valem:
V = 0,0871(2D + a?). .
Pulleri valem: V =1(0,36D2- 0,23Dd -} 0,24d>).

3. Guldin’i juhised.

Eaj; Pindala kohta (joon 1). Kui / on telje iimber tiirleva kover-
joone pikkus (telg ja koverjoon ei I6iku ja asuvad iihes tasapinnas), r selle
koverjoone raskuskeskme kaugus teljest,
siis tiirlemisest saadud keha S = 2=nrl =
raskuskeskme poolt kiidud tee, korrutatud
kéverjoone pikkusega.
b) Ruumala kohta (joon. 2). Kui
S on telje @mber tiirleva tasapinnalise ku-
Joon 1. Joon. 2. jundi -pindala (telg ja pindala ei 16iku ja
asuvad tihes tasapinnas), 7 selle kujundi
raskuskeskme kaugus teljest, siis tiirlemisest saadud keha ruumala V= 2rnrS
(=kujundi raskuskeskme poolt kiidud tee, korrutatud kujundi pindalaga).

Teoreetiline mehaanika.

(Keskkonna takistust ei arvestata).

I. Tahkekehade mehaanika.
A. Staatika.

1. Joud (tungid). Jouks (tungiks) nimetatakse keha (liikumise v6i pai-
galseisu) oleku muutmise pShjust; jdudu moddetakse kaaluiihikutega (kg, g
jne.). Graafiliselt kujutatakse joudu joonldigetega.

a) Joudude liitmine ja lahutamine.

1) Joud miaratakse rakendustipi, sihi ja suurusega. Kui 2 joudu P1 ja
P2 (joon. 1), n. n. komponendid, mojuvad kehale nurgal @, siis nende resul-

P2 5
2 P3 "2
0 G i Py
g
P 0 Z
Joon. 1. Joon. ™. Joon. 3.

tantjoud R=V P12+ P22+ 2P1P2cos a; kui @ =0, siis R = P1+P2 kui & =90,
siis R=V P2+ P kui o =180, siis R = Pi— P2 Graafiliselt leitakse R
joudude parallelogrammi OP1KP2 véi joudude kolmnurga OP2K kaudu; selleks
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konstrueerime joududele P1, P2 ja nurgale ¢ parallelogrammi v&i kolmnurga.
Parallelogrammi diagonaal v6i kolmnurga killg R annab otsitava resultantjou
suuruse ja sihi. Samuti toimub ka R lahutamine komponendeks P1 ja Pa.
Kui kehale mojuvad mitu iihes tasapinnas asuvat joudu P1, P2, Ps, P4 jne.
(joon. 2), siis nende R leitakse jirgmiselt: Vabalt véetud tipist O (joon. 3)
tombame jGule Pi (joon. 2) paralleeljoone ja temal méodame jouga Pt vérdse
16igu, tipist P1 tdmbame j6ule P2 paralleeljoone ja temal m&odame jouga P2

vordse 16igu fne. Véetud tapi ja tipp P4 (joon. 3) ithendjoon R ongi antud
joudude resultantjoud.

b) Noéorhulknurk.
Kui tungide P1, P2, Ps3ja P4 (joon. 4) rakendustipid asetsevad viljaspool joo-

nist, siis nende R leitakse jirgmiselt: tapist a (Joon. 5) tdmbame ab ++ Pi, tapist
b — be 3t P2, tipist ¢ — cd 3 Ps3 ja tipist d — de 1+ Ps. Vabalt voetud tipi O

Joon. 4. Joon. 5.

(poolus) ithendame kiirtega 1, 2, 3, 4, 5 tippidega @, b, ¢, dja e. Joul P1(joon.4)
votame mingi tipi F ja tombame temast jooned 1 ja 2, mis on paralleelsed
Oa ja Ob-le (joon.5). Joon 2 ldikab jou P2 tipis U; sellest tipist tmbame
joone 4 || Od ja tdpist J joul P4 joone 5 || Oe. Jooned 1 ja 5 pikendatult
l6ikuvad punktis K; libi selle punkti liheb antud jsudude resultantjgud R,
mille suuruse ja sihi mdirab ae (joon.5) Pt ja P2 resultant R = ac ja P1, P2 ja
Ps resultant R2 = ad. Murdjoon 1, 2, 3, 4, 5 (joon. 4) nimetatakse ndé&rhulk-
nurgaks. Samuti leitakse ka paralleeljudude resultantjoud (vt. eespool
, Tugevusdpetus”, Arvutusvorrandid, p. 5. Paine).

c) Jdudude staatiline ehk péérdemoment ja joududepaar.

Jou P pédrdemomendiks M monesuguse tipi O suhtes nimetatakse jou
P korrutist. ristjoonega /, mis on témmatud antud tipist O joule P véi tema
ikendusele. Mp = + PI; | nimetatakse jou olaks. Moment on positiivne,
ui P péorab keha O timber kellaosuti liikumise sihis, vastasel juhul on mo-
ment negatiivne.
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1) Kui jdudu P moddame kilogrammidega, pikkust / sentimeetritega, siis:
jou momendi thik on 1 kgem.
2) Resultantjou staatiline moment == komponentide momentide summaga.

2

3) Keha on tasakaalus, kui temale mdjuvate joudude momentide
summa = 0.

Kaks vordset, kuid vastassihiga paralleeljou (+P ja —P) moodustavad
n.n. joududepaari, mille R =0. Paarimoment on jou P korrutis jdudude-
vahelise kaugusega /; kui / 7= 0, siis joududepaar tekitab pdérlemisliikumise.

d) Raskuskese (-tépp) (tdhis S).

Raskuskese on tdpp, mida libib massile mdjuvate paralleeljoudude resul-
tant. Kui tahkekeha toetada raskuskeskmes, siis keha jaib iikskoiksesse tasa-
kaalu. a) Joonte raskuskese. 1) Sirge: Raskuskese (S) on tema kesk-
paigas. 2) Ringikaar: S asub kaart poolitaval raadiusel 7 ja tema kaugus
ringi kesktépist § =rb:I, kus b on koolu ja [ kaare pikkus. 3) Poolring:
E=2r:n=0,6366r. 4) Veerandring: § = 2V 2:m = 0,9003r. 5) Kuuend-
ring: & =3r:n=0,9549r.

b) Pindalade raskuskese. 1) Parallelogramm: S asub diagonaalide
lsikel. 2) Kolmnurk: S asub kiiljepoolitajate 1ikel. 3) Trapets: S asub
paralleelkiilgi @ ja b poolitaja sirgel ja tema kaugus a-st £a = /3k.(a+2b): (a+b),
kus % on trapetsi korgus. Graafiliselt leitakse S joonisel 6 niidatud’ konstru-

=
)

e b=
[ e e

&

Joon. 6. Joon. 7. Joon. 8.

eerimisega. 4) Nelinurk: Lahutame nelinurga iihe diagonaaliga 2 kolmnur-
gaks raskuskeskmetega S1 ja S2 ja teise diag. 2 kolmn. raskuskeskmetega S3
ja St Sirgete St S2 ja S3 Si lsiketipp S ongi nelinurga raskuskese.
5) Segment: S asub segmendi kaart poolitaval raadiusel 7 ja tema kaugus
ringi kesktipist § = b3:124, kus A — segmendi pindala, b — kool
6) Sektor: S asub sektori kaart poolitaval raadiusel ja tema kaugus ringi
kesktapist &£ = 2rb:3l (b — ké&olu pikkus, [ — sektori kaare pikkus). 7) Pooi-
ring: & = 4r:3n = 04244r. 8) Veerandring: £ — 47}/ 2: 3z = 0,6002r. -
9) Kuuendring: § = 2r:=n = 0,6366r. 10) Elliptiline segment: raskus-
kese iihtub niisuguse ringi segmendi raskuskeskmega, mille d vordub ellipsi
peateljega ja on risti segmente moodustava kédluga (joon. 7). 11) Parabooli
pindala (joon. 8): Si jaoks on & = 06a ja m = 0,375b; S2 jaoks on
£2.= 0384 72 = 0750

c) Kehade raskuskese. 1) Piistprisma ja piistsilinder: .S asub psh-
jade raskuskeskmeid ihendava sirge keskpaigas. 2) Piiramiid ja koonus:
S asub tipu ja pdhja raskuskeskmeid iihendaval sirgel ja tema kaugus
pohjast vordub 14 A. 3) Tiivipiiramiid: S kaugus A pohjast
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E=Yah.(A+2V AB+3B):(A+VAB+B). (A ja B — pohjade pindalad).
4) Tiivikoonus: (R, r pohjade raadiused, S kaugus suuremast pohjast
£ = YVah . (R?4+2Rr+3r%): (R>+Rr+r?. 5) Kerasegment: S kaugus kera
kesktapist & = %/4.(2r — h)2:(3r — h). 6) Poolkera: & — 3r:8. 7) Odnes-
poolkera: § = 3/8.(R*— r4):(R3—r%). 8) Kerasektor: S kaugus kera
kesktapist & = %8(2r—h), (h — tahistab valemeis korgust).

B. Kinemaatika ja diinaamika.

Alljirgnevais valemeis esinevate tihtede tihendusi: 9, algkiirus (m/sek);
v — loppkiirus (m/sek); ¢ — aeg (sek); s — kaidud tee (m); a — kiirendus

(m/sek?); h — korgus (m); g — maakera gravitatiivne kiirendus {m/sek2)
(g véartusi vt. allpool); ® — nurkkiirus; » — ringi raadius; n — poodrete arv
minutis; m — mass; G — keha kaal; P — joud; 7 — t66; N — voimsus;

J — inertsmoment; e — erikaal, w, — algnurkkiirus, D — riigi 1abimoot.

1. Sirgjooneline liikumine. a) Uhtlane liikumine: v=s:# s =9f
t=s:v. b) Uhtlaselt kiirenev (v6i aeglustuv) llikumine: v = v, + af;
s =uot + 1/2at% vabalangel (v,=0 ja a=g); h= Y2g? =92:2g ~ 0,0510%
v=gt=V2gh ~ 443V h m/sek; t= v tg=Van: g; piistviskel v =19, + gt;
h = vyt + /282 (+ kui visatakse ilalt alla ja — kui visatakse alt iiles).

2. Koverjooneline liikumine. a) iihtlane ringliikumine: v = rv =
=nrn:30 = ndn:60 =~ 01 nr; o =v:r; a=v2r = ro?;, o =2nn:60=
=mnn:30~01n b) Kaldvise (viskenurk «). Keha asendi mairavad igal
momendil koordinaadid: x = vyt cos @ ja y = vytsin « — 1/2gf2; viskeraja
(trajektoori) vorrand y = x tan @ — gx?: 2u¢? cos® @ (parabool); = 2v,sin «: g;
h = ymax = v,2sin® a : 2g; viskekaugus Xmax = v2 sin 2« : Q.

Mirge: Ulaltoodud valemeis pole arvestatud Ghutakistust. Ohutakistuse
puhul saame parima viskekauguse, kui a = 320,

3. Diinaamika p&hivalemid. P = ma véi P = Ga:g; G = mg, siit
leiame, et m = G:g = P:a = 0,102G, ja a = P:m = Pg:G.

Inertsi joud on vektor, mis arvuliselt vérdub massi ja kiirenduse korru-
tisega (ma) ja mille suund on vastupidine kiirenduse suunaga.

4. Téd, vbdimsus, elavjdud. Liikumishulk (mv— mwv,) ja impulss
(Pt). a) T6d. T=Ps cosa (x on P ja s vaheline nurk); kui @ =0, s. o.

kui tungi ja tee sihid
Voéimsuste v6rdlu§tabel. tihtuvad, s 7<= Ds,

vt | et T leeotd | o o] onome ) . e bt O
lmgetrid h'J ‘ K'lﬁ‘\’f;tld jnlg—ﬁaelad | hob?ljﬁud kulogramm-meeter(kgm)
kgm/sek (PS) sekundis | HP =1kg.1m.

1 b) Véimsus N on

1 0,0133 | 0,0098 7,233 | 001315 ajatihikus tehtud t66;

75 1 0,736 | 548,48 | 0,9863 N = T kgm : ¢ sek;
101,98 1,36 | 1 | 737,6 1,34 véimsusiihik on

0,138 0,0018 | 0,0013 | 1 | 0,00182 1 kgm/sek; tehniliseks

76,04 1,014 ' 0,7457 | 550 | 1 voimsusithikuks on 1

hobujdud (liih- hj.) —
= 75 kgm/sek. Voimsus hj-des : N = Ps:75¢ = Pv :75 (sirgjoonelisel liiku-
misel) ja 2) N = ndPn :75.60 = Prn :716,2 (koverj. liik.), kilovattides
N=Pv:102kW.
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Mirge: 1) hobune voib viordse pingutusega vedada jirgmisi koormaid:
a) seljas 300 kg, b) halval kiilateel 600 kg, ¢) maanteel 2000 kg, d) raudrodpail
20000 kg.

2) Tugeva mehe voimsus kangil 2 minut. té6ajal voib olla kuni 0,5 hj.
Kaheksatunnilisel té6ajal on ta kasulik voimsus /21 hj voi T'=(75:21).60.60 .8 =
= 102857 kgm, see on t66, mida vdib saavutada 240 kcal-ga.

c) Elavjoud (kineetiline energia). Materjalse tipi elavjdu muutumine
monesugusel kdidud teel vordub té6ga samal teel, s. o. V2 mv2 — 12 my? =
= Ps=T; elavjoudu mdddetakse tooOiihikutega. d) Liikumishulk ja jéu-
impulss. Materjalse tipi sirgjoonelisel litkumisel mv — mvy = Pt, s. o. liiku-
mishulk = jouimpulsiga.

5. Tahkekeha pdorlemine iimber paigalseisva telje.

1. Kinemaatilised olenevused. a) Nurkkiirus o = ¢: ¢ kus ¢ —
keha pésrdenurk tema telie iimber radiaanides. b) Nurkkiirendus ¢ = o : t.
c) Uhtlasel v6i muutlikul ringliikumisel v = wr(m/sek). d) Tangensiaalkiirendus
at = er. e) Normaal- (tsentripetaal-) kiirendus an=—= v2:7r = 022 :r = 0?r.
f) Tiielik kiirendus ¢ ajamomendil a =V at? + an® = rV e + wi. Kui tahke-
keha teeb n pédéret minutis, siis ® = v : r=2nn: 60 = znn : 30 = 0,10472 n =~
~ O linsen— 9580w 0 wE 0= gals L= g oy iv. =lor =3smnr =
= nDn: 60 = 0,10472 nr =~ 0,1 nr. Ringkiiruse arvvéirtusi antud n ja D-le
vt. tab. lk. 48.

2. Diinaamilised olenevused. Kui sirgjoonelise liilkumise valemeis asen-
dada joud momendiga, mass — inertsmomendiga, kiirus — nurkkiirusega,
tee —— pOOrdenurgaga, siis saame vastavad valemid péorlemisliikumisele:
a) Poorlemisvalem (diinaamiline) M — Je. b) Poorleva keha elavjoud (kinee-
tiline energia) £ = V2J0w2 = 1/2J(rnn : 30)> = 0,00548 Jn? (kgm). c) Tdd, mida
teeb podrleva keha moment T = My = Mot = /30 Mrnt (kgm). e) Poorleva
keha vdimsus N = Mg :t = Mo = 1/soMnn = 1/30Prrn = Pv (kgm/sek)
voi hj-des N=Pv :75=Mw : 75= M=nn:75 . 30 = Mn:716,2 = 0,00140 Mn
(hj) voi kilovattides N= Pp: 102 = Mow :102 = M=nn:102.30 =
= Mn : 974 = 0,0010267 Mn (kW). d) Momentide-seadus: Jo — Ju, — M¢.
Olenevused poérdemomendi M, poorde- vai tdmbejou P, vdimsuse N (hj) ja
poorete-arvu n vahel: 1. M= Pr=12PD (kgm); 2. Kui N on antud hj-des,
siis M =2250 N:nn = 716,2 N : n tkgm). Praktiliselt véib vétta M 720N : n
(kgm), kus viga on 0,53%. 3. Kui N on antud kilovattides, siis M —
= 3060 N:nn=974 N: n (kgm). Pboorde- vbi tombejdu P vdime leida
toodud valemist. P=M:r =75N: v = 2250N : nnr = 716,2N : nr (kg).
P vairtusi antud v ja N-ile vt. tab. lk. 48. e) Tsentrifugaaljdud C = man —
mv?:r = mw?r=GQ0v2: gr—= Gra?n2: 900 g = 0,10194 Gv2 : r = 0,001118Grn2
(kg v = 3,13V Cr: G (m/sek) ja n =30V C:Gr (psir/min.) f) Pinge
hooratta péial. o — ev?: g = ew??: g = 0001118 en2r? (kg/m?), kus e —
erikaal kg/m3, r — meetreis. Malmile (e == 7250 kg/m®) o = 8,1 n%r2 (kg/m?) =
= 0,00081 n%#2 (kg/cm?) (r — meetreis) v6i o = 0,0739 v (k/cm?), (v — m/sek).
i) Tahkekeha elavjéud (£) edasi- vdi psorlemisliikumisel. £="1/2mv?+1/2/w =
= 12mv? 4 0,00548 Jn2, kus J -—— inertsmoment.

3. Inertsmoment. Podrleva keha inertsmoment (J) médnesuguse telje

suhtes vordub koikide keha massi elementide (Am) ja nende pé&orlemistelje
kauguste ruutude korrutiste summaga, s. o. J = ZAmr?, voi J = erPV:g

(kgm sek? v&i kgem sek?). Inertsi raadius i = VJ:m, jarelikult J = mi2 vo



S

J = Gi2: g = 0,102Gi2 = 0,102eVi2 (kgm sek?); kui G on kg ja i cm, siis
J = 0,00102 Gi2 = 0,00102 V72 (kgcmsek?). Hoogmoment. Sageli masina-
ehituses ja elektrotehnikas kasustatakse nn. hoogmomenti. K = GD?, kus D —
inertsi diameeter = 2/ v6i K = 4 Gi2. Inerts- ja hoogmomendi vaheline ole-
nevus J = mi2 = GD?:4g — K:4p, siit K = 4gJ = 39,24J. Ligikaudu
v6ib lugeda K = 40J (viga = 1,94%, kui g = 9,81 m/sek?). Hammasratta
inertsmoment ligikaudu: 1) kodarateta ratas: J=1,027. 10—5z%pe kgcmsek?;
2) kodaratega J= 245.10—72%pe kgcmsek?, kus 2z hammaste arv, ¢ —
hambumissamm, ¢ = b:f, b — hamba laius, e — erikaal, mis malmile =
= 0,00725 kg/cm?, terasele 0,00786 kg/cm? ja pronksile 0,0086 kg/cm?.

Kui on vaja leida mdnesuguse keha J, mille kaal G kg, siis peame
teadma selle keha 2 ja korrutama seda 0,102 G; saadud arvu korru-
tades 40-ga saame K (allpool on antud mdnede kehade #2).

4. Monede kehade {2 J ja K maaramiseks. 1. Sirgvarb, pikkusega /
ja vaikese ristpinnaga a) ristteljele varva keskel i2 = 1/12 /% b) ristteljele varva
otsas 2 = 1/3/2. 2. Risttahukas, ristpind & X #, pikkus / a) pikiteljele
i2 = 112 (b2 + K2); b) ristteljele || #, tema keskel 1/12(62 + 12); c) ristteljele tema
otsas Y1262+ 132 3. Piistringsilinder, pikkus [/ a) pikiteljele 2 = 1/>r%
b) ristteljele tema keskel /472411202 c¢) ristteljele tema otsas /4 r>+1/3 2,
4. Obnessilinder, pikkus I a) pikiteljele 2 = Y2(r12+r22); b) risttelijele, tema
keskel Va(ri2+4re2+41/312); c) ristteljele tema otsas Y4 (ri>+r2%) + /5% kus
r1 — vilis- ja r2 — siseraadius. 5. Odnessilinder, Ghukese seinaga, raadius 7
a) pikiteljele i2 = r% b) ristteljele, tema keskel 1/2(r2+ 1/612); c) ristteljele
tema otsas 1/2r24-1/3/2. 6. Rdngas, keskmine raadius R 1) ristldikes ring
a) poorlemisteljele 2= R2+ 34r% b) diametraalsele teljele /2 (R? + %4 r?);
2) ristlaikes ellips pooltelgedega a ja b; b || psérl.-teljele a) poorlemisteljele
i2 = R2+3%44% b) diametraalsele — 1/2(R?+ %4 b2); 3) ristloikes ristkiilik
b X h; b | psérlemisteliele a) pikiteljele 2 = R2+14 7% b) diametraalsele
=12 R2 41/ h2 4+ 11262 7. Koonus, 7 pohja raadius, # — kdrgus a) piki-
teljele i2 = 3/10r% b) raskuskeset libivale ristteljele %20(r24+1/44%). 8. Kera, raa-
dius 2 = %572 9. Odneskera Ghukese seinaga 2 ligikaudu 2 = 2/3 /2
10. Sfaariline sektor, r — raadius, & — korgus siimmeetriateljele 2 =
= U/5(3rh — k2. 11. Ellipsoid poolteljed a, b ja ¢; teljele, mis thtub a-ga,
2 = V5(b%+ c?) telgedele, mis tihtuvad b-ga ja c¢-ga, saame analoogilised
valemid. 12. Pd6rdparaboloid r — péhja raadius pikiteljele % = /372

5. Pendli viipeseadused. Kui viipenurk = 89, siis viipekestus ¢ =
==Y 1: g (sek);

2 viirtused (m/sek?) ja sekundpendli pikkus / =g# : 7 (m) mitmesugusel
geogr. laiusel (g vairtusi Tallinna ja Tartu kohta vt. lk. 21).

Geogr. laius (%) - . 00 300 400 450 500 600 900

g viirtus (m/sek?) . | 9,7803 | 9,7932| 9,8017 | 9,8062 | 9,8107 | 9,8191 | 9,8332

sek. pendli 7/ (m) . | 0,9908| 0,9923 | 0,9935| 0,9938 | 0,9045 | 0,9949 | 0,9966

6. Otsene tsentraalpdrge. Kui Mi ja M2 on kahe teineteise jirele
liikuvate tdiesti mitte-elastsete kehade massid, ¢t esimese keha — ja c2 teise
keha kiirus enne porget, v1 ja v2 vastavad kiirused pérast porget, siis pdrke-
momendil iihise raskuskeskme kiirus v = v1 = ©v2 = (Mict + Macz) : (M1+ Me).
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Tabel I. Ringkiirused. v = Y30wnrn = nDn : 60 m/sek.

1§g§bi Ringkiirus v m/sek péorete arvul n =

abim.

Dmm| 50 | 60 | 70 [ 80 | S0 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180
200 | 052 063 | 073 094| 1,05/ 1,15| 1,26 | 1,36| 147 | 1,57| 167 1,78/ 1,89
300 | 078 094| 1,10 126 141| 1,57 | 173 | 1,89| 2,04 | 220 236| 251| 2,67| 2,83
400 | 1,05| 1,26 | 147 | 168 | 1,89 | 2,09 | 230 | 2,51 | 272| 293| 3714, 335 356/ 3,77
500 | 11| 1,57 | 1,83 | 2,09 | 236 | 3,62 | 2,88 | 314| 340| 367 | 3,93 | 4,19 445/ 471
600 | 1,57| 1,88 220 | 251 | 2,83 | 3,14| 346 | 377 4,08 | 440| 471| 503| 534 566
700 | 1,83| 2,20 | 2,57 | 293 | 330| 3,67| 403 | 449 476| 513| 550 | 586 6,23 6,60
800 | 2,10| 2,51 | 293 | 335|377 | 419| 461 | 503| 544 | 586| 6,28| 670 7,12 7,54
900 235|283 330|377 |424| 471| 518 566| 612| 6,60 7,07| 7,54 801 848
1000 | 262|314 | 367 | 419 | 471 | 523 | 576| 629 681 | 7,33| 7,86 8,38 890 943
1100 | 2,88 | 345 | 4,03 | 461 | 518| 576| 634 | 691 749 | 806| 864| 9,21 979|105
1200 | 314|377 | 440| 503 | 566 628| 6,91 | 754 817| 880| 943|101 | 107 | 11,3
1300 | 340 | 409 | 476 | 545 | 6,13 | 6,81 | 7,49 | 817| 885 9556|102 | 109 [ 11,6 | 12,3
1400 | 3,66 | 4,40 | 513 | 586 | 6,60 | 7,33 | 806| 880 | 853|103 |11,0 | 117 |125 | 132
1500 1393 4711550 628 | 7,04| 7,85 864 9431102 | 110 |11,8 | 126 | 134 | 141
1600 | 4,19| 503 | 586 | 6,70 | 7,54 | 838 | 922 | 101|109 | 11,7 | 126 | 134 |142 | 151
1700 | 445 | 534 | 6,23 | 7,12 | 801 | 890 979107 | 116 | 125 |134 |142 |151 | 160
1800 | 471 | 566 | 6,60 | 7,54 | 848 | 942 | 104 |11,3 | 122 | 132 [14,1 |151 [160 | 17,0
1900 | 407 | 597 | 696 | 796 | 895| 995|109 119 | 129 |139 | 149 |159 |169 | 179
2000 | 524| 6,28 | 7,33 | 838 | 9,43 (105 | 11,5 | 126 | 136 [147 | 157 [167 | 17,8 | 189
2200 | 576 | 691 | 806 | 922104 | 115 |127 | 138 |150 |.61 | 17,3 |184 | 196 |207
2400 | 628 | 7,54 | 880 (10,1 |11,3 | 126 | 138 |151 | 163 | 176 | 189 |201 | 214 | 226
2600 | 6,80 | 8,17 | 9,53 109 (123 | 136 | 150 |163 | 177 |191 |200 | 218 | 231 | 242
2800 | 7,33| 880 (103 |11,7 |13,2 | 147 | 161 |176 | 191 |205 |220 | 235 |249 | 264
3000 | 7,85| 9,43 (110 (126 |14,1 |157 | 173 |189 | 204 | 220 |236 |251 |267 |283
3250 | 850(10,2 |119 (136 (153 17,0 |187 |204 | 2271 | 238 | 255 |27.2 | 289 | 306

Tabel II. Po6rde- vdi tdmbejoud. P = 75 Nuj: v = 102 Niw : 0.

Hj Tombejoud P kg kiirusel v m/sek.

il B e L B e A e R e e I e B AR
1 15| 125/ 107/ 94| 83| 751 68| 63| 55{ 54 | 5| 47| 44| 42
5 30| 2501 214| 188 167 | 150 | 136 | 125 [ 11,5 | 107 | 10 | 94| 88| 83
3 45| 375 32,11 282 250 | 225 | 204 | 188 | 17,3 | 160 | 15 | 14,1 | 132 | 125
4 60 4238| 37,5 | 334 | 300 | 27,3 | 250 | 230 | 214 | 20 | 188 176 | 1677
5 75| 625| 535| 469 | 41,6 37,5 | 340 | 312 | 288 | 268 | 25 | 235 | 2200 | 208
6 90| 75 | 642 563 | 500 | 450 | 408 | 37,5 | 346 | 320 | 30 | 281| 264 | 25,
7 | 105| 875 75 | 657 | 583 | 5255 | 47,6 | 437 | 404 | 374 | 35 | 32:8| 30,8 | 2900
8 | 120|100 | 856 75 | 66,6| 600 | 54,4 | 500 | 460 | 430 | 40 | 3755| 352 | 333
9 | 1835|1125 963| 845 | 750 | 67,5 | 61,2 | 562 | 520 | 480 | 45 | 4233 | 396 | 37.4
10 | 150|125 | 107 | 94 | 833| 750 | 682 | 625 | 580 | 536 | 50 | 47,0 | 44,0 | 416
12 | 180 150| 128| 113| 100| 90| 8| 75| 69| 64 | 60| 56| 53| 50
14 | 210| 175| 150| 131| 117| 105 95| 8 | 81| 75| 70| 66| 62| 58
16 | 240| 200| 171| 150 | 133| 120 109 | 100 | 92 | 8 | 80 | 75| 71| 67
18 | 270| 225| 193| 169| 150| 135 | 123 | 112 | 104 | 06 | 90 | 84| 80| 75
20 | 300( 250 214 188 | 167 150 | 136 | 125 | 105 | 107 | 100 | 94| 88, 83
30 | 450| 375| 321| 282| 250| 225 | 204 | 188 | 173 | 161 | 150 | 141| 132| 125
40 | 600| 500| 428| 375 334 300 | 273 | 250 | 231 | 214 | 200 | 188| 177| 167
50 | 750 | 625| 535| 469 | 416| 375 | 340 | 312 | 288 | 268 | 250 | 236 | 220| 208
60 | 900| 750 | 642 | 563 | 500 | 450 | 408 | 375 | 346 | 320 | 300 | 282 | 264 | 250
70 |1050| 875 750 | 657 | 583 | 525 | 476 | 437 | do4 | 374 | 355 | 329 308 | 200
80 | 12001000 | 856| 750 | 666| 660 | 544 | 500 | 460 | 430 | 400 | 376| 352| 333
90 1350 | 1125 | 963 | 845 | 750 | 675 | 612 | 562 | 520 | 480 | 450 | 423 | 396 374
100 11500 | 1250 | 1070 | 940 | 833 | 750 | 682 | 625 | 580 | 536 | 500 | 470 | 440| 416
125 1875 | 1563 | 1340 | 1172 | 1041 | 938 | 853 | 781 | 724 | 670 | 625 | 588 | 550 521
150 | 2250 | 1875 | 1605 | 1409 | 1250 | 1125 | 1022 | 937 | 868 | 804 | 750 | 706 | 660 | 626
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D. Rakendusmehaanika.

I. Hobre (tahis H) on neljane: a) seisu-, b) liuge-, c) veerde- (ehk
rull-) ja d) keerde- (ehk kuul-) hddre.
) a) Seisuhddre. Piirnurka g, milleni vdib
\\ kallutada tasapinda AB, ilma et temal asuv
keha K maha libiseks, nimetatakse seisuhdorde-
nurgaks, ja tan ¢ = 15 nimet. seisuhddrde-tegu-
riks (joon. 9). Hodre H= N tang, = pyh, kus
N on normaalrdhk.
b) Liugehddre. Kui keha K (joon.10),
b mille normaalrdhk tasapinnale AB = N, liugub
Joon. 9. mo&dda seda tasapinda, siis igal momendil on
vaja liletada nn. hddrdetakistus H — pN, kus
p on liugehdorde-tegur. Tungide H ja N resul-
tant R alati moodustab normaaliga nurga
HOR = p, n.n. hddrdenurga, mille tan = p; o
(tahend. tanp = p). p oleneb: A
1) hodrduvate kehade ainest, 2) nende pin-
dade ehitusest voi olekust, 3) méaardeainest,
4) rohust pinnaiihikule, 5) hddrduvate kehade N R
liikumiskiirusest ja 6) temperatuurist.

Joon. 10.

1. Seisu- ja liugehddrde-tegurid (p, ja p) vdikesile réhkudele
(0,96 kuni 1,37 kg/cm?) Moren’i ja t. jargi.

Hoédrduvad kehad P‘:fl&de i i Hoédrduvad kehad P’gﬁ:;(de‘ it ol
p | e | o
Pronks pronksile . | kuiv |0,2 | — | Harjanahk tammele | veega| 0,29 | 0,79
»  malmile » 1021] — | Nahkr. malmseibile| kuiv |0,56 | —
» rauale . .\|kerge|0,16 — b b k. miire] — | 0,28
Malm malmile . . f|méaére|0,15|0,16 i b veega| 0,36 | 0,38
Raud o . . | kuiv [0,18(0,19 A ,, normaalmiire] — |0,12
D O = 0,14 — . tammseibile| kuiv |0,27 | —
o n s « o+ |k.misire] — |0,13 it v k. maire|] ~— |0,47
Teras terasele . . | kuiv | — |0,15| Harjanahk kolbides | kuiv |0,56 | —
Malm tammele . . » (049 — p 3 veega| 0,36 | 0,62
5 e . . |veega|0,22|0,65 p " n.miire| 0,15 | 0,12
Raud . . | kuiv [0,44| — | Teras jasle . . . | kuiv |0,014/0,027
o ot * veega| 0,22 | 0,65 | Kivi vdi tellis tellisele o=
Tamm ,, parall. | kuiv | 0,48 ' 0,62 varskel segul . + 10,50—0,70
g o ¢ KISHS » 1034|054| Kivi rauale . . . « 10,42—0,49
Harjanahk tammele norpuldnle o » |0,46—0,60
(nahk serviti) o 0,33 | 0,43 | Kivimiiiiritis betoonile " 0,76

2. Veoriistade hodrdetegurid p.

a) Saanid (reed): Puitjalased siledast kivist- v6i puit-teel mairimata
p = 0,38; kuiva seebiga miiritult p = 0,15; rasvaga méiritult p = 0,07.
Puitjalased lumel ja jdil p = 0,035; rautatud jalased lumel ja jail p =0,02.
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b) Raudrehvidega vankreile on iildhddrdetegur p ligikaudu jargmine:

Terasroopail (vaguneile) 0,005—0,008
0,01

l Heal 3osseel (maant.) . 0,016—0,028
35

Heal asfaltteel . . . . . . ¢ Porisel Sosseel . . . . . . . ;

Heal kivitinaval . . . . 0,015—0,02 Iatlateel . P s e . . 0,08—0,16
Halval kivitinaval . . . . . . ,033 Pudeval liival . . . . . . 0,15—0,30
Puittdnaval . . . . . . ¢ A s 0018 fiiNedurite ol (i) Bk s p = 0,08

¢) Kummirehvidega vankrid: automobiilel 25 km/t kiiruse juures asfalt-

teel p = 0,021—-0,031.

3. Liugehddrde-tegurid Renni jargi (Hitte).

R6hk Raud Malm Teras | Messing | pani Raud Malm | Teras | Messing
k? ,| rauda | rauda malmi | malmi | Oh¥ -] rauda rauda | malmi | malmi
glem?® | 156da | mooda | médda | mosda g/cm modda | moodda | modda | modda
p = o=
| |

879 | 0,140 | 0,174 | 0,166 | 0,157 23,62 | 0312 | 0,333 | 0,347 | 0,215
13,08 | 0,250 | 0,275 | 0,300 | 0,225 26,22 | 0,350 | 0,351 | 0,351 | 0,206
15,75 | 0,271 | 0,292 | 0,333 | 0,219 27,42 | 0,376 | 0,363 | 0,353 0,205
18,28 | 0,285 | 0,321 | 0,340 | 0,214 31,50 | 0,395 | 0,365 | 0,354 0,208
20,95 | 0,297 | 0,329 | 0,344 | 0,211 34,10 | 0,403 ‘ 0,366 | 0356 ’ 0,221

36,76 | 0,409 | 0,366 | 0,357 | 0,223
4. p olenevus Kkiirusest v km/t (Hitte).

Raudbandaa¥id raudroopail |0=16,56 | 26,28 ‘31,68 .51 48 | 72,00 [ 79,20
(Poiree)(vaguni kaal 3400-8400 kg){ 1 =0.209 0,206 0,171 0,145‘ 0,1_3& _01712
Malmpiduri klotsid terasbandaa-| v=algus | 8,05 }16,09 40,03 | 72,36 | 96,48

zidel (Galton) p=0339| 0,273 | 0,242 0,166| 0,127 0,074

Terasbandaa%id terasrédpail |v-=algus | 10,93 21,8 |439 |658 187,6

(Galton) p=0,242 | 0,088 0,072 0,07 0,057| 0,038

Terasest valatud piduriklotside ja terasbandaazide p leitakse valemi jargi
= B(1+0,01129):(1+0,060), kus v on kiirus km/t ja B = 0,45 kuivile ja

p
8 0,25 marjele pinnule.

5. Hoédrdetegurid pidureile.
Kiiruseile 1--20 m/sek p ligikaudu muutmatu rohkudel 0,5—10 kg/cm?®.

Hoorduvad ained Pukspuu | Tamm '[ Pappel | Kiinnapuu Paju
dady el siog 14 0,29—0,37 0,30—0,34] 0,35—0,401 0,36—0,37 [ 0,46—0,47
Rl 4 1AL AL ooyl by 054 |051—0,0 0,65—0,60‘ 0,60—0,49 \ 0,63—0,60




Ll

6. Hoordetegur kaiadele.

Malm Teras Raud !
¢ Vintvolli ﬁld-k
oordet: oetakse
Jamesomerlik kai .1021—024] 029 [0,41—0,46 O(i:es?(;gi:erltv‘())eog o
Peensomerlik kii 075 0,94 4 ;

c) Veerdehddre.

Kui silinder veereb liugeta, tema normaalrshk = N

(joon. 11.) ja liikkumapanev joud on P, siis Pr=M=Nf ja P=Nf:r (f senti-

meetrites on veerdehddrde-
tegur). Kui tung P mdjub
joonisel 12 niidatud viisil, siis:
Pd=2Nf ja P=2NJ:d.

Veerdehodrde-tegurid:
f= 0,047 cm bakaut bakautile;
0,005 cm — raud rauale véi
teras terasele, 0,15 puitrullid
pehmele puidule, 0,13 — puit-
rullid kivile, 0,24 — veoauto
kummirehvid heale maanteele,
1—1,5 — kummirehvid rohtu-
nud pinnale ja 0,0005—0,01
karastatud terasrullidele v6i
kuulidele laagreis.

1. Rull-laagri hddre. Mn = 1,2Pfd,:d = mPrkgem; p1 = 1,2Dyf : rd.

Veerdehoorde-teguri f vddrtusi. Mirge: Valemis ja

e tabelis tdhistavad d 7 or

e g ey rulli 14biméotu (cm), & —

p =5P:dbi 3 ‘ s 75 10 ‘ 15 rulli pikkust (cm), i — rul-

lide arvu, D, -— rullide

f= 0,0045l 0,0034| 0,0027 0,0023/ 0,0018  telgede liikumisringi labi-
mdotu (cm).

2. p1 vaartusi Stribecki jargi.
Rongasmidrde valgemetall-laagrid, tapi d = 70 mm, pikkus I = 70 mm,

maardedli temp. 250,

l 9,0

vmisek= |pV=1| 225 | 40 | 16,0 ‘ 250 | 360 | 49,0
7,7 — | 00573| 004 | 00209/ 00136| 00112] — e
403 0067 | 0048 | 0,0355| 0,02 | 0,0128| 0,0102| 0,0087 | 0,0077
278 | 005 | 0039 | 00288 0,0168 00114 | 0,0091 | 0,0080 | 0,0071
139 | 00415| 0,0302| 00213 00126 | 00085 | 0.0070 | 00063 | 0,009
070 | 0,028 | 0,0212| 00156 | 0,0091 | 0.0064 | 00052 | 0,0048 | 0,0045
023 | 0018 | 00108 | 0,0081 | 0,0051 | 0,0035 | 0.0030| 00027 | 00026
012 | 0013 | 00072 0,0052 | 0,0032| 0,0025 | 0,0021 | 0,0020 | 0,0020
Ny p=P:dl.

Tartu Ulikooli Raamatukogy
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3. Tapi- ja laagrihddre. Silindertapi hosrdemoment M = p1Pr kgem
ja hoordetss sekundis Th = Mw = Mmnn : 30 kgem/sek, kus P — tapi dld-
rohk (kg), r — tapi raadius, n — péérete arv min., 1 — tapi hoordetegur,
mis oleneb rohust tapile P, tapi ringkiirusest, miirdedlist ja laagri kujust:
kooniliste tappide puhul keskmine r = 12(r+ R).

4. Tapi hddrdetegur 1 (harilikul maarimisel).

Hosrduyad Pronks Malm Raud
kehad | pronksile | malmile | malmile | bakautile mgi‘;‘;’fﬁ;’:‘ bakautile
M= 0,1 l 0,09 0,075 0,07 |0,003—0,03 0,11

d) Keerde- (kuul-) hodre. Kuullaagri w1 vddrtusi (Stribecki jdrgi)
haordemoment Mn =~ 1,2PfD,: d = w1Pr kgem =
ja hoordetss Th = 1,2PfDynn:30d, kus P — P ke N
surve laagri rongale (kg), d — kuuli 1abimoot 65 | 385 | 780
(cm), r — volli raadius (cm), Dy — kuulide 380 | 0,0033 | 0,0035 [ 0,0037
kesktappide liikumisringi 1abimoot, n — poo- 850 | 0,0020 | 0,0021 | 0,0022
rete arv minutis ja p1 — kuullaagri hoorde- 1100 [0,0017 | 0,0018 | 0,0019
tegur (vt. tabel). 3000 |0,0013 | 0,0013 | 0,0013

II. Keskkonna takistus (Hx). Kui S m2? pindalaga plaat liikub seisvas
keskkonnas kiirusega v m/sek, siis tema Mk = ¢eSv®:2g, kus ¢ Kkatseline
tegur, mis muutub 1—3 piires. Uldjuhul, kui keha liigub kiirusega v m/sek
keskkonnas, millel oma sama- v6i vastassuunaline liikumiskiirus ¢, ja S on keha
projektsiooni pind normaalpinnale, siis Hk = £S (v ¢); — voetakse siis, kui
v ja ¢ on sama-, ja +, kui nad on vastassuunalised. G. Golombo jirgi on
E jargmised viirtused :

Liikuv keha Liikuv keha
1. Liikumine vees. 2. Liikumine Shus.
1. Plaat | liikumisele . . . |65—70| 1. Plaat risti liikumisele
2. Prisma voi silinder telg || O BNy R | S 0,075
liikumisele . .. . . . . 45—60| 2. Nelinurkne plaat paksusega
3. Prisma voi silinder eest te- 3—25 mm: 50 X 800 mm | 0,082
ravade's) maldlars oo L 12—15 sama 50 X 400 mm . . . | 0,0808
4. Kera voi silinder sfairilise 3. Silindrid ja prismad telge-
otsaga Y 15 dega liikumissuunas, pik-
5. Laev Kkitsas joes voi ka- kus 1—3 keskmist raadiust | 0,071-0,05
Halis’ Wit ivaste L s TResB R ML icumer ‘poelsfilr i, il i 0,017
6. Harilik mere- v6i jirve- 5. Nbégus poolsfiar . . . . | 0,084
b sriy 4 RIBRREL 1 0V 7—10| 6. Ellipsoidid, pikkusega 2-3 d |0,006-0,003
7. Kiir-merelaev . . . . . . 3-£5 7} ¥ii Divizaablid » o sifuTabens 0,015-0,004

Ill. Veovahendite takistusi. Kui Hv on veovahendite takistus, Q —
tema kaal tihes koormaga, siis v = pQ (p viirt. vt. Ik. 49 ja 50) tasasel pinnal
ja Hy = Q(p cos & + sin @) voi Hy : cos @ = Q (1 4 tan a); kui tus on viikene,
siis cosa X 1ja Hv~ Q(p *+ tana) = Q(r * ), kus i tdus tuhandikes,
+ voetakse tlesminekul ja — allatulekul. Kui Hy < O, siis allatulekul vaja
tombe asemel pidurdada koormat.
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1. Ruto iildtakistus Hy == 2000 (m +-ud) Q: (r1+ r2) + 0,08 Sv2 + Qi,
kus r1 on esimeste ja r2 tagumiste rataste labim., d — tapi labim., p1 — tapi
hoordetegur (= 0,04), m — tegur, mis oleneb teeoludest ja auto konstrukt-
sioonist (keskmiselt m =0,035), S — tuule mdju all olev pind m2, v — kiirus
m/sek, Q — kogukaal tonnides. Lihtsam valem: Hy = 25Q + 0,0065v2-+ Qi,
kus K — kg, (? — tonnides, S — m? ja v — kiirus km/tund.

Katsetega on leitud, et auto p = 21 —31 kg tonnile heal asfaltteel
25 km/t. kiirusel.

2. Veduri tdmbejoud. Kui d on veduri kaksiksilindrite vd6i kompaund-
veduri suurema silindri 1abimddt cm, pi — keskmine ind. réhk. at., s —
kolvikdik cm, D — vedavratta 1abim&ot cm, siis kaksiksilindritega veduri
indikatoorne tombejoud Pi = 0,97 ld%pi : D, voi iildiselt Pi = 0,97 nld?pi . D,
kus n on silindrite arv. 2 silindriga kompaundveduri puhul n = 1. Kui
pm — on katla rdhk manomeetri jargi at, siis vdib votta (regulaator téiesti
lahti) keskmiselt: 1) tihekordse paisumisega vedureile pi = 0,55 pm — reisi-
jaterongivedureile ja pi = 0,6 pm — kaubarongivedureile, 2) kompaund-
vedureile: pi = 0,45pm — reisijate- ja pi = 0,5 pm — kaubarongivedureile.
Ulekuumendatud auru puhul tuleb” neid norme suurendada 20%—25%
vorra. Témbemoodul M = 0,97 nld?pm: 2D.

3. Rongitakistus. Maaratakse Clark’i valemiga Ay = (2,4+V?2: A+i+hy)Q,
kus A= 1000, kui V < 70 km/t, A = 1300, kui V > 70 km/t, V — Kkiirus
km/t, hy — takistus kdveral. RAmeerikas kasustatakse kaubarongide jaoks
nn. Baldwin'i valemit: Hy = (1,5+ Y20V + i+ h)Q; takistus kdéveral maa-
ratakse valemiga: A, = 500 : (R —55) kg/t, kus R < 300 m ja hy =
= 650 : (R — 55) kg/t, kui R >>300 m. Meie réopaile hy, = 750 : R kg/t., kus
R on koveruse raadius.

IV. Masinate (mootorite) kasutegur. Igalt masinalt (mootorilt) saa-
dud t66d nimetatakse efektiivseks to6ks 7e ja — vdimsust — efektiiv-
seks vdimsuseks Ne, kuna t66 ja vdimsus, mida ta peaks andma teoree-
tiliselt, nimet. teoreetiliseks t66ks 7' ja vastavalt vdimsuseks N. Masina
tédkasutegur nt = Te : T ja vdimsuskasutegur 1 = Ne : N. Tahistades véim-
suse kadu N, leiame vdimsusekaduteguri 1y = Nj: Ne = (N — Ne) : Ne =
= N:Ne—1=1:m—1=(1—mn):n; siit lelame, et 7 = 1: (14 n,).
Kui moni masin koosneb mitmest lihtmasinast isesuguste kasuteguritega,
siis ildkasutegur = nende korrutisega.

V. Masinate efektiivse t66 Te moo6tmine. Masina efekt. t66 moot-

miseks tarvitatakse enamasti pidurtungimdétjat, nn. Prony’ pidurit (joon. 13),

mis pannakse katsutava masina volli imber. Et

poorlev voll seda pidurit enesega timber ei viiks,

- & pannakse tema alla pukid m ja n. On G kangi
- EE

= 1somna (Q + q), ja efekt. vGimsus Ne =

= Vaomna(Q + q) 175 hj = na(Q * q) : 716,2 hj.

VI. Méningaid andmeid kasutegurite kohta. 1. Soojusmootori me-

haaniline kasutegur nm = Ne : Ni, kus Ne on efekt. ja Ni indikatoorne véim-

kaal, S raskuskese, siis miiratakse esiti (s, piduri

klotsi ja volli vahele asetatakse tera, ja raskus ¢
sus; Ni arvutatakse indik. diagrammi abil (vt. tagapool ,,Soojusmootorid“);
keskmiselt nm = 80—90%0.

valitakse nii suur, et pidurkang oleks horison-
taalseisus, siis Gs=qa, ja Te = 30mn(Qa+ Gs) =
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2. Mootori soojuse kasutegur 7s naitab %;-des, palju on kasustatud
mootorisse juhitud auru- vdi pbdletissoojusest (poletis — pdletusaine) 7s =
— 652 : BK, kus 632 — 75.3600: 427 on efekt. hj-tunnile (hj-te) ekviva-
lentne soojushulk, B — 1hj-te vajalik auru voi poletise hulk kg-des. K —
poletise madalam kalorsus (= kiittevaartus) voi iihe kg auru socjussisaldus.

a) Kondensatsiooniga aurmootorite (-masinate) 7s: «) kompaund-
mootor (katla rohk Pk 20at), ns = 15—18",; f) kOrgsurve-aurmootor
(P 30—60 at) ns = 20—21%,; y) aurturbiin (Pkx 20—25 at) ns = 17—21%,
kui Px = 35 at, siis ns = 23%,; 3) aurvedur vabal heitel (v. h.) 15 = 8-10%,.
b) Sisepdlemootcrid: ) suur gaasmootor 7s — 28-—-32%,: §) diiselmoo-
tor ms = 33 —38%,. Kui &raminevat soojust kasustatakse soojendamiseks,
keetmiseks, vaiksemate joumasinate, nagu aurvasarad, pumbad, aurturbii-
nid jm. kaitamiseks, siis saame vastavall soojusmajanduslikud kasutegurid:
a, «) kuni = 75%,; B) — ~ 80%; b, @) 40—70%, ja B) kuni ~ 85%,.

3. Aurukatla kasutegur 7k naitab %o-des, palju on kasustatud kitte-
koldesse viidud poletisest; paigalseisvate katelde 7k — 70—80%, vedu-
rite — 55—75%.

4. Rurmootorite Skonoomiline (taielik) kasutegur % — Mm .7s . 1Mk
Kui 500 hj kompaundmootori nm — 78%, ns = 15%, ja 7k =— 80%, siis
Wi==10.8811018. 08 —'0.106=210/6%.

5. Sisep8lemootori 7 = Mm . Ms. Kui 3000 hj diiselmootori nm == 85%,
ns = 33%,, siis 7 = 0,85 . 0,33 =~ 28Y%,.

6. Elektrimasinate kasutegurid. 7. Elektritransformaatori ka-
- suteg. = 82—98%,, olenedes voim-
a) Alalisvoolu-gene- b) Alalisvoolu- susest ja koormisest.
raator mootor

A 8. Plii- (= seatina-) akude am-

.| 1hj N s
raatoti | annab l‘\,'l.qzlt:rx tarvitab pertundide 9 ~ 900/03 pinge — ~
voimsus| vatte | i mhj US| vatte | M 78—85%/ ja vatt-tundide — ~ 70/,
kw W w 1 tunnilisel ning — ~ 75%/; 3—4 t.

tithjendamisel.
10 625 10,85 1 | 1000 |0,74 A ¢
50 655 10,89 10 | 875 |0,94 9. Téomasinate 7: a) Vee-
100 | 670 091} 100 | 805 (0,91 pumbad: «) tsentrifugaal- 6070,
Suurem. gener. |0,92 Keskmiselt 0,83 B) kolb - ?0“930/0; b) Téstek_!'aa-
R nad: o) lift ~ 25—50%, pB) liiku-
i | ; ! vad montaazkraanad 55—60% ja
Méarkmeid: 1) Et leida elektri- +) suurtel pukkidel asuvad kraa-
masina kasutegurit, tuleb tegelikult pad 70—80%); c¢) Ventilaatorid:
saadud voi tarvitatud vattide arv ja-  ¢) viikesed — 30 -50%,, 8) suured
gada 736-ga. Naide: 10 kW generaat.  40—7500.
M =625: 736 ~ 0,85 ~ 85%,. i j ;
2) Vahelduvvoolumasinate kasu- _ 10. Pollispastide kasut. leid-
tegurid on umbes sama suured. miseks tuleb iga hastimaaritud kin-
nisplokkide 7 votta 91—96%, vaba-
plokkide — 93--97%; halvastimaaritud % on 3—4%, vahem. 11. Kruvi (tais-
nurk-iikskaikkeere) 7 = 35--45%,. Suure surve Kkruvipresside — = 27,
12. Hammasrataste — = 90—98%,. 13. Rihmade ja kéite 7%: «) uued,
hésti pingutatud rihmade — = 97-98,5%, 8) hésti sissetddtatud —
98,5—99,25%,, v) uute traatkdite — = 99,95—99,98%,, 2) kanep- vbi puu-
villkdite — = 99,6—99,85%,. 14. Vesiturbiinide n = 75—-80%,; vesira-
taste — = 60—75%, 15. Toaahjude n = 6—8%,.
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B VIL Lihtmasinad.

6-a. [] litki plokk

1. Kang. a) I liik: =12Q; Q=2P;
P:BC= Q. .AC; PS=sQ;
P P=Q.AC:BC ja S — tungi ja
Q=P .BC: AC; s — koormatee.
AC=PL: (Q+P); i 0 Iga ploki kasu-
BC=Ql:(Q+P). tegur=0,95.
b) I liik: R 7. Diferentsiaal-
P.AC= Q. BC; w plokk,
P=Q.BC: AC; / P= Q(R-r): 2R,
Q=P.AC:BC; O=2PR:(R-r)*);
AC= Q.AB:(Q—P) Keskmine kasu-
tegur n=0,5.
2. Poor.
P:Q=BC:AC; 8. Kaldpind.
P=BC.Q:AC, a) P || kaldpinnale.
Q= AC.P:BCG; P=0h:1=0sina
BC =AC.P:0Q; ja O=Pl:h=
AC =BC.Q:P P:sina; O1=
=0b:l=0cosq;
3. Hammasrattad. Hoorde puhul:
a) P ja Q olenevus P=(pcosa+t
raaciustest. + sin «) 0,%)
PRR1 = Qrr1; 7 Paigalhoide P=
P=rr1Q:RRi;
Q= RRiPi 1.

(sin a—pcos 2)0;

;‘E b) P | alusele;

W) [ ¢ P=0h:b=0tana;
(3T O=Pb:h=Pcoto-

Y 4 9. Kiil.
a) O |_kiilu pin-

%pb) P ja Q olenevus
hammaste arvust.

P = Qr21Zs: 1Z224; [

Q= PlZ224:r21Zs; / nale. Pl= 0b;
L Q P=0b:l; O=PLb.
4. Poliispast. b) 1O ||113<iilu (a)l[:l-
S — tungi ja s — sele. Ph= 00;
o koorma tegpikkus, f’_=_0_b£9_=_)'i_f_t_2
P n — plokkide arv. 10. Kruvi.
P=Q:nja ... P.2nR = Oh;
Q=nP; g id Oh : 2nR;
P s=S:n ja ‘ O=2nRP:h.
S =ns. Hoédrde puhul:
$ r(h+2mrp)0

5. 1 liiki plokk
(joonis puudub).

3 o R(2rr—h)
kus r — kruvi
keskm.labimoot

6. [II liiki plokk. *) + liles- ja —
P=Q:2cos Z; allatémbel. Too-
Q=2Pcos Z. dud valemis p —

on hoordetegur
(vt. 1k. 49 ja 54.)

FeivEde

*) Triikitehnilisil pohjusil tarvitatud Q asemele O.
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VIIl. Pudevainete réhk. a) Kuhjatud pudevainete loomulik kalde-
nurk ¢ oleneb aine sdmerusest, niiskusest ja temperatuurist. Kergesti voib
seda nurka maarata Kohler'i vottega: rohtpinnale pannakse kardsilinder,
korgusega 1 m ja pohjapindalaga 1 m?, jarelikult silindri V = 1 m?; silin-
der tdidetakse materjaliga, mille kaldenurka vaja teada, ja siis tostetakse
ta ettevaatlikult &ra ja moodetakse saadud koonuse kdrgus #, arvutamisel
on voimalik kindlaks teha, et tan o = V7. b)' Maa rohk tugiseintele.
Kui maa on iilalt piiratud tasapinnaga, siis tema omarohk 1 laiuse meet-
rile maaratakse valemiga: Pi1 = 1j2e42 tan? (450 — 1/29) = eh2K (/m), kus
e — erikaal t/m3 h — seina kérgus, K = /2tan2 (450 — Y2¢p); P1 resultandi
rakendustapp asub /3 2 seina alusest. Kasuliku koormise g t/m2 rohk
P2 = gh tan? (45°—1/2¢) = 2ghK (t/m); P2 resultandi rakendustéapp asub 1/2
seina alusest. c¢) Pudevainete rdhk silodes. Seina pinnaiihikule % siiga-

vusel r8hk p = ehtan?(45° —1/29). K, e ja ¢ vaartusi vt alljargnevaist
tabeleist.

Maardhu méaédramiseks vajalikud konstandid Mitmesuguste materja-

e, ¢ ja K. lide e t/m3 ja ¢.
Taiteaine et/m3| ¢° K Rine e P
Jame liiv, kulv, .i'wo S, 15 35 0,136 Killustik . . 1,6 45
Peenike liiv, kuiv . . . 1,6 35 0,136 Tsement . 1,4 40
Liiv loomuliku niisk. . . 1,8 40 0,108 Gaasisiisi . | 0,8—0,9 |45
goadeltilastat, /& vl 2,0 25 0,203 Koks . . .| 04—0,6 |45
Kruusp Rl o e 1,8 38 0,122 Tuhk . . .0,64—0,72/40
5 (s R 1,9 25 0,203 Nisu . . .0,75—0,84]28
Paekivi, nurgeline 1,8 | 45 | 0,086 Rukis . . .}0,7—0,8 |30
u imargune . . . 1,9 30 0,167 Odery it 0,7 27
Kivikiltustie 143 6 L il 1,6 35 0,140 Waeriois o 0,5 35
Taitemaa, kuiv, kohe . .| 14 40 0,108 Linnased . 0,53 2122
e loomul. niiske| 1,6 45 0,08 Linaseemned 068 |25
. kuiv, tambitud § 1,7 43 0,1 Herned . . 0,8 25
Savi, kuiv, kohe . . . .| 16 45 0,1 SOGEN ot 1,25 |40
» marg, kohe 2 23 0,22 Mais . . .| 0,7—08 |28
« loomul. niiske . 2.9 70 0,016

Vortingtonpump. Seletus vt. Ik. 61. K’ — imiklapp, K” — suruklapp,
A — aurusilinder, P — pumbasilinder.
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II. Hiidromehaanika.

1. Hiidrostaatika. a) Anuma pdhja- vdi seinaréhk P = She; S —
pohja véi seinaosa pindala, # — vedelikusamba kérgus (seinaosa puhul —
keskmine korgus ja e vedeliku erikaal. b) Uhendatud anumad: #1:h2 =
=e2:e1. c) Arhimedese seadus: Altrohk (raskuse néivkaotus) P = Ve
(V — keha ruumala).

2. Hiidrodiinaamika. a) Vedeliku viljavoolu kiiras v = V/2gh
(Bernulli vorrand). b) Teoreetiliselt viljavoolanud vedeliku hulk O*) =0S=
= 0,785d%v = SV 2gh m3/sek, kus .S mulgu ristpind, mille kaudu vesi voo-
lab. Tegelikult on see hulk vdhem, sest: 1) vedeliku véljavoolu kiirus o1
tegelikult on vaiksem teoreetilisest kiirusest v, Weisbach’i jargi viiv=¢=
kiirustegur, mis keskmiselt = 0,97, 2) joa ristpind St on védhem mulgu rist-
pinnast S; Si:S=a = joa surutegur, mis keskmiselt = 0,64, nii et tege-
likult valjavoolanud veehulk Ot = apSy 2gh =SV 2gh, kus p =ap=01: O.
w vaartus kdigub 0,5 ja 1 vahel ja oleneb joa kokkusuruvusest. c) Toru
1abimddt d = V' 12740:v. Kui vee kiirus veevargis v == ~ 0,85 m/sek,
siis veehulga O m3/sek jaoks tarvilik toru siselabimoot d=V12740:0,85 =
=V 1,50. Niide: O = 0,3 m¥sek, v = ~ 0,85 m/sek, d = V'1,5.03 =
=ca 0,671 m. d) Lubatav voolamiskiirus v m/sek-tes: veel 0,7—1,5 m’sek,
valgustusgaasil 2--3 m/sek (vaikesel réhul, muidu enam), 6hul 7—10 m/sek
(korgel rohul, nait. kompressoritel, muidu véhem), aurul 15—30 m/sek.
e) Surve kadu torus hx = Alv2:2gd, kus [ — toru pikkus (m), A Dupuit
(loe ‘diiptii) jargi = 0,0303.

f) Liikuva vee vdimsus. 1) Kui langeva vee hulk on O m¥%sek ja
langekdrqus 2 m, siis teoreetiliselt saadud vee vdimsus N =1000 Ok kgm/sek
= 1000 Ok : 75 (hj). 2) Torus kiirusega v (m/sek) voolaval veehulgal
O m?%sek on vdimsus N = Y2muv? = 1000 Ov?: 2g = 1000 Ok kgm/sek, kus
h = v%:2¢g ja m sekundmass.

e —————————"—————————r —

Vedeliku voolamiskiirus v m/sek.

0,4 0,7 0,8 o

R

0,5 | 0,6

0,9 I 1,0

|

Libivoolava vedeliku hulk sekundi jooksul liitrites.

0,1 I 0,2 | 0,3

Toru sisemine
1ibim. d mm-tes

20f| 0,031 0,06| o009| o12| o15| o0,18f o,22] o025 0,28] o0,31 0,47 0,63
25|l 0,05/ o,x0| o,14| o0,19| 0,24| 0,29| 0,34| 0,39| 044 0,49 0,73 0,98
30| 0,07| ©014] o21| 028| 0,35| o042 o49| 0,56] 063] o7 1,06 1,41
sl 0,12| o,25| 0,37| os0| o062 o,75] o088 100l 113| 1,25 1,88 2,51
soff 0,16 ©0,32| o,49| o0,65| o081 o097 114] I,3 1,46 1,63 245 3.27
60l 0,28| 0,56| o84| 1,13| 1ar| 1.69| 1,97| 2,26| 2,54| 2.82| 4,24 5,65
8oll o,50| 100| 1,50| 201| 251 301| 3,51| 402 452| so0z| 7254| 1003
ol 0,78] 1,57| 2.3s| 3.04| 3.92| 471| 549| 6,28 206| 78s5| 11,78 157
1soll 1,76] 3,53| s.30| 7.06| 8,83| 10,60] 12,37| 14,13] 15,9 | 17,67| 26,50| 35,34
200 3,14| 6,28 0,42| 12,56| 15,7 | 18,85} 21,99| 25,13| 28,27| 31.41| 47.32| 62,83
250l 4,0 | 981 14,72| 19,63| 24,54 | 29.45| 34,36 39,27| 44,17| 49,08| 73,63] 98,17
300] 7.06| 14.13] 21,20| 2g,27| 35,34 | 42,41| 49,48] 56,54 63,61| 70,68| 106,0 | 141,3
350l| 9,62| 19,24| 28,86| 38,48| 48,1 | 57,72] 67,34| 76,96] 86,59| 96,21| 144,3 | 192,4
sooll12,56] 25,13| 37,69| $0,26| 62,83| 75,39 87,06{100,5 |113,1 |125,6 | 188,5 251,3
sooll 19,63 39,27| 58.90| 78,54| 908.17|117,8 [137,4 157 [176,7 |196,3 | 294,5 | 392,7
booll28 27| $6,54| 84,82[113,1 |141,3 [160,6 |107,0 |226,1 |254,4 |232,7 | 4241 | 565,4
700l 38,48] 76,96|115,4 |153,0 |192,4 |230,9 [2693 13078 |346,3 |384,8 | 577,2 | 769,6
8ool| 50,26/ 100,5 [150,8 |201 251,3 [301,5 13518 |402,1 |452,3 [502,6 | 753,9 |1005
9ooll 63,61 127,2 [190,8 |254,4 |318 381,7 |445.3 [508,9 |572,5 |636,1 | 954,2 [1272

1000}|78,54| 157 235,6 |314,1 |302,7 [471,2 |S49,7 |628,3 |706,8 |785,4 (1178 1570

*) Triikitehnilisil pShjusil tarvitatud Q-asemele O.




3. Hiidraulsed mootorid. Siia kuuluvad: 1) vesirattad ja 2) vesitur-
biinid: 1) Vesirattad liigitatakse:_alt-, pealt- ja keskvoolurattaiks selle-
jargi, kuidas vesi voolab rattale. Tarvitatakse véahemais t66stusis (veskid,
vanutamistdostused jt.) jouallikana, kuid uuemal ajal neid asetatakse vesi-
turbiinega. 2) Vesiturbiinid. Nende peaosad: juhtratas vee juhtimiseks

Vesirataste iseloomustavaid andmeid.

Surve Veekulu L ob Ring- Ratta
Liik korgus AR kiirus 1abimoot
Hm I/sek g v m/sek D

Béall- |y Lo 3—12 | 75—800 | 06-084 ) 13—20| H-—4
Keskelt- ¢ at‘; “ 0,5--1,5 {100—3000{ 0,4—0,5 |1,75-2,2 3—5H
Al Jrates 1o |100-4300| 03—035 [04)/5gH | 4—7.5

ja toodratas veesurve ja -lilkkumiskiiruse muutmiseks kasulikuks téoks. Vee-
Jjoa toime kohaselt turbiinis nad jagatakse: 1) vabajoa- ehk aktiiv- ja
2) survejoa- ehk reaktiivturbiineks. 1) Rktiivturbiines vee steatiline
rohk, nn. potentsiaalne energia juhtrattas, moondub vee kiiruseks (kineeti-
liseks energiaks); vesi vabajoana ainult dhurdhul juhitakse juhtrattast t66-
rattasse ja paneb ta pddrlema. Turbiini hea omadus on see, et teda voib
kohaldada vastavate sulgsiibrite abil vajanduvale veehulgale voi voimsu-
sele. Siia liiki kuuluvad pelton- ja banki-turbiinid. 2) Reaktiivturbii-
nes vee staatiline rohk muundub vee kiiruseks osalt juht- ja osait téo6-
rattas ja vee-aravoolutoru ehk imitoru peab loppema allpool &aravoolu-
kanali veepinna vélisdhu sissepaésu véltimiseks. Siia liiki kuuluvad: va-
nanenud tidpi furneron- ja uuemat — fraansis- ja kaplanturbiinid; Eestis
tarvitatakse eeskéatt fraansisturbiine. Turbiinid jagatakse veel: akisizal-,
radiaal- ja tangensiaal-turbiineks selle jargi, milline on vee juurdevoolu
suund toorattasse, kas roobiti, risti voi kaldu turbiini vollile. 1) Pelton-
turbiini voi tangensiaalratast tarvitatakse laialt seal, kus on suured surved
ja vahe vett. 2) Fraansisturbiinid (joon. 15) liigitatakse: tasa-, normaal-,
kiir- ja dlikiirkaigu-turbiineks, mis peamiselt oleneb tédratta kujust. Kasus-
tatakse véaikeste ja keskmiste rohkude puhul ja véaga suuris piires muutu-
vaile réhkudele; nait. Dnjepri hiidrojaama iga turbiini vdéimsus on 90000 hj,
37,5 m survel ja 8825 podr./min. 3) Kaplanturbiin kuulub nn. propeller-
turbiinide hulka ja tema tdclabidaid saab pddrata vastava seadise abil
véljastpoolt, mis voimaldab tema requleerimist veesurve vdi koormise
muutmisel; kaplanturbiinid samal veesurvel on kiiremad fraansisturbiinest.
4. Bankiturbiin on laiade
labidatega rohtteljega ra-
tas (joon. 14), kus vesi mo-
jub kaheldi: liikumisel
valjast sisse ja parast lii-
kumisel seest vilja. Selle
turbiini podrete arv cn
suur ja kasutegur korge
(katseil 7 =0,87—0,90) ja
teda voib otse thendada
elektrigeneraatoriga.




Turbiini véimsus ja kdigutegur.

Lo ey il

Turbiinide omavaheliseks vordle-

miseks kasutatakse nn. kdigutegurit ns, mis on turbiini p&orete arv, kui
4

1 veesurvega saavutatakse 1 hj; s = 7V N:HY H, kus n on turbiini poorete

I

'
|

'(1. t H

r

B

Joon. 15. Fraansisturbiin.

arv, [ — veesamba koérgus m, jarelikult
ns on n, N ja H funktsioon ja turbiin
vdib olla tasakéiguga, kui ta tootab
korge veesamba juures. Naide: 1) Leida
fraansisturbiini ns, kui /=10,5 m, n=75
ja ta annab 10000 hj; 4

ns=75.1/10000 : 10,5}/10,5 = 396.

Turbiini véimsus N = 1000 QH~:75 hj,
kus Q — veekulu m?/sek ja A kdérgus m.
Ligikaudu % == mnnm, kus 7mm hiidraulne,
nm mehaaniline kasutegur. Praegusis
turbiinseadeldisis nn = 0,9—0,92 ja Nm-—
= 0,97 -0,98, kust leiame, et n=—87,91.
Tapsemalt 1 = nnm(1 —¢: Q), kus ¢ —
veekadu m3; ¢: Q = 0,02—0,06; 7n arvu-

- tatakse jargmiselt: mn = 0,82 +- 0,00081;s,

kui 1s < 100, nn = 0,9, kui 100 < s <
250 ja nn = 1,00 — 0,0004 75, kui s > 250.
Eelarvutamiseks vdib 7 votta 0,75 ja sel
juhul N == 10QH hj, s. o. iga m?¥sekund
1 m surve puhul annab 1 hj.

Fraansisturbiin (joon. 15). We — vall
generaatorisse, \/O — lilemine veepeegel-
pind, Le — juhtratas, La — tooratas labi-
datega, Lau — labidad, W — vee sisse-
vool, L — juhtratta labidad, Wa — vee
gravool, VU — alumine veepeegelpind.

Méningaid praegusaja turbiinide néiteid.
Tahised: H — surve korgus m, Q — veekulu, n — podrete arv min.,
N — vdimsus, ns — kaigu korgus, GD? — generaatori hoogmoment, L —
turb. ja gener. telgede vahe, B — masinasaali laius.

it H n N GD? L B
Turbiint lnk m |m¥sek|p/min.] hj s | kgm?| m m
1. pelton-
piistteljega 250 4,18| 430 | 11700} 47 69 9,5 9.5
TOhl R e 250 4,15| 375 |11700] 41 | 120 | 12,0 | 120
2. fraansis-
plist- .o SSErnatg 240 50 | 750 |13000] 93 |21,5 7,0 9,5
{011 LR S RIS 139 | 11,0 | 375 | 1672) 403 | 13,5 6,0 8,0
3. propeller- ;
L PR 9,0 — 500 430) 665 = 36 | 48
o 6,9 — 250 | 1000§ 707 20 55 6,0
4. kaplan
PRSEUE FBaa. 9,0 46 | 500 447 688 — 6.5 4,5
IR T o TN 69 | 140 | 250 | 1056| 727 21 9,0 15
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4. Pumbad. I Plunzer- (kolb-). 1) Produktiivsus. Kui Q on tsstetav
veehulk m%sek, S — kolvi pindala m?, s — kolvikaik m, n — edasi-tagasi
kéikude (poorete arv) min.,, v = sn:30 keskmine kolvikiirus, @ — pumba
taitetegur, siis lihttoime- ja diferentsiaalpumbile Q =1/2a.5v = a.Ssn : 60 m?¥sek;
kaheli-toimega pumbile Q = a.Sv = a.Ssn : 30 m3/sek. Parimaile suurile —
a = 0,97 — 0,99; haile keskmi-
sile — 0,9 —0,95, vaikesile —
0,85—0,90, vanule kulunud pum-
bile — 0,5—0,4. Kolvi kesk-
mine kiirus m/sek: 0,1 — kasi-,
0,3—0,6 tasakéaivusega, 0,6-1,2 —
keskmise kaivusega — ja 1,3—2
kiirkaivusega pumbile. Kolvi
kdigu ja 1a4bim66du vaheline
olenevus: kui n ~ 80 ja H
50 m, siis § =2—3D; 50—300 m
puhul s = 3—6D ja kui H =
= 300—1000 m, siis s =6—8D;
kui 7 =100—300 (kiirkdigupum-
bad), siis s < 5D. Keskmine
vee kiirus imitorus: vi = 1,2— °
—0,5 m/sek, olenedes toru pik-
kusest, ja surutorus: vs=1—2
m/sek. 2) Voimsus N= QHe:757
hj, kus H on imi- /i ja suru-
korguste s summa. Kiilma vee
jaoks (e = 1000 kg/m®) N =
= 13,33 QH:m hj. Uldkasutegur 7 = annqm. Lithikese torustiku ja pare-
maile pumbile — 0,9—0,98, haile pumbile — 0,8—0,85 ja odavaile —
0,65—0,75; kéasipumbile — 0,5. Pumba mootorite valikul tuleb pumba moo-
tori véimsusele N juurde lisada:

3) Kolb- (plunzer-) pumpi ;iigi- ity s ; i, } g ’5_1°'>’0’ hj
tatakse tegevusviisilt: a)liht-, b) ka- | I
helitoimega ja c) diferentsiaalpum- e lso—100[20—50}15—30[10—15
biks; konstruktsioonilt: a) ketas-,
b) umbkolbpumbiks (plunzerpum-
bad). Lihttoimega pumbad iihe k#igu korral ainult kas imevad vdi suru-
vad (joon. 16). Kahelitoimega pumbad iihe kaigu korral imevad ja suru-

vad vedelikku (joon. 17). htlaselt

téotavad kaksik- ja kolmikpumbad,

o x| mis pole muud kui 2 vdi 3 lihttoi-

mega pumpa, milliste vdimsus on

10—45 m%tund H kuni 220 ja n =
= 85-—130 min juures.

Vertikaal-kolviga Horisontaal-kolviga
plunZerpump. plunZerpump.

s
0; o

a) Lihttoimega plunzerpumbad.
(joon. 16). M&lemail pumbil tahistavad:
A — pumbakambrit, B — plunzerit
(umbkolbi), C — survepuksi, D — surve-
klappe, E — valjavoolutoru, F — suru-

— - tuulekatelt, G — imituule-katelt, S —
Joon. 17. imiklappi. Toéokaik: Kui kolb liigub
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valjapoole pumbakambrist, siis kambris tekib tithi ruum, mistdttu dhu-
rdhu survel avaneb imiklapp S ja vesi tungib pumbakambrisse. Kui niid
likata kolb tagasi, siis sulgub veerdhu tottu imiklapp, avaneb suruklapp
D ja vesi voolab valja pumbakambrist: osa veest laheb tuulekambrisse ja
teine osa torustiku £ kaudu tarvitajaile.

b) 'Kahelitoimega plunzerpump (joon. 17) pole muud kui kaks kokku-
pandud lihttoimega pumpa. Tookaik analoogne lihttoimega pumbale.

Diferentsiaalpumbad suruvad iga kaigu ja imevad iga kahe kaigu
juures (joon. 18); neil on kaks klappi SK ja D ja pikk umbkolb (plunzer),
mis koosneb kahest osast: 1abim. D ja d, kusjuures kolvi pindalad peavad
suhtuma kui 1:2, et saavutada iihtlast réhku surutorus.

Diferentsiaalpumba t66kéik (joon. 17). Kui kolb liigub paremale, siis
kambris A tekib tithiruum, ja vesi, avades imiklapi S, tungib kambrisse, samal
ajal kolb térjub valja ee kambrist B, kusjuures osa veest laheb tuulekambrisse
F ja teine osa torustikku E. Kolvi tagasiliikumisel ta
surub vilja vee kambrist A, kusjuures osa veest ldheb
kambrisse B ja osa veest — torustikku.

(ihe tonn-meetri (t. m) vedeliku tdstmiseks vaja
0,0037 hj-t; 1hj-t=270t. m, 1kWh=2367t.m.

Pumpade imikdrgus oleneb dhu-
rdhust, vedeliku kiirusest torus, energia-
kulust takistusele torustikus ja vede-
liku aurude tihedusest antud temp.

=~  Praktiline pumpade imikdrguse m
olenevus vee temp. ja pumba pdo-
rete arvust.

Temperatuur
o | 200 | 300 | 400 | 50° | 60°
- 7 65 | 6 \ 55 | 4 2,5
5 ol 60 65 | 6 55 1 5 351 2
{ 90 55 | 5 | 45 l 1 e
Joon. 18 120 45 \ 4 3,0 3 15 0,5
: 150 3,5 ‘ 3 25 | 2 05| 0
180 25 | 2 35, 1 0 0

Nagu tabelist n&dha, vaheneb imikérgus temp. tdusuga. Suurim prak-
tiline imikdrgus kiilmale veele = 7 m.

Mdningaid andmeid vortingtonpumbile. II. Vortingtonpump koos-
(Té6rohk kuni 20 at.) neb kahest aurusilindrist,
R mille kolvivarred on pumba

Auru- I?umba- Kaigu |Kaikude kolvivarte pikendised (joon.
ik~ ’, festrl pikﬁ,s arv To?/czang 1k. 56). Vedeliku kiirus suruto-
silindri d mm | mm | min R rus on iihtlane, nad on lihtsa

- ehitusega, kuid ebadkonoom-
{25 %A sed, kuna nad té6tavad pai-
ggg 11 }—% 1 %‘;g ?]g_gg g?_gg sumata auruga. Joonis vt.
610 | 305 | 457 |do0—s0 |124—288 ' 56
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HI. Tsentrifugaalpumbad. Olenedes vee téstekorgusest /7 need pum-
bad liigitatakse: madal-H << 15 m, 2) kesk- # <C 40 ja 3) kdrgrohu- voi
turbiinpumbiks. Nad voivad olla ithe- ja mitmeastmelised, kui H > 60.
Nad koosnevad labidaiga tdérattast ja kerast; t6o-
ratta poorlemisel vedelik imetakse ratta keskkohast
pumpa ja surutakse tdorattaga torustikku. Madal- ja
keskrohupumpade 7 = 0,4—0,65. Turbiinpumbad
on varustatud juhtlabidaiga, ja vedelik satub pumpa nende
kaudu, mille tdttu suureneb pumba vdimsus ja kasutegur,
mis sel puhul = 0,65—0,85. Mitmeastmelise turbiinipumba
surukdrgus ulatub iile 2000 m. Vedeliku kiirus imitorus =
2—4 m/sek, alumises osas 1—1,5 m/sek. Vedeliku kiirus suru-
torus: madalrdhupumbas — 2—3 m/sek, korgrohu- —
3—4 m/sek. Voimsus. Pumbale vajalik vdimsus N —
= QHe : 751 hj. Pumba kiitamiseks on kohane elekter-
mootor voi aurturbiin.

Tsentrifugaalpumba té6kédik (joon. 19): Mingi moo-
toriga pannakse labidasratas B kiiresti poorlema, tekib
kambris A ohuhdrendus, kusjuures vedelik &hurdhu téttu
avab klapi E, toru S modda tduseb kambrisse A ja
sealt edasi surutakse labidasratta  abil toru CD kaudu
tarvitajale.

‘Joon—.AIQ‘
IV. Joapumbad (joon. 20) on seesugused,
3 prE » kus vedelik pumbatakse auru- voi veejoa
—jar—’ abil, vastavalt sellele nad liigitatakse vee-
ja aurujoa-pumbiks.
Tédtamisviis: Kambrisse B on paigutatud diiiis A
nii, et diisi ja kambri seinte vahele jaab vabaruumi.
Diitisist suure kiirusega labivoolav auru- voi veejuga
votab endaga kaasa kambris oleva 6hu, tekitades seal
Shuhdérenduse, mistdttu vedelik imetakse C-toru kaudu
kambrisse ja sealt viiakse edasi joa m&jul D-toru kaudu
tarvitamiskohta. Liigitatakse ejektorid, milliseid kasus-
tatakse veepumpamiseks, ja injektorid (tddtavad ainult
ES aurujouga) aurukatelde toitmiseks. Injektori vdimsus:

| 4—150 I/min, imikdrgusel 1—2 m ja aururdhul katlas
Joon. 20. 9—10 at toitevee temp. 30—40°C. Leiutas Giffard 1858. a.
Materjale keemilisile pumbile
Pumbatav vedelik Materjal Pumbatav vedelik Materjal
Leelisvesi Malm Leeline Vask
Soolane vesi Pronks Soolane leeline Pronks
Kaltsium-bisulfit Pronks Lubjapiim Malm
Siisihapunaatrium Malm Mitmesugused 8lid © Malm
Kloorkaltsium Email Soolalahus Vask
Kloorvesi d-o Sooda Malm
Lubjavesi Malm Vaavlishappe Pronks

Hapete-pumbiks tarvitatakse malmi tugeva ranisisaldavusega. Samuti
ka fosforpronksi, kéva pliid, eriterast, kdva kautsukki ja portselani.
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Gaasidemehaanika.

1. (ldomadused. K&iki gaasilisi aineid on voimalik veeldada kas
jahutamisega voi rohuga.

nimet. aurudeks, ilekuum

a) Gaaside rohku mdddetakse:
hobeda (Hg) -samba mm voi cm; 3)
4) naeladega/toll? ja 5) atmosfaaridega.

Veeldumispiiri l1ahidal olevaid gaasilisi aineid
endatud gaasilisi aineid lihtsalt gaasideks.

1) Veesamba mm voi m; 2) elav-
kg/m2, (tahis P) ja kg/cm? (tahis p);
1-meetriline (uus) atmosfaar (at) =

= 1 kg/cm?.
Mitmesnguste réhkude vordlustabel.
oot Vi b Elavhdbeda- Elavhdbeda- Ingl. lad
At&g:f:g)n 4 mee:ti?:ln v%i a:a;bg 3 sa:ba tglliad ?lgxutt%;lxleilz
0,1 at (uut atm.) mm Hg toll Hg ingl. n/toll®
1 10,333 760 29,92 14,7
0,0968 1 73,95 2,896 1,422
0,0013 0,0136 1 0,0394 0,0193
0,0333 0,3453 25,4 1 0,4912
0,0680 0,7031 51,712 2,0359 1

b) Paisumisseadus ja gaaside oleku vorrandid.

on antud gaasi

voi pivi=p2v2 = konstant (Boyle-Mariotte’i loe:
v1 ja v2 tahistavad 1 kg gaasi ruumala m?, p1 ja p2

kg/cm?.

2) Et gaasihulga ruumala vahendami
siis me vdime kirjutada: eti:e2=piipz2

réhuga.

3) Jaaval rohul on antu
temperatuuriga ®) 7, s. o. kui gaasi
vt ja temp. f2 vordub ©2, s

seadus.

4) Mdlemaid seadusi voib ithendada, ja siis saame: 21pt:

hulga ruumala pédrdvdrdeline réhuga,

(Boyle-Mariotte'i — Gay Lussac'i valem).

5) (ldised gaaside oleku vorrandi
juures R — gaaside konstant, V' —

kaal (kg); G =

6) Gaaside konstant R = (¢cp — ¢v) A =848:p, kus p =
A = 427 kgm; cp¥)vaartusi vt. Ik.
7) Kui gaasi erikaal p1 ja Ti juures on ei,

pV:RT.

iis v1:v2= T1: T2 Gay-Lussac'i,

, p- 4, 7 lahter.

1) Jaaval temp.
S. 0. V1:0v2=p2:p1,
boil-marioti, seadus), kus
— absoluutset rohku 1)

sel suureneb tema erikaal e kg/m3,
s. 0. gaasi erikaal on vdrdeline

d gaasihulga ruumala vordeline absoluutse
hulga ruumala temperatuuril £1 vordub
(loe: gee-liissaki)

T1=o2p2:T2

d: a) po=RT ja b) pV = GRT kus-
gaaside ruumala m® ja G on daasi

molek.-kaal;

siis p2 ja T2 juures

e2 = eip2l1: piT2,

¢) Ohu koostis: 1) kaaluline: 23,190 + 75,55 N + 0,05%0 CO2 + 1,3%0A;
2) mahuline 20,9% O + 78,13% N + 0,03%0 CO2 + 0,94%0 R.

2. Staatika. Ohurdhk merepinnal (baromeetri seis) on keskmiselt
760 mm Hg = 10333 (kg/m?); olenedes atmosfaari mbdjudest kdigub dhu-
rohk 720—800 mm piires, seega kdikuvus on + 5,25%.

1) Absoluutse réhu O tédpp vastab absoluutsele tithjusele kinnises elav-
hobeda-baromeetritorus. 2) T'=273 +t. 8) cp tahistab gaaside erisoojust
alatisel rohul, ¢y — erisoojust alatisel mahul.
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Kdrgus merepinnast ja vastav 6hur6hk mm-tes. fx = 0.

Korgus | Ohurdhk | Kargus | Ohurdhk | Korgus | Ohurdhk| Kérgus | Ohurdhk
m mm Hg m mm Hg m mm Hg m mm Hg
0 760 1000 674 6000 370 15000 124
100 751 1500 635 7000 328 20000 68
200 742 2000 598 8000 291 30000 29
300 733 3000 530 9000 258 40000 6
400 724 4000 470 10000 229 50000 1
500 716 5000 417

3. Ohulaeva tdstejdud. Kui V tahistab 6hulaeva gaasi ruumala m3,
€ — gaasi erikaalu, ¢ — dhu erikaalu, @ = ¢ — ¢’ gaasi ruumala tihiku
téstejoudu (kg/m?), siis dhulaeva tdostejoud A= Va (kg); kui G on dhulaeva
oma kaal (kg), siis ta voib votta endaga kaasa koorma K=A— G (kg).

760 mm Hg o6hurdhul 0° temp. ja kuiva 8hu puhul (8hu erikaal
€y = 1,293 (kg/m3) on: valgustusgaasi ¢, = 0,67 — 0,45 (kg/m?) ja a, =
= 0,62 —0,82; puhta vesiniku ¢, = 0,0896, a, = 1,203; hariliku vesiniku
€y =015 ja ay =11 Ohu erik. et ¢ temp. ja ohurdhul H mm,
et = 0,001293 H : (1} 0,00367 £) . 760.

4. Tuule réhk ja 6hu takistus. a) Pind on risti tuule sihiga. Kui
tuule rohk P (kg) on risti pinnale S (m32), tuule kiirus v (m/sek), § — kat-
seline tegur, mis muutub 1—3 piires, ¢ — 1 m? dhu kaal (kg), siis P =
= ¢eSv?:2g (kg) ja dhu rohk p 1 m2 on: p = P:S = dev?:2g (kg). Ohu-
kesile siledaile plaadele, pindalaga S = 0,1 (m?), saame jargmised vale-
mid: P = 0,12257% ja p = 0,12292, kus ¢ = 1,86 ja e = 1,293 (kg/m?).
Jargmine tabelike naitab p olenevust v-st:

v=|2|3|6]|9] 12 15|18 |21| 24 |27 | 30| 33| 36| 39| 42
p=[05]1,1]44]9,9(176|27,6/39,7 54 | 70,6| 80,3[110,2/133,4158,7|186,3| 15,1

b) Pind on kaldu tuule sihiga. Kui tuul rdhub pinnale S, « nurga
all (p vaartused vt. eespool tabelist), siis P arvutatakse kaheldi: 1) P =
= Spsin®a voi 2) P = Spsina. Kui dhk seisab ja pind S liigub kiiruga
v (m/sek), siis arvatakse tekkivat dhu takistust p. p. a) ja b) antud vale-
'mite abil.

5. Beaufort’i (loe: bofoor’i) tuule réhu ja kiiruse astmik.

Tuule Tuule

'll(-g\ll‘lll: Tuule nimetus | keskm.| _ Eé’i‘lﬁ Tuule nimetus | keskm.
pallides kiirus krohk pallides kiirus | [Ohk
m/sek g/m? m/sek kg/m?
1 Tasane tdmme 3,6 1D 74 Kova tuul . . .| 17,9 38,7
2 Tasane tuul . . 5,8 4,1 8 | Tormine tuul .| 21,5 | 55,6
3 Kerge tuul . . 8,0 7,7 < T W 1 ) v v B 2501 7.6
4 Mo&ddukas tuul 10,3 | 12,6 10 Kova torm . .} 29,1 | 102,5
5 Varske tuul . ., | 125 | 189 11 Raske torm . .| 33,5 | 135,7
6 Kange tuul . . | 152 | 279§ 12 | Raju (orkaan) .| 40,2 | 195,5
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6. Tunierohk katusele ja seinale.

el Korgus maapinnast : .
kaldle(- <15m |15 25m| >25m Mirkmeid
R Tuulershk kg/m?
Seinad 100 | 125 | 150 Horisontaalne rohk
N—— m—— ¥ I o
; Rohk risti katusepinnaga. |
8. 1 0 0 Vahepealsete katustekalde- | =&
% 5 10 15 nurkadel leitakse tuulershk | &=
B 15 35 45 intropoleerim. Lahtiste ka- | g &
gac 30 65 80 tuste aluseil arvestatakse |'§E
v 45 90 110 tuulerdhku ka seest valja- | &'
60 110 fn13B poole ja alt iilesse 60 kg/m?. | =

7. Tuulmootorid jagunevad 2 liiki: 1) tiib-, r6ht- v&i pisut kaldteljega
ja 2) karussellmootorid, piistteljega; kasustamist leiavad peamiselt 1. liiki
turbiinid, sest nad on vdrdlemisi kerge kaaluga ja suure efektiivsusega.
Tiibturbiine on 2 liiki: 1) hulktiibsed, suure algpoordemomendiga ja
tasase kidiguga; kasustatakse seal, kus vaja kiivitada masinaid koor-
misel, nagu veepumbad jt.; 2) vihetiibsed, mis annavad vidikese algmo-
mendi ja on kiirkdigulised; kasustatakse tuulelektriseadeldisis. Tiibade
1libim. harilikult 2—15 m.

8. Voimsuse arvutamine: N = eSud):2.75¢ hj, kus S — tuulratta
tuule moju all olev pindala, S=%4nD? kui D on ratta labimodt, v — tuule
kiirus m/sek, ¢ — tuule kasustamistegur, e — 6hu erikaal kg/m3, e: g —
shu tihedus (erimass); vottes e:g = 0,125 kg. sek/m?* (15°C ja 760 mm)
saame N = 0,000833 Sv3) hj. E. Fate{evi jargi ¢ = 0,17 — 0,46, nait. neli-
tiilbse hollandi tuuliku jaoks @ = 0,17 (tasapindsed tiivad) ja & = 0,31
(kruvilised tiivad). Kasulik voimsus masina td6vollil N == N = 0,000833 Sv3dn
hj, kus 4 = 0,5—0,7.

9. Tuulmootorite (-turbiinide) vdimsus N hj-des.

i ,,Herkules”-tuui;;)otor | Taani firxnﬁA;,Ag}'_ifl(.l;ngl;v;dstri’iB;é:i tuulmootorid
Ratta || Tuule kiirus ¥ m/sek| Ratta Tuule kiirus v m/sek

Ebim — 1 Iibim. || 3 _—
m "R e m S IR RN s

\ []

25103 | 083 ‘ 1,24 5 0,64 ' 1,20 \ 2,10 3,30‘\ 490| 7,10| 9,70
) 0,42 i 117 | 1,74 6,5 1,10 | 2,10 | 3,10| 5,70| &,50]12,10 16,70
4 0,72 | 2 ‘ > 7,7 ‘ 1,50 ! 2,80 ' 500| 8,00|11,90 17,00 23,40
b % S | 4,6 100 || 2,10 | 4,20 | 7,20|11,40| 17,00 | 24,30 | 33,30
6 |16 23 |65 |110] 320 630 |1080]17,10|25,60 | 26,50 | 50,00

Ndéide: Kui tuule kiirus on 7 m’sek, siis ,Herkules® 5 m labim.
tuulmootori véimsus N =: 3 hj.

10. Tuulmootori ehituse pohireeglid: 1) Madalaim tiiva tapp peab
olema 2—3 m korgem ehitisist, puist ja teisist korgeist kohist, mis on
250—300 m turbiinist eemal. 2) Turbiinil peab olema dieti ehitatud pikse-
kaitse. 3) Turbiini konstruktsioon peab vastu pidama suurimale tormile.
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Materjalid.

1. Tihtsamate ainete fiiiisikalisi omadusi.

1. Uldseletusi. 1) Aine aatom on tema viikseim keemiliselt jagamatu
osake. HRatomikaal niitab, mitu korda antud aine aatom on vesiniku aato-
mist raskem; vesiniku aatomi raskus = 1. Uuemal ajal vdetakse vordlus-
aluseks hapniku aatom, mille kaal = 16. Aatomite tihisiks nn. siimboleiks
ehk keemilisiks mirgeks on nende ladinakeelsete nimetiste suur algtiht
v&i algtiht ithes mone teise tahega elemendi nimetisest (vt. elementide tabel).
Elementide aatomkaalud alltoodud tabeleis thtuvad Rahvusvahelise Aatom-
kaalude Komisjoni 1937. a. tabeliga. 2) Molekul on aatomeist koosnev viik-
seim aine osake, millel on veel kéik aine fiiiisikalised ja keemilised omadused.
Molekulkaal niitab antud kaalu hapniku suhtes. Kui on teada molekuli
koostis aatomeist, siis voime leida molekulkaalu; niiteks, vaivelhape molekul
sisaldab 2 vesiniku aatomit (a. — k. =1), 1 aat. vdivlit (a. —k. — 32) ja
4 aat. hapniku (a. — k. = 16); jdrelikult vaavelhappe molekulkaal =
—=92.14+1.32+4.16=98. Molekuli tahistatakse valemiga, milles aato-
mite siimbolitega on niidatud tema koostis, nait. sama vaavelhappe molekuli
(seega ka vaivelhappe) valem on H2SO4. 3) Erikaal e = P: V, kus P on
aine kaal tonnides, kg-des vGi g-des ja V ruumala m?-tes, dm?-tes voi cm?-des.
Temperatuuril ¢ et=eo : (1+7#), kus eo — erik. 0° ja 7 ruumpaisumistegur.
4) Seletusi paisumisteg. erisoojuse jne. vt. tagapool ,,SoojusGpetus®; eritakis-
tuse ja temp. teguri kohta on seletusi ,Elektrotehnika®. 5) Tabeleis, lk. 68
ja 69 on antud tegurid suurendatult 107 korda; et nait. saada alumiiniumi
paisumistegurit, tnleb 0,237 jagada 104, seega Bal = 0,0000237, hdbeda soojuse-
juhtivus A = 101 : 10% = 1,01 jne.

2. Perioodiliste elementide tabel.

Ribhm Ruhm Riihm Ruhm Rihm Rihm Rithm Ruhm
I 1I {4 v v Vi Vil Vi

[ TORR 1 (. b|la Bl B s LD bla bla 5|10

Perioodi
nr.
Rida

;i 0 S . | 2 He
n|2lsLi |4Be |[5B 6C 7N 80| 9F[10Ne
m | sl Na |12 Mg |13 AL 14 Si 5P| 168 17 Cl18Ar
aliIok loca lerse |eem |3V [24Cr  [25Mn 2"[5;%‘3"
NVl 20 cu| 02n| 310a| 32Ge 33As| 34Se 35Brls6Kr
| op7Ro st Y o Zr |41 Nb |42 Mo |43 Ma “[*}g -

7 47 Ag 48 Cd 49 In 50 Sn 51 Sb 52 Te 53 J|5éX €
8l55 Cs 56 Ba 57 La 58Ce 59 Pr 6 1(11%) ﬁgm[ 53 Bu_ 64 0d

65 Th 66 Dy
; 67 Ho 68 Er 69 Tu 70Yb 760s 77 Jr
: vi| @ 71 Cp 72 HI 3Ta (74 W 75 Re (78 Pt

100 79 Au| 80 Hg slel g2 Pbl 83 Bi| 84 PojA 85 —|86 Em

VIl|11]s7 — [88Ra (89 Ac [90Th [921Pa |92U 1_4



3. Elementide fiilisikalisi omadusi.

Puuduvate elementide omadusi vt. jirgmine tabel lk. 68 ja 69.

\ : & :
Siim- | Aatomi-| Eri- | Su.la- Kefmls- & Siim- | Aatomi-| Eri- Su!a- Keemis- | g o
Element | 1aal | mis- | tipp |7 8 Element Sat | ozt At hant mis | tipp | S g

bol | kaal | aal | 500 :(760mm) 5 o aa aal | o [(760mm) 'E

| ‘ <

|
Alabanium .| Am |215 — — e 1938 | Praseodiiiim | Pr | 140,92 | 6,5 940 — 11885
Arseen . . .| As | 7491 | 572 | 817 | 630" 1260|Raadium . .| Ra 22597 |5 — 700 — |1898
Baarium . .| Ba [137,36 | 3,6 658 | 1537 | 1808 | Roodium . Rh | 10291 | 12,3 | 1970 — 1804
Beriillium Be 9,02 1,85 | 1280 — 1798 | Rubiidium .| Rb 85,44 1,52| 39,0 696 | 1861
Boori:i'< |'B 10,82 1,73 | 2300 — 1808 | Ruteenium .| Ru | 101,7 | 12,26 >1950, — 1845
Broom . . .| Br 79916| 3,14 | —7,3 | 58,7 |1828|Réni. . . Si 28,06 | 2,35|~1414] 2400 |1823
Diisproosium| Dy |162,46 — — -— 1886 | Samaarium . | Sm | 150,43 | 7.8 |~1350 — 1875
Erbium Er (16520 | 477 | — — | 1843 ] Seleen . Se 78,96 | 4,80|220,2 688 | 1817
Fluor F 19,00 |1,112)|—223 | —188 | 1886 Skandium Sc 4510 | — — — | 1879
Fosfor . . .| P 31,02 | 1,83 44 | 2805 |1669 | Strontsium .| Sr 87.63 | 2,60| 797 | 1366 |1808
Gallium Ga | 69.72 | 59 |29,75 | 2300(?) | 1875 | Tallium TI | 204,39 | 11,85| 302 | 1306 |1861
Germaanium | Ge | 72,60 | 5,40 (958+5| — 1886 | Telluur Te | 127,61 6,24 |452,5 | 1390 |1798
Heelium . .| He 4,002 |0,1228)| —272%)| —268,8 | 1868 | Titaan . Ti 47,90 | 4,50|~1800, — |1879
Indium In 114,76 7,25 154 — 1861 | Toorium . Th | 232,12 | 11,5 | 1842 — 1828
Jood J 126,92 | 4,942 113,5 | 184,35 | 1812} Tseerium Ce | 140,13 | 68 630 — | 1860
Kroom . . Cr 52,01 el 1765 | ~2200 | 1797 | Tseesium Cs- | 13291 1,87| 285 670 |1803
Lantaan La |138,92 6,15 810 — 1839 | Tsirkoonium | Zr 91,22 | 6,53 | 1860 — 1790
Liitium Li 6,940| 0,534 180 | 1336 1817 | Uraan u 238,14 | 18,7 |~1300 — 1789
Mangaan .| Mn | 5493 | 73 |~1250 1900 |1774| Vanaadium .| V 50,95 | 5,7 | 1715 — | 1830
Molitbdeen | Mo | 96,0 |10,2 | 2500 | ~3560 | 1778 Virgiinium . Vi | 220 — — — (1938
Neoon Ne | 20,183 [0,695%) -248,6 |--545,9 |1898 | Uterbium Yb | 17304 | — — — {1907
Neodiiiim Nd |144,27 | 7,0 840 — | 1885} Utrium Y. 88,92 | 4,6 - — 1794
Nioobium Nb | 93,3 8,56 | 1950 - Emanatsioon | Em | 222 — — — 1900
1) sublim.-tipp, 2)3) vedel, ¢) 26 at juures, ) Ghu suhtes.



4. Tahkeainete (ja mdnede elementide) fiiiisikalisi omadusi.

a R v s S S S
A s Avasta-{ giim_|Aatomi-|  Erikaal Palsum(;‘sé Eris/oo(-: jﬁ%ffl‘-se Sulamis- 1 Keemis- e e
ne nimi mis- 2 R tegur 1 jus 18° 1021 soojus = Q.mm? |Temp. tegur
aeg bol | kaal g/cm’ 0°—1000 C | juures % 1| tipp °C Keallkg tipp B 10° &
1 2 3 4 b 6 i i 8 =3 10 N S 12 13
Alumiinium . .| 1827 | Al 26,97 | 2,65—2,80 0,237 0,214 48 658 100 ~~2000 0,032 3,6
Antimon . . . .[V.-aeg*)| Sb | 121,76 | 6,65—6,72 0,157 0,05 40 630 24,3 1440 0,45 4,1
abautie . .. 1,15 0,84 0,34 2,77 1.10%
GBI o, € 12 2,17—23 10,019—0,029} 0,16 3,7 3500 20—100 0,2—0,8
Hobe . . . . .} V.-aeg | Ag | 107,880 10,50 0,197 0,056 | 101 960,5 24 ~2000 0,0163 41
Iriidium . . . . Ir 193,1 22,42 0,066 0,032 14 2350 0,053
JRACS o A 3 0917 0,51 0,5 0,6 0 79,65 1018
Kaalium . . . .| 1897 [ K 39,096 0.83 0,18 23 62,5 15,7 762 7:1 58
Kadmium . . . Cd | 11241 | 8 54—8 67 0,526 0,056 22 321 13, 4 770 0,076 4,0
Kaltsium. . . .| 1808 | Ca | 40,08 1,55 0,149 851 1249 4,6 3,6
Klaas, flint-. . . % 9—3 5 0,079 0,12 0,14 8.1010
Klaas, kroon- . . 24—2.8 0,09 0,16 0,16 2.1017
Konstantaan . . 8,88 0,152 0,098 54 0,49 0,005
Koobalt . . . .] 1735 | Co | 58,94 8,8 0,126 0,104 1480 68 ~2375 9,7 6,6
ﬁu]d e .| V.-aeg g% 197,2 118,88~19,33 8}2223 0,0312 7(1) 3 1063 16 2677 0.(1)23 4,0
varts = te Jele ; 102} , ) 3.10%
Kvarts || teljele . 3§ 60,06 2,65 0,08 0,19 3,3 1470 2590 1.1018
L T TR 7,03—7.87 0,114 12 1135—1220 || 23—34
Magneesium . .{ 1808 | Mg | 2432 1,74 0,260 0,25 38 650 58 1120 0,043 4,0
Messing . A E 8,44—87 |0,188—0,193] 00917 | 26 900 0,074 2
Naateium . . .| 1807 | Na | 22,997 0,97 0,72 0,290 32 97,5 31,7 880 43 5,5
Nikkel . . . .} 1751 | Ni 58,69 8,6—8,9 0,130 0,108 14 1450 65 2340 0,012 6,6
Osmium . . . .| 1805 | Os | 1915 22,5 0,068 0,031 2500 60 4,2
Pallaadium . . .| 1803 | Pd |106,7 10,9—12,16 0,137 0,057 16,8 1557 36,3 11 3,5
Yamaflia ¢ .. 087—091 | 1,07—47 0,775 0,05 38—56 35,1 1.10%
Plaatina . . . .| 1750 | P¢ | 19523 21,37 0,090 0,032 16,60 1771 27,2 3800 0,110 3,9
Plii (seatina) . . Pb | 207,22 11,34 0,289 0,031 8,30 327 537 1540 ,21 4,2
Portselan . . . 2,3—2,5 0,05 0,258 0,25 3030 > 3.1018
Raud . . . .' .| V.-aeg | Fe 5584 | 7,85—7,88 0,117 0,114 14 1530 23233 2450 | 0,10—0,13 6,5
Tantaal . . . .| 1802 | Ta | 1814 16,6 0,66 0,033 13 3030 0,155 3.5
Teemant . . ... 3,51 0,012 0,112 1.1018
Tina . . . . .] V.-aeg | Sn | 118,70 7,28 0,305 0,054 15,7 231,9 13,8 2275 | 0,11—0,14 4,6
Tsink . . . . .| 15saj. | Zn | 6538 6,9—7,19 0,693 0,093 26,50 4194 23 907 0,061 3,7
L R e 0,96—0,97 | 2,3—152 63 423 2.101°
Vask . . < . .JVi-aeg | Cu | 6357 8,3—8.95 0,162 0,092 92 1083 43 2360 0,0174 4,1
Vismut . . . .| 15saj. | Bi |209,00 9,80 0,134 0,030 1,9 271 125 | ~1500 1,16 4,5
Volfram . . 1783 | W | 1840 19,1 0,044 0,037 38 3380 4830 0,055 4,1
Viidvel (monokl) V.-aeg | S 32,06 1,96 1,18 0,181 0,05 118,95 10,8 444,55 1.102
Vudi-sulam . . 9,7 0,04 30 65,5 8,4 0,54 2

") V.- aeq = vana-aeg.




5. Monede vedelike fiilisikalisi omadusi.

e 3 | AR vinea
Keemili Aatomi- Eri- Paisu- | Eri- Sulamis .(kov‘}s Keemis- - Kriitiline
S Sina eer?l ine| (molek.-) istegns so%jus tumis-) i Py
yaen kaal 00 C 10% | 18°C| temp. l soojus | temp. | soojus | temp. rohk
Alkohol (metiiiil-) .| CH«O 32,03 0,790 1,186 0,600 —98 65 262 © 240 78,5
~ , (etiiil-, haril.) | C:HsO 46,05 0,789 1,049 0,593 —114 78 216 243 63
. (amiiiil-) CsHu20 88,10 0,810 0,089 0,693 130 120
Aniliin CeH7N A 1,022 ,083 —6 21 184 109 426 52,4
Atseton . CsHsO 58,05 0,792 1,348 0,521 —94 — 56 125 233 52
Bensool . CsHs 78,05 0,879 1,177 0,415 55 30,6 80 95 289 479
Bensiin . . . 0,65—0,75 1,38 0,524 | —150 80—100
Eeter (etiiiil-) . CsH1eO 74,08 0,714 1,513 0,552 —118 27,4 34, 84,7 193,8 35,6
~ Elavhadbe 2 g .6 13,546 0,182 0,033 —38,89 2,75 357 68,7
Gliitseriin . . C3HsOs 92 1,26 0,51 0,576 —20 47,50 290
Kloroform . .°‘. CHCls 119,39 1,488 1,107 0,233 —63 18,3 602 612 260 54,9
Nitrobensool . CsHsO:N 123,05 3 0,083 0,354 9—21 22, 211 79,2
. Oliividli. 0,918 0,72 0,471 —20 300
Petrool . 0,79—0,82 | 0,96 0,498 200—250
Tarpentin . CioHis 0,858 0,94 0,430 —10 156 74
Toluool . CsHs 92,06 0,867 1,09 0414 —95 111 86,2 320,6 416 -
Nesh - H:0 18,016 0,9168 0,18 0,999 0 79,6 100 539,9 374 217,5
\_{'&iivelsﬁsinik : CSs 76,12 1,27 1,140 0,238 —11 46 84 273 72,9
Aadikahape C2H4O2 60,03 1,049 1,100 0473 17 46,25 118 97 3216 57,1
6. Monede gaaside fiilisikalisi omadusi.
] 1m? Tihedus : = et
Aatomi- i Keskmine | Erisoojus Kriitiline olek Vedel olek =
Gaas Siimbol |(molek.) k(a)(a’lj:g kuslxztgs & paisumist(e)g.) ij _(é_p = Keemis-| Keemis-| 1 rlfxllis!z:;)
kaal |60 mm |00 ja 760 mm 10%y 0°—1 0°—100° v Temp. | Réhk tipp | soojus Tihedus
>Ohk . 1,2928 1,100 3,675 0,243 1,403 | —140,7 37,2 | —192 49
\Vesinik H 1,0078 | 0,08985 0,06950 3,611 3,41 1,408 | —240 13,2 | —253 114 0,07 —259,2
Heelium . He 4,002 |0,1787 0,1378 3.663 1,25 1,63 —268 23 | —269 0,122 |272(26at)
\L«"immastik = N 14,008 12505 0,9672 3,668 0,249 1,389 | —147 346 | —195,7 47,7 0,879 | —210,
Hapnik o 16,000 | 1,4292 1,1055 3,674 0,218 1,398 | —119 . 51 —183 51 1,20 —219
Kloor . . Cl 35,457 | 38,2140 2,490 3,833 0,124 1,365 144 78 —339 62,4 1,57 —100,5
Siisihapugaas CO: |44 1,9768 1,5291 3,71 0,221 1,30 31 75 —78,5 137 1,53tahk.| —57
Ammoniaak NHs | 17,032 |0,7708 0,5962 3,86 0,520 1,262 132 116 —334 321 0,638 | =777
Metaan . . .| CHas | 1603 0,7168 0,5545 3,69 0,531 1,316 | —82,5 47 —161,4 0,48 —184
Limmast.-hape. | NO 30,01 1,3402 1,0367 3,719 0,242 1,38 —93 73 —150 1,27 —163,7
Viivlishapend . | SOz | 64,07 2,9266 2,638 3,903 0,154 1,256 157 80 —10 66 1,46 —76
Viivelvesinik .| H:S | 34,09 1,56392 1,1906 0,245 1,337 100 92 —52 135,8 0,96 —83
Argon . 39,944 | 1,7809 1,3778 3,678 0,127 1,667 | —122 50 —190 37, 1,41 —190
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7. Tiahtsamate ainete erikaale.

Ahaat 2,5—2,8 Laava 2,823
Alabaster 5 2,3—2,8 Loomarasv . ¢ B0 08
Alumiinium, taotud 2,75 Lubjapagu . 2,62—2,72
o valatud . 2,56 Lumi, vérske . 0,125

5 valtsitud . . 2,68 3 vajunugd i, 2 0,8
Antratsiit p: . 1,40—1,70 Maarjajid kiltkivi . 2,24
Antimonldik . 4,70—4,85 Magnetrauakivi sy 4 D0
Argetaan . 84—87 Merivaht 0,99—1,28

Asbest . 2,10—2,8 Merivaik 1,0—1,1
B -papp i 1,2 Naatron (Na¢0) § 227
Bablit i oopitin . 7,10 Naftaliin (CyoHjg) 1,145
Baariumnitraat 5 3,24 Nahk, toores . 1,02
o -sulfaat . § 4,50 o4 kuiv 0,86
Basalt 4 2,8—3,2 Nisu ¥ 1,35
Broomkaalium ¢ 2,76 Pigikivi . . 650—6 60
~hébe 6,47 Pilliroosuhkur AT N )
Deltametall 8,6 Pimsskivi 0,40—0,90
Dolomiit d 2,9 Pliioksiiiid 9,28
Ehituskivid, keskmlselt 2,56 ,»» =-siisihapu 6,43

Elavhébeoksﬁud A i , -ldik : 74
Elevandiluu . 1,83—1,92 ,» =-suhkur 1500 v sl 2,308
Fosfor, punane . 2, 20 Pruun rauakivi 3,80—4,20

’ kristall- . 3 2,34 »  Kkivisiisi 1,2—15
Galmei A 4,1—45 Puna-tinamaak . b9
Granaat . 3,4—43 » wvasemaak: 5 70—6,00
Gutaperts . 0,96—0,99 Puidud, 6hus-kuiv. (vt ka lk. 93):
Indigo 0,77 Apelsinipuu 0,705
Joodtina 6,10 Granaadipuu 1,354
,» -kaalium 3,12 Kookospuu 0,736

» =hobe . 5,68 Korgipuwn. s & 0,24
Kaali (K.0) 2,32 Kreeka pahklipuu 0,671
Kalaluu 1,24 Kiipressipuu 0,644
Kamper . 0,99 Leedripuu 0,695
Kampol g 07 Lodjapuu 0,770
Kartul 3 13 06—1 13 Lérjepuu 0,52
Kaoliin 3 2,10 Mooruspuu 0,897
Kautsuk ¥ 0,92—0,96 Mustpuu . 1,19
Kiltkivi . 2,65—2,7 Oliivipuu . s 0927
Kivisiisi . . 1215 Punasaar 0, 75—0 85
Klaas, akna- . 2,40—2,60 Roheline puu 1,21
»  kristall- % 2,89 Roosipuu 1,031

»  peegli- . . 2,37—2,72 Sandlipuu 0,8—1,1
»  pudeli- . . 2,60—2,73 Seedripuu, harihk 0,596
roheline 2,64 i india . 1,315
Kloorhobe AgCl . 5,56 Sidrunipuu 0,726
Koks v 1,40 Viinapuu . 1,327
¥ vaheruumlga 0,55 Viirpuu ¢ 10,91
Kondid & T 1,7—2,0 Puuvill 1,47—1,50
Kriit 18 -2 71 Poldpagu . 2,50—2,60
Korvakivi 1,3 Raskepagu . 4,56
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Fragtr i S R NS Tsement . . . . 1156—177
Rasvakivi . . . . 2,6—2,8 Tsinkldik sisigens a0l
Rauamaak . . . . 494526 Tsinkoksiiid . . . . . 9560
Rukis ARSI A 5 T Kinnaver (tsinnober) . . 8712
Rénikivi o d R R L LS Kinnaver-okstiid . . . 6,90
SATTny o - i 3 O T 0 i1 s b et a4
Seleen-tina . . . . 820—8,80 Térklis (tikis) . . . . 15
Serpentiin . . . . . . 2,6 Malk) kuuses’ & e LECT1,073
siid (toor-) . - . . - 1,56 Messing . Bty A S HE I AY)
SEEATIHY T, taihs b g ko tne GADT " P12 Sl oy TR i S 1
Suhkur, valge . . . - 1,606 o Ltraat) ISaERe R TN 8,48
Bamobte - ne kg TR 2 Vaseldik A TR e R T O
Palki e VY 00,98—0.80 Vaseolkstifd iy SRR 6,43
Teras, karastatud . . . 7,82 VYA e bl R
, karastamata . . 7,8 Vilgulivi ¢ o . o g 2,656—3,2
R 1| e e SR T L 7,92 Vill (lamba-, Shukuiv) . 1,32
B 1 T s O SR 7,86 Vormiliiv, kinnitambit. . 1,65
Titaanraud . . . . 4,62—4,89 Vidvelantimoon SbeS; . 4,65
TODRSS sl cans 3,50—4,01 et ina PRSI A TRRE HELT
8. Vedelike erikaale.
Jérvevesi 150C . . . . 1,028 Rapsiéli, 150C . . . . 0,913
Keedusoolalahus (kiillast. Salpeeterhape, 49,4 B
FRO GBI LAl gl IR0l | JSEEn s H IR THE0
Riviol® . o O 10,16—0,88 Soolhape 24 B 150C . . 1,520
Kreosoot s L O TN N ] Siisihape, kokkurdhut. . 0,830
Merivaiguéli . . . . . 0,80 Torv, (kivisdest) S i T
Merevesi Ry AR S VRIS B8 o e e e 0,90
Nafta, 10C . .. s « = 0,758 Vesi, destill. 40C . . . 1,000
Piim, virske 150C . . . 1,028 Vesiklaal: ./, S0 1,25
Puskariéi . . . . 082—0,83 Vidvelhape 660 B 15C0 . 1,842
Puublli120C oo o 000D AT R | - TR 1,03

Vedelike erikaalude (e) leidmine Baumé (loe: bomee) areomeetri
kraadide jargi 17,50 C juures: e = 146,78 : (146,78 + n), kus + n tédhis-
tab veest kergemate ja —n veest raskemate vedelike areomeetri-
kraadide arvu, Niide: Kui suur on viidvelhappe erikaal, milles Baumé
areomeeter niitab 56,807 (Baume lithendus Be voei B); e = 146,78 :
: (146,78 —56,8) = 1,63.

Noutava kangusega lahuse valmistamine kahest antud lahusest.
(Ristarvutus.)

Niiteid:
1) Antud lahused 12,5% ja 10,6%. 2) Antud viddvelhape 15°B ja 99B.
Valmistada lahus 11,17%. Koostada lahus -10,50B.
10,6 — 12,5—11,1 =1,408a1067% 9 — 15—10,5=4,50sa 9°B
M Vi N Fa
11,1 10,5
Pa N P
125 — 11,1—10,6=0,508a 12,57 1§ — = 10,5—9=1,50sa 15°B

Mirge: Osad voetakse kaaluliselt v8i ruumiliselt selle jdrgi, kuidas
on antud lahuste kangus.
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9. Mitmesuguste ehitisainete ja poletiste kaale.

a) Kivid.

Alabastri- voi kipsikivi
Alabaster voi kips:
tambitud X
soelutud
Alabastri- voi kxp51segu
liivata: mérg 3
kivinenud
Betoon, kruusaga, gra-
niitkillustikuga
Betoon telligkillustik .
samast materjal.
rauaga .

% soeSlakiga
Graniit, sieniit, gneiss
Katusekivi, savist (1000

kaalub 327—369 kg)
Kriit, tiikes .
Liivakivi /|
Lubjakivi (paek1v1) txhe
Lubi, kustutamata
Lubi, kustutat. (pulbris)
Lub]asegu 1320 1453
Marmor v J
Mergel .

Miiiiritis granudmst y
tihedast paek.
poorilisest
liivakivist
tellisest .
klinkrist

pooril. tellisest
auktellisest

silikaatkivist
Paekiv1 0,3 tUhJusega
Sawkildklw ¢

Tellis, poolik .
Tellis 26 X13,4X6,7 cm .
Tellis, norgalt pdletatud

5 (klinker)
Tsement g
Tult s

”

”

b) Maamitmesugune

Kruus, graniidi-

segu- ¢
an kuiv, puhas .
niiske

’

tthesm3kg |

. [2390—3000

. [1200—1280

. |1630—1940
. |12500—2840

- 11260—1350

. |15620—2020
. [1210—1380

. |11370—1620

1900—2300

1230
1260

1600
1410

2200
1800

2400
1000

1020—1150

2280—2430
2000—2660
800—930
500—810

2560
2800
3000
2500
2400
1800
1900
1100
1300
1800
1690
2760

1620
1050—1390

920—1250

1850
1600

- |1400—1820

| iihes m? kg
Maa, savi-liivane, tihe .|2500—2700
Muld (po6llu, maapdues) 1520
» (pollu, kaevatud) 1140
» Teorirba 500—800
» Savine, maapdues 1600
,, savine, kaevatud . 1370
Mustmuld . k . . 810—840
Muda, vedel, kaevatud .| 1220
,,  kuivanud ‘ 1640
Mitas § | 1350
Savi, maapoues . [1690——-1930
,  Valjavoetud .11300—1540
e P ofetised.
Haod, aasta seisnud . 160
»  toored 3 . 250
Kase- ja lepapuit, kuiv | 500
. toores 630
Okaspult aasta seisnud 380
& toores o 460—500
Podlevkivi tiikes, kuiv 850
45 niiske .| 900
Susx okaspmdust 3 170
,» tamme- 245
, kase- 225
,,  Kivi- 4 1130
antratsiit- .|1400—1800
Turvas L9 1 g K 400
2 30% nhskusega. 455
h niiske 800
d) Mitmesugused
ained.
Asfalt 900—1500
Pigi 4 R\ 1160
P61evk1v1oh toores 1000
Sammal e 135
Sénnik . 750—950
Tsement 1500
Tuhk 900
Turbapuru 230
Torv, vedel e 890
Viédvel, loomul. kristall. |[1960-—2060
b tiikes . 2000
” pulbris . ‘ 780
Oled ja heinad . - | 45—100
Olid: puu-, lina-, kanepl-{ 940
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10. FEhitiskonstruktsioonide omakaal.

Konstruktsioonid kg/m?2 Konstruktsioonid kg/m2
a) Puitlaed. Valuasfaldist . . . . . .| 14
Talad 18X 25 cm, vahed1m 30 Saviplaatidest . . . ... 20
, 13X25cm, , 0,8m 27 Pasleiviat v LI | 28
Iga 5 cm vidhema talade- 1 mm kiht linoleumi . . .| 1,3
vahe juures; enam . . . 2
Porandaalused 10X10 cm, e) Krohv ja traatkrohv.
vahedega 1m . . . . % Pillirookrohv iihes pillir. .| 20
Porand, 25cm paks . . .| 16 | Tga 1 cm paks kiht krohvi:
oo A el Wil fubjasegtga i LRGN AT
Poola lagi 2,5 cm laudadest, Segaseguga . . ..l .| 19
8—10 cm savi- ja Ole- Tsemendiseguga . . .| 21
kihiga bt . sl 164 Kipsiseguga . . . . - 10
Krohvimatid ja krohv . . 20 Raabitskrohv Rt i U
b) Betoonlaed (talade Tsement-traatkrohv . l 24
) kaaluta). f) Katused. ]
tflrlxllri p:liis;lmse 1 Zi‘;?i‘;?{z: Kaal iihes sarikate ja alus-
Biuipe materjaliga (sarikate vahe
tuhakihiga ja 3,5 cm freRlern 1,25 i)
mP“"‘Pamndaga .« | 290 | pollandi kividest . . . .| 80
cm raudbetoon iihes 5 cm Tsement- voi tasasest savi-
paksuse liivakihi ja 2,5 kivist 65
cm paksuse tsement-as- Tsingitud raudkarrast . .| 35
faltpérandaga . . . - 430 Lainjaskarrast . . . | 95
¢) Lae-tditeained. Pappkatus, {thekordne . l 35
Iga 1 cm paks kiht tdidet. » kahekordne . .| 55
Lilva véi savi. . . . .. 16 Asfaltkatus: 3-kordne tor- |
Polevkivi voi kokstuhka . 7 vatud papp, 7 cm paks |
Katlardbu (-8lakk) . . . 10 liiva- voi savikiht, sarikad |
Turbapuru V. oL . 0023 1418 emy . .. e ) 180
Puit-tsem. — 7 cm kruusa- |
d) Kivipérandad ja -katted. Rihsbie o Uy 380
Iga 1 em paks kiht tdidet. Sindeltatugt . | . AR 8B
Teemendst 12 L. A" e 22 Pilliroogkatus 80
Xipeist . sl 21 Olgkatus 75

11. Ruumide kasulik koormis: a) pooninguil 100 kg/m2, b) elukor-
tereis 200 kg/m2, c) biirois, ametiasutisis, kauplusis, jms. ruumes, mil-
lede pdranda S < 50 m2 — 200 kg/m2, d) nende trepikodades 350 kg/m?2,
e) samus ruumes, millede poranda S > 50 m2 — 350 kg/m?2, f) muuseumes,.
kunstinditusis, saunus, s6ogimajus, restoranes, kooliruumes 350 kg/m?2,
g) kirikuis, teatreis, kinodes, rahvamajus, vdimlais, todkodades ja eel-
nimet. ruumide trepikodades 500 kg/m?, h) arhivaalide- ja raamatute-
hoiuruumes 1000 kg/m2.

12. Lumerdhk katusepinna horisont.-projektsioonile. P=75 cos ¢,
kus o on katuse kaldenurk, s. oO. nurk katusepinna horisondi vahel..
Keskmiselt 450 juures P=>50 kg/m2; nurga vidhenemisel suureneb rohk
1 kg vorra iga kraadi kohta. Kui o — 200, 300, 450, siis vastavalt
P =75, 65 ja 50 kg/m2. Kui o > 450, siis P = 0.
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II. Téhtsamaid keemilisi iihendeid,

nende keemiline ja praktikas tarvitatav nimi, keemiline valem, keskmine
molekulkaal (mkKk.), erikaal (e) g/cm3, sulamistdpp (st.) ja milleks pea-
miselt kasustatakse.

a) Anorgaanilised iihendid.

1. Alumiinium Al — oksiiiid, korund (mirgel) Al;O;, mk. 102,
-e. 5,7, lihvkéiade valmistamiseks; — vesihapend A1(OH)j;, mk. 78, e. 2,42,
kalliskivide valmistamiseks; — sulfaat Aly(SO4)3, mk. 342, e. 1,62; —
ammoonium-sulfaat, ammoonium-maarjas, NH3A1(SO4)2 . 12 vett, mk. 463,
e. 1,64; — kaalium-sulfaat, kaalium-maarjas, KA1(S04)s.12 v. *), mk. 474,5,
e. 1,75. Kolme viimast iihendit kasustatakse naha védrvimis- ja konser-
vimis-, metalli- ja keemiatodstusis.

2. Ammoonium NH, — nitraat, ammooniumsalpeeter NH;NO,,
mk. 80, e. 1,77, st. 165, tarvit. 16hkeainete valm., jahutus-segudes ja ha-
pendajana; -sulfaat (keskm.) NH4SO4, mk. 132, e. 1,77, st. 513, tehis-
véetisaine; — bikarbonaat, podrasarvesool, NH,HCO;, mk. 79,06, e. 1,59,
kiipsetamispulber; — Kkloriid, salmiaak, NH,CI], mk. 53,5, e. 1,53, st. 184,
arstimiks ja leklanSee elem. valmistamiseks.

3. Arseen As, — disulfiid, realgaar, As;Se, mk. 214, e. 3,61, st. 267,
punane védrv; — trisulfiid, auripigment As,S; mk. 246, e. 3,46, st. 310,
kollane vidrv; — hape (orto-) H3AsO4, mk. 142, virvi- ja nahatdostuses,
puidu konservimisel; — trioksiiiid, arseenik, As,0; mk. 198, e. 3,86,
miirgine 16hnata pulber, ravim (naha ja nérvihaiguste vastu); — vesinik,
AsHjz, mk. 78, st. —114, viga miirgine gaas, 50 mg iihes m3 madjub
surmayvalt.

4. Baarium Ba, — nitraat, Ba(NOg)e, mk. 1214, e. 3,24, st. 592,
I6hkeainete ja ilutulestiku valm.; — sulfaat, BaSO4, mk. 233,4, e. 4,5,
st. 1580, kattevdrv, arstiteaduses; — kloriid, BaCl,.2H,0, mk. 244,3,

e. 3,1, st. 960, nahatodstuses, ilutulestikus.

5. Beriillium, — hapend, krisoberiill, BeO, mk. 25, e. 3, st. 2500,
kalliskivi, alumiiniumiga annab kerge ja elastse sulami; — Kloriid, BeCl,,
mk. 80, e. 1,9, st. 404, keemiatdostuses.

6. Boor B, -hapend, B,O3;, mk. 69,6, e. 1,84, st. 577, emailide valmist.
klaasitoost.; -hape (orto-), H3BO3;, mk. 61,8, e. 146, desinfektsiooni-
‘vahend.

7. Elavhdbe Hg, -nitraat, HgNO;, mk. 2306, e. 4,79, met. oksiiiidi-
misel; -kloriid, kalomel, Hg,Cl,, mk. 472, e. 7,15, st. 543, ravim., ilu-
tulest.; -dikloriid, sublimaat, HgCl;, mk. 2715, e. 5,42, st. 275, miirk,
desinfekt.-vahend.

8. Fluor F,, -vesinik, HoF,, mk. 20, e. 0,99, st. —92.3, klaasile gra-
veerimiseks.

9. Fosfor C, -hape (orto-), HsPO,, mk. 98,06, e. 1,88, esineb nitrofos-
kas, kondes jm., keemiattdstuses.

10. Hobe Ag, -nitraat, pérgukivi, AgNO,;, mk. 170, e. 4,35, st. 208,5,
Varvi- ja fototoostuses; arstim.; -bromiid, AgBr, mk. 187,80, e. 6,42, st.
422; -jodiid, AgJ, mk. 234,80, e. 5,68, st. 552; -kloriid, AgCl, mk. 143,34,
e. 556, st. 455, kolme viimast {iihendit kasustatakse valgustundlike
emulsioonide-, fotoplaatide ja filmide valmistamisel.

11. Tina Sn, -sulfiid, ,kassikuld“, SnS,, mk. 182,84, e. 4,51, pronksid;
tinatootmisel.

. alvatt.
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12. Kaalium K, -nitraat, kaaliumsalpeeter, KNOs3, mk. 101, e. 2,10,
16hke- ja viet.-ainete valmist.; -bromiid, KBr, mk. 119, e. 2,756, arstim.,
foto- ja keemiatddst.; -vesihapend, KOH, mk. 56,11, e. 2,12, kaal.-seebi-
kivi; vedelate seepide valm., arstim.; -jodiid, KJ, mk. 166, e. 3,115,
st. — 680, arstim.; -permanganaat, KMnOy, mk. 158, e. 2,703, arstim.,
virvimis- ja pleekimisvahend.; -sulfaat, KS04, mk. 174,27, e. 2,67, klaasi-
toostuses; -karbonaat, potas, K2COs3, mk. 138,20, e. OH 20 : 2,29, metalli-,
seebi-, naha- ja tekstiiltoostuses; -kloraat, berthollet sool, KClOs, mkKk.
122,56, e. 2,344, st. 370, 16hkeainete valmist.; -bikromaat, KoCroO;, mKk.
294,22, e. 2,70, elementide depolarisaator; -tsiianiit, tsilankaalium, KCN,
mk. 65,11, e. 1,56, st. 623,5, kangemaid miirke, galvanotehnikas.

13. Kadmium Cd, -sulfiid, CdS, mk. 1445, e. 4,8, kollane kattevirv.

14. Kaltsium Ca, -silikaat, CaSiO3, mk. 116,13, e. 3, st. 1610,
-hapend, kustutamata lubi, CaO, mk. 56,07, e. 3,2—3,4, st. 2572, kasust.
ehitusis ja toostusis; -sulfaat, kips, CaSO4.2v, mk. 172,16, e. 2,32,
arhitekt. ornamendid, vietusaine, virvi- jt. toost.; -karbonaat, paekivi,
kriit, marmor, CaCOj3 mk. 100,07, e. 2,71, st. 1339, hambapulber,
viirvi- jt. toost.; karbiid, karbiif, CaCp, mk. 64,07, e. 2,22, st. 2300,
met. keevit. tehnikumi ,,Buna“ ja bensiini valm. valgaust.; -kloriid, CaClg,
mk. 111, e. 2,15, st. 774, klaasi-, naha- ja keemiatoostusis.

15. Kloor Cl, -lubi, Ca(ClO)g, desinf.- ja pleekimisvahend; -vesinik,
soolhape, HCl, mk. 36,47, st. —144, kloriidide valm. ja keemiatoostusis.

16. Kroom Cr, -kaaliumsulfaat, maarjas, CrK(S04)2.12v, mk.
4994, e. 1,84, st. 89, tekst.-, naha- ja vérvitoost.

17. Koobalt Co, -nitraat, Co(NO3)2.6V, mk. 291, e. 1,87, salatintide
valmist.

18. Liitium Li, -kloriid, LiCl, mk. 42,40, e. 2,068, st. 606, ilutulestiku
valmist. ja arstimeis.

19. Limmastik N, -alahapend, naerugaas, N0, mk. 44, e. v :1,226,
gt. —90,7, arstim.; -hape, salpeeterhape, HNOs, mk. 63, e. 1,563, st. —41,3,
met. grav., diinamiidi, tehissiidi ja aniliinvirvi valmist.

20. Mangaan Mn, -iilihapend, MnOs, mk. 87, e. 5,03, kloori ja hapniku
valmist. (katalisaator).

21. Naatrium Na, -nitraat, tsiilisalpeeter, NaNOz, mk. 85, e. 2,25,
st. 308, tehisviietise, piissirohu valmist. ja liha konserv.; -tetraboraat,
booraks, NaoB;O7 .10V, mk. 381,43, e. 1,72, st. T41, met. keevit., naha-,
tekst.-, elektritoost.; seebid; -vesihapend, seebikivi, NaOH, mk. 40, seebi-
ja igas keemiatoost.; -silikaat, vesiklaas, NaySiOj, mk. 122,03, e. 24,
st. 1088, seebi- ja tsemenditoost.; sulfiid, NasS.9v, mk. 240,21, riide-
virvim., nahatéostuses; -sulfaat, glaubrisool, NaSO,.10v, mk. 322,23,
e. 1,46, riidevirvim.; -bikarbonaat, soogisooda, NaHCOs, mk, 84, e. 2,21,
naha- ja toiduainete-tdostuses; _karbonaat, kaltsineeritud sooda, NasCOs,
mk. 106,16, e. 1,5, igasuguseis keemiatdostusis; -Kkloriid, keedusool, NaCl,
mk. 58,46, e. 2,17, st. 800, seebikivi, pesu- ja s6bgisooda valm., maitseaine.

22. Nikkel Ni, -nitraat, Ni(NO3z)2.6v, mk. 290,79, e. 2,05, st.
(3H,0) : 95; -sulfaat, NiSO, : 7 vett, mk. 280,86, e. 1,98, mdlemaid me-
tallide galvaanilisel nikeldamisel.

23. Plaatina Pt, -kloor, vesinikhape, (PtClg)Hs . 6 v, mk. 518, peegli-
ja fototddstuses; pruunid toonid.

24. Plii Pb, -oksiiiid, pliimennik, Pby04, mk. 685, e. 9,07, punane
vérv: akude valmist. 4 pool.; -karbonaat, pliivalge, PbCO;, mk. 267,26,
e. 6,5, st. 300, kattevirv.
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25. Raud Fe, -sulfaat, rauavitriol, FeSO,.7v, mk. 278, e. 1,89,
tindi valmist. ja vidrvitoostuses; -disulfiid, piiriit, FeS,, mk. 120, véddvel-
happe valmist. ;

26. Siliitsium Si, réni, -karbiid, karborund, SiC, mk. 40,06, e. 3,12,
liivapaberi ja lihvkiiade valmist.; -hapend, liiv, kvarts, tridimiit, SiOs,
mk. 60,06, e. 2,65, st. 1470, klaasitoost. ja keemias.

27. Strontsium Sr, -vesihapend, Sr(OH),.8vV. mk. 265,74, e. 1,40,
suhkrut6ostuses; -sulfaat, SrSO4, mk. 183,67, e. 3,8, st. 1600, valge katte-
vérv; -Kloriid, SrCl, . 6 vett, mk. 266,64, e. 1,96, st. 870, ilutulestikus,
punane tuli.

28. Titaan-oksiiiid TiOz, mk. 79,9, e. 3,9, parim valge kattevidrv sise-
ja véalistoiks.

29. Tsiiaan CN, -sinihape HCN, mk. 27, e, (v) 0,691, st. —13, gal-
vanotehnikas, keemiatoost. siinteesis, kova miirk.

30. Tsink Zn, -hapend, ZnO, mk. 81,37, e. 5,42, st. 1800, tsinkvalge,
valge Kkatteviirv seesmisiks toiks; -sulfiid, ZnS, mk. 9744, e. 4,06,
st. 1800, tsingildik, valge kattevirv; -sulfaat, ZnSO,.7v. mk. 287,6,
e. 1,96, arstim; -Kkloriid, ZnCl;, mk. 136,29, e. 2,92, st. 365, jootevedeliku
valmist.

31. Uraan U, -hapend, U;Og, mk. 842,42, e. 8,2, kattevirvitoost. ja
raadiumi saamiseks.

32. Vask Cu, -nitraat, Cu(NO3)2.3v., mk. 242, e. 2,05, galvano-
tehnikas; -hapend, CuO, mk. 80, e. 6,40, st. 1148, vasetootmiseks; -sulfaat,
vasevitriol, CuSO,.5v., mk. 250, e. 2,29, galv.-tehn., desinf., kahj. tom.;
-alusliskarbonaat, CuCO; . Cu(OH),, mk. 221,16, e. 3,85, met. oksiideerim.

b) Orgaanilisi iihendeidkt.= keemistipp).

Rkroleiin, CH2C3H10, mk. 56,0, e. 0,841, st. vedel, kt. 52, tehisvaikude
siinteesis. HAmiiiilatsetaat, CH3CO2C5041, mk. 130,11, e. 0,874, st. vedel,
kt. 137—145, filmitoostuses. Rtsetaldehiiiid, C2H1O, mk. 44,03, e. 0,782,
st. —123, kt. 20, org. siinteesis. Atsetiileen, CeH2, mk. 26,02, st. —81, kt.
—84, valgustuseks, metallide keevit. RAtropiin, Ci7H2303N, mk. 289,0, st. 15
arstimiks. Bensaldesiiiid, C7H6O, mk. 106,05, e. 1,046, st. —26, kt. 179,
org. siintees ja Idhkeaine. Bensoehape, CrH6O2, mk. 122,05, e. 1,266, st.
121, kt. 249, desinfekts.-vahend. Butiitileeter, (C4H9)20, mk. 130,14, e. 0,769,
st. vedel, kt. 141, lakkide valmist. Dultsiit, CeHs(OH)s, mk. 182,11, e. 1,466,
st. 188, arstim. Dekstriin, (C6H1005)x, mk. 162,08.x, e. 1,038, sideaine.
Dinitrotoluool, CéHs(NO2)2CHs, mk. 182,06, st. 60, I6hkeaine. Etiiiilatse-
taat, CHsCOOC2H5, mk. 88,06, e. 0,901, st. —83, kt. 77, nitrotselluloosi la-
hustaja. Fenool, CéHs0H, mk. 94,05, e. 1,060, st. 41, kt. 181, desinfek!s.
Fenoolftaleiin, C20H1404, mk. 318,11, st. 253, indikaator. Formaidehiiiid,
HCHO, mk. 30,02, e. 0,815. st. —92, kt. —21, keemiat®&stusis Fosgeen,
COCl, mk. 98,92, e. 1.420, st. —118, kt. 8, keemiatddstuses, sdjatehnikas.
Gliikool, CH20HCH20H, mk. 62,05, e. 1,109, st. —12, kt. 197, org. siintees.
Hiidrokinoon, CéHs(OH)2, mk. 110,05, e. 1,36, st. 172, kt. 285, fotograafias.
Indigo, CisH10N202, mk. 262,10, e. 1,350, st. 390, sublim., vérvaine.
Jodoform, CHJs, mk. 393,77, e. 4,008, st. 119, sublim., arstim. Kam-
per. CioH160O, mk 152,13, e. 0,811, st. 180, ki. 209, arstim. Kiniin,
C20H2:02N23H20, mk. 324,21, st. 57, arstim. Kinoon, CéH402, mk. 108,03,
e. 1,310, st. 116, subl., varvitehn. Kloorbensooi, CsHs5Cl, mk. 112,50,
e. 1,106, st. —45, kt. 132, desinf. Kodeiin, CisHzNO: mk. 317,19, e. 1,31,
st 155 (miirk), arstim. Kofeiin, CsH10N4O2, mk. 1C4,11, e. 1,23, st. 236,
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kt. sublim., arstim. Kokaiin, C2sH20NOs, mk. 303,18, st. 98, arstim. Koles-
teriin, C27H40H, mk. 386,8, e. 1,067, st. 148, kt. 360, kosmeetikas. Kresool
(orto-), CH3C6H4OH, mk. 108,06, e. 1.046, st. 30, kt. 190, desinf. kunstmas-
side valmist. Ksiilool (orto-), (CHs)2CeH4, mk. 106,08, e. 0,863, st. —27, kt.
141, org. siintees, lakkide lahjendajad ja aniliinvarvide toormaterjal.
Kusiaine, NH2CONHz, mk. 60,05, e. 1,335, st. 133, esimene siint. org. aine.
Kusihape, C5H4N4Os, mk. 168,06, e. 1,855, org. siintees. Mentool, Ci0H200,
mk. 156,16, e. 0,879, st. 43, kt. 212, arstim. Metiiiiloranz, (CH3)2NCsH4N =
= NCsH4SOsNa, indikaator. Morfium, C17H1903N + H20, mk. 303,18, e. 1,32,
st. 230, arstim. Naftaliin, CioHs, mk. 128,06, e. 1,145, st. 80, kt. 218, org.
siintees. Naftool, CwoH7OH, mk. 144,06, e. 1,217, st 122, kt. 286, desinf.,
org. siintees. Nitrogliitseriin, C3H5(ONOz2)3, mk. 227,06, e. 1,596, st. 13, kt.
257, 16hkeaine. Oleiinhape, C17H33COOH, mk. 282,27, e. 0,898, st. 14, kt.
233, seebivalmist. Palmitiinhape, C15H3:1COOH, mk. 256,26, e. 0,862, st. 62,
kt. 215, seebivalmist. Piimahape, CH3CHOHCOOH, mk. 327,05, st 26,
iaguneb, nahatdostuses. Pikriinhape, CeH2(NOz2)3OH, mk. 229,05, e. 1,769,
st. 122, I18hkeaine. Piiridiin, CeéHsN, mk. 79,05, e. 0,981, st. —42, kt. 116,
ekstraheerimisvedelik. Piirogallool, CsH3(OH)s, mk. 126,05, e. 1,453, st
132, kt. 293, ilmuti varvaine fotograafias. Resortsiin, CeH4(OH)2, mk. 110,05,
e. 1,283, st. 111, kt. 277, desinf. Sahhariin, CeH5SO3N, mk. 183,12, st. 223,
arstim. Salitsiiiilhape, CéHsOHCOOH, mk. 13805, e. 1,484, st. 55, subl,,
desinf. Sipelgahape, HCOOH, mk. 46,02, e. 1,220, st. 8, kt. 101, varvi- ja
nahatédstuses. Santoniin, CisH1s03, mk. 246,14, e. 1,187, st. 169, subl.,
ussirohi, arstim. Suhkur, viinam.-, CeH1206H20, mk. 198,11, e. 1,56, st. 82.
Suhkur, pilliroo-, C12H14O3(OH)s, mk. 342,18, e. 1,588, st. 160, laguneb.
Steariinhape, C17H3COOH, mk. 284,29, e. 0,941, st. 69, kt. 232, seebivalm.
Strithniin, C2tH2202N2, mk. 334,19, e. 1,359, st. 268, kt. 270, arstim. Tanniin,
e. 1,35, laguneb, parkaine, tindi valmistamiseks. Tselluloos, (CeH1005)x,
keemiatddstuses. Tetrakloorsiisinik, CCli, mk. 153,84, e. 1,594, st. —23,
kt. 77, keemiatodst. Tiimool, CwH100, mk. 150,11, e. 0,969, st. 51, kt. 232,
kosmeetikas. Urotropiin, (CH26N¢, mk. 140,13, arstim. Vanilliin, CsHsOs,
mk. 152,06, st. 81, maitseaine. Viinahape, C4HeOs, mk. 150,05, e. 1,760,
st. 170, org. silintees. Viinamarjasuhkur, CéH1206 4 H20. mk. 198,11,1¢.
1,560, st. 82, org. siintees. Eosiin, C2006H3Br, mk. 647,74, kosmeetikas,
fototehnikas. Oblikahape, (COOH)22H20, mk. 126,05, e. 1,653, | st. 189,
subl., keemiatdostuses.

[IL. Tihtsamaid terase- ja malmisorte DIN-normide jargi.

Praktiliselt on raske piiri tommata sepitsetatava ,raua’’ ja ,terase’ vahel,
seepirast tehnikas uuemal ajal nimetatakse rauaks puht-keemilist elementi
(Fe); selle tihendeid siisinikuga voi teiste lisanditega nimetatakse teraseks.
Saksa Normidekomisjon, kes 16i nn. DIN-normid, nimetas:

1) Teraseks (Stahl) igasuguse sepitsetatava raua, mis ei vaja jareltoo-
tamist.” 2) Valuteraseks , (Flusstahl) vedelast olekust saavutatud terast ja
3) Keete- vi pudeldusteraseks (Schweiss- oder Puddelstahl) tainalisest
olekust saavutatud terase. Ka kiesolevas kisiraamatus on edaspidi tarvita-
tud sama terminoloogiat. Terasesortide markimisviis DIN jargi.

Naiteid: 1) St 34.13 (Loe: Teras 34 —13) tahistab valatud terast,
mille vihim témbetugevus ot = 34 kg/mm® DIN 1613 jirgi, kuhu kuulub
kruvi- ja neediteras. 2) St C 35.61 (Loe: Teras C 35 — 61) tihistab valatud
terast keskmise stisinikusisaldavusega 0,35%0, DIN 1661 jargi (parendatud).

Teraseliike tihistatakse jargmiselt: B — bessemer-, Th — toomas-, M —
martadn-, T — tiigel-, S-M — siimens-martaan- ja E — elektriteras.
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Liihendeid fassongterase ja kardade mirkimises (DIN 1350 jérgi).

Mark Tahistab Mirk Tihistab

1 40 TT — terast, 40 cm korgel | 10.5 T — terast, mille b=10

[C 20 ML S Shanioa ja h=5cm.

TS el v 12 em L 80.80.10| Nurkterast, mille b =80ja

= 4t R =10mm.

10 Umart t 10 labim.
g P m?.. e:ts i REoke L 40.60.7 | Nurkterast, mille B =60,
A DS b=40 ja d =7 mm.

= Lapikiimarterast

Bl 8 Karda 8 mm paks [ 18010 Lapikterast, mille laius =
80 mm ja paksus 10 mm.

1. Valatud teras. Sepistatud vai valtsitud,

parendamata DIN 1611.

Omadusi

Tarvitamine

Sordi | .. at 9%

mirk |5 || e
St00.11f — — o
St37.11f — [37—45] 20
St34.11) 0,12 |34—42| 25
St42.11] 0,25 |42—50 20
St50.11| 0,35 |50—60| 18
St60.11| 0,45 [60—-70| 14
St70.11] 0,60 [70—85| ‘10

Harilik Th v&i S.-M.
teras; iga kord histi
ei keevitu.

Tules keevitatav.
Tules raskesti keevit.

Vihe karastatud.
Tules ei keevitu.

Karastatav, parenda-
tav.

Korgesti karastatay,

parendatav.

Lihtsamate esemete osad,
nagu aia- ja trepikisipuude
varvad jm.

Teras ehituskonstruktsioo-
nid ja fassongteras.

Kruvid,pingeréngas,varvas-
tik-kangid, tapid, poldid jt.
Vindad, vsllid, teljed, var-
vad jm.

Vallid, kolvid, hammas-
rattad.

Kiilud, tihvtid, teod, press-
spindlid.

Vaéllid, presstornid, vormid.

2. Valatud teras, sepistatud ehk valtsitud, keevitatav ja parendatav

teras DIN 1661.

Sordi 9 o 0 :

mark | sisaldayv. kg/nt:m? % Kasustamine
St C 10.61]0,06—0,13] ~ 38 25 Keevitatav korgeviairtuslik teras, suur-
St C16.61{0,11—0,18] ~ 42 23 ja peenmasinaehituses.
StC35.61| ~ 0,35 {50—601) 19

g fi 55—652)| 18 Parendatud teras viikese ristpinnaga,
St C 60.61 60 70-85;) 13 masinate peaosad.
VRN 12 1) hédgutatud, 2) parendatud.



3. Fassong- varbteras, DIN 1612

woingr

4. Kruvi- ja neediteras, DIN 1613.

Sordi p 0 s Sordi o 0 :
mirk |k mtm. %0 Kasutamine mirtk |1g/ ntlm’ %0 Kasutamine
mitte AR,
st0042] >50| — |TL 1.1 OO st3813[38—45| 20 | Kruvide valm.
St 37.12[37—45] 20 |jt. teraste valm. St 34.13|34—42| 25 | Neetide
5. Nikkel- ja kroomnikkelteras DIN 1662.
Sordi Keemiline koostis %0 Hoogut. | Karast. ;
i at gt 3 Omadusi
Cc | Ni | Cr | Mg |Si|ke/mm?|kg/mm?
EN 15 . 10,10—=-0,17 1,5i0,25 0,2 0,5 0,35 55 60—89 | 15—8 Keevita-
ECN35. . .|o10-=-017[351025/075+02| 05 [035] 75 | 90—120} 12—6 Gy
VCN15W .]0,25—0,32 1,5i0,25 0,5;*'_0,2 0,4—0,8( 0,35 70 65—75 | 16—13 P
VCN25h. .|032-040[2510250075+02{04-:-08/035] 75 | 7585 | 14—10 } Fpdeeny
VCN 45. . .|030—-040/451025| 137102{04-:08{035] 9 [100—115] 10—6
6. Terasevalu, DIN 1681.
Sordi mirk ot %0 Kasustamine
Stg 38.81 38 20 Uldmasinaehituses
Stg 38.81 D Elektrimasinaehituses
Stg 45.81 45 16 Uldmasinaehituses
Stg 4581 D Elektrimasinaehituses
Stg 50.81 50 19 Veduri- jn vaguniehituses
Stg 60.81 60 8 Uldmasinaehituses
7. Malm DIN 1691.
Sordi mirk | Nimetus | ot kg/m? Kasustamine
Ehitus- ja A
— kauba- — Postid, ahjud, kiittekehad, muhv- ja
malm flantstorud ja nende osad.
Ge 1291 12 Uldmasina- ja laevaehituses.
Ge 14.91 Masina- 14 Té6stusmasina-osad.
Ge 18.91 malm 18 Té6stusmasinad. S
Ge 26.91 26 Moot.-silindrid, kolvirdngad, kolvid jm.
8.+ Kroom- ja moliibdeenteras.
g Keemiline koostis %0 Oma-| Kasusta-
Sordi mirk | dusi mine
et |y TR i
) i \ | 1gasugused kor-
EC60 |0,12—+0,18| 0,6—+0,9 - 0.4—:—0,6‘ 0,35| Keevit.| ge erikoormise-
EC Mo80 [0,13—-0,17| 0,8—+1,2| 0,2--0,3 |0,7—-1,0,0,35| . X g Mo
VC Mo 125 [0,22+-0,29| 09-+-1,2|0,15---0,25 0,5-+-0,8| 0,35|Parend} or ¢j ole teisile
VC Mo 135 |0,30—0,37| 0,9—+-1,2 |0,15—+0,25/0,5—+0,8 0,35 masinaosile
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9. Korgeprotsendilisi kiirteraseid ja terase valik.

Koostis %0-des

Terased
God: WMol “Cr. ']V | Co |biSici] Mn
Isekarastuv- . . .]12—24| 5—10| — |0,05—?: — — 1—--3 | 0,5—1
Tailori kiir- . . . 1,8 8 — | 38 — — 0,3 0,15

Uuemaid kiir- . . [0,5—0,8/14—24/0—3| 37 0—1,8| 0—5 |0,1—0,4/0,2—0,4

Lisandite tihtsus: 1) Volfram (W) annab terasele piisiva kovuse.
‘2) Moliibdeen (Mo) — tarvitatakse volframi aseainena: 1 osa Mo asen-
«dab 2—3 osa W. 3) Kroom (Cr) annab terasele vastava kovuse vidhesel
-siisiniku-tarvitamisel. 4) Vanaadium (V) kergendab puhta ja tiheda
terase valmistamist, suurendab sitkust ja plisivust 16ikamisel. 5) Koobalt
(Co) suurendab plisivust 16ikamisel. 6) Rini (Si) vihendab gaaside
tekkimist vedelterases, millega suureneb -terasevalu tihedus; vidhendab
keevitumist. 7) Mangaan (Mn) suurendab kévust, sitkust ja vastupida-
vust, soodustab viddvli ja hapniku eraldumist sulaterasest. Kiirlgike-
terasest valmistatakse: mitmet liiki liht- ja fassongterad, freesid (nérit-
sad), spiraal- ja senkpuurid, hooritsad, matriitsid, sisepdlemootorite-
klapid jm. Mé&rge. Terase liigi mésiramist sddemeprooviga vt. 1k. 91.

10. Terase valik tooriistule. a) Siisinikteras: Terase koostis:
1) 0,6 — 0,759/, C valmistatakse: meislid, noad, kuumté6-templid, vorm-
vasarad, véikesed kiilmt&o-meislid, spiraalvedurud, vetruvad osad, nagu
survepadrunid, kangid jm. 2) 0,75 —0,90/,C sepatemplid, k##rid, kisi-
meislid, kiilmto6-sepameislid, vagunivedrud, puidusaed jm. 3) 0,9—1,10/,C:
templid, matriitsad, vedurivedrud, kédrnid, kruvitsad, viilid, saed, kivi-
puurid jm. 4) 1,1—1,830/,C: freesid, metalli-imarsaed, spiraal-, senk-
ja keermepuurid, keermepakid, pooliimarmeislid, hooritsad, puidu- ja
metalli-1diketerad, viilid, kuulid, tihvtid, m&6tkaliibrid jm. 5) 1,3—1,50/, C:
kaabitsad, treiterad, habemenoad, klaasipuurid, kirurgiriistad, saeviilid,
graveerterad. b) FEriterased: 1. Volframteras: 1) 0,5—1,50/, W ja
1—1,80/y C — kovaterase 1diketerad, freesid, puurid jm. 2) 2—40/, W
Ja 1,2—1,40/, C viga kovadeks fassongldiketeradeks revolverpinges ja
automaades jm. 3) 4—80/, W ja 0,9—10/y C — viiga kovade esemete
‘treiteradeks, nagu kova malm, vaguni pidurrataste bandaazid jm.
4) 8—109/, W ja 0,6—0,79/,C — vormid kuumpressimiseks, karastata-
‘vaile tdmbmatriitsele.. 2. Kroomteras: 1) 0,5—1,59/y Cr ja 0,3—0,50/, C
— meislid, templid jm. 2) 1,6—2,50/,C ja 1—1,20/, C — kuullaagrite
kuulid ja kuuliréopad, oliskarastatavad tooriistad, samuti 15ike- (trei-)

terad. 3) 38—40/,Cr ja 0,9—10/,C — viga kovad terasvallid.
4) 11—120/, Cr ja 0,3—0,46/, C — sisepdlemootorite-klapid. 5) 12—149/,
Cr ja 1,5—2,50/0C — templid, matriitsid, jm. 3. Kroomvolframteras:

1) 0,4—0,50/4 Cr, 6—70/ W ja 0,9—1,10/, C tdmbpingisssid. 2) 1—2 0/4 Cr,
2—40/y W ja 0,4—0,60/, C kiisi- ja pneumaatmeislid, mittekarastatavad
kuumpressimis-matriitsid. 3) 80/, Cr, 100/, W ja 0,8 9/9 C — ohus karas-
tatavad tooriistad ja viikesed vormid. 4. Kroomnikkelteras 4—5 0/o Ni,
1—1,50/, Cr ja 0,15—0,40/y C — parendatavad kuumpressimis-vormid.
5. Réniteras: 1) 1—1,50/, Si, 0,5—0,79/y C — vedrud, vetruvad osad
ja vormid. 2) 20/, Si, 0,3—0,40/ C — meislid. 6. Stelliit: 35—650/, Co,
256—3850/y Cr, 9,3—159/, W, 0,5—20/, C, 0,1—0,25 Mn, 5—109/, Fe ja
mones sordis 120/, Mo, evib suurt kovust, kérget sulamistemp. ja head
keemilist vastupidavust; tarvit. kiirliketerade, keemiliste néude jt. val-
mistamiseks. 7. Vidia: 849/, W, 60/, Co, 10/, Fe, 7/, C ja 20/, teisi
lisandeid. Ta on peaaegu teemandi kovune, millest ka ta nimi: ,,Wie
Diamant“ = nagu teemant. Tarvit. kiirldiketerade valmistamiseks.
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IV. Tehniliselt tihtsamaid sulameid.
1. Vasesulameid teiste metallega.

Sulami nimi Vask | Tsink TlnalPlil Sulami nimi Vask | Tsink | Nikkel| Plii
a) Vask peaaine. Koostis °/o-des Uushdbe . . . .| 50 | 30 | 20 —
Pronksid: AM en§gan. o 55%5 gg 12,5 —
1 ~. Menild®, &.:1) oWk 2 -
;' ’L'::‘:‘l’ s 22 N,045 “1’ <1é: Tk . .. O Dmiee T —
e | Hos RN Db Nikeatvask ¢ ok ik U ERSELAG o f Mo
4, "Kojueisecsn .1 86 4 7 3 Nikkelmess. Fe05°/.~, 50 | 39,4 | 10 0,1
5ot Mtildens 1 90,5 3 6,5 L Monelmetall . . 30 —_ 70 —
6. Kolvirangaste-. | 84 4 10 NTRkelsAbR 503 epelh 4TD | ) (20 =
7. Jaapani- . . .| 81,6 | 86 | 46 | 102 b) Alumiiniumi- | Vask | Tsink|Nikkel|Alum.
8. Fosfor- . |86—9%| 0—4 | 7—11[P0O,1-1 sulameid
9. Nikkel- . 150—70; — | Ni50—30 Nikkelalumiinium .| — —_ 76,4 | 23,6
10. Mumiinium: | 91 | — | ZAtg AutodemetallSn®%| 35 | 75 | 05 | 85
Damaskus- . .| 77 — ;{),6 12,4 Magnoolium . . .| — |Mg20| — 80
0
?g:,‘;;;‘;‘ﬂ“_"? o) 6| 40 (Mall 2 T Tinaantimoon- | Vask [Antim| Tina | Piii
Lehekuld . . . .| 78 | 18 g 2 sulameid.
Messing . . . . .[80—5720—43| — - Tapilaagrlte-metall — 95 | 382 | 58,3
valge . . 20 50—80 —_ Veduritelgede- , 6 11 83 —
Sterrometall v wio N 00L T 369 14 — Kolvirdngaste- ,, . 6 16 78 —
Punavalu . . 82—86, 0—6 168 0—0,1 Triikitihtede- , .| — 23 2 75
Kova punav. Fe 5"/0 70 9 9 7 Britannia- R 8,7 88,6 —
Alum.-messing . .| 80 120 RY &5 =2 Babiit- » -|1,2—611—18/10—820,3-83
Stefensoni-sulam .| 79 5.1:18 8 Valge- » - |1,5—6/{12—15|10—80 2-73,6
Lafondi-sulam . .| 82 34 18 — Antifriktsioon- ,, . 5 10 — 85
2. Pronksid ja punavalu DIN 1705 jérgi.
AN P T Kooetis 0, 8k 7
Nimi ?no;rdkn =ls 3% % 00 Tarvitamine
Cu| Sn | Zn | pb [*&/mm
T [
Valu- l } Tugilaagrid, lihvplaadid,
pronks 20/GBz20| 80 | 20 | — | — | 15 — | kellad.
Valu- | ‘ Masina-, armatuuri- ja apa-
pronks 10{GBz10{ 90 { 10 | — | — | 10 15 | raadi-valmistamisel.
[ {
Punavalu | | Samaks otstarbeks nagu
10 |Rg1o|86 10| 4 | —| 20 | 10 | eelpool ja peale selle to-
| | rustiku-osade valmistam.
Punavalu ! l Masina-armatuurid, mis si-
8 Rg8 82| 8 & i 3 15 6 | ledaks tsodeldakse.
Punavalu ’ ! Torudarikud ja teised ko-
4 Rg4]93| 4|2 |1 20 25 | vajoot-esemed.
Plii-tina- | BI-Bz | 86 | 10 | — | 4 18 15 | Elektrimasinate laagrid.
pronks 10| 10 i

3. Kolbide-metalle: 1) Rlusiil: Al 80%0; Si 20%o0; e——27 2) Bohnalite:
Al 87,5—89,9%; Cu 11—9%; Mg 0,5— 0,1%0; Fe 10/0 e=28-313),Y"
sulam (seplstatud alumumum) Al 92, 50/0 Cu 40/0 Ni 2"/0 Mg 1,5%;
e == ca2,8, tombetugevus 24 kg/mm? sailitab oma vastupldavuse ka kuume-
nemisel. Laagrlmetall »Karopronks“: Cu 91%, Sn ca 85%, P ca 0,3%0’
tombetugev. 40—55 kg/mm? e = ca 8,9.
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4. Kergeid metalle (alumiiniumisulameid).
5 T % e
Sl . Eri- |Sulamis-| Elastsus- | Témbetuge-
Sulami nimi Koostis %0-des kanl: ';” rooliil S8 lg/iom?
Dutaltimiin . . . . ‘A1M95i 'gag 051} 28" 'ss‘o'i 'ﬂe’hme: z;
“Mn 0,25—1; iR ova:
Cuasa gy 1. ] 7000—7500 | parend.:48
Lautaal . . Al94; Cu4; Si2;) 2,75 | 650 pehme: 20-25
! ‘ parend.;38-48
Siluiniin (Alpax) Al 86,5, Si'13; | 2,66 | 575 | 6000—6500 | pehme: 16
Bo ‘ kova: <25
Elektron . . . . .[Mg95; Zn3;8i2) 1,8 | eao[falatuc: 4000 pehme: 3832
KS.sulam. . . .| Al173=280,Si | 2,73 | 650 | 7000—7100
(Karl Schmidt) 20-12; Cu6-8;

‘a) Pehmejoodised 5. Joodised.  b) Kovajoodiseid

Koostis ofof o | 3 Koostis oy ¢\ .0 3
— P “Tarvitatakse — | " Tarvitatakse
Ti'na' Plii PR3 Vask |Tsink 14
25 | 75 268° - | Tinatorude jooimisel, 42 58 8200 Messingi jootm.. mis si-
30 | 70 257° . | Kardsepa-toil. y saldab 60°0o ja enam Cu.
33 | 67, ] 2500 Tsink- ja tsingitud karra 45 | 55 835° 67% ja enam Cu sisal-
¥ jootmisel. dava messingi jootmisel.
40 | 60 2350} essing- ja valgekarra 51 49 8500 Vase sulam., mis sisalda-
50 | 50 213° jootmisel. vad ille 68°o, Cu jootm.
60 40 1840 Kergesti sulavate metal- 54 46 875° Vase, punavalu, pronk-
lide jootmisel. side, lintsae jm. jootm.
90 | 10 218° S66ginoude ja arstiriis- 65 | 345 9100 (0,5%% Sb) Raua jootm.
tade tinutamisel.

1) Pehme joodis alum.-pronksile sisaldab 57% Zn ja 43% Cd; 2) Alu-
miiniumijoodis sisaldab 67% Al, 21% Sn ja 12%/0 Cu.

d) Hébejoodiseid.

¢) Kiirjoodised

Koostis °/o-des Silkinis. Koostis %e-des PRIl Y
Tarvitatak
Tinal piii | Vis-| “tpp HGbeansk |Tslnk Tina| ‘PP Sige
mut | i
15 25 125 4 50 46 - 855 58% ja enam sisaldava messingi
25 22 113 12 36 (61,5 | 05 785 ning vask- ja pronksosade jootm.
156 | 32 | 625 96 25 40 (345 | 05 765 Elektrijuhtmete jootmisel, et vi-
45 | 30 | 25 | — 720 hendada takistust jootekohal.
6. Kergesti sulavaid metalle.
ic. | Sulamis. s
Sulami nimi Tina | Plii Vis :e;:::. Eri
mut ! oc |soojus
|
Rogee-metally o0 St R 4 25 | 25 | 50 | 94 |0,0552
Sulam kliseile . . oeoe e s Kadme | 22,20 22,2 55,61 105
Vudimetall (Woodi-metall) . . . .[ 125 | 125 25 | %0 ’ 60 |0,0352
Lipovitz’i ‘metall . 10 13,3] 26,7 50 | 70 |0,0345
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V. Tehnilisi -tabeleid.

<Fassongterase, karra, traadi ja.nazlte mdddud ja"kaal.
Tabeleis tahistavad: S — ristpinda cm?, - G — 13meetri kaalu kg-des,
J — inertsmomenti_ja W — vastupanumomenti (indeksiat‘.i jagW-\jqures X
ja teised paitavad, mill ise - telje svhies on woment vEerd) Edasi vt Tk, 88.

Tabel I. Isekiilgne nurkteras.

_+Normaalpikkus  4-12.m.
Maksimaalpikkus 12—16. m.

Bib= sl

slol-pla] S ]e]s]s a 'l ¥
. mm cm? kg/my cm | cm ,cm‘.. cm®
%l’ 4 R alad Tad s = 4 - 3 =
m' 20|30 | 8] 1,42] 1,02] 0091 0,49 0,45 ,;ogs
3 1 20].30] 8] 1.85] 1,45 1,08 ) 054 0,56, | 0,380
1 301 45| 4 2,871 2254 1,880 s63f 18] s27] 191 ] 205 | 0907
A4 | 304 45 | 5] 853 ﬁw 152 h: goi| 148 t.':’ : 246 | 11
PR L 9] 3,76]1,95]097] 198 ] 3 173’ | 427 ] 82 1205
A8 g 02 B 54| 2041 ﬂnz . 283! at%f z}.‘m 581 | 8o | 271
| 50 .28 33| 6542471024} 531 463 | 920 | 164 .| 436
4 2 1§: 6b,4' uﬂ:g? BFTXTR BT hg',: 1| 549

£

142 1111 |381)1,60] 160 " | 268 | 141 21 9,37
171 |asia [3.40 | 167 189 , | 329, | 167 258 | 55 |14

150 |392]105] 317 | 568 | 976 <] 342 | 08 }1e2
w4 |us |12

65 | 100

7
B/7 ) 50| 75| siios | 827|256
/19| 65 1160 [11

o1 | 80120 10| 19,1 ‘
-89 {120 |12 22,7 |12.8, |4,00 | 2,02 | B7O | 87,5
28

w0/16 | 190 150 |12]28,7 |22,5 | 489 | 2,42 747|134 419 64,0 |232 {306
100 {150 {14 {3372 {261 |497|250] 854 153 743 - | 741 |2688 | 352

Bib=2:1.

»lo|B|e}. S a || & I I, I Wei In W,

o b em2{kgrm| em [ em | em® | em® | emt cm? emd |em?

oa | 20| w0 3] 172f 1301148 04 296) 031] 280| 1,00 | 0475| 0308

20| 30| 4} 226] 172|147 [o4s | 878|. 040] 3p8| 1,42 | 0803f 0397

ae | 90| 80 f 8] 4001 3a2q0is 066 166 |- 4,7{ 186 { 405 | 261 | 113

30| 60| 7} ses| 4s0[224|076| 248 |.328) 207 | 551 | 341 152

ye | 0] o0 8] ss9] s 085 |ogs| 476 | 49| 450 | 874 | 763 | 245

40! 60l 8] so1| 707{29a{o9s| eo® | e8] 578 | 114 985 | 312

s/10] 20 (190 sliis {903 |asof1a2] 128 J128 e |.81 | 198 | 508

50 | 100 | 10]181 111.07]367 (1120 | 150 | 146 | 141 223 | 235 | 619

wuss] 66130 100188 L1456 | 465|140 | 339 354 | 320 | 383 | 542 |10,7
k18 ) cx | 130 | 12 foeir J173s | 476 (153 | 398 | 413 | 313 | 440 | 629 [137

o/t | 601160 (12]27.6 {216 1872 1,77 762 . 794 |.219 | 700 |132 |19
80 | 160 |14 31,8 25,0 |581 (1,85 | 8756 86,0 | 822 80,7 |139 22,6

10/20] 100 | 200 {14 {403 131,64 7,12 2,16 f1764 182 {1654 {128 |283  |36a
/20 | 100 | 200 | 16 | 457 | 35,67 | 2120 | 2,26 |1978 Ja05 . |ise2 (146 | |316 408
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B 57 1 B G s s r o
‘Tabel II. Vdrdkiilgne nurkteras. 3 - R B
mm em? fkg/m | ecm | cm cm em?
Normaalpikkus 4—12 m. = = :
. . 5| 7 870 | 683 1,85 530 [ 138 33,4
Maksimaalpikkus 12 —16 m. 65| 9] 1098) 862] 1,93 654 | 17,2 41,3
65 | 11 | 13,17 | 1037 | 2,00 768 | 207 48,8
) 9,4 7,38 | 1,97 67,1 | 176 42,4
20| 9 119 | 934 2,02 8311 | 22,0 52,6
4 - 70 | 11 ] 143 | 11,28 2,1 97.6 | 26,0 61,8
b d S G 7 1 ; 3
N = L y g | =Wy | 81115 | 000|213 | o33 24 [ 389
2 4 1 4 s T2l 5[ 10 140 | 1107) 221 | 113 29, 71,4
it cosspre/meprens | dn cm’ | em” | cm | 5 |12] 167 | 1308 220 | 130 | 347 | s2a
15 80| 8| 123 | 963226 | 115 29,6 72,3
vl 1o | 3] 108 | 088 [ Oas | O2a | S98 | o[ 05 yg | so| 10| asa |1nss|25a | 138 | 59 | 75
4 ! s : y » ' b 80 | 12 | 17,9 | 14,03 | 241 | 161 43,0 102,0
0| 3| 1,12 | 088 | 0,60 062 | 0,15 039 | 028 >
2 ) , 90| 9] 155 | 122 | 254 | 184 478 | 116
2] 4) 145 | 1,14 064 | 077 | 019 | 048 | 035 fg9 | g0 11| 187 | 147 | 22 | 218 | 571 | 138
21 25 3 1.42 1,12 { 0,73 1,27 0,81 0,79 0,45 90 | 13 | 21,8 17,1 2!70 250 65,9 158
1% | 4 18 | 145 | 0,7 1,61 | 0,40 1,01 | 058 100 | 10 192 | 150 | 282 | 280 233 ;g;
30 | of 227 ] 158 | 089 | 28 | 076 101 | oge |© |100| 12| 227 | 178 | 29 | 328 86,2
3 30 | 6| 322 | 2557 | 096 | 391 | 1,08 249 | 122 100 { 14 | 262 | 205 | 2,98 | 372 983 | 235
g | 35| 4| 287 | 200 | 100 | se8 | 124 | 296 | 118 10 | 10 f 212 | 168 | 307 | 870 | 986 | 289
*135 | 6| 387 | 501 | 108 | &50 | 177 : TR ol i h B DB
- y - ’ ’ 414 | 1,71 110 | 14 § 29,0 | 227 | 321 | 505 | 133 | 319
40 41 3,08 | 242 | 1,12 7,09 | 1,86 4,48 | 1,55 120 [ 11 | 254 | 199 | 3,36 | 541 140 340
4 40 | 6| 448 | 352 | 1,20 | 998 | 267 633 | 226 l12 |120 | 13| 29,7 | 233 | 3,44 | 625 | 162 394
40 81 580 4,55 | 1,28 12,4 3,38 7,89 | 2,90 120 | 15 | 33,9 | 26,7 | 3,51 705 186 448
, | 45| 5| 430 | 338 | 128 | 124 | 325 7,83 | 243 130 | 12 | 300 | 23,5 | 3,64 | 750 | 194 472
4, |45 | 7| 588 | 460 | 1,38 | 164 | 439 | 104 | 331 |18 |130 | 14 | 347 | 272 | 372 | 856 | 223 540
45 | 9| 734 | 577 | 144 | 198 540 | 128 4,12 130 | 16 | 39,3 | 30,8 | 3,80 | 959 | 251 805
50 [ 5] 480 | 327 | 140 | 174 459 | 110 | 3,06 140 | 13 | 350 | 27,5 | 3,92 | 1014 | 262 638
5 50 7] 656 | 515 | 1,49 | 231 6,02 14,8 4,15 |14 140 | 15 | 40,0 | 31,4 | 4,00 | 1148 298 723
50 | 9 824 | 647 | 1,56 | 28,1 767 | 179 | 520 140 | 17 | 45,0 | 35,3 | 4,08 | 1276 | 334 805
56 | 6] 631 | 49 | 1,56 | 27,4 7224 | 173 4,40 150 | 14 | 403 | 316 | 42 | 1343 | 347 845
§' | 86 | 8] 823 | 646 | 164 1 348 | 9351 221 572 |15 150 | 16 | 457 | 359 | 4,3 | 1507 | 301 949
55 | 10 | 10,07 7,90 | 1,72 414 11,27 26,3 6,98 150 | 18 | 51,0 | 40,2 | 44 1665 438 1052
60 6 6,91 5,42 ] 1,69 36,1 9,43 22,8 5,28 160 | 15 | 461 6.1 45 1745 453 1099
W S Wb L e L BRGL 2.0 | 688 feg | a0 | 17 | sus | o7 | 46 | 1945 [o08 | 120
60 | 10| 11,02] 869 ] 1,85 55,1 | 14,6 349 | 840 160 | 19 ] 575 | @52 | 46 | ou37 | oss 1348




shafafaSle] s i i Wal dy Wy | ‘abel Hl, T-teras.”

mm cm2 Jkg/m | ecm } em” | cm® cm cm

s64| 368]067] 258 1,11 8E2| 287
594 469022 | a49| 165| 151 | 432
291 | 621]oss| 781| 250| 285 | 7.3
a/4's| 90| 45 102 | s00|1,00] 127 | 3.64| 461 | 102
105 |100f 50| 85)120 | 94at|109| 187 | 478 67,7 | 135
v12/6 |120] e0|10 |17,0 |133 |130] 380 | 809| 137 | 228
“aay7 |140] 70| 115|228 179 |15 689 |12.6 | 258 | 369 a) La?ajélgﬁe
fae/e |160| 80|13 205 fesa fiz2fuz f18s | 422 | 528 b:h=2:1.
/9 |180| 90| 145|870 |29,0 [193|185 25,0 | 670 | 74,4
:20/10 |2001 100116 Fas.e fas6 f2aaf2r7 Jas3 {1000 100

6/3 | e0| 30
7/3%a] 70| 35
8/4 | 80| 40

o

® ® N e o

e e
pe; 8 N R o s 8, We 1y W
mm em? lkg/m | em | emd | em® | em? | em?

2/2 20 20 3 1,12 0,88 | 0,68 0,38 0,27 0,20 0,20
2!5/2'a] 25 25 85 1,64 1,29 | 0,73 0,87 0.49 0,43 0,34
3/3 30 30 4 2,26 1,77 | 0,85 1,72 0,80 0,87 0,58 ’
oae] 35| 35| 45| 2071 233099 | 810 | 123 157 | 090 f
4/4 ) a0 5 | 327 | 298|112 528 | 18| 258 | 1,29 § Kargejalgne
41/,/4';| 45 45 6,6 467 3,66 | 1,26 8,13 251 4,01 1,78 | b . h:= ) s (¢
5/5 50 50 6 5,66 4,45 | 1,39 12,1 3,36 6,06 2,42 -4
6/€ 60 60 2 7,94 8,28 | 1,66 238 5,48 12,2 4,05 |
77 70 70 8 10,6 8,32 | 1,94 445 8,79 22,1 6,32
8/8 80 80 9 13,6 10,7 2,22 78,7 128 37,0 9,25
9/9 90 90 | 10 171 13,4 2,48 | 119 18,2 58,6 13,0
10/10 100 | 100 | 11 20,9 16,4 2,74 | 179 246 88,3 17,7
12/12 120 | 120 | 13 29,6 23,2 3,28 | 366 42,0 178 29,7

14714 | 140 | 140 | 15 1399 1313 | 380 | 660 64,7 | 330 472
A
d seinapaksus mm-tes

mmi 2.0 | 525 1,5 | 1,75 20 | 22525 |2,75)]| 30 |40 | 45 | 5.0

10 |{0,305]0,3900,479 |0,571]0,667 |0,766 0,868 |0,974 | 1,084 |1,331 |x,556( 2,085
12 [|0,361|0,4600,563 |0,669|0,778 |0,891 | 1,007 | 1,127 1,251 1,508 1,779 (2,363
14 ||0,417]0,529]0,646 |0,766 0,889 | 1,026 |1,146|1,280{1,417|1,702|2,001 2,641
16 |16,472|0,599|0,729 |0,863 | 1,000 | 1,141 |x,285 | 1,433 | 1,584 (1,807 | 2,224 | 2,979
18 ||0,528]0,669|0,813 |0,960|1 112 |1,266|1,424 ['1,556|1,721|2,092 2,446 3,197
20 flo,583 0 738|0,896 |1,0581,223 |1,391|1,563|1,739|7,918|2,286(2,669 3,475
30 ||0,861 [1,086|1,313 1,544 (1,779 [2,017|2,259(2,50312,753 (3,199 |3,781 | 4,865
40 ||1,139|1,433(1,7302,031|2,335 |2,643|2,954|3.268|3,58614,173 4,895 | 6,255
so ||1,417|1,781|2,147 |2,517|2,891 |3,268|3,640(4,033(4,420|5,146 /6,005 | 7,645
60 [(1,695|2,128(2,564 [3,004(3,447 |3,894 (4,344|5,562|5,25416,119(7,117|9,035
70 {1,974|2,476(2,971 |3,491 (4,003 |4,519|5,039|5,797 6,088(7,0928,229| 10,43
80 [|2,252(2,8033,398 |3,977(4,559 |5,1455,73416,326{6,922(8,065 9,341 | 11,82
90 {12,530)3,171|3,815 [4,464|5,115|5,770|6,429 | 7,091 |7,757{9,038|10,45 | 13,21
100 |{2,808|3,518|4,223 |4,9505,67116,39617,12417,85618,591 10,01 [11,57| 14,60

Tabel IV.’
Venitatud vasktorude'fkaal.
1 m kaal kg, d-toru siselibim.




Tabel VI~
Mitmesuguste’traatide kaal.

Tabel V. I-raud

Normaalpikkus 2 4—12 m.}
Maksimaalpikkus 14—20 m.

- Py
OO DD O W Wi i O -
mwm—hm»mcgggo;sgfg Kal"b" Nr
Prrosswsscaneuammoed || Jimedus
R R R R R o R N S mm-tes
. 00 0O B €O B ST O - ]
- NN NS R ~ w
SESSISBBNREFSEIZFSE || ravd: |
o
=3
e 0D 00 G0 00 S B OV D =4
PSS NEER YRR ORI DO L t. 4
S5BRESLZ 2 eras o
8328233388888 2838 s .
R ;
Itk 4 DO B D G0 B Y O a3 =
- mwammwow»q—gcuovhm -
DD D e i OV =3 Do ask | &
= wmugosﬁngmm8§8?$§3§ b ot
3
()
et 0w )
3ge3gEEaEREssEgss || e 12
quwsm RN et ST vask |
WWWW & e e ot et e U
PRSP GOGRNDOS 0w A || Kaliibri Nr
CORPLOLOODOOO O m s s || Jdmedus
B D RRIPINS O s 4 14 »
A R S mm-tes
et et el ol ] - \xms"
=
prorenInobGBRBBEBS B82S || nud
AL usovORORERTUR TN s
g
Pt et ek e DD GO o - 5; §
ARSI SPPI RN oS oNa ST || teras |
L PN R o S G S AL 20 e s
=
=
»—u»mwwac‘qms:; S e
SPo0o ESERRESIR20a (| vask
N ubbLuabhabeunoo® ,’;
"
a

mwaw (| valge
BB ®
Y vask

6| 1

ho| b 1 d Le S 2 e

" Sk = cm,2 kg/m cm? cm3

8 | 80 42) 39| 59% 787) 59| 77,7 194 628] 299] s
9 | 90| 46 42/ 63| 899} 708] 117 259 876] 3811 9
19 100 | 50| 45| 68| 106 | 833| 1720 3411 122°] 486) 10
11 110 | 54f 48( 72| 123 | 9,65| 238 4331 162 | 59| 11
12 1120 | 584 51 77| 142 | 112 | 327 546 | 21,4 | 238) 12
13 1130 | 62| 541 814 161 | 127 | 435 62,0 | 27,4 | 885]13
1¢° 140 | 66] 571 86| 182 | 143 | 5722 81,7 852 | 10,7 | 14
15 1150 | 704 6,01 9,0 204 | 180 | 734 97,9 | 43,72 | 125 | 15
16 1160 | 74| 63| 95 22,8 | 179 [ 933 | 1z | 545 | 14,7 | 18
17 1170 | 78| 861 99| 253 | 198 | 1185 | 137 665 | 121 | 17
18 1180 82/ 69104 279' | 21,8 | 1444 | 161 81,3 | 198 | 18
19 1190 86 7211081 3005 | 239 | 1759 | 185 | 97,2 | 226 | 19
20 (2004 90 751118 ) 834 | 263 | 2139 | 214 | 117 259 | 20
21 1210 | 94 78111,7) 363 | 285 | 2688 | 244 | 132 | 293 | 21
22 f220 98] 811122 39&3, 31,0 | 3086 { 278 | 162 33,1 | 22
23 1230 1103| 8411261 426 | 335 | 3605 | 314 | 188 | 389 | 23
24 240 {106 | 8,7 |13,1) 46,1 | 36,1 | 4239 | 353 | 220 41,8 | 24
25 250 | 1101 9,0 |'13.6| 49,7, | 389 | 495¢ | 396 [ 255 46,4 | 25
26 1260 (113} 941141 | 533 | 41,9 | 5735 | 441 | 287 50,6 | 26
27 [270 (1187 971147 57,1' | 4438 “?}g 491 | 325 56,0 | 27
28 |280 (1191102 f153 ) 61,0 | 47,9 | 757 541 | 363 80,8 | 28
29 1290 11224 10,4 1157 | 648 | 509 | 8619 | 604 | 403 66,1 | 29
30, 130011251108 | 162 | 69,0 | 54,1 [ 9785 | €52 | 449 71,9 | 30
32 1320 |131{ 1156 (123 ) 77,2 | 61,0 |12488 | 781 | 554 846 | 32
34 ]340 [ 1371122183 | 86,2 | 68,0 |15670 | 922 | 672 98,1 | 34
36 1360 | 143 113,0 [ 19,5 || 97,0 | 76,2 |19576 |1088 | 817 [114 | 36
33 §380 | 149 13,71 20,5 | 107 83,9 [23978 |1®62 [ 972 [131 38
40, 1400 | 155 | 14,4 | 21,6 £ 118 924 120178 f1459 1158 | 149 40
42'2} 425 | 163 1 15,3 | 23,0 | 132 | 104 - [36956' [1739 {1433 [176 421y
45 1450 | 170, 18,2 | 243 [ 147 | 116 146888 |2040 1722 | 203 45
472475 | 178 1 12,1 | 25,6 | 163 | 128 {56410 | 2375 [2084 |e34 471,
50 1500 ('185) 18,0 {27,0 {179 141 |68736 |2750 |2470 {267 50
55 550 12001 19.0 | 30,0 | 212 187 99054 13602 3486 349 55



Tabel VIIL

e !;

Pliitorude ja -traatide kaal. Tabel VI J-teras. AUt

+ i

Tabelis on anlt(ud]tﬁrudi ja traadi 10 m Nomnpalpilkes Ty :
aal kg-des. Maksi . ;

. aksimaalpikkus 14—20 m. g
b) traadid a) torud P

R
. b L 8 s l t S G i 7 we |W
3585350 | g Lavi 3 ch | - v g
MR most e
- OON O BN ORW ;
elElels :

3 Hunod 180 180 s | so0| 70| ssiz| 10281 890 | 119
B12|z|2 ShByeRNy & ke 18 |80 180 90 | 1632 | B3 | D00 | seis | sim| mses| si7| 167
- - Sa88843S 20 | 200]/200| 956 | 18,12 | 8, X 2916 71 | 201
g1 |E |5 52 | 220| 220 1000 | 1955 | o0 | s26| 648 7879 16 |
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Algus vt.1k.81. Mérkmeid: a) Fassongterast saadakse taotavate teras-
pakkude viltaval tmberté6tamisel aurhaamri all ja kaliibritud valtside vahel,
mille tGttu seda nimetatakse ka valtsteraseks. t Peaaegu kaik fassongterase-sordid
valmistatakse valatud terasest (e = 7,85).

Fassongterasel kuni 2000 mm korgusega tuleb arvestada veaga + 2 mm
ja peale 200 mm veaga + 3 mm.

c) Et voiksime tarvitada tabeleis olevaid terase kaale teisile materjalele,
tuleb neid korrutada: malmi puhul 0,931-ga, bessemer-terase — 1,0039-ga,
vase — 1,144-ga, messingi — 1,0963-ga, tsingi — 0,919-ga ja plii puhul
1,4653-da. Uldiselt vordub 1 cm? ristpinnaga 10 m pikkuse lati v6i tala kaal

selle metalli erikaaluga kg/dm®; nii niiteks kaalub 10 m s s
terastala, mille S = 107 cm?, 107 X 7,85 kg = 839,95 kg. :.’:;-‘swb'“
d]
Tabel IX. U-teras (kiinateras). Dot ISR
: &
Normaalpikkus ~ 4—10 m.

Maksimaalpikkus 12—16 m. 3’@

R ——
e : :
N h b d L S G s e W, Iy W,
mm cm? kg/m cm em? cm® cmd em®
3 30 | 33 5 7 544 | 427 | 131 639 | 4,26 5,33 2,68
4 10 | 35 5 7 621 | 488 | 133 14,1 7,10 6,68 3,08
5 50 {38if 8 7 712 2559 [ asy 26,4 10,6 9,12 3,75
31T D U L R T 57,5 17,2 14,1 5,06
8 80 | 45 6 8 11,0 8,65 | 1,45 106 26,5 19,4 6,27
10 100 50 6 85 | 135 10,6 1,55 206 41,1 29,3 8,50
12 120 | 55 7 9 120 | 134 1,60 364 60,7 43,2 11,1
14 140 | 60 7 10 204 | 160 1,75 605 86,4 62,7 148
16 160 | 65 75 | 105 | 240 | 188 1,84 925 118 85,3 183
18 180 | 720 | 8 11 280 | 219 1,92 | 1354 150 114 22,4
20 200 | 75 85 | 1156 | 322 | 253 2,00 | 1911 191 148 27,0
22 220 | 80 9 125 | 37,4 | 294 2,14 | 2690 245 197 33,6
2 240 | 85 95 | 13 423 | 33,2 2,23 | 3598 300 248 39,6
2 260 | 90 | 10 14 483 | 37,9 2,36 | 4823 371 317 47,8
28 280 | 95 | 10 15 533 | 41,9 253 | 6276 150 399 57,2
80 300 | 100 | 10 16 588 | 46,1 2,70 | 8026 535 495 67,8
Tabel X. Tsinkkarra mé6dud ja kaal. (Belgia tsingimairaja jargi).
e R

1 m2 {-m2 it m2 ime

Nr. | Paks.| kaal lIne. | P2KS:| Kaan f| Nr. | PaKS:| Kaal [ne. | P2KS-| kaay

mm kg mm | kg mm kg mm kg

0,05 1 0,35 ff 9] 045 | 3,15 || 16 | 1,08 | 7,56/ 23 | 2,14 | 14,08
0,10 | 0,70 || 10 | 0,50 | 3,50 f{ 17 1,21 8,47l 24 | 2,32 | 16,24
0,15 | 1,05 18 | 1,34 | 9,380 25 [ 2,50 | 17,50
0,20 | 1,40 fl 11 | 0,58 | 4,06 || 19 | 1,47 10,29 || 26 | 2,68 | 18,76
1,75 |f 12 | 0,66 | 4,62 || z0 | 1,60 11,20
0,30 } 2,10 || 13 | 0,74 | 5,18
0,35 | 2,45 || 14 | 0,82 | 5,74 | 21 | 1,78 | 12,46
0,40 | 2,80 || 15 | 0,95 | 6,65 |f 22 | 1,06 | 13,72

BN O AW -
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Tabel XI. Ribateras.
——————— i i ——————

23 Laius mm tes.

2e

aE 10 12 14 15 16 18 20 22 24 25 26
1 ||o,078] 0,093 |0,109|0,117|0,125| 0,140 0,156] 0,171 0,187 0,195| 0,203
2 |lo,156]0,187{0,218| 0,234 0,249]| 0,280 0,312) 0,343| 0,373 | 0,300 0,405
3 |lo,234|0,280]0,327| 0,341 0,374| 0,421 | 0,467| 0,514 0,561 | 0,584 | 0,608
4 [|0,312]0,374 | 0,436 0,467| 0,499 0,561 | 0,623 0,686|0,748 | 0,779 0,813
s |lo.390]0,467|0,545|0,584| 0,623 0,701]0,779| 0,857{0,935|0,973| 1,013
6 l0,467]0,561]0,654|0,701|0,748| 0,841|0,935| 1,028] 1,122 1,169] 1,215
7 |lo,545] 0,654 0,763 | 0,818 0,872| 0,982 | 1,091 1,200/ 1,309 1,363 1,418
8 [lo,623]0,7480,872|0,935|0,997| 1,122 | 1,246 1,371 | 1,496 1,558 1,620
9 |lo,701|0,841)0,982| 1,051|1,122| 1,262] 1,402| 1,542 1,683 12,753 1,823
10 {0,779 {0,935 | 1,091 | 1,169 1,246| 1,402 | 1,558 1,714|1,870| 1,948 2,025
11 ||o0,857|1,028| 1,200! 1,285 1,371| 1,542 | 1,714| 1,885} 2,057 | 2,142| 2,228
12 {|0,935| 1,122 | 1,300 1,402 | 1,496| 1,683 | 1,870| 2,057 2,244 | 2,337| 2,430
13 [{r,013]|1,215| 1,418 1,519 1,620 1,823 | 2,025| 2,228} 2,430| 2,532 2,633
14 ||x,001|1,309| 1,527| 1,636 | 1,745]| 1,963 | 2,181 2,399 2,617 2,727 2,836
15 ||1,169| 1,402 1,636 | 1,753 | 1,870| 2,102 | 2,337| 2,571 2,804 | 2,921 3,038
16 {1,246 1,496 | 1,756 | 1,870 | 1,004 | 2,244 | 2,493 | 2,742 | 2,991 | 3,116 3,241
17 |l1,324]1,589| 1,824 | 1,986 |2,119| 2,384 2,649 2,913 3,179 3,311 3,443
18 ||x,402| 1,683 1,062 2,103 | 2,244 2,524 | 2,804 3,085| 3,365 | 3,506 3,646
19 ||1,480]1,776] 2,072 |2,220] 2,368/ 2,664 2,960( 3,256] 3,552 3,700| 3,848
20 |{1,558]1,870|2,18112,337]2,493] 2,804 | 3,116]3,428] 3,739 3,895] 4,053

28 Lajus mm tes.

£e

SElQ 28 | 30| 33| 35| 38 | 43 ] 45| 48 | 50| 88| 60
1 |lo,218]0,234| 0,249 0,273 0,296 0,327| 0,351} 0,374 | 0,390| 0,428 0,467
2 |l0,436]0,467 0,499 | 0,545 | 0,592| 0,654 0,701]0,748 [ 0,779 0,857| 0,935
3 |lo,654|0,701| 0,748 | 0,818 0,888 0,981| 1,052| 0,122 | 1,169 | 1,265 | 1,402
4 llo0,872|0,935|0,997| 1,091 | 1,184| 1,309 1,402 1,496 | 1,558 | 1,714} 1,870
s |{r,091| 1,160 1,246 1,363 1,480 1,636 1,753| 1,870 | 1,948 | 2,142 2,337
6 |l1,309]1,402| 1,496 [ 1,636 3,776| 1,936| 2,103 2,244 { 2,337 | 2,571 | 2,804
7 Il1,527| 1,636 1,745 | 1,909 | 2,072| 2,290 2,454 | 2,617 | 2,727 | 2,999 | 3,272
8 |[1,745]1,870| 1,994 | 2,181 |2,368| 2,617 2,804| 2,991 | 3,126 3,428/ 3,739
9 ||1,963|2,103|2,244 | 2,454 | 2,664 2,045 3,155 3,365 | 3,506 | 3,856 4,207
10 {2,181 2,337| 2,493 | 2727 | 2,960| 3,272 3,506 3,739 | 3,895 ( 4,285 4,674
11 |2,399|2,571| 2,742 2,999 | 3,256] 3,599| 3,856 4,113 | 4,285 | 4,713] 5,14
12 |12,617|2,804| 2,091 | 3,272| 3,552| 3,926| 4,207 4,487 | 4,674 | 5,141 5,600
13 {2,836 3,638| 3,241 3,544 3,848| 4,253 4,557 4,861 | 5,064 5,570| 6,076
14 |3,054|3,272| 3,495 3,817 | 4,144| 4,581| 4,908| 5,235 | 5,453 5,998 6,544
15 3,272 3,500| 3,739 | 4,090 4,440| 4,908| 5,258 5,609 | 5,843 | 6,427 7,011
16 |13,490(3,739] 3,988 4,362 | 4,736| 5,235| 5,609 5,983 | 6,232 ( 6,855 7,478
17 ||3,708 3,973 4,238| 4,635 5,032| 5,562| 5,059 6,357 | 6,622 | 7,284 | 7,046
18 ||3,926 | 4,207 4,874 | 4,908 5,328| 5,889| 6,310| 6,731 | 7,011 | 7,712 8,414
19 ||4s144 | 4,440| 4,736 5,180 5,624 6,216| 6,660 7,104 | 7,401 | 8,141 8,881
20 ||4,362]4,674) 4,986 5,453 5,920|6,514| 7,011|7,478 | 7,790 8,569| 9,348
21 ||4,581]4,907| 5,235 5,726 6,216| 6,871 8,362| 7,852 8,180 8,9971 9,815
22 /4,799 5,141 5,484 5,998 6,512] 7,198| 8,712 8,226 | 8,569 9,426 10,28
23 ||s,017]5,375| 5,733 | 6,271 7,808 7,525 8,063 8,600 8,959 9,854 | 10,75
24 |15,235]5,609] 5,983 | 6,544 | 7,104 7,852 7,413| 8,974 | 9,348 | 10,28} 11,22
5,453 5,843 6,232 6,816 7,401 8,180| 7,764 | 9,34819,738| 10,71 11,69

25

Ribikarra kaal.

Tabel XII.}
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Tabel XIIIl. Ruut-, kuuskant- ja {imarteras.
Uhe meetri] kaal kg-des; d — jimedus mm.

o e - - — e
olofolelo|]o]of:]a]|o]o

d
51 0,196 | 0,170 | 0,154 | 501 19,625 16,995| 15,413} 180 |254,340/220,265/199,758
6
7
8
9
10

0,283 | 0,245 | 0,222 | 52| 21,326( 18,383| 16,671} 185 {268,666/232,638|211,010
0,385 | 0,333 | 0,302 | 544 22,891 19,824| 17,978} 190 |283,885/245,419/222,570
0,502 | 0,435-| 0,395 | 56 | 24,618] 21,320| 19,335} 195 {298,496258,506/234,438
0,636 | 0,551 | 0,499 | 58 | 26,407} 22,870| :20,740] 200 {314,000{271,932246,615
0,785 | 0,680 | 0,617 | 60 | 28,260{ 24,474 22,195 205 [329,896/288,927(2569,100
11 | 0,950 | 0,823 | 0,746 | .62 | 30,175| 26,133| 23,700 210 |346,185}299,805|271,892
12 | 1,130 | 0,979 | 0,888 | 64 | 32,154 26,846| 25,258 215 |362,866/314,251|284,994
13 | 1,327 | 1,149 | 1,042 | 66 | 34,195| 29,614| 26,856] 220 |379,940(329,037(298,40¢
14 | 1,539 | 1,332 | 1,208 | 68| 36,208/ 31,436( 28,509} 225 |397,406(344,164|312,168
15 | 1,766 | 1,530 | 1,387 | 70| 38,465| 33,312 30,210} 230 |415,265/359,631|326,134
(6 { 2,010 | 1,740 | 1,578 | 72| 40,694} 35243 31,961} 235 |433,516/375,437(340,420
17 | 2,269 | 1,965 | 1,782 | 74 | 42,987 37,238/ 33,762| 240 |452,160{39,583|355,128
18 | 2,543 | 2,203 | 1,998 | 76| 45,342| 39,267| 35,611} 245 |471,196/408,068|370,077
19 | 2,834 | 2,454 | 2,226 | 78 | 47,759 41,361| 32,510} 260 |490,625/424,894 385,336
20 | 3,140 | 2,719 | 2,466 | 80 | 50,240 43,500| 39,458} 255(510,446|442,060|400,904
21 | 3,462 | 2,908 | 2,719 | 85 | 56,716} 49,118| 44,545} 260 |530,660/459,565|416,779
22 | 3,799 | 3,290 | 2,984 | 90 | 63,585| 55,067 49,940] 265 |551,266(477,411(432,963
» 23 | 4,153 | 3,596 | 3,261 | 95 70,846( 61,355/ 55,643] 270 |572,265/495 597 (449,456
275 1593,656/514,022|466,267
280 1615,440(532,988| 483,368
285 1637,616/552,193(500,783
290 1660,185/571,738(518,508
205°(683,146/591 623(536,542
300{7086,500/611,848)554,884
305{730,246/832,413]573,534
310 [754,385|653,319|592,493
841|315 |778 916,674,563 /611,759
320 [803,840/696,148(631,334

-

32 | 8,038 | 6,961 | 6,313 | 135 |143,066/123,809
34 | 9,075 | 7,859 | 7,127 | 140 [153,860}183,247 3
36 {10,174 | 8,811 | 7,990 }145 /165,046|143,934!

38 {11,335 9,817 | 8,803 150 ({176,625 153‘86q 325 |829,156|718,071/651,318
40 (12,560 |10,877 | 9,865 |155 |188,596(163,320|148,123}330 740,336(671,409
42 (13,847 |11,922 [10,876 | 160 {200,960{174,036]157,834] 335 |880,966|762,940|691,909
44 (15,198 [13,162 11,936 } 165 218.712]185,084 167,852} 340 907,460{::6.885 712,117

g
1]

46 [16,611 {14,985 (13,046 | 170 |226,865{196,471)178,179} 345 {934,846(809,169|733,834,
2,7931750,258

48 {18,086 115,663 (14,200 | 175 [240,406/208,198/188,815| 350 |961,625
s L -~

Tabel XIV. Mitmesuguste kardade 1 m? kaal kg-des.

Uhe m? suuruse ja 1 mm paksuse karra kaal vastab kaesoleva metalli eri-
kaalule (kg/dm3).

Paksus |2 Taotay Vala- M Alu-
1 tera Maim ttl:ds ask ol o Tsink|  Plii

T 7:78 725 7371 8.0 8,55 2,68 7,12| I1,4
2 15,56 14,50 | 15,74| 17,80 17,10 5,36 14,25| 22,8
3 23,34 21,75 | 23,6xr| 26,70 26,70 8,04 | 21,37| 34,2
4 31,12 29,00 | 31,48 35,60 3560 | 10,72 | 28,50| 45,6
s 38,90 36,25 | 39,35| 44,50 | 44,50 | 13,40 | 3562| 57,0
6 46,48 43,50 | 47,22| 53,40 | 53,40 | 16,08 | 42,75 68.4
7 54,46 50,75 | 55,09 62,30 | 62,30 | 18,76 | 49,87 79,8
8 62,24 58,00 | 62, 71,20 | 7120 | 21,44 | 57,00| 91,2
9 70,02 65,25 | 70,83| 8o,10 80,20 | 24,12 64,12 102,6
) ®© 77,80 72,50 | 78,70! 89,00 | 89,00 | 26,80 | 71,25|x14,0
1x 85,58 79,75 | 86,57| 97,90 | 99, 29,48 | 7 125,
12 93,36 87,00 | 94,44| 106,80 | 106,80 | 32,16 s?,ig 132,3
13 101,14 94,35 [ 102,31 | 115,70 | 115,70 | 34,84 | 02,62|148,2

14 108,92 | ro1,50 | 110,18| 124,60 | 124,60 | 37,52 | 99,75|150,6
15 116,70 108,75 | 118,05 | 133,50 | 133,50 | 40,22 | 106,87 1710

16 124,48 116,00 | 125,92 | 142,40 | 142,40 | 42,88 | 114,00|182,4
17 132,26 123,25 | 133,79 | 151,30 | 151,30 45,56 | 121,12|193,8
18 | 140,04 130,50 | 141,66 | 160,20 | 160,20 48,24 | 128,25 205,2

19 147,82 |137,75 | 149,53 169,10 | 169,10 | 50,92 | 135,37|216,6
20 155,60 | 145,00 |157,40| 178,00 | 178,00 | 53,60 | 142,50|228 0




Tab, XV. E. T. K. naelad.”) Tab. XVL.~ Malmtorud. 1 m kaal kg.
wcasemaes |43 |32 westmack| 33 | 3§ <l 2 T Sei k
o 1 el oo B BB ool B ofru einapaksus mm
" 35? =0 S e iR sise: 3 P 1°| - 15| -
. | o 1 6 8| 1 o
w3 [2omer] g roul o 1o nelim |
7 4, 4 Wax12 ':/1 2.77(208 , | 7212
%3 13 |Gise: weal nd Zafimsclen o5l 059| 3,42| 4,221 6,01 7,98(10,01(13,67/20,50
e 19t x| 1 e8| e | o7 30 |[0,71] 3.99| 4,92/ 6:92| 9,11(11,48(15,38/22,78
BUEEE 0 BEam o i s
G Ve - 2 $ 40 |0, 3 g ,39(14, 3 .
pixio [3n 3 B Wl e 3ili|iam 45 || 105] 5,701 6,07| 9,66|12/58/15,58|20,50/2061
o T2t Woce| W ves| o s |28 50 | 1,16] 6,25] 7,65/10,57,13,67|17,14|22,21/31,89
i . wectif v 17} 55 L (o 60 || 1.39] 7,40| 9,02/12,39/15,94(19,68(25,62|36,44
g e B LR T O 17811604 20/50|25 95|30 40| 5,56
: e v 80 | 1, ,75(16 , 8 z
a8 (30 T 2 "RV 1B e 90 [207/10,82(1312(17,86/22,78(27,88/35,8850,11
Erirl Y B caile |- e ime 100 || 2,30/11,96(14,48(19,68/25,06/30,61|39,29145,29
Fexi |2 e 116 vocd| L w2 e zem 125 (| 2,87/14,80(17,90|24,24(30,75|37,45/47,83|60,04
2x13 2.41| B1 P3| o 1wl - 241|163 - | 9202 150 || 3,44/17,65(21,32|28,79 36,45/44,28 56,38|77 44
s oo 137 WXBET L 240 s 475 114/00/90,50/24,74|33,34 42,14/51,11 (64,91 (88,83
e |2 (e | ses) L vexial - iisizlimy 200 |14,5823,34(28,15(37,90/47,82|57,94|73,45/100,2
waxie | 1211 140 Colidl s LB - 28 250" ||'5,73/29,04(34,99(47,02 59,22(71,6290,53(122,8
@axis. vl 1om 113, X152 L 300 || 6,86/34,73/41,84/56,0770,61|85,27(107,6|145,7
= Profiilmoot s )
¢ Normant! | VEHoE| stplana
2 Laius | Kdrgus|Paksus | Jajus katteta | 1 . 1aiu- 1 m laiu-
=& ;n?m n?m oy | Lmm kg/em® | sele cmd | Sele cm?
. v 2
= -g ) 60 20 X 720 10,82 5,627 13,53
> 0 ' 76 20 1 760 9,30 5,357 11,63
< 0 100 30 T 800 9,62 8,369 12,05
—_— E 100 40 3 700 10,67 12,020 13,34
3 { 135 30 1 8to 9,19 7,92 11,49
© E ° 150 40 x 750 9,30 10,98 11,63
= £ 150 60 2 600 21,34 35,78 26,68
Q3
o 5
< 70 2 450 34 68,58 43,50
‘g* p ] 100 50 2 600 25,12 37,77 31,40
— o 100 6o 2 500 28,32 50,43 3540
- 100 80 2 400 34,74 7996 43,40
100 100 2 400 41,12 114,93 51,40
Terase Higi miiramine sidemeproovidega.

*) Tabelis Kar. tihistab]karra-, P — pagi- ja Kr

1. Valatud teras. Laie-
nevate otsadega sirgjoone-
lised sidemed viikeste
pritsmetega. Olgkollane.

2. Tooriistateras, pa-
rendamata. Sirgjoonelised
sidemed paljude pritsme-
tega ja okastega. Valkjas-
kollane.

3. Kiirteras. Pritsme-
teta ja okasteta sirgjoone-
lised sidemed jdmenevate
otsadega. Puna-kroom-kollan.

. — krohvinaelu, millised 13ikes_{imargused.
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VI. Puit.

1. Tehnilisi omadusi.

a) Puidu kuivolluse erikaal on koigil puuliigel iithesugune: 1,5—1,6;
b) niiskust (vett) sisaldav. okaspuud 54—610/,, pehmed lehtpuud 45—530/,,
kdvad lehtpuud 35—419/, ja véga kdvad — 20—350/y; ¢) kuivamisel kao-
tab puu 14450/, esialgsest niiskusest ja kahaneb Shukuivuseni jdudes
0,08—0,1 pikkuse sihis, 1,1—6,50/y radiaalsihis ja 1,8—150/, tangensiaal-
sihis; d) kévaduse jirgi jagunevad puud jirgmiselt: 1) Kkivikovad:
bakaut ja mustpuu; 2) kontkdvad: barbaris, palm, sirel ja t.; 3) viga
kovad: tirnpuu, kibuvits j. t.; 4) kaunis kovad: saar, pirnipuu, jalakas,
kiinnapuu, p66kpuu, kask, suvikuusk (okasleht) j. t.; 5) pehmed: kuusk,
siberikuusk, kastanipuu, lepp (sang- ja valge-), pdhklipuu j. t.; 6) viga
pehmed: ménd, pappel, haab, paju, pirn j. t.; e) mdnede puusortide
tugevusest vt. tab. lk. 82; f) andmeid Shukuivade puitude erikaalu
kohta vt. tab. lk. 58 ja 73.

Mone puuliigi kestus-iga aastais.
Puud peavad olema terved ja veata.

£ £2 |Veel7 88 o £z |Vee 558

Puuliik Eg all EEE Puuliik 55 all EEE
Tamm =52 5 oo 510011001100 Podkpuu ja vaher .| 60 | 50| 75
Jalakas . . . , ,1100| 90| 100§ Haab . . . . S B ey R TS
Ménd (vana,tdrvane) | 85|100| 80 BAOPD. oo insian i 401 100.1 88
Suvikuusk (okasleht) | 85| 80| 90§ Kask . . . fogs A0 e AR
Kuusk (vana) - +1 85/100| 90§ Pappel, pirn ja paju| 30 | — 65

2. Metsamaterjali arvestamine,

1. sept. 1928. aastast valmistatakse ja miiliakse riigi metsatédstuses
metsamaterjalid, mis moddeti siildades (kiittepuidud, propsid, paberipui-
dud, sindlipakud jne.) virnalaotult — ruumimeetrites (rm), ja mis
valmistati ja miilidi kantjalgades (palgid, pakud jne.) — tihumeetrites (tm).

Tihumeeter tdhendab 1 kantmeeter tihedat 6huvahedeta puitmassi
ja vbérdub 35,32 inglise kantjalaga, milline ka seni meil oli tarvitusel;
1 kantjalg = 0,0283 tihumeetrit; 1 kantsiild — 9,71 kantmeetrit ja
sisaldab 6,8 tihumeetrit. puitmassi. Palkide ja pakkude pikkus médde-
takse meetreis ja detsimeetreis, jimedus palgi véi paku ladvapoolsest
(peenemast) otsast kooreta, keskmise jdmeduse kohalt tédis-sentimeetreis,
kusjuures poolikud sentimeetrid jietakse arvesse votmata. Materjalide
mass arvatakse vilja massitabelite alusel (vt. tab. 1k. 94). Praktikas
tarvitatakse veel n. n. kantjalgade-tabelit.

Kiittepuidud valmistatakse halupikkusega 50 ja 75 cm. Ekspordi-
tavaid laudu miiiiakse standardidega. Standard on modduiihik,
mille ruumala = 165 ingl. kantjalga — 10 standard-tosinat = ca 4,67 tm.

Umbertostatud (saetud) puit on miitigil jirgmisis moddes: 1) inglis-
prussid : 127 12”, 13X 13", 14731405 45" %157 16"X16", 17"X17” pikku-
sega 17—30; 2) hollandiprussid (poomkandis): 117X 13", (kus saetud pind
peab olema vihemalt 6” lai), pikkusega 17—40; 3) kantpuidud (prussid):
7”><9”, 6/!)(“0!/, ]0{[)(10'/, 9/IX10'I' 8II><10II, 7!')(101/’ 6”)(8”, 6II><7II’ 6//)(6"’
5X7", 5"X6", 4'"X5" 4) poolprussid : 6'/2" 11", 51/2%13; (Jarg 94 1k.)
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3. Mdningaid andmeid puude kohta.

Erikaal 8. |28%32| ez
Puuliik oo |2ats|EEoc | €25
5 B=O0J |ESZE | W= ©
toorelt | ot [ 329 Eig& A®s
Akaatsia  ~ o ,74—1,00/0,58—0,85| — — -
Eebentpun . . . o f — W9 = | 75 | T
Guajakipuu (bakau Et s 1{—1, oy ’ a6
Haa{) p (. . . . l061—0,99/0,43—0,56| 42 30 | 40—60
JARERS e v e ,73—1,18(0,56—0,82| 44 6,55 [100—120
Jugapuu oo 97—1,10{0,74—0,94f — = g
Kadakas - Be ke te — 0,62 - = &0
JCABIE B LR Y, ,80—1,09/0,51—0,77| 30 6,0 | 40—50
Kastanipuu . . . . [0,76—1,04/0,52—0,63) 29 6,0 =
Kiteibuis & s ,66—1,05/0,57—0,78] — 6,9 -8
Kinghs S8 R85 ,40—1,07(0,35—0,6 45 3,33 | 80—100
Kiinnapuu . . . . |0,70—0,99/0,6 —0,69| 44 65 | —
Lepp (sang:) . . . [0,61—1,01/0,42—0,68 41 6,0 | 40—60
Mahagonipuu . . . — 0,56—1,06| — 1,80 —
Mamd 3. JoRut e 0,38—1,08/0,31—0,76] 39 3,50 {100—150
Bajus: 2 munmas 0,67—0,97|0,39—0,63| 50 5,0 —
Palisandripuu . . . - 0,91 - 2,0 —
R 0,61—1,1 [0,35—0,59| 40 | 4,33 | 40—60
Pirniputt v e 0,36—1,07|0,64—0,73| — 6,25 —
Pillidikas .o - 0,64 - — $
Ploomipua . . . . [0,87—1,17/0,68—0,90 — 5,2 —
Pukspuu . . . .. 1,20—-1,26/0,91—1,03| — 10,2 —
Punapuu . . . o » — 0,81—0,94 — b —
Pahklipun . . . . [0,91—0,92/0,65—0,81} — 8,0 —
PR 85 asniya 0,58—0,88/0,32—0,60] 47 7,0 | 40—-60
Pookpuu punane . |0,85—1,12/0,59—0,85 39 7,0 70
g valge . . |0,92—1,25/0,62—0,82| 20 7,0 80
Saar . o BERINR 0,7 —1,14/0,54—0,94| 28 5,65 | 40—60
Siberikuusk (nulg) . 0,77—1,23|0,37—0,75| 37 4,1 =
Sivel . S R — 0,86 — — —
Suvikuusk . . . . 10,52—1,0 |0,44—0,80 — 40 |100—150
Tamm =, .08l o o' 0,87—1,28/0,53—1,03| 35 3,5 | 80—150
Toomingas . . . . 0,80 0,60 40 — —
Vaher Q0 83—105053—0811 27 54 | 60-70
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17 1247 182", 18/4)" 9t o1pn paksud ning 4—10" laiad; 7) latid : LD ¢ 1A
1V2!X2", 112" X 21/2", 3lx3" peale nende veel mitmesugused hédveldatud

lauad, nagu péranda-, lae-,

voodri- ning liistud, piirlauad jm.
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- 1. 'Neljakandiliste uitpﬂkide inerts- ja

Vasiupanumomond

h — tahistab kérgust cm, ‘& — laiust cm, S

ristpinda ¢m?, / — inertsmomenti X Ja y tel]e

suhtes cmb, W — vastupanumomenti X ja 'y
telje suhtes cm?.

85E 8885 S0E 18T ‘é2"%333§§§§§§§2§§58§§E§§§E£§§§

> 3| F5EER 395 g38g 8238 3%"@”&&3 §§§§s§§3§§§a§3§§§§§§§s§

+ 1| 75298 RzaB8ES BarT NEkrEAY BEREAAIRRS - RATEKELARN

- T TIO MO0 NOEAONM FOIOEO~0 RYCEQIBRINISSH
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- 3| 282 83 IR NIFK IRAS 3 233RBES ERNAIIIAYIRRRTIIEA3AS/E

cuTo ®roR VOO¥ORR POLRROONBIZOTNRIRTCINKR

‘,EQD
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8 3 & &

12
14

3 e
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& !'52

8. Valandi (valatise) kaalutegur (k).

o ——————— i —

Valatise l

materjal : g Valge-
‘\ Malm Teras Pronks ! Mes:l!ng; Tsink phcs. 1
materjal 3

Lepp... . & 12,8 14,0 14,9 14,3 12,2 13,9
| Pappeli. ' o:% 13,6 14,8 16,5 15,0 13,0 14,7
Pim . . sie 13,5 14,5 15,7 14,5 12,9 143
Kuusk . . . 14,0 15,0 16,4 15,8 13,5 14,8
KadE" .-l 10,6 11,0 12,3 11,9 10,2 11,6

Pook. i 9,8 11,0 11,4 10,9 9,4 10,5
Pirnipuu . . 10,0 11,3 11,9 11,5 9,8 10,8
Tamm . . . 9,0 10,0 10,5 10,1 8,6 9,8

Méarge: Et leida valandi kaalu, peame mudeli kaalu korrutama.
vastava teguriga. Niide: Kui palju-kaalub messingist valand, mille
kasepuidust mudeli kaal = 5 kg? Valandi kaal = 11,9 .5kg = 495 kg.
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3. Maédrdedli-kulu arvutamine. Kisi- voi tilkmédringul teoreetiliselt
vajalik lihulk Q = 0,3 pd (D — d)*: ZI (liitr./min.), kus p — erirdhk (kg/cm?),
D—d — vollilotke (cm), (D — laagrikausi ja d volli 1ibimo6t), [ — laagri

1,2
Mehhanismi liikumiskii 1 Shul: ¥
. a\‘r‘aila,;ik m:?};eoﬁu;iei:eljuas.r 0 pikkus cm; Z=Y E—1:970, kui E<6
l ja Z=E:1490, 1kui E;l> ]6; 0,3 on ar-
Rohk Kiirus Pidelus vestamisega tuletatu alatine tegur.
kg/cm? misek |Ereeriigil  Niide: Mitu 6li vaja tunnis, kui
. ek p.="125 (kg/cmg, lotke = 0,01 cm,

R i [ = 300 (mm); d =200 (mm); E=7 ja
Viike { 0 1ITha | elenik)=09,0=03.12,5.0,0151490:7.1,5
uni 5 |. 4 i

A o ~ 0,00532/ (min.) voi 287,3 g tunnis.
e e, i Praktikas mairatakse Slikulu 15—25 (g)
e 05 | 55270 tunnis. 1) Olikulu tilkolitis midratakse
Keskmine! (i A 14055 volli 1abimoodu jargi tunnis (vt. tabel).
! ; 4 ’
5—50 11 dles | 25—40
d mm ‘ 30 [30—50/50—80| iile 80
S ] kuni 0,5 8—10 olikulu ¢ | 1,5 2 3 4
uur
ile 50 ] Oj_?_s 6—8 2) Tahtolitid reguleeritakse olikulule:
tle 5 470 @) 30—60 (g) pievas (8 tundi) volli kii-

rusel 1 (m/sek) ja rohul kuni 5 (kg/cm?)

ja B) 60—170 (g) paevas volli kiirusel ftile 1 (m/sek) ja rohul ile 5 (kg/cm?).

3) Noelolitid ig(ulutavad 20—100 (g) paevas. 4) Rongasmadrde-laagreile

‘vaja pievas oli: @) kui d = 50 (mm), siis 5 (g), B) 75 (mm) — 10 (g) ja
v) 125 (mm) — 20 (g).

4. Silindri 6likulu: Battle (loe: betl) annab jirgmised teoreetilised vale-
mid olikulu kohta: «) Qm = 1,6 Dmsn madal- ja B) Qk = 2Dkn korgsurve-
silindrile, kus Qm ja Qk on vajalik 6lihulk ( /tund), Dm — madal- ja Dk —
korgsurvesilindri 1ibimdot (m-tes), s — kolviiiik (m-tes), n — pOOrete arv
minutis. Nidide: Kui palju vaja 8li 8 t. kahesilindrilise kompaundmooto-
rile, mille n = 85, Dk = 200 (mm), Dm = 500 (mm) ja § = 800 (mm);
Q=16.05.08.85.8=4352 (g) ja Qk =2.02.85.8 =272 (g). Thomson
annab jirgmised olinormid: @) mootoreile kuni 400 (hj): vertikaalseile —
1—0,3 ja horisontaalseile — 0,6-0,15 (g/hj-t); §) tle 400 (hj) vastavalt 0,6—0,15
ja 0,4—0,05 (g/hj-t). Praktikas leitud andmeid aurmootorite olikulule:

" Mootori voimsus (hj-des) | kuni 10 t 10—50 ! 50—200 ]2004 1000| iile 1000
Olikulu (g/hj-t) 23 | 1,52 | 115 1. 0,521 | 04—0,5

5. Olikulu masinaile (masina kiilmosade miirimiseks, nagu: peavdll,
ristpea, juhtrédpad, ekstsentrikud, regulaatorid jm.)

“Mootori vaimsus (hj-des) | kani 10 | 10—50 | 50—200 |200—1000] ile 1000
Olikulu (g/hj-t) 25—2 | 15—2 | 1-2 | 08—1,5 | 05—1

6. RAurturkiinidli voib téstada kuni 10000 tundi, kui-teda hasti puhas-
tatakse ja kui temasse ei satu vett ega muid kahjulikke lisandeid. Aurtur-
biinilisid on 3 liiki: 1) pidelusega £ =129—32, 2) E = 35—4 ja 3) 4—4,5.
Esimest kasustatakse turbiinele, mis teevad 3000 pooret minutis, teist —
2500 (p/min) ja kolmat — 2000 ja vihem (p/min). Aurturbiini laagrite t66-
temperatuur koigub 45—50° vahel, kuid milgi tingimusel ei ole lubatud temp.
ile 700
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7. Sisepdlemootoreile vajalik 6li piidelus E ja olikulu. a) Pisi-

(paigalseisvad) mootorid :

@) Kuumpea- ja bensiinmootorid vajavad &li,

mille £50 = 5—10, olenedes taktide arvust, kompressiooniastmest ja podrete

arvust minutis

(n);

8. Mineraaldlid. (Naftajaanusist.)

) 4—5 at kompressiooniga petroolmootorid vajavad

oli, mille Eso = 7—S8,
kui n = 600—1000 ja

: Es0 = 8—10, kui n =

e ik Leektdpp| pjahya- | Plidelus| Tarqy. o i

Maard.e()h E]réozgl Pensky- ﬁxitﬂ‘;)ap Engler'i mia;w;p 1000-—?000. y) diisel-
sordid Kkg/dm? Na‘a"legé‘ oC ggglé oC mootorite £50 = 6—14,
jarg olenedes taktide ja hj-
de arvust. Olikulu ole-
1. Masinadlid: neb hj-dest'

a) Separaatori- | 0,885—0,92 | 185—195| — 356—4 | —15 ]) k . 1—05
b) Virtna- X 190 2,5 S uu_x:npea- o i
c) Shell-masinaj 0,929—0,935 | 185—190210—215| 55—7 | —I5 2) bensiin- 0,5—0,7,
d) Jaimasina- 0,921 163 196 3,1 LS 3) gaas- 0,7—0,9 kuu-
2. Aurusilindri- mile ja 0,3—0,7 — kiil-
a) haril. aurule 0,910 290 310 44 —30 i i ii =
b) dilekuum. ,, | 0,905—0,919 | 330-340/373—393/6,5—8,35| 3—10 ;ml.edos‘lg’;)oguselm°°-
3. Autodlid : 100° s T G o AR
a) talve- 0940 |190—215] — |43—12|-11—.12 hj-tunnis.b) Liikuvmoo-
b) suve- 0,940—0,945| 230 — |145-182|-10—-16  forid: traktori- ja auto-
4. Meredlid: b mootorid vajavad 6li su-
a) merimasina 0, 210 — 9,5 —15 vel: F50 = 5—12, talvel

b) ,, silindri 0,905 280 —  |44(1009| —8 4
c) . diisli 0,932 224 294 Neaifdcatiie 4-9; kulunud mootor -
d) kompressori| 0926 |215—220 — 55 0 Es0=kuni 16 g hj-t. Oli-
5. Transfor- i J kulu arvutatakse auto-
maatori-| 0, 160 —  [25—26] — mootorile 3%0 ja trakto-
¥ gzﬂf(‘::lg’:e';_ e 199 4 30 ! h rimootorile kuni 9%0 p5-

sori- oli 0,887 193 215 R8s I ey letiskulust.

9. Taimedlid Elrsi‘l’( ?l Tfer;;n;g' 10. Loomarasvad E{é‘.f’é“ tse‘:,lﬂ.,mo'(s:
Kastor- . 0,96—0,974 | —10——18| Oina- . .1{0,937—0,94 | 47—49
Kookos- .|0925—0938| 14— 25| Veise- . .110,943—0952 |  d0—a7
Kanepi-. . . .1|0925—0931| ~—27 Sea- . .|/0,931—0,938 |  37—30
Linaseemne- . .1|0,930~-0935|  —15 Kondi- .|[0,914—0916 | 21—22
Mooni- . .|{0,924—0927| —18 Kala- . . - 110:922—0,94 -
Mindaal- .[|0916—092 | —10——22| Hiilge- . .110,925—0,926 ' X
gaﬁri{ 3 8,3{2——0,918 —0 Valaskala- . 110,917—0,927 —2

liivi- . .|l0,914—0; had

b AREE oosrl 1088 11. Maetorvad || Torva 9, | Sulamist,

Palmi- . . . . . .[0921—0948| 27—43 Asfalt . % 94—99 53—83

Puuvillaseemne- .1/0,922—0,928 3—4 Pruun Kivitdry 99 30—86

Pievalille- . .10920—0936| —17 Parafiin (raf.) . 0 36—62

Tsementide ja tulekindlate telliste koostis.

1. Asieim e .niditd 2. Tulekindlad tellised

Tsemendi Koostis %0-des Tellise Koostis 0/0-des
liik Sio2 [*ooT| CaO [MgO | sos | Tiik AlO3| SiO2 | CaO
Portlandi- . [18—27| 4—14/28—67| 1—5 [0,5-2,5 Samott- | 2040 [s0—e0| —
Romaani- . [24—27/12—15/52—58 1—2 (0,2-2 | Kvarts- . | 23" | 96—97 | 1—1,5
Slakk- . . . [21-25/12—-1650—58/1,5—505-2 | Magne- f| mgo |} 54/2333
Hiidrl. lubi . |10—20| 3—8 [70—85| 1,5—5/0,2-1 |siit- . . \| 82—84 6—10 {0,15.2,2

*) Kvartsiite.
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Tugevusopetus.

I. Pinged ja tugevused.

Tugevusdpetus tegeleb elastseis kehis vilistungide mdjul tekkivate
pingete ja kujumuutuste suhteiga ja pinge jaotusiga. Tema vdimaldab
arvutamisel ja katselisel teel kindlaks mé#irata vajanduvad dimensioonid
(m&dtmed) ehituskonstruktsioonele kui ka masinaosile, millega viilditakse
asjatut materjalikulu.

1. Pinged. Kui iihtlast prismalist keha, pikkusega / (joon. 21, a, b),
ristpinnaga S cm2, tema pikitelje suunas tdmbab v6i surub P kg, siis
tema ristpindades tekivad nn. normaal-tdmbe- v6i survepinged: ot v6i os =
—pP : S kg/cm? ja pdikpindades (joon. 21, d) nurga « all: 1) normaalpinged
0q = ocos?a ja 2) tangensiaalpinged Ta = /20 sin2a. Kui « = 45% siis ¢ =
== Tmax = l/zCl. d

2. Deformatsioon. Piki- ja ristpinged. Témbejéu P mdjul (joon. 21, e)
keha absoluutne elastne pikenemine (dilatsioon) + A =/i1—/, kus 3 —
pikkus tungi moju ajal; relatiivne pikenemine e — 1:/. Absoluutne

kokkutdmbumine + 3 = di—d ja relatiivne —

p ) vBi ristisurve e1 = 2:d pikenemistegur + a =

| | — e:0 cm2/kg. Joungi- ehk normaalelastsus-
moodul E = 1 . a, ta nditab, kui suur koormis (kg)
A & 4(& tuleb rakendada varvale ristipinnaga 1 mm?2, et

absoluutne pikenemine vérduks algpikkusega s. 0.

) . s Aml,

G o5 e 3. Hooke’i (loe huugi) seadus: o - Fec voi
e=0:FE v6i A=0l: E=Pl: ES. Korrutis ES

p | p " on kindla keha jaikus tdmbel voi survel.
a 6 d 4. Poisson’i (loe puassoni) seadus: suhte-
— line ristdeformatsioon (peenenemine v&i jimene-
F: : ;“T mine) on vdrdeline vastasmirgiga suhtelise piki-
’ ! deformatsiooniga (pikenemise voi lithenemisega)

d

R 1 s. 0.6l = —pe, kus p on nn. puassoni-tegur;
& beud tema poordsuurus 1.p nimetatakse puassoni-
& inating s arvuks. Puassoni-tegureid ja -arve vt. lk. 101.
v R Suurimat sisepinget, millel materjal 1) kat-
£7 7 TN keb tdmbel, nimetatakse tombetugevuseks ot
iz 0 2) puruneb survel — survetugevuseks os  Neid
e pingeid tekitavaid joude tiéhistatakse vastavalt
Joon, 21. Kt ja Ks, jarelikult Kt = ot ja Ks = os, kuid vastas-

mirgiga.

5. Nihke-deformatsioon. Kui risttahukas (joon. 22) jou P mdjul
nihkub, siis absoluutne nihe on s = CCi = DD,; relatiivne nihe =
—=s:l=tany; Vviikesil deformatsioonel tany = vy, kus y — nihkenurk,
jiirelikult y = s:], nihketegur § — y: . Tangensiaal- (15ike-) elastsus-
moodul G = 1:8 ehk = = Gy vo6i ¥ = 7: G. Suurimat sisepinget, millel
materjal katkeb, nimetatakse 15iketugevuseks, tdhistatakse ), vélistungi
tahistatakse K1. Olenevus E, G ja p vahel: G = E:2(1 +p) = mE: 2(m+1).

6. Materjalide mehaanilisi iseloomustusi. Joon. 23 on esitatud plas-

tilise materjali (pehmeteras, vask jt.) pikenemisdiagramm, kus ordinaat-
teljel on mérgitud tdmbejoud P ja abstsissteljel vastavalt tema absoluut-
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sed pikenemised A. Tipp Ap téhistab proportsionaalsus-, 4. vetruvus-,
Ao — voolavus-, K - tugevus- ja K, — katkemispiiri;

a) Proportsionaalsuspiir (sp) on suurim pinge, milleni pikenemine
toimub Hooke’i seaduse jirgi: op=Pp : S.

b) Vetruvus- (elastsus-) piir (c.) on pinge, mille iiletamine tekitab
kehas jadva kujumuute, vastav pinge ce = P.:S, mis praktiliselt on
see pinge, mille juures l6ppdeformatsioon moodustab 0,03-—0,010/,, kesk-
miselt 0,020/, algpikkusest. Mainitud piirini temperatuur alaneb, pérast
seda hakkab tdusma. Tépid 4p ja Ae peaaegu iihtuvad ja seega on iilal-
mainitud piirid ligikaudu ithesugused.

c¢) Voolavuspiir gy on pinge, mille mdjul materjal hakkab venima
(voolama) peaaegu jddval tombepingel o, = Py : S.
s d) Tugevuspiir ehk tdmbetugevus (ot), millele
f_"": — 4 £ vastab diagrammil tdpp K, on maksimaalse tdmbe-
: 1 jou Pmax Suhe algpinnasse, S. 0. ot= Pmax:S. Tipp
K-ni keha pikeneb ja peeneneb iihtlaselt téiel pik-
kusel; pérast seda ta mingisugusel kohal peeneneb
i rohkem kui mujal: tekib nn. kael ja moéne aja
/ / { parast katkeb, kusjuures vahemikus K—K a.ni joud
B vaheneb kuni katkemiseni.
A e) Pikenemine. Joon. 23 (OK1 = i1 kujutab
Joon. 22. keha kogu absoluutset pikenemist, millest ta kaotab
katkemismomendil elastse pikenemise KiKe = 1o

i
o
l

EY
=

Relatiivne jid#vpikenemine ¢ — ) :/ vbi protsendes ¢ = 100e = 1001 : /,
mis on materjali sitkuse miir.

f) Peenenemine. Kui S on katsekeha algpindala ja Sy tema pind-
ala katkemise kohal (kaelas), siis absoluutne peenenemine ¢ — S — Sy
Jja relatiivne peenenemine eq = ¢:S VOi protsendes ¢ = 100eq = 1005:S.

i) Elastsusjoudude (deformatsi- K
ooni) eritéo. Diagrammi pindala 0 iy
(joon. 23) kujutab graafiliselt kogu
deformatsioonitood. Katsekeha, mille A,
V =81, t66 (4) 1 cm3 kohta: A4 — o
= Q: S/ = M PmaxA : S| = mote kgem/cm3 ‘{ -4
voi kgm/cm3, kus % nn. tiditetegur, p f i P Q

Ka

mis terasele, vasele ja pronksile =
= 0,6—0,8.

k) Visimuspiir (cy). Kui mater- iy
jalile modjuvad teatud ajavahemikel 0,4
vahelduvad pinged, siis vdib ta mone ‘ X
aja pérast puruneda enne tugevus- ja /
moénikord isegi enne elastsuspiiri; seda Joon. 23.
nihtust nimetatakse materjali viisi-
museks, A#drmist pinget, millel materjal ei purune viga suure arvu
vahelduvate koormiste puhul, nimetatakse viisimuspiiriks voi tootamis-
tugevuseks ja téhistatakse g, Terasel see piir miliratakse kaunis tép-
selt, kui katsupinged on vaheldunud 6—10 miljoni korda, virvilisil metal-
lel 20—100 miljoni korda. Terase oy =.0,4—0,550t, védnde oy =0 50y.
Visimuspiirid on toodud tab. 1k. 101.
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Ameerikas erikomisjon miidras kindlaks normaaltédtamisajad ma-
sinaosile ja ehituskonstruktsioonele.

Moningaid neist: Puassoni-tegureid ja -arve.
Aurturbiini véllid peale 15.10° péérde (Keskmised suurused.)
Aurmootori vantla sor- 2

med peale . . . . . 109 tsiikli Materjal B e
Aurmcci)otoril kepsu sc')r-120 @ i
med peale . . . . .1 ™
Aeromootori kepsu sor- 1. Teras . . . .| 03 3,33
med peale . . . . 18105 2. Malm . . .| 0269 3,72
Raudteesillad  (sdidu- 3. Messing . .| 0374 2,67
kohad)iii . 522 ] 2.105-tsuke 4. Vask . . . .| 0327 3,06
Raudtee - alussorestikud 5. Pronks . .} 0323 3,1
(sdidukohad) . . .  40.10°- 6. Almiinium .| 0,363 2,75
Raudteeréspad (sGidu- 7. Tsink . . . .| 0,205 4,88
Ebhad) t, & 15.106- T DG R B
Vagumteljed (sdiduk.) 50. lO"'—poﬁrde 9. Liivakivi . . . |<0,1 >10
Veduriteljed . 400.108- 10U Patatiing v le o f 105 2,0
Transmissioonivoll. ,,  360. 106- o }é gé?gzn' 81%61'? 2:88

Niiteks: Mitu aastat voib pidevalt tostada aurturbiinivoll, mis
teeb 3000 pooret minutis? VoIl teeb pHevas 3000.60.24 = 432.104
pooret. 15.109 :432.10%4 = 15.105 : 432 = 3600 p. = —10 aastat.

1. Vajanduvamate metallide elastsusmooduleid ja tugevusi.

Elastsusmoodulid Tugevus
FAsaple g Loikele Esliit -
Metallid sul’vele ben it wSnibeire | suppechity
s _kg) =~(“" 2) (kg/cm“) (kg/cm?) | (kg/cm?)
mme f S\mm [
Teras, tao- . 20000 7850 |] 1500 || 3600 3200
,  Sepa- (poldid ja i I
kruvid) . . 20000 7700 || 1400 | 3500—4000
, sepa- (kard) .| 20000 7700 || 1400 | 3300—4000
, valat., Stg 38.81] 21500 8340 H 2000 | 3800
,  valat.,Stg60.81] 22000 | 8500 || 3000 1{ 5500—6000
SR 22000 | 8400 | 5000 | 12000—15500
, nikkel - .". 21000 | 800 | — | 5000—8000
,  kroomnikkel- .| 21000 | 8400 [ — | 6000—20000
valu- . . . . 21500 | 8340 | 2000 | 2000
Malm, hall . . . .| 9500 | 4000 650 | 1200 | 6500
VAR, | ol § o mlninls TOBEOS (2 4560 1200 | 2500 | 4000
Mossing i< i \ov i ik ok LODELY 1 3730 480 | 1200 | 1100
PrODKE: . i n i ohine 9000 | - — | 4000—5000
Fosforpronks . . . 10000 3600 — | —
Deltametall . . . .| 9000 | 3600 - | 4000—7000
Alumiinium (val) .| 6750 | 2600 — | 900—1000
<A SIBEARE B T R - ==l 350
T RN I [ O SRS Y 550
N YTl o AR y  Ty Bedel TR
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Paljudele metallidele Ks = Kt. Ki = w'Kt, kus p’ malmile = 1,1 (keskm.),
taoterasele = 0,78—0,82, teraskarrale piki = 0,87, pgiki = 0,84, valatud tera-
sele = 0,84—087. Kv=075Kt. Kp =Kt Metallide tugevus oleneb tem-
peratuurist: korgematel temp. viheneb tugevus, nii niit. on valatud terase
Kt 20°C juures 3800, 500° C juures 1900 ja 1000° C juures 575.

2. Traatide ja veorih- 3. Tahtsamate puidusortide tugevusi

made tugevusi Puidu- Elast Tugevused (kg/cm?)
Traatit;:lmater- Kt (kg/sz sordid ETI?:/%:’) Téiné:se- Su’r(\;e- Pa;:e- Léll(kle-
Alumiinium |2300—2700) Akaatsia . . | 1500 [(1175 1740 | 1080 | —
,+ -pronks 6500 500 | (345
Messing . . 50006100 Tamm . . 1140 .30 {350 | 70| 75
Pht Geova) 220 | Poskpuu. . || 1800 [1340| 430 | 670 | 85
Pronks . . . |4600—7100 S 1440 1600 | 480 | 1151 74
Teras | 5 1, [5600257000§ O2AIEPVH (. (s

Tiigelteras ., 19000-19000] roAmeerika || 1300, ) 1350 | /400 . ;800 }*—
Taimkt . 1 49 190D i i

Saksamaa 920 750|245 | 420 | 45
Va;‘; pos il Eesti . .| 1250 | 820 |s043 520 | —
Nahkrihm 250—450 600 | f 300
Kanepkdis  |1200—1350) Kuusk - . . | 1500 {70 £ 250 | 730 | 40
4. Kivide ja segude tugevusi.

Materjal |Ks kg/cm?| Materjal |Ks kg/cm2! Materjal kg/c:n,

1) Kivi : 2) Segu: Tsem. : liiv : kivi
Graniit . .|800—2000| Tsem.s. 1:3|200-450 1:2:4 | 200 [| Yovid,
Paas . . . . [400—1800| Lubjasegu 15 1:3:4 160 |f ted '
Kruusabet. . | 60—400 | 3) Muiiir: it 378 140 |\ Vunda-
Klinker . . [250—1000| Kiinker. ts. s. 1:3| 250—300 1:4:8 120 | f mendid
Tellis I's. .[150—250 | Tellis I's. 1:3|120—140 1:3 180 |\ Raud-

» I's. .|100—150 | Murdkivist 1's. | 80—130 124 150 |/ betoon

Mérkmeid: 1. Miiiiri, segu ja betooni tugevused on maksvad peale
28-pdevalist kivistumist. 2. Ts. s. tdhistab tsemendi- ja 1. s. lubjasegu.

II. Lubatud pinged.

Ehituskonstruktsioones ja mehhanismes lubatud pingete (k) valiku alu-
seks voetakse kas voolavuspiir, ov, tdmbetugevus ot v5i visimuspiir ow, olene-
des materjali liigist (plastiline v6i habras-) ja mdjuvate jdudude iseloomust
(staatiline v&i diinaamiline koormis). Staatiline koormis. Lihttdmbel vai
-survel lubatud pinged plastilisil materjalel kt ja ks = oy : 2 ja haprail 4t ja
ks =ot:n, kus n on tagatistegur voi julgeolekutegur, mis ehitiste puhul =2
(ehitusterasele), malmile, betoonile, kivele ja puidule # = 4 kuni 8. Diinaa-
miline koormis. Muutlikel koormisil lubatud pinged kt ja ks = ow:n =3-4.
Tab. on toodud masinaehitusel lubatud pinged Bachi jirgi mis varemalt oli
masinachituse arvestamisaluseks. Praegusajal lubatud pingefe valikul peetakse
silmas mitsmesuguseid tegureid: arvestamistipsuse astet, materjalide tehno-
loogilisi isedrasusi ja sorte, koormise iseloomu ja masina té6tingimusi.
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1. Lubatud pinged (kg/cm?2?) masinaehitusel Bach’i jirgi.

L) -]
* b=
Koormis- Valatud Valatud Terase- 8% =2
viis raud teras valu Male ug_g %; E
5 B
Tomme | 1| 900—1200 12001500 600—900 | 300 |750 8F &
p 11| 600—800 | 800—1000/ 400—600 | 200 [500 =
t  |1l| 300400 | 400—500 | 200—300 | 100 |250 FE §
O ) 1Z]
sarve | 1| 900—1200 [1200—1500| 900—1200] 900 | — FT g
ks 11| 600—800 | 800—1000| 600—900 400t SRS
-
e B
Paine | 11 9001200 [1200—1500] 750—1050| 510 | 615 | 750 &g B o
kp 11| 600—800 | 800—1000 500—700 | 340 | 410 | 500 g_§ 8%
1 | 300400 | 400500 | 250350 | 170/ 205|250 &~ gk
Vaine | I| 600—840 | 9001200/ 480—8s0 | — 1300 35:3%
‘ 11| 400560 | 600—800 | 320—560 Ll gEEE_g
v m ! 200—280 | 300—400 | 160—280 A e g ‘?é% g 5
s ERE
Loige | 1| 720—960 | 9601200 480840 | 300 ] |
. 11| 480—640 | 640—800 | 320560 | 200 | —
) | 240—320 | 320—400 | 160—280 | 100 R H
2. FEhitustehnikas lubatud pinged (kg/cm2).
TR R T Lo Miiiirides ks (kg/cm?
Materjal kt ‘ ks ’ kp ’ kt segua ;;pxev(a%;:sz
MOOHEE P Tt
Valatud talateras . |1200]1200/1200/1000 lubja- | seg
Valat. teras Kolon- { 1:3 | 1:28 | 1:3
nidele ja tugedele [1200/1200 1200|1000} 1r1inkreist A — |o—30
%epat(:x‘ast. Gl e A0 7.’2)80—10001‘ g 700 Tellistest I s. 10 14 L
S mdaieia ;| 5 |:300}:50| 200) TeMlnte ¥ u. | .7 iz o —
e, t°°:;nl - ~ 1000l 5 Silikaatkivest| 10 14 | —
gt [ 1300 — | Baekivest . .| 10 | 14 | 20
assongterase valu | — | — | 2 — I Péllukivest . 5 7 i
Taotud teras . 11400/1400{1400| — }-
Tsinklehed 200| 200| 150| — Vundamendi miitiritis: 1) tampi-
AR T T e T SR il mata betoonist ks = 6—8 (kg/cm?),
Tamm ja podkpuu | 100/ 80| 100 15 § 9) tambitud ks = 10—15 (kg/cm?).
Ménd . . . . .|100 60 100 10} Hea ehituspGhi ks = 3—5 (kg/cm?).
Kuusk . ‘ | 90— Graniidi ks = 25—60 (kg/cm?); liiva-
Jalakas 100| 66| — kivi 15—30 ja paekivi 20—30 (kg/cm?).

III. Arvutusvorrandid.

1. Témme (tdmbvarvad, ketid, koied, poldid, sorestiku ripptoedgm.).
Ristpinnaga S (cm?) varva ohuta koormis P = Skt, siit S=P : kt ja kt=P:S.
2. Surve (vundamendid, postid, sambad, kandejalad, kepsud jm.) P = Sks jne.
Muutliku ristpinna puhul mairatakse P vaikseima ristpinna jargi. 3. Nihe
(16ige) needivarvad, kolvisormed, vedrupoldid jm.) P = Sk
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4. NoOtk (sambad, postid, kepsud, vintlad jm.). Kui suruda prussi,
mille pikkus on suur vorreldes tema ristpinnaga, siis teda peab arves-
tama ka notketugevusele. Téhistagu ] prussi pikkust (cm), E — elast-
susmoodulit (kg/cm?2), J — kardetava 16ike vidikesimat inertsmomenti
(cm#), Py — piirkoormat nétkel, siis (Euler’i jirgi) on maksvad jérg-
mised valemid:

¥ :
2 4
7 % 2 3
nd B) E-J E-T E-J
= - a2 RIS T Wl Ml Y $i
y=— —p | Pe= 2 | P ~ 28t | Py =dat =
Uks ofs tiiesti Mglemad otsad Uks ots lilkmega Molemad otsad
kinni, teine vaba | liikmeiga seotud. | seotud, teine kinni. tdiesti kinnt

Lubatud koormis P = Py : S, peale selle P = Sk kus S kardetav
16ikepind. Hodgkinson’i jargi véib ette tulla malmist samba murdumine,
kui ] : d < 15; purustumine, kui J: d < 15. Malmist sammaste kandvuse
viljaarvamisel praktiliseks otstarbeks on kohasem jirgmine viis: T#his-
tagu d samba 14bimodtu, J pikkust, P koormist ja s seinapaksust, siis on
sd3 = PJ2 : 80 000 alt kinnitamata sammastele, kui nad kannavad koor-
mist vabalt, ja sd3 = P2 : 20 000, kui sammas alt on kinni miiiiritud.

Né&dide: 4,2 m pikkune kinnitamata malmist sammas, mille s —
3 cm, 3500 kg koormisel peab olema jiargmise ldbimédduga: sd? =
= 3500 . 4202 : 80 000 = 3500 .176 400 : 80 000=35.1764 : 8 = 7717,5; d3=
=T7175:s ja et s =3 cm, siis g3 = 7T717,56 : 3 = 2572,5 jad = 13,6 cm.

5. Viine (keere). Kui prussile, mille pikkus J, mdjub joududepaar
risti tema teljega ja vaindemomendi My mojul kaks 1 cm kaugusel
asuvat ristpinda pooratakse teineteise suhtes § nurga vorra, siis terve
prussi véénde- voi keerdenurk ¢ = /% (radiaani) v6i ¢ = 360 /¥ : 2= (kraad).

Moéne pinna vaandemoment M, ja vadandenurk 9

T Ringipinna: My = lnend3ky = ~O,2£[‘5kv; Ry = 16My : 7td3; =
= 32My : ©d*G = My : 0,1d*G. 2. Ringrdongapinna: My = 1/16n(D*~d*)ky : D;
ky = 16DMy : n(D*—a%); % = 32My : n(D*—d*) G. 3. Ristkiiliku pinna:
My = 2/9b%hky, (h > b); kv = 4,5My : b2h; ¥ = 3,6My (b4-h%): Gb3k3. 4. Ruudu-
pinna: My = 2/9a%ky; kv = 45My : a3; % = 7,2My :a'G. 5. Ellipsi My =
= 1/16nb?hkv, kus h suurem- ja b viiksem telg; G — tang. — elastsus-moodul.

6. Paine (talad, teljed, vollid jm.). 1) Kui kahel toel 4 ja B (joon. 1)
asetsevale talale mojuvad joud Py, P2 ja Pg, siis saame jirgmised valemid,
kus A4 ja B on tugede reaktsioonid
ja 2 joudude summa. Kui talale Py Ry et A=

G

S Pz
X2 t
X g Bzt Paexst Beesy

mojub iiks joud, siis A=Px:] ja
B=Py:]. Niide:kui P=3000 (kg),

13
1=0m, x=2m ja y = 3m, siis Ag=r—1 23 B 2P Y
A = 3000 .200 : 500 = 1000 (kg); s TR
B = 3000.300 : 500 = 1800 (kg); [ 22 y; — g Pt Vit Pavet-Poows
reaktsioonide summa 4 + B = g L

=-1200 4 1800 = 3000 (kg) = P.

Joon. 1.
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2) Paindemoment M, on Kkoikide joudude momentide summa,
Mp mazr =W . kp, kus W on vastupanumoment.
3) lesanne: Talale AB (joon. 2), pikkusega ]=12 m mdjuvad
joud: Py = 200 kg, kaugusel B-st x; = 10 m, Py = 465 kg, x; = 7,5m ja
P;—230 kg, x3=3,3m. Leida graafiliselt A, B ja Mpma, ja kardet. ristpind.

Lahendus. Joonestame
tala mastapis 1:500 ja joud
mastapis 1 mm — 50 (kg).
Vabalt voetud tépist O (poo-
lus) tdmbame Kkiired a, b, ¢
ja d, saame joudude hulk-

nurga. Té&pist 1 tdmbame
i X ailla, tp.2 bi1||b, tp.3 ci|cja
AL . tp. 4 d4|d; tdpid1ja5 tihen-
; H i ' dame sulgejoonega s ja, tom-
Bkt : g $ mates poolusest O sis, leiame tugisur-
tide TR Em, K327 5 ved 4 ja B, murdjoon aibicid; nimet.
pinnad A ' noorhulknurgaks. Asetades sulgjoone ho-
: i : ! risontaalselt, saame momentide pinna,
B \ i kus Mo=Mp maz- Ristloikejoudude pin-
Ristildi- 4 ! ' nad saame, kui horisontaalsel sulgjoo-
‘g‘f;‘e’“' 8% | nel CD konstrueerime joududele 4, P,
: : i g
pinnad | ) Po, Pg_ ja B ristkiilikud (joonis 2). Kar-
¢ [} A F detavaim ristpind asub kohal, kus rist-
5 é //I 16ikejoud =0, s. 0. tépp Q sirgel CD.
oon. .
o e Lﬁbig}“‘ Umarloigete Ruutloigete
| '25 A 1 momendid momendid
£ =}
o ] . 3 . 3
() nd nd d @
- - - — We —
g %‘5 . 2 (e il Letias G
g
g M8 1 0,049 0,0982 0,0833 0,1667
8 <5 2 0,785 0,7854 1,3333 13333
Bvied B 3 3,976 2,651 6,7500 4,5000
E ] 4 12,67 6,283 21,333 10,667
® 2P a 5 30,68 12,27 52,083 20,833
3+ A 6 63,62 21,21 108,00 36,000
Ly L ? 117,90 33,67 200,08 57,167
PR 8 201,10 50,27 341,33 85,333
- xS N 9 322,10 71,57 546,75 121,50
4 g 10 490,90 98,17 833,33 166,67
IR 11 718,70 130,7 1220,1 221,83
3 -0l - 12 1018,00 169,6 1728,0 288,00
e g5 13 1402,00 215,7 2380,1 366,17
8 ET8 14 1886 269,4 3201,3 457,33
g% 8 15 2485 3313 4218,8 562,50
8 BN 16 3217 402,1 5461,3 682,67
® v 17 4100 482,3 6960.1 818,83
» g, 18 5153 572,6 8748,0 972,00
© SXo 19 6397 673,4 10860 1143,2
8 Ra 20 7854 786,4 13333 1333,3
8 8735 24 9547 909,2 16207 15435
E B1% 22 11499 1045 19521 1774,7
= - 23 13737 1194 23320 2027,8
g B2 24 16286 1357 27648 2304,0
- s 2 19175 1534 32652 2604,2
T8 Lo 26 22432 1726 38081 2929,3
- LA 27 26087 1932 44287 3280,5
- 28 30172 2155 51221 3658,7
2 SR 29 34719 2394 58940 4064,8
1 30 39761 2661 67500 4500.0
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Mbne labildikevormi inerts- ja vastupanumomendid.

J = Yssbh3,
e = 2/3h;
W = 1/24bh2

J = 1/12b}3;
e = 1/2h;
W = Y/sbh2;

J = Y12a4%;
e = 1/aq;
W = 1/6qa3;

Jie= 1/12a4;_
e= 1/2a]/2 e
W = 1/12a3)/2;

J = 1/19(A* — a%);
e =14,
W=(A'—a):64;

J=1/13(BH3-bB);

e =1)3H; A
(BH3 — bh3)
0 LiiGH,

J=112( BH3+-b h3);

e=12H;

(BEP+b)
6H

=1/3(se2’+Be13-bh3)
b ez{ez; We=J: Iz
h
74t

e;; Wi=J:
PN
J= = 0,054%
e = 1/ad;

T
W=‘ ﬁda ~ 0,1d3;

=1/4ma3b=0,7854a3b
e=aq W=
/ama2b = 0,7854 a2b;

J=m(D4—ad%): 64;
e=1/2D;
W= n(D4-d%):32D;

J =5 (4B—a%)

z;AZ(AHB)s;
e=A;
©
W A(A+3B)s;

Lol
v Js
-

J=0,5413r%
e=1/2rY3;
W = 0,625r3;

J=0,5413r4%;
e=r,
W =0,541373;

Poolringi pindala

J=0,1098r%; e1

=0,5756r; e2=
= 0,4244r;
Wi1=0,1908r%; Wa=0,2587r3.

B —
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Tihtsamaid iihtlase tala paindekoormisviiside tugisurved, vastupanu-
momendid ja paindekdrgused.

Tugisurved (reaktsi- Tugisurved (reaktsi-
Lty itaie oonid) 4 ja B, i oonid) 4 ja B,
Koormisviisid W — vastupanumo- Koormisviisid W — vastupanumo-
ment, f — painde- ment, f — painde-
orgus korgus
A=P Pl
; = | AL ¢ A=B=Pip_,p.p— _12’
§ f_ﬂ'_ PR, 4 2 Qe g
3E-J 4 ? o O
A=P I P.a A l B 2 P a?-(—a)
W= =
O 3 E-J-1
o P-a®
e P,-e}-P,- A6
I=35-9 atuttlod g 422
A=P l_’_l . P,.a+ P,-d e
% WS 1. Bem=lotaia [\ Wyt
P.B
=57 ng,-¢'~e‘-+-P,-c’-d'-’
3E-J-1l
Am= P Prt-Py
7 . ATSE XU R el ]
PRI RUD s o
SE.J A t 8 o
‘-B-f- W—L—‘ P
5. » L 40 A=B=T+P,
o, 13. : %
P“s._] W-P ls-{-s}’l a
A—B-? | W-j;—;‘ e
8. P-B ‘_Pn'(0.5¢+b+¢’)+1’r 0,5¢|
I=ns3 a tb~C = X
14 B Py 0,5a-P; - (a+-b+-0,6¢)
P ra )l Mo :
A-B-—IW— s 7 8 B A?.a By-c
1. 2 g 120s o W”-z-l’,o. W'-ﬂ-l’,‘m
! 384 £.J 5
k. A=B=—
A=B= 2P Hym 1. p f 3 -2
( vl
8. T o A ] Vi
P13
“H___?S N BT 2l4a
( N A=F - —%
P-b. P-a 2i—a
] A———‘-,B= 1 B=P;. 3
-— P-a-b P=2 P,
s - .\% e 16. K P, :
A a P-a?. b . Kraana vanker ok N b
8 gl ol o bpic M= @1— 0P
3E-J-L
z - muutlik suurus

Mirkmeid: 1. Valemeis lugeda ja kirjutada ob ja kb asemel kp.
2. Suurima paindemomendi saame, kui valemeis Mpmar = WK, W asendame
tabelis antud vairtustega, niit. 5. paindekoormisviisil Mpmaz = YskpPl : kp =

= V4Pl jne. 3. Koik pikkused on antud cm, joud kg-des.
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7. Torude (kolonnide) inerts- ja vastupanu-

momendid.
Bl sivsil vohiwmlve i BEsLS T v Lim
mm jmm| cm® | cmé cm® | kg/m fmm mm| em? § em¢ cm? | kg/m
10]220] 137 | 342 160 1le6s,2] 1727 | 216 46,5
80)12)|256) iz2 |38,2] 18,6 16 gg,g 58952 gg; 52.5
4| 290§ 165 |4i,2] 21,0 18 | 80, 58,2
i 160 | 20 | 830 gggg 275 | 638
22| 95.4 291 | 692
10} 25,1 204 | 4531 18,2 24 {103 2445 306 | 7a.3
90| 121294 229 509} 21,3
18133,4| 25 |556] 24.2
16]37,2)] 267 | 593! 2700 1leas| 208 | 240] 092
16.| 72,4 § 2320 | 273 | s6.1
10283 291 |53,2] 20,5 181859 2517 | 29| e2.4
12[33,2| 327 |e54! 241 [170 120 904'3| 2699 | 318 | €83
100 [14]3728] 359 |721.8] 274 22 |102 2863 | 337 | 74,2
16(42,2] 385 |77.0| 30% 24 {110 013 | 354) 28
18]46,4] 409 |81.8] 336
10| 31,4 397 72,2 22,8 14| 73,0 | 2534 282 ) 52,9
121369 45 |81,8| 268 - g Gt O LR R
110 | 14| 42,2] 497 |90,4| 30,6 |4gp 28 101.6 4. 338 | 66,4
16423 537 (97,61 34,2 22 10{) 3475 ggg ;g-g
o s | (. 08 e gl 24 |118 363 | 407 | 853
12 40,7 | €0 f ? 8
14| 4656 | 66 i | 338 i6|ars| 3 | 3| B4
1208 16 1 52,3 | 724 |121 37,9 g " .
18 | 97.3 | 363 383 | 70.5
18 | 57,7 773 1129 41,8 1190 | o9 |107 2914 43| 774
20 | 62,8 817 |136 45,5 22 [116 4163 439 | 842
24 [125 4401 | 463 | 908
10[32,7] €83 {105 2,3 —_—
12|44,5| 782 (120 323
14| 51,0] 871 [134 37.0 16925 | 3%4 | 394 7.1
130 [ 16 | 5731 949 |ide 41,5 18 {103 4303 | 430 | 74.6
1816231 1019 |157 45.9 20 |13 4618 | 464 | 82,0
20 | 69,1 | 1080 |166 50,1 22 [123 4948 | 495 | 89,2
200 | 24 [133 52;4 53; 96,2
26 142 5499 | 556 1030
pleal o e Lo | 1R | EE | o
A r i
140 | 16 | 62,3 | 1218 |174 45,2 el i s ke
18689 1311 |ig7 50,0
0 M M et e 16 | 92,5 | 4619 440 | 70,7
18 5047 | 481 | 787
12520 1248 166 37,7 20 119 5448 | 519 | 86,6
14 | 59,8 | 1347 180 43.4 22 [130 5819 | 554 | 94.2
16167,4] 1534 1205 | 489 |210 | 24 140 666 | 587 | 101.6
150 | 18 | 74,7 | 165 |221 54.1 26 150 o488 | 618 | 109,0
20| 81,7 | 1766 {235 59,2 28 160 6785 | 646 [ 116,1
22 (88,6 1866 [219 64,2 30 {170 7062 | €73 | 123,0
24| 950} 1955 [261 63,9

Tabelis antud G (kg/m) on siledate malmtorude (kolonnide)
kaal, kus 1 m? malmi kaal on arvatud 7250 kg. Raud-, valatud raud-
Jja valatud terastorude puhul korrutada tabeli andmeid vastavalt 1,076-,
1,083- ja 1,084-ga.
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137

191
217
241

LERRE

143

28RN

D |4 S L w
mm jmm| cm? | cm? cm?
18] 154 | 14289 | 986
2| 185 16743 | 1155
290 {26 | 216 ] 18970 | 1308
30| 245| 20983 | 1447
34| 273 { 22798 | 1573
20| 176 | 17330 | 1155
24| 208 19966 | 1331
28 | 239 | 22363 | 1491
300 | 32| 269 | 24535 | 1636
36| 29| 26479 | 1765
40| 327 | 28262 | 1884
20| 188 | 21302 | 1331
24 | 223| 24558 { 1535
aso | 28| 27| 250 1724
20 | 32| 290 | 303% | 1900
36 | 321 | 32905 | 2057
40| 352 35186 | 2199
20| 201 ] 25838 | 1520 | 145,8
24| 239| 29912 | 1759 | 172,8
28| 274 | 33665 | 1980 | 198,9
340 | 32| 310 37115 | 2183 | 224,5
36| 344 | 40277 | 2369 | 249,3
40| 377 | 43165 | 259 | 273,3
20| 214 30977 | 1721 | 154,9
24| 253 | 35935 | 1996 | 183,6
28| 293 | 40526 | 2251 | 211,7
360 | 32| 330 | 44773 | 2487 | 239,0
36 | 366 | 48680 | 2704 | 265,6
40| 402 52276 | 2904 | 251,5
44 | 437 55582 | 3088 | 316,7
20| 226 36756 | 1935 | 164,0
24| 270 | 42718 | 2248 | 194,6
28 | 308| 48262 | 2540 | 24,5
880 | 32 | 346 | 53400 | 2811 | 253,6
36| 383 | 58379 | 3073 | 282,1
20| 418] 62593 | 329 | 309,8
44 | 453 ] 66671 | 3509 | 336,8
20| 239 43210 | 2160 | 173,1
24| 284 | 50306 | 2515 | 205,5
28| 336 | 56917 | 2846 | 237,2
32| 37| 63103 | 3156 | 268,3
400 | 36| 412 ] 68352 | 3443 | 298,5
40| 452 74195 | 3710 | 322,7
44| 492 | 79154 | 3958 | 356,8
48| 531 | 83744 | 4187 | 384,8
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8. Talade kindlaksmiidiramis-tabelid.
A. Puittalad. B. Terastalad.

Uldkoormis (omakaal + kasulik koormis) = 450—500 kg/cm?. | % @woNTLRoNTeRONIORY
1. Suurhooneile. = T T T I ]
Talade Talade ristildikemdddud: kdrgus X laius cm s gﬁﬂgﬁggggﬁﬁgﬁsggg
vahed (2058 | 20%10 | 20X 13 [ 2015 23X 10| 23X 13 | Z3x 15| 23 18] 2515 Russe oRIenaT
: Saitaaslak s NS ERT
70 | 349 | 3 445 | 478 [ 448 | 512 | 5 6 5 = SRNDZICER
7 | 35| 3% 43 | 462 | a4 | 495 | 230 582 5,'97; 2 §5~§3§E§§asm§s§§§
S| 307 35| b0 | 45| M| an | 228 RBz95RSESRAGENRGR
90 | 308| 344 | 392 | 422 | 395 | 452 | 485 | 530 | 527 o —ﬁﬂzgeﬁﬁmagﬁsa.
SRR AR AR R AR
i y Y 3 " o| BIREREL = o 3
2. Vaikenoonetele. (Mo6dud cm-tes.) — m"':§§;2$_§~:2
ks 8) Oldkoormis = 300 kg/m. iy m;§§§gh§§'s§£§§§§§
ehed §10x14]12X14[10X 16]13% 1610 1813 18]16 % 18]10% 20|12 201420 || = N ReNBYRERIBERYG
RE8RE38ET385R3 g
(8RR @32 |1l eareailssaElh
- -— PR REEBERSSRERS
80 | 315 | 336 | 360 | 394 | 404 | 444 | — | 450 | 481 | s00 || ° S225R2E8a0% g%
HEEE IR e
95 | 289 | 316 | 330 | 373 | 372 450 | 412 | 451 | 478 || =]2| BEPR28528288 —§§§
100 | 281 | 308 | 322 | 366 412 | 443 | 402 | 420 | 420 |-~ ""ﬁﬁi‘“gg:g‘%g
b Gdkoormis = 30 g/ = -| $#93REa3E3EREREES
= ————
70 | 311 | 335 | 356 | 392 = 478 &
75| 300 | 327 |38 (3 |0 | 4|2 |88 ® -3 §E §§ ?R‘%ggg
80 } 291 | 319 | 333 | 375 | 375 | 422 | 450 | 416 | 456 | 481 rag =
85 310 | 323 | 368 | 364 | 414 | 443 | 404 | 442 | 472 = g% §§§
% | 275 314 | 358 | 353 | 403 | 435 | 392 | 430 | 468 n SARRG -_-___-:_§
95 306 . 344 | 392 | 427 | 382 | 418 | 452 ]
100 | 261 298| 340 | 335 | 382 | 420 | 372 | 408 | a0 a S%RE §§%§§
Tabelite kasustamine 0: boahend =
Millise tala peame valima, kul talade vahe = 80 cm, {idkoormis = ~ § §§§:E-§
mgcm‘ ja tugede kaugus = 3,60 m? Esimesest lahtrist (I tab.) otsime # 222R4RRT
arva {;" ) ‘I l": Irida md&da p ! n!;ae.e:polel g I‘ gﬁ:n-—“‘e s S o
i , 5. 0. 3,64, Egd ° a
Lo gk e et v o SEt g Lne et | |of BESRSSRRRCISEREIN
Terastaladetabeli kasutamine: N#ide: ggﬁggszs;%ggsﬂégg:
Tala Uldkoormis=12840 kg, tugikaugus 7= [ |~| *RARZAREAGIYIEIZR
=2,5 m. Milline peab olema tala? Tabelist |~= | conoooos o i
otsime esiteks tugikauguse 2,5 (5. lahter) ja# = | ==~~~ T IAARES |

tema alt otsime arvu 12840. N#eme, et see-
sugust arvu pole; vdétame temast suurema arvu 13465, ja tema vastu
horisontaalreal leiame esimesest lahtrist 24, tihendab on vaja tala nr. 24.

9. Ketid ja koied. (Transm. traatkois vt. k. 124.)

a) lahtine liilikett b) kanepkdis
1 m ligikaudu £0,00 vt <+ 00 (YIS O 00 = +—= 00 1R 00 = & O3 O) e I ECE R
5 S O N 0 00 BB O I 00 O3 O SN Lo [TANRRBORA=TH BB
kaalub SS v s bl b ndid e e d T oococcco‘gl-;;:cjyogn_ng
Lubatav koor- SEF=SESSEIIB $§ é%. 2 Sg%ch‘%f‘—’i SBR gm.“esg
mi | REII R e AR SR e I AR R ARERERERENNEE
Lili voi Kie | moreagmnenor 2ol NRIRENRRS 2R RRRRRANIRSIBR SR

10. Normaal- ja nihkepingete liitmine. Kui prussi elemendile mdjuvad nor-
maalpinge o ja nihkepinge =, siis mélemad pinged taandatakse ithele ideaal-
sele peapingele si; oi = 0,350 + 0,65} o2 + 4(agt)? kus oy = kt:1,3kn, voi @y =
== ks : 1,3 kn, sellejuures peetagu silmas, et oleks taidetud tingimus ci = At voi
ks. Resulteeruv moment Mi = 0,35 Mp +0,65]/Mp2+(a0. My)? (em/kg), kus
Mp on painde- ja M — viandemoment; kn — lubatud nihke- (I5ike-) tugevus.
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Masinaosad.

I. Kiiliihendid. Liigitatakse: a) risti- ja b) pikikiilud. a) Ristikiilud
(joon. 24) tarvitatakse paindele ja survele, kus lubatud paindepinge kp =
1200—1500 kg/cm? alatisel ja 800—1000 kg/cm? muutlikul koormisel. Kui P

q
2
\\' \!

G

%

on iithendatud osile méjuv joud, siis ristikiilithendi pinge
arvutatakse joule P1 = 1,25—1,33P. Labimdot d (cm)
(joon. 24) madratakse vordusest: P = Yake.md? ja D
(cm): P = k't (Y4nD?—s1D), kus kt (kg/cm?) on fuba-
tud pinge varva ristpinnas 14md? ja k't (kg/cm?) varva
pea ristpinnas '4nD?—s1D (siD on kiilu ava (augu)
pindala cm?). Mitteiihtlase i)ingete jaotuse tdttu viima-
ses ristpinnas vdetakse &'t = Y/ank:. Kui st = 0,25D (cm),
siis D = ~4/3d (cm). Surve ks (kg/cm?) kiilu ja varva
puutepinnale (s1D) leiame vordusest: ks = 1/4ke.nd?: 51D,
kusjuures ks = ~ 1,75 kt, Samadel ks viairtustel seina
paksus s = 0,5D.

Kiilu keskmine kérgus At = Y2P(1/2D+1/2s—1/4D) =
= Ygkp.s1. M2 cm; kui st = 025D, s =05D ja
P = Vike . wd?, siis k= dV/ 3mke: 2kp (cm); naiteks kui

ke = 900 kgicm? ja kp = 1350 kg/em? siis h1 = ~ 1,75d = ~ 1,33 D;
h = 0,67 kuni 0,75 At.
Ristikiilude lubatud survetugevused ks,

Lubatud surve ks kg/cm?

Materjal alatisel- | muutlikul- |  t5uke-
koormisel

Malm (timbertéétatud) . . . . . . . 700—800 450—550 250—300

TORAOENRIY R S sl St T Y 800—1000 | 550—650 300—400

Karastamata- . . . . + « + - 800—1300 | 700—1000 | 350—500

8 Pibmaatat - Ui LG 1500~ 2000 | 900—1200 | 450—500

i rﬁigel ........ .. | 10002000 | 650—1350 | 350—650

Vitvortpeenkeere 2 DIN 240.

Vitvortpeenkeeret, mille libim. 60 mm ja tous /4 tihistatakse: W 60 X ¥4”.

i Poldi < Mutri Aok Poldi . Mutri
-~ 22 s LT 2 NP N R e -~ S R AR T YR = X EER VYO NN
?_.é S lfeermc-‘siidgmg- E" lﬂ:g_r_me-[sii_dame- % S kcgme-lsﬁdamg- :’:g - keerme-!siidame—
SE | fabimese | & & libim&ot ;; B libimaot 8 - 1ibimo ot
> ) b il D | D d di De oD
]
20 19,62 16,75 10 20 l 17,12 42 41,53 37,93 8 42 38,40
22 21,62 18,75 10 2 | 1912 45 44,53 40,93 8 45 41,40
24 23,62 20,75 10 24 21,12 48 47,53 43,93 8 48 44,40
27 26,62 23,75 10 27 | 24,12 52 51,53 47,93 8 52 48,40
30 | 2062 | 2675 | 10 30 | 2712 | 66 | 5537 | 5058 | 6 56 | 5121
33 32,62 29,75 10 33 30,12 60 59,37 54,58 6 60 55,21
36 35,53 31,93 8 36 32,40 64 63,37 58,58 6 64 59,21
39 38,53 31,93 8 38 35,40 68 67,37 62,58 6 68 63,21
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b) Pikikiilud.
Miarge: Tabelis toodud ,pooliitmmar‘ asemel peab olema ,pooliimar,

1. )Pikikiilude tabel.

T ] - : 5
| a ii b 1| ¢ o d Mirkmeid:

I : i | Tan. | 1 Vaikeste tungide
| Hoor- || Lame. ~ Pesa- | gens- | puhul tarvitatakse o

[ Kiil | Kiil 1 kiil || kiil § ja b kiite, suurte —

! i | ‘ puhul ¢ kiilu; @ Kii-
olallblnjibldjcllb|hliy larvltatak?et seal,

T Ui | kus tungide siht ruttu
= lsadid Tl d 3'%5 ~ | B ja sagedasti muutub
e e e v g E‘S 5 — | Z} ning neismasina osis,
sle hsl ellgl 747 = — @ kus esinevad ikilised L
10[4,5/[10 5[/10] 8 4,ﬂ — | = tOuked.

12)4.5012) 5i12) 8 45 — | T4 2 Pikikiilude kalle
16]6.5/116! 6]l16]10 5 || — |—§ OB '/m—1/w. 3. To-
18{65/118] 71l18/11 6 [[19,3] 7 kpe“'fa‘;geqskme

20| 8 [20] 8[20]12 & 7§ kaldega Yoo-1/100 Ka- |
24| 9 ll24] 924|147 |[24 @ sustatakse suunda-
2810528 | 10(/28 |16 |8 ||28,6 | 9§ muutuvate tungide
32|12 lsz 1113211819 {183,210 puhul. 4. Kiilude
36113 11361 131136 /20| 10(/37,7 | 11§ materjal on teras.

(Woodruff-kiilude loe: vudruff-) tabel.

Tihised : Mirkus: Odav jatipne

d — volli 1ibimoodt 2 kiiliihend, mis ei vaja min-
1 — kiilu pikkus o gisugust passimist. Pikkade
5 = ), ulalus E rummude puhul pandakse
h — . korgus E iiksteise jirele 2 voi rohkem

D . 13bimaodt l kiilu.

m
voul fiLtaiuss | dp I veni [fLaiwss] | | g vali flLawsa| 1 | p

ldbim.

1&bim. || > 1dbim. |
d mm |[korgus A d mm (Korgus | d mm |[KSrgus A
3.4 |l1<1,41 882 | 4
& 4><5,0 | 12,65 | 13 <11 | 27,35 |28
18...17 || 4><6,6. | 15,72 | 16 8><13 | 81,43 | 32
4 |[15<14] 882 | 4 4><7,5 | 18,67 | 19 || og...38 || 8<15 | 37,15 | 33
1.56><2,6| 676 | 7 4><9,0 | 21,63 | 22 8><16 | 43,08 | 45

8<17 | 69,83 | 55 {
2><2,6 6,76 7 i

sr | 37 | ga | o (Y R
2<5,0 | 12,65 |13 ]} 17---22 ’ h 10><16 | 43,08 | 45 |

55 9,0( 21,63 | 22 S -

c7 5><10.0| 2449 | 25 || 38...48 [| 10><17 | 50,83 | &

7.9 [|2,5=<8,7| 9,66 |10 10><19 | 59,13 | 65

10><24 | 73,82 | €0

3%3,7 | 9,66 |10 6<9 | 21,63 |22
S b R ER R E R PR PO P E
! g y 4858 || 195c04 | 73,32 | 80

3x7.5 | 18,57 |19 613 | 31,43 | 32 \

2. Kruvid ja poldid.

1. Kruvikeerme siisteemid: vitvort-, meeter-, iimar-, saag-, trapets-
gaasi-, lovenhirts-, transportpindel- ja lamekeere vt. tab.1k. 113-117. Kru
vide ja poltide valmistamiseks kasustatakse terast DIN St34.11, St38.13 jt



Miarge: Tabelis toodud ,pooliimmar* asemel peab olema ,pooliimar®,
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b) Pikikiilud.

1. )Pikikiilude tabel.

| ]

| a || & il v d
| i ! | Tan
| Hoor- [[Lame- | Pesa- || gans.
| Kiil I an || an | 8
| | \
islhlib|ribldlcll dn
—| ===l 4] al25] — |-
—=1=1=15] 530 —|-
—|=ll=| =8l 633 —|=
8la fis| aff8f 74l —[—
lO|4.5 10| 50| 84,5 — |-
12|45 12 5li2| 845 — |—
1415.5/14| 5l14; 95 || —
16(6,5/(16] 6 '16 ||
18/6,5/118| 7il18(11 6 (19,3} 7
20| 8 {|20] 8)20{12 6 [l21" | 7
24| 9 24| 9ll2a|14,7 |l2¢ | 8
2810,5(|28| 10 (/28| 168 [|28,6| 9
32 125]32 11 (13211819 (133,210
36113 1136 13 1136120] 10(137,7 | 11

Mirkmeid:

1. Viikeste tungide
puhul tarvitatakse e
ja b kiile, suurte —
puhul ¢ kiilu; & Kii-
lu tarvitatakse seal,
kus tungide siht ruttu
ja sagedasti muutub
ning neis masina osis,

kus esinevad dkilised i

touked.

2. Pikikiilude kalle
on 1/z5—1/100. 3. To-
pelt-tangenskiile
kaldega 1/e0-1/100 ka-
sustatakse suunda-
muutuvate tungide
puhul. 4. Kiilude

materjal on teras.

(Woodruff-kiilude loe : vudruff-) tabel.

Tihised : Mirkus: Oday jatipne
d — volli 1ibimdot 2 kiiliihend, mis ei vaja min-
1 — kiilu pikkus ® gisugust passimist. Pikkade
b— ., laius E rummude puhul pandakse
h - . korgus E iiksteise jirele 2 voi rohkem
D— . 13bimdot | Kiilu.
fRIEY 1
l;/t?ilrlrll. Lul:s b 1 D l;/lgiru i La:s b | D l\a/l?ilrlr: I Lalus & 1 D
/ Sl 1
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	4. Kivide ja segude tugevusi.
	Märkmeid: 1. Müüri, segu ja betooni tugevused on maksvad peale 28-päevalist kivistumist. 2. Ts. s. tähistab tsemendi- ja 1. s. lubjasegu.
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	t.ua. a) üldkoormis — 300 kg/m2. vih«4 | IPX 17) 12X14 IOXI6|I3XI6|IOXIB|I3XIB 16X18 10x 20 12 x 20 14 X2O 70 331 350 378 — 426 — — 473 500 — 75 324 344 370 400 416 450 — 463 491 — 80 315 336 360 394 404 444 — 450 481 500 85 305 329 349 387 392 436 — 436 472 496 90 297 323 339 380 381 428 — 424 463 487 95 289 316 330 373 372 420 450 412 451 478 100 281 308 322 366 363 | 412 443 402 440 470
	Tabelite kasustamine MlDtse taia peame valima, kui talade vahe — 80 cm, üldkoormis — 480 kg/cma ja tugede kaugus – 3.60 m? Esimesest lahtrist (I teb.) otsime arvu 80 ja läheme horlsontaalrlda mööda paremale; näeme, et pole seesugust arvu; võtame temale lähema suurema arvu, s. o. 3,64, ning tema pealt vertlkaalrea esimesest lahtrist leiame, et otsitava tala möödud on 20X10 cm. Terastaladetabeli kasutamine: Näide: Tala üldkoormis = 12840 kg, tugikaugus T= 2,5 m. Milline peab olema tala? Tabelist otsime esiteks tugikauguse 2,5 (5. lahter) ja tema alt otsime arvu 12840. Näeme, et see-
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