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Liihikokkuvote:
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oppematerjale, luues kodulugemiste juurde SQL-i dppevideod. Toods antakse Ulevaade
andmebaaside paringukeelest SQL ning vaadeldakse lahemalt selle &ppimist
maojutavaid tegureid ja paringute koostamisel tehtavaid vigu. Uuritakse dppevideote
olulisust dppeprotsessis ja printsiipe, millest hea dppevideo koostamisel lahtuda.
Kirjeldatakse kursust “Andmebaasid” ning tutvustatakse valminud &ppevideoid ja
nende loomise protsessi. TOO tulemusena lisandus 6ppematerjalidesse kimme
oppevideot, millest esimesele viiele said kursusel osalejad anda ka tagasisidet.
Ulidpilastelt saadud hinnangud dppevideotele oli valdavalt positiivsed, mis naitab, et
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Creating video tutorials to supplement independent study materials

in the course “Databases”

Abstract:

This Bachelor's thesis aimed to improve the independent study materials for the
“‘Databases” course at the University of Tartu by creating supplementary video tutorials
on SQL. The thesis gives an overview of the database query language SQL, the factors
that affect learning SQL and common mistakes made in SQL queries. Additionally, it
discusses the importance of educational video tutorials and the principles of creating
effective ones. The thesis provides an overview of the “Databases” course and
describes the video tutorials and their creation process. Ten video tutorials were
created and the course participants provided feedback on the first five tutorials.

Overall, the feedback was positive, indicating that the video tutorials were helpful.
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Sissejuhatus

SQL (ingl Structured Query Language) on struktureeritud paringukeel, mis loodi
rohkem kui 35 aastat tagasi [1-2]. Seda kasutatakse relatsiooniliste andmebaasi
haldussusteemide (ingl relational database management system) poole poordumiseks
ning nendes sisalduvate andmete ja andmestruktuuride kirjeldamiseks [1, 3].
Andmebaasi haldussisteem on andmebaasi loomiseks ja selles olevate andmete
korrashoidmiseks ja tagastamiseks ning SQL on vahend selle susteemiga

suhtlemiseks [1].

Kuna SQL on Uks koige laialdasemalt kasutatavaid keeli andmebaasiststeemides [2—
4], siis on SQL-i-alane padevus infotehnoloogia valdkonnas kérgelt hinnatud [1, 5].
Seda peegeldavad ka erinevate Ulikoolide arvutiteaduse dppekavad, kus on olulisel
kohal SQL-i pdhioskuste Opetamine [4, 6-7]. Eestis Opetatakse SQL-i mitmetel
bakalaureusetaseme &ppekavadel nii Tartu Ulikoolis, Tallinna Ulikoolis kui ka Tallinna
Tehnikaulikoolis [8—12].

Tartu Ulikooli bakalaureusedppe dppeainete seas on kaks kursust, kus kasitletakse
andmebaasidega seotud pdhiteadmisi, sealhulgas ka SQL-i. Uheks nendest on
oppeaine “Andmebaasid” (LTAT.03.004), mille maht on 6 EAP [8]. Selle kursuse
sihtrihmaks on informaatika ja matemaatilise statistika bakalaureuse 1. aasta
Ulidpilased, kuid seda ainet saavad vaba- vdi valikainena vétta ka teiste 6ppekavade
Ulidpilased [8]. “Andmebaaside” kursusel on igal dppeaastal vaga palju osalejaid.
Kaesoleval, 2022/2023. 6ppeaasta kevadsemestril registreerus kursusele 384

ulidpilast [8].

Kursusel osalejatelt oodatakse heal tasemel digipadevust ja vahemalt algtasemel
informaatika-alaseid teadmisi [13]. Kuna aga kursus on avatud kdikidele ulidpilastele,
siis on osalejate taust siiski vaga erinev — osaleb nii Ulidpilasi, kellel on varasem
kokkupuude programmeerimisega, kui ka taiesti algajaid. Osalejate rohkus tingib lisaks
veel selle, et on suur variatiivsus selles, millised on ulidpilaste ootused Oppeaine
Ulesehitusele ja kasutatavatele 6ppematerjalidele (sealhulgas ka eelistused
oppematerjalide esitusviiside osas). Sellest tulenevalt on vajadus &ppematerjale
mitmekesistada, et tagada igale ulidpilasele vdimalikult head &pitingimused kursuse

labimiseks.



Antud bakalaureusetdéd eesmark on luua “Andmebaaside” kursuse kodulugemiste
juurde olemasolevaid dppematerjale tdiendavad dppevideod, mis toetaksid Ulidpilasi
SQL-i paringukeele omandamisel ja oleksid vajadusel abiks kodutédde lahendamisel.

To6 eesmargist lahtuvalt sdnastati jargnevad uurimisklsimused:

1. Kuidas luua kursusele “Andmebaasid” 6ppimist toetavaid dppevideoid?

2. Milline on kursusel osalevate Ulidpilaste tagasiside koostatud dppevideotele?

Bakalaureusetdd on jaotatud kolmeks osaks. Esimeses, teoreetilises osas antakse
Ulevaade SQL paringukeelest, selle dppimise eriparadest ja tiupilisematest vigadest
paringute koostamisel. Samuti uuritakse Oppevideote kasutamist dppetdds ja hea
oppevideo karakteristikuid. TOO teises, praktilises osas tehakse lUhillevaade
kursusest “Andmebaasid”. Seejarel kirjeldatakse selle kursuse jaoks valminud
Oppevideote loomise protsessi ja tutvustatakse valminud videosid. Kolmandas,
analudsi osas uuritakse Uulidpilaste hinnangut loodud O&ppevideotele ja nende

kasutamisele “Andmebaaside” kursusel ning lahatakse saadud tulemusi.



1. Too teoreetilised lahtekohad

Selles peatukis tutvustatakse lUhidalt SQL paringukeelt, tuuakse valja méned SQL-i
oppimist mojutavad tegurid ning kirjeldatakse paringute koostamisel tekkivaid pohilisi
vigu ja nende liigitusi. Peatuki 16pus kasitletakse dppevideote kasutamise kasulikkust

Oppetdos ja uuritakse, mis teeb dppevideost hea dppevideo.

1.1 Andmebaaside paringukeel SQL

SQL-i abil saab parida andmebaasist andmeid, lisada sinna uusi andmeid ning
olemasolevaid andmeid muuta ja kustutada [1]. SQL véimaldab luua, muuta ja
kustutada erinevaid andmestruktuure, nagu tabelid, tunnused, protseduurid, vaated,

indeksid ja seosed [1, 4].

SQL paringukeeles kirjutatud kaske nimetatakse lauseteks (ingl stafement) ning
lauseid, mis tagastavad andmebaasist andmeid, nimetatakse tihtilugu ka paringuteks
vOi paringulauseteks (ingl query véi query statement) [1, 14]. Paringud on peamine
viis, kuidas kasutaja andmebaasiga suhtleb [1]. SQL paringutes kasutatakse erinevaid
marksonu [1]. Kdige harilikum paringulause koosneb marksénadest SELECT, FROM
ja WHERE [15-16]. Paringulause SELECT osalause osutab, millised tunnused ehk
veerud soovitakse paringulausega tagastada, FROM osalause maarab, millisest
tabelist vdi tabelitest see info vbetakse, ning WHERE osalause abil tapsustatakse,

millistele tingimustele peavad tagastatavad kirjed ehk read vastama [1, 16].

Kdige harilikuma SQL paringulause naitena voib tuua jargmise paringu (vt joonis 1),
mis tagastab vilistlaste tabelist kdik kirjed, milles on dlikooliks Tartu Ulikool. Paringu
tulemusena tagastatakse andmebaasi tabelist kdik isikud, kes on I6petanud Tartu
Ulikooli.

SELECT * FROM vilistlased WHERE ylikool = 'Tartu Ulikool';

Joonis 1. SQL paringulause naide.



1.2 SQL-i 6ppimise eriparad

Selleks et koostada 6ppevideosid SQL-i 6ppimise jaoks, on esmajargus oluline aru
saada, mis on SQL-i éppimise eriparad vorreldes teiste programmeerimiskeeltega.
Mitmed uuringud on vaadelnud erinevaid karakteristikuid, mis on ainuomased just
SQL-i dppimisele, naiteks seda, kuidas mdjutab Ulidpilaste huvi [17] ja Oppimise

edukust [18] andmebaasi Ulesehituse keerukus.

Yue uuringus [17] asendati lihtsustatud andmebaas tavaparasest keerulisema ja
parismaailmale sarnasema andmebaasiga ning kursuse 18pus paluti Ulidpilastel anda
hinnang sellele 1ahenemisele. Ulidpilaste vastuseid analiiiisides jouti jareldusele, et
keerulisemat andmebaasi peetakse huvitavamaks ja kasulikumaks. Seevastu Taipalus
tdi oma uuringus [18] valja, et keerulisemad andmebaasid samas ka raskendavad
SQL-i 6ppimist, vahel isegi asjatult. Oppuril ei ole kasu huvitavast andmebaasist, kui

selle keerukus takistab korrektsete paringute koostamise oskuse omandamist.

Eelnevast veel olulisemaks SQL-i dppimist mdjutavaks karakteristikuks peetakse
paljudes uuringutes aga seda, et SQL on oma olemuselt deklaratiivhe keel [3, 6, 19].
Deklaratiivsetes keeltes kirjeldatakse seda, mida soovitakse teha, mitte seda, kuidas
soovitud tulemuseni jouda (nagu imperatiivsetes keeltes) [20]. See tahendab, et
SQL-is maaratakse paringulausega, milliseid andmeid soovitakse katte saada voi
toddelda, ja andmebaasisisteem ise leiab kbige tbhusama viisi selle

saavutamiseks [1].

SQL-i deklaratiivse olemuse tottu vaib selle dppimine olla keeruline nii neile dppuritele,
kellel puudub varasem kogemus programmeerimisega, kui ka neile, kellel on olnud
kokkupuude struktuursete voi objektorienteeritud programmeerimiskeeltega [4, 21].
Tartu Ulikooli naitel vdib valja tuua, et enne SQL-i dppimist kevadsemestri dppeainel
‘“Andmebaasid”, labivad paljud Ulidpilased sugissemestril kursuse, kus nad
omandavad podhiteadmised programmeerimiskeeles Python, ning seejarel &pivad
paralleelselt SQL-i dppimisega programmeerimist Javas [22]. See voib mdjutada
Ulidpilaste edukust SQL-i Oppimisel, sest erinevalt SQL-ist on Python ja Java

imperatiivsed ehk kaskivad keeled [23].

Eeltoodud uuringute pdhjal voib Uldistada, et on teatud karakteristikud, mis eristavad

SQL-i 6ppimist teiste programmeerimiskeelte dppimisest. Neid on oluline teada, sest



see loob parema ja terviklikuma ettekujutuse SQL-i dppimise protsessist, eriti sellest,

mis vdib SQL-i dppimist dppurite jaoks keerulisemaks teha.

1.3 Paringute koostamisel tekkivad vead

Markimisvaarne osa SQL-i dppimisest keskendub sellele, kuidas omandada erinevate
SQL lausete kirjutamise oskus. Paringulause koostamine toetub aga kolmele olulisele
aspektile, milleks on teadmised andmetest, teadmised andmebaasi struktuurist ja
teadmised paringukeelest [16, 24]. Puudulikud teadmised juba thest nendest kolmest

vdivad pdhjustada vigu paringute koostamisel [16].

Sellest tulenevalt on paratamatu, et SQL-i 6ppimise kaigus on igat sorti vead kerged
tekkima ja vigaseid paringuid tehakse kordades rohkem kui korrektseid [24-25].
Jarelikult on SQL-i dpetamisel oluline teada, millised on peamised vead, mida dppurid
paringute kirjutamisel teevad. See on abiks mitte ainult paremate 6ppematerjalide
koostamisel, vaid aitab ka tuvastada kdige probleemsemaid kohti dppeprotsessis, kus

Oppurid vajaksid suuremat tahelepanu ja tuge.

Lisaks on vigade tegemine on loomulik, isegi paratamatu osa dppeprotsessist [7], mida
saab demonstreerida ka dppevideotes. Tahtlikult sisse toodud viga, naiteks moni lihtne
trikiviga, ja selle vea parandamine jooksvalt tUlesande lahendamise kaigus, naitab
Ulidpilastele, et vea tegemine, selle markamine ja parandamine kaivad kdik SQL-i
oppimise juurde. Vigade tegemist ei ole voimalik tervenisti valtida, kull aga on véimalik

Oppida vigu ara tundma ja lahendama.

Smelcer [16] jagab paringute koostamisel tekkivad vead uldjoontes kaheks:
suntaksivigadeks ja semantilisteks vigadeks. Suntaksivead rikuvad SQL-i lausete
kirjutamise reegleid ning nende puhul tagastab andmebaasi haldussusteem veateate
[16, 19]. SUntaksivigadeks loetakse [14, 25]:

1. Oigekirjavigu marksdnade (nt SELECT, WHERE), tabelite, tunnuste véi
tingimuste kirjutamisel

2. Marksodnade vale jarjekorda

3. Marksbnade ja operaatorite vaara kasutamist

4. Puuduvaid vdi Uleliigseid sulge, komasid ja semikooloneid paringulauses



Semantiliste vigade puhul on tegemist stntaktiliselt korrektsete SQL lausetega, mille
puhul kas tulemust ei tagastata voi tagastatav tulemus on ebakorrektne [16, 26].
Smelcer [16] leiab, et semantilised vead on palju tdsisemad kui suntaksivead, sest
vorreldes suntaksivigadega on semantilisi vigu palju keerulisem margata ja parandada.

Semantilisteks vigadeks loetakse [26]:

1. Valede andmetuipide kasutamist
2. Viitamist tabelitele vdi veergudele, mida ei eksisteeri

3. Tabelite sidumist, mille vahel puuduvad seosed

Hilisemad uuringud [25-28] on paringute koostamisel tekkivate vigade binaarset
jaotust ka laiendanud. Naiteks kasutas Taipalus oma uuringus [28] kategoriseerimist
neljaks erinevat tuupi veaks: slntaksiviga, semantiline viga, loogikaviga ja
komplikatsioon. Taipalus jagas semantilised vead kaheks vastavalt sellele, kas vea
tuvastamiseks on vaja teada, milliseid andmeid paring peab tagastama voi mitte, ning
nimetas loogikavigadeks neid semantilisi vigu, mille puhul ei saa paringulauset lugeda
ebakorrektseks ilma, et teaks, mis andmeid see peab tagastama. Lisaks eristas
Taipalus oma uuringus Uhe vigade klassina komplikatsioone, milleks luges ta
paringuid, mis tagastavad kull korrektse tulemuse, kuid on Uleliia keerulised voi

sisaldavad ebavajalikke elemente.

Uurides paringulausete kirjutamisel tekkivate vigade pdhjuseid, leidsid Ahadi jt [24], et
suntaksivigade peamiseks pdhjuseks on puudulikud teadmised andmetest ja
andmebaasi struktuurist, samas kui puudulikud teadmised paringukeelest pdhjustavad
semantilisi vigu. See jaotus on aga selgelt liga range. Puudulikud teadmised
paringukeelest vdivad valjenduda ka selles, et naiteks SQL lauset kirjutades eksitakse
mone marksdna digekirjas vOi jaetakse ara semikoolon. Need on aga hoopis
suntaksivead. Seega pole Ahadi jt [24] poolt toodud vigade pdhjuslik jaotus nii
selgepiiriline kui esmapilgul paistab, olles paljuski tdlgendamise kusimus. Palju

kasulikumat infot dppurite vigade kohta annavad erinevate uuringute tulemused.

Ahadi jt [24] ja Ahadi jt [25] poolt 1abi viidud uuringutes analtusiti enam kui 2000
ulidpilase poolt koostatud rohkem kui 161 000 paringulauset. Uuriti kdiki Glesannete
lahendamise kaigus tehtud paringuid, mitte ainult viimaseid. Tulemustest selgus, et

54% paringulausetest sisaldasid suntaksiviga, 40% sisaldasid semantilist viga ja 6%
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puhul oli tegemist korrektse paringuga. Lisaks olid umbes 69% suntaksivigadest
sellised, mille péhjuseks oli lihtne kirjaviga, naiteks eksimus marksdéna voi tunnuse
kirjutamisel. Seega vdib Uldistada, et Oppeprotsessi kaigus teevad Oppurid
suntaksivigu palju rohkem kui semantilisi vigu ning enamike vigade pdhjuseks on

hooletus voi vahene SQL-i kirjutamise kogemus.

Ahadi jt [25] uuringus juhiti tdhelepanu sellele, et Ule poole ulidpilastest loobus
Ulesande |6puni lahendamisest, kui paringulauses leidus suntaksiviga, mida ei
suudetud parandada. Koéige levinumad suntaksivead olid eksimused SELECT
paringulause erinevates osalausetes, viitamine tunnustele, mida ei esine, ja vead
grupeerimisel. Ahadi jt [24] uuringust aga selgus, et enamik semantilisi vigu esines
SELECT paringulausete WHERE osalauses. Lisaks leiti, et paljudel Ulidpilastel, kes
jatsid ulesande lahendamata semantilise vea t6ttu, oli raskusi lahenduse jaoks sobiva

tehnika leidmisega (naiteks JOIN operaatori voi alamparingu kasutamine).

Vaadeldud uuringud annavad hea ulevaate sellest, mis on kdige sagedasemad vead,
mida &ppurid erinevat tuupi paringute kirjutamisel teevad. Lisaks saab nende pdhjal
Uldistada, et kui SQL-i dppimisega alustades on O&ppurite peamiseks mureks
suntaksivead, siis edasi keerulisemate teemade juurde liikudes on suurem osakaal
semantilistel vigadel. Seda saab arvesse voétta ka dppematerjalide (sh dppevideote)

koostamisel.

1.4 Oppevideote kasutamise kasulikkus éppetdds

Videote kasutamine 6ppetdds on saanud ulikoolides tavaliseks [29-30]. See on
toimunud mitmete erinevate tegurite ja arengute koosmojul, millest peamised on
tehniliste vdimaluste paranemine dlikoolides [30-31], digiseadmete parem
kattesaadavus Ulidpilaste seas [31-32], e-Oppe olulisuse suurenemine
koroonapandeemia mdojul [33], veebipdhiste dppeplatvormide paljusus ja populaarsus
[29, 31, 34] ning sellega seoses ka Ulidpilaste muutunud ootused nii dppematerjalidele
kui 6ppe paindlikkusele [31]. Samuti on videote suuremale kasutuselevotule dppetdos
kaasa aidanud see, et jarjest enam uuringuid on toonud esile videote kasutamise
eeliseid [31, 35-36].
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Sabli¢ jt [31] analUlsisid aastatel 2008 kuni 2019 avaldatud teadustdid, mis uurisid
oppeotstarbeliste videote kasutamist 6ppetdds ja selle mdju dppurite dpitulemustele.
Tehtud Ulevaates jouti jareldusele, et videotest on saanud Uks olulisemaid ja
kasulikemaid O&ppevahendeid, kuna need suurendavad olulisel maaral 0&ppe
efektiivsust ja paindlikkust. Vaadeldud uuringute pdhjal toodi valja jargmised videote

Oppetdds rakendamise kasutegurid:

e Lisab &ppeprotsessi innovatiivsust ja loomingulisust, mis parandab materjali
maoistmist ja omandamist ning dpitava vahel seoste loomist.

e Loob stimuleeriva dpikeskkonna, mis haarab tahelepanu, tdstab motivatsiooni
oppida ja suurendab aktiivset aines osalemist.

e Lubab dppida sobival ajal ja kohas ning vajadusel materjali tle korrata, naiteks

keerulisemate teemade korral voi arvestustoodeks valmistudes.

Samadele jareldusele jdudsid ka Noetel jt [36], kes votsid vaatluse all 105 erinevat
teadustdodd, mis moodtsid videote kasutamise moju Uhtekokku 7776 Ulidpilase
dppeedukusele. Uhtlasi tdid nad vélja, et kdige rohkem kasu oli just olemasolevate
oppematerjalide ja kontaktdppe taiendamisest videotega. Olemasoleva &ppe

asendamine videotega parandas edukust vaid vahesel maaral.

Seega saab oOelda, et videote kasutamine Oppeprotsessis on pdhjusega laialdaselt
levinud. See loob interaktiivsema, kaasahaaravama ja paindlikuma 6pikeskonna, mis

aitab kaasa heade 6pitulemuste saavutamisele.

1.5 Hea 6ppevideo tunnused

Oppevideote loomine on suhteliselt ajakulukas protsess [37—38]. Selleks et videote
valmistamisele kulunud aeg end ara tasuks ning videod oleksid éppuritele kasulikud ja
Oppetdos kasutatavad voimalikult pikka aega, on juba neid tehes oluline silmas pidada,

millised on hea dppevideo tunnused.

Guo jt [34] anallusisid oma teadustdds 6,9 miljonit video vaatamise sessiooni neljal
MOOQOC-il (vaba juurdepaasuga e-kursusel). Uurimuse tulemused naitasid, et
oppeotstarbelise video Uks olulisemaid karakteristikuid on selle ajaline pikkus.

Uurimustoos taheldati, et dppurite tdhelepanu hoidmisel olid kdige edukamad alla 6
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minuti pikkused videod, sest siis vaadati tavaliselt ara kogu video. Samas videote
puhul, mille pikkus oli 9—-12 minutit, langes keskmine vaatamise aeg umbes poolele
video pikkusest, ning videote puhul, mille pikkus oli 12—40 minutit, juba ligikaudu
viiendikule videost. Keskmine vaatamise aeg kdikide videote peale oli 6 minutit.
Campell jt [30] uuringus jéuti sarnasele tulemusele. Seal vaadeldi Uhel ainekursusel
osalenud ulidpilasi ning enamik nendest eelistas vaadata videosid, mis olid pikemad

kui 5 minutit, kuid l[Ghemad kui 10 minutit.

Seega saab Guo jt [34] ja Campell jt [30] pdhjal jareldada, et hea &ppevideo ei tohiks
olla pikem kui 10 minutit. Siiski tuleks seda teha koos mdondustega, sest video
erinevaid karakteristikuid ei saa vaadelda uUksteisest taielikult eraldiseisvatena. Naiteks
toéid paljud Campell jt [30] uuringus osalenud ulidpilased valja selle, et keerulisemate
teemade puhul eelistaksid nad vaadata hoopis pikemaid videosid, sest siis on vdimalik
saada pdhjalikumaid seletusi. Lisaks juhtisid Guo jt [34] oma uuringus tahelepanu
sellele, et luhemate videote edukusele véib suurel maaral kaasa aidata see, et oma
l[Uhiduse t6ttu on need labimdeldumad, sisutihedamad ja nende kvaliteediga on
rohkem vaeva nahtud. Samuti taheldasid Guo jt [34], et dppurite videote vaatamise
huvile avaldas méju kénelemise tempo videos — keskmine vaatamise aeg oli suurem
videotel, kus kdneldi kiiremini. Selle Uhe vdimaliku seletusena pakuti valja, et
tempokama raakija energilisem ja innukam valjendusviis aitab hoida O&ppurite

tahelepanu videol.

Heade O&ppevideote karakteristikuid on vaadeldud ka kognitiivsest psuhholoogiast
lahtuvalt. Brame [39] annab oma anallusis soovitusi, kuidas luua kasulikke
oppevideosid, toetudes Mayeri ja Moreno multimeediumidppe kognitiivsele teooriale
(ingl cognitive theory of multimedia learning), mis omakorda tugineb Swelleri
tunnetuskoormuse teooriale (ingl cognitive load theory). Selle kohaselt on dppurite
vdime infot tdddelda piiratud ning nende Ulekoormamine liigse informatsiooniga
vahendab &ppimise edukust. Autor pakub oma teadustdds valja praktilisi mooduseid,

kuidas éppurite kognitiivset koormust juhtida:

e Tosta videotes esile olulisem informatsioon, kasutades selleks varve, teksti voi

kujundeid (naiteks nooli, allajoonimist).
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e Pikemates ja keerulisemates videotes jagada teemad IUhematesse
eraldiseisvatesse osadesse, sest informatsiooni tikeldamine lihtsustab selle
omandamist.

e Korvaldada videost kdik, mis ei ole otseselt seotud dpieesmarkidega (naiteks
taustamuusika), et dppur ei peaks todtlema dppimise seisukohast mitte-olulist
teavet.

e Kasutada informatsiooni edastamiseks samaaegselt nii auditoorset kui ka

visuaalset kanalit, naiteks animeeritud jooniseid koos selgitustega.

Kui juhinduda dlaltoodud jareldustest ja tahelepanekutest ning toetuda
tunnetuskoormuse juhtimise meetoditele, siis on vdimalik luua éppevideosid, mis on
tdhusad, eesmargiparased ja Oppurite jaoks pigem huviaratavad kui vasitavad.
Seejuures tuleb aga arvestada, et lisaks hoolikale planeerimisele nduab see ka

salvestatud materjali jareltootlust.
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2. Oppevideote loomine

Selles peatikis antakse esmalt Iiihike Ulevaade Tartu Ulikooli kursusest
“Andmebaasid”, mille jaoks valmisid SQL dppevideod selle bakalaureusetdo raames.
Seejarel kirjeldatakse videote loomise protsessi ning tutvustatakse valminud

Oppevideosid.

2.1 Tartu Ulikooli kursus “Andmebaasid”

Jargnev kokkuvottev kirjeldus kursuse “Andmebaasid” Ulesehitusest, sisust ja
dpivaljunditest on refereeritud ainekursuse lehtedelt Tartu Ulikooli 8ppeinfosiisteemis
ja Moodle’i e-6ppe keskkonnas ning kursuse kodulehelt Courses keskkonnas [8, 13,
40].

Kursuse “Andmebaasid” eesmark on anda Ulidpilastele Ulevaade relatsiooniliste
andmebaaside loomise ja kasitlemise vahenditest ning tutvustada relatsiooniliste
andmebaaside teooria aluseid. Teoreetiliste teadmiste omandamise kdrval on Uheks
oluliseks dpivaljundiks anda praktilised teadmised struktureeritud paringukeelest SQL.
Kursuse I6puks peavad ulidpilased tundma paringute koostamise loogikat ning

oskama kirjutada erinevaid paringuid.

Kursuse Ope toimub osaliselt veebipdhiselt. Peamisteks Oppekeskkondadeks on
Moodle, kus on ulidpilastele saadaval videoloengud ja praktikumide materjalid, ning
kursuse koduleht Courses keskkonnas, kus asuvad kodulugemise materjalid.
Auditoorseid loenguid ei toimu, vaid kbéik 12 loenguteemat on ulidpilastele
kattesaadavad mitme lUhema videoloenguna. Kursuse praktikumid ja Uks seminar

toimuvad nii auditoorselt kui e-6ppena.

Kuigi erinevaid SQL paringukeelega seotud teemasid tutvustatakse ka
videoloengutes, siis pohiosa SQL-i dppimisest toimub praktikumide ja kodutddde
raames — praktikumideks valmistudes (kodulugemise materjale labi tddtades),
kodutdid lahendades ja praktikumides aktiivselt kaasa tehes (praktikumi t6dlehte

taites).

Ulidpilastelt oodatakse, et praktikumile eelnevalt on neil 1abi loetud vastava praktikumi

teemaga seotud materjalid ja soovi korral lahendatud enesekontrolli Glesanded, mis
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on kattesaadavad kursuse kodulehel Courses keskkonnas alajaotises

“Kodulugemised”. Uhtekokku on 14 kodulugemise teemat:

Tarkvara ja andmebaasi paigaldamine
Kuidas teha oma andmebaasist backup'i
Paringulause (algus)

Andmetuubid

Paringulause (jatk)

Alamparingud

Operaatorid UNION ja JOIN

Tabelite loomine ja valisvoti

© N o a bk wbd =

9. Vaadete loomine

10.Vaadete muutmine ja vaate kaudu pdhitabeli andmete muutmine
11. Funktsioonide loomine

12.Protseduuride loomine

13. Indeksite loomine

14. Trigerite loomine

Kuna kursusel vietakse teemasid labi tempokalt ja osalejaid on palju, siis on oluline,
et dppematerjalid oleksid vdimalikult eesmargiparased ja mitmekesised. Kdige rohkem
iseseisvat t60d teevad tudengid kodulegemiste materjalidega (kodutdid lahendades ja
praktikumideks valmistudes), seega on taiendavatest dppematerjalidest kdige rohkem

kasu just seal.

2.2 Videote loomise protsess

Videote loomisel juhinduti kursuse “Andmebaasid” sisust ja dpieesmarkidest, Uhtlasi
pidades silmas, et kursusel osalevate ulidpilaste informaatika-alane ettevalmistus on
tasemelt varieeruv. Videote loomise protsessi kaigus toetuti teadustéddele, mida on
kasitletud antud bakalaureusetoo teoreetilises osas, bakalaureusetdd juhendajalt
saadud nduannetele ja soovitustele ning isiklikele &ppevideote kasutamise
kogemustele erinevatel osaletud kursustel. Videote salvestamise ja jareltddtluse
etappides olid suuresti abiks eelnevalt omandatud oskused mitmete heli-, pildi- ja

videotootluse rakenduste kasutamisel.
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Videote kavandamisel peeti silmas jargmisi SQL-i 6ppimist mdjutavaid tegureid ja hea

oppevideo karakteristikuid:

Paljude ulidpilaste jaoks on SQL esimene (deklaratiivne) programmeerimiskeel,

mida nad dpivad [4, 21].

¢ Videotes kasutatav andmebaas peab olema parajalt keerulise Ulesehitusega
[18].

e Valmivad videod peavad olema vodimalikult lUhikese ajalise kestvusega
(s6ltuvalt teema mahust) [30, 34, 39].

« Ulidpilasi ei tohi koormata Uleliigse informatsiooniga [39].

o Keerulisemate teemade puhul tuleb informatsiooni tukeldada [39].

¢ Oluline informatsiooni tuleb esile tdsta [39].

e Ebaoluline informatsioon tuleb eemaldada [39].

¢ Informatsiooni edastamiseks tuleb vdimaluse korral kasutada samaaegselt

auditiivset ja visuaalset kanalit [39].

Jargnevalt on etappide kaupa kirjeldatud videote loomise protsessi, alates
planeerimisest ja salvestamisest kuni jareltdéotluseni valja. Iga etapi puhul on

pdhjendatud tehtud otsuseid ja kus vdimalik, toodud valja kasutatud tooriistad.

2.2.1 Planeerimine

Planeerimise etapi esimeses faasis tootati 1abi 6ppematerjalid, millel videod
pdhinevad. Selleks on kodulugemise materjalid (kattesaadavad kursuse kodulehel
Courses keskkonnas) ning praktikumimaterjalid ja videoloengud (kattesaadavad
kursuse Moodle’i dpikeskkonnas). Labitdotatud materjalidest ja bakalaureusetdd
juhendajalt saadud soovitustest lahtuvalt otsustati enamike kodulugemiste teemade
juurde luua Uks véi mitu éppevideot ning mdnede juurde dppevideosid mitte luua.

Kokku loodi kaheksa teema alla kimme &ppevideot.

“Paringulause (algus)” teema alla planeeriti kaks videot, Uks paringulause SELECT
kohta ning teine funktsioonide kasutamise kohta. Nii ka teema “Operaatorid UNION ja
JOIN” puhul, kus kummagi operaatori jaoks planeeriti luua eraldi video. Eesmark oli
valtida seda, et mahukamate kodulugemiste teemade juurde loodavad videod tuleksid

liga pika ajalise kestvusega.
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Kuuele kodulugemise teemale otsustati 6ppevideot mitte luua. Nendeks olid “Tarkvara
ja andmebaasi paigaldamine”, “Kuidas teha andmebaasist backup’i’, “Andmetudbid”,
“Tabelite loomine ja valisvoti’, “Vaadete muutmine ja vaate kaudu pdhitabeli andmete
muutmine” ning “Indeksite loomine”. Esimese kahe puhul on tegemist vordlemisi
lhikeste sissejuhatavate teemadega, mille jaoks piisab olemasolevast dpijuhisest.
Ulejaanud teemad jaid valikust vélja kas ajalistel kaalutlustel véi kuna leiti, et hetkel

piisab olemasolevast kodulugemise materjalist.

Parast teemade valikut valmistati iga video jaoks naidistlesanded. Kuna Taipalus [18]
on naidanud, et keeruline andmebaas pigem takistab SQL-i algteadmiste omandamist,
ja Brame [39] on oma analuusis toonud valja, et Ulidpilaste koormamine liigse
informatsiooniga vahendab dppeedukust, siis ei loodud naidistlesannete jaoks eraldi
andmebaasi. Ulesanded pdhinesid kursusel juba kasutataval male andmebaasil (vt
joonis 2), kuna see on ulidpilaste jaoks tuttav ning huvitavate Ulesannete loomiseks
piisava keerukusega. Lisaks jalgiti Ulesannete koostamisel, et need ei oleks liiga

sarnased kodutodde voi praktikumide Ulesannetele.

B8 partiid
B8 isikud P
13jid
e lid] - BB turniirid
B8 klubid ABC imi Bl
i eeSlnG ©) algushetk wim
(E5lid| " _pi:e::'m'd o © lopphetk . ABC nimi
RBC nimi 5 :(Sllutl:l .= 123 valge ABC toimumiskoht
RBC gsukoht © synniae 123 must © alguskuupaev
b sﬁ " 9 123 valge_tulemus © loppkuupaev
- i 123 must_tulemus
Jar ABC kokkuvote

Joonis 2. Kursusel kasutatava male andmebaasi E-R mudel, millel on kujutatud andmebaasi

tabelid, tabelites olevad tunnused ning tabelite vahelised seosed.

Gaiduk [38] on valja toonud, et kdige tulutoovam samm O&ppevideote loomise
protsessis on stsenaariumi koostamine — hoolikalt ettevalmistatud stsenaarium
lihtsustab materjali salvestamist ja hoiab kokku video monteerimisele kuluda véivat
aega. Seetdttu valmis iga video jaoks kasikiri, kuhu l&ks sdna-sdnalt kirja videos
raagitav tekst. Eesmark oli luua tervet teemat kasitlev kaasahaarav tekst, mis kdlaks
kdneldes loomulikult. Iga kasikirja tuli korduvalt Gle lugeda, tdiendada ja muuta selleks,

et tekst oleks hea struktuuriga, sujuv, selge ja kokkuvétlik. Keskmine kasikirja pikkus
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oli kolm lehekulge, kuid naiteks kdige pikema ajalise kestvusega video puhul kuus

lehekulge (kirjattup Arial, kirja suurus 12 ja Uhekordne reavahe).

Kuna on naidatud, et olulise informatsiooni esiletoomine ja esitamine visuaalselt
kaasahaaraval viisil ning auditivse ja visuaalse informatsiooni koosesitamine
parandab informatsiooni talletamist [39], siis loodi videote planeerimise etapis
(paralleelselt kasikirja koostamisega) iga video jaoks esimene, sissejuhatav slaid video
teemaga ning vajadusel selgitavad slaidid voi animeeritud joonised (vt joonis 3)
olulisematesse kohtadesse. Slaidide loomiseks kasutati rakendust Adobe lllustrator
(https://www.adobe.com/ee/products/illustrator.html)  ja  animeeritud  jooniste

valmistamiseks rakendust Procreate (https://procreate.com/).

SELECT lauset kasutatakse andmete parimiseks

TABEL ' ‘ PAPlNG |
i ’ RINEL
KOERAD PARING ARING
omanik mm‘_ji S T ‘_. -— =
SELECT\ nimi |
1 Reks | il
— o~ | FroM koerad | [ nimi |
Z Muki \ : gl
2 | Robi | WHERE omanik=1 | __]
| Wi’ g
o | Max |
s S

Joonis 3. Oppevideos “Paringulause SELECT” kasutatud animeeritud joonise viimane

kaader.

Planeerimise etapp oli kdige ajamahukam. Uldiselt kulus tihe video ettevalmistamisele
poolteist tundi valminud video iga minuti kohta. Samas tasub planeerimisele kulutatav
aeg ennast ara, sest mida rohkem aega sellesse panustada, seda parem on

[6pptulemuse kvaliteet [38].

2.2.2 Salvestamine

Salvestamise etapp jagunes kaheks: ekraanisalvestuse loomine ja heli salvestamine.
Mélema puhul toetuti ettevalmistatud naidistlesannetele ja kasikirjale, et hoida kokku

aega ja valtida materjali salvestamist, mida hiljem vaja ei lahe.
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Ekraanisalvestuste loomise kaigus vdeti videosse naidisulesannete lahendamine.
Kuna kursusel “Andmebaasid” on andmebaasi haldussisteemina kasutusel
PostgreSQL ning andmebaasis olevate andmetega tootamiseks kasutusel graafilise
kasutajaliidesega rakendus DBeaver, siis on mdlemad tdédvahendid kasutusel ka
dppevideotes. Naidisllesandeid tehti videos labi samm-sammult. Oppevideotes
naidati sobilikes kohtades ka vigaselt tehtud paringulauseid ja nende parandamist,
sest vigade tegemine on loomulik osa dppeprotsessist [7], millega ulidpilased peavad

oppima hakkama saama.

Ekraanisalvestustel on selgelt naha DBeaveri paringukonsooli kirjutatud laused ning
nende jooksutamise tulemused (vt joonis 4). Ekraani salvestamiseks kasutati

tarkvaraprogrammi OBS Studio (https://obsproject.com/).

DBeaver 22.2.4 - <postgres> Script
¢ &\ [JsoL~ T a Auto L
= B [T *<postgres> Script X
T ) Loome funkt yoni, mis vastavalt asukohale

f ang ate_a 1sukohast(asukoh

% Database Navigator X

B postgres
Databases
< postgres = drotseduu

bl
£ Tables CREATE OR REPLACE FUNCTION f_mangijate_arv_asukohast(a_asukohast varchar(15
L A g1]
o RETURNS integer
£ partiid LANGUAGE plpgsql
;'lurmmd AS $$
fews .
Matartallzd Visis: DECLARE sellest_asukohast integer;
Indexes BEGIN
F“;'cr‘"‘::;m ey SELECT COUNT(isikud.id) INTO sellest_asukohast
sequonces ‘ FROM isikud
Data types INNER JOIN klubid ON isikud.klubi=klubid.id
Womiors bttt WHERE klubid.asukoht=a_asukohast;
Extensions RETURN sellest_asukohast;
Storage END;
no\essys‘emwo ~ $$
Administer
System Info : SELECT f_mangijate_arv_asukohast('Narva');|

Results 1 X
LECT f_mangijate_arv_asukohast('Ni| ¢ J

f_mangijate_arv_asukohast ¥

Grid

LLLL

35 siueg

7 L% 200 1 Rows: 1 et

1 1 row(s) fetched

Joonis 4. Kaader dppevideost “Funktsioonide loomine”, milles on naha nii DBeaveri

paringukonsooli kirjutatud SQL laused kui ka viimase paringu jooksutamise tulemus.

Kasikirja tekst loeti sisse ekraanipildi salvestusest eraldi. See oli vajalik selleks, et
helisalvestus oleks selgesdnaline, diges tempos ja ei sisaldaks ebavajalikke pause.
Guo jt [34] uuringus leiti, et kiirem kénelemise tempo aitab hoida dppurite tahelepanu.
Samas uuringus toodi veel esile, et professionaalsed dppevideote loojad eemaldavad
oma videotest pausid ja taitesdnad, et I6pptulemus oleks sujuvam. Kui SQL lausete

kirjutamine ja nende verbaalne selgitamine toimuksid samal ajal, siis oleks eeltoodut
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vaga keeruline saavutada. Paralleelselt heli salvestamisega viimistleti kasikirja teksti,
et toodud naited ja selgitused oleksid voimalikult tapsed. Heli salvestamiseks kasutati

Rode mikrofoni ja rakendust QuickTime Player.

Video ja heli salvestamine oli Uksikasjalikust planeerimisest hoolimata ajamahukas
protsess, sest sageli tuli nii sobiva heli- kui ka videosalvestuse saamiseks teha rohkem
kui Uks katsetus. Uuesti salvestamist tehti seetdttu, et esimese video loomisel selgus,
et kui ekraanisalvestusse jaab sisse vigu, siis voib jareltddtluse peale kuluda rohkem
aega kui video uuesti salvestamisele. Kui Uhe video planeerimise peale kulus ligikaudu
poolteist tundi valminud video iga minuti kohta, siis salvestamise peale laks juba

marksa vahem aega, keskmiselt poolt tundi iga minuti kohta.

2.2.3 Jareltootlus

Jareltdotluse etappi alustati helisalvestuste todtlemisega. Igalt videolt eemaldati
taustamuira ja teksti sisselugemisel tekkinud vead ning normaliseeriti video heli.

Tootluseks kasutati rakendust Ferrite (https://www.wooji-juice.com/products/ferrite).

DBeaver 22.2.4 - <postgres> Script-1
¢ &N [Oso~ T-a Auto [oL | - . Q B @
= Database Navigator X = 0O | [T *<postgres> Script-1 X

i o SELECT eesnimi, perenimi, FROM isikud;

v W postgres >calhost:5432
Databases T 1
= postgres
Schemas
public
Tables
EBisikud 40K
Columns
fiid (seriald)
eesnimi (varchar(50))
%8¢ perenimi (varchar(50)) o
isikukood (varchar(11))
Kklubi (intd)
© synniaeg (date)
sugu (bpchar(1))
jark (int2)
Constraints
Foreign Keys isikud 1 X
Indexes AR bt
Dependencies : ’
Dependenc SELECT eesnimi, perenimi

SELECT eesnimi, perenimi, FROM isiku |3 2 8
- /A SQL Error [42601): ERROR: syntax error at or near "FROM"
ivons £ position: 27

Triggers

Rules Error position: line: 1 pos: 26
Policies
8 klubid 40K

8 noctiin 79w
[ Project - General X ~-+=0 /
Name DataSource )

Bookmarks
Diagrams
Scripts

Details >>

>l % 200 < 80
SQL Error [42601): ERROR: syntax error at or near "FROM"Y Position: 27

Joonis 5. Oppevideo kaader, millel on ndha kollasest joonest ja noolest ning sinisest tekstist

“veateade” koosnevat pealejoonistust.
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Seejarel loodi kasikirja ja ekraanisalvestuste pdhjal videotele pealejoonistused (ingl
overlay). Selleks kasutati rakendust Procreate. Suurem osa loodud pealejoonistustest

olid kujundid, naiteks ring, joon v&i nool, kuid mdned sisaldasid ka teksti (vt joonis 5).

Jargmisena imporditi kéik erinevad 6ppevideo komponendid (slaidid, joonised,
ekraani- ja helisalvestused ning pealejoonistused) Microsofti jareltdotlustarkvarasse
Clipchamp (https://app.clipchamp.com/), kus pandi nendest kokku terviklik video

(joonis 6).

~a T AN KRR [ [ = 1M=L Il | |J= |

@ Your media isn't backed up ~ SRR RIROT0 B0 U] 1SR 01000 LIRS ANsod MR DEANANE N M N MR F N

Joonis 6. Video “Paringulause SELECT” kokku monteerimine rakenduses Clipchamp.

Video algusesse lisati esimene, sissejuhatav slaid ning teiste selleks sobivate kohtade
peale lisaslaide ja jooniseid. Kuna Brame [39] tdi valja, et dppevideotes tuleks réhutada
olulist informatsiooni, siis lisati ekraanisalvestustes pealejoonistusi kohtadesse, kus ol
vaja Ulidpilaste tahelepanu millelegile juhtida. Samal eesmargil kasutati noolekesi,
mida Clipchamp vdimaldab videotele lisada. Tdotluse labinud videod eksporditi

rakendusest Clipchamp ja laaditi Ules videojagamiskeskkonda YouTube.

Videote jareltdodtlus ei olnud nii ajamahukas protsess kui planeerimine voi
salvestamine, seda suuresti tanu eelnevates etappides videote loomisse panustatud
ajale. Lisaks vbib valja tuua, et kui esimese paari video peale kulus keskmiselt tund
valminud video iga minuti kohta, siis Iabi kogemuse ja oskuste paranemise vahenes

see aeg I6puks poole tunni peale minuti kohta.
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2.3 Valminud videod

“Andmebaaside” kursuse kodulugemiste materjalide juurde valmis kimme dppevideot.
Valminud videod on erineva ajalise kestvusega — luhemad videod kestavad umbes 4
minutit ja pikemad videod umbes 12 minutit. Iga video pikkus séltus selles kasitletavate

teemade hulgast.

Jargnevalt on toodud loetelu valminud dppevideotest:

1. Paringulause SELECT (algus)
2. Funktsioonid

3. Paringulause SELECT (jatk)
4. Alamparingud

5. Operaator UNION
6. Operaator JOIN
7. Vaadete loomine

8. Funktsioonide loomine
9. Protseduuride loomine
1

0. Trigerite loomine

Videod on ulidpilaste jaoks kattesaadavad kursuse “Andmebaasid” kodulehel Courses
keskkonnas vastava teema materjalide alt alajaotises “Kodulugemised” ning

YouTube’i kanalis @learning-squirrel (https://www.youtube.com/@learning-squirrel).

Videote majutamine YouTube'is vdimaldab Ulidpilastel vaadata neid paljudest
erinevatest seadmetest. Kuna Uleslaetud videod on avalikud, siis on need

kattesaadavad ka dppuritele valjaspool seda ainekursust.
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3. Oppurite tagasiside loodud videotele

Selles peatlkis anallUuUsitakse tudengite tagasisidet tehtud &ppevideotele ja nende
suhtumist dppevideote kasutamisse kursusel “Andmebaasid”. Kirjeldatakse valimit ja

tagasiside kusimustikku ning tuuakse valja saadud tulemuste olulisemad aspektid.

3.1 Metoodika

Tagasiside saamiseks kasutati kisimustikku, mis uuris mitme erineva éppevahendi
kasutamise kohta “Andmebaaside” kursusel, sealhulgas ka dppevideote vaatamise
kohta (Lisa 1). Kusitlus viidi Iabi koigi ulidpilaste seas, kes osalesid kursusel

“‘“Andmebaasid” 2022/2023. déppeaasta kevadsemestril.

3.1.1 Valim

Klsitlusele vastas kokku 180 uUlidpilast, kellest 120 (ehk ligikaudu 31% kursusele
registreerunutest) markisid, et nad on vaadanud vahemalt tGht dppevideot. Saadud

tagasiside anallusimisel on kasutatud ainult nendelt Glidpilastelt saadud vastuseid.

Enne kursust kui heaks hindasite oma SQL keele oskusi

Olin veidi selle keelega
Teadsin, et selline keel on tutvunud
olemas 12.5%
35.8% Olin seda keelt varasemalt
monel kursusel 6ppinud

Polnud sellest keelest
midagi kuulnudki

Joonis 7. Vastajate hinnang oma SQL keele oskusele.

Oppevideote tagasiside kiisimustikule vastajate seas oli 65 meest (54,2%) ja 55 naist
(45,8%). Kursus “Andmebaasid” oli kohustuslik aine nendest 105-le (87,5%), valitud

moodulis kohustuslik aine 9-le (7,5%), valikaine 3-le (2,5%) ja vabaaine samuti 3-le
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(2,5%) vastanud Ulidpilasele. Veidi Ule poole vastajatest olid kas SQL-ist midagi
kuulnud véi sellega juba suuremal v6i vahemal maaral tuttavad, kuid kdikide Ulejaanute

jaoks oli antud kursus taiesti esimene kokkupuude SQL-iga (vt joonis 7).

3.1.2 Andmete kogumine ja anallius

Kasimustik loodi ja asus Google Forms keskkonnas. Link kiisimustikule oli Ulidpilastele
kattesaadav Moodle’'i épikeskkonna kaudu ja tagasisidet sai anda nadal aega.
Klsimustikule vastamine oli vabatahtlik, kuid vastutasuks tagasiside andmise eest

pakuti Ulidpilastele pool boonuspunkti kursuse punktiarvestusse.

Klasimustiku kolm esimest kiusimust olid Uldised kiusimused vastaja soo, aine
oppekavasse kuuluvuse ja SQL oskuste kohta. Need olid kdik kinnised kisimused.
Seejarel kusiti jah/ei kusimusena, kas Ulidpilane on vaadanud vahemalt Uht
oppevideot. Ainult nendel, kes vastasid antud kisimusele jaatavalt, oli vdimalik vastata

jargnevatele dppevideotega seotud kisimustele.

Jargmised kolm kusimust parisid Ulidpilaste arvamust videote kasulikkuse, nendes
toodud naidete ja selgituste arusaadavuse ning videote sisu ja dppematerjalide
Uhtesobivuse kohta. Vastamisel tuli kas anda hinnang Likerti 5-pallisel skaalal vdi siis
markida, et videot ei vaadatud. Hinnangut kusiti iga dppevideo kohta eraldi. Sellele
jargnes kusimus Oppevideote heli, pildi ja sisu kvaliteedi kohta. Siin uuriti kdikide
videote kohta uldiselt ning igale video kvaliteedi aspektile tuli anda hinnang Likerti 5-

pallisel skaalal.

Edasi kusiti videote ajalise pikkuse eelistuste kohta. See oli poolkinnine kiisimus, kus
Ulidpilasel oli véimalus ka ise sobiv vastus sisestada. Kdige 16pus kusiti vastajalt
soovitusi dppevideote muutmiseks. Sellele viimasele, vabavastusega kusimusele ei

olnud kohustuslik vastata, kdikidele eelnevatele kusimustele aga kull.

Vastuste analUUsimiseks kasutati tabelarvutusprogrammi  Microsoft Excel
(https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/excel) ja  saadud  tulemuste
visualiseerimiseks veebiteenust Google Charts (https://developers.google.com/chart).
Tulemused esitatakse kirjeldava statistika meetodeid kasutades (protsendid,

aritmeetiline keskmine, standardhalve).
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3.2 Tulemused ja arutelu

Tagasiside kusimustikule vastamine toimus siis, kui Ulidpilastel oli labitud pool
kursusest, sest eesmargiks oli votta Ulidpilaste tagasisidet arvesse kursuse teise poole
jaoks loodavate 6ppematerjalide (sh dppevideote) puhul. Seetdttu oli kisitluse

labiviimise hetkel Ulidpilastel vdimalik vaadata ja tagasisidestada viit dppevideot.

Tulemuste pdhjal, mis kajastuvad joonisel 8, saab 6elda, et dppevideote vaatajate arv
varieerus 76-st (63,3%) teema “Funktsioonide” korral 108-ni (90%) teema “Operaator
UNION” korral. Seejuures tasub valja tuua, et paljud vaatasid ka “Operaator JOIN”
teemalist videot (102 ulidpilast ehk 85%). Kuna mitmed uuringud [24—25] on naidanud,
et Ulidpilastel on tihti raskusi paringutega, kus tuleb kasutada mitut tabelit, siis vdib
oletada, et see on pdhjuseks, miks nii paljud vaatasid JOIN ja UNION operaatorite
kasutamise videoid. “Funktsioonide” video puhul vdib aga jareldada, et paljud
ulidpilased pidasid teemast hea Ulevaate saamiseks piisavaks kodulugemise materjale
ja seega ei olnud neil tarvidust dppevideot vaadata. Kuna 6ppevideote eesmark on
taiendada olemasolevaid dppematerjale ja pakkuda vdimalust vajadusel materjali Gle
korrata, naiteks keerulisemate teemade korral, siis sellest tulenevalt vdivadki erinevate

videote vaatamised varieeruda.

Kas vaatasid antud dppevideot?

Paringulause SELECT
Funktsioonid

Alamparingud

Oppevideo

Operaator UNION

Operaator JOIN

20 40 60 80 100 120

Vaatajad

Joonis 8. Oppevideo vaatajate arv.

Ulidpilastel paluti Likerti 5-pallisel skaalal hinnata vaadatud videote kasulikkust,

naidete ja selgituste selgust ning sisu vastavust juba olemasolevatele
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oppematerjalidele. Hinne 1 tdhendas “ei ole Uldse ndus” ja hinne 5 tdhendas “olen
taiesti nbus”. Nagu tabelist 1 on naha, siis said dppevideod Ulidpilastelt pigem
positiivset tagasisidet. Koikide videote puhul oli nende vaatamise kasulikkuse
keskmine hinnang 5 punkti skaalal 3,8 vdi kérgem. Selle pdhjal vdib delda, et valdav

osa Ulidpilasi leidis, et vaadatud dppevideotest oli kasu.

Keskmine hinnang videos kasutavate naidete ja selgituste arusaadavusele oli 4,0 voi
kérgem ning dppevideo ja kursusematerjalide Uhtesobivusele 4,2 voi kdrgem. Sellest
vOib jareldada, et suurema osa vaatajate jaoks oli videote sisu piisava raskusastmega

ning vastas video teemale.

Tabel 1. Ulidpilaste keskmine hinnang (sulgudes toodud standardhalve) videote
kasulikkusele, nendes toodud naidete ja selgituste arusaadavusele ning videote sisu

ja 6ppematerjalide Uhtesobivusele.

Paringu- | Funkt- Alam- Operaator | Operaator
lause sioonid | paringud | UNION JOIN
SELECT

Kas dppevideo 38(08) | 3,8(0,8) | 3.8(1,0) | 3,8(0,9) | 3.8(1,0)

vaatamine on olnud

Sulle kasulik?

Kui arusaadavad olid 4,4(0,8) | 41(1,0) | 4,0(1,0) | 4,0 (1,0) 4,0 (1,1)

videos toodud naited

ja selgitused?

Kas Oppevideo sisu | 4 50 6) | 4,3(0,7) | 4,3(0,8) | 43(0,8) | 4.2(0,8)

oli vastavuses

kursuse

materjalidega?
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Veel uuriti Ulidpilastelt, kuidas nad hindaksid vaadatud videote kvaliteeti (vt tabel 2).
Vastajad said anda hinnangu nii heli, pildi kui ka sisu kvaliteedile Likerti 5-pallisel
skaalal, kus 1 tahendas “vaga halb” ja 5 tdhendas “vaga hea”. Keskmiselt hinnati heli
kvaliteediks 4,1, pildi kvaliteediks 4,3 ning sisu kvaliteediks 4,2. Selle pohjal voib 6elda,

et videote kvaliteeti peeti heaks.

Tabel 2. Vaatajate keskmine hinnang videote kvaliteedile (sulgudes standardhalve).

Kuidas hindad video kvaliteeti?

Heli 4,1 (0,7)
Pilt 4,3 (0,7)
Sisu 4,2 (0,7)

Ulidpilastelt kisiti ka nende eelistusi videote ajalise pikkuse osas (vt joonis 9).
Peaaegu pooled vastasid, et neile sobivad kdige rohkem umbes 6 minuti pikkused
videod. Ulejaanute seas oli enam-vahem vérdselt neid, kes eelistaksid vaadata umbes
12 minuti pikkuseid videoid, ja neid, kelle jaoks ei ole video pikkus oluline. Kuna
tegemist oli poolkinnise kiisimusega, siis sai sisestada ka muu enda jaoks sobiliku
variandi. Uks vastaja eelistas 5 kuni 10 minuti pikkuseid videoid, lisades juurde, et ta
pigem eelistab vaadata mitut I[Uhemat videot. Samas teine vastaja toi valja, et tema
jaoks mangib video pikkuse juures rolli ka teema, kuna teatud teemade jaoks vadibki
rohkem aega kuluda. Vastajate arvamused videote pikkuste kohta langevad suures
osas kokku sellega, mida leidsid oma uurimustdéddes Guo jt [34] ja Campell jt [30] —
nimelt et suurem osa dppureid eelistab ikkagi [ihemaid dppevideosid. Samas tdid ka
Campell jt [30] oma uuringus valja, et méned &ppurid eelistavad keerulisemate

teemade puhul vaadata pikemaid videosid.
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Mulle sobivad enam...

Umbes 12 min pikkused
videod

Vahet pole

Muud

Umbes 6 min pikkused
videod

Joonis 9.Ulidpilaste eelistused videote ajalisele pikkusele.

Ulidpilaste vabas vormis antud hinnangud &ppevideote kohta (vastusena kiisimusele
“Kas on midagi, mida sooviksid videote puhul muuta?”) olid valdavalt positiivsed ja
konstruktiivsed. Soovitusi tuli kokku 20 Ulidpilaselt, kellest suurem osa leidis, et videod
olid teemadest Ulevaate saamiseks piisavalt head. Uks vastaja markis, et eelistab
tekstile videot. Uhel korral toodi vélja ka see, et animeeritud joonised koos
pealeraakimisega olid head. Mitu vastajat soovis, et videote I6pus oleks Uks
keerulisem naide lisaks, sest lintsamate naidete pdhjal on kodutdid raskem lahendada.

Uks vastaja t5i esile, et kdneleja voiks radkida energilisema haalega.

Tagasiside kusimustiku vastuste anallusist saadi palju kasulikku informatsiooni, mida
vOeti arvesse jargmise viie dppevideo loomisel. Samas tuleb markida, et dppevideotele
saadud hinnang ei ole terviklik, kuna tagasisidet kusiti ainult kursuse esimeses pooles
valminud Oppevideotele. Seega ei ole teada, kuidas hindaksid kursusel osalenud

ulidpilased hiljem valminud videosid.
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Kokkuvote

Bakalaureusetdod eesmark oli luua kursuse “Andmebaasid” kodulugemiste juurde
Oppevideod, mis taiendaksid olemasolevaid materjale ja toetaksid Ulidpilasi nii SQL-i
pdhioskuste omandamisel kui ka kursuse kodutoode lahendamisel ja praktikumideks
valmistumisel. Selleks uuriti SQL-i dppimist kasitlevaid ja Oppevideote Gppetdds
kasutamist uurivaid teadustoid. Samuti tutvuti kursuse “Andmebaasid” Ulesehituse ja
opivaljunditega ning olemasolevate Oppematerjalidega. Kursuse jaoks loodi 10

oppevideot 8 kodulugemise teema alla.

To0s anti Ulevaade dppevideote loomise protsessist ja kirjeldati selle kolme peamist
etappi: planeerimist, salvestamist ja jareltootlust. Iga etapi puhul toodi valja selle alla
kuulunud tegevused, kasutatud tooriistad ja ajakulu. Lisaks selgitati erinevatest
teadustoodest lahtuvalt tehtud valikuid ja otsuseid. Ajakulu analtdsimisel selgus, et
kdige ajamahukam etapp on planeerimine ja kdige vahem ajamahukam jareltdotius,

kusjuures viimasele kulunud aeg vahenes kogemuste ja oskuste paranedes.

Lisaks Oppevideote loomisele viidi labi tagasiside kusitlus kursusel “Andmebaasid”
2022/2023. dppeaasta kevadsemestril osalenud Ulidpilaste seas, et uurida, milline on
hinnang loodud &ppevideotele ja nende kasutamisele sellel ainekursusel. Kuna
tegemist oli vahekusitlusega, siis said Ulidpilased anda tagasisidet 5-le valminud
oppevideole. Tagasiside kusimustikule vastas 120 ulidpilast ehk ligikaudu 31%

kursusele registreerunud ulidpilastest.

Ulidpilastelt saadud tagasiside pdhjal leiti, et suurele osale kiisimustikule vastanud
Ulidpilastest oli vaadatud dppevideotest kasu. Analudsis tuli valja, et kdrgelt hinnati nii
naidete ja selgituste arusaadavust kui ka dppevideote vastavust kursusematerjalidele.
Keskmine hinnang videote heli, pildi ja sisu kvaliteedile kokku oli 4,2 (standardhalve

0,7). Seega saab Oelda, et Uldine tagasiside dppevideotele oli positiivne.

Antud bakalaureuset6d tulemusi saab kasutada suunistena “Andmebaaside”
kursusele taiendavate dppevideote loomisel (naiteks teemade juurde, millele videosid
ei valminud). Samas tuleb silmas pidada, et kUsimustikule ei vastanud k&ik
ainekursusel osalenud ulidpilased ning tagasisidet ei kusitud kursuse teises pooles

valminud &ppevideotele. Edasiarendusena vdiks kodulugemiste teemade juurde luua
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taiendavaid videoid keerulisemate naidetega, milleks avaldasid soovi mitmed

tagasiside kusimustikule vastanud Ulidpilased.

Bakalaureusetdd raames valminud 6ppevideod on vabalt kattesaadavad kursuse
“‘Andmebaasid” kodulehel Courses keskkonnas ja YouTube'i kanalis @learning-

squirrel.
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Lisad

I. Tagasiside kluisimustik

Erinevate vahendite kasutamine kursusel
"Andmebaasid"

Hea dppija!

Kursus on poole peal ja sel aastal arendame kursust edasi luues erinevaid vahendeid:
oppevideoid courses materjalide juurde, murelahendajaid kodutéodele ja
automaatkontrolle. Teadmaks, kui kasulikud need vahendid on ning mida peaksime
muutma, et need veel kasulikumad oleks, on teie tagasiside meile vaga vaartuslik. Siis
saame juba teie hinnangute alusel jargmiste selle kursuse teemade juures seda kdike
arvesse votta.

Vastamine on anoniiiimne kuigi kiisime ka veidi taustaandmeid ja boonuspunkti jaoks
nime, siis analiitisi tulemused esitatakse vaid lildistatuna ning Teie nimi koheselt
kustutatase kui boonus on hindetabelisse lisatud. Teie vastused on meile vaga olulised, et
edaspidi kursusel kasutatavaid vahendeid paremaks muuta. Kiisitluse taitmine votab aega
umbes 10 minutit.

Ette ténades teid kolme lidpilase nimel, kes selle aine jaoks oma |6put66 raames neid
vahendeid koostavad.

Piret Luik

Sugu *

O mees
O naine
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Aine "Andmebaasid" on minu 6ppekavas *

(O kohustuslik aine
(O minu valitud moodulis kohustuslik
O valikaine

O vabaaine

Enne kursust kui heaks hindasite oma SQL keele oskusi *

(O Polnud sellest keelest midagi kuulnudki

(O Teadsin, et selline keel on olemas

O Olin veidi selle keelega tutvunud

O Olin seda keelt varasemalt monel kursusel 6ppinud

O Tootan/tootasin igapdevaselt selles keeles programmeerimisega

Kas oled vaadanud dppevideoid

Kas oled vaadanud vahemalt iihte dppevideot courses dppekeskkonnas? *

O Ei
O Jah
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Courses keskkonna dppevideod

Kas oppevideo vaatamine on olnud Sulle kasulik? *

01 Osaliselt
se .
. . Mitte eriti jah, Usna Véga
Eivaadanud mitte . . . .
. kasulik osaliselt kasulik kasulik
kasulik .
mitte

Paringulause
SELECT

O O

Funktsioonid

Alamparingud

ol 1Ol ©
o] ©
G RO RCGE NON NE)
ol jlelo]l ©
o1l 1]l ]| ©

@N BON RO N6

Operaator
UNION O
Operaator
JOIN O

Kui arusaadavad olid videos toodud néited ja selgitused? *

Osaliselt
Ei Uldse mitte  Mitte eriti jah, Usna Taiesti
vaadanud arusaadavad arusaadavad osaliselt arusaadavad arusaadav:
mitte

Paringulause

e @@ e e @@
Funktsioonid (O O O O O
Alampéringud O O O O O O
e @ e el e O @
e e @ e @ @ ©
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Kas 6ppevideo sisu oli vastavuses kursuse materjalidega? *

Ei Uldse
vaadanud mitte

Paringulause
SELECT

Funktsioonid

Alampéringud

Operaator
UNION

Operaator
JOIN

gl ]1e]|l@| ©

Kuidas hindad video kvaliteeti? *

védga halb

heli O
pilt O
sisu O

Mulle sobivad enam *

(O umbes 6 min pikkused videod
O umbes 12 min pikkused videod
O vahet pole

O Muu:

gl ||| ©

halb

O
®)
O

Osaliselt

Mitte eriti
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osaliselt

rahuldav

O
O
O

jah,
mitte

O

O

O

O

Suures
osas

hea

ol lel|l@| ©

Taielikult

olalola| ©

vaga hea

O
O



Kas on midagi, mida sooviksid videote puhul muuta?

Teie vastus
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