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Vorbemerkungen.

Die vorliegende Arbeit ist das Resultat zehnjahriger Forschung,
die sich anfangs bloss auf das Forstrevier Kilingi beschréinkt hat
und vom Sommer 1929 an sich iiber den 'grossten Teil des siid-
westlichen Eesti erstreckte. Wihrend der letzten 5 Jahre arbeitete
ich im weiten Wald- und Sumpfgebiet des westlichen Alutaguse
(NO-Eesti), somit hatte ich die Moglichkeit das siidwestliche und
nordostliche Kesti miteinander zu vergleichen. Dabei wurden 3
mehr oder weniger deutlich umgrenzte, moglichst einheitliche
Teilgebiete — die Siidpérnu-Niederung, die Westpirnu-Niederung
und West-Alutaguse — ausgeschieden, wobei zum grossten Teil die
pflanzengeographische Lmtellung Lippmaa’s (1930) im Auge
behalten wurde.

Wihrend meiner Arbelt habe ich meine Aufmerksamkeit
hauptsiichlich auf zwei Probleme gerichtet, Erstens habe ich die
Bodenvegetation der Wilder und zwar die Waldtypen untersucht,
wobei die Humusaziditiit der wichtigsten Waldtypen, die Verinde-
rung der Vegetation nach dem Kahlschlage und die natiirliche
Verjiingung der Waldbiiume besonders beriicksichtigt wurde, Zweitens
habe ich Angaben iiber das Auftreten der Waldpflanzen gesammelt
und die Waldflora der 3 Teilgebiete miteinander verglichen, ausser-
dem wurde das Verhalten der wichtigsten Waldpflanzen zur Humus-
aziditdt nntersucht.

Was die Nomenklatur anbetrifft, so hielt ich mich an
Lippmaa’s Flora von SW-Eesti (1932) und bei den dort fehlen-
den Arten an Lindman’s Flora (1926); bei den Laubmoosen
folgte ich Brotherus (1923) und bei den Torfmoosen Warns-
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torf (1914). Die meisten Flechten wurden im Jahre 1926
freundlichst von Herrn Professor Dr. K. Linkola bestimmt, und
es wurde die von ihm benutzte Nomenklatur beibehalten.

Herr Professor Dr. T. Lip pmaa hat mir bei der vorliegen-
den Arbeit viele sehr wertvolle Ratschlige erteilt, ebenso haben
mir Herr Professor Dr. A. Mathiesen und Herr Professor
O. Daniel in forstlichen, sowie Herr Dozent Dr. E. Lepik in
pflanzengeographischen Fragen geholfen, wofiir ich den erwéhnten
Herrn zu grossem Dank verpflichtet bin.

Bei der Untersuchung der. natiirlichen Verjingung der Nadel-
holzer erfreute ich mich der Hilfe mehrerer Kollegen. Besonders
wertvoll war fir mich die Hilfe meines Freundes Dr. rer. for.
Paul Reim, mit ihm konnte ich viele forstliche Probleme be-
sprechen, und er war ausserdem so liebenswiirdig die vorliegende
Arbeit im Manuskript durchzulesen.

Kurze Beschreibung der untersuchten Teilgebiete.

Unter der Stidpdrnu-Niederung verstehe ich die
Stromgebiete der Reiu und der kleineren in das Meer miindenden
Biiche, wobei der Strand (Lippmaa’s Litorale heademeesteensis)
vom Teilgebiete abgetrennt wurde. Nach Lippmaa’s Begrenzung
(1935) bildet dieses Teilgebiet den siidlichen Teil der FEstonia
intermedia, nach Kupffer (1925) gchort der grosste Teil zur
Livonia litoralis.

Geologisch gehort der unter glazialen und postglazialen Ab-
lagerungen liegende Untergrund zur mitteldevonischen Formation ;
er ist als roter Sandstein (old red) in Schluchten und an Fluss-
ufern entblosst (Voltveti, Viisireiu u. a.) und tritt nicht selten als
fester grauner Sandstein in den Flussbetten auf (Laiksaare, Lihkma).

Wie schon aus dem Namen zu ersehen, handelt es sich hier
um eine typische Niederung, die nur in ihrem siidostlichen Teil
eine Hohe von 70—80 m {iber dem Meeresspiegel erreicht. Die
Strandwiille des Ancylussees und Litorinameeres liegen zum grossten
Teil ausserhalb des hier behandelten Teilgebietes. Der driite
Strandwall, der des Baltischen Eissees, ist im siidlichen Teil sehr
deutlich ausgeprigt und bildet einen sandigen, zum Teil kiesreichen
Hohenriicken, auf dem sich die Landstrasse Urisaare-Lodja hinzieht.
Dieser Strandwall ist zum Teil mit trocknen Kiefernwiildern be-
deckt, zum Teil findet man auf ihm auch Mischw#lder, wihrend die



fruchtbarsten Stellen dicht besiedelt sind (die Dorfer Urisaare,
Laiksaare-Moisakiila u. a.).

Die meisten Wiilder unterhalb der Transgressionsgrenze des
Baltischen Kissees gehoren zu den nassen Fichtenmischwildern,
withrend Wiilder auf frischen Biden verhéltnismissig selten avf-
treten. Die besten Waldbestiinde stocken auf grandigen, z. T.
kalksteinreichen Hohenriicken, die zuweilen den Charakter von Asern
tragen (Forstrevier Kilingi). Im nordlichen Teil sind auch an-
moorige Kiefernwilder nicht selten.

Das Gebiet oberhalb der Transgressionsgrenze des Baltischen
Eissees unterscheidet sich im Siiden nur wenig von den unterhalb
gelegenen Arealen. Der Boden ist hier ebenfalls noch niedrig und
nass, allerdings besteht er zum iiberwiegenden Teil avs fruchtbarem
Lohm und trigt meist sehr iippige Mischwilder (Urisaare). Nord-
licher, so besonders in Voltveti, besitzen die Wilder bereits ein
~ anderes Geprige, da sie hier meist auf welligem fruchtbarem Bo-
den stocken. Es dominiert hier reiner Fichtenwald I—II Stand-
ortsbonitét!), wihrend in den Mulden auch nasse Mischwilder auf-
treten, doch sind auch Sandbdden mit Kiefernwildern zu finden.

In Eesti herrscht nach Koppen’s Einteilung das sogenannte
Eichenklima, da die mittlere Temperatur von 4 Monaten iiber 10° C
betriigt (Kurrik, 1925, p. 62). Uber das Klima der Siidpirnu-
Niederung sind, wie auch bei den iibrigen Teilgebieten, nur sehr
wenig Angaben vorhanden. Bloss fiir die Stadt P#rnu, die aller-
dings ausserhalb des Teilgebietes nicht weit von der Nordgrenze
liegt, gibt es genaue metereologische Daten fiir eine grossere Zeit-
spanne. Die mittlere Jahrestemperatur betrigt hier 5,1° vom Mai
bis zum September schwanken die mittleren Monatstemperaturen
zwischen den i#ussersten Werten von 9,4° (Mai) und 17,2° (Juli).
Die Temperatur des kiiltesten Monats (Februar) betrigt —5,6°.
Die Menge der jahrlichen Niederschlige erreicht 524 mm, vom Mai
bis zum September liegt die Menge der monatlichen Niederschlige
zwischen 38 mm (Mai) und 81 mm (August).

Nach der von O hu verfassten Humidititskarte Eestis (Lipp-
maa, 1935, p. 36) betragen die Humiditdtszahlen nach Mortonne
(Verhiltnis zwischen Niederschligen und Jahresmitteltemperatur
~+-10) stellenweise iiber 50 (im siidistiichen Teil), wiihrend sie im

1) Zur Bestimmung der Standortsbonitit wurden die fiir das ehe-

malige russische Gouvernement St. Petersburg (Leningrad) aufgestellten
Ertragstafeln von Graf Vargas de Bedemanr (1849) benutzt.
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nordwestlichen Teil nur 40—44 betragen. Somit besitzt der siid-
ostliche Teil der Siidpidrnu-Niederung ein deutlich humides und der
westliche Teil ein subhumides Klima. Nach Hesselman (1933)
sind die humiden Gebiete des mittleren Schweden durch starke
Podsolierung und langsam reagierende Rohhumusdecken gekenn-
zeichnet, wihrend sich die subhumiden Gebiete meist durch das
Vorhandensein guter reaktionskriftiger Rohhumusdecken auszeichnen.

In forstlich-administrativer Hinsicht umtasst das Teilgebiet
die Forstreviere Kilingi, Lodja und Jddrja, den grossten Teil der
Forstreviere Piarnu, Laiksaare und Orajde sowie kleine Teile von
Kariste, Voltveti und Taali. Die Gesamtgriosse betrigt ungefdhr
1300 klm?,

Unter der Westpédrnu-Niederung verstehe ich die
Gegend siidostlich von der Matsalu Bucht, die die Stromgebiete der
siidlich vom Kasari Fluss in das Meer miindenden Biche umfasst,
wobei siidostlich noch das Stromgebiet des Flusses Uruste zum
Teilgebiete zugezihlt wurde.

Nach Lippmaa (1935) gehoxt der grosste Teil der West-
pirnu-Niederung zur KEstonia maritima orientalis und zur Estonia
inferior, ein kleiner Teil gehdrt noch zur FEstonia intermedia.
Trotzdem das Teilgebiet zu verschiedenen pflanzengeographischen
Landschaften gehort, ist die Bodenvegetation der Wilder im ganzen
Teilgebiete mehr oder weniger einheitlich, nur im nordlichen Teil,
auf den Alvarboden, findet man eine stark abweichende Vegetation,
doch fehlen dort grossere Waldflichen.

Im siidlichen Teil ist die geologische Beschaffenheit des Unter-
grundes noch nicht endgiiltig geklart, da der Untergrund durch
machtige Schichten glazialer und postglazialer Ablagerungen be-
deckt ist, wihrend im Norden deutlich der silurische Kalkstein-
felsen hervortritt.

Im Vergleich zu dem vorigen Gebiet handelt es sich hier um
eine dhnliche eintonige Niederung. - Die einzigen Anhohen sind die
Strandwélle des Litorinameeres und des Ancylussees sowie deren
Inseln, wiihrend die Strandlinie des Baltischen Eissees das Teil-
gebiet nirgends beriihrt.

Bis Tostamaa ist die Stiandlinie des Litorinameeres durch
Diinenziige ausgezeichnet, deren Vegetation sich wenig von der-
jenigen des vorigen Teilgebietes unterscheidet; dagegen haben
die Inseln und Strandwille des Ancylussees durch das Auftreten
kalkholder Pflanzen meist ein anderes Gepriige. Nordwestlicher,



im Forstrevier Motsu, bestehen die Strandwille des Litorinameeres
aus Kies und Kalksteinschotter, doch kommen stellenweise auch
Diinen vor (Allikandmme).

Der grosste Teil der Wilder der Westpérnu-Niederung  be-
steht aus nassen Mischwildern, die denjenigen der Siidpérnu-Nie-
derung nicht undhnlich sind, doch ist die Vegetation artenreicher,
dagegen fehlen hier einige @stliche Florenelemente.

Der deutlichste Unterschied gegeniiber dem vorigen Teilgebiete
liegt im Vorhandensein flachgriindiger Boden von ausgewaschenem
Richk (Kalksteintriimmerbiden). Wilder auf diesen Boden findet
man aber nur sehr zerstreut auf geringen Fléchen, da die meisten
entsprechenden Areale landwirtschaftlich, meist als Viehweide,
genutzt werden. Zu dieser Gruppe gehort der ca 200 ha grosse
Wald von Karindmme, der auf einer Anhohe 26 m iiber dem Meeres-
spiegel liegt. Zur Zeit der maximalen Transgression des Ancylus-
sees bildete die letztere eine kleine Insel, wihrend die Fluten des
Litorinameeres bereits westlich von Karinomme Halt machten. Un-
dichte Kiefer mit Eiche bildet hier den Waldbestand, wobei dieser
duarch Plenterhiebe stark verwiistet worden ist. Ausserdem stocken
auf flachgriindigen Boden ein junger Kiefernwald nordlich von
Vana-Virtsu und ein alter Kiefernwald beim Gutshof Paatsalu.

Eine der interessantesten Partien dieser Gegend ist die kleine
Halbinsel Puhtulaid, deren Vegetation bereits yon Schmidt ein-
gehend und trefflich beschrieben worden ist. In der Mitte der
Halbinsel liegt eine mit Eichen und anderen Edellaubbdumen be-
stockte Anhothe, deren Boden aus humdsem Kalksteingrus besteht.
Die Biume sind kurzschaftig und dstig, die Bodenvegetation da-
gegen dusserst ippig.

Klimatisch weicht die Westpéirnu-Niederung vom vorigen Teil-
gebiete erheblich ab, da hier nach O hu die Humidititszahlen nach
Mortonne im d#ussersten nordwestlichen Teil unter 30 liegen
und im grossten Teil 80—44 betragen. Somit handelt es sich hier
hauptsiichlich um ein kontinentales Gebiet, dessen Klima dem des
zentralen Gotland mehr oder weniger entsprechen wiirde, wihrend
der nordwestliche Teil sogar ein subarides Klima besitzt. In Schwe-
den wird ein solches Klima charakterisiert durch schwache Pod-
solierung, Braunerde und baumbewachsene Moore, wihrend sich
die Flora durch das Hervortreten kontinentaler und stidosteuropéi-
scher Arten auszeichnet (Hesselman, 1933 p. 557).

Forstlich-administrativ umfasst dieses Teilgebiet das Forst-

17 LUS XLII, 3—4.



revier Motsu und den grossten Teil des Forstreviers Audru. Die
Gresamtfliche betrigt ca 1300 klm®.

Mein drittes Teilgebiet — West-Alutaguse — entspricht
dem westlichen Teil der von Lippmaa beschriebenen Landschaft
Alutagia (Lippmaa, 1935).

Im Vergleich mit den vorigen Teilgebieten handelt es sich
hier um eine bedeutend hohere Gegend. Die Wogen des Ancylus-
sees und des Litorinameeres haben diese nicht beriihrt, und der
Baltische Eissee hat nur kleine Gebiete am Ufer des Peipsisees
iiberflutet. Trotzdem lag der grosste Teil von Alutaguse nach dem
Riickzuge des Inlandeises unter Wasser, und zwar wurde er wihrend
der verschiedenen Stadien des estlindischen eisgestauten Sees von
diesem iiberflutet (Ramsay, 1929). Der mittlere Teil von West-
Alutaguse, der nach Ramsay (1929, p. 40—43) nur einmal, und
zwar wihrend des zweiten Stadiums des estlindischen eisgestauten
Sees, unter Wasser lag, ist durch Lehmboden ausgezeichnet, wéhrend
die nordlich und siidlich gelegenen Gebiete, die auch weiterhin
wiederholt iiberflutet wurden, durch das Vorherrschen von Sand-
boden gekennzeichnet sind. Typischer ausgewaschener Richk fehlt
in West-Alutaguse, obgleich der Kalksteinfelsen (Ordovizium) stellen-
weise recht nahe an der Oberfliche liegt (Oandu).

Der grosste Teil des Gebietes besteht aus ausgedehnten Mooren
und nassen Mischwéldern, die denjenigen der Siidpdrnu-Niederung
nicht undhnlich sind. Leider sind diese Wélder in einem sehr
schlechten Zustande, da sie durch Plenterhiebe arg verwiistet wor-
den sind und stellenweise durch Waldbréinde gelitten haben. So soll
im oOstlichen Teil des Forstreviers Tudu vor ca 80 Jahren ein rie-
siger Waldbrand stattgefunden haben, der durch die bei den Plenter-
hieben liegengelassenen (iipfel und Aste begiinstigt wurde. Der
Humus brannte bis zum Mineralboden, der hier aus festem Lehm be-
steht, ab, und an Stelle der Fichtenmischwilder, die hier wahrschein-
lich vorherrschten, entstanden ausgedehnte Laubwilder mit Kiefern-
beimischung. Da Besamungsmoglichkeiten fehlen, kann sich die
Fichte nicht ansiedeln. '

Im siidlichen Teil von West-Alutaguse — im Forstrevier Avi-
nurme (frither russischer Staatsforst) sind noch viele unberiihrte
Waldbestéinde vorhanden, da die Staatsforste geschont und durch
regelmissigen Kahlschlagbetrieb genutzt werden. Besonders schine
Bestinde findet man im nordlichen Teil von Avinurme, wo statt-
+iche, bis 80 cm starke Fichten- und Kiefernstimme nicht selten sind.
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Auch fir Alutaguse fehlen genaue metereologische Angaben,
da sich im Gebiete nur wenige Regenstationen befinden. Nach der
bereits erwihnten Karte von Ohu zu urteilen, entspricht das Klima
ungefiihr dem der Siidparnu-Niederung. Die Niederschlige sind wohl
geringer, doch ist die mittlere Jahrestemperatur (etwa 3,8%) niedri-
ger als in der Siidpdrnu-Niederung.

Forstlich-administrativ gehoren zu West-Alutaguse die Forst-
reviere Piissi, Tudu und Avinurme, sowie Teile der Forstreviere
Paasvere, Iisaku, Torma, Pagari, Kohtla, Sonda und Roela. Das
Gesamtareal betriigt ungefihr 1500 klm?2.

Die Waldtypen.
Einleitende Erlduterungen.

Uber die Waldtypen (im Sinne Cajander’s) Eestis findet
man in der Literatur nur sehr wenig Angaben. Die ersten kurzen
Berichte stammen vom Verfasser, der im Jahre 1927 eine kurz-
gefasste Mitteilung iiber die Waldtypen des Forstreviers Kilingi
und in Jahre 1928 einen Aufsatz iiber die forstliche Bedeutung
der Cajander’schen Waldtypen in Eesti veroffentlichte. Im Jahre
1929 erschien die Arbeit von Linkola — ,Zur Kenntnis der
Waldtypen Eestis“, die die Waldtypenfrage klar beleuchtete und
stets als Grundlage fiir weitere waldtypologische Forschungen in
Eesti dienen wird. Im ganzen beschreibt Linkola in dieser Arbeit
14 Waldtypen, davon eine ganze Reihe neuer Hainwaldtypen,
wihrend die Bruch- und Reisermoorwiilder leider nicht beriick-
sichtigt werden. Im folgenden Jahre verdffentlichte Linkola
eine Abhandlung fiiber die Halbhainwiélder Eestis. Die Halbhaine
sind insofern von Interesse, da man sich durch sie eine Vorstellung
von der urspriinglichen Vegetation der jetzt baumlosen Alvartriften
machen kann.

Im Jahre 1932 erschien von mir ein Bericht iiber die Wald-
typen des siidwestlichen Eesti. Obgleich die Typenklassen nur von
nebensdchlicher Bedeutung sind, hielt ich es dennoch fiir ntig eine
Umgruppierung der Waldtypen vorzunehmen und eine neue Klassen-
einteilung vorzuschlagen.. Bekanntlich hat Cajander 5 Wald-
tvpenklassen aunfgestellt (Heidewilder, frische moosreiche Wiilder,
Hainwiilder, Bruchmoorwélder und Reisermoorwilder), die von
Linkola noch durch die Klasse der Halbhainwilder erginzt
wurde. Nun habe ich in der erwiihnten Schrift nur 3 Klassen

L
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unterschieden und hoffte dadurch den Typenklassen eine einheitliche
Grundlage zu geben. Meine Klasse der heidekrautreichen Wilder
entspricht den Heidew#ldern und Reisermoorwiildern Cajander’s:
meine zweite Klasse — die heidelbeerreichen Wilder — umfasst
Cajander’s frische moosreiche Wilder und einen Teil seiner
Bruchmoorwilder, wihrend meine dritte Klasse — die kréuter-
reichen Wilder — den Hainwildern, Halbhainwildern und einem
Teil der Bruchmoorwiilder entspricht. Eine #hnliche, auf dem Cha-
rakter der Bodenvegetation beruhende Gruppierung der Waldtypen
ist in Schweden verbreitet. So unterscheidet Malmstrom (1926)
ebenfalls 3 Hauptgruppen und zwar flechtenreiche, Hylocomium-
reiche und zuletzt Polytrichum commune- und Sphagnum-reiche
‘Wilder. Einer #hnlichen Einteilung bedient sich Lundblad
(1926), doch nennt er die dritte Gruppe ,versumpfte Wilder«.
Die ersten Versuche einer solchen Klassifikation findet man bereits
bei Sernander (1892) und Nilson (1895) und zwar unter-
scheidet letzterer kriiuterreiche, moosreiche und flechtenreiche
Walder.

In der vorliegenden Arbeit habe ich die Zahl der Waldtypen
bedeutend verringert und nur 9 Waldtypen beibehalten. Diese
Typen, die z. T. den Klassen und Unterklassen Cajander’s ent- -
sprechen, sind durch mehr oder weniger scharfe Grenzen vonein-
ander getrennt und konnen infolgedessen auch von pflanzengeo-
graphisch ungeschulten Forstleuten in der Natur leicht erkannt
werden. Bei der Benennung der Waldtypen habe ich einiges ge-

dAndert und zwar nach Moglichkeit auf die Benennung der Typen
~ nach einzelnen Pflanzenarten verzichtet und das aus folgenden Griin-
den: erstens sind meine Typen im Vergleich zu den finnischen
kollektiv aufgefasst und die Benennung nach den entsprechenden
finnischen Typen konnte somit leicht irrefiihren, zweitens ist es
iiberhaupt sehr schwer die Typen durch eine Pflanzenart zu charak-
terisieren und nicht selten fiihren solche Benennungen zu Missver-
sténdnissen.

Allerdings muss zugegeben werden, dass die von mir beibe-
haltenen Bezeichnungen ,Bruchwald“ und ,Hainwald“ auch nicht
selten Anldsse zu Missverstindnissen und Verwechselungen geben,
besonders wenn es fiir diese Begriffe keine volkstiimlichen Bezeich-
nungen gibt und diese kiinstlich geschaffen werden miissen. So
wurden vom fritheren Leiter der Forsteinrichtung Eestis, Herrn
Schabak, die Wilder auf nassen Boden der ,niedrigeren Wiesen-
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terrasse“, die unter dem hohen Stand des Grundwassers leiden, als
Hainwaldtyp bezeichnet (Schabak, 1927, p. 48), und diese Ver-
wechselung der Bruchwilder mit den Hainwildern wiederholt sich
auch in seinen iibrigen den Waldtypen gewidmeten Aufsitzen, so-
wie auch in den unter seiner Leitung ausgefiihrten staatlichen
Forsteinrichtungsarbeiten '), worauf ich bereits friither hingewiesen
habe (1928). AuchKull (1925, p. 26) beschreibt nasse Polytrichum-
und Sphagnum-reiche Wilder aus der Niederung der Pala und Pedja
(Estonia media), die seiner Meinung nach am meisten den Hain-
wildern und zwar dem Sanicula-Typ dhneln.

Die Probeflichen im alten Walde waren 0,10 ha gross und
wurden moglichst normalen, von der Kultur wenig beeinflussten
Lokalititen entnommen. Die Bodenvegetation wurde genau auf-
gezeichnet und die Reichlichkeit der einzelnen Arten nach der in
Finnland verbreiteten Norrlin’'schen zehnteiligen Skala (Palm-
gren, 1922, p. 109) geschitzt. Ausserdem wurde eine kurze all-
gemeine Beschreibung der Probeflichen gemacht und auch die
Bodenverhiltnisse, besonders die Art des Humus, festgestellt.

Ausserdem habe ich im Sommer 1928 und 1935 die Humus-
aziditit in verschiedenen Waldtypen auf 62 Probeflichen (500 Einzel-
proben) untersucht. Die Aziditdt wurde auf elektrometrischem Wege
mittels einer Kinhydronelektrode bestimmt, wobei die vorher ge-
trockneten Humusproben in destilliertem Wasser aufgeschlimmt
wurden (nihere Angaben iiber die Untersuchungsmethoden siehe
Riihl, 1935). Von den untersuchten Probeflichen gehdren 25 zur
Stidpirnu-Niederung, 20 zu West-Alutaguse und 7 zur Westpérnu-
Niederung, wahrend 10 Probeflichen ausserhalb des Untersuchungs-
gebietes und zwar aus der Umgegend von Tartu (Estonia media)
stammen. Da kein regelmissiger Zusammenhang zwischen Land-
schaft und Humusaziditit ein und desselben Waldtypes beobachtet
werden konnte, wurden auch die aus Tartu untersuchten Proben
in der vorliegenden Arbeit verwendet.

Wiihrend iiber die Vegetation des alten Waldes eine reichliche
Literatur vorhanden ist, sind unsere Kenntnisse der Schlagvegeta-
tion noch #usserst mangelhaft.

In seiner 1859 erschienenen Arbeit bringt Ratzeburg
eine Florenliste von Kahlschligen verschiedenen Alters. Weitere

1) Vom Jahre 1928 an wurde bei der Bestandesbeschreibung der
Staatsforste Eestis in einer besonderen Spalte der Waldtyp bezeichnet, doch
seit dem Friihling 1935 werden die Waldtypen nicht mehr beriicksichtigt.
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Angaben iiber die Schlagflora findet man bei Senfft (1870) und
bei Burchard (1874), die auf die Ablosung der Kriduter durch
Griser mit dem Altern der Kahlschlige hinwiesen, doch wurden
erst in Russland der Frage der Schlagvegetation eingehende Unter-
suchungen gewidmet. Da in der west- und nordeuropédischen Lite-
ratur die in russischer Sprache verfassten Schriften wenig bekannt
sind, will ich auf diese Arbeiten etwas niher eingehen.

Petroff (1905) untersuchte die Vegetation der Schlige des
Narvaschen Forstes, wobei er die Wilder in 8 Typen einteilte
(Wilder auf lehmigem, auf lehmig-sandigem und auf Sandboden).
Im ersten Typ fand er auf den Kahlschligen 85 Arten, im zweiten
61 und im dritten 36 Arten. Was die mit dem zunehmenden
Alter der Schlige auftretende Veréinderung der Pflanzendecke be-
trifft, so konnte Petroff auf lehmigen Sandbiden im ersten Jahre
nach dem Abtriebe des alten Waldes solche Arten feststellen, die
bereits im alten Walde vorkamen. Auch im zweiten Jahre soll die
Vegetation noch undicht sein, im dritten Jahre ist sie bereits sehr
dicht und besteht aus vielen Grasern und Kréutern. Im vierten
Jahre ist die Zahl der Gréser sehr bedeutend, vom fiinften Jahre
an soll sich die Vegetation nur noch wenig veréindern und es
dominieren vollstindig die Gréser.

Im selben Jahre erschien auch eine Abhandlung von Kostin,
der die Schlagflora des Gouvernements Olonetz (Russisch-Karelien)
untersuchte, wobei er zu folgenden Schlussfolgerungen gelangte:
1) Auf den Kahlschligen des Gouvernements Olonetz wichst eine
sehr beschridnkte Anzahl von Arten, besonders gering ist sie auf
den Schligen der Sandbtden. 2) Bei zunehmendem Alter der
Schlige dndert sich die Flora fast iiberhaupt nicht, nur auf den
Podsolboden verringert sich die Zahl der nebenséchlichen Arten.
3) Zu einer deutlichen Verarmung des Bodens ist ein sehr langer
Zeitraum erforderlich, es hat sich jedenfalls im Laufe von 15 Jahren
keine Verinderung bemerkbar gemacht. 4) Die Unkriuter und die
aus ihnen entstandene tote Bodendecke schliessen auf den Podsol-
boden jegliche Moglichkeit einer natiirlichen Verjingung der Nadel-
holzer aus, wihrend die weichen Holzarten (Birke, Aspe, Erle)
darch Verdréingung der Gras- und Krautvegetation die Verjingung
der Nadelholzer fordern. Die Unkriuter der Kahlschlige auf Sand-
boden hindern nicht die Verjingung der Nadelhdlzer, sondern for-
dern sie sogar nicht unwesentlich.

Ausserdem hat eine ganze Reihe russischer Forscher die
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natiirliche Verjingung der Nadelhdlzer auf den Kahlschligen und ihre
Abhéngigkeit von gewissen Pflanzengruppen untersucht. Vom metho-
dologischen Standpunkte aus am bemerkenswertesten ist die Abhand-
lung von Ogiewsky, da er bereits im Jahre 1898 eine Methode
veriffentlicht hat, die der erst im Jahre 1914 von Lagerberg
vorgeschlagenen Methode fast vollstindig entspricht. Ogiewsky
operierte nimlich mit kleinen Probeflichen (1 m?), die in einer be-
stimmten Entfernung voneinander (5 m) iiber die zu untersuchende
Fliche verteilt waren. Auf diesen Quadraten wurden alle Kiefern-
pflanzen geziihlt und die Dichtigkeit der wichtigsten Pflanzenarten
nach einer dreigradigen Skala bestimmt. Ausserdem wurde festgestellt,
welcher Bruchteil (in !/, Einheiten) des Quadrates von Moos oder
einer toten Decke eingenommen wuarde, wobei Ogiewsky die
Endresultate fiir die.gesamte Schlagfliche umrechnete. Aus seinen
Untersuchungen kommt Ogiewsky zu der Schlussfolgerung, dass
die Grasvegetation an und fiir sich auf den Verlauf der natiirlichen
Verjiingung der Kiefer kaum einen schédlichen Einfluss ausiibt, da-
gegen ist aber die aus ihr entstandene tote Decke #dusserst schidlich.

Der Untersuchungsmethoden Ogiewsky’s bediente sich auch
Towstoles bei seinen Untersuchungen im Forste Ochta bei St.
Petersburg (jetzt Leningrad), wobei er jedoch zu anderen Resulta-
ten gelangte. Als wichtigstes Ergebnis muss die Feststellung des
wohltiitigen Einflusses der feuchten Moosdecke auf die Verjiingung
der Kiefer hervorgehoben werden, ein Umstand, der wohl bereits
von Sernander in Bezug auf die Fichte betont wurde (1892
p. 21), wobei Towstoles keinen schidlichen Einfluss {iberméssi-
ger Feuchtigkeit auf die natiirliche Verjingung der Kiefer beobach-
ten konnte. Ausserdem stellte Towstoles fest, dass die Gréser
nicht nur durch die aus ihnen entstandene tote Decke, sondern auch
direkt durch Verdimmung und besonders durch die starke Wurzelkon-
kurrenz den jungen Baumpflinzchen erheblich schaden. Bei der Ver-
jingung der Fichte spielt nach Towstoles weder die eine noch
die andere Pflanzendecke die Hauptrolle, entschieden schddlich ist
aber die starke Vergrasung des Bodens.

In Finnland, wo die Bodenvegetation des alten Waldes sehr
genau untersucht worden ist, findet man in der Literatur nur wenig
Angaben {iiber die Schlagvegetation. Die ausfiihrlichste, diesem
Problem gewidmete Arbeit ist die von Hertz (1932), in der
hauptsichlich der Einfluss verschiedener Vegetationsflecke auf die
Verjiingung der Fichte in Heidewildern behandelt wird.
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In Eesti hat Vilberg (1980a) einen Aufsatz iiber die Schlag-
flora veroffentlicht, in dem er auf Grund von einigen im Lehrforst
Kastre-Peravalla untersuchten Probeflichen Schliisse iiber die Ver-
dnderung der Pflanzendecke nach dem Kahlhiebe zieht, die im all-
gemeinen den bereits dargestellten Ansichten Petroff’s ent-
sprechen.

Ausserdem findet man einige Angaben iiber die Schlagvege-
tation bei Lippmaa (1935), der u.a. feststellte, dass die Vege-
tation der Edellaubwilder und der Fichtenmischwilder der Insel
Abruka sich nach erfolgtem Kahlhiebe nur sehr langsam regeneriert.
Anders verhélt es sich mit den Bruchwildern, deren Vegetation nur
wenig unter dem Kahlschlage leidet.

Wie aus dieser kurzen Ubersicht zu ersehen, sind von den
meisten hier erwidhnten Forschern keine auf der Bodenvegetation
beruhende Waldtypen beriicksichtigt worden. Ausserdem stammen
die meisten Arbeiten von Forstieuten, die das Hauptgewicht auf
die Losung forstlicher Probleme legten und darum keine genaue
Untersuchung der Pflanzendecke vornahmen. So hat Petroff in
seiner floristisch verhdltnismissig ausfithrlichen Arbeit auf den
Kahlschligen lehmiger Boden bloss 85 Arten festgestellt, wihrend
ich in einem Typ (den hainartigen Bruchwiildern) bereits 208 Arten
nachweisen konnte. '

Bei der Untersuchung der Schlagvegetation bediente ich mich
2010 m grosser Probefliichen, die alle in einer bestimmten Ent-
fernung (15 m) vom alten besamungsfdhigen oder vor kurzem noch
vorhandenen Walde abgesteckt wurden?!), wobei die léingere Seite
der Probefldche parallel dem Waldrande gerichtet war. Da die Rich-
tung der Schneisen und Schlage nicht einheitlich ist, war es nicht
moglich alle Probefldchen in gleicher Himmelsrichtung vom Wald-
rande zu wihlen. Da ich mit einer ziemlich grossen Anzahl von
Probeflidchen operiere und in jedem Typ Probeflichen verschiedener
Lage vorhanden sind, hoffe ich, dass die durch die uneinheitliche
Lage hervorgerufenen eventuellen Abweichungen sich in den End-
resultaten ausgleichen werden.

Auf den so abgesteckten Probeflichen wurde die Bodenvege-
tation und die Laubholzverjingung nach der Norrlin’schen
Skala geschitzt, wiithrend die Nadelholzpflanzen ~geziihlt wurden.

1) Die Staatswilder Hestis werden fast ausschliesslich durch den

Kahlschlagbetrieb mit einer 3—4 jihrigen Aneinanderreihung der meist 50 m
breiten Schlige genutzt.
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Beschreibung der Waldtypen.
Heidekrautreiche Wiélder.

Die Wilder dieser Klasse stocken auf armem Sandboden und
sind durch eine artenarme anspruchslose Vegetation ausgezeichnet,
die am besten durch das mehr oder weniger reichliche Vorkommen
von Calluna vulgaris charakterisiert werden kann. Auch die an-
deren Reiser sind reichlich vertreten, ebenso einige anspruchslose
Griser, wihrend die Krduter in der Vegetation eine sehr unter-
geordnete Rolle spielen. Man konnte diese Klasse auch ,Wilder
auf néhrstoffarmem Boden“ nennen. Die Humusdecke besteht aus
stark saurem Auflagehumus (die Nomenklatur nach Albert, 1929)
oder Torf, letzterer kann in den Moorwildern eine betrichtliche
Stirke erreichen

Unter dem Namen ,trockne heidekrautreiche
Wialder® verstehe ich die in Eesti verbreitete magere Abart
des aus Finnland bekannten und auch fiir Eesti beschriebenen
Vaccinium Types; die Krautschicht entspricht im allgemeinen der
Vaceinium vitis idaea — Melampyrum pratense Union*) Lipp -
maa’s (1933).

Die Wilder dieses Types stocken auf trocknem magerem
Sandboden, der meist nur schwach ausgelaugt ist, wihrend eine
deutliche Bleichsandschicht mit Ortsteinbildungen hauptséchlich nur
auf Abhingen an Réndern der anmoorigen Wilder oder Siimpfe
vorkommt. Die Humusschicht besteht aus 8—5 cm starkem Roh-
humus oder Auflagetorf, dessen durchschnittlicher pH-Wert, nach
den auf Grund von 8 Probeflichen (43 Einzelproben) erbhaltenen
Angaben, 3,7 betrdgt, wihrend die dussersten Werte 3,0 und 4,5
erreichen.

Die Moosdecke ist geschlossen und besteht hauptsiichlich aus
Plewrozium Schreberi und Dieranum wundulatum, auch sind Flech-
ten nicht selten.

In der Krautschicht sind Reiser, vor allen Dingen die Preissel-
beere, Heidelbeere und das Heidekraut, tonangebend, Kréuter da-
gegen spirlich (die einzige hiufige Art ist Melampyrum pratense).
Von Grésern sind die wichtigsten Deschampsia flexuosa, Calama-
grostis arundinacea und Festuca ovina, erstere ist allerdings in
der Westpidrnu-Niederung #usserst selten und wird durch Festuca

#*) Union bedeutet hier Einschichtassoziation (Lippmaa, 1935 p-
170).
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ovina ersetzt, was wohl durch den kalkbeeinflussten Boden erklirt
werden kann.

In der Strauchschicht sind eigentlich nur die Eberesche und
der Wacholder zu finden, als Unterholz kommt auf besseren Boden
die Fichte vor.

Den Baumbestand bildet fast ausschliesslich reine Kiefer,
seltener mit etwas Birke gemischt. Die Standortsbonitit schwankt
auf den untersuchten Probeflicken zwischen der III und IV Klasse,
doch kann in diesem Typ, wenn auch nur selten, die V Bonititsklasse
vorkommen.

Nach dem Kahlhiebe kann eine starke Abnahme des Reich-
lichkeitsgrades der Moosarten beobachtet werden, da letztere durch die
plotzlich erfolgte Blosslegung z. T. verdorren. In der Krautschicht
dagegen vergrossert sich die Artenzahl um ca 1/, durch das Hin-
zukommen verschiedener Schlagpflanzen, wihrend von den im alten
Walde wachsenden Arten bloss wenige (u. a. Monotropa hypopitys
und Goodyera repens) auf den Kahlschléigen vermisst wurden. Von
den neu hinzugekommenen Arten sei vor allen Dingen auf solche
Apophyten wie Cerastium caespitosum, Lotus corniculatus und
Luzula campestris hingewiesen; auch viele im alten Walde nur
spérlich vorkommende Arten werden nun bedeutend hiufiger ( Rumex
acetosella, Epilobium angustifolium, Solidago virgaurea u. a.).
Seltener und bedeutend spérlicher als im alten Walde tritt auf den
Kahlschligen die Heidelbeere auf, deren Héufigkeitsgrad sich ge-
nau um 50% verringert hat. .

Eine deutliche Verénderung der Schlagvegetation mit zu-
nehmendem Alter der Schlige konnte im ersten Jahrzehnt nicht
beobachtet werden, und die zweijihrigen Schlige unterschieden sich
kaum von den dreizehnjahrigen.

Was die natiirliche Verjiingung der Kiefer anbetrifft, so ist
sie im allgemeinen #usserst mangelhaft und auf den untersuchten
Probeflichen konnten hochstens 1000 Pflanzen pro ha festgestellt
werden, oft fehlte auf #lteren Schligen fast jegliche Verjiingung.
Der Hauptgrund der mangelhaften Verjingung liegt sicher in der
trocknen Moos- und Humusdecke, die das Keimen der Saat er-
schwert, wihrend auf entblosstem Sande héufiger Keimlinge an-
getroffen wurden, wie das bereits von Matuljanis (1898) im
Gouvernement Kovno (jetzt Republik Litauen) beobachtet wurde
und es auch Reim durch seine interessanten Versuche in Voltveti
nachweisen konnte (1933). Die meisten jungen Kiefernpflanzen
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sind in den ersten Jahren nach erfolgtem Kahlhiebe gewachsen,
nur selten konnte ich auf élteren Schligen jiingere Kiefernpflanzen
nachweisen. Nach der Beobachtung von Matuljanis (1898)
soll das Heidekraut die natiirliche Verjingung der Kiefer be-
giinstigen, doch kann ich diese Feststellung nicht bestidtigen; die
natiirliche Verjiingung der Kiefer verlief auch trotz dem reichlichen
Vorhandensein von Heidekraut stets mangelhaft. Zuweilen wurden
auch Fichtenpflanzen angetroffen, dieselben stammen zum grossten
Teil aus dem alten Walde und haben durch die Blosslegung stark
gelitten. Von Laubholzern findet man am h#ufigsten Birken-
simlinge.

Der vorliegende Typ ist in allen Teilgebieten nicht selten, am
hiufigsten ist er an der Meereskiiste und am Peipsigestade sowie
auf den Strandwillen postglazialer Meere und an Randpartien der
Moore.

Unter anmoorigen heidekrautreichen Wildern
verstehe ich Kiefernwilder, die den finnischen Reisermoorwéldern
entsprechen. Wenn man die Unionen Lippmaa’s in Betracht
zieht, so bildet die Krautschicht des vorliegenden Types einen
Komplex der Vaccinium wuliginosum-Carex globularis Union und
der Vaccinium wvitis idaea-Melampyrum pratense Union sowie
Fragmente einiger Moorunionen.

Der Boden ist stark ausgelaugt und es ist nicht selten eine
deutliche Ortsteinschicht vorhanden, die zuweilen eine betriichtliche
Méchtigkeit erreichen kann, meist jedoch in Form kleiner Klumpen
zu finden ist. Die Torfschicht ist von wechselnder Michtigkeit
und schwankt auf den in dieser Arbeit benutzten Probeflichen
von 0,05 bis 0,20 m und besteht aus schwach zersetztem Sphag-
num-Torf. Bei einer geringeren Torfschicht wechseln Stellen mit
gewohnlichem Rohhumus (unter Waldmoosen) mit Torfablagerungen,
die sich unter der Sphagnum acutifolium Decke befinden. Die
Humusaziditit der oberen Torfschicht betrug auf Grund der auf 5
Probeflichen untersuchten 36 Proben pH 8,6 und schwankte zwischen
den #ussersten Werten von pH 3,0 und 5,3.

Von den Moosen ist am wichtigsten Sphagnum acutifolium,
auf besseren Standorten findet man auch Sph. Girgensohnii. Ausser
Sphagnum spielen auch Waldmoose, besonders Pleurozium Schreberi,
eine grosse Rolle, ebenso Dicranum wundulatum und Polytrichum
strictum. Von Flechten ist nur Cladonia silvatica ziemlich hiufig,
doch im allgemeinen nur spirlich auf trocknen Biilten zu finden.



Die Vegetation der Krautschicht ist noch artenéirmer als im
vorigen Typ und auch hier dominieren entschieden die Reiser.
Ausser den bereits fiir die trocknen heidekrautreichen Wilder ge-
nannten Reisern kommen noch folgende Arten hinzu: Ledum pa-
lustre, das auf allen Probeflichen angetroffen wurde, und Ozy-
coccus palustris, wihrend das im vorigen Typ nur spirlich auf-
tretende Vaccinium wliginosum hier zu den wichtigsten Reisern
gehort. Die Kriuter sind Husserst spirlich und artenarm, einige
im vorigen Typ vorkommende Arten fehlen hier vollstindig (Soli-
dago virgaurea, Hypochoeris maculata, Majanthemum bifolium u.
a.), andere wieder werden seltener (Pteridium aquilinum, Me-
lampyrum pratense). Artenreicher ist die Grasform vertreten, so
sind fir den vorliegenden Typ bezeichnend Molinia coerulea, Erio-
phorum vaginatum und Carex-Arten, vor allen Dingen Carex glo-
bularis, auch Phragmites communis kann' auftreten, wihrend die
fiir den vorigen Typ bezeichnende Deschampsia flexuosa sehr sel-
ten und Festuca ovina iberhaupt nicht angetroffen wurde, be-
deutend seltener ist auch Calamagrostis arundinacea.

- Die Strauchschicht ist etwas artenreicher, neu hinzugekommen
sind Salix cinerea und Saliz aurita.

Den Baumbestand bildet meist reine Kiefer, die Standorts-
bonitidt ist aber betréchtlichen Schwankungen unterworfen. Am
hiufigsten ist die IV, nicht selten auch die IIT Bonititsklasse, und
zaweilen sinkt die Standortsgiite bis zur V Bonititsklasse.

Nach dem Kahlhiebe ist die Zunahme der Krautschicht vom
zweiten bis zum zehnten Jahre etwas geringer als im vorigen
Typ und zwar hat sich die allgemeine Artenzahl um 129/, und die
mittlere Artenzahl pro Probefliche um 209/, vergriossert. Deutlich
sparlicher ist die Heidelbeere geworden, wihrend Melampyrum pra-
tense, Deschampsia flexuosa, Carex globularis u. a. bedeutend hdufiger
und reichlicher auftreten. Von den auf den Kahlschligen neu hin-
zugekommenen Arten sind am wichtigsten Epilobium angustifolium
und Solidago virgauwrea. Auch hier konnte auf den untersuchten
Probeflichen keine deutliche Veriinderung der Vegetation mit dem
Altern der Schlige festgestellt werden, und diese glichen bereits
im ersten Jahre nach dem Abtriebe den #lteren Schligen (es wurden
bis 12 Jahr alte Schlige untersucht).

Was die natiirliche Verjiingung der Kiefer auf den Kahlschli-
gen anbetrifft, so ist sie bedeutend besser als im vorigen Typ, was
wohl in erster Linie auf dem Vorhandensein einer stets feuchten
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Sphagnum-Decke beruht, die das Keimen der Saat begiinstigt, wie
das auch Reim (1933) durch entsprechende Versuche nachweisen
konnte. Im allgemeinen ist aber der Kiefernanflug unregelmissig,
die Pflanzen finden sich hauptséichlich nur in den mit Sphagnum
bedeckten Schlenken, wihrend die trockneren Biilten stets unver-
jingt waren. Infolge des armen Bodens entwickeln sich die Kie-
fernpflanzen meist nur kiimmerlich, so hatten 10-jdhrige Béumchen
eine durchschnittliche Hohe von bloss 0,75 m. Auch die Birke
verjiingt sich besser als im vorigen Typ, obgleich sie im alten
Walde in der Regel fehlt.

Die anmoorigen heidekrautreichen Wélder sind in der Sid-
pirnu-Niederung und in West-Alutaguse an den Randpartien der
Moore ziemlich verbreitet, in der Westpdrnu-Niederung sind sie da-
gegen nur selten anzutreffen.

Die Moorwidlder bilden die Grenze zwischen Wald und
unproduktivem Moor, und oft ist es nicht leicht die Grenze ein-
wandfrei festzustellen. Die Krautschicht dieses Types entspricht
mehr oder weniger genau der Ledum palustre Union Lippmaa’s,
doch enthélt sie auch Fragmente einiger anderen Moorunionen, so
vor allen Dingen der Vaccinium wuliginosum-Carex globularis
Union, der Eriophorum vaginatum Union und der Calluna vul-
garis-Rubus chamaemorus Union (Lippmaa, 1933).

Im Vergleich zum vorigen Typ ist die Torfschicht bedeutend
méchtiger, nicht selten erreicht sie die Stirke von 1 m und noch
mehr. Ortsteinbildungen sind nicht selten, doch verlieren diese bei
michtigeren Torfschichten an Hirte, wobei sich die Grenzen des
Podsolprofils verwischen.

In der Moosschicht sind die wichtigsten Arten Sphagnum
medium und Sphagnum recurvum, wihrend Sph. acutifolium an
Bedeutung verliert, ebenso treten auch die gewdhnlichen Waldmoose
an Bedeutung vollstindig zuriick.

Die Krautschicht ist #usserst einténig und artenarm. Viel
reichlicher als im vorigen Typ tritt Ledum palustre auf, und auch
solche Moorpflanzen, wie Andromeda polifolia, Oxycoccus palust-
ris und Eriophorum vaginatum sind haufiger geworden, wihrend
sich die mittlere Reichlichkeit von Vaceinium myrtillus um die
Hiilfte verringert hat.

Den Baumbestand bildet reine Kiefer, die Standortsgiite ent-
spricht der V Klasse.

Nach dem Kahlhiebe vergrossert sich die Gesamtanzahl der
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Arten in der Krautschicht um 129/, wihrend sich die mittlere
Anzahl pro Probefléiche nicht verdndert. Auf den Probefléichen der
Kahlschlige sind Equisetum palustre, Epilobium angustifolium,
Deschampsia flexwosa und D. caespitosa hinzugekommen, die aber
alle nur ganz zuféllig angetroffen wurden. Auf den untersuchten
Probeflichen der Kahlschlige wurden Drosera rotundifolia und
Rubus chamaemorus vermisst, seltener und spérlicher als im alten
Walde trat Vaccinium myrtillus auf.

Die Anzahl der Kiefernpflanzen ist geringer als im vorigen
Typ und die jungen Pflanzen entwickeln sich dank den ungiinstigen
Standortsbedingungen nur kiimmerlich.

Die Moorwéalder sind besonders hé#ufig in West-Alutaguse zu
finden, so in der Gegend nordlich vom Peipsi-See, wo sie grosse
zusammenhingende Fldchen einnehmen, die nur durch schmale
Streifen der beiden vorherbeschriebenen Typen sowie offene Moor-
flichen unterbrochen werden. Auch in der Siidparnu-Niederung
sind Moorwéalder nicht selten, in der Westpérnu-Niederung habe
ich sie dagegen nur ganz vereinzelt angetroffen.

Auf Lehmboden mit geringer Torfschicht (besonders auf ehe-
maligen Brandflichen) tritt der Moorwald in etwas abweichender
Form auf, indem Calluna vulgaris spirlicher, die Grasvegetation
indessen reichlicher wird. Solche Wiilder, die besonders im zen-
tralen Teil von West-Alutaguse auftreten, sind nicht leicht vom
folgenden Typ, den anmoorigen Sumpfwildern, zu unterscheiden.

Kriuterreiche Wilder.

Im Vergleich zu der vorigen Klasse handelt es sich hier um
nihrstoffreichere Boden mit einer {ippigeren anspruchsvolleren Vege-
tation. Durch iiberméssige Feuchtigkeit kann allerdings ein Teil
der Wiélder dieser Klasse waldbaulich wenig produktiv sein und
in dieser Beziehung konnen sie den Wildern der vorigen Klasse
ghneln; auf weniger nassem Boden jedoch ist der Waldwuchs sehr
gut und wir haben es mit unseren produktivsten Wildern zu tun.

Wie bereits aus dem Namen zu ersehen, sind in der Vege-
tation die Kriuter massgebend, die Bedeutung der Reiser nimmt
ab und diese konnen in den besten Wildern dieser Klasse voll-
stindig fehlen.

Die Humusdecke ist bedeutend weniger sauer als in den
heidekrautreichen Wildern und stellenweise fast neutral; sie be-
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steht aus Bruchtorf oder aus mehr oder weniger stark zersetztem
Moder oder Mull. Der Untergrund besteht selten aus reinem Sande,
fast immer findet man Beimischung von Lehm, und die einzelnen
Horizonte des Bodenprofils sind meistens #usserlich kaum zu er-
kennen.

Die anmoorigen Sumpfwadlder gehéren zu den un-
produktivsten Wildern dieser Klasse, sie vermitteln den Ubergang
zu den Moorwildern und den echten Simpfen, und weichen von
den fiibrigen Typen dieser Klasse nicht unerheblich ab.

Es ist nicht leicht festzustellen, aus welchen Unionen Lipp-
maa’s die anmoorigen Sumpfwilder bestehen, da sie einen Komplex
verschiedener Sumpf-, Moor- und Waldunionen bilden.

Diesen Typ findet man auf nassem ebenem Terrain mit einer
Torfschicht, die meist eine erhebliche Stirke erreichen kann, doch
im allgemeinen bedeutend besser zersetzt ist als in dem vorigen
Typ und sich dem Bruchtorf der beiden folgenden Typen néhert.
Durch den hohen Grundwasserstand ist der Podsolierungsprozess
erschwert und man findet nur selten Spuren von Ortstein, meistens
handelt es sich hier um sogenannte echte Grundwasserbiden.

In der Moosschicht treten die Waldmoose an Bedeutung voll-
stiindig hinter den Sphagnum-Arten zuriick, von letzteren sind die
wichtigsten Sph. subbicolor, Sph. recurvum und Sph. medium.

In der Krautschicht sind am h#ufigsten Aspidium thelypteris,
Equisetum palustre, Comarum palustre, Calamagrostis lanceolata,
Phragmites communis und Carex lasiocarpa, also meistens Arten,
die den Moorwialdern fremd sind.

Die Strauchschicht ist artenreich, die h#dufigsten Arten sind
Saliz aurita und Rhamnus frangula.

Den Waldbestand bildet hier, wie auch in den Moorwé#ldern,
hauptsiichlich reine Kiefer, doch kommen auch Mischwilder vor.
Die Standortsgiite iibersteigt nur selten die V Klasse.

Auf den Probeflichen der Kahlschlige wurden in der Kraut-
schicht 129, mehr Arten festgestellt als auf den Probeflichen des
alten Waldes, die durchschnittliche Artenzahl pro Probefliche war
sogar um 299/, gestiegen. Die natiirliche Verjiingung der Nadel-
holzer ist bedeutend besser als in den Moorwéldern, zuweilen konnte
sogar eine gute Fichtenverjiingung festgestellt werden.

Was die Verbreitung dieses Types anbetrifft, so ist er in der
Siidpiirnu-Niederung sowie in West-Alutaguse nicht selten und bil-



det oft grosse zusammenhingende Bestiinde, so in Kilingi-Mitliku '),
Kilingi-Riiiitle, Piissi-Tarumaa, Paasvere-Pasti und Tudu-Jdepere.
In der Westpédrnu-Niederung ist dieser Typ bedeutend seltener.

Die gewohnlichen Bruchwialder entsprechen der von
Cajander (1930, p 38) erwihnten weniger anspruchsvollen Unter-
klasse der Bruchmoorwilder. Von den Unionen Lippmaa’s steht
die Krautschicht der gewdhnlichen Bruchwilder der Carex loliacea
(tenella)-Crepis paludosa Union am néchsten, in den nassen Schlen-
ken findet man oft Fragmente der Galium palustre-Solanum dul-
camara Union und auf den trocknen Biilten Fragmente der Vacci-
nium myrtillus- Majanthemum bifoliwm u. a. Unionen.

Der Boden ist nass und biiltig, die Bruchtorfschicht schwankt
zwischen 0,20 und 1 m, doch kann sie zuweilen sogar noch méch-
tiger sein. Die Humusaziditét betriigt auf Grund von 33 Messun-
gen (4 Probefléichen) durchschnittlich pH 5,5 und schwankt zwi-
schen den #usseren Werten von pH 3,8 (Rohhumus auf Biilten)
und 6,8 (Schlenken).

In der Moosschicht dominiert deutlich Rhytidiadelphus tri-
quetrus mit Hylocomium proliferum und Plewrozium Schreberi, doch
sind auch mehr oder weniger grosse Sphagnum-Polster vorhanden,
die meist aus Sphagnum squarrosum und Sph. Girgensohnii be-
stehen, auch Sph. recurvum ist nicht selten. Von anderen Moosen
muss noch auf Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides
und Zrichocolea tomentella hingewiesen werden, wiihrend das in den
Bruchwiildern Finnlands so tonangebende Polytrichum commune
auf den in der vorliegenden Arbeit benutzten Probeflichen aus
dem alten Walde nicht angetroffen wurde.

In der Krautschicht herrschen die Krauter vor, hiufig und
reichlich treten auf Filipendula wlmaria, Geum rivale, Orepis
paludosa, Cirsium oleraceum u. a.; doch auch die Grasform ist
reichlich vertreten, so vor allen Dingen Calamagrostis lanceolata,
Deschampsia caespitosa und Carex vaginata. Von Reisern sind
Vaccinium myrtillus und V. vitis idaea stets vorhanden und treten
auch verhéltnismissig reichlich auf, Lycopodium annotinum und
Linnaea borealis sind seltener.

In der Strauchschicht sind Rhamnus frangula und Sorbus
aucuparia gemein, Prunus padus und Viburnum opulus seltener.

1) Hier, wie auch sonst in dieser Arbeit, bedeuten der erste Name
die Bezeichnung des Forstreviers und der zweite die des Schutzbezirkes.
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Die Baumschicht besteht meist aus Fichte mit Schwarzerle
und Birke, die Aspe fehlt in der Regel und auch die Kiefer ist
selten und spiérlich. Die Standortsbonitit entspricht im allgemei-
nen der III Klasse, doch kann die Bonitét fiir Laubholz bis zu II
steigen und fiir die Fichte bis zur IV Bonitétsklasse sinken.

Wenn man die Krautschicht der Probefléichen aus den 8 Teil-
gebieten miteinander vergleicht, so konnen trotz der vielen ge-
meinsamen Ziige doch einige Abweichungen in jedem Teilgebiete
beobachtet werden. So fehlt auf den Probefldchen der Westpérnu-
Niederung Ranunculus repens und Aegopodium podagraria. In
der Siidpirnu-Niederung ist Helleborine latifolic hiufiger als in
den iibrigen Teilgebieten. In West-Alutaguse sind auf den Probe-
flichen seltener oder fehlen Viola Riviniana, Lysimachia vulga-
ris und Carex elongata, reichlicher dagegen Aspidium phegopteris,
Linnaea borealis, Carex loliacea und Listera cordata. Ein Teil
dieser Unterschiede ldsst sich durch den allgemeinen Florencha-
rakter der Teilgebiete begriinden, zum Teil sind sie durch blossen
Zutall zu erkldren.

In der Moosschicht tritt nach dem Kahlhiebe eine deutliche
Verringerung der Reichlichkeit sowie Haufigkeit der Arten ein und
zwar wurden auf den Probeflichen der Kahlschlige unter anderen
Plagiochila asplenioides, Trichocolea tomentella, Dicranum majus und
Mnium Seligeri vermisst, wihrend andere, wie Sphagnum squarrosum
und Mnium Arten, bedeutend an Hiufigkeit und Rhytidiadelphus
triquetrus an Reichlichkeit einbiissten; neu hinzugekommen sind
Funaria hygrometrica und Polytrichum commune.

In der Krautschicht ist nach dem Kahlschlage eine #usserst
starke Vergrosserung der allgemeinen Artenzahl zu beobachten
(889/,), withrend die mittlere Artenzahl pro Probefliche weniger
stark zunimmt (46°/,). Zu den Arten, die auf den untersuchten
Probeflichen der Kahlschliige nicht notiert wurden, gehdren u. a.
Viola Riviniana, Pyrola minor und Ramischia secunda. Sehr
bedeutend ist die Zahl der Arten, die nur auf Kahlschligen (so
Epilobium adenocaulon, E. palustre, Anthoxanthum odoratum)
oder bedeutend hiufiger oder reichlicher vorkommen als im’alten
Walde (Cirsium oleraceum, Deschampsia caespitosa, Carex loliacea,
C. tenella u. a.). Was die Veriinderung der Vegetation mit dem
Altern der Schlige anbetrifft, so ist sie im ersten Jahrzehnt nur
unbedeutend. So verschwindet Epilobium adenocaulon bereits im
vierten Jahre nach dem Kahlhiebe, Pyrola rotundifolia erscheint

18 LUS XLII, 3—4.
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dagegen erst in #lteren Schligen, auch Paris quadrifolia tritt in
ilteren Schligen hdufiger und etwas reichlicher auf als in jlingeren.

Die natiirliche Verjingung der Nadelholzer, besonders der
Fichte, ist durchaus zufriedenstellend, es wurden pro ha durch-
schnittlich 5000 Fichtenpflanzen gefunden. Ein Zusammenhang
zwischen der Verjingung der Fichte und dem Auftreten einzelner
Pflanzenarten konnte nicht festgestellt werden, und die Verjiingung
verlief gleich gut, ob Gréser reichlicher oder spirlicher vorkamen.
Von grosser Bedeutung ist dagegen der Feuchtigkeitsgrad des Bo-
dens und zwar findet man die beste Verjingung auf feuchtem Bruch-
torf, wihrend trocknere Stellen sich meist schlechter verjiingten.
So findet man den Fichtenanflug nie auf trocknen Biilten und selten
in den nassen Schlenken, sondern stets an dem unteren Rande der
Biilte, wo die Feuchtigkeitsverh#ltnisse am giinstigsten sind und
die jungen Pflanzen weniger der Spétfrostgefahr ausgeliefert sind.
Auch die Laubholzverjiingung ist sehr gut, neben der Birke ist die
Schwarzerle haufig.

Die gewdohnlichen Bruchwilder sind in allen 3 Teilgebieten
zerstreut zu finden, doch sind sie am h#ufigsten in der Siidpérnu-
Niederung und am seltensten in der Westpirnu-Niederung.

Die hainartigen Bruchwé#lder unterscheiden sich
vom vorigen Typ durch ihre bedeutend {iippigere, anspruchsvolle
Vegetation. Im Vergleich zu den Unionen Lippmaa’s handelt es
sich hier um &hnliche Unionen wie bei den gewdohnlichen Bruch-
wildern, doch nimmt in der Krautschicht die Bedeutung der Vac-
cinium myrtillus-Majanthemum bifolium Union ab, dagegen spie-
len Fragmente der Oxalis acetosella-Anemone memorosa Union
eine grossere Rolle.

Die Bruchtorfschicht schwankt in ihrer Méchtigkeit meist
zwischen 0,10 und 1 m, sie ist mehr oder weniger gut zersetzt und
trigt im allgemeinen den Charakter von Moderhumus. Die durch-
schnittliche Humusaziditét betrug bei 185 Einzelproben, die von
14 Probeflichen stammten, pH 5,9 und schwankte zwischen den
dussersten Werten von pH 8,9 (auf einer Biilte unter Heidelbeere)
und 7,2. Der Boden ist meist weniger nass als im vorigen Typ,
auch sind die Biilten weniger deutlich ausgebildet.

Die Moosschicht ist geschlossen, und es dominiert entschieden
Rhytidiadelphus triquetrus, auch Hylocomium proliferum ist stets,
wenn auch etwas spirlicher, vorhanden, wihrend Pleurozium
Schreberi weniger hiufig und reichlich auftritt. Nicht selten sind
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solche hygrophile Moose wie Climuacium dendroides, Acrocladium
cuspidatum, Calliergon cordifolium, Mnium Seligeri und Plagio-
chila asplenioides; Sphagnum Arten sind dagegen seltener und
spirlicher vertreten als im vorigen Typ.

In der Krautschicht nimmt die Zahl der anspruchsvollen Kriuter
bedeutend zu, so konnen von Arten, die im vorigen Typ selten
waren, Hepatica triloba und Mercurialis perennis genannt werden,
und auch in den gewoshnlichen Bruchwiildern gemeine Arten wie
Caltha palustris, Ranunculus repens, Geum rivale, Cirsium ole-
racewm und Crepis paludosa sind hier hiufiger. Von den Arten
der Grasform haben beide Typen viele gemeinsame Arten, doch
kommen auch hier einige Unterschiede vor. So findet man in den
hainartigen Bruchwéldern, wenn auch nur selten, solche anspruchs-
volle Arten wie Milium effusum, Cinna latifolia, Poa nemoralis,
Glyceria lithuanica, Agropyron caninum und Carex silvatica, die
in den gewdhnlichen Bruchwildern vollstindig fehlen. Im vorigen
Typ treten dagegen wieder einige Arten hervor, die in den hain-
artigen Bruchwildern fehlen oder selten sind (Phragmites commu-
nis, Carex tenella, C. loliacea, C. vaginata, C. magellanica). Die
Reiser treten stark an Bedeutung zuriick, nur Lycopodium selago
ist auf den Probeflichen neu hinzugekommen, und L. annotinum
ist hiufiger als im vorigen Typ.

In der Strauchschicht findet man im allgemeinen dieselben
Arten wie in den gewdhnlichen Bruchwildern, doch sind die an-
spruchsvolleren (Daphne, Fraxinus, Acer) hiufiger.

Die Baumschicht kann aus den verschiedensten Holzarten ge-
bildet werden; meistens findet man Laubholzmischbestinde mit
Fichte, nicht selten ist auch eine Beimischung von Aspe vorhanden
Die Standortsbonitit schwankt gewohnlich zwischen der II und
I Klasse

Auf den untersuchten Probeflichen der Siidparnu-Niederung
sind seltener als in den iibrigen Teilgebieten Hepatica triloba,
Viola mirabilis, Cirsium oleraceum, Carex digitata, Comvallaria
majalis und Paris quadrifolia, hiufiger Lycopodium selago und
Cirsium heterophyllum. Auf den Probeflichen der Westpdrnu-Nie-
derung waren seltener oder fehlten unter anderem Aspidium phe-
gopteris, A. dryopteris, Pyrola minor, Vaccinium vitis idaea und
Trientalis europaea, hiufiger dagegen waren Ranunculus cassu-
bicus, Succisa pratensis, Melica nutans, Agropyron caninum, Carex
Oederi, Orchis maculatus und Helleborine latifolia. Auf den unter-

18%*
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suchten Probeflichen von West-Alutaguse waren u. a. héufiger
Equisetum silvaticum, Lycopodium annotinum, Actaea spicata,
Ranunculus repens, Cardamine amara, Circaea alpina, Pyrola
uniflora, Linnaea borealis und Cypripedium calceolus, seltener
dagegen Viola Riviniana, Melampyrum silvaticum, Calamagrostis
lanceolata, Deschampsia caespitosa, Carex elongata und Luzula
pilosa.

Nach dem Kahlhiebe findet eine deutliche Verringerung der
Reichlichkeit und Héufigkeit der Moose statt, und zwar nehmen
an Hiufigkeit ab oder fehlen vollstindig auf den Schligen Pla-
giochila asplenioides, Dicranum majus, Mnium Seligeri und Cal-
liergon cordifolium, wihrend Polytrichum commune an Haufigkeit
zunimmt.

Zu den auf den Kahlschligen neu hinzugekommenen Arten
der Krautschicht gehort eine ganze Reihe gewohnlicher Schlag-
pflanzen, wéhrend die Zahl der Arten, die an Verbreitung auf den
Kahlschligen einbiissen, bedeutend geringer ist, so u. a. Viola
Riviniana, Ramischia secunda, Convallaria majalis, Paris quadri-
folia und Orchis maculatus. Eine Anderung der Schlagvegetation
mit dem Altern der Schliage ist auch in diesem Typ im ersten Jahr-
zehnt kaum zu merken und die Schlige haben im zweiten Jahre
nach dem Abtriebe fast dieselbe Vegetation wie die ilteren Kahl-
schlage.

Was die Verjiingung der Fichte anbetrifft, so verliuft sie im
allgemeinen ebenso erfolgreich wie in den gewdohnlichen Bruch-
wildern. Die Verjingung der Laubholzer ist gut, die Schwarzerle
tritt im Vergleich zum vorigen Typ etwas an Verbreitung zuriick,
dagegen ist die Weisserle auf den Schléigen hiufiger.

Dieser Typ ist im Untersuchungsgebiet sehr stark verbreitet
und gehort zweifellos zu den haufigsten Waldtypen. So muss man
die meisten Wilder der Westpérnu-Niederung den hainartigen
Bruchwildern zuzihlen, aber auch in den iibrigen Teilgebieten sind
diese auf niedrigen, mehr oder weniger fruchtbaren Biden sehr
gemein.

Die Hainwilder entsprechen der gleichnamigen Typen-
klasse Cajander’s und zwar handelt es sich um iippige Sied-
lungen, deren Krautschicht vor allem von der Hepatica triloba-
Pulmonaria officinalis Union Lippmaa’s gebildet wird.

Die Hainwilder findet man auf frischen Anhohen, seltener
auf ebenen, nihrstoffreichen Boden, da solche bereits zum iiber-



27

wiegenden Teil urbar gemacht worden sind. Die Humusschicht ist
oft sehr diinn und von mullartigem Charakter, wihrend auf besse-
ren Boden, so besonders unter Edellaubbédumen, der Auflagehumus
vollstiindig fehlen kann. Nicht selten kommen Ubergiinge zwischen
den Hainwildern und Hainbruchwildern vor, und in diesen Uber-
gangsformen ist die Humusdecke naturgeméss erheblich stirker.
Die Humusaziditit 124 untersuchter Einzelproben (von 14 Probe-
flichen) betrug durchschnittlich pH 5,7 und schwankte zwischen
den #usseren Werten von pH 7,9 (Brandstelle) und 4,2 (Heidel-
beerflecken).

Die Moosschicht ist, besonders in den Laubholzbestéinden,
lickenhaft. Im Vergleich zu den Bruchwildern sind hier selten
oder fehlen folgende hygrophile Arten: Plagiochila asplenioides,
Mniuwm Seligeri, Climacium dendroides, Calliergon cordifolium,
Acrocladium cuspidatum u. a., dagegen ist das anspruchsvolle
Eurhynchium striatum hiufig. Von den 3 gewdhnlichen Wald-
moosen ist das wichtigste Rhytidiadelphus triquetrus, wihrend
Pleurozium Schreber: dagegen seltener und weniger reichlich auftritt.

Zu den Arten der Krautschicht, die im vorigen Typ seltener
sind oder vollstindig fehlen, gehtren die meisten zu anspruchs-
vollen Arten, so Aspidium filiz mas, Stellaria holostea, Actaca
spicata, Hepatica triloba, Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Aego-
podiwm podagraria, Pulmonaria officinalis, Lamium galeobdolon,
Milium effusum u. a. m. Folgende hygrophile Arten sind in den
Hainwildern seltener als in den Bruchwiéldern oder fehlen ganz:
Caltha palustris, Ranunculus repens, Geum rivale, Filipendula
ulmaria, Viola epipsila, Angelica silvestris, Lysimachia vulgaris,
Galium palustre, Cirsium oleraceum, Crepis paludosa, Calam-
agrostis lanceolata, Carex vaginata u. a.

In der Strauchschicht sind hiiufiger Corylus avellana, Acer
platanoides und Lonicera xylosteum, wihrend die im vorigen Typ
gemeinen Arten, wie Ribes nigrum, Prunus padus, Rhamnus
frangula, Fraxinus excelsior und Viburnum opulus, in den Hain-
wildern keine Rolle spielen. )

Den Baumbestand bildet meist Fichte mit Laubholz; zuweilen
treten auch edlere Holzarten, so vor allen Dingen die Linde, baum-
artig auf. Die Standortsbonitiit entspricht fast immer der I Boni-
titsklasse.

Zu den Arten der Krautschicht, die auf den Probefléichen der
Siidpérnu-Niederung hiufiger sind als in den iibrigen Teilgebieten,
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gehbren u. a. Lycopodium annotinum, Viola canina, Pyrola ro-
tundifolia, P. minor, Ramischia secunda und Vaccinium vitis
idaea ; somit handelt es sich hier meistens um anspruchslosere, auf
Rohhumus verbreitete Arten. Auf den Probeflichen der Westpérnu-
Niederung treten Actaea spicata, Viola mirabilis, Brachypodium
silvaticum, Agropyron caninwm u. e. a. haufiger auf als in den
iibrigen Teilgebieten, seltener sind z. B. Aspidium spinulosum,
Stellaria holostea und Vicia silvatica. In West-Alutaguse sind auf
den untersuchten Probeflichen Aspidium filiz mas, Stellaria ne-
morum, Anemone memorosa u. a. hiufiger, seltener dagegen Pte-
ridium aquilinum, Vaccinium myrtillus, Solidago virgawrea und
Carex digitata.

Nach dem Kahlhiebe ist ein deutliches Schwinden der Moose
zu beobachten, besonders deutlich ist das bei Eurynchium striatum
der Fall. Zu den auf den Kahlschligen neu hinzugekommenen
oder hdufiger gewordenen Arten der Krautschicht gehoren typische
Schlagpflanzen wie Cerastium caespitosum, Epilobium angustifo-
lium, Chrysanthemum leucanthemum, Cirsium lanceolatum, Poa
pratensis und Carex pallescens. Auf den Probeflichen der Kahl-
schldge fehlten oder kamen seltener vor u. a. Aspidium dryopteris,
Equisetum pratense, Stellaria holostea, Actaea spicata, Lathyrus
vernus, Viola Riviniana und Paris quadrifolia. Auch in diesem
Typ konnte keine deutliche Veriinderung der Schlagvegetation mit
dem Altern der Schlige vom zweiten bis zum elften Jahre be-
obachtet werden (dltere Schlige wurden nicht untersucht).

Die natiirliche Verjiingung der Fichte auf den Kahlschligen
ist fast stets ungeniigend, die Verjingung der Laubholzer ist durch
Wurzel- bezw. Stockausschlige zufriedenstellend.

Die Hainwilder sind in reiner Form besonders h#ufig in West-
Alutaguse, vorzugsweise auf den Sumpfinseln, wihrend in der Siid-
pirnu-Niederung oft eine #rmere Variante auftritt, die dem aus
Finnland bekannten und auch von mir (1932) fir SW-Eesti be-
schriebenen Oxalis-Majanthemum Typ entspricht.

Heidelbeerreiche Wiéalder.

Die heidelbeerreichen Wiilder stehen, was den Niihrstoffreich-
tum des Bodens anbetrifft, zwischen den beiden vorherbeschriebe-
nen Klassen. Der Boden ist meist sandig, doch nie so steril wie
in den heidekrautreichen Wildern, er ist stark podsoliert und oft
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findet man auch Ortsteinbildungen. Die Humusdecke besteht meist
aus deutlich saurem Rohhumus und die Reaktionszahlen liegen
zwischen denjenigen der beiden anderen Klassen. Was die Vege-
tation anbetrifft, so gibt es kaum eine Art, die nur in dieser Klasse
vorkommt, die Vegetation zeichnet sich hier eigentlich nur durch
den negativen Charakter aus, das heisst durch das spirliche Vor-
kommen der anspruchsvollen Hainpflanzen einerseits und der Heide-
und Moorpflanzen andererseits.

Unter frischen heidelbeerreichen Wildern ver-
stehe ich den aus der Literatur bekannten Oxalis-Myrtillus Typ
sowie die fiippigere Variante des My»tillus Types. Siedlungen,
die der Beschreibung des finnischen Myriillus Types genau ent-
sprechen, kommen in den untersuchten Teilgebieten nicht héufig
vor, wie das auch Linkola in verschiedenen Gegenden Eestis
beobachten konnte (1929, p. 17). Wenn man die Unionen Lipp-
maa’s in Betracht zieht, so entspricht die Krautschicht des vor-
liegenden Types am besten der Vaccinium myrtillus-Majanthe-
mum bifoliwum Union, doch enthiilt sie auch Fragmente der Oxalis
acetosella-Anemone nemorosa Union.

Dieser Typ ist meistens an frische sandige Biden gebunden,
am hénfigsten trifft man ihn auf Anhohen an. Die Humusdecke
ist von rohhumusartigem Charakter, ist selten stirker als 4 cm
und deutlich sauer. Die Humusaziditit betrug bei 97 untersuchten
Einzelproben (11 Probeflichen) durchschnittlich pH 4,4 und schwankte
zwischen den iussersten Werten von pH 3,5 und 6,0.

Die Moosschicht ist geschlossen und besteht aus den gewdhn-
lichen Waldmoosen, von denen Hylocomium proliferum am reich-
lichsten vertreten ist, wiihrend anspruchsvollere Arten, wie Mnium
und Eurhynchium, nur selten auftreten.

Die Artenanzahl der Krautschicht auf den untersuchten Probe-
flaichen ist bedeutend geringer als in den Hainwildern und der
allgemeine Charakter der Vegetation ist anspruchsloser und xero-
philer. So sind hier folgende, in den Hainwildern gemeine Arten,
bedeutend seltener geworden oder fehlen vollstindig: Aspidium
filiz mas, A. spinulosum, Equisetum pratense, Stellaria holostea,
Hepatica triloba, Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Aegopodium
podagraria, Pulmonaria officinalis, Lamium galeobdolon und
Milium effusum. Dagegen sind rohhumusliebende Pflanzen héu-
figer geworden oder neu hinzugekommen, wie z. B. Ramischia
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secunda, Vaccinium vitis idaea, V. myrtillus, Deschampsia flexu-
osa und Goodyera repens.

Die Strauchschicht ist artenarm, héufig ist eigentlich nur die
Eberesche.

Der Baumbestand wird auf den untersuchten Probeflichen aus
Nadelholzern gebildet, hinfig ist die Kiefer mit geringer Beimischung
von Laubholzern. Die Standortsbonitit schwankt zwischen der I
und II Klasse.

In der Westpérnu-Niederung wurden folgende auf den Probe-
flichen der iibrigen Teilgebiete seltenere oder fehlende Arten an-
getroffen: Filipendula hexapetala, Vicia silvatica, Pimpinella
saxifraga, Scorzonera humilis und Festuca ovina. In West-Alu-
taguse waren Lycopodium annotinum, Pyrola uniflora, Deschamp-
sia flexuosa und Goodyera repens verhdltnisméssig héufig, nicht
angetroffen wurden Lathyrus vernus und Melica nutans. In der
Rohhumusschicht fand ich in West-Alutaguse einigemal den Pilz
Elaphomyces cervinus, der -von mir in den iibrigen Teilgebieten
nicht angetroffen wurde.

Nach dem Abtriebe des alten Waldes verringert sich die Reich-
lichkeit und H#ufigkeit der Moose bedeutend. So hatte z. B. Hylo-
comium proliferum auf den untersuchten Probeflichen des alten
Waldes den durchschnittlichen Reichlichkeitsgrad 7, auf den Probe-
flichen der Kahlschlige dagegen bloss 2. Zuweilen besteht noch
im dritten Jahre nach dem Kahlhiebe 75—90°/, der Schlagfliche
aus abgestorbenem Moos.

Die gesamte Artenzahl der Krautschicht ist nach dem Kahlhiebe
um 409/, und die durchschnittliche Artenzahl pro Probefliche um 23°/,
gestiegen. Eine Anderung der Schlagvegetation mit dem Altern der
Schlige war vom zweiten bis zum elften Jahre nicht-zu bemerken.

Die natiirliche Verjingung der Nadelholzer ist auf den Kahl-
schlagen ebenso erfolglos wie in den Hainwildern. Die Verjiin-
gung der Liaubholzer ist zufriedenstellend.

Der vorliegende Typ ist zerstreut in allen 3 Teilgebieten zu
finden, doch stets nur in geringer Ausdehnung.

Die anmoorigen heidelbeerreichen Wilder ent-
sprechen dem von mir frither (1932) beschriebenen Myrtillus-Sphag-
num Typ. Im Vergleich zu den Unionen Lippmaa’s handelt es
sich hier in der Krautschicht um Komplexe der Vaccinium myrtillus-
Majanthemum bifolium Union und der Vaceinium uliginosum-Carex
globularis Union sowie um Fragmente einiger anderen Unionen.
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Dieser Typ ist am hiuofigsten auf ebenem feuchtem sandigem
Boden anzutreffen. Die Robhumusschicht ist stets méchtiger als im
vorigen Typ und erreicht nicht selten eine bedeutende Stirke. Die
mittlere Humusaziditit von 28 untersuchten Einzelproben (4 Probe-
flichen) betrug 4,0 und schwankie zwischen den #ussersten Werten
von pH 3,4 und 5,0. Der Mineralboden ist stark podsoliert und
besitzt oft mehr oder weniger festen Ortstein, allerdings meist in
Form einzelner Klumpen.

Die Moosschicht bildet eine geschlossene Decke und unter-
scheidet sich vom vorigen Typ durch das Auftreten von Sphagnum
und Polytrichum commune.

Die Artenzahl der Krautschicht ist bedeutend geringer als im
vorigen Typ. Zu den gewshnlichen Arten der frischen heidelbeer-
reichen Wiilder, die im vorliegenden Typ fehlen oder seltener auf-
treten, gehoren u. a. Pleridium aquilinum, Amemone memorosa,
Rubus saxzatilis, Pyrola uniflora, Calamagrostis arundinacea und
Deschampsia flexwosa. Hiufiger geworden, resp. neu hinzugekom-
men sind Equisetum silvaticum, Calamagrostis lanceolate, Carex
globularis u. e. a.

Die Strauchschicht ist undicht und artenarm, es kommen haupt-
sichlich Sorbus aucuparia vnd Rhamnus frangula vor.

Den Baumbestand bildet meist die Fichte oder die Kiefer mit
geringer Beimischung von Laubhdlzern. Die Standortsgiite entspricht
der III, selten sinkt sie bis zar IV Bonititsklasse.

Nach dem Abtriebe des alten Waldes verringert sich auch
hier die Hiufigkeit und Reichlichkeit der meisten Mouse bedeutend,
wihrend sich die Artenzahl der Krautschicht vergrossert. Wie in
den iibrigen Typen, so konnte auch hier keine Veriinderung der
Schlagvegetation vom zweiten bis zum zehnten Jahre nach dem
Abtriebe festgestellt werden.

Die natiirliche Verjiingung der Nadelholzer auf den untersuch-
ten Probeflichen ist im Durchschnitt zufriedenstellend und die Zahl
der jungen Nadelhdlzer betriigt ca 8000 pro ha. Bei den in den
Polytrichum-Polstern wachsenden jungen Fichten findet man hiiufig
mehrere Rosetten von Adventivwurzeln, bei den jungen Kiefern
stirbt in miéchtigen festen Polytrichum-Decken nicht selten die
Pfahlwurzel ab.

Die anmoorigen heidelbeerreichen Wilder sind in allen unter-
suchten Teilgebieten nicht selten, stellenweise konnen sie grissere
zusammenhéngende Flichen einnehmen.
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Tabelle NG

Die Verteilung der Arte

Trockne heide-
krautreiche W.

Anmoorige
heidekraut-
reiche W.

Moorwilder

Wald | Schlag

Wald |Schlag| Wald ‘Schlag

A. Die Moosschicht.

Cladonia rangiferina
C. silvatica
C. alpestris
OIS E 0 T s e S S 8
Cetraria islandica
Budora granulosa
D RGOS o or R e M DNT
Peltigera canina
RONBTOROL et
Plagiochila asplenioides . .
Marchantia polymorpha
Trichocolea tomentella
Sphagnum G irgensohnit
LV RuS80 Jy et )
- WV AR borfose b & vie b s
. acutifolium . .
S\squarrosum L A 0

. recurvum (coll.) . . . .

. subbicolor
. medium

o RUSCUMssy AT bkt e
Fissidens adiantoides . . . .
Ceratodon purpureus .
Dicranum fuscescens .

O TSRS A R
D. scorparium . . .

D. undulatum . . . .
Funaria hygrometrica
Bryum roseum . . . . . .
Mnium undulatum . .
Misp, Fv ool
Mo Seltigeny e BUEREL E GTIH RIS
Mispunctatunsis.t wo - vdudiie
Aulacomnium palustre .
Climacium  dendroides

Thuidiwm sp. . . . . . .
Calliergon cordifolium
Acrocladium cuspidatum
Camptothecium nitens
Brachythecium sp. . . . . .
Furhynchium striatum . okl st
Ptilium crista castrensis . . . .
Plewrozvum Schreber: . . . . .
Rhytidiadelphus triquetrus 2
Hylocomium proliferum . . . .
Catharinaea undulata . . . . .
Polytrichum attenuatum
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Anmoorige
heidelbeer-
reiche W.

Frische
heidelbeer-
reiche W.
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: Anmoorige

Trocléng };lel({ﬁf heidekraut- Moorwiilder

krautreiche W, e

Wald ‘ Schlag| Wald | Schlag| Wald “ Schlag

! l i
B Seommane o B B e BRENRE 1. *4:] 6:2 f 6:2 i 4:1
2 TUBLPETINUME . - e e e R 2:1 241 = o= =nl =
LLSITIChum s . . A — — 2 R 28 B e
Anzahl der Arten 13 16 14 15 15, et Tl
B. Die Krautschicht.

Botrychium virginianum . . . . . - — a — — —
Onoclea struthwopteris . . . . . . . — —- — — — —_—
Aspidium phegopteris . . . . . . . . — — — — s -
A drapioris ¢ i .t e s a1 — - — — S
Aithelypteris i v . .11 5 e e — — — — S S
A flemass, L ot ooy SE TS - — — — — —
Aottt amisies b o8 F - — — — — — -
A cspinulosum Liie [ gil, Lol - — — — — —
Athyrium filix femina . . . . . . . — — — — == =
Pteridium aquilinum . . . . . . . . 21 4 4:1 § 0 £ Sl
Fquisetum svlvaticum . . . . . . . . — — I:1 = — =
L. SpROLCNSEEE b ik e —_ — — 5 Poes Ly .
U palistresay. § e o\ B e . - - — = e 2
Js Pomosunee®e | o T 5 e -— — — = = F
Lycopodium selago . . . . . . . . . — — £ = — i =
LEelevatmt. b v st e b e 13 3 | = = — f —
&L.onwotinom & = L0 000 — - — o - —
Urtica dioeca ., .. . . R e — — e £ — —
Asarum ewropaeum . . . . . . . . — — — = — =
Bumex acetosella .. . . . . . . . % 1l 4:1 — 2:1 = =
B iaoelonn FHARGE 2 e o8 S — — -- ML — —
dicorispusha i § o Ul E ek ) vl —- e = — e
Stellaria mnemorum . . . . . . . . . = — — ad = i ¥
ohmEdieEnind el o od ikl e : — — - - &3 —
& hblostenserdie ddetn | 2 el — — - o — }o=
Stpnlustlsilenl > Wik LI0g | - — — pia & — , -
SElEhinobasiabess ;o Sl b it = — = = —
Sivorumnen:, & ociitobade ko — — — 24 — ’ —
Stlengifotia-. §. .~ ., i fi v : — — e el . —_
Cerastium caespitosum . . . . . . . — 2:1 — L — —_
Sagina nodosa . . . . . . . . 2l — o — sk — —
Moehringia trinervia . . . . . . . . - — — — - —
Lychnis flos cuculs . . . ... . .. .° — - . — — — B
Caltha palustris . . . . . o — - — B —_ -
Trollius ewropaeus . . . . . . . . . - - — —a —_ —
HAetastrspicatad wesrnet v |, oy | — — — =L — —
Aquilegia vulgaris . . . . . . b B — — — — — o
Hepatica triloba . . . . . F FE e = - — — -
Anemone nemorosa . . . . . Fyes - — - - — —
Ranunculus cassubicus . . . . . . . — — L £t/ 8" —
Ry flammdla™s b Refuipidg o 1600 — — — — - | -
Rirageri b i 5 0L LE S — — - — - | -
Ravepensa s whilsigiy! . ~ 4% : — — — —_ e
Thalictrum aquilegifolium . . . . . o - — — - I =
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Trockne heide-
krautreiche W.

Anmoorige
heidekraut-
reiche W.

Moorwilder

Wald | Schlag

Wald | Schlag

Wald

Schlag

Cardamine amara . . . . .
Dentaria bulbifera .
Drosera rotundifolia .
DGR Sy

Chrysosplenium altermfolmm . B

Parnassio palustris .

Rubus chamaemorus

e Y T i e
Fragaria vesca g0
Comarum palustre . . . . .
Potentilla erecta . .

Geum rivale . . . .
Filipendula ulmaria

F. hexapelala . .

Alchemalla sp. .

Trifoluum repens . . .

L. pratensgv b o N e 78
Tispadictumat Lok 'oF & iF.
Taomontafum, £ Lok 380112
T. medium

Lotus corniculatus .

Viewa sulvplical. o .{ . -

IO 1 WO PR S e
V dOTaACEA G« k- ~=v ot s e fo %
Lathyrus vernus . . . .

L. pratensis . ey
Geranium sangmneum 4 By
Ghstlvattowma b 1 8 o .-,
Ozalis acetosella . . .

Linum catharticum ol
Polygala amarella . . . . .
Mercurialis perennis .

Impatiens nol tangere . . .
Hypericum quadrangulum . .
Viola epipsila. . . . .

V. mirabilis .

V. Riviniana .

V. caning .- .

V. rupestris . S,

Lythrum salicaria . 4 {4
Epilobium parviflorum . . . .
Bsmontopum 4. . L. i,
E. adenocaulon

E. palustre

E. angustifolium . ;
Cireaeaialpmal 1 & .10 .8,
Sanicula europaea . . . . . .
Chaerophyllum aromaticum .
Chaerefolmm stlvestre

Carum carvi . 5

Aegopodium podaqrarw o
Angelica silvestris . . . . .. . .
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Anmoorige .
heidekraut-
reiche W.

Moorwalder

Wald "‘ Schlag

|
Wald | Schlay;

Pimpinella saxifraga . . . . . . . .
Pismaior: sk B o s vl gl
Peucedanum- palustre . . — .. ...
Heracleum sibiricum . 2 e
Empetrum nigrum . . . . . .
Pyrola chlorantha . . .

P. rotundifolia & Dt
URET ) R S GRE  e BE B :
Rlaiflonasia s S50 L L ¥ LR R, E
Ramischia secunda . . . . .
Chimaphila umbellata . . . . . . . .
Monotropa hypopitys . . . . . . . .
Ledum: palustre . . .- .
Andromeda polifolia . . . .
Chamaedaphne calyculata . . . . . .
Arctostaphylos wva wurst . . . . . .
Ouxycoccus palustris . . . .
Vaccinmwum vitis wdaea . 4 2y

WV aBginosim . w-. i s s il
Vapnyntaliue . | LiL. L. .

Calluna vulgaris . . . . . ] SN
onpmulayformos: L L8 i b8 4
Trientalis europaea . . . . . . .
Lysimachia vulgaris

Listhyrsiflong3. 1.5, 1 L. i 88 2 o
Menyanthes trifolata . . . . . . .
Pulmonaria offictnalis . . . . . . .
Myosotis scorpioides . . . . . . . .
Mostrvensisfils. fo . 4 605815
Scuttelaria galericulata . . . . . . .
Glechoma hederacea . . . . . . . .
Brunellg: wulgamsi. .. .~ .t
Lamium galeobdolon . . . . . . . .
Stachys officinalis . .
8. sulvaticus . . .
Soturega Dulganis wai ke A X 13
Lycopus europaeus . . 3 1
Mentha aquatica . . . . . . .
Galeopsis tetrahst ... . .- .},
Solanum  dulcamara

Scrophularia nodosa . .

Veronica chamaedrys
Vecolfiemalis: L -8 L= 4 d2d.
V. serpyllifolia . . . . .
Melampyrum nemorosum
M. pratense . . .

Mo silvatioum gy o 75 i,
Rhinanthus minor . . . . . ,
Pedicularis palustris . . .

P. sceptrum carolinum
Plantago media
P. major

Trockne heide-
krautreiche W.
Wald !Sch]ag
- ‘ —
2 g ! 1%
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2:1 | 2:1
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Trockne heide-
krautreiche W.

Anmoorige
heidekraut-
reiche W.

Moorwilder

Wald | Schlag

Wald | Schlag

Wald

Schlag

Beilomceolatasgies o Lyi B g
Asperula odorata
Galium uliginosum
G. palustre
Guiboreale i, i 75 v 8. TR
G. mollugo
G otviflorim S E0 ko kLY
G.werum=v . 4.
bannaeasborealtas. R LS LS.
Adoxa moschatelling . . . . . . . .
Valeriana officvnalis . . .
Succtsa.pratensistwe . 1b 40550, L
Campanula patula
C. persicifolia . .
Phyteuma spicatum
Achillea millefolium . . . . . . . g
Chrysanthemum leucanthemum . . . .
C. segetum
Mairicamadtnodora . .5 Wb v
Solidago virgaurea . .

Antennaria dioeca . .
TrmonDRENGCISE: - % W of nty
Gnaphalium silvaticum . .
Tussilago farfara
Senecio vulgaris
S. paludosus
Centaurea jacea
Cirstum palustre
C. heterophylium
C. oleraceum

C. arvense & -, b0

C. <lanceolatum i . . ..
Lapsana communis . .
Hypochoeris maculata
Scorzonera humilis . . . .
Crepis paludosa . . .
Lactuca muralis . . .
Taraxaca vulgaria . . .
Sonchus arvensis . . . . . .
Hueracium pilosella . .

H. wmbellatum
Hosp. won wRaguehstBelas,

Phalaris arundinacea . . . . . . .,
Anthoxanthum odoratum . . .
Milium effusum
Phleum pratense . . . .
Alopecurus geniculatus .
Cinna latifolta . . . . . .
Agrostis vulgaris
A. canina

............
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Aﬁmoorige

heidekraut- Moorwalder
reiche W.

Wald mchlag Wald \Schlag

C. neglecta

C. epigeios : ;
Deschampsia caespztosa .
Diiflexnosa: . & :
Avena pratensis . 3
A. pubescens . . . . .
Sesleria coerulea . . .
Phragmites commautis
Molinia coerulea .
Melica nutans . .

Briza media . . ;
Dactylis glomerata .
Poa remota .
BEtrivgolee? . .

P. pratensis .

P. nemoralis

P. palustris .

P. annua . :
Glyceria ﬂmtans

G. lithuanica

Festuca gigantea .

F. arundinacea

bt gl il S SRS TR T

F. ovina

F. pratensis .

F. silvatica . .
Bromus Benekenui .

B. secalinus .

Brachypodium silvaticum .

Nardus stricta . p
Agropuron caninum . .
Secale cereale y
Friophorum lai:folmm
E. polystachium .

FE. vaginatum .

Scurpus silvaticus . ‘
Trichophorum alpinum .
Carex dioeca

. pulicaris .

. pauciflora
Davalliana .

. paradoxa .

diandra

chordorrhiza

leporina

tenella .

loliacea .

canescens .

elongata .

stellulata .

remota .

elata . .
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Trockne heide-
krautreiche W.

Annfoorige

heidekraut-
reiche W.

Moorwalder

Wald |[Schlag

Wald | Schlag

Wald | Schlag

Carex: caespitose ;.. « ...

C. Goodenowr .
C. digitata

. globularis . .
. ericetorum
pilulifera .
pallescens
panicea
vaginata .
magellanica :
litiosa i .
Oederi . .
silvatica .
pseudocyperus . .
rostrata
vesicaria .
acutiformis .
riparia .
lasiocarpa

. hirta 44
Calla palustris .
Juncus effusus . .
J. conglomeratus
J. filiformis .

J. lamprocarpus .
Luzula pilosa .
L. campestris

L. multiflora S
Tiiipalleseens: L« .o & Lros .
Majanthemum bifolium . . .
Polygonatum multrflorum .
Convallaria majalis

Paris quadrifolia

Iris pseudacorus . . . . .
Cypripedium calceolus
Orchis maculatus
Platanthera bifolia
Helleborine palustris . . .
H. latifolia .

Listera ovala .

L. cordata 3
Neottia nidus avis .
Goodyera repens . . . . . .
Corallorrhiza trifida . .
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Anzahl der Arten

Mittlere Artenzahl pro Prob.
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; ) ¥ Anmdorigeﬁ
ﬁ;gﬁt:; cl;le;(i;’,' heidekraut- Moorwilder
i reiche W.

Wald | Schlag| Wald | Schlag| Wald | Schlag
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Zusammenfassende Betrachtungen.

Ein wichtiges Merkmal einzelner Assoziationen sind nach der
Auffassung der Montpellierschen pflanzengeographischen Schule die
Charakterarten, d. h. Arten, die deutlich gewisse Assoziationen be-
vorzugen und in den anderen Assoziationen entweder ganz fehlen
oder bedeutend seltener oder weniger reichlich auftreten. Hier will
ich versuchen auch fiir meine Waldtypen die ,lokalen Charakter-
arten“ festzustellen und zu diesem Zweck wurden ausser der in der
vorliegenden Arbeit gebrachten Vegetationstabelle Nr. 1) Angaben
aus der Flora Lippmaa’s fiir SW-Eesti benutzt und zwar fiir die
baumschichtlosen Gesellschaften.

Die so festgestellten lokalen Charakterarten sind folgende:

1. Trockne heidekrautreiche Wiilder.

Arctostaphylos uva ursi  Melampyrum pratense Deschampsia flexuosa.
Vaccinium vitis idaea

2. Moorwilder.

Rubus chamaemorus Ledum palustre.

1) In dieser Tabelle bedeuten von den in den Spalten gebrachten
beiden Zahlen die erste den Stetigkeitsgrad auf 10 Probeflichen reduziert
und die zweite die durchschnittliche Reichlichkeit nach der Norrlin’schen
Skala. Nur bei der Baumschicht ist nicht der Reichlichkeitsgrad, sondern
der Anteil an der Masse des Holzbestandes (auf 10 reduziert) angegeben,
wie das bei der amtlichen Schitzung der Wilder iiblich ist.
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Anmoorige | Gewohnliche | Hainbruch-
Sumpfwilder | Bruchwélder wilder

Frische Aﬁmoorige
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reiche W. reiche W.
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3. Anmoorige Sumpfwilder.
Aspidium thelypteris Peucedanum palustre Helleborine palustris.
Comarum palustre
4. Gewohnliche Bruchwiélder.
Carex tenella Carex loliacea Carex vaginata.
5. Hainartige Bruchwilder.
Aspidiwm phegopteris Angelica silvestris Crepis paludosa.
Mercurialis perennis Cirsium oleracewm
6. Hainwilder.
Aspidium filix mas Fragaria vesca Pulmonaria officinalis
Stellaria holostea Lathyrus vernus Lamium galeobdolon
Actaea spicata Viola mirabilis Asperula odorata
Hepatica triloba Viola Rivinmana Milium effiusum.

Bei den iibrigen Waldtypen konnten keine Charakterarten fest-
gestellt werden. Die Charakterarten der Moorwilder und anmoori-
gen Sumpfwilder miissen nur mit gewissem Vorbehalt betrachtet wer-
den, da diese Arten auch in echten Mooren und Siimpfen h#ufig sind.
Die Bruchwiilder und Hainwiilder haben eine ganze Reihe guter
Charakterarten, diejenigen der Hainwilder sind zum grossten Teil
dieselben, die Lippmaa fir die Hepatica triloba-Pulmonaria
officinalis Union festgestellt hat (1933).



Tabelle Nr. 2. Die Verteilung der Humusproben einzelner Waldtypen in den pH-Klassen

Anzahl der
Proben

Mittlerer
pH-Wert

pH>3,6| 3,6_4,0} 41—45

|
|

Il

111

vV

Die Anzahl der Proben in den pH Klassen.

i
4,6—5,0 5,1—5,5

5,6—6,0% 6,1—6,5

Trockne heidekrautreiche Wilder .
Anmoorige heidekrautreiche Walder

19
16

12

8

—

Heidekrautreiche Walder

Frische heidelbeerreiche Wilder. .
Anmoorige heidelbeerreiche Wilder

97
28

35

20

21
8

Do
| S

Heidelbeerreiche Wilder

Grewhnliche Bruchwiilder . .
Hainartige Bruchwélder . . . . .
HainWaldeM.» o o e Vo 8 &

125

33
133
124

TS

o
<

10
34

12

Krautreiche Wiilder

290

1o
o

46
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Tabelle Nr. 2 bringt Angaben iiber die Verteilung der Humus-
proben verschiedener Waldtypen in den einzelnen pH Klassen und
iiber die durchschnittliche Humusaziditit der Waldtypen. Wie aus
dieser Tabelle zu ersehen, sind die Proben ziemlich regelméssig
verteilt und nach diesen Zahlen lisst sich eine deutliche eingipfelige
Kurve zeichnen. Nur bei den Bruchwéldern kénnen 2 Optima be-
obachtet werden, da die Proben aus 2 vollstindig verschiedenen
Standorten — den stark sauren Biilten und dem fast neutralen
Bruchtorf der Schlenken — stammen.

Wie schon bei der Beschreibung der einzelnen Waldtypen ge-
zeigt warde, steigt die Artenzahl der Krautschicht nach dem Ab-
triebe des alten Waldes bedeutend. Allerdings ist im ersten Jahre
nach dem Abtriebe die Artenzahl noch gering und betrigt oft nur
1/4 oder 1/, der in den folgenden Jahren wachsenden Arten, darum
wurden in der vergleichenden Vegetationstabelle Nr. 1 die Schlige
~ des ersten Jahres nicht beriicksichtigt. Doch Lereits vom zweiten
Jahre an ist die Vegetation sehr iippig und artenreich, und sie
verdndert sich im ersten Jahrzehnt nur undeutlich. Es konnte auf
den untersuchten Probeflichen kein allméhliches Ablosen der Kriu-
ter durch Griiser im Laufe vieler Jahre beobachtet werden, wie das
meistens in der vorhandenen Literatur beschrieben wird. Da in
den fritheren Privatwildern regelmissige Kahlschlige erst in den
letzten 14 Jahren durchgefiihrt wurden, habe ich keine Angaben
iiber #ltere Schlige sammeln konnen, doch wird sich die Vegetation
im Stangenalter sicher nicht unwesentlich éndein, wie das aus den
Untersuchungen -Lippmaa’s hervorgeht (1935, p. 37).

Auf allen Probeflichen wurden im ganzen 296 Arten der
Krautschicht notiert, davon kamen auf den Probeflichen des alten
Waldes 214 und auf den Kahischligen 256 Arten vor.

Zu den ,Charakterarten“ des alten Waldes konnten folgende
Arten gezihlt werden :

Aspidium dryopteris Lathyrus vernus Vaccinium myrtillus

A. filix mas Ozalis acetosella Melampyrum silvaticum
Athyrium filiz femina Viola Riviniana Convallaria majalis
Lycopodwum annotinum  Circaca alpina Paris quadrifolia
Stellaria holostea Pyrola minor Helleborine latifolia
Actaea spicata P. uniflora Goodyera repens.

Hepatica triloba Ramischia secunda
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Zu den Arten der Krautschicht, die auf den Kahlschligen
bedeutend haufiger oder reichlicher waren als im alten Walde, ge-
horen folgende Arten:

Equisetum limosum
Rumex acetosella

R. acetosa

Stellaria graminea

8. longifolia
Cerastium caespitosum
Ranunculus cassubicus
R. acer

R. repens

Potentilla erecta
Trifolium pratense
Lotus corniculatus
Lathyrus pratensis
Epilobium adenocaulon
E. palustre

E. angustifolium
Empetrum nigrum
Calluna vulgaris
Brumella vulgaris
Veronica serpyllifolia

Plantago major
P. lanceolata
Campanula patula

Matricaria inodora |mum

Avena pratensis
Briza media
Poa remota
Achzllea millefolium P
Chrysanthemum leucanthe- P.

pratensis
palustris

Festuca rubra

Gnaphalium silvaticum  F. ovina
Cirstum palustre Carex tenella
C. lanceolatum C. loliacea

C. arvense C. canescens
C. oleraceum C. elongata
Taraxaca vulgaria C. stellulata
Anthoxanthum odoratum C. Goodenowit
Phleum pratense C. globularis
Agrostis vulgaris C. pallescens
A. canina C. Oederi

Calamagrostis epigeios C:

Deschampsia caespitosa
D. flexuosa
Sesleria coerulea

rostrata

Juncus effusus
Luzula campestris.



Die Waldflora.
Charakteristik der Waldflora der Untersuchungsgebiete.

Eine vergleichende Charakteristik der Flora verschiedener
Gebiete ist nur dann moglich, wenn dieselben gleichméssig durch-
forscht sind. Doch auch in gut durchforschten Gegenden kommt
es hiufig vor, dass die eine oder die andere Pflanze iibersehen
worden ist. Darum miissen solche vergleichende Studien stets mit
gewissem Vorbehalt betrachtet werden, und dasselbe ist natiirlich
auch bei der vorliegenden Ubersicht der Fall.

Vor der Begriindung der Republik Eesti gehorte Alutaguse,
besonders sein nordlicher und siidlicher Teil, zu den verhiltnis-
missig gut durchforschten Gebieten Eestis, wo um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts Gruner sein Material fir die ,Flora von
Allentacken® sammelte. Auch der nordliche Teil der Westpirnu-
Niederung war durch die Untersuchungen Schmidt’s (1855) flo-
ristisch gut bekannt. Anders verhielt es sich aber mit der Siid-
pirnu-Niederung. Obgleich hier der verstorbene Oberlehrer Trebou x
seinerzeit eifrig botanisiert hat, sind aus diesem Gebiet wihrend
der russischen Herrschaft nur ganz vereinzelte Fundorte veroffent-
licht worden (siehe die Karten bei Vilberg, 1929, Lippmaa, 1932).
Ahnlich verhielt es sich mit dem zentralen Teil von West-Alutaguse,
dieses weite Sumpf- und Waldgebiet war bis vor kurzem noch von
keinem Botaniker betreten worden.

Wihrend der letzten Jahre haben sich die Verhiltnisse voll-
stindig geiindert und dank der grundlegenden Arbeit Lippmaa’s
(1932) gehort der Kreis Pérnu sicher zu den floristisch best be-
kannten Teilen Kestis, zumal auch vom Verfasser einige erginzende
Angaben veriffentlicht worden sind. Uber die Flora von Alutaguse
ist dagegen zur estnischen Zeit keine zusammenfassende Ubersicht
im Druck erschienen, einige interessante Angaben findet man bei
Linkola (1929), Vilberg (1930) und Salasoo (1935), ausser-
dem hat auch der Verfasser eine Reihe floristischer Notizen ver-
offentlicht (1931, 1933, 1934). Wenn man in Betracht zieht, dass
der Verfasser sich im Laufe der letzten 5 Sommer hauptsichlich
der Erforschung der Flora und Vegetation der Wilder von West-
Alutaguse gewidmet hat, kann man dieses Teilgebiet, was die flo-
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ristische Durchforschung der Wilder anbetrifft, ruhig mit der Pédrnu-
Niederung vergleichen.

Zu der Waldflora habe ich diejenigen wildwachsenden Pflanzen
gerechnet, die hauptsidchlich in Waldbestéinden anzutreffen sind,
wihrend nur ganz zufillig vorkommende Arten baumschichtloser
Siedlungen nicht beriicksichtigt wurden. Natiirlich héngt es viel
von der subjektiven Auffassung des Forschers ab, ob die eine oder
die andere Pflanze zu der Waldflora gerechnet werden soll oder
nicht. Besonders viele Schwierigkeiten bereiten die Pflanzen der
Geholzwiesen, von denen viele dem eigentlichen Walde fremd sind,
andererseits ist es zuweilen schwer festzustellen, ob man es mit
Geholzwiese oder Wald zu tun hat und é&hnliches ist auch bei
einigen Siimpfen der Fall.

Im ganzen habe ich 192 hohere Pflanzen der Waldflora zu-
gezéhlt, von diesen kamen in der Siidparnu-Niederung 172, in der
Westpirnu-Niederung 181 und in West-Alutaguse 182 Arten vor.

In der Siidparnu-Niederung (S. N.) fehlen folgende 20 Arten,
wobei diejenigen Arten, die nur in einem Teilgebiet vorkommen,
entsprechend bezeichnet wurden (Westpérnu-Niederung — W. N,
West-Alutaguse — W. A.):

Taxus baccata (W. N.)  Laserpitium latifolium Festuca silvatica

Alliariaofficinalis (W.N.)  (W. N.) Bromus Benekenwt (W. N.)
Ribes pubescens Monotropa hypophegea  Carex ornithopoda
Pulsatilla pratensis (W. N) C. laevirostris (W. A.)
Fragaria moschata Asperula tinctoria(W.N.) Polygonatum officinale
Geranium sanguineum Galium triflorum Epipogium aphyllum
Astragalus glycyphyllus ~ Campanula trachelium (W. A)

(W. N.) Hierochloé australis
Sanicula europaea (W. N.)

In der Westpirnu-Niederung fehlen folgende 11 Arten:
Lycopodium complanatum Pyrola media Glyceria lithuanica
Asarum europaeum Campanula latifolia Carex laevirostris (W. A.)
Stellaria uliginosa Phytewma spicatum (S. N.) Epipogium aphyllum
Lunaria rediviva (S. N.) Cinna latifolia (W. A)

In West-Alutaguse wurden bis jetzt folgende 10 Arten ver-
misst
Taxus baccata (W. N.)  Laserpitium latifolium  Phyteuma spicatum (S.N.)

Lunaria rediviva (S. N.) (W. N.) Hierochloé australis
Alliaria officinalis (W.N.) Monotropa hypophegea OV IN
Astragalus glycyphyllus (W. N) Bromus Benekenii (W.N.)

(W. N.) Asperula tinctoria (W. N.)
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Von den 8 Arten, die in der Westpirnu-Niederung vorkommen,
in den beiden iibrigen Teilgebieten aber fehlen, gehort der grosste
Teil zu den ,westlichen Florenelementen®, es sind vor allen Dingen
kalkholde Arten, von denen einige auch in der Estonia superior
verbreitet sind. Von den beiden Arten der Siidpirnu-Niederung,
die in den iibrigen Teilgebieten fehlen, ist Lunaria rediviva in
Eesti sonst nur an der Nordkiiste (Glint) verbreitet, wihrend Phy-
teuma spicatwm hauptsiichlich im siidlichen Teil Eestis auftritt.
Von den in den beiden iibrigen Teilgebieten fehlenden Arten von
West-Alutaguse ist Carex laevirostris eine Pflanze nordostlicher
Herkunft, wihrend Epipogium aphyllum auch in den ibrigen Teil-
gebieten vorkommen konnte.

Die Siidpérnu-Niederung hat mit der Westpéirnu-Niederung nur
164, mit West-Alutaguse dagegen 169 gemeinsame Arten der Wald-
flora und die Westpdrnu-Niederung mit West-Alutaguse 172 ge-
meinsame Waldpflanzen. Somit steht die Siidpérnu-Niederung West-
Alutaguse floristisch néher als der in der Nahe liegenden West-
pirnu-Niederung, ein Umstand, der wohl hauptsichlich durch das
abweichende kontinentale Klima der Westpidrnu-Niederung und durch
das Vorhandensein des ausgewaschenen Richkbodens (Kalkstein-
triimmerboden) erklirt werden konnte.

Wenn wir zum Schluss noch die gemeinsamen Arten der
Siidpdrnu-Niederung und von West-Alutaguse betrachten, die in der
Westpérnu-Niederung fehlen, so gehiren Glyceria lithuwanica und
Cinna latifolia zu nordodstlichen Florenelementen, auch Asarum
europaewm und Lycopodium complanatum haben in Eesti eine mehr
Ostliche Verbreitung, wihrend Campanwula latifolia wohl dank dem
selteneren Vorkommen geeigneter Haintilchen in der Westpirnu-
Niederung fehlt.

Kupffer (1925) hat im ostbaltischen Gebiet eine Abnahme
der Artenzahl von Westen nach Osten und von Siiden nach Norden
festgestellt, und es ist darum eine bemerkenswerte Erscheinung,
dass ein Gebiet des siidwestlichen Eesti — die Siidp#rnu-Niederung
— eine drmere Waldflora besitzt als das bedeutend nordostlicher
gelegene West-Alutaguse. Ein wichtiger Grund dieser Erscheinung
ist das Auftreten des aus Kalkstein bestehenden Untergrundes,
wodurch kalkholde Arten begiinstigt werden, andererseits hat auch
die geographische Lage ein Hervortreten nordodstlicher Florenele-
mente hervorgerufen. Eine nicht weniger auffallende Erscheinung,
dass die als artenreich bekannte Westpérnu-Niederung weniger

20,  LUS XLII, 8—4.
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Waldpflanzen aufweist als West-Alutaguse, konnte dadurch erklirt
werden, dass der Westpérnu-Niederung einige Arten nordostlicher
humider Gebiete fehlen, was durch die geographische Lage und
das stark abweichende Klima bedingt ist. Andererseits muss in
Betracht gezogen werden, dass mehrere seltene ,westliche“ Arten
gerade auf Wiesen verbreitet sind und somit im Verzeichnis der
Waldflora fehlen. Sollte die Gesamtflora in Betracht gezogen wer-
den, wiirde die Westpdrnu-Niederung sicher die artenreichste Flora
aufweisen, wenn auch der Unterschied von West-Alutaguse nur un-
bedeutend sein diirfte. Ausserdem muss noch darauf hingewiesen
werden, dass die Waldflaiche der Westpiarnu-Niederung bedeutend
geringer ist als die der fibrigen Teilgebiete und dieser Umstand
diirfte auch nicht ohne Einfluss auf die Artenzahl sein. Wie es
besonders von Palmgren betont wurde, muss der Vergleich
von Gebieten in Bezug auf ihre Artenzahl mit Beachtung ihrer
Grosse vorgenommen werden.

Die urspriingliche Waldflora der Untersuchungsgebiete.

Botrychium virginianum (L.) Sw. An begrasten Waldwegen,
auf Schneisen und Kahlschligen, seltener im alten Walde. Nach
Linkola (1921 p. 169) hemerophobisch, bei uns eher leicht apo-
phytisch, auch in Lettland namentlich auf Waldschligen verbreitet
(Malta, 1926 p. 66). Diese Pflanze war friber nur aus Kiid-
jirve und der Umgegend von Voru bekannt (Lehmann, 1895
p. 131). Im Jahre 1918 fand ich sie zum ersten Mal in SW-Eesti
(Kilingi). Auch in Alutaguse war sie bis vor kurzem noch nicht
gefunden worden (Rihl, 1931).

S. N.: Kilingi-Lahkma, Kilingi-Valdimuru, Pirnu-Vaskriifima.
— Sibula (Lippmaa).

W. N.: Motsu-Kitseviilja, Motsu-Tudi, Audru-Perakiila.

W. A.: Piissi-Joepere, Piissi-Rebu, Piissi-Veneoja, Tudu-Ruutu,
Paasvere-Punasoo, Paasvere-Poomi, Paasvere-Pasti. — Tarumaa
(Salasoo). i

Onoclea struthiopteris (L.) Hoffm. An Bachliufen und quel-
ligen Stellen hainartiger Wiilder, vorzugsweise in Laubholz- und
Laubholzmischbestéinden, zerstreut.

Aspidium phegopteris (L.) Baumg. Nicht selten in kréuter-
reichen Wildern.

Aspidium dryopteris (L.) Baumg. In kriuter- und heidel-
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beerreichen Wiildern, gemein. Wurde von mir auf Humus von
pH 8,4—7,3 angetroffen, am héufigsten ist sie auf Humus mittlerer
Aziditat (pH 5,1—5,5).

Aspidium thelypteris (I.) Sw. In Sumpfwildern, zerstreut.

Aspidium filix mas (L.) Sw. In Hainwé#ldern, zerstreut.

Aspidium spinulosum (Lam.) Sw. In kréuterreichen Wildern
stark verbreitet. Das Auftreten der Unterart dilatatum (Hoffm.)
Sm. ist nicht genau verfolgt worden, doch scheint sie hier nicht
selten zu sein.

Athyrium filiz femina (L.) Roth. Nicht so hiufig wie die
vorige Art und im allgemeinen anspruchsvoller.

Pteridium aquilinum Kuhn. In den Wildern verschiedener
Waldtypen und Holzarten verbreitet, doch am h#ufigsten in heidel-
beerreichen Wildern.

Polypodium vulgare L. Auf Steinblocken in Fichten-Misch-
wiildern, selten. Fehlt in Gruner’s Flora von Alutaguse (1864).
Es ist bemerkenswert, dass nach Wherry (1920) das Wachstums-
intervall von Polypodium vulgare zwischen pH 4,5 und 8,5 und
das Optimum bei pH 6,0 liegt, wihrend bei uns diese Art stets auf
Humus angetroffen wurde, dessen Reaktionszahl wohl kaum hdoher
als pH 4,5 betrigt.

S. N.: Kilingi-Lahkma, Kilingi-Raja, Voltveti-Punapargi. —
Zwischen Tauste und Treimani (Lippma a).

W. N.:  Audru-Perakiila, Motsu-Pddramaa. — Palatu (Lipp-
m a a).

W. A.: Piissi-Piilse, Piissi-Koolma, Piissi-Rebu, Piissi-Vene-
oja, Piissi-Virunurme, Tudu-Oonurme, Avinurme-Mustametsa.

Equisetum silvaticum 1. In nassen Fichten- und Laubholz-
mischwildern sehr verbreitet.

Equisetum pratense Ehrh. Bedeutend anspruchsvoller als die
vorige Art. Hauptséichlich in hainartigen Laubholzmischwildern.
Konnte von mir auf Humus von pH 3,9 bis 7,9 festgestellt werden
(der letztere Wert bezieht sich auf eine Brandstelle). Am héufig-
sten fand ich sie auf Humus von pH 6,1 bis 6,5.

Equisetum palustre 1. Vorzugsweise in anmoorigen Sumpf-
wildern, konnte auch zur Sumpfflora gezéhlt werden.

Equisetum limosum L. em. Roth. Wie die vorige.

Equisetum hiemale L. Sehr zerstreut in den Wildern ver-
schiedener Typen und Holzarten. Nach Linkola im Ladogagebiet
hemerophobisch, hier eher leicht apophytisch.

20*
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Lycopoc‘lium selago L. Nicht selten. Fehlt in Gruner’s Flora
von Alutaguse. Nach Linkola im Ladogagebiet apophytisch, hier
eher leicht hemerophobisch. Wurde allerdings zuweilen an unbe-
waldeten Stellen angetroffen, doch dann meist in kiimmerlichen
gelblichen Exemplaren.

Lycopodium clavatum L. Zerstreut, hauptsichlich in Kiefern-
und Kiefernmischwiildern auf sandigem trocknem Boden.

Lycopodium complanatum 1. In trocknen Kiefernwildern,
seltener in Fichtenwiildern. Bis jetzt fehlten Angaben fiir SW-Eesti.

S. N.: Laiksaare-Maasiku, Kilingi-Riiselja, Voltveti-Kaagipdllu,
Péarnu-Soometsa. :

W. A.: Pissi-Veneoja, Piissi-Oandu, Tudu-Maasikaru, Tudu-
Oonurme, Avinurme-Enniksaare, Paasyere-Muuga. — Rannapungerja
(Salasoo).

Lycopodium annotinum L. Sehr verbreitet in heidelbeer-
reichen und kréuterreichen Waldern.

Taxus baccata L. In Audru-Perakiila Jagen 114 und 115
waren vor kurzem noch ca 100 Exemplare vorhanden, von denen
die meisten strauchartig, doch kommen auch einzelne 6 m hohe
Biume mit geraden 12 cm starken Stammen vor. Die Eiben wachsen
in einer ca 50 m breiten Mulde, die vor dem Weltkriege entwissert
wurde, wonach die Béume zu krinkeln anfingen. Auch leiden sie
unter starken Frosten, so z. B. im Winter 1928/29. Man findet
eine Menge vertrockneter Striucher und die Eibe stirbt hier all-
mdhlich aus.

Juniperus communis L. Kommt in verschiedenen Waldtypen
vor, doch vorzugsweise in anmoorigen Sumpfwildern und trocknen
heidekrautreichen Wiéldern.

Picea excelsa (Lam.) Link. Der grisste Teil der Wilder des
Untersuchungsgebietes besteht aus Fichtenmischbestinden, wobej
die Fichte meist mit Birke und Aspe gemischt auftritt.

Wie ich in einer 1928 erschienenen Schrift auf Grund sta-
tistischer Angaben nachweisen konnte, gehortén im Forstrevier
Kilingi bloss 119, der Fichten der war. chlorocarpa Purk. an,
wahrend die Zahl der hellrotzapfigen 379/, und der rotzapfigen
529/, betrug. Bei den griinzapfigen Fichten herrschte die spiit-
treibende Form vor (39°/, frith- und 619/, spiittreibend), bei den
rot- und hellrotzapfigen war die Zahl der friih- und spiittreibenden
Exemplare fast gleich gross. Im Sommer 1934 beobachtete ich
das Auftreten der griinzapfigen Fichten lings der Eisenbahnstrecke
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Sonda-Mustvee, wo an beiden Seiten der Bahn meist ausgedehnte
Mischwilder von bruchartigem Charakter liegen. Die griinzapfigen
Fichten kommen hier nur ganz vereinzelt vor, die Zahl der Fichten
mit rotlichen Zapfen betrug dagegen wenigstens 989/, aller Fichten.
Auf hoheren sandigen Boden, so z. B.in der Umgegend von Piissi-
Oandu und Pissi-Kérbu, ist der °/,-Satz der griinzapfigen Fichten
grosser, doch im Durchschnitt liegt auch in Alutaguse das Verhlt-
nis @hnlich wie in der Siidpérnu-Niederung.

Oft ist es schwer die Farbe der Zapfen einwandfrei festzu-
stellen, da gemischtfarbige Zapfen sehr verbreitet sind. Nicht selten
besitzen Zapfen, die von der Ausscnseite rot sind, auf der dem
Stamme zugekehrten Seite einen griinlichen Streifen, bei griinen
Zapfen ist die dussere Seite oft rotlich angelaufen. Zuweilen ist
die Mitte der Schuppe griinlich, wihrend die Rénder 1otlich sind.
Im allgemeinen konnte ein deutlicher Einfluss der Belichtung auf
die Farbe der jungen Zapfen festgestellt werden, und zwar
sind die Zapfen in der Ndhe des Gipfels und auf der Sonnenseite
der Biume rotlicher als in beschatteten Lagen, da die Entstehung
roter Pigmente durch das Licht begiinstigt wird (Lippmaa,
1925 p. 88). Bei meinen 1928 veriffentlichten statistischen An-
gaben konnte natiirlich nicht die Riickseite der an den Béumen
hiingenden Zapfen beriicksichtigt werden und die Biume wurden
den entsprechenden Gruppen zugezihlt, je nach dem welche Farbe
an den Zapfen dusserlich vorherrschte?!).

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass bei einem Klima mit ge-
ringerer Lichtintensitit ein Teil unserer Fichten, und zwar die-
jenigen mit gemischtfarbigen und undeutlich roten Zapfen, griinliche
Zapfen tragen wiirden. Die Verhiiltnisse wiirden sich dann denen
von Mitteleuropa niihern, wo die griinzapfige Form vorherrscht,
wiihrend die rotzapfige mehr im Gebirge auftritt (Minch, 1923

1 Nach dem Erscheinen meiner Schrift iiber die Farbe der Fichten-
zapfen haben sich auch einige andere Forstmadnner mit dieser Frage be-
schiftigt. So konnte das ,Forstamt Bérenfels® (Deutscher Forstwirt, 1929
p. 586) beobachten, dass die Zapfenfarbe ein und desselben Baumes sich in
den verschiedenen Jahren dindern kann. Stock (1929) berichtet, dass die
aus griinen Bliiten hervorgegangenen Zapfen fast ausnahmslos griin sind,
wihrend die aus roten hervorgegangenen stark zur Vergriinung neigen.
Ausserdem stellt Sto ¢k fest, dass zwischen der Zeit des Austreibens und
der Farbe der Zapfen kein Zusammenhang besteht. In beiden Notizen fin-
det man den von mir festgestellten starken Einfluss der Belichtung auf die
Zapfenfarbe bestitigt.
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p. 200). Nun scheint die Lichtintensitdt im Norden grosser zu
sein als in Mitteleuropa (Lippmaa, 1929; Grimm, 1932) und
auch im Gebirge ist sie grosser als in der Ebene, und dadurch
konnte z. T. die Verbreitung der griin- und rotzapfigen Fichten
erklart werden. Zum Teil konnte das Vorherrschen der rotzapfi-
gen Fichten im Norden durch die wérmebindende Eigenschaft der
roten Farbe erklirt werden, wie das Schroter (1898 p. 217) fir
das Gebirge annimmt (,lokaler Heizapparat“).

Pinus silvestris L. In den Sandgebieten und auf Moorboden
reine Besténde bildend, auf besseren Bidden meist mit der Fichte
gemischt.

Saliz auwrite 1.. Hauptsiichlich in anmoorigen Wildern.

Saliz cinerea L. Wie die vorige.

Saliz caprea L. In kriuterreichen Wiildern.

Populus tremula L. Sehr verbreitet, hauptsichlich auf besse-
ren Boden. Die Zahl der miénnlichen Exemplare ist fast doppelt
80 gross wie die der weiblichen (Reim, 1930 p. 33). Das stirkste
Exemplar fand ich in Avinurme-Linnandmme 171, wo ein Stamm
auf Brusththe einen Durchmesser von fast 1 m besitzt.

Corylus avellana L. In Hainwildern sehr verbreitet, beson-
ders auf Lichtungen.

Betula pubescens (Ehrh.) Gunnarson und Betula verrucosa
(Ehrh.) Gunnarson. Das Auftreten dieser beiden Arten ist nicht
besonders verfolgt worden, beide sind in den untersuchten Gebieten
gemein. Treten meist in unreiner Form auf (Lippmaa, 1932
p. 130).

Alnus glutinosa Gaertn. In nassen Bruchwildern zuweilen
reine Bestinde bildend, sonst meist als Mischholz verbreitet.

Alnus incana Medic. In jingeren Waldbestinden auf besse-
ren Biden verbreitet.

Quercus robur L. Eine grossere Verbreitung hat die Eiche
in der Westpérnu-Niederung, in den iibrigen Teilgebieten tritt sie
nur selten, meist auf Wiesen und an Flussufern auf, zuweilen auf
Sumpfinseln (Piissi-Varesaare).

Ulmus montana With. Nur in hainartigen Wildern als Unter-
holz verbreitet und zuweilen auch baumartig angetroffen.

Ulmus pedunculata Fouger. Die von mir gesehenen Exem-
plare wachsen alle in Uferhainen, was den Beobachtungen Lin-
kola’s in Finnland entspricht (Linkola, 1934 p. 20). In Sid-
ost-Eesti, in den Auenwéldern der Fliissse Koiva und Mustjde ist
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nach Viirok (1932 p. 111) Ulmus pedunculata nicht selten,
wiihrend er Ulmus montana dort nicht finden konnte.

S. N.: Kilingi-Lihkma, Kilingi-Loigu, Laiksaare-Asuja. —
Kivilaane, Tauste (Lippmaa).

W.N.: Uruste (Lippmaa).

W. A.: Avinurme-Kissa, Piissi-Jalasto.— Paasvere (Schmidt).

Humulus lupulus L. In Haintélchen, zerstreut.

S. N.: Kilingi-Liihkma, Laiksaare-Asuja. — Tauste (Lipp-
m a a).

W. N.: Audru-Perakiila, Audru-Potsepa. Bis jetzt fehlten
Angaben fiir dieses Teilgebiet.

W. A.: Piissi-Veneoja, Piissi-Oandu, Piissi-Jalasto, Piissi-
Kaukvere, Piissi-Koolma, Piissi-Piilse, Iisaku-Loppe, Avinurme-
Linnandmme, Tudu-Midemetsa, Tudu-Ruutu, Torma-Saare.

Urtica dioeca L. In hainartigen Wildern zerstreut, haupt-
sfichlich in Bestéinden wit iiberwiegendem Laubholz.

Asarum europaewm L. Nur avf den besten mullartigen Biden
der Hainwilder.

S. N.: Kilingi-Loigu, Laiksaare-Asuja, Laiksaare-Urisaare. —

W. A.: Piissi-Oandu, Piissi-Jalasto, Piissi-Sirtsi, Piissi-Rebu,
Piissi-Koolma, Piissi-Kaukvere, Tudu-Adumie, Tudu-Maasikaru,
Paasvere-Viistriku, Paasvere-Poomi, Paasvere-Pasti. — Tarumaa
(Salasoo).

Stellaria nemorum L. In hainartigen Wildern, vorwiegend
in Bestinden mit tiberwiegendem Laubholz.

Stellaria holostea 1.. Hauptsichlich in Laubholzbestinden der
Hainwilder.

Stellaria longifolia Mithl. Auf Kahlschligen hainartiger Bruch-
willder nicht selten, wurde, im Gegensatz zu der bisher in der
Literatur verbreiteten Ansicht, in alten schattigen Wildern sel-
tener angetroffen. Im Ladogagebiete ist sie nach Linkola he-
merophobisch, hier eher leicht apophytisch.

S. N.: Orajoe-Kabli, Voltveti-Longi, Voltveti-Kaagipdllu, Ki-
lingi-Lutsu, Kilingi-Loigu, Lodja-Lodja, Kilingi-Riiselja. — Tamm-
aru, Laiksaare, Nigula (Lippm aa). ;

W. N.: Audru-Taltsi, Audru-Porilaane, Audru-Perakiila, MGtsu-
Pddramaa. — Potsepa (Lippmaa).

W. A.: Tudu-Vabriku, Tuodu-Mé&emetsa, Tudu-Ruutu, Tudu-
Rukkimie, Tudu-Maasikaru, Tudu-Essu, Piissi-Veneoja, Piissi-Oandu,
Piissi-Virunurme, Piissi-Koolma, Piissi-Kaukvere, Paasvere-Vistriku,
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Paasvere-Kérja, Avinurme-Tonusaare, Avinurme-Kissa, Avinurme-
Kirbu, Avinurme-Korve. — Tudu (Schmidt), zwischen Luige und
Mustvee (Gruner).

Stellaria uliginosa Murr. Wurde meist auf Kahlschligen
und Schneisen gefunden, seltener im alten Walde. Bisher fehiten
Angaben fiir SW-Eesti.

S. N.: Voltveti-Longi, Voltveti-Kaagipollu, Kilingi-Lutsu,
Kilingi-Lahkma, Lodja-Lodja.

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Moehringia trinervia Clairv. In Hainwaldern, zerstreut.

Actaea spicata L. Hauptsichlich in Hainwéldern, nicht selten.

Hepatica triloba Gilib. Auf besseren Waldbdden sehr ver-
breitet, doch in der Siidparnu-Niederung bedeutend seltener als in
den iibrigen Teilgebieten. Wurde von mir auf Humus von pH 4,0—
7,3 gefunden, am h#ufigsten ist sie auf schwach saurem Humus.

Anemone nemorosa, L. Anspruchsloser als die vorige und
infolgedessen in den verschiedenen krauter- und heidelbeerreichen
Wildern verbreitet. Die Anspriiche in Bezug auf die Aziditat des
Humus sind denen der vorigen Art &hnlich.

Anemone ranunculoides 1.. Bedeutend seltener als die vorige,
meist in Haintélchen unter Laubholz. Kommt am hiufigsten auf
fast neutralem Humus vor. ]

Pulsatilla pratensis Mill. In Kiefernwiildern und auf trock-
nen Sandtriften, selten.

W.N.: Mbstsu-Oademetsa, Motsu-Mustu. — Potsepa (Lipp -
maa).

W. A.: Zwischen Savala und Hirmuse.

Ranunculus cassubicus L. In kréuterreichen Wildern.

Ranunculus repens L. In kréuterreichen Wildern, Besténde
mit liberwiegendem Laubholz vorziehend. Tritt hiufig in einer
behaarten Form auf.

Ranunculus ficaria L. Meistens in Haintélchen, im Friihling
oft kleine reine Bestdnde bildend, im Sommer weniger auffallend.

Alliaria officinalis Andrz. Bisher nur auf Puhtulaid (W.N.)
in einem KEdellaubwalde und auf den Inseln Sangedi und Heinlaid
(Lippmaa).

Cardamine amara 1. Hauptsichlich in hainartigen Bruch-
wildern.

Dentaria bulbifera 1. In Hainwildern, selten.

S.N.: Sopiku (Lippmaa).
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W. N.: Audru-Potsepa, Audru-Perakiila, Puhtulaid.

W. A.: Pissi-Koolma, Tudu-Maasikaru, Paasvere-Poomi. —
Varesaare, Nissipalu (Salasoo).

Lunaria rediviva L. Bisher nur in der Siidpérnu-Niederung
bei Soometsa in einem feuchten Hainwalde (Ubergang zum Bruch-
walde). :

Chrysosplenium alternifolium L. In feuchten krduterreichen
Wiildern mit tiberwiegendem Laubholz. Meidet stark sauren Hu-
mus, wurde von mir auf Humus von pH 5,7—6,8 beobachtet.

Ribes migrum L. In kriuterreichen Wiildern, besonders in
hainartigen Bruchwildern, zerstreut. Bevorzugt Bestinde mit tiber-
wiegendem Laubholz.

Ribes pubescens Hedl. (coll.). Bedeutend seltener.

W.N.: Alu, Kihnu (Lippmaa).

W. A.: Piissi-Oandu, Piissi-Veneoja, Piissi-Virunurme, Piissi-
Piilse, Piissi-Jalasto, Piissi-Koolma, Tndu-Peresaare, Tudu-Oonurme,
Tudu-Rokkim#e, Tuadu-Ruutu, Paasvere-Poomi, Paasvere-Punasco,
Paasvere-Pasti.

Ribes alpinum L. In hainartigen Wildern, nicht selten.

Sorbus aucuparia L. In den meisten Waldtypen verbreitet,
doch am hiuofigsten in den kriuterreichen. Im alten Walde er-
reicht sie meistens nur die Hohe eines niedrigen Strauches.

Rubus idaeus L. In kriuterreichen Wildern. Besonders iip-
pig entwickelt sich die Himbeere an frischen Grabenréndern und
auf Kahlschligen. .

Rubus chamaemorus L. In Moorwildern, auf offenen Mooren
leiden die Bliiten hiufig unter Frost.

Rubus saxatilis L. In heidelbeer- und kriuterreichen Wil-
dern sehr verbreitet, ist in Bezug auf den Aziditdtsgrad des Humus
nicht wéhlerisch.

Fragaria vesca 1. Auf besseren frischen Waldbdden, auf
Kahlschligen reichlicher.

Fragaria moschata 1.. Sehr selten, bis jetzt nur in Puhtu-
laid (W. N.) und zwischen Maidla und Tudu (Sc¢hmid t).

Comarum palustre L. In Sumpfwildern, konnte auch der
Sumpfflora zugezéhlt werden.

Geum rivale 1.. Hauptsiichlich in Bruchwiildern, doch ist sie
auch auf Wiesen- gemein.

Filipendula wlmaria (L.) Maxim. Wie die vorige, doch meist
noch hiufiger.
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Rosa cinmamomea 1. Zerstreut in krauterreichen Wéldern.

Prunus padus L. Am hiufigsten in hainartigen Bruchwildern.

Astragalus glycyphyllus L. In trocknen lichten Wildern der
Westpidrnu-Niederung nicht selten. Kommt dicht an der West-
grenze (Muuga) und Ostgrenze (lisaku) von West-Alutaguse vor.

Vicia silvatica 1. In Hainwiéldern und frischen heidelbeer-
reichen Wéldern, zerstreut.

Lathyrus silvestris 1. Ziemlich selten.

S. N.: Orajoe-Pajupera. — Tauste (Lippmaa), Laiksaare
(Vallner).

W. N.: Audru-Kaelepa, Motsu-Unni, Métsu-Pddramaa. — Pot-
sepa (Lippmaa).

W. A.: Pissi-Koolma, Piissi-Virunurme, Sonda-Korgemie.

Lathyrus vernus (L.) Bernh. In hainartigen Wildern hiufig,
bevorzugt schwach sauren Humus.

Geranium sanguinewm L. In trocknen Wildern auf Kalk-
steintriimmerbdden in der Westparnu-Niederung nicht selten (der
ostlichste Fundort liegt in Audru-Vanakiila), in West-Alutaguse bis
jetzt nur in Oandu.

Gerantum silvaticum L. DBei uns vorzugsweise in Hainwil-
dern, wihrend sie in Finnland auch in Siimpfen auftritt (Linkola,
1921 p. 340). :

S. N.: Voltveti-Alva, Kilingi-Loigu.

W. N.: Audru-Taltsi, Matsu-Unni, Matsu-Pddramaa, Matsu-
Matto. — Palatu, Potsepa (L.ip p m a a).

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Geranium robertianum L. An quelligen Stellen.

S. N.:  Orajde-Kabli, Pdirnu-Soometsa.

W. N.: Audru-Perakiila, Audru-Palvre. — Karuga, Ermistu
(Lippmaa).

W. A.: Pissi-Sirtsi, Piissi-Jalasto, Paasvere-Poomi.

Oxalis acetosella L. In Hainwildern, Bruchwiildern und frischen
heidelbeerreichen Wildern sehr verbreitet. Wurde auf Humus von
pH 3,4—7,9 gefunden, der letzte Wert bezieht sich auf eine Brand-
stelle. Am hé#ufigsten ist sie anf Humus von geringer Aziditit.

Mercurialis perennis L. Hauptsichiich in hainartigen Bruch-
wildern, in jiingeren lichten Laubholzwéldern bildet sie zaweilen
fast reine Bestinde. Vorzugsweise auf schwach saurem Humus,
doch wurde sie noch bei pH 4,7 angetroffen.

Acer platanoides L. Als Unterholz in besseren kréuterreichen
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Wiildern nicht selten, doch erreicht sie nur ausnahmsweise die Hohe
eines niedrigen Baumes.

Impatiens noli tangere L. In der Westpéirnu-Niederung bis
jetzt nur in Audru-Perakiila, in den iibrigen Teilgebieten ist sie
nicht selten.

Rhamnus cathartica L. In der Westpirnu-Niederung haufig,
in den iibrigen Teilgebieten bedeutend seltener.

S. N.: Kilingi-Lahkma, Kilingi-Mitliku, Kilingi-Riiselja. —
Zwischen Soometsa und Mustajoe (Lippm aa).

W. N.: Zahlreiche Fundorte.

W. A.: Piissi-Oandu, Piissi-Piilse, Piissi-Rebu, Piissi-Veneoja,
Paasvere-Pasti, Paasvere-Kirja, Paasvere-Korve. — Tarumaa
(Salasoo).

Rhamnus frangula L. Am hiufigsten in Bruchwildern.

Tilia cordata Mill. In hainartigen Waldern, meist strauch-
artig, doch kommen auf hoher gelegenen néhrstoffreichen Bdden
auch baumartige, stirkere Linden vor, besonders in der Siidpdrnu-
Niederung (Kilingi-Mitliku, Taali-Pdlendmaa, Pdrnu-Soometsa) und
in West-Alutaguse (Piissi-Varesaare, Piissi-Koolma, Tudu-Essu,
lisakn-Loppe). Das stirkste KExemplar, dessen Durchmesser auf
Brusthohe fast 70 em betrug, fand ich in lisaku-Saarevilja auf der
Sumpfinsel Innusaar.

Wie ich es an anderer Stelle ausfiihrlich begriindet habe
(1933 2), gehort Tilia vulgaris Hayne, trotz den in der Litera-
tur vorhandenen, Angaben (Kupffer, 1927; Nenjukov, 1931;
Rihl, 1932), nicht zur urspriinglichen Flora Eestis, und es han-
delt sich bei den fiir 7%lia vulgaris gehaltenen Exemplaren um die
Schattenform der gewdhnlichen Linde. Angepflanzt ist dagegen
Tilia vulgaris bei uns sehr hiufig.

Viola epipsila Led. In Bruchwildern nicht selten.

Viola mirabilis 1.. In Hainwildern, nicht selten.

Viola Riviniana Rchb. Sehr verbreitet, besonders in Hain-
wiildern. Wurde auf Humus von pH 4,6—7,9 angetroffen.

Viola camina (L. p. p.) Rehb. In den Wildern bedeutend
seltener, als die vorige; bevorzugt trocknere Standorte.

Daphne mezerewm L. In hainartigen Wiildern sehr verbreitet.

Circaea alpina 1. Vorzugsweise in Bestéinden mit iiberwie-
gendem Laubholz, auf feuchten Boden.

Sanicula europaea L. Hauptsiichlich in Hainwildern, seltener
in frischen heidelbeerreichen Wiildern (Kiefernwald auf einem
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Litorina Strandwall in Motsu-Allikandmme) und in Bruchwéldern
(Matsu-Matto).

W. N.: Audru-Siimu, Audru-Perakiila, Motsu Oademetsa, Motsu-
Allikanomme, Motsu-Kitsevilja, Motsu-Podramaa, Motsu-Matto, Motsu-
Jadrumetsa. — Karuga, Veske (Lippmaa), Puhtulaid (Schmidt).

W. A.: Piissi-Virunurine, Piissi-Varesaare, Piissi-Jalasto, Piissi-
Piilse, Piissi-Koolma, Piissi Joepere, Piissi-Tarumaa, Paasvere-Poomi,
Tudu-Luisaare, Sonda-Kaanisoo, lisaku-Saarevilja. Fehlt im Siiden
des Teilgebietes.

Aegopodium podagraria 1. Vorzugsweise in Hainwildern,
doch ist sie auch als Gartenunkraut und Schuttpflanze bekannt.

Angelica silvestris 1.. Ebenso h#ufig wie die vorige, doch
hauptsichlich in Bruchwéldern.

Peucedanum palustre (I.) Moench. In anmwoorigen Sumpf-
wildern, miisste eigentlich der Sumpfflora zugezéhlt werden.

Laserpitium latifolium L. Bis jetzt nur in Motsu-Karindmme
(W. N.) in einem lichten Eichenmischwalde.

Empetrum nigrum L. In heidekrautreichen Wildern, zer-
streut.

Pyrola chlorantha Sw. Lippmaa hat diese Pflanze in SW-
Eesti stets nur in alten vollkommen stabilisierten trocknen Kiefern-
wildern gefunden (1932 p. 174). Es ist darum bemerkenswert,
dass ich sie in einem jungen Fichtenwalde (Paasvere-Muuga), in
Fichten-Birken Mischwiéldern (Kilingi-Valdimuru, Piissi-Sirtsi) und
Fichten-Birken-Kiefern Mischwildern (Piissi-Kérbu, Kilingi-Métliku)
beobachten konnte, wihrend sie nach Schmidt (1854 p. 43) auf
der Insel Muhumaa an Fichtenwilder gebunden ist. Trotz dieser
Abweichungen ldsst es sich doch nicht leugnen, dass Pyrola chlo-
rantha im allgemeinen Kiefernwilder vorzieht.

S. N.: Kilingi-Valdimuru, Kilingi-Miitliku — Soometsa, Tauste
(Lippm aa).

W. N.: Motsu-Oademetsa, Matsu-Mustu, Mﬁtsu-Podramaa —
Kihnu, Potsepa (Lippmaa).

W. A.: Piissi-Kiirbu, Piissi-Kaukvere, Piissi-Sirtsi, Piissi-Me-
hide, Tudu-Maasikaru.

Pyrola rotundifolia L. In kréuterreichen Wildern sehr ver-
breitet. Wurde hauptsiichlich nur auf schwach saurem Humus an-
getroffen.

Pyrola media Sw. Selten, bis jetzt nur bei Tauste (Lipp-
maa) und in Tudu-Ruutu. Fiir Alutaguse fehlten bisher Angaben.



67

Pyrola minor L. Ahnlich wie P. rotundifolia, doch weniger
hiufig.

Pyrola uniflora L. Nicht selten, besonders hiufig ist sie in
West-Alutaguse, wo sie nicht nur in Wildern verschiedener Zu-
sammensetzung und verschiedenen Alters, sondern zuweilen auch
in mehr oder weniger unbewaldeten Siimpfen vorkommt. In Siimpfen
findet man nicht selten mehrere in der Sphagnum-Schicht begra-
bene alte Blattrosetten, wobei Wurzeln von 35 cm Lénge vorkom-
men, die in die stirker humifizierte Torfschicht dringen. In Be-
zug auf die Humusaziditit ist Pyrola uniflora nicht wihlerisch und
kommt auf stark saurem (pH 8,4) sowie auf fast neutralem Hu-
mus vor.

Ramischia secunda Garke. Sehr verbreitet, ist in den ver-
schiedensten heidelbeer- und kréuterreichen Waldern zu finden.

Chimaphila umbellata DC. Selten, hauptsidchlich in Kiefern-
wildern, seltener in Fichtenmischwildern. Fiir SW-Eesti fehlten
vor kurzem Angaben.

S. N.: Kilingi-Loigu — Lodja (Vallner).

W. N.: Mbotsu-Oademetsa.

W. A.: Piissi-Kérbu, nordlich von Kauksi.

Monotropa hypophegea Wallr. In Hainwildern auf kalkreichen
Boden.

~ W. N.: Motsu-Oademetsa, Motsu-Matto, Virtsu. — Kihnu
(Lippm aa).

Monotropa hypopitys L. In heidekraut- und heidelbeerreichen
Wiildern. Fiir SW-Eesti fehlten vor kurzem Angaben.

S. N.: Kilingi-Tammeniidu, Kilingi-Raba.

W. N.: Audru-Perakiila, Motsu-Kaiste, Motsu-Matto.

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Ledum palustre L. In anmoorigen Heidewiildern und Moor-
wildern.

Andromeda polifolia 1.. Wie die vorige, kionnte auch der
Moorflora zugeziéhlt werden.

Avrctostaphylos wva wrsi Spr.  In Heidewildern, sehr zerstreut.

Oxycoceus palustris Pers. In anmoorigen Sumpfwildern, ge-
hort eigentlich zur Moorflora

Vaccinium witis idaea 1.. In den verschiedensten Waldtypen
verbreitet, doch in den hainartigen Wildern seltener. Am hiufig-
sten ist sie auf stark saurem Humus, doch habe ich sie noch auf
fast neutralem Humus angetroffen.
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Vaceinium uliginosum L. In anmoorigen Wildern.

Vaccinium myrtillus L. Das Auftreten #dhnelt dem der
Preisselbeere, doch ist sie in den Heidewildern spérlicher.

Calluna vulgaris (L.) Salisb. Charakterart der heidekraut-
reichen Wélder. Auf den Kahlschligen siedelt sie sich mit Vor-
liebe auf den von der oberen Bodenschicht entbldssten Saatplitzen
an. Stark azidophil, wurde hochstens bei pH 4,4 angetroffen.

Lysimachia vulgaris L. In nassen kréuterreichen Wildern,
nicht selten.

Lysimachia thyrsiflora 1.. Bedeutend seltener.

Trientalis europaea L In verschiedenen Waldtypen hiufig.

Fraxinus excelsior 1. In Bruchwéldern nicht selten, meist
als Unterholz.

Menyanthes trifoliata L. In Sumpfwaldern, gehort eigent-
lich der Sumpfflora an.

Pulmonaria officinalis L. In Hainwidldern nicht seiten.

Brunella vulgaris L. In kulturbeeinflussten kréuterreichen
Wiildern nicht selten.

Lamium galeobdolon Crantz. Hauptsiichlich in Hainwildern,
haufig.

Solanum dulcamara L. In hainartigen Bruchwildern, zer-
streut. !

Veronica chamaedrys 1.. In Hainwéldern und frischen heidel-
beerreichen Wildern, zerstreut, hauptsiichlich auf schwach saurem
Humus. :
Veronica officinalis 1.. Etwas anspruchsloser als die vorige.

Melampyrum pratense L. Sehr verbreitet auf &rmeren Wald-
boden.

Melampyrum silvaticum L. Bedeutend anspruchsvoller als
die vorige Art.

Lathraea squamaria L. In Hainwildern, selten

S.N.: Kilingi-Valdimuru, Laiksaare-Asuja.

W.N.: Palatu (Lippmaa). '

W. A.: Pissi-Koolma, Piissi-Piilse, Piissi-Tarumaa, Piissi-
Varesaare, Piissi-Virunurme, Piissi-Veneoja, Piissi-Rebu, Avinurme-
Kirbu, Tudu-Maasikaru.

Asperula odorata 1. 1In feuchten hainartigen Wildern.

Asperula tinctoria L. In trocknen Wéldern auf Kalkstein-
trimmerboden der Westparnu-Niederung.

Galium palustre L. In Bruchwildern sehr verbreitet.



69

“Galium triflorum Michx. Bis vor kurzem war das Vorkom-
men dieser Pflanze in Eesti nicht nachgewiesen. Allerdings hat
Puring (1900 p. 276) sie im ,Kronsforst Samoschje“ des damali-
gen russischen Gouvernement Pshov (Pleskau), Kreis Ostrov, ge-
funden und das Dorf Samoschje liegt jetzt in Eesti ‘dicht an der
Grenze Lettlands, doch nach brieflicher Mitteilung von Herrn Ober-
forster Eslas-Petseri befindet sich der von Puring genannte
Wald nicht in den Grenzen Eestis. Im Sommer 1931 entdeckte ich
Galium triflorum in den Forstrevieren Piissi und Tudu und in den
folgenden Jahren heobachtete ich sie an verschiedenen Stellen von
West-Alutaguse und an einer Stelle der Westpirnu-Niederung.
Von anderen Forschern ist meines Wissens diese Pflanze in Eesti
nicht gefunden worden.

Im Ladogagebiete ist Galium {(riflorum sehr lichtscheu und
folglich stark hemerophobisch (L.inkola, 1921 p. 431) und auch
in Schweden ist sie schattenliebend (.indman, 1926 p. 506);
hier konnte ich das aber nicht beobachten und habe sie hauptsiich-
lich auf Kahlschligen gefunden. Im alten dichten Walde gedeiht
sie schlechter und hélt sich dort meist an Windbruchlichtungen,
Fusspfade und Schneisen.

W. N.: Audru-Potsepa.

W. A.: Piissi-Veneoja, Piissi-Mehide, Piissi-Sirtsi, Piissi-Oandu,
Piissi-Virunurme, Piissi-Tarumaa, Tudu-Essu, Tudu-Rukkimie, Paas-
vere-Korve, Paasvere-Kirbu, Paasvere-Poomi, Paasvere-Kulli, Paas-
vere-Kiirja, Avinurme-Enniksaare, Avinurme-Linnanomme, Torma-
Saare.

Viburnum opuwlus 1.. In Bruchwildern, zerstreut.

Lonicera xylosteum 1.. Vorwiegend in Hainwildern, nicht
selten.

Lonicera coerulea L. In Bruchwildern der Westpirnu-Nie-
derung und im westlichen Teil der Siidpirnu Niederung nicht selten,
hauptsiichlich auf Kahlschligen, in jingeren Waldbestinden und an
Waldrindern. In West-Alutaguse ist sie von mir in Paasvere und
von Salasoo in Tarumaa beobachtet worden.

Linnaea borealis 1.  Hauptsiichlich in bruchartigen und
heidelbeerreichen Wildern.

S. N.: Kilingi-Ilvese, Kilingi-Tammeniidu, Orajde-Selja —
Soometsa, Tauste (Lippm a a).

W. N.: Audru-Lindi, Audru-Taltsi, Audru-Perakiila, Audru-
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Potsepa, Audru-Lambi, Motsu-Kaiste, Motsu-Podramaa, Motsu-Unni,
Motsu-Matto. — Tostamaa (Lipp m aa).
. W.N.: Gemein im ganzen Teilgebiete.

Adoxa moschatellina L. In hainartigen Wéldern.

S. N.: Laiksaare-Urisaare.

W. A.: Motsu-Tudi. — Ermistu, Metsakiila, T'ostamaa (Lipp-
maa).

W. A.: Piissi-Veneoja, Piissi-Oandu, Piissi-Jalasto, Tudu-
Maasikaru, Torma-Saare, Paasvere-Poomi, Avinurme-Kissa. — Taru-
maa (Salasoo).

Succisa pratensis Moench. I[n frischen bis nassen Wiildern
zerstreut, miisste eigentlich der Wiesenflora zugezihlt werden.

Campanula trachelium 1. In Haintdlchen und den besten
Hainwéldern, selten.

W. N.: Puohtulaid. — Meeluka, Sooni, Kastna (Lippmaa).

W. A.: Piissi-Oandu, Piissi-Veneoja, Piissi-Tarumaa, Piissi-
Rebu, Piissi-Jalasto, lisaku-Loppe, Paasvere-Kérja, Paasvere-Maisa,
Paasvere-Pasti, Paasvere-Korve.

Campanwla latifolia L. Wie die vorige, doch bedeutend
seltener.

S. N.: Kilingi-Liahkma.

W. A.: Piissi-Veneoja, lisaku-Loppe.

Phyteuma spicatum L. Hauptsdchlich in Haintdlchen, bis
jetzt nur in der Sitdparnu-Niederung: Laiksaare-Asuja, Kilingi-
Riiselja, Jidrja-Kiilge. :

Solidago wvirgaurea L. In heidelbeer- und kriuterreichen
Wiildern sehr verbreitet.

Cirsium oleracewm (1..) Scop. In Bruchwildern gemein.

Crepts paludosa Moench. Wie die vorige, doch meist noch
‘hiufiger.

Lactuca muralis (L.) Fres. Nur in hainartigen Wildern.

Hierochloé australis R.. et Sch  Bisher nur in der West-
parnu-Niederung, von Schmidt in Mdtsu und von Lippmaa
zwischen Potsepa und Karuga gefunden.

Miliuwm effusum L. Vorzugsweise in Hainwiéldern auf schwach
saurem Humus

Cinna latifolia (Trev.) Griseb In Bruchwildern der Siid-
pirnu-Niederung sehr zerstreut, in West-Alutaguse bedeutend hiu-
figer. Zweimal fand ich sie auf ca 1 m hohen Steinblocken mit
diinner Humusschicht, deren Aziditit in einem Fall 4,4 betrug.
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S. N.: Orajoe-Ridigu, Orajoe-Massiaru, Laiksaare-Sooba, Laik-
saare-Urisaare, Laiksaare-Sakki, Pirnu-Kotkapesa (wahrscheinlich
der 1890 von Treboux entdeckte Fundort). — Sopiku, Hidde-
meeste (Lippmaa).:

W. A.:  Zahlreiche Fundorte. i

Calamagrostis arundinacea Roth. Sehr verbreitet in den
verschiedenen Waldtypen, vorzugsweise auf frischen Boden mit
Humus mittlerer Aziditit.

Calamagrostis lanceolata Roth Sehr verbreitet in nassen
kriuterreichen Wildern.

Deschampsia flexuosa Trin. Die gemeinste Grasart heide-
krautreicher Wilder, doch fehlt sie meistens auf den Diinen und
Strandwiillen der Westpiarnu-Niederung, was wohl vom kalkbeein-
flussten Boden abhiingen wird, eine Erscheinung, die auch Ek -
lund auf Vormsi beobachtet hat (1929 p. 49).

Phragmites communis Trin. Hauptsichlich in anmoorigen
Sumpfwildern.

Melica nutans L. Hiaufig in kriuterreichen Wildern.

Poa remota Forselles. In feuchten kréduterreichen Wéldern,
besonders auf Kahlschligen, in jingeren Waldbestéinden, an Wald-
wegen und Grabenrdindern, wo sie sich bedeutend {iippiger ent-
wickelt als im alten Walde.

S. N : Laiksaare-Urisaare, Voltveti-Alva, Kilingi-Loigu, Ki-

lingi-Tammeniidu. — Ostlich von Haidemeeste, Tauste (Lippmaa).
W. N.: Audru-Perakiila (fir die W. N. fehlten bis jetzt An-
gaben).

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Poa nemoralis L. In hainartigen Wiildern, ziemlich selten.

Glyceria lithuanica (L.) Wahlenb. In Bruchwildern der Siid-
pirnu-Niederung sehr zerstreut, in West-Alutaguse bedeutend hiufi-
ger. Wurde im Jahre 1924 vom finnischen Botaniker Kyyhky -
nen in Voltveti entdeckt (Vilberg, 1980 p. 26), spiter wurde diese
Pflanze von Dr. P. W. Thomson und mir in Kilingi gefunden
(1927) und im folgenden Jahre von Lippmaa an mehreren
Stellen in den Bruchwildern von Saarde gesehen (Lippmaa, 1932
p. 217). Scheint hier nicht so hemerophobisch zu sein, wie Lin-
kola es im Ladogagebiete feststellen konnte, habe sie sogar auf
Hofen von Ansiedlern gefunden, wo sie sich bereits 5 Jahre gehal-
ten hat.

21 LUS XLII, 3—4.
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S. N.: Kilingi-Liahkma, Kilingi-Tammeniidu, Jéérja-Kassiku,
Orajoe-Massiaru, Lodja-Venemuru, Voltveti-Kutja.

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Festuca gigantea Vill. In Hainwildern sehr zerstreut, haufi-
ger in jiingeren Waldbestdnden und an Waldréindern.

S. N.: Kilingi-Lahkma, Laiksaare-Urisaare, Laiksaare-Asuja.

W. N.: Audru-Perakila, Audru-Kaelepa, Maotsu-Oademetsa,
Motsu-Podramaa, Puhtulaid.

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Festuca silvatica Vill. Sehr selten.

W. N.: Audru-Perakiila (bisher fehlten Angaben fiir SW-
Eesti).

W. A.: Paasvere-Poomi. — Punasoo (L.inkola), Piilsi
(Salasoo).

Bromus Benekenii (Lge.) Syme. Sehr selten, bisher nur in
der Westpdrnu-Niederung von Kupffer in Puhtulaid und Pootsi
und von mir in Audru-Perakiila gefunden.

Brachypodium silvaticum R. et Sch. Selten.

S. N.: Laiksaare-Asuja (bis jetzt fehlten Angaben fiir den
Kreis Pirnu).

W.N.: Audru-Perakiila, Audru-Saueaugu, Motsu-Kanamardi,
Motsu-Pddramaa. — Puhtu (Schmidt).

W. A.: Torma-Veija, Paasvere-Poomi.

Agropyron caninum P. Beauv. Zerstreut in hainartigen
Wildern, am h#ufigsten in West-Alutaguse.

Evriophorum vaginatum L. In Moorwildern gemein.

Carex tenella Schkuhr. Haufig in den Bruchwildern von Alu-
taguse, in den iibrigen Teilgebieten seltener, besonders {iippig ge-
deiht sie auf Kahlschligen.

S.N.: Lodja-Venemuru, Kilingi-Valdimuru, Kilingi-Raba,
Voltveti-Kutja. — Viiksekiila, Surju, Urisaare, ‘Soometsa, Tauste
(Lippmaa). .

W. N.: Motsu-Kanamardi. — Karuga (Lipp maa).

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Carex loliacea L. Wie die vorige.

S. N.:  Orajde-Massiaru, Kilingi-Ilvese, Kilingi-Raba, Taali-
Poorikaasiku, Voltveti-Kutja. — Riiselja, Surju-Metsakiila, Urisaare,
Soosaare, Tauste (Lippmaa).

W. N.: Audru-Lambi, Motsu-Podramaa. Motsu-Kanamardi,
Mbotsu-Unni, Motsu-Matto. — Karuga (Lippmaa).
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Carex elongata 1. In Bruchwildern hiufig.

Carex remota L. In hainartigen Bruchwildern, besonders an
quelligen Stellen.

S N : Laiksaare-Urisaare, Laiksaare-Asuja, Orajoe-Massiaru,
Voltveti-Kutja, Kilingi-Loigu, Kilingi-Tammeniidu, Lodja-Lodja. —
Soometsa, Tauste (Lippmaa).

W N.: Audru-Perakiila, Audru-Saueaugu, Audru-Potsepa,
Motsu-Kanamardi, Motsu-Unni, Motsu-Kaiste, Motsu-Pddramaa. —
Karuga (Lippmaa).

W. A.: Paasvere-Kulli, Avinurme-Linnandmme, Avinurme-
Tonusaare. Alle diese Fundorte liegen im siidwestlichen Teil des
Gebietes. Bisher fehlten Angaben fiir Alutaguse.

Carex Goodenowii Gay. In anmoorigen Wildern.

Carex ornithopoda Willd. In der Westparnu-Niederung nicht
selten, in West-Alutaguse ist sie nur zwischen Maidla und Tudu
‘gefunden worden (Schmidt).

Carex digitata L. Gemein auf besseren Waldbdden.

Carex ericetorum Poll. In Heidewildern, zerstreut.

Carex vaginata Tausch. In Bruchwildern baufig.

Carex magellanica Lam. In sumpfigen Wildern, besonders
auf Kahlschligen.

S. N.: Kilingi-Ilvese, Kilingi-Lutsu, Voltveti-Kutja, Lodja-

Venemuru. — Sibula, Surju-Metsakiila, Kivilaane (Lippmaa).
W. N.: Audru-Porilaane, Motsu-Kanamardi. —  Karuga
(Lippmaa).

W. A.: Piissi-Oandu, Piissi-Veneoja, Piissi-Piilse, Piissi-Rebu,
Piissi-Sirtsi, Tudu-Maasikaru, Paasvere-Vistriku, Paasvere-Raja,
Paasvere-Poomi, Paasvere-Korve, Paasvere-Pasti, Avinurme-Ennik-
saare.

Carex silvatica Huds. In kriuterreichen Wildern.

S. N.: Laiksaare-Asuja, Laiksaare-Urisaare. — Sibula (Lipp-
maa).

W. N.: Audru-Porilaane, Audru-Perakiila, Audru-Saueaugu,
Motsu-Kitsevilja, Motsu-Unni, Motsu-Pddramaa, Motsu-Matto. —
Laagitse, Suti (Lippmaa).

W. A.: Zahlreiche Fundorte.

Carex laevirostris Fr. Vor ca 80 Jahren bhat Seydlitz
diese Pflanze bei Sirgala (NO-Alutaguse) gefunden, doch da Be-
legexemplare fehlten, wurde das Vorkommen von Carex laevirost-

21*
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res im ostbaltischen Gebiet angezweifelt (Kupffer, 1925 p. 131).
Im Sommer 1931 fand ich sie in den Bruchwildern von West-
Alutaguse, wo sie nicht sehr selten ist (Piissi-Mehide, Piissi-Viru-
nurme, Piissi-Koolma, Piissi-Piilse, Piissi-Veneoja, Piissi-Kaukvere,
Tudu-Rukkim#e, Tudu-Adumée, Tudu-Peresaare, Tudu-Vabriku, Avi-
nurme-Murumetsa, Avinurme-Kissa, Avinurme-Mustametsa, Paasvere-
Poomi). -
Calla palustris L. In nassen Bruchwildern, kleine reine Be-
stinde bildend.

Luzula pilosa (L.) Willd. Gemein in den verschiedensten
Waldtypen.

Allium urstnum L. In Haintdlchen bildet sie zuweilen fast
reine Besténde.

S. N.: Piarnu-Soometsa. — Orajoe (Vallner).

W. N.: Puhtulaid.

W. A.: Iisaku-Loppe.

Majanthemum bifolium F. W. Schm. Gemein in heidelbeer-
und kriuterreichen Wéldern.

Polygonatum officinale All. Selten, meist in trocknen gras-
reichen Kiefernwildern.

W. N.: Audru-Potsepa, Audru-Saueaugu, Audru-Perakiila,
Puhtulaid. — Kihnu (Lippmaa).

W. A.: Paasvere-Vassikvere (an der Westgrenze des Teil-
gebietes).

Polygonatum multiflorum All. In Hainwéldern, selten.

S. N.: Laiksaare-Urisaare, Laiksaare-Asuja. — Sopiku (Lipp-
maa).

W. N.: Audru-Perakiila, Puhtulaid. — Palatu, Suti, Kastna,
Tostamaa, Kihnu (Lippmaa).

W. A.: Iisaku-Loppe. ,

Convallaria majalis L. Gemein, hauptsichlich in Kkriuter-
reichen Wildern.

Paris quadrifolia L. Bedeutend anspruchsvoller als die
vorige Art.

Cypripedium calceolus 1. Hauptsidchlich in Bruchwildern,
nicht selten; besonders hiufig in West-Alutaguse.

Orchis maculatus 1. In nassen kriuterreichen Waldern nicht
selten.

Helleborine palustris Schrenk. In anmoorigen Sumpfwildern.
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S. N.: Kilingi-Riiiitle, Kilingi-Sootsa, Kilingi-Riiselja, Taali-
Polendmaa. — Soometsa (Lippmaa).

W. N.: Motsu-Kanamardi, Motsu-Risti, Motsu-Matto. — Kihnu
(Lippmaa).

W. A.: Piissi-Tarumaa, Piissi-Virunurme, Piissi-Jalasto, Tudu-
Rukkimie, Tudu-Joepere, Paasvere-Poomi, Paasvere-Pasti, Paasvere-
Mbisa, lisaku-Saarevilja.

Helleborine latifolia Druce. In hainartigen Wildern, hiufig.

Listera cordata R. Br  Zerstreut in anmoorigen heidelbeer-
reichen Wildern. ;

S. N.: Kilingi-Sootsa, Kilingi-Valdimuru, Laiksaare-Urisaare,
Laiksaare-Mustajoe, Voltveti-Kaagipdllu.

W. N.: Audru-Porilaane, Motsu-Oademetsa, Motsu-Matto. —
Lindi (Lippmaa).

W. A.: Pissi-Oandu, Piissi-Veneoja, Piissi-Piilse, Piissi-Kérbu,
Piissi-Sirtsi, Piissi-Joepere, Tudu-Maasikaru, Tudu-Ruutu, Paasvere-
Korve, Avinurme-Kissa, Avinurme-Enniksaare, Avinurme-Linna-
nomme. — Tarumaa, Zwischen Rannapungerja und Lohusuu
(Salasoo). '

Neottia midus avis Rich. In kriuterreichen Wildern.

S.N.: Kilingi-Léahkma, Kilingi-Valdimuru, Kilingi-Raba,
Kilingi-Sootsa, Kilingi-Loigu. — Sopiku, Tauste (Lippmaa), Ikla
(Vallner).

W. N.: Audru-Taltsi, Motsu-Kaiste, Motsu-Matto, Motsu-Unni.
— Palatu (Lippm a a).

W. A.: Pissi-Oandu, Piissi-Virunurme, Piissi-Koolma, Piissi-
Piilse, Tudu-Oonurme, Tudu-Maasikaru, Tudu-Luisaare, Paasvere-
Kirbu, Paasvere-Raja, Paasvere-Poomi, Paasvere-Korve, Avinurme-
Enniksaare, Torma-Saare. — Tarumaa, Nissipalu (Salasoo).

Goodyera repens R. Br. In Nadelholzwiildern und Nadelholz-
mischbestéinden nicht selten, besonders hiufig in West-Alutaguse.

Corallorrhiza trifida Chiat. In nassen Bruchwiildern.

S.N.: Kilingi-Lihkma. '

W.N.: Kiraste, Tostamaa (Lippmaa).

W. A.: Pissi-Oandu, Piissi-Kaukvere, Piissi-Virunurme, Piissi-
Rebu, Piissi-Veneoja, Piissi-Varesaare, Piissi-Mehide, Piissi-Kérbu,
Piissi-Sirtsi, Piissi-Piilse, Tudu-Maasikaru, Tudu-Oonurme, Paasvere-
Poomi, Paasvere-Pasti, Avinurme-Lohusuu, Avinurme-Enniksaare. —
Tarumaa, Mustsaare, Rannapungerja (Salasoo0).
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Epipogium aphyllum Sw. Bis jetzt nur in West-Alutaguse,
in schattigen Wildern: Piissi-Oandu, Piissi-Tarumaa, Piissi-Koolma,

Tudu-Vabriku, Paasvere-Korve, Paasvere-Kérja (2 Fundstellen). —
Punasoo (Vilberg).

Malaxis paludosa Sw. In anmoorigen Sumpfwaldern.

S. N.: Kangru. Soometsa, Soosaare (Lippmaa).

W. N.: Suurjirv, Ermistu (Lippma a).

W. A.: Iisaku-Saarevilja, Piissi-Lipu, Avinurme-Mustametsa,
Paasvere-Moisa.

Achroanthes monophyllos Greene. In DBruchwildern, sehr
selten.

S. N.: Urisaare (Lippmaa).

W. N.: Westufer des Sees Ermistu (Lippmaa).

W. A.: Tudu-Essu, Piissi-Mehide.

Uber das Verhalten einiger Waldpflanzen zur Humusaziditit.

Der erste Forscher, der sich mit der Frage iiber die Bezie-
hung zwischen aktueller Bodenaziditit und Verbreitung der Pflanzen
beschéftigt hat, war Wherry, der vom Jahre 1916 an eine ganze
Reihe von Arbeiten iiber dieses Problem verdffentlichte. Nach ihm
haben sich viele andere Forscher dieser Frage gewidmet, unter
anderen hat auch der Verfasser in seiner 1929 erschienenen Schrift
diese Frage behandelt, doch da sich das Material inzwischen ver-
grossert hat, soll auf dieses Problem hier von neuem eingegangen
werden. Es muss aber betont werden, dass meine Angaben sich
nur auf die Aziditit des Humus, auf der eine bestimmte Pflanze
angetroffen wurde, beziehen, und dass diese Reaktionszahlen sich
nicht immer mit denjenigen der Rhizosphire (Eklund 1929/31)
decken. Besonders konnte das der Fall sein in den Hainwildern
mit diinner Humusschicht, wo die Wurzeln hauptséchlich im Mineral-
boden verbreitet sind. Da aber auf den meisten von mir unter-
suchten Probeflichen die Humusdecke eine geniigende Stiirke er-
reicht, diirften meine Reaktionszahlen zum grossten Teil denjenigen
der Rhizosphiire entsprechen. Was die Anderung der Humusazidi-
tdt in horizontaler Richtung anbetrifft, so ist eine 30 cm > 30 cm
grosse Probefliche, auf denen die Pflanzen notiert wurden, genii-
gend klein, Abweichuugen in der Humusaziditit sind hier kaum
zu erwarten, zumal besonderes Gewicht auf die Gleichartigkeit der
Probeflichen gelegt wurde.
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Tabelle Nr. 3. Die Verteilung einiger Arten
in den pH-Klassen der Humusdecke.

Die Anzahl der Proben in den pH-Klassen. g
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Die Anzahl der Proben in den pH-Klassen. g
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Die Anzahl der Proben in den pH-Klassen. g

EoL I uk| v v | v v "vm 1X ,_§

Die Arten s ‘*l"#* ] 28

- e BRI A e Y

el 1A T TIPTTTT (2]
Zls|F|Fla|a|S e |R| <&

| |

Linnaea borealis. . . . . . T Byt | X ' atlier ! Lo L e L) 4
Adoxa wmoschatellina . . . . . — o0 R L 4 | — 1=} —=1— 1
Suceisa pratensis . . . . . . g A o elog | 1| —1] 1]|— 2
Solidago virgaurea . . . . . ol Bt AR el | l — | &1 = 15
Cirsium heterophyllum EART P g LR PR ERT N 1 3| = | — 4
O olaracesi: 4ok s g ks st — | - = | = 1 2 3| — 6
Crepis paludosa . . . . . . . — =t == 57 7(2["6]| 1 39
Lactuca muralis . . S e 1 2y | i 2| — | — 6
Milium effusum e == == 3 1 3 1| — 8
OB IRt ORE Jwi b s o oriibis — | — 1 | — | — ] 2
Calamagrostis arundinacea — | 5 o pike: 12 7 8 e 90
C. lanceolata RETR R T 1 3| —| - 4 [ — | — 8
Deschampsia caespitosa . . . . | — | — ] 1 212 i 1 1 12
D, B0t - ' abryak atSkiss 2 5 ‘ 3.} o= 1 [} =} — | —= 12
Melica nutans . . . . . =0 e dlaead g Rgal Dl che-s 20
Festica oG . . .. ..o oo ¢ — (2t L=t —|—=|=|—=1— ;!
Carex tenella . . . . e = i il v U g g 1| — 1
C. loliacea S BT ‘ G0 £ IR AR ’ il ] 1 6
O COREBOBNS i i Gaihiosts a5 s —_ 270 AL, N TP | = | =i === 7
O, B0 > . o - o ST ST 0 A Rl ™ M B R R | 35
Q. Ylotiaes 5 . S e TN Frijes BHTER 1 ‘ s ‘ — | == - 18
C. wainalay . vigrgid Ak g i - Jiold #adiaral ol AGH A LS 27
Luzula pilosa .. . . . . L S o A D O o D O Dy 57
Majanthexmum bifoloen 41161920182 (332634110 ]| — 184
Convallaria majalis s Wb kbR shaBil B himBaki @il 5] 28
Paris quadrifolia . . . . RN i (s e 1 5 T 8| — 21
Cypripedium calceolus —_ IR B s B R B B B A B 3
Orchis maculatus . . — o ] = = = A== 4
Listera cordata . . . . . o] (g S <0 0 TN (50 YRS oy (G ) et e 2
Goodyera repens . . . . . . . G ake R ‘ L e == 4
Corallorrhiza trifida — — =l =1 1l—=1—=1== 1
In der Tabelle Nr. 8 sind die Reaktionszahlen der Humus-

proben, auf denen eine gewisse Art angetroffen wurde, in den ver-
Dem Beispiel Kotilainen’s
(1928) folgend habe ich bei den Pflanzen nach ihrer Beziehung
zur Humusaziditdt 4 Gruppen unterschieden.

schiedenen pH Klassen verteilt.

Zur ersten, stark azidophilen Gruppe, die vorzugsweise in den
beiden ersten pH Klassen angetroffen wurde, habe ich folgende

Arten zugezdhlt:
Sphagnum acutifolium
Empetrum nigrum
Oxycoccus palustris

Vaceimium uliginosum
Calluna vulgaris
Melampyrum pratense

Carex globularis
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Auch nach Kotilainen (1928 p. 52) gehiren die meisten
hier genannten Arten zu dieser Gruppe, wihrend er Oxzycoccus
palustris auch auf schwach saurem Torf angetroffen hat, ebenso
hat auch Brenner (1931) diese Pflanze auf Boden verschiedener
Arziditat beobachtet.

Zu den Arten der zweiten Gruppe gehoren:

Sphagnum Girgensohnii ~ Pleurozium Schreberi Linnaea borealis
Sph. squarrosum Polylrichum commune Deschampsia flexuosa
Dicranum undulatum Vaccinium vitis idaea Carex canescens
Aulacomnium palustre Vaccinium myrtillus Goodyera repens

Ptilwum crista castrensis  Melampyrum silvaticum

Die Arten dieser Gruppe kommen ebenfalls noch auf stark
saurem Humus vor, doch wurden sie zuweilen auch auf weniger
saurem Humus angetroffen.

Bedeutend weniger azidophil sind die Pflanzen der dritten
Gruppe, zu der ich folgende Arten zuzdhle:

Plagiochila aspleniovdes Lycopodium annotinum  Calamagrostis arundinacea

Bryum roseum Pyrola uniflora C. lanceolata
Burhynchium striatum  Ramischia secunda Luzula pilosa
Rhytidiadelphustriquetrus Trientalis europaca Majanthemum bifolium
Hylocomiuwm proliferum  Asperula odorata

Equisetum silvaticum Solidago virgaurea

Die Arten dieser Gruppe kommen selten auf Humus vor, der
saurer ist als pH 4,1; einige Arten, wie z. B. Rhytidiadelphus
triquetrus, Hylocomium proliferum, Luzula pilosa und Majanthe-
mum bifoliwm haben eine weite pH Amplitude, doch kommen sie
am hiufigsten auf Humus mittlerer Aziditdt vor. Apinis &
Diogucs (1935 p. 13) haben Plagiochila asplenioides im all-
gemeinen auf etwas weniger saurem Substrat angetroffen und bei
der Verteilung in den pH Klassen bilden bei ihnen die Reaktions-
zahlen eine regelmissige eingipfelige Kurve.

Zu der letzten Gruppe gehtren folgende Arten':

Trichocolea tomentella Hepatica triloba Filipendula ulmaria
Climacium dendroides Anemone nemorosa Lathyrus vernus
Calliergon cordifolium - A. ranunculoides Geranium silvaticum
Acrocladium cuspidatum Ranunculus cassubicus  Ozalis acetosella
Aspidiym dryopteris R. repens Mercurialis perennis
Equisetum pratense Chrysosplenium alterni-  Viola mirabilis
Asarwmn europaeum folium V. Riviniana
Stellaria nemorum Rubus saxatilis Circaea alpina

S. holostea Fragaria vesca Sanicula europaea

Actaea spicata Geum rivale Aegopodium podagraria



Pyrola rotundifolia Galium palustre Melica nutans

P. minor Cirsium oleraceum Carex loliacea
Pulmonaria officinalis Crepis paludosa C. digitata
Lamium galeobdolon Lactuca muralis C. vaginata
Veronica chamaedrys Malvum effusum Convallaria majalis
V. officinalis Deschampsia caespitosa  Paris quadrifola

Diese Pflanzen wurden am hiufigsten auf schwach saurem
Humus angetroffen, obgleich einige von ihnen, wie z B. Oxalis
acetosella und Carex digitata auch auf sehr stark saurem Humus

vorkommen konnen.
Von den ibrigen in der Tabelle Nr. 3 angefiithrten Arten ist

nur eine geringe Anzahl von Proben vorhanden, mfo]«redessen war
es nicht moglich sie bestimmten Gruppen zuzuteilen.

Die meisten Arten, von denen eine geniigend grosse Anzahl
von Probeflichen vorhanden ist, bilden bei der Verteilung der
Reaktionszahlen der Humusproben in der pH Klassen eine deutliche
eingipfelige Kurve. Nur wenige Arten bilden eine mehr oder
weniger deutliche zweigipfelige Kurve (Hylocomium proliferum,
Convallaria majalis), wihrend bei Luzula pilosa und Majanthe-
mum bifolium die Anzahl der Proben in mehreren pH Klassen fast
gleich gross ist.

Zum Schluss muss noch betont werden, dass die Angaben
iiber das Verhiltnis der Pflanzenarten zur Humusaziditéit nur neben-
bei, bei der Untersuchung der Pflanzengesellschaften, erhalten
wurden. Die untersuchten Proben wurden moglichst typischen,
stabilisierten Siedlungen entnommen, darum sind die von. mir ge-
fundenen pH Amplituden der einzelnen Arten verhdltnismissig eng.
Wiirde man auch extreme Abweichungen in Betracht ziehen und
Proben aus unstabilisierten Siedlungen untersuchen, so wiirden sich
die pH Amplituden fiir viele Arten sicher mnicht unwesentlich én-
dern. So hat Kotilainen (1933 p. 25) solche stark azidophile
Arten wie Calluna vulgaris und Empetrum nigrum noch auf fast
nentralem Torf angetroffen. Ahnliches kann auch bei einigen fast
neutrophilen Arten der Fall sein, indem sie noch auf stark saurem
Humus vorkommen konnen. So konnte ich auf einem Steinblock
Stellaria memorum und COinna latifolia bei einem Humus von
pH 4,4 beobachten und Hepatica triloba fand ich einmal sogar
bei pH 4,0.



Verzeichnis der angefiihrten Schriften.

Albert, R.: Die Bezeichnung der Humusformen des Waldbodens. Forst-
archiv 5, Heft:6, Hannover 1929.

Apinis, A. and Diogucs, A. M.: Data on the ecologie of Bryophytes.
I. Acidity of the substrats of Hepatices. Acta horti botanica Uni-
versitatis Latviensis. 7, Riga 1935.

Brenner, W.: Uber das Verhalten einiger nordischen Pflanzen zur
Bodenreaktion. Svensk botan. Tidskrift. 25, Uppsala 1931.

Brotherus, V. F.: Die Laubmoose Fennoskandias. Flora Fennica 1,
Helsingfors 1923.

Burchard: Die Waldflora und ihre Wandlungen. ,Aus dem Walde“
Heft V (1874).

Cajander, A. K.: Studien iiber die Moore Finnlands. Acta Forest.
Fennica 3, Helsingfors 1913.

Cajander, A. K.: Wesen und Bedeutung der Waldtypen. Silva Fennica
15, Helsinki 1930.

Eklund, O.: Beitriige zur Flora der Insel Wormso in Estland. Acta

‘ Soc. p. Fauna et Flora Fennica, 55, Nr. 9, Helsingforsiae 1929.

Eklund, O.:  Die pH-Werte einiger Pflanzen-Rhizosphiren. Memoranda
Soc. p. Fauna et Flora Fennica 6, Helsingforsiae 1929—1931.

Grimm, H.: Klimatologische Notizen aus Finnland. Mitteil. d. Deutsch.
Dendrol. Gesel. 44, Berlin 1932.

Gruner, L.: Versuch einer Flora Allentackens und des im Siiden angren-
zenden Theils von N.-Livland. Archiv f. 4. Naturkunde Liv-, Ehst-
und Kurlands, Dorpat 1864.

Hesselman, H.: Om klimatets humiditet i virt land och dess inverkan
pa mark, vegetation och skog. Meddel. f. stat. skogsforsoksanstalt
26, Nr. 4. Stockholm 1932. v

Hertz, M.: Tutkimuksia aluskasvillisuuden merkityksestd kuusin uudis-
tumiselle eteli-Suomen kangasmailla. Metsdtieteel. tutkimuslat. jul-
kaisuja 17, Helsinki 1932.

Kostin, G.:- Die Unkrdauter der Kahlschlige. Mitteil. d. Kaiserl. Forst-
instituts 13, St. Petersburg 1905 (russisch).

Kotilainen, M. J.: Untersuchungen iiber die Beziehungen der Pflan-
zendecke der Moore und der Beschaffenheit, besonders der Reaktion
des Torfbodens. Wissenschaftl. Veroffent. d. Finnisch. Moorkultur-
vereins 7, Helsinki 1928.

Kotilainen, M. J.: Zur Frage der pH-Amplitude einiger Moorpflanzen.
Ibid. 13, Helsinki 1933.



83

Kull. E.: Metsa kasva tingimused Paala ja Pedja madalikus. Tartu
Ulik. metsaosak. toim. 5, Tartu 1925.

Kupffer, K. R.: Grundziige der Pflanzengeographie des ostbaltischen
Gebietes. Abhandl. d. Herder Instit. z. Riga 1, Nr. 6, Riga 1925.

Kupffer, K. R.: Floristische Notizen iiber ostbaltische Gefisspflanzen.
Korrespondenzblatt d. Naturfor. Ver. z. Riga 89, Riga 1927.

Kurrik, V.: Eesti kliima. Koguteos ,Eesti“, Tartu 1925,

Lagerberg, T.: Markflorans analys pi objektiv grund. Med. f. Stat.
Skogsforsoksanst, Hifte 2, Stockholm 1914.

Lippmaa, T.: Das Rhodoxantin, seine Eigenschaften, Bildungsbedingun-
gen und seine Funktion in der Pflanze. Tartu Ulik. j. oleva Loodus-
uurijate Seltsi kirjatood 24, Tartu 1925.

Lippmaa, T.: Pflanzendkologische Untersuchungen aus Norwegisch und
Finnisch Lappland mit besonderer Beriicksichtigung der Lichtfrage.
Acta et comment. Universit. Tartuensis. A. 15, 6, Tartu 1929.

Lippmaa, T.: Beitrige zur Kenntnis der Flora und Vegetation SW-Est-
lands. Eesti loodustead. arhiiv. 1I seer, k. 13, 3, Tartu 1932.

Lippmaa, T.: Besti botaanilisest uurimisest. Tartu Ulikooli j. ol. Loo-

) dusuurijate Seltsi aruanded. 38 (3 & 4), Tartu 1932 (a).

Lippmaa, T.: Taimeiihingude uurimise metoodika ja Eesti taimeiihin-
gude klassifikatsiooni pdhijooni. Ibid 40, 1—2, Tartu 1933.

Lippmaa, T.: Eesti geobotaanika pohijooni. Acta instit. et horti botan.
Univers. Tartuensis 4, Fasc. 3—4, Tartu 1935.

Lippmaa, T.: Une analyse de foréts de I'ille estonienne d’Abruka (Abro)
sur la base des associations unistrates. Ibid. Vol. 4, Fasc. 1—2,
Tartu 1935 (a).

Lippmaa, T.: Taimegeograafilisi ja taimesotsioloogilisi kiisimusi VI
rahvusvahelisel botaanika kongressil. Eesti Loodus 5, Tartu 1935 (b).

Lindman, C. A. M.: Svensk fanerogamflora. Stockholm 1926.

Linkola, K.: Studien iiber den Einfluss der Kultur auf die Flora in
den Gegenden nordlich vom Ladogasee. 1. Acta Soc. p. Fauna et
Flora Fennica. 45, I. Helsingfors 1916.

Linkola, K.: Idem. Ibid 45, 2, Helsingfors 1921.

Linkola, K.: Zur Kenntnis der Waldtypen Eestis. Acta For. Fenn. 34,
Helsinki 1929.

Linkola, K.: Uber die Halbhainwilder in Eesti, 1bid. 86, Helsinki 1930.

Linkola, K.: Die Flatterulme (Ulmus laevis Pall) in der Gegend des
Vanajavesisees. Ibid. 40, Helsingfors 1924.

Lundblad, K.: Geologi, jordmin och vegetation in om Siljansfors for-
sokspark i Dalarna. Skogsforstksanst. exkursionsledare 12, Stock-
holm 1927,

Malmstrom, C.: The experimental forest of Kulbicksliden and Svart-
berget in north Sweden. 2. Vegetation. Ibid, 11, Stockholm 1926.

Malta, N.: Zur Verbreitung der Gattung Ophioglossum und Botrychium
in Lettland, Acta horti bot. Univers. Latviensis 8, Nr. 1, Riga 1928,

Matuljanis, P.: Uber die Moosdecke in Kiefernwildern auf trocknen
Béden (russisch) ,Lesnoi Journal“ 27, 1, St. Petersburg 1898.



84

Mevius, W.: Reaktion des Bodens und Pflanzenwachstum. Naturwiss.
und Landwirtsch. Heft 2, Freising-Miinchen 1927.

Miinch, E.: Die Knospenentfaltung der Fichte und die Spitfrostgefahr.
Allgem. Forst u. Jagdzeitung (1923).

Nenjukov, Th.: Materjale Lesti dendroloogilise floora tundmadppimi-
seks. Eesti Mets 11, nr, 2, Tallinn 1931.

Nilsson, Alb. och Norling, K. G.: Skogsundersokningar i Norrland
och Dalarna. Bihang till dom#nstyrelsens beriittelse for ar 1894
(cit. nach T amm 1920).

Ogiewsky, W. D.: Der Einfluss der Graser auf die Besamung der Kie-
fernschlige (russisch). ,Lesnoi Journal“ 28, St. Petersburg 1898.

Palmgren, A.: Zur Kenntnis des Florencharakters des Nadelwaldes.
Acta For. Fenn. 22, Helsinki 1922.

Palmgren, A.: Die Artenzahl als pflanzengeographischer Charakter
sowie der Zufall und die sikulare Landhebung als pflanzengeographi-
sche Faktore. Fennia 46, Nr. 2. Helsingfors 1925.

Petroff, D.: Vergleichende Ubersicht iiber die Flora der Schlige ver-
schiedenen Alters im Narwaschen Forste (russisch). Ber. d. Kais.
Forst Instit. 13, Petersburg 1905.

Puring, N. j.: Die Untersuchung des Gouvernements Pskov in den Jah-
ren. 1899 und 1900 (russisch). Arb. d. St. Petersburger Naturf. Ge-
sellsch. 30, 3, St. Petersburg 1900.

Ramsay, W.: Niveauverschiebungen, eisgestaute Seen und Rezession des
Inlandeises in Estland. Fennia 52, Nr. 2, Helsingfors 1929.

Ratzeburg, J. F. C.: Die Standortsgew#chse und Unkriuter Deutsch-
lands und der Schweiz, Berlin 1859.

Reim, P.: Haava paljunemis bioloogia. Tartu Ulik. Metsaosak. toimet.
16, Tartu 1930.

Reim, P.: Kuuse ja m&nniseemnete idamisvoimalused metsas. Eesti mets
nr. 9, Tallinn 1933.

Rihl, A.: Versuch einer Anwendung der Cajanderschen Waldtypenlehre
in Estland. Tartu Ulikooli metsaosak. toim. 10, Tartu 1927.

Riihl, A.: Cajanderi metsatiilipide metsanduslisest téhtsusest. 111 Eesti
metsanduse aastaraamat. Tartu 1928. v

Rihl, A: Cajanderi ja Schabaki metsatiiiipide vahekorra selgitamiseks.
Eesti mets. Tallinn 1928.

Riihl, A.: Vorldufige Mitteilung iiber das Auftreten griin- und rotzapfi-
ger Fichten in Estland. Tartu Ulik. metsaosak. toimet. 12, Tartu 1929.

Riihl, A.: Untersuchungen.iiber die Humusaziditdt einiger Siid-Estldndi-
scher Wilder. Tartu Ulik. j. oleva Loodusuur. Seltsi aruand. 35,
3—4, Tartu 1929 (a).

Rihl, A.: Tédhelpanekuid mone taimliigi levinemise kohta Edela-Eesti
metsades. V Eesti metsand. aastaraamat, Tartu 1931.

Riihl, A,: Floristilised mirkmed Laiinemaa lounapoolsest osast. Looduse-
vaatleja nr. 3, Tartu 1931 (a).

Rihl, A.: Floristische Notizen aus den Waldern von Alutaguse, NE-
Estland. Tartu Ulikooli j. oleva Loodusuur. Seltsi aruan. 38, 1-—-2,
Tartu 1931 (b).



85

Riihl, A.: Edela Eesti metsatiiiipidest ja metsataimkattest. VI Eesti
metsand. aastaraamat, Tartu 1932.

Riihl, A.: Ladne pirna levimisest Eestis. Eesti mets. Tallinn, 1932 (a).

Rithl, A.: Mirkmed Parnumaa taimestiku kohta. Loodusevaatleja.
Tartu, 1932 (b).

Riuhl, A.: Floristilised mirkmed Léine-Alutaguse metsadest. Eesti
Loodus. Tartu 1933.

Riihl, A.: Tiiendavad andmed Edela-Eesti taimestiku kohta. Ibid, nr. 3,
Tartu 1933 (a).

Riihl. A.: Veel kord litine pdrna levimise Kkiisimusest. Eesti mets,
Tallinn 1933.

Riihl, A.: Mirkmeid metsakiilvamisest. Ibid, Tallinn 1934.

Riihl, A.: Mond rohelise ja punasekabilisest kuusest. Ibid, Tallinn 1934 (a).

Riihl, A.: Floristilisi markmeid liine-Alutaguselt. Eesti Loodus nr. 5,
Tartu 1934 (b).

Rihl, A.: Angaben iiber die Humusaziditit der Pflanzenunionen estlindi-
scher Wiilder, Tartu Ulik. j. olev. Loodusuurijate Seltsi aruan. 42,
3—4, Tartu 1935.

Salasoo, H.: Floristic notes from Virumaa and from nothern coast of
Estonia. Acta Instit. et horti bot. Univers. Tartuensis. Vol. 4,
Fasc. 1—2, Tartu 1935.

Schabak, E.: Die Forsteinrichtung in Eesti. Tartu Ulik. metsaos.
toimet. 10, Tartu 1927.

Schmidt, A.: Flora der Insel Moon nebst orographisch-geognostischer
Darstellung ihres Bodens. Archiv f. d. Naturkunde Liv-, Ehst- und
Kurlands. 2, Ser. 1. Dorpat 1854,

Schmidt, A.: Flora des silurischen Bodens von Ehstland, Nordlivland
und Oesel. 1bid 2, Ser. 1—3, Dorpat 1855.

Schroter, C.: Uber die Vielgestaltigkeit der Fichte. Vierteljahrschrift
der Naturforscher-Gesellschaft, Ziirich 1898.

Sernander, R.: Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Eng-
lers Botan. Jahrbuch. 15, Leipzig 1892.

Senft: Die Kriduter und Grasarten auf den Waldblossen und ihr Verhilt-
nis zum Boden und Waldbau. Zeitschr. f. Forst- und Jagdwesen
(1870).

Stock, W.: Uber den Wechsel der Zapfenfarbe bei der Fichte. Forst-
wissenschaftl. Zentralblatt. 51, Miinchen 1929.

Tamm, O.: Markstudier i det nordsvenska barrskogsomridet. Med. fr.
Stat. Skolsforsoksanst. 17, Stockholm 1920.

Tovstoles, D.: Die natiirliche Verjiingung der Kahlschlige des Forstes
Ochta (russisch). Mitteil. d. Kaiserl. Forstinstituts. X. St. Peters-
burg 1903.

Wallner, V.: Moningaid taimi Louna-Pirnumaal. Loodusevaatleja,
Tartu 1933.

Vargas de Bedemar, Graf, BE. A.: Forst-Ertrags und Zuwachs-
Untersuchungen im Gouvernement St. Petersburg. Mitteil. d. Kaiserl.
freien okon. Gesellsch. zu St. Petersburg (1849).



86

Warnstorf, D., Monkenmeyer, W, Schiffner, V. Bryophyta.
Die Siisswasserflora Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz.
Heft 14, Jena 1914,

Wherry, E. T.: A chemical study of the habitat of the walking fern
(Camptosurus rhizophyllos). Journ. Wash. Acad. Sci. 6 (1916) (citiert
nach Mevius 1927). 3

Wherry, E. T.: The soil reactions of certain rock ferns. Amer. Fern.
Journ. 10 (1920) (nach Mevius 1927).

Viirok, E.: Tammedest Koiva ja Mustjde madalikus. Eesti metsand.
aastaraam. 6, Tartu 1932.

Vilberg, G.: Grundziige der floristischen Erforschung Estlands. Tartu
Ulikooli j. oleva Loodusuur. Seltsi aruan. 85, 3—4, Tartu 1929.
Vilberg, G.: Meie haruldlasemaid taimi. Loodusevaatleja, Tartu 1930.
Vilberg, G.: Taimkatte muutmisest raiestikkudel. 1V Eesti metsand.

aastaraam., Tartu 1930 (a).

23 2 D) 3 0 7 7

* (&

i

! \\0\\3)

1

Y !
fo ik i sz L e o

£ 3¢ i K7

I — Die Siidparnu-Niederung. . I — Die \\'est])iirnil-’ﬂiederutlg.
III — West-Alutaguse.



Verzeichnis der im Text erwiihnten Ortsnamen.

BATARIL 6 o o v ey s o DD *) Kilingi-Ilvese . . . . . . 29—14
Allikandomme. . ta . . . 28187 | daBhlema ... e ilaei. o9t

SREILOE S 25 T L s i I DR oo o v sy 29— 10
Audru-Jarve . . . . . . . 26—14 URIRESTIR o= o - oo s o gy 3B ah0— D)
Kaelepa . . . . .. . 26—14 METHER . 7. .. sl 89— 14
a1 NOMINEG: o oo s s iiiB0=- 18
o1t b ol SO, S B ) faba e L e 3018
N G R SRR £ S U RAIA ., oo By, stk s e d0-—Td
Perakiila ', . . . . .. 20—14 Rilgella . ... . . .04 20—15
Porilaane . . . . . . 25—14 Riatle. ... . . . ... 2913
EOVEODD. < ior o o s oo e, | Saesaare. . . ... . ~1,29—1D
Saveaugu . . . . . . 26—14 DODEEG, ¢ n f ke, o 0 ~qi i — b

516 ( PR RSRRSIREE I S [ s |
Mallsl o . .. oo v aadb—1E

Suttes00. . . - - sue 30—1D
Tammeniidu . . . . . 29—16

MANaKUIR . . . ChsnsagD—13 Maldimurat . ....-- « 9 29—15
Avinurme-Enniksaare . . 39—7 BeRam o e N oAl L
BIeh " . s Gk eatP— T Kayilgane. ..+ iia . oespdio0—15
RIBBH . o . - Vmaideaudd—7 ;- | ROBSIRAPVIIR L0 5
Kodasaare . . . . . . 39—8 | cHaman, .. .. . . o petll—5
Linnandmme . . . . . 39-8 \‘ KOOMRR A 5o o T s Y )
GORUBUW » . « by oy - 40—8 b RUPGIRR v o esb it R O
Murumetsa . ..;... 839—7 | [Laagitse . . . . . . . . 2518
Mustametsa . . . . . 80—7 | Laiksaare-Asuja . . . . .. 28-—17
Preveniku . . . . . . 39--8 HAITVINSC oe v s+ . - SPctalyl
BAGANA .o o o i o+ o808 ; Maasiing . ... L0l L 28abB
Tonusaare . . . . . . 89—8 | S0 I TR ) G
Bnniksaare, . . . ... . . .89—7 . | BOGHA sl L IS e
LT T A e SRR e S 7T Urisaare . . . . . . . 28—17
Hirmuse . . . .. . . ... 40—4 BADEME ooty shmiwiin s A
Haidemeeste . . . . . . . 27117 BOBBE. - e = oo fyoplal Bl
Iisaku-Loppe« - « . - - »a%l=6 . | Leppiksaare . - . ysui.89—8
Saaravklia . . ... . &l=8-4 [ LodleeKIvVIOl® - g oy isiad— 10
Jidrja-Kassiku . . . . . . 29—17 | Kuusiku . . . . . . . 29—16
BRIRS. Lo i e .. 2917 | Venemuru . . . . . . 28—16
JOODBre: vyl oie b -yl B9roreny | DUtBl s o ST e — T
71 TSR R TR L A BOmal ok e o o liisdngd—8
Karinomme . . . e o 20—11 NSRRI ooiinis o 0o s a2
S SRR R e T Mietaguse . . . . . . . . 41-H
Rastna ..« .. ..o '« o o vhkagd—14 Mal@In ciiviiasie o - o o o piindtl—2
Kaulevern:. & v v-v o+ dupep)—0 Marana . . . i s 1
BIRNO L it o el -3 O Massifrn: o vsslin o senrmedt— He

Rikepers . s, .. . v ». vieaf=sdD MOrsicn sb0etie - ensiserg 0— 0

#) Nummer der topographischen Einwerstkarte.

22 LUS XLIIL 8—4,



Mustvee . . . .

1\’16tsu—Allikan6mm.c'. S

Kanamardi. . .
Kaiste . . .
Kitsevilja . .
Matto .

Musta. . % .
Oademetsa .
Podramaa . .
Suurevilja .

Tudby s s, i

Unni
Nigula
Nissipalu
i e 5 B
Orajoe-Kabli . .

Kiviaru

Massiaru

Pajupera

Radgu . .

AT N
Paasvere-Kdrja . . . .°.

Kirbuf £.58 .25,
Korve .
Kulli
MOisar 2o

Db e SRCRER SR T L,

Pasti

2011 G B LR

Prandi

Tolga .

Vistriku .
Pagtgnln ooy oo,

Pagfiroma .. - .5 .5
5080 RV S R N

Piilsi

PUIRSRaTe i & fnk g sk

Potsepa .
Puhtulaid

Pﬁrnn-Kotkapesa: {2

Piissi-Jalasto
Jaepere
Kaukvere
IS O i g
Koolma
Lipu
Mehide
Vand - o8,
Plilser:.

Rebu
SIRESTA TV A oo

Tarumaa
Varesaare .
Veneoja . .

PUNAS00 % - A0 8.
iVaja Waat v
Yassivere ™ .~ s .

40—9
24—13
25-—13
24—13
24—13
24—13
25—12
23—12
24—13
24—13
24—11
24—13
28—17
41—6
40—-5
27—17
4
28 —17
28 —17
. 4
2717
39—7
39—7
39—7
38—7
38—7
38—6
38-6
38—8
38—7
39—7
38—8
39—17
38-—-7
33—8
23—12
24—12
25—12
40—9
2
26—14
23—12
28—15
39 —4
39—5
40—6
40—5
40—5
40-5
40 -5
40—5
40—-5
40—5
39—hH
40—-5
41—6
40 -5

88

Piissi-Virunurme . .
Rapdna . "L 2
Rannapungerja . .
Reiu™ B usiis At
Savala
Sibulg:: . .

BT o

Sonda-Kaanisoo
Korgemie 3
Punidmaa . 7.«

Sopiku

Soometsa . .
SHEY 1 . s v TR ]

Taali-Poorikaasiku .

TARHI = anahsfvaatisis -

Paltaiesi birgdols. 3
Tammaru X
Parumans. . e
Tauste S

TOIRHES e g
Torma-Saare . . .

Yol - o5, e

Tostamaa
Treimani

RRAEE o T g DS
Pudohant: .- o = sl
Tadu-Adumée . . . . .

HEsH . S
Jdepere
Kiiiiska o
Buisaare’.- 5 .+
Maasikaru . .

Mdemetsa . . . .

Oonurme

Peresaare .
Rukkim#e .. . &%
Runtu-.. . s e

Vabriku . . .

Uuekilla . . . . . s Aty
ORI |, o .5 i Sy

Uruste
Vaiste .
NearpRaares . . .-
Vaskriaama
Venevere @ty
b ] e SR
Visireia: v or sk
DR BERE S aaie =i
Virusaare G
Voltveti Alva . .
Kaagipollu . . .
ortel; .. o

Panapargl: & o .

NODIR™ T o e

40—6
40—8
41—8
29—16
40—4
28—14
27—17
39—5
39—5
39—4
29—17
28—15
25—14
30—14
2
24—-14
29—14
40—5
4
28—-16
38— 8
38—8
25—14
4
2411
40—7
39—6
39—5
39—5
39—6
40—¢
39-5
39—6
39—6
39—6
39--6
396
39—6
28—17
28—17
26—13
24—14
41—6
. 28—15
- 38—7
25—15
1
23—12
27—12
30—15
1
1
30—15
30—15
1
26—13



Verzeichnis der im floristischen Teil erwiihnten Arten.

Acer platanoides . . i 8 DT S e s e
Achroanthes monophﬂlos il e L R S R R
Actaea spicata . . . . . . g (T T e s =
Adoxa moschatelina . . . . . 70 Chymaphila wmbellata . . . . . 67
Aegopodium podagraria . . . . 66 Chrysosplenium  alternifolium . 63
Agropyron caninum . . . . . . 72 Cennlt - latifolin . Jors 5. o4 dad faeri s A0
Alliaria officinalis ™", 7 7 v 62 redea alpingd ™. . 2 h e e v 0D
ATy - urdinuenm? 00, SN 0 skl T4 Curstum oleracewm . . . . . . 70
Alnus glutinosa . . . . . . . 60 Comarum palustre . . . . . . 63
neana . . it T 160 Convallaria majalis . . . . . . 74
Andromeda pohfoha STt e 0T - W eralio e AR . .. e kD
Anemone nemorosa . . .. . . 62 | Corylus avellana . . . ., . . . 60
ranunculoides . . . . . 62 Crepis  poludoSa, oois' i v v s o, 240
Angelica silvestris ... . .. . .. 66 Cypripedium calceolus . . . . . 74
Arctostaphylos wva wrsi . . . . 67 Daphne mezereum . . . . . B 1)
Asarum ewropaeum . . . . . . 61 Dentarie bulbifera . . . . . . 62
Asperula odorata . . . . . . . 68 Deschampsia flexwosa . . . . . 71
tieloniayy. RPRTRETI S 1 " 08 Empetrum nigrum . . . . . . 66
Aspidium  dryopteris . . . . . 56 Epipogium aphyllum . . . . . 76
b1 T R ey fafle Tt i 4 | Fquisetum TROMULE . bs i ib o BR
DRBOODICING s, & <oy i ~aiamdl | 07 el e e (el
spinulosum . . . .. .57 | POIBBITE- & . e 28 Ao ot T
Setyptepeys ST VRN Y e AT e, R
Astragalus glyeyphyllus . . . . 64 BElvatuosmets. . 0 L b AT
Athyrium filiz fewina . . . . . 57 Erwophorum vaginatum . . . . 72
Betula pubescens . . . . . . . 60 Desthoa giganted . ..". oy siaudd
verrucosa . . . Bkt 0, SBODGRION ) /. i I
Botrychium vu(;mlamun B~ 06 ilipendula ulmaria . . . . . 63
Brachypodium silvaticum . . . 72 Fragaria moschata . . . . . . 63
Bromus Benekeniv . . . . . . 72 ’ L Gl RN e ey R
Brunella vulgaris . . . ., . . 68 | Fravinus excelsior . . . . . . 068
Calamagrostis arundinacea . . 71 | Galiwum palustre . . . . . . . 68
lanceolata . . . . . . 71 CBOPTI. e e e e R
Calla palustris . . . . .74 | Geravium robertianum . . . . . 64
Calluna vulgaris . . . . . . . 68 sanguinewm . . . . . . 64
Campanula latifolia . . . . . . 70 sitlvaticum ., . , . . . . 64
trachelium . " .., , ) . 70 GO IROBIE - a1
Cardamine amara . . ., . . . . 62 | Glyceria lithuanica . . . . . . 71
Carde dgitata . Fmay. .. . -5 08 | GoO0dyern. repens: . ...« o ¥l 1D
elongata . . . . e e e Helleborine latifolia . . . . . 75
ericelorsim. ... ohet . . 18 | LT T e T Ry
Goodenowis . , . ... 73 ‘ Hepatica triloba . . . . . . ., 62
laevirostris . . . PR et Hierochloé australis . . . . . . 70
loliacea . . . - RS Humulus lupulus . . . . . . . 6l
magellanica . . . . . . 173 | Impalwens noli tangere . . . . 65
ornithopoda . . . . . . 73 Juniperus communis . . . . . 58
remolg . . . . . . ... 78 ' Lacluca muralts . . . . ,~, . 10
D9%



Lamium galeobdolon
Laserpitium latifolium
Lathraea squamaria
Lathyrus siulvestris
vernus . .
Ledum  palustre
Linnaca borealis .
Listera corduta . .
Lonicera coerulea .
xzylosteum
Lunaria rediviva . .
Luzula pilosa

Lycopodium annotinum .

clavatum . .

complanatum . . .

AL P
Lystmachia thyrsiflora

R I R

Majanthemuwm bifolium

Malaxis paludosa . . . . . .
Melampyrum pratense . . . .

sulvaticum
Melica nutans
Mercurialis perennis
Milium effusum . . . .
Menyanthes trifoliata .
Moehringia trinervia

Monotropa hypophegea .

hypopitys .
Neottia nidus avis
Onoclea struthiopteris .
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Picea excelsa .
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Populus tremula
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Quercus robur
Ramischia secunda

Ranunculus cassubicus .

ficaria .
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Rhamnus cathartica . .

frangula . .
Ribes alpimum
nagrum
pubescens
Rosa cinnamomea . .
Rubus chamaemorus .
tdaeus . . .
saxatilis .
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cinerea
Sanicula europaea
Solanum dulcamara .
Solidago virgaurea
Sorbus aucuparia .
Stellaria holostea . .
longifolia
nemorum . . .
uliginosa .
Succisa pratensts
Taxus baccata
Tilia cordata . . .

Trientalis europaca . .

Ulmus montana
pedunculata
Urtica dioeca
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