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Luhikokkuvdte:

Bakalaureusetdt eesmargiks on koostada andmebaase tutvustav 10-tunnine valikmoodul
gimnaasiumiastmele. T66 tulemusena valmis kiimnest peatikist koosnev digiGpiku vormis
Oppematerjal, mille esimesed kaheksa peatiikki annavad valikmooduli l&binule algteadmi-
sed andmebaasidest ning nende loomisest ning kaks viimast peatlikki dpetavad valikmoo-
duli 1&binule andmebaasi haldussiisteemi PostgreSQL kasutamist Pythoni mikroraamisti-
kuga Flask. Lisaks sellele valmisid bakalaureusetd6 tulemusena andmebaase tutvustava va-
likmooduli tunnimaterjalid, mille eesmargiks on anda suuniseid tunnis tehtavale t6éle va-

likmoodulit dpetades.
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Creating an Elective Module Introducing Databases for Secondary
School

Abstract:

The aim of this bachelor’s thesis is to create a 10-hour elective module introducing databases
for secondary school. As a result of this thesis, a digital textbook consisting of ten para-
graphs was made. The first eight paragraphs of the textbook give the students elementary
knowledge about databases and the process of creating databases. The last two paragraphs
teach the students how to use database management system PostgreSQL with Python’s mi-
croframework Flask. In addition to the digital textbook, guidelines for classroom activities
were created to help teachers teaching this module.
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1. Sissejuhatus

Tanapéeva uhiskonnas on jarjest kasvav ndudlus infotehnoloogiaalaste teadmistega toota-
jate jarele [1]. Arvestades tooturu néudlust, peaks pdhjalikum informaatika dpe saama al-

guse vdimalikult vara — juba gimnaasiumiastmes.

Eestis on Haridus- ja Noorteameti (Harno) eelkéija Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse
(HITSA) juhtimisel loodud gimnaasiumi informaatika (GINF) ainekava, mis koosneb viiest
valikkursusest ja digilahenduse arendusprojektist (DigiTaru). GINF ainekava viis valikkur-
sust on ,,Programmeerimine®, ,,Tarkvaraarendus®, ,, Kasutajakeskne disain ja prototiiiipi-
mine®, ,, Tarkvara analiiiis ja testimine® ning ,,Digiteenused* [2]. Kdik nimetatud valikkur-
sused jargivad umberpdoratud klassiruumi meetodit. Nende valikkursuste 16ppeesmérgiks
on toetada digilahenduse arendusprojekti loomist. DigiTaru eesmérgiks on matkida profes-
sionaalsete tarkvara-arendustiimide t66d. T66 toimub 3-5 liikmelistes rihmades, kus iga
liige on eelnevalt l&binud thte vdi mitut GINF ainekava valikkursust voi siis omandanud

vajalikud teadmised mdnda muud moodi [3].

Et enamus rakendusi kasutavad oma t60ks andmebaase, on andmebaasid (iheks fundamen-
taalseks teemaks informaatika Gpetamisel. Samuti annab andmebaaside dpetamine dpilas-
tele ronkem vdimalusi digilahenduse arendusprojektiks, sest andmebaase kasutades saab
luua sisukamaid tarkvaralahendusi. Kuna gimnaasiumi informaatika ainekava soovitakse
taiendada peamiselt 10-tunniste valikmoodulitega ning andmebaasid on informaatika dpe-
tamisel oluliseks teemaks, leiti, et GINF ainekavas voiks olla kaks valikmoodulit andme-
baaside kohta. Uks neist valikmoodulitest, mis luuakse selle bakalaureusetdo raames, tut-
vustab andmebaase uldiselt ning teine, mis luuakse Siim Tanel Laisaare poolt paralleelselt
valmivas 10put6os ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud® koostamine giimnaasiumiast-

mele®, keskendub andmebaasi péringutele.

Bakalaureusetoo eesmark on luua 10-tunnine imberpddratud klassiruumi meetodil pohinev
valikmoodul giimnaasiumi informaatika ainekava jaoks, mis annab uldise Ulevaate andme-
baasidest ning nende loomisest. Valikmooduli eesmargiks on toetada giimnaasiumidpilaste
digilahenduse arendusprojekti ning suuremas pildis anda Opilastele juba varakult teadmisi
andmebaasidest. Valikmooduli materjalid koostatakse digidpiku vormis ning materjalid ehi-
tatakse dles nii, et neid on voimalik labida Gpilastel nii iseseisvalt kui ka gimnaasiumi in-

formaatika ainekava osana.



Bakalaureuset06 teises peatikis antakse Ulevaade gumnaasiumi informaatika ainekavast
ning imberp6dratud klassiruumi meetodi olemusest. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse and-
mebaaside olemust, andmebaaside dpetamise vajalikkust glimnaasiumiastmes ning tuuakse
vélja punktid, millele toetuda glimnaasiumile andmebaase Opetades. Samuti tutvustatakse
kolmandas peatiikis Tartu Ulikooli kursust ,,Sissejuhatus andmebaasidesse*, millest saadi
eeskuju bakalaureusetd6 raames valmiva valikmooduli koostamiseks. T66 neljandas peati-
kis antakse levaade digitaalse dppematerjali loomisest ning digitaalse dppematerjali ndue-
test. Viiendas peatlkis Kirjeldatakse valminud Gppematerjali loomiseks tehtud eelt6od,
koostamise protsessi ning dppematerjalide loomiseks kasutatud keskkonda. T66 viimases
ehk kuuendas peatiikis antakse Ulevaade valminud dppematerjalist ning dppematerjalile saa-
dud tagasisidest. Lisadest leiab bakalaureuset6o tulemusena valminud andmebaase tutvus-

tava valikmooduli 6ppematerjali ning tunnimaterjalid.



2. Gimnaasiumi informaatika ainekava

2.1. Giimnaasiumi informaatika ainekava sisu

Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse, mis tegutses aastatel 2013-2020, algatusel loodi aas-
tatel 2018-2019 koostoos Tallinna Ulikooli, Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikaiilikooliga
gimnaasiumi informaatika ainekava materjalid [2]. HITSA poolt koordineeris materjalide
loomist ProgeTiigri programm, mille eesmargiks on arendada dpilaste tehnoloogilist Kir-
jaoskust ja digipadevusi [2]. Nuid kuulub ProgeTiigri programm Haridus- ja Noorteameti
alla. GINF ainekava koosneb hetkel viiest valikkursusest ning digilahenduse arendusprojek-
tist DigiTaru [2].

Valikkursuste eesmargiks on anda dpilastele baasteadmised DigiTaru labimiseks. Nendeks

viieks pakutavaks valikkursuseks on:

Programmeerimine
Tarkvaraarendus
Kasutajakeskne disain ja prototlupimine

Tarkvara analiiis ja testimine

o > W N e

Digiteenused

Iga valikkursuse jaoks on loodud &ppimist toetavad digidpikud ning tunnimaterjalid, mis
vBimaldavad valikkursusi labida Gmberpd6ratud klassiruumi (ingl flipped classroom) mee-
todit kasutades. Umberpéoratud klassiruumi meetod aitab vahendada Gpetajate vastutust au-
ditoorse dppetd6 osas [4], mis on oluline, sest Praxise uuringu [5] tulemusena selgus, et
paljudes Eesti gimnaasiumides puuduvad vajalike oskustega informaatikadpetajad voi Gpe-

tajatel esineb ajapuudus, et digioskusi dpetada.

Lisaks GINF ainekavas pakutavatele valikkursustele on gimnaasiumidpilastel vdimalus I&-
bida ka valikaineid ,,Robootika ja mehhatroonika®, ,,3D-modelleerimine*, ,,Geoinformaa-

tika“, ,,Arvuti kasutamine uurimistdos ning ,,Kiiberkaitse* [4].

Gumnaasiumi informaatika ainekava votab kokku 35-tunnine kursus DigiTaru, mille k&igus

jaljendatakse reaalelulist tarkvaraarendusprotsessi [3]. Kogu t66 toimub 3-5 liikmelistes

rihmades, kus iga Opilane saab vastavalt oma teadmistele tarkvara-arendustiimile kohase

rolli (nt programmeerija, projektijuht, testija) [3]. lgale tiimile on ettendhtud koolipoolne

juhendaja, kes aitab rihma nii ajakavast kinnipidamise kui ka koolipoolsete ressursside ta-

gamisega [3]. Et digilahenduse arendusprojekti kaigus peavad Opilased tegelema tarkvara
7



analliusi ja testimisega, mis sisuliselt sarnaneb uurimist6d kaigus andmete kogumisega, on
Opilastel vBimalus glimnaasiumi 11.klassis teostatava individuaalse akadeemilise uurimis-

t60 asemel kaitsta hoopis digilahenduse arendusprojekt [4].

2.2. Umberpéératud klassiruum

Umberpooratud klassiruumi meetod néeb ette seda, et dpilased valmistavad end enne igat
kontaktdppe tundi iseseisvalt ette, kasutades selleks erinevaid etteantud materjale [6]. Um-
berpdoratud klassiruumi meetodi korral omandatavad 6pilased lihtsama ja informatiivsema
Oppematerjali iseseisvalt ning lahendavad klassiruumis tlesandeid, mis pdhinevad millegi

rakendamisel, loomisel voi analttsimisel [7].

Umberpdératud klassiruumi meetodi iiheks eeliseks on see, et kui tavaparaste Gppevormide
korral kulub dpetajal suur osa kontaktdppe tunnist info edastamisele, siis Umberp&dratud
klassiruumi meetodit jargides on 6petajal rohkem aega tegeleda Gpilaste probleemide ja k-
simustega ning neile personaalse tagasiside andmisega [8]. Lisaks sellele, et dpetajal on
tunnis Opilaste kiisimuste jaoks rohkem aega, teavad ka dpilased parast kontaktdppe tunniks
valmistumist juba ette, millega neil raskusi on ning oskavad seega Opetajalt asjakohaseid
kisimusi kisida. Veel Giheks imberpddratud klassiruumi meetodi eeliseks on see, et umber-
pOoratud klassiruum voimaldab Opilastel teha kontakt6ppe tundides rohkem riihmat66d,
kuna eeldatavasti on k&ik dpilased teemadega tutvunud ning valmis todle asuma [7]. See
aitab dpilastel muuseas arendada erinevaid Gldpédevusi, nditeks suhtlemisoskust, kuna voi-
maldab Opilastel omavahel tihedalt arutleda ning thtlasi saavad Opilased ka Uksteist abistada
[71.

Uheks puuduseks timberpooratud klassiruumi meetodi korral on see, et kdik Opilased ei tee
etteantud Ulesandeid enne kontaktdppe tundi dra vai siis nad ei stivene piisavalt etteantud
materjalidesse [8]. Seega jadvad kontaktdppe tunniks vajalikud teadmised omandamata ja
Opetaja peab ikkagi kontaktdppe tunnis selgitamisele aega kulutama. See tdhendab oma-
korda seda, et Opetajal ei jatku piisavalt aega nende dpilaste abistamiseks, kes to6tavad klas-
siruumis jagatud tlesannete kallal. Kui jt on vélja toonud veel tihe ndrkuse — kdik dpilased
ei oska vOi ei soovi klassiruumis kisimusi kisida [6]. Kui Opilased aga kisimusi ei kdsi, ei
saa Opetaja teada, mis probleemid Opilastel esinevad. See omakorda tdhendab, et dpetaja ei

saa Opilastele tagasisidet anda, mis on oluline Opilaste valearusaamade valtimiseks [7].

Luues dppematerjale, mis kasutavad tmberpodratud klassiruumi meetodit, tuleks Kui jt s6-

nul [6] tahelepanu pdorata sellele, et kuigi dppematerjalid dpilastele iseseisvalt dppimiseks
8



on olulised, ei tohiks iseseisvaks 6ppimiseks mdeldud dppematerjalide koostamisele kogu
rohku panna. Nende s6nul baseerub Umberpdoratud klassiruumi edukus suuresti ka kon-
taktOppe tundides toimuvatel diskussioonidel. Seega gimnaasiumi Opilastele andmebaase
tutvustavat moodulit koostades tuleb kindlasti moelda ka klassis tehtavatele ulesannetele

ning aruteludele.



3. Andmebaaside opetamine

3.1. Andmebaaside olemus

Andmebaasi eesmérk on hoida endas andmeid struktureeritud kujul [9]. Uldiselt on andme-
baasid elektroonilisel kujul, kuid ka paberkujul lahendusi v6ib andmebaasideks pidada —
néiteks telefoniraamatud. Andmebaase hakati kasutama 1960. aastatel, mil esialgu olid ka-
sutusel peamiselt hierarhilisel mudelil ning vérkmudelil péhinevad andmebaasid [9]. Seda
tlupi andmebaasi mudelid olid aga Upriski lihtsakoelised — hierarhiline mudel lubas néiteks
vaid (iks-uhele suhteid olemite vahel [9].

Andmebaaside arengus oli oluliseks aasta 1970, kui E. F Codd (IBM) pani aluse relatsioo-
nilisel mudelil pdhinevatele andmebaasidele [10]. Relatsioonilistes andmebaasides hoitakse
andmeid tabelites, mis koosnevad veergudest ja ridadest [9]. Tabeli tunnused on kujutatud
veergude pealkirjadena ning tabeli read hoiavad endas uksikuid kirjeid. Relatsioonilise and-
mebaasi mudeli eelis nditeks hierarhilise andmebaasi mudeli ees on see, et relatsiooniline
andmebaasi mudel toetab ka mitu-mitmele seoseid. Ehk siis kui hierarhilise andmebaasi abil
oli meil vdimalik kujutada seost nditeks toote ostu ja kliendi vahel vaid Uks-iihele seose abil,
st et Uihte toodet sai osta vaid Uks Klient ning tks klient sai osta vaid Uhte toodet, siis relat-
siooniline andmebaasi mudel lubab meil mitu-mitmele seoseid kuvada. Selleks luuakse and-
mebaasi kahe tabeli vahele, mis on mitu-mitmele seoses, uus vahetabel, mis hoiab endas
mdlema tabeli primaarvGtmeid. Naiteks kliendi ja toote naite puhul loodaks tabelite ,,Klient*
ja ,,Toode* vahele tabel ,,Ost* (vt Joonis 1). Sellise relatsioonilise mudeli korral on {ihel

kliendil vimalik osta mitut toodet ning Uhtlasi saab toodet osta mitu erinevat klienti.

Tooce
id integer | <+ . id integer | / > e~ id integer
eesnimi  varchar(50) | Kliendi_id lintegel | // | _loolenimi varchar(100)
perenimi varchar(50) toote_id integer | _Uhikuhind numeric
hik varchar(2)

Joonis 1. Relatsioonilise mudeli naide.

Selleks, et andmebaasides olevaid andmeid lisada, muuta, eemaldada ja séilitada, kasuta-

takse andmebaasi haldussiisteemi (ingl database management system lith ABHS) [9]. Uldi-

semalt Geldes vastutab ABHS kdikide andmebaasiga seotud probleemide haldamise eest.

Aastal 2020 koostatud uuringu pdhjal [11] on populaarseimateks andmebaasi haldusstistee-

mideks MySQL, PostgreSQL ning Microsoft Access. Neist MySQL ning PostgreSQL on
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relatsioonilised andmebaasististeemid. Relatsiooniliste andmebaasi haldussusteemide korral
toimub suhtlus andmebaasidega struktuurparingukeele (ingl Structured Query Language
10h SQL) abil [12]. SQL-keele abil on véimalik andmebaasi tabeleid ja andmeid lisada ning
kustutada. Samuti on véimalik viia sisse muudatusi juba olemasolevates tabelites ning and-
metes. Et kasutajakogemust mugavamaks teha, on loodud ka erinevaid tarkvararakendusi,
mille abil on vdimalik kasutajal andmebaasidega suhelda graafilise liidese abil, ise SQL-

keelt kasutamata. Uheks selliseks kliendi tarkvararakenduseks on niiteks DBeaver [13].

3.2. Andmebaaside Opetamise vajalikkus giimnaasiumi informaatika

ainekavas

Praegusel hetkel ei ole GINF ainekavas (htegi kursust, mis keskenduks andmebaaside 6pe-
tamisele. Andmebaase kisitletakse pogusalt kiill nditeks valikkursuse ,,Tarkvaraarendus*
Opiku peatlkis, mis tutvustab veebiraamistikku Flask, kuid see piirdub siiski vaid prog-
rammi t6oks vajaliku koodi selgitamisega [14, 15]. Flaski tutvustava peatiiki alapeattikki-
des, mis tutvustavad andmebaase, ei pdorata néiteks tdhelepanu andmebaasi loomisel tehta-

vale eeltdole, moistetele, paringute dpetamisele jms.

Et enamus tdnapédeva rakendusi kasutavad enda to0ks andmebaase, ei jatku enam andme-
baaside spetsialiste ndudluse taitmiseks [16]. Fessakis, Dimitracopoulou ning Komisi sonul
[16] peavad sel pdhjusel andmebaase disainima inimesed, kellel pole tegelikult andmebaa-
side alast ettevalmistust, mis omakorda p6hjustab loodava rakenduste efektiivsuse langust.
Eelnevalt kirjeldatud probleemi annab aga lahendada voi véhemalt leevendada, alustades
andmebaaside Gpetamist juba glimnaasiumieas ning luues seeldbi rohkem andmebaaside

alal padevaid isikuid.

Lisaks eelnevale on oluline Eesti giimnaasiumides andmebaase dpetada, et toetada GINF
ainekava digilahenduse arendusprojekti. Kuna DigiTaru kaigus loovad dpilased paris tark-
varalahendusi ning suur osa tdnapéeva rakendusi kasutavad enda t06ks andmebaase, on and-
mebaaside alased teadmised abiks DigiTaru edukaks labimiseks. Ka Kristi Salumi sdnul?,
kes on Haridus- ja Noorteameti ProgeTiigri programmi programmijuht, on andmebaase ka-
sitlevad moodulid GINF ainekava jaoks véartuslikud ning toetaksid dpilastel digilahenduse

arendusprojekti labimist.

! Informatsioon périneb vestlusest Kristi Salumiga
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3.3. Andmebaaside opetamine giimnaasiumiastmele

Kuna eri vanuses 0pilastel on eri teadmised ning oskused, tuleb andmebaase gimnaasiumile

Opetades silmas pidada mdningaid punkte.

Fessakis jt tdid oma uurimuses [16] the oluliseima punktina valja, et gimnaasiumidpilaste
puhul tuleks andmebaaside Gpetamist alustada igapdevaste ndidete abil. Sama tulemuseni
joudsid oma uuringus ka Brinda ning Terjung [17], kes vaitsid samuti, et dpetamisel kasu-
tatavad ndited/probleemid peavad olema elulised — nditeks erinevad nutiseadmete rakendu-
sed, veebilehed. Seega bakalaureusetto kaigus loodava valikmooduli koostamisel on kasu-
lik Glesannete/néidetena kasutada teemasid, mis on elulised ning mis kdéidavad giimnaasiu-

mieas olevaid Gpilasi.

Brinda ja Terjungi sonul [17] tuleks pérast eluliste ndidete toomist liikuda edasi andmebaasi
mudelite loomiseni nende samade eluliste ndidete p&hjal. Nad tdid aga valja, et kuna Opil-
astel pole endal piisavaid teadmisi andmebaaside koostamise ja struktureerimise kohta, tu-
leb kindlasti andmebaasi mudelite loomise protsessiga pohjalikult tutvuda. Fessakis jt tdid
vdlja [16], et andmebaaside mudelite koostamise juures on gimnaasiumidpilastele eriti
raske seoste kujutamine. Samuti leidsid nad, et Gpilastel esineb mudelite koostamisel roh-
kem probleeme, kui olemite arv tbuseb. Mdlema probleemi lahendusena t6id autorid vélja
mdistekaartide loomise enne andmebaasi mudeli koostamist, et kaardistada andmebaasi
ndudeid. Kui dpilased mdistekaardi abil nduded labi mdtlevad, on hiljem andmebaasi mu-
deli koostamine lihtsam, sest neil on andmebaasist reaalne ettekujutus olemas. Fessakis jt
tdid oma uuringus [16] vélja ka selle, et kuna giimnaasiumidpilased tihtipeale ei kontrolli
oma valmissaanud mudeleid, on tunnis vaja teha rihmatoid, et dpilased saaksid vahemalt

teineteise andmebaasi mudeleid analtiiisida.

3.4. Tartu Ulikooli kursus ,Sissejuhatus andmebaasidesse”

Bakalaureusetod kaigus valminud materjalid koostati suures osas Tartu Ulikooli kursuse
»Sissejuhatus andmebaasidesse™ (MTAT.03.105) pdhjal. ,,Sissejuhatus andmebaasidesse*
on 3 EAP-line kursus, mille eesmargiks on anda Ulevaade andmebaaside paringukeelest
SQL [18]. Kursusel osalejatelt eeldatakse, et neil on varasem kokkupuude tabelit6otluse

ning personaalarvuti kasutamisega [18].

Kursuse ,,Sissejuhatus andmebaasidesse* raames dpitakse andmemudelite koostamist, and-

mebaaside Kirjeldamist SQL-keeles ning péringute koostamist SQL-keeles [18]. Lisaks
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sellele antakse Gppijatele tGlevaade andmebaasi olemusest ning andmebaasi loomise prot-

sessist (sh nduete kaardistamine).

Kui ,,Sissejuhatus andmebaasidesse* loengud on pigem teoreetilised ning keskenduvad pea-
miselt andmebaasi loomisel tehtavale eeltdole, siis praktikumides lastakse ulidpilastel ise

andmebaas luua, kasutades selleks SAP SQL Anywhere andmebaasi haldussilisteemi [18].
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4. Digitaalse oppematerjali loomine

4.1. Digitaalse oppematerjali loomise etapid ADDIE mudeli jargi

Digitaalse dppematerjali loomisel tuleks I&htuda mdnest dppedisaini mudelist. Erinevaid
Oppedisainimudeleid on palju, millest enamik toetuvad ADDIE mudelile [19]. Kuna ADDIE
mudel on ka paljude teiste mudelite aluseks, otsustas t66 autor kasutada dppematerjalide

loomisel justnimelt ADDIE mudelit. ADDIE mudel koosneb viiest etapist, milleks on [20]:

analliisi etapp
kavandamise etapp
valjatéotamise etapp

labiviimise etapp

o ~ w0 e

hinnangu andmise etapp

Analudsi (ingl analyse) etapi jooksul tuleb kaardistada dppematerjali vajadused, eesmérgid
ning dpivéljundid [20]. Selleks v6ib nditeks suhelda oma ala ekspertidega ning lugeda asja-
kohast kirjandust [20]. Lisaks eelnevale, tuleb analtiiisida kursuse tingimusi, naiteks kursuse
mahtu, kestvust jne [20]. Analudsi etapi kaigus viiakse I1abi ka sihtriihma analuits — selgita-
takse valja Opilaste huvid, eelteadmised, oskused jms [20]. Viimasena tuleb anallilsi etapis

labi viia sisu analtds, mille kdigus koostatakse esialgne kursuse sisu kava [20].

Parast anallitsi etappi tuleb labida kavandamise (ingl design) etapp, mille jooksul peab s6-
nastama dppematerjali eesmargi ning Opitulemused [20]. Samuti tuleb selgitada vélja sobi-
vad Opetamismeetodid, luua dppematerjali tldine struktuur ning valida vélja kasutatava
meedia tldbid [21].

Seejarel tuleb labida valjatootamise (ingl development) etapp, mille eesmargiks on luua &p-
pematerjali sisu ning Gpijuhis [20]. Valjatdotamise etapi 16puks peab olema dppematerjal
valmis, avalikustatud ning metaandmetega varustatud [21].

Peale valjatootamise etappi tuleb labiviimise ehk kasutamise (ingl implementation) etapp,
mille kéigus tuleb mdnel dpilasel loodud dppematerjale kas siis iseseisvalt voi juhendatult
labida [19, 20].

Viimasena tuleb ADDIE mudeli kohaselt I&bida hinnangu andmise (ingl evaluation) etapp,
mille eesmérgiks on koguda ideid dppematerjali tdiustamise jaoks [20]. Hinnangu andmise
etappi labitakse tavaliselt paralleelselt l&biviimise etapiga [19]. Selleks, et Gppematerjali

hinnata, on mitu erinevat viisi. Uheks vdimaluseks on ppematerjali koostajal ise valminud
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materjale testida [19]. Selleks vdib ta nditeks kogu materjali ile vaadata eri veebibrauserites,
ning veenduda, et kdik tootab [19]. Opiobjekti saab ning tuleb ka sisuliselt testida, andes
Opiobjekt lugemiseks mdnele kolleegile, kes on antud alal padev vodi viies 1abi testimine
sihtriihma ehk Opilaste peal [19]. Viimaseks viisiks valminud dppematerjali testida, on viia

labi eneseanallitis dppematerjali kvaliteedikriteeriumite alusel [19].

4.2. Digitaalse Oppematerjali nouded

Lahidalt 6eldes peab digitaalne ppematerjal olema 6ppimist toetav, sisult kvaliteetne, mo-
tiveeriv, kohandatav, interaktiivne, autoridigusi jargiv, kasutajasdbralik, tehniliselt kor-
rektne, uhilduv ja leitav [20].

Digitaalse dppematerjali Giheks omaparaks ning eeliseks on see, et digitaalne dppematerjal
on interaktiivne. Oppematerjali interaktiivsus annab dpilasele véimaluse saada tagasisidet
oma teadmiste ning oskuste kohta [20]. Et 6ppematerjali interaktiivsed elemendid oleks aga
ka reaalselt 6ppematerjali toetavad, peavad need olema kasutajasdbralikud ning andma dpi-
lasele mérku, kuidas tegutsema peab [20]. Samuti tuleb silmas pidada seda, et dppematerja-

lis kasutatavate meediumite valik toetaks edasiantavat sisu [21].

Digitaalse 6ppematerjali korral on oluline ka selles kergesti navigeerimine. Kui dppemater-
jalis on lihtne navigeerida, on dppijal lihtsam materjali omandada [20]. Lihtsasti navigeeri-
tavuse tagamiseks tuleb Gppematerjalid korrektselt liigendada [20]. Uheks liigendamise vdi-
maluseks on luua sisukord, mis aitab Opilasel erinevate peatiikkide vahel Kiiresti liikuda [19,
20]. Lisaks sisukorrale tuleks silmas pidada ka seda, et alapeatiikid ei muutuks liiga pikaks
— 1 kuni 2 ekraanitdit on piisav [20].

Selleks, et 6ppematerjal oleks lihtsasti loetav, kuid samas kdidaks lugejat, tuleb réhku panna
Oppematerjali kujundusele. Hea tava, mida 6ppematerjale koostades jargida tuleb, on see, et
teksti ja tausta varvid oleks voimalikud kontrastsed — naiteks must tekst valgel taustal [20].
Lisaks selle, et tekst on taustast eristatav, tuleb selgelt eristada ka 6ppematerjali olulisi de-
taile [20]. Oluline on jargida ka pdhimdtet, et kujundus peab olema (htne terves dppema-
terjalis [19]. Lisaks kujundusele tuleb veenduda, et Gppematerjal on keeleliselt korrektne

ning kasutab head lauseehitust [20].

Digitaalse dppematerjali korral tuleb tdhelepanu ptorata ka sellele, et see oleks tehniliselt
universaalne [19]. Selleks, et dppematerjal oleks tehniliselt universaalne, peab see olema

kasutatav eri seadmetes [19, 20]. Naiteks nutitelefoni kasutades ei tohiks tekstirea laius liiga
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pikk olla, sest nii ei pruugi 6ppija kergesti leida jargmise rea algust [19]. Lisaks eelnevale
peab 6ppematerjal olema kasutatav kdikidel levinumatel operatsioonisiisteemidel [19]. Veel

on oluline, et dppematerjalis kasutatav tarkvara ei oleks piiratud ligipééasuga [19].

Nagu iga dppematerjali korral, ei tohi ka digitaalse dppematerjali korral dra unustada kasu-
tatud materjalidele viitamist, olgu nendeks andmefailid, kellegi ideed vms [20]. Uldiselt

esitatakse digitaalses Gppematerjalis kasutatud allikate loetelu 6ppematerjali I6pus [20].

Selleks, et dppematerjalis olevad vélised andmed oleks alati kattesaadavad, tuleb voimalusel
hiperlinke véltida [19, 20].
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5. Metoodika

5.1. Oppematerjali koostamise protsess

Oppematerjali koostamisel jargiti ADDIE mudelit, mida kirjeldab selle t66 peatiikk 4.1. L&-
biti kOik etapid peale labiviimise etapi, sest labiviimise etapp eeldab valminud dppematerjali

reaalset kasutamist, milleks selle bakalaureuset6o raames aega ei jatkunud.

Analliisi etapis tootas bakalaureusetdd autor esmalt 14bi kursuse ,,Sissejuhatus andmebaa-
sidesse” (MTAT.03.105) materjalid ning tutvus GINF ainekava valikkursustega. Seejérel
jaotati paralleelselt valmiva bakalaureusetdo ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud* koos-
tamine glimnaasiumiastmele autori, Siim Tanel Laisaarega, ra teemad, mida késitleb tema
bakalaureuset6d raames valmiv valikmoodul ning mida kasitleb selle t66 raames valmiv
valikmoodul. Parast seda koostas t00 autor esialgse tundide jaotuse, mille kohaselt valik-
mooduli kaheksa esimest tundi ehk dppematerjali peatiikki keskenduvad andmebaaside tut-

vustamisele ning kaks viimast peatiikki planeeriti mingi reaalelulise projekti labiviimiseks.

Seejarel labis t60 autor kavandamise etapi. Kuna bakalaureusetdd raames valmivas valik-
moodulis soovitakse, et dpilane looks tihe suurema andmebaasi ning lisaks sinna sisse and-
meid, valis t60 autor kavandamise etapi alguses vélja teema selle andmebaasi jaoks. Vali-
tuks osutus voogedastusplatvorm Netflix. Suure andmebaasi teema valimist ning sobivate
andmestike leidmist kirjeldab bakalaureusetdo peatiikk 5.2. Parast andmebaasi teema vali-
kut ning sobivate andmestike leidmist koostas t66 autor andmebaasi mudeli, mille pdhjal
Opilased valikmooduli jooksul suurt andmebaasi looma hakkavad. Et leitud andmestikud ei
olnud t66 autori poolt loodud andmebaasi mudelile vastaval kujul, t66tles paralleelselt val-
miva bakalaureusetdd ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi piringud*“ koostamine giimnaasiu-
miastmele autor Siim Tanel Laisaar andmestikud t66 autori poolt loodud andmebaasi mu-
delile kohaseks. Seejérel valis t06 autor koos Laisaarega vélja dppematerjalides kasutatava
andmebaasi haldussiisteemi ning graafilise liidesega tarkvara, mis aitab kasutajal andme-
baasidega suhelda ise SQL-keelt kasutamata. ABHS ja graafilise liidesega andmebaasi tark-
vararakenduse valikut kirjeldab selle t66 peatiikk 5.3. Kavandamise etapi I6pus vaatas t66
autor labi analulsi etapis koostatud esialgse valikmooduli tundide jaotuse ning esitas luhi-
dalt ideed iga tunni sisu kohta. Esimese kaheksa tunni osas vottis t00 autor eeskuju Tartu
Ulikooli kursuselt “Sissejuhatus andmebaasidesse” (MTAT.03.105). Kuna kursus “Sisseju-
hatus andmebaasidesse” on moeldud iilidpilastele ning mahult palju suurem, kui selle t66

raames valmiv valikmoodul, jittis t60 autor moningad kursusel “Sissejuhatus
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andmebaasidesse” tutvustatavad teemad vélja voi késitles neid pinnapealsemalt. Samuti ei
keskendu selle t66 raames valmiv valikmoodul paringute dpetamisele, mis on kursusel “Sis-
sejuhatus andmebaasidesse” iiheks keskseks teemaks [18]. Et esialgse valikmooduli tundide
jaotuse pdhjal on kaks viimast tundi ehk dppematerjali peatukki planeeritud projektiks, mis
demonstreerib andmebaase tutvustava valikmooduli kdigus omandatud teadmiste kasuta-
mist reaalse rakenduse loomisel, esitas t66 autor kavandamise etapis ka idee selle projekti

jaoks. Projekti valikut kirjeldatakse alapeattikis 5.4.

Seejdrel 1&bis t60 autor véljatdotamise etapi. Véljatdotamise etapi kéigus koostas to60 autor
andmebaase tutvustava valikmooduli 6piku ning tunnimaterjalid. Oppematerjali koostami-
sel lahtus t606 autor peatiikis 3.2 valja toodud digitaalse 6ppematerjali nduetest ning peatikis
2.3 vélja toodud punktidest, mis kirjeldavad, kuidas voiks gimnasistidele andmebaase Gpe-
tada. Lisaks Opikule ning tunnimaterjalidele tuli luua ka juhendid Gppematerjalis kasutatava
tarkvara jaoks (PostgreSQL ja DBeaver). Kuna digitaalne dppematerjal peab olema kasuta-
tav koikide levinumate operatsioonisiisteemidega [19], koostati PostgreSQL’1 ning DBea-
veri kasutamise juhendid Windows 10, Ubuntu ning macOS jaoks. T60 autor koostas juhen-
did Windows 10 ja Ubuntu operatsioonisiisteemide jaoks ning paralleelselt valmiva baka-
laureusetdo ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud koostamine giimnaasiumiastmele* au-
tor valmistas juhendid tarkvara installimiseks operatsioonisiisteemil macOS. Juhendid loodi
PDF-failidena. Kuna kdik GINF ainekava kursuste dpikud asuvad Pressbooksi keskkonnas,
lisati ka selle bakalaureuset6d raames koostatud valikmooduli 6ppematerjal Pressbooksi
keskkonda. Pressbooksi keskkonda tutvustab selle t66 peatiikk 5.5. Tunnimaterjalid lisas
t66 autor Google Docsi keskkonda, et tulevikus oleks tunnimaterjalides lihtne muudatusi
sisse viia.

Paralleelselt véljatd6tamise etapile labiti ka hinnangu andmise etapp. Hinnangu andmise
etapi kaigus testis kdigepealt t66 autor ise valminud dppematerjali. Seejarel labis t66 autor
eneseanalliusi 6piobjekti kvaliteedikriteeriumitele pdhinedes, mis on toodud valja juhendis
,Juhend kvaliteetse Opiobjekti loomiseks® [19]. Lisaks eelnevale, andis t66 autor bakalau-
reuset6o raames valminud dppematerjali lugeda didaktika ning andmebaaside alal padeva-
tele inimestele. Oppematerjalile saadud tagasiside ning tagasiside pdhjal tehtud parandused

on toodud vélja too6 peatikis 6.2.
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5.2. Oppematerjalis kasutatava andmebaasi teema valik ja andmestiku

leidmine

Bakalaureuset60 raames valmivas andmebaase tutvustavas valikmoodulis luuakse suurem
andmebaas, et nédidata dpilastele, kuidas sinna suure hulga andmeid lisada ning suuremas
plaanis tutvustada veidikene komplekssemat andmebaasi. Et andmebaaside Gpetamisel
gumnaasiumiastmele on oluline kasutada elulisi nditeid [16, 17], otsustas t60 autor suure

andmebaasi teemana kasutada voogedastusplatvormi Netflix.

Andmebaasi teema valikul mangis suurt rolli hea andmestiku olemasolu. Selleks otsis t60
autor andmestikku, mis oleks tasuta, mahukas, tdis vérskeid andmeid ning noortele teema-
kohane. Andmekogumit otsiti mitmelt veebisaidilt — Kaggle, data.gov, UNdata ja Tableau
Public. Veebisaidilt Kaggle leidis t60 autor Netflixi kohta kdiva andmestiku, mis hoiab en-
das andmeid Netflixis olnud sarjade ja filmide kohta aastal 2019 [22]. Netflix on kdige po-
pulaarsem voogedastusteenus, mis asutati juba aastal 1997 [23] ning aastal 2020 oli Netflixil
koguni 203,7 miljonit kasutajat tle maailma [24]. Et tbendoliselt on Netflixi populaarsuse
tottu suur osa gimnasiste Netflixiga tuttavad ning Brinda ja Terjungi uurimuse [17] kohaselt
sobivad andmebaaside dpetamiseks glimnaasiumiastmele nditeks erinevad nutiseadme ra-

kendused ning veebilehed, osutuski Netflix sobivaks teemaks suure andmebaasi loomiseks.

Kuna Siim Tanel Laisaare paralleelselt valmiva bakalaureusetdo ,,Valikmooduli ,,Andme-
baasi paringud* koostamine giimnaasiumiastmele* raames valmiv valikmoodul jétkab t66d
andmebaasiga, mis luuakse dpilaste poolt selle t66 raames valmivas valikmoodulis, pidi t66
autor andmete valikul arvestama ka Laisaare valikmooduli vajadustega. Kuna Laisaare va-
likmoodul vajab andmebaasi palju tabeleid ning andmeid, et paringud oleksid sisukad, ot-
sustati koos Laisaarega, et ainult Netflixi andmestikust ei piisa ning sellele lisaks tuleb leida
veel ks andmestik, mida saab Netflixi andmestikuga siduda. Et leitud Netflixi andmestik
sisaldab endas riikide nimesid, kus iga andmestikus olev film vGi teleseriaal loodi [22], ot-
sustas t00 autor koos Laisaarega, et teiseks andmestikuks voiks olla erinevaid riike kirjeldav
andmestik. Riike kirjeldavat andmestikku otsis t66 autor Kaggle’ist, sest Kaggle osutus pa-
rimaks esimese andmestiku otsingul. T66 autor leidiski Kaggle’ist andmestiku, mis hoiab
endas andmeid iga riigi tldistest, majanduslikest, sotsiaalsetest ning keskkonda ja infrast-

ruktuuri puudutavatest néitajatest aastal 2017 vdi varem [25].
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5.3. Oppematerjalis kasutatava tarkvara valik

Kuna digitaalne 6ppematerjal peab olema tehniliselt universaalne [19], pt6ras to6 autor dp-
pematerjali koostamisel erilist tdhelepanu sellele, et dppematerjalis kasutatav tarkvara oleks
kasutatav koikidel levinumatel operatsioonististeemidel (st Windows, macOS, Linux) ning

et kasutatav tarkvara ei oleks piiratud ligipaasuga.

Kursusel ,,Sissejuhatus andmebaasidesse* kasutatakse andmebaasi haldussiisteemina tasu-
list tarkvara SAP SQL Anywhere, millel on tasuta prooviperiood [26]. Kuigi kéesolev ba-
kalaureusetdo baseerub kursusel ,,Sissejuhatus andmebaasidesse®, otsustas t60 autor baka-
laureuset6d raames valmivates dppematerjalides SAP SQL Anywhere asemel kasutada
mdnda muud ABHS-i, mis oleks vabavara, sest dppematerjalis kasutatav tarkvara ei tohi
olla piiratud ligipaasuga [19]. Et Siim Tanel Laisaare paralleelselt valmiva bakalaureusetd6
,» Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud koostamine giimnaasiumiastmele® raames valmib
valikmoodul, mis on oma sisult loogiline jérg selle bakalaureusetd6 kaigus valmivale valik-
moodulile, voiks mblemas Gppematerjalis kasutatav tarkvara sama olla, et gimnaasiumidpi-
laste Opiprotsessi lihtsustada. Koostoos Laisaarega sai andmebaasi haldusstisteemiks valitud
PostgreSQL, mis on MySQL’i korval iiheks populaarseimaks andmebaasi haldussiisteemiks
[11]. PostgreSQL on vabavara ning avatud lahtekoodiga [27]. Kuigi MySQL on populaar-
sem ABHS kui PostgreSQL [11], ei osutunud MySQL valituks, sest to6 autori ning paral-
leelselt valmiva bakalaureusetdo ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud* koostamine giim-
naasiumiastmele* autori katsetustele pdhinedes on PostgreSQL algajale lihtsam kasutada,
kui MySQL. Lisaks eelnevale, sarnaneb PostgreSQL rohkem standardsele SQL-keelele kui
MySQL [28], mis on SQL-keele dpetamise juures plussiks.

Et andmebaasidega suhtluse lihtsustamiseks on kasutajal otstarbekas kasutada ménda graa-
filise lildesega andmebaasi kliendi tarkvararakendust, tuli ka see valida. Sarnaselt ABHS
valimise protsessile, toimus ka andmebaasi kliendi tarkvararakenduse valik koos paralleel-
selt valmiva bakalaureusetdo ,,Valikmooduli ,,Andmebaasi paringud* koostamine giimnaa-
siumiastmele® autoriga. Valituks osutus DBeaver, mis on vabavara, avatud lahtekoodiga
ning toetab kdiki peamisi operatsioonisiisteeme (st Windows, macOS, Linux) [13]. Kuigi
PostgreSQL kasutamiseks on populaarseimaks graafilise liidesega andmebaasi kliendi tark-
vararakenduseks pgAdmin [29], osutus valituks hoopis DBeaver, sest erinevalt pgAdminile
toetab DBeaver ka teisi andmebaasi haldussiisteeme lisaks PostgreSQL’ile, niiteks

MySQL’1 ja SQLite’1 [13]. Et opilastel vdib ilmneda soov pérast selle bakalaureuset6o
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raames valmiva valikmooduli 1abimist kasutada ka muid andmebaasi haldussisteeme kui
PostgreSQL, on kasulik 6petada neile valikmooduli kdigus selgeks kliendi tarkvararaken-

dus, mis seda vdimaldab.

5.4. Oppematerjali 1opus libiviidava projekti valik

T60 autor otsustas 10-tunnisest valikmoodulist kaks viimast tundi piihendada mingile reaa-
lelulisele projektile. Projekti eesmargiks on Opilastele nédidata, kuidas kasutada andmebaase
tutvustava valikmooduli kdigus omandatud teadmisi reaalse rakenduse loomisel. Lisaks sel-
lele, on projekti eesmargiks kinnistada valikmooduli 6ppematerjali esimeses kaheksas pea-
tikis Opetatud teemasid. TG0 autor otsustas, et dppematerjali 16pus labiviidava projekti si-
suks vdiks olla veebilehe loomine Pythoni mikroraamistiku Flask abil. Kuigi mikroraamis-
tikke, mille abil veebilehti luua on veelgi, nditeks Bottle, otsustas t66 autor, et bakalaureu-
set06 raames valmiva valikmooduli materjalides kasutatakse Flaski. Seda seetdttu, et GINF
ainekava valikkursus ,, Tarkvaraarendus® juba tutvustab veebiraamistikku Flask [14, 15].
Flaski kasutamine bakalaureusetdd raames valmivas valikmoodulis aitab dpilastel andme-
baase tutvustava valikmooduli kdigus omandatud teadmisi siduda juba varasemate oskus-
tega valikkursuselt ,, Tarkvaraarendus®. Erinevus valikkursuse ,, Tarkvaraarendus® ja selle
bakalaureuset66 raames valmiva valikmooduli Flaski projekti osas on see, et kui valikkur-
susel ,,Tarkvaraarendus* Opetati Flaski kasutamist SQLite andmebaasi haldussiisteemiga
[14], siis selle t66 raames valmivas valikmoodulis 6petatakse Flaski kasutama andmebaasi

haldusstisteemiga PostgreSQL.

5.5. Oppematerjali loomise keskkond

Selle bakalaureuset66 raames koostatud valikmooduli dppematerjal lisati Pressbooksi kesk-
konda. Pressbooks on veebiplatvorm, kuhu autorid saavad ules laadida oma materjale, néi-
teks e-raamatuid ja 6pikuid [30]. Pressbooksi keskkond toetab mitmeid erinevaid failivor-
minguid — PDF, MOBI, EPUB, HTML, XML jpm [30]. Lisaks sellele, on keskkonnas v6im-
alus teksti sisse multimeediat ning interaktiivset sisu lisada [30], mis on digidpiku koosta-
misel oluline. Interaktiivse sisu kuvamiseks kasutatakse Pressbooksi keskkonnas erinevaid
pistikprogramme. Uheks neist on H5P, mille abil saab luua naiteks kiisimustikke, interak-
tiivseid slaide jms [31]. T60 autor kasutas H5P pistikprogrammi Gpiku sees olevate kontrol-
lulesannete koostamiseks. Lisaks H5P pistikprogrammile kasutas t06 autor Enlighterit, mis
aitab tekstis olevat koodiplokki esile tdsta [32]. Pressbooksi keskkonnas on vdimalik valida

ka erinevate teemade vahel, et muuta materjali kujundust. Bakalaureusetdo jaoks tles seatud
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keskkond kasutab McLuhan teemat, mis on sobilik nii akadeemilise ja ilukirjandusliku teksti

kui ka 6pikute vormistamiseks [33].
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6. Tulemused

6.1. Oppematerjali iilesehitus

Bakalaureusetdd raames valminud valikmooduli dppematerjal on leitav veebiaadressilt

https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaaside-tutvustus-sissejuhatus/

ning to6 lisadest (Lisa 1). Oppematerjal on jaotatud kiimneks peatiikiks:

=

Sissejuhatus

Andmebaaside loomise protsess

Tarkvara installimine

Andmetilibid

SQL paringukeel ja tabeli loomine
Vaikevaartused ja kitsendused

Andmete sisestamine ja lihtsamad péringud

Olemasoleva tabeli muutmine

© 0o N o g bk~ w DN

Veebilehe loomine Flaskis

10. Veebilehe sidumine PostgreSQL andmebaasiga

Esimesed kaheksa peatiikki annavad valikmooduli Iabinule algteadmised andmebaasidest
ning viimased kaks peatlikki dpetavad kursuse labinule PostgreSQL andmebaasi haldussis-

teemi kasutamist Pythoni mikroraamistikuga Flask.

Valminud dppematerjali esimeses peatiikis sdnastatakse andmebaase tutvustava valikmoo-
duli eesmark ja labimise eeldused ning selgitatakse andmebaaside olemust ja vajalikkust.
Lisaks sellele tutvustatakse ka mdisteid andmed, informatsioon ning andmebaasi haldussus-
teem. Oppematerjali teises peatiikis antakse tilevaade andmebaasi loomisele eelnevast
nduete anallisist ning andmebaasi mudeli loomisest. Samuti selgitatakse lahti peamised
andmebaasidega seotud mdisted (olem, olemitilp, tunnus, voti, primaarvdti, seos). Kol-
mandas peatiikis antakse juhised PostgreSQL’i ja DBeaveri installimiseks ning esimeseks
kéivitamiseks. Valminud Oppematerjali neljas peatikk annab (levaate peamistest Post-
greSQL andmebaasi andmetiipidest. Viiendas peatlkis tutvustatakse SQL-keelt ning
luuakse esimene tabel DBeaverit kasutades. Materjali kuuendas peatiikis tutvustatakse vai-
kevaartuste ja kitsenduste olemust ning alustatakse suure andmebaasi loomisega, et jargmi-
ses peatiikis sinna suure hulga andmeid lisada. Oppematerjali seitsmes peatiikk keskendub

andmebaasi andmete lisamisele ning peatiki I16pus tutvustatakse ka thte lihtsat paringut.
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https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaaside-tutvustus-sissejuhatus/

Kaheksas peatiikk annab Ulevaate erinevatest voimalustest juba olemasolevat tabelit muuta.
Oppematerjali iiheksas ja kiimnes peatiikk 6petavad Flaski abil veebilehe loomist, mis sal-

vestab kasutaja sisestatud kommentaarid PostgreSQL andmebaasi.

Kuna kvaliteetses dppematerjalis peavad olema kirjeldatud selle kasutamise tingimused
[19], on bakalaureusetdé raames Pressbooksi keskkonda loodud Gppematerjalis valja too-
dud, mis litsentsi alusel see Gppematerjal avaldatud on. Bakalaureusetdd raames valminud
Oppematerjal on loodud Creative Commonsi litsentsi CC BY 4.0 alusel. Selle litsentsi ko-
haselt vOib dppematerjali jagada ja kohandada kuidas tahes tingimusel, et materjali kasuta-
misel on autoritele korrektselt viidatud, toodud vélja litsents ning mérgitud ara, kas mater-

jalis on sisse viidud muudatusi vai ei [34].

Digitaalse dppematerjali nduete kohaselt peab Gppematerjal olema kergesti navigeeritav
[20]. Pressbooksi keskkonnas on valminud materjalis navigeerimiseks sisukord, mis asub

vasakul &éres (vt Joonis 2).

SISuU A

I. Andmebaaside tutvustus =

1. Sissejuhatus

2. Andmebaaside loomise protsess
3. Tarkvara installimine

4. Andmetitbid

5. 8QL péaringukeel ja tabeli loomine
6. Vaikevaartused ja kitsendused

7.Andmete sisestamine ja lihtsamad
paringud

8. Olemasoleva tabeli muutmine
9. Veebilehe loomine Flaskis

10. Veebilehe sidumine PostgreSQL
andmebaasiga

Il. Andmebaasi paringud +

Ill. Abiks +

LISAMOODULID

I, Sissejuhatus

Valikmooduli eesmark on anda ilevaade andmebaaside olemusest ning andmeba-
asi loomise protsessist. Sealjuures uuritakse, kuidas luua tabeleid, kuidas sinna
andmeid lisada ja palju muud.

Valikmooduli labijatelt ei eeldata varasemat kokkupuudet andmebaasidega.
Valikmooduli peatiikkide “Veebilehe loomine Flaskis” ja “Veebilehe sidumine
PostgreSQL andmebaasiga” labimisel on aga kasu sellest, kui varasemalt on labitud
Tarkvaraarenduse 6piku 2.triiki peatiikk “Veebiraamistike loomine.Flask”

Andmebaaside vajalikkus

Kuna tdnapaeval tekib andmeid meeletul hulgal, ei piisa andmete hoidmiseks ai-
nult paberkujul lahendustest, vaid kasutada tuleks andmebaase.

Selle viite illustreerimiseks voiks moelda naiteks raamatukogu to6 peale. Enne,
kui raamatukogudes voeti kasutusele elektrooniline andmebaas, nigi raamatu lae-
nutamise protsess vilja jargnev - igal lugejal oli oma paberkujul lugejapilet, millele
kanti tema poolt laenutatud raamatute numbrid ning iga raamatu vahel asusid

Joonis 2. Loodud valikmooduli sisukord.

Et mitmest uurimusest [16, 17] tuli vélja eluliste ndidete kasutamise olulisus andmebaaside
Opetamisel giimnaasiumiastmele, annab bakalaureusettd raames valminud dppematerjali
iga peatiikk dppijale teadmisi l&bi eluliste néidete. Naiteks andmebaaside vajalikkust selgi-

tatakse raamatukogu naitel, kus vorreldakse raamatukogu t66d enne ja parast elektroonilise
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andmebaasi kasutuselevdttu. Lisaks sellele valis t66 autor kuuendas peatiikis loodava suure
andmebaasi teemaks voogedastusplatvormi Netflix, et lihtsustada gimnasistide arusaamist

loodavatest tabelitest ja nende tunnustest tuttava teema l&bi.

Kuna digitaalse 6ppematerjali korral saab teksti sisse lisada interaktiivseid ulesandeid, mis
aitavad dpilastel uusi teadmisi ja oskusi kinnistada [20], lisas t60 autor mitmesse valminud
Oppematerjali peatiikki erinevaid interaktiivseid tlesandeid (vt Joonis 3). Valminud Gppe-
materjalis kasutati kokku viit titpi interaktiivseid tlesandeid. Vélkkaarte (ingl flashcards)
kasutati 6ppematerjalis kuuel korral. Valikvastustega kusimusi, millel on mitu Giget vastust
kasutati kokku neljal korral ning valikvastustega kiisimusi, millel on vaid tks dige vastus,
kasutati kokku seitsmel korral. Lisaks eelnevale kasutati valminud dppematerjalis linkade
taitmise Ulesannet kahel korral ning tlesannet, kus dpilane peab tdmbama sobivad sdnad
Oigetesse lunkadesse thel korral. Kokku lisati valminud 6ppematerjali 20 interaktiivset tile-

sannet.

Millist andmetulpi vdiks kasutada tunnuse jaoks, mis hoiab endas isiku eesnime?
O char (50)

(O varchar (50)

QO text

O integer

00

Joonis 3. Interaktiivne Uilesanne

Et bakalaureuset66 raames loodud valikmooduli dppematerjal pidi olema dpilastele ka ise-
seisvalt labitav, lisas t66 autor valminud dppematerjali rohkelt kuvatdmmiseid, mis visuali-
seerivad Opilastele labitavaid samme voi tulemusi. Kuvatdmmiseid vaadates saavad Opila-

sed vorrelda enda progressi pildil olevaga.

Selleks, et 6ppematerjal oleks lihtsasti loetav ning toetaks Gppimist, jargis t06 autor peatkis
3.2 vilja toodud ndudeid digitaalse dppematerjali kujundusele. Oppematerjali kujundusel
on silmas peetud seda, et tekst oleks alati taustast eristuv. Seet6ttu on enamikus kohtades
kasutatud musta teksti valgel taustal. Kohad, kus t66 autor pidas vajalikuks mdnd detaili
rohutada, kasutavad aga teistsugust teksti varvi. Oluliste kohtade r6hutamisel kasutatud
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varvid on samad kogu materjali valtel. Naiteks SQL-lausetes kasutas t66 autor varve tume-

sinine, tumepunane ja oranz (vt Joonis 4).

1. Veerule algvaartuse andmine:
ALTER TABLE <tabeli nimi> ALTER COLUMN <veeru nimi> SET

DEFAULT <vaikevaartus>;

2. Veerule antud algvaartuse kustutamine:
ALTER TABLE <tabelli nimi> ALTER COLUMN <veeru nimi> DROP

DEFAULT;

3. Veerule kitsenduse NOT NULL lisamine:
ALTER TABLE <tabelil nimi> ALTER COLUMN <vesru nimi> SET NOT

NULL;
4. Veerult kitsenduse NOT NULL kustutamine:
ALTER TABLE <tabell nimi> ALTER COLUMN <veeru nimi> DROP NOT

NULL;

Joonis 4. SQL-lausetes kasutatavad varvid.

Lisaks Pressbooksi keskkonnas olevale Gpikule valmisid bakalaureuset6d raames ka tunni-
materjalid, mida Opetajad andmebaase tutvustavat valikmoodulit dpetades kasutada saavad.
Tunnimaterjalid on leitavad lisast Il. Kuigi tunnimaterjalid loodi Google Docsi keskkonda,
on Pressbooksi keskkonda loodud eraldi peatiikk ,,Abiks*, mille parooliga kaitstud alapea-
tiikk ,,Opetajamaterjalid* sisaldab veebilinki tunnimaterjale sisaldavale Google Docsi failile
(vt Joonis 5). Nii saavad valikmoodulit Gpetavad dpetajad tunnimaterjalidele lihtsasti ligi,

kuid Opilased mitte.

LISAMOODULID

l. Andmebaaside tutvustus +
I Andmebansi peringud |+ 22. Kaitstud: Opetajamaterjalid

Ill. Abiks -
See objekt on parooliga kaitstud. Vaatamiseks sisesta enda parool:
22. Opetajamaterjalid

Parool: | |

PAROOL

Joonis 5. Presshooksi keskkonnas olev parooliga kaitstud alapeatikk.

Valminud tunnimaterjalides on dpiku iga peatiki jaoks valja toodud suunised dpetajatele,
milliseid tegevusi tunnis teha vdiks. Tunnimaterjale koostades lahtus t66 autor sellest, et

Opilased saaksid teha véimalikult palju riihmat6dd, mis toetab mberp6oratud klassiruumi
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meetodi rakendamist. Rihmat6dd on olulised gimnaasiumidpilastele andmebaase dpetades
ka seetdttu, et kui tihti Gpilased ise enda loodud mudelite Gigsuses ei veendu, siis riihmat6od

tehes saavad nad teineteise andmebaasi mudeleid analtiisida [16].

6.2. Tagasiside valminud oppematerijalile

Tagasiside saamiseks anti valminud dppematerjal lugeda bakalaureuset6o juhendajatele, kes
on mblemad didaktika alal paddevad — Tauno Palts on glimnaasiumis programmeerimise dpe-
taja ning Piret Luik on &ppejdud naiteks Tartu Ulikooli kursusel ,,Sissejuhatus andmebaasi-

desse*.

Tagasisides toodi positiivsena vélja see, et dpikus olev tekst on tasakaalus jooniste, ndidete

ja Ulesannetega. Samuti Kiideti Gldist teksti loetavust.

Tagasisides mainiti aga seda, et dppematerjali esimese peatiiki maht on liiga véike. T60
autor vottis tagasisidet kuulda ning suurendas peatuki mahtu, lisades teksti sisse erinevaid
motteklsimusi. Samuti lisas to0 autor esimesse peatiikki selgitused mdistete andmed ja in-

formatsioon jaoks, et Gpilased teaks nende mdistete erinevust.

Samuti juhiti tagasisides tdhelepanu kohtadele, kuhu oleks vaja tdpsustusi juurde lisada ku-
vatdbmmiste vOi selgitavate lausete abil. N&iteks mitmes kohas oli puudu markus, et kui
DBeaveris pole &sja lisatud tabeleid ndha, tuleb DBeaveri vaadet varskendada. Lisaks sellele
toodi valja ka kohti, kus vdiks réhutada eeltingimusi Glesande vdi ndite labimiseks. Naiteks
enne Netflixi andmebaasi andmete lisamist tuleks réhutada, et eelmises peatiikis loodud
Netflixi andmebaasi tabelid peavad DBeaveris olemas olema, sest kui tabeleid pole loodud,
ei saa nendesse andmeid lisada. TG0 autor lisas tagasisides vélja toodud kohtadesse vajali-

kud selgitused.

Tagasisidena toodi valja ka viga PostgreSQL installimise juhendis Windows 10-le. Nimelt
oli t66 autor juhendisse kirjutanud, et PostgreSQL installides ei ole vaja valida valikut, mis
installib arvutisse ka Java, kuid tegelikult on Java olemasolu PostgreSQL td6ks oluline. T60

autor viis vastava vea paranduse PostgreSQL’1 installimise juhendis sisse.

Lisaks eelnevale, toodi vélja ka see, et 6ppematerjali kahes viimases peatiikis loodav Flaski
projekt on keerukuselt liiga raske ning sobiks tulevikus pigem lisamaterjalidesse. T60 autor
vOttis tagasisidest saadud nduandeid kuulda ning véhendas kahes viimases peatiikis loodava
veebirakenduse funktsionaalsust margatavalt, et see oleks glimnaasiumiastmele jdukoha-

sem. Kui esialgu oli plaan projekti kéigus luua mitme vahelehega veebileht, mis lubab
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kasutajal end registreerida, sisse logida ning oma profiili néha, siis 18puks loodi projektiks

hoopis veebileht, millel on vaid (ks avaleht, kuhu saab kommentaare sisestada.
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7. Kokkuvote

Bakalaureusetd6 eesmargiks oli luua 10-tunnine timberpdoératud klassiruumi meetodil pohi-
nev valikmoodul giimnaasiumi informaatika ainekava jaoks, mis annab uldise tlevaate and-

mebaasidest ning nende loomisest.

T606s anti Glevaade gimnaasiumi informaatika ainekavast ning imberp6dratud klassiruumi
olemusest. Lisaks sellele kirjeldati andmebaaside olemust, andmebaaside dpetamise vaja-
likkust glimnaasiumiastmele ning andmebaaside Gpetamise erisusi gimnaasiumiastmele.
Samuti kirjeldati Tartu Ulikooli kursust “Sissejuhatus andmebaasidesse”. Veel uuriti digi-
taalse Oppematerjali loomisel l&bitavaid etappe ning digitaalse dppematerjali ndudeid. Li-
saks eelnevale kirjeldati dppematerjali loomiseks tehtud eelt6dd, 6ppematerjali koostamise
protsessi ja selle jooksul tehtud valikuid ning dppematerjali loomiseks kasutatud keskkonda

Pressbooks.

T66 tulemusena loodi Pressbooksi keskkonda andmebaase tutvustava valikmooduli dppe-
materjal, mille esimesed kaheksa peatikki annavad mooduli l&bijale algteadmised andme-
baaside loomisest ning kaks viimast peatlikki 6petavad andmebaasi haldusstisteemi Posrg-
reSQL kasutamist Pythoni mikroraamistikuga Flask. Samuti valmisid bakalaureuseto raa-
mes andmebaase tutvustava valikkursuse tunnimaterjalid, mille eesmargiks on anda valik-
moodulit Opetavatele dpetajatele suuniseid tunnis tehtavaks t66ks. Valminud andmebaase
tutvustava valikmooduli dppematerjal on koostatud nii, et dpilasel on seda voimalik labida

nii gimnaasiumi informaatika ainekava osana kui ka iseseisvalt.

Edasiarendusena tuleb l&bi viia valminud dppematerjali sihtriihmal testimine, mida selle ba-
kalaureusetdo raames ei tehtud. Seejarel tuleks olemasolevat dppematerjali saadud tagasi-
side pohjal modifitseerida. Pérast seda tasub dppematerjali piloteerida mdnes Eesti gimnaa-

siumis.
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Lisad

I. Koostatud 6ppematerjal

1. Sissejuhatus: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmebaaside-tutvus-

tus-sissejuhatus/

2. Andmebaaside loomise protsess: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chap-

ter/andmebaaside-loomise-protsess/

3. Tarkvara installimine: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/tarkvara-ins-

tallimine/

4. Andmetlidbid: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/andmetuubid/

5. SQL péringukeel ja tabeli loomine: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chap-

ter/sgl-paringukeel-ja-tabeli-loomine/

6. Vaikevééartused ja kitsendused: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/vai-

kevaartused-ja-kitsendused/

7. Andmete sisestamine ja lihtsamad paringud: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodu-

lid/chapter/andmete-sisestamine-ja-lihtsamad-parinqud/

8. Olemasoleva tabeli muutmine: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/ole-

masoleva-tabeli-muutmine/

9. Veebilehe loomine Flaskis: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoodulid/chapter/veebi-

lehe-loomine-flaskis/

10. Veebilehe sidumine PostgreSQL andmebaasiga: https://web.htk.tlu.ee/digitaru/lisamoo-

dulid/chapter/veebilehe-sidumine-postgresgl-andmebaasiga/
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II. Koostatud tunnimaterjalid

1. Sissejuhatus

Tunnis voiks moodustada rihmad, kus Opilased saavad dpiku esimeses peatiikis olnud mot-

tekusimusi koos labi arutada ja vélja tuua parimad motted.
2. Andmebaaside loomise protsess

Kdigepealt voiksid dpilased Uksi mdelda, millised olemitiitbid peaksid olema raamatuko-

gule andmebaasi luues ning millised voiksid olla nende olemitltpide tunnused.

Seejdrel voiks Opilastest ruhmad moodustada, kus nad saaksid oma valjamdeldud olemi-
tiilipe ning nende tunnuseid jagada. Opilased v@iksid riihmatéd tulemusena koostada (ihe

I6pliku olemitliupide ja nende tunnuste loetelu.

Uks vdimalikest lahendustest:

Teos
e id
o pealkiri
e autori_id

o valjastusaasta
« Kirjastuse_id

Kirjastus
e id
e Nimi

e asutamisaasta

Autor
e id
e eesnimi

e perekonnanimi
e sunnikuupaev

Laenutaja
e id
e eesnimi

e perekonnanimi
e lugejapileti_number
e slnnikuupéev

Laenutamine
e id
e teose id
e laenutaja_id
e laenutamise_kuupdev
o tagastamise_kuupéev
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3. Tarkvara installimine

Kuna peatikk keskendus tarkvara installimisele, voib kbigepealt aidata probleemidega dpi-
lasi jarele. Seejarel vdiks taas moodustada rihmad. Rihmatto tulemusena voiks dpilased

paika panna eelmises tunnis pakutud olemitttpide vahelised seosed.
Lahendus eelmises peatiikis loodud olemitiilipidele péhinedes:

e Olemitulpide Teos ja Kirjastus vahel 1:n ehk iks-mitmele seos

e Olemitulpide Teos ja Autor vahel 1:n ehk iks-mitmele seos

e Olemitulpide Teos ja Laenutamise vahel 1:n ehk iks-mitmele seos

e Olemitulpide Laenutaja ja Laenutamine vahel 1:n ehk ks-mitmele seos

4. Andmetuubid

Et peatlkis dpetati PostgreSQL andmettiipe, voiksid dpilased kdigepealt tiksi mdelda, mil-
lised peaksid olema varasemalt késitletud raamatukogu andmebaasi iga olemitiiibi tunnuste
andmetlubid. Seejarel voiks moodustada rihmad. Rihmat6d eesmargiks on esitada tiks 16p-

lik lahendus (st kdikide raamatukogu andmebaasi olemitlupide tunnuste andmetiubid).
5. SQL paringukeel ja tabeli loomine

Kuna nludseks peaks Opilastel paigas olema raamatukogu andmebaasi olemitiitibid, olemi-
tlupide tunnused ning tunnuste andmetubid, saavad dpilased minna edasi tabelite loomi-
seni. Selleks vdiksid nad tunnis luua SQL-laused varasemalt valja mdeldud tabelite reali-

seerimiseks ning jooksutada neid DBeaveris.
6. Vaikevaartused ja kitsendused

Peatiiki alguses tutvustatakse vaikevaartuste ja kitsenduste olemust. Opilased véiksid riih-
mas moelda voimalikele vaikevaartuste ja kitsenduste kasutusjuhtudele raamatukogu and-

mebaasis.

Kuna dpikus on selle peatiiki 16pus ka suure andmebaasi loomine, voiks Gpilased tunnis
tabelite olemusega tutvuda. Miks on Netflixi andmebaasi valitud just sellised tunnused?
Mida vdiks muuta/lisada? Opilastele tuleks samas aga selgitada, et Netflixi andmebaasi ta-
belid on just sellised nagu nad on, sest dpiku jargmises peatiikis hakkavad nad andmebaasi
massandmeid sisse lugema. Et see dnnestuks, peab Netflixi andmebaasi struktuur olema

tapselt selline nagu see dpikus Kirjeldatud on.
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7. Andmete sisestamine ja lihtsamad péaringud

Tunnis voiks dpilased esmalt selle peatiiki I16pus Netflixi andmebaasi lisatud andmetega tut-
vuda. Seejarel voiks Opilastest paarid moodustada ning lasta neil paaris moelda lihtsamate
paringute peale (nt isikute nimede kuvamine, teoste kohta info parimine jne).

8. Olemasoleva tabeli muutmine

Tunnis vdiks lasta dpilastel raamatukogu andmebaasi tabeleid muuta, lisades sinna naiteks
erinevaid kitsendusi, vaikevaartusi jne. Eeldusel, et nad on kuuendas tunnis mdelnud vaike-
vaartuste ja kitsenduste kasutusjuhtudele raamatukogu andmebaasis, jaab neil Glesande tait-

miseks dle vaid vastavad SQL-laused vélja méelda ning neid DBeaveris jooksutada.

Tunnis voib 1abi viia ka varasemate teemade kordamise, sest valikmooduli andmebaase tut-
vustav osa saab selle peatlikiga l&bi. Jargmises peatiikis alustatakse juba projektiga, mis
Opetab andmebaasi haldussusteemi PostgreSQL kasutama koos veebiraamistikuga Flask.

9. Veebilehe loomine Flaskis

Et dpiku Gheksanda peatliki kdigus luuakse terve veebileht, kill ilma andmebaasi toeta, on
peatiikk on Usna mahukas ning praktiline. Seetdttu pole selle peatlki jaoks tunnis tehtavaid
lisaulesandeid. Tunnis vdiks aidata hadasolijaid ning vastata Opilaste tekkinud kusimustele.

10. Veebilehe sidumine PostgreSQL andmebaasiga

Sarnaselt dpiku heksandale peatikile on ka dpiku kiimnes peatiikk Gpriski mahukas, sest
veebilehele lisatakse andmebaasi tugi. Seega pole ka selle peatiiki kohta kaivaid lisatle-
sandeid tunnis lahendamiseks — jallegi vOiks abivajajaid jargi aidata ning vastata tekkinud

kisimustele.
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