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ANNOTATSIOON

Léihtudes laudadhu puhtuse, paraja soojuse ja paraja niiskuse
arvutusest, on kiesolevos !66s esitatud ja populaarteaduslikul
kujul selgitatud, mis tuleb teha selleks, et laut oleks tervislik,
kuiv ja soe. Raamat on mdeldud neile, kes tegelevad lauda ehi-
tamisega ja majandamisega, et nad teadlikult talitades looksid
tervisliku olukorra laudas.
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EESSONA

Tervislik, kuiv ja soe karjalaut on tdhtsamaid tegureid karja-
majanduse kiirel edasiarendamisel. Suundumine sotsialistlikule
kollektiiv-majapidamisele;  karjamajanduse ennendhtamatult
hoogne arendamine ja eriti veel looduse stalinliku iimberkujun-
damise plaani teostamine néuavad suure hulga uute karjalautade
ehitamist kui ka olemasolevate timberkorraldamist vastavalt
praegusaja nouetele. Juba ENSV soode kuivatamise plaani tdit-
mine Uksi suurendab kultuurniitude pindala ulatuses, mis voi-
maldab suurendada karja 800 tuhande looma vérra.

Meie suhteliselt karmis ilmastikus peab kariloom veetma suu-
rema osa omast elust laudas, mis seetottu suuresti méjutab looma
tervist ja toodangut. Kuiva ja tervisliku olukorra loomist laudas
nouab nii sotsialistlik hoolitsus té6tajate heaolu eest, kui ka hea-
peremehelik hool ehitise vastupidavuse eest.

Noukogude eesrindlik ehitusfiilisika on juba andnud vaja-
likud andmed ja arvutusmeetodid tervisliku karjalauda ehita-
miseks. Me pole aga veel suutnud neid teadmisi rakendada tege-
likku ellu ning neid kitillalt selgeks teha lauda ehitajatele ja
majandajatele. Sellele kaasaaitamiseks ongi méeldud kdesolev
t606. -

Lauda siseolukorra kohta on Tallinna Poliitehnilises Insti-
tuudis praequ kdimas uurimist66d, millest olulise osa moodusta-
vad vaatlused ia m66tmised karjalautades nende tegelikes té6ta-
mise tingimustes. Nende t66de tulemused jouavad triikki hiljem.
Lauda siseolukord oleneb vdga paljudest teguritest, mida koiki
tuleb arvestada tervikuna koos. Lautade tildiselt ebarahuldava
siseolukorra parandamiseks on tarvis kiiresti tutvustada nende
tequritega lautade ehitajaid ja majandajaid. Kdesolevas t66s on
seepdrast esilatud triikist I6ppenud brostitiri ,,Lauda soojamajan-

‘dus ja 6hustus’ sisu pikemal ja populaarteaduslikumal kujul, lisa-

des tdiendavaid seletusi, arutlusi, vordlusi ja arvutuse nditeid.
Et raamat oleks loetav véimalikult laiematele ringkondadele,
on Iopus toodud igapdevases elus harva esinevate oskussénade
seletus.
Vastavalt algkavas olnud artiklitele on raamat jagatud osa-
desse, millest igatiks kdsitleb ja réhutab ainult (iht tegurit: p&hi-
noéudeid, soojapidavust, 6hustust, valgustust, lildist soojamajan-
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dust, teoreetilisi arvutusi ja praktilisi lahendusi. Tegelikult on
aga tdiesti voimata tlihte tegurit eraldada teistest, sest koik need
tootavad alati koos ja méGjutavad liksteist. Uhe kdsitlemisel tuleb
seepdrast paratamatult puudutada ka teisi. See asjaolu tingib
kohati momngazd kordamisi, mis aga seda enam tohiksid kaasa
aidata aine pohjalikumale selgitamisele.

Teadlikult toimides noéukogude eesrindliku ehitusteaduse
ndpundidete kohaselt saame kiiremini kaotada Kkapitalistlikust
korrast pdrandatud rikutud 6huga résked laudad ja luua koigis
loomapidamishoonetes tervislikud tingimused nii t66tajaskonnale
kui karjale. Lopptulemusena tootab see tosta karjatoodangut
vdhemalt 109 ulatuses. :

Selleks aga on tarvis teadmisi.

KOOSTAJA
Tallinn. Mai 1950.



I. VAIDETE KOKKUVOTE

Olukord laudas on teatavasti iildiselt vdga halb, eriti niiskuse
osas. Siiiidi selles on asjaolu, et me pole suutnud praktiliselt kasutada
teaduse saavutusi.

Rakendades ndukogude eesrindlikku ehitusteadust, ei tee niiskuse
korvaldamine laudast kuigi suuri raskusi ei ehitajale ega ka lauda
majandajale.

Selleks aga, et feadlikult talitada, peab ligemalt tundma asjaolusid,
millest oleneb lauda niiskus ja kiilmus. Kuigi siin tuleb korraga arves-
tada paljusid tegureid, on nende mdistmine iisna lihtne, kui neid
tundma Oppida samm sammult iiksteise jdrel.

Algame koigepealt iilevaatega laudaehituse olulisimaist vditeist, mille
ligem arutelu ja pdhjendus on toodud jdrgnevates peatiikkides. Arvud
sulgudes tdhendavad aniud kiisimust kdsitlevate lehekiilgede numb-
reid.

POHITEGURID

Karja tervise ja toodangu ning tddtajaskonna heaolu seisukohalt peab
laudadhk olema puhas, parajalt soe ja parajalt niiske (11).

Liigne niiskus kahjustab nii looma kui lauta (16).

Liig kiilmas laudas peab loom suurendama toidu kulu keha kiitteks:
kiilma lauta kiitab karja toodang (12, 24).

Looma vGib kahjustada ka vidike jahutus, kui see on jdrsk ja iihe-
kiilgne (12, 19).

Ohu temperatuur, relatiivne niiskus® ja liikumise kiirus on laudas
olulisemad tegurid kai ohu keemiline koostis (11, 20).

; rel niiskuse seletus vt lk. 14 ja 99.



Tahtis tegur laudas on ka sisepindade temperatuur, millest oleneb sooja-
kiirgus (18, 21).

Soojakiirguse suur neelduvus, s. o. kiillmahddgus voib eriti kahjustada
kiilma seina ddrde asetatud looma (19).

Lauda paras temperatuur on talvel keskmiselt 10° (13).

Laudadchu soovitav relatiivne niiskus on alla 707, veel histi talutav
piirkond on 70—80% ja iilimalt lubatav piir — 85% (14, 16).

Et laut oleks kuiv, tuleb eemaldada kogu veeauru hulk, mille loomad
laudadhku paiskavad (23, 35, 94).

Veeauru eemaldamine toimub tavaliselt lauda Ghustamise teel (20).

Lauda oOhustamiseks tuleb vidrske vilisohk laudas soojendada, ja vee-
auruga segatuna laudast eemaldada, andmata mahti jahtumiseks (16).

Oma teekonnal 1dbi lauda peab OhustusGhk liikuma alati kiilmemast
piirkonnast soojemasse (16).

Ohustamata laudas sadestub loomade poolt eritatud veeaur kasteveena
kiilmadele pindadele, pohjustades roskust, kiilmust ja ehitise kodu-
nemist (16).

SOOJAPIDAVUS
SOOJAMAJANDUS
PIIRDETARINDID

Tervisliku lauda tdhtsamaid eeltingimusi on hea soojapidavus (21).

Lauda kuivendamine nouab ohtrat Ghustamist, ohter Ohustamine aga
suurt soojapidavust (94).

Lauda soojaallikaks on ainult loomad ise. Loomade eritatud sooja-
hulgaga tuleb katta soojakulu niiskuse korvaldamiseks ja asendada
soojakadu ldibi seinte ja lae (20, 27).

Laudas on soojapidavuse ndue palju suurem kui elamus (21, 22).

Laut tuleb ehitada niivord soojapidav, et, hoides soojust ja niiskust
parajais piires, saaks laudast korvaldada 300 g veeauru aseme kohta

tunnis, ilma et sooja kogukulutus seejuures iiletaks 500 kcal' (24).

! kcal seletus vt. 1k. 98.



Kiilmas laudas touseb looma toitmise kulu keskmiselt 2,5% vorra iga
kraadi kohta alla normaalset temperatuuri (21).

Viiesaja kilone liipsilehm paiskab laudadhku 300 g siisihappegaasi,
400 g veeauru ja 700 kcal sooja tunnis (22, 23).

Kui temperatuuri vahe on 25°, kulub iihe grammi veeauru laudast
viljadhustamiseks keskmiselt 1 kcal sooja (26).

Vabast soojahulgast, mida loom eritab, kulub kaugelt iile poole lauda
ohustamiseks. Soojakaod ldbi seinte, lae, akende, uste ja poranda tuleb
katta iilejddva soojahulgaga (27).

Et sddsta kiillalt sooja lauda Shustamiseks, tuleb lauda lagi ja seinad
vooderdada vdahemalt 20 cm paksuse urbse tdidisega (30, 34).

Soojapidavaks tdidiseks voib kasutada masinhoovli laaste, linaluid,
sammalt, turbapuru ja puhast kuiva saepuru (61).

Urbne tdidis peab olema puhas ja kuiv juba paika asetamisel (62).

Kaitseks sise0hu kasteniiskuse eest tuleb tdidis laudachust eraldada
aurutokkega (28).

Aurutokkeks tuleb kasutada pdrgamiinpappi, head katusepappl voi
tihedale pinnale asetatud torvvoopa (28).

Aurutoke- tuleb asetada tdidise laudapoolsele kiiljele (28, 34).

Lauda iildist soojapidavust iseloomustab lauda soojakaotavus n, mis
nditab soojakadu tunnis iihe aseme kohta, kui Shutemperatuuri vahe
on 1° (53).

Selleks et 25° temperatauri vahe puhul hoida laudadhu niiskus alla
85%, peaks lehmalauda soojakaotavus olema viiksem kui 8,0 kcal/°C
tunnis iihe aseme kohta (54).

Noorkarjalauda soojakaotavus peaks olema 25% vdiksem kui lehm
laudal (60). :

Vasikalauda ja sigala soojakaotavus peaks olema vihemalt 25%, soo-
vitavalt aga 507% vdiksem kui lehmalaudal (60).

Lauda lae soojapidavus on suurema tdhtsusega kui seinal (64, 97).

Raudkivimiiiiridega laut- annab vastuvietava siseolukorra ainult siis,
kui lagi on soe ja hoone mahutab pikuti 4 loomarida (55).

Paasmiiiiridega laut annab parema lahenduse, kuid rahuldab iildnou-
deid samuti ainult sooja lae ja suure laiuse puhul (55).



Adsere viisil laotud paassein tdotab anda hea lauda. on aga ‘veel tege-
likkuses katsetamata (63, 64).

Tampsaviseintega laut annab vastuvdetava lahenduse, tingimusel et lagf
on soe (56).

Rohtpalkidest sein kulutab palju puitu ja t66d, ilma et saaks kulﬁ
head lauta (56, 61).

Olgedega segatud savi annab parema laudaseina kui raske tampsavi
(56j.

Vidga hea lahenduse annavad k&ik seinad, kus urbse tdidise kiht on
vdhemalt 20 cm paks (57).

Soovitatavaid tellistest laudaseinu on Gerardi ja Adsere sein (33, 57,
62).

Otstarbekaim puidust laudasein on tdidistatud planksorestik (33, 56, 61).

Kasteniiskuse seisukohalt on soodsam aseiada soojapidav vooder kivi-
seina vilispinnale (33, 64).

Lauda lagi on soovitav varustada scojapidava tdidisega ka sils, kui
lakka kasutatakse koresooda hoidmiseks (64).

Soojapidav laeﬁiidis tuleb laudadhust eraldada aurutokkega (34).
Betoonlae puhul annab otstarbeka aurutokke torvvodp (65).

Tavalises laudas peaksid aknad olema kahekordsed (57, 65).
Kolmekordsed aknad on digustatud aimﬂt erandj‘uhtumeil (57).
Otstarbekaim aknaraami tiilip on vent-aken (65—67, 77, 78).

Kui loomade vdhesuse tottu suur osa asemeid on tiithjad, tuleb lauda

siseolukorra parandamiseks kasutada ajutist vaheseina (98).

OHUSTUSSEADMED
OHUSTUS

Mida suurem on lauda soojapidavus, seda tohusam on Ohustus ning
seda kuivem ja tervislikum on laut (36, 44).

Saja liipsilechmaga laudast tuleb veeauruna eemaldada iimmarguselt
1000 kg vett dopdevas (38, 68).

._8



Veeauru eemaldamiseks laudast tuleb vahetada 40 — 100 m® Ghku
looma kohta tunnis (35).

Tuulutuséhu kuivatav toime on seda suurem, mida soojem on laut
(36). : '

Otstarbekaim seadis niiske laudadhu viljutamiseks on lihtne tombe-
korsten (36).

Lauda oOhustamise parim siisteem on selline, mis on reguleeritav
ainult iihest kohast (36).

Seda voimaldab ohustusseade, kys 0hu viljutamiseks on iiksainus avar
korsten ja vdrske Shu sissetoomiseks arvukad kitsad avad (36, 40, 68).

Virske hu sissevoolu on otstarbekas korraldada aknaaluse pilu kaudu,
mis paiskab Shujoa iiles vastu lage (40).

Moboda akna sisepinda iiles voolav jaheda 6hu juga té6tab pollena,
mis eraldab niiske laudadhu kiilmast aknast. See takistab akende higis-
tamist ja soodustab sissevoolava Shu eelscojendust (40, 41).

Tugeva tuulega tuleb Ohustuse piiramiseks koigepealt sulgeda Ghuv-
avad lauda tuulealusel kiiljel (79).

Ohustuskorsten tuleb paigutada lauda kdige soojemasse kohta (69).

Ohustuskorstna vajalik ristldike pind on 2 kuni 3 ruutdetsimeetrit
liipsilehma kohta, kui korsten on 5 meetrit pikk (38).

Korsten tuleb kaitsta kiilma eest ja laudadhu kasteniiskuse eest (38).

Reguleeritav klapp peab asetsema korstna iilaosas, veidi allpool katuse
pinda (40).

Ohustuskorsten, mis ei asu leemade kohal, jaigu katustamata (39, 70,
77).

Lauda ohustuskorstna pea ei tarvitse asetseda harjal, vaid voib vaga
hédsti olla ka katuse kiilgpinnal (72).

Katusekiiljel olev korsten on parem paigutada valitsevate tuulte sub-
tes allpoolsele kiiljele (73).

Korstnapea ei tarvitse ulatuda katuse pinnast kdrgemale kui 0,5 m
(74).

Tuule tekitatud lisatdmme korstnas on praktiliselt olenematu korstna
paigutusest katusel (74).



Tuule tekitatud tdmbe seisukohalt annab parima lahenduse katuseta
korstnapea (73).

Tuleb hoiduda piluvorestiku kasutamisest uutel korstnatel ja kus voi-
malik korvaldada need ka olemasolevatel (73, 76, 92).

Korstnakatuse kujudest on rohtkatus iildiselt kdige soodsam (74).

Katuse kiilgpinnal asetseva korstna puhul annab kaldkatus veidi parema
lisatdombe kui rohtkatus (73).

Kaldkatusega korstnapea ei tohi ulatuda mdrgatavalt iille harja (73, 74).

VALGUSTUS
Landa akna paras suurus on keskmiselt 1:12 pdranda pinnast (50).
Aknaklaasi vdhese ultraviolett-kiirte juhtivuse tottu on akna moju
lauda tervislikkusele peamiselt kaudne: valget ruumi on kergem hoida

puhas (45, 47).

Suurte aknapindade kasutamine on lubatav ainult siis, kui seda v®0i-
maldab lauda soojamajandus (48).

Tarbetult raisates laudasooja, halvab liig suur aken lauda O&hustust,
tervislikkuse olulisimat tegurit (48).

Valgustuse seisukohalt on soodsam suunata laut pikiteljega pohjast
Iounasse (49).

Lauda aken on soovitatav paigutada voimalikult korgele lae alla.
{50, 51).

Aknad on soovitatav ehitada eemale hoone nurkadest (52).

Laudas tuleb kasutada vent-akent, mis iihtlasi t6otab vidrske ohu sisse-
laske avana (52).

Tuleb hoiduda vdikeste ruutudega ja tihedate prossidega raamidest
(52).

Sile ja hele lagi soodustab mdjuvalt lauda valgustust (52).
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II. TERVISLIKU LAUDA POHITEGURID

Kariloomade tervise hoidmiseks ja toodangu tdstmiseks on
koigepealt tarvis, et lauda ohk, kus loomad teatavasti veedavad
suurema osa oma elust, oleks tervislik: puhas, parajalt soe ja
parajalt niiske.

Samuti kui inimesele elamus nii on ka loomale laudas kdoige
tahtsamaks teguriks mitte Ghu keemiline koostis, vaid ohu fiiiisi-
kaline seisukord ja nimelt temperatuur, niiskus ja liikumise kii-
rus. Need kolm on kodige olulisema tdhtsusega tegurid loomade
organismilt erituva sooja- ja veéeauru-hulga reguleerimisel.
Reguleerimise hdlpsusest oleneb aga looma heaolu-tunne, ter-
vislik seisund ja toodanguvdime.

Loomalauda ehitamisel ja majandamisel tuleb seeparast sil-
mas pidada, et k&ige pohilisem ndue lauda kohta on: pidevalt
hoida soojus, niiskus ja Ohu liikumise kiirus parajates piirides.
Nagu seda ndeme hiljem, on kdik need kolm tegurit vdga tihe-
dalt seotud lauda soojamajandusega, s. 0. loomadelt erituva sooja-
hulga dige ja otstarbeka kulutamisega.

Vaatleme niitid koiki kolme tegurit eraldi veidi ligemalt, pea-
tudes hetkeks ka ohu keemilisel koostisel.

Vilisohu koostis maaoludes on keskmiselt selline, et 1000 liitrit dhku
sisaldab:

Lammastikku . . . . . 780—790 liitrit
HapmkEw Lo g 210

Argooni . . T R 9,4 ¥
Sumhappegaasx S By 0,3 &

Veeauru . . 2R 5—15 voi enam liitrit.

Lisaks gaasidele sisaldab 0hk veel tolmu, mille hulk puhtas
maadhus on 0,0002 g/m® linnadhus aga kuni 100 korda enam
(0,02 g/m®). Lammastik on inertne gaas, mis ei vota osa hingami-
sel toimuvatest protsessidest. Lammastiku hulk on puhtas valis-
6hus sama, mis véljahingatavas Ghus. Hapnik on see osa ohust,
mis organismis iihineb seeditud toitainetega, andes joudu ja
sooja. Puhtas 6hus on hapnikku 21%. Kui hapniku sisaldus lan-
geb 15%-le, hakkab loomadel slida kiiremini tootama. Hinga-
mine muutub raskeks ja tekivad ldmbumise esimesed tunnused,
kui hapniku sisaldus langeb 12%-le. Ohk, milles hapnikku on
alla 7%, on juba surmav. Siisihappegaasi sisaldus véalisohus koi-
gub 0,026-—0,050% piirides ja on maadhus keskmiselt 0,03%, s. o.
0,3 liitrit m*® kohta.

Siisihappegaas tekib pGlemisel ja samuti ka hapniku iihinemisel
sisinikuga elavas organismis.
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Laudadhu temperatuur on ilalloetletud kolmest tegurist kdige
tahtsam.

Oma fiisioloogilise tegevusega voib looma organism selliselt
reguleerida sooja tootmist kehas kui ka sooja hajutamist timb-
ritsevasse O0hku, et looma kehatemperatuur jadb alati muutuma-
tuks, olenematult 6hutemperatuurist.

Sama liiki looma kehatemperatuur on ikka sema — nii kuumal
16unamaal, kus ohusoojus voib tdusta 70 kraadini, kui ka kiilmal
pohjamaal, kus temperatuur voib langeda kuni 60° alla nulli.
Hobuse kehatemperatuur on keskmiselt 38°, lehmal 39°, seal
39,5°, lambal 40° ja linnul 42,5°.

Elavas organismis on soojavoolu regulaatoriteks nahk ja hin-
gamiselundid. Keha jahutamine naha kaudu toimub peamiselt
soojakiirguse ja vee aurutamise (higistamise) teel. Loomadel, kel
puuduvad higinddrmed, nagu koer ja karusloomad, on peamiseks
regulaatoriks hingamiselundid.

Loom on vdga tundlik kuumusele ja hukkub, kui keskkonna
temperatuur on pikemat aega 7—10° kérgem kehatemperatuurist.
Kuuma ilmaga karjamaale lastud sulusead hukkuvad sageli
siidame halvatuse ja vere tulvumise tSttu kopsudesse.

Koik loomaliigid pole kuumusele vordselt tundlikud. Hobune
talub kuumust vordlemisi kergesti, lammas aga raskesti. Ohukese
nahaga ja harva karvkattega kohn loom talub kuumust kerge-
mini kui paksu nahaga ja tiheda karvkattega loom voi kui paksu
rasvakihiga nuumloom.

Kiilmust taluvad loomad tldiselt kergemini kui kuumust. Kiil-
laldaselt toidetud ja vabalt liikuv loom voib elada keskkonnas,
mille temperatuur on 40—60° alla kehatemperatuuri. Lihakiilmu-
tus-ruumides elavad ja isegi poegivad rotid takistamatult, olgugi
et temperatuur on 20° alla nulli.

Jarsk ja tihekiilgne keha jahutus vdib aga isegi vdikese kiil-
muse puhul kahjustada organismi soojareguleerimist ja pdhjus-
tada kiilmetushaigusi.

Kui laut on liiga kiilm, peab loom oma organismi kaitsma
liigse jahtumise eest sel teel, et ta kulutab keha kiitmiseks suu-
remal hulgal toitaineid. Kui aga organism peab toitaineid kulu-
tama organismi tdiendavaks kiitmiseks, siis jddb neid selle
vorra viahem jdrele piima, rasva ja liha tootmiseks. Eriti voib
sigade nuumamisel tdhele panna, kuidas kiilm laut vahendab
toodangut.

Hobused kdivad valjas t606l ja voivad kergesti saada kiilmetus-
haigusi, kui tallide sisetemperatuur on talveoludes liiga korge.

Lauda soovitava temperatuuri kohta on seni veel vahe uuri-
misi ja kiisimus ei ole 16plikult lahendatud. Praegu on veel tea-
duslikult selgitamata, kuidas looma organism reageerib eespool-
mainitud kolme teguri (temperatuuri, niiskuse ja tuule) koos-
mojudele. Seepdrast ei saagi temperatuuri eraldada muudest tegu-
ritest, ja iildisi soovitusi saab anda ainult teatud piiride kohta.
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( Laudasoojust (s. o. lauda soojuslikku olukorda) md&jutab véaga

tunduvalt veel soojakiirgus lauda sisepindadelt, millel veidi hge-

malt peatume kédesoleva peatiiki 16pus.

| Uldiselt vdiks aga oelda, et enamikel juhtumeil on soovitav
temperatuur 10°—15° piires. Minimaalselt lubatavaks piiriks pea-

- vad teadlased 3—4 kraadi iile nulli.

Kehtivate normide kohaselt on karjalauda koige soodsam
temperatuur talvel +8° ja kdige madalam lubatav temperatuur
+6°. Vasikalaudas on soodsaim temperatuur +12° ja madalaim
lubatav +7°.

Ohuniiskus on praegusaja vaadete kohaselt temperatuuri kor-
val tdhtsaimaks teguriks. Onneks on Shuniiskus ka vdrdlemisi
kergesti moddetav. Kui nditeks Ghu silisihappegaasi mddaramine
nouab keerukat keemilist analiilisi, siis on 0hu niiskuse maara-
miseks tarvis ainult lihtsat ja kohapeal kergesti kdsitsetavat m6-
teriista — hiigromeetrit voi psiikromeetrit.

Liiga niiske 6hk halvab looma heaolutunnet ja kahjustab koos
sellega tervist ning toodangut.

Selleks, et kehatemperatuuri pidevalt piisival tasemel hoida,
peab loom eritama teatud hulga organismis tekkinud sooja timb-
ritsevasse ohku . Selline sooja eritamine organismist toimub pea-
miselt soojakiirguse, vee aurutamise ja sooja konduktsiooni teel.

Parajas ja jahedas laudas on peamine tdhtsus sooja eritusel
kiirguse ja vee aurutamise teel. Normaalselt kulub iiks neljandik
soojaeritusest vee aurutamisele looma nahalt ja hingamiselundi-
telt. Mida kuivem on lauda 0hk, seda kergemini votab ta endasse
loomadelt erituvat veeauru ja seda hdlpsam on loomal regulee-
rida oma nahatemperatuuri.

Korge ohuniiskus pidurdab vee aurumist, ja keha jahutami-
seks peab loom niiid suurendama soojaeritust kiirguse ja kon-
duktsiooni teel. Uusimad uurimised on ndidanud, et loomad ei
ole eriti hédsti voimelised suurendama soojaeritust kiirguse teel,
mlstottu liig niiske 6hk pdhjustabki loomadel terviserikkeid.

! Loomadele soodetav toit ‘sisaldab teatava hulga energiat, mida moo-
dame kilokalorites. Suur osa so0das sisalduvast energiast jaab looma organis-
mis kasutamata ja valjub kehast ‘koos paksude valjaheidetega. Madletsevate
loomade organismis on kaod kores6oda puhul vdhemalt 40% ja jousooda
puhul 10—30%.

Ulejdavast seeditud toidu energiast eritub iiks osa koos uriiniga (umbes
5%) ja teine osa koos seedekanalis tekkivate kaadrimisgaasidega (5—10%).
Séodaenergiast jadb seetdttu nn. fiisioloogiliselt kasulikuks energiaks jarele
koreso6da puhul véhem kui pool, jous66da puhul umbes %.

Sellest energiahulgast kulutab organism tthe osa oma seesmiseks maja-
pidamiseks (toidu peenendamiseks, seedimiseks ja d&ratarvitamiseks, vere
ringipumpamiseks, kopsude tootamiseks jne.) ning ilejadgi toodanguks, s. o.
piima, liha, rasva, villa jne. tootmiseks.

Majapidamis-energia muutub organismis soojaks ja sel mddral kui sooja
juurde tuleb, peab organism seda ka valja eritama, et hoida kehatemperatuur
piisival tasemel. Selle soojahulgaga katabki loom oma tavalised soojakaod,
reguleerides sooiakadu vastavalt vajadusele vee aurutamisega ja naha tempe-
ratuuri tostmisega.
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Ohu kdrgest niiskusest tingitud vee aurumise pidurdus toob
kdrgema temperatuuri puhul looma organismis esile nn. kuu-
musepaisu: hingamise kiirendamise, umbsuse ja lambumise tunde.
Sellele vdib jargneda looma tervist ohustav kuumuslook. Kuna
siin lisaks temperatuurile ja ohu niiskusele vdga oluliseks tegu-
riks on veel Ghu liikumise kiirus ja soojakiirgus seintelt voi
naabruses olevatelt loomadelt, siis ei saa fiisioloogiliselt lubata-
vat Shuniiskust madaritleda ainult kahe kindla piiriga. Tugevasti
toidetud ja kehaliselt to6d tegeva looma organismis vOoib
kuumuse pais tekkida juba 24° puhul, kui Ghuniiskus on
70—80%.

Looma-fiisioloogide iildine arvamus on, et 15—20° tempera-
tauri puhul ja tavalistes oludes on normaalselt toidetud puhka-
vale voi vdhest tood tegevale loomale 30—70% G&huniiskuse
piirkond tdiesti vastuvéetav. Kdorgema niiskusega laudadhk teki-
tab loomades loidust ja norkust, pShjustab kiilmetushaigusi ja
loob soodsad tingimused seente ja bakterite kasvule ning levi-
kule. Uldine arvamus on praegu, et lauda dhuniiskus ei tohi iile-
tada 70—85%.

Soojeneva dhu kuivendav toime. Samuti kui kdik muudki gaa-
sid, piitiab ka veeaur end ihtlaselt dra jaotada kogu selles ruu-
mis, kuhu ta on suletud. Kui nditeks ruumi, mille maht on 10 m?,
sisse lasta 1 m® veeauru, siis sequneb see ruumi Ghuga nii, et
auru maht paisub 10 kordseks, kuid tihedus, s. o. veeauru hulk
thes m® vaheneb kiimnendikule endisest.

Enamik ehitusmaterjale on urbsed. Seega sisaldavad nad dhku
ja lasevad seda ka l&bi. Seetdttu laseb enamik ehitusmaterjale ka
veeauru ldbi. Veeaur on ohust kergem ja tema voime ldbida
ehitusmaterjale on suurem kui Ghul. Veeauru omadus kiiresti
levida ja thtlaselt jaotuda kogu lauda &hkkonnas soodustab
lauda ohu kuivendamist Shustuse teel.

Ohu veeauru sisaldust kujutab joon. 1. Ulemine joon néitab,
kui palju veeauru vGib oShk kiillastatud olekus iildse sisaldada
antud temperatuuril. Kui nditeks 6hu temperatuur on 0° ja rela-
tiivne niiskus 80%, siis sisaldab iga m® 6hku 3,9 g vett. Kui sel-
line 6hk laudas soojeneb --15 kraadini, siis peab muutuma &hu
relatiivne niiskus. Kiillastatud olekus sisaldab 6hk +15° puhul
12,9 g vett m® kohta ja soojendatud Ghu rel. niiskus on jarelikult
3,9:129=0,30 ehk 30%. Olgugi, et veeauru hulk m*® kohta jai
endiseks, on oOhu relatiivne niiskus Ghusoojuse toustes nullilt
15°-ni langenud 80% -1t 30% -le.

15> soe ja 80% niiske ohk sisaldab 12,9-0,80=10,3 g
veeauru. Seega vOib oOhk antud juhtumil laudas, niiskudes
80%-ni, enesesse votta veel 103—39=64 g veeauru m?3
kohta.

Ohu liikumine laudas. Laudas on 0hk alatasa liikvel, ka siis
kui puudub Ghustus vialisdhuga. Loomade ligidal Shk soojeneb,
paisub seejuures ja muutub mahukaalult kergemaks, mistdttu
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Joon. 1. Ohu veeauru-sisaldus grammides m3 kohta séltuvalt temperatuu-
rist ja relatiivsest niiskusest. Mida kiilmem on ghk, seda vdhem saab ta
sisaldada veeauru.

touseb iiles. Jahtudes lael ja laudaseintel muutub Shk mahukaa-
lult raskemaks ja langeb alla.

Laudadhk liigub jdrelikult loomade kohal iiles vastu lage,
lage mooda seinte poole ja seintelt alla porandale ning siit edasi
porandat mooda jalle loomade juurde.

Lauda sisemusest tulev o6hk, puutudes kokku vdlisseina voi
akna kiilma pinnaga, jahtub. Kui néditeks seina pinna tempera-
tuur on 10°, siis vdib seinaligidane Shukiht jahtuda sama tase-
meni. Kui lauda temperatuur iilaltoodud néite kohaselt oli 15°
ja relatiivne niiskus 80%, siis sisaldas ta veeauru 10,3 g/m’.
Kiimnekraadine 8hk saab aga veeauru sisaldada iilimalt 9,4 g/m®.
Jarelikult peab Ghk seinapinnale védlja sadendama 0,9 g vett iga
m?® kohta. mis seal jahtub 10°-ni. Samalaadne sadenemine peab
toimuma ka lauda kiilmadel laepindadel, ukse pinnal, akendel,
samuti ka Ohustuskorstnas, mille seinad on kiilma eest kaitsmata
ja seetdttu jddvad lubamatult kiilmaks.

Joon. 1 kohaselt on 10,3 g/m® veeaurusisaldusega &hu kiillas-
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tustemperatuur 11,4°, Jéarelikult saab 15° soe ja 80% niiske lau-
dadhk jahtuda ainult 15—11,4=3,6 kraadi enne kui rel. niiskus
tduseb 100%-ni, s. 0. enne kui algab vee sadenemine.

Selleks, et Ghustamise teel (s. o. sooja sisedhu vahetamise
teel jaheda valisdhuga) kdrvaldada laudast vdimalikult palju nii
looma kui lauta kahjustavat veeauru, tuleb véikese absoluutse
niiskusega jahe valisdhk laudas soolendada, mis tOstab tema
voimet kanda eneses veeauru, ja siis laudast eemaldada, andmata
talle mahti jahtuda enne, kui ta on laudast véljas.
kogu aeg liikuma kulmemast keskkonnast sogjemasse

Lautades, kus puuduvad Ohustusseadmed voi kus need ei
sunni 6hku liikuma moodda ettemdadratud teekonda, kujuneb dhu
lilkumine selliseks, nagu seda tingib Ghu iilesvool loomade kohal
ja allavool laudaseintel.

Loomadest mé6davoolamisel Shk soojeneb ja votab enesesse
loomadelt erituva veeauru, mistottu Shu relatiivne niiskus tdu-
seb. Kui niitid 6hk siit edasi liigub kiilmade seinte poole ja seal
jahtub, siis peab ta osa loomadelt kaasavoetud veeaurust veena
jalle vdlja sadendama lae, seina, akna, ukse vdi muul jahedal
pinnal.

Sellises laudas kannab sisedhk pidevalt vett loomadelt kiil-
madele piirdetarinditele. Kuna keskmine liipsilehm voib pdevas
auruna eritada kuni 10 liitrit vett, vGib seintel sadenev veehulk
olla vdga. suur ja tuua suurt kahju ehitisele. On teada juhtum
uhes Tallinna lahedases karjamajandis, kus tiihjalt ‘seisvate sei-
naadrsete sdimede toidukiinad alatasa tditusid veega, mis voolas
maha kiilmalt sisepinnalt.

Kuivord suurt kahju toob hoonele puudulikust 6hustusest tin-
gitud kasteniiskus, sellest on koikjal kiillalt nditeid. Eriti kanna-
tavad niiskuse all aknad ja akende timbrus. Mdnikord on akna-
raamid juba kiimne aastaga muutunud niivord pehkinuks, et neid
tuleb uuendada.

Suurtest kahjudest, mida liigniiskus toob hoonele, on aga
veelgi tunduvamad need ndahtamatud kahjud, mida niiskus teki-
tab loomade tervisele ja toodangule.

Et niiskuse eest kaitsta looma ja lauta, peaks laudadhu rel.
niiskus olema 60—759 piirides. Tegelikult saab seda suurtes ja
hdsti ehitatud lautades ka teostada, isegi talviste kiilmadega.
Ainult erakordse pakasega tohiks lubada niiskuse téusu kuni
85%-ni, mis digesti ehitatud hoones ei too veel kahju ehitisele.
Viaikestes lautades ja sigalates on olukord iildiselt raskem ja
niiskuse maar tikub siin vdgisi korgemale,

Ule 85% ei tohi aga niiskust lasta tousta, sest lauda kiilme-
mates kohtades on siis juba karta kasteniiskuse sadenemist. Kui
juba seina vo6i lae moni koht muutub marjaks, siis langeb jarsult
selle soojapidavus. Seetdttu marguvad ka naabruses olevad hoo-
neosad, sest mida enam vett nad sisse imevad, seda kiilmemaks
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muutub pind ja seda hoogsamaks muutub veeauru sadenemine.
Normide kohaselt peab relatiivne niiskus kiitmata laudas
. olema alla 85%.
- Laudadhu liikumiskiirus on kolmas oluline tegur, millest ole-
neb looma soojaeritus ja heaolutunne.

Elamu tuulutus- ja kiitteala teadlaste uurimised GShukindlas
ruumis viibivate inimestega on ndidanud, et ebamugav tunne, mis
tuleb sellest, et kauasel ruumis viibimisel muutuvad ruumi tem-
peratuur, relatiivne niiskus ja slisihappegaasi sisaldus ebatavali-
selt korgeks, vdheneb, kui ohk panna liikuma elekter-tuuli-
kuga, ilma et varsket dhku juurde oleks antud. See tuleb ilmselt
sellest, et liikkuv ohk aitab organismi paremini jahutada ja véars-
kendada.

Liiga kaugele ei tohi 6hu liikumiskiirusega ka minna, sest
muidu v3ib see mdjuda tervist kahjustava tGmbena, eriti kui on
tegemist jaheda dhu vooluga. Inimese puhul on Ghu liikkumiskiirus
0,3—0,4 m/sek veel vdga moOnus. Kui kiirus tduseb juba 1,5
m/sek, siis tundub ta suurema jahutusvdime ja nahale mdjuva
suurema surve tottu juba tdmbena.

Loomade kohta pole vastavaid kiirusi veel tapsemalt kind-
laks maaratud. Uldiselt vGib aga arvata, et looma paksema naha
ja tihedama karvkatte tottu voiksid kiirused olla suuremad.
Samuti voib kindlasti oletada, et eri loomade puhul ja samuti
ka sama looma eri olukordade puhul on ka tundlikkus tdmbele
erinev.

On ju uldiselt teada, et sead, eriti aga pdrsad on oma harva
karvkatte tottu vdga tundlikud tdmbetuulele. Ka noorte vasikate
hooldajad asetavad asemed sinna, kus puudub tomme. Isegi
paksu sulgkattega kana hoidub o66bimast kohal, kus on &hu-
tomme.

Kui lauda vérske 6hu ava pole varustatud juhtvarjuga, langeb
lauta voolav jahe 6hk podrandale ja voolab tdmbena loomade
poole. Selline Ghuliikumine on ohtlik looma tervisele. Jaheda
tombe drahoidmiseks tuleks vidrske ohu sissevoolu avad paigu-
tada seina lilemisse ossa ja varustada juhtvarjudega, mis suunak-
sid s sissevoolava Jaheda hu iiles vastu lage. Jahe dhk sunnitakse
seéega segunema sooja laudadhuga ja seetdttu soojenema enne
kui ta alla valgub.

Tombe valtimiseks tuleb hoolitseda, et sellised tombe tekita-
jad nagu seinaavad, ebatihedad uksed, katkised aknaruudud,
tuult labilaskvad sdnnikuluugid jne. ei saaks kahjustada loomi.

Soojakiirgus on, nagu juba eespool mainitud, vdga oluline
tegur, millest oleneb organismi jahtumise kiirus ja looma hea-
olutunne. Lauda soojus oleneb seepdrast mitte iiksnes ohu tem-
peratuurist, vaid ka sisepindade soojakiirgusest. Looma organism
saadab oma pinnalt vdlja suurel hulgal soojakiirgust, s. o. silmale
nahtamatut infrapunast kiirgust, mis kulutab sooja ja seega jahu-
tab organismi. Tervelt pool kogu soojahulgast, mida looma orga-
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nism eritab, paiskub tiimbritsevasse keskkonda soojakiirguse teel.
Soojakiirgus on seda suurem, mida korgem on pinna tempera-
tuur. Reguleerides naha pinna temperatuuri, reguleerib looma
organism Kkiirguse teel toimuvat soojakadu, mis aitabki hoida
kehatemperatuuri alati piisival tasemel.

Ka lauda sisepinnad saadavad valja soojakiiri ja seda suure-
mal madaral, mida soojem on pind. Vastupidi, mida kiilmem on
seinapind, seda vahem annab ta vastukiirgust, s. o. seda enam
neelab ta loomalt tulevaid soojakiiri ja seda tugevamini jahutab
ta vastu seina pooratud kehaosa — hddgab kiilma, nagu itleb
rahvasuu.

Soojakiirguse tdhtsust ndeme selgesti ka elamus, eriti kul-
made seintega kivihoones. Kiitmata seisnud hoone muutub muga-
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Joon. 2. Soojakadu looma nahalt kiirguse teel lauda sisemusele (vasak
pool) ja vélisseinale (parem pool). Kiirguskao intensiivsust nditab noole pik-
kus. Mida vaiksem on vdlisseina soojapidavus, seda suurem on kiirguskadu

vilisseinale ja seda suurem on looma organismi jahutuse ihekiilgsus.
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vaks alles pdrast paaripdevast kutmist, siis kui peale Ghu ka
seinad on juba joudnud SOOJeneda

Vastu kiilmahdogavat seina pooratud kehaosa kaotab enam
sooja kui teine kehapool, mis on pooératud vastu sooja toasees-
must. Selline tthepoolne jahutus v6ib tuua nohu, reumat ja tervet
rida muid haigusi.

Samuti kui inimene, ei suuda ka looma organism end hésti
kaitsta ainult iht kehakiilge tabava jahutuse eest. Kiilmade
vilisseintega suures laudas vdivad seina kiilmahddguse all kan-
natada oluliselt ainult darmised lehmad, kelle iiks kiilg on poora-
tud vastu sooja kiirgavat naabrit, teine kiilg aga vastu kiilma
hodgavat valisseina.

Kiilmahdoguse suhtelisest suurusest on toodud ndide joonisel
2 ja tabelis 1, kus on naidatud, kui suur on kiirguskadu looma
nahalt lauda seesmusele ja valisseina pinnale, kui laudas on
+10° ja vidljas on —10°. Looma naha temperatuuriks on vdetud
+25° ja seespoolsete pindade temperatuuriks +10°. Kui sees-
pool kiiljel asub samasugune loom, siis on kiirgusvool sinna-
poole veelgi vdiksem ja jahutuse iihekiilgsus veelgi suurem.

Joonisel 2 kujutab kiirguskadu noole pikkus.

Kivimiitiri puhul on kiirgussooja-neelavus seinapoolsel kiiljel
keskmiselt 30% suurem kui laudapoolsel. Saviseina vo6i palkseina
puhul langeb tihepoolne enamkulu 10 protsendile ja suure sooja-
pidavusega seina puhul 5 protsendile.

Tabel 1
Naiteid vilisseina kiirgussooja neelavusest
o
& > a
x g g - b 0
g B st | 22 | BS | =8
53 11 k2 83 153 4 28
& 8 [ B A& BE 5< e -]
Vilisseina socja-
juhtivus K
kcal/m?h°® . , 2,0 1,7 0,7 0,4 0,25 —
Vilisseina sisepin- ¥
na temperatuur ° 4,68 5,47 8,14 8,94 9,33 10,00
Kiirguskadu looma
nahalt (25°)
kcal/m?h . . 83,5 80,5 70,4 67,3 65,9 63,3
Kiirguskao ulekaal
valisseinapoolsel
kiljel %% . . 32 27 11 6 4 -

Looma tervishoiu Gpetuse najal ei saa praegu tuletada kindlat
madra selle kohta, kui suur tohib olla kiirguskao iilekaal seina-
poolsel kiiljel. Seeparast ei saa sellelt seisukohalt ka madarata,
kui suur peaks olema seina minimaalselt lubatav soojapidavus,
millest oleneb seinapinna temperatuur ja kiilmah&dgus.
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Laiades lautades, kus loomad asetsevad mitmes reas, voib
soojamajandus tildiselt olla rahuldav, kuigi vélisseinad on raud-
kivist ja seetdttu kiilmad. Suhteliselt suured soojakaod ldbi vélis-
seinte ei saa siin oluliselt rikkuda olukorda, sest ithe looma kohta
tulev seinapind on vdike. SeetSttu vdib siin laudasooja jatkuda
nii dhustuseks kui seinte soojakadude katmiseks.

Lauda iildiselt rahuldava olukorra puhul on aga seejuures
halvaks erandiks olukord, milles viibivad vastu kiilma seina
asetatud loomad, kelle iiht kiilge aitab soojendada naaberlooma
soojakiirgus, teist kiilge aga jahutab valisseina kiilmahddgus.

Looma tervist kahjustavat olukorda saab siin parandada
seina sisepinna temperatuuri tdstmisega, s. o. seina soojapida-
vuse1 suurendamisega, nditeks vooderdamise wviGi tdidistamise
teel *.

Peatiiki 10ppsona. Selleks, et laudast eemaldada loomadelt
erituv veeaur ja hoida laudadhu soojus ja niiskus parajais piires,
tuleb lauta Ohustada. Kui lauda odhustus on kiillaldane, et hoida
B8hu temperatuur ja niiskuse sisaldus lubatavais piires, siis on
dhustus enamasti kiillaldane ka selleks, et dhu keemiline koostis
ja eriti selle hapniku ja siisihappegaasi sisaldus oleks rahuldavais
piires.

Selleks, et Ghk saaks enesesse vOtta veeauru ja seda laudast
valja kanda, tuleb O0hku soojendada, milleks kulub teatud hulk
laudasooja. Seda kulub ka soojakadude katmiseks 1dbi seinte,
akende, uste ning lae ja poranda. Mdlemad soojakao liigid tuleb
katta soojahulgaga, mis tuleb ainult loomadelt endilt.

Vaatame niitid, kuidas tuleks majandada loomadelt erituvat
soojahulka, et sellest jatkuks nii lauda Ghustamiseks kui ka
seinte ja lagede soojakadude katmiseks.

! Soojakiirguse tdhtsusest soojapidavate seintega laudas vt. Shustuse pt.
16pp.
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[Il. LAUDA EHITUSFUUSIKA

1. LAUDA SOOJAPIDAVUS

Tervisliku lauda olulisim tegur on soojapidavus, mida lige-

malt/arutlemegi kdesolevas peatiikis. Arutluse ja arvutuse alu-
seks on voetud lehmalaut, kui karjamajanduse koige olulisem
ja /kdige enam uuritud loomapidamise hoone.
/" Muude lautade puhul on olukord tdiesti analoogiline. Lamba-
lautade ja hobusetallide puhul on soojapidavuse ndue vahem
karm, kuid vasikalautade, sigalate ja kanalate puhul veelgi suu-
rem kui liipsikarja lauda puhul.

Lauda soojapidavusest oleneb lauda oOhu puhtus, soojus ja
kuivus ning nendest teguritest omakorda karja tervis ja piima-
and. Vaikese soojapidavusega laudaseina kiilm pind kahjustab
looma tervist nii oma kiilmahd08gusega kui ka kiilma tGmbevoo-
luga, mida tekitab seina , pinnal jahtunud laudadhu allavool.
Soojapidav sein on tervislikum esiteks seetGttu, et allavoolav
ohk pole nii kiilm; teiseks pole soojalt seinapinnalt védljuva
soojakiirguse tottu Shutomme loomale enam nii ohtlik .

Kiilmas laudas peab loom kulutama rohkem toitu kehasoojuse
hoidmiseks ja peab kas sellevOrra enam kulutama so6ota vOoi
tootma vahem piima. Katsejaamades teostatud mootmiste koha-
selt tduseb looma toitmise kulu keskmiselt 2,5% vorra iga kraadi
kohta allapoole seda temperatuuri, mille juures loom hakkab
kiilma tundma.

Teiseks kahjustab looma tervist ka rikutud ja niiske lauda
ohk. See teeb looma vastuvotlikuks haigustele, mis piima kaudu
voivad ohustada ka piima tarvitajaid. Samuti nagu madal tem-
peratuur, vahendab ka halb lauda 6hk piimatoodangut. Arvatakse,
et puhta dhuga laudas on loomade piimatoodang keskmiselt um-
bes 15% korgem kui umbses laudas.

Vdrreldes inimese elamuga on olukord karjalaudas palju eba-
soodsam. Esiteks on ruumi kantmeetri kohta tulev elava orga-
nismi mass laudas umbes 10 korda suurem ja seega suurem ka
tunnis eritatav veeauru, slisihappegaasi ja muude laudagaaside
hulk. Teiseks puudub laudas ahi, millega saaks niiskuse laudast

! Inimorganismi puhul on iga kraad, mille vorra tduseb toa sisepindade
soojus, oma mojult vérdne Shusoojuse téusuga 0,9 kraadi vorra.
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eemaldamiseks kulunud voi ldbi seinte ja lae kaduma ldinud
sooja vabalt asendada.

Elamut kiitame halgudega, turbaga v&i muu taolise kiitusega,
kiilma lauta aga kiitame karja toodanguga — piima, vdi ja
rasvaga.

Lauda soojaallikaks puhaslaudas on ainult loomad ise. Elu
alalhoiuks tarvitab looma organism hapnikku, toitu ja vett. Toi-
dus leiduv siisinik {ihineb hapnikuga, muutudes siisihappe-
gaasiks (CO.), kusjuures vabaneb teatud hulk sooja. Et keha
temperatuur ei touseks iile tavalise, eritab loom organismi fiisio-
loogilise tegevuse protsessides vabaneva soojahulga iimbritse-
vasse keskkonda. Keskmiselt 14 eritatavast soojast kulub vee
aurumiseks, ililejadv 34 aga eritub kehast kiirguse ja juhtivuse
teel. Vee aurumiseks kulutatud soojahulk antakse lauta looma
nahalt (60%) ja hingamiselunditelt (40%) véljuva veeauruga.
Loom eritab seega lauda 6hku pidevalt veeauru, sooja ja siisi-
happegaasi.
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Joon, 3. Sooja, veeauru ja siisihappegaasi eritus kariloomalt kehtivate nor-

mide kohaselt sdltuvalt looma kaalust ja piimatoodangust. Jimedamate téis-

joontega on madrgitud kogu soojaeritus (vee aurutamiseks kulutatud soojahulk

kaasa arvatud); pika punktiiriga on mdirgitud veeauru eritus; peente tdis-
joontega on margitud siisihappegaasi (CO,) eritus.
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Eritatavad hulgad olenevad paljudest teguritest, eriti aga
looma toust, kaalust ja fiisioloogilisest tegevusest. NSV Liidu
normides * arvestatavaid lipsilehmade eritusi kujutab joon. 3.
Mitteliipsva lehma, pulli ja liipsma tuleva noorlooma poolt erita-
tav soojahulk on keskmiselt 60% liipsva lehma soojaeritusest.
Tegelikkuses vdheneb lauta eritatav soojahulk nende loomade
tottu normaalsetes oludes 7% vorra, karjamajanduse laienda-
misaegadel — noorloomade massilise juurdekasvu korral — aga
muidugi enam.

Lauda soojamajanduse arvutuses tuleb veel arvestada, et osa
loomi vo6ib viibida eraldusruumides (normide kohaselt 7%) ja
poegimisruumis (3%), samuti ka, et osa asemeid on tithjad muu-
del pohjustel. Kdesolevas toos on seepdrast soojamajanduse
aluseks voetud, et keskmine sooja kogueritus on 16 000 kcal
aseme kohta paevas.

‘See arvutusalus annab teatud varuteguri lauda soojuse seisu-
kohalt. Arvutuse aluseks vOetud erituste mddrad annavad sama
tulemuse kui oletus, et loomad on eranditult 500-kilosed liipsi-
lehmad, kuid asemetest on 25% tiihjad. Sama tulemuse annab
ka oletus, et asemed on 100% taidetud segamini noorloomadega
ja lipsilehmadega, kusjuures looma keskm. kaal on 400 kg.
Lauda dShustuse seisukohalt on aga tarvis arvestada olukorda,
kus koigil asemeil on suured, vdhemalt 500 kg liipsilehmad.

Tavaliste ohustusseadmete puhul, kus niiskus korvaldatakse
laudast sadestumata wveeauruna, ldheb kogu veeaurus sisalduv
soojahulk lauda soojamajandusele kaduma. Lauda soojendami-
seks vabaks jddav soojahulk on seega ainult 12000 kcal looma,
oigemini aseme kohta pdevas, s. 0. 500 kcal tunnis.

Lauda niiskuseallikaks on peamiselt samuti loomad ise. Kop-
sudest ja nahalt aurub tdiskasvanud veisel tunnis 250—400 g
vett. Pdevane niiskuse juurdevool lauda Shku on seega 6—10
liitrit vett looma kohta. See tuleb laudast korvaldada, et 6hu
niiskus ei touseks liiga kdrgele, mis kahjustaks nii looma kui ka
lauta, Arvutuste aluseks voetud soojaeritusele vastab veeauru
eritus 300 g tunnis.

Sonnikulaudas tekitavad niiskust ja gaase veel sonnik ja
virts. Et neid aga on iildisel viisil raske arvestada, tuleb teoree-
tilistes kasitlustes kas jdada puhaslauda juurde vo6i oletada, et
sonnikust tulev soojahulk kulub tdielikult samast allikast tulnud
aurude ja gaaside valjatuulutamiseks.

Lauda ohustuse peamine iilesanne ongi niiskuse korvalda-
mine. Vorreldes niiskusega on loomade poolt véaljahingatava
siisihappegaasi kdrvaldamine vdhem oluline iilesanne, sest see
gaas muutub looma tervisele ohtlikuks alles suurema kontsent-
ratsiooni puhul ja ei kahjusta lildse laudahoonet.

Ohustamine kiilmal ajal on seotud laudasooja kulutusega ja

! POCT (riiklik iileliiduline standard) 2662-49.
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see seabki ilesandele tdpsed piirid, sest sooja on laudas kulutada
kdigest 500 kcal aseme kohta tunnis. Sellest soojahulgast peab
jatkuma lauda korralikuks Shustamiseks kui ka ldbi lauda lae
ja seinte kaduma mineva laudasooja asendamiseks. Tduseb ku-
lutus kdrgemale, siis muutub laut kiilmaks ja niiskeks ning loom
peab end selle eest kaitsma suurema toidu tarvitamisega orga-
nismi kiitteks. See aga tdhendab kas suuremat séédakulu voi
vaiksemat piimatoodangut. Iga 1000 kcal looma kehasooja enam-
kulu (s.0. 6,3% péaevasest normaal-eritusest) vastab soojavaar-
tuse jargi timberarvutatult 1500 g piimale v5i 125 g vdile.
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Joon. 4. Ndide toidust saadava energia kulutusest liipsilehma organismis.
Mida kiilmem on laut, seda enam energiat kulub keha ja toidu soojendami-
seks ja seda vahem jadb teda jarele karjatoodanguks. ,Soe laut on pool sé6ta”.

Liipsilehma soojabilansist toob niite joon. 4. Siit ndeme, mil-
leks kulub toidust saadud energia eri temperatuuride puhul lau-
das. Soojakadu organismilt tduseb keskmiselt 4% iga kraadi
kohta, mille vdrra alaneb lauda temperatuur. Vastavalt sellele
peab alates teatud piirist hakkama langema piimaand.

Ka suvel v3ib mérgata, kuidas piimatoodang oleneb tempera-
tuurist: toodang on vaiksem jaheda ilmaga ja samuti ka eba-
mugavalt kdrge kuumusega. Uurimisandmete vihesuse ja tegu-
rite rohkuse t3ttu on vdga raske tuua selle sdltuvuse kohta
kindlamaid arve.

Ehitaja iilesanne on seega kokkuvdtlikult jargmine: ehitada
laut niivord soojapidav, et hoides lauda soojust ja niiskust para-
jais piires, saaks laudast kdrvaldada 300 g veeauru tunnis looma
kohta, ilma et soojakulutus iletaks 500 kcal. Vaatame niiiid,
kuipalju kulub sooja veeauru kdérvaldamiseks.
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Ohu veeauru-sisaldust, soltuvalt temperatuurist ja relatiivsest
niiskusest kujutab joon. 1. Kiillastatud olekus sisaldab 15° C
ohk 12,7 g veeauru m® kohta, — 15°C puhul aga kdigest 1,4 g/m®.
Kui 6hu relatiivne niiskus on 85%, siis on veeauru hulk 85%
kiillastusmaarast, s. o. vastavalt 10,8 ja 1,2 g/m?.

Nagu nédeme jooniselt 1, sisaldab kiilm Shk alati vordlemisi
vahe veeauru. Ohusoojuse tdustes suureneb jarsult ka &hu
voime kanda eneses veeauru. Seepdrast: mida soojem on sise-
ohk, seda kergem on tema abil korvaldada niiskust tuulutuse
teel. 15° C sooja ja 85% niiske sisedhu iihe m* asendamine —5°C
kiilma vdlischuga korvaldab 8,1 g veeauru. Kui aga sisedhk om
-+20° C ja valisdhk 0° C, siis on 6hu kuivatusvéime 10,6 g/m’.
Seega, olgugi et Ghutemperatuuride vahe on endiselt 20° C, on
ohu kuivatusv6ime niitid 30% korgem.

TuulutusShu kuivatusvéimet 85% relatiivse niiskuse puhul,
soltuvalt sise- ja véalisGhu soojusest, kujutab joon. 5. See naitab,
kui palju veeauru korvaldab 1 m® vahetatud ohku, kui sise- ja
véalistemperatuurid on 20° C iile ja alla nulli. Arvud sulgudes
tdhendavad vajalikku Shuvahetust 300 ja 400 g veeauru vadlja-
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Joon 5. Laudadhu iihe m3 vahetamisega korvaldatav veeauru hulk gram-
mides, soltuvalt sise- ja vdlisGhu temperatuurist. Relatiivne niiskus 85% sees

ja 90% valjas. Sulgudes olevad arvud naitavad vajalikku ohuvahetust
(m3 ) 300 ja 400 g veeauru korvaldamiseks.
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tuulutamiseks tunnis, s.o. vajalikku O&huvahetuse maddra iihe
kerge ja keskmise liipsilehma kohta.

Lauda parajaks soojuseks looma tervishoiu seisukohalt pee-
takse talvel 8 kuni 18° C. Tépne piir oleneb looma tdust, 6hu
niiskusest ja muudest teguritest ning on praegu teaduslikult tap-
semalt selgitamata. Kéaesolevas t60s on seepdrast olukorda vaa-
deldud kahelt seisukohalt: kuisisetemperatuur on +10 ja +15°C.

Lauda ohu parajaks niiskusemdidraks peetakse 60—75% Ohu
relatiivset niiskust. Sellest madalam niiskusemddr on kahjulik
looma hingamisorganite limakestale. Suurem niiskus raskendab
organismi korralikku t66tamist ja mojub kahjulikult looma tervi-
sele, samuti nagu inimeselegi. Ulimaks lubatavaks piiriks pee-
takse loomalaudas 85% relatiivset niiskust. Seepdrast votamegi
selle mdara oma arutluse aluseks ja piitiame valtida, et lauda dhk
ebasoodsaimateski tingimustes niiskemaks muutuks.

Lauda ohustuseks vajalikku soojakulu soltuvalt valisohu kiil-
musest kujutab joon. 6 oletusel, et sisedhk on 5, 10 ja 15° soe ja
859% niiske. Soojakadu touseb vdlispakase kdvenemisega, nagu
seda ongi oodata. Kui arvestatavaks vdlistemperatuuriks votta
—10°C, mis on 3° vorra madalam meie siidatalve keskmisest tem-
peratuurist, siis on keskmine soojakulu lauda tuulutuseks
250—300 kcal tunnis iga looma kohta. Silmas pidades muidki
niiskuseallikaid (toit, joogi- ja pesuvesi, sonnik ja virts), peak-
sime arvestama suuremat arvu, s. o. 300 kcal/tunnis. Nii vdime
oelda, et kui lauda Shu relatiivne niiskus on 85% ja soojus 10
kuni 15°C, siis peame lauda GJhustusele kulutama vdhemalt
300 kcal/tunnis looma kohta, s. o. tapselt iiks kilokalor looma
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Joon. 6. Lehmalt eritatava 300 g veeauru korvaldamiseks kuluv sooja-

mulk kcal tunnis sdltuvalt vilisdhu temperatuurist, kui sisehk on 5, 10 ja 15°

soe ja 85% niiske. Mida socojem on laut, seda vdiksem on soojakulu niis-
kuse korvaldamiseks.
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poolt eritatud iga grammi veeauru kohta. Ohustuseks kulub seega
ile poole (?/5) vabast soojahulgast, mida loom normaaloludes
eritab.

Lauda muud soojakaod, s. o. kaod labi piirdetarindite (seinte,
akende, poranda ja lae), peame suutma katta iilejaava 200 kcal-ga.
Et meil ei tuleks lauda soojamajanduses puudujadaki, peame koik
need piirdetarindid ehitama selleks kiillaldaselt soojapidavad.
Koige tahtsam on seejuures soojakadu ldabi valisseinte ja lauda
lae.

Vaatleme niitid, kui soojapidav peaks olema lauda sein ja
lauda lagi sellelt vaatekohalt.

Piirete pindala iithe looma kohta oleneb lauda suurusest,
loomade arvust, sGimede paigutusest ja tihedusest ning koosehi-
tiste poolt kaitstud seinte pindalast. Kolhoosilautade kavandite
jargi, mis on valja tootatud Eesti NSV Arhitektuuri Valitsuses,
tuleb tihe lehma kohta keskmiselt 7,10 m® pohipinda, 3,65 m*
valisseina ja 0,65 m? akent. Need suurused vdtamegi arvutuse
aluseks.

Soojakadu ldbi laudaakna. Kui arvestada kahekordset akent,
mille soojajuhtivus K' tegelikes oludes on keskmiselt
3,5 kcal/m*h°C, siis voolab 1dbi 0,65 m* suuruse aknapinna 25°C
temperatuuride vahe puhul 3,5:-25.0,65= 57 kcal tunnis. Seina
ja lae soojakadude katteks jaab seega jarele 200—57 = 143 kcal.

Soojakadu ldbi lauda lae nduab vaga toOsist tdhelepanu, sest
lae pind on vdlisseina pinnast suurem. Selgi juhul, kui lakka
kasutatakse kiitinina, tuleb silmas pidada asjaolu, et s6dda ara-
tarvitamisel jaab ka lakk vahemalt osaliselt tithjaks. Uldiselt voib
arvestada seepdrast ainult lauda lae enda soojapidavust ja peame
noudma, et see poleks valisseina soojapidavusest vaiksem. Kogu
arvestatav vélispiirete pind on seega 7,10 -+ 3,65 = 10,75 m?.

Seinte soojajuhtivuse iilemmddra saame niitid kergesti tule-
tada, kui seame kindla tingimuse vaélistemperatuuri kohta. Kui
nditeks nouda, et laut ei tohi ka 10 kuni 15° pakasega kiilmaks
ja niiskeks minna, siis on arvestatav sise- ja valisohu tempera-
tuuri vahe 25°C. :

Seina soojajuhtivus peaks seega olema niivord madal, et 25°C
temperatuuride vahe puhul ei saaks ldabi 10,75 m? seina tunnis
voolata iile 143 kcal sooja.

Siit leiame, et valisseina ja samuti ka lauda lae K ei tohi olla
suurem kui 143 :(10,75-25) =0,53. Silmas pidades. veel sooja-
kadusid labi poranda, sokli, uste ja aknaddriste, tuleks seda arvu
ettevaatuse parast veelgi piirata. Kui koikide loetletud tegurite
moju hinnata 25%-le, siis oleks lubatav K=0,53:0,75=0,4
kcal/m*h°C.

Ainult sellise soojapidavuse puhul tohib loota, et laut jdab

! Soojajuhtivus K tihendab soojahulka (kcal), mis voolab ldbi iihe m®
seina tunnis (h), kui Shutemperatuuride vahe on 1°C.
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soojaks ja kuivaks. Seejuures peame muidugi silmas tingimusi,
millede alusel selle maara tuletasime. Kui laudas on loomi hdre-
damalt, vdlisseina ja lae pinda on rohkem, aknad pole kahe-
kordsed ja uksed pole hésti kaitstud, siis on soojakaod suure-
mad ja laudasooja ei jatku enam lauda korralikuks ohustamiseks.

Kuidas saavutada seina soovitavat soojapidavust? Noue, et
seina soojajuhtivus ei tletaks 0,4 kcal/m*h°C on kiillaltki karm.
Tavalisel rohtpalkseinal K = 0,8, tellisseinal 1,0, paasmiiiiril 1,7
ja raudkivimiuril 2,0. :

On ilmne, et soojajuhtivust ei saa 0,4-ni alla viia kivimiiri
paksuse tdstmisega, vaid, samuti nagu elamuseina puhulgi, urbse
taidisega. Viimastest tulevad meil esijoones kone alla turvas-
pohk, saepuru, masinh6ovlipuru ja linaluud. Need aga on kdik
taimeriigi pédritoluga ained ja kardavad sooja niiskust, milles nad
kiiresti langevad ohvriks seentele ja bakteritele. Kindlaim abindu
nende havitustoo vastu on kuivus. Et saada head ja sooja lauda-
seina, tuleb kdigepealt hoolitseda, et tdidis seina sisemuses ei
niiskuks. Valisniiskuse vastu aitab kas lai raastas, vihmatihe
vooder v0i muu seda laadi lihtne vahend. Keerukam on vd&itlus
nahtamatu vaenlase — sisedhu niiskuse vastu.

Seina sisemuse niiskumine on tingitud labi seina voolava vee-
auru sadenemisest seina sisemuses, mis on ju kiilmem sisedhust.

Lauda o6hk on talvel vdlisGhust alati niiskem ja labi seina
toimub pidev veeauru voolamine. Teekonnal seest viljapoole
peab veeaur jahtuma ja vOib soodsates oludes sadeneda kaste-
veena.

Seina sisemuse kaitseks niiskuse eest tuleb sein tarindada nii,
et veeaur saaks seinast vdlisohku valja aurata kergemini kui ta
lauda 6hust suudab seina sisse tungida. Kui veeaur vpolab sei-
nast valja kergemini, kui ta sisepinnalt sisse padseb, siis kuivab
sein valischu toimel kergesti ja plisibki kuivana, olgugi et veeaur
temast pidevalt labi voolab.

Veeauru sissepddsu takistamiseks tuleb seina sisepinnale voi
vahemalt sisepinna ligidale asetada mingi v6imalikult suure auru-
voolu-takistusega kiht. Parimaid ja lihtsamaid vahendeid selleks
on pargamiin* vdi pealevoobatud torva kiht.

Auruvoolu tokkekihtide soodsaimaks asukohaks on seina sise-
pind. Tegelikult on aga siin raskuseks asjaolu, et papp jdab siis
vigastamiste eest kaitsmata ning teeb seina varvuselt mustaks
ja ndotuks. Olukord on parem, kui aurutdkkeks kasutada torv-
voOpa seina sisepinnal. Pohjalikult kuivanud torva voib tle lub-
jata, mis tostab lauda valgustust ja ka ndgusust.

Kui aurutdke koosneb pargamiinist, tuleb ta panna seina pin-
nast siigavamale, s. t. kaitsta vigastuste eest vdhemalt 20 mm
laudvoodriga v6i ohukese telliskihiga.

Aurutdokke kaitsekiht vajab aga omakorda kaitset lauda niis-

! Korgevaartuslik asfalt-papp.
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kuse eest. Niiskuse vool seinas on ikka seest valjapoole. Seina
sees asetsev tokkekiht kitsendab aga voolu teed ja kihi ees peaks
niiskus kuhjuma samuti, nagu ojavesi paisub veskitammi ees.
Niiskuse vool on seinas pidev ja takistuskihi ees sadenenud ning
kuhjunud vesi voib ldabi leotada seina kogu sisekihi.

Selle valtimiseks tuleks sein ehitada nii suure soojapida-
vusega, et tokkekiht jadks niivord soojaks, et veeaur siin iildsegi
ei sadeneks, voi kui ta suure pakasega sadeneb, siis ta pakase
mooddumisel lauda Shku jdlle tagasi ldheks ja laudast vdlja tuul-
duks.

Meie oludes tohiks —10° pakane olla veel heaks piiriks, mil-
leni kaitsekiht peaks kuiv pilisima. See on 3° alla meie siidatalve-
kuu keskmist temperatuuri. Ulimalt kui suur tohiks olla lauda
seina soojajuhtivus sellelt vaatekohalt?

Aurutokkega laudaseina soojajuhtivuse iilemmdidra saame
tuletada noudest, et sisedhu niiskus ei sadeneks tokkekihil, kui
laudas on 15°C soojust ja 85% niiskust, vdljas aga 10° ktlmust.

Ohk sisaldab 15°C temperatuuril kiillastatud olekus 12,7 g/m*
veeauru, 85% niiskuse puhul aga 10,8 g/m’. Viimane veeauru-
sisaldus on aga kiillastuspiiriks 12 4°C puhul (vt. joon. 1). Seega
kui nduda, et 15°C soe ja 85% niiske laudadhk ei tohi temas sisal-
davat veeauru higiveena sadendada aurutdokke pinnal, siis ei tohi
pinna soojus langeda alla 12,4°C, s. 0. 2,6°C alla dhusoojuse. See
langus moodustab 2,6/25, s. o. immarguselt 1/10 sise- ja valis-
temperatuuri vahest. Jarelikult peaks seina termiline kogutakis-
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Joon. 7. Lauda ohust sadeneva niiskuse eest kaitstud tdidisseina sooja-
juhtivuse lubatav iilemmddr soltuvalt védlisGhu kiilmusest ja lauda Ohu niis-
kusest. Lauda Shu soojus 10°C. Aurutiheda kihi kaitseks on kas 25 mm laud

voi lapitellis (takistus 0,33).
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tus (soojapidavus 1/K) olema 10 korda suurem kui on aurutdk-
kest eespool asetseva seinakihi takistus.

Sisekihi takistus (25 mm laud v6i 120 mm tellist) on immargu-
selt 0,2, millele lisandub veel pinnatakistus 0,13; kokku seega
0,2+ 0,13=0,33. Seina vajalik soojapidavus 1/K=10-0,33=
=3,3, ning K = 0,3. Kui lauda sisesoojuseks votta 10°C, siis
samasuguse arvutuse jargi peaks K olema alla 0,36.

Jooniseil 7 ja 8 ndeme ligemalt, kuidas vajalik K vaartus sol-
tub lauda Shu niiskusest ja vélisbhu temperatuurist juhtumitel,
kui sisesoojus on 10° ja 15°.
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Joon. 8. Lauda Ghust sadeneva niiskuse eest kaitstud seina soojajuhtivuse
dilemmddr sdltuvalt védlischu kiilmusest ja lauda 6hu niiskusest, kui lauda
6hk on +15°C.

Soojajuhtivuse lilemmaé&ara tdpne suurus oleneb, nagu ndeme,
esitatud tingimustest. Et v4tta mingi keskmine iimarik arv, voik-
sime Oelda, et K tohib olla tlimalt 0,4, soovitavalt aga 0,3.

K = 0,4 saavutamiseks peaks raudkivimiitir olema 5,5 m paks,
tellismiitir 1,6 m ja urbne tdidis kahe lapitellisekihi v&i tolliste
voodrilaudade vahel 20 cm. Viimane arv néitab, et K = 0,4 saa-
vutamine polegi kuigi raske, nii kohutavad kui esimesed arvud
ka on. Seda kinnitavad nii arvutused kui ka tegeliku elu koge-
mused.

Kohapealsetest eeskujudest on joonisel 9 toodud 2 néidet:
puitsein ja laudvoodriga kivisein. Sein a on ehitatud Oisu Loo-
makasvatustehnikumi ,Adsere” majandis Vana-Karistes. Lauda
katuse ning lae koormus kandub alusmiitirile seinapostide kaudu.
Postide vahel olev lauda sein koosneb tellisest sisevoodrist ja
20 mm piistlaudadest valisvoodrist. Nende 30 ¢m laiune vahe on -
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Joon. 9. a. ,Adsere” karjamajandi lauda sein. Seestpoolt alates: tellisvooder,

valispinnalt voobatud térvaga + 30 cm turbasammaltdidist + piistlaudadest

valisvooder; K = 0,25. b. Vooderdatud rohtpalksein. Palgid -+ keskmiselt 8 cm
sammaltdidist + 25 mm viélisvooder; K = 0,38.

taidetud turbasamblaga. Et tokestada lauda niiskuse sissevoolu
tdaidisesse, on kivivoodri valispind térvatud. Sein on niilid pisi-
nud juba 15 aastat ja isegi kolmekiimnekraadiste pakastega pole-
vat lauda soojus langenud alla 14°C. Seina K = 0,25.

Sein_b kujutab Tartu timbruses kasutatavat laudaseina. See
on tavaline rohtpalksein, mis on véljast iile vooderdatud lauda-
dega. Keskmiselt 8 cm lai voodrivahe on tdidistatud kuiva samb-
laga. Selline laut on kuiv ja soe. Eriti silmatorkav oli vooderduse
moju, kui vorrelda olukorda laudas enne ja pdrast vooderda-
mist. Seina K — 0,38. Laut on sonnikulaut, samuti kui eelminegi.

Joon. 10 a on kujutatud tavaline Gerardi-sein, mida praegu
laialdaselt kasutatakse vdhekorruselistes elamutes. See koosneb
kahest lapitellise kihist ja wvahele asetatud wurbsest tdidisest.
Lauda seinas tuleb aga seespool tdidisekihti tingimata kasutada
torvapapi voi asfaltpapi kihti, mis kaitseks urbset tdidist lauda
ohu kasteniiskuse eest.

Sein tuleks laduda 2 kivi paks. Tdidise paksus on siin 27 cm
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Joon. 10. Praktilisemaid tellisest laudaseinu. a — Gerardi sein, b — labi-

tellisest Adsere sein rohtse vdlisvoodriga.
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Joon. 11. Taidistatud sorestiksein, kus vélisvooder on serviilekattega roht-
laudadest (tiiiip a) voi vaheliti 166dud piistlaudadest (tiitip b).
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ja seina K = 0,25 kuni 0,3. Niiskuse eralduskihiga Gerardi sein
on lihtne ja 6konoomne ning kdige praktilisem tellistest lauda-
sein. Seina soojapidavus on praktiliselt olenematu kasutatud tel-
lise liigist.

Soovitatavad laudaseinad on tellisseintest Gerardi ja Adsere
(joon. 10 a ja b), puitseintest aga paksu tdidiskihiga sorestiksein
(joon. 11). Soojapidav taidis tuleb ko&ikjal aurutdokkega kaitsta
siseniiskuse eest. Vooderdamata raudkivimiiiir, paas- ja savimiir
on suure soojajuhtivusega ja, iildiselt voetuna, laudaseinaks vdhe-
sobivad. Nende tarvitamisel tuleks laut ehitada laiem, et vdhen-
dada looma kohta tulevat vélisseina pinda vGi siis sadsta sooja
muul teel.

Pae tarvitamisel voiks praktiliseks tarinduseks olla paekivist
Adsere sein, milles sisekihiks on ainult ihelt poolt siledalt laotud
paasmiudritis. Sellise miiiiritise saab holpsasti laduda 30 cm
paksusega.

Seina soojasalvestus oleneb sisepinna ehitusmaterjalist.
Krohv, kivi, savi ja muud taolised materjalid salvestavad enam
sooja kui kerged tdidised ja ehitusplaadid, nagu seda on saepuru
ja roliit. Tellismiiiiritise iithe m® soojendamiseks iihe kraadi vorra
kulub umbes 400 kcal, roliidi puhul aga kd&igest 100 kcal. Kivi
kulutab enam sooja soojenemiseks, kuid annab seda jahtudes
ka vastavalt enam tagasi.

Laudas on seina sisekihi suur soojasalvestus iildiselt soovitav
omadus, sest 0hu jarsul jahenemisel piisib selline sein kauem soe
ja aitab seega tasandada laudasoojuse koikumisi. Vorreldes ela-
muga, kus kiittesooja juurdevool ahju kiidemisel ja jahtumisel on
suuresti erinev, on sooja juurdevool laudas tdiesti pisiv. Kui
seinad ehitada niivord suure soojapidavusega, kui seda nduab
lauda niiskuse eemaldamine, siis on seinte sisepinnad niivord
soojad, et ka valistemperatuuri k6ikumine ei too erilisi lisandu-
deid seinte soojasalvestuse kohta.

Seinte soojasalvestust on laudas tarvis juhtumiks, kui sonniku
valjaveol voi lauda muude talitusto6de teostamisel lauda ohk
pdrani avatud uste tottu jarsult jaheneb. See kiisimus on aga veel
ligemalt jarele uurimata lauda tegelikes tootamise tingimustes.
Salvestusvdime soovitava médra kohta ei saa seepdrast esitada
tapsemaid ndudeid.

Piirdume soojasalvestuse seisukohalt seepdrast ainult marku-
sega, et kivist sisepind annab parema lauda kui kerge materla_d__
Mairgime siinkohal, et ka seina sisemuse niiskumise ohu seisu-
kohalt on soovitatavam, et seina sisepind koosneks kivist kui
suurema auruvoolutakistusega materjalist. Seinte vooderdamisel
ei tohikski seepdrast kerget ja soojapidavat voodrit ilma eriliste
kasteniiskuse eest hoidmise abindudeta asetada seina sisepinnale.
Lahtudes piiidest kaitsta soojapidavat voodrit, mis ju tavaliselt
koosneb kergest ja niiskust kartvast materjalist, vdlissademete
niiskuse eest, vGiks ehitajal mote tekkida asetada vooder sise-
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pinnale. Tuleb aga silmas pidada, et lauda olukorras on siseniis-
kus enamikel juhtumeil suurem vaenlane kui vdlissademed ja et
kivi annab laudale parema sisepinna ka soojasalvestuse seisu-
kohalt.

Lauda lagi, nagu ndgime eespool, peaks olema vdhemalt nii-
sama soojapidav kui valisseingi. Puidust laudalae puhul, milles nii
lakaporandaks kui ka lauda laevoodriks on kasutatud vdhemalt
25 mm paksusi laudu, peaks taidisekihi paksus olema vdhemalt
20 cm. Samuti nagu seinas, tuleb siingi taidist kaitsta lauda Shust
sadeneva niiskuse eest pargamiinikihiga.

Pargamiinikiht tuleb aga lauda laes asetada teisiti kui papi-
kihid tavalises muldlaes, sest lauda niiskuse eest tuleb kaitsta

Toorsavist
kaftekiht

Laka parand
25¢cm

Joon. 12. Puidust laudalagi. Torvapapist vol pargamiinist aurutdke asetseb
talade allpinnale 166dud laelaudise peal ja kaitseb tdidist ja ka laetalasid
lauda niiskuse eest.

ka puidust laetala. Lauda lae diget tarindust kujutab joon. 12.
Niiskuse eraldamiseks kasutatud papp liiliakse talade allpinnale
enne laelaudade 166mist. Uksteist iilekatvad papiservad tihenda-
takse hiljem pealtpoolt.

Talade allservale 166dud laelaudis on ihtlasi ka laetdidise
kandjaks. Laetdidise paksus vdib seetdttu olla vordne tala kor-
gusega. Lakapdrandaks on laetalade iilapinnale 166dud laudis.

Sardbetoonist laudalae puhul tuleb silmas pidada samu pdhi-
noudeid.

Kokkuvdte. Lauda soojamajandusliku ja ehitusfiiisikalise
arvutuse kohaselt vajab lauda sein vahemalt 20 cm paksust urb-
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set tdidist, mis oleks aurutdkke abil kaitstud sisemise kondens-
niiskuse eest. Soodsamaid laudaseinu on tellise puhul Gerardi- ja
Adsere-sein, pae puhul — paest Adsere-sein ja puidu tarvitamisel
— tdidisega sorestiksein.

2. LAUDA OHUSTUS

Karjalauda ohustuse peamine iilesanne on loomade tekitatud
© veeauru laudast eemaldamine. Viiesaja kiloline liipsilehm eritab
lauda ohku keskmiselt 400 g aurustatud vett tunnis, sellest 160 g
kopsude kaudu ja 240 naha kaudu.

Laudadhu kuivendamise iilesande raskust réhutab juba iihelt
loomalt tulev Ghuniiskuse hulk, mis on ligi 10 liitrit pdevas.
Talvise laudasoleku véltel moodustab see 2000 liitrit, s. o. 200
kiimneliitrist pange. Et kaitsta liigniiskuse vastu nii looma kui
lauta, tuleb see niiskusehulk sama pidevalt, nagu ta lauta juurde
voolab, laudast eemaldada laudadhu pideva vahetamise teel
varske ja kuiva vdlisGhuga.

Ohustuse kuivatavat toimet ndeme jooniselt 5, kus on ndida-
tud, mitu grammi veeauru eemaldab iga m® vahetatud &hku, ole-
nevalt sise- ja valisdhu temperatuurist. Laudadhu relatiivseks
niiskuseks on seejuures voetud ilimalt lubatav mdar — 85% ja
valisohu rel. niiskuseks meie ilmastikuolude kohaselt 90%.

Kui lauda temperatuur on +10°C ja véljas —10°C, siis kor-
valdab iga m?® Shku 6 g veeauru, ja 500 kg lehma poolt eritatud
400 g eemaldamiseks tuleb vahetada 400 :6 =67 m® laudadhku.

Ohuvahetuse vajalikku mddra nditab ligemalt joonis 13.
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Joon. 13. Lauda 6hu vahetuse vajadus m?-tes 500 kg lipsilehma kohta tunnis,
soltuvalt vélistemperatuurist, kui sisetemperatuur on 5, 10 ja 15° ning rel.
niiskus 85%. Mida soojem laut, seda vdiksem on vajalik Ghuvahetus.
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Mida soojem on lauda ohk, seda vdiksem on niiskuse korval-
damiseks vajalik dhuvahetus. Kui laudas on temperatuur +15°,
siis vajalik 6huvahetus on —10°C puhul 44 m?® looma kohta tun-
nis, —0°C puhul aga 58 m? s. o. 13% suurem. On aga lauda ohk
jahedam, siis touseb vajalik dhuvahetuse mdaar veelgi jarsumalt.
Nii néiteks kui laudasoojus on +10°C, siis on vajalik 8huvahetus
—10° ja 0° véalisdhu puhul vastavalt 64 ja 104 m® tunnis, s. o.
45—80% suurem kui 15°C sisedhu puhul. Niiskuse korvaldamise
seisukohalt on seega soovitav, et laut oleks hdsti soe.

Kaesolevas arvutuses on ldahtutud ainult lauda niiskuse kor-
valdamise tlesandest. Et aga loom lisaks veeaurule eritab veel
siisihappegaasi ja muid gaase, siis tuleb hoiduda liiga vaikesest
ohuvahetuse madrast, leppides laudas madalama temperatuuriga.

Lauda Ohustusseadmete siisteemi valikul peame eriti silmas
pidama nende hdlpsat ja lihtsat teenindamist. Tegeliku elu koge-
mused néitavad, et keerukad ja tiilikad seadised ei leia kunagi
korralikku teenindamist. Seepdrast tuleks piiiida, et Ghustuse
requleerimine toimuks voéimalikult ainult iihest kohast ja ainsa
seadisega. Seda voimaldab siisteem, kus laut on varustatud ainsa,
kuid voimsa Ghustuskorstnaga laudadhu eemaldamiseks ja suhte-
liselt kitsaste, kuid arvukate ja kogu lauda ulatuses tihtlaselt
arajaotatud avadega varske ohu sisselaskmiseks.

Suhteliselt suure voolutakistuse tottu tootavad Ghu sisselaske
avad oluliselt ainult siis, kui tuulutuskorsten tekitab laudas tugeva
alasurve. Seda aga saab reguleerida Ghuvoolu pidurdamisega
korstnaklapi abil. Jarelikult saab siis ka kogu lauda G&hustust
soovi kohaselt reguleerida ainult korstna klapiga.

Kui korsten on pédrani lahti, siis on 6hurdhk laudas selle vorra
valisohust madalam, kui palju korstna tipuni ulatuv sisedhu sam-
mas kaalub vdhem, kui sama suur sammas valisdhku. Uks m?® niis-
ket 6hku kaalub +15°C puhul 1,218kg, —10°C puhul aga 1,341 kg;
vahe on seega 0,123 kg/m®. Kui kdrguste vahe varske ohu avast
kuni korstna tipuni on 5 m, siis on rohkude vahe 0,123:-5=
—=0,615 kg/m? ehk samapalju mm vs' Selline réhkude vahe
surub varske Shu avade kaudu lauta suure hulga valishku, korst-
nast viljavoolanud 6hu asemele. Kui aga korsten on suletud, siis
ei saa laudadhk vélja voolata ja seetdttu jaab seisma ka vélisdhu
sissevool, olgugi et sissevoolu avad on sulgemata.

Ohustuskorsten peab suutma laudast valja toimetada suurt
hulka niisket dhku. Kui lauda soojus on 10—15°C piirides, siis
touseb vajalik tuulutusdhu hulk monikord kuni 100 m*® looma
kohta tunnis. See on védgagi suur kogus ja néuab head korstnat.

Kdigepealt peab korsten olema kiillalt suur, et vajalik Shu-
hulk sealt 1dbi mahuks; teiseks peab korsten olema hasti kaitstud
kiilma eest, et lauda Shk temas lijalt ei jahtuks; kolmandaks peab
korsten olema varustatud kindla ja kergelt tootava seadisega,

11 mm vs (loe: iiks millimeeter veesammast) = 1 kg/m?.
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Joon. 14. Lauda Ghustuskorstna tdmbevoime soltuvalt Ghutemperatuuri vahest
ja korstna pikkusest. On oletatud, et korsten on ilma eriliste takistusteta ja et
ohu sissevoolu ava on sama suur kui korsten. Suuremas kui 50 - 50 cm korst-
nas on tdmbevoime (m3/dm? tunnis) veidi suurem ja vdiksemas norgem (=8%s).

mis vdimaldaks 6huvoolu vajaduse kohaselt reguleerida. Lauda
ohk tarvitseb jahtuda ainult mdni kraad, kui juba niiskus kaste-
veena sadenema hakkab. Kilm Shustuskorsten muutuks seetottu
peagi marjaks.

Korsten tuleb paigutada lauda kdige soojemasse kohta. Valjast
sissevoolav jahe 6hk liigub siis pidevalt kiilmemast keskkonnast
soojemasse, nagu see on vajalik vee sadenemise drahoidmiseks.

Korstna tomme tekib sellest, et soe 6hk on kiilmast Shust ker-
gem ja seetdttu tGuseb iilespoole kiilma ning raske valis6hu
survel. Tombevoime on seda tugevam, mida suurem on sise- ja
valisohu temperatuuri vahe ning mida pikem on tdusva sooja chu
sammas, s. o. mida korgemale ulatub korsten.

Joonisel 14 on selle selgituseks kujutatud 50.50 cm takis-
tuseta korstna tombevdime soltuvalt Shutemperatuuride vahest
ja korstna kdrgusest. Tombevdime on joonisel ndidatud tihe dm?
(ruutdetsimeetri) kohta, sest see voime on praktiliselt voetult
vordne iga tegelikult ettetuleva laudakorstna puhul, mille suurus
on vahemalt 30-30 cm, s. 0. 3-3=9 dm?

Kui korstna 166ri m66ted on teada, siis saame joonise 14 jargi
leida ka selle tombevdime. 'Nii nditeks korvaldaks 100 - 100 cm
korsten (100 dm?® 5 m pikkuse puhul 100.50 = 5000 m® lauda-
Shku tunnis, kui temperatuuride vahe on 16°C ja voolaval ghul
pole erilisi takistusi ei vdlja- ega ka lauta sissevoolamisel.

Vajaliku korstna suuruse mddramisel peame arvestama eba-
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soodsaimat olukorda. Oletame selleks, et lauda dhu temperatuur
on 10°C ja vélisdhu temperatuur 0°C. Vajalik Shuvahetuse maar
on siis joonise 13 kohaselt 100 m’ tunnis looma kohta. Viiemeet-
rise korstna tombevGime on joonise 14 kohaselt 10°C tempera-
tuuride vahe puhul 40 m® tunnis 166ri dm* kohta.

L66ri vajalik ristloike pind on seega 100 : 40 — 2,5 dm? looma
kohta. Arvestades ka muid laudaniiskuse allikaid, tuleks pind
votta ennem suur kui vdike. Peame ka silmas, et arvutuste
aluseks voetud 85% relatiivne niiskus on ilim lubatav maar, mis-
tottu on soovitav lauta ikka tugevamini Shustada, nii et 6hu niis-
kus langeks veelgi madalamale.

Tegelike kogemuste jérgi otsustades tuleks korsten teha nii
suur, et iga lehma kohta tuleb 2 kuni 3 dm?® 156ri ristldike pinda
kui korsten on 5 m pikk. Korstna erineva pikkuse puhul tuleb
ristldike pinda muuta poordvordeliselt pikkuse ruutjuurele. Kui
viiemeetrise pikkuse puhul votta aluseks 2,5 dm? siis peaks 4 ja 3
m puhul votma vastavalt 2,8 ja 3,2 dm® Pikema korstna puhul
voib aga pinda vastavalt vahendada: 6 ja 7 m puhul on vastav
suurus 2,3 ja 2,1 dm® looma kohta. Paras korsten 100-pealise karja
laudale, kui pikkus on 5 m, on seega 250 dm? s. o. niiteks
125-200 cm.

Korstna kiilmakaitse kohta kehtivad samad pGhinduded kui
valisseinagi puhul. Turvaspohu-kiht peaks siin olema vdhemalt
10 cm paks ja seda tuleks kaitsta lauda niiskuse eest vastu 150ri
voodrilaudu asetatud pargamiinpapi-kihiga.

Sajapealist lipsikarja teenindav ohustuskorsten peab laudast
korvaldama tuhat kg auruks muutunud vett 66paevas. Kui sellest

-vaikenegi osa saaks sadeneda korstnaseintel, siis leotaks see
peagi labi kogu korstna v3i tekitaks kiilma ilmaga jaatust. Tege-
likust elust on teada juhtum, kus korstna seintel sadenenud vee-
aur moodustas niivord suure jddkoguse, et korsten selle raskuse
all alla varises.

Ohustuskorstna tarinduse ndide on toodud joonisel 15. Kand-
vaks elemendiks on nurgapostid, mille kiilge 166dud rohtplanku-
dele liiiakse pargamiinist aurutdke ja pilistvooder.

Range arvutuse kohaselt peaks korstna tdidisekiht olema sama
paks kui seinaski. Tegelikult aga kasutatakse siin 10—12 cm
paksust tdidisekihti, mis dra hoiab sadenemise aurutdkkel, kui
temperatuuride vahe on alla 16°C.

Korstna katuse kiisimus vajab veel ldhemat uurimist tegelik-
kuses. Lattidest piluvorestik (zalusii) annab kiill hea kaitse vihma
eest, kuid moodustab niivord suure takistuse chuvoolule, et tema
kasutamist ei saa soovitada.

Korstna katus, kui seda ildse ehitada, tuleks asetada vahe-
malt 0,75 korstna kiilgmdddu korgusele iile korstna serva, et
mitte takistada Shuvoolu. Selline katus on kiillalt kallis ja tili-
kas korras hoida laudast vdljuvate niiskete gaaside ohkkonnas.

. Pealegi ei anna katus tdit kaitset vihma ja lume eest.
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Arvestades, et vihma sajab ikka sooja flmaga ja sissesadav
veehulk pole suur, vorreldes karja eritatud vedelikega, tuleks
uldiselt pooldada lihtsat katustamata korstnat. Korsten tuleks pai-
gutada vahekdigu kohale, et allavalguv vihmavesi ei langeks
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loomadele. Peaaegu kdik sissevoolav vihmavesi valgub alla mééda
korstna sisevoodrit ja selle saab soovi korral kergesti kinni piitida
korstna allserva asetatud renniga.

Korstna klapp on toodud ndites tehtud 20—25 mm laudadest
kahes kihis. Klapi kiilge on kinnitatud raudvardast vdi torutiikist
‘hing veidi valjapoole raskuspunkti. Oma raskuse tottu langeb
klapp pistasendisse, s. o. avatud seisundisse. Sulgemiseks on
klapi tagakiiljele kinnitatud painduv tross, millest tdmmates voib
klapi tdsta rohtasendisse. Selle asendi méarkimiseks on korstna
sisekiiljele 166dud rohtne liist (tokkeliist).

Et mitte takistada liikumist, tuleb klapp teha mdni cm korstna
sisemootest vaiksem. Korstna tdielikuks sulgemiseks vGib vasika-
laudas litia tihendusliistud ka klapi eesservale ja kiilgedele.

Klapi hinge toetamiseks korstnaseinale v&ib sinna — (p&dna
kohale) kinnitada kas V-kujuliselt painutatud nurkraua tiiki voi
V-kujulise vdljaloikega klotsi. See tuleks teha tammest voi muust
kovemast ja vastupidavamast puidust.

Klapi 6ige asukoht on korstna iilaosas, kuid seespool lauda
katust. Korsten on siis alati tdidetud sooja dhuga ega saa hakata
tootama tagurpidi, mis tOsiselt ohustaks loomade tervist.

Ohustuskorstnate arv. Iga laudaruumi kohta on soovitatav ehi-
tada ainult tks valjatdmbe korsten. Lisaks juba varem maini-
tud teenindamise hdolpsusele on iiks suurem korsten palju odavam
kui mitu vdikest ja ka vahem ohtlik karja tervisele.

Korsten tekitab valjatommet ainult siis, kui ta on tdidetud
sooja Ohuga. Kiilma Shuga tditunud korsten v4ib aga tootada ka
kiilma G6hu sissevoolu avana. Mitme korstna puhul vGibki juh-
tuda, et tuulest tekitatud surve ebaiihtluse tottu hakkab mdni
toru tagurpidi tootama, kahjustades looma tervist kiilma dhutom-
bega. Eriti on seda karta, kui korstnad ei asetse harjal.

On teada juhtum, kus 66sel tagurpidi to6tama hakanud Shus-
tuskorsten lauda. niivord tugevasti dara jahutas, et loomad hom-
mikul olid kattunud harmatisega.

Virske ohu sissevoolu avad on meie lautades olnud ikka valis-
seinas. Need tuleks vGimalikult iihtlaselt kogu lauda pikkusele
dra jaotada ja varustada juhtvarjudega, mis juhiksid kiilma dhu
iiles. Kiilm véalisohk paiskub siis lakke ja seguneb sooja lauda-
©huga enne kui ta alla valgub. Seega kaob loomadele kahjulik
ohutdmme lauda poOrandal.

Otstarbekam on aga korraldada varske ohu sissevoolu akende
kaudu. See viis jatab seinad soojaks ja vdhendab soojakadu labi
aknaklaaside. Seadist kujutab joonis 16. Ohustuskorsten tekitab
lauda O0hus alasurve ja varske valisohk tommatakse lauta suure
kiirusega. Aknapilu on tehtud selliselt, et kiilm Shujuga paiskub
tiles, vastu lage, nagu on ndidatud joonisel. Kiilm klaasipind ei
puutu seepdrast iildse kokku niiske laudadhuga ja ei saa see-
tottu ka hdarmatuda ega niiskuda.

Kiilma klaasipinna asemel puutub soe ja niiske laudadhk
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Joon. 16. Virske oOhu sissevoolu ava laudaakna allservas. Suure Kkiirusega

sissevoolav jahe ohk paiskub vastu lauda lage, kus ta soojeneb enne kui alla

valgub. Ohuvoolu saab reguleerida pilu laiusega ja sooja ilma puhul akna
kallutamisega sissepoole. Niisugust aknatiilipi nimetatakse vent-aknaks.

nitid kokku sissevoolava kiilma ©hu vooluga, mistottu siin kok-
kupuute piirkonnas vGiks toimuda lauda Shu niiskuse sadene-
mine. Seejuures vabanev soojahulk aitab kiirendada kiilma 6hu
soojenemist, soodustades seega lauda olukorda. Tekkinud vee-
piisad ei saa aga kahjustada ehitist, sest nad kistakse kaasa ohu-
vooluga ja arvatavasti muutuvad uuesti veeauruks enne vilja-
voolamist dhustuskorstna kaudu.

Ohupilu laius tuleb valida nii, et see vastaks varske dhu vaja-
dusele siidatalvel. Pilu laiust saab tarviduse jdargi seada eesoleva
liistu nihutamisega. Kui 6hku on tarvis suuremal hulgal, tuleb
aken avada iilaosa kallutamisega sissepoole, nii et sissevoolav
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<Ohk ikka paiskuks lakke. Selleks on aken varustatud tapphin-
gedega allservas. Aken on ihes tiikis, kuid kahekordne: Raam
on lahtivdetav, et klaase oleks vdimalik aeg-ajalt puhastada.

Siisihappegaasi sisaldus lauda Ghus! on eelnevas arutluses
jdetud ligemalt médaramata, kuna see Shustatud laudas ei ohusta
looma tervist ®>. Tegelikult tuleb muidugi sedagi tegurit silmas
pidada ja hoolitseda, et CO, sisaldus oleks alla 2,5 promilli, s. o.
alla 2,5 1/m® nagu seda nduavad normid. Milline on selles suhtes
olukord laudas?

Lipsev 500-kilone lehm eritab tunnis keskmiselt 160 liitrit
CO, lauda ohku. Puhas vélisGhk maal sisaldab keskmiselt 0,3 —
0,4 liitrit CO, m® kohta. Kui laudadhu lubatavaks CO, sisaldu-
seks votta 2,54, siis kdrvaldab iga m® véljajuhitud Shku 2,5 —
—0,3 = 2,2 liitrit CO, ja vajalik Shuvahetuse mdaar .oleks
160:2,2 = 73 m*/h looma kohta. Kui sise- ja vélistemperatuuri
vahe on 25°, siis kuluks selliseks Ohustamiseks 73.25.0,3 —
= 545 kcal/h looma kohta, mis on enam, kui tavalises puhas-
laudas seda kasutada tohib.

Selleks, et talveoludes 25° temperatuuride vahe puhul lau-
dast Ghustuse teel kdrvaldada 1 g veeauru, kulub, nagu nagime,
vahemalt 1 kcal laudasooja. ‘

Arvutuse aluseks vGetud 500-kilone lipsilehm eritab tunnis
kokku 940 kg sooja, millest 240 kcal sisaldub eritatavas (400 g)
veeaurus ja laheb lauda soojamajandusele kaduma. Ulejaavad
700 kcal erituvad lauta nn. vaba soojahulgana, mida saab kasu-
tada lauda OShustamiseks ja kiitmiseks. Loomalt tunnis valjuva
400 g veeauru laudast valjadhustamiseks kulub vdhemalt 400
kcal ja seda tulebki pidada Ohustuseks kulutatava soojahulga
alammaéraks.

Selle soojahulgaga vGib 25°C temperatuuri vahe puhul vahe-
tada 400:(25.0,3)=53 m® o6hku tunnis. Pideval tootamisel
hoiab selline Ghuvahetus CO, sisalduse laudadhus umbes 3,3
promilli tasemel.

Et saada puhtamat Ghku, tuleb lauta tugevamini Ghustada.
See aga nduab Ghustuseks suuremat soojakulu. Nagu néagime
varemalt, saab soojakaod ldbi seinte, akende ja laudalae katta
200 kcal-ga, kui tdidiseks votta vdhemalt 20 cm paksune kiht
saepuru. Seega vOiks siis antud juhtumil Ghustuseks kulutada
500 kcal, ja seega CO, sisalduse alla viia 2,7 promillile.

Joonised 17 ja 18 nditavad tdpsemalt, kuidas laudadhu CO,
sisaldus sdltub sise- ja vadlisdhu temperatuurist, kui 6hustuseks on

1 Lauda muudest gaasidest on olulisim ammoniaak. Sonniku ja uriini
lagunemisel tekkiva ammoniaagi sisaldus v&ib puuduliku Shustusega laudas
tousta 0,5 — 1,0%-ni, mis arritab silmade ja hingamisteede limakesti. Turbast
aluspohk neelab ammoniaaki paremini kui 6lg, mistGttu ammoniaagi sisaldus
turbapéhu kasutamisel on palju.vdiksem kui viljapéhu puhul, eriti sigalates.

2 Arstide andmetel v6ib inimene niddalapdevad viibida 10—20%, (promilli,
's. o. 1/m?) siisihappegaasi (CO,) sisaldusega Shus ilma tervist kahjustamata.
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Joon. 18. Laudadhu siisihappegaasi sisaldus olenevalt Ghustuseks kulutatud
soojahulgast ja valistemperatuurist. Sisetemperatuur 15°C.

kulutada teatud arv kaloreid looma kohta tunnis. Selleks, et 25°
temperatuuri vahe puhul laudadhu CO, sisaldus alla viia 2,5 pro-
millile, peaks lauda soojapidavus olema veelgi kdrgem kui ees-
pool tuletatud maéarad.

Teine viis CO, sisalduse alandamiseks on lauda temperatuuri
alandamine. Mida madalam on lauda temperatuur talvel, seda
vdiksem on sise- ja vélistemperatuuride vahe. Jarelikult on seda
vadiksem ka laudasooja kulu ithe m® Shu soojendamiseks ja seda
suurem on voimalik Shuvahetus. Vdiksema temperatuuride vahe
tottu on ka soojakaod ldbi piirdetarindite vdaiksemad, mis jatab
vabaks enam sooja shustuse teostamiseks.
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CO.; korvaldamise seisukohalt on seega parem, kui lauda 6hk
oleks voimalikult jahe. See on vastandiks chuniiskuse korvalda-
misele, mida soodustab just korgem temperatuur.

Kuna praegusaja toekspidamiste kohaselt Ghu iilemddrane
niiskus on loomale kahjulikum kui moéni promill siisihappegaasi,
siis tuleb ka lauda Ohustamisel esijoones ldhtuda liigniiskuse
vdltimise vajadusest. Mis aga nii veeauru kui ka CO, ko&rvalda-
misel on iihine, see on kalorite kulu. Mida enam on kulutada
kaloreid, seda puhtamaks saame Ghu. Lisakaloreid saab aga meile
pakkuda ainult lauda soojapidavus. Seega siis: mida soojapida-
.vam laut, seda puhtam ohk.

Sissevoolava dhu eelsoojendamine laudast védljavoolava dhuga
annab veel iithe voimaluse lauda olukorra parandamiseks. Selleks
on valjavoolavas laudadhus sisalduva veeauru sadendamine, mis
voimaldaks lauda soojamajandusele juurde voita 240 kcal sooja
iga 500-kilose lehma kohta, ja seega tunduvalt suurendada Ghus-
tust. Lisaks 0hu suuremale puhtusele oleks sellise Shustussiis-
teemi paremuseks asjaolu, et sissevoolav eelsoojendatud 6hk ei
saa tekitada kilmi tombevoolusid.

Ohu eelsoojendamine nduab aga erilist seadist, mille kasuta-
mine aga rikub pShimodtet, et seadmestik laudas peaks olema
voimalikult lihtne.

Loomi kahjustava 6hutombe kohta puuduvad ligemad andmed
teaduslikest uurimistest. Inimorganismile mdjub 1,5 m/sek. kiiru-
sega ©huvool juba tdmbevooluna. Kuigi puuduvad ligemad tea-
duslikud andmed, vGoib arvata, et ohtrama karvkatte ja paksema
naha tottu on looma tundlikkus vaiksem, kuigi vordsel maddral
olenev organismi olukorrast.

Pdrani avatud klapiga Ohustuskorstnas on &hu kiirus
1—3 m/sek., kui sise- ja valisdhu temperatuuride vahe on
10—20°C. Viljaspool korstna suuet peab see kiirus jarsult lan-
gema, nii et laest suubuva vdaljatombe korstna ldhedus ei saa
tekitada kahjulikku tommet.

Rohkem on seda karta kiilma valisGhu sissevoolu avade ldahe-
duses, mistttu sissevoolav Shk tulekski juhtida iiles vastu lage.
Seinas ja akendes asetsevate avade kaudu sissevoolava Shu tom-
bevoolude kiisimus vajab veel uurimist tegelikkuses. Soojapida-
vas laudas on jaheda Ghutombe oht tunduvalt vaiksem kui kiil-
made piiretega laudas, sest voolava Ghu jahutavat toimet aitab
vahendada piirdetarindite sisepinnalt valjuv soojakiirgus. See aga
on seda tugevam, mida soojem on pind.

Kui seina K==0,3, siis on temperatuuri langus seina sise-
pinnal 0,13.0,3=0,04—=49% sise- ja valisohu temperatuuri
vahest, K=—1,05 puhul aga 0,13-1,05=0,14—149%. Esimese
lauda sisepind on seega 25-kraadise temperatuurivahe puhul 2,5
kraadi vorra soojem kui teisel. Loomasse m&jub see umbkaudselt
niisama, nagu oleks lauda ohk 2 kraadi vorra soojem. Suurema
kiilmaga on erinevus vastavalt suurem.

44



Pindade soojakiirgus aitab lisaks eespool loetletud tegureile
kaasa selleks, et soojapidavam laut on tervislikum, puhltam ja
kuivem. '

Kokkuvdte. Laudaniiskuse eemaldamiseks tuleb igas tunnis
vahetada suur kogus laudadhku varske valisdhuga. Ohuvahetust
tuleb alatasa kohandada valistingimustega ja teostada lihtsa, kuid
kindlalt tootava seadisega, mis nouab teenindamist ainult iihes
kohas. Selleks tuleb laut varustada ainsa, kuid joulise valjavoolu-
korstnaga ja eritiiipi akendesse paigutatud ohupiludega varske
valisdhu lauta juhtimiseks. Ainult siis, kui hoone oma soojapida-
vusega sdastab kiillaldase hulga sooja lauda ohtraks Ohusta-
miseks, saab laudadhu hoida tervisliku — puhta ning parajalt
sooja ja parajalt niiske.

3. LAUDA VALGUSTUS

Valgustuse tdhtsus. Samuti nagu muudeski hoonetes, on ka
karjalauda tavalisemaks valgustusvahendiks aken. Lahtudes nii
karjatalitajate toGtamistingimustest kui ka loomade heaolu ja
hiigieeni kaalutlusist, piilitakse tdnapédeval kasutada suuri aknaid,
et seega tosta valgustust. Arvatakse ka, et avar aken soodustab
olukorda laudas oma ergutava ja tervisttoova kiirgusega.

Nagu seda hiljem ligemalt arutame, on labi klaasi tulnud val-
guses ultraviolett-kiirgust vahe ja seega on vdike ka tema voime
kiiresti haiguste pisikuid hdvitada ning looma organismis vita-
miine tekitada. Avarate akende mdju lauda tervislikkusele on see-
pdrast peamiselt kaudne: valget lauta on kergem hoida puhas —
puhtus aga on hiigieeni pohitingimus. Eespool oli korduvalt juttu
sellest, et lauda Ghustamine nduab palju sooja, mida seepdrast tu-
leb sdasta piirdetarindite soojapidavuse tostmise teel. Aken aga
on vordlemisi vdikese soojapidavusega ja laudasooja ldbi lastes
voib halvata Shustust ning seetdttu mojuda loomadele just vastu-
pidiselt sellele, mida soovis heatahtlik, kuid looduseseadusi puu-
dulikult arvestav avarate akende pooldaja.

Eriti hoolikalt tuleb akende kiisimust kaaluda vasikalaudas,
kus soojabilanss on iildiselt vihem soodus kui lehmalaudas. Eba-
teadlikult valitud avar aken voib siin kergesti osutuda karutee-
neks wvasikatele. Laudaakende kiisimus vajab seepdrast lige-
mat arutlust, et ehitaja saaks otsustada koigiti teadlikult. Sel-
leks tuleb kodigepealt lithidalt meelde tuletada valguse loomust
ja fuiisikalisi pohiseadusi, mis on olulised lauda ehitajale ja
majandajale.

Pdikesekiirgus. Paikese- ja taevakiirguse koostist kujutab joo-
nis 19, mis nditab, millistest lainepikkustest koosneb looduslik
valgus ja kui suur on iga lainepikkusega kiirte suhteline osa-
téahtsus. Laine pikkuse modduks on voetud mikron s. o. iiks tuhan-
dik millimeetrit, mida margitakse kreeka tahega # (mi). Paikese-
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Joon. 19. Pdikese- ja taevakiirguse koostis. A. Pdikesekiirgus kui paikese
korgus @=35° B. Sinise taeva kiirgus kui a =35° C. Taispilves taeva
kiirgus (@ = 20°). '

valguse lainepikkus on 0,29 kuni 2,5 #, kusjuures kiirgus on kdige
intensiivsem 0,4—0,7 #, s. o. silmaga ndhtava valguse piirkonnas.

Ldhtudes elavale organismile avaldatavast mdjust voib pai-
kesekiirguse jagada kolme tdhtsasse ossa.

1. Infrapunane kiirgus ehk soojakiirgus, laine pikkusega 0,7—2,5 &.
Silm ei .taju infrapunast kiirgust. Organismile on ta tajutav
seetdttu, et ta nahal vdi muul esemel neeldudes tekitab sooja.
2. Ndhtav valgus laine pikkusega 0,4—0,7 #. Labides labipaist-
vat prismat jaguneb ndhtav valgus koosteosadeks, mida silm
tajub nn. vikerkaare vdrvustena punasest kuni violetini.

3. Ultraviolett-kiirgus laine pikkusega 0,24—0,4 % See inim-
silmale tajumatu, kuid keemiliselt viga mdjuv kiirqus on eriti
tdhtis oma bioloogiliselt toimelt elavale organismile: ta havitab
vdga kiiresti haigusepisikuid, ka tuberkuloosi batsille, ja pShjus-
tab elavas organismis D vitamiini tekkimist.

Pdikesekiirguse energiast langeb umbes pool ndhtavale val-
gusele ja teine pool silmaga tajumatule ultraviolett- ja infrapuna-
sele kiirgusele.

Taevakiirgus. Maakerale langevast pdikesekiirgusest padseb
ainult pool takistamatult maapinnale. Teise poole paiskab laiali
vOi neelab Shkkond. Siiski pole ta veel valgusena kaduma 1ai-
nud. Uhe osa pdikesekiiri neelavad Shus olevad gaasid, nagu
osoon, veeaur ja sisihappegaas, samuti ka tolmu-, tahma- ja udu-
kiibemed. Teine osa pdikesekiiri, tabades dhumolekule ja peeni
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kiibemeid, annab neile ilile osa oma energiast, pannes nad von-
kuma ja muudab nad seega valguskiirte tekitajaiks. Selline pai-
kesekiirtest ergutatud ohukiirgus tabab omakorda teisigi ohu-
osakesi, pannes need samuti helendama.

Kogu selle tulemusel muutub osa ithesuunalisi padikesekiiri
kdikjale paiskuvaks ohukiirguseks ja kogu paikesekiirtest taba-
tud 6hkkond hakkab helendama, saates vélja lihilainelist kiir-
gust, mida tunneme taevakiirgusena ja taevavalgusena.

Taevakiirguse tottu saame maapeal valgust nendestki aken-
dest, kuhu pdaike ei paista, samuti saame valgust ka koidu ja eha
ajal, mil pdike ei paista maapinnale.

Taevakiirgus on liihilaineline, iildiselt veelgi lihema lainega
kui otsene paikesekiirgus (vt. joon. 19). Seet6ttu sisaldab taevakiir-
‘gus ka tervislikke ja haiguspisikuid tapvaid ultraviolett-kiiri. Sel-
ge ilmaga annab taevavdlvilt tulev taevakiirgus enam ultravio-
lett-kiiri kui otsene pdikesekiirgus.

Taevakiirquse lainepikkus oleneb pdikesekiirtest tabatud
kiibemete vdi osakeste peenusest. Ohkkonna kdrgemates kihti-
des tekib enam liihilainelist kiirgust, mistottu ka puhta Ghuga
selge taeva varvus on helesinine. Taeva sinisus ja ultraviolett-
kiirte sisaldus tousevad koos kdrgusega maapinnalt. Ronides
madgedele voib madrgata, kuidas taevas muutub jarkjargult sinise-
maks, stratosfddris paistab taevas lenduritele juba violett-sini-
sena.

Ohkkonna madalamates kihtides hdljuvad suuremad veeauru-
ja tolmukiibemed ning jadkristallid saavad kiill neelata, mitte
aga eritada lihilainelist kiirgust. Sombase, uduse ja talvise niiske
ilmaga on taeva varvus seetdttu sinise asemel kahvatu voi hall
ja taevakiirgus ei sisalda enam nimetamisvaarsel maaral ultra-
violett-kiiri.

Seetottu on talvises hallis taevavalguses vdaga vdhe tervis-
likke kiiri, mida talvel just eriti hddasti tarvis oleks nii loomale
kui inimesele. Seda asjaolu peame silmas pidama lauda akende
suuruse maddramisel: meie tavalise talveilmaga ei saaks aken
anda loomale ultraviolett-kiiri ka siis, kui klaas neid juhiks.

Akna mdéju lauda tervislikkusele tuleb lisaks valgustusele
vaadelda veel ultraviolett-kiirguse ja ohustuse seisukohalt. Eba-
soodsaks tosiasjaks on, et tavaline aknaklaas ei juhi kuigi hésti
ultraviolett-kiiri, misparast need peaaegu puuduvad ka lédbi
klaasi tulnud paikesekiirguses. Ultraviolett-kiiri juhib ainult puh-
tast kvartsist klaas, mida seetGttu kasutataksegi nn. kiirituslam- -
pides. On olemas ka eriliik aknaklaasi, mis teatud maaral juhib
ultraviolett-kiiri. See klaas on aga vdga kallis ja kaotab aja jook-
sul lihilainete juhtivuse.

Paikesekiirgus saab seetGttu laudas hdvitada seeni ja bakte-
reid ning ergutada vitamiinide tekkimist organismis oluliselt
ainult siis, kui aken on tdiesti lahti.

Arutades akna mdju tervislikkusele tuleb silmas pidada, et
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ka lauda Ghustamine on vdga vdimas vahend haiguste tekita-
jate hdvitamiseks. Lisaks kuivusele, mida soodustab Shustus, v5ib
siin mojuda veel Shu liikumine, mis lauda Shku pidevalt puhas-
tab, ning samuti ka 6hu ionisatsioon ja osoon, mis tekib alati,
kui kiilm dhk seguneb soojaga. Kuiv, puhas ja vdrske &hk, mis
1abi voolab hdsti Shustatud laudast, on teatud ulatuses olulisem
tegur kui labi klaasi tulnud pdevavalgus.

Raisates laudasooja halvab liig suur aken Ghustust, ja seega
ka lauda tervislikkust, eriti muidugi, kui tldine soojapidavus on
puudulik.

Vajalikust suuremate klaasipindade kasutamine on seepéarast
lubatav ainult tingimusel, kui seda Oigustab lauda soojamajan-
dus. :

Pdevavalguse intensiivsus ja suund. Pdevavalgus koosneb,
nagu ndgime, otsesest pdikese-valgusest ja taevavolvilt kiirgu-

= ‘e pohi # \. Kirre
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Joon. 20. Taevakiirguse ja pdikesekiirguse keskmine intensiivsus olenevalt
ilmakaartest.
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vast taevavalgusest, mis omakorda voib tulla kas Ohust voi
pilvedest. Hoonete valgustamisel akendega ongi just taeva-
valgus koige olulisema tdhtsusega juba seepérast, et ta mdjub
vorratult plsivamalt kui pdikesekiirgus. Kogu detsembrikuu
kohta on meil pdikesepaistet keskmiselt koigest kiimmekond
tundi.

Hoonete valgustamise kiisimuse arutamisel tuleb paikese- ja

taevakiirguse vahel selget vahet teha veel seepdrast, et pai-
kesekiirgus on alati ihesuunaline, taevakiirgus aga paiskub kogu
taevavolvilt kdikjale iihtlaselt. Akende suunamisel on sel asja-.
olul vdaga suur tahtsus, sest pdhja poole suunatud aken saab meie
oludes praktiliselt ainult taevavalgust.
- Vahekorda taevakiirguse ja paikesekiirguse intensiivsuse
vahel olenevalt ilmakaartest kujutab umbkaudselt joonis 20. Idast
ja ladnest tuleb pdikesekiirgust iimmarguselt poole vahem kui 16u-
nast, pohjast aga 50 korda vahem kui 16unast. Taevakiirgus, mis
tuleb iihtlaselt igast ilmakaarest, moodustab umbes 20% 16unast
tulevast kogukiirgusest, s. 0. 25% paikesekiirgusest. PGhjakaarde
suunatud aken saab praktiliselt ainult taevavalgust.

Lauda akende puhul peab silmas pidama, et kari viibib kesk-
suvel laudast valjas, mistdttu otsustamisel tuleb arvestamata jatta
suvekuud. Joonisel 20 on seepdrast eraldi ndidatud taevakiirgus
ja paikesekiirgus septembri algusest kuni mai 16puni, mil laudas
aknavalgust kdige enam tarvis on. Koverjoon T, + P, kujutab
kogukiirgust selles ajavahemikus, olenevalt ilmakaarest.

Kui 16unast tulev kiirgus markida 100%, siis tuleb idast ja
ladnest immarguselt 60% ja pohjast 20%. Tegelikult on kiirgus
idast mOni % suurem kui ldanest.

Et saada Oiget vordluspilti lauda valgustusest, tuleksid akende
pinnad korrutada iilaltoodud teguritega ja vordlemisel arvestada
selliselt kaalutud pindu. Kui mitte arvestada ilmakaari,
voib akende vordse pinna puhul lautade tegelik valgustus olla
tunduvalt erinev.

Pika teljega ldadnest itta suunatud laut saab palju valgust
lounast ja vdahe pohja poolt kiiljest. P6hjast 10una suunatud laut
saab parema ja iihtlasema valgustuse kui idast lddnde suunatud
laut.

Olulisemad tegurid laudaakna ehitamisel. Aken on tunduvalt
kallim ehitada ja kulukam majandada kui sama suur osa valis-
seina. Pealegi nduab aken rea eriolukordade arvestamist, et
kaitsta hoonet nii vdljast tulevate sademete eest, kui ka sisedhust
sadeneva kondensniiskuse eest. Olulisemad tegurid laudaakna
tarindamisel ja ehitamisel on jargmised:

1. Paras suurus, et saada lauta kiillaldane valgustus, kuid
hoiduda liigsetest kulutustest ja dara hoida liigset sooja-
kadu, mis halvaks lauda ohustust.

2. Oige paigutus, et saada vdimalikult {ihtlane valgustus ja
hea néhtavus.
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3. Otstarbekas raamitiilip, mis takistaks liigset sooja- ja

valgusekadu.

4. Otstarbekas aknalaua ja piirlaudade ehitus, et aknavesi ei

rikuks seina.

5. Sissevoolava kuiva vélisdhu drakasutamine akna ja selle

umbruse kuivatamiseks ja soojakadude vdhendamiseks.

Akende vajalik kogupind valgustuse seisukohalt ei lase end
hésti- mddrata lihtsa reegliga. Akende paigutus, lauda laius, sees-
miste pindade valguspeegeldus ja muud sellised tegurid on nii-
vord erinevad ja mdjutavad valgustust niivard oluliselt, et raske
on akna parajat suurust siduda ainult lauda porandapinnaga.
Uusimas kirjanduses on andmeid ulatuslike katsete tulemusist,
kus leiti, et laut saab kiillaldaselt hea valgustuse, kui akende
kaalutud pind on 2—4% porandapinnast karjalaudas ja
2—3% sigalas.

Kisimus vajab seepdrast igal eri juhtumil ligemat kaalut-
lust ja kohalike olude arvestamist. Silmas pidades akna ndrka
soojapidavust tuleks olla vdga ettevaatlik akna suurendamisega
tile selle mddra, mis on vajalik lauda valgustamiseks ja mille
piirid on vdga tabavalt mééaratud normidega.

Normide kohaselt peab piidavaltsidest m&ddetud aknaavade
pind moodustama lehmalaudas ja vasikalaudas 1:16 kuni 1:12
(s. 0. 6,25—8,3%) podranda pinnast.

Olemasolevates suurte akendega lautades saab niiskuse olu-
korda suuresti parandada, kui aknad varustada luukidega v3i
katetega, mis takistavad hoone iilemédéirast jahutust talvekuudel.
Suure pakasega voiks katted tuule- v3i pdhjapoolsel kiiljel osal
akendel ette jaada ka pdeval.

Arvestades tegeliku elu kogemusi, tuleb juba uute lautade
ehitamisel hoolt kanda, et hoone majandamine vdimalikult vihe
't66d nduaks ja et hoone oleks vajalikult soojapidav ilma eriliste
lisaabindudeta ka kiilmal ajal.

Akna paigutus. Uldine juhis on paigutada aken seinas nii k3r-
gele kui vbimalik. See soodustab nii valgustust kui ka ndhtavust.
Selle ndude kohaselt peaks akna kuju olema madal ja lai.

Korge asend on vajalik esiteks selleks, et sissevoolav valgus
kiitiniks ka lauda sisemusse. Akna osa, mis on madalamal looma
turjast, saab valgustada ainult aknaalust vahekdiku, kus valgust
on juba selletagi kiillalt.

Akna madal asend on halb veel seetdttu, et otse silma paistev
hele valgus pimestab silma, s. o. sunnib silma iirist kokku tdm-
buma, mistdttu silm enam ei seleta laudasolevaid véhemvalgus-
tatud esemeid. Selline olukord halvab suuresti nadhtavust, olgugi
et valqustus voib olla hea.

Selle lihtsa pohimdtte vastu eksitakse sageli ka elamutes ja
muudes ehitistes. Kdige selgemini ndeme seda pimedavditu kori-
doris, kus valgustuseks on aknad koridori otsades: seal nad
pimestavad vastu valgust tulijaid. Koolides v3ib vahel nadhtavust
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Joon. 21. Akna paigutuse mdju ruumi valgustusele. Mida korgemal on aken,
seda parem ja ihtlasem on valgustus laudas.

tunduvalt parandada sellega, et Opilastele silma paistvad otsa-
aknad kinni kaetakse.

Akna paigutuse moju ruumi valgustusele nditab kujukalt joo-
nis 21, mis kujutab ruumi valgustust olenevalt akna korgusest
seinas. Juhtumil A on aken, mille suurus on igal juhtumil sama,
asetatud otse vastu porandat, juhtumil B — keset seina ja juh-
tumil C — iiles lae alla.

Madalale paigutatud aken annab ilihea valgustuse kitsas
ribas otse seina &dares, kuid jdatab suurema osa ruumist hdmaraks.
Keskseinas olev aken on tunduvalt parem. Laealuse akna puhul
on valgustus seina dares palju vdiksem, kuid ruumi seesmuses
mitmekordselt parem ning kogu ruumi ulatuses palju ihtlasem.
Juba 2 m kaugusel seinast on valgustus parem kui eelmistel juh-
tumitel. Viie meetri kaugusel seinast, s. o. tavalise lauda kesk-
joonel on valgustus juba mitmekordselt parem kui keskseinas
asetseva akna puhul.

Kui ruumi valgustuse headust mdota suhtega minimaalse ja
maksimaalse valgustuse vahel, siis on hinded juhtumitel A, B ja C
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vastavalt 1:130; 1:22 ja 1:6. Seega on valgustus kdrge akna
puhul ligi 4 korda thtlasem kui keskseinas asetseva akna puhul.

Hoone nurkade kaitsmiseks liigse jahutuse eest tuleb hoi-
duda akende sinna paigutamisest. Suhteliselt suurema jahutus-
pinna tdttu tikuvad hoone nurgad jddma jahedamaks isegi siis,
kui 'seal puuduvad aknad. Kui aga nurkades on aknad, on asi
veelgi halvem, sest akna soojajuhtivus on 5 kuni 10 korda suu-
rem kui seinal.

Uldse tuleb lauda akende paigutamisel ikka lihtuda nende
vajadusest hoone sisemuses ja alles siis arvestada hoone vilis-
ilmet.

Raami tiiiibi valikul tuleb meeles pidada, et akna iilesanne
on lauda valgustamine: see nduab vdimalikult suuri avaraid
ruute. Vidike ruut nduab enam prosse. Iga lisapross aga tdstab
akna hinda ja korrashoiu kulusid, kitsendab valgustusava ja ras-
kendab klaasi puhastamist. Viikese ruudu kaitseks tavaliselt
toodav viide, et seda on purunemisel odavam asendada, on vdahem
kaaluv kui avara ruudu eelised.

Selle asemel, et killustada aken tihedate prossidega, oleks
Oigem teha aken veidi vidiksem, kuid selle kogu pind ara kasu-
tada avara ja kergesti puhastatava ruuduga. ;

Puhastamise hélpsus on vigagi kaaluv tegur. Tavalise puhta
klaasi valgusejuhtivus on umbes 80%; kaua pesemata olnud
klaasi puhul v6ib aga valgusejuhtivus lanaeda vdga madalale.

Akna drakasutamine lauda Shustamiseks ja seoses sellega ka
akna limbruse kuivatamiseks on vdrdlemisi uudne médte ja see-
tottu ka veel védhe levinud. Vilisdhk on karja laudasoleku peri-
oodil ikka kiilmem ja kuivem kui laudadhk. Sissevoolavat ohku
saab seetdttu hasti dra kasutada akna kiilmal pinnal tekkiva kon-
densvee kuivatamiseks.

ValisShu sissevool 1dbi akna on soovitav veel selle poolest,
et Shuvoolu otstarbeka juhtimisega saab oluliselt vihendada soo-
jakadusid 1&bi akna klaaside. Sissevoolav jahe 6hk soojeneb osa-
liselt aknas ja kannab lauta tagasi soojahulga, mis muidu vélis-
o6hku kaduma ldheks.

Seinasolevate Ghuavade asemel, mis just vastuoksa soodusta-
vad kasteniiskuse tekkimist seintel, on valisGhu sissetoomiseks
seepdrast soodsam kasutada aknaid. Akna soovitatavat tarindust
kujutab joonis 24.

Sile ja hele laudalagi peegeldab histi valquskiiri ia aitab tun-
duvalt t3sta valgustust. Sile lagi on eriti oluline laiemates lauta-
des, kus keskosa akendest kaugele jdib. Laetalade allservale
166dud pidev laudis on seetdttu soovitatav nii valgustuse kui
puhtuse pidamise seisukohalt.
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4. LAUDA SOOJAMAJANDUS

Kiisimuse tdhtsus. Koneldes lauda valgustamisest, chustami-
sest ja sisetemperatuuri hoidmisest vajalikul tasemel on eespool
rohutatud, et see koik on seotud sooja kulutusega. Uldiselt tuleb
‘meie ilmastikus koigiti plitida piirata laudasooja vdljavoolamist
labi piirete (seinte, lagede jne.), selleks, et seda voOimalikult
ulatuslikult saaks kulutada lauda O©hustamiseks, s. o. siseGhu
puhastamiseks veeaurust ja muist loomade poolt eritatud gaasi-
dest.

Vaatleme niitid, milline on laudasooja vdljavoolamise ildpilt
labi piirdetarindite ja millised on vdimalused selle piiramiseks
ning lauda siseolukorra parandamiseks.

Soojakadu labi iga piirdetarindi on seda suurem, mida suurem
on pind ja mida suurem soojajuhtivus K. Kuna nii veeauru kui
ka laudasooja juurdevool on eespool arvutatud iihe looma (dige-
mini aseme) kohta, siis tuleb ka soojakaod labi piirete arvutada
sama uhiku kohta. _

Kui arutluse aluseks votta suuremad (ile 60 asemega) karja-
laudad, fnis esinevad kolhoosides ja sovhoosides, siis tuleb tlihe
aseme kohta keskmiselt:

Lage ja samuti ka pdrandat 7,0 m®

Nalissoind 0 o g Y Re 3.8 Y
SRR R LT S R S
Nahstksd & 0 T L o AT g

Need maé&drad ihtivad varemalt soojapidavuse arvutamisel
aluseks voetud ildpindadega ja on aluseks vOetud ka alljargne-
vates ndidetes. Kui laut on 10 m asemel 20 m lai (kus loomad
asetsevad neljas reas), siis on aseme kohta tulev valisseina pind
poole viiksem.

Lauda soojakaotavus. Korrutades piirde pinda A tema sooja-
juhtivusega K, saame soojakaotuse ldbi piirde Shutemperatuuri
iithekraadise vahe puhul; seda nditarvu nimetame lithidalt soo ja-
kaotavuseks. Liites soojakaotavused ldbi seina, lae, akna jne.,
saame hoone iildise soojakaotavuse X A.K. Hoone soojakaota-
vus, mida médrgime tdhega n=2X A.K, nditab, kui paiju lauda-
sooja kaotab laut l1dbi piirdetarindite ithe aseme kohta tunnis, kui
temperatuuri vahe on iiks kraad. Mida vdiksem on piirete soola-
juhtivus, seda vdiksem on ka lauda SOO]akaOtaVUS

Teades kui suur on lauda soojakaotavus, voime igas antud
olukorras arvutada, kui palju jatkub sooja lauda Shustamiseks.
Selle najal saab otsustada, milline peaks olema Ohustuse maar
ja lauda sisetemperatuur selleks, et saada kdige soodsamat olu-
korda nii ohuniiskuse kui ka laudagaaside sisalduse seisukohalt.

Koneldes Shustusest ndagime, et niiskuse eemaldamise seisu-
kohalt on iildiselt soodsam hoida lauda temperatuur voimalikult
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korge, sest Ghu vGime enesesse veeauru vastu votta tduseb koos
temperatuuriga. Arutades laudadhu siisihappegaasi sisaldust,
mida tildiselt v6ib vaadelda kui muude reogaaside naitajat,
ndgime, et selle korvaldamiseks on iildiselt soodsam hoida
lauda temperatuur voimalikult madal. Niiskuse korvaldamise
soodustamine koneleb seega risti vastu laudagaaside korvalda-
misele.

Oige kesktee leidmine nduab kiisimuse ligemat uurimist. Seda
teostatakse praegu Tallinna Poliitehnilises Instituudis. Kédesole-
vas peame seepdrast piirduma ainult soovitusega hoida lauda
soojakaotavus voimalikult madalal; see voimaldab paremat Ghus-
tamist.

Soojakaotavuse soovitava mddra saame kergesti tuletada, kui
seame kindlad piirid maksimaalselt lubatava relatiivse niiskuse
ja madalaima valistemperatuuri kohta. Lauda soojapidavuse ja
ohustuse arvutamisel lahtusime ndudest, et laudadchu relatiivne
niiskus ei tohi iiletada 85%, kui sise- ja valischu temperatuuri
vahe on 25°. Hoone soojakao lubatav iilemmdar oli seejuures
" 200 kcal looma kohta tunnis.

Kui jadme nende nouete juurde, siis on lauda iilimalt lubatav
soojakaotavus n=—=200:25=8. See tdhendab, et kui laudahoone

=8, siis voime -+10° sisetemperatuuri puhul hoida lauda-
niiskuse lubatavais piires, kuni vdlistemperatuur piisib kdrgemal
kui 15 kraadi alla nulli. Alles sellest tugevama pakase puhul
muutub vOimatuks dra hoida lauda niiskemaks muutumist,

Millisel viisil soojakaotavuse soovitav mdar on saavutatav,
seda aitavad selgitada alljargnevad ndited, mis on liigitatud lauda
ehitusmaterjalide jargi.

Iga seina, akna, ukse jne. soojajuhtivus K on arvutatud sooja-
pidavuse arvutust kasitlevas peatiikis toodud andmeil ja on mar-
gitud tabelites. Lauda lae soojajuhtivuse tdhtsuse rohutamiseks
on kiilmemate seintega lautu vaadeldud kahelt seisukohalt:

1) Kui laudalagi on ilma soojapidava tdidiseta, mil puhul lae

soojajuhtivus (arvestades ka katust) on keskmiselt K=1,0;

2) Kui laudalagi on varustatud vdahemalt 20 cm paksuse kerge

taidise kihiga, mille juures soojajuhtivus K=0,3.

Juhtumil kui laudalagi on kaetud paksu pdhu- vo6i heina-
kihiga, on vGetud K=0,1. -

Poranda soojakaotavuse kiisimus vajab veel teaduslikku uuri-
mist. Kdesolevas t6os on poranda K arvutatud hoonete kiitte-
seadmete arvutamisel kasutatava tava kohaselt, mille jargi 10 m
laia lauda puhul pdranda keskmine K=0,3 ja 20 m laia lauda
puhul K=0,16.

Lisaks valisseintele aitavad laiemas laudas ka porandad
sddsta sooja. Selle mdju selgitamiseks ongi osa arvutusi tehtud
ka laia lauda kohta, kus loomad aseisevad neljas reas.

Aknad on oletatud kahekordsed (K ==2,3) k&ikidel juhtumitel
peale tihe. ; |
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Raudkivi-seintega laut. Seina paksus 80 cm.

K 3 ’ : Soe lagi,

Pind A m? keal K“'?A'ag' S°§('“g' e
m>h'’ KA
Lagi 7,0 1,0 (0,3,** 7,0 2.1 21
Vilissein 3.5 (1.75)* 2,0 7.0 7.0 3.5
Aken 0.7 2.3 1.6 1,6 16
Uks 0,3 1,0 0.3 0,3 0,3
Porand 7,0 0,3 (0,16)% ) 2.1 1,1
YKA=n= 18,0 13;1 8,6

* lai laut

** taidisekihiga

Kiilma lae puhul on raudkivimiiliridega lauda soojakaotavus
n—18, mis naitab, et lauda sisereziim on ebatervislik. Soojapidava
laetdidise abil saab hoone soojakaotavuse alla viia n=13,1-le,
mis olukorda vdga suuresti parandab. Kui aga laut on lai, siis
vahenenud soojakao tottu ldbi seinte ja poranda langeb hoone
soojakaotavus n—=8,6 peale, mida juba voib pidada {ldiselt
taiesti piisavaks. Vaatamata raudkivimiitiridele voib sooja laega
lai laut olla kuiv ja iildiselt tervislik.

Uldiselt rahuldavas olukorras on aga erandiks olukord, milles
viibivad seina darde asetatud loomad, keda voib kahjustada
valisseinte kiilmahodgus.

Paasseintega laut. Seina paksus 70 cm.

K - e . Soe lagi,

Pind 4 m2 kcal K"h,? gl SO;‘I;g' lai laut
“mche KA
Lagi 70 1.0 (0.3)** 7,0 2 2,1
Valissein 3.9 (1.73)* 7 59 59 3.0
Aken 0.7 5 1.6 1,6 1,6
Uks 03 1.0 0,3 0.3 03
Porand 7,0 0,3 (0,16)* 2.1 2.1 £
SKA—n= | 169 12,0 8,1

* lai laut

** soe lagi

Samuti kui raudkivilauda puhulgi, parandab lae tdidistamine
ka siin olukorda vdga tunduvalt, alandades hoone soojakaota-
vuse 16,9-1t — 12,0-le. Isegi sooja laega paaslaut ei rahulda seega
eespool esitatud ndudeid, kui sein on vooderdamata. Laia lauda
puhul on aga olukord juba hea. Seina kiilmahddguse oht jdab
kiill siingi piisima, kuid see on véiksem kui raudkivimiiiiri puhul.

-
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Tampsaviseintega vai
saviseina paksus on 80

cm ja palkseinal

\

_ vooderdamata palkseintega laut. Kui
15 cm, siis on sooja-

juhtivus mélemal praktiliselt vordne — K=0,8,
: : Sve lagi
A Kiilm lagi Soe lagi : !
2 K lai laut
m KA KA ZA
Lagi 7,0 1,0 (03) 7,0 2.1 21
Vilissein 3,5 (1,75) 0.8 2,8 2,8 1,4
Aken 0,7 2,3 1,6 1,6 1,6
Uks 0.3 1 0.3 0,3 0,3
Pérand 7,0 0.3 (0,16) 2 2.1 11
n=138 | 89 6,5

Sooja lae puhul annavad need 1
vletava sisereziimi. Kaalumist
aga seina niiskumisohu kiisimus.

Olgsavi-plonnidest laotud

seintega laut.

audad juba iisna hésti vastu-
ja ligemat uurimist vajab siin

Seina paksus 80 cm, K=(,65.
% ; : Soe lagi,
A Kiilm lagi Soe lagi ;
K lai laut
m2 KA K4 EA
Lagi 7 1,0 (0.3) 7,0 2,1 2.1
Vilissein 3,5 (1,75) 0.65 2,3 2,3 02
Aken 0, 2,3 1,6 1,6 1.6
Uks 0.3 1,0 0,3 0,3 0,3
Porand 7,0 0,3 (16) 2.1 23 1,1 g
n=133 84 il TEan

Sooja lae puhul annab &1

vastuvoetava sisereziimi, mis

on mar
saviseina puhul. Parema Ghustuse t3t

miseoht sel puhul olema viiksem.

20 cm tdidisekihiga sorestikseintega laut. Seina K

vOtame juba aluseks tiidistatud lae (K==0,3).
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K g

9 2 Soe lagi
A m? kcal &A

m2h°

Lagi 7,0 0,3 2.1
Vilissein 3,5 0,4 1,4
Aken 0,7 2,3 1,6
Uks 0,3 1,0 0,3
Pérand 7,0 0,3 ] 2.1
n=175

gedega segatud saviplonnidest laut
gatavalt parem kui tamp-
tu peaks ka seinte niisku-

= 0,4. Siin



Laut rahuldab eespool esitatud noudeid ja on hdlpsasti kaits-
tav ka kasteniiskuse eest.

Gerardi- voi Adsere-seintega laut. Seina K = 0,3.

Uksikute tegurite mdju selgitamiseks on toodud naidetes vaa-
deldud ka pdhuga kaetud laega (K=0,1) lauta ja samuti ka kol-
mekordsete akendega (K=1,4) lauta.

Utisoe

: . = 0¢ |tisoe tagi

P'Ed e Soe lagi Ul:sci)e lagi, v‘i"i?,i 3:5,

A KA g lai laut | 3 x aknad
m KA KA KA
Lagi 7,0 03 (0,1)=] 21 07 0,7 0,7
Vilissein | 3,5 (1,75)* 0,3 1,1 1,1 0,6 1,1
Aken 0,7 2,3 (1,44 | 1,6 1,6 1.6 1.0
Uks 0,3 1,0 0.3 0.3 0,3 0,3
Porand 7,0 0.3 (0.16)* 2.1 2,1 1,1 2,1
n=172 T s 52

* lai laut

** tlisoe lagi (p6huga kaetud tdidislagi)
*** kolmekordsed aknad

Nagu ndeme toodud tabelist, saab tavalise 10 m laia .lauda
puhul soojakaotavuse praktiliselt alla viia kuni 7-ni v0i isegi
6-ni, laia lauda puhul aga isegi alla 5.

Aknad. Akende pindalaks oli toodud ndidetes voetud 0,7 m?,
s. 0. '[10 pdranda pinnast, nagu see nduetav oli 1944. a. normide
kohaselt. Uute normide jargi peab akna pind olema alla '[i12 po-
randa pinnast.

Uhekordse akna soojajuhtivus on K==5,0, kahekordsel 2,3 ja
kolmekordsel 1,4. Akna osatdhtsus hoone soojakaotavuses on
seeparast jargmine:

Uhekordne aken, K:-A=0,7-50=3,5.
Kahekordne aken, K-A=—0,7-23=—1,6.
Kolmekordne aken, K- A=0,7-1,4—1,0.

Kolmanda klaasi lisamine alandas lauda soojakaotavust koi-
gest 0,6 tihiku vorra. Kolmanda klaasi mdju tildisele lauda olu-
korrale muutub seepdrast mdrgatavamaks alles siis, kui lauda
lagi ja seinad on hea soojapidavusega. Aknaraamide vGrdlemisi
korge maksumuse tottu ei ole kolmekordsete akende kasutamine
Jautades iildiselt Oigustatud. Nad voiksid tarvitusele tulla vaid
erijuhtumitel vasikalautades, sigalates vdi mujal, kus sooja-
sddstu-vajadus on eriti terav. Mainime siinkohal veel, et kui
varske ohu sissevool toimub ldabi aknaaluse pilu, siis aitab piki
klaasipinda iilesvoolavast Shust moodustatud eesriie oluliselt
vdhendada soojakadu ldabi akna, mis toodud nédidetes on jaetud
arvestamata.
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Joon. 22. Laudahoonete soojakaotavuse iildine vdrdlus ja olenevus soojakadudest 1dbi lae, seinte,

akende, ukse ja poranda.



Laudahoonete soojakaotavuse iildist vordlust olenevalt vélis-
seina materjalist, lae soojapidavusest ja lauda laiusest kujutab
graafiliselt joonis 22, mis on koostatud eespooltoodud arvutuste
jargi. Soojakaod ldbi lae, seinte jne. on margitud eri viirutusega,
et selgemini esile tuua iga teguri osatéhtsust lauda tildisele sooja-
kaotavusele.

Soojamajanduslik olukord vasikalaudas ja noorkarjalaudas on
ebasoodsam kui lehmalaudas. Vorreldes lehmaga on vasika sooja-
eritus palju vdiksem ja seejuures on vdahenemine soojaerituses
palju suurem kui ruumi tarviduses. Vasika soojaeritus ei joua _
seetottu katta soojakadu labi seinte ja lae kaugeltki nii hasti kui
lehma puhul, mistdttu veeauru ja reogaaside korvaldamisegks
vabaks jaav sooiahulk jaab vdga napiks.

Olukorra kaalumisel ja arvutamisel voib vasika ja noorlooma
eritused arvestada murdosana 500-kilose liipsilehma eritustest
jargnevalt:

Vasikas 0—6 kuud; keskm. kaal 75 kg — 0,2 iihikut
Vasikas 6—8 kuud; ,, 140 kg — 0,3 s
Noorloom 1,5—2 aastat; keskm kaal 225 kg — 0,4 %
Noorloom % » 300 kg — 0,5 .
Liipsilehm ¥ w9500 kg — 1,0 i

Viis kuuekuulist vasikat eritavad selle kohaselt umbkaudselt
samal hulgal sooia, veeauru ja muid gaase kui iiks 500-kilone
lipsilehm. Ruumi tarvidus on aga viiele vasikale suurem Kkui
ihele lehmale. Paras sulg viiele vasikale on 9—10 m?® Vahe- ja
otsakdikude arvel lisandub sellele veel 4 m? nii et pdrandapinna
kogutarvidus on vasikate puhul keskmiselt kaks korda suurem
kui tihe liipsilehma puhul (7 m?).

Kui ka vasikalauda puhul arvestada, et mitte kéik sulud pole
alati viimseni tdidetud, siis jouame idreldusele, et puhta, sooja
ja parajalt kuiva laudadhu saavutamiseks peaks ahikiitteta vasi-
ka'auda iildine soojapidavus olema kaks korda suurem kul
lehmalaudal.

Joonisel 22 ndidatud kujutuses ja mootithikutes peaks vasi-
kalauda soojakaotavus olema vdiksem kui 4.0. See on juba vord-
lemisi raske ndudmine, naqu seda nditab diagrammi ligem vaat-
lus. Kui aga tosta ka laudapdranda soojapidavust, mis joonisel
kuiutatud juhtumitel on voetud ilma iithegi katteta, siis on ilmne,
et teadlikule ehitajale voi lauda maiandajale ei tee n—4 saavu-
tamine mingit tilepdasematut raskust.

Kui arvestada, et lauda majandaja vdib suurema pakasega
vasikalauta paigutada ka moOne suurema looma, kes oma suu-
rema soo’aeritusega aitaks parandada soojamaijanduslikku olu-
korda, siis voiks iildiselt pidada vastuvietavaks ka suurema kui
n— 40 sooiakaotavuseaa lauta.

Noorkarijalauda sooiamajanduslik olukord on tunduvalt sood-
sam ja asub kuskil vasika- ja lehmalauda vahemaal, olenedes
laudas olevate loomade keskmisest kaalust. Kuni tdpsemate ana-
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luisiandmete saamiseni tuleks seepérast piiiida ehitada noor-
karjalaut nii, et tlaltoodud alustel arvutatud hoone soojakaota-
vus ei tlletaks n—6,0.

Mainime siinkohal veel, et selline (n=6,0) hoone annaks ka
vasikatele lauda, mis, olgugi et ta veel ei rahulda kdiki ndudeid
igas olukorras, tdhendaks siiski vdga suurt sammu edasi pare-
muse poole vorreldes meie praeguste vasikalautadega, kus Ghk
on talvel lammatavalt raske ja niivord tdidetud kibeda ammo-
niaagi auruga, et vesi tuleb silma.

Soojamajanduslik olukord sigalas on iildiselt samasugune kui
vasika- ja noorkarjalautades. Raskete reogaaside olemasolu ja
vaiksema lubatava Shuniiskuse (75%) tdttu nduab aga sigala veidi
erinevaid Shustusseadmeid kui karjalaut.

Umbkaudselt arvutades on sama pdhiiihiku kohta tulev ‘sooja-
eritus sigalas 60—80% sellest, mis lehmalaudas. Joonisel 22 too-
dud kujutuses ja alustel peaks sigala soojakaotavus jarelikult
olema vaiksem kui 4,8 vdi vastavalt 7,3.

Kui aga arvestada suhteliselt suuremaid raskusi raskete siga-
lagaaside kdrvaldamisel ja samuti ka sigade suuremat ndudlikkust
soojuse jdrele ning témbuse ja niiskuse puudumise jarele, siis
jouame samade ndudmisteni nagu vasikalauda puhulgi.

Sigala soojakaotavus peaks seega olema soovitavalt poole
vdiksem kui lehmalauda kohta esitatud ndue (n = 8,0).

Kahjuks pole meil teada iihtegi puhaslauta, mis ndutava
soojapidavuse mdddu vdlja annaks ja seepdrast ei saa ka tuua
ihtegi tdendavat ndidet tilisuure soojapidavusega lauda niiskuse
olukorrast.

Teame aga, et olemasolevates lautades, mis eespooltoodud
ehitusfiiiisikalise analiilisi kohaselt on kd&ik vdga puuduliku
soojapidavusega, on Shu niiskuse ja puhtuse olukord véga, viaga
halb.



IV. LAUDA PHRDETARINDID

Ehitusfiiiisikalised nouded piirdetarindite kohta on tuletatud
ja 1abi arutatud eespool. Olulisem neist on ndue, et seina ja lae
soojajuhtivus oleks alla K=0,3.

Et seda saavutada lihtsaimate vahenditega, tuleks nii sein
kui lagi varustada vahemalt 20 cm paksuse urbse tdidise kihiga,
nagu seda on masinh6ovli puru, kuiv saepuru, sammal, linaluud
ja turbapuru. Teiseks ndudeks on, et tdidise kaitsmiseks laudadhu
kasteniiskuse eest tuleb tdidise laudapoolsele kiiljele asetada
aurutdke, milleks kdlbab pdrgamiin, hea torvapapp voi ka tihe
torvvodp ehedal (s. o. iihest tiikist, tervel, pragudeta) ja enam-
vahem tasasel alusel. ,

Puitsein. Lihtsaim lahendus tiilaltoodud ndudeile on sulgeda
20 cm-ne kiht urbset tdidist kahe lauakihi vahele, asetades tai-
dise sisekiiljele kihi pargamiini, s. o. kasutada laudaseinaks
planksdrestik-seina koos vastava aurutokkega (joon. 11).

Otstarbekuse, lihtsuse, ehitamise holpsuse ja puitmaterjali
kulu suhtes on planksdrestik iiletamatu. Sellest midagi veelgi
lihtsamat ja praktilisemat on raske kujutleda.

Planksorestiku ehitus on ka kiillalt hasti kirjeldatud meie
ehitusalases kirjanduses, ja on juurdumas ka tegelikus elus. Nii
on Tallinnas 1949. a. piistitatud puitelamutest 85% planksdresti-
kuga ja ainult 159 puhul esines veel endistel aegadel tavaliselt
kasutatud pruss-sorestikku. Kaugemilgi asetsevates kolhoosides ei
tohiks planksorestiku kasutamine teha raskusi.

Puidusaastu korval, mida vodimaldab planksorestiku kasuta-
mine, rohutame siinkohal veel sdaastu tooajas ja toojous: plangu
ja laua kasutamisel teeb suurema osa t60st masin (saekaater).
Mainida tuleks ka suuremat ratsionaalsust metsamajanduse seisu-
kohalt: seinapostiks voi -palgiks paras puu on veel liiga noor
raiumiseks. Olles juba loonud endale krooni ja juurestiku, vor-
suks paras postipuu peagi kdrgevaartuslikuks saepaku-puuks.

Palksein kulutab niivord palju t66d ja puitu, et meie oludes
tuleks selle tarvitamisest hoiduda, kui saekaater vdhegi kétle-
saadav on. Pealegi ei anna see sein kuigi head lauta, nagu seda
ndgime eespool.

Topelplanksein on kiill kergem ehitada, kuid kulutab tdidiseks
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paksu planku, s. o. kdige vaartuslikumat puitmaterjali ja on see-
pdrast vahem ratsionaalne kui kerge tdaidisega planksorestik-se.n.

Tellise kasutamisel annab parima lahenduse Gerardi-sein ja
segamaterjali puhul — Adsere-sein (joon. 10). Lautades esinevate
seinakorguste puhul piisab kahe seinakiilje sidumiseks kinnik-
seintest aknaavade kiilgedes.

Vajaduse korral saab Gerardi-seina tugevdada piilaritega.
Need on esijoones soovitatav laduda valimise seinapinna kiilge,
kus nad ei sega aurutdokke asetamist.

Tuleb rohutada korraliku t66 tahtsust. Kui massiivse tellis-
miitri puhul vaiksem viga voi lohakus veel seinale saatuslikuks
ei saa, siis peab Gerardi-seinas iga kivi olema 0igel kohal ja
oieti mitritud.

Suurt hoolt nduavad aurutdke ja kerge tdidis. Aurutdkkeks
kolbab hea pargamiin vOi eriti hea tdrvapapp. See tuleb nii
paika panna, et veeaur kusagilt 1dbi ei paaseks — ei alguses ega
aastate pdrast.

Seina sisemuses kuivab paks tdidisekiht vdga visalt. Vaga
tdahtis on seepdrast, et tdidis oleks kuiv juba seina asetamisel ja
kogu ehituse ajal oleks kaitstud sademete eest. Vihma saanud
pealmised kihid tuleb kohe korvaldada ja asendada kuiva mater-
jaliga. Masinh6ovli laastu paremus vdrreldes saepuruga seisnebki
selles, et ta on juba algusest peale kuiv, sest hooveldatav puit
on ikka kuiv. Saetav puit on aga enamasti niiske ja paksu hunni-
kusse asetatud saepuru ei saa kuivada ka hiljem.

Nii Adsere-seina kui ka elamute ehitamisel kasutatava Harju-
seina heaks kiiljeks on asjaolu, et seal saab tdidise paika panna
alles siis, kui hoone on juba katustatud, miiiritis juba kuivanud
ja kaitstud edaspidise vihma eest. Ka saab Adsere-seinas auru-
tokkeks kasutada torvvoopa, mis tuleb odavam pargamiinist ja
annab tildiselt ka tdhusama aurutdkke.

Péiktugevuse kiisimus vajab tdhelepanu tellisest kergseinte
puhul. Pikas laudas on otsseinad niivord kaugel, et nad ei kiilini
laudaseinu toetama ristsuunas mojuva koormuse vastu. Viimas-
test on kdige olulisem risti lauta puhuva tuule surve.

Pika ja sirge seina puhul saab kiilgtugevuse tdstmiseks kasu-
tada terasvarrastega sarrustatud poste. Kahel pool aknaid aset-
sevad kinnikseinad on iihtlasi postideks ja tulevad selleks teha
kiillalt paksud ja laiad, et &ra mahutada sarrusvardaid. Kui selli-
sed postid ehitada sardtellise pohimottel ja varraste kaitseks
kasutada lapitellist, suureneb postide paksus (s. o. seina paksus
akende korval) 2% kivini, s. 0. 64 cm-ni.

Mainime veel, et plisttugevus (surutugevus) on tellisest kerg-
seintes lauda olude kohta enam kui kiillaldane. Kujukaks nai-
teks sellest oli 1948. aastal Moskvas Toostusehitiste teadusliku
uurimise kesk-instituudis varisemiseni koormatud poole kivi pak-
sune sein (vt. joon. 10 b).

Kuigi uuritav sein oli kdigest 12 cm paks (kuid iga 1,0 m
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tagant.tugevdatud 13>X25 cm suuruste piilaritega) ja kaks elamu~
korrust korge, talus ta lisaks omakaalule enam kui kiimnekord-
set elamu vahelagede elavkoormust.

Saviseintest tarvitatakse meil enamasti tambitud seina, kuigi
plonnidest laotud sein tuleb kuivem ja ei kuhja ehitustoid kesk-
suvele, kus tookdte vajadus pdllul on kdige kibedam.

Soovitatav on alati — nii tampseina kui ka plonnide tegemisel
— savile lisada 0lgi v6i muud soojapidavust (ja ka tugevust)
tostvat kerget kiudmaterjali.

Tugevuse seisukohalt peaks plonnsein olema vdhemalt 60 cm
paks.

Saviseina soojapidavus jatab kiill soovida, kuid tegelikkuses
saab siin sooja puudujddgi tasa teha laepealse kiilmakaitsega ja
suure pakase puhul akende katmisega Glgedega voi mattidega.

Paasmiiiir jatab soojapidavuselt veelgi enam soovida, nagu
sellest pikemalt juttu on soojamajanduse peatiikis. Kui aga lae-
pealne, uksed ja aknad hdsti kaitsta kiilma eest ja tarbe korral
silmas pidada ka seina ennast, annab ta vastuvoetava lauda liipsi-
kariale. Vasikalauda ja sigala seinaks jddb aga paasmiilir puudu-
likuks.

Paest kergseina kiisimus vGiks olla lahendatav samal teel,
kui tellise puhulgi, s. o. kas Gerardi- voi Adsere-seina pohimdttel.
Esimest tiilipi seina on meil pdhjarannikul kasutatud juba ammu,
ohukestest paeplaatidest seinte ladumisel savimordi (joon. 23-b).
Tédidiseks oli seejuures sama savi, millel laoti sein. Savi parema

3)

Taidis

Joon. 23. Paest kergseinu. a — Adsere viisil laotud paassein, b — Savi-
mordist tdidisega paassein.
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soojapidavuse t6ttu on selline sein soojapidavam raskest paas-
mirist. 5

Urbse taidise kasutamisel on iiheks mdétlemapanevaks kiisi-
museks mordiniiskuse ja samuti ka kasteniiskuse véaljakuivata-
mine sellisest seinast. Sellelt seisukohalt on olukord tublisti sood-
sam Adsere-tiitipi seinas, kus tdidis asetatakse paika alles siis,
kui hoone on katustatud ja seinamiiiiritis juba tahenenud (joon.
23 a). :

Ka lauda tootamise tingimustes annab Adsere viis seina kui-
vumise seisukohalt Gigema lahenduse: tihe kivimiiiritis lauda-
poolsel kiiljel takistab veeauru sissetungi tdidisesse, puitvooder
selle valiskiiljel aga v6imaldab niiskuse valjapdaasu valisohku.

Adsere viisil paest laotud laudasein koosneks akende korvale
paigutatud paaspostidest, millede vahe on sisepinnalt kinni miuu-
ritud 6hukese, ainult lauda poolt siledalt laotud paasmiitiritisega.
Viljapoole tuleb lattidele 166dud laudvooder ja selle ning kivi
vahele — urbne tdidis.

Silmas pidades iihelt poolt aurutdkke ehitamise raskust ja
teiselt poolt urbse tdidise kuivana hoidmise tahtsust, oleks mdel-
dav teha valisvooder kergesti lahtivGetav, et tdidist saaks hdlp-
sasti jarele vaadata, kuivatada v&i vajaduse korral uuendada.
Kahjuks on aga selline sein tegelikkuses veel katsetamata.

Raudkivimitiir on laudaseinaks ebasobiv ja pealegi niivord
keerukas, raske ja kallis ehitada, et see voiks praegu kasutusele
tulla ainult erioludes.

Olemasolevates lautades, kus raudkivi oma kiilmusega olu-
korda rikub, tuleks sein vooderdada. Olgedega katmine on tili-
kas ja tuleohtlik. Piisiva lahenduse annaks vooderdamine roog-
plaadiga. Niiskuse eest kaitsmise kaalutlusil tuleks see aga ase-
tada valispinnale, kuigi on silmale vooras katta ndgus ja ilmas-
tikukindel kivipind plaadiga ja krohviga.

Lagi on lauda soojamajandusele olulisema tdhtsusega kui

vilissein. Onneks on lae soojapidavust vordlemisi kerge tdsta
lihtsa tdidisega voi kattega, sest lakapealne on iildiselt hasti
o6hustatud ja alati kaitstud sademete eest. Samuti nagu seinas,
tuleb tdidis ka laes aurutdkke abil kaitsta lauda Ghust sadeneva
kasteniiskuse eest.
.- Taidistatud lage on soovitav kasutada selgi juhtumil, kui lakka
kasutatakse pdhu vdi heinte hoidmiseks. Kuigi need annavad
laudalaele kiillaldase soojapidavuse, voib ikka juhtuda, et iksi-
kud kohad, kus asetsevad kaigud voi kus koresdot on dra tarvi-
tatud, jaavad katmata. Laudalae ehituse kirieldus ja joonis oli
toodud juba eespool (vt. soojapidavuse peatiikk). RGhutame siin-
kohal, et niiskuse korvaldamine kdnesolevast laudast toimub
Shustuskorstna kaudu, mistttu laudalage tohib ja tulebki varus-
tada aurutdkkega.

Vanemates lautades on laudadhu kuivendamiseks sageli kasu-
tatud horedat parslage, mis pealt on kaetud hdreda aganate
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kihiga. Suhteliselt vaikese diffusioontakistuse tottu tungib vee-
aur 1abi sellise lae ja hoiab laudadhu voérdlemisi kuiva ja sooja.

Selline osaliselt gaaside diffusiooni ja osaliselt Ghustuse pd&hi-
mottel tootav laudadhu puhastamise siisteem on aga ligemalt
1dbi uurimata ja praegu on raske otsustada, kuidas see vGiks
tootada suurtes lautades. Tuleb ka silmas pidada, et l&bi lae
tungiv veeaur ja laudagaasid rikuvad lakas olevat koresoota.

Betoonist laudalae puhul tuleb tdidis tavaliselt asetada lae
peale. Aurutdkkeks voib siin kasutada torvvoopa. Tdidise kaits-
miseks on soovitatav see pealt katta laudpdrandaga, eriti neis
kohtades, kus toimub elavam liiklemine.

Olemasolevates lautades on néditeid, kus kattekiht on hasti
sdilinud, olgugi et puudub eriline aurutdke. See on seletatav
asjaoluga, et laebetooni auruvoolu takistus on 10—20 korda suu-
rem kui urbsel tdidisel ja betoon, olles seespool, asetseb niiskus-
kaitse seisukohalt Giges kohas: takistab veeauru tungimist tdidi-
sesse. -

Lauda aknad tuleb, nagu ndgime varemalt, teha véhemalt
kahekordsed ja ainult erioludes kolmekordsed. Akende pind
tuleb hoida moddukuse piirides. Piida ja raami tiilip jadb tavali-
seks kui akent ei kasutata hoone Shustamiseks eespoolsoovita-
tud viisi kohaselt. Peatume siinkohal seepdrast ainult nn. vent-

Joon. 24. Vent-aken 20 cm paksu tdidisekihiga planksdrestik-seinas. Kdorval on
naidatud akna tapp-hing, &hupilu sulgemisliistu hoideraua ja vent-akent
kallutatud olekus hoidva tugiraua detailid.

5 Kuiv ja soe karjalaut . 65



Joon. 25. Ulesvote vent-aknast ithes ENSV Sovhooside Ministeeriumi karja-
laudas.
Ulal — akna vilisvaade, millel on ndha aknaalune dhupilu; all — sisevaade
aknale avatud olekus.
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aknal. Selle paremused ja to6tamise pohimdte on juba seletatud
eespool.

Akna soovitatavat tarindust kujutab joonis 24.

Aknaraam koosneb kahest raamist, mis kiilgedesse asetatud .
haakidega vo&i ka lihtsalt kruvidega on lahtivGetavalt kinnitatud.
iiksteise kiilge. Enne kokkupanemist on soovitatav kahe raami
vahele asetada varnitsaga immutatud 16ng, mis takistaks tolmu
padsemist kahe raami vahele. Sellele vaatamata kattuvad klaa-
side suletud pinnad pikapeale tolmuga, seepdrast tuleb raamid
tingimata teha lahtivoetavad. Raamipuu, mille kiilge tulevad hin-
ged, peaks olema 44 mm paks; teine raam vdib olla 34 mm. Vidik-
semate akende puhul vodiksid mdlemad raamid olla 34 mm puust.

Klaasivalts on vélimisel raamil, nagu tavaliselt, valjaspool.
Seesmisel raamil peab aga klaasivalts olema laudapoolsel kiiljel,
nagu see ka ndidatud joonistel 16 ja 24. See on vajalik selleks,
et Shuvool saaks méoda aknaraami takistamatult iiles voolata,
ilma et alumise raampuu taha tekiksid péorised. Akna hingedeks
on umbes 3 mm vitsrauast tehtud tapphinged. 8—10 mm I&bi-
mddduga raudpulgast tapp on lehe kiilge kinnitatud kas keevi-
tuse voi neetimise teel. Tapphing kinnitatakse kruvidega piida-
puu kiilge, kuna sama paksusega vitsrauast tehtud ja hingetapist
veidi laiema véljaldikega varustatud hingevaste on samuti kru-
videga kinnitatud aknaraami allserva kiilge. Tapphingele vasta-
valt tuleb teha viljaldige ka aknaraami puusse.

Aknaraami hoidmiseks suletud olekus tuleb see varustada
tavalise sulguriga vo6i pooraga. Akna avamisel ohtramaks Ghus-
tamiseks tuleb raamid kallutada nii kaugelessissepoole, et vaba
avaus aknaraami iilaserva ja seina vahel oleks umbes 200 mm.

Akna paigalhoidmiseks selles asendis tuleb iga raamiserva
ddrde kinnitada lehtrauast aknatugi. Tugi kinnitatakse piida
kiilge.

Aknaraami eest votmiseks tuleb see avatud olekus iile hoide-
toe lihtsalt lauta tosta.

Joonisel 25 on toodud 1949. a. ehitatud vent-akna iilesvdte
tthes ENSV Sovhooside Ministeeriumi laudas.

Lauda vilisuks peaks olema tihe ja soojapidav. Parima lahen-
duse annab soojapidava tdidisega uks, kus tdidise sisekiiljele on
asetatud pargamiinist v0i torvapapist aurutdke.



V. LAUDA OHUSTUSSEADMED

Ohustusseadme tihtsust on korduvalt réhutatud eespool. Sama
pidevalt kui kari veeauru ja reogaase eritab, peab Ghustusseade
need laudast korvaldama, to6tades 66d kui paevad. Sajapealist
lipsikarja teenindav Shustusseade peab laudast kérvaldama ligi
1000 kg auruks muudetud vett 66pdevas. Kui sellest kogusest
vdiksemgi murdosa laudas sadeneb voi kui seade liihikesekski
ajaks seisma jdab, siis muutub laut kohe niiskeks.

Ohustusseade nduab seepirast tosist hoolt kavandamisel ja
ehitamisel, et ta pisivalt ja laitmatult suudaks tdita oma litdht-
sat lilesannet.

Loodusliku t0mbega seade, mis dra kasutab loodusseadust, et
soe sisehk on kergem jahedast vilisShust ja seetSttu voolab
lahtises pisttorus ilespoole, on karjalaudas alati kindlam ja
usaldatavam kui mistahes masinseade. Viimastest tuleb kdige
sagedamini kasutusele elektertuulik. See riist nduab aga eri-
oskuslikku installatsiooni, jarelevalvet ja voolu kulu, miststtu
loodusliku tombega seade on tavaliselt odavam ehitada ja ka
odavam majandada. Kdesolevas arutluses peatume seepirast
ainult loodusliku tombega seadmetel.

Tuule surve drakasutamine laudadhu vahetamiseks 1abi roht-
sate torude ei anna tegelikkuses kuigi rahuldavaid tulemusi.
Samuti ei tohi me lootma jddda ka korstnatdmmet soodustavale
tuule toimele, sest Ghustus peab toimuma ka vaikse ilmaga.
Ohustusseade tuleb seepédrast rajada pdhimdttele, et ajejduks
(lilkkuma panevaks jouks) on pilisivalt ja pidevalt mdjuv raskus-
tungide vahe sooja ja jaheda Shu vahel. Tuule toimet tuleb arves-
tada ainult selleks, et see Ghustust halvata ei saaks.

. Et teostada laudadhu vahetamist valisdhuga, tuleb ehitada
seadmed nii tarvitatud ja niiske laudadhu kdrvaldamiseks kui ka
vdrske ja kuiva vdlisohu sissetoomiseks lauta. Esimest iilesannet
taidab tavaliselt Ghustuskorsten.

Ohustuskorstnate arv. Laudal olgu ainult iiks, kuid hea kors-
ten. Lisaks teenindamise hdlpsusele ja odavamale ehitusele
nouab seda ka loomade tervishoid. Soojuse ebaiihtlus laudas ja
tuuletombe ebaiihtlus vdljas voivad mitme korstna olemasolu
puhul Shuvoolu mones neist tagurpidi poorata. Korstnast alla-
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Joon. 26. Tuule tekitatud tomme laudakatuse kiilgpinnal asetsevas rdhtkatu-

sega korstnas olenevalt korstna paigutusest ja tuule suunast. Ohu kiirust

korstnas (protsentides tuule kiirusest) kujutab joone kaugus keskpunktist.

Kiirus on kdige vdiksem (12,5% tuule kiirusest), kui korsten asub tuulepoolsel
kiiljel keset hoonet.

voolav kiilm 6hk langeb siis otse loomadele ja v3ib pohjustada
ohtlikku kiilmetust.

Joonisel 26, mida ligemalt vaatleme hiljem, on kirjanduse
andmete najal toodud naide sellest, kuivord ebatihtlane on lisa-
tomme, mida tekitab tlile katuse puhuv tuul. Olenedes tuule suu-
nast ja korstnapea paigutusest voib lisatémme suuresti erineda.

Noue, et laudal ei tohi olla the ruumi kohta {ile iihe dhustus-
korstna, kehtib nii suure kui vaikese lauda kohta. Suurtes lauta-
des vo6ib korstna vajalik suurus ulatuda mitme ruutmeetrini.
Nagu seda kinnitavad tegeliku elu kogemused ehitatud lautades,
ei too see mingeid raskusi majandamisel.

Ohustuskorstnate paigutus. Nagu sellest juttu oli varemalt,
imeb jahe ja kuiv valisohk laudas soojenedes enesesse veeauru
ja viib selle laudast lahkudes endaga kaasa. Tingimuseks on aga
seejuures, et ohk ei jahtuks enne laudast lahkumist: muidu hei-
dab ta osa voetud veekoormast jdlle maha. Seepdrast tuleb Ghus-
* tuskorsten paigutada lauda kOige soojemasse kohta ja hasti
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kﬁitsta kiilma eest, et vdljavoolav dhk ei saaks jahtuda korstnas
olles. :

Lauda kdige soojem koht on seal, kuhu on koondatud koige
suurem arv raskeid loomi. Korstna asetuse valikul tuleb arves-
tada loomade asetust ja heinavinnamise seadet laudalakas.
Soovitav on, et korstna ava ei asetseks otse loomade kohal. Siis
pole karta, et kaste- v5i vihmavesi langeks loomadele, ja korstna
katuse voib julgesti dra jdtta. See lihtsustab ehitust ja soodustab
tommet.

Kui heinavinnamise seade asetseb, nagu tavaliselt, harja
joonel, tuleks korsten mihutada harjast eemale, soovitatavalt
3 m kaugusele. Selline vidiksem eemalenihutus lauda kdige soo-
jemast kohast on alati lubatud. Ainult sellist viga ei tohi teha,
et korsten paigutada lauda nurka v3&i kiilma viilu darde. Nagu
seda arutame hiljem, ei ole ka tuule tdmbe seisukohalt tarvis
korstnat tingimata asetada katuse harjale.

Ohustuskorstna materjaliks on tavaliselt puit. Sellest tingitult
on ka 160ri kuju nelinurkne. Metallist v5i eterniidist korsten on
puitkorstnast kallim ega paku nimetamisviirseid paremusi.
Oigesti ehitatud puitkorsten on sama hésti vastupidav.

Korstna otstarbekat tarindust kujutab joon. 27. Kandvaks ele-
mendiks on nurgapostid jaimedusega vdhemalt 80>80 mm. Pos-
tide kiilge liiiakse rohtlatid, mille kiilge naelutatakse pistlauda-
dest sisevooder. See koosneb kitsastest hooveldatud ja sulunda-
tud 25 mm laudadest, mis enne paikapanemist tuleks immutada
seenetdrje vedelikuga.

Enne sisevoodri 166mist asetatakse paika pargamiinist (heast
asfaltpapist) niiskuse-eralduskiht, mis peab korstna soojapidavat
tdidist kaitsma laudadhu kasteniiskuse eest. Asfaltpapi kangad
tuleb hoolikalt paika panna tihedate pékukohtadega, hoidudes
vigastamast aurutihedat kihti nii voodri kui ka korstna tiidise
paigaldamisel.

Pdrgamiini puudumisel tuleks kasutada head torvapappi, mis
tuleks asetada kahes kihis.

Aurutdke peab taidist kaitsma kogu korstna ea viltel ja
nouab seepdrast head materjali ja kohusetruud t66d.

Korstna viélisvooder on kanditud 20—25 mm rdhtlaudadest.
Selle sisekiiljele asetatakse kiht Kehra pappi vdi muud halli
pappi, mis takistaks tdidise véljavalgumist ja tuule labipuhumist,
kuid mitte niiskuse valjakuivamist taidisest. Kordame: tihe asfalt-
vOi torvapapp peab olema IGdripoolsel kiiljel, hall papp aga
vdljaspoolsel.

Korstna tdidiseks on kdige soodsam kasutada masinhéovli
laaste, puhast kuiva saepuru, linaluid véi muud taolist materjali.
See tuleks kihtide kaupa paigaldada ja kinni tampida vélisvoodri
166misel.

Taidisekihi paksus peaks, rangelt ndudes, olema sama suur kui
valisseinas, s. 0. 20 cm. Korstnadhu jahtumise drahoidmiseks pii-
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sab meie oludes 10 cm, kuid niiskuse sadenemise véltimiseks
aurutdkkekihil on tarvis enam. Kuna tdidismaterjal on kiillalt
odav, ei tasu seda saasta laudakorstna ehitamisel.

Et kaitsta laudalage korstnast sissevalguda voiva vihma voi
lumevee eest, tuleb korstna sisevooder koos aurutdkkega tuua
1dbi lae ja 10petada moni cm allpool laudalage asetseva vee-
ninaga.

Kordame, et sisevooder peab olema piistlaudadest. Taiesti
vaar on sisevooder liiia kallakuti, nagu seda kohati on tehtud
korstna jaikuse tOstmise kaalutlusel. Kaldvooder juhib vihmavee
korstna nurkadesse ja soodustab korstna kddunemist.

Korstnapea, s. o. korstna katusepealse osa kohta on viimastel
aastatel tehtud pohjalikumaid teaduslikke uurimisi, et selgitada
korstnapea pikkuse, asetuse ja kuju mdju tombevsoimele. Need
uurimised on ndidanud, et vastuoksa senini valitsenud arva-
musele, pole tarvis pililida paigutada korstnapead tingimata har-
jale, vaid selle voib védga hasti jatta ka katuse kaldpinnale.

Tuleb arvestada, et valisohk ei seisa pea kunagi paigal, vaid
liigub pidevalt. Keskmiselt on meil tuule kiirus karja laudasoleku
kuudel sisemaal vdhemalt 3,2 m/sek. ja rannikutel vdhemalt
5 m/sek.

Tuules seisev laudahoone tekitab' tuule voolujoontes kdve-
rusi ja koondumisi, mist6ttu tuule kiirus harja kohal tunduvalt
touseb. Ka maa peal seistes véime mdrgata, kuivord tugevasti
puhub tuul imber hoone nurga. Piki katusekallet iiles juhitud
ohuvool tekitab suuri poédrisvoole hoone taga ja monikord ka

Joon. 28. Tuule voolujooned katuse kohal. Hoone taga tekkiva pdorise tottu
voolab Shk ka tuulealusel kiiljel iiles mééda katuse pinda harja poole.
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Joon. 29. Tavalisimaid korstnapea tiilipe. A — katuseta korsten, B — rdht-
katusega korsten, C — kaldkatusega korsten, D — piluvdre-peaga korsten.

vdiksemaid keeriseid hoone ees. Selle kogutulemuseks on, et
6hk voolab méodda katuse pinda ikka iiles, olgu see tuulepool-
sel voi ka tuulealusel kiiljel (joon. 28).

Tuule puhudes tSuseb katuse kaldpinnale paigutatud korstna
tombevéime iisna tunduvalt, eriti tuulealusel kiiljel, kus valitseb
osaline Shu alasurve.

Korstnapea kuju méju tuule tekitatud tombele. KGige suurem
on tuule tekitatud tomme, kui korsten on ilma katuseta (Tiip A
joon 29).

Juhtumil kui lauda temperatuur on sama, mis véalisdhulgi, s. o.
kui tdiesti puudub korstna enda sisemine tomme (nait. kui laut
on tihi), on tuule imemisest tekitatud voolukiirus katuseta korst-
nas 30—90% tuule kiirusest. Katuseta korstna korval voiks kone:
alla tulla veel rohtse voi kaldse katusega korstnapea, kui kor-
vale jdtta ebaotstarbekas piluvorestik.

Korstnakatuse moju tuule tekitatud tdmbele kujutab joonis 30,
mis nditab, kui suur on tuule tekitatud voolu kiirus laudakatuse
kiiljele asetatud korstnas, olenevalt korstnapea kujust. Voolu-
kiirus korstnas on védljendatud protsentides tuule kiirusest.

Rohtne katus annab ndérgema tombe kui kaldkatus, eriti siis,
kui tuul puhub korstna poolt kiiljest otse risti hoonet. Témme:
on kdige suurem, kui korsten on tuulealusel kiiljel, ja on siis
koigi kolme tiilibi puhul praktiliselt vordne.

Kaldkatusega korstnapea paremus vorreldes rohtkatusega
tuleb sellest, et m66da katusepinda tlesvoolav 6hk ei saa por-
kuda vastu korstnakatust, nagu see toimub rdhtse korstnakatuse
puhul (joon. 31). Eriti halb on sellelt seisukohalt piluvdéredega
korstnapea.

Kaldkatust ei tohiks kasutada, kui korstnakatus jaab tundu-
valt kdrgemale harjast, sest ile harja voolav tuul vdib pdrkuda
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Joon. 30. Tuuletdmme Jhustuskorstnas olenevalt korstnapea kujust ja tuule
suunast. Parima tombe annab katuseta korsten. Selle jdrele kaldkatus ja
kdige madalama — rdhtkatus, eriti tuulepoolsel kiiljel (12,5%).

vastu alla-tuule asetsevat korstnakatust ja halvata korstna tém-
met (joon. 32).

Harjal asuva korstna puhul tuleb tarvitusele ainult réhine
katus. Arvestades lihtsamat ehitust ja paremat vihmakaitset,
tuleks seda pooldada ka katuse kiilgpinnal.

Katuse kaldpinnal asetseva korstnapea pikkuse kohta ndita-
vad uurimised, et tuule tekitatud lisatdmme on veidi parem, kui
pikkus on vaiksem.

Korstna ots ei tarvitse seepdrast ulatuda katusepinnast kor-
gemale kui seda nouab kaitse lume eest. See jareldus on majan-
dusliku tdhtsuséga, sest katusest vdljaulatuv korstnapea tuleb
erivoodriga voOi plekk-kattega kaitsta sademete eest, mis teeb
selle ehituse kalliks — eriti muidugi suuremate korstnate puhul.
Uldiselt voib seepdrast iitelda, et korstnapea harjapoolne serv
ei tarvitse ulatuda korgemale iile katusekatte pinna kui 50 cm.

Korstnapea paigutuse mé6ju tuule tekitatud lisatdmbele on
lauda Ghustamise seisukohalt praktiliselt tdhtsusetu. Ainult
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Joon. 31. Laudakatuselt filesvoolava 3hu voolujooned olenevalt korstna-
katuse kaldest; a — rohtkatus, b — kaldkatus.
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ligema viilu poolt puhuva tuule puhul on lisatdmme suurem, kui
korsten on viilu ligidal (joon. 26).

Seega voime korstna paigutada sinna, kus see lauda olude
kohaselt on kdige soodsam.

Nagu seda ndgime joonistelt 26 ja 30, on tuule tdmme eriti
teravalt erinev, kui korstnad asetsevad katuse eri kiilgedel. Tuu-
lealusel kiiljel on tdmme 3 kuni 5 korda suurem, kui tuulepool-
sel. See asjaolu v&ib viia selleni, et tuulepoolne korsten hakkab
tagurpidi t66tama. Seepdrast, kui mingil pShjusel tarvis on ehi-
tada mitu korstnat, peaksid need asetsema katuse samal kiiljel.

Tuule tekitatud tombe arvestamise tihtsus. Tuletame meelde,
et eespool oli kogu aeg juttu tombest, mille tekitab iile lauda-
katuse voolav tuul. Sellest tulenev O&hukiirus korstnas on
30—909% tuule kiirusest, mis sisemaal on keskmiselt 3,2 m/sek.

Tuule tekitatud lisatdmme on seega keskmiselt 0,3X3,2 =
= 1,0 m/sek., seéega sama suur kui temperatuuri vahedest teki-
tatud keskmine tomme.

Lauda Shustus peab aga tootama lakkamatult iga ilmaga. See-
parast ei tohi me kunagi jadada abi ootama tuulelt, vaid peame
hoolitsema, et korstna témbevoime oleks kiillaldane ka vaikse
ilmaga, nagu sellest juba juttu oli Shustuse peatiikis.

Lauda ehitaja ja majandaja peab aga ligemalt tundma ja
arvestama tuule mdju, et hoiduda koigest sellest, mis tuulel
lubaks halvata korstna tootamist, s. 0. 6huvoolu takistamist voi
koguni tagurpidi poéramist.
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Joon. 32. Korstnapea paras pikkus. a — Korsten on liiga pikk ja j&ab ette
iile harja puhuvale tuulele, b — Paraja pikkusega korstnapea jddab harja-
tuule varju.

Korstnakatuse kiisimuses on uurimist6od téapsemalt selgi-
tanud ulatuse, mille vorra katus takistab Shuvoolu korstnas.

Sageli on kombeks korstna iilaserva ja korstnakatuse vahele
asetada lattidest piluvorestik (zalusii), et takistada vihma sisse-
sadamist korstnasse. Vdljavoolav ohk peab aga piluvdrestikus
tegema jarsu poorde, mis koos voolutee kitsendusega, podris-
vooludega ja eriti veel tuule toimega moodustab niivord suure
voolutakistuse, et korstna témbevéime langeb keskmiselt 50%
vorra. Teiste sonadega: kui korstnapeast korvaldada piluvores-
tik, vGib korstna tombevoime tousta 100% vorra.

Piluvorestik on seega sama hea kui korstna vdhendamine
pooleni. Seepdrast tuleb hoiduda piluvore kasutamisest uutel
korstnatel. Kus voimalik, tuleks ta korvaldada voi vdhemalt
avardada ka olemasolevatel korstnatel.

Lihtsaima katuse moodustab ristamisi 166dud 25 mm lauda-
dest kahekordne rohtlaudis. See tuleks asetada vdhemalt 34
korstna kiilgmoodu korgusele ile korstna serva, et mitte takis-
tada tommet. Laudise laius peaks olema vahemalt kaks korstna
kiilgmdotu, et takistada vihma sissesadamist. Pealt tuleb lau-
dis katta ruberoidiga, lainelisest eterniidist v6i taolisest mater-
jalist kattega.

Selline katus tuleb kiillalt kallis ehitada ja korras hoida lau-
dast valjuvate niiskete gaaside dhkkonnas. Pealegi ei anna katus
tait kaitset vihma ja tuisu eest.

Arvestades, et vihma sajab ikka sooja ilmaga ja et sissesadav
veehulk pole suur vorreldes loomade poolt eritatud vedelikega,
tuleks tldiselt pooldada lihtsat katustamata korstnat. See tuleks
paigutada vahekdigu kohale, et allavalguv vihmavesi ei langeks
loomadele.
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Peaaegu kogu sissevoolav vihmavesi valgub pikas korstnas
alla moéoda korstna sisevoodrit ja selle saab soovi korral kinni
pllda korstna allserva asetatud renniga.

Korstna Kklapi ilesandeks on Shutdmbe ja seega kogu lauda
Ohustuse reguleerimine. Klapp tuleb hoolikalt ehitada, et ta alati
oleks kergesti ja holpsasti saetav.

Et klapp saaks vabalt liikuda, tuleb ta teha umbes */,, vorra
korstna laiusest kitsam. Muidu vG6ib klapp suletud olekus paisu-
des end korstna seinte vahele kinni kiiluda. L&bi servapilu voo-
lab' veidi laudadhku iiles ka klapi suletud olekus, mis ongi tar-
vilik, kuna soe vool ei lase korstnal tdituda kiilma Shuga.

Vaiksemates lautades, vasikalaudas ja sigalas, kus sooja
tuleb hoolikamalt sdasta, vGib klapi tihendada korstna siseseina
kiilge 166dud liistuga.

Kui klappi on tarvis parandamiseks v6i korraldamiseks maha
votta, tuleb klapi iilaservale asetatud obadusele kinnitada k&is,
klapp hingedelt tles tosta ja siis lauda porandale alla lasta.

Klapi reguleerimine toimub peene terasvaieriga vo6i ketiga,
mida saab igas asendis kinnitada korstna allotsas oleva raudpulga
kiilge. Kuna klappi tuleb alatasa seada, peaks reguleeri-
mine olema kerge ja hdlpus ning teostatav vahenditult otse lauda
porandalt.

Korstna tombevoime tostmiseks olemasolevas laudas tuleb
tipsemalt tundma Gppida tegureid, millest olenevad &huvoolu
takistused. Selle kohta on toodud ligem arutlus ja soov1tused
ohustuskorstna arvutust kasitleva peatiiki 15pus.

Virske o6hu sissevooluavad. Lauda Shustuseks kulub suur hulk
ohku ja selle sissetoomiseks lauta tuleb ehitada erilised avad.
Koige otstarbekam on Shu sissevoolu avad paigutada akendesse,
kus on kasutatud reguleeritava Ghupiluga nn. vent-tiilipi raami.
Seniste kogemuste kohaselt on selline dhuava andnud kdige pare-
maid tulemusi.

Nagu sellest pikemalt juttu on oShustusseadmete hooldamise
kirjelduses, nduavad need aknad erilist hoolt ainult tugeva tuule
puhul, et véltida chupilude jdatumist tuulealusel kiiljel.

Uldiselt tuleks seepérast vent-tiilipi aknaid pooldada kdigis
uutes ehitistes. Olemasolevates lautades on 6hu sissevoolu avad
enamikus liiga vdikesed, ja siingi tuleks ohustuse korrastamisel
moelda vent-aknale. Olemasolevaid aknaid saab enamasti vord-
lemisi kergesti imber ehitada ja too6tama panna vent-akna pohi-
mottel. Selleks on ainult tarvis tiibhinged asendada tapphinge-
dega ja aken varustada ohupiluga kas raami ja piida vahel vGi
ka piida all.

Koige lihtsam seinas olev chuava on sirge kanal 1dbi seina.
See tuleks varustada reguleeritava klapiga ja juhtvarjuga, mis
sissevoolava jaheda S6hu suunaks vastu laudalage.

Ohuavade paigutamisel tuleks piiiida nad &dra jaotada vdima-
likult thtlaselt iile lauda seinte, et Ghuvahetus oleks ihtlane.
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Ohuava paras kaugus laudalaest on 50 cm. Kunagi ei tohi
6huava teha nii, et kiilm Shk paiskuks pdranda ligidale.

Kiviseintes on sissevoolu kanalid mdnikord tehtud piistkana~
litena sel kaalutlusel, et ohk saaks lauta sisse voolamisel sooje-
neda. See on aga pettekujutus, sest ohk viibib kanalis vaevalt
mone sekundi ega suuda selle ajaga kuigi oluliselt soojeneda.
Kill aga teeb kiilm 6hk seina kanali imbruses kiilmaks ja
pohjustab seina higistamist ja harmatumist. Piistkanalid, mis
pealegi on kallimad ehitada, ei ole seepdrast otstarbekoha-
sed.

Olemasolevates lautades, kus on ilmselt ndha piistkanalite
halvad kiiljed, tuleks kaaluda, kas nad imber ehitada lihtsateks
rohtkanaliteks v6i hoopis sulgeda ja vdrske Shu sissevool kor-
raldada aknapilude kaudu.

Ohustusseadmete hooldamine. Nagu ndgime eespool, tuleb
lauda Ghustust kohandada temperatuuriga sees- ja vdljaspool
Jlauta. See toimub tavaliselt ainult korstnaklapi reguleerimisega.
Ainult suuremate kiilmade puhul tuleb kitsendada vent-akende
G6hupilusid ja sooja ilmaga kallutada aknaid.

Tuulise ilmaga nduab aga seade ligemat tdhelepanu. Laut
moodustab lagedal vidljal puhuvale tuulele takistuse, mistGttu
touseb Shurdhk lauda tuulepoolsel kiiljel (vt. joon. 28).

Surve t6ttu tuulepoolsel kiiljel tungib Shk 1dbi avade fa
pilude ka lauda seesmusse, tdstes siingi hu réhku. Laudas kokku-
surutud 6hk piliiab niiid valja pdaseda ldbi koikide avade, mis
ei asu tuulepoolsel kiiljel.

Kui niiid vdrske Ghu sissevoolu avad tuulealusel kiiljel on
suletud — nagu nad tugeva tuulega olema peaksid — siis voolab
surutud Shk véalja 1&bi tombekorstna, aidates seega veelgi tosta
temperatuuri vahest tingitud tdmmet.

Peale iilesurve tuulepoolsel kiiljel tekitab aga tuul tuulepds-
rise ja alasurve lauda tuulealusel kiiljel. See alasurve koos sise-
survega paneb vidrske Shu sissevotu-avad tuulealusel kiiljel, kui
need lahti on jdetud, té66tama tagurpidi. Ohu labivool laudast
toimub siis réhtsuunas — tuulepoolsetest avadest sisse ja tuule-
alustest valja.

See olukord vdib jdrsult halveneda, kui lauda korrapidaja
labitdmbe vidhendamiseks suleb Shuavad tuulepoolsel kiiljel.
Vilise alardhu toimel tuulealustest akendest valja voo-
lav dhk vaib siis kogu lauda sisemuse asetada alasurve alla. Kui
tuul on kiillalt tugev, vdib alasurve laudas tiletada korstna tdmbe
ja iimber péorata dhuvoolu ithes voi paaris korstnas nii, et kors-
ten hakkab tootama varske Ghu sissevoolu avana.

Vilishk voolab siis sisse 1dbi korstna ja valja 1dbi tuule-
aluste lahtiste Shuavade. Ohuvool pole aga niilid enam suunatud
lauda kiilmemast kohast soojema poole, vaid vastupidiselt. Selle
jareldusel vdib kergesti tekkida korstna lahedal olevate loomade
tervist ohustav kiilm Shutdmme. Samal pohjusel tekib niiskus
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tuulealustel Shuavadel, mis ju pole madadratud ega kohandatud
tootama ohu vdljavoolu avadena.

Lauda Ohustusseadme hooldamise juhis on
seega jdrgmine:

Ohustuse piiramiseks tugeva tuulega tuleb esiteks sul-
geda aknad ja avad tuulealusel kiiljel. Kui lauda Shusoojus
seejuures liiga langeb tuleb sulgeda ka avad tuulepoolsel
kiiljel ja alles viimases jarjekorras vdhendada ohuvoolu
korstna klapi koomale tombamisega.

Kui aga laut on liiga soe, tuleb kdigepealt avada klapp Shus-
tuskorstnas ja seejarel avardada varske Ghu avasid: vaikse
ilmaga mdlemal kiiljel, tugeva tuulega aga ainult tuulepoolsel
kiiljel.
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VI. POHJENDUSI JA ARVUTUSI

1. SOOJAPIDAVUSE ARVUTUS

Soojapidavuse arvutust vajab ehitaja selleks, et olemasoleva-
test ehitusmaterjalidest véalja valida need, mis igas antud olukor-
ras on koige tulusamad kasutada. Lauda majandaja vajab aga
arvutust selleks, et ta ligemalt oskaks hinnata enda hoole all
oleva ehitise soojapidavust ja tdpsemalt tunneks, millistest tegu-
ritest see oleneb. Tundes soojapidavuse arvutust, saab nii ehi-
taja kui majandaja teadlikumalt toimida ning 6igemini otsustada
tegelikus elus esiletulevaid kiisimusi.

Materjali soojapidavuseks nimetame tema omadust takistada
sooja voolu. Mida halvemini juhib materjal sooja, seda suurem
on tema soojapidavus. Vdga hdsti juhivad sooja metallid ja ras-
ked kivid ning koige halvemini liikumatult paigalseisev &hk.
Selleks aga, et ohk liikumatult paigal seisaks, peab ta olema
suletud voimalikult vdikestes mullikestes, kitsastes vahedes voi
peentes urvetes.

Tavalise ehitusmaterjali- soojapidavus oleneb seetSttu pea-
miselt sellest, kui palju ta eneses sisaldab peeni, Ghuga tdidetud
urbeid ja tihemeid. Kasukas peab sooja just seetsdttu, et ta sisal-
dab palju liikumatut Ghku; samuti ka kerge vateeritud vaip,
aganad, pohk ja lumi. :

Mida enam Shku sisaldab-materjal, seda kergem on ta mahu-
kaalult. Seega vGib iildiselt litelda, et mida vdiksem on materjali
mahukaal, seda suurem on soojapidavus. Tellis on kergem ja
soojapidavam kui paekivi. Hekslitega segatud toorsavist plonn
on kergem ja soojapidavam kui raske poletatud tellis. Puit on
‘soojapidavam savist. Kerge tdidismaterjal, nagu saepuru ja lina-
luud, on soojapidavam puidust, tingimusel, et tdidisl on tiheda
tellisvoodriga, tiheda krohvikihiga v5i ka papikihtidega hooli-
kalt kaitstud tuule ldbipuhumise eest.

Puit koosneb peentest Shuga tdidetud torukujulistest raku-
kestest ja peab seetottu ka hdsti sooja: ligi viis korda paremini
kui tellismiiiritis.

Soojapidavuse vordlust tdhtsaimate ehitusmaterjalide kohta
kujutab joonis 33, kus vordluse aluseks on voetud 10 cm paksune
mdnniplank. Et anda sama suurt soojapidavust, kui 10-cm-ne
puidukiht, peaks raskemast materjalist kiht olema paksem. Kiim-
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Joon. 33. Tiiiipiliste ehitusmaterjalide soojapidavuse vordlus. Joonisel on
ndidatud kihtide paksused, mis annavad sama soojapidavuse kui 10 cm pak-
sune kiht ehituspuitu.

nesentimeetrisele plangule vastab Glgsavikiht 40 cm, paasmiiiiri-
tis 115 cm ja raudkivimidritis 170 cm. Lubjaga segatud (1:10) sae-
purutdidis vOib aga olla puidust kolmandiku vorra Shem ja
puhas saepuru vahemalt poole vorra.

Soojapidavuse asemel on tehnikas sageli soodsam materjale
liigitada nende soojajuhtivuse jargi. Soojajuhtivus on soojapida-
vuse poordvadrtus: mida suurem on soojapidavus, seda vdiksem
on soojajuhtivus ja imberp&ordult.

Ehitusmaterjali soojaerijuhtivus (* loe: lambda) on arv, mis
nditab kui palju kilokaloreid (kcal) sooja voolab ldbi ihe ruut-
meetri (m?* suuruse ja meetri (m) paksuse materjalikoguse iihe
tunni (h) jooksul, kui kahe vastaspinna temperatuuride vahe on
iiks kraad (°). Erijuhtivus mdaratakse moGtmise teel erilise apa-
raadiga. ¢

Materjali soojajuhtivus oleneb suuresti mahukaalust ja niis-
kuse sisaldusest. Tabelis 2 on toodud keskmisi soojaerijuhtivuse
(») vaartusi lauda tavalisemate ehitusmaterjalide kohta keskmise
mahukaalu ja niiskusesisalduse puhul.

Seina soojajuhtivust mdrgime tédhega K. See nditab, mitu kcal
sooja voolab tunnis labi antud seina m?® kui Shutemperatuuride
vahe on 1°. Ohutemperatuuride suurema vahe puhul on ka soo-
javool vordeliselt suurem. =

Soojavool ldbi seina toimub sel teel, et voolav soojahulk
1) kandub laudast vdlisseina sisepinnale, 2) tungib siit edasi labi
seina kuni seina valispinnani ja 3) kandub vdlispinnalt edasi
valisdhku.

Mida suuremad on igal sammul iletatavad soojatakistused,
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Tabel 2

Ehitusmaterjalide soojaerijuhtivus ‘A

A
Ay ahuk
Materjali nimetus ng /ma:al kcal
m.h°®
Seina ehitusmaterjal
Betoon . . . P R Y S I 2000 1,10
Karotelllsmuurltls R s R 1300 0,45
T e R (R ol M R e Ll SR LA S 2300 1,70
POiE s kindu) - O el B 600 0,15
Raudkivimidritis . . . . . . R L 2500 2,50
SikaattalHSmiEEtSs. ' a2 e v 1900 0,80
SRR Savidalny . - 4o LN T e S LR B 2000 0.80
Tellismiiiritis . . A e iy i D 1800 0,70
Olgsavi-plonnidest ST o A 16"0 0,60
Lubikrohv . . e et e L R R e St 1600 0,70
Roliitplaat (roogplaat) ol il L N R e 250 0,07
TEP-plaat . ". . PSS T TR L R el Y 300 0,08
L R SR ST R e SRS e S XY 500 0,18
L A AR O e s g e R R SRR S e 1000 0.50
e e ST R s R i 917 2,00
Urbne tdidismaterjal

T e BT e SR e B o e LS il SUBER (1) 0,25
AT T N e R R e £ S R o TR AR g 1600 0,70
DT St el PR L SR S L R o o 150 0,05
MARThOOVI pleg- - o el e e 150 0,05
Puusée puru. . . BRI B S I e IR L 250 0,06
Polevkivi rdbu (Destud) L POary R PR 1 AT 3 L b R 1000 0,25
Saepuru . £ i Onge N Tt e oata o 200 0,07
Saepuru + lubi (1 10) Vel G e L P L S R ) 250 0,10
Sammal . . SR WO B e < e Seg iy 150 0,05
C R P R R R e S St I A s A S 200 0,06
SN BEel . il o e T SR ARG A i 150 0,05

seda vaiksem on soojavool. Takistust, mis tuleb iiletada lauda-
Ohust seina sisepinnale pddsemiseks, nimetame sisepinna takis-
tuseks R: (joon. 34), seina sisemise osa labimistakistust — seina
sisetakistuseks R ja valispinnalt valisohku tlemineku takistust
— valispinna takistuseks R..

Seina soojapidavust madrgitakse tdhega R.. See ndaitab aega
tundides, mis kulub the kcal ldbivoolamiseks ldbi seina m?
kui dhutemperatuuride vahe on 1°. Seina soojapidavus on poérd-
vadrtus soojajuhtivusele K == 1:R..

Soojapidavuse arvutamiseks tuleb liita seina sisetakistus ning
seina sise- ja valispinna takistus: R,==R + Rs + Ry. Valispinna
takistus on keskmiselt Rv=0,05. Sisepinna takistus on elamus
keskmiselt Rs—0,133. Laudas aga, kus tavaliselt puuduvad sise-
mised vaheseinad, mis oma pindadelt vdljuva soojakiirgusega
soodustavad sooja llekandmist seintele, on sisepinna takistus
suurem ja ulatub kuni Rs = 0,20.
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Ro= 1:K
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Joon. 34. Seina soojapidavus R, koosneb sisepinna (R,) ja vdlispinna takistuse
(R,y) ning seina sisetakistuse (R) summast.

Lautade soojapidavuse arvutamisel tuleks seepdrast arves-
tada keskmist vdartust ja voOtta ilmmarguselt Rs=—0,15 ja

Rl + Rv —_ 0,20.
Seina sisetakistus R on seda suurem, mida suurem on seina

paksus d ja mida vdiksem on A:
d

A

Ro = -

Kui aga sein koosneb mitmest kihist, siis on

Ro = a —{--—d’——{—. BT

A A2
kus d,, d. jne. on iiksikkihtide paksused meetrites ja ?;, », jne.

kihi materjali soojaerijuhtivused.
Ule 25 mm laia 6hkvahe soojatakistus on keskmiselt 0,20.
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Arvutuse nditeid. ;
Ndide 1: Arvutada 80 cm tampsaviseina (d = 0,80 m, » = 0,80)

soojajuhtivus.
Sisepinna takistus e =2 15
Seina sisetakistus d/A» = 0,80:0,80 = 1,00
Vailispinna takistus R, = 0,05
Soojapidavus R, = 1,20
kcal

Soojajuhtivus K=1: R—=1:1,2=0,83 m? h°®

Kui sama paks sein koosneks 0lgldikmetega segatud toorsavi-
plonnidest (* = 0,6), oleks sisetakistus d/*>=0,80 : 0,60 = 1,33.
Lisades sellele pinnatakistused (kokku 0,20), saame soojapidavuse

R=1,334-0,20=1,53 ja soojajuhtivuse K=1:1,53=0,65 kiaio .
Paasmiiiiritise (paksus 80 cm) puhul on sisetakistus 0,80:1,7=

=90,47 ja soojapidavus 0,47-+0,20=0,67 ning K=1:0,67=1,50.
Sama paksu raudkivimiiiiri sisetakistus on 0,8:2,5=0,32,

kogutakistus 0,32 -+ 0,20 = 0,52 ja K = 1:0,52 = tummarguselt

2,0 kcal/m?h°,

Nédide 2. Arvutada 18 cm paksuse palkseina (d=0,18; 2=0,15)
soojajuhtivus, kui sein on vooderdatud 20 mm laudvoodriga
(d == 0,02; A = 0,15)

Pinnatakistused Rs + Rv 0,20
Palgid 0,18:0,15 = 1,20
Ohkvahe (30 mm) 0,20
Laudvooder 0,02:0,15 = 0,13

Re = |, TR

K== 1173 =058
Kui aga voodrlks on 70 mm roogplaat (d =0,07; A =0,07) 20 mm
krohvikihiga, siis on takistused:

Pinnatakistused 0,20
Palgid : 1,20
Ohkvahe 0,20
Roogplaat 0,07:0,07? = 1,00
Krohv 0,02:0,70 = : 0,03

R ==2,63

K= 1:2',63 = 0,38
Tanu roogplaadi heale soojapidavusele tdusis seina soojapida-
vus 50%.

1 Toorsavi pinna kiirgustegur on tunduvalt madalam, kui tavalistel mater-
jalidel. Seetdttu on ka saviseina pinnatakistus suurem, kui pind on lupja-
mata. Suurema pinnatakistuse tottu on aga seina sisepinna temperatuur
madalam ja kasteniiskuse sadenemise oht suurem. Niiskus aga alandab soo-

japidavust.
Kéaesolevas arutluses on oletatud. et need kaks tegurit iksteist tasakaa-
lustavad ja saviseina pindade takistuseks on vGetud R, + R, — 0,2, samuti

kui muude materjalide puhul.
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Vaatame niiid veel, milline on tulemus, kui olemasolev laudvoo-
der asetada palkide pinnast 10 cm kaugusele ja tekkinud Shkvahe
taidistada kuiva samblaga (d=0,10; A = 0,05).

Pinnatakistused 0,20
Palgid 1,20
Sammaltaidis 0,10:0,05 = 2,00
Laudvooder 0,02:0,15 = 0,13
R, = 3,53

=353 = 0,28

‘Vorreldes lihtsa laudvoodriga aitas paks kiht sammalt tosta soo-
japidavuse kahekordseks. Olemasolevate lautade ja elamute soo-
japidavuse tdstmisel on selline sammaltdidisega vooder iks
mojuvamaid ja maaoludes hdlpsasti rakendatavaid vahendeid.

2. OHUSTUSKORSTNA ARVUTUS

Ajejduks loodusliku Shustuse puhul on, nagu 6eldud, mahu-
kaalu vahe sooja ja kiillma Ghu vahel. Soojenemisel Ghk paisub,
s. o. suureneb mahus. Et aga 6hu hulk ja kaal samaks jadvad,
siis peab vahenema mahukaal,

Vdiksemal madral méjutab 6hu mahukaalu ka veeauru sisal-
dus. Veeaur on kergem kui Shk ja niiske Shk on seetdttu ker-
gem kui kuiv. See vahe on aga vaga vdike ja selle vOime arvu-
tusis tahele panemata jatta.

Kuiva 6hu mahukaalu olenevalt temperatuurist nditab tabel 3.
Mida suurem on temperatuuri vahe sise- ja valiséhu vahel, seda
suurem on ka Ohu mahukaalude erinevus ja seda suurem on
joud, mis paneb Shu liikuma.

Laudaniiskuse korvaldamiseks vajalik ohuhulk k&igub isna
suurtes piirides, olenedes temperatuurist. Ohustusseadmete arvu-
tamisel ja moddete mdadramisel tuleb aga arvestada kdige eba-
soodsamat olukorda, sest Ghustusseade peab laitmatult ja vahet-
pidamatult to6tama igas — ka ebasoodsaimas — olukorras.

Koige ebasocdsam valistemperatuur lauda Ohustuse seisu-
kohalt on 0° ja +5° vahel. Ohk on siis veel liiga jahe, et vdiks
avada aknad ja lauda otseselt 1dbi 6hustada. Teisest kiiljest on aga
temperatuuri vahe sise- ja vélishu vahel niivord véike, et korst-
natdmme on nork ja seetottu on vdljavoolav ohuhulk viike.

Ohu sissevoolu avad vdib selles olukorras avada pédrani, mis-
tottu S6hu sissevoolu takistus langeb madalale ja selle v&ib arvu-
tuses votta vordseks nulliga. Sise- ja valisohu kaalude vahest
tekitatud surve, s. o. korstna tomme kulub selles olukorras ter-
venisti koik ainult selleks, et lletada voolutakistused Shustus-
korstnas.
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Tabel 3

Kuiva ohu mahukaal olenevalt temperatuurist
(Ohurdhk 760 mm Hg)

Tempe- o
ratuur +20

+5 I 0° | =57 | —10°¢|—15°| —20° | —25°

Mahu-
kaal
kg/m? 1,2046| 1,2255 1,2472| 1,2697| 1,2931| 1,3173| 1,342 1,36L5] 1,3957| 1,4240

Ohutombe arvutus. Uhe m?® dhu kaal, mida nimetame mahu-
kaaluks, on ndidatud eespooltoodud tabelis. Kui moéttes korvu-
tada kaks 1 m kiilgmddduga odhukuupi, mille temperatuur on
erinev, siis on surve kiilma 6hukuubi pohipinnal veidi suurem kui
sooja 6humassi puhul.

Survevahe pohipinna m?*le on vdrdne mahukaalude vahega
valjendatud kilogrammides kantmeetri kohta (kg/m?®. Kui nai-
teks sisetemperatuur on +10° ja valistemperatuur —10°, siis on
mahukaalud vastavalt 1,2472 ja 1,3424 ning mahukaalude vahe
1,3424 — 1,2472 = 0,0952 kg/m®. Korguse iga meetri kohta on
survevahe 0,0952 kg/m* Kui naiteks korstna korgus on 5 m, siis
on tomme 5-0,952=0,4760 kg/m® ehk samapalju mm vee-
sammast (mm vs), mida tavaliselt kasutatakse surve mootihi-
kuna Ghustuse arvutamisel.

Tabelis 4 on ndidatud Shutdmme pilsttorus iga m pikkuse
kohta, olenevalt sise- ja vdlisohu temperatuurist.

Tabel 4
Ohutdmme (Aj) piisttorus olenevalt vilis- ja sise6hu temperatuurist.

Vilis- Ohutdmme Aj olenevalt
tempe- sisetemperatuurist mm vs/m

ratuur +5 I 410 415" 420"

—300 0,1838 0,2063 0.2280 0,2489
—200 0,1260 0,1485 0,1702 0,1911
— 100 0,0727 0,09 2 0,1169 0,1378
— &0 0,0476 0,0701 0,0918 0,1127
0’ 0,0234 0,0459 0,0676 0,)885
-+5° 0 0,0225 0.0442 0,0651

Korgemas korstnas on tomme seda suurem, mida suurem om
korstna plstne pikkus H. Seega Ap =— Aj - H,
kus Ap = korstna kogutdmme mm vs
Aj dhutdmme 1 m kdrguse kohta mm vs/m
H korstna korgus, s. o. pustne pikkus
allservast tilaservani — m
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Tapsemalt tuleks tdmmet tekitava kergema Shusamba kdrgu-
seks votta korgus védrske 6hu sissevoolu ava tasemelt kuni korstna
tipuni. Arvutuse lihtsustamiseks ja reservi loomiseks arvesta-
takse lautades tavaliselt ainult korstna pikkust (H).

2105
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Joon. 35. Ohustuskorstna suudmetakistus (koos kiirenduskaoga) olenevalt
suudme kujust.

Ohutdmme kulub &hustuskorstnas selleks, et anda &hule
korstnasuudmes teatud voolukiirus ning tiletada suudmetakistus ia
hoodrdetakistus vastu korstna seinu. Suudmetakistusele lisaks voib
vahel veel tulla muidki kohalikke takistusi (poorded, piluvored
jne.)

Tombekadu korstna suudmes kulub esiteks selleks, et kiiren-
dada seisvat ohku liikuma (anda talle kiirus) ja teiseks selleks,
et koondada vooluiooned korstnasse ning iiletada seejuures tek-
kivad poorisvoolude kaod. Kogu tombekadu suudmes on

i
A Ps — Z ]2—g

j = 6hu mahukaal kg/m?,

v == oOhu kiirus m/sek.

g — maa Kkiirendus = 9,81 m/sek.?

z = takistustegur, mille suurus oleneb suudme kujust.
Suudme takistusteguri suurust olenevalt suudme kujust nditab
joon. 35. Hasti iimardatud servadega suudme puhul on z — 1,05,
tavalise kandilise suudme puhul z=1,5. Takistus tSuseb jar-
sult, kui suudmesse voolav 6hk peab tegema jarske poordeid,
mis tekitavad poorisvoole.

Olenedes seesmise serva teravusest voib joonisel 35-C naida-
tud kuju tosta suudme kogutakistust kuni 250%. Kui palju see
vahendab korstna tommet ja milline praktiline tdhtsus on sel
asjaolul, seda ndeme hiljem toodavas naites.

Kui korstna allserv varustada veeninaga, tuleks see teha
166ri avardava loikega umbes 45° all (joon. 35-D). Terav kant
siseserval (joon. 35-E) tekitab poorisvoole ja tGstab takistust tun-
duvalt, mispdrast niisugusest kandist tuleb hoiduda.

Toru koverused ja kddnud tekitavad lisatakistust, mida samuti

kus
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FERR b A

vl
voib arvutada valemiga A pr = 25—

sed on naidatud joonisel 36.

b

, milles teguri z suuru-

¢

~90°

z=15-2

I_— i

Joon. 36. Obhustuskerstna kdveruse voolutakistus.

b)

-5°

70

|

+15° T 3 ST #1590

Joon. 37. Arvutusndide 1,30X1,60 m korstna kohta. a — sirge korsten,
b — kdver korsten.

Vaga suure takistuse annab korstnapeas asetsev piluvd-
restik, mille z voib ulatuda kuni 5-ni.
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Korstna arvutamisel tuleb liita kdik selles esinevad takistus-

tegurid z, + za + 2z, . =23 2
Eelloetletud nn. kohalike takistuste liletamiseks kuluy tGmbe-
Fr 2
kadu on seega kokku A p, = 3z. 171};
S

Ohu hoordetakistus vastu 160riseinu tuleb samuti iiletada
korstna tombejouga. Loodusliku Shustuse puhul on Shu kiirus
vaevalt paar m/sek. ja hodrdetakistuse voib kiillalt tapselt arvu-
tada valemiga

e
Ap, o CL 9g
kus Ap, = hoodrdele kuluv témbe langus (takistus) mm vs
L = korstna 166ri pikkus m
108
Cr= T‘%B'; (= korstna moddetest olenev arv)
d = {imarldori 1abimd6t v6i ruudulise 155ri kiilgmoot
millimeetrites.

Teguri C suurused on toodud tabelis 5 olenevalt 156ri 1abimd6-
dust. Kui nelinurkse 160ri m6dted on a ja b, siis on ekvivalentne

Bl 2ab
1abimdot d —= D

Lauda avaras oOhustuskorstnas on hdordetakistus praktiliselt
sama — olgu 160ripinnaks laud, papp, plekk vGi eterniit.
Korstna kogutakistus on seega

Ap=Lpy+LAp,=(CL+ZI2) %E,

Tabel$
1,08 Wt
C= W suurused olenevalt toru ldbimododust d mm
d mm 200 250 300 | 350 400 | 450
c - 108 ; ?
g 0,1218 | 00915 | 00725 | 0,0595 | 0,0502 | 0,0431
d mm 500 | 550 600 650 700 | 750
c 10 !
ar= 00377 | 00333 | 00298 | 00270 | 00245 | 00224
d mm 800 90 | 1000 | 1100 | 1200 |
P og e b ; !
dim 00206 | 00177 | 00155 | 00137 | 00124 |
d mm 1300 | 1400 | 1500 | 2000
c 108 1
gree 0,0111 | 00101 | 0009 | 0,006 {
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Ohukiirus korstnas. Korstna tdmbejoud kulub kdik selleks, et
tletada ohu kiirenduseks ja takistuseks kuluvad tombe langused.
Seega saame vorrandi

AJ H=(CL+>3z)12_

& Aj-H-2g
2 p—
siit saame v yR Vol +Ez) ja
Shu kiiruse v = A(’ s LH Z“C‘; (m/sek).
z

Kui korsten voi osa sellest kulgeb pilistsuuna asemel kallakuti
voi rohtsalt, siis on ohukiirus 160ris vdiksem, sest tdmbejou
maddrab korstna korgus H, hoordetakistuse aga teekonna kogu-
pikkus L.

Teades kiirust v (m/sek.), voime arvutada Shuvoolu V 1dbi
korstna (m®/tunnis):
Umarloor 1abimédduga d m; V' =2828 4% - v m®/tunnis.
Ruut kiillgmédduga a m; V=3600 a2 . v m?®/tunnis.
Nelinurk kiilgedega a ja b m; V =3600 ab - v m?/tunnis.

Arvutusndited. Olemasolevate dhustusseadmete korrastamisel
ja iimberehitamisel tuleb ehitajal ja ka lauda majandajal sageli
ligemalt kaaluda, milline oleks antud olukorras koige Gigem
lahendus. Selles on tdhusaks abiks iilaltoodud valemid, mis kerge
vaevaga aitavad leida vajalikud andmed ning iihtlasi ligemalt
selgitada liksikute tegurite moju.

Toome seepdrast nditeid tiitipilisest arvutusest.

Néadide a. Arvutada dhuvool 100-pealist karja teenindavas sir-
ges plistkorstnas, mille suurus on 130160 cm ja korgus 7 m, kui
temperatuur on +15° laudas ja +5° valjas (joon. 37 a).

Ohu mahukaal +15° puhul on 1,2255 ja +5° puhul 1,2697,
vahe seega 1,2697 — 1,2255 — 0,0442 kg/m3, millise arvu voinuk-
sime otseselt votta tabelist 4.

2 -°1300 - 1600
1300 1600

== 1440 mm. Sellele vastav hodrdetegur on tabel 5 kohaselt (in-

terpoolides) C == 0,0097. Suudmetakistus (kiirendus - voolu-

joonte kitsendus) on joon. 35-D kohaselt z=1,6. Kui korsten on

katuseta ja muid takistusi enam pole, siis ongi %z =1,6.

Niiiid leiame kiiruse

qv—“/ﬁj H 20'
PMCL+-T2)
son 004427 - 29 81 T
]/1,2955 (0,0097 -7 +1,6) V 2,97 = 1,73 m/sek.

Ohuvool labi korstna on seega
3600-1,3.1,6-1,73 =13 000 m3/tunnis.

Ohustuskorstna ekvivalentne 1d4bimdot on d —
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Vaatame niitid, kui suur on kiirus, kui suudme takistus joon.
35-C kohaselt on z =— 4.

0,0442 -7 -2 9,81
1,2255 (0,0097 - 7+ 4)

= 1,08 m/sek, s. 0. 62% endisest.

Kui aga korstna suudme servad iimardada joon. 35-A kohaselt,
siis langeb z 1,05-1e ja

. 0,0442 -7 2 - 9,81 =
kiirus on v —= ]/]’—,,255 (0,007 71,061 = 2,12 m/sek,

s. 0. 22% suurem kui tavalise kandiliste servadega ava puhul.

Kui suur on Shukiirus, kui korstnapeas on piluvéred, takistus-
teguriga z = 5? 3z on siis 5+ 1,6 = 6,6.

__1/ 0,0442 -7 - 2-981
1,2255 (0,0097 7+ 6,6)

| 0745 = 086 m/eck. b 6

tapselt poole vdiksem kui normaalsel juhul.

Kui suur on kiirus, kui korstnat pikendada 10%, s. o. H=7%,7 m?

__V 0.0442 - 7,7 - 2 9,81
Y =V 1,2255 (0,0097 - 7,74-1.6)

—_-V3,25 = 1,81 m/sek, s. o.

4% korgem kui algpikkuse puhul.

Kui suur on kiirus, kui 6hk korstnas jahtub 14°-ni, s. 0. 10%
temp. vahest? Mahukaal +14° puhul on 1,2299 ja Aj=0,0398, kdik
muu jaab endiseks.

V:b’jdsgs e e S
1,2299 (0,0097 7 + 1,6)

= 1,64 m/sek., s.0. 95%

VY =
endisest.

Nadide b. Milline on olukord, kui korsten tuleb lakas painutada
kahe 45° kadnakuga (vt. joon. 37-b)? Pikkus on niiiid 8,4 m ja
=164 034 03==22

7 0,0442 7 2 9,81
gar: ’ : g I/ . D .
v = V|,2255 (8,4 0,0097 4 2,2) 1,48 m/sek., s. 0. 85%

endisest. Kahe kddnaku tottu langes kiirus 15%.
Ohuvool lébi korstna on niiiid
3600-1,3-1,6.1,48— 1110 m®/tunnis.
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Korstnatombe soodustamise voi tostmise kohta voime toodud
arvutusndidetest teha ilisna tdhtsaid jareldusi. Arvutus toob sel-
gesti esile, kuivord tdhtis on 6hu juhtimisel hoiduda pé&drisvoole
tekitada voivaist takistusist.

Korstna allotsa 10petamine allpool laudalage terava siseser-
vaga vahendab tombevoimet '/, vorra. Allotsa timardamine aga
tostab voimet 22% vorra. Piluvorestik vdhendab témbevGimet
50%. Korstna pikendamine 10% vorra tostab tombevdimet 4% ja
korstnagaaside jahtumine 10% vGrra alandab tdmbevoimet 5%

Seega siis, kui olemasoleva korstna puhul on tarvis tdsta chu-
tommet, tuleb esijoones korvaldada piluvored: see suurendab
6huvoolu 100% vorra ja on seega sama hea kui korstna pinna
suurendamine kahekordseks.

Teiseks tuleks korvaldada teravad kandid suudme siseserva-
del: see voib tommet parandada 60%. Servade ulatuslik iimarda-
mine — mis aga tlilikam on teostada — vd&iks olukorda veel edasi
parandada 22%. .

Korstna kaitse kiilma eest on tingimata vajalik juba niiskuse
torje seisukohalt.

Korstna moddete kiireks leldmiseks v&ib valemite asemel
kasutada tabelit 6, kus on antud korstna tdmbevdime m?®/tunnis
olenevalt 160ri suurusest ja korstna korgusest. Sise- ja valisGhu
temperatuurideks on vdetud +15° ja +5°, mis loob Ohustuse
seisukohalt ebasoodsaima olukorra ja on heaks arvutuse aluseks.

Nagu ndeme joon. 13 (dhustuse peatiikk), on arvutuse aluseks
voetud fingimustes vajalik Shuvahetus iimmarguselt 100 m* 500-
kilose lipsilehma kohta tunnis. Korrutades selle suuruse loomade
arvuga, saame vajaliku chuvahetuse tunnis. Kui on tegemist eri-
liste takistusteta sirge korstnaga, voime vastavalt korstna korgu-
sele lugeda tabelist vajaliku 1da8bimdddu vGi ruudulise korsina
kiilgmoote.

N aide. Kui suur peaks olema 6 m kdrge korsten, kui loo-
made arv on 802

Vajalik Shuvahetus on 80-100=—8000 m?*/tunnis. Sellele
vastab tabelist suurus 1200-1200 mm. Selle suuruse puhul on
5 m korstna vdime 7550 m®/tunnis ja 7 m puhul 8900 m®/tunnis.
Vottes 6 m korstna kohta nendevahelise keskmise, saamegi ligi-
kaudselt vajaliku tdmbevoime (8200). Kui korstna kdrgus on 4 m,
peaks ava suurus olema 13001300 mm.

Korstnatombe olenevus temperatuurist. Toodud tabel on
arvutatud Shustuse ebasoodsaima olukorra kohta (+15 ja -+5° )
Kui valistemperatuur langeb v&i sisetemperatuur tduseb, siis
tugevneb ka korstna tomme. Tombevoime olenevust sise- ja
valistemperatuurist nditab tabel 7.
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Tabel 6

Ruudukujulise Ghustuskorstna tdmbeviéime m’-tes tunnis olemevalt korsina
suurusest ja korgusest.

Sisetemperatuur: +15°, vilistemperatuur +5°. Takistustegur 3z = 1,6.

Korstna Tombevoime m*/tunnis olenevalt korstna korgusest

kilgmadt ; s o o
mm 3m 4 m | 5.m 7m 10 m 15m

’ i

300 350 ¥ 400 435 | 500 | 565 635
400 635 725 800 | ° 920 |- 1060 1210
500 1000 1150 | 1270 1470 | 1700 1970
600 1460 1670 | 1840 2150 | 2500 2920
700 1990 2280 | 2530 | 2950 | 3460 | 4050
800 2610 2950 | 3320 3880 | 4570 5370
900 3310 3800 | 4220 | 4940 5820 6860
1000 4100 4700 | 5250 6160 | 7250 8550
1100 5000 5690 | 6450 7450 | 8800 10450
1200 5900 6800 ' 7530 8900 10500 12450
1300 6950 | 8000 | 8900 ! 10420 | 12350 | 14700
1400 8100 | 9250 |- 10300 | 12130 | 14400 17100
1500 9300 | 10650 | 11900 | 14000 | 16600 19800

Tabel 7

Ohuvool dhustuskorstnas olenevalt temperatuurist, kui vool -+ 15° sise- ja +35°
vilistemperatuuri puhul votta 100%e.

Nl besnistae Ohuvool %-ciles vastavalt sisetemperatuurile
-+10° | -+15° -+-20°
+35° 71 100 127
0° 102 ‘ 124 142
—50 126 144 160
—10° 147 163 177
~20° 182 196 206

Kui néaiteks laudas on +10° ja véljas —10°, siis on tombe-
voime 47% korgem. Valistemperatuuri alanedes tuleb esijoones
sulgeda aknad ja vajaduse korral ka osaliselt pilud ning hoida
tombevdime parajais piires dhuklapi abil.
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VIl. OLUKORRA PARANDAMINE -OLEMASOLEVAS
LAUDAS

Lauda olukorra koige olulisemad tegurid on, nagu seda
ndgime eespool, sisehu paras kuivus ja soojus. Selle saavutami-
seks tuleb laudast korvaldada kogu veeauru hulk, mille kari
laudadhku eritab, ja seda teha sama pidevalt, kui loomad vee-
auru juurde toodavad. Veeauru korvaldamine toimub OShustuse
teel, mis on aga seotud sooja kulutusega. Lauda kuivus on see-
parast lahutamatult seotud soojapidavusega. Tuleb vdhendada
soojakadu labi lae, seinte, akende ja uste, et sooja piisaks lauda
ohustamiseks.

Tervisliku olukorra loomiseks tuleb nii uues kui vanas laudas
hoolitseda, et oleksid olemas vajalikud seadmed Shustuse teosta-
miseks ja et dhustamiseks oleks kulutada kiillalt laudasooja,
ilma et laut jahtuks alla lubatavat piiri.

Lauda Ohustusseadmed koosnevad vdljatombe korstnast ja
avadest varske valisdhu lauta sisselaskmiseks.

Viljatombe korsten, kui see puudub, tuleks ehitada kdige-
pealt, kui kdige vajalikum seade. Ehituse kohta on nduanded

_toodud eespool. Tahtsaimad nduded on, et oleks ainult {iks kors-
ten ruumi kohta, parajalt avar, kiillait, kuid mitte tarbetult pikk,
oigesse kohta paigutatud, hoolikalt kaitstud valiskiilma ja sise-
niiskuse eest ning varustatud holpsasti reguleeritava klapiga.

Kui korsten on olemas, tuleks vaadata, kas see on kiillalt suur,
et vajalik hulk Shku sealt 1dbi mahuks. Ohukiiruse suurendami-
seks tuleb korstna pealt armutult korvaldada piluvored ja, kui
need olemas, ka seesmised pdikvaheseinad — et jarele jadks iiks
puhas sile ja avar piisttoru. Korstnakatus ei sega, kui ta asub
vdahemalt 0,75 korstnaldori kiilgmdote kaugusel ilile korstna otsa.
Korstnakatus tuleks korvaldada voi iimber ehitada, kui korstna-
pea pikkus on selline, et iile harja puhuv tuul tagasi pdrgates
korstna katuselt halvab korstna tommet. Korstna kiilmakaitse
voib lihtsaimal juhtumil koosneda Glgkattest voi paksust 6lgmaéhi-
sest imber korstna vdlispinna lauda lakas. Korralik vooderdus
annab muidugi parema ja pilisivama lahenduse.

Korstna tombevoimet saab iisna oluliselt tosta Ghu sissevoolu
ava servade iimardamisega.
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Joon. 38. Uus ohustuskorsten olemasoleval laudal. Ulesvottel on ndha osa
vanadest, liiga vaikese tombevOimega korstpnatest.

Korstna 15oriseinad peavad olema ohutihedad, et kiilm Ghk
1abi ei paase, mis tunduvalt halvaks korstna tdmmet.

Olemasolevates lautades on ruumi kohta tavaliselt rohkem
kui iiks korsten. Kui need oma 166ride kogupinnaga annavad
kiillaldase tdombevdime, voib nendega ka leppida, kuigi ainus
korsten iildiselt annab palju parema lahenduse nii teenindamise
holpsuse kui ka kiilma vélisShu sissevoolu véltimise seisukohalt.
Tuleb eriti karta ja silmas pidada asjaolu, et mitme korstna puhul
moni neist voib hakata tagurpidi to6tama ja seega tdsiselt ohus-
tama loomade tervist.

Umberehituse korral on enamasti otstarbekam ja odavam ehi-
tada iiksainus, kuid kiillaldase tdmbevéimega korsten. Joonisel 38
ndeme iilesvotet lauda katusest, kus kuue olemasoleva korstna
asemele, mis oma 1560ride kitsuse ja piluvorede tottu ei omanud
kiillaldast tdmbevoimet, on ehitatud ainus suur tombekorsten.
Koos akendesse ehitatud varske 6hu avadega aitas uus korsten
otsustavalt parandada olukorda laudas.

Virske chu sissevoolu avad on tavaliselt kdige otstarbekam
ehitada akende alla. Selle viisi paremused on pikemalt seletatud
eespool. Olulisimad neist on soojakadude vdhendamine, sisse-
voolava jaheda ohu eelsoojendamine ja akna limbruse kuivata-
mine.
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Olemasolevate akende timberehitamisel tuleb kdigepealt vaa-
data, kas vdrske ghu sissevoolu 1va ei saa ehitada aknapiida alu-
mise puu alla. Vordlemisi kergesti teostatav on see puitseina
puhul ja sageli ka kiviseinte puhul, kui piidaalused seinakivid
on kergesti valjaraiutavad. Aknaalune oOhupilu tarvitseb olla
ainult moni cm lai, ja selle saamiseks on tarvis meisliga korval-
dada ainult piidaalune mordikiht. Et kivimiiir sissevoolavast jahe-
dast ohust ei jahtuks, on soovitatav sissevoolu-pilu koikidelt
kiilgedelt piirata 25 mm laudadega.

Ohupilu tuleb varustada etteliikatava liistuga, mis vdimaldab
seda vajaduse korral sulgeda ja mis juhib sissevoolava o6hujoa
piki aknaklaase iiles vastu lage.

Suurema hulga 6hu saamiseks sooja ilmaga tuleb méned aknad
seada nii, et neid saaks vahemalt vaksalaiuselt kallutada sisse-
poole, samal pohimdéttel, kui see toimub vent-akna puhul (vt.
joon. 16).

Joon. 39 kujutab naidet, kus olemasolevad aknad olid nii-
vord pehkinud, et tulid uuendada, sédilitades vanad piidad. Uued
raamid on siin tehtud veidi lithemad vanadest, et raami ja piida
vahele jdtta pilu varske Ghu jaoks.

Lauda soojapidavuse tdstmise eesmidrk on laudasooja sadast-
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Joon. 39. Uued aknad vanas piidas. Uued raamid on vent-tiiipi, kohaldatud
olemasolevale piidale.
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mine, et seda kulutada veeauru kdrvaldamiseks Shustamise teel.
Uldiselt tuleb alati piitida soojapidav vooder, mis teatavasti on
urbne ja kerge ning seetottu ohtralt veeauru juhtiv materjal, ase-
tada seina voi lae kiilmemale pinnale, s. o. vilispinnale.

Lauda lagi nduab kdigeesmalt tdhelepanu, sest lihe looma
kohta tulev laepind on vdhemalt kaks korda suurem kui valis-
seina pind. \

Lae soojapidavuse tdstmise tavalisem viis on pealispinna kat-
mine Slgedega, aganatega vdi muu taolise materjaliga. Kui laes
on olemas tithi Shuvahe, tuleks see tdita kas masinhoovli laastu-
dega vdi kuiva ja puhta saepuruga. Seejuures tuleb silmas pi-
dada, et soojapidav materjal tuleb eraldada laudadhust tiheda
torvapapi- voi tdrvvodba-kihiga, mis oleks asetatud niivord
sisepinna ligidale, kui seda lubavad olud.

Betoonlae puhul tuleks betooni pind lakas puhastada ja hasti
sooja ilmaga hoolikalt iile véobata kuuma kivitdrvaga voi muu
sobiva bituumenmaterjaliga, mis moodustaks betooni pinnal vee-
aurutiheda kattekihi. Lisaks kaitsmisele kasteniiskuse eest, aitab
aurutdke kaitsta heinu ja pdhku laudagaaside eest, mis muidu
rikuvad s66da maitset.

Kui laudalael on tarvis sdita sbodaveo reega, tuleb soojapidav
taidis pealt kaitsta laudpdrandaga. Laudise kinnitamiseks tuleb
laele asetada alusliiprid (laagid) ja nendele naelutada pdranda-
lauad. Tuleohu vahendamiseks tuleks laudalaka laudpdrand katta
savist voi liivast kaitsekihiga. Laudalae soojapidavuse tGstmise
kiisimus on sageli vastuolus tuleohu piiramise nduetega ja vajab
kooskolastamist tuletdrje-organitega.

Seinte soojapidavuse tdstmise koige lihtsam ja mdjuvam viis
on seina vilispinna vooderdamine radstani ulatuva pdhukihiga.
Seda viisi on talupojad kasutanud juba ammust ajast. Kuna ak-
nad annavad valgust siidatalvel ainult mdne tunni vdltel, jahu-
tavad hoonet aga kogu 6opdeva, vdiks suurte akende. puhul
mdned kiilmade tuulte poolsed aknad vdga hdsti kinni katta
koos seintega.

Piisivama ja kaugelt vdhem tuleohtliku lahenduse annab
seinte vooderdamine ja voodrivahe tditmine kerge tdidisega. See
viis on kasutatav ka laudadega juba vooderdatud lautade puhul.
Vooder tuleks ettevaatlikult maha votta, piiides mitte vigastada
voodrilaudu. Seejarel tuleb voodri aluslatid asendada paksema-
tega, et saada vdimalikult lai voodrivahe, s. o. voimalikult paks
kiht soojapidavat tdidist seina ja voodri vahele.

Enne voodri seinale tagasinaelutamist ja sellega kooskdivat
Shuvahe tdidistamist tuleb uste ja aknaavade dadrised timber kor-
raldada vastavalt seina suuremale kogupaksusele. Samuti tuleb
seinavoodri kattelauad hoone nurkades kohandada uue seinapak-
susega.

Aknad peaksid olema tihedad, puhtad, vdhemalt kahekord-
sed ja tervete ruutudega. Soovitav oleks aknad talveks varustada
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olgmattidega voi muu paksema kattega, mis takistaks laudasooja
valjavoolu pikkadel kiilmadel talvedodel.

Kahekordse akna soojapidavus on kuni kiimme korda vaiksem
kui eespool soovitatud Gerardi tiilpi seinal (ligi 2/ korda vaik-
sem kui vooderdamata palkseinal). Akna katmine 00seks paksu
olgmatiga aitab sadsta suure hulga sooja, mida hddasti tarvis on
niiskuse korvaldamiseks. Ka aitab olukorda parandada lauda
korgem temperatuur, sest mida soojem on vdljavoolav 6hk, seda
enam korvaldab ta veeauru.

Ukse tihendamine ja vooderdamine on sama oluline ja teos-
tatav samade vahenditega ning samade pohimotete kohaselt, kui
seinte ja akende puhulgi. Vordset tahelepanu tuleb podrata ka
muude seinaavade tihendamisele, nagu seda nditeks on sonniku
korvaldamise luugid. Need on sageli viletsas korras, jahutavad
lauta ja tekitavad loomadele kahjulikku tGmmet.

Laudaruumi piiramine vaheseintega on vdga mdjuv vahend
lauda siseolukorra parandamiseks juhtumil, kui laut on loomade
vdhesuse tottu tdidetud ainult osaliselt. Suhteliselt suurema jahu-
tuspinna tottu on olukord sellises laudas halb, sest vahesed loo-
mad ei joua katta soojakadusid labi suurte jahutuspindade. See-
tottu ei saa lauta oOhustada, kuna puudub selleks vajalik hulk
sooja, ning loomade eritatud veeaur peab sadenema kasteveena
lauda kiilmadele pindadele, muutes need madrjaks.

Vastuabindu on siin loomade koondamine ja kerge vahesei-
naga eraldamine lauda tiihjast osast. Kuna laudas puudub tuul,
ei tarvitse eraldussein olla ehitatud eriti tihedalt ja pohjalikult.
Lihtsamal juhtumil piisab selleks lattide vahele topitud pohu-
kihist.
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Lisa l
SOOJUSTEHNILISTE MOISTETE SELGITUSEKS.

Temperatuuri, s. 0. soojust ja kiilmust mdddame termomeetriga
ja véljendame Celsiuse kraadides (°). Sulava jda temperatuur on
0°, keeva vee temperatuur aga 100°.

Soojahulka moodame kiiokalorites (kcal). Uks kcal tdhendab
soojahulka, mis kulub iihe kg (s. o. iihe liitri) vee soojendamiseks
ithe kraadi vorra. Jarelikult iihe m® vee soojendamiseks 1° vorra
kulub 1000 kcal. Uhe m® 6hu soojendamiseks 1° vorra kulub um-
bes 0,3 kcal.

Puidu pdlemisel ahjus vabaneb keskmiselt 3500 kcal sooja
iga kg kohta, 6li puhul aga umbes 10 000.

Samuti kui kituse puhul, valjendatakse ka toitainete sooja-
vaartust kalorites.

Organismis pdlemisel annab valk ja siisivesik 4100 kcal/kg,
rasv aga 9300 kcal/kg. Et aga organism kdiki toidusolevaid aineid
ara ei suuda seedida, on toitevaartus vaiksem ainete kiittevaartu-
sest. Rukkileib annab 2200 kcal/kg, taispiim 700, kartul 960 ja
lauavdi 7500 kcal/kg.

Loomatoidu sétdavaartust mdddetakse sageli soojahulgaga,
mida organismis tekitab iihe kg kaera dratarvitamine. Seda nime-
tatakse soodaiihikuks (s.-ii.). Uks kg otri annab 1,2 s.-ii.,, ks kg
ristikut 0,55 s.-ii. ja iiks kg kaeradlgi 0,30 s.-i. Kaerapohu s66da-
vaartus on seega 3,3 korda vdiksem kui teradel, olgugi et kiitte-
vaartus on molemal sama.

Varemates raamatutes esineb soodaiihikuna 1 kg odrateri
(3800 kcal/kg).

Aurumis-soojahulgaks nimetatakse soojahulka, mis kulub iihe
kg vee auruks muutmiseks. Kui vett lahtises katlas soojendada,
siis ei tduse vee temperatuur iile 100°, kui kare tuli ka oleks,
sest kogu juurdevoolav sooiahulk kulub vee aurutamiseks.
Kui 1 kg 100° kuuma vett muuta 100° kuumaks auruks, siis nee-
lab veeaur tekkimisel 539 kcal sooja. See soojahulk vabaneb
uuesti, kui veeaur sadenedes muutub jalle veeks.

Vesi voib auruda ka madalamas temperatuuris, nagu seda
nditab pesu kuivamine. Selgi juhtumil kulutab vee aurumine
sooja ja keha, kust vesi aurub, peab seetdttu jahtuma.

Nii inimene kui loom kasutab vee aurutamist oma organismi
jahutamiseks. Ummarguselt 25% organismist erituvast soojahul-
gast kulub vee aurutamiseks.

Ohuniiskus. Ohk sisaldab alati teatud hulga veeauru, s. o.
gaasi olukorras olevat vett. Ohk saab aga veeauru sisaldada
ainult piiratud hulgal, mis oleneb 6hu temperatuurist. Mida soo-
jem on 8hk, seda suurema hulga veeauru voib ta enesesse mahu-
tada, ilma et 8hk kiillastuks.

Kiillastunud on 8hk siis, kui ta sisaldab veeauru nii palju, kui
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ta antud temperatuuris iildse suudab. Kui kiillastatud ohku jahu-
tada, sadestub liigne veeaur kohe nn. kasteveena ghust valja.

Veeaur on silmale ndhtamatu. Udu koosneb veeaurust sade-
nenud ilipeentest Ghus heljuvatest veepiiskadest ja on seetdttu
juba silmaga nahtav.

Ohu niiskust mdddame tavaliselt nn. relatiivse niiskusega.
Ohu relatiivseks niiskuseks nimetame &hus sisalduvat veeauru
hulka protsentides vee hulgast, mida 6hk antud temperatuuris
uldse suudab sisaldada, s. o. kiillastavast hulgast. Kui nditeks chu
relatiivne niiskus on 80%, siis sisaldab ta 80% sellest veeauru
hulgast, mida ta samas temperatuuris sisaldab kiillastatud ole-
kus. Killastatud Shu relatiivne niiskus on seega 100%.

Ohu absoluutne niiskus tdhendab Shu veeauru absoluutset
sisaldust antud olekus. Kiilma ohu absoluutne niiskus on alati
vaike (vt. tabel 8). Ohu veeauru sisaldust viljendatakse kas

g/m® voi g/kg. Viimane viis on tdpsem, sest hu maht muutub

temperatuuriga. Uks m*® Ohku kaalub keskmiselt 1,3 kg (vt.
tabel 3, 1k-1 86).

Tabel 8
Kiillastatud Shu veeauru sisaldus g/m’ ja veeauru surve mm Hg

Temperatuur | —20°|—15¢| —10°| —5° | 4-0° | 420 | +4° | 46°

Kiillastava veeau- | . '
ru kaal grammides | i
killastatud 6hu m? | | i : ;
kohta | 0,875 ' 1,384 | 2,141 | 3,250 | 4,865 5 5,569 | 6,374 | 12T

Kiillastava veeau- i E 1' i
ru surve mm Hg | 0,772 ' 1,238 | 1,946 | 3,008 { 4,579 i 5,29 ‘ 6,10 7,01

Temperatuur | +8° ‘ +10° | +12° ' -+14° I +-16° ’ -+18° i—+—?.0"

Kiillastava veeau- |
ru kaal grammides ‘
kiillastatud 6hu m?3

kohta !

8278 | 9,412 | 10,67 | 12,08 | 13,64 | 15,38 .| 17,30

Kiillastava veeau- |

[
ru surve mm Hg ’ 8,04 i 9.20: 4105 F 31.98 }:13;68 .4 1947 | 17,52
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