TARTU ULIKOOL
Arvutiteaduse instituut
Informaatika oppekava

Merit Eller

Oppematerjalid aine ,,Sissejuhatus erialasse*
seminaridele
Bakalaureusetoo (9 EAP)

Juhendaja: Mirjam Paales

Tartu 2019



Oppematerjalid aine ,,Sissejuhatus erialasse® seminaridele

Liihikokkuvote:

Vorreldes teiste Euroopa riikide keskmisega on Eestis IT-erialadelt suurim véljalangevus.
Mairkimisvddrset moju tudengite otsusele Opinguid jétkata avaldab nende esimene
iilikooliaasta. Kiiesoleva bakalaureusetdd tulemusena valmisid materjalid Tartu Ulikooli IT-
tudengite esimese semestri kohustusliku aine ,,Sissejuhatus erialasse (LTAT.03.002) kiimnele
seminarile. Materjalide loomine on aktuaalne, kuna terviklikke slistemaatilisi materjale ei ole
ainele veel loodud. Materjalide koostamisel 1dhtuti eesmérgist dpetada tudengitele erinevaid
IT-valdkonna algteadmisi ning elavdada tudengitevahelist suhtlust, et tudengitel tekiks
kindlustunne erialale piisima jddmiseks. To0s analiilisiti kursuse tudengite tagasisidet nii aine
seminaridele kui ka tildiselt esimesele iilikooliaastale. Tuginedes analiiiisile ning varasemate
aastate kogemustele, koostati seminaride kava ning iga seminari tegevuste plaan. Materjalide

koostamisel lahtuti kindlast struktuurist, mis tagab materjalide tdhususe.
Votmesonad: dppematerjalid, sissejuhatav aine

CERCS: S270 Pedagoogika ja didaktika; P175 Informaatika, siisteemiteooria

Lab Materials for Course ,,Introduction to Speciality*

Abstract:

Dropout rates in the IT field in Estonia are much higher than the average of European countries.
First university year has a vital impact on university students’ decision to continue with studies.
As aresult of this thesis were created lab materials for 10 labs in the compulsory first semester
course ,,Introduction to Speciality (LTAT.03.002)“ taught at the University of Tartu. No
complete lab materials have been created for the subject before, therefore its creation is topical.
The aim of the materials is to teach students basic knowledge of the IT field and to incourage
in classroom communication. The thesis gives an overview of different questionnaires
conducted amongst university students. The program and activities for the labs were chosen
based on the analysis of the questionnaires’ results and the experience of teaching the course
previous years. Created materials follow a certain defined structure to ensure the efficiency of

the materials.
Keywords: study materials, introductory course
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Sissejuhatus

Igal aastal astub Tartu Ulikooli informaatika erialale dppima mirkimisvirsel arvul tudengeid.
2018. aastal voeti informaatika erialale vastu 244 tudengit [1]. Uuringud on ndidanud, et
vorreldes teiste Euroopa riikide keskmisega on Eestis IT-erialadelt suurim viljalangevus, st
katkestajaid on rohkem kui eriala 1dpetajaid. Opingute katkestamise pdhjuste hulka kuuluvad
nii motivatsiooni kadumine, sotsiaalse kuuluvustunde puudumine kui ka ebapiisavad
opioskused vai eelteadmised. Olulist mdju tudengite otsusele dpinguid jitkata avaldab nende

esimene llikooliaasta [2].

Esimesel semestril ldbivad enamus Tartu Ulikooli informaatika erialal dppivaid tudengeid
kohustusliku aine ,,Sissejuhatus erialasse. Liihidalt on selle aine eesmirgiks teha esmane
sissejuhatus IT-valdkonda, soodustada tudengite omavahelist suhtlust ning anda neile

kindlustunne, mis tagaks nende piisimajdémise informaatika erialale.

Bakalaureusetod eesmdrk on luua aine ,,Sissejuhatus erialasse* kiimne seminari tarbeks
vajalikud materjalid juhendajatele ning tudengitele, mis annaksid omandatud teadmiste ning
loodud tutvuste abil tudengitele enesekindluse Opingutega edukalt jdtkata. Loodavate

materjalide hulka kuuluvad:

e t0olehed tudengitele;
e seminaride detailne tegevusjuhis juhendajale;

e seminaridest puuduvatele tudengitele asendustdod.

Materjalide loomine on aktuaalne, kuna ainele ei ole siistemaatilisi materjale siiani koostatud.
Samuti on seminaridel suur, enamjaolt tudengitest koosnev, Oppeassistentide hulk, kelle
koormust aitab iihtsete materjalide olemasolu vdhendada. Terviklike Opisiisteemide
arendamisele keskendub ADDIE! mudelil pdhinev dpidisain, mis jaguneb 9-ks etapiks [3].
Varasemate aastate seminaride tookorraldus voimaldas dppeassistentidel koostods saavutada 4
etappi: seminaride iildeesmérkide ning konkreetsete seminaride eesmérkide seadmisel 14dhtuti
tudengite vaatepunktist, ideede koondamisel l&htuti seatud iildeesmirkidest ning arvestati
tudengite teadmiste ja kogemusega. Valmis materjale voi detailseid juhendeid dppeassistentide
koostddl ei valminud. Seega jii igale seminarijuhendajale sooritada mudeli 5.-9. etapp, mille
kiigus koostati seminari tegevused koos ajalise jarjestusega ning edastatavate materjalide sisu.

Oppedisaini protsessi vaid pooles ulatuses kooskdlastamine ei ole iihtse tulemuse

! ADDIE - analiiiis, disain, koostamine, rakendamine, hindamine (ingl analysis, design, development,
implementation, evaluation)



saavutamiseks optimaalne todkorraldus. Valmis materjalide loomine, ldhtudes kdikidest
planeerimise etappidest, aitab {ihtlustada erinevate juhendajate korraldatavate seminaride sisu,
nende ajalist {ilesehitust ja tulemuslikkust. Lisaks annab konkreetne seminaride kava ja
teemade olemasolu vdimaluse juba varakult planeerida aine loengutesse kiilalisesinejate

kutsumise nii, et nende koneldav teema toetaks seminarides késitletavat.

Koostatavate materjalide iiheks kriteeriumiks on katta tulemuslikult aine ,,Sissejuhatus
erialasse® viljundeid. Uute erialaste teadmistena saavad virsked IT-tudengid pdgusa tutvustuse
erinevatest IT-firmadest ning nendes leiduvatest ametipositsioonidest. Samuti viiakse tudengid
kurssi erinevate tarkvaraarenduse etappidega - idee prototiilipimisest teostuseni vélja.
Seminaride jooksul kasutatakse mitmete ménguliste tegevuste abi, et vabas keskkonnas oleks
muretu uusi teadmisi omandada. Sotsiaalse kuuluvustunde suurendamiseks ning tudengite
omavahelise suhtluse elavdamiseks korraldatakse suur osa tegevustest rithmatdddena.
Riithmatodde eesmérk on anda igale tudengile vdimalus leida iilikooli dpingute ajaks enda
iimber tutvused, soprussuhted, mis aitaksid motiveerida dpingutel ning et igal tudengil oleks

murede ja raskuste korral kelle poole podrduda.

Arvestades tudengite jaoks vajaminevaid oskusi jérgnevatel semestritel ning ka pérast
Opinguid, tutvustatakse tudengitele praktikatele ning to6dle kandideerimisega seonduvat
(intervjuu, praktika ilesanded jmt). Tulevaste Oppeainete hdlbustamiseks ja erialaste
eelteadmiste taseme iihtlustamiseks tutvustatakse vidikese veebilehe projekti tegemise abil
kolme programmeerimiskeelt: HTML, CSS ning JavaScript. Materjalide koostamisel
arvestatakse eelnevate aastate kogemustega: viimistletakse edukate seminaride materjalid

valmis kujule ning asendatakse ebadnnestunud teemad uutega.

Bakalaureuset66 koosneb kolmest osast. Esimeses osas antakse iilevaade ainest ,,Sissejuhatus
erialasse ning sOnastatakse aine Opiviljundite kdrval konkreetsed seminaride dpiviljundid.
Teises osas antakse iilevaade, missugusel kujul materjalid valmisid, milliseid teemasid
seminarides kajastatakse ning kuidas avaldub seminaridest saadud oskuste ja teadmiste kasu.

Kolmandas osas esitatakse loodud materjalide voimalikud edasiarendused.



1 Taust

Bakalaureusetdd kiigus valmisid dppematerjalid Tartu Ulikooli ainele ,,Sissejuhatus erialasse
(LTAT.03.002)*. Alates 2017. aasta siigissemestrist on aine mahuks 6 EAP. Aine eesmirgiks
on ,anda tudengitele iildlilevaade informaatikute rollist iihiskonnas, nendega seotud
ametikohtadest, arvutiteadusest ja selle ajaloost. Lisaks motiveerida tudengeid nende edasistes
Opingutes informaatika alal“ [4]. Aine toimub igal sligissemestril ning on koosnenud olenevalt
aastast 15-16-st loengust ning seminarist. Loengutes kdivad erinevad kiilalislektorid nii
informaatika kui ka teistest valdkondadest radkimas teemadel, mis voiksid iihele informaatika
esimese kursuse tudengile kasuks olla. Seminarides korraldatakse praktilisi ja tudengeid

kaasavaid tegevusi. 2018. aasta sligissemestril olid seminaride teemad jargnevad:

tutvumine, tehnominutid;
paarisprogrammeerimine, Zin Obelisk méng;
tudengite esitlused;

tudengite esitlused;

tudengite esitlused, ajajuhtimine;

nduete dpituba;

versioonihaldustarkvara Git, repositooriumid;

HTML, CSS;

A S R S

tudengiorganisatsioonid, liftikdne;

[
=]

. IT-firmade silmaring;

[a—
[a—

. todintervjuu;

—
N

. dppekorraldus, OIS;

[
(98]

. kodulehe projektide esitlused;

14. Joonistamisméng, Kuldvillak.

Seminaride kdigus realiseeritakse aine iildised dpiviljundid l4bi tépsustatud alaviljundite. Aine

opiviljundid [4] on sdnastatud kujul, et tudeng:

1. oskab kirjeldada erinevaid informaatikaga seotud ameteid, nende tditjate todiilesandeid
ja nende tdhtsust iihiskonnale;

2. suudab pohjendada selle ja muude informaatikaga seotud ainete dppimise vajalikkust
iseenda jaoks;

3. suudab vélja tuua pohilisi stindmuseid informaatika ajaloos ja seletada nende tahtsust;



4.

oskab anda iilevaate arvutiteaduse eri valdkondadest ja nende pohilistest probleemidest

vOi monest huvitavamast aspektist.

Seminaride kéigus kaetakse rohkemal v&i vdhemal méiéral enamikke aine Opivéljundeid.

Seminarides osalenud tudeng:

6.
7.

on motiveeritud jitkama edasisi dpinguid informaatika alal;

. moistab omandatud uute teadmiste kasu eesootavate dppeainete libimisel ning tooturul;

1
2
3.
4
5

on leidnud kaastudengeid, kellega dpigruppe moodustada;

. julgeb vajadusel nii kaastudengite kui ka dppejou poole podrduda;

. nimetab erinevaid IT-firmasid ning kirjeldab leiduvate ametipositsioonide

tooiilesandeid;
moistab informaatiku rolli teistes valdkondades;

kirjeldab liihidalt toote vdi rakenduse arendamise protsessi.

Seminaride Opivéljundite katmist eri seminarides illustreerib tabel 1. Tabeli piises olevad

numbrid vastavad eelnevalt loetletud viljunditele. Seminarid on grupeeritud teemade kaupa.

Esinemiste seminaride hulka arvestatakse nii tudengite individuaalsed ettekanded kui ka

riihmatdona valminud kodulehe projektide ettekanded.

Tabel 1 Seminaride opiviljundite tditmine

Seminaride dpivéljundid:

—
[\
W
B~
W
(@)
3

Tutvumine

Zin Obelisk, paarisprogrammeerimine

Noduete dpituba

T Bl e

Esinemiste seminarid

Kaisurida ja Git versioonihaldus

Mo x| X
b

HTML ja CSS

Aktiivse tudengi miiiigiiilesanne

IT-firmade ja praktika silmaring

Toointervjuu

OIS ja dppekava

Kuldvillak ning Joonistamisméng

R R R R e R R R e e e e
R R R R e R R R e e e e




Seminari dopivéljundid 5, 6 ja 7 on aine esimese Opiviljundi alavéljundid. Erinevate rithmatdode
ning esitluste kdigus tutvustatakse tudengitele IT-valdkonnas todtamise protsessi ning olemust.
Aine teine Opivéljund saavutatakse iga seminari eesméirgi selge sOnastuse edastusega
tudengitele, kattes samuti seminari véljundid 1 ja 2. Kolmandat ja neljandat Opi-
véljundit - koguda teadmisi informaatika ajaloo, tdhtsuse ja probleemide kohta - katavad
enamjaolt loengud, ent ka seminarides edastatakse moningasi teadmisi informaatika valdkonna
arengust ja probleemidest néiteks tudengite esitlustes. Seminari dpivéljundid 3 ja 4 katavad

aine lidbivat eesmérki tudengeid motiveerida toetava keskkonna abil.



2 Loodud materjalid

Jargnevates peatiikkides kirjeldatakse materjalide valmimise protsessi ning 1dpptulemust.
Antakse tlevaade, missugusel kujul materjalid valmisid, milliseid teemasid seminarides

kajastatakse ning kuidas avaldub seminaridest saadud oskuste ja teadmiste kasu.

2.1 Struktuur

Materjalide koostamisel jilgiti, et seminari juhendajal tekiks selge arusaam, millised oskused
voi teadmised tudengid peaksid seminari jooksul omandama ning milliseid vahendeid

kasutades materjale tudengitele edastada.

Seminari tegevusjuhise koostamisel toetuti Anne Villemsi ning Taavi Duvini tunnikava
koostamise juhendile [5], lisades juurde ettevalmistavate tegevuste osa. Koostatud juhised

koosnevad 6-st osast:

1. Uldeesmiirgid - paarilauseline kirjeldus, mis selgitab seminari eesmérki;

2. Opiviljundid - pdhjalikum kirjeldus, millised oskused vdi teadmised peaksid tudengid
seminari lopuks omandama;

3. Abivahendid - lisaks igas seminaris vajalikele slaidide esitamise vahenditele
nimetatakse selles punktis konkreetse seminari tarbeks vajalikud abivahendid;

4. Ettevalmistavad tegevused - tegevused, mis tuleb enne seminari toimumist dra teha;

5. Seminari ldbiviimise protseduur - tunni kirjeldus samm-sammult. Iga seminari osa
kohta esitatakse detailne tegevuste kirjeldus koos konkreetsete ajaliste piiritlustega, kui
palju aega seminarist erinevatele tegevustele on ette ndhtud;

6. Adapteerimine - alternatiivsed tegevused tudengitele, kes on seminari materjalid juba

varem omandanud.

Konkreetne ja kindel juhendi vorm tagab, et juhendajatel on vajadusel lihtsam seminaride
kulgu adapteerida. Samuti on kindla struktuuri puhul lihtsustatud konkreetse info leidmine

juhendist.

Koostatud juhendid tagavad seminaririihmadele eri juhendajate poolt edastatava materjali
iihtsuse. Konkreetsed ajalised piiritlused ja detailsed tegevuste kirjeldused tagavad, et

seminaririthmad jouaksid iihtmoodi materjali seminari jooksul omandatud.

Liihikese ja kokkuvdtva tunnikava koostamine jéetakse juhendajatele endile. Tunnikava on
oma olemuselt pdgus seminarikava iilevaade koos tegevustele kuluvate aegadega. Lisaks voib

vastavalt meelepédrasele tunnikava struktuurile lisada mirkmeid eri tegevuste kohta,

9



vajaminevate vahendite loetelu jmt. Tunnikava koostamise kédigus saavad juhendajad

kinnistada esitatava materjali jarjestuse ja sisu enda jaoks.

Seminari {iilesehitusel jargitakse Kaspar Kruupi soovitusi esinemise struktureerimiseks [6].
Nimelt Kaspar Kruup on kiilalislektorina aastatel 2016-2018 esitanud aines ,,Sissejuhatus
erialasse® ettekande esinemise teemal. Tema sonul voiks esinemisel jargida jargnevat 3-osalist

struktuuri:

1. luba, millest radgid,
2. radgi, millest lubasid,

3. korda, millest radkisid.

Lihtudes eelmainitud struktuurist, algavad seminarid pdgusa tutvustusega eesootavatest
teemadest ja tegevustest ning Idppevad kokkuvotva osaga, kus arutletakse seminaris
omandatud uute teadmiste iile ning motestatakse nende vajalikkus ja kasu. Eraldi failides
esitatakse kasitletavate teemade teoreetiline taust, mida enne praktilisi tegevusi tudengitele

lihidalt tutvustada.

Tehniliste teemade kasitlemiseks koostatakse tudengitele toolehed iilesannetega. Praktiliste
iilesannete vahele esitatakse kiisimusi, millele vastates saavad tudengid motestada omandatava
teema eri tahke. Juhendajatele esitatakse toolehe iilesannete lahendused ning kiisimuste
vastused. Programmeerimisiilesannetele on esitatud ndidislahenduse kood, et juhendajatel
oleks ldhtepunkt, millest juhinduda tudengite abistamisel. Kiirematele tudengitele esitatakse

toolehel ka lisaiilesanded.

Lisaks koostatakse iga seminari kohta asendustdd nendele tudengitele, kes seminarist osa ei
votnud. Asendustdd eesmérgiks on tagada, et ka seminarist puudunud tudengid omandaksid
kisitletud materjali. Asendustdo tilesanded piistitatakse nii, et seminarist puudunud tudengid
tdidavad tihe vOi mitu iilesannet, mille tarbeks on tarvis seminaris késitletud teema kohta kas
ise lisaks uurida voi ldhtuda asendustdos esitatud Oppematerjalist voi pakutud allikatest.
Ulesannete lahendused esitatakse tagasisidestamiseks seminari juhendajale. Juhendaja

tagasiside pohjal saab tudeng veenduda, kas materjal on edukalt omandatud.

2.2 Kasitletavad teemad

Seminarides kisitlevate teemade valimisel 14dhtuti eelnevate aastate kogemustest, tudengite

tagasisidest ning oskustest, mida tudengitel on edaspidi ainete edukaks 1dbimiseks tarvis.

10



2018. aasta sligissemestri keskel viidi aine ,,Sissejuhatus erialasse® tudengite seas ldbi kiisitlus
(vt lisa 1) kursuse seminaridele tagasiside kogumiseks. Kiisimustik koostati kasutades Google
Forms’i vdimalusi. Kiisitlusega koguti tagasisidet juba toimunud seminaridele ning uuriti,
missuguseid teemasid vOiks veel seminarides kajastada. Kiisimustele vastas kokku 197
tudengit, mis moodustas 91,6% ainele registreerunud tudengitest. Kiisitluse toimumise ajaks

oli toimunud 8 seminari:

1. tutvumine;

paarisprogrammeerimine, Zin Obelisk méng;
tudengite esitlused,

tudengite esitlused,

tudengite esitlused, aja juhtimine;

nduete dpituba;

Git ja versioonihaldus;

HTML, CSS.

© NS kWD

Igale esitatud kiisimusele vastasid tudengid vabas vormis tekstivastusega. Kuigi tekstivastuste
kogumisel on moningaid puudusi, nagu vastuste analiilisiks kategoriseerimise ning loendamise
keerukused, on tekstivastustel ka teatavad eelised. Vabas vormis esitatud vastustes saavad
tudengid voimaluse tdhelepanu juhtida olulistele niianssidele, millele kiisimustiku koostamisel
ei pruugita tdhelepanu podrata. Vastuste analiilisimiseks loendati erinevaid tekstivastustes
leiduvaid konkreetsele seminarile viitavaid mérksdnu, nagu HTML, Zin Obelisk. II seminaris
toimunud tegevused Zin Obelisk midng ning paarisprogrammeerimine kasitleti erinevate
kategooriatena, kuna neid mainiti maéarkimisvédrsel arvul kordadel -eraldiseisvatena.
Loendamisel jéeti vélja vastused stiilis ,,kd1k*, ,,mitte iikski, ,,peaaegu koik™ voi mille puhul
ei saanud theselt tdlgendada, millisele seminarile viidatakse. Néiteks kdige pdnevama

seminarina nimetati ,,iikks, kus me tegime rithmat66d®.

Vabas vormis esitatud vastustest kiisimusele ,,Millised senistest seminaridest on olnud koige
ponevamad?* selgus pérast vastuste kategoriseerimist (vt joonis 1), et enim koitsid tudengite
tahelepanu otseselt voi kaudselt programmeerimisega seotud seminarid (HTML, CSS; Git ja
versioonihaldus; paarisprogrammeerimine). Lisaks kerkisid esile riihmatdosid sisaldanud
seminarid (nduete Opituba, Zin Obelisk méng). Sama selgus ka vastustest, mida ei olnud
voimalik iiheselt kategoriseerida, néiteks ,,need, kus oleme progenud®, ,,riihmat66d sisaldavad

tunnid olid toredad*.
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Millised senistest seminaridest on olnud kdige ponevamad?
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Joonis 1 Kiisimuse ,, Millised senistest seminaridest on olnud kéige ponevamad? ** vastused

Kodige igavamaks seminariks pidasid tudengid aja juhtimise seminari (mainiti 65 korral).
Mitmed tudengid selgitasid, et nad ei saanud seminarist uusi teadmisi. Tudengid olid kas varem
sarnast informatsiooni kuulnud vdi juba enda jaoks toimivad ja tShusad aja haldamise meetodid
vélja selgitanud. 28 tudengit mainis, et tudengite esitlused olid igavad. Pohjendusena esitati
moningane halb esinemisoskus ning liiga suur jirjestikune esitluste hulk. 25 tudengit pidas
igavaks nduete Opitoa seminari. Mitmel korral mainisid tudengid, et neile jdi arusaamatuks

seminari eesmark.

Seminaridest saadud kasulike teadmistena tdid tudengid iilekaalukalt esile Giti kasutamise
oskuse ning HTML- ja CSS-keeltega tutvumise, vastavalt 113 ning 96 korral. Samuti hinnati

tudengite endi esitluste kasulikkust silmaringi avardamisel.

Tudengid soovisid edaspidi tutvuda erinevate programmeerimiskeelte ja raamistikega
(JavaScript, React JS, SQL, pdhjalikumalt HTML, CSS). Samuti toodi esile soov tutvuda
erinevate programmeerimise ja meeskonnatdod tohustamise votetega: kasulikud shortcut-id,
erinevad integreeritud arenduskeskkonnad (ingl IDE - integrated development environment) ja
nende vordlus, tarkvaraarenduse votted (agile, scrum jt). Ka tdid tudengid vélja huvi
informaatika valdkonna t66turu vastu: ,Millised on erinevad ametid?, ,,Millistes

valdkondades saab informaatika haridusega to6tada?*, ,,Kuidas praktikale saada?*.

Uldistes soovitustes nimetasid tudengid soovi teha rohkem iilesandeid paaris vdi riilhmana

(eelistatuna juhuslikes gruppides), et tekiks vdimalus tutvuda voimalikult paljude erinevate

12



kaastudengitega. Samuti leidsid tudengid, et tehniliste oskuste (Git, uued
programmeerimiskeeled) omandamiseks oleks tarvis kulutada rohkem aega. Aines
kohustusliku veebilehe projekti valmimiseks tuli neil teha rohkelt iseseisvat uurimist.

Projektiga seonduvalt sooviti ka ndha niiteid projekti tulemusena valminud veebilehtedest.

Lisaks parajasti ainet ,,Sissejuhatus erialasse* 1dbivate tudengite seas tehtud kiisitlusele uuris
Tartu Ulikooli informaatika assistent Mirjam Paales informaatika 3. aasta tudengite kiest
tagasivaatavalt iilikooliaastate kulgemise kohta. Kiisitluse eesmirgiks oli koguda teadmisi,
kuidas uute tudengite esimest semestrit ning ilikooliaastat parendada. Muu hulgas paluti
vastajatel nditeid tuua olukordadest, kus aine sisu vdi dppejoud eeldas vastajalt teadmisi voi
oskusi, millest vastajal jdi vajaka. 25-st kiisimusele vastanust nimetas 9, et aine
,,Veebirakenduste loomine* ldbimist oleks lihtsustanud moningate eelteadmiste olemasolu
(nditeks HTML-i ja CSS-i kasutamine). Aine vastutav dppejoud Siim Karus tdi esile jargnevad

oskused, mis aitavad tudengitel seda ainet edukalt lébida:

e veebilehe loomine (staatiline {iiksik (X)HTML dokument, mis vo0ib kasutada
kujundamiseks CSS-i);

e kisurea kasutamine (sh Linux-i késurida);

e serveri haldamine (kdsud ,,nohup®, ,,ps*, ,,Is“, ,,cd®, ,,dir*, , kill“, , taskkill* jt);

¢ koodihoidlate iihiskasutamine, sh viljalasete haldamine;

e juhendmaterjalide ja standardite lugemisoskus;

e dokumendiredaktorite kisitlemine (st mis on 16ik, mis on 1diguvahe);

e projekti planeerimine;

e enda eest seismine (tiimitd0s kaasalohisejate vastutusele votmine);

e meeskonnatoo;

e dokumenteerimine (nii koodi kui lahenduse);

e cesti keele valdamine.

Vottes arvesse kiisitluste tulemusi ja varasemate aastate kogemust, koostati seminaride kava

jargnevalt (seminarid ei ole esitatud toimumise jirjekorras):

tutvumine (korraldus, tutvumisméngud, ,,tehnominutid*);
Zin Obelisk méng, paarisprogrammeerimine;
nduete Opituba;

tudengite esitlused,

A e

tudengite esitlused,
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aktiivse tudengi miiligitilesanne;

6
7. IT-firmade silmaring ja praktikavdimalused;
8. toointervjuu simulatsioon;

9. OIS ja dppekava;

10. késurida ja Git;

11. Git ja HTML,;

12. HTML ja CSS;

13. HTML ja CSS;

14. kodulehe projektide esitlused;

15. Kuldvillak ja Joonistamisméng.

Vorreldes 2018. aastal korraldatud seminaride teemadega, eemaldati ebapopulaarne aja
juhtimise seminar. Suurendati versioonihalduse ning programmeerimiskeelte (HTML, CSS)
Oppimiseks ettendhtud seminaride arv kahelt seminarilt neljale. Pikema aja panustamine uute
tehnoloogiatega tutvumiseks aitab ihtlustada veebilehe projekti rithmaliikmete tehniliste
oskuste taset. Git ja versioonihalduse seminaris piihendatakse rohkem aega ka elementaarsete
kdsurea kdskude Oppimiseks, kasutades UNIX-siisteemile omast terminali. Tutvumistunni
,tehnominutitesse® lisatakse sektsioon erinevate IDE-dega. Teemade késitlemisel sOnastatakse
nende olulisus selgemalt ning tunni 16pus kokkuvodtvas osas antakse tudengitele voimalus 1dbi

moelda 14bitud materjali kasu ja olulisus edaspidiseks.

2.3 Loodud materjalid - nende eesmirk ja kasu

Seminaride sisu koostamisel pddratakse tdhelepanu, et edastatavad teadmised tdidaksid aine
iildeesmirke, kataksid seminaride Opivdljundeid ning sisaldaksid kas edaspidistel
iilikooliaastatel voi toGturul vajaminevaid oskusi ja teavet. Jargnevalt kirjeldatakse igat
seminari eraldi nende soovitatavas toimumise jirjekorras, seejuures esitades seminari
vastavuse seminaride Opivéljunditele, koostatud materjalide liihikirjelduse ning vajalikkuse ja
seminarist puudunud tudengitele esitatavate iilesannete selgituse. Suuremad teemad, mida
kisitletakse mitmes seminaris, koondatakse iiheks peatiikiks. Valminud materjalid asuvad

Google’i draivis (vt lisa 2).

2.3.1 Esimene seminar - tutvumine
Sissejuhatavas seminaris antakse tudengitele iilevaade seminaride korraldusest, tutvutakse

erinevate seltskonnamingude ning tutvumistegevuste kaudu omavahel ja juhendajaga ning
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Ltehnominutites* tutvutakse erinevate rakenduste ja veebilehekiilgedega, mis vodivad

iilikooliaastatel Oppetddd ja igapdevaelu tegevusi hdlbustada.

Seminaride struktuuri ja korraldusliku poole selgitamiseks mirgiti juhendisse mdtteid, millist
informatsiooni vdiksid juhendajad tudengitele edastada. Tépsemates juhistes saavad
juhendajad kokku leppida, kui aine seminaride kava on vastu vdetud. Samuti esitati
tutvumistegevuste juures vaid tildised juhtndorid. Néited voimalikest tutvumistegevustest on
kittesaadavad koostatud materjalide hulgast ning juhendis on esitatud viide ka varasematel
aastatel juhendajate kogutud seltskonnaméngude kogumikule. Nende tegevuste seast saab iga

juhendaja valida sellised tegevused ja mdngud, mida suudetakse kaasahaaravalt korraldada.

,»lehnominutid“ koostati varasematel aastatel kogutud kasulike rakenduste ning
veebilehekiilgede baasil. Kontrolliti linkide toimimist ning rakenduste olemasolu, grupeeriti
linke iimber ning lisati sektsioon ,,Kus kirjutada koodi?. Lisatud sektsioonis tutvustatakse nii
tekstiredaktoreid, veebipdhiseid koodiredaktoreid [7] kui ka integreeritud programmeerimis-

keskkondi.

Seminari eesmirk on avardada tudengite silmaringi erinevate dppimist, programmeerimist, aja
juhtimist, tegevuste haldamist toetavate rakendustega (seminari Opivéljund 2). Seminaris
luuakse eeldused tudengite initsiatiivile olla julge ja aktiivne Oppejoudude ning
kursusekaaslastega suhtlemisel (seminari dpivéljundid 3 ja 4). Kollektiivse suhtlemisoskuse ja
-valmiduse arendamise eesmargiks on luua tudengite iimber keskkond, kus nad tunneksid end
mugavalt vajadusel kaasopilastelt, dppejoududelt abi voi julgustuse otsimisel. Kuuluvustunde
loomine omab positiivset moju nii tudengite Opitulemustele kui ka {ilikooli pilisima

jaamisele [8].

Esimesest seminarist puudunud tudeng téidab asenduseks iilesanded, mille kdigus tutvutakse
,tehnominutites* esitatud rakendustega ning tdiendatakse nende nimekirja. Kaastudengite ning
juhendajaga tutvumiseks tuleb aga tudengil edaspidistest seminaridest osa votta. Aine
seminaride struktuuriga ldhemaks tutvumiseks palutakse tudengil kirjutada arutelu, kuidas {iht
aine ,,Sissejuhatus erialasse* seminari korraldada nii, et see tdidaks iiht voi mitut etteantud

seminaride eesmarkidest.

2.3.2 Teine seminar - Zin Obelisk, paarisprogrammeerimine
Zin Obelisk méngu ning paarisprogrammeerimise puhul on tegemist kahe erineva tiimit66d

arendava ning téhtsustava tegevusega. Rithmategevused jatkavad tutvumisseminaris alustatud
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seminaride ldbiva eesmirgi, suhtlemisvalmiduse ning -oskuse arendamise, tditmist (seminari

opiviljundid 3, 4). Seetdttu on pdhjendatud hoida seminari kavas teise seminarina.

Seminaris kasutatakse méngulisi tegevusi, mille kasulikkus voib esialgu olla kaheldav. Ent
uurimistéode kdigus on leitud, et méngude abil dpetamisel on mitmeid positiivseid kiilgi:
tudengite motivatsioon tduseb, dppimine hdlbustub, suhtlus klassiruumis elavneb, kisitletavast
teemast saadakse terviklikum iilevaade laiemas kontekstis [9]. Rithmas tegevusi sooritades
lasub igale liikmele kohusetunne olla aktiivne liige ning panustada iilesannetesse. Seeldbi

kasvab ka tudengite keskendumine teemale ning uute teadmiste omandamine [10].

Seminari tegevusjuhendis on Zin Obelisk méngu juhised ning analiilis koostatud Cambridge’i
Ulikooli NRICH? projekti tulemusena valminud méngujuhendi pdhjal [11]. Liihidalt tuleb
méngus etteantud andmete pdhjal lahendada iilesanne. Informatsioon jagatakse laiali
rihmaliitkmete vahel ning neid tohib teistele edastada vaid suusdnaliselt. Osa tudengitele
jagatud teabest on tlilesande lahendamiseks ebaoluline, seetottu arendab méng oskust eristada
tarvilikku informatsiooni iileliigsest. Véljajuhatuses arutletakse erinevate strateegiate iile, mis
kiirendaksid iilesande lahenduseni joudmist, sh tuuakse paralleele {ildises kontekstis
tiimitooga. Méang simuleerib piriselu olukordi, kus tiimi igal liikkmel on erinevad teadmised
teatava probleemi voi olukorra lahendamiseks. Tiimiliikmetel ei ole vdimalik ette niha,
missugust teavet kaaslitkmed vdivad jagada. Informatsiooni on voimalik koguda vaid vahetu
arutelu ning suhtluse teel. Méngu tulemusena tekib tudengitel selgem arusaam, miks on
moningate iilesannete lahendamine tiimis tdhusam ning miks tuleks riihmat6ds koigil liikmetel

aktiivselt kaasa teha.

Teise teemana tutvustatakse tudengitele tarkvaraarenduse vdtet paarisprogrammerimine.
Paarisprogrammeerimist kasutatakse algoritmilist motlemist arendavas méangus, kus tuleb
robot erinevate kdikude ja tegevuste abil raja algpunktist 13pp-punkti liigutada. Uutelt
tudengitelt ei eeldata iilikooli astudes programmeerimise oskust. Seetdttu on programmeerimist

otseselt mitte ndudva mangu abil hea tudengitele paarisprogrammeerimise meetodit tutvustada.

Paarisprogrammeerimise tehnika seisneb kahe inimese koostdos koodi kirjutamisel. Paarilised
esindavad kaht rolli: juhti ning vaatlejat. Juht kirjutab koodi ning vaatleja iilesandeks on leida
alternatiivseid ldhenemisi probleemi lahendamiseks, veenduda juhi koodi &igsuses, teha
ettepanekuid. Paarisprogrammeerimise tulemusena valminud kood on tihtipeale té6kindlam,

sisaldades vdhem vigu, ning lahendus on podhjalikumalt 1&bi arutatud [12]. Paaris-

2 National Royal Institution Cambridge Homerton
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programmeerimine sobib histi algajale programmeerijale, et kogenenuma kéest doppida ja
soovitusi arvesse votta [13]. Tihtipeale kasutatakse sellist ldhenemist praktika alguses, kus
juuniorarendaja kogub vanemarendaja kédest uusi teadmisi paarisprogrammeerimise

vahendusel.

Puuduv tudeng lahendab iilesanded, mille kdigus uurib ldhemalt paarisprogrammeerimise ning

meeskonnatdd pohimdtete kohta. Voimalusel ka praktiseerib paarisprogrammeerimist.

2.3.3 Kolmas seminar - nouete opituba

Nouete Opitoa seminaris tutvutakse tarkvaratoote valmimise protsessiga, peatudes
pohjalikumalt nduete kirjeldamise etapil (seminari dpivéljund 7). Selgitatakse, kuidas nduded
jagunevad ning kuidas neid formaalselt kirja panna. Uusi teadmisi kinnistatakse ja
néitlikustatakse rithmatdo abil, mis taaskord annab véimaluse tudengite omavahelise suhtluse

elavnemiseks (seminari Opiviljundid 3, 4).

Seminari tegevusjuhendis on tarkvaratoote valmimise protsessi ning nduete etapi kirjeldusel
toetutud Tallinna Ulikooli tarkvaratehnika Opetaja Inga Petuhhovi koostatud
materjalidele [14, 15]. Nouete etapi olulisuse rohutamiseks arutletakse tudengitega toote

valmimise protsessi illustreeriva joonise iile (vt joonis 2).

Muudatuse
maksumus

N —— . — — . Ae
Nouded Analitisja Teostamine Testimine Tootmine ja tugi g
kavandamine

Joonis 2 Toote valmimise protsessis muudatuste maksumuse kasv ajas

Nouete jagunemist funktsionaalseteks ning mittefunktsionaalseteks ndueteks tutvustatakse
erinevate rakenduste néditel loodud nduete abil. Funktsionaalsete nduete ndited esitatakse

veebirakenduse Moodle’i pdhjal ning mittefunktsionaalsed iildiselt veebirakenduste jaoks.
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Funktsionaalsete nduete ndited on sdnastatud kasutajaloona (ingl user story), et tutvustada
formaalset viisi nduete kirja panemiseks. Uute teadmiste kinnistamiseks ning riihmatodks ette
valmistumiseks koostatakse tudengite kaasabil vdimalikult palju funktsionaalseid ndudeid
parkimist mugavdava rakenduse jaoks. Saadud teadmised nduete jagunemisest ning nende
formuleerimisest kasutajalooks tulevad tudengitele kasuks tulevastes ainetes, nagu

,» Larkvaratehnika“ ning ,, Tarkvaraprojekt®.

Tarkvaratoote loomise protsessi simuleeritakse rithmatddga, kus iga rithm saab kujuteldavalt
kliendilt napisdnalise tutvustuse, missugust rakendust soovitakse. Kliendi soovist ldhtudes
sOnastab iga riilhm minimaalselt 8 nduet vabas vormis ning 2 nduet formuleerituna
kasutajaloona. Kui rithmad alustavad loodava toote prototiiiibi kujundamisega plakatile, saab
juhendaja tutvuda iga rithma kasutajalugudega ning anda rithmadele tagasisidet kasutajalugude
vormistuse digsuse kohalt. Nii saavad tudengid veenduda, kas on materjali edukalt omandanud.
Rithmatd6 tulemusena valminud prototiiiibi esitlemisel saavad tudengid arendada esinemis-

oskust ning oskust oma visiooni selgitada.

Seminarist puudunud tudeng analiiiisib toote valmimise protsessi illustreerivat joonist, et
motestada nduete etapi olulisust tarkvaratoote valmimisel. Lisaks kirjeldab tudeng kaht
rakendust, mida ei ole veel implementeeritud, ent millest tudeng ja tema vilja valitud pereliige
vai tuttav puudust tunnevad. Tudeng valib kahest rakendusest iihe, mille kohta paneb kirja 10

funktsionaalset nduet: 8 vabas vormis ning 2 vormistatuna korrektse kasutajaloona.

2.3.4 Esinemiste seminarid

Téismahus seminare tudengite esitlustega toimub suure tudengite arvu tottu kaks: neljas
seminar ning liheksas seminar. Lisaks on ette ndhtud aeg kokku 6 tudengi ettekanneteks
kiimnenda ning {theteistkiimnenda seminari alguses (seminarid aktiivse tudengi miiligi-
iilesandega ning IT-firmade silmaringist). Tudengite ettekannete oodatavaks pikkuseks on 7
minutit. Ettekannete kdigus tutvustatakse kaastudengitele teemasid, mis avardavad kas IT-
maailma silmaringi voi toetavad Oppimist iilikoolis (seminari Opivéljundid 2, 6). Esinemise
kogemus loob eeldused suuremaks julguseks ka seminaris aruteludes sdna votta (seminari

opiviljund 4).

Tudengeid motiveerib esitlemiseks valmistumisse rohkem aega panustama teadmine, et iga
seminaririthma parim esineja saab voimaluse esineda loengus terve kursuse ees ning seeldbi
vabastuse aine arvestustdost. Parim esineja selgub seminaririihma tudengite punktide pdhjal.

Iga esineja saab lisaks juhendaja tagasisidele ka tagasisidet oma kaastudengitelt. Tudengid
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annavad esinejatele tagasisidet kolmel moel: l&htudes hindamismaatriksist, vabas vormis ning
nn iimbriku meetodil. Umbriku meetodil jagatakse sedel kolmeks: juba hiisti, saaks paremini,

muud tdhelepanekud.

Juhendajad annavad oma panuse tudengite esinemiste dnnestumisse, ndidates igale esinejale 1
minut ning 30 sekundit enne 7 minuti tditumist vastavat sedelit. Sel viisil on tudengid teadlikud,
kui palju on neil veel aega jérel planeeritud materjali edastamiseks. Varasemate aastate
kogemuse pohjal on selgunud, et sedeli nditamine v3ib tudengeid ka héirida, viies nad riitmist
vélja. Esinemiste ajal vdib ette tulla erinevaid héirivaid faktoreid ning oskus nendest toibuda

ning edukalt esitlust jitkata, tuleb kindlasti kasuks.

Tudengid, kelle esitlus pélvib juhendajalt hindamismaatriksi pdhjal skoori alla 12 punkti,
peavad esitluse uuesti esitama videovormis ning 10 minuti pikkusena. Teemavalik lubatakse
jatta samaks voi valida uus teema. Samuti peavad video esitama tudengid, kes puudusid oma

esinemise seminarist.

Tudeng, kes puudub seminarist, kus ta ise esinema ei pidanud, analiilisib etteantud varasematest
loenguvideotest iiht ning hindab seda hindamismaatriksi pdhjal. Tudeng esitab hinnangute
pohjendused, nimetab esitluse positiivsed ja negatiivsed kiiljed ning esitab soovitused, kuidas

esinemist paremaks muuta.

2.3.5 Viies seminar - kdsurida ja Git versioonihaldus

Seminaris kisitletakse peamise teemana Git versioonihaldustarkvara ning repositooriume.
Selle tarbeks aga tutvustatakse eelnevalt failisiisteeme ning antakse juhiseid kédsurea
kasutamiseks. Seminaris omandatakse erinevad algteadmised, mida l&heb tarvis nii tulevastes
iilikooli ainetes kui ka iildiselt tarkvaraarenduse protsessides (seminari Opiviljundid 2 ja 7).
Kisurea kasutamise, viljalasete haldamise ning koodihoidlate iihiskasutamise oskustele juhtis
tahelepanu ka aine ,,Veebirakenduste loomine* dppejoud Siim Karus kui soovituslikele alg-

teadmistele aine edukaks ldbimiseks.

Kisurea kasutamist holbustavad algteadmised failisiisteemist iildiselt. Tudengitele edastatakse
iildteadmised failisiisteemidest, tuginedes Indrek Zolki loodud materjalidele [16]. Tudengitele
tutvustakse failististeemi struktuuri ning termineid, absoluutseid ning relatiivseid teid. Kuna
seminari jooksul kogutavaid teadmisi saab kasutada praktilise viljundina, siis lahendavad

tudengid uute teadmiste kinnistamiseks toolehelt iilesandeid.

Kui algteadmised failislisteemidest on omandatud, liigutakse edasi terminali kasutamise

juurde. Terminali ning késureaga puutuvad tudengid suuremas mahus kokku aines
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,Operatsioonisiisteemid“ ning ,,Andmeturve®. Eelmainitud ainetes kasutatakse tihemini
virtuaalset Linux-operatsioonisiisteemiga arvutit kui Windowsi oma, seetdttu kasutatakse ka
aine ,,Sissejuhatus erialasse* aine seminarides Linux ning UNIX-siisteemidele omaseid
terminale. Windowsi kasutajad laevad alla tarkvara Git Bash ning Mac-arvutite voi Linux-
operatsioonisiisteemi kasutajad saavad kasutada siisteemis olemasolevat vaikimisi terminali.
Késurida dpivad tudengid seminaris kasutama peamiselt iseseisvalt iilesannete abil. Oskus
internetist iseseisvalt tarvilikku informatsiooni leida probleemi vdi tilesande lahendamiseks on
tarvilik oskus ka edaspidiseks. Vajaliku informatsiooni eristamine ebaolulisest aitab tudengeid
ette valmistada ainete ,,Operatsioonisiisteemid* ning ,,Andmeturve” praktikumideks, kus

etteantud iilesannete lahendamiseks vajalikud kasklused tuleb tihtipeale ise leida.

Pédrast kdsurea iilesannete lahendamist on tudengid juba terminali ning erinevate kidskudega
tuttavad ning Git versioonihaldussiisteemi ning repositooriumite kasutamine peaks sujuma
vorreldes varasemate aastatega valutumalt. Liihidalt tutvustatakse tudengitele, mis on
versioonihaldussiisteem ja repositooriumid ning milleks neid kasutatakse. Tudengitele
nimetatakse erinevaid koodihoidlate haldamise veebiteenuseid, ent seminarides kasutatakse
GitHub veebiteenust. Kuigi aines ,, Tarkvaratehnika® kasutatakse keskkonda BitBucket, siis
iildpohimotetelt on kaks keskkonda sarnased ning iihe késitlemise oskus lihtsustab ka teise
kasutamist. Justnimelt tudengite silmaringi avardamiseks antakse neile voimalus kohustuslikes
ainetes tutvuda erinevate keskkondadega. Mones muus aines, niiteks aines ,,Tarkvaraprojekt®,
saavad tudengid juba oma teadmistele ja kogemustele pdhinedes valida endale meeleparase
keskkonna. Git versioonihaldussiisteemiga tutvuvad taaskord tudengid iseseisvalt, toetudes
etteantud materjalidele ning iilesannetele. Juhendaja niitab pdgusalt erinevate Giti kidskude
kasutamist ning seejérel asuvad tudengid iseseisvalt lilesandeid lahendama. Kuna varasemate
aastate kogemusest on teada, et kdsurea ning Giti kasutama dppimine votab mérkimisvéérselt
kaua aega ning voib tudengitele valmistada raskusi, siis ei kiirustata tudengeid iilesannete
lahendamise tagant, vaid antakse vOimalus jdtkata pooleli jddnud iilesannetega jérgmises

seminaris.

Seminari adapteerimine on tarvilik nende tudengite jaoks, kes on juba varem rohkem késurea
ning Git versioonihaldustarkvara kasutamisega kokku puutunud. Nendele tudengitele antakse
voimalus tooleht iilesannetega omas tempos 14bi todtada ning selle abil tdendada, et seminaris

kisitletav materjal on juba omandatud. Seejdrel vabastatakse tudeng soovi korral seminarist.

Seminarist puudunud tudeng lahendab kodus iseseisvalt sarnased iilesanded tunnis kasutatud

toolehe tlesannetele. Kuna iseseisvalt ilma juhendaja vahetu toeta vdib olla iilesandeid
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keerulisem lahendada, siis on juhised kohati tipsemad ning vilja toodud soovituslikud

materjalid. Puudunud tudeng esitab vastused kiisimustele ning ndutud kuvatdmmised.

2.3.6 Kuues seminar - Git versioonihaldus ja HTML

Seminaris jétkatakse eelmises seminaris 10petamata jadnud Giti praktiseerivate lilesannetega,
lisandub juurde iilesanne Git konflikti lahendamisest. Uue teemana tehakse tutvust HTML-
keele pdhitddede ning lihtsamate elementidega. Seminaris koguvad tudengid uusi teadmisi nii
tulevasteks aineteks, nagu ,,Tarkvaratehnika® ja ,,Veebirakenduste arendamine®, kui ka
kooliviliste projektide arendamiseks iseseisvalt voi tulevases tookohas (seminari dpiviljundid

1, 2, 7). Samuti t4i staatilise veebilehe loomise oskuse vajalikkuse esile dppejoud Siim Karus.

Uued teemad omandavad tudengid taaskord iseseisvalt toolehe abil. Toolehele on lisatud
kiirematele tudengitele ka lisatilesanne nii Giti kui ka HTML-i teema kohta. Giti mestekonflikti
(ingl merge conflict) teke on levinud néhtus tarkvaraprojekti arendamisel, kus koodi kirjutajaid
on rohkem kui iiks. Uldjuhul suudab Git tarkvara ise automaatselt eri koodiversioonid
iihtlustada, ent kui muudetud on sama koodirida mitme inimese poolt, siis tuleb 16plik versioon
ise manuaalselt valida. Seetdttu on oluline, et tudengid mdistaksid, missugustes olukordades
konfliktid tekivad, kuidas neid véltida ning kuidas neid tekke korral lahendada. Tudengid
lavastavad ise paarilisega konflikti, lahendavad selle ning seejérel vastavad situatsiooni

motestatavatele kiisimustele todlehel.

2018. aasta stigissemestril toodi aine seminaridesse uue teemana veebilehtede loomine.
Seminari juhendajate konsensusel otsustati HTML- ning CSS-keele algteadmiste
omandamiseks kasutada CodeCademy veebipdhiseid kursuseid. Kdneka argumendina arvestati
veebikursuste populaarsust ning viimistletud edukate materjalide olemasolu. Tudengites
tekitas veebikursuste ldbimine aga vastakaid tundeid. Kursuseid peeti heaks vahendiks keelte
omandamisel, ent kursuseid eelistati ldbida pigem kodus iseseisvalt, kuna seminaris kohalolu
ei andnud lisandvairtust. Arvestades tudengite tagasisidet, loobuti seminarides kohapeal
veebikursuste ldbimisest ning moodustati todlehed juhistega uute keelte praktiseerimiseks.
Toolehe iilesanded koostati ndnda, et tudengid keskenduksid rohkem nende elementide ja
atribuutidega tutvumisele, mida on hiljem veebilehe projekti luues potentsiaalselt tarvis.
Naiteks ei tutvustata CodeCademy kursusel ,,Introduction to HTML®, kuidas avada lingile voi
nupule vajutusega enda loodud veebisaidi uut lehekiilge. Kasvatamaks oskust veebist tarvilike

materjalide leidmiseks, esitati todlehel vaid iilesanded ilma eri elementide kasutusndidedeta.

21



Seetdttu annab iilesannete seminaris koha peal lahendamine eelise kiisida abi nii pinginaabrilt

kui ka seminari juhendajalt.

HTML-keelega tutvuvad tudengid luues iihe kujundus- ning stiilielementideta lihtsa veebilehe.
Ulesannetes ei panda rdhku lehe esteetilisele kiiljele, vaid keskendutakse erinevatele HTML-i
elementidele ning nende atribuutidele. Tudengid saavad veenduda oma koodi siintaksi
oigsuses, kui viimase iilesandena lasevad koodi kontrollida validaatoril. Valideerimine aitab

tudengitel leida vigu oma koodist ning veenduda, et koodi siintaks ldhtub standarditest [17].

Seminari adapteerimine on tarvilik tudengite jaoks, kes on kas Gitiga voi HTML-keeles
programmeerimisega varem rohkem kokku puutunud. Tudengitele antakse voimalus to6lehelt
tuttava teemaga seotud iilesanded omas tempost ldbi lahendada ning seejirel on nad soovi
korral tunnist vabastatud. Kogenenumad tudengid voiksid soovituslikult 14bi lahendada ka

lisatilesanded.

Kuuendast seminarist puudunud tudeng vastab kiisimustele Giti konflikti tekke pdhjuste ning
lahendamise kohta, kuna iseseisvalt voib olla keeruline tiksinda konflikti lavastada. Lisaks
lahendatakse tunnis kasutatud toolehe iilesanded HTML-keeles lihtsa lehe koostamiseks.

Seminari juhendajale esitatakse kiisimuste vastused ning kaks valminud koodifaili.

2.3.7 HTML ja CSS seminarid

HTML- ning CSS-keele praktiseerimiseks on ette ndhtud lisaks kuuendale seminarile ka
seminarid 7 ja 8. Seitsmendas seminaris pdoratakse rohkem tdhelepanu CSS-keele
praktiseerimisele ning kaheksandas seminaris rakendatakse molemas keeles omandatud
teadmisi. HTML- ning CSS-keele algteadmised kogutakse seminaris selleks, et aine hindelist
veebilehe projekti implementeerides oleksid rithmaliikmete teadmised vordsemad ning
iseseisva Oppimise maht viheneks. Valitud keelte pdhitddede tundmine on veebiarenduse tiks
alustest, mistdttu on teadmistest kasu nii eesootavate ainete ldbimisel, nagu ,,Veebirakenduste

arendamine* kui ka td6oturul (seminari opivaljundid 1, 2).

Seitsmenda seminari alguses on ette ndhtud aeg tudengitele kuuendas seminaris poolikuks
jadnud iilesannete 1dpetamiseks. Ulesannete 1dpetamine on tarvilik, kuna CSS-keele
oppimiseks kujundatakse kuuendas seminaris loodud lehte. CSS-i kujunduselementidega
tutvumiseks lahendavad tudengid iseseisvalt todlehelt {ilesandeid. Ulesannetes antakse ette
kujunduselemendid, mille muutmist katsetada, ent tdpsustavad parameetrid, nagu vérv ning
font, jdetakse vabaks. Kiirematele programmeerijatele on ka esitatud lisaiilesanne, kus tuleb

uurida CSS-iga animeerimise vdimalusi ning neid implementeerida.
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Kaheksandas seminaris rakendavad tudengid varasemates seminarides omandatud uusi
teadmisi. Paarilisega koos arendatakse veebileht fiktiivse kliendi visandi (vt joonis 3) ning
kirjelduse pohjal. Sujuvaks koostddks ning varasemates seminarides omandatud uute teadmiste
kinnitamiseks luuakse veebilehe arendamise tarbeks repositoorium. Kasutades repositooriumi,
saavad paarilised praktiseerida Giti kasutamist ning ehk ka kokku puutuda reaalses

situatsioonis tekkinud Giti mestekonflikti ning selle lahendamisega.

Manie ilutuba
HINNAKIRI BRONEERI AEG @ @ ®

“G&ag/@mafw kaorl **

** Galerii **

** aadness **
**auanu)s—/'wsulganuafad**

Joonis 3 Fiktiivse kliendi soovitud veebilehe visand

Seminarist puudunud tudeng lahendab analoogsed iilesanded tunnis kasutatud todlehe
iilesannetele. Kuna kaheksandas seminaris luuakse veebilehte koos paarilisega, siis antakse
puudunud tudengitele ka voimalus asendustdod sooritada vdimalusel koos paarilisega. Ajaliselt
voib iiksinda voi ilma juhendaja vahetu toeta olla veebilehe tegemine ajamahukam, mistottu
asendustdds arendatakse veebilehte seminari ajaga vordses mahus. Soovi korral vodivad

tudengid ka kauem arendada ning lehe valmis teha.

2.3.8 Kiimnes seminar - aktiivse tudengi miiiigiiilesanne

Seminari alguses on ette nihtud aeg kolme tudengi esitluste tarbeks. Valdav osa seminarist
tutvuvad tudengid erinevate organisatsioonidega ning tutvustavad neid teineteisele liftikdne
vahendusel. Seminari eesmirk on tdsta tudengite teadlikkust erinevatest organisatsioonidest,
kuhu tudengid saavad liitkmeks astuda ning seelébi anda voimalus iilikooli dpingute korvalt ka

ithiskonda panustada (seminari Opivdljund 1, 2). Liftikdne koostamise ning esitamise
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tulemusena moistavad tudengid, kuidas ettekandeid sisutihedalt esitada ning kuidas kuulajaid

haarata.

Liftikdne taustinformatsiooni kogumisel toetuti avaliku esinemise praktiku Janek Tuttari
artiklile ,,Efektiivse liftikone tegemise nipid* [18]. Liftikdne on ,,hdsti 1dbimdeldud, sisutihe ja
korduvalt 1dbi harjutatud liihike (u 30-60 sekundit pikk)“ ettekanne. Tudengitel vdib liftikdne
pidamise oskust vaja minna erinevates situatsioonides: praktikale voi toole kandideerides,
riihmat6o kaaslasi otsides, projekti idee tutvustamisel voi idufirmale investorite otsimisel.
Tudengitele tutvustatakse liihidalt olulisimaid liftikdne komponente ning nippe hea kdne
koostamiseks. Riihmatdona tutvuvad tudengid erinevate organisatsioonidega, et koostada iiks
pooleteise minuti pikkune liftikdne. Liftikdne eesmérgiks on vérvata kaastudengite seast uusi
litkmeid tutvustatavasse organisatsiooni. Tudengite motiveerimiseks lisatakse esitlemisse
vaistluslik moment. Iga ettekannet hindavad rithmad 5 palli skaalal vastavalt sellele, kas kdne

veenis neid organisatsiooniga liituma vai mitte. Suurima punktiskooriga rithma autasustatakse.

Seminarist puudunud tudeng uurib iseseisvalt ning kirjutab liihidalt, mis on liftikdne ning
millistest osadest kone koosneb. Tudeng valib etteantud organisatsioonide nimekirjast iihe ning
koostab organisatsioonile litkmete virbamiseks minimaalselt 200-sonalise sisutiheda kone.
Tagamaks, et tudeng tutvub rohkem kui iihe organisatsiooniga, nimetab tudeng {iihe

organisatsiooni, millega ta liituda sooviks ning pdhjendab valikut ammendavalt.
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3 Edasised arendused

Kidesoleva bakalaureusetdd tulemusena koostati Oppematerjalid (seminaride juhendid,
toolehed, asendust6dd) kiimnele seminarile aines ,,Sissejuhatus erialasse. Lisaks esitati

terviklik seminaride kava, milles nimetati iilejdéinud viie seminari teemad.

Materjalide koostamisel toetuti {ihe allikana tudengite seas korraldatud kiisitlusele, kus
tudengid andsid tagasisidet toimunud kaheksale seminarile. Edasise arendusena saab
korraldada kiisitluse, mis holmaks kas koiki aine seminare voOi vaid hilisemaid seminare.
Saadud tagasiside pohjal oleks vdimalik koostada valmis materjalid {ilejdénud viiele seminarile

ning samuti teha korrektuure kidesoleva bakalaureuset6d tulemusena valminud materjalides.

2019. aasta siigissemestril korraldatakse aine ,,Sissejuhatus erialasse” seminare kasutades
koostatud materjale. Materjalide testimise kdigus on vdimalik hinnata tudengitele esitatavate
juhendite piisavust ning iilesannete raskusastet. To6lehtede iilesanded koostati enamjaolt ilma
teoreetilist materjali esitamata, selleks et kasvaks tudengite oskus iseseisvalt vajalikku
materjali leida. Testimisel on vdimalik hinnata, kas selline iilesehitus toimib vai tuleb vdhesel

méiiral abistavaid materjale voi suunavaid mérksonu juhendile juurde esitada.

Enam tuleb testimisel tdhelepanu poodrata eri tegevustele kuluvatele aegadele. Tudengite
eelteadmised on erinevad, mistdttu voib iilesannete lahendamine monel tudengil vdtta
tunduvalt vihem aega kui teisel. Vajadusel tuleb tegevustele planeeritud aegasid modifitseerida
nii, et uute teadmiste omandamiseks planeeritud aeg ei jadks liialt liihikeseks. Olukorra
leevendamiseks, kus iilesanded jddvad poolikuks, on vodimalik ka iilesannete 1dpuni

lahendamine vormistada koduse lilesandena.

Tagamaks, et seminaride ldbiviimisel tehtud tdhelepanekuid arvestataks materjalide
edasiarendamisel, on 2019. a siigissemestril plaanis koguda Oppeassistentidelt tagasisidet
materjalidele pirast igat seminari. Véikeses kiisitluse vormis nimetatakse nii dnnestunud kui

ka ebadnnestunud tegevused ning juhendi osad, mida tuleks tdiustada.

Materjalide testimise tulemusena tehtavad korrektuurid loodud materjalides aitavad litkuda
seminaride eesmarkide tditmise poole. Labiv eesmirk on, et tudengid leiaksid aine seminaridest
uusi kasulikke oskusi ja teadmisi, mille vajalikkust edaspidiseks nad suudavad ka ise

pohjendada.
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Kokkuvote

Kiesoleva bakalaureusetdd tulemusena valmisid oOppematerjalid Tartu Ulikooli aine
,Sissejuhatus erialasse* kiimnele seminarile. Oppematerjalidena koostati seminari juhendid
Oppeassistentidele, todlehed seminaris osalevatele tudengitele ning asendust6dd seminarist
puudunud tudengitele. Lisaks koostati seminari juhendajatele ndidislahendused késurea, Giti
ning programmeerimisega seotud toolehe iilesannetele. Materjalide koostamisel juhinduti
terviklike Opisilisteemide arendamisele keskenduvast Opidisainist, mille mdjul keskenduti

pohjalikumalt iga seminari eesmérgi piistitamisele, analiilisile ning teostusele.

Seminaride teemade ning tegevuste valikul ldhtuti eelmiste aastate kogemustest, tudengite
tagasisidest seminaridele ning vajalikest oskustest nii eelseisvateks aineteks iilikoolis kui ka
tooturul. 2018. a stigissemestril parajasti ainet ,,Sissejuhatus erialasse* ldbivate tudengite seas
korraldatud kiisitlusest selgus, et tudengid hindasid korgelt seminaridest saadud tehnilisi
oskusi, ent kurtsid ka nende omandamiseks ette ndhtud napi ajakulu iile. Tudengite tagasisidet
arvesse vottes suurendati tehniliste oskuste (Git, HTML ja CSS) arendamisele piihendatud
seminaride arvu ning koostati nende tarbeks uued materjalid. Lisaks lisati juurde
elementaarsete kdsurea kdskudega tutvumise osa, et vdhene terminali kasutamise oskus ei
takistaks Giti kasutama Oppimist. Nimetatud tehniliste oskuste vajalikkuse esitasid ka
kolmanda aasta tudengid, kes tundsid, et aines ,,Veebirakenduste loomine* eeldati neilt

oskuseid, mida varasemates ainetes ei ole Opetatud.

Ainet parajasti labivad tudengid mainisid mitmel korral, et neile jdi arusaamatuks mone
seminari eesmirk. Probleemi leevendamiseks planeeriti iga seminari 16ppu kokkuvdttev
arutelu, mis aitab tudengitel mdtestada seminaris kogutud teabe ning omandatud oskuste
vajalikkust. Ka tehti ettepanek vidhendada jérjestikkuste tudengite esitluste hulka. Koostatud
seminaride kavas planeeriti kaks tdispikka esitluste seminari paariniddalase vahega ning kolmas
esinemiste seminar jaotati dra kahe seminari (aktiivse tudengi miiiigiiilesanne, IT-firmade

silmaring) algusesse.

Iga koostatud seminar seati vastavusse ka aine véljunditel pdhinevate seminaride
opivéljunditega. Seminaride Opivéljundite tditmiseks planeeriti seminaridesse rohkelt
riihmat6id, mis motiveerivad tudengeid nii uut materjali omandama kui ka kaasdpilastega
suhtlema. Koostatud materjalide abil seminaride Opivdljundeid tdites kasvab loodetavasti

tudengite edukus tulevastel ainetel, to6turul ning iilikooli piisima jdédmisel.
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Lisad
I. Seminaridele tagasiside Kkiisitlus

* Kohustuslik

Rihm *

Valige

Millised senistest seminaridest on olnud kdige ponevamad? *

Missugused seminarid olid kdige igavamad? *

Milliseid kasulikke teadmisi oled seminaridest saanud? *

Kas on moni teema, mida ei ole seminarides veel tutvustatud,
ent voiks?

Mida soovitaksid teha jargmisel aastal teisiti?
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II. Valminud materjalide asukoht

Valminud materjalid asuvad Google’i draivis aadressil

https://drive.google.com/open?id=1bUXp670T1TH1Z0iAIWxsxhFIRmJDoQIK.

Ligipdds materjalidele piiratakse pdrast 10putod kaitsmist. Edaspidi tuleb materjalidele

ligipddsu saamiseks poorduda to66 autori poole.
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