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Kokkuvote

Opetaja kvalifikatsiooni ja kooli keemia Kkatsete libiviimise méju itheksanda klassi dpilaste
keemiaalastele teadmistele Opetajate ja opilaste arvamustele tuginedes

Bakalaureuset66 eesmirgiks oli vilja selgitada dpetaja kvalifikatsiooni ja keemia eksperimentide
labiviimise moju iiheksanda klassi dpilaste keemiaalastele teadmistele dpetajate ja Opilaste
hinnangul. Uuringus osales 3 erinevasse sihtrithma kuuluvat dpetajat ja 19 iiheksanda klassi
Opilast. To6 tugines kvalitatiivsel induktiivsel sisuanaliiiisil, mille andmekogumiseks viidi l&bi
Opetajatega intervjuud ning Opilastega grupiintervjuud. Tulemustest selgus, et keemiaalase
haridusega Opetajad on kindlamad ja kasutavad mitmekesisemaid dppemeetodeid ning viivad
tihedamalt 1dbi katseid. Uuring kinnitab eksperimentaalteaduses praktilise dppe ning dpetaja
kvalifikatsiooninduete tditmise olulisust keemiateadmiste kujunemisel Opilaste ja Opetajate

hinnangule tuginedes.

Votmesonad: keemia, Opetaja kvalifikatsioon, pohikool, keemiaalased teadmised

Abstract

The impact of teacher qualifications and the implementation of chemistry experiments at
school on ninth-grade students’ chemistry knowledge, based on the perceptions of teachers
and students

The aim of the bachelor’s thesis was to examine the impact of teacher qualifications and the
implementation of chemistry experiments on ninth-grade students’ chemistry-related knowledge,
based on the perceptions of teachers and students. The study involved three teachers from
different target groups and 19 ninth-grade students. The research was based on qualitative
inductive content analysis, with data collected through interviews with teachers and paired
interviews with students. The results indicated that teachers with a background in chemistry are
more confident, use more diverse teaching methods, and conduct experiments more frequently.
The study confirms the importance of practical instruction in experimental sciences and of
meeting teacher qualification requirements in the development of students’ chemistry knowledge,

based on the views of both students and teachers.

Keywords: chemistry, teacher qualifications, basic school, knowledge of chemistry
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Sissejuhatus
Opetaja kvalifikatsiooninduded Eestis on magistrikraad vdi sellele vastav haridustase ning
Opetajakutse (Pohikooli- ja glimnaasiumiseadus, 2024), samas Riigikontrolli poolt 1dbiviidud
auditist selgub, et 2014. aastal oli kvalifikatsiooninduetele vastavaid dpetajaid 90,2%
(Haridussilm, s.a.) ning 2022. aastal langes see 81,2%-le (Riigikontroll, s.a.). Tegelikkuses on
protsent veelgi vdiksem — 486st loodus- ja tdppisteaduste dpetajatest vastab nduetele vaid 76%.
PGhjuseks voib tuua koolijuhtide ekslikult méératud kvalifikatsioonindudetele vastamise
(Riigikontroll, s.a.). See tendents on paraku tGusmas, kuna 1. augustist 2024 hakkas dppe- ja
kasvatusala tootajatele kehtima eesti keele taseme noue (Riigikontroll, s.a.). 2023/2024.
Oppeaastatel tehti Haridus- ja Teadusministeeriumis (2024) iilevaade haridussiisteemi
vélishindamisest, milles osales 16 kooli ning 947 dppe- ja kasvatusala tootajat. 73% nende
tootjate kvalifikatsioonist vastas Eesti riigi Opetaja kvalifikatsiooninduetele. 27%
kvalifikatsiooninduetele mitte vastanute hulka kuulus tdotajaid, kes tootasid mitmel ametikohal
ning voisid vastata ithele ametikohale, kuid mitte teisele.

Iga aine dppimisel ja Opetamisel on suur roll dpetajal, kelle peamiseks tilesandeks on
,voimestada Opilast, olla tema arengupartner, nii et saaks toimuda tdhenduslik dppimine*
(Rajaleidja, 2020, Ik 7). Loodusteadusainete tihendusliku dppe saavutamisel on suur roll ka
uurimuslike praktiliste toode korraldamisel, kuna loodusteadused on eksperimentaalsed.
Uurimuslike praktiliste toode ldbiviimisel kinnistuvad dppijal vastavad seosed ja parem
moistmine teaduslikust meetodist (Hinn, 2019).

Ainevaldkonna ,,Loodusained (2023) jirgi saab opilane laboratoorseid toid sooritades
vajaminevad oskused katsevahendite ja kemikaalide hindamiseks ning kasutamiseks. Kuid Eesti
keemiadpetajate liidu (2017) poolt 14bi viidud kiisitluses tuleb vilja, et paljudes Eesti
pohikoolides ja giimnaasiumites on katsevahendeid ja kemikaale tépselt nii palju, et vaid opetaja
saab teha ndidiskatseid, Opilased ise mitte. Siiski mérkisid vastanud Opetajad, et isegi ajapuuduses
(katsevahendite pesemine, koristamine, valmis séttimine), tihedas ainekavas ning rangete
ohutusnouetega (terve klassiga samal ajal pole lubatud katseid sooritada) piitiavad nad vihemalt
ndidiskatseid Opilastele teha.

Kéesoleva t00 eesmérk on vilja selgitada, kuidas Opetaja kvalifikatsiooninduetele
vastavus ja keemia eksperimentide 1dbiviimine mdjutavad tiheksanda klassi Opilaste teadmisi

keemias, tuginedes Opetajate ja Opilaste arvamusele. Selle uurimuse tulemused vdivad aidata
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mdista Opetaja kvalifikatsiooni ning eksperimentaalteadustes katsete 1ébi viimise téhtsust dpilaste

teadmistele, mis seni Eestis autorile teadaolevalt pole piisavalt kajastust saanud.

1. Teoreetiline iilevaade

1.1 Opetaja kvalifikatsiooni ja 6pilaste teadmiste vaheline seos
Uhinenud Rahvaste Hariduse, Teaduse ja Kultuuri organisatsioon (inglise keeles United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization) UNESCO (2015) jargi on suurimate
kvalifikatsiooniga Opetajate puudustega riigid Sahara korbest 1dunasse jadvad Aafrika riigid,
Araabia Uhendemiraadid ja Louna-Aasia riigid. Euroopa riikides on samuti vastava ameti
kvalifikatsiooniga Opetajatest puudu. Pereira (2024) avaldatud artiklis mainitakse Rootsit kui
kdige rohkem Opetajate puuduse all kannatanud riiki. Aastaks 2035 on Rootsil iile 153000 dpetaja
puudu. Samuti on suurt kvalifikatsiooniga dpetajate puudust toonud Euroopasse Ukraina ja
Venemaa vaheline sdda. Ainuiiksi Eestisse oli 2024. aasta maikuu seisuga oppima asunud 9000
Ukraina last (ERR, 2024). Nendele Opilastele on vaja pakkuda lisadpet eesti keeles ja ainealastes
tundides (Haridus- ja Teadusministeerium, 2024).

Eestis ei ole autorile teadaolevalt viidud 1dbi uuringuid, kus otsitakse seost dpetajate
erialase kvalifikatsiooni ning Opilaste ainealaste tulemuste vahel, kuid Nigeerias on sarnaseid
uuringuid tehtud. Ajayi (2017) avastas oma uuringus viga tugeva seose kolme pohilise aluse
vahel Opilaste keemiaalastele tulemustele: dpetajate kvalifikatsioon, dpetaja tootatud aastad ja
erialased teadmised. Ajayi (2017) uuringus tuli ka vélja, et dpetajate kvalifikatsiooni ei saa
médratleda vaid to6tatud aastate ja testidest saadud tulemustega, vaid tuleb ka arvestada kui suur
on olnud dpetaja tookoormus ning kui palju on dOpetaja praktikat saanud klassi ees Opetamisega.
Samuti leidsid Ufonabasi ja Friday (2014), et kvalifikatsiooniga keemiadpetajad piitidlesid
Opetamisel parema kvaliteedi poole. See vdis tuleneda dpingutest ja kompetentsist. Clotfelter jt
(2006) leidsid, et kdrgema kompetentsiga opetajad koonduvad pigem kdrgemate tulemustega
koolidesse. Goldhaber’i ja Brewer’i (2014) uuringust selgus, et matemaatikadpetajate haridustase
mojutab Opilaste riigieksamite tulemusi kuni 10%, loodusteaduste ained jargivad sama trendi,
kuid mitte nii tugevalt. Matemaatikaalase hariduse ning dpetajakutsega dpetajate dpilastel olid
korgemad tulemused matemaatika eksamil, kui nende dpetajate Opilastel, kellel oli mone muu

ainealane haridus ja Opetajakutse. Lee ja Mamerow (2019) leidsid oma uuringus, et kdrgema
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kvalifikatsiooniga Opetajate dpilased STEM ehk akroniilim sdonadest science, technology,
engineering ja mathematics (eesti keeles teadus, tehnoloogia, inseneriteadus, matemaatika)
ainetes ei saanud ainult korgemaid tulemusi nendes ainetes, vaid neil olid ka paremad voimalused
ilikoolidesse sisseastumiseks ning otsustasid minna edasi 6ppima STEM aineid.

Vastuolus iilaltoodud uurimustega, leidsid Buddin ja Zamarro (2009), et dpetajate
kogemused ja haridustase mojutavad dpilaste teadmisi viahesel médral voi ei mojuta tildse.
Nemad leidsid, et pikaajalise kogemusega ning to0staaziga Opetajatest on suuremat kasu koolile,
kuna saab kokku hoida koolituste ning uute Opetajate palkamise pealt. Seda séédstetud rahastust

saab dra kasutada Opilaste hariduse edendamiseks, mis kaudselt parandab dpilaste teadmisi.

1.2 Keemia katsete ldbiviimise ja opilaste teadmiste vaheline seos
Keemia on eksperimentaalteadus, mille dpetamisel ja dppimisel on téhtis roll laboratoorsetel
katsetel. Sonaveeb (2024) kohaselt on laboratoorium ruum, kus viiakse 1ébi katseid ja uuringuid
ning tehakse ettevalmistusi uurimisaine ja ndidistega. “Hiipoteesi tulemused niitasid, et
laboratoorse Opikeskkonna viie pohilise mdodtme vahel (materiaalsel keskkonnal, 16imingul,
oOpilaste sidususel, avatusel ja reegli selgusel) oli seos Opilaste keemiaalastele sooritustele”
(Olubu, 2015, 1k 819). Samuti leidis Olubu (2015), et praktilised harjutused aitasid opilastel
teooriaalaseid teadmisi omandada.

Nii keemias kui ka teistes loodusainetes on laboratoorsetel toodel kindel eesmirk ja
vajadus, kuid kuna laboratoorsete tddde lédbiviimine on ajamahukas, siis on probleem ajaressursis
(Taber, 2015). Oma uuringus toob Taber (2015) vilja probleemi, kus paljud keemia
eksperimendid toimuvad kas liiga kiiresti voi liiga aeglaselt, pdhjustades nende jalgimises ja
arusaamises Opilastele probleeme. Néideteks tdstab Taber (2015) esile vesiniku ja hapniku
vahelise reaktsiooni, mis toimub véga lithikese aja jooksul ning raua roostetamise, mis voib kesta
tunde. Siin kohal on autor vélja toonud lahenduseks filmitehnoloogia, mille abil saab filmitud
reaktsiooni vajadusel kiirendada voi aeglustada. Kuid kogu see ettevdtmine on ajakulukas. Taber
toob uuringu kokkuvdttes vilja, et on katseid, mille dpetajapoolne néditamine vdib osutuda
efektiivsemaks, kui lasta Opilastel katse ise 14bi viia. Sellisel juhul méngib jéllegi suurt rolli
Opetaja kvalifikatsioon ja opetamismeetodid (Taber, 2015).

Seega on varasematest vilismaal 1dbi viidud uuringutest (Ajayi, 2017; Goldhaber &

Brewer, 2014; Olubu, 2015; Ufonabasi & Friday, 2014) teada, et Opetajate kvalifikatsioon ning
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laboratoorsete katsete ldbiviimine mdjutab Opilaste teadmisi positiivses suunas.

To60 eesmérk on vilja selgitada, kuidas dpetaja kvalifikatsiooninduetele vastavus ja keemia
eksperimentide labiviimine mojutavad {iheksanda klassi Opilaste teadmisi keemias, tuginedes
Opetajate ja Opilaste arvamusele. Eesmargist tulenevalt sonastati kaks uurimiskiisimust:

1) Kuidas mdjutab Opetaja haridusalane kvalifikatsioon iiheksanda klassi dpilaste

keemiaalaseid teadmisi Opilaste ja petajate arvamusel?

2) Kuidas mojutavad keemia eksperimentide ldbiviimine iiheksanda klassi dpilaste

keemiaalaseid teadmisi Opilaste ja dpetajate arvamusel?

2. Metoodika

Kéesolevas to0s selgitatakse vilja Opilaste ja Opetajate arvamuste ja hoiakute pdhjal, kuidas
tajutakse Opetaja kvalifikatsiooni ja keemiakatsete ldbiviimise seost Opilaste keemiaalaste
teadmistega. Kuna t60 tugineb arvamustele ja hoiakutele, kasutati andmeanaliiiisiks kvalitatiivset

induktiivset sisuanaliiiisi (Laherand, 2008).

2.1 Valim
Mugavusvalimi puhul valitakse uuritavad uurijale kéttesaadavate isikute hulgast (Beilmann &
Rémmer, 2025). Kéesoleva bakalaureusetdo autor leidis esimesed uurimisse kaasatud koolid
mugavusvalimi abil. Edasised koolid kaasati uuringusse lumepalli valimi kaudu. Lumepalli
valimi puhul annab juba valimisse kuuluv uuritav uurijale kontakti jirgmise sobiva uuritava
kohta (Beilmann & Rédmmer, 2025). Uuringus osalejad valiti jargmiste kriteeriumite alusel:
Opetajate kvalifikatsioon ning keemialabori ja katsevahendite olemasolu ja kasutamine:
a) Opetaja, kellel puudub keemia ainealane haridus, kuid on dpetajakutse ning kool,
kus puudub ligipdéds keemialaborile/katsevahenditele;
b) Opetaja, kellel puudub keemia ainealane haridus, kuid on dpetajakutse ning kool,
kus on ligipdés keemialaborile/katsevahenditele;
c) Opetaja, kellel on keemiaalane haridus ja dpetajakutse ning kool, kus puudub
ligipads keemialaborile/katsevahenditele;
d) Opetaja, kellel on keemiaalane haridus ja dpetajakutse ning kool, kus on ligipéds

keemialaborile/katsevahenditele.
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Opilased valiti uuringusse Beilmanni ja Rémmeri (2025) siistematiseeritud juhusliku valimi
alusel vastava kooli tiheksandast klassist pdrast kriteeriumitele vastava dpetaja leidmist. Kuna
kiisitluses osalesid alaealised dpilased, kiisiti nende ning lapsevanemate ndusolekuid uuringus
osalemiseks. Vormid saatis autor kas vastavasse kooli ainedpetajale, kes need edastas Opilastele
ja lastevanematele digitaalselt, voi viis to0 autor ise Opilastele nende ning lapsevanemate
ndusoleku vormid véljaprinditud kujul.

Opetajaid osales uuringus kolm. Iga dpetaja kuulus erinevasse riihma kvalifikatsiooni ja
keemialabori/katsevahendite olemasolu alusel. Ukski rithm uuringus ei kordunud. Riihma, kus
Opetajal puudus keemia ainealane haridus, kuid oli dpetajakutse ning kool, kus on ligipéas
keemialaborile/katsevahenditele, autor ei leidnud ning seetottu valimis ei ole.

Opilaste vanused varieerusid vahemikus 15- kuni 16-aastased. Opilasi osales uuringus
kokku 19, igast koolist oli erinev arv dpilasi klassi suuruse ning ndusolekute alusel. Samuti {ihe
kooli dpilane pérast intervjuu andmist taganes uurimuses osalemast.

Uuringus osalenud dpetajate kvalifikatsioon ja erialane taust olid erinevad, koondatud
lisasse 1. Uhel dpetajal puudus keemia ainealane haridus ning tema pdhiharidus oli kiisitd ja
kodunduse Opetaja erialal, samas kui kahel teisel dpetajal oli keemiaga seotud korgharidus. Koik
Opetajad vastasid pedagoogilistele kvalifikatsiooninduetele ning omasid pikaajalist tdokogemust
koolis, vahemikus 22—40 aastat. Opetajate vastustest selgus, et erialase ettevalmistuse olemasolu
suurendas Opetaja enesekindlust keemia dpetamisel ning mdjutas ka valmisolekut keemia katseid
14bi viia.

Opetajatega intervjuudest tuli kdigist kolmest intervjuust vilja see, et keemia oli neile
koige stidameldhedasem voi1 number iiks aine, mida koolis Opetada. Kdikidel dpetajatel oli ka

teisi Oppeaineid, mida nad koolis lisaks keemiale dpetasid.

2.2 Andmekogumine
Opilastelt koguti andmeid suulise poolstruktureeritud grupiintervjuu kiigus nende arvamusest
keemiaalaste teadmiste saavutamisest ja olemusest tdnu dpetaja kvalifikatsioonile ja
keemiakatsete 1dbi viimisele. Harro-Loit jt (2014) on 6elnud, et poolstruktureeritud intervjuu on
eelnevalt ettevalmistatud kiisimustega intervjuu, mille kdigus voib kiisimusi kavasse lisanduda

voi nende jarjekord kavas muutuda. Grupiintervjuu valiti Opilaste puhul, et nad vastaksid
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ausamalt ning, et dpilaste vahel tekiks arutelu kiisimustele vastuseid andes (Harro-Loit et al.,
2014).

Opetajaid intervjueeriti samuti suuliselt poolstruktureeritud intervjuu kdigus nende
haridustaseme ja arvamuse kohta, kas kvalifikatsioon ja keemia eksperimentide ldbiviimine
Opilastega mdjutab Opilaste teadmisi keemias. Grupiintervjuus osales korraga kaks dpilast ning
helisalvetust transkribeerides eristasin Opilasi nende héile jargi.

Intervjuu instrumendiks oli kdesoleva autori enda vilja to6tatud intervjuu kava.
Instrumendi valideerimiseks kaasati keemiadpetajast ekspert, kes tegi parandusi kiisimuste
sOnastuses ning lisas kavasse sisulisi kiisimusi. Néiteks lisas ekspert Opetajate intervjuukavasse
kiisimusi ,,Kas korgkoolis oli keemia Teie peamine dppeaine?*, ,,Mitu keemilist eksperimenti
teete ise nditkatsena ja mitu teevad Opilased ise?** ning ,,Kuidas katsete tegemine mojutab Gpilaste
dpitulemusi keemias vodi suurendab dpilaste huvi keemia vastu?*. Opilastega libiviidud
intervjuusse lisas ekspert jargmisi sisu kiisimusi: ,,Millisest meetodist, mida dpetaja tunnis
kasutab, on kodige suurem moju keemiateadmistele?*, ,,Mida saaks Opetaja muuta, et tunneksid
ennast enesekindlamalt keemia 1dpueksami sooritamisel?*. Samuti viidi enne instrumendi
16plikku valideerimist 14bi prooviintervjuu eksperdiga.

Intervjuud koosnesid kolmest osast. Opetajatega libiviidud intervjuu esimene osa oli
sissejuhatav ja mugava ohkkonna tekitamiseks, samuti uuriti dpetaja hariduse ning
kvalifikatsiooni kohta. Teine osa koosnes sisu kiisimustest keemia aine ning dpetamismeetodite
kohta. Kolmas osa oli kokkuvdttev ning andis voimaluse vastajal omalt poolt tdiendada ja
tdpsustada antud vastuseid. Opilaste intervjuu oli struktuurilt sarnane dpetajate omaga, kuid
puudusid sissejuhatavas osas kiisimused dpetaja hariduse kohta. Opetajate intervjuukava on
toodud lisas 2 ning dpilaste intervjuukava on toodud lisas 3.

Kdige lithem intervjuu dpilastega oli 8 minutit ning kdige pikem intervjuu 15 minutit.
Opetajatega kdige pikem intervjuu oli 19 minutit ning kdige liithem 9 minutit.

Kuna uuringus osalesid alaealised dpilased, siis eetikanduete kohaselt allkirjastasid nii
Opilased kui ka lapsevanemad ndusoleku vormid, mis on vélja toodud lisas 4. Nousolekuvormis
kirjeldati opilaste digusi, sealhulgas digust konfidentsiaalsusele, vabatahtlikule osalemisele,
osalemise katkestamisele ning uuringu kdigus kogutud salvestiste kdsitlemise pohimotteid.

Helisalvestisi hoidis autor oma isiklikus telefonis ning eemaldas need pérast transkriptsioonide
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kirjutamist. Transkriptsioone hoidis autor Word keskkonnas ning kodeeritud transkriptsioone

Excel keskkonnas. Kuupdevad kevadiste ja siigiseste ndusolekuvormide vahel erinevad.

2.3 Andmeanaliiiis
Andmed analiiiisiti kasutades kvalitatiivset induktiivset andmeanaliiiisi, millega piiiti leida ja
moista intervjueeritavate vastustest tolgendusi (Kalmus et al., 2015). Esmalt transkribeeris
intervjuude hailsalvestused t66 autor ning keskmine lehekiilgede arv liheks dpetajaga 1dbiviidud
intervjuuks oli 4,3 lk. Keskmine lehekiilgede arv Opilastega intervjuuks oli 4,1 lk. Kogu
transkribeeritud tekst kokku oli 62 1k (kirjatiitip Times New Roman, 12 p, reavahe 1). Pérast
transkriptsioonide valmis saamist kustutati intervjueeritavate helisalvestised salvestusseadmest.

Autor kodeeris saadud transkriptsioonid Exceli programmis vastavalt intervjuus esitatud
kiisimuse kaupa lahti. Néiteid kodeerimisest on toodud lisas 5. Antud tabel lisas 5, illustreerib
induktiivse kodeerimise protsessi, kus avatud koodid kujunesid otseselt intervjuude sisust ning
koondati seejdrel laiemateks temaatilisteks kategooriateks. Selline ldhenemine voimaldas
analiilisida Opetajate ja Opilaste kogemusi ning hinnanguid andmepdhiselt, ilma eelnevalt
kindlaks médratud teoreetilise raamistikuta. Autor kasutas andmeanaliiiisi kvaliteedi tagamiseks
korduvkodeerimist, mille kdigus muudeti kategooriate sOnastust.

Opetaja, kellel puudub keemia ainealane haridus, kuid on &petajakutse ning kool, kus
puudub ligipiis keemialaborile/katsevahenditele anti pseudoniiiimiks Opetaja 1 ning tema
iiheksanda klassi dpilased vastavalt OP 1.1 kuni OP 1.5. Opetaja, kellel puudub keemia ainealane
haridus, kuid on Opetajakutse ning kool, kus on ligipdds keemialaborile/katsevahenditele anti
pseudoniiiimiks Opetaja 2 ning tema iiheksanda klassi dpilased vastavalt OP 2.1 kuni OP 2.8.
Opetajat, kellel on keemiaalane haridus ja dpetajakutse ning kool, kus puudub ligipdis
keemialaborile/katsevahenditele valimisse ei leitud. Opetaja, kellel on keemiaalane haridus ja
Opetajakutse ning kool, kus on ligipdds keemialaborile/katsevahenditele anti pseudoniitimiks

Opetaja 3 ning tema itheksanda klassi dpilased vastavalt OP 3.1 kuni OP 3.6.

3. Tulemused
Jargnevas peatiikis tuuakse vélja peamised tulemused, mis leiti Opilaste ja Gpetajate
intervjueerimise kdigus nende arvamustest Opetaja kvalifikatsioonist ja keemiakatsete

labiviimisest pohikooli 10puklassile. Tulemustes pooratakse tdhelepanu opetajate ja Opilaste
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arvamuste iihtimisele, dpilaste arvamustele dpetaja todle ning paremaks muutmisele ja Opetajate
arvamustele enda to0st ja selle positiivsetele ja negatiivsetele kiilgedele. Kéesolevas peatiikis
esitatud tulemused pohinevad intervjuuandmete induktiivsel temaatilisel analiiiisil, mille kdigus

kujunesid teemad ja kategooriad andmete pohjal.

3.1 Opetaja haridusalase kvalifikatsiooni mdju dpetajate hinnangul

3.1.1 Oppemeetodid keemia 6petamisel
Opetajate vastustest ilmnes (lisa 6), et igapievaselt kasutatakse keemia dpetamisel peamiselt
traditsioonilisi Opetamismeetodeid, nagu loeng, dpiku ja konspekti kasutamine ning iilesannete
lahendamine. Samas tdid koik Opetajad vilja, et aeg-ajalt kasutatakse ka mitmekesisemaid

Ooppemeetodeid, sealhulgas arutelusid, videoid, rithmato6id, ajuriinnakut ja keemia katseid.
Mbéne katsekese oleme ka teinud, kui meil on millega ja millest teha. (Opetaja 2)

Opetaja 3 kasutas igapéevaselt ka iimberpddratud klassiruumi metoodikat, mis soodustas

Opilaste aktiivset osalemist Oppetoos.

See, et tema ise pusib, tema ise teeb midagi (Opetaja 3)

3.1.2 Keemia katsete Libiviimine ja selle voimalused
Opetajate vastuste pdhjal ilmnes, et keemiakatsete libiviimist kisitleti dpetajate seas erinevalt
ning need olid seotud kooli materiaalse baasiga. Opetaja, kelle koolis puudusid vajalikud
katsevahendid ja laboritingimused, t31 vilja, et katseid tehakse harva voi iildse mitte ning opetaja

el tunne end katsete 1dbiviimisel mugavalt.
Ei, pigem katsevahendite puudus ja no ilmselt ma ise ei tunne ennast ka selles vallas nii
tugevalt. (Opetaja 1)

Seevastu dpetajad, kellel oli ligipédés katsevahenditele ja laborile, viisid katseid ldbi
regulaarselt, keskmiselt 1-2 korda trimestris voi iga teema 10pus, voimaldades ka Opilastel ise

katseid labi viia.

Kusjuures, ndidiskatseid ma ise vdga ei tee, et seda juhtub viga harva. Et kui on katsed,
siis on ikkagi need, mis opilased ise teevad. (Opetaja 3)
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3.2 Katsete moju opilaste keemiaalastele teadmistele Opetajate hinnangul
Koik uuringus osalenud Opetajad leidsid, et keemia katsete 1dbiviimine avaldab positiivset mdju
dpilaste keemiaalastele teadmistele. Opetajate hinnangul aitavad katsed dpilastel paremini mdista
teoreetilisi seoseid, suurendavad huvi aine vastu ning muudavad abstraktsed ndhtused
ndhtavamaks. Samas rohutasid opetajad, et katsete tdhusus sdltub dpetajapoolsest selgitusest ning

sellest, kas Opilane mdistab, mis katses tegelikult toimub.

Ma arvan, et aitab sel juhul, kui ta saab aru, mida, mis katse, milleks ta seda katset teeb.
Ta teab selle katse eesmdrki, tal on juhend ja vot siis aitab. Aga selleks, et teha mingi vau,
valada katse kokku ja teha mingit vulkaani - absoluutselt mottetu. (Opetaja 2)

3.3 Opetaja haridusalase kvalifikatsiooni mdju dpilaste hinnangul

3.3.1 Opilaste arvamused keemia dppimisest ja katsete rollist
Opilaste vastustest ilmnes, et suur osa vastanutest ei plaani tulevikus keemiaga otseselt edasi
tegeleda vai ei ole selles osas veel kindlal seisukohal. Mitmed dpilased tdid vélja, et nad ei
kavatse keemiat edaspidi Oppida, samas kui osa dpilasi mérkis, et nad on selle peale mdelnud voi
kaaluvad keemia dppimise jitkamist. Moned Opilased seostasid oma tulevikuvalikuid hoopis

teiste valdkondadega, nditeks meditsiiniga, kus keemia rolli tajuti pigem kaudsena.

Keemia on nagu, kui ma tahan kuhugi meditsiini suunas, keemia on nagu on vdga hea
valik, mis teha eksamiks, aga ma ei ole keemias nii tugev. Ma pigem ei vota keemiat. (OP
3.4)

Keemia tundide huvitavust hindasid opilased tildiselt positiivselt. Eriti need opilased,
kelle hinnangul olid keemiatunnid viga huvitavad, andsid ka kdrgemaid iildhinnanguid tundidele
(lisa 7). Vdhem huvitavaks peeti keemiat tundides, kus praktilisi tegevusi toimus harvem voi kus

Opilased ei saanud ise katseid lébi viia.
Ideaalne tund oleks, kui saaks ise katseid teha. (OP 1.4)

Opilaste vastustes kordus selgelt soov, et keemiatundides oleks rohkem iseseisvat tddaega
ning voimalusi ise katseid 14bi viia. Mitmed dpilased rShutasid, et nad sooviksid rohkem katseid

teha iseseisvalt, mitte ainult Opetaja juhendamisel voi ndidiskatsete vormis. Samuti toodi vélja
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vajadus visuaalsema ja praktilisema dppe jirele, néiteks laboratooriumis to6tamise, tdombekapi all
tehtavate katsete voi ka dppekiikude kaudu. Opilaste hinnangul aitavad sellised tegevused

paremini moista keemias kisitletavaid teemasid.

Laborisse, visuaalsem, ise katsetada ((~)P 2.7)

Mbénikord teeme katseid ise, monikord opetaja teeb (OP 3.5)

Mingid preparaadid sellest soolaveest ja siis sa pidid leidma milline neist on meresoola
vesi. Ei, ei see oli akvaariumi vesi. Keegi vist varastas mingi aarde kellegi akvaariumist.

(OP 2.6)

Kaik vastanud pidasid oluliseks katsete rolli keemiaalaste teadmiste kujunemisel. Opilaste
hinnangul aitavad katsed paremini aru saada, kuidas keemilised protsessid tegelikult toimivad,
ning seostada teoreetilisi teadmisi praktiliste ndidetega (lisa 7) . Mitmed Opilased rohutasid, et
oluline ei ole ainult katse ldbiviimine, vaid ka see, et Opetaja selgitaks katse sisu ja tulemusi ning
annaks Opilastele tagasisidet. Moned Opilased tdid vilja, et just arutelud dpetajaga aitavad neil

moista, mis katses toimus ja miks see nii ldks.

Katsed ja opetajaga arutelud aitavad teemast aru saada. (OP 3.5)
Voiks rohkem selgitada ja tuua nditeid. (OP 1.3)

Samuti ilmnes, et opilaste hinnang keemiatundidele on seotud kooli voimaluste ja
varustusega. Opilased mirkisid, et parema varustuse, laboritingimuste ja katsevahendite
olemasolu korral oleks vdimalik keemiatunde muuta huvitavamaks ja sisukamaks. Moned
opilased pidasid oluliseks ka seda, et dpetajal oleks rohkem aega teema selgitamiseks ning

Opilaste iseseisva t00 juhendamiseks.

3.3.2 Opilaste arvamused keemia dpetamisel kasutatavatest §ppemeetoditest

Tabel 1. Opilaste arvamused dppemeetoditest ja oliimpiaadidel osalemine

Oppemeetodid, mida dpetaja Oppemeetodid, mida dpetaja Oliimpiaadidel
Opilased kasutab igapdevaselt on kasutanud Lemmik meetod osalemine
OP 1.1, Kordamine, videote vaatamine, Seminar ja
1.2 Seminar, to6vihik ja opik, katsed, eksperimendid aruteluring Ei kumbki
OP 1.3, To6o6vihik ja opik, kordamine, Kordamine ja

1.4 tahvli ees iil-ide lahendamine Moistekaart, aruteluringid aruteluring Ei kumbki
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Opetajaga koos
Aruteluringid, iil-ide lahendamine, tahvlile
OP 1.5 tv ja dpik, tahvlil lahendamine Kordamine lahendamine Ei kumbki
OP 2.1, Opik ja konspekt, iil-ide
2.2 lahendamine Videod, kordamine, Kordamine -

OP 2.3, Opik ja konspekt, loeng, iil-ide ~ Rithmaprojekt, videod,

2.4 lahendamine, kordamine, Ul lahendamine  Ei kumbki
Ajuriinnak, riihmaprojektid,

OP 2.5, Mbistekaarte, kordamine, iil-ide ~ viljasdidud (Chemicumi),

2.6 lahendamine, Spik ja konspekt katsed, dpiku 16pu kiisimused Ul lahendamine 1 on kiinud
OP 2.7, Kordamine, mdistekaart, videod,
2.8 iil-ide lahendamine Viljasoidud (Chemicumi), Kordamine Ei kumbki
Rithmaprojektid, arutelud, info
otsimine, kiisimustele vastamine, Rithmas dppimine,
OP 3.1, seletad teemasid kaas &pilastele teistele
32 lahti Filmid seletamine 1 on kéinud

Rithmaprojektid, ajuriinnakud,
OP 3.3, kordamine, to6vihik, rithmatéod,

3.4 arvutusiilesanded - Aruteluringid, Ei ole kumbki
Kordamine, aruteluringid, loeng,

OP 3.5, rithmatood, kiisimustele Katsed, eksperimendid,

3.6 vastamine, t06vihik, dpik eneseanaliilis parast kt, filmid, Arutlused 1 on kdinud

Mirkused. - — vastust ei deldud. Ul — iilesannete.

Opilaste vastustest selgus, et keemia dpetamisel kasutatakse igapievaselt peamiselt
traditsioonilisi dppemeetodeid. Kdige sagedamini mainiti opiku ja toovihiku kasutamist,
iilesannete lahendamist ning kordamist. Samuti toodi igapievaste meetoditena vilja loenguline
Opetus ning tahvli ees iilesannete lahendamine. Need meetodid olid esindatud koigi uuritud
klasside dpilaste vastustes, viidates nende laialdasele kasutamisele keemia tundides.

Lisaks igapdevastele Oppemeetoditele toid opilased vilja mitmeid meetodeid, mida dpetaja on
kasutanud harvemini. Nende hulka kuulusid videote ja filmide vaatamine, aruteluringid,
moistekaartide koostamine, ajuriinnakud, rithmaprojektid ning keemia katsed ja eksperimendid.
Modned Gpilased mainisid ka dppekédike, nditeks Chemicum kiilastamist, mis andis voimaluse
siduda Opitut reaalsema keskkonnaga. See niitab, et kuigi dppemeetodite valik on mitmekesine,
el kasutata kdiki meetodeid jarjepidevalt.

Opilaste lemmikmeetodite kirjeldused viitavad sellele, et enim hinnatakse aktiivseid ja
kaasavaid dppemeetodeid. Lemmikutena nimetati aruteluringe, rithmas dppimist, dpetajaga koos
ilesannete lahendamist ning iseseisvat iilesannete lahendamist. Mitmed Opilased tdid esile, et
neile meeldib olukord, kus nad saavad teistele kaasdpilastele teemasid selgitada, kuna see aitab
Opitut paremini moista ja kinnistada. Samuti hinnati kdrgelt kordamist ja iilesannete lahendamist,

mis toetavad keemiaalaste teadmiste siistemaatilist omandamist.
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Voi kui keegi klassis kiisimusi kiisib, siis ta vahest laseb kellelgi klassist ka vastuseid
pakkuda ja siis seletada teemasid lahti, see on ka efekine dpistrateegia kui seletad
teistele. (Opilane 3.1)

Keemia katseid ja eksperimente nimetasid Opilased pigem meetoditena, mida on
kasutatud aeg-ajalt, kuid mitte igapdevaselt. Samas ilmnes vastustest, et katsed ja praktilised
tegevused on Opilaste jaoks olulised ning huvitavad, eriti juhul, kui nendega kaasneb arutelu voi
selgitus. See tulemus toetab varasemat jareldust, et praktilised tegevused aitavad Opilastel
paremini moista keemias kisitletavaid ndhtusi.

Oliimpiaadidel osalemise osas selgus, et enamik Opilasi ei ole keemiaoliimpiaadidel
osalenud. Vaid iiksikud opilased mirkisid, et on oliimpiaadil osalenud, mis viitab sellele, et
siivendatud keemiaalane tegevus viljaspool tavapirast Oppet6dd puudutab vihest osa dpilastest.
See vdib omakorda mdjutada opilaste kokkupuudet keerukamate probleemide ja siivendatud

oppemeetoditega.

3.4 Keemia katsete lidbiviimise sagedus ja m6ju opilaste hinnangul

Tabel 2. Opilaste vastused katsete arvu ja lidbiviimise kohta trimestris

Opilased Katsete arv trimestris Kes teeb katse
OP1.1 1 Opetaja
OP1.2 1 Opetaja
OP1.3 1 Opetaja
OP1.4 1 Opetaja
OP1.5 1 Opetaja

Or2.1 0 -

OP2.2 0 -

OP2.3 1 Opetaja
OP2.4 1 Opetaja
OP2.5 1 Opetaja
OP2.6 1 Opetaja
OP2.7 2 Opetaja
OP2.8 2 Opetaja

OP3.1 2 Ise

OP3.2 1 Ise, vahest dpetaja
OP3.3 - Riihmas
OP3.4 - Rithmas
OP3.5 1 Mbdlemad
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OP3.6 2 Molemad
Mdrkused. - — vastust ei 0eldud.

Opilaste vastustest selgus, et keemia katsete ldbiviimine trimestri jooksul on pigem vihese
sagedusega. Enamik vastanutest markis, et keemiatundides tehakse keskmiselt iiks katse
trimestris. Mitme Opilase hinnangul katseid kas ei tehta iildse voi tehakse neid harva, mis viitab
katsete ebajérjekindlale kasutamisele keemia opetamisel.

Katsete lébiviimise vastutus laskub dpilaste hinnangul enamasti dpetajal. Suurem osa
Opilastest mérkis, et katseid teeb peamiselt Opetaja, samas kui dpilaste endi osalus katsete
labiviimisel on piiratud. See viitab ndidiskatsete suurele osakaalule keemia tundides. Ainult
iiksikud oOpilased toid vilja, et neil on vdoimalus katseid ise 1dbi viia voi teha neid rithmatdona.
Samuti ilmnes vastustest, et viahestes klassides on kasutusel mitmekesisem ldhenemine, kus
katseid viivad 1dbi nii Opetaja kui ka Opilased voi kus Opilased todtavad riihmades. Nendes
klassides oli katsete arv trimestris veidi suurem, ulatudes kuni kahe katseni trimestris. See voib
viidata sellele, et katsete sagedus ja Opilaste aktiivne osalus on omavahel seotud.

Kokkuvottes nditavad tulemused, et keemia katseid viiakse pohikooli 16puklassides 14bi

pigem harva ning valdavalt dpetajakeskselt.

4. Arutelu

4.1 Opetaja kvalifikatsiooni méju dpilaste keemiaalastele teadmistele
Kuigi intervjuuandmete analiiiis viidi 1dbi induktiivselt, tdlgendati tulemusi varasema
teaduskirjanduse kontekstis, et vorrelda kidesoleva uuringu jiareldusi olemasolevate
uurimistulemustega. Kéesoleva uuringu tulemused néitavad, et dpetaja haridusalane ja ainealane
kvalifikatsioon on dpetajate ja Opilaste hinnangul seotud dpilaste keemiaalaste teadmiste
kujunemisega. Uuringus osalenud Opetajad, kellel oli keemiaga seotud erialane haridus, tundsid
end keemia Opetamisel enesekindlamalt ning kasutasid mitmekesisemaid dpetamismeetodeid,
sealhulgas keemia katseid. See omakorda toetas dpilaste paremat arusaamist keemiaalastest
néhtustest.

Tulemused viitavad sellele, et Opilaste huvi keemia vastu on seotud dpetamismeetodite

mitmekesisuse ja praktilise tegevuse osakaaluga, eriti praktiliste tegevuste ja keemia katsete
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kaasamisega. Sarnasele jareldusele on joudnud ka varasemad uuringud, mis rohutavad aktiivoppe
meetodite rolli loodusteaduslike ainete dpetamisel (Olubu, 2015).

Need tulemused on kooskdlas Ajayi (2017) uuringuga, milles leiti tugev seos dpetajate
kvalifikatsiooni, erialaste teadmiste ning Opilaste keemiaalaste tulemuste vahel. Ajayi (2017)
rohutas, et Opetaja kvalifikatsioon ei viljendu iiksnes haridustasemes, vaid ka dpetaja
valmisolekus rakendada erinevaid dpetamismeetodeid ning siduda teooriat praktikaga. Sarnast
seost kinnitavad ka Ufonabasi ja Friday (2014), kelle uuringus ptiiidsid kvalifikatsiooniga
keemiadpetajad pakkuda kvaliteetsemat dpet.

Kéesolevas uuringus ilmnes, et Opetajad, kellel puudus keemia ainealane haridus, kogesid
suuremat ebakindlust katsete 1édbiviimisel ning kasutasid praktilisi tegevusi harvemini, eriti juhul,
kui kooli materiaalsed tingimused olid piiratud. See tulemus toetab Clotfelteri jt (2006) jéreldusi,
mille kohaselt koonduvad korgema kvalifikatsiooniga dpetajad sagedamini koolidesse, kus on
paremad Gpitingimused, mis omakorda soodustab dpilaste paremaid dpitulemusi.

Uuringu tulemused kinnitavad, et keemia eksperimentide ldbiviimist peavad dpetajad
oluliseks vahendiks Opilaste keemiaalaste teadmiste kujundamisel. Koik uuringus osalenud
Opetajad tdid esile, et katsed aitavad Opilastel paremini mdista teoreetilisi seoseid ning muudavad
abstraktsed nihtused konkreetsemaks ja nihtavamaks. Opetajate hinnangul suurendavad katsed
ka Opilaste huvi keemia vastu, mis toetab siigavamat dppimist.

Sarnastele jareldustele on joudnud ka Olubu (2015), kelle uuring néitas, et laboratoorsete
toode labiviimine on positiivselt seotud Opilaste keemiaalaste sooritustega. Olubu (2015) leidis,
et praktilised tegevused aitavad kinnistada teoreetilisi teadmisi ning arendada Opilaste arusaama
teaduslikust meetodist. Opilaste piiratud vdimalus ise keemia katseid 1ibi viia vdib mdjutada
nende praktiliste oskuste arengut ning keemiaalaste teadmiste siigavamat moistmist (Olubu,
2015; Taber, 2015). Kiesoleva to66 tulemused toetavad seda viidet, rohutades dpetajapoolse
selgituse olulisust katsete 1dbiviimisel.

Samas ilmnes uuringust, et keemia katsete ldbiviimist piiravad sageli ajapuudus,
ebapiisavad katsevahendid ning laboritingimuste puudulikkus. See tulemus on kooskdlas Taberi
(2015) seisukohaga, mille kohaselt on laboratoorsete todde ldbiviimine ajamahukas ning nduab
Opetajalt head ettevalmistust ja metoodilist 1abimdeldust. Taber (2015) toi vilja, et teatud
juhtudel voib Opetajapoolne ndidiskatse olla efektiivsem kui Opilaste iseseisev katsete

labiviimine, eriti juhul, kui puuduvad sobivad tingimused voi piisav aeg.
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Kéesoleva uuringu tulemused nditavad, et keemia katsete tdhusus soltub suurel méairal
dpetaja rollist ja padevusest. Opetajad rdhutasid, et katsete libiviimine toetab dpilaste teadmisi
eelkoige siis, kui Opetaja selgitab katse eesmarki, kulgu ja tulemusi ning seob need teoreetilise
materjaliga. [Ima selgituseta voivad katsed jddda Opilaste jaoks pelgalt huvitavaks tegevuseks,
kuid ei pruugi toetada siigavamat arusaamist.

See jareldus on kooskdlas Taberi (2015) ning Ajayi (2017) uuringutega, mis rohutavad
Opetaja metoodiliste oskuste ja ainealaste teadmiste olulisust praktiliste toode rakendamisel.
Kéesolev uuring lisab varasematele uurimustele kvalitatiivse vaatenurga, tuues esile dpetajate ja

Opilaste subjektiivsed hinnangud keemia katsete mdjule teadmiste kujunemisel.

4.2 Uuringu piirangud ja edasised uurimissuunad
Kéesoleva uuringu tulemusi tuleb tdlgendada teatud piirangutega. Uuringus osales viike arv
Opetajaid ja Opilasi ning kasutati mugavus- ja lumepallivalimit, mistottu ei saa tulemusi iildistada
koigile Eesti koolidele. Samuti tugines uuring osalejate arvamustele, mitte Opilaste objektiivsetele
Opitulemustele.

Piiranguks vdib veel tuua valimi {ihe sihtrithma mitte leidmine. Opetajat, kellel puudub
keemia ainealane haridus, kuid on dpetajakutse ning kool, kus on ligipdds
keemialaborile/katsevahenditele ei leitud. Samuti teiste t60s osalenud valimi rithmade leidmine
oli to0 piiranguks, kuna autoril ldks oodatust kauem koolide ning dpetajatega ithendusse saada.

Andmekogumisel toob autor vélja ajaliselt lithikesed intervjuud, mis osutus t66
piiranguks. Rithmaintervjuud, mida autor leidis t66 andmete kogumiseks sobilikuks opilastega,
tekitasid pigem segadust ja piirangut Opilastes, ei tekkinud ka palju arutelusid Opilaste endi vahel
intervjuude ajal.

Edasistes uuringutes oleks otstarbekas kaasata suurem ja mitmekesisem valim ning
kombineerida kvalitatiivseid meetodeid kvantitatiivsete andmetega, néiteks dpitulemuste
analiiisiga. Samuti voiks edaspidi uurida siistemaatilisemalt Opetaja kvalifikatsiooni, kooli

materiaalse baasi ning keemia katsete labiviimise omavahelist seost.
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Lisad
Lisa 1. Opetajate tutvustus
Opetaja | Koolis Keemia Kvalifikatsioon Nouded | Lemmikaine T606 nautimine
tootamine | Opetamine
Opetaja | 40aastat 10aastat Kasitoo ja Jah Gilimnaasiumis oli | Jah, varustus vdiks
1 kodunduse opetaja keemia parem olla
Opetaja | 40aastat 10+ aastat | Bioloogia keemia Jah Bioloogia ja Meeldib keemiat
2 Opetaja, keemia Opetada
mikrobioloog
Opetaja | 22aastat 22aastat Inglise keele ja Jah Keemia Jah, keemia on
3 keemia Opetaja esimene
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Lisa 2. Opetajate intervjuukava
Sissejuhatavad kiisimused:

Kuidas Te end téna tunnete?

Mitu aastat olete koolis todtanud?

Kaua olete keemia Opetajana tootanud?

Mis on Teie kvalifikatsiooni aste?

Kas Teil on tdidetud pedagoogide kvalifikatsiooni nduded?
Kas korgkoolis oli keemia Teie peamine dppeaine?

Kas tahate olla keemia dpetaja?

Kas Te naudite oma t66d?

Sisu kiisimused:

Milliseid tdiendkoolitusi olete 1dbinud?
a. Pedagoogilised voi ainealased?
b. Millises mahus?
Milliseid opetamise meetodeid kasutate oma igapédeva t66s? Meetodeid- nimekiri millised
on erinevad meetodid ja ka katsed
Mitu keemilist eksparimenti teete ise niidiskatsena ja mitu teevad dpilased?
Miks te ei tee? Ohutus, kiditumuslik, katsevahendid,
Kas katsed on téielikult juhendi pohised vai Opilased saavad ise leiutada ja proovida? Las
toovad naiteid
Kas katsete 1dbiviimine aitab dpilastel teadmisi omandada?
Kuidas katsete tegemine mdjutab Opilaste dpitulemusi keemias voi hoopis suurendavad
Opilaste huvi keemia vastu?
Milline on Teie tavaline tunni iilesehitus?
Mis on Opilaste keskmine hinne aines keemia?

. Milline on Teie arvates ideaalne keemiatund?

Kokkuvotteks?

Kas tahaksite veel ise omalt poolt lisada?



10.
11.
12.
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Lisa 3. Opilaste intervjuukava
Sissejuhatus:

Kuidas sa end tdna tunned?
Milline su lemmik tund? Pohjenda liihidalt

Sisu:

. Milline on sinu keemia Opetaja tunni iilesehitus?

a. Naita listi
Kui palju katseid te trimestris 1dbi viite?

Kas Opetaja teeb ise katseid voi laseb teil ka katsetada?

Kui Opetaja laseb teil katseid teha, kas juhendid on ees?

. Millised dppemeetodeid Opetaja tunnis kasutab?

a. Naita lisi
Millisest meetodist, mida dpetaja kasutab on kdige enim moju sinu keemiateadmistele?

Kas oled oliimpiaadidel kdinud?

Kas oled moelnud votta pdhikooli I6pueksamiks keemia eksamit?

Miks jah/miks mitte?
a. Mida saaks muuta, et tunneksid ennast enesekindlamalt keemia ekami
sooritamisel?

Kas keemia pakub sulle ka isiklikult huvi?
Mis on sinu keskmine hinne aines keemia?
Milline on Teie arvates ideaalne keemiatund?

Kokkuvote:

Mida tahaksid veel omalt poolt lisada?
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Lisa 4. Lapsevanemate ndusoleku vorm

Nousoleku vorm

Tere!

Olen Eike Engelbrecht ning dpin Tartu Ulikoolis Loodus- ja reaalainete dpetamine pdhikoolis
dppekaval. Minu bakalaureusetdo teemaks on “Opetaja kvalifikatsiooni ja koolikeemia katsete
labiviimise moju liheksanda klassi dpilaste keemiaalastele teadmistele Opetajate ja Opilaste
arvamusele tuginedes”.

Nimetatud uuringus vajan just Teie lapse abi. Kui olete ndus, et Teie laps osaleb eelnevalt
nimetatud uuringus, siis palun téitke all olev liinktekst.

Teie lapse intervjuus antud vastuseid kasutatakse vastavas uurimuses anoniitimselt, tagatakse
nende privaatsus, vabatahtlikkus ning intervjuu hiélsalvestus/videosalvestus kustutatakse
hiljemalt 1. detsember 2025. Intervjuu salvestustele on ligipdés vaid t66 autoril — Eike
Engelbrechtil ning salvestused on kaitstud parooliga lukustatud seadmes.

MINa (ees- ja
perekonnanimi), luban oma lapsel
............................................................. (lapse ees- ja perekonnanimi)
osaleda eelnevalt nimetatud uuringus. Tean, et minu laps osaleb uuringus
vabatahtlikult ja tal on digus lahkuda uuringust teavitades uuringu koostajat enda

lahkumisest hiljemalt 20. oktoober 2025. Samuti annan ndusoleku enda lapse

intervjuud salvestada ning anoniitimseid tsitaate uuringus kasutada.

Kuupéev.........oooooiiiin. AlIKiri. .o
/digiallkirjastatud/
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Lisa 5. Kodeerimise niide kahe kuisimuse kohta

Kiisimus: kas plaanid teha
16pueksamiks keemiaeksamit?

Koodid: teeb keemiat;

mdtleb ja arvatavasti vOtab.

Kategooria: plaanib voi teeb
keemiat.

el tee keemiat;

arvatavasti ei vOta keemiat.

Ei plaani keemia 16pueksamit teha.

mdtleb, aga ei tea;

on moelnud;

Kohklevad eksami valikus.

Kiisimus: mida dpetaja voiks
muuta, et tunneksid end
mugavamalt keemia eksamit
sooritama?

Koodid: rohkem selgitada/paremini
seletada;

Niiteid rohkem tuua

Teemasid arusaadavamalt késitleda.

Selgitamise kvaliteet.

Aeglasem tempo;
Rohkem aega iseseisvaks to0ks;

Rohkem iseseisvat lahendamist.

Oppetempo ja todkorraldus

Rohkem katseid.

Praktilisus ja katsed

Opetaja on piisavalt hea;

Opetaja ei saa parem olla.

Opetajaga seotud hoiak

Ei tea;

Ei oska oelda.

Ebaméérane voi vastus puudub
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Lisa 6. Opetajate hinnangud dppemeetoditele ning katsete mdjule dpilastele

Opetaja

Opetaja
1

Opetaja

2

Opetaja
3

Katsete

Igapdevased [Harva labiviimise
oppe- kasutatavad  |Katsete mdoju Tunni-
meetodid Oppemeetodid [tegemine Opilastele [iilesehitus [Ideaalne tund Lisa

Lugemine, Ei tee, kuna
Loeng, Ouesdpe, varustust ei  |Huvi
kordamine, [videod, katsed,|ole, ei tunne [tdmbab, Laborant, dpiline
iilesannete [teadusest end suurendab iseseisvalt opib, Oppe-
lahendamine [rddkimine mugavalt Opitulemusi (A vahendeid rohkem -

1 semestris, |Aitab, kui

Moistekaarte, [vahendid ja [teooriat

kordamine,  |klass selgitada,

Opimapid, puudulikud, [tdmbab huvi, Iga aineklassi juures  |Koolides

ajurlinnak, usaldab Opilane peab katse, Opilastel voiks [elementaarsed
Loeng, opik [videod, katsed,|Opilasi, kdib [mdistma, olla interaktiivsed katsevahendid,
ja konspekt, [ristsdnad, Opilastega  |mis katses vahendid, dpetaja laboranti oleks
toolehed looviilesanded |laboris toimub, A poolne selgitus vaja

1-2 katset

Umber- trimestris,
pooratud Vahendid ja
klassiruum, elemendid
arutelud, olemas, iga |Kindlasti Selline tund, kus
arvutus- teema lopus [aitab, nad Opilased peast
ilesanded, katsed, peavad aktiivsed. Ise pusivad, [Naudib oma
kiisimustele [Filme, Opilased nigema, radgivad, arutavad. t60d, keemia
vastuste toovihik, viivad kuidas asjad Katsed, teooria on siidame-
otsimine opik, katseid 14bi  [toimivad C visualiseerimiseks lahedane

Modrkused. - — ei vastanud kisimusele.




Opetaja kvalifikatsiooni ja katsete ldbiviimise mdju dpilaste teadmistele

Lisa 7. Opilaste eksami valikud ning enesekindluse tdstmine

Opilased
OP1.1
OP1.2
OP1.3

OPl1.4

OP1.5
OoP2.1

or2.2
OP2.3

OrP2.4
0P2.5

OP2.6

OP2.7

OP2.8

OP3.1

OP3.2

OP3.3
OP3.4

OP3.5

OP3.6

Lopueksam

Ei tee keemiat

Ei tee keemiat
Matles, aga ei
tee

Ei tee keemiat

Ei tee keemiat

Teeb keemiat

Ei tee keemiat
Ei tee keemiat

Ei tee keemiat

Ei tee keemiat

Votab

Motles, aga ei
tee

Ei tee keemiat

Motleb,
arvatavasti votab

Arvatavasti ei
vota

On mdelnud
Tahab meditsiini
minna Oppima,
aga pigem ei
vota

Motleb

Motleb,
arvatavasti votab

Mida opetaja voiks
muuta
Valemeid selgitada
Ei tea

Voiks rohkem selgitada,
tuua néiteid

Voiks rohkem Opetada

Voiks paremini seletada

Ulesannete lahendamise
tempo voiks aeglasem
olla

Ei tea

Eitea

Voiks teha katseid

Rohkem iseseisvat
lahendamist ja acga
anda

Ei tea

Rohkem iseseisvat
lahendamist

Rohkem iseseisvat
lahendamist

Ei oska 6elda

Ei oska 6elda

Rohkem seletada
Eitea

Ei usu, et dpetaja saaks
parem olla

Kas keemia on
huvitav

Moned teemad

Moned teemad

Katsed on
huvitavad

On huvitav

Jaa

Jaa
Mingil méiral

Mingil méiral

Mingil méiral

Viga huvitav

Viga huvitav

Viga huvitav

Jaa

Vahest

Moni teema

Moni teema

Monikord

M0oni teema

Keskmine
hinne

4
3,5
43
33

34
3

33

3,5

5+

Ideaalne tund

Ise katseid teha

Ise katseid teha
Ise katseid teha

Ise katseid teha

Ise katseid teha

Ise katseid teha,
visuaalseid asju

Ise katseid teha

Katseid teha,
pommi ehitada

Ise katseid teha

Ise katseid teha,
pauku

Tombekapiga
eksperimente

Laborisse,
visuaalsem, ise
katsetada,

Viljasoitu, ise
katsetada, koolil
parem varustus

Katsed, dpetaja
voiks tagasisidet
kiisida

Katsed

Katse, seletamine

Kus saaks teemast
hésti aru

Katsed, Opetajaga
arutelud

Kus saaks aru,
mis katses toimus

Mdrkused. - — ei vastanud kusimusele.
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