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Veel viheste aastakiimnete eest peeti koiki uskumisviirima-
luiks unistajaiks, kes julgesid ridkida rikkalikest maapdéuevara-
dest Eestis.

Kuigi umbes 80 aaslat tagasi akadeemik F. Schmidt oma
pohjapanevas teoses Eesti siluur-ajastu iile ') kirjeldas nii Kuk-
ruse polevkivi kui ka obolus-liivakivi, ei tekkinud isegi pool sajan-
dit hiljem kellelgi métet neid mineraale méota majandusliku tiht-
suse moodupuuga, ridkimata nende nimetamisest maapouevara-
deks. Viga kauaks jaadi ustavaks viilele, milline ka nuudki veel
rahva hulgas sageli osutub iseendast maistetavaks, et oleval para-
doksaalne riikida méietoostuse voimalustest Eestis, kuna ometi
selline toostus eeldab migede olemasolu, mis meil puuduvad.

Alles maailmasoda 16i sellesse levinud vaalesse esimese mora.
Soja jarelnihtena teravaks muutunud kitteainete kriis kiitistes
16i siin soodsa voimaluse pélevkivi-lademele plaanikindlale kasu-
lamisele. Samuti pohjustas kunstlike, metallisulatamis-kiitiste
korvalproduktina saadud polluvieliste sisseveo drajiimine inten-
siivse ja plaanikindla vosvoriidilademete kasulamise, millised
maardlad ?) on seotud obolus-liivakiviga.

Siiski kaua veel ei lahetud uskuda, el polevkivi, olles avasta-
lud tema fuusikalise omaduse — polemise — (otlu, areneks lana-
paeva vaiartuseni, muutudes mineraaloli tootmise tooraineks — oli-
kiviks. Eriti utoopilisena niis voimalus, et dlikivilademed Eestis
tekitaksid toelise suurtoostuse, nagu sce on sindinud siiski ja
ainult ithe aastakiimne jooksul. Selle juures need lademed ula-
lusid maapinnani ja peatselt selgus ka, el nad on lihelepanuvii -
rivamaid ulatuselt ja iseloomult ja vanimaid maakeral.

1) F. Schmidt, Untersuchungen iiber die Silurische Formation von
Estland, Nord-Livland u. Oesel, 1855.

2) Maapouevarade lademed.



Eeltoodu on kujukas niide sellest, kuidas loodus ise karis-
tab liialdatud umbusklikkust, ja et meie kodumaa siiski oma suga-
vustes varjab varasid, miilised vaid ootavad avastajat ja kasutajat.

Nii on ka mainitud maardlate edukal kasutamisel oma vilja-
paistva majandusliku tihtsuse korval ka veel teine teene, nimelt
andis see esimene edu tubli touke meie kodumaa seni veel avasta-
inala maapouevarade edasisteks uurimisteks.

Umbusklikkusele, nagu oleks Eesti maapind, mis puutub
lemasse peidetud loodusvaradesse, meie maakera moodustanud
loodusjoudude poolt vaeslapse osasse jiaetud, oli pandud toke,
mille kaitsel niiiid ettevotlikkus tegevusse asus, ja peagi jirgnesid
uksteisele kontsessioonide votmised vast-avastatud tulekindla
savi-, ookri-, diatomiidi- ja teistele lademetele.

Koigil senini kasutatavail maardlatel Eestis on ithine omadus:
nad asuvad maapinna iilemistes kihtides, olles varjatud vaid shu-
keste kattekihtidegd ja ulatudes kohati otse maapinnale vilja,
mistdttu nende uurimine ja ulatuse méiramine pole seotud eriliste
tehniliste ja rahaliste raskustega. Suuremate siigavuste uurimine
aga on senini olnud lootusetu.

Koigile kaevamistehnikaga vilunud asjatundjaile oli juba algu-
sest peale selge, et véimalust, leida ka Eesti maaalal siigavamal
maapoues kasulikke kaevetisi, ei tohtinud kuidagi tiiesti eitada.
Ometi on toeniolisus viga minimaalne sattuda juhuslikult, ilma
igasuguste tipsamalt méaiiravate tunnusmirkideta, lihtsalt huupi
mahapandud puurauguga, mingile maardlale, kui pealegi veel sel-
list toimingul seesuguse siigavpuurimisega seotud kulud kuidagi
ei digusta. Nii jiid ka stigavamad maakihid meie kodumaal puu-
rimistehniliselt tiiesti uurimala ja sel alal valitsev niiline tege-
vusetus viis meie laialdasemad seltskonna- kui ka rahandusrin-
gid otsusele, et ei saa arvestada uute mineraalvarade avastamist
Eestis. Nii tugevalt on aja jooksul see veene sisse juurdunud, et
iga viibe seesuguse siigavmaardla téelise olemasolu véimalusele
porkab alati vaid viisakall tagasihoitud naeratusele ja seega ithen-
duses kahtlevale seisukohavdtmisele, nagu oleks tegemist lausa
pettusel pohjeneva ettevdttega.

Tegelikult pole aga asi kaugeltki nonda, sest kiires arenemis-
kitigus, millise umb. viimase 10 a. jooksul, pohijoontes juba viga

4



vana, praklilises rakenduses aga siiski tiiesti uus teadus — geo-
fatisika — on libi teinud, on péhjalikult muutunud ka véimalused
edukalt otsida kasulikke kaevelisi suuremates siigavustes.

Geofuiisikalise maardla uurimise pshiprintsiip seisab kivimite
maapinnal tunduvate omaduste mastmises, registreerimises, tule-
muste uurimises ja jarelduste legemises. Teatavasti erinevad
meie maakera moodustanud ained tiksteisest fiiiisikaliste omaduste
poolest, see tihendab, nad omavad erineva elastsuse, millest ole-
neb aine eriresonantsvoime vonkeenergiale, viimase pérkumisel
kehale, neil on erinevad magnetilised omadused, erinev elektri-
libilaskevoime, soojuselibilaskevoime, soojuskiirgavus, erikaal,
raadioaktiivsus j. m. Need omadused, osalt iseseisvalt, osalt kor-
valjoududest mojutatuna, kutsuvad maapinnal esile nihteid, mis-
suguseid siis moodetakse ja registreeritakse. Vordsete joukiirga-
mispunktide lineaarsel tthendamisel saadakse vaatlusel olnud
piirkonna joujoontevilja pilt. Maasisemust moodustavate Kkivi-
mite tihtlase koosseisu ja struktuuri juures jooksevad joujooned
saadud pildil seadusepiirasell. Mingi suurema, hoopis teiste fiiiisi-
kaliste omadustega, voorkeha kiilumisel maakihtide korrapira-
susse segatakse joujoonte seadusepirane jooks ja pildis tekib kor-
valekaldumisi. Viimastest loob eriteadlane uued jéujooned, n. n.
isanomaaliad. Seda voorkeha iseloomustavate joujoonte, isano-
maaliate, pilti uurides on véimalik médérala uuritava keha mosdud
ja asukohl. Arvestades kaiki kohalikke geoloogilisi andmeid vib
ka sageli midirata ette, millisest ainest moodustub uuritav keha.

Kui nitiid arvestada, el need joudilferentsid, milliste registree-
rimine esmajirgu tihtsusega, sageli on viga viikesed ja voorkeha
kasvava stigavusasendiga maapinnast viihenevad vihemalt kau-
guse ruudus, siis on selge, el nende moéstmiseks on tarvilikud Aér-
miselt tundelised aparaadid. Ka méotmisega kindlakstehtud sega-
misvilja iseloomustavate joonle jooksu jirele digete andmete vil-
jalugemine néuab kohase haridusega ja suurte kogemustega spet-
sialisti.

Nende viga eksaktsete meetodite korval, millised toimuvad
karmilt teaduslikele fiiiisikalistele seadustele pdhjeneval maard-
late uurimisel dérmiselt tundlikkude, tipsalt registreerivate apa-
raatide abil, tarvitab aga moodne praktiline maardlate uurimise
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teadus, nuid jille juhtudel, kus viimase meetodid pole kdikvoim-
sad, sajandeid vana abinéu maapéuevarade otsimiseks — noia-
vitsa.  Tippisteadus suhtub néiavitsa umbusklikull ja térjuvalt.
Ka niinimetatud ,haritud seltskonna* ringide poolt voetakse seda,
arusaamatuse tottu, vigurdamisena. Sidrane suhlumine ei ole
kuidagi oigustatud, sest el tegelikult toimuvad siin samasugused
reaktsioonid teatud mineraalide poolt viljakiirgavate [isikaliste
Joudude poolt péhjustatult, mis tippisteadusliku geoltitisikalise
maardla uurimise juureski, ainult selle vahega, et siin neid jsudu-
sid el moddeta mitte mehaaniliste, arvusid registreerivate sea-
distega, vaid inimese organism ja eriti lema narvisiisteem rea-
geerib nendele joududele, kusjuures naiavits tegelikuli ainult Aér-
misell peene méstmisaparaadi osutina esineb, vastuvoetud joudude
méjutusi suurendatult naidates. Seejuures ei piiiia noiavitsaga
uurimine sugugi véistelda geofuiisikaliste meetoditega: tdsised
noiavitsa-kiisitajad toonitavad avalikult oma méidramisvoime
vordlemisi kitsaid piire. Nii on vitsakisitajal tiiesti véimatu
maarata tapsaid andmeid maardla siigavusasendist ja paksusest,
nagu seda paljudel juhtudel tinapéeval véimaldab instrumentaal-
ne geoftiisikaline uurimine. Vitsakiisitaja on ainult vdimeline
Utlema, kas antud kohas on olemas varjatud maardla, milline on
tema viirdumissuund resp. ruumilise ulatuse horisontaalprojekt-
sioon ja milline maardla véiks vahest kane alla tulla. Viimases
kiisimuses niivad tema voimed, vorreldes instrumentaal-geofiiisi-
kalise maardlale uurimisega, samuli piiratuina. kuna see oma
mitmekilgsete uurimismeetodilega ja rikkaliku aparaatide vali-
kuga juba niiiid véimeline on igasuguseid maakide ja mittemaa-
kide maardlasi méirama, paistab vitsakiisitaja reaktsioonivéime-
lisus ainult viheste maardlaliikidega piirduvat ja imelikul kombel
just maaaluste veesoonle, soolade ja nende mdlemate ainete segu-
produktidega — soolaallikatega (mineraalallikad), ja maardlatega,
millised on tekkinud orgaanilistest ainetest, nagu pruun- ja kivi-
séed, nafta ja maagaasid. Viimaste alal paistab vitsakisitaja
reaktsioonivéimelisus iletavat isegi tundelisemaid geofiiiisikalisi
uurimisaparaate. Kuna siiani viljatootatud tipsad geofiiiisikali-
sed uurimismeetodid 5li ja soola otsimisel tegelikult véimaldavad
vaid miirala geoloogilisi struktuure, millised eriti véiksid soodus-
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lada selliste maardiate tekkimist ja seetsttu sellise maardia leid-
misvilljavaaleid jaatavad, kuid ei miara otsekohe tema olemasolu
(prof. H. Reich: Angewandte Geophysik, I S. 105/6), on suur hulk
olimaardlaid just noiavitsa abil avastatud, seega toestades, et tun-
deliselt reageerivad vitsakisilajad on véimelised otsekohe miii-
rama selliste maardlate olemasolu.

Nagu oeldud, ei ole vilsakiisitaja véimeline miirama avasta-
lud maardla stigavust, paksust ja aselusviisi, geofiiiisikaline mee-
lod aga voimaldab, oletatavas olipiirkonnas, vérdlemisi suure
kindlusega ja tipsusega midrala selle geoloogilise struktuuri sii-
gavust ja liiki, mis on sellise maardla tekkimisel eeltingimuseks.
Histi suudab ta seda vaid siis, kui juba olemasoleva siigavpuur-
augu (6itu  tihendatud piirkonna normaalgeoloogiline profiil
teada on. Seepirast oleks kindlasti kasulikum, kui selliste
maardlate otsimistool geoloogid, geoftitisikud ja néiavitsakisitajad
kiisikiies ja teineteist tiiendavalt tegutseksid.

Sellise otsimise ratsionaalne kiiik oleks siis jirgnev:

1. Antud piirkonnas maardla olemasolu kindlakstegemine ja

umbkaudne piiritlemine maapinnal néiavitsa abil.

2. Kohal, kus néiavits avaldab tugevamaid reaktsioone, puur-
augu mahapanek, et kindlaks méirata selle piirkonna geo-
loogilist profiili; soodsal juhtumil v6ib see puurimine juba
maardlat paljandadagi.

3. Uksikasjaliste geoltiisikaliste madtmiste libiviimine jirg-
miste puuraukude mahapanemispunktide méiramiseks. Iga
tiksik puurauk nimelt véimaldab 6li tootlemist ainult piira-
tud maaalalt, mille raadius oleneb kohalikest oludest. Uhe
suurema olireservuaari kasutamiseks tuleks seega maha
panna suurem hulk puurauke.

Mis puutub néiavitsa juuretombamisse maardlale otsimisel,
siis peab loomulikult tihendama, et selle indikatsioone ei saa méi-
rata arvudega. Geofiitisikaliste aparaatide juures on indikatsioo-
nid, sarnaste ja iithesuguse hoolega tehtud aparaatide puhul, iihel
ja samal kohal ja sarnanevais lingimusis kasulamisel, oma suu-
ruses ja suunas alati identsed, olles seega tiiesti objektiivsed.
Noiavitsa indikatsioonid seevaslu on, vastavalt asja iseloomule,
tagajirjed maakera sisemusest tulevate joudude méajutusest vitsa-
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kiisitaja organismile, olenedes seega, mis puulub nende lugevusse,
tdiesti vilsakisitaja isikupdrasusest, olles puhtsubjektiivsed ja
tanapieva teaduse seisukohall arvudega mittemaodetavad.

Ulaltoodut kokku véttes olgu rohutatud, et naiavitsa reaklt-
siooni voimelisus on iiks neist teaduslikult seletamatuist fisioloo-
gilisist fenomeenidest, nagu neid leidub ka teisi (somnambulism,
hiipnoos, métete tilekanne, sugestioon jne.), milliste olemasolu kui-
dagi ei saa eilada. Nende praktiline kasutamine teistel aladel,
empiiriliselt kindlaksmairatud tésiolude ja nende jireldusel teh-
lud otsuste (6tiu, on tldsuse kasuks libi viidud, ilma el seda tea-
duslikult oleks seletatud. Teadus isegi kasutab praktiliselt neid,
nagu nait. hiipnoosi.

Analoogiliselt pole seega pohjust kategoorilisell eilada noia-
vilsa kasutamist praktiliselt. Seejuures arvestatagu, el iga iiksiku
vilsakiisitaja reaktsioonitugevus on viga erinev, mistottu puudub
voimalus tema reakisioonivéime tugevust ette méirata, resp. moola.
Kontrollimisvéimaluste puudumine on pshjustanud petiseid kiisi-
tama noiavitsa, kuigi nende organism iildse ei reageeri maard-
late kiirgamisele, millel, suurelt osalt, pshjenebki ildine skepti-
line suhtumine néiavitsa probleemi. Seepiirast soltub noiavitsaga
olsimise resultaatide usulavus ainult hoolsast isikuvalikust vitsa-
kisitajaks. Uurimusi, millistel peavad baseeruma tosised ja suurte
kuludega seotud kaevamised, voivad sooritada ainult sellised vitsa-
kisitajad, kes terve rea méiramiste jiarele on leitud olevat tunde-
lise ja dige indikatsioonivoimega.

Siin kirjeldatud maardlate uurimise meetodite abil on Eeslis
viimaste aastate viiltel joutud kahe uue maapdéuevara Jjilgedele,
milliste tihendus kodumaa rahvamajandusele téotab kujuneda
hiiglasuureks. Kone all on suure ulatusega dliviljad Louna-Eestis
Ja kodigi tunnuste jirgi otsustades korgeviirtusliku rauamaagi
rikkalikud maardlad ida pool Johvil, Pohja-Eesti rannikul. Senini
pole mélema maardla olemasolu veel vahenditult kindlaks tehtud,
nendest pole veel olemas téendavaid proove, kuid sellest hooli-
mata on vaatlusandmele pohjal nende olemasolu suuresli t5e-
nioline.

Esimesi vihjeid dlileidmise voimalustele Eestis andsid juba
tuntud maagaasi pursked Prangli ja Kokskiiri saartel ja loomuliku
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aslaldi pesad Paldiski ja Kunda lihedal ning mujal pohjaranniku
piirkonnas.

Nende, juba moodunud sajandi léppu ulatuvate vaatluste
ligem uurimine tekitas geoloogides arvamise, et on tegemist vaid
kohalike, piiratud iseloomuga avaldustega. Niiteks diktiioneem-
kiltkivis leiduvate bituumenolluste kuivdestillatsiooni siinnitus-
tega, mis tekkinud viimastes kihtides olevate piiriidi- ja marga-
siidimaakide oksiideerimisprotsessis. Sellega on ka seletatud mai-
nitud leidude esinemine tektooniliste lohestuste poolest rikkal
Pohja-Eesti paerannikul. Eraisikute poolt ettevoetud puurimised
ndisid seda veenet aina kinnitavat, nii et teadus- ja majandusrin-
gides vahepeal tekkinud lootus, leida Eestis oli, tuli kahjuks jétta
korvale.

Selle seletusega ei leppinud aga autor. Olles tiivustatud end.
Peterburi tlikooli geoloogia prol. N. Erassi (praegu surnud) poolt,
kes juba 1923. a. oli veendunud 6limaardlate asumises Eestis, las-
kis ta 12 aastat tagasi Suures-Pranglis gaasi puurimise libi viia.
Sellele puurimisele jirgnenud uurimistel tuli autor veendumusele,
el nende gaaside lihtepunkti tuleb otsida kaugemalt lounast. Seall
on nad, olles éligaasid, aja jooksul tunginud tiles, juhituna aegla-
selt pohja suunas tousvatest kihtidest ja kogunedes siin kohalikes
soodsais tingimusis. Seda aitavad toeslada Louna-IEestis sageli
esinevad soolase-vee allikad, kuna teatavasti on sool, kas kovas-
voi lahustunud olekus, 6limaardlate alaline kaaslane.

Louna-Eesti geoloogilise kihistuse kindlaksméiramiseks puu-
duvad senini puuraugud, mis kas voi devooni libistaks. Kasu-
tada on vaid ekstrapolatsioonile baseeruvad oletused.  Tarvilike
celandmete puudumise (ottu on ka moodne geofiiiisika abitu ilal-
toodud viidete pohjal, nafta olemasolu selgilamisel Louna-Iestis.
Neid tarvilikke andmeid saab aga ainult stigavpuurimisega, libi
sedimentiirkihtide kompleksi. Et aga mitte selle esimese siigav-
putiraugu asukoha valikut palja juhuse hooleks jitta, kutsus au-
tor teaduslikuks néuandjaks endise riigi- ja miendouniku dr. V.
Bartels’i Berliinist. Kalsetamiseks kutsuti kohale kaks ausal,
tiiesti usaldusvidirsel ja senises tegevuses, eriti naftaotsimisel,
edukal noiavitsakisilajat. Uks kutsutuist oli rahvusvahelise
nolavitsauurimise thingu esimees dr. Paul Beyer, Berliinist.
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Teine oli Hannoveri naflapiirkonnas edukali tegulsenud tuntud
A. Diekmann. Tulemuste edukaks vérdlemiseks tehti hirradele
voimatuks iiks-leise informeerimine. Neil ei véimaldatud muret-
seda mingeid geoloogilisi andmeid ega uuritavate piirkondade
detailkaarte. Uurimise otslarb aga teatati teine. Seega méalemad
otsijad jaeti sihilikult teadmatusse, mida &ieti otsitakse ja kust
loodetakse seda leida. Vaallustel saadud andmed mirkis saatja
kohapeal erikaartidele ja neid vitsakisitajatele ildse ei niidatud.
Vaatlustel pitiiti molemaid vitsakisitajaid viia segadusse, tehes
eksikiiike ja vaatlusi vastupidises suunas. Dr. Paul Beyeri poolt
tehtud vaatlused toimusid juulis 1934, A. Diekmanni omad —
sama aasta novembris.

Esimene vitsakisitaja dr. P. Beyer juhiti autori poolt risti ja
poiki peaaegu libi kogu Eesti, ilma et ta oleks teadnud, kus tege-
likult asub uuritav maaala. Téiesti méjutamatult olid tema in-
dikatsioonid Voru timbruses eriti tugevad, sageli isegi tormilised,
kuna mujal Eestis need neutraalseiks osutusid. Siinjuures, kuigi
lalle selgitati, et otsitakse hoopis midagi muud, ta iitles oma indi-
katsioone néitavat selgelt 6li olemasolu.

Teine vitsakisitaja A. Diekmann, kellega oli kaasas vaatle-
jana méendunik dr. V. Bartels, juhili Tallinnast otse Vérru, ilma
el lemaigi oleks olnud aimu otsimise tegelikust sihist ja otstarbest.
A. Diekmanni mégtmistulemused iihtusid dr. P. Beyeri omadega,
kuna ka tema tegi teel olles kindlaks Pohja-Eeslis, teada olevatel
polevkivi leiukohtadel, nérgad siisivesinikke niitavad reaktsioonid;’
kaugemal Igunas olid indikatsioonid erapooletud ja muutusid
Véru linnale lihenedes itha tugevamaks ning Vorust 1ouna pool
volsid koguni tugeva iseloomu. Ka tema, olles algul sihilikult
valeteel ja oodates hoopis teissugust maardlal, tealas, et mirgid
niitavad kindlait ja kahtlematult li ja selle alaliste saaljale maa-
gaasi ning soola — soolase vee kujul — olemasolu. Varreldes mo-
lemate vitsakisitajate mootmistulemusi kaartidel ja protokollides,
selgus, nii kohtades kui ka indikatsioones, otse rabav ithtlus, mil-
line ulatus isegi kontrollpuuraugule sobiva koha miiramisel ithte-
sattumiseni.

Kuna vitsakiisitajatel pole voimalik miirata kindlakstehtud
maardlate siigavusasendit ja paksust, siis ei saa veel esitada tap-
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samaid arvestusi maaolikoguse suuruse miaaramiseks. Arvestades
aga, el maardlalt viljakiirgavad joud, stigavusasendi kasvamisega
ja maardla paksuse kahanemisega, kulsuvad esile itha nérgemaid
reaktsioone, mis avalduvad noéiavitsa indikatsioonide tugevuse vii-
henemises ja kui siis meelestub mélema vitsakiisitaja poolt kind-
lakstehtud indikatsioonide tugevus, nende poolt mirgitud 5lino-
gude keskosades, siis tekib torjumatult 15ppjareldus, et dlikihtide
paksus nende nogude keskosades peab olema tihelepanuviiriv.
Samuti, arvestades molema vitsakisitaja poolt kindlakstehtud oli-
nogude pinnaulatuse suurust, peavad olema ka olikogused neis
mahult viga suured.

Nendesse juba kahe aasta eest libiviidud uurimuste tulemus-
tesse suhtusid algul méoduandvad teaduslikud ja majanduslikud
ringkonnad umbusklikult ja torjuvalt, kuni kiesoleva aasta algul
saabus pohjalik poore sellesse suhtumisse. Kéige paremini sel-
gub see poore prof. A. Opik’'u artiklist k. a. ,Péaevalehes” nr. 71:
»Voimalustest Eesti maavarade alal“ (selle alapealkiri: ,Kas lei-
dub Eestis naftat ja soola?”). Selles artiklis prof. A. Opik konsta-
teerib, et olimaardlate tekkimiseks tarvilike geoloogiliste eeltingi-
musle olemasolu, tihelt- ja tervetl rida selliste maardlate olemas-
olu téendavaid praktilisi tunnusmiirke Louna-Eestis, teiselt pooll,
ei saa kuidagi eitada. Sellise poorde on pohjustanud andmed, mis
on saadud geoloogiliste uurimiste tulemusena Eesti piiri liheduses
Venemaal ja samuti ka Litis.

Eriti kaaluva tihendusega meie kodumaale, geoloogilisest ja
maardlateaduslikust kiiljest, on nende andmele hulgas venelaste
poolt tehtud avastus, et Eesti piirilt itta suundub arhailine mie-
seljandik, olles kaetud settekihtide kompleksiga. See seljandik
moodustab temal asuvate eelkembriumajastu liivakivides tsirku-
leerivate maaaluste vetehulkade vahepiiri. Kuna see maaalune
seljandik tekkis loomulikult paljude miljonite aaslate eest, siis
voib viiga suure toendolisusega oletada, et ta ka ile piiri lidnde
Eesti territooriumile ulatub.

Sellise miieseljandiku olemasolu omab, geoloogilises ja maard-
lateaduslikus méltes, hiiglasuure tihtsuse, kuna ta 16i temast 16u-
na- ja pohjapool asetsevatele piirkondadele péhjalikult lahkumi-
nevad geneetilised tekkimistingimused. Vene poolel on juba kind-
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laks tehtud selline geoloogilise iseloomu péhjalik erinevus siiga-
vais maakihtides, sellest mieseljandikust l6una- ja pshjapool, ning
loodetakse Iounapool asetsevas piirkonnas leiduvat soola ja sood-
sal juhul ka oli.

El see erinevus, pohjustatult mainitud mieseljandikust, ka
lidnes esineb, seda toendavad Léatis toimitud puurimised. Eriti
tihelepanuviiriv on selles mottes Daugavpilsi puurauk, kus 566 m.
stugavusel satuti samadele kembriumi liivakihi- ja sinisavikihti-
dele, mis meil leiduvad Pohja-Eestis paekihtide all, nii mere
adres kui ka veidi kaugemal. Kuna aga need rikkalikult vett si-
saldavad liivakivi kihid meil Pohja-Eesti puurkaevudes (Liine
Patarei, Rotermanni vabriku, Port Kunda ja Aseri tsemendivabri-
kute puurkaevud) suurepirast joogivett annavad, sisaldavad nad
Daugavpilsi puuraugus tmmarguselt 10%-list soolavett. P&hja-
Eesti klindil need kihid asuvad umb. merepinna kérgusel ja lan-
gevad viga reeglipiraselt 9 nurga all, mis vérdub 2,6 m/km, lou-
nasse. Juhul, kui need kihid pidevalt sama nurga alla langek-
sid, peaksid nad asuma Daugavpilsi juures umb. 1150—1200 m
stigavuses merepinnast, tihendab hoopis siigavamal kui mahapan-
dud puurauk niitab. Teiseks peaksid nad samuti kui meil pshjas
sisaldama magedat joogivett. Kuna see nii pole, siis on selge, el
need kihid kuskil Idunapool, tektoonilise segamise t5ttu, milline
Pohja-Eesti ja Daugavpilsi vahelisel maaalal tegutsenud, tublisti
on kergitatud ja et see kerkimine esineb iihtlasi vesipiirina, mis
samades kihtides leiduva pdhjapoolse mageda vee Iunapoolses!
soolaveest eraldab, jirelikult esineb idast ldinde suunduva mie-
seljandikuna. Kui nitid jilgida neid jareldusi kinnitavaid and-
meid pahjapoole, siis leiame Liti maa-alal Volmari juures siigav-
puuraugus 242 m. siigavuses (silmnihtavalt jille kembriumi sini-
savil lebavates kembriumi liivakivikihtides) arleesia mineraalvell,
veel edasi pohjapoole, juba Eesti pinnal, Véopsu—Ripina—Pélva
—Pindi—Otepiad labistavas piirkonnas rikkalikult allikaid, miil-
liste siigavus koigest 6—17 m ja kus vesi sisaldab relatiivselt tii-
helepanuviiiriva hulga soola, nii et ka see piirkond peab asetsema
l6unapool seda kahtlemata olemasolevat maaalust vesipiiri, missu-
gune oletus ithtub Vene poolel tehtud méiiramistega. Nénda oleks
see molema naiavitsakisitaja poclt 6lileiu-voimalikuna tihenda-
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tud piirkond, mainitud maaaluse vesipiiri [ounakallakul. ‘Seda ei
voinud vitsakisitajad loomulikult teada, sesl need avastused tehti
rohkem kui aasta pdrast nende uurimisi, kall aga annab see nende
indikatsioonide kohta viga kaaluva geoloogilise pohjenduse ja 16s-
lab mérgalavalt voimalusi nende poolt niidatud kohtadel ka lege-
likult oli leidmiseks.

Puhtalt objektiivselt teaduslikull seisukohalt on see loomuli-
kult ainult Sanss, véimalus, millist véib nagu kéiki Sansse, sun-
dida ainult riskeeriva panusega {oestama oma reaalsust. Kiesole-
val juhul see riskeeriv panus oleks tihe siigavpuurimise libivii-
mine eelkembriliste liivakivikihtideni, s. o. kuni 800, voib-olla
koguni 1000 m. siigavuseni. Sidrane puurimine on seotud suurte
kuludega. Arvestades aga, et see loimub noiavitsa indikalsiooni-
dega miiratud kohal, suurenevad voidusansid tublisti. Kahtlejad,
tahes neid Sansse vahendada, voivad loomulikult 6elda, et need
indikatsioonid on subjektiivsed, olles lihtunud inimorganismist,
viimane voib aga eksida. See viide oleks loogiline. Kiesoleval
juhul ei ole ta aga siiski maksev, kuna need indikatsioonid on lih-
tunud kahest organismist, kahest kontrollitult usaldusviirsest,
lugevavoimelisest, kogemusrohkest vitsakiisitajast, kes raskendatud
tingimustes tegid iiksteist absoluutselt mojutamata, erinevatel
aegadel, tapsalt tihtuvale andmetega vaatlusi, suurendades seega
voidusansse geomeetrilises proportsioonis. Kuna niiiid hilisemad
geoloogilised avastised toetavad ka teaduslikult nende andmete
toelisust, siis muutub esimese puurimisega nafta paljandamise
voimalus suureks téeniolisuseks. Seda téeniiolisust tahab
muula (osiasjaks ka meie kodumaa teadlaste hilisem veene. Nii
arvab prof. A. Opik:

Esitatud kusimuste lahendamisel tuleb koéigepealt pidada
silmas, et E. V. territoorium pole mitte ithtlaselt uuritud geo-
loogiliselt ja -rakendusgeoloogiliselt. Uldjoontes on tuntud
stratigraaliliste lademele ja kivimite avamuste levik ja nende
looduslikud, s. t. rakendusgeoloogia vaalekohalt juhuslikud,
paljandid. Edasi histi uuritud on meie péhjarannik, mis an-
nab ettekujutust aluspohja koostisest kuni 50 m. siigavuseni:
siis polevkivi, fosforiidi ja gipsi alad. Kasutada on ka rida
stigavpuurimisi, kuid neist suurim osa on l6okpuuriga tehtud
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puurkaevud ja annavad viga umbkaudseid profiile. Ainull
vahesed puurimised on libi viidud prospekteerimise huvides
(Kamariku, niiteks). Kui niiiid veel puurimiste siigavusi vaa-
delda, siis huvitaval kombel Iopevad nad peagu kaik neis kih-
tides, mis juba avanemas Péhja-Eesti paekaldal. Seelibi
puuduvad meil ordoviitsiumi alumisest osast ja tervest kemb-
rikumist rakendusgeoloogiliselt usaldatavad andmed peagu
terve Eesti territooriumi kohta, kuid ka nooremate lademete
tundmine on kiillaltki veel puudulik. Seepiirast maavarade
(nafta) suuremas siigavuses otsimine kujuneb iihtlasi Eesti
stigavama aluspohja uurimiseks.

§t.

Teatavasti nafta esinemise eelduseks méonel maaalal on
selle territooriumi aluspshja setteline iseloom, eriti orgaani-
lisi aineid sisaldavate kivimite esinemine. Sellelt seisukohalt
vaadeldes Eesti kuulub maade hulka, kus nafta esinemine pa-
himétteliselt pole véimatu. Vaatleme lihemalt Eesti geoloo-
giat sellelt seisukohalt.

g 2.

Meie aluspohja nooremates lademetes, devoni liivakivi-
des, terves siluris ning ordoviitsiumi pealmises pooles puudu-
vad igasugused kivimid, mis véiksid tulla arvesse emakivi-
milena nafta lekkimise juures. Kui aitleme siin ,,puuduvad®
— siis kiiib see esmajoones meile tuntud pinnapealsete pal-
jandite ning teises — vérdlemisi vitheste puurimiste kohta.
Lahtine on aga sealjuures siluri ja ordoviitsiumi koostis devo-
niga kaetud Louna-Eestis, s. o. iile 20 000 rkl. suurusel terri-
tooriumil.

§ 3.

Seevaslu ordoviitsiumi alumises pooles leiame meie ter-
velt kolm taset kivimitega, milledel on omane nafta emakivi-
mite iseloom. 1. — Kukruse pélevkivi, 2. — Pakri liivakivi
ning 3. — Diclyonema — Kkilt.



§ 4

Kukruse polevkivi, olles praegugi veel kerogeenilise ise-
loomuga, sailitas koigis imeile tuntud kohtades Eestis ja
Venes, pinnapealsetes paljandites, kaevandusles ning puuri-
mistes (i<esti lounapoolsem puurauk polevkiviga on Kama-
riku) oma esialgse koostise ja pole seepirast mingisugust nal-
lat stinnitanud. On muidugi moeldav, et veel rohkem lou-
nasse, Louna-Eeslis (vaata §2), on samuli veel Kukruse lade-
mes polevkivi viljasid olemas ning nad voiksid ka teise saa-
tuse osalised olla, kui meile tuntud viljad. Kuid selle prob-
leemi lahendus oleneb ainuiiksi puurimistest.

§ 5.

Teine bituumsele kivimite tase on moodustatud kuni
1,3 m. tusedast Pakri liivakivist. See esineb meil Loode-Iestis
Rannamoisast Osmussaareni ning sealt edasi liéinde, arvata-
vasli laialdasel ulatusel, Lidnemere pohjas. See Kunda lade-
me alumise osaga itheaegne kivim on vaene pélevate ainele
poolest, olgugi et nad on peagu sama iseloomuga kui kukersiil.
Need meile paljanditest tuntud kerogeenilised kihid ei huvita
meid palju, sest nad on suhteliselt viga vaesed. Ning oleta-
des, et see vaesus on sisivesinikkude ararindamisest poh-
juslatud, — siis on neil veel vihem tihtsust, sest kihtide
asendi (ottu pidi see nafta (kui ta muidugi oli:) ammu hivi-
nema. Kaugemale lounasse paranevad aga need tingimused,
muidugi; kuid nagu Kukruse lademe puhul, viibime meie ka
siin teadmatuses (§§ 2, 4). Kiisimused, kas Pakri liivakivi ka
I6unas on olemas ja kui palju; kas on la seal samuti bituumne,
kas see polev aine jii kihtides alles, voi muutus ta naftaks, —
need kisimused lahenevad alles kiillaldaste puurimiste najal.

§ 6.
Kolmas tase, mis samuli avaneb Pohja-Eestis, ordoviil-
siumi siigavamas osas, oleks dikliloneemakiit. Scupin (1924)
pidas voimalikuks, et see kiltkivi suuremas siligavuses vois
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maasisemuses valitseva soojuse mojul naftat anda ning seile
nafta stnnipaik peaks siis asuma paekaldast eemal, kusagil
I6unas.  Scupini seisukohad on tuntud (,,Zur Petroleumirage
in den baltischen Lindern®) ja kuigi kéik maapinnale ulata-
vad gaasi, asfaltiidi jne. esinemised, Scupini oletustele vastu,
pole mitte tthenduses diktiioneemakildaga, — tuleb siiski ka
seda kivimit arvestada. Nimelt dikliioneemakill on kaetud
savika glaukoniitliivaga, kilda aluseks on aga liivakivid. Need
lasumistingimused oleks tagaliseks, et destillatsiooni produk-
tid ei saaks kaduda iiles maapinna suunas ning soodsa tek-
toonika puhul koonduksid alumistesse liivakividesse.
i

Uldtuntud on aslaltiidi, ,asfaldi* ning selliste ainete esi-
nemine Eestis, suurel maal ja saartel (eriti Hiiumaal). Need
ained esinevad ordoviitsiumi lubjakivides, pesadena, onsus-
tes ja 1ohedes. Nende olemasolu kéige rohkem koneleb sel-
lest, et vastavates kivimites on aset leidnud oige viihesel
madral susivesinikkude rinnak ja oksiidatsioon. Ei saa neid
aga siduda mingi kindla bituumse kivimiga, — diktiioneema-
kildaga, niiteks, nagu seda katsub teha Scupin. Suuremall
Jjaolt nende leidude algaine on téenioliselt pirit samadest
kivimitest, milles need ,asfaltiidid“ leitakse. Méned voiksid
kull périt olla ka riindavast naftast — niisugust vaimalust
ei saa eilada, — ei saa aga pidada neid suuremate naftalade-
mele olemasolu kindlaks tunnuseks.

§ 5

Uheks tuntud heaks naftaolsimise juhiscks on maagaasi
esinemised. Tuntud on Péhja-Eesti rannikul avanev maa-
gaas (Keri, Ihasalu, Viinistu ji.) oma pideva ja laialdase esi-
nemisega. Geoloogide poolt piistitati selle maagaasi seletuseks
kaks oletust. Esimesena, Doss arvab, et see gaas on pirit dik-
tioneemakildast, mis peaks asuma Soome lahe pshjas mur-
rangulises alangus. Teine oletus on tehtud Mickwitzi
poolt, kes arvab, et Soome lahe diluviaalsetes setetes leidub



rohkesti turvast ja see oleks moeldav gaaside emakivina.
Seda probleemi riivasin ka mina oma toos ,,Studien wber das
Estonische Unterkambrium®, 1929. a. Selgus nimelt, et Soo-
me lahes pole olemas niisuguseid murranguid, nagu neid
oletab Doss, ja seepirast puudub seal kindlasti ka diktiionee-
makilt. Mickwitzi oletuse vastu koneleb aga gaaside &ige
laialdane esinemine.

§ 0.

Edasi minu otsekoheste vaatluste pohjal selgus, el see
Pohja-Eesti maagaas tungib péaevavalgele 1labi
sinisavi, mis alles annab meile kolmanda ning dige sele-
luse. Eesti aluspohja siigavamaks osaks on arhailised kris-
tallilised kivimid, mis muidugi moista ei gaasi ega naftatl
sisaldada ei saa. Pohjarannikul asub see tase 150—200 m.
siigavuses. Selle peale jargneb ligi 30 m. tiise Kembriumi-
aegne liivakivi, mis omalt poolt on kaetud tle 100 m. liseda
sinisaviga. See sinisavi on tihedaks katteks liivakividele. Ja
kuna vaatlused niitavad, et gaas tungib arvatavasti 16hesid
mooda sinisavist vilja, ja kuna savikivid oma tiheduse toltu
ei tule gaasi reservuaarina arvesse, — siis on ainsaks gaasi
reservuaariks sinisavi alune liivakivi — vanim Eesti alus-
pohja setteline kivim. Uheks voimalikuks seletuseks oleks see,
et lounasse liivakivi asemele tulevad néiteks tumedad Kkilt-
kivid, millest siis on see gaas pirit. Ja kuna kihtide kallak
on léunasse, siis gaas otsides korgemaid kohti, rindab vastu-
pidises suunas. Soome lahe pohjas on aga liivakividepealne
sinisavist kate norgestalud ja see voimaldab gaasile péidsu
pievavalgele.

§ 10.

Pohja-Eesti maagaas, § 9 kirjeldatud geoloogiliste tingi-
musle tottu, ei ole pirit samast kohast, kus ta esineb ning
sellepirast Pohja-Eestis ei saa tema esinemise pohjal otsida
ei bituumseid kivimeid ega siisivesinikkude lademeid. Seda
loeme meie ka gaasi omadustes. See on n. n. ,kuiv gaas®,
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la sisaldab ainull kergeid Iraklsioone ning pole seepirast
otseses thenduses mone nalla-lademega. ,Niiske gaasi®, s. t.
niisuguse gaasi allikaid, kus esineb ka chus kondenseeruvaid
susivesinikke, ja mis on otseselt seotud naftaga — pole veel
Eestis kindlaks tehtud. Seepiirast oletame, et Eesti maagaasi
allikate primaarne toiteala ei asu mitte Pohja-Eestis, vaid
kusagil kaugemal lounas.

§ 11.

Praegusel ajal maailmas on enam-vihem libi uuritud koik
~niiske gaasi® salside ja teiste pinnapealsete naftatunnustega
maaalad, ning praegusel ajal nafta otsimisel ei peeta enam
kinni vilistunnustest, vaid katsutakse selgitada, kas antud
maaala tektoonika on soodus nafta kogumiseks. Nimelt suu-
remal hulgal viimasel ajal avastatud naftaviljade juures puu-
dusid igasugused vilistunnused.

On vaid iiks vonkumatu reegel olemas nafta puhul: nafta
kogub ja moodustab niisugustes kohtades lademeid, kus kih-
tide suhteline asend on koige kérgem. Suuremalt jaolt nii-
sugused korgemale tostetud alad on kas antiklinaalid ehk
soolalademete kuplid. Kuid kunagi pole véimalik ette tea-
da, kas otsitud ja leitud antiklinaalis ehk kuplis on naftat vai
ei ole. Lahendust voib tuua ainult puurimine. Ning, kuna
stigavuses asuvad antiklinaalid enamalt jaolt silma ei paista,
sest nad pole kooskolas reljeefiga, — siis on ka nende kind-
laksméérimine raske ning sageli ainult puurimise abil
voimalik.

TR

Vaatleme niiiid tektoonilisi tingimusi Eestis, eriti nafta-
geoloogia seisukohalt. Uldiselt piisib arvamine, et Eesti alus-
pohja kihid omavad enam-vihem iihtlast kallakut lsunasse
12— 15 suuruses (vordl. § 9). Peale selle on olemas veel
moned nérgad antiklinaalid, mis kulgevad meridionaalselt;
kuid oma viikese amplituudi tsttu, mis on viiksem kui iildine
kallak l5unasse, pole neil antiklinaalel tihtsust. Sel viisil iild-



pill Eesti tektoonikast on niisugune, et meil on olemas vaid
uks (Iounapoolse kallakuga) tiib iihest lamedast ja suurest
antiklinaalist, kusjuures pohjasse on kihid libi ligatud maa-
pinnasl. Kihid avanevad jarelikult nii, et nafta, oleks ta ole-
mas, peaks rindama pohjasse, maapinnani joudma ning sel
viisil kaduma.

§ 13.

Niiid aga naabermaades, mis samuti geoloogiliselt kuu-
luvad Eestiga tihte ja mille kohta pisisid samasugused tek-
toonilised oletused, on puurimiste abil sootu erinevaid tule-
musi saavutatud. Kaigepealt Oudova juures ,Mishina Goral”
vene geoloogid avastasid tugeva antiklinaali, mis ulatab kuni
Serebojankani (Luuga jaamast pisut lounasse), vihemall
50—60 km pikkusel ning tldise rohtsuunaga ligik. E—V. Sel-
les antiklinaalis on kihid Asatkini jargi 400—500 m. kérgusele
tostetud. Teisel pool Peipsit, juba Eestis, Alatskivi juures, on
olenemata venelastest, samuti lahkuminekuid § 12-es kirjel-
datud oludest kindlaks tehtud (A. Opik ja V. Tham: ,,Uber ein
ausstehendes Eruptivgestein aus Estland®, Tartu 1933).

§ 14.

Iidasi, Eestist Iounasse, Litis on viimasel ajal puurimisi
toimetatud (Verner Zans, Einige Tiefbohrungen in Lettland.
Riga 1935). Kahes puuraugus, Volmari omas ning Daugav-
pilsis saavutati Eesti siluuri kuuluvaid kihte, kuid vihemas
stigavuses, kui seda vdiks oodata, arvestades nende kihtide
kallakut Eestis. Eriti Daugavpilsi juures sinisavi (vaata §9),
mis peaks iile 1000—1500 m. siigavuses asuma, oli 560 m. siiga-
vuses kindlaks tehtud. Ka need puurimised kéigutavad meie
§ 12-es esilatud pessimistlikku pilti 6ige suurel méiral.

§ 15.

Arvestades §§ 13—14-dat ning sissejuhatuses esile toodud
tosiasju, peab tunnistama, et Eesti tektooniline pilt pole veel
kaugeltki mitte selge. Ootamatused on siin véimalikud. on
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moeldavad ka antiklinaalid, eriti E — V suunalised. Sel vii-
sil esialgselt nafta suhtes oGieti lootusetu tektooniline pilt
(§ 12) Eestis paraneb maérksa, eriti veel, kui silmas pidada
Pohja-kiesti maagaasi paritolu voimalusi (§ 9), tuleb loota
veel tundmata antiklinaalide (NB § 11). olemasolule Eesti
aluspohjas, millede olemasolu kindlaksmédramine on voima-
lik geofiiiisikaliste mootmiste, karteerimise, eriti aga siistemaa-
tiliste puurimiste abil.

Nagu ndeme, radgivad koik andmed selle kasuks, et inves-

teeritud summad peatselt mitmekordselt uuesti laekuvad. Meie
rahvamajandusele oleks aga avastatud uus ja vaartuslik too-
dangupold.
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