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SISSEJUHATUS.

Me hakkame loodust tundma Oppima. Teadust loodu-
sest nimetatakse loodusteaduseks. Opime tundma
mulda, vett, 6hku. Opime tundma taimi, loomi, inimest.

Loodust on tarvis tundma oppida mitte ainult selleks,
et teada, mis siinnib looduses. See on tarvilik ka selleks,
et moista, kuidas inimene oma tooga vallutab loodust ja
kasutab teda oma eesmérkideks. On ju koik, mis me kasu-
tame oma elus, — mitmesugused tooriistad, toit, kehakate,
elamu — valmistatud sellest, mis on saadud loodusest.

Loodusteadusel on meie tarvis suur tdhtsus. Ta aitab
meil digesti mbista loodust. Ta abistab meid sotsialistlikus
ehitustoos. Juba algkoolis peame omandama loodustea-
duse alged.



! I. MULD JA MAAPGUEVARAD.
/ Muld.

!

w Kiintud p6llul ndeme musta v6i halli maapinda. Kui
sellesse poldu kaevame augu, siis ndeme kdige peal musta
voi halli maakihti. Seda iilemist maakihti nimetatakse

mullaks ehk pinnaseks.

Joon. 1. Jdrsak.

Korge joekalda jarsakul voi oru jarsul veerul voime
naha peale mullakihi ka veel selle all asetsevaid maa-
kihte (joon. 1).

Kui tdhelepanelikult vaadelda mullakihi lébildiget,
siis voime selles tdhele panna elavaid ja surnud taime-
juuri, mé6odunud aasta rohu kédunenud jadnuseid, elusaid
ja surnud sitikaid, ussikesi ja teisi véikesi loomakesi.
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Allpool muutub muld jark-jargult valkjamaks ja ldheb
markamatult iile tema all olevaks maakihiks. Seda mulla
all asetsevat kihti nimetatakse aluspdhjaks. Alus-
pohjas voivad olla mitmesugused kivimid: savi, liiv,
lubjakivi [lubjapaas] jne. Aluspohja peal, tema iilemisest
kihist tekibki muld.

Veel allpool, aluspohja all lasuvad mitmesugused tei-
sed maakihid.

Mullal on véga suur tdhtsus taimede elus, jarelikult
ka pollumajanduses. Meie poelt viljeldavate taimede
saagiand so6ltub mitmeti mullast.

Millest koosneh muld.

Et teada saada, millest koosneb muld, korraldame
temaga jargmised katsed.

Esimene katse. Votame joogiklaasi veega ja laseme
sinna tiikikese mulda Sellest tulevad vilja ja tousevad
veepinnale chumullikesed. Vesi
surus mullast 6hu vélja. Ta-
hendab, et mullas on 6hku.
Ohk on tarvilik mullas kasva-
vaile taimedele.

Teine katse. Paneme kuiva
katseklaasi teelusikatdie mul-
Vee avastamine mullas. da ja Soojendame seda pilI’l-

tuslambil, nagu nédidatud joo-
nisel 2. Varsti ilmuvad katseklaasi siseseintele veetilga-
kesed. See vesi eraldus mullast. Tahendab, et mul-
las on vett. Vesi on samuti vajalik taimedele. Taimed
oma juurtega imevad mullast vett. Ilma veeta nad kui-
vavad.

Joon. 2.
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Kolmas katse. Paneme plekist pannikesele lusikatdie
mulda ja kuumutame seda priimusel (joon. 3). Muld hak-
kab hooguma ja suitsema. Tdhendab, et mullas on
polevaid aineid.

Jatkame mulla kuumutamist. Viimaks muutub mulla
tume varvus hallikaks voi punakaks. Mis siis siindis mul-
laga? Temas poles dra huum us. Nii nimetatakse mullas
leiduvaid kodunenud taimede ja loomade jddnuseid.

" Neljas katse. Vaatame, millest koos-
neb meil kuumutamisest saadud mulla
iilejadk. Puistame selle veega tdidetud
kolbi, loksutame 1dbi ja laseme seista.

Kui soga on sadestunud, siis ndeme
kolvi pohjas kaht kihti: allpool —
liivakiht, selle peal — savikiht.

Katsume niiiid savi eraldada lii-
vast. Selleks loksutame kolvis savi
liivaga segamini ja tekkinud sogase
vee valame &dra joogiklaasi. Siis va-
lame kolbi uuesti puhast vett, loksu-
tame segamini ja valame sogase vee

klaasi. Teeme seda senikaua, kuni vesi Jzon. 3.l Mulla
kolvis ei muutu enam sogaseks. Siis TR
laseme sogase vee klaasis seista. Kolbi .

jaab liiv, aga klaasi saame savi. Niisiis, peale huumuse on
mullas liiva ja savi.

Viies katse. Peale selle on mullas mitmesuguseid
sooli. Et mullast sooli kétte saada, teeme niisuguse
katse. Paneme klaasi 2—3 lusikatédit mulda, valame sinna
peale natuke puhast vihmavett ja segame hoolsasti 1abi.
Sogase vee valame klaasist lehtrisse, millesse on asetatud
filterpaberist valmistatud filter. Paberfiltrist jookseb
labi selge vesi. Kogume natuke seda vett portselanist
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alustassile v06i puhtasse metall-lusikasse ja soojendame
seda piirituslambil. Kui vesi on &ra auranud, jdib alus-
tassile sete. See on soolad, mis meie veega eraldasime
mullast. Vees lahustunud sooli imeb taim oma juurtega
mullast enesesse ja toitub nendest.

Et mullas oleks rohkem toitvaid sooli, selleks vieta-
takse mulda. Temale antakse mitmesuguseid vietusaineid,
mis sisaldavad taimedele vajalikke sooli. Mulla vdetamine
tostab kultuurtaimede saagiandi, seepirast voitluses saa-
kide eest me teostame laialt mulla vietamist.

Huumus.

Huumus tekib mullas temas leiduvate taimede ja loo-
made jédénuste kodunemisest. Huumust on igasugustes
muldades, kuid iihes mullas on teda rohkem, teises vahem.
Koige rohkem huumust on mustmulla - pinnaseis.

Huumus on must. Sellest tuleb ka mulla must virvus.
Mustamulla-maad, mis on rikkad huumusest, on samet-
mustad. Mustad pinnased soojenevad piikesekiirte kies
rutem kui valkjad ja see on tidhtis nendel kasvavaile tai-
medele, eriti varakevadel.

Huumusrikas muld on mure. Sellesse tungivad pare-
mini 6hk ja vesi, mis on vajalikud taimedele elamiseks.
Niisugust pinnast on kergem harida.

Huumuse hulgast s6ltub mulla viljakus, seepirast on
huumusrikkad mullad viaga viljakad. Et mullas oleks
palju huumust, selleks vietatakse teda sonnikuga. Sonnik
kdduneb mullas, muutub huumuseks. Kui huumus on 15p-
likult kddunenud, siis jddvad temast jirele soolad. Neid
toitesooli, kui nad on vees lahustunud, imevad taimed
juurte abil endasse. Seepdrast ongi mustamulla-maad
viljakad.
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Savi.

Mones mullas on palju savi. Niisuguseid muldi nime-
atakse savimuldadeks. Savimuldade omadused sdl-
uvad suuresti savi omadustest.

Koige sagedamini voib meil kohata punast savi, kuid
. on ka teist véarvi savisid. Kui votta tiikike kuiva savi,
. hingata -sellele ja nuusutada, siis tunneme mingit erilist

16hna. Selle 16hna jargi voib kergesti savi dra tunda.

: Savi koosneb tolmusarnastest osa-
kestest. Me voime selles kergesti veen-
duda, kui kuiva savitiikki noaga kaa-
pida v6i pulbriks h6oruda. :

Katse. Votame lehtri, paneme sel-
lesse kohevil tiiki puhastatud wvatti.
Lehtrisse puistame peenekshdorutud
savipulbrit ja valame vett peale
(joon. 4). Vesi ei taha savist hasti
ldbi minna. Kui savi mérgub, siis ta
peal seisab kaua veekiht. Samuti Joon. 4. Kuidas vesi

seisab savimuldadel kaua veeloike. nérgub _1labl- savi ' ja
liiva. Vasakul katse

Votame lehtrist mérja savi vilja. saviga, paremal —
Ta on kui taigen. Savitaigen on sitke ihvnge.
ja kleepuv. Samuti on sitked ja klee-
~ puvad savimullad, seepdrast on nende harimine raskem.

Kuivatame mérja savi. Ta muutub kdvaks nagu kivi.
Niisama kovaks muutuvad savised mullad, see raskendab

samuti nende harimist. Seepédrast nimetatakse neid ras-
keiks muldadeks. -

Nii niiskesse kui ka kuiva savimulda ei pddse hésti
ohk. See ei ole soodus taimede arenemisele. Ohupuudusel
kdduneb savimullas sonnik aeglaselt.

| t
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Kevadel seisavad madalad savimaad kaua niisked ja
soojenevad piikese kdes halvasti. Seepirast nimetatakse
neid kiilmadeks. Kevadel ilmuvad neil taimede tdusmed
hiljemini kui liivmuldadel.

: Seevastu on savikad mullad liivmuldadest rikkamad
~soolade poolest, mis on taimede toitmiseks vajalikud.

Liiv.

Kui muld sisaldab palju liiva, siis niisugust mulda
nimetatakse liivmullaks. Liivmulla omadused s6!
tuvad suuresti liiva omadustest.

Puistame paberilehele puhast jdeliiva ja vaatleme
- seda. Liiv koosneb mitmesuguseist liivaterakestest, iihed
jdmedamad, teised peenemad. Knid k&ik nad on mirksa
suuremad tolmjaist saviosakestest. Liivaterakeste hulgas
on ilma virvita ja ldbipaistvaid, ku1d on ka mitme-
varvilisi.

Paneme klaasitiikile moned Jamedamad liivaterad ja
sormega neile tugevasti vajutades tombame mooda klaasi.
On maérgata, kuidas liivaterad kriimustavad klaasi. Liiva-
terakesed on kovad, seepirast kuluvadki — liivases mullas
tootades — adrad ja dkked nii ruttu.

Katse. Votame lehtri. paneme sellesse viikese puhas-
tatud vatitiikikese, puistame sellele liiva ja valame vett
peale. Vesi norgub ruttu liivast 1dbi ja jadb selles vihe
peatuma. Selle poolest erineb liiv savist. Ka liivmuldadest
norgub vesi hésti ldbi. Et neis vahe peatub vett, kui-
vavad nad ruttu. Seepdrast nimetatakse neid kuivadeks
muldadeks. ;

Votame lehtrist kuiva liiva vilja ja vaatame, millised
on ta omadused. Mirjast liivast ei saa taignat nagu savist.
Kui aga mérg liivapats jatta kuivama, siis parast kuiva-
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mist ta el muutu kivitaoliseks nagu savi, vaid pudeneb
laiali. Liiv on pudev. Ka liivmullad on pudevad ja neid
saab h#sti harida. Neid nimetatakse seeparast kergeiks.

Liivmullad soojenevad péikese kies joudsamini kui
'savimullad. Kevadel kuivavad nad rutem, soojenevad
hasti ja kattuvad ruttu tousmete rohelusega.

Nagu savimuldades, nii on ka liivmuldades vihe
'huumust Seeparast on nad vidhem viljakad kui must-
mulla-maad. Aga ka nendest voib head saaki saada, kui
neid hasti harida ja vietada.

Niiiidisajal teostatakse meil tdhtsaimat iilesannet —
tosta tunduvalt meie kolhooside ja sovhooside pdldude
saagiandvust. Selle iilesande téditmisel on suur tdhtsus
oigel mulla harimisel ja vietamisel.

Meil ehitatud tohutu suured tehased valmistavad palju
traktoreid ja mitmesuguseid pollutéoriistu ja -masinaid.

Traktorite tootmise, aga ka pollutooriistade ja -masi-
nate tootmise poolest on Noukogude Liit praegu teisel
kohal maailmas. Meie kolhoosidele ja sovhoosidele
on iile antud juba enam kui 450 tuhat traktorit, mis
voivad rohkem t66d &dra teha kui 8 miljonit hobust.

Tsaari-Venemaal ei tundnud talumajapidamine iildse
kunstvietisi. Meie kolhoosid ja sovhoosid kasutavad neid
rohkesti oma majapidamistes. Kunstvéetise tootmise alal
on Noukogude Liit esimeste hulgas maailmas.

Talupoeg, kes oli tsaari-Venemaal dra piinatud raske
tooga, alatiste ikaldustega ja viljapadsmatute puudus-
tega, poordus oma jouetuses tihti jumala abi poole. Papp
luges pdldudel palveid. Lootes jumalale ei votnud petetud
talupojad tohusaid abindusid tarvitusele. Tulemuseks
oli — ikka sama ikaldus, ikka sama puudus ja ikka sama
roomutu t60.
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Ei ole meil, Noukogude Liidus, enam sedasi. Kolhoo-
sidesse iihinenud talurahvas on varustatud eesrindliku
pollumajandusliku tehnikaga. Oma t60s tugineb ta kaas-
aegsele teadusele. Kolhooside ja sovhooside pdldude stah-
haanovlased voitlevad korgete viljasaakide pérast.

Ja kui tsaari-Venemaa kogus aastas 4—5 miljardit
puuda teravilja, siis niiiid meie p6llundus andis 1939. aastal
juba iile 7 miljardi puuda teravilja.

Suure rahvaste juhi seltsimees Stalini juhtimisel elab
meie kolhooside talurahvas onnelikku, joukat elu.

Graniit.

Harilikult lasub graniit siigaval maa sees savi, liiva ja
teiste kivimite all. Kuid tihti v6ib graniiti niha ka maa-
pinnal. Monel pool koosnevad mied graniidist. Graniit-
kive (randrahne) kohtame tihti pdldudel ja metsades
(joon. 5).

Koige sagedamini tuleb ette punast ja halli graniiti.
Votame graniiditiiki, 166me haamriga puruks ja vaatleme
graniiti murrukohast.

Mis on ndha graniidis? Murrukohas vdime kergesti
eraldada graniidi kooste-osi [osiseid]. Uhed neist on
punakad voi valkjad. See on p6ldpagu. Pdldpagu on
graniidis koige rohkem. Seepérast oleneb graniidi varv
peamiselt pdldpao véarvist: punane vo6i hall. Teised
graniidi osised on virvita, peaaegu ldbipaistvad. See on
ranikivi ehk kvarts. Pdldpao ja ranikivi terade
hulgas on graniidis ndha musti, ldikivaid vilgukivi
liistakuid.

Niisiis koosneb graniit rénikivist, poldpaost ja vilgu-
kivist.
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Kuidas mureneb graniit.

Looduses kdik muutub. Ei jdi ka muutumata graniit.
Aegade jooksul puruneb graniit ja muutub saviks ja
liivaks. Graniidi purunemine [ehk murenemine] toimub
sooja ja kiilma, 6hu ja vee toimel.

Et naha saada, kuidas mdjuvad  graniidisse soe ja
kiilm, teeme niisuguse katse.

Joon. 5. Graniitkivid (rdndrahnud) metsas.

Esimene katse. Méssime graniiditiikile traadi timber.
Teist traadiotsa paberisse keerates ja kées hoides kuumu-
tame graniiditiikki piirituslambi v6i priimuse leegil.
Ajame graniidi iisna tuliseks ja laseme ta ruttu kiilma
vette. Kui teeme nii mitu korda, siis praguneb graniit ja
laguneb pisikesteks tiikikesteks.

Et méista, miks kuumutamise ja rutulise jahutamise
tagajarjel graniit puruneb teeme jargmise katse.
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Teine katse. Votame viiekopikase vaskmiindi, sileda
lauatiiki ja paar naela. Naelad 166me lauasse, nii et viie-
kopikane liheks vabalt nende vahelt ldbi, neid vaevalt
riivates. Niiid voOtame népitsaga viiekopikase servast
kinni ja soojendame teda piirituslambi leegil. Asetame
soojendatud rahatiiki lauale ja vaatame, kas ta mahub
naelte vahelt 1dbi. Selgub, et soojendatud viiekopikane ei
mahu naelte vahelt 1abi. Miks? Aga seepéarast, et soojen-
damine tegi ta suuremaks. M66dub méni minut, vask-
raha jahtub ja hakkab uuesti naelte vahelt vabalt 1idbi
mahtuma. Sellest jireldub, et viiekopikane soojendamisel
paisus ja jahutamisel tombus kokku.

Samasuguseid katseid on tehtud ka teiste kindlate [ehk
tahkete] kehadega ja ikka selgus, et soojenemisel nad paisu-
vad, aga jahtumisel tdmbuvad kokku. Seejuures erisugu-
sed kehad ei paisu iihtlaselt: iihed rohkem, teised vihem.

Nii ka graniit: soojenemisel paisub, aga jahenemisel
tombub kokku. Kui me graniiti soojendasime, siis ta
paisus, pinna poolt aga paisus rohkem kui seestpoolt. Kui
me kiiresti jahutasime kuumutatud graniiti, siis ta témbus
kokku, pinna poolt aga tombus rohkem kokku kui seest-
poolt. Seepdrast 16hestub ja laguneb graniit tiikikesteks.

Peale selle ei ole graniit ju iihtlane kivi: ta koosneb
omavahel liitunud p6éldpao, rdnikivi ja vilgukivi tiiki-
kestest. Uhesuguse soojenemise ja jahtumise puhul
graniidi osised paisuvad ja tombuvad kokku ebaiihtlaselt.
Seeparast soojendamisel ja  kiirel jahutamisel granijit
16hestub ja laguneb veel enam tiikikesteks.

Seesama toimub graniidiga ka looduses. Paeval graniit
tugevasti soojeneb péikese kées ja paisub. Oosi aga jahtub
ja tombub kokku. Nii laguneb graniit looduses sooja ja
kiilma jarskudel vaheldustel iiha vihemaiks tiikikesteks.
Graniitmégede jalameil voime alati leida jamedamaid ja
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peenemaid graniiditiilkke. Need tekivad graniitmégede ja
kaljude murenemisest. Niisama purunevad méed ja kaljud,
mis koosnevad ka teistest kivimitest (joon. 6).
Graniiditiikke purustavad veel tormised maiestikuojad,
aga ka mégedest aeglaselt liuguvad jadd — jaaliustikud.

Joon. 6. Purunevad kaljud.

Maestikuojad ja jdaliustikud uuristavad ja hodruvad
graniiditiikke. Nii laguneb graniit aegamisi réanikivi,
poldpao terakesteks ja vilgukivi liistakuiks.

Hoorumise tagajérjel muutuvad réanikivi terakesed
raniliivaks. Peenendatud példpagu ja vilgukivi muutub
[porsub] Ghu ja vee toimel saviks. Tuul puhub ja vesi
uhab tekkinud savi ja liiva laiali.

Nii on siindinud hiiglasuured liiva- ja savihulgad,
mida me looduses kdoikjal kohtame. Miljonite aastate
jooksul on need siindinud graniidi murenemisest.



Me tutvusime graniidiga, aga ka saviga ja liivaga, mis
tekivad graniidi murenemisest. Maakera koor koosneb
graniidist, savist ja liivast ja neid nimetatakse kivi-
meiks.

Kuidas tekib savikiltkivi ja liivakivi.

Savist ja liivast, mis on saadud graniidi murenemisel,
tekivad looduses teised kivimid. Niisuguseiks kivimeiks
on savikiltkivi ja liivakivi.

Savikiltkivi on tumedakarvaline kihiline kivim.
Kui hingata savikiltkivi tiikile, siis on tunda iseloomu-
likku savilohna.

Savikiltkivi tekkis savist miljonite aastate jooksul.
Tugevasti rohusid savile ta peal lasuvad kivimite lademed.
Sellest rohumisest muutus savi aja jooksul kdvaks, tihe-
daks kiviks. Mida iidsem on savikiltkivi, seda tugevam
ja tihedam ta on.

Savikiltkivi saadakse mégedest. Tema plaatidega
katavad miagede elanikud oma maju. Monest kovemast
savikiltkivi liigist valmistatakse kooli-kivitahvleid, aga
pehmemast krihvleid.

Liivakivi koosneb jamedaist voi peenikestest liiva-
terakestest, mis on lubjakivi voi savi abil omavahel kokku
liitunud. Neid liivaterakesi on hésti ndha varskel murru-
kohal. Liivakivi on tekkinud teiste ainetega segatud
liivast tema peal lasuvate kivimite lademete survel. Liiva-
kivi on samuti tekkinud miljonite aastate jooksul.

Liivakivi saadakse mégedest. Teda tarvitatakse ehitus-
kivina. Temast valmistatakse veskikive, kdiu, luiske.

Graniidi, savikiltkivi ja liivakivi juures tutvusime,
kuidas looduses siinnib iihe kivimi purunemine ja teiste
kivimite tekkimine.
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Savi, liiva ja graniidi kasutamine rahvamaianduses.

.-:é'

Kuidas tehakse savist telliskivi.

Savist valmistatakse koigile tuntud ehitustelliskivi.
Telliskive tehakse telliskivitehaseis; neid ehitatakse sinna,
kus on rohkesti savi.

Savi kaevatakse suvel ja jaetakse talvel hunnikuisse.
Selle aja kestel porsub ta muredaks. Sellisest savist
saadakse koige parem savitaigen.

Savitaigna valmistamiseks segatakse savi veega ja
sotkutakse erilisis masinais — s6tkemasinais. Savitaignale
- lisandatakse ka liiva.

Hastisegatud savitaigen annab ennast igati vormida, sest
et savi on plastiline. Telliskivitehaseis vormitakse
savitaignast erilistes pressides toortelliskivid ehk plonnid.

Niiskeid plonne kuivatatakse, harilikult lihtsalt Ghu
kides — 160vis.

Parast kuivamist ldhevad plonnid eriti selleks valmis-
tatud ahjudesse, kus neid poletatakse telliskiviks. Pole-
tatud telliskivid jahutatakse pikkamooda. Parast pole-
tamist muutub telliskivi kovaks, nii et vesi teda enam ara
ei leota ega muuda teda savitaignaks.

Valmistelliskivi ldheb suurtes hulkades ehitustesse.
Neist piistitatakse vabrikute ja tehaste miiiire, iihiskond- -
likke hooneid, elamuid. Telliskivi on vajalik materjal
meie ehitustegevuses.

Kuidas tehakse savindusid.
Harilikult valmistatakse savinousid potitehaseis.

Esiteks valmistatakse savist taigen, millele hiljem
antakse see voi teine vorm.
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Koige sagedamini vormitakse savindusid kisitsi pott-
sepakettal. Savi asetatakse iimmargusele poorlevale too-
lauale, mille taga tootab pottsepp. Kiega ja vormimis-
riistadega annab pottsepp lauaga iihes poorlevale savi-
kamakale poti, kausi v6i liua kuju.

Siis kuivatatakse nou Ghu kaes, 166vi all voi kunstlikes
kuivatistes. Parast kuivatamist kaetakse nou tihti eri-
seguga — vooObaga, et nou ei laseks vett 1dbi. Monikord
tehakse noule veel enne voopamist joonised.

Siis tuleb pdletamine. See toimub eriahjudes, milles
ndusid pikkamisi kuumutatakse. Pérast poletamist noud
jahtuvad pikkamisi.

Portselanndusid valmistatakse puhtast valgest sauest
(kaoliinist) ja puhtast valgest liivast monede muude
ainete lisandamisel. Neid ndusid valmistatakse portselani-
tehaseis, kus peaaegu koik tehakse masinate abil.

Punase savi lademeid on NSV Liidus védga paljudes
kohtades. Koige rohkem valget saue (kaoliini) leidub
Ukraina NS Vabariigis, Uuralis ja Siberis.

Kuidas valmistatakse klaasi ja klaasndusid.

Klaasi ja klaas-

nousid valmistatakse

l klaasivabrikuis. Klaasi
valmistamiseks  voe-

takse puhast liiva, se-

gatakse seda lubjakivi

voi kriidiga ja sooda

voi potasiga ja kuu-
mutatakse kovasti eri-

Joon. 7.
Kuidas valmistatakse klaaspudel. listes ahjudes suurtes
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savindudes. Kui suurest kuumusest segu sulab ja muutub
vedelaks, siis saadakse sellest klaas.

Klaasnousid tehakse harilikult puhumise teel. Meister
votab metalltoru ja tostab selle iihe otsaga sulatatud klaas-
massi, teisest otsast aga hakkab puhuma. Puhumisest
tekib klaasmull.

Et saada nou, asetab meister selle mulli vormi sisse ja
jatkab puhumist. Siin mull tdidab terve vormi ja klaasi
tardumisel valmibki ndu (joon. 7).

Niiiidisajal asendatakse meie klaasivabrikuis raske
klaasipuhumine iiha enam masinate t66ga.

Milleks lihebh graniit.

Graniit on vastupidav kivi, seepédrast tarvitatakse teda
ehitusmaterjalina. Graniiti saadakse meil koige rohkem
Uuralis, Soome-Karjala NS Vabariigis ja Ukraina NS
Vabariigis — Dnepropetrovski iimbruses. Siit toimetatakse
graniit ehituspaikadesse.

Graniidist ehitatakse majade vundamente, silla tugi-
sambaid. Graniitplaatidest laotakse konniteid ja joekal-
daid. Graniitkiviga, munakatega sillutatakse tanavaid.

Graniiti v6ib poleerida. Poleeritult on ta véga ilus ja
laheb ehitiste kaunistamiseks. Graniidist tehakse mélestus-
sammaste aluseid.

Me tutvusime graniidiga, saviga, liivaga, aga ka savi-
kiltkiviga ja liivakiviga. Saime teada, et neil on rahva-
majanduses suur tdhtsus. Nad on kasulikud. Aga et neid
kivimeid majanduses kasutada, tuleb neid maast vilja
tuua, kaevandada. Graniiti, savi, liiva, savikiltkivi ja
liivakivi nimetatakse maapouevaradeks ehk maa-aareteks.

Edaspidi opime tundma muid maapGuevarasid.
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Lubjakivid.

Harilik paas, kriit ja marmor on lubja-
kivid. Kb6ik nad on kivimid, mis sageli esinevad loodu-
ses, eriti magedes.

Katse. Votame lahjendatud soolhapet ja tilgutame seda
lubjapaele. Paas hakkab kihisema ja kattub mullikestega.
Seesama siinnib, kui me tilgutame soolhapet kriidile ja
marmorile: nad hakkavad kihisema ja kattuvad mulli-
kestega. Lubjakive voib kergesti siis ara
tunda, kui neile tilgutada soolhapet.

Kriiti tunneme koik. Sel-
lega kirjutame klassitahvlile.
Kuid mis on kriit?

Kui kriidi peenikest pulbrit
vaadata mikroskoobis, siis voib
naha, et kriit koosneb suurest
hulgast iilipeenikestest, palja
silmaga nédgematuist tigukar-
bikestest (joon. 8). Need on
muistsete, kunagi elanud iili-
pisikeste loomakeste karbid.
Need loomakesed elasid mere-

el des. Kui nad surid, siis karbid

Kriidipulber mikroskoobiall ~ langesid merepohja. M66dusid

(tugevasti suurendatult).  sajandid sajandite, aastatuhan-

ded aastatuhandete jéirele.

Karpe kuhjus merepohja iiha rohkem. Nad lamandusid ja

tihenesid neil lasuvate veekihtide raskuse all. Nii siindisid
merede pohjas paksud kriidilademed.

Aga miks siis leiame kriiti maismaal?

Opetlased on kindlaks teinud, et paljudes kohtades, kus
niiiid on maismaa, on viga kauges minevikus olnud mere-
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pohi. Seda tunnistavad karbid ja teised mereloomade jaa-
nused, mis leiduvad neis paikades. Viga pika aja jooksul
tousis merepohi mones paigas jark-jargult korgemale, vesi
taganes ja kriit, mis oli tekkinud merepdhjas, sattus mais-
maale. Need pikaldased maismaa ja mere koikumised
toimuvad niitidisajalgi ja on tdhelepandavad merekaldail.

Kriiti leidub Noukogude Liidus paljudes kohtades. Tihti
moodustab ta kiinkaid ja magesid, nditeks Ukrainas, Krim-
mis. Kriiti tarvitatakse valge maalrivarvina. Peeneksjah-
vatatud puhastatud kriidist valmistatakse hambapulbrit.

L ubjapaas on harilikult hall, kuid on ka teise-
varvilisi. Tihti on ta tihe kivi, kuid tuleb ette ka viga
pudevat paat.

Paljud lubjapaed, nagu kriitki, koosnevad mere-
loomade karbikestest.

Lubjapaat leidub looduses védga tihti. Palju paat on
Krimmis, Ukrainas, Pohja-Kaukaasias, Volga aéres,
[PGhja-Eestis] ja teistes meie Liidu paikades. Paas on
ehituskivi. Ta ldheb majade, treppide, konniteede ehita-
miseks, aga ka lubja ja tsemendi valmistamiseks. ’

Marmor on kdva ja tihe kivi. Ta koosneb ldikivaist
terakestest. Valge marmor sarnaneb murrukohas vaga
suhkruga. On ka teisevarvilist marmorit.

Marmorit murtakse meil Karjala-Soome NS Vaba-
riigis, Uuralis ja teistes paikades. Marmor on ilus kivi.
Seepédrast tarvitatakse teda majade esikiilgede katmiseks,
temast tehakse kolonne, treppe ja mitmesuguseid kaunis-
tusi. Marmorist tehakse raidkujusid ja mailestussambaid.

Lubi.

Valmis lupja looduses ei leidu, teda saadakse lubja-
kivist.
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Et saada lupja, poletatakse lubjakivi erilistes ahjudes.
Poletamise jarel muutub lubjakivi kustutamata
lubjaks. Kustutamata lubi koosneb valgeist urbseist
tiikkkidest. Kui tilgutada lubjale hapet, siis ta enam ei
kihise nagu lubjakivi.

Kustutamata lubjast saadakse kustutatudlupja.
Kui kustutamata lubjale valada vett, siis ta imeb endasse
vett ja ldheb viaga kuumaks. Mone aja parast lagunevad
kustutamata lubja kamakad ja muutuvad kustutatud
lubjaks. Kustutatud lubi on valge pehme pulber.

Kustutatud lubjast valmistatakse krohvi. Krohvi val-
mistatakse jargmiselt: kustutatud lupja segatakse veega
ja saadakse lubjataigen. Sellele lisandatakse liiva ja see
segu ongi krohwv. Telliskivide ladumisel neid seotakse
krohviga. Ohu kies krohv kovastub ja liidab telliskivid
piisivalt iliksteisega.

Krohv on ehitustoodel tarvilik materjal. Teda valmis-
tatakse ja kulutatakse meil ehituste juures tohutu suurtes
hulkades.

Tsement ja betoon.

Kuigi krohvist saab head materjali telliskivide kinni-
tamiseks, siiski pole see materjal kiillalt vastupidav.
Niiiidisajal kasutatakse ehituste juures sagedamini
tsementi.

Tsementi valmistatakse tsemendivabrikuis lubjakivist
ja savist v6i merglist. Mergel on kivim, mis koosneb
lubjakivist ja savist. Lubjakivi ja savi v6i mergel jahva-
tatakse esiteks peeneks ja segatakse veega. Sellest segust
vormitakse plonnid, mida kuivatatakse esiti Ghu kées,
pirast aga kuumutatakse tugevasti ahjudes. Parast jahva-
tatakse jahtunud telliskivid iilipeeneks pulbriks. See
pulber ongi tsement.
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Tsemendist, liivast ja veest valmistatakse taigen, mis
kovastub mitte iiksi 6hu kées, vaid ka vees. Tsement seob
hasti mitmesuguseid ehitusmaterjale.

Tsementi tarvitatakse ka betooni valmistamiseks. Kui
segada tsementi, liiva ja kivikillustikku ja lisandada vett,
siis see segu kovastub mitte iiksi 6hu kées, vaid ka vees.
Seda tsemendi, liiva, killustiku ja vee segu mmetatakse
betooniks.

Ehitustoodel sagedamini kasutatakse raudbetooni.
Raudbetoonist samba voi tala ehitamiseks voetakse pikad
raudlatid ja punutakse need traadiga. Raua iimber tehakse
laudadest rake, mis on naeltega kovasti kokku l66dud.
See rake taidetakse betooniga. Kui betoon on kdvastunud,
lammutatakse puust rake. Kovastunud betoon iihes rauaga
- moodustab enesest vastupidava samba.

Betooni ja raudbetooni kasutatakse vabrikute, tehaste,
elamute miiliristikkude ehitamisel, aga ka allvee-ehitiste
jaoks. Betoonist ja raudbetoonist tehakse ka sGjalisi kind-
lustusi.

Sool.

Keedusool, mida me tarvitame s66giks, on ka maapdue-
vara. Seda kaevatakse vilja maa seest, saadakse aga ka
mereveest ja soolajirvede ja -allikate veest.

See sool, mida kaevatakse vdlja maa seest, leidub seal
kova massina ja nimetatakse kivisoolaks.

Merevees, soolajiarvede ja -allikate vees on sool lahus-
tunud olekus. Soola lahustamist v6ib vaadelda jargmise
katse juures.

Katse. Votame poole joogiklaasi vett. Puistame sinna
peent keedusoola ja segame vett. Sool laguneb iilipeenteks
nagematuiks osakesteks ja levib vees koikjale. Millise
veetilga me votamegi, sel on soolane maik: vees on soola.
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Vette puistatud sool lahustus seal. Niiiid ei ole veeklaasis
enam mitte vesi, vaid nork soolalahus.

Puistame sellesse lahusesse veel natuke soola ja segame
vett hoolikalt. Parast puistame soola ainult siis, kui enne-
puistatud sool on juba lahustunud. Lahus muutub iiha
kangemaks. Koige viimaks ei lahustugi vette puistatud

Joon. 9. Jdmedad setesoola kristallid.

sool enam. Ta jaab klaasi pohja. Niisugust lahust, milles
sool enam ei lahustu, nimetatakse kiillastunud
lahuseks. -

Sool on meile tarvilik toitumiseks. Teda on ka meie
kehas ja meie veri on maitselt soolane.

Kuid soola tarvitatakse mitte ainult toiduks. Palju
soola laheb toiduainete sidilitamiseks. Soolatud toiduained,
néiteks liha, kala, ei rikne. Tdnu soolale me vdime siili-
tada paljusid aineid.
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Kivisool.

Kivisool on tekkinud soolajarvede kuivamisel. Soola-
Jarved on muinasmerede jaanused.

Jéarvede vesi auras jark-jargult, kuna sool, mis oli
selles vees, jdi pohja. Nii tekkisid kivisoola-lademed, mis
kattusid hiljem mitmesuguste kivimite kihtidega.

Kivisoola hiiglalademeid leidub meil NSV Liidus
Iletskaja ZastSita juures, TSkalovi linna ldhedal, aga ka
Donetsi basseinis. Siin ammust ajast kaevatakse vilja
soola.

Soola véljakaevamine toimub jargmiselt.

Maa sisse kaevatakse siigavad kaevud — Sahtid, mis
ulatuvad soolalademeteni. Sool raiutakse kirkaga voi
raiumismasinaga lahti, aga monikord voetakse tarvitusele
ka lohkeained. Jark-jargult joudes siigavamale soola-
lademeisse, kaevatakse maa-alused koridorid. Kori-
dori volvide kandjaiks on kivisoolasambad, mis eriti
selleks vilja jdetakse. Lahtikaevatud sool veetakse mooda
koridore kidrudes ja vagonettides dra ja siis tostetakse
tostemasinatega maapinnale.

Puhas kivisool on ldbipaistev ja varvitu nagu klaas.
Mbnikord aga varvivad mitmesugused korvalained kivi-
soola mitmevarviliseks.

Setesool.

Looduses leidub soola mitte ainult kovas olekus —
kivisoola néol. Palju soola on lahustunud soolajirvede
vees. Niisuguseid jarvi on meil palju Kaspia-darseis step-
pides. Koige suuremad ja kodige soolarikkamad on neist
jarved: BaskuntSak ja Elton. Vesi neis on kiillastunud
soolalahus, pohi aga koosneb kovast kivisoolast.
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Suvi on Kaspia steppides vidga kuum ja kuiv. Vee
auramise tottu sadestub sool jidrvede kaldail ja pohjas.
Niisugust soola nimetatakse setesoolaks. Varem aeti
seda soola labidatega kokku, niiiid aga kiihveldatakse eri-
liste masinatega — ekskavaatoritega. Péarast kuivatamist
saadetakse sool koigisse NSVL &dirtesse laiali. Selleks
on BaskuntSaki jérvest ehitatud raudtee Volgani.

Ulesanne, Valmistada keedusoola kiillastatud lahus, Asetada joogi-
klaas lahusega moneks pdevaks sooja kohta. Vaadelge, kuidas klaasi

seintel ja poOhjal tekivad soolakristaljlid. Niisamuti sadestuvad vee
auramise téttu soolajarvede kaldail ja pdhjas soolakristallid.

Soolaallikad.

Soola on ka soolaallikate vees. Need allikad tekivad
nii. Vesi, tungides maasiigavusse, satub kivisoola-lademeile
ja lahustab neid. Siis voolab soolane vesi soolaallikate
naol maapouest valja.

Soolaallikaist saadakse samuti soola. Nende vesi pum-
batakse gradeerimisseadmeile ehk soola-
haostuile (joon. 10). Need on puust, hagudega tédide-
tud vabadhu-ehitised, kivibasseiniga all.

Soolane vesi valatakse iilalt hagudele, kust ta basseini
norgub. Seejuures aurab osa vett dra. Niiviisi koguneb
basseini juba kangem soolalahus. See kangem lahus
pumbatakse uuesti iiles. Sealt norgub ta basseini, osa vett
aurab veelgi dra ja basseini koguneb veel enam tihenenud
lahus. Seda korratakse mitu korda, kuni basseinis on
kiillastatud soolalahus. See valatakse laiadesse anumaisse
iimber ja aurutatakse tulel. Vesi aurab dra ja anumaisse
jaab kuiv sool.

Kuidas saadakse soola kiillastatud lahusest, seda voib
ndha jargmisest katsest.
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Katse. Valame metallkruusi soolalahust. Soojendame
seda tulel lisna kaua, et kéik vesi dra auraks. Kruusi jaab
sool. Seda soolasaamise viisi lahusest nimetatakse auru -
tamiseks. Samuti saadakse soola kiillastatud lahuseist
ka soolatoostuses.

Joon. 10. Gradeerimisseade.

Soola saamine mereveest.

Merevees on palju soola lahustunud. Kuid peale keedu-
soola on selles ka veel kibedaid sooli, seepirast on merevesi
maigult kibesoolane.



Kui merevett aurutada, siis setib esiteks keedusool ja
alles siis sadestuvad kibedad soolad. Sellele ongi rajatud
keedusoola saamine mereveest.

Mereveest soola saamiseks ehitatakse madalad tiigid,
mis lahutatakse merest toketega. Péikesesoojuse mojul
aurab vesi neist tiikidest dra, aga sool setib pohja. Et iihes
keedusoolaga ei sadestuks ka kibedad soolad, ei lasta vett
I6puni dra aurata. Kui juba kiillalt keedusoola pGhja on
sadestunud, .lastakse vesi iihes kibedate sooladega tiiki-
dest merre. PGhja peale jadb ainult keedusool. Mereveest
saadakse meil palju soola. '

Soolad, mis lihevad vietusaineiks.

Looduses leidub mitte ainult keedusoola, vaid ka muid
sooli. Moned neist ldhevad poldude vaetamiseks.

Niisuguste soolade tagavarade poolest on Noukogude
Liit rikkaim riik maailmas. ;

Po6hjas, Solikamski linna ldheduses on leitud suured
kaalisoola-lademed. Praegu on seal ehitatud
Sahtid - ja kaevatakse vilja kaalisoola. Tuhandeid tonne
saadetakse sealt kaalisoola vilja meie pdldude vieta-
miseks.

Peaaegu koikjal leidub meil fosforiite. Need on
muldjad kivid, harilikult tumehalli karva, monikord
munakujulised. Suuri fosforiidilademeid leidub meil
Moskva ja Gorki oblastis ja paljudes muudes kohtades
[ka Pohja-Eestis]. Viimaseil aastail on leitud suuri lade-
- meid Kesk-Aasias. Mitmesuguseist fosforiitidest peetakse
meil parimaks Podoolia fosforiiti Ukrainas.

Tehaseis purustatakse fosforiidid ja jahvatatakse
jahuks. Saadud fosforiidijahu saadetakse kas otse
pdldude vaetamiseks voi enamikel juhtumeil tarvitatakse
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edasiseks to0tlemiseks. Parast tootlemist vadvelhappega
saab fosforiidijahust hea vdetusaine — superfosfaat.

Mboni aasta tagasi avastati Koola poolsaarel Hibini
magedes madratu suured apatiitide lademed. Kohe
algas apatiitide timbertoGtamine ja toGtlemiskohas, mis
oli varem tiihi maakoht, kasvas ruttu iiles t66stuslinn
Kirovsk.

Apatiidid lasuvad massina, mis koosneb véikestest
kristallidest. Koige sagedamini on neil rohekas varv, kuid
tuleb ette ka teisi varve.

Tehaseis saadakse apatiitidest apatiidijahu, sel-
lest aga valmistatakse véadvelhappega toiotlemise saadu-
sena superfosfaat.

Superfosfaadi tootmise alal oli tsaari-Venemaa kuue-
teistkiimnendal kohal, Noukogude Liit on niiiid kolmandal
kohal maailmas.

Kui mulda vietada kaalisoolaga, fosforiidi- ja apatiidi-
jahuga, superfosfaadiga, siis touseb mulla viljakus. Vie-
tatud pinnasel viljeldavad taimed imevad endasse pinna-
sest vett iihes neis lahustunud sooladega ja toituvad neist.
Seepirast touseb vietamise jarel nendel maadel viljasaak
tugevasti.

Maapouest saadav kiitteaine.

Maa peidab eneses ka polevaid maapouevarasid: tur -
vast, kivisiitt, naftat. Need maa-aarded pdlevad
hésti ja annavad palju soojust. Seepdrast on neil kiitte-
ainena rahvamajanduses suur tdhtsus.

Turvas on pruun pudev mass. Vette visatud kuiv
turbatiikk ujub nagu kork — ta on kerge. Harilikult voib
temas dra tunda mitmesuguste taimede jadnuseid. Kuivalt
voib turvast kergesti siiiidata.
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Kivisiisi on tumedat virvi tihe mass. Ta on raske ja
kova nagu toeline kivi. Loogist puruneb ta tiikkideks. Vees
ta ldheb pohja. Pdlemisel annab kivisiisi rohkem soojust
kui turvas.

Kuid koigist polevaist maapouevaradest on nafta koige
parem kiitteaine. Ta annab soojust poolteist korda rohkem
kui kivisiisi ja kolm korda rohkem kui turvas. Nafta on
tumedat vérvi olitaoline vedelik.

Kuidas tekib turvas.

Turvas tekib jarvedes ja soo-
des, mis muutuvad aegade jook-
sul turbarabadeks.

Jarvekaldad kasvavad umb-
seks tarnast, pilliroost, korkjast,
turbasamblast (joon. 11). Sammal
katab jark-jargult jarvepinna
kinni, alates kaldailt. Jarv kat-
tub iileni sammalvaibaga ja muu-
tub rabaks. Jarv soostub — nagu
oeldakse (joon. 12).

Aastate jooksul muutub tur-
bakate soodel iiha paksemaks.

- Surnud taimed langevad soo-
pohja. Neid koguneb iiha roh-
kem. Aeg-ajalt, pika aja jooksul
tdidavad turbasambla jéddnused
terve soo.

Vees on vihe ohku, seepérast
ei kodune sootaimede jédnused
seal nii &dra nagu Ohus. Vees

Joon. 11. Turbasammal.  tekib neist turvas.
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Joon. 12. Kuidas aegamé66da soostub jdrv.

Kuidas saadakse ja kasutatakse turvast.

Turvas on hea kiitteaine. Teda kaevatakse vilja turba-
rabades mitmel viisil. Vana viis turba saamisel oli —
kasitsi kaevamine. To6olised on monikord pdlvini vees,
kaevavad turvast labidatega ja siis kuivatavad seda. See
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on vaga raske ja vaheviljakas t00, seeparast mehhaniseeri-
takse turba viljakaevamist iiha rohkem, voetakse tarvitu-
sele mitmesuguseid masinaid. See kergendab tooliste
vaeva ja annab paremaid tulemusi.

Uks paremaid turbatootmise viise on jidrgmine
(joon. 13): tugeva veejoaga purustatakse turvas, peenen-
datakse ja muudetakse vedelaks pudruks. Saadud vedel
puder pumbatakse masinatega vilja ja valatakse Ghukese
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Joon. 13. Turba tootmine masinatega.

kihina tasasele maale, kus ta natuke kuivab. Siis ldheb
sellest kohast iile eriline traktor, mis léikab ja vormib
kuivava turba pétsideks. Turbapéitsid jaetakse kuivama.
Parast kuivatamist saadetakse turvas elektrijaamadesse,
mis tavaliselt ehitatakse turbalGikamise koha ldhedusse.

Elektrijaamas poletatakse turvast aurukatelde kiitte-
koldeis. Saadud soojust kasutatakse eriliste masinate abil
elektrijou tootmiseks.
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lehejéljendite najal ongi

Elektrijoud antakse juhtmete kaudu linnadesse ja
kiiladesse edasi. Nii t66tab turbaga Lenini-nimeline Satura
elektrijaam Moskva ldhedal. Sellest jaamast antakse
elektrijoud juhtmeid kaudu Moskva vabrikuisse ja teha-
seisse.

Leningradi ldhedal Dubrovkas on Neevale ehitatud ja
kdima lastud suur S. M. Kirovi nimeline elektrijaam, mis
tootab samuti turbaga. Sellest jaamast antakse elektrijoud
juhtmeid kaudu Leningradi vabrikuisse ja tehaseisse.
[Noukogude FKestis on suuremad turba-elektrijaamad
Ulilas Tartu ldhedal ja Ellamaal, Tallinna ja Haapsalu
vahel.]

Meil, NSV Liidus on rikkaimad turbalademed maa-
ilmas ja turbatootmise poolest oleme esimesel kohal
maailmas.

Kuidas tekkis kivisiisi.

Seal, kus kivisiitt valja
kaevatakse, leitakse tihti
mitmesuguseil maapoues
asuvail kivimeil jiljendeid
urgaegsete taimede lehtedest
(joon. 14), monikord aga
leitakse maa sees iidsete
puude kivistunud tiivesid
(joon. 15). Nende tiivede ja

Opetlased vélja uurinud, et
kivisiisi on tekkinud iirg-
aegseist taimedest.

Seal, kus niiiid leidu-

Lok Joon. 14.
vad kivisGe-lademed, on  Lehtede jiljendid savikiltkivil.
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kunagi, miljonite aastate
eest, olnud hiiglasuured
metsad (joon. 16).

Need metsad kasvasid
madalail, rabaseil soodel.
Tol ajal olid ilmad kuumad
ja niisked. Taevas oli tihti
kaetud tihedate pilvedega
ja tihti sadas ranki vihmu.

Neis metsades kasvasid
puukujulised sonajalad, os-
jad, kollad. Meie metsades
ei kasva seesuguseid puid.
Meie sonajalad, osjad ja kol-
lad on rohttaimed (joon. 17).

Hukkunud puud lange-
sid soomiilkaisse ja vajusid
pohja. Nende asemele kas-
vasid uued. Soosse kuhjusid
hukkunud puude virnad.

Siis aga saabus aeg, mil madalat soomaastikku hakkas
meri vahehaaval iile ujutama. Soopind kattus iiha enam
liiva ja saviga, mis sadestusid vees. PGhjas lamavad
puud mattusid enam ja enam liiva ja savi alla. Siin
vee sees, suure rohumise all, ilma Ghu juurdepaasuta,
sadade miljonite aastate kestel muutusid puude jadnused
kivisoeks.

Siis aga joudsid teised ajad, millal meri hakkas vahe-
haaval taganema. Ja aja jooksul sai merepohjast mais-
maa. Seeparast leidubki maapGues enam v6i vahem siiga-
val kivisiitt.

Nii on selgitanud opetlased, kuidas miljonite aastate
eest siindis kivisiisi. Uurides maakera ajalugu on Opetla-

Joon. 15.
Muistsete puude tiived maa all.
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sed kindlaks médranud, et maakera ei ole mitte iile
seitsme tuhande aasta vana, nagu kinnitab usk, vaid
mitmed miljonid aastad.
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Joon. 16. Muinasmets, millest kujunes kivisiisi.

Kuidas kaevandatakse kivisiitt.

Kivisiitt leidub maa sees kihtidena, mis on iiksteisest
eraldatud mitmesuguste kivimitega. Kihtide paksus on
mitmesugune, kdige sagedamini kdigest 2—3 meetrit.

Kivisoe kaevandamiseks rajatakse siigavad kaevud —
Sahtid (joon. 18). Sahtides liiguvad tdstemasinad-

. kongid. Neis laskuvad ja tousevad toolised, neis tostetakse
. maapinnale ka viljakaevatud kivisiisi.

Sahtidest ldhevad laiali- maa-alused koridorid.

| Neisse on maha pandud réopmed, mida méoda viikestes
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vagonettides veetakse kivisiitt. Koridoride laed ja seinad
kindlustatakse vastupidavate puust tugedega. Suured
kivisoe-Sahtid sarnanevad maa-aluste linnadega iihes téna-
vate ja poOiktanavatega.

Sahtides tootavad soekaevurid. Nad kaevavad maa
seest ,musta kulda“ — kivisiitt.

Joon. 17.
Meie metsade maarjasénajalg.

Endistel aegadel toimus kivisoe kaevandamine peaaegu
eranditult késitsi. Oma tooriistaga —— kirkaga — tooline-
soeraiuja 161 kova kivisoekihi kiiljest tiikid lahti. T66line-
kiarutaja ladus lahtiraiutud sde kérusse ja vedas selle dra
kohale, kus siisi laoti iimber hobustega veetavaile vagonet-
tidele. See oli viga raske too koige ebasoodsamais tingi-
mustes. Niiiidisajal rakendatakse kivisdetoostuses iiha
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rohkem raiemasinaid.
Need I6huvad siitt mitu
korda kiiremini kui soe-
raiuja, kes tootab kasitsi
(joon. 19).

Tootades raiemasinaga
saavutavad meie paremad
soeraiujad iitha suuremaid
tootulemusi.

Esimesena 1935. aastal,
Rahvusvahelise Noorsoo
Pideva [1. septembril] eel-
ohtul laskus Donetsi soe-
raiuja Aleksei Stahhanov
ooseks Sahti ja kuuetunnise
tooga raius vilja 102 tonni
stitt. See oli rekordiline t60,
mis 14 korda iiletas soe-
raiuja hariliku t6onormi.

Stahhanovi kuulus alga-
tus 161 kaevurite hulkades
suuri laineid. Paljud soe-
raiujad jargnesid Aleksei

Joon. 18. Kivisbée-Saht.
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Stahhanovi eeskujule ja moned neist hakkasid saavutama
isegi suuremaid tagajargi. Nii siindis Donbassis vOimas
stahhaanovlik liikumine, mis levis kiiresti tervel maal.
Meie maa paremad inimesed said stahhaanovlasteks.
Varem tuli toolistel
kaevandatud kivisiisi val-
ja vedada kas eneste sel-
jas voi hobustega. Niiiid
rakendatakse laialt seks
otstarbeks = mehaanilisi
transportlinte ja kon-
veiereid. Need on alali-
selt litkuvad kangad, mil-
ledele visatakse siisi. Saa-
dud siisi transporteeri-
takse elektriveoki abil
peaSahti, kust ta siis tos-
tetakse maapinnale.
Kivisiitt kasutatakse
peamiselt  kiitteainena.
Peale selle saadakse te-
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Joon. 19. Raiemasina t66 Sahtis.
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mast mitmesuguseid kasulikke aineid. Kiviste kuumuta-
misel ilma 6hu juurdepéédsuta saab temast koksi, kivi-
torva javalgustusgaasi. Koks on vajalik malmi
sulatamiseks. Kivisoetorvast valmistatakse virvaineid,
arstimeid ja paljusid muid produkte. Valgustusgaas laheb
tanavate valgustamiseks ja gaasikookidele.

NSV Liidu valduses on suuri kivisoerikkusi. Palju
kivisiitt kaevandatakse meil Donetsi basseinis — ldunas,
ja Kuznetski basseinis Siberis. Kivisoe-lademikke on
leitud paljudes Liidu paikades.

Kivisoe tagavarade poolest on Noukogude Liit teisel
kohal maailmas, aga tootmise poolest joudis ta
niitid neljandale kohale maailmas.

Kuidas saadakse naftat.

Naftat leitakse maa sees mitmesuguses siigavuses.
Seal, kus maa all on palju naftat, voolab ta tihti maa-
pinnale.

Endistel aegadel korjati villjavoolavat naftat koppa-
dega. Siis hakati kaevama erilisi kaeve ja naftat ammu- .
tati sealt &dmbritega. Kaevude kaevamise ajal purskab
monikord naftat tugeva joana iiles. Nafta voolab kdikjale
laiali ja palju ldheb temast kaotsi.

Niiiidisajal on tarvitusel teised, paremad nafta saa-
mise viisid. Selleks ei kaevata niiiid enam kaevusid, vaid
puuritakse peened puuraugud. Aukude puurimise kohale
piistitatakse erilised naftatornid. Maasse aetakse teras-
puur. See pannakse liikuma elektrijouga. Puurides auku
maasse laheb puur kord-korralt siigavamale. Kui puuri-
misel tuleb ette kova kivi, siis teraspuur asendatakse
teemantpuuriga. Teemantpuur puurib 1abi kdige kdvemate
kivide. Puuri jérel lastakse auku metalltoru, mis nihu-

39



tatakse ikka allapoole. Esimesele torule kruvitakse otsa
teine, kolmas ja nii edasi, kuni on joutud naftat sisalda-
vate kihtideni.

Puuraugust purskab nafta méoda toru tihti joana iiles
ja valgub laiali. Et naftat kinni pidada, tehakse torudele
kraanid kiilge. Kui nafta ise iilespoole ei touse, pumba-
takse ta iiles.

Joon. 20.

Saadud nafta pumbatakse raudtorusid mooda kas
destillatsioonitehaseisse voi hiiglasuurtesse raudtortesse,
kus teda siilitatakse. Siit saadetakse nafta nendesse maa-
kohtadesse, kus teda vajatakse.

Naftat, nagu kivisiittki, tarvitatakse mitte ainult kiitte-
ainena, vaid ka teiste produktide saamiseks. Destillat-
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sioonitehaseis saadakse naftast bensiini, petrooleumi,
maswuti. Masuudist saadakse parast parafiini, vaseliini,
madrdedlisid masinaile ja muid kasulikke produkte.
Nafta tagavarade poolest on Noukogude Liit rikkaim
maa - maailmas. Palju naftat toodetakse meil Taga-
Kaukaasias, Kesk-Aasias, Uuralis, Siberis ja mujal. Vor-
reldes tsaari-Venemaaga kasvas meil nafta tootmine iile
kolme ja poole korra. Nafta tootmise poolest on Nou-
kogude Liit praegu teisel kohal maailmas.

Joon. 21. Naftatornid.

Kiitteaine NSV Liidu rahvamajanduses.

Kiitteainel on meie rahvamajanduses viga suur tdht-
sus. Vaga palju kiitteaineid 1laheb meil vabrikuisse, teha-
seisse ja elektrijaamadesse. Vedurid, aurikud, autod ja
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lennukid ei saa ka toGtada ilma kiitteaineta. Kiitteaine
on tarvilik traktorite, kombainide t66 juures pdllumajan-
duses. Lisaks sellele on kiitteainet vaja elamute kiitmiseks
Ja valgustamiseks. Kiitteaine ja metallid — see on kogu
maa majanduslika elu alus.

Me arendame niiiid ja tulevikus ikka rohkem oma
kiitteainete toostust. Kiitteainete tootmise alal me jouame
jarele paljudele kapitalistlikele maadele ja liheme neist
ette. Nagu juba teame, on Noukogude Liit turbatootmise
alal esimesel kohal maailmas, kivise tootmise alal neljan-
dal kohal, nafta tootmise alal teisel kohal.

Arendades kiitteainete to0stust, kindlustame oma maa
voimsust.

Metallid.

Raud, vask, alumiinium, seatina ehk plii, kuld — need
kdik on metallid. Metallide tdhtsus on viiga suur. Masi-
nad ja toopingid, aurikud ja vedurid, autod ja lennukid,
raudteerdopad ja sillad on tehtud metallist. Eriti suur on
raua tdhtsus.

Mis omadused on siis metallidel? Millega erinevad
metallid teistest kehadest?

Kui natuke hooruda tuhmunud vaskmiinti, 1liheb ta
laikima. Kuld, hobe, vask ldigivad, ldigivad ka teised
metallid. Laike jargi voib kergesti metalli dra tunda.
Koigil metallidel on eriline metalne ldige.

Kes on olnud sepikojas, see on ndinud, kuidas tuliseks
kuumutatud rauatiikid vasaralookide all votavad soovitud
kuju. Kivi aga puruneb vasaralookide all, muutub pulb-
riks. Metallid on taotavad, nende omaduseks on tao-
tavus.
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Kuumutatud metalle saab mitte ainult taguda, vaid
neid voib ka traadiks venitada. Metallid on venitatavad,
nende omaduseks on venitatavus.

Metallid on tavaliselt tahked kehad, ainult iiks metall —
elavhobe — on erandiks. Elavhdbe on vedel metall. Kuid
kuumutamisel voib tahkeid metalle teha vedelaiks. Selles
voime kergesti veenduda, kui votta tiikkk inglistina, panna
metall-lusikale ja soojendada piirituslambi v6i priimuse
leegil. Kui tina on tugevasti soojenenud, muutub ta vede-
laks, sulab. Metallide omaduseks on sulavus.

Kui votta klaaspulk ja panna selle ots piirituslambi
voi priimuse leegisse, siis see ei soojene sealt otsast, kust
teda hoiate. Kui aga votta niisama pikk ja jime vasest
voi rauast traat ja ka panna iiht otsa pidi piirituslambi
voi priimuse leegisse, siis sellel kiel, millega hoiate teist
traadiotsa, Jhakkab tuline. See siinnib selleparast, et
metallid juhivad hdsti soojust.

Elektrijuhtmed tehakse metalltraadist (tavaliselt vask-
traadist). Seda tehakse seepirast, et metallid juhi-
vad hasti elektrit.

Loeteldud omadused on koigil metallidel, kuid eri
metallid erinevad iiksteisest. Raud erineb vasest. Kuld
erineb nii vasest kui ka rauast.

Raud, teras, malm on mustad metallid. Vask,
inglistina, alumiinium on vadrvilised metallid.
Kuld on vddrismetall

Ainult vaheseid metalle tuleb looduses ette puhtal
kujul, ehedalt. Enamasti leidub neid mitmesuguseis maa-
kides. Maagid — need on kivimid, mis sisaldavad
metalle ja milledest v6ib eraldada seda metalli. Maagid on
maa sees. Monikord lasuvad nad pinna lahedal ja ulatuvad
maapinnale vélja, kuid sagedamini lasuvad nad siigavas
maapoues.
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Rauda saadakse rauamaagist. Koige
hinnalisemad rauamaagid leiduvad ma-
gedes. Need on: pruun rauakivi,
punane rauakivi ja must raua-
maak ehk magnetiit. Moned mag-
netiidi tiikid tdombavad enda poole raud-
esemeid nagu magnet (joon. 22).

NSV Liidus leidub rauamaake pea-
miselt Uuralis, Krivoi Rogis, 1ounas
Kertsi ldhedal ja Siberis- Kuznetski
basseinis.

Uuralis on magnetiidist terved maed,
néditeks Magnitnaja, Vossokaja, Blago-
datj.

Magnitnajal on niiiid ehitatud vabrik-
hiiglane malmi sulatamiseks ja ta ldhe-
dal on iiles kasvanud suur linn Magnito-
gorsk.

Rauamaakide kaevandamise poolest
on Noukogude Liit teisel kohal
maailmas.

Joon. 22.
Magnetiit.

Kuidas kaevandatakse rauamaaki.

Miégedes, kus maak lasub maapinna ldhedal, kaeva-
takse selle saamiseks laiad lahtised augud — kar-
jaarid.

Et maak on kova kivim, seeparast-on ta kisitsi 16hku-
mine viga raske ja mittetasuv. Maaki I6hutakse diina-
miidiga. Diinamiit pannakse plahvatama sel ajal, kui
toolised on kaevandustest viljunud.
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Maa alt maagi véljakaevamiseks tehakse siigavad
kaevud — Sahtid. Sahti pohjast tehakse kiilgmised
veokdigud sinna, kust maaki voetakse.

Allmaa-t66d on keerulisemad ja ohtlikumad kui peal-
maa-t66d. Tuleb voidelda sissevarisemise hédaohuga,
mille vastu tehakse Sahtis toestikud.

Tarvis on jilgida ka vee drapumpamist, muidu vdib
vesi Sahti iille ujutada. Peale selle on tarvis rikutud 6hk
vélja ja virsket Ghku sisse pumbata.

Nii tungivad inimesed maasiigavusse ja vallutavad
selle rikkusi.

Kuidas saadakse malmi, terast ja rauda.

Algul saadakse rauamaagist malm. Malm sulatatakse
erilistes ahjudes, mida nimetatakse korgahjudeks
(joon. 23). :

Korgahi — see on tohutu suur tornikujuline ahi, tava-
liselt 20—30 m korge. Korgahi siiiidatakse ainult kord,
peale selle tootab ta lakkamata mitmete aastate jooksul.

Ulalt puistatakse korgahju siitt ja maaki, aga ka lupja
ja liiva kahjulike lisandite eemaldamiseks maagist. Alt
aga puhutakse temasse alalopmata puhast, kuuma Ghku.
Ohk on tarvilik sde polemiseks.

Soe polemisel eraldub maagist raud. See seguneb pole-
mata jadnud sGeosadega ja tekib malm.

Sula malm voolab kdrgahju pohja. Kui teda koguneb
palju, siis raiutakse ahju alumises osas saviga kinni-
miétsitud avaus ldbi. Sula malm voolab ahju avausest
tulise ojana vilja, valgub rennidesse laiali ja hangub.

Iga malmi 100 osa kohta tuleb 3—6 osa siitt. Malm on
viaga kova, kuid rabe — lookide all ta murdub. Temast
valatakse mitmesuguseid esemeid.
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Erilistes ahjudes saadakse
, malmist terast ja rauda. Sulast
“l malmist puhutakse tugev Ghu-
., juga lébi. Seejuures pdleb osa
; ‘ '” P~ siitt dra. Kui saja osa kohta jéi
: | : I %—2 osa siitt, siis saadakse
: ) teras. Teras on viga kova ja
taotav. Terasest tehakse masi-
\: naid, tooriistu ja roopaid.
/

Kui sulas malmis pdleb &ra
peaaegu koik siisi, siis saadakse
raud. Rauda tarvitatakse seal,
kus on vaja pehmet metalli. Nii
tehakse sellest, niiteks, katuse-

-'s

}\\l [ plekki, #mbriplekki, plekki anu-
\\ y ?; maiks ja muuks.

Z Ohu kdes raud roostetub.
i.unll ', Kaitseks roostetumise vastu kae-

_ —1 takse raudesemed virviga voi
Sk\\ TN roostevaba metalliga — tsingi,
nikli v6i muuga. ;

Teras roostetub samuti ja
seeparast masinad kuluvad rutem
dra. Palju pingutusi oli tarvis, et saada roostevaba terast.
Kuid see saadi. Roostevaba terase valmistamisviisi leiuta-
mine on Noukogude teaduse ja tehnika suureks véiduks.

Tsaari-Venemaal oli malmi, terase ja raua tootmine
tahtsusetu. Niiiid aga ehitatakse ja siiiidatakse NSV Lii-
dus uusi korgahje.

Noukogude Liit on suurendanud malmi tootmist umbes
neli korda, terase tootmist aga rohkem kui neli korda ja
on niiiid malmi tootmise poolest teisel, terase tootmise
poolest aga kolmandal kohal maailmas.

Joon. 23. Koérgabhi.
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Vask.

Vaske tuleb looduses ette kdige sagedamini maakides,
kuid teda leitakse ka puhtal kujul. See on ehe vask.

Maagist sulatatakse vaske niisamuti nagu raudagi.

Puhas vask on punast vdarvi. Ta on hésti taotav ja
traadiks venitatav. Kuid ta on védga pehme, seepirast
tarvitatakse puhast vaske harva esemete valmistamiseks.
Kui vaske sulatada teiste metallidega, siis saadakse kovad
sulamid.

Vase ja inglistina sulamit nimetatakse pronksiks.
Pronksi tarvitatakse masinaehituses. Pronksist  tehakse
skulptuure ja mitmesuguseid ilustisi.

Vase ja tsingi sulamit nimetatakse valgevaseks.
Paljud esemed, mida harilikult nimetatakse vaskeseme-
teks, on toepoolest tehtud valgevasest. Ei ole raske valge-
vaske eraldada vasest tema kollase varvi tottu. Valgevask
on laialt tarvitusel masinaehituses ja sGjanduses.

Alumiinium.

Alumiinium on uus metall: esimest korda saadi teda
umbes sada aastat tagasi. Tol ajal hinnati teda viaga
kallilt. Uks kilogramm alumiiniumi maksis 1200 rubla,
sest et teda ei osatud odavasti toota. Tast tehti ainult
ehteasju. :

Alles hiljuti hakati elektri abil alumiiniumi saama
odaval viisil.

Alumiinium on saanud vajalikuks metalliks. Ta on
endale vditmas iiha suuremat kohta meie toostuses. Vaib
iitelda, et alumiinium on tuleviku-metall.

Miks siis alumiinium surub teised metallid vilja? Alu-
miinium on kéige levinum metall maakeral. Ehedal kujul
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teda ei ole leida, kuid teda on palju mitmesuguseis
kivimeis.

Alumiiniumi toodetakse peamiselt maagist—boksiidist.
Suuri boksiidilademeid leidub Leningradi oblastis ja
Uuralis,

Maagist saadakse alumiiniumi elektri abil.

Alumiinium on valge, hobejas metall. Ohu kies ta ei
kattu roostega. Alumiinium on kerge, seepirast kasvab ta
tahtsus iiha suuremaks lennukite ja 6hulaevade ehitamisel.

Kuid alumiinium on pehme metall, seepédrast tarvita-
takse teda koige sagedamini sulamina, koos teiste metal-
lidega.

Nii on need asjad, mida harilikult nimetatakse alumii-
niumasjadeks, néiteks lusikad, kruusid, toepoolest tehtud
alumiiniumi ja teiste metallide sulamist.

Tsaari-Venemaal ei olnud iildse oma alumiiniumi.
Noukogude Liit 16i alumiiniumitoostuse ja on niiiid alu-
miiniumi tootmise poolest kolmandal kohal maa-
ilmas.

Seatina.

Looduses leidub seatina [ehk pliid] peamiselt maagina,
mida nimetatakse galeniidiks.

Seatina on vidga pehme metall ja on kergesti noaga
I6igatav. Seepérast tarvitatakse seatina ka koige sage-
- damini sulameis. ;

Seatina koos inglistinaga sulab kergesti ja teda tarvi-
tatakse jootmiseks. Seatina, inglistina ja antimooni sula-
mit tarvitatakse triikitdhtede valamiseks. Nousid seatinast
ei tehta, sest ta on miirgine.

Puhas seatina ldheb torude, haavlite, kuulide ja plom-
mide valmistamiseks.
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‘Kuld.

Kulda tuleb looduses ette kivimeis viikeste tiikikestena
voi soontena. Harva leidub teda ka suurte tiikkidena —
ehedalt.

Kivimite murenemisel satuvad kullaterad liiva. Liiva,
milles leidub kulda, nimetatakse kullaliivaks.

Kulda saadakse seesugusest liivast uhtmise teel. Kuld
on raske metall, seeparast viib vesi uhtmisel liiva éra,
kullaterad aga jddvad uhtmisriista pohja.

Kullaliivas on kulda viga vahe. Peetakse juba tasu-
vaks uhta kullaliiva, kui 160 kilogrammi liiva hulgas
leidub iiks gramm kulda. Kulla tootmiseks kulutatakse
véaga palju vaeva, seepirast ongi kuld kallis.

Puhas kuld on pehme metall. Ta on kollakat virvi ja
ldigib tugevasti. Ohu kées ta ei kattu roostega. Kuld on
tahelepandav oma taotavuse ja venitatavuse poolest.
Kbige enam tarvitatakse teda raha miintimiseks, aga ka
ehteasjade valmistamiseks. Esemete valmistamiseks tarvi-
tatakse kulda sulamina, koos hobeda ja vasega.

NSV Liidus saadakse kulda Uuralis, Siberis, Kesk-
Aasias ja Kaug-Idas.

Saadud kuld ldheb No6ukogude Liidu kullavaruks.
Kullatoodangu poolest on meie maa niiiid teisel kohal
maailmas.

Metallid NSV Liidu rahvamajanduses.

Nagu kiitteaineid, nii on ka metallid erakordselt tdht-
sad meie rahvamajanduses. Metallide peamine tdhtsus
seisneb selles, et nad on vajalikud masinate tootmiseks.
Masinad on aga meile tarvilikud maa industrialiseeri-
miseks.
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Lenini Opetuse kohaselt me arendame oma rasketoos-
tust, eriti masinaehitust. Stalinlike viisaastakute ajal
oleme rasketoostuses saavutanud erakordseid edusamme.

Meil on ehitatud hiiglatehased malmisulatamise alal,
nagu nditeks Magnitogorskis, Stalinskis, Makejevkas.
Need kolm hiiglast sulatavad nii palju malmi vélja, kui
palju sulatasid kéik tsaari-Venemaa tehased kokku.

On ehitatud hiiglatehaseid vérviliste metallide sula-
tamise alal, nditeks Uurali vasesulatamise tehased ja
teised.

On ehitatud Stalingradi, TSeljabinski, Harkovi trak-
toritehased, Saratovi kombainitehas, Rostovi p6&llutos-
masinate tehas ja teised.

On ehitatud tehased, mis valmistavad autos1d lennu-
keid, mootoreid, vedureid ja vaguneid.

Masmaehltus on NSV Liidus suurenenud vorreldes
ennestjaaegse ajaga kakskiimmend kaheksa korda ja
selles iilitdhtsas majandusharus on meie maa niiiid
teisel kohal maailmas.

Kunagisest mahajadnud pollumajanduslikust maast on
Noukogude Liit saanud eesrindlikuks voimsaks toostus-
maaks.

Il. VESIL

Maakeral on palju vett. Suured, dédretud mered ja
ookeanid katavad maakera pinda. Kes on viibinud mere-
kaldal, see on ndinud, milline on see mdootmatu avarus.
Ei ole sellel ndha otsa ega dart. Ja ndib, et kusagil seal,
kaugel-kaugel sulab meri taevaga kokku.

Loendamatud joed, suured ja viikesed, vaguvad
mitmes suunas maakera pinda ja kannavad oma vett
meredesse ja ookeanidesse. Palju on ka vett maa all. Nii
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et kui kaevatakse kaevu, siis suuremas v6i vihemas siiga-
vuses satutakse veele. See on pdhjavesi. Monedes kohta-
des, naiteks orgudes, voolab pdhjavesi litete ndol maa-
pinnale.

Ka maa kohal, 6hus on vett. Pilved, mis sbuavad maa
kohal, koosnevad iilipeentest veetilgakestest voi jaakris-
tallikestest. Vihmana ja lumena langeb vesi pilvedest maa
peale maha.

Veel on suur tihtsus nii looduses kui ka rahvamajan-
duses.

Vee kolm olekut.

Harilikult on vesi vedel, kuid vesi ei ole alati vedel.
Kui vesi kiilmub, siis muutub ta jddks. Jaa on tahke aine.
Kui aga vesi dra aurab, siis muutub ta auruks. Aur on
gaasiline aine, nagu meid timbritsev 6hkki.

Tadhendab, et vesi voib esineda kolmes olekus:
tahkes, vedelas ja gaasilises.

Esimene katse. Soojendame joogiklaasis jdad. See
sulab ja muutub veeks. Vesi ldheb soojenda-
miseltahkest olekust vedelasse olekusse.

Teine katse. Jatkame klaasis saadud vee soojendamist.
Vesi hakkab keema ja muutub auruks. Vesi ldheb
soojendamisel vedelast olekust gaasi-
lisse olekusse.

Kuid vesi ldheb iihest olekust teise olekusse mitte
ainult soojendamisel, vaid ka jahutamisel.

Kolmas katse. Valame kolbi vett, suleme kolvi kaela -
korgiga, millesse on pistetud klaastoru (joon. 24). Soojen-
dame vett kolvis, kuni see keema hakkab. Vesi keeb ja

muutub auruks. Kuid ei kolvis ega toru avause kohal ei_ -

ole niha auru. Siin on tdeline ndgematu aw: r“‘S'BQ

—

" ; e



Joon. 24.

touseb korgemale, jahtub ja muu-
tub iilipeenteks veetilgakesteks.
Neist koosneb udu, mis on néha
toru avause kohal. Vesi ldheb
jahutamisel gaasilisest
olekust vedelasse ole-
kusse.

Kui aga vett tugevasti jahu-
tada, siis ta kiilmub.

Neljas katse. Votame Ghukeste
seintega kolvi. Valame sellesse
natuke vett. Asetame kolvi veega
lume ja soola segusse. See segu
jahutab tugevasti. Vesi kolvis kiil-
mub, muutub jddks. Vesi 1&a-
heb jahutamisel vedelast
olekust tahkesse ole-
kusse.

Kas looduslik vesi on puhas?

Looduslik vesi — see on
merede, jarvede, jogede ja ojade
vesi. Looduslik vesi ei ole kunagi
paris puhas. Selles on tihti soga
[vees holjuvaid osakesi]. KEriti

sogane on jogede vesi kevadise suurvee ajal. Peale selle
on vees alati lahustunud mitmesuguseid aineid. Eriti palju
aineid on lahustunud merevees. Merevesi on kibesoolane,
sest et peale soolase maiguga soolade on seal lahustunud

ka kibedaid sooli.

Majapidamises on tihti vaja niisugust vett, milles ei
ole soga. Ménikord vajatakse ka niisugust vett, milles ei
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ole mingeid sooli. Kuidas siis puhastatakse vesi sogast ja
temas lahustunud sooladest?

Votame klaasitdie vett, puistame vette lusikatdie savi
ja lusikatédie soola. Segame selle koik hasti 1dbi. Savi ei
lahustu vees, vesi muutub tast sogaseks. Sool lahustub vees
ja vesi muutub tast soolaseks. Nii valmistasime sogase
soolavee. Katsume puhastada seda vett sogast ja temas
lahustunud soolast.

Kuidas puhastatakse vett sogast.

Katse. Et puhastada vett sogast, filtrime teda. Valmis-
tame puhtast filterpaberist filtri (joon. 25). Asetame
paberist filtri lehtrisse. Lehtri pistame puhtasse pude-

Joon. 25. Filtri valmistamine.

lisse. Hakkame ettevaatlikult filtrisse valama meie poolt
valmistatud sogast soolavett (joon. 26).

Filtrisse valame sogase vee, kuid filtrist tilgub puhas,
labipaistev vesi. Tahendab, et filter peab- soga kinni ja
laseb vee ldbi. Filter puhastab vee sogast. See ongi
filtrimine. :

Me filtrisime sogast vett ldbi paberfiltri. Nii
filtritakse ka mitmesuguseid vedelikke apteekides ja labo-
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ratooriumes. Veevarustusjaamades filtritakse harilikult
labi liivfiltrite. Kui sogast vett valada puhtale
liivakihile, siis norgub ldbi liiva puhas, labipaistev vesi,
kuna soga jddb liivasse kinni. Veevarustusjaam annab
edasi juba filtritud vee. '

Joon. 26. Filtrimine. Joon. 27. Vee aurendamine.

Kas aga filter puhastab vee ka soolast, mis on tas
lahustunud? Maitseme filtritud vett. Ta on samasugune
soolane nagu oli enne. Jéarelikult voib filtrimisega vett
puhastada ainult sogast. Lahustunud soolast ei saa aga
vett puhastada filtrimisega.

Kuidas puhastada vett temas lahustunud soolast.
Katse. Kt puhastada vett temas lahustunud soolast,
korraldame vee destillatsiooni (joon. 27).
Valame kolbi filtritud soolavett. Kolvi suu suleme tihe-

dasti korgiga, mida labib klaastoru ots. Klaastoru
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teise otsa laseme puhtasse katseklaasi. Katseklaasi asetame
joogiklaasi, milles on lund v6i kiilma vett.

Soojendame vett kolvis. Soojendame teda keemiseni
ja keedame edasi. Mone aja parast ilmub katseklaasi vesi.
Vett tuleb katseklaasi itha juurde. Kust sai see vesi siia?

- Keemisel muutub vesi auruks. Aur viljub kolvist toru
mooda ja satub kiilma katseklaasi. Kiilmas katseklaasis
jahtub aur ja muutub veeks. See vesi kogunebki katse-
klaasi. Kui katseklaasi on palju vett kogunenud, siis
katkestame soojendamise.

Nii ajasime auru n#ol osa vett kolvist katseklaasi,
korraldasime vee destillatsiooni. Missuguse vee
saime siis pdrast destillatsiooni?

Maitseme katseklaasi kogunenud vett. Ta on ilma
maiguta. Soola tas enam ei ole. Destillatsiooniga puhas-
tasime vee temas lahustunud soolast. Niisugust vett nime-
tatakse destilleeritud veeks. See on tiiesti
puhas vesi.

Samasugusel viisil toimetatakse wvee destillatsiooni
apteekides ja laboratooriumes. Destilleeritud vett tarvi-
tatakse arstimite ja mitmesuguste lahuste valmistamisel.

Vihm ja lumi.

Veeaurud, mis tekivad vee auramisel maapinnalt ja
veekogudest, tousevad korgele maa kohale. Seal nad jahtu-
vad ja muutuvad pisikesteks veetilgakesteks, milledest
tekivad pilved (joon. 28). Ulipeened veepiisad liituvad,
muutuvad jdmedamaks, raskemaks. Nii tekivad tumedad
pilved, mida nimetatakse vihmapilvedeks. Vee-
piisad langevad pilvedest maa peale. Sajab vihma.

Vihma sajab soojal aastaajal. Kiilmal aastaajal sajab
aga lund. Lumi tekib samuti veeaurudest, kuid pakase
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Joon. 28. Riinkpilved.

kées ei muutu nad veetilkadeks, vaid tahketeks kristalli-
kesteks — lumeréditsakaiks (joon. 29). Kui ilm ei
ole viga kiilm, siis lumerditsakad liituvad 6hus lume-
helbeiks. Lumi langeb maa peale ja katab seda valge
vaibana.

Ka&e ja hdrmatis.

Vihm ja lumi tekivad maa kohal kdrgel Shus ja saja-
vad siis maha. Kaste ja hdrmatis tekivad kdvade esemete
jahedal pinnal. Harilikult ndeme neid rohul, puudel, kivi-
del ja teistel maapinnal olevail esemeil. :

Kaste tekib nii. Suvedhtul ja -661 jahtub maapind ja
temal olevad esemed. Nendega kokkupuutumisel jahtub ka
umbritsev 0hk ja temas leiduv veeaur. Jahtunud veeaur
sadestub esemete pinnale kastepiisakeste mniol
[Jddks kiilmunud kaste on hall]

56



Kui aga maapinnal leiduvad esemed on viaga tuge-
vasti jahtunud, nditeks hilissiigisel voi talvel, siis veeaur
ei lasku neile ohust veetilkadena, vaid iilipeente jadkris-

tallidena. Nii tekib harmatis.

Joon. 29. Lumerditsakad (suurendatult).

Vee ringkidik looduses.

Pidike soojendab maad. Ta soojendab maapinda ja vett
jogede, jarvede, merede pinnal. Piikesesoojuse kdes aurab
vesi ja muutub auruks. Veeaur touseb korgele maa kohale
ja jahtub: sest mida korgemale, seda kiilmem on &hk.
‘Jahenemisel veeaur muutub iilipeenteks veetilgakesteks
voi ka pisitillukesteks jadkristallideks. Nii siinnivad
korgel maa kohal iilipeentest veetilgakestest voi jaakris-
tallikestest pilved. Nendest sajab vesi vihmana ja lumena
maa peale tagasi.

Vihma- ja lumevesi imbub osalt maasse, osalt aurab
ara, osalt voolab aga ojakestena jogedesse. Joed aga
kannavad uuesti selle vee meredesse.

Ja jille aurab see vesi merede pinnalt. Jille tduseb
veeaur Ohku. Jélle siinnivad pilved. Ja jille sajab vesi
vihma ja lume nédol maa peale.

Nii toimub alati vee ringkédik looduses.
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Vee paisumine soojenemisel ja kokkutdmbumine

jahtumisel.

Et tutvuda nende vee omadustega, teeme jiargmist

(joon. 30).

Votame kolvi ja tdidame selle varvitud veega. Kolvi
suu suleme tiheda korgiga, millesse on pistetud klaastoru.

Joon. 30. Soojenemisel
vesi paisub ja téuseb torus.

Seejuures ldheb osa vett torru.
Miérgime torul veepinna korguse,
sidudes toru iimber niidi.
Esimene katse. Soojendame
varvitud vett kolvis. Selleks
paneme kolvi tulisesse vette.
Varsti voime mérgata, kuidas

_ varvitud vesi touseb torus iiles-

poole. See tuleb sellest, et soo -
jenemisel vesi paisub.
Teine katse. Niiiid jahutame
varvitud vett kolvis. Selleks ase-
tame kolvi kiilma vette voi
lumme. V6ib mérgata, kuidas véar-
vitud vesi niiiid torus laskub alla-
poole. See tuleb sellest, et jahe-
nemisel vesi todmbub kokku.
Niisiis, soojenemisel vesi pai-

sub, jahtumisel aga tdmbub kokku. Seesama siinnib ka
teiste vedelate kehadega [ehk vedelikkudega], niiteks
piiritusega, elavhobedaga. Kuid veel on ka oma isedrasus.

Vee paisumine kiilmumisel.

Katse. Téidame pudeli veega ja suleme tihedasti kor-
giga. Paneme pudeli veega vilja pakase kitte.
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Mone aja pérast ndeme, et vesi on pudelis jadks kiil-
munud ja purustanud pudeli. Miks siis pudel on purune-
nud? Eks ikka seepérast, et vesi kiilmumisel paisub.

Peaaegu koik vedelikud témbuvad kiilmumisel kokku.
Vesi aga kiilmumisel ei tombu kokku, vaid paisub. Selles
ongi vee isedrasus.

- Seda vee isedrasust tuleb majapidamises alati arves-
tada. Te olete voib-olla ndinud, et veejuhtme-torud pan-
nakse maa sisse, et vesi neis talvel ei kiilmuks. Kui aga
vesi kiilmub, siis purustab ta need metalltorud. Nusuguse
jouga palsub kiilm vesi.

Looduses see veejoud 16hestab méaaratu suuri kive. Kui
praosse kivis on kogunenud vett, siis kiilmumisel ta
paisub ja ajab kivi tiikkideks. Nii purustab kiilmumisel
vesi kivimeid.

Termomeeter.

Termomeeter ehk soojamdodotja — see on
riist, mille abil saadakse teada, kui soe on ohk toas voi
tdnaval, kui soojad on vesi ja teised esemed. Termomeetri
abil moodetakse temperatuuri. :

Termomeeter koosneb viga peenest klaastorust, kera-
kesega allosas. Kerakeses on elavhdbe voi varvitud piiri-
tus. Termomeetri toru on kinnitatud lauakesele. Laua-
kesele on mérgitud jaotused, nende kohal on numbrid.
Need numbrid niditavad kraade (joon. 31).

Soojenemisel elavhdbe paisub termomeetris ja tduseb
torukeses iilespoole. Jahenemisel aga elavhobe tombub
termomeetris kokku ja alaneb torukeses. Seejuures vaa-
datakse, missuguse numbri kohale jadb elavhébeda sam-
mas termomeetri torus peatuma.
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Esimene katse. Asetame termomeetri sulavasse jddsse
voi lumme. Elavhobeda sammas jadb peatuma sellel jao-
tusel, kuhu on pandud number 0, ja jdab siia seniks

Joon. 31.
Termomeeter.

seisma, kuni sulab lumi. Tdhendab, et lumi
sulab 0 kraadi juures. Samuti 0
kraadi juures kiilmub puhas vesi.
0 kraadi — see on jad sulamispunkt ja vee
kiilmumispunkt.

Teine katse. Hoiame termomeetrit keeva
vee aurus. Elavhobeda sammas jadb peatuma
sellel jaotusel, kuhu on pandud number 100.
Siia ta jaabki seisma seniks, kuni vesi keeb.
Puhas vesi keeb 100 kraadi juu-
res, see on vee keemispunkt.

Sulamispunkti ja keemispunkti vahemaa
jagatakse sajaks vordseks osaks. Neid jao-
tusi nimetatakse kraadideks. Samasu-
gused jaotused tehakse termomeetrile alla-
poole 0 kraadi ja iilespoole 100 kraadi.

Kraade nullist iilalpool nime-
tatakse soojakraadideks, aga
kraade allapoole nulli — kiilma-
kraadideks.

Kraade margitakse liihendatult margiga ©.
Nii kirjutatakse: jda sulab 0° juures, vesi
keeb 100° juures. ;

Niisugune elavhobeda termomeeter oli
valmistatud aastat 190 tagasi Opetlase Cel-
siuse poolt. Seda termomeetrit nimetataksegi
Celsiuse termomeetriks.

Ulesanne. Termomeetri abil mdota sooja ja kiilma vee
temperatuuri.
Termomeetril loetud kraadid iiles kirjutada.
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Vee too looduses.

Vesi ei seisa looduses paigal. Ta on alalises liikumises.
Oma liikumisega sooritab vesi suure t66.

Ennekdike teeb vesi purustavat t66d. Ta purus-
tab kivimeid ja muudab maapinda.

Merelained tormavad tousu ajal vastu korget kallast, _
jouga peksavad ja purustavad teda.

Jogede vesi uhab kaldaid, eriti kiiresti voolavais
maestikujogedes. Palju havitustood teeb vesi suurvee ja
iileujutuse ajal.

Suurt 16hkumisto6d teevad kosed ja joad. Seal langeb
vesi monikord suurtest korgustest ja uuristab pohja siiga-
valt dra.

Vihma- ja sulamisveed uhavad maapinda, tekitades
monikord suuri orge.

Liikuvad jaadd — jaaliustikud, roomates aeglaselt
maégedelt, siluvad maapinda, veeretavad ja niithivad kive
enda all.

Kuid vesi teeb looduses ka loovat t606d. Kiiresti
voolates viib vesi kaasa viikesi kive, liiva, savi ja jiatab
nad sinna maha, kus voolus muutub aeglasemaks. Nii
tekivad jogedes leetseljakud, saared, kaldail tekivad
kuhjatised.

Roomates méagedest alla kannavad jdiliustikud enesega
palju kive, liiva, savi kaasa. Loppude-1opuks sulavad nad
ja jatavad jarele kuhjatisi: iimmarguseks hoorutud kive,
liiva, savi.

Nii muutub paljude, paljude sajandite jooksul maa-
pind vee tegevuse tagajarjel tugevasti.
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Veejou kasutamine majapidamises.

Oli aeg, millal inimene majapidamistéodes kasutas
ainult koduloomade ja omaenese joudu. Tol ajal kasutas
inimene t60ks ainult elavaid joumasinaid. !

Kuid juba iidseist aegadest peale hakkas inimene kodu-
loomade ja omaenese joudu asendama looduse joududega.

" Elavate joumasinate asemel ta hakkas rakendama vee-
ja tuulejoudu ja selle jarel ka teisi joumasinaid.

Veega tidotavad joumasinad.

Koige lihtsam veega too-
tav joumasin on vesi-
ratas (joon. 32). See on
tarvitusel néiteks maal ve-
siveskis. Vesirattale langeb
S vesi ja paneb ta poorlema.
Vesiratas on iihendatud ves-
kikividega, seepédrast kan-

Joon. 32. Vesiratas (tilaltléédav).

=——  dub vesiratta liikumine ves-

kikividele. Kivid poorlevad
samuti ja jahvatavad terad
jahuks.

Vesiratas on leintatud

juba muinasajal. Kuid vordlemisi hiljuti, iile 100 aasta
tagasi leiutati Prantsusmaal vesiturbiin.

Joonisel on naha, kuidas on iiles seatud wvesiturbiin
(joon. 33). Selle peamiseks osaks on suur litkuv metallist
ratas, mis on erilisel viisil kinnitatud piistvollile.

Toru kaudu langeb vesi jouliselt alla ja satub oma teel
turbiinile. Jouliselt toukab vesi turbiini liikuva ratta labi-
daid ja paneb ratta kiiresti, kiiresti poorlema. Turbiin
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on iihendatud masinaga ja ta poéorlemine kandub iile
masinale. Elektrijaamas valmistavad need masinad
elektrit. ¥

Nii kasutab inimene majapidamises langeva vee joudu,
rakendades vesiratast ja turbiini.

Joon. 33. Veeturbiini asend Dneprogesil. \c._,.- T~ |

Meie vee-elektrijaamad.

Vesiturbiinidel on vdga suur tdhtsus meie rahvamajan-
duses. Ilma nendeta ei saa toime iikski vee-elektrijaam.
Elektrijaamas saadakse elektrit. Juhtmeid kaudu antakse
elekter edasi vabrikuisse, tehaseisse, sovhoosidesse ja kol-
hoosidesse. Seal paneb elekter liikuma t66pingid ja
masinad. :
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Lenini opetuse jargi ehitame palju elektrijaamu.

Uks voimsaimaid vee-elektrijaamu NSV Liidus on
Volhovi elektrijaam. See on 1926. aastal ehitatud Volhovi
joele. Volhovi jaamast antakse elekter juhtmeid kaudu
Leningradi vabrikuisse ja tehaseisse.

1932. aastal ehitati Dneprile vee-elektrijaam. Dneproges
on voimsaim elektrijaam mitte iiksi meil, NSV Liidus,
vaid ka Euroopas. Temasse on ehitatud iiheksa hiiglas-
likku turbiini.

Selles jaamas saadav elekter antakse juhtmeid médda
paljudesse vabrikuisse, tehaseisse, sovhoosidesse ja kol-
hoosidesse. :

Dneproges voib toota nii palju elektrit, kui palju
voivad anda kiimme Volhovi jaama.

Noukogude valitsuse plaani kohaselt tuleb meil ehita-
misele veel voimsamaid elektrijaamu Volgal ja Angaril.

Nii voidame looduse joude ja seame nad sotsialistliku
iilesehitustoo teenistusse.

Aurumasinad.

Oma majapidamises kasutab inimene mitte ainult lan-
geva vee joudu, vaid ka aurujoudu aurumasinais.

Et moista, kuidas aur teeb t66d, korraldame niisuguse
katse.

Katse. Taidame veerand katseklaasi veega ja suleme
ta korgiga. Kinnitame katseklaasi ja hakkame temas vett
keetma. Mdne aja parast lendab kork paugatades katse-
klaasist vilja. Mis siis juhtus?

Kui me keedame vett, siis vesi muundub auruks. Tekib
palju auru. See koguneb katseklaasi keeva vee kohale.
Suletud katseklaasist ei ole tal viljapddsu, ta on kokku
surutud. Kokkusurutud aur rShub seestpoolt katseklaasi
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seintele ja korgile. Kokkusurutud auru rohumisel lendabki
kork katseklaasist vilja.

Seda suruauru joudu kasutataksegi aurumasinas.

Aurumasina leiutamise kallal tootasid paljud. Kuid
algul olid need masinad viga ebasobivad. Aurumasinat
tdiendas aastat 170 tagasi inglane Watt. Parast seda
hakatigi aurumasinat tarvitama majanduses. Parast auru-
masina leiutamist leiutati esiteks aurulaev ja selle jirel
ka vedur. Kéikjal hakati rakendama aurumasinat.

Kuidas aga teeb aur aurumasinas t66d?

Joon. 34. Aur surub kolvile ja paneb ratta péérlema.

Aurumasinas on katel veega. Katlas aetakse vesi
tublisti kuumaks. Vesi keeb. Tekib palju auru. Aur juhi-
takse toru kaudu silindrisse. Vaadake niiiid joonist 34.

Silindris on kolb, mis ké&ib tihedasti silindri seinte
vahel. Kokkusurutud aur réhub tugevasti kolvile ja toukab
teda alatasa ikka edasi ja tagasi. Kolb liigub. Kuid kolb
on iihendatud rattaga. Seeparast kandub liikumine rattale:
ratas poorleb. Nii teeb aur aurumasinas t66d.

Aurujoul tootavail masinail on meie rahvamajanduses
suur tahtsus. Neid rakendatakse vedureis, aurulaevades.
Nad tootavad paljudes meie vabrikuis ja tehaseis, sovhoo-
sides ja kolhoosides.
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Kui selgel péaikesepaistesel paeval vaatame iilespoole,
siis ndeme enda kohal sinist taevast. Sinine taevas — see
on piikesest valgustatud 6hk. Ohk katab maad mitte
vahem kui 700 kilomeetri paksuselt. Teda on kdéikjal meie
timber.

Ohk vajab ruumi.

Ohk on varvitu ldbipaistev gaas, seepdrast ei nde me
ohku.

Katse. Votame tiihja joogiklaasi ja paneme ta kummuli
laia, veega tdidetud anumasse. Vesi ei lahe klaasi, sest
et klaasis on ohk.

Joon. 35. Vesi vdljub klaasist.

Kallutame natuke klaasi. Klaasist kargavad Ghumul-
lid vette (joon. 35). Kallutame klaasi veel edasi: ikka
rohkem ja rohkem Ohku véljub klaasist. Ohk vabastas
klaasis ruumi ja ta asemele asus vesi klaasi. Nii voib
sellest klaasist 6hku iimber valada teise, veega tadidetud
klaasi. See katse nditab, et 6hk vajab ruumi.

Raagitakse: ,tiihi“ klaas, ,tiihi“ pudel, ,tihi“ dmber.
T6epoolest ei ole nad tihjad, vaid on 6huga téaidetud.
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Ohul on kaal.

Tahkeil ja vedelail kehadel on kaal. Kas o6hul on
kaalu? Et seda selgitada, teeme jargmise katse.

Katse. Votame suure ohukeste seintega kolvi ja suleme
tihedasti korgiga. Paneme selle kaalukausile riidetiikile
ja tasakaalustame kausid. Vottes kolvi kaalult, kérval-
dame korgi ja soojendame kolbi piirituslambi leegil.
Soojendamisel 6hk paisub ja osalt viljub kolvist, kuigi
me seda ei méarka. Soojendatud kolvi suleme sellesama
korgiga ja paneme samale kaalukausile. Kolb osutus ker-
gemaks, sest et soojendamisel viljus temast osa ohku.
Selgub, e¢ 6hul on kaal

Ohk on veest hoopis kergem. Liiter vett 4° juures
kaalub 1000 grammi, liiter 6hku samasuguseil tingimustel
kaalub koigest 174 grammi. Seepirast Geldakse, et 6hk on

~ kerge. Kuid 6hul, nagu kdigil kehadel loo-
- duses, on kaal

Ohk on kokkusurutav ja vetruv.

Ohku v6ib kokku suruda. Ja mida tugevamini me 6hku
kokku surume, seda tugevamini piiiiab ta paisuda. Seda
omadust nimetatakse vetruvuseks. Et tutvuda Shu
kokkusurutavusega ja vetruvusega, teeme niisuguse katse.

Katse. Votame jameda klaastoru, pikkusega umbes
50 sentimeetrit. Surume selle toru otsapidi paksu kartuli-
16iku. Torru jaab kartulipunn ja suleb tihedasti ta avause.
Samuti tihedasti suleme kartulipunniga ka teise toruotsa.

Joon. 36. Ohkpiistol.
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Niiiid votame iihte katte toru, teise aga puupulga.
Toukame selle pulgaga kartulipunni toru sisse.

Me pole saanud kartulipunni tougata veel poolde
torrugi, kui juba teine punn lendab torust vélja. Meie
ohkpiistol [ehk kartulipiiss] laseb (joon. 36).

Kordame seda huvitavat katset.

Aga mispéarast laseb. ohkpiistol?

Joon. 37. Kuidas saadakse
purskkaev.

Kui me nihutame kartulipunni
torru, siis surume 6hu kokku.
Ohku jdi punnide vahele iihe-
palju, kuid ruumi votab ta va-
hem. Me surusime ta kokku.

Kuid suruéhk on vetruv, ta
piiiiab paisuda. Ta rohub mdle-
male kiiljele ja ka iihele ning tei-
sele kartulipunnile. Ohu réhu-
misel lendab vaba kartulipunn
plaksatades torust vilja. See-
pérast lasebki ohkpiistol.

Ohu kokkusurutavust ja vet-
ruvust kasutatakse tehnikas. Su-
rudhuga pannakse tegevusse
raudtee- ja trammivagunite pi-

durid. Surudhku kasutatakse ehitustoodel virvide ja val-
gendusainete pritsimiseks. Surudohk on autokummides.
Selle vetruvus tasandab toukeid, mis auto saab liikumisel.
Surudhuga on tdidetud ka méngupallid. Surutud 6hu
vetruvuse tottu porkabki pall mangu ajal 166kide all

tagasi.

Ulesanne. Teha katse, nagu néidatud joonisel 37. Votta
toru suhu ja puhuda 6hku pudelisse, selle jiarel aga ase-
tada ta ruttu korvale. Suruéhk rohub pudelis veele, vesi
aga purskab torust joana iiles.
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Ohu paisumine soojenemisel ja kokkutombumine
jahtumisel.

Nagu muudki kehad, paisub 6hk soojenemisel, jahtu-
misel aga tombub kokku. Nende Shu omadustega voib
tutvuda jargmistel katsetel.

Esimene katse. Votame oOhukeste seintega kolvi voi
pudeli. Suleme selle suu tiheda korgiga, millesse on piste-
tud pikk klaastoru. Selle toruotsa laseme klaasi, milles

Joon. 38. Soojenemisel 6hk paisub, jahtumisel
tombub kokku.

on varvitud vesi. Soojendame kolbi lihtsalt soojade
katega. Kolvist tulevad mooda toru ohumullid vette. See
tuleb sellest, e¢ G6hk paisub soojenemisel
(joon. 38).

Teine katse. Jahutame niilid kolvis ohku. Jiatame
kitega kolvi soojendamise ja hoiame korkipidi teda
sormedega. Et 0hk paremini kolvis jahtuks, voib teda
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katta kiilma, méirja kaltsuga. Vesi touseb niiiid klaasist
mooda toru iiles. See tuleb sellest, et vesi toGmbub
jahtumisel kokku.

Ohk juhib halvasti soojust.

On teada, et majades pannakse talveks teised akna-
raamid. Seda tehakse selleks, et toas paremini soojust
alal hoida. Kas ei oleks aga lihtsam kahtede raamide ase-
mele panna iihed paksude ruutudega raamid? — voib
kerkida niisugune kiisimus.

Siiski nii ei onnestu toas soojust alal hoida. Tarvis
on, et akende vahel oleks Ghukiht. Téanu sellele hoidub
soojus toas paremini alal. See siinnib selleparast, et ohk
juhib halvasti soojust. :

Seda voib toestada jargmine katse.

Esimene katse. Votame kaks iihesugust joogiklaasi,
kuid iihe paksude, teise aga Ghukeste seintega. Mdlemad
klaasid tdidame iihteviisi tulise veega ja katame nad
klaasitiikkidega. Mdolemad joogiklaasid asetame kdorvuti.
Kuid iihe klaasi asetame lauale, teise aga. tiihjale tiku-
toosile’ ja katame klaaspurgiga. Seejuures on tarvis votta
niisugune anum, et selle joogiklaasi ja purgi seinad kokku
oleksid paksuselt vordsed esimese joogiklaasi seintega.
Vahe on siin ainult iihes: teine klaas tulise veega on igast
kiiljest iimbritsetud Ghukihiga, mis on klaasi ja purgi
seinte vahel. Mis tidhtsus on aga sellel 6hukihil?

Mbone aja .pidrast voime termomeetri abil voi isegi
kéega katsudes kindlaks teha, et vesi ei ole klaasides
iihteviisi jahtunud. Teises klaasis jahtus vesi vdhem kui
esimeses, sest et ta oli jahtumise eest kaitstud veel Ghu-
kihiga klaasi ja purgi seinte vahel. See néitab, et 6hk
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juhib halvasti soojust. Samasugune tahtsus
on soojuse hoidmisel toas sellel Ghukihil, mis on kahe
aknaraami vahel.

Just samuti hoiavad ka riided meie keha soojust alal,
eriti karusnahksed riided, mis meil seljas. Keha ja riiete
vahel on Ghukiht ja riietatult ei ole meil soe mitte selle-
parast, et riided meid soojendaksid, vaid seeparast, et ohk,
mis leidub riideis ning riiete ja keha vahel, hoiab meie
keha soojuse alal.

Et paremini seda selgitada, voime teha jargmise katse.

Teine katse. Votame kaks iihesugust pudelit ja need
ithepalju tulise veega tditnud, suleme korgiga. Uhe pudeli
méssime karusnahasse vO0i riidesse, teise asetame maéssi-
mata korvale. Mone aja pidrast voib mérgata, et vesi
selles pudelis, mis oli méssitud nahasse voi riidesse, jahtus
vahem kui teises pudelis. See tuleb sellest, et 6hk, mis
on pudeli ja karvade voi riide vahel, aga ka karusnahas
ja riides, juhib halvasti soojust.

Vaatlused ja katsed tdendavad seda, et 6hk juhib
halvasti soojust. Seda 6hu omadust kasutatakse
majanduses.

Milline 6hk on kergem — soe vdéi kiilm.

Kui 6hk soojeneb ja paisub, siis muutub ta kergemaks
ja touseb iilespoole. Nii ndeme, et kui ahi koeb, siis temas
soojendatud Ohk touseb iihes suitsuga, aga monikord ka
sademetega korstnas iilespoole. Pélevas petrooleumilambis
touseb soojendatud 6hk lambiklaasis samuti iilespoole.
Kui poetada lambiklaasi peenikesi siidpaberi tiikke, siis
need ei lange leegile, vaid kantakse soojendatud Ghuga
iiles. Ko6ik see néitab, et soe 6hk on kergem kui
kiilm 6hk, seepidrast ta tousebki iilespoole.
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Katse. Ohk on Kklassis harilikult soojem kui koridoris.
Avame klassi ja koridori vahelise ukse ja hoiame pdleva
~ kiiiinla poranda ligi (joon. 39). Kiiiinla leek kaldub klassi
poole. See nditab, et kiilm 6hk kui raskem kaib alt-
poolt. X

Tostame podleva kiiiinla iilespoole ja hoiame teda iilal
pealislengi juures. Niiiid kaldub kiiiinla leek koridori
poole. See niitab, et soe
ohk kui kergem kiib
ilaltpoolt.

Kui avame koridoris
valisukse ja teeme Kkiiiin-
laga samasuguse katse,
— siis ndeme sedasama. See
\ -naitab, et soe ja kiilm
) ! 5 ohk vahetuvad.

o A Sooja ja kiilma &hu
.\ vahetumine kéiblooduses
(7 ) alaliselt. Piike soojendab
i, maad. Soojendatud maast
o I o soojeneb 6hk. Soojenenud
Oohk kui kergem tduseb
iilespoole, ta asemele voo-

. x4 \\ .. -~ . .-
\\ \ N A% 3 N\ lab.ku.lm ohk.. Soegenem}
; se ja jahtumise tottu toi-
Joon. 39. Katse avatud ukse juures. mub looduses 6huvahetus.

Esimesed dhusditjad.

T6usta Ohku, lennata 6hus — see on olnud inimkonna
ammune igatsus. Selle poole piiiidsid inimesed ammu.
Kuid esimeseks tousid inimesed ohku alles parast seda,
kui said teada, et soe 6hk on kiilmast Ghust kergem.
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Enam kui 150 aastat tagasi tegid vennad Mont-
golfier’d [loe: mongolfjeed] Prantsusmaal iihes viikeses
linnakeses kergest riidest suure paberiga kleebitud palli.
Selle all siitidati 16ke ja tdideti pall kuumutatud Shuga.
Kui padsteti lahti n6or, millega hoiti palli, siis ta tousis
korgele 6hku ja lendas minema. See oli esimene Ghupall.

Selle jarel ehitasid vennad Montgolfier’d erilise palli,
millel pidid inimesed Ghku tGusma. See oli suur kuuma
Ohuga tdidetud pall (joon. 40).

23. nov. 1783. a. oli Pariisis suu-
rel viljakul mitme tuhande inimese
juuresolekul Ghupall iilestGusmiseks
valmis seatud. Temas asus kaks
Opetlast. Kois lasti lahti. Rahva-
hulga vaimustatud hiiiiete saatel
lendas pall inimestega kiiresti iiles-
poole, ikka korgemale ja korgemale.
Varsti kadus ta koguni silmist.
Kuid mis sai pallist ja inimestest,
kelle ta dra kandis?

Kuum 6hk jahtus pikkamisi, pall
muutus raskemaks ja mone aja pa-
rast laskus maa peale. Joon. 40. Esimeste Ghu-

See oli inimeste esimene lend i o it
ohupallil.

Selle jarel hakkasid paljud tegema lende kuuma Ghuga
tdidetud Ohupallidel. Kuid tihti I6ppesid need lennud
onnetustega. Ohu kuumutamiseks seati nende pallide alla
kolded, milledele tehti 16ke. Sellest tekkisid Ghupallidel
tihti tulekahjud.

Kuid peatselt oli leiutatud pall, mis ei olnud tdidetud
kuumutatud 6huga, vaid 6hust kergema gaasiga. Niisugu-
seid Ohupalle tarvitatakse ka mniitidisajal.
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Niilidisaegne ohupall tdidetakse kerge gaasiga, vesini-
kuga, mis peaaegu sugugi ei tungi ldbi kesta. Pealtpoolt
on kest kaetud vastupidava vorguga. Alla on kinnitatud

Joon. 41. Stratostaat ,SSSR”.

korv, milles asuvad inimesed
ithes koige sellega, mis neile va-
jalik. See pall touseb Ghku selle-
parast, et ta on Ghust kergem.
Ohupall v6ib tousta viga kor-
gele. Siiski harilikul Ghupallil —
aerostaadil — voGisid inimesed
tousta ainult 10800 meetri kor-
gusele. Kuid juba sellelgi korgu-
sel jddb 6hk niivord horedaks, et
selles viibimine on elukardetav.
Et tousta suuremasse kor-
gusse, selleks on vajalik eriline
ohupall — stratostaat (joon. 41).
Stratostaat on maédratu suur
ohupall. Ta on téidetud selle-
sama kerge gaasiga, vesinikuga,
millega tédidetakse harilik ohu-
pall. Stratostaadi all ei ripu
lahtine korv, vaid Ohukindlalt

suletav kuulisarnane metallgondel. Gondlis asuvad ini-
mesed hingavad seda hapnikku, mida nad votavad enesega

kaasa erilistes riistades.

Meil, NSV Liidus, ehitati esmakordselt stratostaat
1933. aastal. 30. septembri selgel hommikul tousis strato-
staat ,SSSR“ kolme vapra uurijaga Moskva kohal iiles.
Nelja tunni parast saavutas ta korguse 19300 meetrit.
Sellisele korgusele ei olnud maailmas iikski veel tousnud.
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Ohusoitjad raporteerisid stratostaadist maa peale oma
voidust Ghukorgustes. Ohtul laskus stratostaat onnelikult
Moskva léhedale maha.

Stratostaat ,SSSR“ oli kogu maailmas suureks siind-
museks kui Noukogude teaduse ja tehnika voidukaik.

Ohulaev.

Ohulaev ehk dirizaabel on kujult pikergune. Sellise
kuju tottu ta labib hésti 6hku (joon. 42). Dirizaabli sees
on vesinik. Dirizaabli alla on kinnitatud gondel, kus asu-
vad inimesed. Dirizaablil on mootorid, teda v6ib juhtida.

Ohulaeval vo0ib sooritada vdga suuri lennuretki.
1926. aastal sooritas kuulus opetlane Amundsen dirizaablil
lennu pohjanabale. Dirizaabel oli 6hus 71 tundi ja joudis
onnelikult tagasi.

Joon. 42. DiriZaabel.

Kaua aega ei olnud meil dirizaableid. Kuid niiiid me
ehitame neid ja meil on omad dirizaablid. Nad on meile
tarvilikud nii rahvamajanduses kui ka teaduslikeks uuri-
misteks. Dirizaablid on meile tarvilikud meie maa kaitseks
kapitalistide vastu, kes ei salli meie Liitu ja valmistavad
meile kallaletungi.

Kindlustagem oma maa kaitset!
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" Tuul.

Ohk ei piisi kunagi paigal. Ta lii-
gub alatasa. See 6hu liikumine ongi
tuul.

Tuul puhub mitmes sihis. Lounast
puhub l6unatuul, pohjast poh-
jatuul ja nii edasi. Tuule sihti
saadakse teada erilise riista abil,
mida nimetatakse tuulelipuks
(joon. 43).

Joon. 43. Tuulelipp. Tuul puhub mitmesuguse tuge-

vusega. On olemas nork tuul,
ta vaevu liigutab lehti. K6va tuul liigutab puude
suuri oksi. Tema see on, mis ulub akna taga. On aga ka
niisuguse tugevusega tuuli, mis 66tsutavad puid ja pea-
tavad inimesi kidigul. See on torm.

Maailmas aga tuleb ette ka orkaane. Orkaan kisub
puid maast, kannab maju paigast ja toob tédielikku havin-
gut. Orkaan on hirmus 6nnetus. Orkaane juhtub sageda-
mini lounamaades, meil on nad vdga haruldased.

Nork tuul liigub 4—5 meetrit sekundis, kova tuul
11—13 meetrit sekundis. Orkaan aga kihutab hirmsa
kiirusega — enam kui 35 meetrit sekundis.

Tuul teeb looduses suurt t66d. Ta kannab liiva laiali,
mis on tekkinud kivimite murenemisest, ja jiatab seda
mitmes kohas maha. Nii tekivad mererannas liiva-
luited, aga korves liiva-barhaanid.

Liikuv liiv teeb kahju majandusele, seepéarast voidel-
dakse tema vastu. Seks otstarbeks istutatakse puid ja
poosaid. Need peatavad liiva liikumist.
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Tuule t66 majapidamises.

Ammusest ajast on inimene pannud tuule tootama
oma majapidamises. Inimene kasutab tuult kui jouallikat.

Juba muiste ehitas inimene purjeka. Tuul puhub
purjedesse ja liigutab laeva mooda vett. Nii asendas tuul
soudjaid.

Joon. 44. Magalhaes'i purjelaev.

Endistel aegadel oli purjekail suur tahtsus. Nii joudis
Kolumbus 1492. aastal purjelaevadel esimesena Kuroopast
Ameerikasse. Samuti asus Magalhaes (loe: mogoljai’s)
purjekal esimesena 1519. aastal iimber-maailma-reisule.
" Peale kolmeaastast reisu joudis Magalhaes’i viiest laevast
ilks kodumaale tagasi. Ta oli sditnud ringi iimber maa-
kera (joon. 44).
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Joon. 45. ,Tovarists”.

I
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Joon. 46. Tuuleveski. Joon. 47. Tuuleturbiin.

Parast aurumasina leiutamist leiutati ka ,tulilaev®
Nii nimetati alguses aurikut. Purjekad andsid aset auri-
kuile. Siiski on ka niiiidisajal purjekaid. Joonisel 45 on
kujutatud meie vapper purjekas ,Tovarists“. ,Tovarists“
on teinud ookeanidel palju reise.
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Ammust ajast on inimene tuulejoudu kasutanud ka
maismaal. Juba muiste olid olemas tuuleveskid
(joon. 46). Tuul tiirutab veskitiibu. Nendelt kandub liiku-
mine veskikividele. Kivid jahvatavad terad jahuks.

Viimasel ajal ehitatakse meil voimsaid tuuletur-
biine (joon. 47). Tuul tiirutab turbiini tiibu. Neilt
kandub liikumine masinale, mis toodab elektrit. Elekter
antakse juhtmete kaudu edasi. Ta paneb liikkuma té6pinke
ja masinaid.

Nii kasutatakse rahvamajanduses tuulejoudu.

Millest koosneb ohk.

Kiisimus, millest koosneb 6hk, selgitati opetlaste poolt
esimest korda veidi varem kui 150 aasta eest. Opetlased
madrasid kindlaks, et Ohk koosneb peamiselt kahest
gaasist. Uks neist gaasidest toetab pdlemist, seda nime-
tatakse hapnikuks. Teine gaas ei toeta polemist, seda
nimetatakse lammastikuks. Ohus on ka viike hulk
siisihappegaasi.

Tutvugem algul hapniku ja silisihappegaasi omadus-
tega, seejarel aga katsete abil Gpime tundma 6hu koos-
seisu. :

Hapnik.

Ohus on hapnik segatud ldmmastikuga, seepédrast on
Ohust vidga raske saada puhast hapnikku. Valmistame
puhast hapnikku teiste abindudega (joon. 48). ;

Katse. Paneme katseklaasi ainet, mida nimetatakse
iilimangaanhapuks kaaliumiks.

Katseklaasi suleme korgiga, millest laheb 1dbi kove-
raks painutatud klaastoru. Selle toruotsa juhime veega
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tdidetud ja kummulikeeratud klaasi alla, mis pandud laia,
veega taidetud anuma pohjale.

Soojendame ettevaatlikult katseklaasi piirituslambi
leegil. .

Esiteks tulevad torust vette 6humullid, seejirel
aga hakkavad tulema hapnikumullid. Nad tduse-
vad vees iilespoole ja suruvad natukehaaval vee vilja.
Klaasi koguneb iiha rohkem gaasi ja iiha vdhem jdab

Joon. 48. Hapniku saamine.

sinna vett. Kui gaas on klaasist koik vee vélja surunud,
votame toruotsa klaasi alt vdlja ja katkestame kuumu-
tamise. Suleme klaasi avause altpoolt paberiga, votame
gaasiga klaasi veest vilja, poorame iimber ja asetame
lauale.

Pistame sellesse klaasi hdodguva pirru. Pird siittib .
polema. Tahendab, e¢ hapnik toetab pdolemist.
Seejuures poleb pird puhtas hapnikus heledamini ja tuge-
vamini kui Ghus.
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‘Hapnik on vajalik hingamiseks. Kui
panna mingi loom, néiteks hiir, purki, kus pole hapnikku,
siis hukkub ta varsti.

Niisama ei voi ka inimene elada ilma hapnikuta. Haig-
lais annavad arstid raskesti haigeile hingamiseks puhast
hapnikku.

Siisihappegaas.

Peale hapniku ja ldmmastiku sisaldab 6hk siisihappe-
gaasi, kuigi iisna vdhesel hulgal.

Esimene katse. Paneme pudelisse mone tiiki kriiti ja
valame sinna peale lahjendatud soolhapet. Suleme kiiresti
pudelisuu korgiga, millesse on piste-
tud koveraks painutatud toru. Selle
toruotsa juhime veeklaasi, nagu naii-
datud joon. 49. Torust kargavad vette
gaasimullid. See on siisihappegaas.
See on samuti vadrvitu gaas.-

Laseme toruotsa, millest tuleb
gaas, klaasi, milles on ldbipaistev
lubjavesi. Lubjavesi muutub klaa-
sis sogaseks. Tadhendab, et siisi-
happegaas muudab lubja-
vee sogaseks.

Laseme niiiid toruotsa, millest tu-
leb gaas, ,tihja“ klaasi ja katame Sﬁsjigngggéa ”
selle klaasitiikiga. Toru kaudu tuleb saamine.
siisihappegaas ja taidab klaasi, kuigi
me seda ei nde, sest ta on virvitu gaas. - Pistame klaasi
poleva pirru. Pird kustub. Klaasis on niiiid siisihappe-
gaas. Siisihappegaas ei toeta polemist.

Katsume siisihappegaasi sellest klaasist.iimber valada
teise ,tiihja“ klaasi. Teeme seda nii, nagu valataks wvett.
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Laseme poleva pirru klaasi, kus enne oli ohk. Pird
kustub. Jarelikult on selles klaasis niiiid 6hu asemel siisi-
happegaas. Laseme poleva pirru sellesse klaasi, kus oli
slisihappegaas. Pird pdleb edasi. Tdhendab, et niiiid on
selles klaasis siisihappegaasi asemel Ghk.

Nii me valasime siisihappegaasi klaasist klaasi nagu
vett. Voisime seda teha seepérast, et siisihappegaas
on 6hust raskem.

Siisihappegaasi on ohus kdéikjal. Koige rohkem siisi-
happegaasi on aga eluruumide Ghus. Eriti palju on siisi-
happegaasi toas, kuhu on kogunenud palju inimesi. Meie
klassi 6hus on palju siisihappegaasi. Asetame klassi tald-
riku ldbipaistva lubjaveega. Varsti ndeme, et veepinnale
on ilmunud valge kile. See kile ilmus lubjavee ja Ohus
leiduva siisihappegaasiga kokkupuutumisel. Muudab ju
siisihappegaas lubjavee sogaseks. Nii v6ib alati siisihappe-
gaasi dra tunda.

Miks aga on siisihappegaasi eluruumide Shus?

Teine katse. Votame klaasi ldbipaistva lubjaveega.
Puhume ldbi klaastoru voi olekdrre oma viljahingatavat
Oohku lubjavette. Lubjavesi muutus klaasis sogaseks.
Tédhendab, et hingamisel me eraldame palju siisihappe-
gaasi.

Kolmas katse. Laseme poleva kiiiinla traadi otsas klaa-
sisse ja katame klaasitiikiga. Kiiiinal pdleb, kuid méone
aja péarast kustub, sest et klaasis leiduvas Ghus l6ppes
hapnik. Votame kiilinla klaasist, valame sinna natuke
labipaistvat lubjavett ja loksutame segamini. Vesi muutub
klaasis sogaseks. Tahendab, et pdlemisel tekkis Ghus siisi-
happegaas.

Niiiid on arusaadav, miks eluruumide Ghus on palju
siisihappegaasi. Seda tuleb Ghku hingamisest ja pdle-
misest.
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Katse, mis selgitab ohu koosseisu.

Tutvunud hapniku ja siisihappegaasi omadustega, kor-
raldame katse, mis selgitab 6hu koosseisu (joon. 50).

Katse. Laia klaasanumasse valame ldbipaistvat lubja-
vett. Veele asetame laia korgi, millele on kinnitatud viike
polev kiiiinal. Kiiiinla katame pudeliga, millel on p6hi
dra loigatud. Pudeli suu suleme korgiga.
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Joon. 50. Katse, mis selgitab 6hu koosseisu.

Kiiiinal poleb pudelis edasi, sest et 6hus on hapnikku.
Kiiiinla pdlemisel hapnik tarvitatakse dra ja tekib siisi-
happegaas. Kui pudelis leiduv hapnik on koik &ra tarvi-
tatud, siis kustub kiiiinal.

Polemisel tekkinud siisihappegaasi neelab lubjavesi
endasse, misparast vesi touseb pudelis. Seejuures votab
tousev vesi pudelis enda alla ligikaudu niisama palju
ruumi, kui palju vottis polemisel drakulunud hapnik. Ule-
jaanud osa votab pudelis enda alla peamiselt lammastik.

Téapsete katsete varal on kindlaks tehtud, et 6hus on
kaks gaasi ja et hapnikku on Ghus natuke iile /5 osa,
lammastikku aga peaaegu 4/5 osa.
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IV. ELEKTER LOODUSES.

Koigile on tuttav ai-
kese pilt. Taevas on kae-
tud mustade kouepilve-
dega, valab vihma, 166b
valku (joon. 51), kdlavad
korvulukustavad pikse-
raksatused.

Aike sisendab ebausk-
likesse inimestesse hirmu.
Muiste motlesid inime-
sed, et d&ikese saadab
piksejumal. Jumal vihas-
tub ja saadab maa peale
vialku ja miiristamist.

Ka niiiidisajal motle-
vad harimatud inimesed,
et dike tuleb sellest, et
prohvet Elias soitvat tulisel vankril mooda taevast ja
saatvat maa peale tuliseid nooli — vilke.

Joon. 51. Vilk (lilesvote 60si).

Mis on vilk ja miiristamine.

1752. aasta suvel ldks Ameerika Opetlane Franklin
dikeseilma ajal viljale ja laskis iiles oma kuulsa lohe. Ta
otsustas teada saada, mis on vilk.

Franklini lohe oli valmistatud suurest siidratikust,
metallvardaga iilal otsas. Lohe oli iiles lastud tugeva
kanepinoori otsas, mis oli seotud metallvotme kiilge.
Votme kiilge oli samuti seotud siidratik, millega Franklin
lohet kinni hoidiski.
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Kui pilv joudis lohe kohale, ldhendas Franklin sorme
votmele. Votmest kargas vilja viike vilk — elektrisdde
ja oli kuulda norka raginat.

Nii sai Franklin esimesena teada, et valk on hiigla-
suur elektrisdde, miiristamine aga selle sddeme tugev
ragin.

Edasi toestasid opetlased, et védlk ja miiristamine siin-
nivad iihel ja samal ajal. Et aga ndeme valku varem kui
kuuleme miiristamist, siis see tuleb sellest, et valgus jouab
meieni kiiremini kui haal.

Selgitades, mis on vilk ja miiristamine, on teadus
paljastanud usuliste eelarvamuste mdttetuse vilgust ja
miiristamisest.

Piksevarras.

Aikese ajal sdhvab vilk kas
ithest pilvest teise v0i pilvest
maasse. Liilies maasse voib vilk
siilidata maja, tappa inimese.
Vilgu eest kaitstakse ennast pik-
sevarda abil. Piksevarda leiutas
Franklin.

Franklin tegi niisuguse katse.
Ta kaevas siigavasse maasse
korge metallist varda. Aikese
ajal 161 vilk sellesse vardasse ja
laks seda mooda maasse. See oli
esimene piksevarras.

Franklin soovitas tema poolt
leiutatud piksevarrast korgete
majade kaitseks. Kui hakati pik-

s ¥ Joon. 52. Piksevarras
sevarrast tarvitama, siis selgus, vabrikukorstna kiiljes.

85



et valk 160b. harvemini ehitistesse, mis on varustatud
piksevarrastega, voi kui 166bki, siis piksevardasse, mille
kaudu ldheb otse maasse. Piksevardaid hakati tarvitama
esiteks Ameerikas, siis aga ka Euroopas. Niiiidisajal on
piksevardaid tdiendatud ja neid tarvitatakse koikjal kait-
seks pikse vastu (joon. 52). Piksevardaga on vélk ohutu.
Me vboime niiiid vélgu iile valitseda, me teeme vélgu sona-
kuulelikuks.

Elekter rahvamajanduses.

Vladimir Iljit§ Lenin radkis: ,,Kommunism — see on
Noukogude voim + kogu maa elektrifitseerimine.“ See
Lenini Opetus tédidetakse meie iilesehitust6os korvale-
kaldumata.

Meie maa on kattunud elektrijaamade vorguga. Nad
tootavad kiittejoul, neis kasutatakse langeva vee ja isegi
tuulejoudu. Elektrijaamad saadavad elektrit vabrikuisse
ja tehaseisse, kolhoosidesse ja sovhoosidesse, tooliste ja
talupoegade elamuisse.

Elektrifitseerimises on- meie maa saavutanud maaratu
suuri edusamme. Dnepri elektrijaam annab iiksi niiiid
rohkem elektrit kui andsid koik tsaari-Venemaa elektri-
jaamad. Koik meie elektrijaamad aga annavad elektrit
peaaegu 22 korda rohkem kui tsaari-Venemaa -elektri-
jaamad. Viieteistkiimnendalt kohalt, kus oli tsaari-Vene-
maa elektri tootmise suhtes, on Noukogude Liit niiiid
tulnud teisele kohale maailmas.
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V. TAIMEDE ELU.

Kuidas elavad taimed varakevadel.

Saabub kevad. Uha enam soojendab kevadine péike.

Puud ja poosad seisavad veel raagus. Neil ei ole veel
lehti ega 6isi, kuid neil paisuvad juba pungad ja
varsti katavad neid rohelised lehekesed ja Gied.

Pungad.

Murrame endale leed-
ripuu oksa. Ta kiiljes on
palju pungi (joon. 53).

Kuid koik need pun-
gad ei ole iihesugused.
Uhed pungad on peene-
mad, teised jadmedamad.

Esimesed on lehe pun- Joon. 53. Leedripuu pungad enne
gad, teised aga 0 P puhkemist ja puhkemisel.
pungad.

Avame lehepunga. Viljastpoolt on ta kaetud nahkjate
soomustega. Lehepunga sisemuses on varrekese ja lehtede
idu. Lehepungast areneb pérast roheliste lehtedega oks.

Oiepung on samuti kaetud soomustega. Oiepunga sise-
muses on oOie idu. Oiepungast areneb pirast lehekeste ja
Oitega oks.

Lehtimine.

Huvitav on jilgida, kuidas meie puud ja pdosad kattu-
vad lehestikuga.
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Esiteks paisuvad pungad. Nad muutuvad iiha suure-
maks. Natukehaaval avanevad soomused ja viimaks
tungib pungast valja rohelus. Pung puhkeb.

Puhkevast pungast tulevad nahtavale pisikesed kortsu-
nud lehekesed. Need rulluvad natukehaaval lahti ja
saavad niisuguseiks, nagu oleme harjunud nigema meie
puude ja poosaste lehti. Taimed kattuvad lehestikuga. Nii
toimub lehtimine.

Joon. 54. Paju died. Joon. 55. Sarapuu éied.
Oitsemine.

Paljud puud ja péosad hakkavad Gitsema juba vara-
kevadel. Joonistel on ndidatud ménede meie varakevadel
oitsvate puude ja pdosaste died: paju ,tibud“, sarapuu ja
papli urvad (joon. 54, 55, 56).

Need taimed hakkavad Oitsema isegi ammu enne lehe-
pungade puhkemist.
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Esimesi kevadlilli.

Varakevadel Oitsevad ka moned rohttaimed. Kes on
siis need kevadekuulutajad?

Varakevadel kohtame savimaadel peaaegu koikjal
taime, mida nimetatakse paiseleheks (joon. 57, 58).

Paiseleht Gitseb juba enne lehtede ilmumist. Ta &ied
on kollased ja sarnlevad natuke teile tuttava véilille

Joon. 56. Papli éGied. Joon. 57. Paiseleht kevadel.

oitega. Paiselehe lehed ilmuvad hiljem. Need on huvita-
vad seepoolest, et pealmine lehepind on neil roheline ja
sile, kuid alumine on just nagu valge vildiga kaetud. Kui
paiseleht panna alumise kiiljega vastu poske, siis tundub
ta soojana, kui pealmise kiiljega, siis kiilmana.

Maa sees on paiselehel jame, haruline juurikas, milles
on veel m6odunud aastal kogunenud toiteainete varusid.
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Toiteainete varusid on maa-aluseisse osadesse talle-
tatud ka teistel varaditsvail taimedel: 16okannusel
mugulasse, kuldtédhel sibulasse [sinilillel ja
vosaiilasel — juurikasse].

Toiteainete yarud on taimele tarvilikud ta arenemi-
seks varakevadel.

Varakevadised taimed o6itsevad varsti dra. Suvel nende
0isi el ndegi enam.

Joon. 58. Paiseleht suvel.

Kuidas arenevad seemneist taimed.

Kevadel toimub meie Liidu &daretuil poldudel kiilv.
See on tdhtsaim poéllumajanduslik hoogtoo. Kiilvatud
seemneist arenevad taimed, mis annavadki meile saaki.

Kui seeme kukub muredasse, niiskesse mulda, kus on
kiillalt soe, siis imeb ta endasse vett, pundub ja ldheb
idanema.
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Taim areneb idust, mis leidub igas seemnes.

Kui votta vees niisutatud herneseeme, koorida talt
kest ja siis laiali nihutada kaks idulehte, siis voime nende
vahel ndha idupungakest ja idujuurekest. Pungake ja juu-
reke iithes idulehtedega moodustavad taime idu. See on ka

Joon. 59. Rukkiseemne idanemine.

rukkiseemnes. Idu toitub nende ainetega, mis leiduvad
seemnes, ja tast areneb pikkamisi taim.

Katse. Et vaadelda, kuidas idaneb seeme ja kuidas
seemnest areneb noor taim, teeme niisuguse katse. Votame
kaks klaasnou. Molema ndu katame marliga voi horeda
riidetiikiga, mille seome kinni. Marli v6i riidetiiki surume
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vahekesi nou sisemusse. Molemasse nousse valame vett.
Vett valame nii palju, et ta niisutaks marlit v6i riide-
tiikki.

Uhte nousse paneme marlile herneseemned, aga teisele
rukki- v0i nisuseemned. Aeg-ajalt vett juurde valades
hoiame veepinna endisel korgusel. Vaatleme, kuidas seem-
ned ldhevad idanema ja seemnest hakkab arenema noor
taim.

Joon. 60. Idanenud pdevalille juur tungib maasse.

Taimede juured.

Kui seeme ldheb idanema, siis ta idu toitub nende
toiteainetega, mis leiduvad seemnes. Mulda kiilvatud
seemned on niiiid idanema ldinud. Seemneist on arenenud
noored taimekesed. Ta juured on tunginud muredasse
pinnasesse. Muld kattus roheliste tGusmetega. Seemne
varud on otsa l6ppenud. Kuidas ja millest toitub noor
taimeke niitid?

Taimeke saab endale vett ja toitesooli mullast. Ta
votab neid oma juurtega. Opime tundma, millised juured
on mitmesuguseil taimedel.

Joon. 61 on ndidatud monede kultuurtaimede juuri.
Millised suured juured! Kuidas levivad nad laiuti ja
siigavuti! Kuidas ldbivad nad mulda!

Paevalillel on tugev juur, mis haruneb. Seesugust
juurt nimetatakse peajuureks.
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Joon. 61. Pdevalille, peedi ja rukki juured.

Peedil on ka peajuur, see haruneb samuti. Kuid see
juur on jdme ja mahlakas. Temas on talletatud toite-
ainete varud. Peedi juurel on nagu varaaida iilesanne.
Samasugune tdhtsus on ka naeri juurel, kuigi ta kujult
erineb.

Rukkijuured ei ole niisugused kui pédevalillel ja peedil.
Rukkil ei ole peajuurt. Ta juured kasvavad vilja kimbuna.
Niisuguseid juuri nimetatakse narmasjuurteks.

. Kui oige tahelepanelikult vaadata taimede juuri, siis
voib neil leida juurekarvakesi (joon. 62). Juure-

karvakestega imeb taim endasse mullast vett ja temas
lahustunud toitesooli.
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Kui kérvaldada juurekar-
vakesed, siis taim kannatab
selle all. Seepérast ongi tai-
mede iimberistutamisel, nai-
teks lavades ja peenardel, tar-
vis silmas pidada, et ei vigas-
tataks juurekarvakesi.

Taimedel on palju juuri.
Veel rohkem on juurtel juure-
karvakesi. Seetottu imeb taim
endasse mullast rohkem vett ja
temas lahustunud toitesooli.

Et aga mullas on siiski
viahe neid toitesooli, siis on
vajalik vietada mulda, te-
masse viia toitesooli.

Mulla o6ige harimise ja
vietamisega korgendame oma
poldude viljakust.

Taimede rohelised lehed.
Joon. 62. Példsinepi
juurekarvakesed. Kes ei ole roomu tundnud
rohendavast pollust, rohelisest
Oitsvast aasast, metsa kohisevast rohelisest lehestikust!
Aga kas teab ka igaiiks, miks on taimede lehed rohelised?
Katse. Votame kaks lillepotti mullaga ja kiilvame mul-
lasse mingi taime seemneid, néiteks herne- voi kaera-
seemneid. Uhe poti paneme péikese kitte vilja, teise aga
pimedasse, kuhu ei tungi paikesekiir.
Mone piaeva parast ndeme, et molemas potis on seem-
ned idanema hakanud ja neist on arenenud noored taime-
kesed. Kuid milline erinevus on nende vahel! (Joon. 63.)
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i Taimed, mis on kasvanud valguses, on normaalsed,
rohelised. Taimed, mis on kasvanud pimedas, on pikad,
kahvatukollased, rohelust neis ei ole.

[ Tahendab, et taimed rohelduvad ainult

| valguse kédes. Rohelduvad aga taimed seepirast, et

Joon. 63. Pimedas (vasakul) ja valguses
(paremal) kasvanud taimed.

neis tekib valguse kdes roheline vérvaine. Seeparast siis
ongi taimede lehed rohelised.

Rohelised taimed on paikese lapsed. Nad ei saa elada
ilma piikeseta. Seda teab iga maa-harija. Ta ei hakka
rohelisi taimi kasvatama seal, kuhu ei tungi péikesekiir.
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Sealt saaki ei saa. Koik teavad, et ilma paikesevalguseta
ei saa rohelised taimed elada, kuid misparast on rohelis-
tele taimedele valgus tarvilik, seda tihti ei teata.

Aastat sada tagasi saadi esimesena teada, et taimed
toituvad mitte ainult mullast, vaid ka Ghust. Tehti kind-
laks, et rohelised taimed saavad Ghust toiduks siisihappe-
gaasi ja toituvad sellest ainult valguse kies.

Vett ja temas lahustunud teitesooli saab taim mullast
juurte abil. Siisihappegaasi saab aga taim lehtede abil
ohust. Siisihappegaasist ja veest tekib taime rohelistes
lehtedes valguse kées toiteaine — tarklis. Seeparast
siis ongi rohelistele taimedele valgus vajalik.

Millised varred on mitmesuguseil taimedel.

Koik taimed, mis kasvavad looduses, voib jagada
kolme suurde rithma: rohttaimed, p66sadjapuud.

Rohttaimed ehk lihtsalt rohud erinevad teistest sellega,
et neil koigil on pehme, rohtne vars. P66sail ja puil aga
on kova, puitunud vars.

Mis erinevus on aga puil ja poosail omavahel? Kui
vaatate mingile puule, néditeks parnale, kasele, siis néete,
et tal on iiks peavars — tiivi, mis haruneb. Pddsail aga,
niiteks leedripuul, sarapuul, ei ole sddrast tiive. Neil
lahevad varred juurte juurest kimbuna laiali. Varte
ehituse poolest erinevadki puud ja poosad iiksteisest.

Enamikul taimedest on piistiseisev vars. Kuid méne-
del taimedel on vars véddnlev v6i roomav. Viaédnlev vars
on naiteks tiirgi oal, humalal. See on pikk ja 16tv vars.
Seesugune vars vainleb mingi tugeva toe iimber ja tostab
lehed valguse poole. Roomavad varred on néiteks kurki-
del. Need on ka pikad ja norgad varred, kuid nad rooma-
vad maad mooda.
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Aianduse praktikas liiiakse véédnlevate vartega taime-
dele, nagu tiirgi oale, puust toed peenardesse. Roomavate
vartega taimed, nagu naiteks kurgid, istutatakse iiks-
teisest veidi eemale, et nende varred voiksid méoda maad
laiali hargneda.

Varred toetavad lehti ja tostavad neid valguse poole.
Kuid varrel on taimede kohta veel teine tdhtsus. Et seda
teada saada, korraldame niisuguse katse.

Katse. Pudelisse voi joogiklaasi valame natuke veega
lahjendatud punast tinti ja paneme sinna lehtedega oksi.

Jiargmisel pdeval on tarvis oks tindist vilja votta ja
ldigata ta pikuti ja poigiti katki. On ndha, kuidas punane
tint on varvinud varre. Punaseks on ka muutunud lehe-
soonekesed.

See katse nditab, et mooda vart tGuseb juurtest lehte-
deni vesi ja temas lahustunud ained, mida taim imeb
endasse mullast.

Vee auramine taimedest.

Mullast imetud soolad jddvad taimesse. Me avastame
- nad, kui taime éra pdletame: seejuures saadav tuhk koos-
~ nebki mineraalsooladest. Mitte aga ko6ik vesi, mis taim
imeb mullast, ei jdd taimesse. Palju vett aurab lehtede
kaudu vilja. Vee auramist taimedest on n&ha jérgmisel
katsel.

Katse. Paneme veega tédidetud katseklaasi vaikese
lehtinud taimeoksa. Vee peale kallame o0likihi, et vee-
pinnalt ei oleks auramist. Veepinna korguse margime
katseklaasil dra. Juba teisel pdeval saame ndha, et katse-
klaasis on veepind alanenud. See tuleb sellest, et taim
imeb endasse vett, mis aurab lehtede kaudu vilja.
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Taimede kaudu aurab viélja palju vett. Kultuur-
taimede korval auravad palju vett ka umbrohud, millega
nad kuivatavad pinnast. Seepédrast on poua vastu voitle-
mises suur tahtsus voitlusel umbrohtude vastu.

Oitest, putukaist ja tuulest.
Oitsvas kirsiaias.

Kirss oitseb kevadel. Kirsi okstel on palju, palju
valgeid oisi. Need on kevadekuulutajad meie aias. Oite
kohal suruvad suminaga mesilased, lennates dielt diele.

Joon. 64. Kirsidis ldbiléikes (suurendatult).

Murrame endale iihe kirsidie ja vaatame jarele, kuidas
on ta ehitatud (joon. 64). A

Ennekoike puutuvad silma valged 6ie kroonlehed.
Kroonlehti on viis. Uheskoos moodustavad nad Ooie
krooni.

Vaatame 0Oie sisemusse. Seal ndeme palju tolmu-
kaid. Iga tolmukas koosneb tolmukaniidist ja kollasest
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tolmukotist iilal otsas. Tolmukotis valmivad iilipeeni-
kesed tolmuterad. Kui tolmuterad on kiipsenud, 16hkeb
tolmukott ja tolmuterad pudenevad tolmukotist vélja. Oie
keskpaigas on ndha emakas. Kirsidies on iliks emakas.
Emaka alumine osa on laienenud. See on sigimik.
Sigimikust touseb emakakael, millel on iilal otsas emaka-
suue.

Kui niitid vaatame 6it altpoolt, siis ndeme véiikesi
rohelisi lehekesi. Need on tupplehed. Tupplehti on
viis, nad moodustavad tupe, mis katab 6it véljastpoolt.

Niiiid teame, kuidas on ehitatud kirsiois. Kuid mis
teevad mesilased, keda on nii palju kirsiaias lendamas?

Valged kirsidied meelitavad mesilasi sellega ligidale,
et neis Oites on magusat mahla. Selle mahla parast lenda-
vadki mesilased oitele.

Kuid oite kiilastamine mesilaste poolt on kasulik ka
taimele. Kui mesilane lendab 6iele magusa mahla jirele,
siis jddvad ta karvase keha kiilge tolmukottidest pudene-
vad tolmuterad. Kui aga mesilane lendab ja laskub teisele
oiele, siis kleepub kaasavoOetud tolmutera selle o6ie emaka-
suudmele. Nii kannavad mesilased tolmuteri iihelt 6ielt
teisele. Nii toimub mesilaste abil kirsidie tolmumine.
Ainult pédrast oie tolmumist hakkab sigimikust arenema
koigile histi tuntud kirsi vili, mis kiipseb kesksuvel.

Oitsval rukkipdllul.

Rukis 6itseb suvel. Rukkidiel puudub kroon (joon. 65).
Ta koosneb kahest Oiesoklast, kolmest tolmukast ja kahe
sulgja suudmega emakast.

Oitsva rukkivélja kohal ei née teie dielt diele lendle-
vaid mesilasi. Kuidas siis kantakse rukki oietolm oielt
oiele?
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Joon. 65. Rukkibis
(suurendatult).

Minge suvel pollule, kus oitseb
rukis. Po6llu kohal mirkate kollast
oietolmu pilve. See on rukki Gietolm.
Tuul puhub selle 16hkenud b&iekoti-
kestest vilja ja kannab laiali &ielt
oiele. Rukis, nagu paljud muudki tai-
med, millel ei ole krooni, tolmub
tuule abil.

Ainult parast tolmumist arenevad
rukki sigimikust viljaterad, millest
kogutakse kesksuvel saak.

Kultuurtaimede arenemine.

Paljud meie taimed, kui nad on
kiilvatud kevadel pollule v6i juur-
viljaaeda, Gitsevad ja kannavad vilja
ja seemet selsamal suvel. Niisugused
on naiteks kaer, hirss, lina, hernes
tiirgi uba ja teised. K6ik need taimed
teevad oma arenemise seemnest seem-
neni ldbi iihe suve jooksul ja nimeta-
takse iiheaastasteks taime-
deks.

Teised taimed aga, nagu niiteks peet, naeris, porgand,
teevad oma arenemise seemnest seemneni ldbi kahel suvel.
Esimesel suvel kasvab neil jime juur, liihike vars ja
lehed sellel. Alles jargmisel aastal nad Gitsevad ja anna-
vad vilja ja seemneid. Koiki niisuguseid taimi nimetatakse
kaheaastasteks taimedeks.

 Lopuks on veel taimi, nagu néditeks Gunapuu, pirni-
puu, mis hakkavad Gitsema alles oma viiendal, kuuendal
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eluaastal, monikord isegi hiljem. Pirast seda Ooitsevad
nad ja kannavad vilja igal aastal kogu oma mitmeaastase
eluea jooksul. Niisuguseid taimi nimetatakse mitme-
aastasteks taimedeks.

Meie kultuurtaimede, niiteks nisusortide hulgas tun-
takse ammust ajast suvisorte ja talisorte. Suvi-
nisu kiilvatakse kevadel ja samal aastal ta loob, ditseb ja
kannab vilja. Talinisu kiilvatakse harilikult siigisel. Siigi-
sel ta aga ainult vosub. Alles jargmisel suvel, piarast talvi-
tumist lume all, loob see nisu, ditseb ja kannab vilja. Kui
kiilvata talinisu kevadel, siis ta samuti loob, Gitseb ja
kannab vilja ainult jirgmisel suvel.

Kuid taimede arenemist voib ka juhtida. Nii selgub,
et kui kergesti idandada talinisu seemet, parast aga hoida
seda 40—50 péeva jooksul jahedas (2° iile 0), siis arene-
vad kevadel kiilvatud seemneist taimed, mis valmivad
selsamal suvel. See taime arenemise juhtimisviis on ldbi
tootatud akadeemik T. D. Lo ssenko poolt ja on saanud
nimetuse — jaroviseerimine.

Edasi on voimalikuks osutunud jaroviseerida ka suvi-
nisu. Suvinisu seeme idandatakse kergesti, pdrast seda
aga hoitakse 7 kuni 15 pdeva jahedas kohas 5—10° juures
iile 0. Jaroviseeritud seemneist kasvavad taimed, mis
valmivad moni pdev varem ja — mis peaasi — annavad
korgemat saaki. Suvinisu jaroviseerimine annab iile Liidu
lisasaaki keskmiselt peaaegu poolteist tsentnerit hektaarilt.
" Et suvinisu jaroviseerimine on niitid ldbi viidud
10 miljoni hektaarilisel maa-alal, siis voib arvestada, kui
palju saagilisa annab see meie maale.

Jaroviseerimine on Noukogude teaduse ja pdllumajan-
duse praktika tdhtsamaid saavutusi. See lubab meid
juhtida taimede arenemist vastavalt meie majanduslikele
eesmarkidele.
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VI. TERVISHOID.

To6 ja puhkus koolis.

Puhtus ja kord klassis on esimene tingimus tervise
hoidmiseks ja heaks oppetooks.

Kui klass on porine ja tolmune, siis on ka palju tolmu
ohus.

Me hingame seda 6hku ja dhuga hingame sisse tolmu.
Tolm satub meie kopsu.

Tolmus leidub alati mikroobe. Need on pisikesed,
paljale silmale ndgematud elusolendid. Neid on tolmuses
ohus palju. Kui me hingame tolmust 6hku sisse, siis satu-
vad mikroobid meie kopsu.

Nende mikroobide hulgas on ka niisuguseid, mis kutsu-
vad esile haiguse — kopsutuberkuloosi, véi nagu
tavaliselt radgitakse — tiisikuse. Tiisikusse sureb palju
inimesi.

Et ei tarvitseks hingata tolmust S6hku, on tingimata
vajalik tuulutada klassi, tihedamini avada Ghuaken, aga
kui ilm lubab, siis ka kogu aken. Avatud akna kaudu
viljub tolmune, rikutud ohk ja voolab sisse puhast,
varsket ohku.

Klassis on t66 juures tarvis digesti istuda.

Moned opilased istuvad lauas v6i pingis valesti. Istu-
vad kiiiirus, koverdi. Kui nii alatasa istuda, siis koverdub
selg ja see koverdus voib jadda eluajaks.

Tarvis on harjuda istuma sirgelt, mitte koverdi, mitte
kiitirus.

Lugedes voi kirjutades kummarduvad mdoned opilased
liiga raamatu voi vihiku ldhedale. Kui seda tehakse alati,
siis nad rikuvad oma nigemist. Neist saavad liithindgijad
ja nad ndevad halvasti kaugele.
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Tarvis on t60 juures istuda nii, et valgus ei langeks
otse silmi ja et raamat, mida loete, v6i vihik, millesse
kirjutate, oleks hésti valgustatud. Kui hele valgus langeb
otse silmi, siis rikub see nidgemist. Kui valgus tuleb selja
tagant, siis langeb pea vari raamatule v6i vihikule. Kui
aga valgus on paremal, siis langeb vihikule, millele kirju-
tate, teie kide vari. Koige parem on t66 juures istuda nii,
et valgusallikas oleks vasakul

Tarvis on osata mitte iiksi Oigesti tootada, vaid ka
oigesti puhata. Moneajalise istumise jarel klassis on
kasulik teha moned kehaharjutused. See virskendab ja
ergutab.

Vahetunnil on tarvis natuke puhata. Parim puhkus
vahetunnil on jalutamine ja méngud vérskes Ghus. Parast
sellist puhkust 1dheb dppet66 paremini.

To6 ja puhkus kodus.

Puhtus ja kord on vajalikud koduski. Tarvis on alati
valvata selle jirele, et kodus ei oleks tolmu ega mustust,
et koikjal oleks puhas. Tarvis on tuulutada tuba eriti
hommikul pirast drkamist ja ohtul enne magamaheitmist.
Tarvis on kodustele selgitada, kui nad ei tea, miks on
tube vaja tuulutada.

Ei ole hea, kui kodus on segi paisatud kéik asjad,
raamatud, vihikud. Tarvis on kodus endale sisse seada
toonurk, kus leiduksid koik teie Gppetarbed ja kus oleks
voimalik ette valmistada iilesantud Gppetunde.

Kodus on vajalik mitte ainult ette valmistada Gppe-
tunde ja teha joukohast kodust t60d, vaid on tingimata
tarvilik ka puhata. Parim puhkus on jalutamine ja
mingud vérskes Ohus. Aga talvel lisaks sellele sport:
kelgumigi, kelgud, uisud, suusad.
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|
Tingimata on vajalik iga pdev veeta paar tundi |
varskes 6hus. Kuid tuleb hoiduda kiilmetumisest. Et mitte
kiilmetuda, pole vaja end sisse pakkida, vaid on tarvilik
natukehaaval ja ettevaatlikult karastada oma keha. Ohtul
on tarvis oigel ajal magama heita. Teie-ealistel lastel tuleb
magada mitte alla 10 tunni 66s-péevas.

Todliste t66 ja puhkus kiitises.

Varem, kui vabrikud ja tehased kuulusid kapitalis-
tidele, tootasid to6lised 10—12 tundi ja rohkemgi pievas.
Peremehed-kapitalistid ekspluateerisid to6lisi. Nad piiiid-
sid ainult todlistest saada rohkem tulu. Tooliste too-
kaitsest nad ei hoolinud.

Niipea kui vabrikud ja tehased liksid Noukogude riigi
kétte, pani Noukogude voim kehtima kaheksatunnise to6-
paeva. Tooaladel, kus on tervisele kahjulikud t66tingi-
mused, kehtib koguni kuuetunnine téopiev. Meie vabri-
kuis ja tehaseis hoolitsetakse tooliste tookaitse eest.

Ennekdike hoolitsetakse selle eest, et tookoht oleks
puhas. Eriti peetakse vGitlust tolmu wvastu. Paljudes
kditistes, nagu néiteks tekstiilvabrikuis, on veel olemas
eriline to6stustolm. See tekib t66 ajal. Seepirast
ehitatakse masinate ja toopinkide juurde, kus see tolm
tekib, tolmuimejad, et tolm ei touseks hku ega
satuks t66liste kopsu.

Et virskendada ja puhastada Ohku, seatakse sisse
ventilatsioon. Ehitatakse seesugused torud, mille
kaudu rikutud ja tolmune Ghk témbub vilja, puhas ja
véarske aga voolab ruumi.

Vabrikuis ja tehaseis iimbritsetakse ohtlikud kohad
masinate ja pinkide juures katetega, vorkudega, et
toolised juhtumisi vigastada ei saaks.
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Vabrikuis ja tehaseis valvatakse ka selle jdrele, et
oleks 6ige valgustus. Valgus ei tohi toolisele paista
otse silmi. Tookoht aga peab olema héasti valgustatud.
Sellega kaitstakse t60lise ndgemist.

T66 ajal on vabrikuis ja tehaseis puhketunnid.
Korraldatakse suur lounavaheaeg, kus toolised saavad
l6unat tehase voi vabriku sdogisaalis. Too6liste iihiskondlik
toitlustamine paraneb meil iga aastaga.

Iga vabriku ja tehase juures on olemas arstiabi-
punkt, kus toolistele antakse arstiabi.

Mikroobid — nakkushaiguste tekitajad.
Kaua aega ei teadnud inimesed, millest tulevad nakkus-

haigused. Endistel aegadel olid nakkushaigused viga
levinud. Miljoneid inimesi hukkus niisuguste taudide ajal,

N
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Joon. 66. Kohutiitifuse Joon. 67. Koolera mikroobid
mikroobid mikroskoobis mikroskoobis (tugevasti
(tugevasti suurendatult). suurendatult).

nagu rouged, koolera, katk. Linnad ja kiilad jdid tiihjaks.
Niiiid aga on meil rouged, koolera ja katk iisna haruldased.
Niiiid teame, millest tekivad nakkushaigused ja kuidas
nende vastu voidelda.



Opetlased on vélja uurinud, et nakkushaigused tekivad
mikroobidest. Mikroobid, need on iilipisikesed, palja
silmaga nagematud elusolendid. Nad on niivord véiikesed,
et tilgas vees v6ib neid olla mitmeid miljoneid (joon. 66, 67).

Mikroobidest saadi teada alles pérast seda, kui oli
leiutatud mikroskoop (joon. 68). See on riist, mille
abil voib vaadata pisimaid asju. Ta suurendab véga tuge-
vasti — kuni 1000 korda ja veel rohkem.

Mikroobe on palgu tolmuses Ghus, roiskvees ja iildse
mustuses. Sattudes 'inimese kehha tekitavad mikroobid
haigusi. Nii tekitab tiifuse mikroob tiiifuse,
tuberkuloosi mikroob pdhjustab tuberkuloosi.

Haigust tekitavad mikroobid — need on meie nage-
matud surmavaenlased, kelle vastu on tarvis véidelda, et
hoiduda nakkushaigustest.

Mikroobid satuvad inimese kehha tolmuse Ghuga,
roiskveega ja iildse mustusega. Seepédrast on peamine asi,
mis tuleb teha, et hoiduda nakkushaigustest, — pidada
puhtust kdiges.

Meie iimber voivad olla tuberkuloosi- (tiisikus-)haiged.
Seesuguse haige siilg on meile hiddaohtlik: selles on miljo-
neid tuberkuloosi mikroobe. Siilitis kuivab &ra, kuid
mikroobid ei hdvi. Uhes tolmuga tousevad nad Ghku ja
ithes tolmuse 6huga satuvad nad meie kopsu. Nii nakatu-
takse tihti tuberkuloosi.

Esiteks ei tunne inimene ennast haigena, kuid péarast
hakkab koéhima ja kidunema. Ja kui ei ravita seda
haigust, siis toob ta surma.

Seeparast, et hoiduda tuberkuloosist, on tarvis pidada
puhtust; on tarvis jilgida, et ei siiljataks porandale;
tihedamini varskendada toas ohku; olla kauem virskes
ohus, péikese kées, sest piikesekiir tapab mikroobe.
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Tihti haigestuvad lapsed ja tédiskasvanud suvel dii-
senteeriasse — verisesse kohutoppe. Diisenteeria
mikroob satub sooltesse ebapuhta vee ja toiduga, nditeks
ebapuhaste aed- ja juurviljadega. Inimene haigestub
diisenteeriasse, tal algab kurnav verine kohutobi.

Joon. 68. Mikroskoop.

Pole raske hoiduda diisenteeriast: drgu joodagu eba-
puhast vett! Tuleb hoiduda keetmata vee joomisest. Ei tule
siiiia pesemata aed- ja juurvilja. Enne s6omist pestagu
kési! Siiiia ja juua tuleb eraldi noust.

Usklikud inimesed sageli nakatuvad ise ja nakatavad
teisi nakkushaigustesse usuliste kommete tditmisel. Kiri-
kuis suudlevad terved ja haiged risti ja piihapilte. ,,Armu-
laua“ ajal s6ovad terved ja haiged leiba ja joovad veini
iihest ja samast lusikast ja iihisest karikast. Lihavétte
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ajal suudlevad terved ja haiged iiksteist. Seejuures
siinnibki nakatamine.

Tuleb selgitada, kui ohtlikud on tervisele usulised
kombed. Usulised kombed konelevad teaduse — hiigieeni —
vastu. Nad on nakkushaiguste taimelavad ja nendega
tuleb voidelda.

Putukad — nakkushaiguste levitajad.

Moned putukad on mikroobide levitajad ja nakatavad
meid mitmesuguseisse haigustesse. Need putukad on just
needsamad, kes sageli elavad kas kasimata inimeste kehal,
ta elamus v06i ta ldheduses. Need on kidrbsed, tidid ja
saased.

Joon. 69. Toakdrbes ja - Joon. 70. Tii.
ta touk.

Kéarbsed (joon. 69) lendlevad kdikjal. Oma londi ja
kiapakestega kannavad nad haigust tekitavaid mikroobe
laiali. Paljude nakkushaiguste, nagu diisenteeria, kohu-
titifuse ja koolera levitajaiks on kérbsed.

Tarvis on vdidelda kérbeste vastu. Argu olgu maja
lahedal sonnikut ega piihkmeid, sest et seal siginevad
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karbsed! Tubades havitatagu kérbseid! Kaetagu toidu-
ained kiarbeste eest kinni! Argu ‘jdetagu toidujddnuseid
lauale!

Kasimata inimese kehal elab héddaohtlik vaenlane —
see on tdi (joon. 70). Ta levitab tdhnilist soetdbe.

Tai imeb haige inimese verd. Siis ronib ta tervele
inimesele ja pistab teda. Seejuures satuvad mikroobid
~ terve inimese verre ja ta haigestub tahnilisse soetoppe.

.

Joon. 71. Harilik sddsk. Hallasddsk.
Neid voib eraldada seisangu jdrgi.

Tarvis on olla puhas: sagedasti pestagu pead ja
kdidagu saunas, sagedasti vahetatagu pesu!

Inimesele on ohtlik ka hallasddsk (joon. 71).
Pistes haiget ja siis tervet, kannab ta laiali haigust —
malaariat. ;

Malaaria on eriti levinud soistes
maakohtades, sest et sddsed siginevad
seisvas vees. Voitluses hallasaéase
vastu kuivendatakse soid, valatakse
neid naftaga iile, et neis hukkuksid
sadsetougud.

Putukate ja nendetaoliste elusolen-
dite hulgas on ka niisuguseid, kes ise
kutsuvad nakkushaigusi esile. Nii-
suguseks on niiteks pisim lestaline —
siigelislest ehk siiiidiklane (joon.72). Joon. 72. Siigelislest.
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Siiiidiklane elutseb nahas ja pohjustab nakkushaiguse —
siigelised. Siigelistest hoiduda ei ole raske. Argu puudu-
tagu siigelishaigetega kokku!

Puhkus suvel.

Varsti 16peb koolis Oppetoo ja opilased lastakse suvi-
sele vaheajale. Kui hea on suvel! Suve jooksul on tarvis
vilja puhata ja tugevdada tervist.

Miski ei tugevda nii tervist kui puhas, virske ohk.
Oldagu rohkem vérskes ohus, roheluse keskel, kus ei ole
tolmu ega mikroobe.

Kasulik on suvel korraldada jalutuskidike metsa,
pollule, joele, tiigile. Vo6ib organiseerida igasuguseid
minge vabas ohus.

Hea on suvel tegelda ka pollutooga viljapuu-, juur-
vilja- ja iluaias. See on tervislik t66 vabas 6hus. Kuid lap-
sed argu tootagu pédris kuuma kées, parem on tootada
hommikul ja 6htu eel, kui ilm pole nii kuum.

Kasulik on suvel supelda: vesi tugevdab tervist. Kuid
supeldagu oigesti! Vo6ib supelda paar korda péevas, parem
hommikul ja Ohtu eel. Vees &rgu oldagu iile 10 voi
15 minuti.

Suplemise ajal on tarvis oppida ujuma, sest et ujumine
arendab lihaseid ja tugevdab kogu organismi.

Kosutavalt mojub meie kehale péike. Kuid paikestki
tuleb kasutada ettevaatlikult, mitte seda liialt tarvitada.
Kaua lamada péikese kies, nagu seda moned teevad, on
kahjulik. V6ib keha dra poletada. Lamanud mone minuti
piikese kies, tuleb natuke aega olla varjus, siis aga
supelda. Ainult niisugused piikesevannid on kasulikud.
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Suvel on samuti tarvilik tédita Giget péeva reZiimi.
Hommikul toustagu parajal ajal, tarvitatagu 01gest1 toitu,
parajal a;jal heidetagu magama!

Oige reziim on tingimata tarvilik tervise hoidmiseks ja
kindlustamiseks.

Kuidas hoolitseh Noukogude voim todtajate ja nende
laste eest.

Kogu aasta jooksul, eriti aga suvel, sdidab sadu
tuhandeid NSV Liidu toolisi puhkama ja tervist karas-
tama puhkekodudesse ja end ravima sanatoo-
riumesse. Puhkekodud ja sanatooriumid on meil orga-
niseeritud tavaliselt endistes hérrastemajades ja kuur-
ortides, mida varem kasutas logelev kodanlus. Enne revo-
lutsiooni ei olnud ega voinudki olla todlistel puhkekodusid
ja sanatooriume, sest et kapitalistid ei hoolitsenud tooliste
tervise eest. Puhkekodud ja sanatooriumid toclistele — see
on suure Oktoobrirevolutsiooni saavutus.

Mitmed sajad tuhanded lapsi, Opilasi ja pioneere
soidab suvepuhkuseks ja tervisekarastamiseks pionee-
rilaagreisse, maale. Pioneerijuhi juhatusel ja arsti
iilevaatusel organiseeritakse pioneerilaagris 0ige paevane
reziim: puhkus, sport, oping, t66, toitlustamine, uni.

Linnajadvaile lastele korraldatakse laste mangu-
murud, kus organiseeritakse ménge, sporti, oppetood,
tegevust. Puhanud, karastunud lapsed poorduvad siigisel
tagasi kooli oppima. Kunagi ei ole kapitalistid hoolitsenud
tootava rahva tervise eest.

Ainult Noukogude vdim hoolitseb téotava rahva ja
nende laste tervise eest, sest Noukogude voim on — t00-
rahva voim.
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Lisa.

Mis on tarvis koguda kooiitdoks.
I osa kohta: ,Muld ja maapduevarad®.

1. Koguda muldade proove. Selleks on tarvis kaevata
pollul, aias v3i metsas siigav auk. VGtta mullaproove mitme-
suguseist siigavustest ja missida ajalehepaberisse. Pirast
kuivatada mulda Shu kides. Kuivatatud muld panna tiihja-
desse tikutoosidesse vdi erilistesse pappkarpidesse (hea, kui
klaaskaanega). Karpidele kleepida paberist etiketid peal-
kirjaga, kust kohast muld on vdetud.

2. Koguda savi- ja liivaproove. Koguda teie kodukohas
leiduvate savide sorte (punast, valget ja teissugust savi).
Huvitav on koguda proove savidest, mida kasutatakse mitme-
suguste toodete valmistamiseks (telliskivi-, pottsepa-, portse-
lansavi). Korjatagu ka mitmesuguseid liivasorte (peenliiv,
jameliiv). Savi- ja liivaproovid panna pérast 6hu kides kuiva-
tamist karpidesse. Karpidele kleepida pealkirjaga etiketid.

3. Koguda graniidiproove. Graniiditiikke voib leida pdl-
dudel, kiviteede didres. Graniiti on kerge dra tunda, kui teda
vaadelda virskel murrukohal. Selleks on tarvis graniiditiikk
haamriga 18hki liitia. Koige sagedafnini leidub halli ja punast
graniiti. Huvitav on koguda mureneva graniidi tiikke.
Graniidi mitmesuguseist proovidest koostada kollektsioon.

4. Koguda mitmesuguste savist ja liivast valmistatud
esemete proove, niiteks telliskive, vdikesi pottsepa tooteid,
klaas- ja portselanasjade proove voi kilde. Koostada kollekt-
sioon teemal: ,Mida valmistatakse savist ja liivast®.
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5. Koguda lubjakivide proove. Soovitav on koguda mitme-
suguseid lubjakive: mitmesuguse tihedusega (tihedad, mure-
dad), mitmesuguse virvusega (hallid, valged, roosad ja
teised). Huvitav on leida karpidega lubjakive. Niisugune
lubjakivi koosneb karbikestest, mis on ndhtavad paljale
silmalegi. Hankida marmoriproove. Koostada lubjakivide
kollektsioon.

6. Koguda lubja- ja tsemendiproove. Kustutamata ja
kustutatud lupja, aga ka tsementi vdib hankida ehituspaika-
delt. Seejuures on tarvis silmas pidada, et lubi on soobiv
aines. Teda tuleb ettevaatlikult kidsitseda. Teda tuleb hoida
tihedasti suletud klaaspurkides v&i katseklaasides. Sellele
kollektsioonile on hea liita merglit. See on maapduevara, mis
koosneb savist ja lubjakivist. Tsemendivabrikuis ldheb mergel
tsemendi valmistamiseks.

7. Koguda mineraalvietiste proove: kaalisoola, fosforiidi-
ja apatiidijahu, superfosfaati ja teisi. Neid voib hankida
kolhoosist vdi sovhoosist. Neid aineid tuleb panna vastavate
etikettidega katseklaasidesse. Sellele kollektsioonile on hea
lisada proove apatiidist ja fosforiidist, milledest tehaseis
valmistatakse superfosfaati.

8. Koguda kaevandatavate kiitteainete proove: turvast
(kuiva), pruunsiitt, kivisiitt, antratsiiti, naftat. Koostada
naftast saadavate toodete kollektsioon: bensiin, petrooleum,
masinadli, vaseliin, parafiin. Neid tooteid on tarvis hoida
viikestes histisuletud pudelikestes.

9. Koguda rauamaakide proove: pruunrauakivi, punast
rauakivi, magnetiiti ja koostada neist kollektsioon.

10. Koguda malmi-, terase-, rauaproove ja koostada neist
kollektsioon. Koostada malmist, terasest ja rauast valmis-
tatud viikesist esemeist kollektsioon.
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Il osa kohta: ,,Taimede elu®.

1. Juba enne kevade saabumist koguda kohalike puude
ja poosaste oksi. Oksad panna veega tdidetud purgiga kooli
welavasse nurka“. Vett vahetada kolme pideva tagant.
Vaadelda, kuidas paisuvad pungad ja kuidas pungadest
arenevad oksakesed lehekeste ja ditega.

2. Varakevadel koguda varaéitsvate péosaste ja puude
oksi. Koostada neist taimede kogu — herbaarium. Selleks
Idigata ajalehepaberist lehed ja korralikult nende vahele
panna Oitega oks. Paberilehed koos taimedega panna kahe
sileda laua vahele ja suruda mingi raskusega, niiteks kivi-
dega. MdGne aja parast muutub paber niiskeks, sest et ta imeb
endasse aurava vee. Seepdrast on tarvis ithe pideva pirast
asendada niiskunud paber kuivaga ja dra kuivatada.

Kui taimed on kuivatatud, siis kleepida nad pabeririba-
keste abil paberile. Taime alla kleepida sildike, millele on
kirjutatud: 1) taime nimetus, 2) kust leitud, 3) millal leitud
ja 4) kelle poolt leitud. Sellest saab kohalike varaditsvate
puude ja pGdsaste herbaarium.

3. Koguda varaditsvaid taimi: paiselehti, 16okannuseid,
kuldtihti ja teisi. Po6rata tihelepanu nende maa-alustele osa-
dele, kus on talletatud toiteainete tagavarad. Uleskaevatud
taimed ettevaatlikult istutada savipottidesse vdi plekkpurki-
desse. Taimed istutada iimber iihes mullaga, milles nad
kasvavad. ,Elavas nurgas®“ vaadelda nende taimede arenemist.

4. Koguda teie kodukohas kultiveeritavate péold- ja aed-
taimede seemneid. Seemned panna katseklaasi vdi kolbi,
millele kleepida vastavate pealkirjadega sildikesed. Opi-
tagu vidlimuse jdrgi mddrama mitmesuguste kultuurtaimede
seemneid.
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5. Koostada herbaarium taimedest, millel on erinevad
juured. Kultuurtaimedest vdib votta nisu, rukki, herne, aga
metsikult kasvavaist — vdilille, teelehe.

6. Koguda mitmesuguste taimede varte proove: puutiive
16ike (vdib iimmargusest halust vilja saagida), poosaste okste
16ikeid, mitmesuguseid rohtseid varsi. Viimaseid on enne
tarvis kuivatada paberilehtede vahel. Koostada kollektsioon
teemal: ,Taimede varred®.

7. Koguda ja kuivatada taimede mitmekujulisi lehti.
Kuivatatud lehtedest koostada herbaarium.

8. Koguda ja kuivatada hiljem oitsvate taimede Oisi-
kandvaid oksi (rohttaimed, puud ja pddsad). Koostada her-
baarium.

9. Istutada mullaga tiidetud kastidesse voi pottidesse
kartulimugulaid, harilikke sibulaid, porgandi-, peedi- ja kapsa-
juuri. Neis taimede osades on talletatud toiteainete varud.
Vaadelda taimede arenemist. Mitte unustada mulla kastmist.

10. Koolis sisse seada toataimede nurk. Kultiveerimiseks
vBib soovitada meie harilikke toataimi: juudihabet, priimulat,
begooniat ja teisi. Neid vdib saada kohalikust lillekasvandu-

sest. Suviseks vaheajaks vdib neid taimi anda Opilastele, kes

armastavad taimi, et nad hoiaksid neid iile suve.
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