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Liithikokkuvote
E-Oppevara kasutamist peetakse Oppetdds oluliseks, sest see aitab suurendada Opilaste
dpimotivatsiooni ning valmistab dpilasi ette tehnoloogiarikkas keskkonnas elama. E-dppevara
voimaldab dpetamist ja dppimist jatkata ka distantsdppe korral. Kdesoleva t66 eesmirgiks oli
saada iilevaade e-Oppevara kasutamise pohjustest ja kogemustest matemaatikadpetajate seas ning
vélja selgitada distantsdppe moju e-Oppevara kasutamisele. Andmete kogumiseks kasutati ankeeti,
millele vastasid 89 matemaatikadpetajat. Tulemustest selgus, et matemaatikadpetajad kasutavad
e-Oppevara peamiselt dppetdd mitmekesistamiseks ning kolm enimkasutatavat e-Gppevara on
Geogebra, Opiq.ee ja Youtube. Peamiseks e-Oppevara eeliseks pidasid dpetajad enda hinnangul
e-Oppevara tasuta kittesaadavust ning peamiseks puuduseks matemaatilise teksti sisestamist.
Tulemustest selgus veel, et iile poolte uuringus osalenud dpetajatest kasutasid distantsdppe ajal
e-Oppevara, mida varasemalt kasutanud ei olnud ning mitmed Opetajad mirkisid, et jddvad
distantsdppe ajal kasutusel olnud e-Oppevarasid ka kontaktdppe korral kasutama.
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Abstract

The use of educational resources is important in teaching because it helps to increase students'
motivation in learning and prepares students to live in a technology-rich environment. Also
educational resources enables to continue teaching and learning in distance learning. The aim

of this master thesis was to find out the reasons and experiences with the use of educational



resources among mathematics teachers and the impact of distance learning on the use of
educational resources. A questionnaire was used to collect the data, which was answered by 89
mathematics teachers. The results showed that mathematics teachers mainly use educational
resources to diversify teaching, and the three most used educational resources are Geogebra,
Opig.ee and Youtube. In teachers’ opinion, the main advantage of educational resources is free
availability and the main disadvantage is entering mathematical text. The results also showed
that more than half of the teachers who participated in the study used educational resources
during the distance learning that they had not used before and several teachers indicated that
they will continue to use the educational resources which was used during distance learning.
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Sissejuhatus

Ténapdeval ei seostata Oppekava teemasid ainult Opikutega vaid ka info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiatega (IKT) ning {iha enam suureneb uskumus, et digitaalsed
materjalid on olulised nii koolis kui ka koolivélises keskkonnas (van den Berg et al., 2004).
Seda motet toetab ka Eesti pdhikooli (PShikooli riiklik dppekava, 2011) ja giimnaasiumi
(Giimnaasiumi riiklik oppekava, 2011) riiklik dppekava. Mdlemas dppekavas kirjeldatakse
Opilaste digipddevuse arendamist ning tuuakse vélja, et Oppetdds on vajalik kasutada
niitidisaegseid dppematerjale voi vahendeid, mis tuginevad IKT-1.

On tdhelepanuvidirne, et kuigi digitehnoloogia kasutamine on meie igapédevaelus
tavaline ndhtus ning selle kasutamise tulemusena vO0ib pareneda nii Opetamis- kui
oppimisprotsess (Orr et al., 2015), siis enamik dpetajad erinevatest riikidest ei kasuta dpetamisel
tehnoloogilisi vdimalusi (OECD, 2016). Selle iihe vdimaliku pdhjusena on toodud vilja dpetaja
suurt tookoormust (Marandi et al., 2003). Kuid samas on ka arvatud, et traditsiooniliste
oppemeetoditega ei saavutata enam oodatavaid dOppetulemusi (Akhmetshin et al., 2019) ning
vananevate Opikute kasutamise asemel peaksid Opetajad leidma uuemaid viise konkreetsete
teemade tutvustamiseks (Hanson & Carlson, 2005). Selleks leidub mitmeid IKT-vahendeid ja
siisteeme, et toetada erinevaid pedagoogilisi ldhenemisi (Kurilovas, 2008). Uuringud on
leidnud, et kui Opetajad tajuvad IKT kasutamise eeliseid, niditeks Opetamise ja Oppimise
kvaliteedi paranemist (Lawrence & Tar, 2018), vai IKT kasutamise lihtsust, siis see mojutab
positiivselt dpetajate IKT kasutamist (Lawrence & Tar, 2018; Luik & Taimalu, 2021).

Uheks vdimaluseks on kasutada dppetdds e-Oppevara. E-Oppevara sisaldab endas
Oppeotstarbelist tarkvara voi digitaalseid Oppematerjale (Laanpere, 2015) ning e-Oppevara
kasutamine soodustab digipidevuse arendamist (Villems et al., 2015). Uhtlasi vdimaldab e-
Oppevara kasutamine Opetajatel enda dpetamispraktikat rikastada. E-Oppevara saab kasutada
nii distantsdppe kui ka kontaktdppe korral (Krelja Kurelovic, 2016). Samas on oluline
tapsustada, et tehnoloogia ise ei edenda dppimist, vaid tehnoloogia kasutamine dppeprotsessis
annab uusi vdimalusi dppijatele kui ka dpetajatele (OECD, 2016). Varasemalt on vilja toodud,
et oluline on uurida, kuidas e-Oppevara kasutatakse konkreetsetes Oppeainetes erinevate
haridusstisteemi litkmete (Opetajad, dpilased) poolt (Orr ef al., 2015). Sellest tulenevalt otsustas t66
autor uurida e-Oppevara kasutamist matemaatikadpetajate seas. T00 eesmérgiks on saada iilevaade e-
oppevara kasutamise pohjustest ja kogemustest matemaatikadpetajate seas ning vélja selgitada
distantsdppe mdju e-Oppevara kasutamisele. T60 eesmirgist ldhtuvalt piistitati jdrgnevad

uurimiskiisimused.



. Mis pdhjustel kasutavad matemaatikadpetajad enda hinnangul dppetdds e-Oppevara?

. Millised e-Oppevarad on matemaatikadpetajate seas enimkasutatavad?

. Millised on Opetajate hinnangul nende poolt kasutatavate e-Oppevarade eelised ja
puudused?

. Kuidas on mojutanud 2020. ja 2021. aastal kehtinud distantsdpe matemaatikadpetajate

seas erinevate e-Oppevarade kasutamist nende endi hinnangul?



1. Teoreetiline tilevaade

1.1. [E-oppevara kontseptsioon
E-Oppevaral puudub kindel definitsioon mdiste selgitamiseks. Sellest tulenevalt tuuakse t60s
jérgnevalt vélja erinevad késitused e-Oppevara kohta.

E-Oppevara moistet kasutatakse iildisema mdistena kirjeldamaks erinevat digitaalset
oppesisu, niiteks Opiobjektid, dppevarad voi dppekursused (Kurilovas, 2008). Eesti keeles
kasutatakse e-Oppevara siinoniiiimina ka mdisteid digidppevara (Digidppevara, 2021), e-
Oppematerjalid, digitaalsed dppematerjalid (Pdldoja, 2015). Digipddevuse sdnastik (s.a.) on
defineerinud digidppevara ehk e-Oppevara mdistet jirgnevalt: ,Oppematerjalid, mis on
avaldatud digitaalsel kujul (veebis, andmebaasides voi digitaalsetel andmekandjatel), nditeks
e-Opikud, Oppeotstarbelised veebivideod ja mobiilirakendused, Opiméngud, e-
Opetajaraamatud, e-t66lehed, veebitestid, opiobjektid”.

Laanpere (2015) on defineerinud e-Oppevara kui Oppeotstarbelise tarkvara voi
digitaalse Oppematerjali, mis sisaldab tekste ning graafilisi- ja multimeedia elemente. E-
Oppevara néidetena on ta vélja toonud e-0pikud, mobiilirakendused, veebipohised testid (joonis
1). On ka ldhenemisi, mille jargi e-Oppevaraks on tarkvarad, programmid vdi veebilehed, mille
eesmargiks on kaasata Opilasi dppeprotsessi ja toetada dpilasi dpiviljundite saavutamisel (U.S.

Department of Education..., 2018).

E-Oppevara

Oppematerjal Oppetarkvara

ulirakendus
e.App

Joonis 1: Venni diagramm e-Oppevara liigituste kohta (Laanpere, 2015).

Ingliskeelses kirjanduses kisitletakse ka terminit avatud e-Oppevara ning enamasti on see
defineeritud jargmiselt: ,,Avatud e-Oppevara on digitaliseeritud materjalid, mis on tasuta ja

avalikult kittesaadavad Opetajatele, Opilastele ja isedppijatele Opetamiseks, Oppimiseks ja



uurimiseks* (OECD, 2007). Oluline on lisada, et avatud e-Oppevara voib sisaldada endas ka

Oppesisu (nditeks Opiobjekte) ja todriistu (nditeks tarkvara, mis toetab e-Oppevara

véljatootamist ja kasutamist) (OECD, 2007). Avatud e-Oppevara vdimaldab kasutada teiste

autorite poolt loodud tdid ning vajadusel ka neid kohandada endale sobivaks (Orr et al., 2015).

1.1.1. E-oppevara kategoriseerimine

Kuna e-Oppevara definitsioon hdlmab endas erinevaid objekte, siis on neid ka erinevalt

kategoriseeritud. Nditeks U.S. Department of Education... (2018) on e-dppevara jaganud kolme

kategooriasse:

Digitaalsed akadeemilised sisuvahendid — tarkvarad, rakendused, programmid voi
veebilehed, mille sisu on akadeemiline ja/vdi, mis kaasab Opilasi dppima akadeemilist
sisu voi oskusi (nditeks e-Opikud).

Digitaalsed loomisvahendid — tarkvarad, rakendused, programmid vdi veebilehed, mida
oppijad saavad kasutada dokumenteerimiseks, organiseerimiseks, analiiiisi
koostamiseks (nditeks esitlusvahendid). Ei sisalda akadeemilist sisu.

Digitaalsed suhtlusvahendid — tarkvarad, rakendused, programmid v&i veebilehed,
mida Opilased kasutavad suhtlemiseks voi teabe esitamiseks (nditeks e-mailid, blogid).

FEi sisalda akadeemilist sisu.

Eelnev kategoriseerimine tugines kasutamise eesmargile, kuid e-Oppevara on kategoriseeritud

ka tuginedes Opetaja kasutamise vOimalustele. Niiteks Akhmetshin jt (2019) jaganud e-

oppevara kaheks suuremaks kategooriaks, mis on jagatud veel alamkategooriateks:

Internetipdhised e-Oppevarad — allalaadimine arvutisse, telefonisse, tahvelarvutisse ei
ole vajalik. Need e-Oppevarad on iisna levinud, sest neile on juurdepiis iile maailma.
o E-0ppevarad, mis on mdeldud Opilaste teadmiste kontrollimiseks ja iihtlasi
Opimotivatsiooni suurendamiseks. Nende e-Oppevarade korral on vodimalik
Opetajal luua vai kasutada kellegi teise poolt koostatud kaasahaaravaid teste voi
viktoriine. Néitena saab vilja tuua e-Oppevarad nagu Kahoot, Quizziz voi
Plickers.
o Abimaterjalid Opetajale, et holbustada Opetaja tood. Naiteks tunnikavad,
erinevad tabelid voi diagrammid.
Mobiilsed rakendused — tarkvarad, mis on spetsiaalselt vilja tootatud erinevatele
operatsioonisiisteemidele (IOS, Android vms) ning neid saab kasutada nutitelefoniga,

tahvelarvutiga, siilearvutiga voi likskdik millise mobiilse seadmega.



o Rakendused loominguliseks t60ks, mis aitavad realiseerida loomingulisi oskusi.
Niditeks Pinterest ja Canva.

o Rakendused, mis on modeldud enese jdlgimiseks vOi Opilaste saavutuste
jélgimiseks. Need vodimaldavad tuletada meelde eesootavaid siindmusi voi
jélgida Opilaste osavdttu ning nende tulemusi Oppetdds. Niiteks Timetable,
Class Dojo.

Tehnoloogia valdkond on aga pidevas arengus ning seetdttu ei ole t66 autori hinnangul viimati
esitatud kategoriseerimine enam péadev. Nditeks saab Opetaja luua Quizziz voi Kahoot teste
nende e-Oppevarade jaoks loodud mobiilirakendusega. Selleks on vajalik vastav rakendus
telefoni allalaadida ning interneti olemasolu korral on need samuti alati kittesaadavad. Lisaks
on vdimalik kasutada Pinteresti voi Canvad interneti keskkonnas ning sellest tulenevalt sobivad
need ka internetipdhiste e-Oppevarade kategooriasse. To0 autor leiab, et eelnevad liigitused ei
ole piisavad kidesoleva t60 jaoks ning toob vidlja veel ilihe vdimaluse e-Oppevara
kategoriseerimiseks tuginedes allikatele Alessi ja Trollip (2001), Luik (2004) ning Villems jt
(2015). Kuna digitaalsed dppematerjalid ning Oppetarkvara on e-Oppevara osa (Laanpere,
2015; Villems et al., 2015), siis voib kasitleda digitaalsete dppematerjalide ning dppetarkvara
kategoriseerimist ka e-Oppevara puhul. See on jirgnev:

e Drillprogrammid — programmid, mis on mdeldud Opitu harjutamiseks (Alessi &
Trollip, 2001) eesmérgiga automatiseerida teatud oskusi (Luik, 2004). Matemaatikas
on sobilik drillprogramme kasutada néiteks peastarvutamise harjutamiseks.

e Esitlus — abistav materjal, mis toetab avalikku esinemist. Enamasti kasutatakse
esitlusvahendina slaide (Villems ef al., 2015).

e Juhendmaterjal — edastab Oppijale uut infot (Alessi & Trollip, 2001) ning juhendab
oppijaid edaspidistes tegevustes (Alessi & Trollip, 2001; Villems et al., 2015).

e Testid — mdeldud dpilaste hindamiseks (Alessi & Trollip, 2001), mille tulemusena
kontrollitakse dpitulemuste saavutamist (Villems et al., 2015).

e Videomaterjal — materjal, mis on loodud videosalvestusvahenditega. Materjali on
voimalik luua erineval kujul: loengusalvestis, videoloeng, dppevideo (Villems et al.,
2015).

e Opiming — minguline tegevus uute oskuste saavutamiseks, mis pdhineb kindlatel
reeglitel (Villems et al, 2015). Valdav enamus Opimédngudest tuginevad

drillprogrammide pohimdttel (Alessi & Trollip, 2001).
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o Opitarkvara — dpiotstarbeline tarkvaraprogramm vdi elektrooniline dppematerjal, mis
on interneti vahendusel kasutatav (Luik, 2004).

T66 autor nditas eelnevalt, et e-Oppevara definitsioonid on erinevad ning iiks ja iihine
definitsioon puudub. Lisaks kisitletakse kirjanduses véga tihti e-Oppevara asemel selle termini
erinevaid alaliike: tarkvara, rakendused, Oppematerjalid, Opiobjektid. Kéesolevas td0s
kasutatakse e-Oppevara mdistet Oppeotstarbelise tarkvara ja digitaalsete Oppematerjalide
kogumina, kus Opetajal on vdimalik ise materjale koostada voi kasutada juba olemasolevaid
materjale. E-Oppevara voib olla Opetajate jaoks tasuline kui ka tasuta kittesaadav. To60s
kategoriseeriti e-Oppevara jargnevalt:

e ainealane Opitarkvara (nt Geogebra);

e drillprogrammid (nt LearningApps);

o testid (nt Quizziz);

o tekstitootlustarkvara (nt Microsoft Word);

e andmetodtlustarkvara (nt Excel);

e Opikeskkond (nt Moodle);

e riihmade loomise e-Oppevara (nt TeamUp);

e Opiméng (nt Kahoot);

e videomaterjal (nt Youtube)
Samas ei ole erinevate kategooriate vahel alati selgeid piiritlusi. Nditeks monda drillprogrammi
(Quizziz) on voimalik kasutada ka testina olenevalt sellest, milliseid seadistusi saab e-

Oppevaras rakendada.

1.2. E-oppevarade kasutamine oppetoos

Haridusvaldkonnas on e-0ppevara kasutamine muutunud iiha aktuaalsemaks ning opetajatel on
oluline roll e-Oppevara integreerimises Oppetdosse (Alberola-Mulet et al., 2021). Varasemalt
on leitud, et peaaegu kolmandik Ameerika Uhendriikide Opetajatest kasutasid avatud e-
oppevara olemasoleva pohidppevara tdiendamiseks (William and Flora Hewlett Foundation,
2020) ning ligikaudu 79% Alberola-Mulet jt (2021) uuringus osalenud Hispaania Opetajatest
kasutasid e-Oppevara Opetamiseks (nditeks dppevideode kasutamine, info otsimine Opilaste
poolt) ja 5% Opetajatest kasutasid e-Oppevara Opilaste hindamiseks. Teisalt leidub ka dpetajaid,
kes vdivad tunda ebamugavat survet, et nad peavad olema kursis tehnoloogia kasutamisega,

Oppima uusi rakendusi kasutama ja neid ka dppetdds rakendama (Hanson & Carlson, 2005).
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Uhe Austraalia uuringu kohaselt tundsid enamik dpetajaid survet tehnoloogia kasutamiseks
matemaatikadppe koordinaatori voi direktori poolt (Pierce & Ball, 2009).

Uldiselt on ikkagi levinud arvamus, et kaasaegsed tehnoloogiad saavad abiks olla ka
matemaatika Opetamisel. Koolimatemaatikas kasitletakse néiteks jiargnevaid teemasid:
iimbermdot, pindala, ruumala, vorrandi lahendamine ja graafiline esitus, eksponent- ja
logaritmfunktsioonid, trigonomeetria, maatriksid ja vektorid. Neid teemasid vdib olla keeruline
Opetada ainult tahvli ja markeriga ning efektiivne oleks kasutada hoopis digivahendeid (Joshi,
2016). Samuti on vdimalik tehnoloogia kasutamise abil erinevaid objekte visualiseerida ning
luua 3D-mudeleid (Granovski, 2019), mis on matemaatikas oluline. Varasemalt on leitud, et
loodusainete- ja matemaatikadpetajate hinnangul parandas e-Oppevara kasutamine dpetamise
kvaliteeti (Recker et al., 2004), sest e-Oppevara kasutades avardusid ka dpetaja enda teadmised
(Hanson & Carlson, 2005). Uhtlasi lihtsustab e-dppevara kasutamine dpetaja t6dd, sest e-
Oppevara on alati kittesaadav ning Opilaste motiveeritus e-Oppevara kasutamisel muudab
Opetaja t60 kergemaks (Alberola-Mulet et al., 2021). Parn (2014) on aga leidnud, et Eesti
matemaatikadpetajad kasutasid e-Oppevara meelsamini siis, kui materjal oli varasemalt olemas

ning sobis nende arvates teema dpetamiseks.

1.2.1. Opilaste dpimotivatsioon ning dppeprotsessi kohandamine

Opimotivatsiooni suurenemise olulisust e-Oppevara kasutamise seisukohast on mainitud
mitmetes uuringutes (Akhmetshin et al., 2019; Alberola-Mulet et al., 2021; Granovski, 2019;
Marna et al., 2020), sest motiveeritumad Opilased saavutavad ka tdendolisemalt vajalikud
opivéljundid (Marna et al., 2020). Eesti klassidpetajad, kes Opetasid matemaatikat I ja II
kooliastmes, maérkisid, et IKT vahendite ja matemaatika Opetamiseks sobivate
arvutiprogrammide kasutamine muutis tunni dpilaste jaoks huvitavamaks ja mojus positiivselt
nende Opimotivatsioonile (Kukk, 2015). Uuringust (de los Arcos et al., 2016) selgus, et
ligikaudu 68% Opetajatest 72 erinevast riigist uskusid, et e-Oppevara kasutamine suurendab
Opilaste huvi Opetatava aine vastu. Austraalias ldbi viidud uuringu tulemustest selgus samuti,
et matemaatikadpetajate hinnangul aitas tehnoloogia kasutamine suurendada Opilaste
motivatsiooni ning muuta matemaatika dppimine nauditavamaks (Pierce & Ball, 2009), sest e-
Oppevara abil oli voimalik kohandada dppe raskusastet (Akhmetshin et al.,, 2019; Olefirenko
et al., 2019; Villems et al., 2015) ning esitleda voi visualiseerida Opilastele dpitavat teemat
(Ntuli & Nyarambi, 2018, viidatud Aas, 2020 j). Visualiseerimine, sealhulgas virtuaalsete

jooniste tegemine, aitab Opilastele paremini matemaatikat edasi anda, sest aitab luua seoseid
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abstraktse motlemise ja reaalsete teadmiste vahel (Ntuli & Nyarambi, 2018, viidatud Aas, 2020
j). Visualiseerimiseks on voimalik kasutada niiteks Geogebrat (Geogebra, s.a.) voi Desmost
(Desmos, s.a.).

Leidub e-0ppevarasid, mis suudavad genereerida piiramatul hulgal arvutusiilesandeid.
See voimaldab Opilastel harjutada arvutamisoskust ning aitab viltida vastuste meelde jatmist
(Olefirenko et al, 2019). Matemaatilised mdngud, mida kasutatakse e-Oppevara abil,
motiveerivad Opilasi harjutusiilesandeid lahendama. Nendeks e-Oppevaradeks vdivad olla
LearningApps, ThatQuiz ja Opiq (Ntuli & Nyarambi, 2018, viidatud Aas, 2020 j). Lisaks
leidub e-Oppevarasid, mis voimaldavad Opilastel dppida endale sobivas tempos (Zhang et al.,
2015, Villems et al., 2015) vdi automaatselt hinnata dpilaste vastuseid (Olefirenko et al., 2019;
Zhang et al., 2015). Automaatne hindamissiisteem aitab suurendada Opilaste usku enda
voimetesse ning vdimaldab ka Opitulemuste kohest parandamist (Olefirenko et al., 2019).
Uuringus (Zhang et al., 2015) osalenud Opilased lahendasid veebipdhist {ilesannet mitu korda,
et saavutada vajalik Opitulemus. Samal ajal oli dpetajal vdimalus Opilaste arengut jdlgida ning
vajadusel neid juhendada. Kui iilesande oleks dpilased pidanud lahendama aga paberi ja pliiatsi
abil, siis ei oleks saanud nad koheselt tagasisidet enda tehtud toole ja tdendoliselt ei oleks

Opilased tilesannet mitu korda jérjest lahendanud.

1.2.2. Niiiidisaegse opikisituse rakendamine

Granovski (2019) leidis enda uurimuses, et Opetajad kasutasid Oppetdds erinevaid
veebikeskkondi niilidisaegse Opikédsituse rakendamiseks ja sooviga muuta Jppetdd
praktilisemaks. Uheks niiiidisaegse dpikisituse eesmirgiks on anda dppijale vastutus enda
oppeprotsessi ees (Tamm, s.a.) ning e-Oppevara seda ka vdimaldab (Yap et al., 2015). Uuringus
(de los Arcos et al., 2016) osalenud dpetajatest ligikaudu 72% ndustusid viitega, et e-Oppevara
kasutamine oli abiks dpilaste iseseisvuse arendamisel. Lisaks on leitud, et dpetajad kasutasid
e-Oppevara kui ka IKT-vahendeid, et valmistada Opilasi ette eluks tinapédevases
tehnoloogiarikkas keskkonnas (Alberola-Mulet et al., 2021).Varasemates uuringus on veel
leitud, et e-Oppevara kasutamine arendas Opilaste dppimisoskusi (Recker et al., 2004; Yap et
al., 2015) ning organiseerimise- ja ajaplaneerimise oskust (Yap ef al., 2015). Reckeri jt (2004)
uuringus osalenu mairkis, et e-Oppevara kasutamise tdttu on Opilastel rohkem valikuvabadust-
millal ja kuidas nad dpivad. See oli tema hinnangul ainuke vdimalus dpilastes dppimise vastu
huvi tekitada ja lisaks edendada ka elukestvat dpet. Ka Haridus- ja Teadusministeerium (2014)

on markinud, et e-Oppevara kasutamine toetab elukestvat dpet.
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Niitidisaegse Opikésituse iliheks eesmérgiks on soodustada Opilaste omavahelist
koostdod (Tamm, s.a.) sealjuures Opetajal on vdimalus ise valida dpetatava teema jaoks sobilik
e-Oppevara, et toetada dppeprotsessi (Joshi, 2016). Uks matemaatikadpetajate seas rohket
kasutust leidnud ainealane Opitarkvara Geogebra (Paas, 2021) vdimaldab matemaatikatunnis
suurendada Opilaste omavahelist koostodd ja loomingulisemat ldhenemist {ilesannete
lahendamisele (Granberga & Olsson, 2015). Hall ja Chamblee (2013) on vilja toonud, et kui
Opetajatel ja Opilastel on vaba juurdepdis ning piisav ettevalmistus Geogebra kasutamiseks,
siis edendab selle tarkvara kasutamine algebra ja geomeetria moistete siigavamat moistmist,
mis ongi haridustehnoloogia eesmérk pdohikooli- ja giimnaasiumiastme matemaatikas.

Samas leidub ka Opetajaid, kes leiavad, et e-Oppevara kasutamine Sppetdds ei ole
otstarbekas, sest e-Oppevara kasutamine vihendab dpilaste omavahelist suhtlust ning oluliseks
peetakse ka Opetaja-Opilase omavahelist suhtlust, sest see pakub mdlemale osapoolele rahulolu.
Lisaks on leitud, et e-Oppevara kasutamine ei ole kasulik praktiliste oskuste arendamiseks (Yap
et al., 2015). Néiteks on 23% Austraalias korraldatud uuringus osalenud Opetajatest vastanud,
et Opilased ei mdista matemaatikat juhul, kui nad ei saa esmalt matemaatikat paberi ja pliiatsi
abil lahendada (Pierce & Ball, 2009). Teisalt, valdav enamus varasemalt késitletud uuringutest
ei ole enam ajakohased ning sellest tulenevalt voib oletada, et dpetajate arvamus vdib olla

muutunud.

1.3. Opetajate poolt enimkasutatavad e-6ppevarad

Opilaste jaoks on loodud erinevaid e-dppevarasid, mis aitavad neil omandada oskuseid
matemaatikas, voorkeeles ja teistes dppeainetes (Olefirenko et al, 2019). 2017.aastal 14bi
viidud uuring (Leppik et al., 2017) leidis, et ainealast e-Oppevara kasutasid Eesti dpetajad aga
vihe. Kodige rohkem kasutasid dpetajad enda loodud e-Oppevara, sellele jargnes Koolielu.ee
keskkonnas oleva materjali kasutamine. Kodige vihem kasutasid Opetajad aga tasulist
voorkeelset e-Oppevara. Uuringu (Leppik ez al., 2017) tulemustes selgus, et dpetajad on koos
IT-spetsialistidega loonud ka enda mobiilirakenduse.

HITSA on koostanud liihikese loetelu matemaatika e-dOppevarade kohta. Seal loetlus on
esindatud néiteks jirgmised e-Oppevarad: Geogebra, Desmos, Eduten Playground, ThatQuiz,
99Math, Matific, 10Monkeys, Nutisport (Matemaatika e-dppe vahendid, s.a.). Opetajad ise on
aga nimetanud jirgmised e-Oppevarad, mida Oppetdds enim kasutatakse: LearningApps.org,
Quizziz, Kahoot (Granovski, 2019; Leppik et al., 2017), Geogebra, Quizlet ja Scratch (Leppik
et al., 2017). Veel kasutatakse Google Drive vdimalusi, Youtube’i, Matetalgute e-dppevara

ning Nutisporti (Granovski, 2019). Eesti Opetajad on kasutanud ainetundides ka
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drillprogramme, sest see vihendab t66de parandamisele kuluvat aega ja dpilased saavad enda
esitatud vastustele ja lahendustele ka koheselt tagasisidet (Pruulmann-Vengerfeldt et al., 2012).
Drillprogrammide kasutamine vdoimaldab Opilastel Opetajatest vihem soltuda (van den Berg et
al., 2004).

Pohikooli ja giimnaasiumi matemaatikadpetajate jaoks pakuvad huvi eelkdige
programmid, mis on sobilikud algebra ja geomeetria dpetamiseks (Hall & Chamblee, 2013).
Niiteks on matemaatikadpetajad varasemalt kasutanud diinaamilise geomeetria tarkvarasid
(Geogebra, The Geometer’s Sketchpad) ning Paas (2021) leidis enda magistritods, et valdav
enamus Eesti matemaatikadpetajatest kasutasid Geogebra tarkvara. Parn (2014) leidis enda
t00s samuti, et kdige enam oskasid Eesti matemaatikadpetajad kasutada Geogebra tarkvara.
Veel kasutati matemaatikadpetajate poolt Desmost ning diinaamilise statistika tarkvarasid
(McCulloch et al., 2018). Opetajad mirkisid, et Desmose kasutamine dppetdds vdib olla
Opilastele abiks matemaatika mdistmisel ning iihtlasi olla dpilaste jaoks meeldiv tegevus
(McCulloch et al., 2018).

Koostodvahenditest on matemaatikadpetajad kasutanud enim Padletit (McCulloch et
al., 2018) ning Google erinevaid voimalusi: slaidid, dokumendid, arvutustabelid, kiisimustikud
(McCulloch et al., 2018; Paas, 2021). McCulloch jt (2018) uuringu tulemustest selgus, et
matemaatikadpetajate vastustest mainiti drillprogrammina enim Kahooti. Kahooti kasutamist
Eesti matemaatika tundides mainiti ka Paas (2021) magistritdos. Drillprogrammidest kasutati
veel Socrative, Plickersit ning Quizleti (McCulloch et al, 2018). Veidi vdhem kui pooled
uuringus (Paas, 2021) osalenud Opetajatest kasutavad matemaatikas ka Nutisporti ning

99Math.com e-Oppevara.

1.3.1. E-oppevarade eelised ja puudused opetajate hinnangul

Opetajatel on vdimalik valida mitmete erinevate e-dppevarade kasutamise vahel. Selles
protsessis otsustavad dpetajad 1dhtudes paljudest teguritest, eelistest ja puudustest (McCulloch
et al., 2018). Loodus-ja tdppisteaduste ning tehnoloogia valdkonna dpetajad on vélja toonud
peamised eelised e-Oppevarade kohta: ajakohane info, ligipddsetavus, kerge kasutada ning
mugavus (Hanson & Carlson, 2005). Ligipaédsetavust on oluliseks peetud ka McCulloch jt
(2018) uuringus. E-Oppevara néitena toodi matemaatikadpetajate poolt vélja Desmos, mis on
kittesaadav erinevate vahendite kaudu (nditeks on loodud Desmose mobiilirakendus)
(McCulloch et al., 2018). Belgia dppejoudude seas korraldatud uuringus selgus, et tehnilistest

aspektideks hinnati enim e-Oppevara kasutamise lihtsust. Nii vastasid iile poolte
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oppejoududest. Selgitusteks toodi, et e-Oppevara peab olema kergesti ligipddsetav ning
arusaadav ka inimesele, kes seda esimest korda kasutab (Vandewaetere, 2008). Ka McCulloch
jt (2018) on leidnud, et matemaatikadpetajad valisid e-Oppevara, mida oli kerge kasutada ning
mis ei ndudnud lisatoimingute tegemist, nditeks sisselogimist. Ligikaudu kaks kolmandikku
uuringu Yawan ja Ying (2013) osalenutest mérkisid, et e-Oppevara kasutamine sdltub sellest,
kas e-Oppevara kasutamine nduab kasutajakonto loomist vOi parooli sisestamist.
Lisatoimingute mitte tegemise tottu kulub Opilastel vidhem aega e-Oppevara kasutamise
Oppimisele, nad ei satu segadusse e-Oppevara kasutamises ja sellest tulenevalt saavad dpilased
keskenduda matemaatika dppimisele (McCulloch et al., 2018).

Veel on leitud, et Opetajate otsus kasutada e-Oppevara sdltub sellest, kas e-Oppevara on
tasuta kdttesaadav (McCulloch et al., 2018; Yawan & Ying, 2013). Matemaatikadpetajad on e-
Oppevara kasutamise juures oluliseks pidanud ka automaatse tagasiside vOimalust Opilaste
toodele. Néitena toodi vélja, et Desmos ning Google Classroom vdimaldavad Opilastele
edastada automaatset tagasisidet. Oluliseks on peetud veel matemaatilise teksti sisestamise
lihtsust, mis on samuti Desmose kasutamise eeliseks (McCulloch et al., 2018).

Autorile teadaolevalt ei ole viimase viie aasta jooksul uuritud e-dppevarade puuduseid
matemaatikadpetajate hinnangul. Sellest tulenevalt on jargnevates 16ikudes kasutatud allikad
vanemad kui viis aastat ning reaalne olukord vdib olla muutunud. Haridus- ja
Teadusministeerium (2014) on leidnud, et olemasolevad e-Oppevarad on varasemalt olnud
ebatihtlase kvaliteediga vOi puudulikud. Ka Laanpere (2015) on vélja toonud, et osa e-
Oppevarast, mis on kdigile kittesaadav, ei ole olnud piisavalt kvaliteetne. Uuringud Leppik jt
(2017) ning de los Arcos jt (2016) on leidnud, et dpetajate hinnangul ei ole kvaliteetseid
digitaalseid ainealaseid Oppematerjale piisavalt ning Pruulmann-Vengerfeldt jt (2012) on
varasemalt leidnud, et Eesti dppematerjalide portaalid ei ole olnud usaldusvéirsed, sest tihti
esines seal vigu ja seetdttu tuli alati leitud materjalide sisu iile kontrollida. Loodusainete- ja
matemaatikadpetajad on varasemas uuringus iithe puudusena leidnud, et e-Oppevarad sisaldasid
ebasobilikke materjale. Nditeks materjale, mis on Opilaste jaoks liiga lihtsalt voi keeruliselt
omandatavad (Hanson & Carlson, 2005; Recker et al.,, 2004) voi ei sobi neid materjale
kultuurilistel podhjustel kasutada (Hanson & Carlson, 2005). E-Oppevara on keeruline
kohandada vastavalt dpetaja vajadustele (Hanson & Carlson, 2005) ning asjakohase materjali
leidmine on vdga ajakulukas ja nduab oskuslikku otsimist (Recker et al., 2004).

E-O0ppevara puudustena on vilja toodud ka tasulisus (Pierce & Ball, 2009; Recker et
al., 2004) ning moned e-Oppevarad olid vananenud vdi aeglased (Recker et al., 2004).

Probleemiks vdis pidada veel seda, et osa Eesti Oppekava teemasid olid e-Oppevaraga
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kisitlemata (Laanpere, 2015). SA Innove (2016) on leidnud, et teatud hulk giimnaasiumi
matemaatika laia kursuse teemasid on olnud e-Oppevara abil vihe kisitletud voi ei ole seda
iildse. Nendeks teemadeks olid niiteks vektor tasandil, tdendosus ja statistika, arvjadad,
eksponent-ja logaritmfunktsioonid. Veel on SA Innove (2016) vélja toonud Eesti olukorra
kaardistamise tulemustest, et internetist leitavad e-dOppevarad, mida saab kasutada pdhikooli I1
ja II kooliastmes matemaatika dpetamiseks, olid raskesti leitavad. E-Oppevara kittesaadavust
on probleemiks peetud ka vélismaistes uuringutes. Niiteks Ameerika Oppejoudude seas
korraldatud uuringust leiti, et e-Oppevarasid on olnud raske leida (Belikov & Bodily, 2016).
Selle tulemuseni on veel joudnud ka de los Arcos jt (2016) uuring, milles osales dpetajaid 72
erinevast riigist.

Suur osa olemasolevatest e-Oppevaradest on varasemalt olnud ingliskeelsed ning nende
kasutamine nduab dpikontekstist arusaamist emakeeles (Krelja Kurelovic, 2016). 2016.aastal
kaardistati Eestis kasutatavate e-Oppevarade olukord. Selgus, et paljud e-Oppevarad, mis on
internetist leitavad ja mida saab kasutada pohikooli II ja III kooliastmes matemaatika
Opetamiseks, on olnud vdorkeelsed (SA Innove, 2016). Samas on leitud, et Eesti

matemaatikadpetajad ei pea oluliseks emakeelse dpitarkvara olemasolu (Pérn, 2014).

1.4. E-Oppevara kasutamine distantsoppe ajal

COVID-19 pandeemia tdttu hakati oluliselt suuremal mééral kasutama distantsdpet. Esines
perioode, mil terve haridussiisteem tugines ainult internetile ja arvutitele (Lazarova et al.,
2020). Eestis algas distantsdpe COVID-19 pandeemia tottu 16. maértsil 2020 (Kurm, 2020).
Loomulikult oli distantsdpe Opetajatele téiesti uus olukord ja Opetajatel ei olnud vdimalust
selleks pikalt valmistuda (Tammets et al., 2021). Kuid erinevad vdimalused ja dppematerjalid
veebipdhiseks Oppeks olid dpetajatele kittesaadavad ja enamik neist olid ka tasuta kasutatavad.
Samas leidus ka materjale, mis ei olnud dpetamiseks sobilikud ning sellest tulenevalt pidid
Opetajad neid muutma voi koostama nende pohjal endale uued materjalid (Lazarova et al.,
2020). Vais tekkida ka olukord, et dpetajad ei olnud teadlikud, kuidas ja kust sobilikku e-
Oppevara otsida. Niiteks Tammets jt (2021) on vélja toonud, et vajalik on suurendada dpetajate
teadlikkust erinevate olemasolevate e-Oppevarade kasutamise kohta.

Distantsdpe kohustas ka neid dpetajaid, kes varasemalt ei soovinud dppetdds kasutada
digivahendeid, arendama enda digioskusi ning kasutama digivahendeid (Lepp & Luik, 2021).
Wohlfart jt (2021) mirkisid, et mitmed nende uuringus osalenud Spetajatest olid distantsoppe

alguses skeptilised erinevate digivoimaluste kasutamiste suhtes, kuid nad kohanesid



17

olukorraga kiiresti ja olid valmis dppima. Leidus ka dpetajaid, kes mirkisid, et nende digitaalne
padevus voi internetiithenduse kvaliteet mdjutas nende dpetamismeetodite valikuid (Lepp et
al., 2021). Naiteks mérkis uuringus (Lepp et al., 2021) osalenud dpetaja, et tema ei kasutanud
Oppetdos videotunde, sest ta tundis ennast digitaalses keskkonnas voi kaamera ees ebakindlalt.
Lisaks toi teine uuringus osalenu vilja ka ebastabiilse internetiiihenduse kodus. Samas leidis
eelpool mainitud uuring, et koolide IT spetsialistid olid hea meelega ndus dpetajaid juhendama
erinevate keskkondade (néiteks Zoom) ja digitaalsete tooriistade kasutamisel.

2020.aastal viidi 1dbi kvalitatiivne uuring (Lepp et al., 2021), mis késitles Eesti
Opetajate Opetamist eriolukorra ajal. Mitmed uuringus osalenud dpetajad leidsid, et neil olid
vajalikud vahendid Oppet6d lébiviimiseks ja nende digipddevused olid distantsdppe jaoks
piisavalt head. Paljud opetajad tdid vélja ka selle, et nad olid hiljuti ldbinud koolituse
digioskuste teemal ja eriolukorra ajal said nad teadmisi praktikas rakendada. Samas leidis teine
kvantitatiivne uuring (Lepp & Luik, 2021), et Opetajate endi hinnangul ei olnud nende
digioskused piisavalt heal tasemel distantsdppes dpetamiseks. Ka Saksamaal ldbiviidud uuring
(Wohlfart et al., 2021) leidis, et mdned uuringus osalenud dpetajad olid ka enne distantsdpet
kasutanud erinevaid e-Oppevarasid Opilastega suhtlemiseks ning neil oli kergem uue
olukorraga kohaneda.

DistantsOppe positiivse aspektina voib vélja tuua selle, et Opetajate suhtumine
digitehnoloogiliste vdimaluste, sealhulgas e-Oppevara, kasutamisse eesméirgiga Opetada
matemaatikat, on muutunud positiivsemaks seoses suurenenud digitehnoloogia kasutamisega
(Alabdulaziz, 2021; Marpa, 2021). Opetajad olid seisukohal, et dpilased olid sellel perioodil
rohkem motiveeritud tunnis dppima ning arutlema kui tunnitegevused hdlmasid tehnoloogia
kasutamist (Marpa, 2021). Drijvers jt (2021) leidsid, et Flandria, Saksamaa ja Hollandi
matemaatikadpetajate enesekindlus digitehnoloogiate kasutamise osas suurenes mirgatavalt
distantsdppe ajal. Opetajad jitkavad ka tulevikus matemaatika Opetamisel digivdimaluste
kasutamist, sest nad on kogenud matemaatika dpetamise lihtsust tehnoloogia abil (Alabdulaziz,
2021). Naiteks ligikaudu 50% Barlovits jt (2021) uuringus osalenud Hispaania ja Saksamaa
matemaatikadpetajatest markisid, et kontaktdppe korral kasutavad nad edaspidi rohkem
digitehnoloogilisi vdimalusi, sealhulgas e-dppevara. Ka Eestis korraldatud uuring (Tammets et
al., 2021) leidis, et dpetajatest 63% kasutavad digitehnoloogilisi vahendeid edaspidi rohkem

kui distantsoppele eelnenud ajal.
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1.4.1. Enimkasutatavad e-Oppevarad distantsoppe ajal

Distantsdpe voimaldas dpetajatel dppetdds kasutada erinevaid digivahendeid (Wohlfart
etal., 2021). 2020. aastal korraldati Flandria, Saksamaa ja Hollandi matemaatikadpetajate seas
uurimus, mille tulemusena selgus, et distantsdppe ajal suurenes mérgatavalt videokoosolekute
jaoks  loodud tarkvara  kasutamine. Naiteks uuringus osalenud  Saksamaa
matemaatikadpetajatest 2% kasutasid enne distantsdpet videokoosolekute tarkvara ning alates
distantsdppest oli kasutajate protsent 56. Distantsdppe ajal suurenes ka matemaatikadpetajate
enda loodud videote kasutamine (Drijvers et al., 2021). Ka Piiper (2021) leidis, et Eesti
matemaatikadpetajad kasutasid distantsdppe ajal enim videotundide jaoks sobilike e-
Oppevarasid. Samas selgus teiste uurijate poolt korraldatud uuringutest, et distantsdppe ajal
kasutati Eesti Opetajate poolt peamiselt E-koolikotti, Google Classroomi, Kahooti, Quizziz e-
dppevara (Vanaselja, 2020) ning tekstitodtlusprogramme (Tammets et al., 2021). Opetajad
kasutasid ka dpiku-t6ovihiku meetodit, matemaatikas oli kasutusel peamiselt Geogebra
e-Oppevara (Vanaselja, 2020). Opetajad, kes kasutasid distantsdppe ajal E-koolikoti ja Opig.ee
vOimalusi, tdid vilja, et nende keskkondadeta oleksid nad suurtes raskustes olnud (Tammets et
al., 2021).

Austraalia kahes koolis ldbiviidud uuringu tulemusest selgus, et matemaatikadpetajad
kasutasid distantsoppe ajal Google Classroomi, Zoomi, Loomi ning Mathsonline e-dppevara
(Kalogeropoulos et al, 2021). On leitud, et alates distantsdppe algusest vdhenes Flandria,
Saksamaa ja Hollandi matemaatikadpetajate seas drillprogrammide (nt Kahoot, Socrative) ning
ainealase Opitarkvara (nt Desmos, Geogebra) kasutamine (Drijvers et al., 2021). Piiper (2021)
ning Tammets jt (2021) leidsid, et Eesti dpetajad kasutasid distantsdppe ajal kdige harvem
drillprogramme (LearningApps, Kahoot vms). Vihene rakenduste kasutus vois olla tingitud
sellest, et paljud dpetajad ei olnud kursis erinevate e-Oppevarade vdimalustega ja selle tdttu

koostasid nad materjale ise, mis on aga aegandudev t66 (Tammets ef al., 2021).
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2. Metoodika

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade valimist, uurimisinstrumendist, protseduurist ning

andmeanaliiiisist.

2.1. Valim

Toos kasutati mittetdendosuslikku eesmérgipdrast valimit. Peamine kriteerium valimis
osalemiseks oli todtada uurimuse ldbiviimise ajal tegevOpetajana ja dpetada vdhemalt iihes
kooliastmes matemaatikat vdi omada varasemat vastavat tdokogemust. Uuringus osales 89
Opetajat, kellest 82 (92%) olid naisdpetajad ja 7 (8%) meesdpetajad. Kdige noorem uuringus
osalenud Opetaja oli 21-aastane ja kdige vanem 68-aastane. Vastajate keskmine vanus oli 47,3
eluaastat (SD = 12,94). 76 vastajat mérkisid enda haridustasemeks magistrikraadi, tiheksa
vastajat bakalaureusekraadi, kolm vastajat keskhariduse ning liks vastaja doktorikraadi.
Valdav enamus, 76 vastajat, mérkisid enda ametikohaks matemaatikadpetaja, seitse

vastajat klassidpetaja ametikoha, kolm vastajat klassi-ja matemaatikadpetaja, kaks vastajat
matemaatika- ja loodusainetedpetaja ning iihe vastaja ametikoht oli haridustehnoloog, kellel
oli matemaatika dpetamise tdokogemus kolmandas ja neljandas kooliastmes. Enim vastajaid
on Opetajana todtanud tile 20 aasta (joonis 2).
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Joonis 2: Uuringus osalenute todstaaz Opetajana

Enamik uuringus osalenud Opetajatest Opetavad matemaatikat erinevates kooliastmetes

korraga. Kodige rohkem vastajaid annab matemaatikatunde III kooliastmes (68 Opetajat),
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seejarel II kooliastmes (59 dpetajat). IV kooliastmes Opetab matemaatikat 33 vastajat ning I
kooliastmes tiheksa vastajat.

Kiesoleva t66 valim on viike, kuid sarnaneb dpetajate uuringu TALIS valimiga. Uuringu
TALIS raporti pohjal on Eesti dpetajate seas ligikaudu 84% naisdpetajaid ning Eesti dpetaja
keskmine vanus 49,2 eluaastat. Ligikaudu 71% Opetajatest on omandanud magistrikraadi voi
sellega vordsustatud kdrghariduse ning 56% Opetajatest, kes Opetavad kolmandas

kooliastmes, omavad to0staazi rohkem kui 20 aastat (Taimalu et al., 2019).

2.2.  Uurimisinstrument

Kiisitlus viidi ldbi Google Forms keskkonnas ja enesekohasele ankeedile vastamine oli
anoniiiimne. Ankeedile vastamiseks kulus ligikaudu 15 minutit. Kiisimused olid jaotatud nelja
gruppi: taustandmed, pohjused e-Oppevarade kasutamiseks, enimkasutatavad e-Oppevarad ning
nende eelised ja puudused, e-Oppevarade kasutamine distantsdppe ajal (Lisa 1). Esimeses
plokis oli kokku kuus {ildist kiisimust (sugu, vanus, kdrgeim omandatud haridustase,
ametikoht, to0staaz ning matemaatika dpetamise to6kogemus kooliastmetes).

Teises plokis oli kokku viis kiisimust. Esmalt pidid Opetajad vastama, kas nad
kasutavad e-Oppevara voi mitte. Kui dpetaja vastas jaatavalt, siis suunati ta edasi sama ploki
jérgmiste kiisimuste juurde. Juhul, kui Gpetaja vastas eitavalt, siis suunati ta edasi kolmanda
ploki kiisimuste juurde. Teises plokis oli kaks avatud kiisimust. Esimese avatud kiisimuse
puhul pidid dpetajad pdhjendama, miks nad dppetdds e-Oppevara kasutavad ja teise avatud
kiisimuse juures said Opetajad vajadusel lisada tdiendavaid kommentaare e-Oppevara
kasutamise pohjustest. Selles plokis oli kaks Likerti skaalal olevat kiisimust, kus dpetajad pidid
hindama e-Oppevara kasutamise sagedust (0- ei kasuta tildse, 1- vihem kui kord kuus, 2- moni
kord kuus, 3- kord nddalas, 4- mdned korrad nédalas, 5- iga pdev) ja hindama enda seisukohast
lahtuvalt e-Oppevara kasutamise pdhjuseid (0- {ildse ei ole ndus, 1- pigem ei ole ndus, 2- ei
oska o6elda, 3- pigem ndus, 4- tdiesti ndus).

Kolmandas plokis oli kiisimusi kokku 10, millest kolm olid valikvastusega (kasutatavad
e-Oppevarad, nende eelised ja puudused) ja kaks Likerti skaalal olevad kiisimused: e-Oppevara
erinevate tegurite olulisus (0- ei ole iildse oluline, 1- pigem ei ole oluline, 2- ei oska delda, 3-
pigem on oluline, 4- véiga oluline) ning e-Oppevara kasutamise sagedus Opilaste poolt (0-
puudub kasutusvdimalus, 1- ei kasuta iildse, 2- vihem kui kord kuus, 3- moni kord kuus, 4-
kord niidalas, 5- mdned korrad nddalas, 6- iga pdev). Ulejiinud kiisimused olid avatud

kiisimused, kus dpetajad said loetleda tdiendavaid e-dppevarasid, mida nad dppet6ds kasutavad
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ning lisada ka nende poolt kasutatavate e-dppevarade eelised ja puudused. Uks avatud kiisimus
palus Opetajatel tuua enda tookogemusest ldhtuvalt hea ndide e-Oppevara kasutamise kohta
(millist e-Oppevara ja mis eesmargil kasutati). Viimane avatud kiisimus andis Opetajatele
voimaluse lisada tdiendavaid kommentaare e-Oppevara kasutamise kohta.

Neljandas ehk viimases plokis oli kokku viis kiisimust ning need olid kdik avatud
kiisimused. Esmalt pidid dpetajad vastama, kas distantsdpe on modjutanud nende suhtumist e-
oppevara kasutamise kohta ning selgitama vastust. Seejirel uuriti dpetajatelt, kas distantsGppe
ajal kasutasid nad e-Oppevara, mida varasemalt kasutanud ei olnud ning sellele jargnesid
kiisimused, kus paluti uued e-Oppevarad loetleda ja kas dpetajad jddvad neid e-Oppevarasid ka
tulevikus kasutama. Viimane kiisimus andis Opetajatele vOimaluse lisada tdiendavaid
kommentaare.

Ankeedis esitatud kiisimused on osaliselt autori enda loodud tuginedes teooriale ning
autori enda todkogemusele matemaatikadpetajana, kuid leidub ka kiisimusi, mis tuginevad
Leppik jt (2017) uurimusele. Ankeedi sisu valiidsuse suurendamiseks saadeti kiisimustik
esmalt juhendajatele tagasisidestamiseks. Seejérel tegi t60 autor vajalikud muudatused
tuginedes juhendajate kommentaaridele ning augustis 2021 saatis t606 autor kiisimustiku
kolmele matemaatikadpetajale piloteerimiseks. Matemaatikadpetajate tagasiside pohjal lisati
kiisimustele vastusevariante juurde. Néiteks kiisimusele “Kui sageli kasutate Oppetdos e-
Oppevara jargmistel pohjustel?” lisati juurde vastusevariant “Moned korrad néddalas”.
Piloteerimise tulemusena lisati ankeedile ka kiisimusi juurde, niditeks “Kas jééte kontaktdppe
korral kasutama neid e-Oppevarasid, mida kasutasite esimest korda distantsdppe ajal? Palun
pohjendage.”. Pilootuuringus kogutud andmed ei kajastu magistritdd tulemustes ankeedi

muutmise tottu.

2.3. Protseduur

Oktoobri alguses saadeti ankeet Eesti Matemaatika Seltsi ja erinevate maakondade
matemaatika aineiihenduste juhtidele sooviga edastada ankeet matemaatikadpetajatele.
Opetajatele anti vastamiseks aega 10. novembrini. Selle aja jooksul saadeti aineiihenduste
juhtidele kaks meeldetuletuskirja koos ankeedi lingiga, mis paluti edastada
matemaatikadpetajatele.

Ankeedi sissejuhatuses informeeriti vastajaid, et ankeedile vastamine on anoniiiimne ning

vastuseid kasutatakse magistritods tildistatud kujul.
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2.4. Andmeanaliiiis

Tulemuste analiiiisimisel ja jooniste tegemiseks kasutati tabelarvutusprogrammi Microsoft
Excel 2018.aasta versiooni (Microsoft Corporation, 2018) ning andmeanaliilisiks programmi
JASP versiooni 0.9.2 (JASP Team, 2022).

Esmalt kodeeriti kinnised kiisimused ning avatud kiisimused kategoriseeriti ja seejérel
kodeeriti. Avatud kiisimuste kategoriseerimisel loeti esmalt dpetajate vastused kaks korda 1abi,
seejérel koostati Opetajate vastuste pohjal kategooriaplokid ning vastused jaotati vastavatesse
kategooriatesse. Péev hiljem kontrolliti kategooriaplokkide ning Opetajate vastuste sobivust
ning seejdrel kodeeriti avatud kiisimuste tulemused. T66 usaldusvddrsuse suurendamiseks
kodeeriti koik andmed nddal hiljem pérast esialgset kodeerimist ja seejdrel vdrreldi
kodeerimistulemusi. Ankeedi plokkide ,,pdhjused e-Oppevarade kasutamiseks™ ja
,enimkasutatavad e-Oppevarad ning nende eelised ja puudused“ andmete analiiiisimisel
kasutati kirjeldavat statistikat: miinimum, maksimum, mediaan ning protsent. Ankeedi ploki
“e-Oppevarade kasutamine distantsdppe ajal“ andmete kirjeldamiseks kasutati samuti

kirjeldavat statistikat: protsenti.
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3. Tulemused

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja pohjused, miks kasutavad matemaatikadpetajad enda
hinnangul Jppetdds e-Oppevara, millised e-Oppevarad on matemaatikadpetajate seas
enimkasutatavad ning mis on nende poolt kasutatavate e-Oppevarade eelised ja puudused.
Lisaks selgub, kuidas on mojutanud 2020. ja 2021. aastal kehtinud distantsdpe

matemaatikadpetajate seas erinevate e-Oppevarade kasutamist nende endi hinnangul.

3.1. Pohjused e-Oppevara Kkasutamiseks matemaatikadpetajate endi

hinnangul
Uuringus osalenutest 83 Opetajat méirkisid, et kasutavad Oppetdds e-Oppevara ning kuus
Opetajat mérkisid, et nemad Oppetdds e-Oppevara ei kasuta. Jirgnes vabavastusega kiisimus,
kus paluti e-Oppevara kasutamist pohjendada. Sellele kiisimusele andsid vastuse 58 uuringus

osalenut ning saadud vastused kategoriseeriti kaheksa kategooria alla (joonis 3).
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Joonis 3: Pohjused e-Oppevara kasutamiseks

Peamine pohjus e-Oppevara kasutamiseks Opetajate endi hinnangul on Oppetdod

mitmekesistamine.
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Et muuta laste jaoks ope huvitamaks ja pakkuda lastele mitmekesiseid voimalusi oppe
korraldamiseks. Lisaks ei ole voimalik koike opetada vaid opiku ja TV abil. (0-5 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Teeb tunni huvitavamaks nii opilastele kui mulle. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Minu opilastele meeldib vaheldus. Neile ei meeldi viga palju opikust iilesandeid teha.

E-opik on meeldivaks vahelduseks. (0-5 aastase td0kogemusega matemaatikadpetaja)
Rohkem kui kolmandik dpetajatest tdid pShjuseks distantsdppe, sest e-Oppevara kasutamine
distantsdppe ajal on Opetajate hinnangul mugav vdimalus Opilaste dpetamiseks.

Teeb distantsoppel olles opetaja t60 lihtsamaks. (0-5 aastase tOOkogemusega

matemaatikadpetaja)

Tundide ettevalmistamisel on asendamatu. Praeguses olukorras, kus aegajalt moni
opilane kodus, aga soovib (saab) oppetoé osaleda. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)
Lisaks toodi veel vilja, et e-Oppevara vihendab Opetajate tookoormust, sest loodud materjale
on voimalik korduvalt kasutada, ligipdds loodud materjalidele on internetiithenduse korral alati
olemas ja toode automaatkontroll hoiab Opetaja aega kokku. Samas toi iiks Opetaja vilja, et
kokkuvotvad t60d tehakse tema Oppeaines paberil, sest ta soovib kontrollida ka Opilaste
matemaatilist kirjaoskust. Uks dpetaja lisas vastustelahtrisse jirgmise kommentaari:

Matemaatika oppeaine seisukohalt peetakse kogenud kolleegide hulgas tohusamaks
paberil libi kirjutamist ja rahulikku iilesannetesse siivenemist - ilma digitaalsete
vastusevariantide ja abipakkuvate vilgatusteta. (11-15 aastase to0kogemusega
matemaatikadpetaja)
E-Oppevara kasutamise pdhjustest toodi veel vilja paremad vdimalused Opetatava teema
visualiseerimiseks ning e-Oppevara kasutatakse ka Opitu kordamiseks voi kinnistamiseks.
Opetajate hinnangul on e-dppevara kasutamine matemaatikadppes kasulik drillimisiilesannete
jaoks, nditeks korrutustabeli Oppimiseks vOi kordamiseks. Lisaks mainiti pdhjustena ka

Opilaste arengu toetamist ja dppe individualiseerimist.

Opilased on erineva kiirusega ja toe vajadusega, e-oppe vara aitab diferentseeritud
tunnitood ning ka individuaalsemalt opilaste opiteed kujundada. (0-5 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Opetuse mitmekesistamiseks, toetada opilasi ennastjuhtiva oppuri arengus, dpetamise
individualiseerimisel. (rohkem kui 20 aastase tdokogemusega matemaatikadpetaja)

Jargnevalt paluti matemaatikadpetajatel hinnata, kui sageli nad e-Oppevara kasutavad erinevate

tegevuste jaoks. Tabelis 1 on vilja toodud tegevuste mediaanid, miinimumid ja maksimumid.
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Selgus, et keskmiselt kasutavad Opetajad e-Oppevara kord nddalas tundide ettevalmistamisel,
uue teema kasitlemisel ja Opitu kordamisel. Moni kord kuus kasutatakse e-Oppevara Opilastele
kodutddde ja tagasiside andmisel, dpilaste hindamisel, individuaalse tunnit66 planeerimisel ja
andekamatele Opilastele eriiilesannete andmisel. Vihem kui kord kuus kasutavad opetajad e-

Oppevara paaristod ja riihmatdo planeerimisel.

Tabel 1: Matemaatikadpetajate endi hinnangud e-Oppevara kasutamissagedustele erinevate
tegevuste jaoks.

Min Max

s

E-oppevara kasutamise pohjused

[u—

Opitu kordamisel

Tundide ettevalmistamisel
Uue teema késitlemisel
Opilastele kodutddde andmisel
Opilastele tagasiside andmisel
Opilaste hindamisel

Individuaalse tunnitdo planeerimisel

NN N W W W

Andekamatele dpilastele eriiilesannete andmisel

[a—

Viahemvoimekamatele Opilastele eriiilesannete andmisel
Paaristd0 planeerimisel 1
Rithmat66 planeerimisel 1

Lastevanematega suhtlemisel 0

S O O O o o o o o o o o
w w» A A LN WK N N W W

Oppevideode filmimisel 0

Mdrkused. Me — mediaan; Min — miinimum; Max — maksimum

Tabelis 2 on vilja toodud vastuste esinemiste sagedused kiisimusele, kus paluti dpetajatel
hinnata Likerti skaalal e-Oppevara kasutamise pohjuseid nende ainetundides. 55% vastanutest
mirkisid ndustumist (pigem ndus, tdiesti ndus), et e-Oppevara kasutamine
matemaatikatundides suurendab Opilaste dpimotivatsiooni. 86% vastanutest markisid, et e-

oppevara kasutamine muudab dppetdd huvitavamaks.
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Tabel 2: Matemaatikadpetajate hinnangud e-Oppevara kasutamise pdhjustele.

Kasutan matemaatikatundides e-Oppevara, Ei ole nous Ei oska On nous
sest ... oelda

e-Oppevara kasutamine kujundab Opilastes 7% 6% 87%
digioskusi

e-Oppevara kasutamine muudab dppetdo 5% 10% 86%
huvitavamaks

e-Oppevara kasutamine vdoimaldab arvestada 7% 14% 78%

Opilaste individuaalsete vajadustega

e-Oppevara kasutamine aitab vihendada 23% 10% 67%
hariduskulusid (nt paberivaba kool)

e-Oppevara kasutamine muudab dpetaja 20% 13% 66%
tagasiside Opilaste toole lihtsamaks

e-Oppevara kasutamine suurendab dpilaste 17% 28% 55%
Opimotivatsioni

e-Oppevara kasutamine arendab Opilaste 30% 29% 41%
koostdooskusi

tunnen iihiskonna survet e-dppevara 51% 14% 35%
kasutamiseks

tunnen juhtkonna survet e-dppevara 78% 5% 17%
kasutamiseks

tunnen kolleegide survet e-Oppevara 86% 7% 7%
kasutamiseks

Mdrkused. Protsendid ei anna igas reas summaks 100% tulenevalt vastuste iimardamisest.

30% vastanutest ei olnud ndus (iildse ei ole ndus, pigem ei ole ndus), et e-Oppevara kasutamine
arendab Opilaste koostodoskusi, samas 41% vastanutest vastasid, et on sellega ndus.
Vastanutest 78% kasutavad enda hinnangul e-Oppevara, sest selle kasutamine arvestab Opilaste
individuaalsete vajadustega. 67% vastanutest leiavad, et e-Oppevara kasutamine vdhendab
hariduskulusid, samas tdi iiks Opetaja vabavastusega kiisimuse juures vélja jérgmise
tahelepaneku:

E-oppevarade kasutamine ei vihenda hariduskulusid. Sel aastal on tasuta keskkondi
veelgi vihemaks jddnud. (rohkem kui 20 aastase tdokogemusega klassidpetaja)
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Rohkem kui kolm neljandikku Opetajatest kasutavad enda hinnangul e-Oppevara
matemaatikatundides, sest see aitab kaasa Opilaste digioskuste kujundamisele. Digioskuste
arendamine toodi e-Oppevara kasutamise pohjusena ka varasemas vastuses vilja. Vastanutest
66% markisid, et kasutavad e-Oppevara, sest see muudab Opetaja tagasiside Opilaste todle
lihtsamaks. Enamik Opetajaid vastasid, et ei tunne kolleegide, juhtkonna ja tihiskonna poolset
survet e-Oppevara kasutamiseks, kuid oluline on vélja tuua, et kdige enam nendest kolmest

surve tegurist tajuvad dpetajad survet e-Oppevara kasutamiseks tihiskonna poolt.

3.2. Enimkasutatavad e-Oppevarad ning nende eelised ja puudused

Tulemustest selgus, et ankeedis nimetatud e-Oppevaradest on enimkasutatav e-Oppevara
matemaatikadpetajate vastuste pdhjal Geogebra (joonis 4). PGhjustena toodi vilja, et Geogebra
toolehtede abil on uued teemad paremini visualiseeritud ning Opilased saavad ise katsetada.
Geogebra abil on hea uurida ka funktsioone, Opetada geomeetrilisi kujundeid, lahendada
vorrandisiisteeme vOi Opetada Opilastele teisendamist. Lisaks kasutavad enamik dpetajaid ka
Opiq.ee e-Oppevara, sest seal on olemas dppevideod ja iilesanded harjutamiseks, et dpilased
saaksid vajadusel teema iseseisvalt omandada. Opiq.ee keskkonnas on veel olemas kodut66d
ja kontrolltoéd. Suur osa Opetajatest kasutab veel Youtube’i, Kahooti, E-koolikotti ja
LearningApps e-Oppevara. Mitmed Opetajad vastasid, et Kahoot on jdtkuvalt nende dpilastele
lemmik e-Oppevara. Kdige vihem kasutavad matemaatikadpetajad nende endi hinnangul
ankeedis nimetatud e-Oppevaradest ainealast Opitarkvara Mathcadi, riilhmade loomise e-

oppevara TeamUp ja ainealast Opitarkvara Symbolabi.
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Joonis 4: Matemaatikadpetajate poolt enimkasutatavad e-Oppevarad

Avatud kiisimuse, mis késitles tdiendavate e-Oppevarade nimetamist, vastustena mainiti
Opetajate poolt kdige rohkem jirgnevaid e-Oppevarasid: drillprogrammi Thatquiz (12%),
Google erinevad voimalused (9%) ja Opimédngu/drillprogrammi Eduten (6%).
GoogleForms on samuti viga hea erinevate toéde tegemiseks, mitte ainult testid. Saab
kasutada ka pikemate iilesannete lahendamiseks, mis ei vaja matemaatilise teksti
sisestamist. Kiire iilevaade ja arusaam opilaste edasijoudmisest olemas. (rohkem kui
20 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Uks protsent vastajaid mirkisid, et kasutavad ka niiteks EIS keskkonda, maanteeameti
liikklusvideoid, kool.ee e-Oppevara, esitluse e-Oppevara Mentimeter, e-Opikut Kognity, QR-

koodi generaatorit ning ainealast dpitarkvara MathCityMap.
Olen kasutanud kool.ee lehelt iilesandeid, ei ole kiill koige turvalisem, aga opilased
saavad ise ka kontrollida oma teadmisi. (rohkem kui 20 aastase to0kogemusega
matemaatikadpetaja)
Opetajatel paluti hinnata, kui sageli kasutavad Opilased nende ainetunnis erinevaid e-
Oppevarasid. E-Oppevarad olid kategoriseeritud teemade kaupa, niiteks ainealane tarkvara
(Geogebra, Mathcad), riihmade loomine (TeamUp, Classcharts). Tabelis 3 on kujutatud

Opetajate hinnangute mediaanid kasutamissagedustele. Selgus, et keskmiselt kasutavad
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Opilased Opetajate hinnangul Opiminge, nditeks Kahooti v&i Scratchi moni kord kuus.
Ainealast Opitarkvara, teste, drillprogramme, tekstitootlustarkvara ning andmetdotlustarkvara
kasutatavad Opilased Opetajate hinnangute pohjal keskmiselt vihem kui kord kuus. Oluline on
vélja tuua, et ainealast tarkvara, tekstitootlustarkvara, andmetootlustarkvara ja dpikeskkonda
kasutatakse Opetajate hinnangul ka igapdevaselt, teisi e-Oppevarasid mitte. Tulemustest saab
vélja tuua veel selle, et riihmade loomise tarkvara kasutatakse Opetajate hinnangul kdige

sagedamini kord nidalas.

Tabel 3: Matemaatikadpetajate hinnangud erinevate e-Oppevarade kasutamissagedustele

Opilaste seas

Erinevate e-oppevarade kategooriad Me Min Max
Opimingud 3 0 5
Ainealane Opitarkvara 2 0 6
Andmetootlustarkvara 2 0 6
Tekstitootlustarkvara 2 0 6
Drillprogrammid 2 0 5
Testid 2 0 5
Opikeskkond 1 0 6
Videomaterjal 1 0 5
Rithmade loomise e-Oppevara 1 0 4

Mdrkused. Me — mediaan; Min — miinimum; Max — maksimum

Joonisel 5 on vélja toodud dpetajate poolt kasutatavate e-Oppevarade peamised eelised nende
endi hinnangul. Kdige suuremaks eeliseks peetakse e-Oppevara tasuta kattesaadavust, millele
jérgneb automaatkontrolli vdimalus Opilaste lahendustele. Vdhem olulisemaks peetakse

kasutajakonto mittevajalikkust.
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Joonis 5: Matemaatikadpetajate poolt kasutatavate e-Oppevarade peamised eelised nende

endi hinnangul.

Opetajate vabavastused e-Oppevarade eeliste kohta kategoriseeriti jirgnevalt: dpianaliiiitika
voimalus, kasutajamugavus, kiisimuste automaatne genereerimine, korduvkasutatav, mugav
Opilastele edastada, olemasolev materjal on kvaliteetne. Kdige enam vabavastuseid koondus
kasutajamugavuse kategooriasse (39%).

Kiire voimalus graafikute joonestamiseks nt. GeoGebra. (11-15 aastase

tookogemusega matemaatikadpetaja)

Matemaatilise teksti sisestamise voimalus ja lihtsus (nii oppijal kui ka opetajal). (0-5
aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Oppevarade sorteerimise voimalus (klassiti, opilasepohiselt, kuupdievaliselt). (0-5
aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Muudatuste tegemine on lihtne. (0-5 aastase to6kogemusega matemaatikadpetaja)

14% opetajate vabavastustest kuulusid dpianaliiiitika kategooriasse. Opetajatel oli vdimalus
teatud e-Oppevarasid kasutades jilgida, kui kaua Opilane iilesandeid lahendas v&i millised
iilesanded Opilasele raskusi valmistasid. Oluliseks peeti ka seda, et e-Oppevara vdimaldab
analiilisida Opilase arengut.

Opilaste tulemused jidvad alles, et oOpilase arengut analiiiisida. (11-15 aastase
tookogemusega matemaatika- ja loodusainetedpetaja)
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Pohjalik analiiiis ja iilevaade opilase arengust (eduten). (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega klassidpetaja)

Annab iilevaate kaua opilane oppimisele aega piihendas ja palju selle ajaga teha
Jjoudis. (6-10 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Opetajatest 11% mirkisid, et nende poolt kasutatavate e-dppevarade eeliseks on nende endi
hinnangul vdimalus kasutada teiste poolt loodud Oppematerjale, mis on kvaliteetsed. 7%
Opetajatest maérkisid eelisteks kiisimuste automaatse genereerimisvOoimaluse, materjali
korduvkasutamise ning voimaluse edastada mugavalt e-Oppevara Opilastele.

Opetaja ei pea ise kiisimusi vilja motlema, vaid need genereerib arvuti automaatselt

(Nutisport). (0-5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Videosid saab korduvalt vaadata, kerge lingiga jagada. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Saab korduvalt kasutada oma loodud teste, iilesandeid, toélehti. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Samas t0i iiks Opetaja vilja, et tema hinnangul ei ole tema poolt kasutatavatel e-dppevaradel
eeliseid vorreldes teiste e-Oppevaradega. Ta on lihtsalt harjunud neid e-Oppevarasid kasutama.

Matemaatikadpetajate hinnangul on nende poolt kasutatavate e-dppevarade suurimaks
puuduseks matemaatilise teksti sisestamise keerukus voi ei ole see iildse voimalik (joonis 6).
Opetajate hinnangul esineb e-dppevarades ka ebakorrektseid lahendusi/vastuseid. Kdige

viahem héirib dpetajaid e-Oppevara allalaadimise vajadus.
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62%

60% 52%
50% 45%
40% 34%
30% 26%
20%
10%

0%

Matemaatilise ~ Ebakorrektsed Voorkeelne Vajalik Vajab
teksti sisestamine  lahendused kasutajakonto allalaadimist
ei ole voimalik olemasolu

vO1 on keeruline

Joonis 6: Matemaatikadpetajate poolt kasutatavate e-Oppevarade peamised puudused nende

endi hinnangul.



32

Mitmed dpetajad toid vilja, et matemaatilise teksti sisestamine oli keeruline voi puudus selleks
iildse vdimalus.
Matemaatilise teksti sisestamiseks ei ole lisatud selgitust. (rohkem kui 20 aastase

tookogemusega matemaatikadpetaja)

Nditeks Nutispordis on matemaatiliste stimbolite sisestamine kohati keeruline (vajab

harjutamist) ja ajasurvest tingituna voib opilane ndrviliseks muutuda ning tiidineda.

(11-15 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Opetajate vabavastused nende poolt kasutatavate e-dppevarade puuduste kohta kategoriseeriti
neljaks: e-Oppevara tasulisus, iilesannete lahenduste vormistus, dppeprotsessi lihtsustumine ja
tagasiside. Opetajate vabavastusest enim vastuseid kuulusid kategooriatesse dppeprotsessi
lihtsustumine (20%) ja tagasiside (20%). Opetajate poolt toodi vilja, et hindamisiilesannete
puhul kasutatakse juba harjutuste- vdi dpiku iilesandeid ning ei ole vdimalik luua hindelisi tdid
mitmes variandis vOi on Opilastel e-Oppevara abil lihtne ilma pingutuseta vastused kétte saada.
Uhe dpetaja poolt oli kirjutatud sellel teemal jirgnev kommentaar:

Moningate iilesannete puhul Opiqus on veebivormis liiga palju ette antud (nditeks
kirjalikul arvutamisel voi moningate tekstiilesannete puhul; voimalik, et see on ainus
viis tilesannet veebis opilase jaoks arusaadavas vormis sisestada). (0-5 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Uhe dpetaja hinnangul on tagasiside edastamine dpilastele tddmahukas just seetdttu, et
tagasiside oleks Opilasele ka kasulik ning teine Opetaja leidis, et dpilaste arengu jélgimine ja
juhtimine on e-dppevarade paljususe tottu raskendatud.

Neid on lihtsalt liiga palju, ei ole iihtset siisteemi, kuhu andmed kokku jookseks ja saaks

opilase arengut jilgida ja juhtida. (0-5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Opetajad mirkisid, et teatud aega vdi mahtu iiletades lihevad e-dppevarad tasuliseks ning toodi
ka konkreetne niide, et Nutisport on tasuline e-dppevara. Ulesannete lahenduste vormistuse
kohta lisasid Opetajad, et Eestis kasutatava kirjaliku jagamise tehte vormistus erineb e-
oppevarades kasutavast vormistusest voi ei ole iildse voimalik dpilastel kirjalikku arvutamist

e-Oppevara abil dppida/harjutada.

3.3. E-oppevarade kasutamine distantsoppe ajal
Kiisimusele, kas distantsdpe on mdjutanud Opetajate suhtumist e-Oppevara kasutamisse,
vastasid 37% Opetajatest eitavalt, 33% Opetajatest leidsid, et nende suhtumine on muutunud,

2% Opetajatest mérkisid, et ei oska Oelda ning 28% Opetajatest jéttis sellele kiisimusele
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vastamata. Opetajatel oli vdimalus enda vastust selgitada ning nende selgitused sai jagada
seitsmesse kategooriasse: aktiivne kasutus ka enne distantsdpet, eelistus kasutada
traditsioonilist Opet, erinevate e-Oppevarade katsetamine, tdo0koormuse védhenemine,
sundolukord, aktiivne kasutus suurenes ja tohusam dpe.

Opetajatest 31% mirkisid, et nende suhtumine e-dppevara kasutamisse muutus
distantsdppe ajal e-Oppevara aktiivse kasutamise suurenemise tottu ning 13% Opetajatest
leidsid, et nende suhtumine e-Oppevara kasutamisse muutus, sest neil oli voimalus katsetada
erinevaid e-Oppevarasid, mille tulemusena Opetajate kogemused ja teadmised erinevatest e-
Oppevaradest suurenesid.

Moistsin, et koigil tuleb oma teadmisi tdiendada e-oppevarade oskusliku ja
eesmdrgipdrase kasutamise osas. Ei ole oluline, et kasutad viga palju erinevaid e-
oppevara voimalusi. Toimeta nende keskkondadega, mida ise hdsti tunned ja oskad
kasutada. Kasuta sellist e-Oppevara, mis tegelikult ka toetab oppetéod ja on vajalik,
asjakohane. (rohkem kui 20 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
11% Opetajatest selgitasid suhtumise muutumist sellega, et Opilastel on e-Oppevara abil
iseseisev Oppimine tohusam ning Opetajatest 9% markisid selgituseks, et e-Oppevara abil
véheneb Opetaja tookoormus.
Distantsoppe ajal kasutasin e-oppevara rohkem, et opilastel oleks toetavat materjali

iseseisval oppimisel. (rohkem kui 20 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Loomulikult tegid koikvoimalikud e-opikud opetaja elu kergemaks. (rohkem kui 20
aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Suhtumise muutumise pdhjusena tdid 6% Opetajatest vilja ka sundolukorra riigis, mille
tulemusena pidid nii dpetajad kui ka dpilased kasutama e-Oppevara ning iiks Opetaja mérkis, et
tema suhtumine e-Oppevarasse on muutunud, sest enne distantsdpet kasutas ta dpetamiseks
ainult dpikut ja toovihikut.
On tekkinud endal paremad oskused sel alal, mida ilma sundolukorrata ei oleks ilmselt
votnud vaevaks omandada. (0-5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Uks dpetaja lisas aga jirgneva kommentaari suhtumise mitte muutumise ja sundolukorra kohta.

Suhtumist ei ole muutnud, sest ma olin juba varem arvamusel, et e-Oppevara on vajalik
oppetod eesmdrgil kasutada. Lihtsalt tekkis olukord, kus olime sunnitud selle tunduvalt
kiiremini oma igapdeva téosse integreerima. (0-5 aastase to0kogemusega
matemaatikadpetaja)

Opetajatest 20% selgitasid, et nende suhtumine e-dppevara kasutamisse distantsdppe ajal ei

muutunud, sest nad kasutasid aktiivselt e-Oppevara ka enne distantsdpet ning 6% Opetajaid

selgitasid enda suhtumise mitte muutumist sellega, et traditsiooniline dpe ehk Opetaja dpetab
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on tdhusam meetod kui e-dppevara kasutamine dpilaste dppimisprotsessis. Uks dpetaja lisas,
et Opilased ootavad ja eelistavad siiski vahetut suhtlust dpetajaga.

61% Opetajatest kasutasid distantsdppel e-Oppevara, mida varasemalt kasutanud ei
olnud, 30% Opetajatest ei kasutanud uut e-Oppevara ning 9% Opetajatest jéttis sellele
kiisimusele vastamata. Opetajatel paluti enda vastust pdhjendada ning dpetajatest 40% seda ka

tegid. POhjendused jagati nelja erinevasse kategooriasse (joonis 7).

70%
63%
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40%
30%
22%
20% 19%
10% 6%
00 ]
Vajadus leida Opilaste jaoks liiga Vdimalus tasuta Kolleegid soovitasid
alternatiivseid palju erinevaid e- kasutada
meetodeid Oppevarasid
Opetamiseks

Joonis 7: Matemaatikadpetajate pohjendused uute e-Oppevarade kasutamiseks distantsdppe

ajal.

Enamik Opetajaid mérkisid, et distantsOppe tottu tuli leida Opetamiseks erinevaid viise ja

seetOttu otsiti uusi e-Oppevarasid.

Vajadus lihtsalt oli suurem, et leida reaalajas hdisti toimivaid siisteeme oppimiseks. (0-
5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Distantsoppe ajal hakkasin kasutama e-oppevara, mida polnud varem kasutanud. Oli
tarvis saada opilastelt tagasisidet, kuidas teemad omandatud ja oli vaja ka opilasi
teadmisi hinnata. Oli vaja hoida silm peal, et opilased to6d kaasa teevad. Automaatselt
kontrollitavad téolehed, testid olid abiks opetajale ajanappuse korral ja ka opilane sai
kohe tagasisidet. Mdngulisus Oppetods (eriti nooremates kooliastmetes) on alati
teretulnud. Veebis kittesaadavate oOppevideote toel said giimnaasiumiopilased
iseseisvalt teemasid tdiendavalt iile korrata ja oppida. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)
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Samas tdid osad Opetajad vilja, et distantsoppe ajal kasutati liiga palju erinevaid e-dppevarasid
ja see tekitas Opilastes segadust.

2019-2020 distantsoppe ajal katsetasime viga erinevaid keskkondi, mis end kohe tasuta
pakkusid. Tulemus oli see, et lastel oli mitmeid paroole, vaja erinevates ainetes
erinevatesse keskkondadesse logida, segadust kuipalju. Teisel distantsil votsime
kasutusele ainult opiq.ee ja google classroom’i. Asi oli stabiilsem ja efektiivsem.
(rohkem kui 20 aastase tdokogemusega klassiopetaja)

Ei kasutanud, sest saime kiiresti aru, et koige paremad on need keskkonnad, mis on
opilastele juba varasemalt tuttavad. Eri keskkondade paljusus tekitas pigem segadust.
(16-20 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Veel toodi uue e-Oppevara kasutamise pohjusena vilja tasuta kasutamise vdimalus
distantsdppe perioodil.
Oli voimalik paljut tasuta kasutada ja katsetada. (0-5 aastase tookogemusega
matemaatikadpetaja)
Kodige vihem mainiti uue e-Oppevara kasutamise voi mittekasutamise pohjusena kolleegide
soovitusi.
Kaasopetajad ja juhtkond jms rddkisid rohkem asjadest, mida nemad kasutavad, mis
innustas ka neid asju proovima. Varem igasugustest e-Oppevaradest nii palju ei
rddgitud. (0-5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)
Opetajate vabavastused, mis hdlmasid uute e-dppevarade nimetamist, sai jagada iiheksasse
kategooriasse: testid (nt Foxcademy, Quizziz), drillprogrammid (nt LearningApps, E-
koolikott), ainealane tarkvara (nt Geogebra, Desmos), Google voimalused (nt Forms), e-0pikud
(nt Opiq.ee), veebipohine lisamaterjal (nt Taskutark, teiste loodud dppevideod), videotunni
keskkond/ise tehtud Oppevideo, ekraanitahvli e-Oppevara ja olemasoleva materjali

digitaliseerimise e-Oppevara (joonis 8).
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Joonis 8: Distantsdoppe ajal matemaatikadpetajate poolt kasutatud uute e-Oppevarade

kategooriad.

Jooniselt 8 on ndha, et Opetajad kasutasid distantsdppe ajal enim drillprogramme ja teste.
Ligikaudu kolmandik Opetajatest kasutas ka e-Opiku kasutamise vdimalust ning ligikaudu
neljandik ainealast tarkvara.

Kasutasin Opiqut. Varem ei tundnud selle jdrgi vajadust, aga distantsoppe ajal aitas
see vihendada oOpetaja koormust opilaste lahenduste kontrollimisel (kuigi Opiqu
automaatkontroll ei ole just koige parem, aga natuke abiks ikka). (0-5 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Tulemuste pohjal kasutati Opetajate poolt vordselt videotunni keskkonda/ise tehtud dppevideot

ja olemasoleva materjali digitaliseerimise e-Oppevara.

https://www.liveworksheets.com/ Olemasolevate toélehtede digitaliseerimine, lisaks
sellele sai moned vastused teha ka automaatkontrollitavaks. Opilane sai kohe faili
kirjutada ja opetajana sain seda faili viga lihtsalt kontrollida. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Youtube - salvestasin ja laadisin iiles videoid aine oOpetamiseks. (6-10 aastase
tookogemusega klassi- ja matemaatikadpetaja)
76% uuringus osalenud Opetajatest andsid vastuse kiisimusele, kas nad jadvad kontaktdppe
korral kasutama neid e-Oppevarasid, mida kasutasid esimest korda distantsdppe ajal.

Vastajatest 18% ei jdd, 32% jadvad osaliselt ning 50% vastajatest jadvad kontaktdppe korral
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kasutatama neid e-Oppevarasid. Peamine pohjus, miks Opetajad ei jaa varasemalt kasutatud e-
oppevara (nt Opiq.ee ja Foxcademy) kontaktdppe korral kasutama, on e-Oppevara tasulisus.
Nii vastas 21% Opetajatest.

Kuna Opigq tegi end tasuliseks, siis hetkel seda ei kasuta. Tekitab muret see, et kui keegi
peaks jdadma distantsile, siis oleks ikkagi hea Opiqut kasutada. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega klassidpetaja)

Opiqut enam ei kasuta, kuna see on niiiid tasuline ja kool ei tellinud seda (kuna
opetajad ei arvanud, et Opiqu ostmine oleks vajalik). (0-5 aastase tookogemusega
matemaatikadpetaja)

Veel toodi mitte kasutamise vOi osalise kasutamise pdhjusena vélja vahetu kontakt dpilastega

(5%) ning Opilaste kéeliste oskuste arendamise vajalikkus (5%).

Kontaktoppe ajal sooviks voimalikult palju opilastega nédost-nékku suhelda ja arutleda
Opitavate teemade file, seetottu nii intensiivset kasutust kui distantsoppe ajal.
kontaktoppes e-oppevarad kasutust ei leia, kuid mingil mddral ikka. (0-5 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)

Ma ei ole uuenduste vastane, aga siiski veel seda meelt, et asjad tuleb oma kiega teha
nt kuidas malliga moota pdriselt, mitte ainult méoda ekraani voi kuidas joonestada ise
sirkliga ringi. Paljude jaoks on keeruline vihikusse korraliku ringi joonestamine.
(rohkem kui 20 aastase tdokogemusega matemaatikadpetaja)

8% Opetajatest markisid, et tehnika kasutamine on nende koolis raskendatud ja sellest

tulenevalt jddvad nad osaliselt uusi e-Oppevarasid kontaktdppes kasutama.

Harva ikka, arvutiklass on lihtsalt kinni - koik ei saa korraga. Kasutaks rohkem
Foxcademyd, aga probleem arvutitele ligi pddsemisel. (rohkem kui 20 aastase
tookogemusega matemaatikadpetaja)
Enamik dpetajaid, kes vastasid, et jddvad uusi e-Oppevarasid kasutama ka kontaktdppe korral,
toid pohjustena vilja dppeprotsessi mitmekesistamise (18%). Veel toodi osalise voi téieliku
kasutamise pOhjustena vilja, et e-Oppevara on mugav kasutada nii dpetaja kui dpilase jaoks
(18%) ning dpetajad on koostanud e-Oppevara abil dppematerjale, mida on otstarbekas ka
tulevikus kasutada (10%).
Olen vaeva ndinud ja ise koostanud materjale ja neid saan kasutada vajadusel.

(rohkem kui 20 aastase tdokogemusega matemaatikadpetaja)

Teevad opetaja ja opilase elu lihtsamaks ja annavad lisavoimalusi iilesannete
loomiseks. (0-5 aastase tookogemusega matemaatikadpetaja)

Esiteks olen juba suure t06 nende téolehtedega dra teinud ja teiseks seda on opilasel
mugav tdita ja minul mugav kontrollida. (rohkem kui 20 aastase to0kogemusega
matemaatikadpetaja)
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4. Arutelu

Kidesoleva magistritdod eesmirgiks oli saada iilevaade e-Oppevara kasutamise pohjustest ja
kogemustest matemaatikadpetajate seas ning vilja selgitada distantsOppe moju e-Oppevara
kasutamisele.

Esimese uurimiskiisimusega sooviti teada saada, mis pohjustel kasutavad
matemaatikadpetajad enda hinnangul e-Oppevara. Selgus, et kdige enam kasutavad
matemaatikadpetajad e-Oppevara dppetdd mitmekesistamise eesmérgil. Nditeks valdav enamus
uuringus osalenutest mérkisid, et e-dppevara kasutamine muudab dppetdd huvitavamaks ning
veidi iile poole uuringus osalenud Opetajatest ndustuvad viitega, et e-Oppevara kasutamine
suurendab Opilaste Opimotivatsiooni. Kukk (2015) ning Pierce ja Ball (2009) on samuti
leidnud, et erinevate digivdimaluste, sealhulgas e-Oppevara, kasutamine muutis
matemaatikatunnid Opilaste jaoks huvitavamaks ning suurenes ka dpilaste dpimotivatsioon. E-
Oppevara kasutamise ja meeldivama Oppeprotsessi vahelist seost on maininud ka Recker jt
(2004) ning Haridus- ja Teadusministeerium (2014). T66 autor leiab samuti tuginedes enda
varasemale to0kogemusele matemaatikadpetajana, et Oppetdd mitmekesistamine voib
positiivselt mdjuda dpilaste dpimotivatsioonile matemaatika dppimisel.

E-Oppevara kasutamise pdohjustest tdid uuringus osalenud Opetajad veel vilja
distantsdpe. Kuna 16.mértsist 2020 suundusid Eesti koolid distantsdppele (Kurm, 2020), siis
tekitas see olukorra, kus dpetajad, kes varasemalt ei soovinud e-Oppevarasid kasutada, pidid
hakkama distantsdppe tdttu e-Oppevara kasutama (Lepp & Luik, 2021). Uhe e-dppevara
kasutamise pohjusena tdid Opetajad veel vilja tookoormuse vihenemine. Opetajate
tookoormus vOib e-Oppevara kasutamise tottu vdheneda, sest leidub e-Oppevarasid, mis
voimaldavad automaatselt genereerida dpilastele uusi iilesandeid (Olefirenko et al., 2019) voi
hinnata automaatselt Opilaste vastuseid (Zhang et al., 2015). Selle tulenevalt ei pea opetajad
ise erinevaid iilesandeid vélja mdtlema ning t66de parandamiseks kuluvat aega saab kasutada
teisiti. Nditeks kaks kolmandikku uuringus osalenud matemaatikadpetajatest noustusid véitega,
et e-Oppevara kasutamine muudab Opilastele tagasiside andmise lihtsamaks.

Too teise uurimiskiisimusega sooviti teada saada, millised e-Oppevarad on
matemaatikadpetajate seas enimkasutatavad. Tulemustest selgus, et enimkasutatav e-dppevara
matemaatikadpetajate seas on Geogebra. Selle tulemuseni on varasemalt joudnud enda t66s ka
Pirn (2014) ning Paas (2021). Opetajad mirkisid, et Geogebra abil on vdimalik uut materjali
Opilastele visualiseerida ning Opilastel on vdimalus ka iseseisvalt katsetada, niditeks uurida

funktsioone. Matemaatikas on Opetatava teema visualiseerimine eriti vajalik, sest aitab
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oOpilastel paremini luua seoseid abstraktse mdtlemise ja reaalelu vahel (Ntuli & Nyarambi,
2018, viidatud Aas, 2020 j). Ule poolte uuringus osalenud Opetajatest kasutavad
matemaatikatundides veel Opiq.ee e-Oppevara, Youtube’i, Kahooti, E-koolikotti,
LearningAppsi ning Nutisporti. Varasemalt on leitud, et Kahoot on enimkasutatav
drillprogramm matemaatikadpetajate seas (McCulloch er al, 2018) ning kéesoleva t66
tulemustest selgus samuti, et dpiménge, sealhulgas mdned drillprogrammid (nditeks Kahoot),
kasutavad matemaatikadpetajad kdige sagedamini.

Kolmanda uurimiskiisimusega sooviti teada saada, millised on dpetajate hinnangul
nende poolt kasutatavate e-Oppevarade eelised ja puudused. Selgus, et kdige olulisemaks
peetakse e-Oppevara tasuta kittesaadavust ning automaatkontrolli voimalust Opilaste
lahendustele. E-Oppevara tasuta kasutamise voimalust ning automaatse tagasiside voimalust
Opilaste lahendustele on oluliseks peetud ka McCulloch jt (2018) uuringus. Opetajate
vabavastustest selgus, et oluliseks peetakse ka kasutajamugavust, nditeks matemaatilise teksti
sisestamise vO0i muudatuste tegemise lihtsus. Varasemates uurimustes on samuti leitud, et
Opetajad hindavad e-Oppevara puhul kasutamise lihtsust (Hanson & Carlson, 2005;
Vandewaetere, 2008, McCulloch et al., 2018), sest nii jddb Opilasel rohkem aega keskenduda
matemaatika Sppimisele (McCulloch et al., 2018) ning Opetajal ei teki frustratsiooni e-
oppevara kasutamises.

Kdige olulisema puudusena tdid uuringus osalenud matemaatikadpetajad vilja, et
matemaatilise teksti sisestamine e-Oppevarasse on keeruline voi ei ole see iildse vdimalik.
McCulloch jt (2018) uuringus osalenu maérkis, et Google Classroomis on matemaatilise teksti
sisestamine aegandudev ja sellest tulenevalt on selle e-Oppevara kasutamine ebamugav. E-
oppevara puudusena tdid iile poolte Opetajatest vilja ka ebakorrektsed lahendused. Mitmed
allikad (Haridus- ja Teadusministeerium, 2014; Laanpere, 2015; Pruulmann-Vengerfeldt,
2012) on varasemalt mérkinud, et kvaliteetseid e-Oppevarasid on vihe ning nende sisu tasub
alati iile kontrollida. On mirkimisvddrne, et haridusvaldkonnas peetakse oluliseks
digitehnoloogia kasutamist (van den Berg et al., 2004) ning hetkel kehtivad riiklikud
oppekavad (Pohikooli riiklik Oppekava, 2011; Giimnaasiumi riiklik Oppekava, 2011)
soodustavad samuti erinevate IKT vahendite ja vdimaluste kasutamist, sest opiku-toovihiku
meetodiga on keeruline saavutada vajalikke opitulemusi (Akhmetshin ez al., 2019). Samas on
aga olemasolevad e-Oppevarad, mida Opetajad Oppetdds kasutavad, Opetajate hinnangul
puuduliku kvaliteediga. Recker jt (2004) ning Pierce ja Ball (2009) on e-dppevara puudusena
mérkinud ka e-Oppevara tasulisuse. Kéesolevas t60s toid kaks dpetajat 89-st puudusena vélja

e-Oppevara tasulisuse.
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Neljanda ehk viimase uurimiskiisimusega sooviti teada saada, kuidas on mdjutanud
2020. ja 2021.aastal kehtinud distantsdpe matemaatikadpetajate seas erinevate e-Oppevarade
kasutamist nende endi hinnangul. Selgus, et veidi rohkem kui kolmandik dpetajatest leidsid, et
distantsdpe ei ole mdjutanud nende suhtumist e-Oppevara kasutamisse, kuid kolmandik
Opetajaid leidsid, et nende suhtumine e-Oppevara kasutamisse muutus. Peamine pdhjus
suhtumise muutumises oli e-Oppevara kasutamise suurenemine. Alabdulaziz (2021) ning
Marpa (2021) on samuti enda uurimustes leidnud, et Opetajate suhtumine digivdimaluste
kasutamisse, mis sisaldab ka e-Oppevara kasutamist, on muutunud distantsdppe tottu
positiivsemaks. Peamine pohjus suhtumise muutumises oli e-Oppevara kasutamise
suurenemine.

Kéesoleva to66 tulemustest selgus, et {ile poolte uuringus osalenud dpetajatest kasutasid
distantsdppe ajal e-Oppevara, mida nad varasemalt kasutanud ei olnud. Kdige rohkem kasutati
uusi e-Oppevarasid, mis vdimaldasid harjutusiilesandeid lahendada (niiteks LearningApps, E-
koolikott) ja teadmisi kontrollida (niiteks Foxcademy, Quizziz), sest need vdhendasid Opetaja
tookoormust Opilaste lahenduste kontrollimisel. Mérkimisvddrne on, et mitmed varasemad
uurimused on leidnud, et selliste e-Oppevarade kasutamine ei olnud distantsdppe ajal dpetajate
seas populaarne (Drijvers et al., 2021; Tammets ef al., 2021; Piiper, 2021). Tammets jt (2021)
arvasid, et vidhene kasutus vdis olla tingitud sellest, et dpetajad ei olnud kursis sobilike e-
oppevarade kasutamisega. Samas selgus kdesoleva t66 tulemustest, et dpetajad hakkasid uut e-
Oppevara otsima ja kasutama, sest distantsdppe tottu tuli leida alternatiivseid meetodeid
Opetamiseks. Veel on oluline vélja tuua, et Drijvers jt (2021), Piiper (2021) ning Wohlfart jt
(2021) on varasemalt leidnud, et videokoosolekute- voi tundide jaoks loodud e-Oppevarade
kasutamine oli distantsdppe ajal vdga aktuaalne. Nditeks enne distantsdpet kasutasid 2%
Saksamaa matemaatikadpetajatest videokoosolekute tarkvara ning alates distantsdppest tousis
kasutajate protsent 56-ni (Drijvers et al., 2021). Samas kdesolev magistritoo leidis, et
distantsdppe ajal kasutasid uuringus osalenud matemaatikadpetajatest 11% esmakordselt
videotundide e-Oppevara vdi isetehtud dppevideot.

Tulemustest selgus veel, et pooled dpetajad, kes vastasid kiisimusele e-Oppevarade
kasutamise kohta kontaktoppes, jddvad tulevikus kasutama distantsoppes kasutatud e-
oppevarasid. Ka varasemad uuringud (Alabdulaziz, 2021; Barlovits et al., 2021; Tammets e?
al., 2021) on leidnud, et dpetajad jitkavad kontaktdppe korral digivoimaluste kasutamist, mis

sisaldab ka e-Oppevara kasutamist.
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritdoga sooviti teada saada e-Oppevara kasutamise pdhjused ja kogemused
matemaatikadpetajate seas ning selgitada vélja distantsdppe moju e-Oppevara kasutamisele.
Tulemustest selgus, et matemaatikadpetajad kasutavad enda hinnangul e-Gppevara peamiselt
Oppetdd mitmekesistamiseks ja distantsdppe tottu ning enimkasutatavad e-Oppevarad on
Geogebra, Opiq.ee ja Youtube. Opetajad pidasid peamiseks eeliseks nende poolt kasutatud e-
Oppevara tasuta kéttesaadavust ning peamiseks puuduseks matemaatilise teksti sisestamiseks
keerukust voi selle voimaluse puudumist. Veel selgus tulemustest, et distantsdpe mojutas
kolmandik uuringus osalenud Opetajate suhtumist e-Oppevara kasutamisse ning leidus ka
Opetajaid, kes jddvad kontaktdppe korral kasutama neid e-Oppevarasid, mida kasutati
distantsoppel.

T66 piiranguks on to0 autori arvates see, et ankeedile vastasid ka need dpetajad, kes ei
Opetanud kidesolevas Oppeaastal matemaatikat voi, kes ei Opetanud distantsdppe ajal
matemaatikat. See vois mojutada tulemusi e-Oppevarade kasutamise kohta kontaktdppe kui ka

distantsdppe ajal.

Tanusonad

Soovin tdnada oma juhendajaid Karin Téhte ning Piret Luike, kes andsid hdid nduandeid ning
konstruktiivset tagasisidet. Tdnan veel perekonnaliikmeid ja sopru, kes 15put66 valmimise ajal
abiks olid. Suured tidnusdnad ka dpetajatele, kes leidsid aega ankeedile vastamiseks. Andsite

olulise panuse t60 valmimisse!
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LISAD
Lisa 1. Ankeetkiisitlus
Lugupeetud matemaatikadpetaja!

Mina olen Tartu Ulikooli matemaatikadpetaja eriala iilidpilane Merilin Rauman. Kirjutan
magistritddd teemal "Matemaatikadpetajate kogemused erinevate e-Oppevarade kasutamisel".
E-Oppevara ehk digitaalne dppevara on dppeotstarbeline tarkvara voi digitaalsel kujul esitatud
Oppematerjal, nditeks Oppevideo, e-Opik, mobiilirakendus, veebitest (Laanpere, M. (2015)
Digitaalse dppevara kontseptsioon. HITSA: Tallinn).

Kiisimused on ankeedis jaotatud nelja gruppi: taustandmed, pdhjused e-Oppevarade
kasutamiseks, enimkasutatavad e-Oppevarad ning nende eelised ja puudused, e-Oppevarade
kasutamine distantsdppe ajal. Ankeedile vastamiseks kulub ligikaudu 15 minutit. Tulemusi

kasutan magistritoos tildistatud kujul ning kiisimustele vastamine on anontiiimne.

Ette tdnades
Merilin Rauman
kontakt: merilinrau@gmail.com

TAUSTANDMED

1. Sugu: *
o Mees
o Naine

2. Vanus (palun lisage oma vanus tdisaastates): *

3. Milline on Teie kdrgeim omandatud haridustase? *
Keskharidus

Bakalaureusekraad

Magistrikraad

Doktorikraad

Muu:

O O O O O

4. Milline on Teie ametikoht? *
o Matemaatikadpetaja
o Klassidpetaja
o Muu:

5. Kui pikk on Teie t60staaz matemaatika dpetamisel? *
o 0-5 aastat
o 6-10 aastat



o 11-15 aastat
o 16-20 aastat
o Ule 20 aasta
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6. Millises kooliastmes Opetatate matemaatikat? Vajadusel markida mitu varianti. *

I kooliastmes
II kooliastmes

O O O O

III kooliastmes
1V kooliastmes

POHJUSED E-OPPEVARA KASUTAMISEKS

7. Kas kasutate dppetdds e-Oppevara? *

o Jah
o Ei

Kui vastasite eelmisele kiisimusele jaatavalt, siis suunatakse Teid edasi kdesoleva ploki
Jjdrgmiste kiisimuste juurde.
Kui vastasite eelmisele kiisimusele eitavalt, siis suunatakse Teid kiisimustiku jdrgmise

ploki juurde.

8. Palun pdhjendage, miks Te dppetods e-Oppevara kasutate.

9. Kui sageli kasutate dppetdds e-Oppevara jargmistel pdhjustel?

FEi kasuta

uldse

Vihem
kui kord

kuus

Moni
kord

kuus

Kord

nidalas

Moned
korrad

nidalas

Iga péaev

Tundide

ettevalmistamisel

Uue teema

késitlemisel

Opitu kordamisel

Opilastele kodutddde

andmisel

Oppevideode

filmimisel

Opilastele tagasiside

andmisel

Opilaste hindamisel
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Individuaalse tunnit6o

planeerimisel

Paaristoo

planeerimisel

Riithmat6o

planeerimisel

Andekamatele
Opilastele
erililesannete

andmisel

Vihemvoimekamatele
opilastele
erililesannete

andmisel

Lastevanematega

suhtlemisel

10. Jargnevalt on esitatud kiimme véidet. Palun vastake enda kasutamise seisukohalt.
Kasutan matemaatikatundides e-Oppevara, sest ... *

Uldse ei

ole nous

Pigem ei

ole nous

Fi oska

Oelda

Pigem
nous

Taiesti
nous

e-Oppevara kasutamine
suurendab Opilaste

dpimotivatsiooni

e-Oppevara kasutamine muudab

Oppetdd huvitavamaks

e-Oppevara kasutamine arendab

Opilaste koostodoskusi

e-Oppevara kasutamine
voimaldab arvestada dpilaste

individuaalsete vajadustega
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e-Oppevara kasutamine aitab

viahendada hariduskulusid (nt

paberivaba kool)

e-Oppevara kasutamine

kujundab dpilastes digioskusi

e-Oppevara kasutamine muudab

Opetaja tagasiside Opilaste toole

lihtsamaks

tunnen kolleegide survet e-

oppevara kasutamiseks

tunnen juhtkonna survet e-

oppevara kasutamiseks

tunnen tthiskonna survet e-

oppevara kasutamiseks

11. Kui soovite lisada tdiendavaid kommentaare e-Oppevarade kasutamise pdhjuste kohta,

siis palun lisage need siia.

ENIMKASUTATAVAD E-OPPEVARAD NING NENDE EELISED JA PUUDUSED

12. Kuivdrd olulised on Teie hinnangul kasutatava e-Oppevara puhul jargmised tegurid? *

Eioleiildse | Pigem ei Eioska | Pigem on Viga oluline
oluline ole oluline | delda oluline

Sobiv keel

Veebipdhine

Allalaetav

Tasuta

Puudub vajadus

kasutajakonto loomiseks

Automaatkontroll dpilase

lahendusele

Interaktiivne (voimaldab

oppijal ise juhtida selle
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kasutamist, saada

Oppimisele tagasisidet)

Kohandatav (sobib
kasutamiseks erinevates
opiolukordades ja erineva

taustaga Oppijatega)

Uhilduv (kasutatav
erinevate

operatsioonisiisteemidega)

13. Palun mérkige, milliseid e-Oppevarasid kasutate v3i olete kasutanud dppetdds. *
o Desmos
E-koolikott
Foxcademy
Geogebra
Jeopardylabs
Kahoot
Khan Academy
Kubbu
LearningApps
Mathcad
Matific
Moodle
Nutisport
Opiq.ee
Quizziz
Scratch
Symbolab
TeamUp
WolframAlpha
Youtube
10Monkeys
99Math.com
Mitte iihtegi eelnevalt nimetatut

O O O O OO OO OO OO0 OO0 OoOO0OOoODO0oODO0OO0OO0O0

14. Palun lisage siia tdiendavaid e-Oppevarasid, mida olete dppetdds kasutanud ja mis ei
olnud eelmises kiisimuses mainitud.

15. Palun mérkige jargnevast loetelust, millised on Teie hinnangul Teie poolt kasutatavate

e-Oppevarade olulisemad eelised.
o Sobiv keel
o Tasuta
o Puudub vajadus kasutajakonto loomiseks
o Automaatkontroll dpilaste lahendustele
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o Interaktiivne (vOimaldab dppijal ise juhtida selle kasutamist, saada dppimisele
tagasisidet)

16. Palun lisage siia Teie poolt kasutatavate e-Oppevarade eelised, mida ei olnud eelmises
kiisimuses mainitud.

17. Palun mérkige jargnevast loetelust, millised on Teie hinnangul Teie poolt kasutatavate

e-Oppevarade pohilised puudused.
o Voorkeelne
o Vajab allalaadimist
o Vajalik kasutajakonto olemasolu
o Ebakorrektsed lahendused/vastused
o Matemaatilise teksti sisestamine ei ole voimalik
18. Palun lisage siia Teie poolt kasutatavate e-Oppevarade puudused, mida ei olnud
eelmises kiisimuses mainitud.

19. Palun mérkige, kui sageli kasutavad dpilased Teie tundides allpool loetletud e-

oppevarasid *

Puudub Ei Vihe | Mon | Kord | Mdned | Iga

kasutusvoimalu | kasut | mkui |1 nddala | korrad | pde

s a kord |kord |s nddala | v
tldse | kuus | kuus s

Ainealane
Opitarkvara (nt

MathCad, Geogebra)

Rithmade loomine
(nt TeamUp,
Classcharts)

Opimingud (nt
Scratch, Kahoot)

Testid (nt
Foxcademy,

Quizziz)

Drillprogrammid (nt
LearningApps.org,
H5P)
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Tekstitootlustarkvara
(nt Microsoft Word,
Google Sheet)

Andmetootlustarkvar

a (nt Excel)

Videomaterjal (nt
YouTube, iMovie)
Opikeskkond (nt
Moodle)

20. Palun tooge iiks hea néide, millist e-Oppevara ja millisel eesmérgil olete dppetdds
kasutanud, mis Opilastele on eriti meeldinud ja/voi mida soovitate ka teistel dpetajatel
kasutada.

21. Kui soovite lisada tdiendavaid kommentaare e-Oppevarade kasutamise kohta, siis palun
lisage need siia.

E-OPPEVARADE KASUTAMINE DISTANTSOPPE AJAL

22. Kas 2020. aasta ja 2021. aasta distantsdpe on mdjutanud Teie suhtumist e-Oppevara
kasutamisse dppetdd eesmargil? Palun selgitage. *

23. Kas 2020. aasta ja 2021. aasta distantsdppe ajal kasutasite e-Oppevara, mida varasemalt
kasutanud ei olnud? Palun pohjendage enda vastust. *

24. Kui vastasite eelmisele kiisimusele jaatavalt, siis palun loetlege, milliseid e-dppevarasid
kasutasite ja mis eesméargil?

25. Kas jaite kontaktdppe korral kasutama neid e-Oppevarasid, mida kasutasite esimest
korda distantsoppe ajal? Palun pdhjendage.

26. Kui soovite lisada tdiendavaid kommentaare e-Oppevarade kasutamise kohta
distantsdppe ajal, siis palun lisage need siia.

TANAN!
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