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RESUMEE

Tuleviku insenerid: Tehnoloogiadpetuse iillesanded tehnoloogiavaldkonna ainete
oliilmpiaadil

Insenerid loovad lahendusi homse maailma probleemidele, ja dpetaja saab Opilaste kujunemist
toetada, esitades huvitavaid, périseluga seotud kiisimusi, mis panevad mdtlema ja avastama.
Magistritod eesméark on koostada tehnoloogiadpetuse iilesannete kogumik, mis on suunatud III
kooliastme Opilastele ja mdeldud kasutamiseks tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadil.
Ulesannete kogumik toetab dpilaste ettevalmistust oliimpiaadiks ning arendab nende loogilist
motlemist, loovust ja praktilisi oskusi. To6 kdigus analiilisiti varasemate aastate oliimpiaadi
iilesandeid ning tootati vilja uued ililesanded, mis ldhtuvad tinapdevastest hariduslikest
suundumustest ja dpilaste arenguvajadustest. Uued iilesanded on seotud reaalsete eluliste
probleemidega ning toetavad Opilaste arusaama inseneriast, disainiprotsessist, tehnoloogiast ja
erinevatest materjalidest. To6sse on 10imitud STEM-0ppe pohimotted, sidudes
tehnoloogiadpetuse teiste ainetega - teaduse, matemaatika, kunsti ja inseneriaga.

Votmesonad: Tehnoloogiadpetus, III kooliaste, oliimpiaadiiilesanded, STEM-dpe.

ABSTRACT

Engineers of the Future: Technology Education Tasks at the Olympiad for Technological
Subjects

Engineers create solutions to the problems of tomorrow’s world, and teachers can support
students’ development by asking interesting, real-life related questions that inspire thinking and
discovery. The aim of this master's thesis is to compile a collection of technology education tasks
targeted at lower secondary school students (grades 7-9) for use in subject-specific olympiads
within the field of technology. The task collection supports students' preparation for the olympiad
and fosters their logical thinking, creativity, and practical skills. During the research, tasks from
previous olympiads were analyzed, and new tasks were developed based on contemporary
educational trends and students' developmental needs. The new tasks are linked to real-life
problems and are designed to enhance students’ understanding of engineering, the design
process, technology, and various materials. The principles of STEM education have been
integrated into the thesis, connecting technology education with other subjects - science,
mathematics, art, and engineering.

Keywords: Technology education, lower secondary school, Olympiad tasks, STEM education.



SISUKORD
SISSEJUHATUS ...ttt ettt sttt et ettt st bttt e bt et st e nbe et e eaaenbeenee 4
1. TEOREETILINE ULEVAADE........cccoeiiitiiirineeieiesisesiesiesese s sese s et ssesiesenes 6
1.1. Tehnoloogia areng ja selle olulisus tAnapaeval............ccceeviieriiiiiieniiiiieeceee e 6
1.2. Tehnoloogia roll hariduses ja selle moju tulevikule............ccooviiiiiiiiiniiiniiieeee, 6
1.3. Andekad opilased ja tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaad...........cccceeeverienennienienennne. 7
1.4. Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi iilesannete koostamise pohimdtted
tENNOLOOZIAOPEIUSES. ...ttt ettt ettt et e et e bt e s abe e bt e eabeenbeesaneens 9
2. METOODIKAL.....e oottt ettt ettt e e st e st e et e e st e saeenteeneesseenseeneesseenseeneenne 11
2.1 VAL ottt ettt et e b e et b e at e et enaaeens 11
2.2. AndmekogumiSmMeEEtOd. . .......cccuviiruiieiiieeiiieeiee et e ete e et eeete e e sae e e s eeesabeeeraeeeareeenaee e 12
2.3, AndmEteanallilis.........cooueeiiiiiiiiiieiie ettt ettt en 13
3. TULEMUSED.....cittiteeee ettt ettt et sttt et e st e s bt et e s et e st entesneenseeneesaeans 13
A ARUTELU ...ttt ettt et e et et e s e e bt en e e ae et e eneeseeenseenseeneenees 22
TOO PIIRANGUD.. ..ottt ettt et s s s s n e 26
TANUSONAD. ..ottt ettt ettt 26
KASUTATUD KIRJANDUS . ...ttt ettt ettt sttt et et eneesseesaeenneas 27
LISAD . .ottt ettt h et ettt et h et e e n e e bt et e n e e he e bt e ntenae et e eneenaeenee 32
Lisa 1. Taustainfo ja “Tehnoloogiadpetuse lilesanded tehnoloogiavaldkonna ainete
oliimpiaadil” hindamisleht..............occoiiiiiiiii e 32
Lisa 2. Kogumiku koostamise Kitjeldus...........cccooiiriiiiniiiiiiiiieiee e 36

Lisa 3. Tehnoloogiadpetuse oliimpiaadi iilesanded III kooliastmele...........ccccocveverieniennnnn 39



SISSEJUHATUS

Tehnoloogia on tidnapéeva lihiskonna lahutamatu osa, mis mdjutab kdike alates igapdevaelust
kuni teadusuuringuteni vélja (Infomaailm, 2024). Tehnoloogia areng on olnud erakordselt kiire,
tuues kaasa uusi voimalusi ja viljakutseid (Visse, 2020). Ténu innovatsioonile on inimesed
saanud ligipddsu nutiseadmetele, tehisintellektile ja robootikale, mis lihtsustavad ja muudavad
tohusamaks erinevaid tegevusi (Haridus- ja Teadusministeerium, 2021). Ténu
tehnoloogiadpetusele iildhariduskoolis saavad dpilased omandada vajalikud baasteadmised
(Raag, 2025) ja tulevikuoskused (Tartu Ulikooli Futulab, 2025), et tehnoloogiliselt kiiresti
muutuvas maailmas hakkama saada.

Tehnoloogiadpetus on oluline valdkond, mis arendab Opilaste praktilisi oskusi, loogilist
motlemist ja loovust, pakkudes erinevaid praktilisi iilesandeid ja projekte, mis aitavad moista
teaduse ja tehnoloogia olemust. Oppetdds ei piirdu dpilased vaid teooria dppimisega, vaid saavad
rakendada oma teadmisi reaalses maailmas, arendades oskusi tehnoloogia ja inseneri tehnoloogia
valdkonnas (Kalyani, 2024). Loiming erinevate dppeainete vahel aitab Opilastel mdista teaduse,
tehnoloogia ja igapdevaelu seoseid ning rakendada dpitud teadmisi praktikas (Jaani & Aru,
2010). Kolmandas kooliastmes keskenduvad dpilased tehnoloogiadpetuses erinevatele teadus- ja
tehnikavaldkondadele, sealhulgas keskkonnatehnoloogiale, disainile ja materjalide valikule
(Pdhikooli riiklik dppekava, 2023). Samuti kisitletakse inseneri tehnoloogia dpetamist, et
arendada Opilastes teaduspdhiseid teadmisi, mida nad saavad rakendada igapdevaelu probleemide
lahendamiseks (Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit, 2024). Insenerid tegutsevad koikjal, kus on vaja
tapseid arvutusi ja teadmisi fiilisikast, matemaatikast, keemiast ja tehnoloogiast, olles seotud
masinate, mootorite, robotite, nutikate siisteemide ja muude tehniliste lahenduste arendamisega
(The Open University, 2016). Lisaks arendab tehnoloogiadpetus dpilastes probleemilahendamise
oskusi, mis on vajalikud mitte ainult koolis, vaid ka igapdevaelus (PShikooli riiklik dppekava,
2023). Loimingu kaudu saavad Opilased arendada interdistsiplinaarseid oskusi, mis aitavad
laheneda probleemidele loovalt ja rakendada teaduse ning tehnoloogia teadmisi ka fiiiisikas,
matemaatikas, loodusteadustes ja keemias (Jaani & Aru, 2010).

Eestis on mirgata murettekitavat trendi, kus loodus- ja inseneriteaduste dppimine ei ole
noorte seas populaarne. PISA testide tulemused néitavad, et Eesti dpilased saavutavad kiill haid
tulemusi matemaatikas ja loodusteadustes, kuid vidhesed neist, sealhulgas andekad opilased,

valivad hiljem teadus- ja tehnoloogiavaldkonna (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023). See
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toob esile vajaduse tugevdada tehnoloogiadpetust koolides, et suurendada andekate Opilaste huvi
ja teadlikkust inseneeria ja teaduse valdkondades. Uks tdhusamaid viise dpilaste teadmiste ja
oskuste arendamiseks on erinevad oliimpiaadid, mis pakuvad andekatele dpilastele viljakutseid
ja vdimalust oma teadmisi praktikas rakendada (Tartu Ulikool, 2024).

Magistritdo autorile teadaolevalt on III kooliastme dpilastele suunatud oliimpiaadi
iilesannete kogumike leidmine, mis kataks just tehnoloogiadpetuse valdkonna koik aspektid,
keeruline leida, kuna selliseid {ilesandeid pole palju avalikult jagatud. Tehnoloogiadpetuses
valmistuvad dpilased tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadiks nii teoreetiliselt kui ka
praktiliselt. Teoreetilise ettevalmistuse kdigus Opitakse oliimpiaadi teemasid, mis pohinevad
ainekaval ning hdlmavad inseneriteadust, mehaanika, elektroonikat ja materjaliteadust. Selleks
kasutatakse tehnoloogiadpetuse dpikuid, erinevaid teadusartikleid ning varasemate
tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadide iilesandeid. Selleks, et Opetajad saaksid dpilasi
oliimpiaadiks paremini ette valmistada, on oluline luua iilesannete kogumik, mis koondab
mitmekiilgseid iilesandeid ja mis katab koik vajalikud teemad. Lisaks arendab Opilaste loogikat,
loovust ja praktilisi oskusi. Lahtudes riiklikust dppekavast ja ldbitavatest teemadest, nagu
tehnoloogia ja innovatsioon, elukestev ope ja karjddri kujundamine ning keskkond ja jétkusuutlik
areng, on oluline, et loodud iilesannete kogumik aitaks Opilastel omandada vajalikke oskusi ja
teadmisi, mis on seotud mitte ainult praktiliste teadmiste, vaid ka loogilise mdtlemise, loovuse ja
keskkonnateadlikkuse arendamisega (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).

Kéesoleva magistritoo eesmérk on koostada III kooliastme, 7. — 9. klassi Opilastele
moeldud iilesannete kogumik, mis koondab varasematel tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi
iilesandeid ja sisaldab lisaks erinevatest allikatest parinevaid loovust ja loogikat arendavaid
iilesandeid, mis on seotud inseneri tehnoloogia valdkonnaga. Kogumik keskendub dpilaste
loogilise mdtlemise, loovuse ja praktiliste oskuste arendamisele, pakkudes tuge nende
ettevalmistusele tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadiks. Lisaks testitakse ja analiiiisitakse

iilesannete sobivust 20 kogenud tehnoloogiadpetuse ekspert dpetaja hinnangute pohjal.

Magistritod eesmargi saavutamiseks on esitatud kaks uurimiskiisimust:
1. Milliseid 16imitud tehnoloogiadpetuse iilesandeid kasutada tehnoloogiavaldkonna ainete
oliimpiaadidel?

2. Kuidas hindavad ekspertdpetajad koostatud tehnoloogiadpetuse iilesannete kogumikku?



1. TEOREETILINE ULEVAADE

1.1. Tehnoloogia areng ja selle olulisus tinapieval

Tehnoloogia areng on olnud pidev, kus iga uus teaduslik avastus on viinud ithiskonna jargmisele
tasemele (Miller, 2024). Alustades lihtsamatest tooriistadest ja joudes tdnapdeva
korgtehnoloogiani. See areng on mdjutanud meie igapdevaelu, aga ka majandust, teadust ja
kultuuri (Ferguson, 2024). Tehnoloogia areng on pidevalt loonud uusi voimalusi ja toonud kaasa
muutusi igapdevaelus ning tdokeskkonnas (Terasmaa, 2014). Sellised arengud on aga toonud ka
uusi véljakutseid, mis on muutnud tihiskonna arengut (Himma, 2014). Néiteks
téostusrevolutsioon muutis t66jou struktuuri ja eluviisi, samas kui 20. sajandi 16pus alanud
digitaalne revolutsioon on radikaalselt muutunud inimeste suhtlust, t66 tegemise viise ja teaduse
arengut (Tallinna To0stushariduskeskus, 2025).

Nii nagu eelnevalt mainitud, on tehnoloogia areng toonud kaasa palju muudatusi. Téna on
see viilnud meid digitaalsesse ajastusse, kus internet, nutiseadmed ja tehisintellekt on saanud
igapdevaelu lahutamatuks osaks (Hansavest, 2024). Tanapéeval ei ole tehnoloogia vaid tooriist,
vaid see on osa meie igapdevaelu igast aspektist - alates to0st ja haridusest kuni kultuuriliste ja
sotsiaalsete suheteni vilja. Tehnoloogia on toonud kaasa revolutsiooni mitte ainult todstuses ja
majanduses, vaid ka hariduses, kus digitaalsed tooriistad, e-Ope ja veebipohised lahendused on
muutnud dpetamist ja Oppimist globaalses mastaabis.

Seetdttu on oluline, et haridussiisteem valmistaks Gpilasi ette mitte ainult tdnase péeva,

vaid ka homse tehnoloogilise maailma jaoks.

1.2. Tehnoloogia roll hariduses ja selle moju tulevikule

Tehnoloogia areng on muutnud hariduse olemust, pakkudes uusi vdimalusi dppimise
parendamiseks ja kohandamiseks (Miller, 2023). E-Ope, interaktiivsed dppeplatvormid ja
digitaalsed tooriistad voimaldavad Opilastel omandada teadmisi omas tempos ja vastavalt oma
huvidele (Tonisson, 2020; Aru-Chabilan, 2019). Lisaks annab tehnoloogia dpetajatele voimaluse
kasutada uuenduslikke meetodeid (Miller, 2023), niiteks virtuaalsed laborid voi
STEAM-videoméngud (Avatud Meele Instituut, 2025), mis muudavad dpetamise tohusamaks.

Tanapéeval ei ole haridus enam ainult faktiteadmiste omandamine, vaid ka oskuste



arendamine, mis on vajalikud edukaks toimetulekuks tehnoloogilises maailmas. Olulised on nii
matemaatikaoskused (Meus, 2024) kui ka loovus, probleemilahendusoskus ja meeskonnat6o
(Sutrop, Loogma & Lauristin, 2019). Digikeskkonnas dppimine dpetab noori analiilisima
informatsiooni, suhtlema virtuaalses ruumis ja olema teadlikud oma digitaalsest jalajéljest
(Himma, 2018).

Eesti haridussiisteem peab iihendama traditsioonilised véértused ja tehnoloogilised
uuendused, et valmistada dpilasi ette maailmaks, kus tehnoloogia mdjutab koiki eluvaldkondi -
tookohti, majandust, isiklikke suhteid ja meelelahutust (Sutrop, Loogma & Lauristin, 2019).
Kuna tehnoloogia areneb kiiresti, on hariduses oluline rdhutada elukestvat opet ja
kohanemisvdimet, et noored oskaksid pidevalt uusi teadmisi omandada (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2022).

Kokkuvdtvalt voib oelda, et tehnoloogia on muutnud dppimist ja Opetamist, andes
Opilastele uusi voimalusi teadmiste omandamiseks ja dpetajatele tdhusamaid tooriistu Oppetdod
labiviimiseks. Haridus ei valmista enam ette ainult kohalikuks to6turuks, vaid ka globaalseks
tehnoloogia keskseks maailmaks, kus tehnoloogia ei ole pelgalt todriist, vaid kujundab meie

motlemist, suhtlemist ja tegutsemist (Sutrop, Loogma & Lauristin, 2019).

1.3. Andekad opilased ja tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaad

Eestis on oliimpiaadide korraldamisel pikk ajalugu, mis loob andekatele dpilastele vairtuslikke
arenguvdimalusi (Tartu Ulikool, 2023). Aineoliimpiaadid kujutavad endast iiht kdige
pohjalikumalt vilja tootatud programmi andekate Opilaste toetamiseks ja arendamiseks
(Haridus- ja Teadusministeerium, 2023). Andekad opilased paistavad silma erakordse uudishimu,
stigava analiiiitilise mdtlemise ja voimega omandada keerukaid teadmisi kiiresti. Heinla (2020)
rohutab, et andekus ei ole tiheselt miératletav ndhtus, vaid see avaldub teatud valdkonnas juba
varajases eas. Andekad dpilased paistavad silma erakordse uudishimu, siigava analiiiitilise
motlemise ja voimega omandada kiiresti keerukaid teadmisi (Heinla, 2020). Sageli on andekad
opiased loovad probleemilahendajad, kellel on suur sisemine motivatsioon avastada, katsetada ja
oma oskusi tdiustada (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023). Heinla (2020) seisukoht on, et
loovus on andekuse kdige korgem vorm ning seotud tihedalt intelligentsusega.

Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaad pakub andekatele dpilastele intellektuaalset viljakutset,



aitavad tuvastada erilisi voimeid ning vdoimaldavad Gpilastel oma teadmisi ja oskusi tdiendada
(Tartu Ulikool , 2023).

Eestis viiaks 1dbi siseriiklikke oliimpiaade Haridus- ja Teadusministeeriumi toetusel.
Vaistlusi, mis kuuluvad siisteemi on 26 ainevaldkonnas (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).
Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaad toimub iga kahe aasta tagant ning keskendub
tehnoloogia, kiisitdd ja kodunduse valdkondadele. Oliimpiaadi korraldajaks on Tallinna Ulikool
ning oliimpiaad koosneb kolmest etapist, kui dpilastel tuleb sooritada kirjalik osa, teoreetiline osa
ning praktiline voor. Oliimpiaadil saavad osaleda pdhikooli III kooliastme parimad ainetundjad.
Loppvooru padsevad iga valdkonna parimad 20 Opilast, kokku osaleb oliimpiaadil 60 Opilast
(Tartu Ulikool , 2023). Noorte infoportaal Teeviit (2025) rdhutab, et oliimpiaadidel osalemine
aitab kaasa uute teadmiste omandamisele, enesekindluse kasvule ning suhtlemisoskuste arengule.
Mairkimisvdidrne muutus varasemaga vorreldes toimus 2025 aastal tehnoloogiavaldkonna ainete
oliimpiaad aineiileselt ning niilid Opilased lahendavad edaspidi iilesandeid kolmeliikmeliste
voistkondadena.

Oliimpiaadi eesmirgiks on toetada pohikooli dpilastes oskusi, mis aitavad Opilastel
rakendada ainealaseid teadmisi praktilistes tegevustes, samas véértustades keskkonnateadlikkust
ja loovat métlemist (Tartu Ulikool , 2023). Samuti pooratakse tihelepanu sellele, et dpilased
oskaksid koguda teavet, valida sobivaid materjale ja to6tlemisviise ning leida originaalseid
vaatenurki ja lahendusi. Oluline osa on ka dpilaste motiveerimine tdotama kas iseseisvalt voi
meeskonnas, kavandades uusi ideid, esitades neid ning leidmaks tehnilisi, samas loomingulisi
lahendusi. Lisaks oliimpiaadi eesmérgiks on aidata Opilastel mdista, kuidas disainiprotsessis
tasakaalustada funktsionaalsus ja esteetika, samal ajal arvestades kultuuritraditsioone ja
keskkonnateadlikkust. Kdige 10puks soovitakse oliimpiaadi kaudu vélja selgitada ja tunnustada
tehnoloogiavaldkonna tugevamaid ainealaste teadmistega Opilasi, andes neile voimaluse oma
oskusi ja teadmisi edasi arendada (Tartu Ulikool, 2024).

Selleks, et opilased saaksid oma teadmisi ja oskusi tShusalt praktikas rakendada, on
oluline, et oliimpiaadi {ilesanded oleksid tasakaalustatud. See tdhendab, et lesanded peaksid
olema piisavalt keerukad, et pakkuda Opilastele viljakutseid, kuid mitte liiga rasked, et dpilased
ei tunneks end iile koormatuna. Ulesannete koostamisel tuleb tagada, et need arendaksid dpilaste
loogilist motlemist, praktilisi oskusi ning teadlikkust teaduse ja tehnoloogia arengust (STEM

Olympiad, 2024).



1.4. Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi iilesannete koostamise pohimétted

tehnoloogiadpetuses

Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi {ilesannete koostamisel on oluline, et need toetaksid
STEM-ldhenemist, soodustades loovat ja teaduspohist ldhenemist probleemide lahendamisele.
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) on haridusprogramm, mis keskendub
loodusteaduste, tehnoloogia, inseneriteaduse ja matemaatika valdkondadele. STEM valmistab
pohikooli ja keskkooli dpilasi ette iilikooliks, edasisteks dpinguteks ja karjadriks teaduse,
tehnoloogia, inseneeria ja matemaatika valdkonnas (Lutkevich, 2022). Lisaks aineteadmistele
aitab STEM arendada dpilastes uudishimu, loogilist motlemist ja koostodoskust. STEM-ainete
Oppimine arendab ka kriitilist motlemist, loovust, probleemilahendusoskusi ning tehnoloogilisi
oskusi (STEM Olympiad, 2024). STEM’i eesmirk on tekitada dpilastes elukestev huvi dppimise
vastu ja aidata neil kasvada nutikateks ning loovateks tulevikujuhtideks.

Eestis on sellele ldhenemisele loodud eestikeelse vastena MATIK, mis tdhistab
matemaatika, teaduse, tehnoloogia, inseneeria ning kunstide valdkondade edukat 16imimist.
MATIK keskendub praktilise kallakuga dpetusele, mis ithendab eelnimetatud valdkonnad ja toob
esile loovuse tihtsuse, olles tugevalt seotud eluliste olukordade ja probleemide lahendamisega
(Harno, 2025). Eestis on STEM-haridust hakatud iiha rohkem integreerima haridussiisteemi,
pakkudes seda nii tavakoolides kui ka huviringides. Eesmérk on muuta dpe praktilisemaks ja
ponevamaks ning aidata dpilastel omandada praktilisi oskusi ja teadmisi, mida nad tulevikus
hakkama saamiseks vajavad. Eesti koolides on mitmeid projekte ja programme, mis rikastavad
STEM-haridust ning pakuvad Opilastele voimalusi teaduse, tehnoloogia, inseneeria ja
matemaatika valdkondades. Niiteks Tallinna 21. Kooli "Nutikasvukapi" projekt, mis oli
suunatud 1.- 9. klassi dpilastele ning kogu kooliperele. Projekti eesmérk oli suunata dpilasi
kasvatama ise taimi ja jédlgima nende arengut, analiiiisima tulemusi ning tdsta teadlikkust
tasakaalustatud toitumisest ja tervislike toidukordade loomisest. Projekt edendas rohelist
motteviisi 1dbi tehnoloogilise innovatsiooni ning mitmekesistas STEAM-ainete opet (Tallinna 21.
Kool, 2025).

Ollimpiaadi tilesannete koostamine on keeruline ja mitmetahuline protsess, mis eeldab
pohjalikke teadmisi valdkonna spetsiifikast ja lilevaadet oskuste arendamise eesmarkidest (Tartu
Ulikool, 2024). Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi iilesannete koostamise kiigus tuleb

jérgida tehnoloogiadpetuse ainekava. Koostatud oliimpiaadi tilesanded peavad olema elulised ja
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aitama Opilastel mdista, kuidas Opitav aine on seotud iimbritseva maailmaga. Sellised iilesanded
ei keskendu iiksnes teadmiste kontrollimisele, vaid pakuvad Opilastele voimalust rakendada oma
teadmisi reaalses elus esinevate probleemide lahendamises (Kdgi & Kokkota, 2025). Niiteks
voib iilesanne, mis késitleb autotdostuse aerodiinaamikat, pakkuda dpilastele voimaluse
analiiiisida, kuidas auto kuju ja Shuvool mojutavad sdiduki kiitusekulu voi kiiruse voimekust.
Selline iilesanne annab Opilastele kindla arusaama, kuidas loodusteadust ja tehnoloogiat saab
kasutada reaalsete probleemide lahendamisel. Peamisteks probleemideks teadus- ja
arendustegevuse, innovatsiooni ning ettevotluse valdkonnas on aga kvalifitseeritud spetsialistide
vihesus ning teadlasekarjddri madal atraktiivsus Eestis (Haridus- ja Teadusministeerium, 2020).
Teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni (edaspidi TAI) ning ettevdtluse arengukavast voib
lugeda, et paljudel ithiskonna litkmetel puudub huvi v6i oskused teadus- ja arendustegevusega
tegelemiseks, mis parsib valdkonna arengut (Haridus- ja Teadusministeerium, 2020).
Tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadile tuleks seetdttu tehnoloogiadpetuse iilesannete
koostamisel arvestada teaduslike ja tehnoloogiliste arengutega, et need peegeldaksid uusimaid
teadusuuringute tulemusi.

Opilastele esitatud iilesanded peaksid pakkuma intellektuaalset stimulatsiooni, julgustama
oOpilast loovalt motlema ning olema piisavalt viljakutsuvad, et dpilased saaksid arendada oma
analliiisioskust ja loogilist mdtlemisvoimet (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023). Samas kui
tehnoloogiliselt kiiresti arenev maailma toob kaasa vajaduse omandada uusi teadmisi, leida
lahendusi ja kohaneda muutuvate oludega (Haridus- ja Teadusministeerium, 2020), on iilesannete
tasakaal vdga oluline. Konkurentsis piisimiseks on oluline pidevalt tdiiendada olemasolevaid
lahendusi ning vilja tdotada téiesti uusi ideid. Selleks on vajalik, et ollakse kursis teaduse ja
tehnoloogia uusimate arengutega (Haridus- ja Teadusministeerium, 2020).

Kokkuvotvalt voib delda, et oliimpiaadi iilesannete koostamine on kunst, mis ithendab
faktipdhised teadmised, loogilise mdtlemise ja praktilised iilesanded. Oige iilesande koostamise
"retsept" on tasakaalustatud ja mitmekesiste lilesannete loomine, mis aitavad Opilastel mdista,
kuidas teadus ja tehnoloogia on seotud reaalse maailmaga. Lisaks sellele on tihtis iilesannete
taseme ja keerukuse jélgimine, et need pakuksid piisavat viljakutset, arendades samal ajal
Opilaste analiiiisi-, loogika- ja probleemide lahendamise oskusi. Hea iilesanne ei keskendu ainult
teooriale, vaid aitab Opilastel moista, kuidas teadus voib lahendada igapievaelu probleeme ja

kuidas nende teadmised on kasulikud tinapdeva maailmas.
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2. METOODIKA

Kiesoleva magistritod eesmark on koostada III kooliastme, 7. — 9. klassi dpilastele mdeldud
iilesannete kogumik, mis koondab varasematel tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi
iilesandeid ja sisaldab lisaks erinevatest allikatest parinevaid loovust ja loogikat arendavaid
iilesandeid, mis on seotud inseneri tehnoloogia valdkonnaga. Kogumik keskendub dpilaste
loogilise mdtlemise, loovuse ja praktiliste oskuste arendamisele, pakkudes tuge nende
ettevalmistusele tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadiks.

To606 autor tunneb tehnoloogiadpetuse vastu stigavat huvi, kuna see valdkond mitte ainult
ei voimalda teoreetilisi teadmisi reaalselt rakendada, vaid ka innustab looma uuenduslikke
lahendusi igapéevastele probleemidele. Tehnoloogiadpetus arendab siisteemset motlemist,
analiiiisioskust ja praktilisi kéelisi oskusi, mis on iiha olulisemad kiiresti muutuvas maailmas.
Antud valdkond on t66 autori jaoks eriti paeluv oma praktilisuse ja pideva arengu tottu,
pakkudes 10putult avastamis- ja Oppimisvoimalusi holmates teemaplokke materjalid ja nende
toétlemine ning elektroonika ja mehhatroonika kuni projektitoéde ja innovatsiooni
rakendamiseni igapievaelus, kusjuures oluline on ka fo6ohutuse printsiipide mdistmine.

Erinevalt kodundusest ja késitoost, mis samuti olulised, keskendub tehnoloogiadpetus
rohkem insenerlikule ldhenemisele, probleemide tehnilisele lahendamisele ja prototiilipimisele,
mis haakub autori uudishimu ja sooviga luua midagi uut. Seetdttu on t66 autor kéesolevat
iilesannete kogumikku koostades panustanud just tehnoloogiadpetuse teemadele, et anda
Opilastele edasi need inseneri oskused ja teadmised, mis aitavad Opilastel oliimpiaadil edukalt

esineda ja tulevikus tehnoloogilises maailmas orienteeruda.
2.1. Valim

Valimi moodustamisel pdhines ekspertide valik mitmel olulisel kriteeriumil, et tagada tagasiside
kvaliteet ja asjakohasus. Valim koosnes tehnoloogiadpetuse valdkonna ekspertidest, kellel on
kogemus tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadide koostamise, Idbiviimise voi nendel
osalemisega. Valimi suurus soltus kéttesaadavate ekspertide arvust ning nende valmisolekust
osaleda hindamisprotsessis. Teadaolevalt t66 autorile omavad 20 valitud eksperdid pdhjalikke
teadmisi tehnoloogiadpetusest, inseneeriast ja seotud teadusvaldkondadest. Valimisse kuuluvad

Opetajad, kes igapédevaselt Opetavad tehnoloogiadpetust ning oskavad hinnata iilesannete
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rakendatavust dppetdos. Eksperte kaasati mugavusvalimi pdhimdttel erinevatest piirkondadest, et
saada mitmekiilgset tagasisidet.

Uurimiseesmérgi alusel valiti sobivad hindajad Eesti tildhariduskoolide
tehnoloogiadpetuse Opetajate seast. Valimisse kuulumisel ei olnud t66 autorile oluline dpetajate
vanus ega to0staaz, vaid nende Opilaste osalemine tehnoloogiadpetuse oliimpiaadidel. Uuringus
osalejateni joudmiseks saatis t06 autor e-kirja kahekiimnele tehnoloogiadpetuse dpetajale,
tutvustades uurimisto6 eesmérki, koostatud kiisimustiku sisu ning rohutades nende panuse
olulisust. Samuti leppis t66 autor osalejatega kokku kuupdeva, millal ootas hinnangulehtede
tagastamist. Magistrito autor jargis hea teadustava pohimdtteid (Hea teadustava, 2017) ning
koik uuringusse kaasatud isikud osalesid selles vabatahtlikult. Hinnangulehed koguti uuringus
osalenute nousolekul ning samuti kiisiti luba vastuste kasutamiseks 16put6os.

Kahekiimnest tehnoloogiadpetuse Opetajast oli uuringus osalemisega nous kaheksa. T66
usaldusvairsuse tostmiseks analiiiisiti ka kolme Opetaja varasemalt antud tagasisidet {ilesannete
kogumikule, mis loetakse andmete hulka, kuna magistritoo autori arvates sisaldas see olulisi
aspekte kogumiku sisukamaks ja kasutajasobralikumaks muutmisel. Koik vastajad olid
varasemalt tehnoloogiadpetuse oliimpiaadidel osalenud kas juhendajatena, hindajatena voi
korraldajatena, mis andis neile hea {ilevaate ning praktilise kogemuse kogumiku hindamiseks.
Uuring viidi 1dbi anoniitimselt, mistdttu vastajate isikud ei olnud uurijale teada ning

konfidentsiaalsus oli tagatud juba andmekogumisel.
2.2. Andmekogumismeetod

To66 autor kasutas andmete kogumiseks kiisimustikku, kuna see voimaldas saada sihipérast ja
mitmekesist teavet, mis oli kooskdlas uurimistdo eesmérkidega. Kiisimustiku tditmine andis
vastajatele voimaluse jagada oma arvamusi pohjalikult, samal ajal jattes piisavalt ruumi ka
isiklikele tdhelepanekutele. Ekspert dpetajatele saadeti oliimpiaadi iilesannete kogumik koos
struktureeritud kiisimustikuga (Lisa 1). Kiisimustik sisaldas nii avatud kui ka suletud kiisimusi,
mille eesmérk oli teada saada ekspert dpetajate taustainfo ning tagasiside loodud dppematerjali
kohta. Kogutud andmed vdimaldasid t66 autoril mdista ekspert dpetajate hoiakuid ja arvamusi
iilesannete kogumiku kohta. Saadud tagasiside pdhjal tehti vajalikud parandused ja tdiendused, et

muuta kogumik selgemaks, kasutajasdbralikumaks ja praktilisemaks.
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2.3. Andmeteanaliiiis

To66 autor kogus andmeid Google Forms’i kaudu koostatud kiisimustiku abil. Saadud vastused
eksporditi Google Sheets’i tabelisse ning analiiiisiti seal. Andmete analiiiisimiseks kasutati
suunatud sisuanaliiiisi meetodit (Laherand, 2008), et mdista ekspert dpetajate taustainfot ja
hinnanguid valminud iilesannete kogumikule. Taustainfo raames uuriti ekspert opetajate rolli
oltimpiaadidel, nende hinnangut oliimpiaadide praegusele olukorrale ning tulevikundgemusi.
Teisele uurimiskiisimusele vastuste leidmiseks tugines analiiiis eelnevalt méaratletud
hindamiskriteeriumitele: relevantsus, arusaadavus, rakendatavus ja innovaatilisus. Suunatud
sisuanaliilisi tulemusena oli voimalik tuvastada erinevaid seisukohti (Kalmus, Masso & Linno,

2015), mis aitasid vastata piistitatud uurimiskiisimustele.

3. TULEMUSED

Kéesolevas peatiikis esitatakse analiiiisi tulemused, mis annavad iilevaate nii tehnoloogia
iilesannete hetkeseisust tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadil kui ka dpetajate visioonist
tuleviku osas. Seejérel kasitletakse ekspert Opetajate hinnanguid valminud iilesannete kogumiku
kohta, sisaldades konkreetseid soovitusi 16iminguvdimaluste parandamiseks ning iilesannete
selguse ja rakendatavuse suurendamiseks. Ekspert dpetajate tagasiside pakkus vadrtuslikku
teavet lilesannete kogumiku tdiustamiseks.

Esimesele uurimiskiisimusele ,,Milliseid [6imitud tehnoloogiadpetuse iilesandeid
kasutada tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadidel?** vastamiseks uuriti esmalt, milline on
olnud ekspert dpetajate roll oliimpiaadil osalemisel. Selgus, et neli dpetajat on olnud oliimpiaadi
korraldajad, kaks on osalenud hindamiskomisjoni t66s ning kaks on tegutsenud Opilaste
juhendajatena. See tdhendab, et vastajate kogemused katavad kogu oliimpiaadi protsessi, alates
korraldamisest kuni hindamise ja juhendamiseni vélja. Selline mitmekesine kogemustepagas
annab tagasisidele suurema sisulise védrtuse.

Saadud teadmiste pohjal on voimalik paremini mdista, milliseid iilesandetiiiipe

oliimpiaadidel seni on kasutatud ning milliseid suundi voiks arendada tulevikus.
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Ekspert dpetajate vastused nditavad, et tehnoloogiadpetuse oliimpiaadidel on seni
kasutatud valdavalt kolme tiilipi lilesandeid: praktilised t60d, valikvastustega teoreetilised
kiisimused ning lilesanded, mis ihendavad tooriistade kasutamise, materjali teadmised ja

loogilise mdtlemise.

Tabel 1. Ulevaade tehnoloogiadpetuse oliimpiaadidel kasutatud iilesandetiiiipidest

Ulesande tiiiip Kirjeldus Eesmiirk

Praktilised tood Opilane valmistab v&i Kéeline oskus, tehniline

konstrueerib midagi kindla  tépsus, loovus

juhendi jérgi
Valikvastustega Suletud kiisimused Teadmiste kontroll,
teoreetilised kiisimused tehnoloogia, materjalide vdi  terminoloogia tundmine

tooriistade kohta

Integreeritud loogika- ja  Ulesanded, kus tuleb kasutada Materjaliteadmised,
toovahendite iilesanded tooriistu, teha valikuid ja tooriistade kasutamine,

pohjendada lahendust loogika

Lisaks eeltoodule rohutasid ekspert dpetajad, et hésti koostatud iilesanded peavad olema
mitte ainult sisuliselt korrektsed, vaid ka selgelt struktureeritud ja visuaalselt arusaadavad.
Oluliseks peeti, et iilesannetel oleks loogiline iilesehitus ning et need toetaksid Opilaste iseseisvat
motlemist ja probleemilahendusoskust. Moned vastajad tdid esile ka vajaduse tagada iilesannete
realistlikkus ja seotus igapdevaeluga, et Opilased nieksid praktilist védrtust ning saaksid paremini
aru, kuidas tehnoloogiaalased teadmised rakenduvad reaalses maailmas. Seega ei ole oluline

iiksnes tehniline sisu, vaid ka see, kuidas iilesanne Opilast konetab ja motiveerib kaasa mdtlema.
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Tabel 2. Ekspert opetajate hinnangul olulised kriteeriumid tehnoloogiadpetuse iilesannete

koostamisel
Kriteerium Kirjeldus
Sisutdpsus ja korrektsus Ulesanded peavad olema faktipdhised ja tehniliselt tipsed

Selge struktuur ja arusaadavus  Ulesannete vormistus ja juhised peavad olema iiheselt

mdistetavad
Visuaalne toetavus Joonised ja skeemid aitavad iilesandeid paremini moista
Loogiline iilesehitus Ulesande osad peavad toetama samm-sammulist
probleemilahendust
Seotus igapédevaeluga Ulesannetes kajastuvad elulised ja praktilised olukorrad

Opilase loogilise mdtlemise ja  Ulesanded peaksid suunama iseseisvale ja loovale

loovuse toetamine probleemilahendusele

Motivatsioon ja kaasamine Ulesanne peab olema huvitav ja dpilast kaasav

Ekspert dpetajad poorasid suurt tdhelepanu ka nendele oskustele, mida oliimpiaadi
védrilised lilesanded Opilastes arendavad. Ekspert dpetajad leidsid, et oliimpiaadi {ilesanded
aitavad koige rohkem arendada dpilaste loogilist ja kriitilist motlemist, kdelisi oskusi ja oskust
oma t60d planeerida. Lisati, et sellised iilesanded aitavad Opilastel Opitut paremini meelde jitta,
arendavad koostodoskust ja loovust ning dpetavad lahendama péris elulisi probleeme. Eriti
véartuslikuks peeti lilesandeid, mis suunavad Opilasi mdistma seoseid erinevate dppeainete vahel.
Nimelt {ihe Opetaja sonul aitab STEM-ainete 16imimine Opilastel moista, et kdik ained on
omavahel seotud ja toetavad teineteist. Sellest lahtuvalt uuriti, milliste Oppeainete voi teemade
16imimist peetakse oliimpiaadi iilesannetes kodige olulisemaks. Vastustest selgus, et ekspert
Opetajad peavad keskseks loodus- ja tdppisteaduste, eriti matemaatika, fiiiisika ja keemia
16imimist tehnoloogiadpetusega. Nende ainete kaudu on vdimalik iilesannetele lisada suuremat
sisulist siigavust ning suunata Opilasi keerukamate probleemide lahendamisele. Samas ei

alahinnatud ka keelte, nii eesti kui inglise keele rolli. Opetajate arvates aitaks tehnilise
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terminoloogia tundmine, eriti inglise keeles, dpilastel paremini mdista valdkonnaspetsiifilist sisu

ja valmistuks rahvusvaheliseks suhtluseks ning edasiseks haridusteeks.

Tabel 2. Oppeainete l6imimise olulisus tehnoloogiadpetuse iilesannetes ekspert opetajate

hinnangul.

Oppeaine Olulisuse tase Pohjendus

Matemaatika Viga oluline Aitab lahendada tehnilisi probleeme, mdista
mootmeid ja arvutusi

Fiitisika Viga oluline Toetab arusaamist joududest, mehhaanikast ja
materjalide kéditumisest

Keemia Viga oluline Seotud materjalide omaduste ja sobivuse
madistmisega

Eesti keel Viga oluline Oluline oskus ennast tehnilistes iilesannetes
selgelt vdljendada

Inglise keel Viga oluline Aitab moista rahvusvahelist terminoloogiat ja
tehnilist dokumentatsiooni

Tehniline Viga oluline Vajalik visuaalseks planeerimiseks ja

joonestamine disainilahenduste loomiseks

Joonestustarkvara Viga oluline Arvutipohise disaini oskus annab eelise

kutseharidusse vOi tehnilisele alale

suundumisel

Nagu tabelist ndha, siis oluliseks peeti ka tehnilise joonestamise ja joonestustarkvara
kasutamise oskusi. Eriti juhul, kui dpilane suundub péarast pohikooli edasi kutseharidusse, néiteks
tisleri erialale, kus suur osa disainiprotsessist toimub arvutis, kasutades vastavat tarkvara.
Seetdttu on varajane kokkupuude nende toovahenditega dpilastele oluline eelis.

Seoses uute iilesannetiitipide lisamisega tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadidele,
toodi ekspertide poolt vilja, et oluline oleks senisest enam tuua sisse erialadevaheline 16iming.

Erilist tadhelepanu poorati sellele, et lilesannetes oleksid vastused selged ja tiheselt mdistetavad, et
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véltida hindamisprobleeme ja tdlgendamisraskusi. Samuti rohutati, et lilesannete sisu ei tohiks

muutuda liiga mehaaniliseks, vaid need peaksid olema loogiliselt {iles ehitatud, praktilised ja

seotud igapdevaeluga, et Opilased saaksid neist reaalselt kasu.

Tabel 3. Ekspertide poolt soovitatud uued iilesandetiiiibid tehnoloogiaopetuse oliimpiaadil.

Ulesandetiiiip

Eesmirk Pohjendus

Erialade vaheliselt

1oimitud iilesanded

Siduda eri Arendab siisteemset motlemist,
tehnoloogiavaldkondi tiheks loob sideme périseluga

tervikuks

Selgete vastustega

Uheselt mdistetav hindamine Vihendab tdlgendamisprobleeme

iilesanded ja hindamisel vaidlusi

Praktilised ja loogilised Igapédevaeluga seotud Tostab tilesannete

iilesanded rakendusiilesanded tahenduslikkust ja dpilaste
motivatsiooni

Tulevikutehnoloogia Elektroonika, inseneria, Toob sisse aktuaalsed teemad ja

iilesanded kinemaatika arendab tehnilist mdtlemist

Koosto6l pohinevad Rithmat6o ja Peegeldab piriselu tooprotsesse

ilesanded

suhtlemisoskuste arendamine ja sotsiaalseid oskusi

Loovust arendavad

ilesanded

Mitte-arvutuslikud, Toetab loovust ja nutikust, nt
probleemipdhised Rakett69 stiilis
situatsioonid nuputamisiilesanded

Nagu tabelist lugeda voib, rohutati vajadust tuua sisse rohkem tilesandeid, mis késitlevad

tulevikutehnoloogiat, nditeks elektroonikat, kinemaatikat ja inseneriat. Samuti ndhti véartust

koostdooskust arendavates iilesannetes, mis aitavad siduda Opilaste kooliteadmised tegeliku

maailmaga, suurendades seeldbi motivatsiooni ja dppimise tdhenduslikkust.

“Selliseid loovaid iilesandeid voiks lisada, mis ei ole arvutuslikud vaid just loovuse poolt

arendatavad. Nditeks just need rakett69 tiitipi nuputamised.”
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"Loimitud tilesannetel on perspektiivi ka edaspidi."

Loimitud iilesannete koostamisel ja rakendamisel toodi esile mitmed olulised takistused
ja viljakutsed. Opetajate hinnangul on peamisteks probleemideks piiratud materiaalne baas, aeg
ja ressursside nappus ning kehtiv ainekava, mis kohati ei toetada paindlikku 16imimist. Samuti
maérgiti, et moned iilesanded vdivad olla dpilaste jaoks liiga rasked, eriti kui need ithendavad

mitut ainet, nditeks fiilisikat, matemaatikat ja tehnoloogiat korraga.

“Olgem ausad, ka paljud opetajad ei tea suure osa tooriistade ja tarvikute oigeid nimetusi, sama

’

on seis matemaatika, fiitisika ja keemia alaste teadmistega.’

Tuginedes ekspert dpetajate vastustele voib kokkuvdtvalt 6elda, et tehnoloogiadpetuse
iilesannetena tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadidel on seni kasutatud selliseid iilesandeid,
mis on valdavalt praktilise ja traditsioonilise iseloomuga, keskendudes kaelistele oskustele,
faktiteadmistele ja tooriistade kasutamisele. Kuigi need oskused on olulised, tdid ekspert
Opetajad vilja vajaduse suurema mitmekesisuse ja ainetevahelise 16imingu jérele. Eriti sooviti
iilesandeid, mis toetavad loogilist mdtlemist, loovust, koostddoskust ning seovad kaasaegseid
tehnoloogia teemasid, nagu elektroonika, kinemaatika, inseneria ja joonestustarkvara
kasutamine. Ekspertide kogemused, mis katavad kogu oliimpiaadi protsessi: korraldamise,
juhendamise ja hindamise, annavad tagasisidele madrkimisvairse sisulise vadrtuse. Enamik
vastanutest pooldas 16imitud iilesannete osakaalu suurendamist, rGhutades selle rolli dpilaste
parema mdoistmise, oskuste arendamise ja Oppeainete seoste tajumise juures. Samas selgus ka
mitmeid takistusi, mis raskendavad 16imitud tilesannete koostamist ja rakendamist: piiratud
ressursid, Opetajate ainespetsiifilised teadmised ning ajapuudus. Toodi vilja ka vajadus Opetajate
taiendkoolituste jirele, et toetada dpetajaid 16imitud, tdnapdevaseid ja teaduspohiseid iilesandeid
koostama.
Teisele uurimiskiisimusele: “Kuidas hindavad ekspert dpetajad koostatud tehnoloogiadpetuse
iilesannete kogumiku?” vastasid ekspert Opetajad kiisimustele, mis puudutasid relevantsust,
arusaadavust, iilesannete rakendatavust ja innovaatilisust.

Ekspert Opetajate hinnangul kajastavad iilesanded osaliselt kaasaegseid
tehnoloogiadpetuse teemasid. Oli vastajaid, kes kinnitasid, et iilesanded on tdielikult ajakohased,

samas kui moni vastajat mirkis, et need kisitlevad tdnapédevaseid teemasid vaid osaliselt.
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Mairkimisviirne on see, et keegi ei pidanud iilesandeid aegunuks, mis viitab sellele, et lilesannete
sisu ei ole kiill vananenud, kuid vajaks ajakohastamist. Vastustes tdsteti esile mitmeid valdkondi,
mida vOiks senisest rohkem késitleda, et lilesanded oleksid sisuliselt ja temaatiliselt
ajakohasemad. Esiteks rohutati to6ohutuse ja tervisega seotud teemade olulisust, sealhulgas
téoprotsesside planeerimist ja tegevuste loogilist jarjestust. Samuti néhti vajadust rohkemate
praktiliste lilesannete jérele, mis aitaksid Opilastel dpitut paremini seostada reaalse tdoeluga.
Lisaks juhiti tdhelepanu sellele, et tooriistade ja tootlemistehnoloogia késitlus on jaédnud
tagaplaanile. Eriti toodi vélja, et iilesanded vdiksid olla rohkem seotud tdnapdevastema
materjalidega, nagu plasti eri liigid, inseneerias kasutatavad komposiidid ning taaskasutust
rohutavad lahendused. Uhe konkreetse ideena pakuti vilja iilesanne, kus vanast koduses
majapidamises leiduvast esemest, nditeks kohvikannust, tuleb midagi uut ja kasulikku

valmistada. See iithendaks loomingulisuse, taaskasutuse ja tehnoloogilise motlemise.

“Materjalide poolt on viga vaja lisada ka erinevaid plastikuid, mis meie planeeti kurnavad.
Palju on uusi komposiite, mis on inseneerias kasutusel. Taaskasutuse puhul voiks olla ka selliseid
tilesandeid, kus nditeks kodus vanast kohvikannust tuleb kasutada mingeid osiseid ja teha

midagi uut.”

Ulesannete arusaadavust hinnati {ildiselt heaks, kuid esines ka mdningaid kitsaskohti.
Kodik vastajad leidsid, et iilesanded on vidhemalt piisavalt selgelt sdnastatud, samas ei hinnanud
keegi iilesandeid ei véga selgeteks ega ka ebaselgeteks. See tdhendab, et kuigi lilesanded on
enamasti arusaadavad, saaks neid teha veelgi paremaks. Kiisimusele, kas iilesannete juhised on
itheselt mdistetavad, jagunesid vastused kaheks: ilmnes, et lilesanded on piisavalt selged ning
iilesandeid saab lahendada ilma lisaselgitusteta. Samas kui teised leidsid, et moned {ilesanded
vajaksid tdiendavaid selgitusi. Ukski ekspert dpetaja ei leidnud, et enamik iilesandeid oleks
raskesti mdistetavad, mis kinnitab, et iildine arusaadavuse tase on hea, kuid selgituste ja
tapsustuste lisamine voiks tosta lilesannete kvaliteeti veelgi. Vastanute kommentaarid viitavad ka
sisulistele tdpsustustele. Nimelt margiti, et Opilastel voib tekkida raskusi iilesannete sdnastuse
mdistmisega, mis tihendab, et keeleline lihtsus on viiga olulised. Uhes projektitéé ja
innovatsiooni lilesandes tuvastati arvutuslik ebakdla, kus materjali kulu oli antud 5/2 asemel

ilmselt ekslikult. See voib tekitada segadust ja vajab kindlasti lilevaatamist.
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“Jdrgmine kiisimus ei tohiks kuidagi olla oliimpiaadil mddrava tihtsusega, sest on palju muid
rakendusi, millega saab luua 3D graafikat ja kui kool ei kasuta Googli kontot, siis opilane ei tea

)

sellest SketchUp-st mitte muhvigi.’

Ulesannete rakendatavust oliimpiaadiks harjutamisel hinnati pigem positiivselt, kuid
toodi esile ka mitmeid parandusettepanekuid. Kdik vastajad leidsid, et lilesanded sobivad ,,histi®,
need on enamjaolt rakendatavad, kuid vajavad moningaid kohandusi. Keegi ei hinnanud neid
,vaga heaks®, ega pidanud neid “ebasobivaks”, mis viitab sellele, et baas on olemas, kuid
iilesannetes ndhakse arenguvoimalust. Soovitused parendamiseks keskendusid peamiselt kolmele
aspektile: raskusate, praktilisus ja visuaalsus. Leiti, et moni iilesanne, nditeks kuusnurga pindala
arvutamine, osutus liiga keeruliseks ja eeldas spetsiifilisi teadmisi, mida koigil opilastel ei
pruugigi olla. See viitab vajadusele tasakaalustada {ilesannete raskusastet vastavalt Opilaste
vanusele ja teadmistele. Samas rohutati, et rohkem tuleks siduda tilesanded reaalsete praktiliste
toodega, mis oleksid teostatavad kooli tingimustes. Pohjuseks toodi, et sellised iilesanded aitaks
muuta oppimise tihenduslikumaks ning suurendaks seost dpitava ja tegeliku elu vahel. Mitmed
ekspert dpetajad tundsid puudust kaasaegsest visuaalsest materjalist. Teised jdllegi toid esile, et
moned kiisimused olid vananenud. Néiteks tikutopsi pikkust kiisiv iilesanne. Sooviti niha
rohkem {ilesandeid, mis oleksid seotud tulevikku suunatud teemadega nagu tehnoloogia ja
inseneeria, rohutades, et varasemad oliimpiaadid ei tohiks olla ainus ldhtepunkt uute iilesannete
loomiseks.

’

“Vaatame tulevikku ja koostame iilesanded, mis on seotud tehnoloogia ja inseneeria teemadega.’

Ulesannete innovaatilisust hinnati mdddukaks. K&ik kaheksa vastanut leidsid, et
iilesannetes on teatud miéral uuenduslikkust, kuid mitte piisavalt, et pidada neid viga
innovaatilisteks. Keegi ei hinnanud iilesandeid vananenuks ega kordavaks, mis niitab, et
iilesannete sisu ei ole iganenud, kuid vajab vérskendust, et paremini peegeldada kaasaegset
tehnoloogiadpetuse keskkonda. Tagasiside nditab, et kuigi praegused tilesanded ei ole

vananenud, voiks need olla uuenduslikumad, et paremini sobituda tdnapédevase
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tehnoloogiadpetusega. Opetajad leiavad, et rohkem tuleks keskenduda: Digitaalsetele
tootmisviisidele nagu CNC ja 3D printimine; Praktilistele toddele, mis aitavad paremini moista
fiitisikat ja keemiat; Elektroonika ja inseneeria teemade sidumisele tehnoloogiaoppega. Slline
lahenemine muudaks iilesanded huvitavamaks ja elulisemaks ning aitaks Opilastel omandada
oskusi, mida nad vajavad tulevikus. Tagasisides pakkusid ekspert dpetajad mitmeid uuenduslikke
teemasid, mida voiks iilesannete koostamisel rohkem kisitleda: Arvutijoonestamine ja
3D-modelleerimine; CNC toétlemine ja g-koodi alused; 3D printimine ning selle erinevad
meetodid, Elektroonika ja kinemaatika; Uued plastmaterjalid ja nende keemiline taust,
Inseneeria ja digitaalsed téovahendid, nagu laserid ja joonestusprogrammid. Antud ettepanekud
viitavad selgelt sellele, et tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadi tehnoloogiadpetuse
iilesannetesse tuleb koostada rohkem iilesandeid, mis on seotud kaasaegse digitehnoloogia,
toostuslike protsesside ja inseneeria maailmaga.

Tabel 3. Ekspertide ettepanekud innovaatiliste teemade lisamiseks

Ettepanek Selgitus

Arvutijoonestamine ja Arendab ruumilist motlemist ja digioskusi

3D-modelleerimine

CNC tootlemine, G-koodi alused Toostusliku tootmise moistmine
3D-printimine Loovuse ja insenerimdtlemise toetamine
Elektroonika ja kinemaatika Fiitisika ja tehnoloogia sidustamine

Uued plastmaterjalid, keemiline taust ~ Sidumine keemiaga ja materjaliteaduse

rakendamine

Inseneeria ja digitaalsed toovahendid  Naiteks laserid, CAD-programmid,

automatiseerimine

Uldine tagasiside iilesannete kogumiku kohta oli positiivne, rdhutades iilesannete
mitmekesisust ja loovat ldhenemist. Ekspert Opetajad tdid tugevustena esile, et ilesanded

arendavad loovust ja motlemisoskust, sisaldavad erinevaid teemasid ning on mitmekiilgsed, mis
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teeb kogumikust hea abivahendi nii Opetajatele kui ka opilastele. Kogumiku tdiendamiseks tehti
mitmeid ettepanekuid. Soovitati testida tilesandeid dpilastega, enne kui neid laiemalt kasutama
hakatakse. See aitaks hinnata nii raskusastet kui ka arusaadavust reaalses dppeolukorras. Lisaks
pakuti vélja konstrueerimisiilesannete lisamist, mis aitaks arendada ruumilist motlemist ja
praktilisi oskusi. Mérgiti, et voiks lisada ka lihtsamaid iilesandeid, et need sobiksid ka
noorematele Opilastele, néiteks 7. klassile, kus veel ei dpetata fiitisikat. Huvi edasise koostoo
vastu oli ekspert dpetajatel korge. Kdik vastanud olid valmis tulevikus osalema {ilesannete
arendamises. Osa ekspert dpetajaid andsid selgelt teada oma huvist, teised markisid, et on valmis
panustama, kui ajaliselt voimalik. See néitab tugevat valmisolekut teha koost6dd ja panustada

oliimpiaadi iilesannete arendamisse.
4. ARUTELU

Kéesoleva magistritod eesmérk oli koostada III kooliastme, 7. - 9. klassi Opilastele moeldud
iilesannete kogumik, mis koondab varasematel tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadil
kasutatud tehnoloogiadpetuse iilesanded ning lisaks koostatakse erinevatest allikatest périt
loovust ja loogikat arendavaid {ilesandeid. Kogumik on suunatud Opilaste loogilise motlemise,
loovuse ja praktiliste oskuste arendamisele ning toetab nende ettevalmistust
tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadiks. Lisaks testitakse ja analiilisitakse iilesannete sobivust

20 kogenud tehnoloogiadpetuse ekspert dpetaja hinnangute pdhjal.

Magistritod raames koostatud iilesannete kogumik on moeldud toetamaks
tehnoloogiadpetuse Opetajaid lihtsustamaks t66d Opilaste ettevalmistamisel
tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadiks. Materjal sisaldab varasematel oliimpiaadidel
kasutatud tehnoloogiadpetuse iilesandeid ning lisaks on koostatud tdiendavaid loovust ja loogilist
motlemist arendavaid iilesandeid. Kogumik on valminud siigavast huvist tehnoloogiadpetuse
vastu ning soovist aidata noortel arendada oskusi, mis on vajalikud nii oliimpiaadil kui ka
tulevikus tehnoloogiamaailmas orienteerumiseks.

Tehnoloogiadpetus on ainulaadne dppevaldkond, mis vdimaldab teoreetiliste teadmiste
kohest rakendamist praktilises tegevuses, julgustades samal ajal looma innovaatilisi lahendusi
igapdevastele probleemidele. See arendab siisteemset mdtlemist, analiilisivdimet ja praktilisi

oskusi, mis on tinapdeva kiiresti arenevas maailmas iiha olulisemad. Oppevaldkond hdlmab
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mitmekesiseid teemasid: alates materjalidest ja nende to6tlemisest kuni elektroonika,
mehhatroonika, projektitddde ning tddohutuse pdhimdteteni vélja. Erinevalt késitdost ja
kodundusest, mis keskenduvad samuti olulistele oskustele, 1iheneb tehnoloogiadpetus
probleemide lahendamisele inseneriliku vaatenurga kaudu, rohutades tehnilisi lahendusi,
prototiilipide loomist ja innovatsiooni rakendamist. Just see ldhenemine, praktilisus, pidev areng
ja voimalus luua midagi uut, on olnud kogumiku koostamise keskmes.

Tulemused kinnitasid, et tehnoloogiadpetuse lilesannete valik vajab suuremat 10imingut
teiste Oppeainetega nagu: fiiiisika ja keemia, ka tulevikutehnoloogia, néiteks elektroonikat,
kinemaatikat ja inseneria ning suuremat fookust loovuse ja loogilise motlemise arendamisele.
Ekspert dpetajad soovitasid sisse tuua just Rakett69 tiiiipi iilesandeid. Opetajate hinnangutes
ilmnes selge toetus interdistsiplinaarsetele, elulistele ning dpilasi kaasavatele iilesannetele, mis
ithtivad 21. sajandi hariduse eesmérkidega. Harari (2021) rohutab, et tdnapdeva kooliharidus
peab keskenduma kriitilisele mdtlemisele, probleemilahendusele ja koostdooskustele. Just neile
oskustele, mida senised traditsioonilised tehnoloogiadpetuse iilesanded ei pruugi piisavalt
toetada. Ekspertide vastused niitasid, et Opetajad tunnevad end erinevates ainetes ja 10imitud
iilesannete koostamisel ebakindlalt. Vau (2025) viitab, et see ebakindlus tuleneb sageli vihesest
koolitusest ja vihestest koostookogemustest. Vygotsky teooria jérgi opivad lapsed koige
paremini siis, kui nad saavad tegutseda koos kogenumate inimestega, kes neid juhendavad ja
aitavad natuke keerulisemate iilesannetega, kui nad iiksi suudaksid lahendada (McLeod, 2025).
Seetottu on oluline toetada dpetajate professionaalset arengut ning pakkuda neile praktilist ja
metoodilist tuge. Vau (2025) soovitab alustada dpetajate koostodd iihistest aruteludest, mille
kéigus pannakse paika 16iminguplaan, koostatakse lilesandelehed Gpilastele ja tootatakse vilja
hindamismudelid. Selline 1&dhenemine aitab dpetajatel kindlustunnet suurendada ja l6imitud Spet
tohusamalt rakendada.

Uuringu tulemused toovad esile mitmeid olulisi arenguvajadusi. Kuigi kogumikus
sisalduvad iilesanded ei ole otseselt vananenud, ei peegelda need piisavalt tinapdevase
tehnoloogiadpetuse keskseid teemasid, nagu néiteks uued materjalid (nt komposiidid ja plastid),
taaskasutus ning tulevikutehnoloogiad ja inseneeria (Harari, 2021). Ekspertide hinnangul vajab
tdiendavat tdhelepanu ka to6ohutuse kdsitlemine, mis on kogumikus praegu selgelt alakaetud.

Lisaks toid ekspert dpetajad vilja, et iilesannete keeleline selgus ja juhendite iiheselt

mdistetav esitlus vajab parandamist, et tagada nende paremini mdistetavus kdikidele opilastele.
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Vygotsky keele- ja kognitiivse arengu teooria iitleb, et keel on dppimise ja motlemise tooriist,
mille kaudu toimib nii teadmiste omandamine kui ka motlemise areng (McLeod, 2025). Seetdttu
saab jareldada, et iilesannete selge, tipne ja iiheselt moistetav sdnastus on oluline, sest see
voimaldab Opilastel sisestada ehk internaliseerida vajalikud tegevused ja motlemisviisid. Kui
juhised on ebaselged, voib opilane ekslikult tdlgendada eesmarke valesti, mis omakorda pérsib
Opilase arengut.

Samuti réhutati vajadust siduda tilesanded rohkem igapdevase eluga ja praktiliste
toodega, mis aitaksid suurendada Opilaste motivatsiooni. Haridusteoreetik John Dewey uskus, et
ope ei peaks olema pelgalt dpetaja poolt edastatav teooria, vaid tuleks siduda igapievaelu ja
reaalse maailma probleemidega. Dewey sonul arendavad inimesed oma motlemist ja arusaamu
maailmast 14bi aktiivsete kogemuste ja sotsiaalsete suhete. Haridus peaks olema seotud eluliste
kiisimuste ja praktilise probleemide lahendamisega. (Hargraves, 2021).

Ekspert dpetajad leidsid, et kuigi kogumikus leidub uudseid iilesandeid, ei kisitle need
siistemaatiliselt digitaalse tootmise, CNC-t66tluse, 3D-modelleerimise ega elektroonika
teemasid, mille osatihtsus tehnoloogiadppes on tdusuteel. See viitab vajadusele kaasajastada
Oppematerjale, et need holmaksid kaasaegseid tehnoloogiaid ja praktilisi oskusi, mis on olulised
tanapdeva hariduses. Martinez ja Stager (2021) rohutavad, et Oppimine 14bi praktiliste kogemuste
ja koostdol pdhinevate tegevuste kaudu, kasutades uusi tehnoloogiaid, nagu 3D-printimine ja
elektroonika, arendavad probleemilahendamise oskusi ja loovust. Nad (Martinez & Stager, 2021)
mairgivad, et tdnapédevased tooriistad voimaldavad Opilastel litkuda passiivsetest teadmiste
vastuvotjatest aktiivseteks loojateks, mis voib tdielikult muuta hariduse olemust. Seega on
oluline, et Oppematerjalid kajastaksid neid arenguid ja pakuksid Opilastele voimalusi praktilisteks
kogemusteks kaasaegsete tehnoloogiatega.

Siinses magistritoos 1abiviidud uuringust selgus, et vajadus ajakohase tehnoloogiadpetuse
Oppematerjalide jarele on véga suur. Ekspert Opetajate hinnangul puudub praegu terviklik
tehnoloogiadpetuse iilesannete kogumik, mis kisitleks kaasaegseid teemasid. Oppematerjalide
loomine on mahukas ja pdhjalik protsess, mis nduab ainealaseid teadmisi, pedagoogilist
labimotlemist ja ajaressurssi. Koostamisel tuleb arvestada tehnoloogiadpetuse riikliku dppekava
nouetega, Opilaste ealise ja arengulise tasemega, samuti keelelise selguse ning visuaalse poolega,
et materjalid oleksid koigile arusaadavad ja visuaalselt haaravad (Martinez & Stager, 2021).

Selge keelekasutus ja arusaadav tilesehitus aitavad dpilastel paremini mdista iilesandeid ja
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iseseisvalt tegutseda (McLeod, 2025). Opetajatel vdib materjalide loomisel tekkida
mitmesuguseid takistusi, sealhulgas tehniline ebakindlus, metoodilise toe puudumine, ajapuudus
vOi raskused koikide teemade kaasamises. Seetottu on oluline teha koost6dd teiste Opetajatega ja
saada tagasisidet ekspert Opetajatelt, kes saavad materjale katsetada Oppetdos ja anda sisulist
ning konstruktiivset tagasisidet.

Kokkuvotteks vaib 6elda, et dppematerjalide loomine on loov, teaduspdhine ja pidevat
arendamist vajav protsess, mis eeldab sisulist koost6dd ja Oppijakeskset 1dhenemist. Uurimistoo

kéigus sai seatud eesmirk saavutatud ja uurimiskiisimustele leiti vastused.
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TOO PIIRANGUD

Piiranguteks antud uurimisté6 puhul peab t66 autor ajaressurssi. Oppematerjalide loomine,
testimine ja tagasiside kogumine on ajamahukas. T66 autor voib jddda ajapuudusesse, mis voib

mojutada niiteks iilesannete arvu voi nende siigavust.

TANUSONAD

Eriline tdnu kuulub mu elukaaslasele, kes toetas mind kogu kirjutamisprotsessi viltel. Tema
kannatlikkus ja usk minusse andsid joudu ka kdige keerulisimatel hetkedel. Olen siidamest
tanulik oma perele, kelle moraalne tugi andis kindlustunde ja rahu. Suur tdnu kuulub
juhendajatele, Mart Soobik ja Marvi Remmik, kelle tarkus, konstruktiivne tagasiside ja julgustus
aitasid mul seda teekonda sihipéraselt 1dbida. Samuti tdnan koiki ekspert dpetajaid, kes jagasid
lahkelt oma kogemusi ja teadmisi. [Ima teie panuseta ei oleks see t60 sellisel kujul voimalik

olnud.
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LISAD

Lisa 1. Taustainfo ja “Tehnoloogiadpetuse iilesanded tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadil”

hindamisleht.

Taustainfo ja “Tehnoloogiadpetuse iilesanded tehnoloogiavaldkonna ainete oliimpiaadil”

hindamisleht.

Kas Te olete nous “Taustainfo ja “Tehnoloogiaopetuse iilesanded tehnoloogiavaldkonna ainete

oliimpiaadil” hindamisleht tiitmisega? Jah / Ei
Taustainfo
1.0liimpiaadidel osalemise roll?

[J Juhendaja

[J Hindaja

[J Korraldaja

[J Muu (tdpsusta)

2.Praegune olukord

2.1. Milliseid iilesandetiilipe olete oliimpiaadidel seni kohanud?

Vastus:

2.2. Mida jdrgitakse oliimpiaadide tilesandeid koostades?

Vastus:

2.3. Milliseid oskusi need iilesanded Opilastes kdige enam arendavad?

Vastus:
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2.4. Milliste dpeainete voi teemade 160imimist peate tehnoloogiadpetuse oliimpiaadil
koige kasulikumaks?

Vastus:
3. Tulevikunigemus

3.1. Milliseid uusi iilesandetiiiipe voiks tehnoloogiadpetuse oliimpiaadidel kasutada?
Miks?
Vastus:

3.2. Kas 16imitud iilesannete osakaalu tuleks suurendada? Miks voi miks mitte?

Vastus

3.3. Millised on peamised takistused vdi véljakutsed 16imitud iilesannete koostamisel ja
rakendamisel?

Vastus:

Tehnoloogiadpetuse oliimpiaadi iilesannete kogumiku hindamisleht.
1. Relevantsus - Kas iilesanded on ajakohased?

1.1. Kas iilesanded kajastavad kaasaegseid tehnoloogiadpetuse teemasid?
(] Jah, taielikult
[ Osaliselt

[ Ei, need on aegunud
1.2. Milliseid teemasid voiks rohkem kasitleda, et iilesanded oleksid ajakohasemad?

Vastus:

2. Arusaadavus - Kas iilesanded on lihtsasti moistetavad?
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2.1. Kui selgelt on iilesanded sonastatud?

[] Véga selgelt

[ Piisavalt selgelt

L] Vajaksid tdpsustamist

[ Raskesti mdistetavad

2.2. Kas tiilesannete juhised on iiheselt mdistetavad?
[ Jah, tilesandeid saab lahendada ilma lisaselgitusteta
[ ] Moned tilesanded vajaksid rohkem selgitusi

(1 Enamik tilesandeid vajab tdiendavat selgitamist
2.3. Palun jagage konkreetseid soovitusi iilesannete sdnastuse parandamiseks.

Vastus:

3. Rakendatavus - Kui lihtsasti saab iilesandeid oliimpiaadiks valmistumisel kasutada?

3.1. Kui hésti sobivad iilesanded oliimpiaadiks harjutamiseks?
[] Viga histi - need on praktilised ja kasulikud
[ Hasti - enamjaolt rakendatavad, kuid moned vajavad kohandamist
[ Piiratud - tilesanded vajaksid palju kohandamist

[ Ei sobi - neid on keeruline kasutada
3.2. Milliseid muudatusi soovitaksite iilesannete paremaks muutmisel?

Vastus:

4. Innovaatilisus - Kas iilesanded on uudsed ja huvitavad?
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4.1. Kas iilesanded tundusid teile tehnoloogiadpetuse kontekstis uudsed vorreldes tavapéraste
materjalidega?
[] Véaga innovaatilised - toovad sisse uusi ideid ja tehnoloogiaid
(] Md&ddukalt innovaatilised - mdned uued ldhenemisviisid, kuid ka traditsioonilisi lahendusi
[ Vihe innovaatilised - pigem tavalised ja tuttavad iilesanded

L] Ei ole innovaatilised - kordavad juba teada lahendusi
4.2. Milliseid uuenduslikke teemasid voi tehnoloogiaid voiks iilesannetes rohkem kajastada?

Vastus:

5. Uldine tagasiside ja soovitused

5.1. Millised on antud iilesannete tugevused?

Vastus.

5.2. Milliseid parandusi voi tdiendusi soovitate kogumiks parendamiseks?
Vastus:

5.3. Kas soovite osaleda edaspidises oliimpiaadi iilesannete arendamises?
[ Jah, olen huvitatud

(] Voimalik, sdltub ajast

L] Ei, tdnan
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Lisa 2. Kogumiku koostamise kirjeldus

Magistritoo raames valminud tehnoloogiadpetuse oliimpiaadi kiisimuste kogumiku ,, Tuleviku
insenerid: Tehnoloogiaoliimpiaadi viljakutsed Il kooliastmele" koostamise idee tekkis t60
autoril soovist luua sisukas Oppematerjal, mis aitaks tugevdada Opilaste teadmisi ning lihtsustaks
tehnoloogiadpetuse Opetajate todd oliimpiaadiks valmistumisel. Kogumiku koostamise algtduke
andis vajadus tdiustada olemasolevaid oliimpiaadide kiisimusi ning pakkuda Opetajatele ja
Opilastele praktilisi iilesandeid, mis oleksid igapdevased ning seotud tehnoloogia ja inseneeria
teemadega. Eesmaérk oli iihendada traditsioonilised véartused ja tehnoloogilised uuendused, luues
iilesandeid, mis on nii hariduslikult véirtuslikud kui ka tulevikku suunatud. Ulesannete ja
kiisimuste otsimisel ning koostamisel on todautor saanud hindamatu véértusega kogemuse, mis
on seotud tehnoloogia, disaini, inseneeria, tootmise ja erinevate tehniliste protsesside paremini
moistmisega.

Kogumiku koostamist alustati pohjaliku eeltddga, uurides varasemaid tehnoloogiadpetuse
oliimpiaadide kiisimusi. Selleks todtas todautor 1dbi materjalid alates esimesest
tehnoloogiadpetuse oliimpiaadist kuni tdnapdevaste, 2025. aasta kiisimusteni. Peagi sai selgeks,
et kdikide aastate oliimpiaadikiisimusi on internetist leida pea vdimatu. Kuigi Tartu Ulikooli
Teaduskooli veebilehel oli kittesaadav vdike osa tehnoloogiadpetuse oliimpiaadide kiisimustest,
leidub oliimpiaadi viarilisi kiisimusi ka teistes allikates, niiteks erialases kirjanduses,
teadusajakirjades ja -ajalehtedes. Téieliku arhiivi leidmiseks p6orduti Haridus- ja
Teadusministeeriumi poole, kuid selgus, et Haridus- ja Noorteamet ei tegele oliimpiaadide
ettevalmistamise ega korraldamisega ning ei oma vastavat arhiivi. Info saamiseks soovitati
poorduda Tartu Ulikooli Teaduskooli poole. Olulise panuse kogumiku koostamisse andis
juhendaja Mart Soobik, kes julgustas t60 autorit keskenduma tulevikule ning soovitas koostada
iilesandeid, mis on seotud tehnoloogia ja inseneeria uusimate arengutega. Rohutades, et
varasemad oliimpiaadikiisimused kuuluvad ajalukku ning tuleviku véljakutsed vajavad virsket ja
innovaatilist 14henemist.

T606 autor analiiiisis varasemate aastate oliimpiaadikiisimusi ning valis neist vélja kdige
huvipakkuvamad. Seejérel ajakohastas kiisimusi ja harjutusi, et need vastaksid tdnapdevastele
nduetele. Jirgmise sammuna koostas autor struktuuri, ldhtudes "7Tehnoloogia ja inseneeria

ainekavast pohikooli Il astmes". 1ga teemaploki alla lisas alapealkirjad, mis jargivad
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STEM-ldhenemist. Eesmérgiks seati kokku koguda ja vélja to6tada 250 kiisimust jargmistes
valdkondades: Materjalid ja nende téotlemine; Tehnoloogia igapdevaelus; Disain ja
joonestamine. Lisaks sisaldab kaustik ka eraldi peatiikke: Elektroonika ja mehhatroonika;
Projektitood ja innovatsioon, Toéohutus ja ergonoomia. Kuna mitmed teemad - eriti
Elektroonika ja mehhatroonika - on oma olemuselt mahukad ning l&dbivad peaaegu koiki
teemaplokke, otsustas autor neid késitleda eraldi peatiikkidena.

Kuigi eesmirk tundus t66 autorile esmapilgul lihtne, osutus oliimpiaadikiisimuste
koostamine viljakutseks. Selgus, et teemasid, mida saaks pohjalikumalt kisitleda, on viga palju -
rohkem, kui pdhikooli dpilased jouaksid piiratud aja jooksul omandada. Kuna
tehnoloogiadpetuse tunde on néddalas 2, tuli teha valikuid, milliseid teemasid késitleda siivitsi ja
milliseid tildisemalt. Niiteks teema "Rohetehnoloogia - kuidas arendada keskkonnasobralikke
lahendusi" nduab moistmiseks mitmeid eelteadmisi, nagu materjaliteadus, energiatdhusus ja
okoloogiline jalajdlg. Ilma eelteadmisteta voib teema jddda Opilase jaoks liiga abstraktseks voi
raskesti mdistetavaks. Samas on just selliste eelteadmiste andmine dpetaja roll - luues dpilastes
uudishimu ja pannes aluse siigavamale huvile tehnoloogia ja inseneeria vastu. Selleks, et dpilane
sooviks tulevikus tehnoloogia ja inseneeria valdkonda edasi dppida, tuleb dpetajal pakkuda
teadmisi viisil, mis paneb Opilasi kiisimusi esitama ning julgustab tehnoloogia valdkonda uurima.
Kui dpilane mdistab ja teda huvitab, kuidas néiteks 3D-modelleerimine, tehisintellekt voi
energiasiistlikud lahendused mojutavad tulevikumaailma, voib see kujuneda Opilase edasise
haridustee suunajaks. Seetdttu on oluline leida tasakaal: siiveneda keerukamatesse teemadesse
piisavalt, et tekitada Opilastes huvi, kuid samas mitte muuta neid opilastele iile jou kdivaks.

T66 autor loodab, et koostatud kiisimused on huvitavad ja mitmekesised. Kiisimuste
eesmadrk on toetada nii Opilaste teadmiste omandamist kui ka tekitada uudishimu tehnoloogia ja
inseneeria vastu. Oliimpiaadiks valmistumine peaks pakkuma dpilastele véljakutseid, mis
panevad motlema, julgustavad kiisima ning tekitavad dppimisrodmu, aidates seeldbi kaasa
tulevaste inseneride, disainerite ja leiutajate kujunemisele. Koostatud dppematerjal arendab
Opilastes kahte olulist pdhioskust, mis aitavad saavutada nii hariduses kui ka tulevases karjéddris
edu, nendeks on: probleemide lahendamisoskus ja meeskonnatdé (EngineeringUK, 2025).
Probleemide lahendamise oskus aitab toime tulla keeruliste olukordadega, leides neile tohusaid

lahendusi (Tartu Ulikool, 2025). Samal ajal on meeskonnatdd oluline, kuna koostdd teistega
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vdimaldab saavutada iihiseid eesmirke ja tagab parema tulemuse (Tartu Ulikool, 2025). Need

kaks oskust tdiendavad teineteist ja on eduka tuleviku alus (EngineeringUK, 2025).



Lisa 3. Tehnoloogiadpetuse oliimpiaadi tilesanded III kooliastmele
Sissejuhatus
Lugupeetud tehnoloogiadpetuse dpetajad!

Olen koostanud Teile abimaterjali, mis koondab varasematel tehnoloogiavaldkonna ainete
oliimpiaadil kasutatud tehnoloogiadpetuse iilesandeid ning lisaks olen koostanud erinevatest
allikatest périt loovust ja loogikat arendavaid {ilesandeid. See kogumik on siindinud minu
siigavast huvist tehnoloogiadpetuse vastu. Usun, et see valdkond on erakordselt pdnev, kuna
voimaldab teoreetilisi teadmisi kohe praktikas rakendada ja innustab leidma uuenduslikke
lahendusi igapéevastele viljakutsetele.

Tehnoloogiadpetus arendab olulisi oskusi nagu siisteemne motlemine ja analiilisivoime,
aga ka praktilisi oskusi, mis on tdnapédeva kiires muutuste tuules iiha vajalikumad. Mind
isiklikult paelub selle aine juures just selle praktilisus ja pidev areng, mis avab 1oputult uusi
Oppimis- ja avastamisvOoimalusi. Teemad ulatuvad materjalidest ja nende to6tlemisest
elektroonika ja mehhatroonikani, kulmineerudes projektitddde ja innovatsiooni rakendamisega
igapdevaelus, kusjuures alati tuleb meeles pidada to6ohutuse pdhimotteid.

Erinevalt kodundusest ja késitoost, mis on samuti viga olulised, keskendub
tehnoloogiadpetus just insenerlikule l1&henemisele - kuidas tehniliselt probleeme lahendada ja
luua prototiilipe. See haakubki minu enda uudishimu ja sooviga midagi uut luua. Seetdttu olen
kdesolevat iilesannete kogumikku koostades panustanud just tehnoloogiadpetuse teemadele.
Minu eesmirk on anda dpilastele edasi neid insenerioskusi ja teadmisi, mis aitavad neil
oliimpiaadil edukalt esineda ja tulevikus tehnoloogilises maailmas orienteeruda.

Loodan siiralt, et see kogumik on teile abiks oliimpiaadiks valmistumisel ja annab
kindlustunde nii teile kui ka teie dpilastele. Olen piitidnud valida ja koostada iilesandeid, mis
ithendavad endas nii olulised alusteadmised kui ka annavad aimu tuleviku tehnoloogiatest, et

harjutamine oleks mitmekiilgne ja arendav.
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NB! Allolev materjal on koostamisel. Oppematerjali valmimine on ajamahukas protsess,
mis nouab sisulist liibimotlemist ja pohjalikku ettevalmistust. Tegemist on Oppematerjali

tooversiooniga, mille sisu on veel tiiendamisel ja tapsustamisel.

Loimitud filisika, inseneritehnilised kiisimused

ULESANNE 1

Kui puuriksid tunneli otse 1dbi Maa keskpunkti ja hiippaksid sinna sisse, alustaksid sa ponevat
teekonda, mida mdjutab gravitatsioon. Alguses tdombaks gravitatsioon sind Maa keskpunkti
suunas, pohjustades sinu kiirenemist. Mida stigavamale sa kukuksid, seda vdiksem oleks
gravitatsiooniline tdmme, kuna sinu all olev mass viheneks. Maa keskpunkti joudes oleks
gravitatsioon hetkeks null ja sa liiguksid oma maksimaalse kiirusega umbes 28 000 kilomeetrit

tunnis.

Kui ldbiksid keskpunkti, hakkaks gravitatsioon sind aeglustama, tdmmates sind tagasi ja
pidurdades su liikumist. Sa aeglustuksid jérk-jargult, kuni jouaksid vastaskiilje pinnale tépselt

nullkiirusega. Vaakumis kestaks kogu teekond umbes 42 minutit ja 16 sekundit.

Maa struktuur on keeruline, koosnedes tahkest koorikust, viskoossest vaheviost ja tihedast
siidamikust, mistottu oleks sellise tunneli puurimine tohutu insenertehniline véljakutse.
Temperatuurid ja rdhud oleksid ddrmuslikud, liletades kaugelt tinapievase tehnoloogia taluvuse
piiri. Teadlased nimetavad seda hiipoteetilist teekonda sageli "gravitatsiooni rongiks" (gravity
train). Selle litkumise fiilisika sarnaneb tugevalt lihtsale harmoonilisele vonkumisele, néiteks
pendlile voi vedrule. Kuigi see on tdnapdeva tehnoloogiaga teostamatu, on see jatkuvalt

populaarne motteharjutus, mis illustreerib gravitatsiooni ja litkumise pohimotteid.

Kiisimus 1: Kui juba tunneli puurimine libi Maa keskpunkti on tinapieva tehnoloogiaga
teostamatu, siis milliste teiste ulmeliste ideede elluviimiseks puudub meil veel vajalik
tehnoloogia?

Vastus: ndited asjadest, mis on tdnapédeva tehnoloogiaga teostamatud:

Téahtedevaheline nditeks lendamine ldhimatele tdhtedele, nagu Proxima Centauri,

reisimine votaks olemasolevate tehnoloogiate abil tuhandeid aastaid.




Ajamasinad

rdndamine minevikku voi tulevikku nagu ulmefilmides ei ole

praegu flitisikaseadustega voimalik

Toeline teadvuse

kogu mdistuse ja mélestuste kopeerimine arvutisse on veel

ileslaadimine kaugel teostusest

Taielik ndhtamatuks kuigi teadlased on katsetanud nn "ndhtevarjutavaid materjale",

muutumine ei suuda me veel muuta inimest voi objekti tdiesti ndhtamatuks

Antigravitatsiooni ehk gravitatsiooni "véljaliilitamine" voi lennukid, mis to6taksid
seadmed ilma mootorite ja tiibadeta, pole vdimalikud

Teleportatsioonid ainete vO1 inimeste kohene timberpaigutamine iihest kohast

teise nagu "Star Trek” filmis on ulme

Kiisimus 2: Millised oleksid suurimad insenertehnilised viljakutsed Maa libiva tunneli

rajamisel?

Ekstreemsed temperatuurid ja rohud Maa sisemuses valitsevad ekstreemsed

temperatuurid ja rhud, mis iiletavad
tdnapédevase puurimistehnoloogia ja
materjalide taluvuspiiri. Maa keskpunktis
ulatuvad temperatuurid hinnanguliselt
5000-7000 °C, mis on sarnane Piikese
pinnatemperatuuriga. Ukski tinapievane
tehnoloogia ei suuda sellises keskkonnas
pusivalt to6tada ega kaitsta inimesi ega

seadmeid.
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Sulanud kivimite ja magma olemasolu

Vahevo0s on piisiva tunneli rajamise
keeruline, sest magma temperatuur voib
ulatuda iile 1200 °C. Magma sulatab
enamiku materjale ja teeb
puurimisseadmete t00 voimatuks, sest see
hévitab seadmeid,

ohustab konstruktsiooni stabiilsust,
tekitab ohtlikke looduslikke ndhtusi, mida
on praeguste tehnoloogiatega voimatu

hallata.

Materjalide puudumine

Puuduvad materjalid, mis suudaksid taluda
Maa sisemuse ekstreemseid tingimusi ilma

hivimata.

Soojusjuhtivuse ja jahutuse probleemid

Probleem seisneb selles, et Maa sisemusest
kandub tunnelisse tohutu kuumus, mida ei
suudeta olemasolevate vahenditega piisavalt

kiiresti dra juhtida.

Struktuurne stabiilsus

Struktuurse stabiilsuse tagamine on
keeruline, sest siigaval Maa sees liiguvad ja

survestavad kivimid tunnelit pidevalt.

Kiisim

Kas mone teise planeedi puhul voiks selline tunnel olla lihtsamini teostatav?

Vastus:

Viiksematel kehadel nagu Kuu voi Mars oleks see teoreetiliselt lihtsam:

e Neil on madalam gravitatsioon, dhem koorik ja sisemuses palju vidiksemad rohud ja

temperatuurid.
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e Niiteks Kuul puudub vedel tuum, mistottu poleks vaja ldbida sulanud kihte.
e Probleemiks oleks kuu madal gravitatsioon, mille tottu oleks tunnelis litkkumine aeglane.
Seega ei oleks objektil parast keskpunkti 14bimist piisavalt kineetilist energiat, et teisele

poole tdusta ilma lisajouta.

Aga ka kuu voi marsi peal jadksid takistusteks tehnoloogia, materjalide piirangud ja ressursside
nappus, sest puuduvad masinad, mis suudaksid puurida mitme saja kilomeetri siigavusele, isegi

viiksemates taevakehades.

Probleemiks oleks veel automaatne t66 kaugkeskkonnas, mis vajab erakordselt tookindlat

robottehnoloogiat, mida praegu alles arendatakse.

Koik stisteemid peavad taluma tolmu, vibratsiooni, kiirgust, temperatuurikdikumisi ja see teeb

inseneritdo kuu ja marsi peal palju keerulisemaks.

Puurimise jdlgimine ja juhtimine Maalt muudab selliste projektide tdpse kontrolli raskeks

signaalide hilinemise tottu

Energiaallikad (nt pdikeseenergia) on piiratud, eriti kui kaevamine toimub siigaval, kuhu valgus

ei ulatu.

Inim- ja materjalilogistika Kuu vd1 Marsi pinnal on tilimalt keeruline ja kallis. Iga missioon

nouab tohutut planeerimist.

Pole t60joudu ega infrastruktuuri: kdik, isegi lihtne tugi- voi hooldusmeeskond, tuleks iiles

ehitada nullist.

Kiisimus 4: Miks on sellised voimatud ideed kasulikud teaduslikuks motlemiseks, isegi kui

neid ei saa ellu viia?

Vastus:

Need arendavad kujutlusvoimet ja loovat probleemilahendust, mis on teaduse edendamiseks

hidavajalikud.

Voéimatuna ndivad ideed sunnivad meid mdtlema fiilisika, materjaliteaduse ja inseneeria piiride

peale.
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Sellised motteharjutused aitavad mdista aluspdhimdtteid, nditeks gravitatsiooni, litkumist, rohu

mdju vms

Kasutatud kirjandus:

Boyd, A. (2025). Gravity train. University of Houston, Cullen College of Engineering.
https://engines.egr.uh.edu/episode/2703

Concannon, T., & Giordano, G. (2016). Gravity tunnel drag.
https://www.researchgate.net/publication/303822194 Gravity Tunnel Drag

Klotz, A. R. (2015). The gravity tunnel in a non-uniform Earth. American Journal of Physics.
https://doi.org/10.1119/1.4906571

MATERJALID JA NENDE TOOTLEMINE
FUUSIKA - jdud, lihtmehhanismid, materjaliteadus

1. Mis on jou mootiithik?

a. a) Kilogramm (kg)
b. b) Dzaul (J)
c. c¢) Newton (N)

d. d) Meeter sekundis (m/s)

2. Mis on jou tihis?

a. ayY
b. b)F
c. o)W
d d)Q

3. Milline neist on jou liik?
a) Kiirusjoud

a
b. b) Raskusjoud

e

c¢) Temperatuurijoud

d) Helijoud

o
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Millega mé6odetakse joudu?

a. a)termomeeter

b. b) anemometer

c. c) diinamomeeter

d. d) baromeeter
Kirjuta kiiruse arvutamise valem?

a. https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/36#/section/9274
Palgiveoauto séidab kiirusega 9 m/s. Kui kiiresti libib veoauto 25 km
pikkuse tee?

a. https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/36#/section/9274
Jokke visatud puutiikk ujus 5 minuti jooksul 120 meetrit allavoolu. Kui suur
oli joevoolu kiirus eeldusel, et jogi voolas kogu tee sama Kiirusega?

a. https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/36#/section/9274
Miks kaugushiippaja ei hiippa paigalseisust, vaid teeb enne hiipet
hoojooksu?

Vastus:
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/36#/section/34239

Kui keerad kruvi akutrelliga, siis millises suunas peaks see poorlema, et
kruvi sisse keerata? Kas péri- voi vastupédeva?
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03
_naidiskysimused.pdf)

Kuidas nimetatakse materjali omadust, kui materjali kuju muutub
vilisjoudude toimel, kuid esialgne kuju taastub pérast vilisjoudude
Ioppemist? a. Plastsuseks b. Elastsuseks ¢. Kovaduseks d. Tugevuseks
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko 2022 23 lv_ylesanded
_tehnoloogia.pdf

Loetle viis erinevat virvimisviisi, mida saab kasutada eri pindade

tootlemiseks.

(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03
_naidiskysimused.pdf)


https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf

46
12. Milline materjal on koige paremini tuntud oma korge korrosioonikindluse
poolest?
a. a) Sisinikteras
b. b) Roostevaba teras
c. ¢)Malm
d. d) Alumiinium
13. Milline jirgmistest ei ole metalli tootlemise meetod?
a. a) Freesimine
b. b) Treimine
c. ¢) Vulkaniseerimine
d. d) Stantsimine
Rihvk, E., & Soobik, M. (2022). Metallitood. Tehnoloogiaopetus V-1X klassile.
Koolibri.

14. Milline alljidrgnevatest on termotootluse meetod?

a. a) Anodeerimine
b. b) Karkassivalu
c. c¢) Karastamine

d. d) Pulbervérvimine

15. Kui puidust toorikusse on vaja puurida kaks erineva Liibim6oduga ava
(néiteks 4 mm ja 14 mm) nii, et nende vilisservad kokku puutuksid, siis
kumb ava on otstarbekas puurida enne?
A — viiksem,;
B — suurem;
C — likskdik kumb

16. Iga eseme valmistamiseks on vaja materjali. Et materjalist saaks ese, on vaja
toorainet. Kirjuta 5 erinevat toorainet.

17. Toorainest materjali tehes antakse talle edasi tootlemisega sobiv kuju.
Nimeta 5 voimalust, mida millest toodetakse?

18. Lopeta lause: Toorik on ettevalmistatud materjal mingi kindla eseme
valmistamiseks. Toorikuks voib olla....

19. Mida nimetatakse tooteks?
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LOODUSAINE - materjalide omadused

1. Mida pead teadma, et méirata kindlaks puiduliik?

2. Selgita, kuidas erinevad ilmastikutingimused mojutavad puu kasvu ja aastarongaste

moodustumist.

(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidis
kysimused.pdf)

3. Kui jalutad peale tormi mererannas, siis mis materjali sa void rannast leida ja mis
sa sellest materjalist meisterdada saad?

4. Puutoomeister valmistab puidust toorikuid ja komplekteerib need tosina kaupa
pakkideks. Tal on laos 509 detaili. Kas koik detailid saab iihtlaselt komplektidesse
jagada? Kui ei, siis mitu detaili jaib iile?

5. Miks on oluline teadvustada ressursside piiratust ning tarbida neid siéstvalt ja

jatkusuutlikult? Vali 2 iget.

a) Sest sdistlik ressursikasutus tagab jatkusuutliku majanduskasvu ning aitab vihendada

okoloogilist jalajélge ja keskkonnasaastet.

b) Sest ressursside piiratuse teadvustamine ei mdjuta oluliselt meie igapdevaelu ning

saame jdtkata ressursside raiskavat kasutamist.

c) Sest ressursside tarbimine ei mojuta looduskeskkonna tasakaalu ega meie tuleviku

heaolu, seega pole oluline neid sdéstlikult kasutada.

d)Kuna sééstev ressursikasutus aitab kaitsta looduslikke elupaiku ning tagab tulevaste

polvkondadele parema elukvaliteedi ja elukeskkonna.

6. Mis on uuskasutus (re-use), korduskasutus (reduse), taaskasutus (recycle)? Uhenda

termin seletusega


https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf
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1.Uuskasutus a) ... tdhendab, et asja kasutatakse uuesti selle esialgsel otstarbel.

(re-use) Niiteks, kui jddtmejaama viidud katkine tool parandatakse, et
seda saaks uuesti toolina kasutada.Samuti on korduskasutuseks
ettevalmistamine pandisiisteemiga vastu voetud klaasist pudelite
pesemine selleks, et neid saaks algsel otstarbel uuesti kasutada
pudelitena.

2.Korduskasutus [ b) ... on asjade korduskasutamine vdi kasutatud asjale uue

(reduse) vaartuse ja kasutuseesmirgi andmine (re-design). Uuskastususe
eesmérk on asja kasutusaja pikendamine voi tema védrtuse
suurendamine.

3.Taaskasutamine | c) ... on laiem koondnimetus sellistele jddtmetega tehtavatele

(recycle) toimingutele. Priigi dra viskamisel leitakse viise, kuidas need
priigilasse laskmise asemel taaskasutada.

Vastused: 1B; 2A; 3C

7. Puitkasti, mille puidu niiskuseks on 6%, massiks on 10 kg. Kui suur oleks kasti

mass, kui 6ue viiduna touseks kastipuidu niiskus 26%-ni? Juhime siinkohal

tihelepanu sellele, et puidu niiskus néitab selles sisalduva vee massi suhet puidu (so.

absoluutselt kuiva) massi.

Tarraste, A. (2008) Uld- ja kutsehariduse integratsioon. Ulesannete kogu. Tallinn:

Tallinna Ulikool

8. Vordle vertikaalset ja horisontaalset puitvoodrit. Vordle paigaldamise tehnoloogiat,

eeliseid ja puudusi.

Ehituspuuseppade eksamipiletid 2025

9. Kirjeldada puitmaterjali ladustamis- ja hoiutingimusi.

Ehituspuuseppade eksamipiletid 2025

MATEMAATIKA - geomeetrilised kujundid ja mddtmine
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. Mitu kuupmeetrit kruusa kulub roopkiilikukujulise platsi katmiseks 1 dm paksuse
kruusakorraga, kui platsi iiks serv on 85 m ja selle kaugus vastasservast 62 m?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

. Ehitusprussi pikkus on 4 m, laius 2 dm ja paksus 100 mm. Mitu kilogrammi kaalub
see pruss, kui 1 dm? puitu kaalub 0.65 kg?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

. Teritamata kuusnurkse pliiatsi m60tmed on a = 8mm ja h = 177mm. Leia pliiatsi
kiilgpindala ja ruumala.

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

. Mille mo6tmiseks kasutatakse nihikut? a) Pikkuse, 1abimoddu ja siigavuse modtmiseks
b) Temperatuuri mdotmiseks ¢) Kauguse modtmiseks

d) Kaalu modtmiseks
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk _tko 2022 23 lv_ylesanded tehnol
oogia.pdf)

. Neli tislerit ostsid poest haamreid. On teada, et:

a) igaiiks neist ostis tapselt kolm erinevat haamrit;

b) iga tislerite paar ostis tépselt {ihe ithesuguse haamri.

Kiisimus: Mitu erinevat haamrit osteti kokku? Leia koik voimalikud vastused.

https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/emo_2000_01 pv_
yl_lah_hin.pdf

. Kuu raadius on 1740 km. Arvuta kuu ruumala.

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

. Baleriini treeningud toimuvad ruudukujulises ruumis, mootmetega 7 m X7 m. Koik

seinad on peegeldusega kaetud. Baleriin suunab oma laseri ithest nurgast, nii et


https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/emo_2000_01_pv_yl_lah_hin.pdf
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/emo_2000_01_pv_yl_lah_hin.pdf

10.
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esimene peegeldus toimub 1 m kaugusel vastasnurgast. Mitu peegeldust toimub,

e i T

1m

T T T i

A

enne kui laserikiir naaseb monda ruumi nurka?

. https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/efo 2020 21 pv yl

esanded pohikool.pdf

Kaks lauda on vérdse pikkusega. Uhest lauast saab jirkamisel 7 vordse pikkusega
toorikut, teisest 6. Toorikute pikkusevahe on 10cm. Kui pikad on lauad?

Tarraste, A. (2008) Uld- ja kutsehariduse integratsioon. Uleasannete kogu. Tallinn:
Tallinna Ulikool

Abihoonele ehitatakse laagidel porand laudadest ristldikega 28x95 mm. Laagideks
kasutatakse puitu ristloikega 50x100 mm sammuga 400 mm. Porandatalad
paiknevad lithema silde suunas. Materjale tarnitakse pikkustega 3,0 kuni 6,0 m
sammuga 30 cm.

Ulesanne:

1. Mitu jooksvat meetrit kulub pdrandalaudu ja laage?

2. Millise pikkusega materjale tellida?

3. Mitu jooksvat meetrit kulub pdrandaliistu?
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Puusepa iilesande ja testi vastuste leht (2018)

11. Abihoone seinad soojustatakse 150 mm ja katuslagi 250 mm paksuselt
mineraalvillaga. Porand soojustatakse 100 mm paksuselt poliistiireeniga.
Ulesanne:

1. Mitu kuupmeetrit kulub villa?

2. Mitu kuupmeetrit kulub poliistiireeni?
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12. Abihoone seinad ja katuslagi vooderdatakse seest vineeriga. Viljast kaetakse seinad
Tuuletokkeplaadiga.
Ulesanne:
1. Mitu ruutmeetrit on vaja vineeri?

2. Mitu ruutmeetrit on vaja tuuletokkeplaadiga?
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INSENEERIA

1. Milliseid materjale insenerid koige sagedamini kasutavad?

2. Milliseid uuenduslikke tehnoloogiaid kasutatakse tiinapieva pilvelohkujate
chitamisel?
a) Ainult traditsioonilisi ehitusmeetodeid, kuna need on juba tdestatud.
b) Nutiklaasid ja energiatdhusad fassaadid, mis aitavad hoonel energiat séésta.
c) Spetsiaalsed koied, mis aitavad hoonel tuule kées painduda.
d) Automaatseid koristusroboteid, mis muudavad hoone puhtamaks.

3. Mis on vundamendi roll korgete hoonete ja tornide stabiilsuses?
a) Vundament jaotab hoone kaalu {ihtlaselt ja hoiab seda paigal.
b) Vundament on ainult dekoratiivne osa ega mojuta hoone tugevust.
¢) Vundament on mdeldud hoone kdrguse reguleerimiseks.
d) Vundament aitab hoonel kiiremini jahtuda kuuma ilmaga.

4. Kuidas méjutab materjalide valik torni vastupidavust ja eluiga?
a) Ainult hoone virv mdjutab selle vastupidavust.

b) Tugevad ja paindlikud materjalid aitavad tornil ilmastikuoludele vastu pidada.
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c) Odavamad materjalid teevad torni alati vastupidavamaks.
d) Materjalide valik ei ole oluline, kuna kdik hooned on iihtemoodi vastupidavad.
5. Kuidas insenerid kaitsevad korghooneid maavirinate vastu?
a) Nad ehitavad hooned voimalikult madalaks.
b) Nad kasutavad maavirinakindlaid materjale ja paindlikke konstruktsioone.
c) Nad teevad hooned raskemaks, et need ei liiguks maavirina ajal.
d) Nad ehitavad hooned alati ainult pehmetele pinnastele

6. Kuidas insenerid kaitsevad korghooneid maavirinate vastu?

a) Nad kavandavad hooned voimalikult madalaks, sest madalamad hooned on vidhem
vastuvdtlikud maavirina ajal tekkivatele liikumistele, kuna neil on véiksem raskus ja
seega viiksem toendosus timber kukkuda.

b) Nad projekteerivad korghoonetele elastsed liitekohad, amortisaatorid ja
terasbetoonkonstruktsioonid, mis suudavad taluda horisontaalseid liikumisi.

c¢) Nad teevad hooned betooni ja terasega raskemaks, et need ei liiguks maavérina ajal.
d) Nad ehitavad hooned alati ainult pehmetele pinnastele, sest pehmed pinnased vdivad
maavdrina ajal neelata rohkem litkumist ja véltida hoonele liiga suuri koormusi, mis
voivad pdhjustada selle varisemist.

7. Mets kasvab aeglaselt ja puidu kui loodusvara kadude korvamine muutub iga
aastakiimnega iiha raskemaks. Tavapirane saagimine tekitab palju saepuru ja
materjalikadu. Kujutle, et puitu voiks 16igata nii puhtalt ja téipselt nagu ,,v6id voi
juustu® — ilma saepuruta ja kadudeta.

Too vidhemalt kaks ideed, milliseid tehnoloogiaid voi insenertehnilisi lahendusi voiks

arendada, et 1digata puitu voimalikult sddstlikult ja materjali raiskamata?

TEHNOLOOGIA IGAPAEVAELUS
MATEMAATIKA -

1. Kuidas mojutavad mootmisvead tootmisprotsessi ja toodete kvaliteeti?

2. Kui nutitelefoni aku kestab tiislaetuna 12 tundi ja aku on pirast 3 tundi kasutamist
75% tais, siis mitu tundi saab telefoni veel kasutada samas tempos?
a)6
b) 8
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)9
d) 12

3. Leia dige vastus ja mirgi selle juures olev tiht
a)Tuletiku pikkus
0:0.0004m  A:0.004m  U:0.04m
b)Vihiku paksus
K:0.08cm L:0.8cm M: 8.0cm

c)Kohvitassi maht

I: 1.51 J:0.151 H: 0.0151
d) Klassi ukse korgus
E:13m F:2.1m Y:32m

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

4. Kirjuta tiarni asemel sobiv arv

a) 15 dm = *mm e) 47 m=*dm 1) 120 000 m = *km
b) 2 km = *dm f) 60 000 mm =*m j) 8 dm 2= *cm?
c)54000cm =*m g) 780 m = *cm k) 25 ha = *m?
d)28 m = *mm h) 600 cm = *dm 1) 2 m? =*cm?

m) 0.58 km = *m q) 6.4dm = *cm u) 964 cm? = *dm?

n) 35 mm = *cm r) 7.4 ha = *m? v) 26 700 m? = *ha
0) 4.6 dm? = *cm? s) 63 m = *km 0) 8500 dm? = *m?
p) 34 cm = *dm t) 0.3 dm = *m d) 465 000 m? = *km?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

5. Uhe meetri pikkune miind on fotol pikkusega 2 cm. Samal fotol on miinni kdrval
maja korgusega 14.5 cm. Leia maja tegelik kdorgus meetrites.
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill
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6. Poranda mootmed plaanil on 4 cm ja 6 cm. Tegelikult on poranda lithem m6dde Sm.
Kui pikk on poranda teine moode?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

7. Puukuuri pikkus on 7.5 m. Kui pikk on puukuur plaanil mdéétkavaga 1:100?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

8. Laua Iohkimineku viltimiseks ei tohi naela 14bim60ot olla suurem kui % laua
paksusest. Millise maksimaalse 1ibim0o6duga voivad olla naelad, mis litiiakse 13mm
paksusesse lauda?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

TEHNOLOOGIA- tehnoloogia roll ithiskonnas, tehnoloogia mdju keskkonnale, uuenduslikkus

1. Pane Oiged leiutised vastavusse nende leiutamisaastatega ja leiutajatega.

Leiutis Aasta Leiutaja voi ettevote
A. Kriiditahvel 1. 1801 I. James Pillans
B. Interaktiivne tahvel 2. 1990 II. SMART Technologies

Milline on dige vastusevariant?
A) A-1-11, B-2-1
B) A-2-11, B-1-1
C) A-1-1, B-2-11
D) A-2-1, B-1-II
2. Kujuta ette, et koolis kasutatakse veel ainult kriiditahvleid. Millised v6iksid olla
kolm koige suuremat puudust vorreldes tinapievaste digitaalsete tahvlitega?

Markusa, A. (1972). Imed ratastel (1k 16). Kirjastus Valgus.
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. Kujuta ette tuleviku interaktiivset tahvlit. Nimeta vihemalt kaks innovatsiooni,
mida voiks sellesse lisada, ja pohjenda nende kasulikkust hariduses. Markusa, A.
(1972). Imed ratastel (1k 16). Kirjastus Valgus.

. Milliseid tehnilisi oskusi ja isikuomadusi vajab insener selleks, et arendada uue
polvkonna nutikaid opetamisseadmeid koolidesse. Nimeta vihemalt kolm tehnilist
oskust ja kolm isikuomadust. Markusa, A. (1972). Imed ratastel (1k 16). Kirjastus
Valgus.

. Kirjuta 5 tehnoloogilist uuendust, mida peetakse keskkonnasobralikumaks ja miks?

. Kahel vanasonal on sarnane tiihendus, millistel?

a) Too kiidab tegijat;

b) Homseks hoia leiba, aga mitte t66d;

c¢) Onnetus ei hiiiia tulles;

d) Heal t661 kdib kasu kannul;

e) Tegijal t66d, magajal und.
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03
_naidiskysimused.pdf)

. Métle viilja 10 erinevat kiisimust, millele saab vastata: "Tehnoloogia'. Hango, K.

(1993). Kuidas vannitada dinosaurust. Tartu: ELMATAR

Tiéida liink: Tehnoloogia on see, kuidas inimesed (3 sona)
....................... ,et oma soove ja vajadusi rahuldada ning praktilisi probleeme
lahendad. (Vastus: timbritsevat maailma muudavad)
https://tehnoloogia.ee/wp-content/uploads/2019/07/Tehnoloogia%C3%B5petuse-arengus

uundumused.pdf

. Milline tehnoloogia aitab kéige enam vihendada toidu raiskamist?



10.

11.

12.

13.
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a) Pédikeseenergia kasutamine
b) Nutikad kiilmikud ja séilitusmeetodid
c) Paberkottide kasutamine plastiku asemel

d) 3D-prinditud modbel

Milline nendest uuendustest on enim aidanud kaasa meditsiini arengule?
a) 3D-printimine

b) Pidikeseenergia

c¢) Nutikellad

d) Elektroonilised luulekogud

Milline transporditehnoloogia on keskkonnasobralikum?
a) Elektrilised toukerattad

b) Diiselmootoriga autod

c¢) Sdidujagamine sisepdlemismootoriga autodes

d) Eralennukid

Mille poolest erineb nutikodu tavalisest kodust?

a) Seal on rohkem mooblit

b) Seadmed on interneti ja nutisiisteemidega tihendatud
c¢) Nutikodu ei tarbi elektrit

d) Nutikodus on isepuhastuvad porandad

Mis on "rohepesu" (greenwashing)?

a) Ettevotte keskkonnasobralikkuse tdstmine

b) Toodete pesemine dkoloogiliselt sdbralike pesuvahenditega
c) Eksitava keskkonnasdbraliku kuvandi loomine

d) Toostusjadtmete taaskasutamine
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14. Nimeta ja pohjenda vihemalt 3 tegurit, millest soltub korstna tomme.
Tarraste, A. (2008) Uld- ja kutsehariduse integratsioon. Uleasannete kogu. Tallinn:
Tallinna Ulikool

TEADUS - ressursside saéstlik kasutamine

1. Milline jargmistest energiaallikatest ei ole keskkonnasobralik ja ei kuulu
taastuvenergia hulka?
a. Hiidroenergia
b. Tuuleenergia
c. Maagaas
d. Piikeseenergia
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko 2022 23 lv_ylesanded tehnol
oogia.pdf
2. Mis on taastuvenergia allikad?
a) Tuuleenergia, pdikeseenergia, hiidroenergia
b) Maagaas, tuuleenergia, tuumaenergia
c¢) Tuuleenergia, gaasi poletamine, tuumaenergia
d) Piikeseenergia, maagaas, tuuleenergia
3. Mis on tehnoloogia arengus kdige enam ohustatud valdkond?
a) Internetivorkude arendamine
b) Toostuslik ja kisitoosektor
c) Elektroonika ja arvutitootmine
d) Aasia ja Euroopa maade majandus
4. Kuidas Maa podrlemine mdjutab lennundust?
a) Lennukid vajavad rohkem kiitust, kui lendavad pdhja-16una suunal
b) Lend ida suunas votab vihem aega kui lend ldéne suunas
¢) Maa poorlemisel pole lennundusele mdju

d) Lennukid liiguvad alati Maa pdodrlemisega samas suunas

5. Tutvu plii ja plii ithendite omaduste ning kasutamisega ja selgita miks ei tohi vana

virvi eemaldada kuumapuhurite abil.
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Tarraste, A. (2008) Uld- ja kutsehariduse integratsioon. Ulesannete kogu. Tallinn:
Tallinna Ulikool

Maa poorleb iimber oma telje kiirusega 465 m/s (umbes 1674 km/h) ? Kui Maa

Iopetaks jarsult poorlemise, siis millised oleksid tagajirjed?

2022.aasta novembris saatis NASA orbiidile iimber Kuu mehitamata kosmoselaeva
Orion. Piris tiihi see laev siiski polnud. Pardal viibis veel:

a) laborirott

b) koer

¢) elusuuruses nukk Mooniki

d) Al
Viit, R. (2024). Imeline Teadus (Nr. 3). Tallinn: AS Printall.

Mida tihendab erakordse populaarsuse saavutanud ChatGPT viimane tiht T?
a) thinker
b) tracker

¢) transformer
Viit, R. (2024). Imeline Teadus (Nr. 3). Tallinn: AS Printall.

Kaevu ristloige on ring diameetriga 1.2 m. Mitu pange vett (1 pang = 101) on kaevus,

kui vee siigavus on 1.9 m?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

INSENEERIA - tooriistade ja masinate areng

1.

Miks on Eiffeli torn alt laiem Kui iilevalt?

a) Et torn néeks esteetiliselt ilusam vélja.
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b) Et muuta torn stabiilsemaks ja vastupidavamaks tuule ja raskuse mdjule.
c¢) Et torni sisse mahuks rohkem inimesi.
d) Et vdhendada ehituskulusid.
Kuidas insenerid testivad tornide vastupidavust ja tugevust? (2 diget)
a) Nad ehitavad torni valmis ja ootavad, kas see kukub iimber.
b) Nad kasutavad arvutimudeleid ja simulatsioone, et analiiiisida torni kditumist
erinevates tingimustes.
c¢) Nad kontrollivad torni tugevust, liiiies sellele tugevalt haamriga.
d) Nad teevad tuuletunnelite ja maavirinatestide abil katseid enne ehitamist.
Kujutle, et sa jilgid miiiija igapdevast tood kaupluses. Téielikust heaolust on asi
kaugel - to6 on fiiiisiliselt ja vaimselt koormav. Maotle, millised on selle to6 koige
raskemad aspektid (nt. rasked kaubakirud, korged riiulid, hinnasiltide vahetamine,
voorkeelsed kliendid jne).
Milliseid insenertehnilisi lahendusi vaiks vilja to6tada, et muuta miiiija to6 lihtsamaks,
tohusamaks ja ergonoomilisemaks? Too vihemalt kaks ideed ning kirjelda, kuidas need

voiksid reaalses kaupluses toimida.

Markusa, A. (1972). Imed ratastel (lk 17). Kirjastus Valgus.

. Kuidas méjutavad inseneride leiutised meie igapievaelu?
. Leia sonarigastikust kisitooriistad (18tk) ja kirjuta need vélja. Sonad on nii

horisontaalis, vertikaalis kui ka diagonaalis.
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HiU| I |K|O|S|A|D|] I |[B]A]L/|I

N|lO|K|I |R|VI|IE|S|D|O|]O|L ]|V
EHITUSPLIIATS 7. HOOVEL 13. NAASKEL
NURGIK 8. SAAG 14. SIRKEL
MOODULINT 9. KIRVES 15. PEITEL
ROOBITS 10. HAAMER 16. VASAR
RASPEL 11. LABIDAS 17. VIIL
NUGA 12. KAARID 18. LOOD

7. Vali minevikust kolm asja, mida tinapieval enam ei kasutata. Motle vilja
innovaatilisi lahendusi, kuidas neid saaks tulevikus uuel viisil kasutada.
Hango, K. (1993). Kuidas vannitada dinosaurust. Tartu: ELMATAR

8. Kui saaksid kohtuda iihe ajaloolise kuulsusega, kes on seotud tehnoloogia ja

fitiisikaga, siis kes see oleks ja mida tahaksid temalt kiisida voi teada saada?
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1) Nikola Tesla - Elektrotehnika ja raadiolainete leiutaja. Opilane vdiks kiisida niiteks
tema ideede ja leiutiste inspiratsiooni kohta ning kuidas ta suutis tiletada raskusi oma

teadusliku uurimist6o ajal.

2) Thomas Edison - Elektrotehnika ja heliinsener, keda peetakse esimese todtava lambipirni
leiutajaks. Opilane vdiks kiisida tema leiutiste loomise protsessi kohta ning millised olid tema

suurimad véljakutsed ja saavutused.

3) Alexander Graham Bell - Telefoni leiutaja ja sideinsener. Opilane vdiks kiisida tema visiooni
kohta sidevahendite tuleviku suhtes ning milline oli tema arvates telefoni mdju iihiskonnale ja

kommunikatsioonile.

4) James Clerk Maxwell - Fiiiisik, kes sdnastas elektromagnetismi teooria. Opilane vdiks kiisida
tema uurimist0 ja teooriate kohta elektromagnetismi kohta ning kuidas need on mdjutanud

tdnapdevast tehnoloogiat.

5) Werner von Braun - Raketiinsener, kes méngis olulist rolli kosmosetehnoloogia arengus.
Opilane voiks kiisida tema rolli kohta kosmosesse saadetavate rakettide ja kosmosesdidukite

arendamisel ning millised olid tema visioonid kosmoseuuringute tuleviku suhtes.
9. Mis on CNC-freesimismasina peamine eelis vorreldes Kkisitsi juhitavate freesidega?

a) Kasitsi juhitavaid vahendeid on kergem kasutada
b) CNC-freesimismasin on odavam
c) CNC-freesimismasin on tdpsem ja kiirem

d) Kasitsi juhitav freesimismasin on keskkonnasobralikum

10. Mis on tinapéeval iiks levinumaid materjale, mida kasutatakse 3D-printimisel?
a) Puit
b) Plast
¢) Metall
d) Klaas



11.

12.

13.

14.

15.

Mis on see, mille leiutasid egiptlased ning mida kasutatakse joonestamiseks ja
materjalide m6otmiseks?
Vastus: Joonlaud.
Nimeta metsatooriist, mille osad on nina, pale, silm ja kand?
a) Kahemehesaag
b. Kirves
c. palgikelk
Tuule, T., Kurik, K., & Nidermann, K. (2014). Toeline eestlane. Ajakirjade Kirjastus.

Milline masin voimaldas mehhaniseerida tootmisprotsesse ning on seotud I
toostusrevolutsiooniga?

a) Tekstiil-Omblusmasin

b) Aurumasin

¢) Elektriline leivaahi

d) Tootmisrobot

Mis tiilipi masinad voimaldavad tootada toostuses tapselt ja Kiiresti?
a) Kompressioon-masinad

b) Automatiseeritud tootmisliinid

c) Teraspressid

d) Keermepingid

Kuidas nimetatakse inimesi, kes tegelevad mehaanika ja elektroonika
ithendamisega, et arendada vilja automatiseeritud siisteeme.

a) Masinageneraatorid

b) Mehhatroonikud

c¢) Masinachitajad

d) Mehaanilised insenerid

https://www.kool.ee/?8621
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16.

17.

18.

19.

20.

Milline riik investeeris 2024. aastal koige rohkem tehisintellekti (AI) arendusse?
a) Saksamaa

b) Hiina

¢) Brasiilia

d) Austraalia

Mis oli peamine pohjus, kui mikrokiibikriis mojutas elektroonika tootmist?
a) Tootmise vihenemine koroonapandeemia ajal

b) Looduskatastroofid Aasias

¢) Vihenenud ndudlus elektroonika jérele

d) Kasvanud konkurents USA ja Euroopa vahel

Milline materjal oli 2024. aastal kdige populaarsem biolagunev materjal?
a) Klaas

b) Seeneplast

¢) Siisiniknanotorud

d) Silikoon
https://www.permafungi.be/en/permateria/

Mis laeva vrakile olid teel viis uurimisekspeditsioonil viibinud inimest, kui nad
allveelaeva onnetuses hukkusid?

a) Titanicule

b) Estoniale

c¢) Lusitaniale
Viit, R. (2024). Imeline Teadus (Nr. 3). Tallinn: AS Printall.

Redel pikkusega 5.4 m pannakse seina najale, alt 1.4 m kaugusele seinast. Kui
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korgele seinal ulatub redeli iilemine ots? Mitme cm vorra touseb redeli iilemine ots,

kui redeli alumist otsa nihutada seinale lihemale 40 cm vorra?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:

Bookmill
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21. Redeli alumise otsa kaugus seinast on 2.25 m ja iilemise otsa kérgus maapinnast 3
m. Kui pikk on redel?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill
KUNST

DISAINMOTLEMISE PROTSESS

TEADUS -
TEHNOLOOGIA
INSENEERIA -
1. Mis on inseneeria ja milleks seda vaja on?
2. Kuidas insenerid uusi tooteid vilja motlevad?
3. Miks on teadus inseneerias oluline?
4. Mis vahe on teadlasel ja inseneril?
5. Kas grafiitpliiatsiga joonistades on voimalik muuta joonistus toimivaks

vooluahelaks? Selgita, kuidas ning tee eskiis.
https://wonderlabplus.sciencemuseumgroup.org.uk/make-and-do/how-to-make-electric-ci
rcuit-using-pencil

6. Valmista kuubik, kasutades plastikkorsi ja karvast traati.

Tingimused: Kuubiku kdik servad peavad olema vordse pikkusega.
Kasutada tohid ainult plastikkdrsi ja karvast traati.
Korsi ei tohi liimida ega teipida — ithendamiseks kasuta ainult karvast
traati.
Konstruktsioon peab olema stabiilne ja hoidma kuubiku kuju.

T66 peab olema tehtud korrektselt.



https://wonderlabplus.sciencemuseumgroup.org.uk/make-and-do/bubble-geometry

KUNST - kavand, vasand, joonis, eskiis...
1. Kuidas on tehnilistel joonistel tihistatud detailide ja avade siimmeetriateljed?
A — pideva peenjoonega
B — punktiirjoonega
C — punkt-kriipsjoonega
D — kriipsjoonega
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03 naidis
kysimused.pdf)
2. Valmista joonis puidu ristloikest. Miirgi juurde nimetused.
3. Milleks kasutatakse SketchUp raalprojekteerimisprogrammi?
a)Tekstitootluseks ja dokumentide koostamiseks
b) 2D kavandite ja kolmemddtmeliste 3D objektide kujundamiseks
c)Helitootluseks ja muusika komponeerimiseks
d)Programmeerimiseks ja koodi kirjutamiseks
https://dspace.ut.ee/server/api/core/bitstreams/d4871730-edc3-4705-b4a7-908b2c4t7ael/

content

3. Kuubiku kolm tippu on tihistatud A, B ja C . Kuubiku tahkudele on joonestatud

murdjoon. Joonesta see murdjoon kuubiku pinnalaotusele.
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B

https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/emo 2001
02 pv_yl lah hin.pdf

4. Risttahuka kaks tippu on mirgistatud A ja B. Risttahuka tahkudele on joonestatud

murdjoon. Joonesta see murdjoon risttahuka pinnalaotusele.

https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/eesti/emo
2001 02 pv_yl lah hin.pdf

5. Neljast ithesugusest kuubist, mille pinnalaotus (viljastpoolt vaadatuna) on joonisel
niidatud, moodustatakse risttahukas. Miirkige tihed A, B ja C nendele

risttahukatele, mis on voimalikud selliselt moodustada.
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https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/olympiaad/ee
sti/emo_2002_03 pv_yl lah hin.pdf

6. Kaks viimistlejat virvivad 8 tunniga 176 tooli. Kui pika ajaga teeksid selle t66 dra
kolm viimistlejat?
Tarraste, A. (2008) Uld- ja kutsehariduse integratsioon. Ulesannete kogu. Tallinn:
Tallinna Ulikool

7. Trepi astmed on 110 cm laiad, 30 cm siigavad ja 16 cm korged, trepil on 16 astet.
Arvuta, kui pikk on trepi kisipuu ja millise nurga ta moodustab rohttasapinnaga.
Tee joonis.
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu. Valga:
Bookmill

MATEMAATIKA - tasandilised kujundid ja mddtkava

1. Millisel kujundil on kdige rohkem musta pinda?

(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03 naidis

kysimus ed.pdf)

2. Kui joonisel on mdodtkava 1:2, siis kui pikk on tegelikkuses joonisel 100 mm pikkune

joon? a) 200 cm b) 20 mm c¢) 50 cm d) 200 mm
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(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko 2022 23 lv_ylesanded tehnol
oogia.pdf)

3. Puu iimberm66t on 132 cm. Arvuta puu libimoot.

ELEKTROONIKA JA MEHHATROONIKA
MATEMAATIKA - arvutused
1. Kui hammasratas A teeb S pooret minutis, siis mitu pooret teeb hammasratas B

minutiga

A-8,75; B - 4; C-7, D- 6,75.

https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tk
0 2002 03 naidiskysimused.pdf

2. Roheline hammasratas poorleb noolega niidatud suunas. Millises suunas poorleb

sinine hammasratas?



TEHNOLOOGIAOPETUSE ULESANDED
TEHNOLOOGIAVALDKONNA AINETE OLUMPIAADIL 71

Vastuse variandid: A; B: A ja B.

https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2
002 03 naidiskysimused.pdf
TEADUS- vooluring, takistus, energia
1. Moéoteriist voolutugevuse mootmiseks
a) ampermeeter
b) diinamomeeter
c) aeromeeter
d) hiildromeeter

https://teemeise.ee/haridusasutuste-varustamine/kool-ja-teadus/mootevahendid?p
=2

2. Odavamates Hiina toodetes kasutatakse elektrijuhtmete valmistamiseks sageli
alumiiniumi, kuna see on odavam alternatiiv. Millisest materjalist on valmistatud

elektrijuhtmed, kui liihtuda Euroopast?

a) Raud

b) Alumiinium
c¢) Vask

d) Puit


https://teemeise.ee/haridusasutuste-varustamine/kool-ja-teadus/mootevahendid?p=2
https://teemeise.ee/haridusasutuste-varustamine/kool-ja-teadus/mootevahendid?p=2

3. Koosta lihtne vooluring, mis koosneb vooluallikast ja lambist.

— 11—

https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/skeemid/skeemid.htm

4. Kuidas tihistatakse patarei klemme tiinapéevastes seadmetes?

a)PjaN
b) 1,5V ja 4,5V
c)+ja-

d)AjaB
https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm

5. Milleks kasutatakse tingmiarke?
a) Arvutite valmistamiseks
b) Pikkade sonade kirjutamiseks
c¢) Reklaamide joonistamisel

d) Skeemide joonestamisel

https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm
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6. Milline neist on patarei tingmérk elektriskeemides?

a)C
b) D
c) A
d)B

&) — & ik

A B C D

https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm

7. Milline skeemil olevatest lampidest siittib liiliti ithendamisel?

A B L

_®_

1=

a) A
b)B
c)C
d) A jaB

https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm
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https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm
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8. Mille poolest erineb halogeenlamp tavalisest ho6glambist?

a) valgustab heledamalt
b) on odavam
c) tarbib vihem energiat

d) valgustab punaselt
https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm
9. Millised jirgmistest materjalidest on parimad elektrijuhid?

a) Siisinikkiud, siid
b) Klaas, kumm, komposiitmaterjalid
c¢) Hobe, vask, alumiinium

d) Kuiv dhk, plastid, 3D-printimisel kasutatavad poliimeerid
https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm

10. Kui iihe roobiti iihendatud LED-lambi vooluring katkeb, siis mis juhtub iilejidnud
lampidega?a) Tekib liihis b) Ainult katkine lamp lakkab to6tamast ¢) Kdik lambid
kustuvad d) Midagi ei muutu
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk _tko 2022 23 lv_ylesanded tehnol
oogia.pdf)

11. Mis on elektrivool?

a) Aine osakeste suunatud liitkumine
b) Valgus, mida annavad elektrilambid
c) Patareides ja akudes olevad ained

d)Pdikeselt meieni joudev valgus
https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm

12. Millist tiiiipi elektrivoolu sisaldab patarei?
a) Vahelduvvool
b) Alalisvool
c) Korgepinge



13.

14.

15.

16.
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d) Staatiline elekter
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko 2022 23 lv_ylesanded tehnol
oogia.pdf
Mis vahe on voldil (V) ja vatil (W)?
a) Volt moddab elektrivoolu tugevust, vatt aga pinge suurust
b) Volt mdddab elektripinge suurust, vatt aga elektrienergia voimsust

c¢) Volt mdddab elektrivoolu takistust, vatt aga laengut

Kuidas nimetatakse energiat, mis kandub iile objektide vahel temperatuuride
erinevuse tottu?
a) Potentsiaalne energia
b) Kineetiline energia
¢) Soojusenergia
d) Keemiline energia
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko_2022 23 lv_ylesanded_tehnol
oogia.pdf

HO06gpirni sees olev traat on tehtud volfram traadist. Milline alljirgnevatest

viidetest on volframi kohta 6ige?
a) Volfram on tiks kdige paremini elektrit juhtivaid metalle.
b) Volfram sulab viga madalal temperatuuril.

¢) Volfram on iiks kdrgeima sulamistemperatuuriga metallidest.

Kiisk, V. (2017). Elektri ja magnetismi iilesandeid. Tartu Ulikool.
https://kodu.ut.ee/~kiisk/Elekter.pdf

Miks on isoleerteip juhtmete iihenduskohtades vajalik?
a) See kaitseb juhtmeid roostetamise eest.
b) See vihendab voolukadusid ithenduskohas.

c) See takistab elektrivoolu lekkimist ithenduskohast.

d) See vidhendab elektrildogiohtu ja tagab ohutuse.

https://www.tehnoloogia.ee/Elekter/index.htm


https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko_2022_23_lv_ylesanded_tehnoloogia.pdf
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2023-04/tk_tko_2022_23_lv_ylesanded_tehnoloogia.pdf
https://kodu.ut.ee/~kiisk/Elekter.pdf

17. Mis modtiihikuga tdhistatakse elektritakistust?

a) Volt (V)
b) Oom ()
c) Amper (A)
d) Watt (W)

TEHNOLOOGTIA - nutiseadmed, automatiseerumine

1.
2.

Kuidas méjutab tehnoloogia areng inimese tookeskkonda?
Mida tihendab CNC lithend?

a) Central Numerical Calculation

b) Computer Numerical Control

¢) Circuit Network Connection
d) Combined Network Coding

Mis on IoT?
a) Internet of Things
b) Integrated Operating Technology
¢) Input-Output Transmission
d) Intelligent Optical Transfer
Mida tihistab IP-kaitseklass elektroonikaseadmetel?

a) Infotdotlusprotokoll
b) Seadme tolmu- ja niiskuskindlust
¢) Internetiiihenduse kiirust
d) Pingevahemikku
Mis on koige levinum CAD-tarkvara?

a) Photoshop
b) AutoCAD
c¢) Excel
d) Word
Esimene arvuti ehitati aastal 1945 ja sellest ajast saadik on arenenud palju uusi

mudeleid. Kirjuta iga mudeli juurde, mis aastal see ehitati.
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Strong, D., & Moore, G. (2021). Teadusmaoistatused nutikatele lastele:
Enam kui 100 moistatust sinu aju arendamiseks. Tallinn: Tallinna

Raamatutriikikoda

7. Mis on Arduino?
a) Programmeeritav mikrokontrolleri platvorm
b) Tarkvaraline joonestusprogramm
¢) Toostuslik CNC-masin

d) Uue pdlvkonna 3D-printer

INSENEERIA

1. Mis on inseneeria pohiiilesanne?
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A) Loodusnéhtuste uurimine
B) Probleemide lahendamine tehniliste lahenduste abil
C) Ajalooliste siindmuste analiilisimine

D) Loomade ja taimede uurimine

2. Milline materjal on kdige kergem, kuid samas vdga tugev?

A) Teras
B) Siisinikkiud
C) Alumiinium

D) Klaas

https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9416

3. Loo voimalikult palju lahendusi jargmistele kiisimustele:

a.

Kuidas saaksime muuta koolipdevad ponevamaks ja interaktiivsemaks, kasutades
uusimaid tehnoloogiaid? ( virtuaalreaalsus, nutiklassid, hologrammid)

Millised vdiksid olla tuleviku kooli staadion, mis motiveeriksid koolidpilasi
rohkem litkuma?

Kuidas saaksime inseneeria abil vihendada koolides plastikjddtmeid ja luua
jatkusuutlikuma materjalide ringluse?

Milliseid nutikaid toiduséilitamise ja taaskasutuse silisteeme saaks koolides
kasutada, et vihendada raiskamist?

Kuidas voiks vilja ndha tuleviku nutikas koolikott, mis teeb opilase elu
lihtsamaks ja mugavamaks?

Milliseid tehisintellektil pohinevaid tdoriistu voiks kasutada dppimise ja
kodutdode lihtsustamiseks?

Milline voiks olla tuleviku interaktiivne opik voi digitaalne dppematerjal, mis
kohandub automaatselt iga dpilase vajadustega?

Kuidas saaks inseneeria abil muuta koolide energia- ja veekasutust tdhusamaks ja
keskkonnasobralikumaks?

Milliseid tulevikuklassiruume voiks disainida, et need soodustaksid loovust,

koost6dd ja arengut tehnoloogilises maailmas?
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j- Kuidas saaksime vilja to6tada autonoomse transpordisiisteemi, mis muudaks

koolitee turvalisemaks ja keskkonnasdbralikumaks?

PROJEKTITOOD JA INNOVATSIOON
MATEMAATIKA

1.

Ehitajal on piirdeaia tegemiseks 300m vorku. Esimesel pieval kasutab ta sellest dra
5/2. Kas ehitaja iilejaiinud materjaliga saab valmis teha iilejésinud 160m aeda?
Pohjenda vastust.
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
Ehitusmaterjal koos kohaletoomisega maksab 7523€, kusjuures veokulud
moodustavad 4% kauba hinnast. Kui palju maksab kaup ilma veokuludeta?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
Koorem liiva maksab koos veokuludega 372€, kusjuures veokulud moodustavad 9%
materjali hinnast. Kui palju maksab koorem liiva ilma veokuludeta?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
Lillekastide valmistamisel on materjali kadu 10%. Mitu ruutmeetrit laudu kulub
iihe 1.8m? pindalaga lillekasti valmistamiseks?
Kéngsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
Uhel metsatiikil on metsavaht Uno hinnangul 12 700 tihumeetrit puitu. Kui palju
puitu on sellel metsatiikil 2 aasta parast eeldusel, et puidu keskmine juurdekasv
aastas on 2.3%.
Kéngsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
Millise valemiga arvutad ruumi pindala?

https://www.welovemath.ee/materjal/kordamine/geomeetria.pdf
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7. Priit ehitas oma Rekule kuudi, mille mo6dud olid jirgmised: a=1m, b =80 cm, c =
0,85 m ja d = 1,48 m Millise kaldenurgaga paigaldas ta kuudi katuse? Kui palju
viirvi kulus tal kuudi kiilgede virvimiseks(ukse ja akna pindala pole tarvis

arvestada), kui 4 m2 katmiseks kulub 1 kg virvi?

Vastus: V: 7646 ehk 103147; 1,05 kg

https://www.welovemath.ee/materjal/kordamine/geomeetria.pdf

8. Pildi pikkus on 246 mm ja laius 168 mm. Kui palju raamliistu tuleks muretseda selle
pildi raamimiseks, kui arvestada, et liistu kulub 4 cm vorra rohkem pildi
iimbermoodust?

Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill

9. Pliidipuude hoiustamiseks valmistatakse pealt lahtine vineerist kast, mille pikkus on
0.7 m, laius 5 dm ja korgus 40 cm. Mitu ruutmeetrit vineeri selleks kulub?
Kéngsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
10. Miangumaja porand vajab virvimist. Arvuta, kui palju peab ostma vérvi, kui 1m?
katmiseks kulub 120g virvi. Mingumaja tubade mootmed on 3x4m ja Sx4m.
Kéngsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
11. 450 m pikkune ja 180 cm laiune konnitee kaetakse ristkiilikukujuliste plaatidega,

mille mo6tmed on 180cm ja S00mm. Kui palju plaate liheb vaja selle tee katmiseks?
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Kéngsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
TEADUS
1. Kui palju vett ja kui palju 50%-list antifriisi lahust tuleb segada, et saada 2 liitrit
20%-list antifriisi lahust?
Kingsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
2. Raske joobe korral on inimese veres vihemalt 2.5%0 alkoholi. Mitu millimeetrit
vahemalt on sel juhul veres alkoholi, kui inimese kehas on 5.51 verd?
Kiéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
TEHNOLOOGIA
1. Mis on nanotehnoloogia ja kuidas seda kasutatakse uutes materjalides?

https://nanomaxi.ee/nanotehnoloogia-ajalugu/

2. Loetle viis voimalust, kuidas sa saad tehnoloogiaépetuse tundides ressursse targalt
kasutada.
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03 naidis
kysimused.pdf)

INSENEERIA

1. Milliseid tehnikaid voi meetodeid kasutad uute ideede genereerimiseks?

2. Nimeta neli erinevat materjali, mida saab taaskasutada, et anda neile uus elu ja
viltida raiskamist.
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03 naidis
kysimused.pdf)

KUNST

TOOOHUTUS
TEADUS - litkkumine ja jou positsioon


https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko_2002_03_naidiskysimused.pdf
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1. Loetle viis olulisemat nouet turvalisuse tagamiseks tehnoloogiadpetuse tundides.
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03 naidis
kysimused.pdf)

2. Milline tooohutuse noue on koige olulisem, kui saed materjali nurgasaega?

a) respiraatori kandmine

b) korvaklappide kandmine

c) kaitseprillide kasutamine

d) kinnaste kandmine
(https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/ainevoistlused/tko 2002 03

_naidiskysimused.pdf
3. Mis on jootmine ja milliseid ohutusnoudeid tuleb selle juures jiargida?

4. Millised on esimesed sammud, kui tooruumis tekib tulekahju?
a) Hairekella kdivitamine

b) Tulekustuti kasutamine tule kustutamiseks, kui seda on ohutu teha.
c¢) Evakuatsiooni alustamine

d) Koik eelpool nimetatud on diged.
VARIA

1. Kui muudate arvus 2025 mone numbri, et moodustada neljakohaline arv, mille
summa ei jagu 3-ga, kui palju erinevaid kombinatsioone on voimalik luua?
a. s
b. 8
c.7
https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/2025-02/TK matemaatika pkyl lahendused 26
.02.2025.pdf



83
. Kui palju erinevaid viise on voimalik esitada arvu 15 iihesuguste liidetavate
summana. Leia koik voimalikud lahendused. Lind, A. (1991). Sada vakka tarkuseteri.

Tallinn: Koolibri

. Trepil, mis viib maapinnalt verandale, on 8 astet. Esimeseks astmeks on betoonplaat

korgusega 10 cm. Iga jargmise astme korgus on 15 cm. Leia teise, kolmanda ja
neljanda trepiastme korgus maapinnast. Kui korgel maapinnast asub veranda
porand?
Kingsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu.
Valga: Bookmill

. Poisikesed ehitasid redeli. Redelil oli 10 pulka, pulkade vahe oli 20 cm. Kui korge oli

redel?
Kingsepp, L. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale. Ulesannete kogu.
Valga: Bookmill

. Kasutada on 31 cm pikkused direkivid. Vihemalt mitu kivi on vaja, et diristada

300 m pikkune konnitee 16ik?
Kéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill

. Kui metsas kukub puu maha, kuid kedagi pole seda kuulmas, kas siis tekib heli?

. Virnas on 140 plaati poranda katmiseks. Virna korgus on 0.63m. Kui paks on iga

plaat?
Kéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill

. Mat ja Pat peavad 5 meetri pikkuse palgi saagima 2 meetristeks tiikkkideks. Mitu

minutit nad palki tiikeldavad, kui igaks libisaagimiseks kulub 2 minutit?
Kéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill

Saeveskis on 6m ja 7m pikkused palgid. On vaja saagida 42 pakku, mille pikkus on

1 meeter. Milliseid palke on kasulikum saagida ja miks?
Kéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
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10. Poisid tahtsid valmistada 20 meetripikkust joonlauda. Saagimiseks oli valida
4-meetrised ja S-meetrised latid. Milliseid latte oleks kasulikum saagida? Pohjenda.
Kéngsepp, 1. (2005). Erialane matemaatika palkmaja ehitajale.
Ulesannete kogu. Valga: Bookmill
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