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KAS TUNNED JARGMISI MARKE?
Selgita nende tihendust ja too niiteid nende kasutamisest!

arvude a ja b korrutis

Q

N  — naturaalarvude hulk a-b —
Z  — tdisarvude hulk a:b — arvude a ja b jagatis
Z4 — positiivsete tdisarvude hulk a» — arvu a n-es aste
7. e negatiivsete téisarvude hulk 'yb— R 2 A7 ruutjuur
— ratsionaalarvude hulk 3 — 2 -
Q. — positiivsete ratsionaal-- Ya — arvu a kuupjuur
y arvude hulk g — nurk K
Q. — negatiivsete ratsionaal- — kolmnur
arvude hulk I~ — on paralleelne»
{a, b, c} — hulk, mille elemen- - — «on Tisti
tideks on a, b jac (IR BRI DallCy
oL ki hulk s(A) — punktiga A4 sirge s suhtes
& dandluby siimmeetriline punkt
& — «ei kuuluy s (k) — kujundiga k sirge s suhtes
WU San Osas : stimmeetriline kujund
B i bt tOlc- oA O(A) — tpunk‘uga Atpllll’lktl (0] T(Ltlh
e (halkaday-shisnd es siimmeetriline pun
H L ghulkade; Shiansa O (k) — kujundiga & punkti O suh-
=  — «jareldub» tes summeetrllme kujund
<= — «on samavdarne» PRl IR, b
= ' — «vordub», «on vordne» 3 : ad
£ — «ei vordu», «ei ole V6rdr1e>> lai — vektori a pikkus
s~ — «on ligikaudu vordne» {x| |x|<4}— hulk, mille elemen-
= —'«on samane» did x rahuldavad
> — «on suurems vorratust |x|<<4
= — «on suurem voi vordne»  {x[¥’4px+g= 0} — hulk, mille ele-
<< = — «on viiksem» mendldxrahul-
<< — «on viiksem v06i vordne» e ~ davad vorran-
la] — arvu a absoluutvéirtus - dit x24px +
a+b — arvude a ja b summa i : +g=0
a—b — arvude a ja b vahe sine — nurga a siinus
cosa — nurga a koosinus

tano — nurga ‘a tangens
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I. KORDAMISEKS JA TAIENDAMISEKS.
Hulgad.
1. Téida lingad jdrgmises tekstis.

Elemendi a kuulumist hulka A margitakse siimbolites kujuvl .........
Antud hulga A osahulgaks nimetatakse hulka C, mille iga element

Ko o s

Rirjutis CT (RReNdad, B Bk .. . . o i i aie s
‘Hulkade A ja B (ihendiks nimetatakse hulka D, mille elementideks

Oll ............................................................

felil e il

...............................................................

tahistatakse siimboliga .......... :

Ry e hulk loetakse iga hulgé osahulgaks.

2. On antud hulk A={0; 1; 4; 6; 9; 13}. Otsusta, millised jargmistest
lausetest on oiged, millised vddrad. Iga oige lause méargi ristikesega,
vaar lause ringikesega:



Nr. Lause Vastus Nr. Lause Vastus

1 les4 6 {2; 4}c=A

2 34 7 {0; 2; 4}£A

3 8e£A 8 {1; 4; 6}zA

4 9=4 9 405 b 426y Y 134

5 13¢£4 10 ¥ ¥13; 9; 6}cA

Nr. Lause Vastus

11 {051} U {1;: 10; 20}
12 {1; 4} N {0; 4; 8} A

13 | {0; 1; 4; 8} U {9; 13}5=A4
14 {4, 9; 13}n {0; 1; 6}=0
15 {0; “1; 4 6} 1 197 13} =A

3. On antud hulgad A={0; 3; 5; 7; 9; 12; 20}, B={1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}
ja C={3; 5; 7}. Otsusta, millised jargmistest lausetest on oiged, mil-
lised vaidrad. Iga oige lause mérgi ristikesega, vaar lause ringikesega.

‘2 Lause Vastus £ Lause Vastus ‘Z- Lause "Vastus
1| cca 6| ccaus 1| BUC=58

21 C#B ra {2t A TER 121 Al C=A4

3| C=ANB 81 {2: b}=Al B 13V ¢B ) €€

4| c=AUB 9| {2 5)za 14| AnC=C

5| ccAnB 10| {2 5)cB 15|(BUC)nA=C

Kahe hulga elementide vaheline vastavus.

4, Hulga A mistahes elemendile x vastav hulga B element y=2x—1.
Arvuta joonisel 1 antud hulga A elementidele vastavad hulga B ele-
mendid ja esita see vastavus nooldiagrammina ja jirjestatud paaride

hulgana C.
%o | SR TR THER (GG o M SR, Ma! (B PE MEET (o TR e el ¥
S N <



Joon. 1 Joon. 2

5. Taienda joonist 2 vastavust néitavate nooltéga, kui on teada, et hulga
B element y=—3x, kus x=A. :

A B

Joon. 3 Joon. 4

6. Esita nooldiagrammina ja jéarjestatud arvupaaride hulgana vastavus
joonisel 3 antud hulkade A ja B elementide vahel, kui on teada, et
hulga B elemendid on vordelised hulga A elementidega. Viéljenda see
vastavus valemina.

7. Téienda joonist 4 vastavust nditavate nooltega, kui on teada, et:hul-
kade X ja Y vastavate elementide korrutis on —4. Esita see vastavus
jarjestatud arvupaaride hulgana. :

8. Taida jargmises jarjestatud arvupaaride hulgas tiihjad kohad, kui on
teada, et igas paaris teisel kohal seisev element y=2x+3, kus x tdhen-
dab esimesel kohal seisvat elementi.

G R R R YL TS gy U gy S T



10.

11.

Punkti asukoha mddramine sirgel ja tasapinnal.

Punkti asukoht sirgel madratakse punkti .............. abil. Punkti
.............. on arv, mille absoluutvdédrtus vordub punkti kaugu-
S R R i, T SOOI N ja mille mark néditab, kummal pool

........................ see punkt asetseb.

Punkti asukoha médramiseks tasapinnal on tarvis
mida nimetatakse selle punkti ........................ . Arvy, mille
absoluutviirtus on vordne punkti kaugusega x-teljest, nimetatakse
PR Ll e e L g , ja arvu, mille absoluutvdirtus on
vordne punkti kaugusega y-teljest, nimetatakse punkti ............

............

veerandiks.

Kui punkt asetseb I veerandis, siis tema abstsisson ...............
........ jarobdinmat ond e s S e ol B b

Kui punkt asetseb II veerandis, siis tema abstsiss on ..... PEVE
........ S orlmaa N e B T R

Kui punkt asetseb III veerandis, siis tema abstsisson ..............

.......... iR ordiftiat on ;... Lo snanaETicieudE. B

Kui punkt asetseb IV veerandis, siis tema abstsiss on

.......... TRCoRdTRaab On L o T L
Ruispunkt asetseb’ x-teljel sits tetma . 0. o0 a0l i on 0.

Kui punkt asetseb y-teljel, siisitema . s boad ndiin Seeivie, on 0.

Miirgi, millises veerandis voi millise telje missugusel poolteljel (jposi-
tiivsel voi negatiivsel) asetseb antud punkt.



Punkt (—3; 4) asetseb

....................................

NS (R ¢ aaltlag ity SR a iy 4 sl r B E
i (95 9) o8 MPURIC ) T MR R poolteljel
i B L~T) PPN ST IBO G, W R el e &
ot k=350 ERRRE AN e S S P TR s e
w  (—3; —4,5) i R e kit Ry A B
ARRISE &t B ) s i S Aok § oyt R
ot 0 ) PSS R e LSRR g S AR T
' (0; 0) ~ y-iof koordinadtide: o mUin iy i

12. Leia sirge, millel asetsevad antud kolm punkti.

Punktid Sirge

(0; =1), (05 2), (0; 0)

(=10; —10), (15 1), (4; 4)
(—20; 0), (0; 0), (1000; 0)
(=6, 6), (=4, 4), (& —8)

13. Punkt (—3; 7) on sﬁmmeetriline

1) x-telje suhtes punktiga (...; ...);

2) y-telje suhtes punktiga (.. .; 2Fs

3) koordinaatide alguspunkti suhtes punktlga (s s e

4) III veerandi koordmaatte]gede vahelise nurga poolitaja suhtes
punktiga (.. ¢ i)z

14. Punkt (2; —5) on siimmeetriline

1) punktiga (=2; =5) ..... o0, eesn s suhtes;
) DO R ek e e suhtes;
3 PUBRURE A~ 0) 7 s Lk s bilsids e £ suhtes;
Aycpnnkiioa A0 —2) 0 olnenin ol s suhtes.



il. FUNKTSIONAALNE SOLTUVUS.
Funktsioon ja argument.
1. Téida lingad jargmises tekstis.
Muafttjat v nimetatakse muptuja™ x5 S i Ll kui
muutuja x igale vdartusele tema viddrtuste hulgast vastab muutuja y
........................ vaartus.
Kui muutuja y on muutuja x funktsioon, siis muutujat x nimetatakse

ja tema vaartuste hulka funktsiooni ......

......................

AR N AT AU S IR BT
G o oy W S ey B o ST
B G e e

3. Missugused joonistel 5—38 kujutatud nooldiagrammidest ei esita argu-

snendisgdnmltsiconi- jaemikser. - o Faatia B i i i U e SR

...............................................................

Joon. 5




a D
_72 1
3 2
- 8- '
5\3 3
Joon. 6 0 4
xeC; yeD

Jeon. 7
Joon. 8
Korralda vastavus hulga A ele-
mentide x ja hulga B elementide
y vahel nii, et saadud nooldia- ; = o

gramm esitaks argumendi x
funktsiooni (joon. 9).




10.

B

Missugused alljargnevatest hulkadest esitavad funktsiooni? Et jérjes-
tatud paaride hulk esitaks funktsiooni, peavad nende paaride esimesed

g g e 11 e e e i S SO R I R R e LR A e s
1y {(1;4), (1;7), (2;10), (2; 8)} 1)
90, (6,12), (7;. ~3), (9 ~9)} 2)

3) {(=05;0), (=02;3), (-0.25), (2 —=5)} 3)

Ulesannetes 6—14 noutud graafikud joonesta millimeetripaberile.

Kujuta graafiliselt jargmises tabelis antud arvupaarid:

2| -1 | 3
l

| 1
0 )

x[—
y|‘2

(SR B o]

Kujuta graafiliselt jargmine jarjestatud arvupaaride hulk:
fE=3 1), (+2:2), (—1;3), (0; 4); (1;9)).
Esita tabelina ja jarjestatud paaride hulgana funktsioon, mille méaara-

mispiirkonnaks on hulk X={-3; —1; 1; 3; 5; 7} ja avaldiseks on y=
=3x—1. Kujuta see funktsioon graafiliselt.

Kujuta graafiliselt funktsioon, mille maédramispiirkonnaks on hulk
X={-5; —3;0; 1; 2; 3} ja avaldiseks y=2x+1.

RS
Kujuta graafiliselt funktsioon, mille médaramispiirkond

X={x=N|x<5} ja avaldis on y=5—x.

Kujuta graafiliselt funktsioon, mille mdaramispiirkond
X={x<T| |x| <4} ja avaldis y=|x|.



12.

13.

14.

15.

16.

Kujuta graafiliselt funktsioon, mille maaramispiirkond X= {xT|—
—2<<x<C2} ja avaldis on y=x2—1.

Kujuta graafiliselt funktsioon, mille maaramispiirkond X={x=R|—
—2<x<4} ja avaldis y=1—2x.

Kujuta graafiliselt funktsioon, mille maaramispiirkond X={x=R|—
—1<<x<<3} ja avaldis y=4—x2

Funktsioon y=ax.

Tédida liingad jargmises tekstis.
Kui muutuja y=ax, kus a on jaav tegur, siis muutuja yon ........

muutujaga x. Seda jdadvat tegurit |

..............................

BNELRIBEEE s T e s ;

Funktsiooni y=ax graafikuks on ..........c....... sapisilabib gy i
................................................ . Kui a>0, siis
funktsiooni y=ax graafik 16ikab tasapinna .......... ja Lo e
veerandit, kui a<<0, siis see graafik 16ikab tasapinna .......... ja
.......... veerandit.

On teada, et joonisel 10 hulga B elemendid on vordelised hulga A ele-

mentidega. Leia hulga B puuduvad elemendid ja valem, mis seob
hulkade A ja B elemente.
8

Joon. 10



17. Tee kindlaks, missugused nooldiagrammidest 11—14 esitavad funkt-
siooni y=ax, ja leia iga funktsiooni puhul vastav kordaja a vaartus.

B

=5

70

125

Zh
125

-10

B X€A; th Joon. 11 Jeon. 12

E F
2; 0
AR e e 38
£ =g
‘ 8
4 _qqa

Joon. 13 Jeon. 14

XeE; yeF

18. Tee kindlaks, missugused jargmistest jarjestatud paaride hulkadest
esitavad funktsiooni y=ax, ja esita iga selline funktsioon tema maa-
ramispiirkonna ja funktsiooni avaldise abil.

1) {(=3; 12), (~1; 4), (1; —4), (3; —12), (7; —28)};
2) {(=2; =5), (0; =1), (2; —=3), (4 =7), (5; 0)};
3) {(—3 —45), (—1; —15), (I; 1,5), (1,6; 24), (2.4; 3),§3)}:

4) {(—3:3), (-2:2), (-1 1), (0; 0), (2 —2), (5; —5

10



19. Kirjuta tithjale kohale mark > vo6i << nii, et
joonise 15 korral oige.

- | B
[/ TP
Q...

as..

7 5 W

0

.Qaz

a

<0

.a;

Qs. .
Q..
as. .
as..

Q4. .

.0

.as
.as
.Qy

.Qs

as. . .0 [/ T .0

Bts s
as. .
o

Qs

Qg
Q4
Qs

.as

Jeon. 15

11

saadud lause oleks

>

Joon. 16

20. Joonisel 16 on antud viie funktsiooni y=ax graafikud. Maara iga

graafiku jargi kordaja a ja vastava funktsiooni avaldis.

L.
I1.
1.
IV.

=k

b S

e X

11



21.

22.

23.

12

' Lineaarfunktsioon.

Téida liingad jargmises tekstis.

Muutuja y on muutuja x lineaarfunktsioon,. kui y=.......... , kus
FR 1 BN o S T AP SR arvud. Neist arvudest argumendi kordaja
S Haitab, milleverra: o fu s funktsiooni vaartus, kui argu-
mendi vaartus kasvab .......... vorra, ja vabaliige ... nditab, kui

suur on funktsiooni vdartus, kui argumendi vdartuson ..........

Jargnevas tabelis leidub rida valemeid, milles tdhed x, y, 2, u ja v
tahistavad muutujaid, iilejdanud tdhed aga antud arve. Margi risti-
kesega valemid, mis viljendavad argumendi x lineaarfunktsioone ja
madra iga sellise funktsiooni korral argumendi kordaja ja vabaliige.

Lineaar- Argumendi 2
Nr. | Valem Sabhbatoiots kordaja Vabaliige
L m o 1 m
. s TS 5 2
2 z=(a+3)x+b?
3 y=a’x— (b3+1)
X
5 : 5+4a + 1
- X a
g B
3 a
u=~kex®+p
8 u=kn’x+.p2,L1
n
9 s k‘;‘n s k;fl
10 v=(1+x)x—4.2
Lineaarfunktsiooni y=ax+b graafikuks on .................... A
e SRS KR SRR S T funktsiooni y=ax graafikuga ja l6ikab
y-telge punktis .......... . Funktsiooni y=ax+b graafik saadakse



24.

25.

26.

funktsiooni y=ax graafikust selle .................... b iihiku
vOrra filéspoole, kut ....... ... , ja |b| iithiku vorra allapoole, kui

Otsusta, kas antud kahe lineaarfunktsiooni graafikud on paralleelsed -
voi 16ikuvad. Viimasel juhtumil méara nende 16ikepunkt.

Antud funktsioonid Graafikute vastastikune asend

1) g=38=4 A Yy=3X 4 i i ass® i TR casmr s v vt oo Citeh WS I E
) im0 =X £t o RE G s s AR ¢ b e s Yoo siv aad s 200
Nett=—kHlJa g —mcd) 10T wi Jresh sl vl ved i 5 eee s bty Bl g fo
4) Y LOX 4 JB Pr=ER52 . i el Rt dn hamsis Lot ibren i o e s SR
5) y=15£—6jay=o,8x+5 e b bt RS o Fgd

6) y=2x—4 ja y=3x—4
7) x+y=0 ja x+y=2

8) 2x+y=4 ja 2x+y=>5
9) x+2y=3 ja 2y—x=3
10) 3x+4y=0 ja 4x+3y=0

Allolevas tabelis on antud iihe lineaarfunktsiooni argumendi moned
védrtused ja kahele neist vastavad funktsiooni vaartused. Leia funkt-
siooni avaldis ja selle jargi puuduvad funktsiooni vadértused.

x b -8 p-2]l-3f10 J1. e |4
el E i S0 0 e et

Lineaarfunktsiooni graafik 1dbib punkte (0; 2) ja (1; 4). Miira funkt-
siooni avaldis ja otsusta selle jargi, kus graafik 16ikab x-telge.

13



27. Leia punktid, kus antud funktsiooni graafik 16ikab koordinaattelgi.

Funktsioon

Graafiku 16ikepunkt

x-teljega

| y-teljega

1) y=x—-2

2) y=2x+6

3) y=—4x+8

4) y=4x—-8

5) y=—2x—5

6) y=3x+1

7) y=-0,5x—4

................

28. Piike tousis 1. veebruaril kell 9.34 ja loojus kell 17.38, kuid 11. veeb-

ruaril juba vastavalt kell 9.09 ja kell 18.03. Kui palju pikenes pédev
sellel ajavahemikul keskmiselt iga pdevaga? Téida selle pohjal jarg-

mine tabel.

Kuupdev

Pdeva pikkus

1.02.
2.02.
3.02.
4.02.
5.02.
6.02.
7.02.
8.02.
9.02.
10.02.
11.02.

29. Kiiiinla pikkus oli enne siiiitamist 14 cm. Pdlev kiiiinal liihenes igas

tunnis 2 cm vorra. Avalda poleva kiiiinla pikkus £ polemisaja ¢ funkt-
sioonina tabeli, valemi ja graafiku abil.



30.

31.

Funktsioon y= %.

Tdida liingad jargmises tekstis.

Kui y=—:—, kus @ on antud arv, siis muutuja y on ..............
.......... muutujaga x. Seda seost muutujate x ja y vahel saab
avaldada ka kujul ...=a, s.t. kui iiks suurus on teisega ..........
Shk O N AR , siis nende vastavate védartuste .......... on iiks ja
sama arv. !

Funktsiooni y=—z— argumendi x vairtuste hulka ei saa kuuluda arv

..........

Funktsiooni y=—j— graatikit nimetataksl ... 1. . A o N e A
See joon koosneb .......... eraldatud harust, mis on ............
............ koordinaatide alguspunkti suhtes. Kui a>0, siis ......
............ iiks haru asetseb .................. veerandis ja teine
.................. veerandis. Kui aga a<<0,8iis!. ... oo o chn
SRENETron s L T R e veerandis, deine . o A aA e
veerandis.

1) Kui roopkiiliku pindala on 12 iihikut, siis korgus k avaldub aluse

a kaudu kujul hA=........ , millest ndhtub, et korgus on alusega

2) Olgu kolmnurga pindala S jddv, kuid kelmnurga kiilg k£ ja sellele
tommatud korgus A muutuvad. Et hA=.,...... , siis korgus on kiiljega

.........................



32.

33.

16

3) Olgu trapetsi pindala 15 iihikut, keskloik / ja korgus A muutuvad.
Et korgus avaldub keskloigu kaudu kujul h=........ , siis korgus ja

1T U 01 e e i R R SR

4) Olgu risttahuka pohja pindala S ja korgus h muutuvad, ruumala
V aga jadv. Et korgus h avaldub pohja pindala kaudu ku;ul h=

= Al I R R S R B S S :

5) Jéddva teepikkuse s ldbimiseks kuluv aeg ¢ soltub auto liikumise
kiirusest v valemi jargi {=........ . Sellest nahtub, et aeg ¢ ja kii-

BRISIOVOL o, o i s et e e s o sieie £

®
=

Korval olevas tabelis on antud iihe funkt-

. . a . e oo . . —O,i—)
siooni y= —— argumendi vairtused ja iihele 05
neist vastav funktsiooni véddrtus. Leia arv a 1,5} —4
ja siis funktsiooni avaldise pohjal puuduvad 2,5
funktsiooni vdartused. 3,5

4,5

Tee kindlaks, missugused nooldiagrammidest 17—20 esitavad funkt-
siooni y=-§—, ja leia iga funktsiooni korral arv a.

Joon. 17




25 4
6 1
E %
: 321 54
7 13

Joon. 19 Joon. 20

34. Leia jérjestatud arvupaarides puuduvad elemendid nii, et iga htilk
esitaks iiht funktsiooni y=—z~. Kirjuta ka iga funktsiooni maaramis-
piirkond ja avaldis.

elt=8 0. (=15 .. )i (486 ) Gy =8y G S

oy RTINS | f j } Yoo bivn Sl
2) fm8 =2), (.. =2-5) (=2...), (55 82), (2 )]
B ik v Iihie B O i SR 5 ahn s | R R T
BB oh (e 100,408 <000 165 3l (. 5 1))
= i B Tl e Tl s Rl Y=
4) £(=6;.000)p (ooos mgr ) A= B5iendsio (o ni 65 (185 = )}
. P g I L S e B , Y=

35. On teada, et funktsiooni y=—‘*x' graafik l4bib punkti (—24; —15).
Esita funktsiooni avaldis ja graafik joonisel 2I.

36. Ristkiiliku pindala on 8 cm? Alus x muutub vahemikus 1 em<<x<<
<5 cm. Avalda ristkiiliku korgus A aluse x funktsioonina ja kujuta
korguse muutumine graafiliselt joonisel 22.

2 Matemaatika té6vihik VIII kI, 17



37.

18

Yi b
”“” 0 ol ' Joon. 21 Joon. 22 & \
4 2
3 6
2 >
7 4
-3 =7 T 0 1 2 3 % ’
-7 2
== 7
31|
0 172 " Fud X

Poordarvude tabel.

Taida liingad jargmises tekstis.

1) Arvu 7,25 pooérdarvuks nimetatakse arvu 1 : .......... . Kim-
nendmurru kujul leiame selle arvu tiivenumbrid poérdarvude tabelis
QEvTgar o margitud rea ja arvuga .......... margitud
NOBTIY e T4 ir iy, kohas. Umardades seal leiduvé BEV e oo o

kolmekohaliseks ja kirjutades tdisosaks 0, saame otsitavaks poord-

FEVIIRS <\l

2) Arvu 0,21 poordarvu leidmiseks korrutame selle arvu ........ -
ga, leiame t'abelist RN T poprdariEs ol i i GO .

.......... selle jallegi 10-ga. Nii saame, et arvu 0,21 péordarv on



38.

39.

3) Arvu 0,038 poordarvu leidmiseks korrutame ta .......... -ga,

votame tabelist arvu .......... paGrdanvil. o sl BRIk s
........ selle ..........-ga. Seega arvu 0,038 poordarv on
4) Arvu 51,6 poordarvu leidmiseks jagame ta .......... -ga, leiame
tapbalist @rve . s POOTHATVI o a S F i s o0 S P
L e -ga. Nii saame, et arvu 51,6 podrdarv on ......
5) Arvu 234 poordarvu leidmiseks jagame ta .......... -ga, votame
fabelist arvit .......... pObrdarve ........\. JA in i s st
BRllgu iy vy -ga. Saame, et arvu 234 podérdarvon .......... J

6) Kui arv sisaldab rohkem kui kolm tiivenumbrit, siis pdédordarvu
SOMISeRD et o o 18 R ¢ TG tiivenumbriga arvuks ja

leiame viimase poordarvu.

Kirjuta iga arvu alla tema péordarv.

| 0,113 0,0113 i1,3 113 1130
1,28 0,128 0,0128 12,8 128 1280

374 0,374 0,0374 37,4 374 3740

Leia koige vasakpoolsemas veerus seisva arvu poordarv antud nelja
arvu hulgast ja tomba sellele joon alla.

19



40.

41.

20

Ary Poordarv
3,58 0,0279 0,279 2,79 279
0,234 4,27 0,427 427 42,7
0,051 1,96 19,6 196 0,196
29,8 0,0336 0,336 3,36 33,6
397 0,000252 0,00252 0,0252 0,252
2347 0,00426 0,000426 ‘0427 4,27
Kui keha litkumise kiirus on
0,3 0,7 1,6 49 8,7 19 325b

meetrit sekundis, siis {ihe meetri ldbimiseks kulub aega

sek.

Kasutades poordarvude tabelit, arvuta funktsiooni y=2: x véartused,
mis vastavad jdrgnevas tabelis antud argumendi vaartustele.

s —-0687 | —0,431 | —0354 | —0,045 | 0,0359 0,938 2,32

148 B

il
X
L
X

KAHE MUUTUJAGA LINEAARSED VORRANDISUSTEEMID.
Kahe muutujaga lineaarvorrand.

On antud arvupaaride hulk

((10; 16), (15 3), (~=8:5), (4 0), (= 0), (4 7.5), (L; =3)}.
Leia sellest hulgast lahend igale vorrandile jargnevas tabelis. Arvuta
peast.



.V(')rrand Lahend

3x+y=0

S et Gt 3 1S
B 3 03

—5x+y=-—1

Leia puuduv arv, nii et arvupaarid

x=0 e T x=-1 [x=—;- & O

o B fee o ;- e 3
g ]y——O [ b A [y—... ly———5
oleksid vorrandi 3x+5y=6 lahenditeks.

Kahe muutujaga lineaarvorrandi muutujad on ....................

soltuvuses; selle vorrandi graafiliseks vasteks on seega ..........

........

Sirgjoon on madratud .......... punktiga. Sirge ax+by=c joones;
tamiseks leitakse tavaliselt selle sirge ja koordinaattelgede 16ikepunk-

tid. Kui punkt asetseb ordinaatteljel, siis selle punkti ..............
vordub nulliga. Kui punkt asetseb abstsissteljel, siis selle punkti

.............. vordub nulliga.

Téida tabel. Esimesed neli sirget kujuta joonisel 23.
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22

. Loikepunkt | Loikepunkt . Loikepunkt | Loikepunkt
Sirge y-teljega |x-teljega Sirge y-teljega | x-teljega
2x+3y=6 y—x=3
x—3y=>5 0,8x—0,2y=2
2x—=y=—4 1,5x42,5y=7 _;

—;—x——;— y=—1 —3x+y=15
2 g
—x——y=4 —38y=—152
3 x 5 Y X Y
Arvuta siin.
A
4+
3 r
2!
v o T B e
_11
_21,
Joon. 23



Kahe muutujaga lineaarne vorrandisiisteem.

Kujuta graafiliselt joonisel 24 v6rrandid xX—2y=—4 ja 2x—y=1. Kui

...............................................................

Olgu esimese vorrandi lahendite hulk L, ja teise L,. Leia puuduvad
arvud jargmistes arvupaarides nii, et saad kummagi lahendite hulga
ithe osahulga:

=2 0) (.0 1), (0 ..0) (@i wdvbarsy 380 esla;

1 =hA0; . .)0 Gl Gii s S5 G I

Y
i 5
4
3
i
1
o T L&A
=
2
-3
Niitid ndeme, et arvupaar Joon. 24
( )E (L[ ﬂ Ln)
Arvupaar (&2 ..), ehk, teisiti kirjutades
i
M )
on fHolema antud verrandi & ... L T j - SOENE e UENOT A
ehk vorrandisiisteemi
lahendiks. ,
Vorrandite iihisele lahendile vastab graafikul sirgete ..............
...... . Et kaks sirget saavad 16ikuda .......... punktis, siis on ka
antud vorranditel .......... {ihine lahend. s

23



7. Etkahe muutujaga lineaarse vorrandisiisteemi lahendile vastab graa-
fikul sirgete 1oikepunkt, siis jareldub siit, et ;

1) siisteemil on ainult {iks lahend, kui sirged .............. :
. 2) siisteemil lahend ....... ..., kui sirged on paralleelsed;
3) siisteemil on lopmatu hulk lahendeid, kui sirged ............

8. Lahenda joonisel 25 graafiliselt vorrandisiisteem

x+y=4
4x—y=1.
vA
vi ]
__5 4
e 4 3
il 1S 3 2
4 ;
; i SH Y2 A0 12 8 48%
ST 234y 7
1 ' -2
..2 o
.3 -
: | %
Joon. 25 Joon. 26

9. Lahenda joonisel 26 graafiliselt vorrandisiisteemid:

2x—y=—4 [2x—~y=— [x—2y=4
2x+y=4 |v—2y=4 | 2x+y=4.

24



s

. Lahenda joonisel 27 graafiliselt A
vorrandisiisteemid: S
1 D B
{~5x+3y=15 S T o e 3 0
2x+y=2 bl s 5
d s e e
[2x+y=2 } 7
|0,4x+0,2y=0,4 | |
R B O AR e S el
—5x+3y=15 mj e -1 T
i fly=_3 |
r ratd / -
-3
| —b6x+3y=12
|2x+y=2 ~
-5

Joon. 27

. Arvuta determinandid.

11285 -<2 4 2) | 105 9 |
3 Tl & =il
3) 075 08] e
w&t AR - s 1=
3 e
5) m mn < 6) 5a 3b
=8 n? e 15a26  9ab?




12.

13.

26

Kirjuta antud avaldised determinandi mérgi abil.

1) 2.9-5.6=

T LT, S

3) 4-09+2.58=

4) —0,7-42+1,4-15=

5) ab—2ab=

6) m2—mn

Lahenda determinantide abil.

1) [3x+2y=0
4x—by=—23

2) [3x—y=TI
X+7y=—233



14.

3) [ 5x+43y=20
10x—9y=20

Lahenda determinantide abil, arvutades liitkati tapsusega.

1) (5x—3y=9
{ 2x—5y=>5

2) {3x+7y=98
2x+4y=69

3) (15x—9y=1
3x+2y=38

4) (1,3x—12y=3,2
{x+3,7y=0

5) (12,5u+0,8v=1
1,92u+0730=3,5

27



IV. RUUTFUNKTSIOON JA RUUTVORRAND.

28

Funktsioon y=x2.

Kui funktsiooni y=x2? méiadramispiirkonnaks on ratsionaalarvude hulk,

siis funktsiooni vaartuste, hulgaks on

.............................

.......................................................... hulk.
Funktsiooni y=x? graafikuks on joon, mida nimetatakse ........
...... . See joon on siimmeetriline .............. suhtes. Parabooli
ja tema siimmeetriatelje iihist punkti nimetatakse parabooli ........
...... Bhie et o e snin B e See sl asetsa s L E VA E iR s

Kui funktsiooni y=x2 graafikut peegeldada x-teljest, siis saame funkt-
SI00NE oo i, graafiku. Esimese graafiku kohta &eldakse, et ta
BUaHehe s S , kuna teine graafik-avaneb .. ... .. .0k

Funktsiooni y=x? véirtuste arvutamiseks tuleb argumendi vairtu-
Bedvolta Lo i sl . Seejuures tuleb meeles pidada, et kui
positiivset arvu suurendada 10, 100, 1000, iildiselt 2 korda, siis arvu
ruut suureneb ...... i s i a s bl y dgiselt ... korda.

Umberpoordult, kui positiivset arvu vdhendada 10, 100, 1000 korda,

siis arvu ruut vaheneb vastavalt ...... Al e A A g korda.
Naiteks, kui a%?=b, siis (100a)2=.......... b ja (00kayei=""
...... b.

Kui negatiivset arvu suurendada, siis tema ruut .............. :
Naiteks negatiivse arvu (—10) ruut on 100, kuid (—10)-st suu-
rema negatiivse arvu (—5) ruut on

kui 100.



3. Kujuta iihes ja samas teljestikus
graafiliselt funktsioonid y=x2
ja y= —x2, kui mdaramispiirkonda
kuuluvad koik arvud vahemikust

—2<<x<<2.

4. Kasutades ruutude tabelit, kirjuta iga arvu alla tema ruut.

2,67 3,14
g g
e
e

4,85 6,66
gt
G
e
o

..............

7,03 8,4
s
s ash
e
oo

......

.......

5. Leia ruutude tabeli abil nelja arvu hulgast antud arvu ruut ja tomba

sellele joon alla.
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Arv Arvu ruut
3,78 14,1 14,2 14,3 14,4
9,89 97,6 97,7 97,8 97,9
0,336 1,13 0,113 113 1,12
0,0279 0,000778 0,00778 0,0778 - 0,778
0,00486 0,00236 2,36 0,0000236 0,236

39,6 15,7 157 15,8 1570
284 80 700 807 8070 80,7

2,4865 62,0 61,5 6,15 6,20

2345 55 200 552 000 5520 000 55 200 000
5,0009 26,0 25,1 25,0 26,1

Kontrolli liikkati abil, kas jargmised ruudud on oGigesti leitud. Oige
vastus kirjuta sulgudesse.

1) 2342 =540 Nis s pksn ) Ry AN =60,4  gHoRoEe, )
d) 12,6%.- =160 (it il ) 4) 95,52 =012 IR PR )
5) 1142 1300085 (.. ... )i ) e 0L .0 50 )
SO w0136 (. ) 8) 2,94352 =864 B gl )
9) 59,7832 =3580 My ) 10) 0,004786* =0,229  (....... )

Funktsioon y=a?

Funktsioonide y=3x2%, y=—1,5x2, y= —%—xz, =—2,4x2 iildkuju on
.......... . Koik need funktsioonid on ..........-funktsioonid, sest
nende avaldistes on argument .......... . Kui funktsiooni y=ax?

avaldises a0, siis argumendi igasuguse vaadrtuse korral y...0, ja
kui a<<0, siis y...0.

Funktsiooni y=ax? graafikukson .......... , mille stimmeetriateljeks
e G ja mille tipp asetseb .............. . See graafik

avaneb iilespoole, kui a...0, ja allapoole, kui a. . .0.



Hulgal {x=Q|-3<x<3} i
defineeritud funktsiooni y=
=qx? graafik 1dbib punkti . . i el 3
(—2; —6). Arvuta kordaja e gl 15l
a ja kujuta funktsioon
graafiliselt.

-Ht Joon. 28

Leia jéarjestatud paarides puuduvad elemendid nii, et iga paaride
hulk esitaks {iht ruutfunktsiooni y=ax2. Kirjuta vélja ka iga funkt-
siooni mdaramispiirkond ja avaldis.

8 § Gt TR ;7 Y ek POV P e ) Pl ¢ %Ay oy |Gy 7

¢ L& BRPLAE N : : I T R T
2) {3 i 5 ) @8BS ) SR
# b RIS F R L e o s P I L R
3) {(—24; —5,76), (—16; ...), (—04; ...), (—-08; ...)};
% e ERANE ee Bhegoss e Sea i iy o o A y=; .........
4) {4 ...). 35 ...)¢ (=2 ~02)¢ (05; ...)};
>, G F et SRR Bl PO e A | o SN S O e

31



10.

11.

Funktsioon y=ax?+c.

Kirjuta viis funktsiooni avaldist, mille {ildkuju on ax?+c.

Funktsiooni iildkujuga y=ax?+c nimetatakse ........ funktsiooniks.
Tema graafikuks on .......... , mis on siimmeetriline . ... .. ...
suhtes ja loikab seda ...... st €. cin b

Funktsiooni y=ax?+c¢ graafik saadakse funktsiooni y=ax? graa-
fikust, rakendades sellele .................... y-telje sihis. Niiteks

1) funktsiooni y=2x2+3 graafiku saame funktsiooni

..........

OrdabiRusiiviiInase . o s sl L vektoriga

2) Iunktsiooni y=2x2—3 graafiku saame funktsiooni

graalikustiylimase ;. .oV i Ty, vektoriga

Tabelis antud valemites tdhistavad tdhed x, y ja z muutujaid, iile-
jdanud tahed aga antud arve. Mirgi ristikesega need valemid, mis
viljendavad argumendi x funktsiooni y=ax?+c¢ ja médra iga sellise
valemi puhul argumendi kordaja ja vabaliige. Vajaduse korral tei-
senda enne antud valemit. »

i Argu- A
Nr. | Antud valem 3:}23?“““1 ¥ mendi ?iiabea-
kordaja g
i 24 K k
1 y=(k+m)x +T + k+m 75

R il

~+r

2

3 y= (kx+m)x—4
4 o R0 . 2%
5

6

7
2=3x+4k%x

z=(47k+rx)x
- PRt (k24 1) x2+1s
4
2
-8kt — 2
8 y 3




12. Joonisel 29 on antud iihe funktsiooni y=ax?+ ¢ méaaramispiirkond X
ja argumendi kahele vddrtusele vastavad funktsiooni vddrtused. Leia
arvud a ja ¢, arvuta joonisel puuduvad funktsiooni vdértused ja esita
funktsioon nooldiagrammina.

X Y

Joon. 29

13. Kujuta graafiliselt hulgal X={x=Q|—-2<<x<4} defineeritud funkt-
sioon y=3—0,4x2 Funktsiooni vairtuste arvutamiseks kasuta tabelit.

yi
x . 0,4x2 Yy 3
—9 Lot oo | gy Kb s
-1
—05 T
0 s
0,5 e IS S o) (el RO IR TR P
1 I~ #Af-=9 e
z # e i
3,5 < 5 1 v R
4 |
Joon. 30 : -4

14. Kujuta graafiliselt hulgal X={x=Q| |x|<<3} defineeritud funktsioon
y=0,6x2—2. Funktsiooni vaartuste arvutamiseks kasuta sellekohast
tabelit.

3 Matemaatika tdé6vihik VIII Kkl 33
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Joon. 31

+ 18,

16.

34

Funktsioonid y=a(x+m)? ja y=a(x+m)2+n.

Funktsiooni y=a(x+m)? graafikuks on ................ , mille tipp
asetseb ...-teljel punktis .......... . Sel graafikul on ﬁhésugune
kuju funktsiooni .............. graafikuga ja ta saadakse viimasest
roopliikkega, mille vektor on ...........

Funktsiooni y=a(x+m)2+n graafikuks on .............. , mille
tipp asetseb ‘punktis .......... . Sel graafikul on iihesugune kuju
T e R graafikuga ja ta saadakse viimasest ro6p-
lilkkkega, mille vektoron .......... :

Jargmise tabeli tditmisel margi

1) graafiku avanemist iilespoole noolekesega t ja allapoole noole-
kesega ¥;

2) graafiku saamist funktsiooni y=3x? graafikust peegeldamisel
x-teljest ristikesega +.



Gré’aaaﬁk sa?‘c]l(ak?e y=

R =3x2 graafikus

T e e t voi | | Tipp pecgelda- | Tukkel vek-
misel toriga
x-teljest

I | =3(x—2)*-6 . (2 By F A @ —6)

2 3(x—2)2

3 —3x2+42

4 3(x+4)2-8

5 —3(x+2)2

6 3(x+3)%2+4

4 —3x2

8 —3(x—5)2

9 —3(x—6)2+2

10 3(x+2)2—6

Funktsioon y=ax2+bx+c.

17. Teisenda avaldis ruutkolmliikmeks.

$ R AT e R Ll s e MR

BT PRl L NS O S GO o

CEUTIRIRR T M G RS
3 .

4) 3(2x——4) ol R B e il

T T B S s B G U R s

...........................................

18. Tiienda avaldist nii, et saad ta teisendada kaksliikme ruuduks.
1) 2+ lx+ . =(..F+...)2
2 QA BR-E, s T e e e
3) xB—. .. 4 16pPem QUL R, 0T SI0088

3 35



19.

20.

21,

36

Aysedigesa b Shple s oot e
B T SO M O i e il

Eralda ruutkolmliikmest kaksliikme ruut.
1) x2—4x—3=x2—4x+4—-3—-4=(........ b o e vt s
kY S SRR L g ety EtOe GBS /I ERE S Tl

Téida liingad jargmises tekstis.
Ruutfunktsiooni y=ax?+bx+¢ graafikuks on
siimmeetriatelg on paralleelne ...-teljega ja mille haripunkt asetseb
nupkbisa(i v iy, < AUARCRLE G iy

Kui funktsiooni avaldises kordajad a ja & on ithemargilised, siis hari-
pumichivabstsiss on® o arui L ek ja haripunkt asetseb y-teljest
Kui funktsiooni avaldises kordajad a ja b on erimérgilised, siis hari-
EURRHabstsiss on” T E iR ja haripunkt asetseb y-teljest
Kui x=0, siis ax?+bx+c=... Seega selle funktsiooni graafik Idikab

y-telge punktis (...; ...).

Leia iga antud funktsiooni graafiku kohta jargmised andmed ja skit-
seeri nende andmete pohjal see graafik joonisel 32:

1) l1oikepunkt y-teljega,

2) haripunkti koordinaadid xo ja yo,

3) kas graafik avaneb iilespoole voi allapoole.



L.

22

I. y=0,5x2—2x+3 7
1) 1
....... b 5% Avs p
2) X == E= .............. 2
It dae=pe: 1
Yo e TR se s Pa s Eiha e
R T AN 6 _4 '_3 _2 =7 0 ks % g
e R it -1
2
y=—2x2+4x+1 P S L
. = ~3
Toonin b B b
2) ek ey oo 3) .............
- Joon. 32
I y=— — x2—2¢—1
1) 2) xo= 3)

Graafikud skitseeri ithes ja samas teljestikus.

Joonisel 33 on antud seitse ruutfunktsiooni graafiku skeemi. Méira
iga skeemi pohjal, kas vastavas funktsiooni avaldises kordaja a, b, ¢
on positiivne, negatiivne voi null.

Nidide.

Skeemi I korral a>0, sest graafik avaneb iilespoole,
b<<0, sest a ja b on erimargilised (iiles. 20),
¢>0, sest graafik loikab y-telge iilevalpool algus-

punkti. vl

.0 11,08

b0 D50

.0 £ 8 14
IV. a...0 V.a...0 I

b...0 b0

ool en 0 f
Vi. a..:0 NV a0 : il

b, R |

c i 0 AL

e /\ Fll NI
w/ 4



23. Leia graafikult ruutjuurte ligikaudsed vdartused kahe tiivenumbriga.

Ruutjuur.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

Joon. 34

2

X

13

2

1

10

B




24. Leia tabeli abil ruutjuurte ligikaudsed védartused kolme tiivenumb-
riga.

1) y13= 2) V45= 3) Y19,5=
V7= V5.4= y225=
720= ¥6,4= 131.2=

4) Y2.35= 5) 13.21= - 6) ¥3720=
¥235= ¥321= Y5600 =
127.8= 70,0321= V4850=

25. Leia jargmised ruutjuured.

¥1.21= 0,04 =
Y1,44= 70,36=
V1.69= 10.01=

26. Lahenda jargmised vorrandid.

Nidide x2=2116=>x=4-46

1) a?=256=-a= 2) a?>=900=-a=
a?=289=-a= a?=44]1=-a=
a’=324=a= a?>=841=-a=

3) x2=529=-x= 4) £2=9,61=-t=
Y2=729=y= u?=12,25=u=
m2=576=>m= : 02=10,89=0v=

39



27.: Kortutise ruatjuur vordub oot ooii ;0 rHatjolrte 0000 a5 s

40

Umberp6ordult: ruutjuurte ....T......... vordub korrutise ......
1) y4-81= 2) Y16a2=
Y16-121= Y361xt=
Y49 144= Y625n2=
3) ¥5:-¥20=75-20=Y..... =
V3-y12=
Y016
Jagatise ruutjuur vordub. & oo s 7 SR SRR i ruut-
e s e . Umberpoordult: ruutjuurte .. il s
/0 (] AR T e ruutjuurega.
e R 225 _ V225 15 1
Nalde.V56T l/—j—-——v—z—*—T-—7T
/2 - l/i o
1) / < 2) |24
1 e S
< iR I3
% ¥ o il
o By l/ IOE g



4) 198:70,5=
50,7 : 0,3 =
¥32:Y0,125=

29. Leia tabelis antud arvu ruutjuure tiivenumbrite jargi arvu ruutjuur.

Ya tiive- e " Ya tiive- e
» numbrid Ya y numbrid Va
84,64 9—2 0,0961 —1—
1,9044 1—-3—-8 17,64 4—-2-0
216,09 1—4—7 17,7241 4—-2—1
0,034969 1-8-7 0,186624

4232

30. Leia liikatil jargmiste ruutjuurte ligikaudsed vaédrtused kolme tiive-

numbriga.

1) ¥2,1= 2) ¥3,1= - 3) ¥51000=
V3.7= ¥31= 168 500=
7Y0,69= Y0,31= 460 000=

4) Y3= 5) ¥30= 6) 70,00025=
V5= 116,5= 10,00425=
¥33= 150 = 70,0345=

31. Arvuta ruutjuured, kasutades Heroni votet.

1) 1B38I=.. ; a=.,.



2) yl4641=...; a;=...

i llabi s o
ot & o fnte o
3) ]/m=...; a,=

32. Leia jargmised hulgad.

Nidide.
{x|(x=3) (x+17) =0} = {x|x—3=0 voi x+17=0}
={3; —17}

) {x|(x+2) (x—5)=0}=
{a|(a—10) (a—70)=0} =
{ulu(u—4)=0}=
{z|z(2+32) =0} =

2) {x|(5x+4) (x—3)=0}=
{x[(2x—1) (x+0,75) =0} =
{xl |x—6]=1) =
{x] [x+4[=5) =

42



33.

34.

35.

Lahenda vorrandid.

Fo+3) (=3 =I>.............
(Yu—1) (Yu+1)=2=>
Yx+1=35= Yr=...=x=...

Ty—15=115=Yy=... =>y=...

Lahenda vorrandid.

5Yx=35=>yx=... =x=...
2¥x=T=

1,5yx=12=>

7,5Yx=90=-

Lahuta avaldised tegureiks.

1) 4x2—25=(...)%2—-52=
9x2—1=(...)2—-12=
2,25x2—16=(...)2—42=
36x2—12,25=(...)2—(...)%*=

2) a?—2=
p2—3=
$eF = T
9d?—6=

43



36.

37.

44

Ruutvorrandi lahendamine.

Arvuta liikati abil vorrandi lahendid kolme tiivenumbriga.

1) {x]0,5x2=55}={..., ...}
{x|3x2=126}={..., ...}
{x]|2,5x2=32}={..., ...}
(x|22=156}={..., ...}

2) {x|0,06x2=48,5}={..., ...}

{x|1,08x2=300}={..., ...}
{x|0,24x2=66,5) ={..., ... )
{x|0,72x2=11,1}={..., ...}

Lahenda vorrandid.

1) x2—10x—11=0

3) y?+9y—36=0

5) z(z+3)=88

7) (x+8)%2=(3x—4)2

2) x2—6x—23=0
4) y*+7y+2=0
6) z(z—5)=300

8) x+‘—f~=1o



38. Lahenda vorrandid.

9 10 5
18 4 3 8
3) x—G—Tzl 4) x—5 +x—2 o
7 v -8 x—15 __x+45
5) y+25 Y@ L 6) orto ~x—2

39. Lahenda vorrandid, leides enne arvud, mis ei saa olla antud vorrandi
lahenditeks. '

1) x41-3 +xi2 =x2+;“:’_6 . Selles vorrandis x=...
ja x==...

45



g) Xt _x-7_ |

. g Ty TR 1 Selles vorrandis x==...

4 xsE s

3] D x+3 e :
) Cy o ek i el Ty Selles vorrandis xs%=...
ja x5&...

Ruutvorrandi abil lahenduvaid iilesandeid.

40. Leia kaks teineteisele jargnevat taisarvu, mille korrutis on 240.

Lahendus. Olgu iiks otsitav arv x; siis teine arv on x+1. Nende

korrutis on ...(...+1). Saame vorrandi:

.(...+l)=...=>x2+_...=... o e S
== V.. F...=— . Y. =— k... x=
Ja Tl ’

46



41.

42.

43.

Otsitavad arvud voivad olla ... ja ... v0i ... ja ...
%03 & B S URET E  FA VTR LR RCE L S R L S b e

Vastus. Otsitavad arvudon ... ja ... v6i ... ja

Leia kaks teineteisele jargnevat paaritut arvu, mille korrutis on 399.

Lahendus. Olgu esimene paaritu arv x; sellele jirgnev paaritu arv

on siis x+2. Saame vorrandi .......... =399. Sulgude avamisel
Sadme sruttvorratndi o fol i =0, millest x=.......... shyes
s TR S o a1

Esimene paaritu arv on ... v0i ...

Teine ” LIS DR R
"Kontroll

MV astus. Otsitavadasyud jon-o.5 ja ..l VoL aucijais.s

Ristkiiliku alus on korgusest 7 m vorra pikem ja diagonaal on 13 m.

Arvuta ristkiiliku alus ja korgus.

Lahendus. Pythagorase teoreemi

pohjal saame vorrandi LS et
N T o o e PO X+ 7
=Rtk R SRR T e Joon. 35
234, .~ =0=22 =L =0

Srx=—.. . 2)...+...%

Sx=—...F)...=—...k.. =... ja xo=

Kontroll

Vastus. Ristkiiliku kiiljed on ... mja ... m.

Ristkiiliku imbermoo6t on 36 m ja pindala on 72 m?. Arvuta ristkiiliku
kiiljed.

Lahendus. Téhistades ristkiiliku korguse smeetrites tdhega x,
saame aluseks 18—x. Koostame vorrandi:

47



44,

18-x

5 ) Joon. 36
Bl =0y U= sl B B
21—, X+, . =0=x=. . FY...—... =
Sx=...x...=...k...=n=... ja B=,..
Kontroll.
Vastus. Ristkiiliku kiiljed on ... m ja ... m.
Ristkiiliku alus on korgusest 5 m vorra pikem. Kui alust ja kérgust
suurendada | m vorra, siis riskiiliku pindala suureneb 1,5 korda. Leia
ristkiiliku alus ja korgus.
Lahendus. Olgu ristkiiliku korgus x m. Siis alus on (........ ) m
yacpindatas x(i .. oy ) m% Suurendades ristkiiliku alust ja korgust
1 m vorra, saame uue ristkiiliku, mille alus on (.... ....) m, korgus
i Yansrarpindala (.. 5 st ) 5 Iy ) m®
Et ristkiiliku pindala on suurenenud
1,5 korda, siis saame jargmise vor-
randi: 1
i e I RO C SR B S (R TR
Selle lahendame jargmiselt: X
A e I NG LRl 1 SO R 45 /
o RS U Y 125 | DRSO =
2%+ ...+ =302 > Joon. 37
=124, 4. =0=>
i s PR e S R It e =X = ja xo=
Ristkiiliku alus voib olla ... m ja korgus ... m.
Kontroll
Vastus. Aluson ... m ja kérgus ... m.



45.

46.

Taisnurkse kolmnurga hiipotenuus on iihest kaatetist I m vdrra ja
teisest 8 m vorra pikem. Arvuta kolmnurga kiiljed.

Lahendus. Pythagorase teoreemi pohjal saame vorrandi

(coe— o )2+ (Lo — .. )2 =22
e A P & DO 3 L S S £ S x-8
=x2=

x=7
b P L D i FHE
x=...+Y...—...=...2)...=......=x=... ja xa=...
Kontroll
Vastus. Kolmnurga hiipotenuus on ... m, kaatetid on ... m ja
i B

Kahe kontsentrilise ringi imbermootude summa on 94,2 cm. Arvuta
ringjoonte raadiused, kui ronga laius on 3 cm (joon. 39).
Lahendus.

Viéiksema ringi iimbermoot on 2m ........ cm;
suurema ringi iimbermoot on ........ PR S 1 5
iimbermootude summa on ...... w AT cm.

Joon. 39 Jeon. 40
Saame vorrandi ........ A U ERE =04,2=>
— L rOA Rt o e e =042 =
—_Fur =042 . ...... 22
Pes SRR i i PPN

4 Matemaatika t66vihik VIII kl. 49



47.

48.

49,

50

Kontroll
Vastus. Raadiusedon ........ cm ja

Kahe kontsentrilise ringjoonega piiratud ronga pindala on 628 m?2
Arvuta ronga laius, kui valimise ringjoone raadius on 15 m (joon. 40).

Lahendus.
Joonise pohjal saame vorrandi

e Bt 1 N SR )2=628=-225n—m(...—...+...)=628=
=226n—m-...+m-...—n-...=628 =

Kantrotl  aiasan el N R L IS § s =628.
Vastub Rongd. lausion .. . - m.

Kahe ringi pindalade summa on 1570 cm?. Leia ringide raadiused, kui
ithe ringi raadius on 10 cm vorra pikem teise ringi raadiusest.

Lahendus. Uhe ringi raadius on x cm, teise raadius on ...+
+ ... cm. Saame vorrandi:

X4 n(. .o+ )= X2 X2 x4 . =1570 =

=, ..x24...x—=15704-.,.=0=...x2+...x—...=0.

Piérast taandamist 2-ga saame

Kontroll. i..+i..= =

................

Vastus. Ringjoonte raadiused on ... cm ja ... cm.

Poolringi pindala vordub 5 cm vérra lilhema raadiusega ringi pind-
alaga. Leia poolringi raadius (veaga alla 0,1 cm).



Lahendus. Poolringi raadius on x cm, vdiksema ringi raadius on

fice—s ) en :
Poolringi pindala on ...... cm?, vdiksema ringi pindala on ......

. cm? Et need pindalad on vordsed, saame vorrandi

Kontroll.
Vastus. Poolringi raadiuson ........ cm.

. Uks koosneb ristkiilikust ja sellele asetatud poolringist. Leia rist-

kiiliku kiiljed, kui ukse pindala on 3,09 m? ja ringi 14bimoot on rist-
kiiliku korgusest 0,9 m vorra liihem.

Lahendus. Olgu ukse laius x m. Poolringi pindalaon ........ %
ristkiiliku pindalaon ...-(........ ). i0F
ukse pindalaon ...+...-(........ ).

Saame vorrandi:

—’g— AR el e ) =300
_____ .Q_._%__.
x*QQ
|
Jeen. 41 X
Kontroll .
Vastus. Ristkiiliku kiiljed on ... mja ... m.

24 ‘._«,st’;' +o - A s ion 51




51.

52

Kui telefonipostide arvu suurendada 4 vorra iga kilomeetri kohta, siis
vaheneb postide vahe 12—;—m vorra. Leia, mitu posti on piistitatud
kilomeetrile.

Lahendus. Olgu x posti kilomeetril; postivahesid on siis ...—
m. Kui postide arvu suurendada

—... ja iga postivahe on siis

4 vorra kilomeetrile, siis on kilomeetril ...+ ... posti ja postivahesid
2 : . 1000 ~ .
on ...+... ning iga postivahe on—— m. Saame vorrandi:
1000 1000 25 40 40 B
P LRI o e AT SR ]
o aliBs g ‘_1.0 B S

Arvesse tuleb positiivne lahend.

Komntroll m=...:—’£‘£=....

Vastus. Kilomeetrile oli piistitatud ........ posti.

Kui autobussi kiirust suurendada 10 km vorra tunnis, siis soidaks
autobuss 500 km 2,5 tunni vorra lithema ajaga. Leia autobussi kiirus.

Lahendus. Olgu autobussi kiirus x km tunnis; 500 km ldbimiseks
sl SlIsT S e tundi. Kui autobuss oleks s6itnud tunnis ...+
+ ... km, siis soit oleks kestnud ........ tundi. Et viimane soiduaeg

oli 2,5 tunni vorra lithem, voime kirjutada vorrandi:



3.

54.

Kontroll. Jéttes negatiivse lahendi korvale, saame

506
500 506 _ ors.

~

V.a s tus ‘Attobusst Kiirfison . .o km tunnis.

Kui laeva kiirust suurendada 3 km vorra tunnis, siis laev ldbiks 85
kilomeetrit 45 minuti vorra lithema ajaga. Leia laeva kiirus.

Lahendus. Laeva kiirus olgu x km tunnis;

suurendatud kiirus on siis x+... km tunnis;
esimesel juhul kulub soiduks ........ tundi;
teisel juhul kulub soiduks ........ tundi.
S anmes, ... t

YT ... = A =l =

Kontrollime positiivset lahendit:

--------

V astus. Laeva kiiruson ......., km tunnis.
Kui laeva kiirust suurendada ITL korda, siis laev soidaks 198 kilo-

meetrit 3 tunni 40 min. vorra lithema ajaga. Leia laeva kiirus.
Lahendus. Laeva kiirus olgu x km tunnis, suurendatud kiirus on

........ km tunnis; esimene s6idu aeg on ........ tundi, teine soidu
S R R tundi.

Nertandy . o ... S BT, S e b

Kontroll

Vastus.



55. Téaht H on koostatud iihe ja sama laiusega ribadest. Leia ribade laius,

56.

54

kui tdhe korgus on 10 c¢m, laius 7 cm ja pindala 46 cm?.

Lahendus. Joonisel margitud andmete jargi koostame vorrandi
R SRR 2 TS N e L e

e A X LR G

LEX

0

NN

_~

Joon. 42

;

Et suurem lahend iiletab tahe laiuse, siis tuleb arvesse viiksem
lahend.

Kontroll. ...+...=46.

Vastus. Ribade laiuson ........ cm.

Uhe ja sama laiusega ribadest koosneva «punase risti» pikkus on
12 cm ja pindala 80 cm?. Leia ribade laius.

Lahendus. Joonisel mirgitud andmete pohjal saame vorrandi

Joon. 43




57.

Arvesse ‘tuleb vaiksem lahend, sest suurem ......... .. 00000,
Komteoald i o ti i o 3R e A =80.

Vastus. Ribade laiuson ........ cm.

Laev liigub joel 3 tunni 48 minutiga 32 km périvoolu ja 22 km vastu-
voolu. Leia joe voolu kiirus, kui laeva kiirus seisvas vees on 15% .

Lahendus. 3 h48 min.=3, ... tundi.

km

Olgu joe voolu kiirus x T siis laeva kiirus péirivoolu:on 15+... 5 ja
vastuvoolu 15—. . khE Laeva litkumise aeg périvooluon ........ ja
liikumise aeg vastuvoolu on .......... ; saame vorrandi

........ ek e R s se iy oparast taandamist ;. 2-¢d.  Saane

........ P STL R RN AT e e e

Kontrollides positiivset lahendit, saame:

2 38

O
2y
Vastus. Joe voolu kiirus on ........ km tunnis.

Oja ddres, mille laius on 4 m, kasvas pappel. Torm on ta murdnud
3 m korguselt, nii et latv ulatub risti iile oja teisele kaldale. Kui korge
oli pappel?

Lahendus.

Kontroll.
Vastus.



59. Ruudukujulise tiigi keskkohas kasvab pilliroog, mille veepealse osa

o

61.

0.

6

pikkus on 32 em. Kui pilliroo tipp tommata tiigi kiilje keskkohta, siis
puutub tipp veepinda. Tiigi kiilje pikkus on 3,2 m. Kui siigav on tiik?

Lahendus.

feontroll . e o0 e RO e el
Vastue: T sugavus Ot 500 m.

Kahe kontsentrilise ringjoone vahelise ronga pindala vordub véik-
sema ringi pindalaga. Leia ronga laius, kui vdiksema ringi 1abimoot
on 12 cm.

Lahendus.

Kontroll
Vastus.-Ronga laius‘on:........ cm.

Ruutvorrandi x2+ px+¢=0 lahendite summa x,+x,=... ja lahendite
korrutis x,xo=... . Kirjuta ruutvorrandid, mille lahendid on:

1) x,=3; x,=8 x2— .. . x+...=0

2) x1=2; x,=10

3) xl=-3; X2=—15 X24+...x+...=

4) y1=4; y2=—6 y:+...y—...=0

5) 21=-—8; 2,=4



62.

63.

Leia ruutvorrandi x2—9x........=0 vabaliige ja teine lahend, kui
x1=5. : ‘
Leia ruutvorrandi x2........ x—36=0 lineaarliikme kordaja ja teine

lahend, kui x;,= —4.

HULKNURKADE SARNASUS.

Vordelised 16igud.

Kahe 16igu suhteks nimetatakse nende l6ikude .............. suhet.

Loikiude Sulleik by ildkea- . 20 0 st fng aftv sitR . .0

I L s 7Y AR Qb e

Arvuta jargmises tabelis noutud Idikude suhted.

Loigu a Loigu b Loikude suhe Loikude suhe
pikkus pikkus a:b b:a

6 cm 15 ecm

48 mm 12 cm

2,8 m 16 dm

8,4 km 1200 m

Taida jargmise tabeli tithjad kohad.

a 24 cm i25m 3,8 dm
b 64 mm 56 m

F oy
a:b 0,8 25 0,4 ib i ST

i

57



5. Leia Ioikude suhe m: n jargmistel juhtudel.

¥y m=27n; 2) m=—23£; 3) 2m—5n=0; 4) 4m—n=2m+3n.

.................................

6. Leia a:0, kui a:c=24 ja $:c=3.
7. Leia a:c, kui a:b=1,5 ja b:c=0,6.

8. 1) Lause «Loigud a ja ¢ on vordelised l6ikudega b ja d» tdhendab,

BF i el S

2) Lause «Ldigud u ja v on vordelised 16ikudega s ja ¢» tihendab,

10. Kirjuta neli vorret, mis tulenevad

11. Pohjenda, kuidas iihest vordest jareldub teine.

 § e AL A, Ay,
g e A e, [ L L s e S v s wn e
ANEETE 7y M

2) T_d=>b B bl e s BIRTRei ue] Vo a W B e o e st ot
A OMEEH BT RO L

3) o T e e L T R R SRR

38



12.

13.

14.

15.

Kirjuta 16ikude vordelisus vordetegurit kasutamata

1) fa=4,5b - e 3) fm=0,7n 4)
c=4,5d '

................................

Kolmnurga ABC pindala on 48 cm? Arvuta kolmnurkade ADC ja

DBC pindalad, kui D=AB ja AD : DB=3:5.

Kolmnurga ABC alusel AB on voetud punktid D ja E nii, et
AD:DB‘—-——;- ja AE : EB=3. Arvuta kolmnurkade ADC, DEC ja EBC

. pindalad, kui kolmnurga ABC pindala on 156 cm?.

Vektori korrutamine arvuga.

Antud on vektor © ja punktid ¢ ¥ | E
A, B, C, D ja E (joon. 44). v
Joonesta:
1) punktist A vektor 2_1; B
§ s .
2) punktist B vektor - i ok



16.

A

660

3) punktist C vektor —-g—?

—

4) punktist D vektor —3uv;

5) punktist £ yektor —2,50.
Joonisel on antud AABC. Olgu
x4_1§=?ja BC=b.. Joonesta:

1) AD=1,5a; 2) DE=150b;
3) AF=05a. 4) FG=05b.

Avalda vektorite Zja b kaudu
jargmised vektorid:

1) AC, 2) AE, 3) AG.
Joonisel on antud AABC. Olgu

E=?ja BC=b. Joonesta
jargmised vektorid:

1) AD=—1,5a; 2) DE=—15b;
3) AF=—0,5a; 4) FG=—05b:
5) AK=—15a+b.

Avalda vektoritezja—l;kaudu
jargmised vektorid:

1) AE; 2) AG; 3) BK; 4) DC.

Nidpunédide. Viimase kahe vektori

avaldamiseks kasuta mingit vordust,
milles koik vektorid peale tihe on juba

avaldatud vektorite Eja b kaudu, néi-
teks ﬁ saab leida vérdusest /4_§+
+BK=A4K.

(9%
A &
Jeen. 45
Al i o B ;
AR s R
U ¥: AP e e
(54
A B
Joon. 46
I LRGN L R
Y N R gy A
Y SO oo 2,
e s



18. Olgu roopkiiliku ABCD dlagonaallde

1oikepunkt M. Kui AC=a ja BC=b,
siis

19. Joonesta AABC iihes selle mediaani-
dega AD, BE ja CF. Olgu AB=a,

BC=b ja CA=c. Avalda viimaste
kaudu mediaanvektorid:

AD=AB+BD=a+...b,
BE=BC+...=b+...c,

CP=CA+. =ct+...-

Olgu kolmnurga ABC mediaanide 16i-
kepunkt M.

Avalda vektorite a, b, ¢ kaudu jargmi-
sed vektorid:

AM=.. . AD=... 1—53): @ik,
BM=...BE= r+ )=...+
CMu=. CF = i, oivs )=...+

20. On antud punktist O 16igu AB ots-
punktidesse minevad vektorid 0A=
e ja OB=b. Avalda vektorite ;jaz
kaudu vektor OM, kui punkt M jaotab
I6igu AB suhtes 3: 2.

61



21,

22,

23.

62

Sarnased hulknurgad.

Hulknurga ABCD nimetatakse sarnaseks hulknurgaga KLMN, kui
nende hulknurkade nurgad on vastavalt ........ ja e
nurkade lahiskiiljed on .......... o

Siimbolites: ABCD...KLMN, kui

(G PRI S - Loy AP o b P SEGNIP A 1y E R

Kahe sarnase hulknurga vastavate kijlgede suhet .nimetatakse nende

hulknurkade ........... teguriks. Kui kolmnurga ABC sarnasustegur
kolmnurga DEF suhtes on néditeks 2,5, siis kolmnurkade kiiljed on
seotud jargmiselt:

Roo6pkiiliku imbermoot on 44 cm ja iihe kiilje pikkus on 14,5 cm. Sel-
lega sarnase roopkiiliku lihema kiilje pikkus on 10 cm. Arvuta teise
roopkiiliku iimbermoot.

Joonesta nelinurgaga ABCD punkti O suhtes homoteetne nelinurk

A'B’C’'D’, kui OA’=—2.0A.

Joon. 47



25.

26.

On antud ristkiilik mootmetega 3,4 cm ja 8,6 cm. Sellega sarnase

- ristkiilliku pikem kiilg on. 12,9 cm. Teise ristkiiliku pindala on

Joonesta antud ristkiilikuga sarnane ristkiilik, millel on antud rist-
kiilikuga iihine nurk A, ja mille 1) pikem Kiilg on 45 mm, 2) lithem
kiilg on 45 mm. Kuidas asetsevad neis ristkiilikutes tipu A vastas-
tipud?

Joon. 43

27. Ristkiilik mootmetega 56 mm ja 36 mm poolitati (pikemate kiilgede

poolitamise teel). Selgita, kas sellel poolitamisel saadud ristkiilik on
sarnane antud ristkiilikuga.

28. Konstrueeri mingi ruut ja selle diagonaalile uus ruut. Naita viimase

tiikkeldamise teel, et diagonaalile ehitatud ruudu pindala on kaks
korda suurem antud ruudu pindalast. Mis sellest jareldub ruudu dia-
gonaali ja kiilje suhte kohta?

63.



29. Koordmaatteljestlkus on antud nelinurk tippudega A(1; 2), B(4; 1),
C(4; 2) ja D(3; 3). Konstrueeri sellega alguspunkti O suhtes homo-
teetne nelinurk, millest on antud tipp 4’(—1,5; —3).

Otsitavad tipud on B’(........ P Si v e HET Qi SRSy ).

Homoteetsustegur on k=........

—_ N e
e

B i gy g BT 106 51, OB Sl T, S .
_7>
‘2‘
..3.

Joon. 49 -4

30. Koordinaatteljestikus on antud punktid M(—1,5; 3) ja N(3; 1). Joo-
nesta neid punkte ldbiva sirgega homoteetne sirge, kui 1) homoteet-
7 4

sustegur k——— 2) homoteetsustegur 2= — ?

Joen. 50 '2f
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