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Kinleitune,

Die vulkanische Kette der kleinen Antillen ist eines
der anziehendsten Beispiele ausgedehnter vulkanischer Thi-
tigkeit, hat aber bisher die Aufmerksamkeit der Geologen
nur wenig auf sich gelenkt. Zur Firderung der Kenntniss
dieser, als geologische terra incognita zu bezeichnenden Insel-
gruppe, gebe ich im Nachfolgenden die Bearbeitung einegs
zwar an und fiir sich geringen, doch manches Neue und
Interessante bietenden petrographischen Materials, das in 40
Handstiicken verschiedener Vorkommnisse besteht, die ich
im Sommer 1882 auf meiner Reise nach Ecuador, bei Gele-
genheit eines 4wichentlichen Aufenthaltes zu Martinique
sammelte. Herrn Octave Hayot, sowie allen gastfreund-
lichen Kreolen, welche mir hierbei bereitwilligst ihren Bei-
stand leisteten, sei mir an dieser Stelle erlaubt meinen
besten Dank auszusprechen.

Eine von mir entworfene geologische Karte der Insel,
die Beschreibung ihrer geotektonischen Verhiltnisse und
die Resultate der chemischen und mikroskopischen Unter-
suchung der sie zusammensetzenden vulkanischen Gesteine
bilden den Inhalt der vorliegenden Arbeit. Die betreffenden
Belegstiicke befinden sich in den mineralogischen Cabineten
der Universititen zu Dorpat und Warschau.

Ich habe das von mir untersuchte Gebiet eine geolo-
gische terra incognita genannt, weil die einschligige Lite-
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ratur, wie aus Nachfolgendem zu ersehen, nur aus wenig
wissenschaftlichen Werken besteht.

Die iltesten Nachrichten der Seefahrer itber den
geologischen Bau der kleinen Antillen verdienen nur als
historische Curiosa erwihnt zu werden. So berichtet Ray-
nal (1775): ,Le sol des Antilles est en général une com-
position d’argile ou de tuffs sur un noyau de pierre ou de roc
vif“ 1), ferner Dupujet: ,Le noyau de leurs principales
montagnes parait étre de granit de différentes especes B
und endlich Dauxion-Lavoysse: ,Leur noyau est
de granit surmonté de basalte prismatoide*).

1825 erschien in Paris ein grisseres Werk unter dem
Titel: Histoire physicale des Antilles frangaises
par Moreau de Jonnés, welches unter anderen auch
eine oberflichliche Beschreibung der Felsarten von Marti-
nique enthilt. Der Verfasser, ein franzosischer Infanterie-
Offizier, unterscheidet, Granite, Dolerite, Basalte, Trappe,
Bimsteine, Obsidiane etc., wobei zu bemerken, dass er zu-
weilen Gesteine von Martinique mit solchen von Guadeloupe
verwechselt — eine einfache Etiquettenverwechslung, welche
uns leicht verstindlich wird, wenn wir bemerken, dass der
Verfasser, welcher sich zehn Jahre lang auf Martinique
aufgehalten hatte, sein Werk nicht nach eigenen Beobach-
tungen, sondern nach den hinterlassenen Papieren und
Sammlungen seines verstorbenen Kameraden Sanchez-
Campomanez, eines angeblich sehr begabten, vielseitig
gebildeten und dem Studium der Geologie leidenschaftlich
ergebenen Mannes zusammenstellte. Der Verfasser hilt

1) Vgl. Hayot: Materiaux pour Uhistoire de la Martinique agri-
cole. Fort de France 1881 p. 12,
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verschiedene Punkte der Insel fiir selbstindige Vulkane,
unter anderen auch den vom Basalt gehobenen Kalkhiigel
bei Bourg Marin. Thatsichlich ist aber ausser den zwei
grossen Trachytkegeln im Norden der Insel (Montagne
Peiée und Pitons du Carbet) nur noch der halbkreis-
formige Kessel der Anses des Arlets (Morne la
Plaine) als ein selbstindiger Krater zu deuten, welcher
schlackige Bomben und Bimstein-Lapilli herausgeschleun-
derte und in der Pointe de Burgos seinen Schutt-
kegel hat. Alle iibrigen von Moreau de Jonnés an-
gegebenen Punkte sind erdacht, indem die Roches
carrées, Marin, Vauclin woll darauf hinweisen, dass
sie, ebenso wie die ganze Insel, vulkanischen Ursprungs
sind, jedoch keine Spur eines selbstindigen Kraters er-
kennen lassen. Auch die schon im vorigen Jahrhundert
von franzosischen Genieoffizieren ausgefiihrten trigono-
metrischen Hohenmessungen sind dem Verfasser unbekannt
und die von ihm angegebenen Zahlen, wie aus nachstehen-
den Beispielen hervorgeht, ganz falsch:

Pitons du Carbet nach M. d. J. 1765 m. in der That 1207 m.
Montagne Pelée ” 1560 m, " 1350 m.
Morne du Diamant 295 m. ” 478 m.

Bei einer so flichtigen Behandlung des Gegenstandes
kann man gewiss keine wissensch: ftlichen Resultate erwarten.

1848 besuchte Ch. St. Claire Deville die franzs-
sischen Antillen, er scheint jedoch seine Aufmerksamkeit
ausschliesslich der Insel Guadeloupe zugewendet zu haben,
indem in keinem seiner, in den , Bulletins de la Societé
géologique de France* und den ,,Comptes rendus* publicir-
ten, Berichte iiber die Ergebnisse seiner Reise, von Marti-
nique die Rede ist. Sein Werk: Voyage géologique aux

2
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Antilles et aux iles Teneriffe et Fogo ist mir leider nicht
zuginglich, und nur aus einem Referate’) bekannt.

Neuerdings erschien endlich noch die obenerwihnte Bro-
chiire von Octave Hayot unter dem Titel: Materiaux
pour I'histoire de la Martinique agricole, Fort
de France 1881—82 in 2 Bdn., deren erste 24 Seiten dem
geologischen Baue der Insel gewidmet sind. Diese treffliche
Arbeit enthilt sehr interessante klimatologische Beobach-
tungen, ferner pedologische Studien, welche von grosser
Bedeutung fiir die dasigen landwirthschaftlichen Verhéitnisse
sind, sowie eine ausfiibriiche geognostischie Beschreibung der
Insel. Es ist zu bedauern, dass letztere, wegen der man-
gelhaften petrographischen Kenntnisse des Verfassers, ein
sonderbares Durcheinander willkiirlich angewandter Gesteins-
namen bringt, welches europiischen Lesern unverstiindlich
bleibt. Der Verfasser besitzt eine klare Vorstellung der geo-
logischen Structur des Landes, ist aber picht im Stande
dieselbe anderen deutlich zu machen, und hat daher sein
Werk nur fiir diejenigen hohen Werth, die, wie ich, Gele-
genheit fanden, den liebenswiirdigen Verfasser selbst auf
zahlreichen geologischen Excursionen zum Fiihrer zu haben.

Als ich im Juli 1882 zuerst auf Guadeloupe und dann
auf Martinique landete, iiberraschte mich die Grossartigkeit
der vulkanischen Phinomene dieser zwei Inseln, welche im
Grossen und Ganzen einander sehr analog constituirt sind
und aus nahe verwandten, zum Theil identischen Gesteinen
zusammengesetzt erscheinen. Obwohl dieser erste Anblick
und Eindruck einer vulkanischen Region spiter durch die
Ansicht der Riesen Ecuadors bedeutend geschwiicht wurde,
g0 wird er mir doch stets unvergesslich bleiben.

1) Buall. geolog. Serie II. B. VIII S, 425—430.
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Um uns in den Verhiltnissen von Martinique zu
orientiren, bitte ich Leim T.esen der nachstehenden Zeilen
die beigefiigte Karte in's Auge zu fassen.

Die Insel Martinique erstreckt sich zwischen dem
14* 287 50 und 14°°52¢ 45 N. B. und dem 63° 9'—
639 34/ 20 W. L. v. Paris, und nimmt eine Fldche von
etwa 20 Quadratmeilen ein, welche meist gut bebaut und
dicht bevolkert ist (150.000 Einwohner). Die Bevolkerung
besteht hauptsiichlich aus Negern und farbigen Mestizen,
einigen Hunderten von weissen Kreolen franzosischer
Herkunft, sowie aus ostindischen Indianern und Chinesen.

Die Hauptmasse, oder gewissermassen das Skelett der
Insel bildet ebenso wie auf Guadeloupe ein riesiger, in
der Lingsaxe etwa 50 Kilometer messender, linglich-
eliptischer Trachyt-Circus (Erhebungskrater nach St. Claire
Deville), dessen Liingsaxe von NW—-80 verliuft. In der
Mitte dieses Circus erhebt sich ein fiinfspitziger Liparit-
Kegel, der Pitons du Carbet (1207 m. hoch), und
zwischen diesem und dem nordlichen Rande des Circus ein
zweiter Trachyt-Vulkan, die Montagne Pelée (1350 m.
hoch), mit einem gnt erhaltenen Krater, in welchem sich
ein kleiner See gebildet hat, Von N—S erstreckt sich
eine Spalfe, aus welcher sich Basaltmassen rechts und
links ergossen haben  Der trachytiche Circus ist von der
Westseite zerstort, wo sein Verlauf durch Untiefen und
Korallbauten, welche den Hafen von Fort de France ver-
schliessen, zu verfolgen ist. Durch die so entstandene
Bresche desselben sind die Meereswellen hineingedrungenund
haben den grossen Landsee, welcher die centrale Depression
einst einnahm, zum stillen Hafen des Fort de Krance
umgestaltet. Dabei ist auch das Wassernivean im Hafen
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gesunken und ragen jetzt alluviale Thonsteinhiigel bis 20
Fuss hoch aus dem neu vom Meere abgelagerten Schwemm-
lande empor Im Hafen selbst erheben sich zwel kleine
Inseln, Gros Ilet und Petit Ilet, welche ebenso wie
die Halbinsel Trois Ilets aus einem mit dem Carbet
identischen Gesteine, dem Liparit bestehen. Der nordliche
Theil der Insel ist von Bimsteinen, vulkanischen Sanden,
Aschen und Tuffen bedeckt, der siidlichste von einem ter-
tiaren Kalksteine gebildet, in dem ich zwei Etagen, eine
jiingere, an Versteinerungen (wie Pecten, Ostraea und
Korallen) reiche und eine éltere, krystallinische, versteine-
rungsarme, von Bohrschwimmen durchlocherte und Tere-
bratula - Steinkerne fiilhrende unterscheiden konnte. Der
iiltere, krystalline Kalkstein scheint durch den Contact mit
den Basalten metamorphosirt zu sein, indem einige vom
Dolerit am Westabhange des Morne du Vauclin geliobene
Kalksteinschollen ein ihnliches Aussehen besitzen. In Ost
und Siid ist die Insel von Madreporenriffen umséumt.

Chronologisch ordnen sich somit die vulkanischen
Eruptionen folgendermaassen: 1) Bildung des Trachytskeletts
und des Vulkanes Montagne Pelée, 2) Eruption der Lipa-
rite, 3) Eruption der Basalte und Dolerite und zugleich die
Hebung der Kalksteine von Marin. und St. Anne. 4)
Eruptionen der beiden Kegel: Pitons du Carbet und Montagne
Pelée, die in Auswiirfen riesiger Massen von Bimstein,
Asche, Sand, Tuff und Laven bestanden, wobei zu bemerken,
dass die Laven und Tuffe auf der Windseite geflossen sind,
die Aschen und Sande dagegen von den Passaten fast
simmtlich auf die Westseite getragen wurden.

Hiermit schliessen wir den vorbereitenden Theil und
wenden uns zur detaillirten Beschreibung der einzelnen
Gebirgsarten und ihrer stratigraphischen Verhaltnisse,

1

indem wir dieselben nicht nach den petrographischen
Merkmalen, sondern in chronologischer Reihenfolge grup-
piren werden.

A. Trachyte.

Die quarzfreien Trachyte, welche den &ltesten Theil
der Insel reprisentiren, bilden in ihrem gegenwirtigen Er-
haltungszustande, abgeselien von dem muthmasslichen Un-
tergrunde der mit Madreporenbédnken besetzten Untiefen der
Ostkiiste, 4 verschiedene Massive:

1. Das Massiv von Montagne Pelée, vom Fusse des
Berges bis zum Krater desselben, bedeckt von michtigen
Bimsteintuffen der jiingsten Eruption und nur an wenigen
Stellen zu Tage tretend. Der ganze Berg ist bis zum
Gipfel mit einer reichlichen Vegetation von Baumfarren,
niedrigen Palmen und schneidenden Grisern bedeckt.
Auf dem Wege von St. Pierre nach ~Basse-Pointe sieht
man mehrere Aufschliisse. Die Winde des Kraters sind
nach einer brieflichen Mittheilung des Herrn Octave Hayot
von Bimsteinen frei. 2) als 2. Massiv tritt am nordlichen
Fusse des Berges der noch erhaltene Theil des trachytischen
Circus in dem Gebiete zwischen Cap. St. Martin und
Grande Riviére auf, bildet daselbst den steilen Kamm
Morne trois Bras, sowie das rechte steile Ufer
des Flusses Grande-Riviére und verschwindet unter
vulkanischen, aus gewaltigen Trachytblocken (bis 3 m.
im Durchmesser) und lockerem Bimsteinsande bestehen-
den Conglomeraten und Tuffen; in allen Flussthilern
zwischen Grande-Riviére und Basse-Pointe, so in
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der Riviére-Potiche, Riv.-Parmentier, Ravin
Lagarde, vallée des Grottes, Riv. Chenaud ist
dieses Massiv entblosst. Bei Basse-Pointe fangen schon die
Basalte an. 38) Von der Halbinsel la Caravelle ver-
lauft ein steiler Kamm in SO Richtung, dessen seitliche
Ausldufer die Halbinseln: Caravelle, Robert, La Rose,
Francois, Vauclin und die kleinen Strandinsein bilden,
erreicht am Gipfel des Morne du Vauclin, beim Kreuze daselbst
den hochsten Punkt von 505 m. und wird in der Umgegend von
Bourg Marin und Stc Anne bis zur Savanne des Petri-
fications von tertiirem Kalkstein iberlagert, so dass nur
einzelne Spilzen, wie Piton Créve-Coeur und Morne
des Petrifications aus demselben hervorragen. 4) Ein
anderer Hohenzug zieht sich vom Krater der Anses des
Arlets nach Ost zum Morne du Vauclin hin, und. wird
auf der Linie zwischen Petit Bourg de la Riviére
Salée und Ste Luce vom Basaltmassive unterbrochen.
Einzelne Trachythiigel ragen aus der Basaltdecke hervor —
so bei Genipa und Ducos und nach Hayot's Mittheilung
auch bei la Concorde im Thale der Riviere Pilote.

Petrographisch miissen wir die quarzfreien Trachyte
von Martinique in 8 Gruppen theilen: a) die (esteine des
Circus b) diejenigen dcr Montagne Pelée c) das Gestein
von Morne du Diamant.

a) Es sind sémmtlich Gesteine, deren systematische Stel-
lung nicht leicht zu bestimmen ist. Im allgemeinen dunkel-
grau bis schwarz gefirbt, mit reichlicher Glasbasis und viel
porphyrisch ausgeschiedenem glasigem Feldspath von etwa
9—5 mm. Durchmesser (in manchen auch reichlichen schwarz-
g‘;riinen Pyroxenséulchen) versehen und von porphyrischer,
glasiger oder schwammiger und mandelsteinartiger Stractur,
breiten sie sich ¢fters in Decken aus und sind dann stets durch

plattenformige Absonderung characterisirt, haben ein hohes
specifisches Gewicht (2,86) und geringen Si0:-gehalt (54—5H06 % ),
fiihren viel Magneteisen und Sanidin, gar kein Olivin, Ne-
phelin und Leucit, und bilden ein Uebergangsglied zwischen
den Trachyten und Basalten, gehoren also entweder zu den
Trachydoleriten ilterer Autoren, wohin auch St. Claire
Deville ein analoges Gestein von Gaudelonpe gestellt hat "),
oder zu den Oligoklastrachyten der neueren Petro-
graphen, doch mochte ich sie lieber mit dem Namen Pla-
gioklastrachyte bezeichnen, da die Natur ibres Feld-
spathes vorliufig noch unentschieden bleibt. Deville hilt
den Feldspath des von ihm analysirten Cesteins auf Grund
einer Separatanalyse fiir Labrador, er kinute aber ebenso-
gut ein Bytownit, oder sogar Anorthit sein. Ich wage es
nicht mich hierither definitiv auszusprechen und werde daher
im Nachstehenden den triklinen Feldspath dieser Trachyte
einfach mit Plagioklas bezeichnen.

Die chemische Zusammensetzung dieser sonderbaren
Gesteine kommt am niichsten derjenigen der Phonolithe;
aber selbst bei sorgfiltigster Untersuchung der Priparate
lisst sich kein Nephelin nachweisen, wihrend die stete
Anwesenlieit des Sanidins das Gestein von den Basalten
unterscheidet, die iibrigens auf Martinique, wie weiter ge-
zeigt wird, accessorisch auch dieses Mineral fithren. Der
basische Character des Gesteins wird wahrscheinlich durch
die eisenreiche Crundmasse bedingt, welche in allen Vor-
kommnissen reichlich vertreten ist. Drei im chemischen
Laboratorium der Universitit Dorpat von mir ausgefilhrte
Analysen ergaben Folgendes:

1) Vgl. Bul), géolog. de France 1851 VIII p. 125 - 430,
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Dunkelgrau,mitschwar- - t

zer Glasbasis, weissem [F(was feinkornigerals =° \w\alrlz)(:r] cto.mptl\?c”er,

Feldspath und schwar- Ny, [ u. heller gefarbt matter Pec 1; (‘m(dldn'

zem Pyroxen (Anses- (La Trainelie) cois, gfm l{lsse €8
des Arlets) auclin)

Spec. Gew. = 2,86 Spec, Gew. = 2,86 Spec. Gew. = 2,80
Si0e. = 54,46 8i0: == 56,00 Si0: = 55,31

AlOs = 19,76 Al:Os = 20,13 Al:Os = 22,16
Fe:0s = 12,40 Fe:03 = 7,00 Fe:0s = 12,43
CaO = 6,66 Ca0 = 7,66 Ja0 = 5,22

MgO = Spur. MgO = — MgO = —
NazO] — 519 Na.O — g39 Na.O 596

K:0 | ’ K.0 ' K0 :
H.O = 1,58 H.O = 192 B.O = 272
100,00 101,00 101,12

Auffallend ist der Mangel an Magnesia, welcher allen
Gesteinen von Martinique gemeinsam ist, die jiingsten
Bimsteine und Laven ausgenommen. Trachytgesteine von
gleichem Si02-Gehalt, ebenfalls magnesiafrei, aber auch
bedeutend drmer an Kalk beschreibt Deville aus Teneriffa
(Laven von Chahorra und Portillo'). Wohl giebt Hayot
die Analyse eines angeblich frischen Basaltes von Ducos
an, nach welcher dieser einen unbedeutenden Gehalt an
Mg 0 anfweisst, doch lisst der hohe Gehalt an Wasser
und Phosphorsiure keinen Zweifel dariiber, dass das unter-
suchte Gestein keineswegs frisch gewesen und von Sicker-
wiéssern sowohl mit Mg O aus den benachbarten zersetz-
ten Trachytlaven, als auch mit Phosphorsiure aus dem
reichlich gediingten Ackerboden bereichert worden ist. Jch
habe in keinem frischen Trachyte oder Basalte von Mar-

1) Ztschr, d, D. G, G, 1848, 5. 690,
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tinique MgO nachweisen konnen. Wie mit dieser That-
sache der in manchen Handstiicken sehr bedeutende Pyroxen-
gehalt zu vereinigen ist, lisst sich schwer erkliren. Vielleicht
gehort der Pyroxen dieser Gesteine dem Akmite an, fir
welche Annahme auch andere weiter unten angestellte
Betrachtungen, zu sprechen scheinen.

Unter dem Mikroskope erscheinen die physikalischen
Eigenschaften beider Feldspathe dergestalt iahnlich, dass
ich nur an der polysynthetischen Zwillingstreifung im pola-
risirten Lichte den Plagioklas von Sanidin zu unterscheiden
vermochte. Der Plagioklas herrscht stets vor, und nimmt
im Gipfelgesteine des Morne du Vauclin so sehr die Ober-
hand, dass der monokline Feldspatl nur eine ganz unter-
geordnete Rolle spielt. Beide stellen tafelartige oder kurz
séulenformige Krystalle mit scharfen Umrissen vor und
erscheinen auch in stark verwitterten Handstiicken voll-
kommen frisch. Sehr eigenthiimlich ist fiir diese Feldspathe
der ausserordentliche Reichthum an Einschliissen eines
dunkelgelbbraunen, in sehr dinnen Schichten weingelben
Glases, welche in feinen, unregelmiissig veristelten Fetzen
und Lappen, ebenso wie in Form negativer Krystalle sammt
winzigen dunklen stibchenférmigen Mikrolithen nach den
Spaltungsrichtungen der Krystalle geordnet, 'die ganze
Substanz derselben, ausgenommen eine schmale Randzone,
so dicht durchspicken, dass schon mit blossem Auge gesel:en
der Feldspath im Diinnschliffe (Fig. 3 der Dbeigefiigten
Tafel) stark getriilbt erscheint. Eine ganz #hnliche Er-
scheinung ist aus manchen trachytischen Gesteinen der
Azoren neulich bekannt geworden '). Im Gesteine an der
Miindung der Grande Riviére haben die Glaseinschliisse

1) Miigge im N. J. f. Min. Bd. 2 1883;
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eine andere TForm, und bilden eine breite vom Rande
des Krystalles etwas abstehende dichte Zone mit fransen-
formigen Ausliufern nach dem Inneren des Krystalles.
Diese Ausliufer bestchen aus langen, winzigen, in den
Spalten des Krystalls in dichten Reihen angehiuften Glas-
Partikelchen ). Viele Glageinschliisse sind mit einem tragen
Blischen versehen, mehrere sind zu einem Aggregat von
feinem Magnetit-Staub mit gewohnlich noch sichtbarem
Bliischen entglast.

Verwachsungen urspriinglich zerbrochener Krystalle,
zackige Streifung und mikroklivdhnliche Gitter im polari-
sirten Lichte erscheinen hiufig. Grissere Einbuchtungen der
Grandmasse in die Feldspathsubstanz sind ganz gewohnlich.
Von Einschlissen sind noch Augit-Mikrolithe und staubige
Kornehen von Eisenglanz zu erwithnen. Der Sanidin bil-
det biufiz Zwillinge nacl: dem Karlsbader Gesetze; im
Pechstein (Nr, III) habe ich auch einen Drilling nach
dem Maunebacher Gesetze gefunden (fig. 11). Die zonare
Streifung der Sanidine tritt deutlich hervor. Meist ist der
Sanidin drmer an Einschliissen als der Ilagioklas.

Der Pyroxen erscheint in der Form grosscrer
porphyrischer Einsprenglinge von 2 mm. bis 2 c¢m. Lénge
und schwarzgriiner Farbe. Im Diinnschliffe weingelb bis
griinlichgelb, rissig, fithrt er zahlreiche Glastropfen, wovon
die meisten mit einem trizen Blischen versehen sind, sowie
grosse Magnetitoctaéder und Eisenglanzschuppen.  Fr fehlt
oénzlich im Pechstein Nr. 11T, ebenso wie im porphyrischen
(‘ipfelgestein des Morne du Vauclin und ist am reichlichsten
in den Gesteinen des Massives Ansesdes Arlets vertreten.

1y Vrgl. Lagnrio, Mikioskopische Analyse ostbaltischer Ge-
birgsarten Taf, V, Fig, 5.
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Porphyrisch ausgeschiedene Krystalle von Amphibol
sind dem Pyroxenc untergeordnet. Im Diinnschliffe honig-
gelb bis hellgelbgriin, ist der Amphibol reich an Glas-
einschliissen und runden Magnetitkornern. Die Krystalle
sind ofters zerbrochen, oder von dichten Wolken einer
nelkenbraunen, durchsclieinenden, doppeltbrechenden Sub-
stanz, welche von Séuren nicht angegriffen wird, durchsetzt
(siehe fig. 8).

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass die von der
Verwitterung zuerst ergriffenen Bestandtheile dieser Tra-
chyte nicht, wie gewdhnlich, der Feldspath und die Glas-
basis, sondern der Pyroxen und Amphibol es sind.
Die Art und Weise der Verwitterung ist eine sehr eigen-
thiimliche: sie beginnt am Rande der Krystalle und geht
so ungemein rasch vor sich, dass in nur kaum angegriffenen
Gesteinen kein frischer Pyroxen mehr zu finden ist; die
Krystalle sind in eine vcompacte schwarze Masse von
Magnetitstaub wmgewandelt, welche zum Theil aus der
umgrenzenden Grundmasse stammt, grosstentheils aber aus
der Zersetzung des Minerals selbst hervorgegangen ist
(siehe fig. 7). Diese zwei Thatsachen: der sehr grosse
Reichthum an Eisen und die leichte Zersetzbarkeit durch
Atmosphirilien, welche auf einen Alkaliengehalt schliessen
lisst, bLerechtigen wohl den Schluss, dass die magnesia-
freien Gesteine von Martinique Akmit und Arfvedsonit
fiihven.

In den schlackigen Varietiiten sind die Blasenriume
des Gesteins mit einer chloritischen, im auffallenden Liclite
seladongriinen, im durcifallenden hcniggelben, faserigen
Substanz ausgekleidet, weclche auf das polarisirte Licht
schwach wirkt.

An eipem Schliffe fand sich ein rechteckiger farbloser

2
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Krystall, der nur als Nephelin gedeutet werden konnte;
indess bleibt die Frage unentschieden, da keine hexagonalen
Durchschnitte vorliegen und der Fund einzeln dasteht.

Die reichliche Grundmasse wird entweder von einem
dunkelgrauen Glase mit Magnetit-Globuliten und sehr feinen
Feldspath-Leistchen gebildet, welche unter gekreuzten Nicols
als feine weisse Nadeln auf dem dunklen Gesichtsfelde
erscheinen, oder sie ist mikrofelsitisch mit sehr sparlicher
Glasbasis (Anses des Arlets).

b. Das Gestein der Montagne Pelée, welches
allmilig in Bimsteine iibergeht, steht chemisch den soeben
" beschriebenen sehr nabe, unterscheidet sich jedoch von den-
selben, abgeselien von dem etwas hoheren SiO.-Gehalt so-
wohl durch seinen édusseren Habitus, als auch die mikro-
skopische Structur. Die chemische Analyse ergab:

Iv.

Dunkelgrau, mit schwarzer
Grundmasse,in welcher reich-
lich kleine farblose Feld-
spathe und dunkle Pyroxen-
sinlchen ausgeschieden sind

(Fussgestein),
Spec. Gew. = 2,84,
Si0e: = 5H8,b2
AlaOs = 22,45

V.

Hellgrau, feinkérnig, locker,
zu einem feinen weissen San-
de zerrciblich, In einer hell-
graueu Grundmasse sind viele
elasige Feldspathe und Py-
roxene ausgeschieden (Gi-
plelgestein),

Spec. Gew. == 2,69.
Si0: = 60,00
Al:Os = 23,08

FedOs = 5,18 Fe:OQs = 5,77
Ca0 = 6,78 Ca0 = 3,87
Mn.Os = Spur. Mn.0Os = Spur.
Mg0 = ~— Mg0 = -
Ka.O KO
Na:(); = bdl Na,..o§ = 7,00
H.0 = 1,56 H.O = 154
100,00 101,26
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Der Feldspath gehort sowohl der triklinen, als auch
der monoklinen Species an. Der Plagioklas ist meist vor-
wiegend. Er fiihrt ebenfalls Glaseinschlisse, doch niemals
in solcher Menge wie in den oben beschriebenen Gesteinen.
Die cingeschlossenen Glastropfen sind meist an den Riin-
dern filzig entglast. In einigen Schliffen fehlen die Glas-
einschliisse, dafur treten aber reichlich Gasporen, griinliche,
lange, pellucide Mikrolithe, sehr selten Flissigkeitsein-
schliisse, ausserdem Eisenglanzschiippchen, farblose Apatit-
nadeln und unbestimmbare, winzige pellucide Krystallite
auf, Eine Regelmiissigkeit der Anordnung der Mikrolithe
lasst sich nicht wahrnehmen. Die zonare Structur der
Sanidine tritt iberall sehr schon, selbst bei schwacher
Vergrosserung der Loupe, hervor. Oefters polarisirt die
Randzone des Krystalls anders als der Kern.

Die makroskopisch ausgeschiedenen Pyroxene sind
zahlreich vertreten, stark dichroitisch, im durch-
fallenden Lichte grasgriin bis honiggelb und schliessen
Glastropfen, sowie Magnetit-Krystalle ein. Neben dem
Pyroxen kommt hier ebenso wie in den frither be-
schriebenen Trachyten ein Amphibol von weingelber
bis gelbgriiner Farbe mit Einschlissen von Magnetit-
Kornern und zahlreichen Eisenglanz-Schiippchen vor.

Die Grundmasse wird von einem hellgrauen Glas
gebildet, welches keine Globulite, dagegen zahlreiche Hae-
matit-Schiippchen als Neubildung auf Kosten des Magnet-
eisens enthilt.

¢. Ganz vereinzelt steht ein quarzfreies Trachyt-
Gestein im Siiden der Insel. Es ist dies ein ungemein
zdhes, anscheinend stark zersetztes Gestein, welches die
478 m. hohe Kuppe des Morne du Diamant und den
keulenformigen Felsblock Rocher du Diamant zusammen-
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getzt und aus einer dunkelbraunen Grundmasse besteht, in
welcher bis zollgrosse Sanidin-Krystalle und Nester von
pistaciengriinem Epidot neben spirlichem Pyroxen einge-
bettet liegen.

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins ist wie
folgt:
VL (sp. G. = 2,60).

Si0: = 53,65 (0,3 g. isolirter Epidot-Substanz mit
AlOs = 20,47 FH aufgeschlossen ergab:
Fe.Os = 8,22 Ca0 = 18,25%
Mn O = Spur. Fe,rO:;} — T
Ca0 — 7,08 ALOs | = 77
K0 = 17,32 H.0O = 1,63%)
HO _ 3,34
100,08

Der sehr niedrige SiO.-Gehalt neben einem Reichithum
an Sanidin lisst auf die Anwesenheit eines stark basischen
wesentlichen Gemengtheiles schliessen; und in der That
belehrt uns die mikroskopische Analyse, dass der Epidot
in betrichtlicher Menge im Gesteine vorhanden ist. Sein
lebhafter Farbenwechsel im polarisirten Lichte (hellrosen-
roth bis hellgelbgriin) lisst ihn mit Leichtigkeit von den
iibrigen Gesteinselementen unterscheiden, und zwar tritt er
zum Theil als Neubildung nach Augit und Sanidin (siehe
fig. 10), zum Theil aber auch als ein primires Gebilde
auf, indem einige grosse, schon ausgebildete Krystalle so
scharf von der noch ganz frischen Grundmasse begrenzt
erscheinen, dass man sich deren secundire Entstehung auf
Kosten anderer Bestandtheile nicht vorstellen kann. Dieser
primér ausgeschiedene Epidot umschliesst grossere Partieen
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der Grundmasse und enthilt winzige Glasivipfehen und
Gasporen eingeschlossen.

Die Sanidinkrystalle, und zwar sowohl die
makroporphyrischen, als die selir zablreichen mikvoporphy-
rische Einsprenglinge, zeigen einen atsgezeichnet schinen
zonaren Aufbau, wobei einschlussreiche und einschlussfreie
Zonen mit einander wechseln, Diese Einschiisse bestehen
beinahe ausschliesslich aus linglichen braunen Glasparthieen
und Tropfen, welche gewissermaassen dax einschlusstreie
Centrum des Krystails umrahmen.  Ein
giebt Fig. 9 der beigefiiggten Tafel.  Der branne Glim-
mer, als Kinschluss im Feldspath, ist als Neubildung

eispiel  hierzu

anzusehen. An einem Schliffe fand sich anch ein Sanidin-
zwilling nach dem Bavenoer Gesetze und haben somit
alle drei Zwillingsgesetze in den {rachytischen Feldspathen
von Martinique ihre Reprisentanten.

Frische, grasgriine bis gelblichgrine Augite sind
selten; meist sind dieselben in Kpidot umgewandelt.

Die Grundmasse besteht aus farblosen Feldspathleist-
chen, grauem Glase und etwas Magneteizen. Umwandhmgen
von Amphipol in Magnetitagoregate in der oben er-
withnten Weise (Fig, 7) finden auch in diesem Gesteine stait.
Als accessorischer Gemengtheil ist noch der Eisen-
glanz zu erwihnen. Plagioklas fellt vollstindig.

Dieses eigenthiimliche Trachytgestein, welches, soviel
mir bekannt ist, bisher ganz vereinzelt dasteht, bildet ein
tertisires Aequivalent des paliozoischen Epidotsyenites, und

kann demgemiiss als Epidotsanidophyr bezeichnet

werden.

Wir halten es fiir zweckmiissic noch eiuige Details
iber das gesammte Trachytgebiet von Martinigue hier
Der quarztreie Trachyt bildet iberall

‘3
o

folgen zu lassen.
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steile, jedoch mnach der Imnenseite des Circus bedeutend
sanfter fallende Kimme; so bildet z B. der Ostabhang des
Morne du Vauclin einen verticalen Abgrand von 500 m.
Tiefe und ist die Sidseite des Hohenzuges Anses des
Arlets schwer zuginglich, indem kein fahrbarer Weg
iiber diesen wilden Kamm fiibrt, wihrend das Gebiet zwi-
schen dem Morne la Plaine und der Rivitre Salée
sehr sanft geneigt ist. Auf der Innenseite des Cireus breitet
sich der Trachyt deckenformig aus und lisst iiberall eine
deuntliche plattenformige Absonderung wahrnehmen, wihrend
er nach aussen massiv evscheint. Die Verwitterung desselben
erfolgt ausserordentlich rasch. Kin am Abhange des Berges
im frischen Gestein eriffneter Steinbruch wird bereits nach
einem Monat bis auf einen Meter tief giinzlich aufgelockert
und durchweg in einen weissen mageren Thon umgewan-
delt; die fortgefiihrten Yersetzungsproducte (Eisenoxyd und
Alkalien) werden von den am Fusse des Gebirges verwit-
ternden Partien aufgenommen und bilden hier einen ocke-
rigen, braunen schweren Thon, auf dem mit Erfolg Zucker-
rohr gebaut wird. Zur Sclavenzeit war gerade der trachy-
tische Theil der Insel der in der Cultur am weitesten vor-
geschrittene; hier prangten an den heissen Siidabhingen der
Gebirge die weltberithmten, tppigen Kaftepflanzungen, bis
eine riicksichtslose Vernichtung der an den steilen Abhin-
gen einer Erosion und Fortfihrung in die Thiler der diin-
nen Humusschicht Widerstand leistenden Wiilder und das
damit Hand in Hand gehende Versiegen der Quellen, sowie
schliesslich mehrere Negeraufstinde, insbesondere der letrte
vom Jahre 1871, die Verodung des vormals bliithenden Theiles
der Insel so weit gebracht hat, dass die beriihmte Kaftee-
production heutzutage nicht einmal den localen Bedarf zu
decken vermag - - ein prignantes Beispiel dafiir, dass anch
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der Mensch ein geologischer Factor ist und durch seine
Thitigkeit binnen einer so kurzen Periode (die Kolonie ist
kaum 200 Jahr alt) das Aussehen, die Bodenbeschaffenkeit,
Hydrographie und sogar das Klima eines Landes zu verdn-
dern vermochte.

B. Liparite.

Der Liparit bildet, wie oben erwihnt, den Centralkegel
der Trachyteruption, d. i. die von wilden Schluchten be-
grenzten finf Spitzen der Pitons du Carbet. Er wird von
der Windseite her von zersetzten quartiren Domitlaven und
Basalten, am Westabhange von vulcanischen Sanden und
Aschen umbiillt, dann am Wege von Fort de France nach
Camp Balata zweimal von auskeilenden Aunsliutern der
Basalte iiberlagert und tritt bei Fort de France unter einer
mehrere Fuss michtigen Basaltdecke in der Gestalt eines
lockeren, weissen quarzfiihrenden Tuttes mit Schwetelcon-
cretionen hervor. Im Hafen von Fort de France erscheint
er wieder und bildet hier die Inseln Gros Ilet, Petit
Ilet und den Hiigel der Topferei von Trois-Ilets.

Es ist ein hellgraues, grobkorniges Gestein, von
2,20 spec. Gew. in welchem zollgrosse, hexagonale Tafeln
schwarzen Glimmers und mehrere Centimeter messende
Quarzdoppelpyramiden neben weissem Sanidin eingebettet
liegen. Am Gros llet ist das Gestein am frischesten er-
halten und macht den Eindruck eines weissen grobkornigen
Granits, fiir den er auch von den ilteren Autoren gehalten
wurde. An dem Profile bei Camp Balata ist der Liparit
stark verwittert, die Glimmerblittchen meist in eine ockerige

Masse umgewandelt, Am Hiigel Trois Ilets liegen kopt-
%
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grosse Stiicke dieses schon verwitterten weissen oder braun-
rothen Gesteins in einem vulcanischen Tufte eingebettet
und kommt am Fusse des Hiigels ein méchtiges Lager von
ausgezeichnetem Topferthon mit Quarzdoppelpyramiden und
Gypskrystallen vor, welcher zur Daclziegelfabrication ver-
werthet wird.

Nach Befreiung des Gesteins von den porphyrischen
Finsprenglingen ergab die chemische Analyse folgende Zu-

sammensetzung:
VII.
Pitons du Carbet. spec. Gew. 2,29.
. Si0e: = 75,67
FoOs i
Altz()s% = 18,60
MnOs = Spur.
Ca0 = 242
MgO = —
H.0O = 538
102,07

Augenscheinlich ist dies ein zersetztes Gestein, aus dem
die Alkalien ausgelaugt worden sind. Die Analyse erinnert an
diejenige eines zersetzten typischen Liparites von Kovaszé
Hegy Dei Beregszdsz in Ungarn, in welchem gleichfalls die
Alkalien fehlen ).

Der Feldspath ist augschliesslich Sanidin. Trotz
des angegriffenen Zustandes des (esteins erscheint er im
Diinnschliffe volkommen frisch, wasserhell, ohne Einschliisse.

Die porphyrisch ausgeschiedenen Quarzkrystalle
sind, wie in Fig. 12, mit Flissigkeitseinschlissen und Glas-
partikeln erfiillt, welche von 0,5 mm. bis zur mikroskopi-

1) Vgl Jahrb. d, K. K. G, R, 16, 466. 1866.

schen Kleinheit herabsinken. Viele Einschliisse sind staubig
entglast. 1is giebt sowohl farblose als auch schmutziggriine
Glastropfen.  Ausserdem fithrt der Quarz dieser Liparite
noch Augit- und Glimm ermikrolithe, sowie farblose,
oder griinliche Nadeln von Ap atit.

Der porphyrische Glimmer tritt stets stark zer-
setzt anf.

Das Magma wird von einem hellgraven Glase mit
rothbraunen Glimmerblittchen, Eisenglanzblittchen, Mag-
netit-Staub und spirlich zerstreuten Quarzkornern gebildet.

Eigenthiimlich fiir diesen Liparit ist die gleichmissige
Vertheilung der porphyrischen Kingprenglinge zwischen allen
drei Bestandtheilen des Gesteins, insofern als an anderen
Localititen entweder Sanidin, oder Quarz an Menge stark
gegen die anderen porphyrischen Ausscheidungen zuriick-
treten.

Nach der Verwitterung hinterlisst der Liparit der
Pitons du Carbet einen hellgraven mageren Thon it

Quarzkrystallen.

C. Basalte.

Der Basalt erfiillt, wie schon erwihnt, eine die Insel
von N —8. durchsetzende Spalte und bedeckt iiberall den
Trachyt, wird aber selbst im nordlichen Theile des TLandes
von Bimsteinen und quartiven Trachytlaven iberlagert.

Die Grenzregion des Basaltes :im Norden der-Insel
bildet das rechte Ufer der Riviere-Capote, woselbst bei
der Briicke an einem 40’ hohen Profile’seine Ueberlagerung
von Bimsteintuff wahrgenommen werden kann. Von hier
aus nach S. zu geht_er in allen tiefeingeschnittenen Fluss-
thilern unter eciner bis 20’ machtigen Decke jiingerer
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Trachytlava zun Tage: ebenso an der Meereskiiste in
Grande-Anse, Marigot und St. Mavie, von welchem
letzteren Punkte an er durchweg an die Oberfliche tritt, dann
ostlich von den Trachytfelsen Lia Caravelle, Robert
und Vauneclin aufgehalten in den Roches Carrées zu
einem 400 m. hohen Doleritmassiv anschwiilt, und am West-
abhange des Morne du Vaaelin, zwel grosse Kalkstein-
schollen auf seinem Riicken tragend, sich his zun 450 m. anf-
thirmt und endlich dwreh das Thal der Riviere Pilote
fliessend und dasselbe mit Tuffen und Conglomeraten erfiillend,
in den Hafen von St Anne fillt. An der Westseite fliesst
die basaltische Lava iiber das Trachytmassiv zwischen den bei-
den Vulkanen: Montagne Pelée und Pitons du Car-
bet itber den Morne Palmiste, Morne Jacob, Morne
rouge (nicht zu verwechseln mit den Alluvialen Hiigeln des-
selben Namens am Hafen von Fort de France) bis nach St.
Pierre hiniiber, thiirmt sich am kFusse des Piton du
Carbet, am Morne V'Ftang, Morne Bellevue,
Morne du Lorrain und Morne des Olives zu steilen
Felsmassen (Contreforts) an, wird am Morne des Oli-
ves, Gros Morne und Morne Verpré von gquartiren
Trachytlaven iiberlagert, was an zahlveichen Profiten, welche
die kleinen FEisenbahnen der Zuckerrohrpflanzungen dar-
bieten, deutlich zu sehen ist, schneidet, an zwei Stellen i
der Nihe von Camp Balata und Annivelie den Weg
und bedeckt bei Fort de France in einer nur 20’ méch-
tigen Schicht die sauneren Domittutte des Carbet. I Hafen
von Fort de France verschwindet der Basalt unter dem
Rhizophorenschlamm  Die weitere Grenze verliuft etwas
siidlich von Petit-Bourg de 11 Riviere Salée bis zum
Thale der Rivieve Pilote.

Der Basalt ist meistens krystallinisch oder kornig aus-
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gebildet, also doleritisch und anamesitisch. Erstere Aus-
bildungsart herrscht in der Lingsaxe der Eruption vor, so
unter anderen in den Roches Carrées, letztere gegen
den Raud der Basaltdecke. FEchter Basalt mit reichlicher
(Flashasis war nur an einer Stelle in der Nithe von Petit
Bourg, in der Habitation Bac zu finden; hiiufiger sind
- )
Rasalte mit mikrofelsitisch entglaster Basis, wie bei Du-
cos, (+énipa, Liamentin, nirgends rein glasig {tachy-
Iytiseh erstarrt. Zwel Analysen ergaben:

VIIL X.
Pechechwarzes Gestein mit
weissen Plagioklaskrystallen

von Fort de France (Pro-
61 am Hafen der transatlan-

Compaeter schwarzer Basalt
von Duecos (Grande

Favanne). tischen Compagnie).

Spee. Gew. = 2,90. Spec. Gew. == 2,86.
S0y~ 46,39 Si0. - 40,11
ALO: = 24904 AL O — 2313
Fea Oy - 18,17 FesO:r — 11,8D
(a0 = 7,63 Ca0 = 12.30
MO = Spur, MgQ = —
Na:0 = 262 Na.Q = 222

H.O = 1,94 H:0 = 139
10169 100,00

Den petrographischen Merkmalen nach gehiren die
Handstiicke zu den Feldspathbasalten und zwar zu
allen vier Abtheilungen Zirkels. Sie fithren sammtlich
Anorthit, wie das sowohl aus der Bauschanalyse als
auch aus einer an dem doleritischen Feldspathe der Ro-
ches Carrées, nach seiner Isolirung mittelst Kalium-
quecksilberjodid, ausgetithrten Partialanalyse : 802 =50,27:
AlLOs, FeOs = 390,49; CaO — {fR11; Na:0 == 0,16;
H.O — 1.67 hervorgeht. Obwohl die hier erhaltenen abso-
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tuten Werthe bedentend von der typischen Formel abwei-
chen, was durch den grossen Reichthum an Glaseinschliis-
sen bedingt wivd, =0 giebt doch das Mengenverhiltniss von
Cal) 1 Na:O einen geniigenden Aufschluss iiber die wirk-
liche Natur des Weldspathes, Da die Menge des Natrons in
der Gesammtanalyse die von dem eben erwilinten Verhiili-
nisse geforderte iibersteigt, da aunsserdem der Glasreichthum
un analysirten Feldspath die Aunahme einer alkalinischen
Grimdmasse nicht zulisst, so muss das iiberschiissige Alkali
dem Pyroxen gehioren — ein Beweis mebhr, dass derselbe
in sammtlichen magnesiafreien Gesteinen der Insel als Ak-
mit angenommen werden muss. Der Mangel an MgO
schilliesst anch die Gegenwart von Olivin aus. Ebenso wie
dieser, felilen auch Nephelin und Leucit. Das fein zerrie-
bene Palver des (Gesteins wird nach 24 Stunden von couc.
HCU vollstindig zersetzt.

Der mikroskopischen Untersuchung wurden 10 Diinn-
schliffe aus vier verschiedenen Vorkomnissen: Roches
Carvees (Dolerit und Basalttutt), Bac (mit glasiger Basis),
trenipa (mit mikrotelsitischer Basis) und Fort de France
*kryptokrystulline Bagis) unterworfen.

Die porphyrisch ausgeschiedenen Plagioklase zeichnen
sich durch einen ungewihnlichen Reichthum an  Glasein-
schiissen aws, welehe den oben bei den Trachyten beschrie-
benen  volikommen gleich sind (KFig., 3). Viele dieser Ein-
schliisse sind, analog denjenigen der Aetnalava von Aci Cas-
tello, verworven strahlig entglast.  Diese Glaseinschliisse,
welche in den basaltischen Feldspathen zu grossen Selten-
lieiten: gehoren und bisher nur von wenigen Stellen, wie
aus Horvgsdale i Island, Smoluk bel Kremnitz und in den
Liava vou Aci Castello bekanut sind, fehlen in keinem ein-
zigen Vorkomnisse unsever Insel und zwar sind  dicselben

9)9

sowohl in den glasarmen, grobkiérnigen Doleriten, als auch
in echten kryptokrystallinen und glasreichen Basalt-Hand-
stitcken in gleieh grosser Anzahl vorhanden.

Zuweilen vercinigen sich énsserst winzige Glastropt-
chen mit einem, oder meluweren trigen Bliaschen zu wolki-
gen Aggregaten (Nv IX) neben ebensolchen Schwiirmen
von rundlichen, oder ovalen Gasporen und ordnen sich
schichtenweise parallel denSpaliungsrichtungen des Krvstalls,
Zuweilen ist farbloses und getirbtes Glas an einem einzigen
Einschlusse zugleich vorhanden, wie in Fiz 2 (Nr. 1X);
einige derselben umschliessen Korner und Oectaeder von
Magnetit. Viele, den Umnissen der Irystalle parallel gela-
gerte (Glascinschliisse almen die Form derselben nach und
sind stets mit einem tragen Blischen versehen. In einem
Handstiicke (Roches Carrées) sieht man einige Glastropfen
in ein Aggregat von feinen farblosen Mikroliten umgewan-
delt. Die Umrisse der Feldspathe sind meist scharf. Von
krystallisirten Einschliissen fithrt noch der Anorthit dieser
Basalte farblose Apatit-Siaulchen, sowie Magnetit-¥irnchen.

An den Spalten und Rissen dex Plagioklase findet
man ofters Haematit-Staub in bekannter Weise angebinft.

Zwillinge nach dem Albitgesetze, sowie mikroklin-
artige Durchwachsungszwillinge sind nicht selten.  Ofters
sind mitten in einem gut ausgebildeten Krystalle optisch
verschieden orientirte Feldspathkirner eingelagert; andere
Krystalle sind aus optisch verschieden orientirten Bruch-
stiicken zusammengesetzt , wie der Quarz vieler Granite
und zeigen die einzeluen Particen im polavisirten Lichte
hitufig eine wellenformig gebogene Grenzlinie (siche Kig. 4.).
An einem Vorkomuisse fand sich eine milchige moleculare
Tritbung im Innern der Veldspath-Substanz, analog der in
den granitischen Orthoklasen, und damit verbunden auch
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eine Verwischung der polysynthetizchen Zwillingstreifung,
welche in anderen andstiicken ibervall deutlich hervortrat.
Einbuchtungen des Magmas in die Feldspatisubstanz ware
hiufig wahrzunehmen.

Ausser dem klinotomen FKeldspath tritt hichst selten
auch ein orthotomer aut, welcher sowohl durch die man-
ochude Zwillingstreifung im polavisirten Lichte, als auch durch
das verschiedene Aussehen seiner Substanz sich vom Anorthit
unterscheidet; er ist wasserhell und fithrt ausser winzi-
gen farblosen Mikroliten keine Einschlisse. Fig. 6 stellt
einen unregelmissigen Durchdringungszwilling dieses Feld-
spathes dar?).

Der Pvroxen (Akmit) bildet scharf ausgebildete,
sdulenformige Krystalle.  Tm Diinnschlitfe, beim  Drehen
des unteren Nicolg, gelbbraun bis schmutziggriin, mit
starker Lichtabsorption und geringer Auslischungsschiefe,
dabei rissig erscheinend, ist er reich an fremden ISinschliis-
<en, besonders an Glastropfen, wmit oder ohne Bldschen, und
Magneteisen, nicht selten auch an ziemlieh orossen Fliissig-
keitseinschliissen, deren unbewegliche Dlixchen beim Er-
wiirmen des Priaparvates verschwinden. 1In anderen Vor-
komnissen ist der Pyroxen stark dichvoitisch: laucheriin bis
weingelb im pol. Lichte und fehlt er in den glasreichen Va-
rietidten der Basalte vollstindig; in einigen Félien tritt er
nur als mikroskopischer Gemengtheil der Grundmasse auf
(Nr. IX).

In mehreren Schliffen glasreicher Basalte beobachtete
ich schwarze opake polygonale Felder, oftenbar Pseudo-

1) Ueber d. Vorkommen v. Sanidin in Basalien siehe: F.
Sandberger in N. J. f, Min, 1869. 337. (Nephelindolerit v, Katzen-
buckel) und Hornetein 7. d D, G & XIX 1867. 305, (Basaligest

\

d unteren Mainthales
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morphosen von Magnetit nach Amphibol (nach den obi-
oen Betrachtungen Arfvedsonit). Die Entstehung dieser
Pseudomorphosen, welche ich schon mehrmals zn erwithnen
(elegenheit hatte, kann an einem Basaltdiiungchiifte sehr
out studirt werden. Wie ans Fig. 7 zu ersehen, ist die
Amphibolsubstanz an den Réindern durch Magnetitstaub er-
setzt . wahrend sie im Innern des Krystalls noch deutlich
pleochroitiseh gelbbraun bis gritnlich erscheint. Fin licht-
graner, Magnetit-freier Hof bildet gleichsam eine Scheide
zwischen dem zersetzten Krystalle und der dunkien Magnetit-
fiihrenden Glasbasis. Der abgebildete Krystall zeigt ein
frisches Plagioklas-Korn eingewachsen.

Die Grundmasse ist entweder rein glasig und be-
stelit dann aus grauem Glase mit zerstreuten winzigen schwar-
zen Globuliten, oder sie ist halbkrystallinisch und besteht dann
aus einem dichten Maschwerke von nicht individualisirten,
farblosen langen Plagioklasnadeln, sowie schwarzen Magne-
fit-Iornern und Fisenglanz-Blittchen. Die Maschen sind
mit nichtzusammenhingenden Glasfetzen ausgefiillt, unter
welclhien man zuweilen auch grossere Glas-Partikel mit zo-
narem Baue, wie in Fig. » findet, wo die dussere Schicht
schmutziggriin, die Innnere briunlichgelb, der Kern aber
schwarz gefirbt ist. Tm Dolerite der Roches Carrées er-
«cheint die Grundmasse als ein verworrenes Getlecht von
Plagioklas-Leistchen und Akmit-Mikrolithen. welche letztere
bei gekrenzten Nicols und geniigender Diinne des Priipa-
rates eine goldgelbe Kirbung zeigen und sich durch ein
sehr starkes Tichtabsorptionsvermogen beim Drehen  des
Praparates auszeichnen. — Im Basalte von Fort de France
ist die Grundmasse durchaus krystailinisch und besteht aus
einem gleichmiissigen Gemenge Vol Feldspath, Akmit

und Magneteisen.
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An einem Schliffe vom Gestein der Roches Carrées
wurde eine grine lebhait. polarisivende Substanz eefunden
(wahrscheinlich ein Glimmer), welche mit parallelen Reihen
tarbloser einfachbrechender Mikrolithe dicht erfillit war und
bei parallelen Nicols auf dem tarbigen Felde des unregel-
missig begrenzten Blittchens cin, it weissen Pockennarben
vergleichbares Bild erscheinen lisst,

Fbenso wie im Trachyte kommen anch hier hin und
wieder kurzsiulentormige farblose Durchsehnitte vor, welche
moglicherweise dem Nepleline angehiren.

Als Neunbildungen sind noch Blittchen von Kicenglanz
und Chloritkorner zu erwiihnen,

Der Basalt ist meist in Form von Sphaeroiden erstarrt,
seltener kommen senkrechte und horizoutale Zerkliftungen
vor, eine echte prismatische Absonderune scheint zu fehlen.
Die obersten Theile der Basaltdecke sind plattenformig
abgesondert, die mittleren sphaeroidal, die untersten senkrecht
zerkliiftet.

Die Verwitterung des Gesteins schreitet  schichten-
weige vor, indem der vollkommen frische Kern eines
Sphaeroides von mehreren, durch Eisenocker rithlich bis
gelblich gefarbten, Irusten nmhiillt. erscheint. Als End-
produkt der Verwitterung entstelien schine bunte Thone,
welche auf einem weisslichen Ghrunde hochrothe bis licht-
karminrothe, oder ockergelbe Adern, Flecken und Nester
mit schwarzen, runden Basaltsphaeroiden zeigen, welche
letztere wie Kanonenkugeln in einer Mauer aussehen.
Sehr schon ist dieses am Wege von Génipd nach Grande
Savanne von Ducos zu sehen; in den Thilern liegt rother,
eisenreicher Thon. Ein Theil des Magnetites und Pyroxens
wird unzersetzt durch die tropisclen Regengiisse an die
Maereskiiste gebracht wid bildet an den Buchten Grande

33

Anse, Grande Riviere u. a miichtige Lager eines aus drel
Theilen Pyroxen und 1 Theil Magneteisen bestehenden
Magneteisensandes.

Die einzelnen Strime der Basaltlaven hatten sich zur
Zeit der Eruption nebst ihren seitlichen Ausliufern mehrmals
vereinigt und dadurch Veranlassung zur Bildung von terras-
senartig aufeinander folgenden Seen gegeben, in welchen
sich eisenreicher Thon und reichliche Lager von tho-
nigem Bohnerz bildeten. Nachdem die Gewisser dieser
Seen die hemmenden Lavaddmme zerstirt und dadurch
einen natiirlichen Abfluss gefunden hatten, wurden die
oolithischen Schichten blosgelegt, welche gegenwirtig von
Zuckerrohrpflanzungen bedeckt werden.  Der natiirliche
Abfluss der Seen hat mehrere Fliisse gebildet, wovon die
wichtigsten die Riviere Lézarde und die Riviere

Capote sind.

D. Vulkanische Produkte der jiingsten Erup-
tionen im nordlichen Theile der Insel

Sammtliche in diesem Kapitel betrachteten Gebilde
sind dureh die Thiitigkeit zweier Valkane, der Pitons dn
Carbet und der Montagne Pelée geliefert worden; dem ent-
sprechend haben wir sie in zwei Abtheilungen zerfallen
lassen: 1) Laven und Tuffe der Pitons du Carbet.
2) Bimsteine, Aschen, Bimsteintuffe und Eukrite der Mon-
tagne Pelée.

I. Die jungeruptiven Gebilde der Pitons du Carbet.
a) Eine lichtgrane Trachytlava vom spec. Gew. 2,78,
dag ilteste Glied dieser Gruppe, umhiillt den Fuss des Vul-
kanes von der Ost- und Nordseite, iiberiagert die Basalte an
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mehreren Stellen wie z. B. am Morne Capote, Grande
Aunse, Marigot, St. Marie, Verpré, Gros Morne,
ferner bei Lamentin im Thale der oberen Lézarde und
bei St. Joseph in der Ndhe des Camp Balata.

Diese Lava wechsellagert siidlich von St. Pierre mit
Tuffen und Lapillischichten, welche der Montagne Pelce
entstammen, und geht am Wege zwischen St. Pierre und
Basse-Pointe bis zur Riv. Capote, mehrmals auf grosse
Strecken zu Tage und ist ebenso in den Flussthalern siidlich
von dem letztgenannten Strome, woselbst sie die Basalte iiber-
lagert und ihrerseits von den Eruptionsprodukten der Mon-
tagne Pelée iiberlagert wird, entblosst. Sie ist nirgends mehr
als 20’ michtig und vollkommen durch vulkanische Démpte
und atmosphirische Gewiisser zersetzt, so dass es nur selten
gelingt in dem auf diese Weise gebildeten gelblichen Thone
feste lichtgrane Kerne dieser Lava zu finden, welche aber, wie
das sowoll aus der chemischen, als auch mikroskopischen
Analyse folgt, keineswegs frisch sind. Die chemische Ana-
lyse dieser Kerne ergab folgende Zusammensetzung:

X.
Si0e = 43,87
FeSe = 9,05
ALOs = 1708
FeaOs = 4,77

KOl 10,00
Na‘:Ol
Glithverlust = 15,18 (d. Schwefel abger.)
100,95 ;

unter dem Mikroskope sieht man einen verworrenen krys-
tallinischen Teig von weissem Keldspath und gelbem Py-
roxen, in welchem eine grosse Menge von messingglinzen-
den Pyritoctaedern haufenweise vertheilt liegt.
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b) Die Thitigkeit der Pitons du Carbet horte nach
dieser Fruption nicht auf, denn wir finden die ganze steile
Kiiste zwischen Case Navire und St. Pierre aus méch-
tigen Lagern von Trachyttuffen, Aschen und Sanden jiinge-
ren Alters gebildet Die Tuffe und Aschen sind sehr com-
pact und unterscheiden sich hierdurch von den lockeren
Bimsteintuffen der Montagne Pelée. Ebenso wie diese ent-
lialten sie grosse Blocke von Trachyt und Liparit, dencn
die Asche als Bindemittel dient. Diese Gebilde lassen
deutlich zwei Eruptionsperioden erkennen, indem am Strande
bei Lia Croix eine discordante Schichtung eintritt, wo die
oberen, horizontal geschichteten Tutfe und Aschen ein Ero-
sionsthal der unteren Etage, deren Schichten sattelformig
gebogen sind, ertiillen.

2. Die jungeruptiven Gebilde der Montagne Pelée.

Die Montagne Pelée hat wesentlich andere Produckte
geliefert; es sind dies lockere Bimsteinsande, Tapilli,
Aschen, Bomben, Tuffe und zusammenhingende Bimstein-
Massen, welche mit schwarzen saueren FEukrit- Aschen
wechisellagern; letztere treten gewdhnlich in diinuen schichten
auf, welche mit den weissen bis lichtrithlichen Bimstein-
gebilden alterniren. Alle diese Eruptionsprodukte nmgirten
mantelformig den Kegel der Montagne Pelée und sind
grisstentheils jinger als die Laven des Carbet, welche sie
am rechten Ufer der Rivitre Capote in der Savanne
Vivé bedecken. Sie vertheilen sich folgendermaassen: An
der Ostseite kommen nur sandige Produckte, Aschen, La-
pilli und Eukritbomben in Schichten von ziemlich geringer
Michtigkeit vor; auf der Nordseite, von Macouba an,

worden die sieiten Mauern ani Wege von selir lockeren
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Tuffen gebildet und liegen die michtigen Trachytblocke,
welche wihrend der Eruption aus dem Krater geschleudert
worden sind , in einem lockeren Bimsteinsande eingebettet,
hierdarch den Weg sehr gefilulich machend; auf der West-
seite finden sich zusammenhingende Bimsteinmassen, welche
besonders am Cap Précheur gut zu studiren sind. Alle
vor der Eruption am Vulkankegel vorhandene Schluchten und
Thiler sind wihren derselben mit Aschen und Lapilli er-
fiillt worden.

Der Bimstein ist von weisser oder lichtrothlicher
Farbe, sehr locker, so dass er zwischen den Fingern leicht
zu einem feinen Sande zerricben werden kann, zeigt unter
dem Mikroskope eine schwammige farblose Glasmasse,
welche von unzibligen runden oder linglichen Luftblischen
erfiilllt ist, und hie und da weisse Sanidine, sowie gelbe
Pyroxensiulchen eingebettet filhrt; die Krystalle sind dabei
einschlussfrei und ist der Sanidin hiufig zu Drusen vereinigt.
Die weissen Lapilli vom Cap Préchenr unterscheiden sich
nur durch grossere Festigkeit von den soeben beschriebenen
Bimsteinen; die krystallisirten Bestandtheile sind meist
deutlicher ausgebildet und haben grossere Dimensionen. Die
chemische Analyse der Bimsteine vom Cap Précheur ergab:

XI. lichtrothlich, locker.

Si0. = Dd4,60
}*e:():; )\:: 31,16
Al2Os

Ca0 — D57
MgO == 1,76
K0 | 5,69
NZL‘:O

HO = 1,22
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Die Bimsteinsande und Aschen bestehen aus eckigen
Bruchstiicken eines farblosen Glases nebst seltenen Stiick-
chen von Sanidin.

Die schwarzen Eukrite, welche in Form pordser
Bomben in allen Flussthilern von St. Pierre bis Grande
Riviére und Riviere Capote sich finden und eine betricht-
liche Grosse erreichen, haben folgende Zusammensetzung:

XII. schwarz, fein weiss gesprenkelt, locker.
Spec. Gew. = 2,43,

Si0: = 63,12
AlOs = 26,63
Fe:0s = 4:,49
Ca0 = 526
HO = 1,80

101,20

Das Gestein ist vollkommen frisch und lisst unter dem
Mikroskope ein Gemenge von grilnem Pyroxen, weissem
Anorthit nebst einer grauen, von Eisenoxydhydrat rost-
roth gefirbten Glasbasis erkennen. Der Anorthit fiihrt
zahlreiche Glaseinschliisse, welche denjenigen der basal-
tischen und trachytischen Plagioklase dieser Insel dhnlich
sind und ofters in Zonen geordnet auftreten.

Die Gipfel, sowie die steilen Abhiinge beider Vulkane
sind durch Erosion von jeglichen jingeren Eruptionspro-
dukten befreit.

E. Alluviale Bildungen.

Unter den alluvialen Bildungen von Martinique sind

besonders zwei hervorzuheben, welche sich in allen Lindern
5
4
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des tropischen Amerika wiederholen: !) die verkieselten
Sedimentiirgesteine und 2) der Rhizophorenschlamm,
von denen die ersteren namentlich an den Thonsteinhiigeln
des Hafens von Fort de France (Morne Rouge) und in der
Kalkwiiste Savanne des Pétrifications zu sehen
sind. Die rothen Thonsteine, welche aus dem Rhizophoren-
schlamm bis 20’ hoch emporragen, stellen ein feinschiefe-
riges Gestein mit vielen prachtvoll erhaltenen Blitterab-
driicken von noch jetzt daselbsi wachsenden Liaubholzern dar,
zu welchen indessen nicht wie Moreau de Jonnés meint der
jiingst eingefiihrte Ficus bengalensis gehoren kann. Diese
urspriinglichen Schieferthone sind von SiO: imprégnirt, welche
den umgebenden Trachytbergen entfithrt wurde. In einem
viel grosseren Maasstabe finden wir dieselbe Erscheinung
auf der Savanne des Pétrifications, wo der ode Strand, auf
dem kaum einige leuchterformige Cactusstimme zu wachsen
vermogen, von unzédhligen losen Stiicken von Jaspis, Opal,
Chalcedon, verkieselten Holzstimmen ete. ganz bedeckt ist.
Auch in der Contactzone der Trachyte, mit dem aufliegen-
den tertiiren Kalksteine, hat sich eine zusammenhingende
Schicht von rothem Jaspis gebildet.

Der Rhizophorenschlamm ist eine Bildung, welche
an allen seichten Kiisten und besonders in den Flussmiin-
dungen der amerikanischen Tropenlinder eine hervorragende
Rolle spielt. Er stellt einen feinen, rothlichen, oder grauen
salzigen Schlamm dar, welcher ungemein reich an organi-
schen Stoffen ist und von Millionen eigenthtimlicher Kruster
und Muscheln wimmelt. Seine Bildungsweise ist folgende:
Die verflochtenen Luftwurzeln der Rhizophora manglo,
welche an allen niedrigen Kiisten breite Waldzonen bildet,
bieten dem von den Fliissen getragenen Schwemmaterial
einen Anhaltspunkt dar und schiitzen dasselbe vor einer
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Fortfiihrung durch die Meereswellen. Nachdem der Boden so
eine gewisse Festigkeit erhalten hat, sterben die Rhizo-
phoren ab, der Wald riickt weiter in das Meer hinein und
an seiner Stelle erscheint die gewohnliche Kiistenvegetation
Amerikas, mit A cacia punctata, Prosopis duleis ete.
Auf diese Weise entsteht zuerst ein System von Deltabil-
dungen und schliesslich eine flache Niedernng, wie sie die
Kiiste Feuadors darstellt. — Auf Martinique bildet der
rothe Rhizophorenschlamm eine breite Zone am Ostufer des
Hafens Fort de France, vom Flusse Lamentin an bis
etwas siidlich von der Riviere Salée. Beiliufiz sei noch
bemerkt, dass sowohl der Schlamm selbst, als auch die
darauf wachsenden Rhizophorenwilder eine ganz eigenthiim-
liche Fauna besitzen, welche mit derjenigen der néchsten
Umgebung sehr wenig Gemeinsames hat.

7um Schlusse erlaube ich mir daran zu erinnern,
dass die Gesteine Sitd- und Mittelmerikas leider zu wenig
untersucht sind, um mit Sicherheit sagen zu konnen, ob
sie Analogien mit denjenigen der Kkleinen Antillen auf-
weisen. Vorliufig lisst sich vermuthen, dass man solche
Analoga nicht in Amerika, sondern in den vulcanischen
Inselgruppen der grossen atlantischen Depression von Island
bis zt den Azoren und den kanavischen Inseln zu suchen hat.
Characteristiseh fiir Martinique ist das Fehlen von sauren
Andesiten und das Vorherrschen der busischen und sauren
Anorthitgesteine, welche letztere, ebenso wie die Liparite,
den vulcanischen Gebilden der mediterranen Region nahe-
stehen.

e 5, YRS e T



Thesen.,
Die gleichmissige Vertheilung der Wirme auf der Erd-
oberfliche wiihrend der paliozoischen Periode kann mnicht
durch die Warmestrahlung des gluthfliissigen Erdkernes
erklirt werden.
. Die niedrige Temperatur im Inneren des sporadosideren
Meteorsteines von Dhurmsalla 1860 spricht nicht gegen
die Moglichkeit seiner oberflichlichen Schmelzung.
. Nord- und Siidamerika sind als zwei verschiedene Welt-
theile aufzufassen, deren Verbindung im geologischen
Sinne eine recente ist. :
. Der mikroskopischen Analyse einer Gebirgsart muss
stets eine chemische vorausgehen.
. Die Eintheilung der Gesteine in Augit- und Hornblende
fihrende ist nur bei jungeruptiven Gebirgsarten durch-
fithrbar.
. Die Ausdricke vulkanisch und plutonisch sind,
synonym.
. Die Annahme einer tetraedrischen Erstarrungssymmetrie
erkldrt in geniigender Weise sowohl die Vertheilung von
Land und Wasser, als auch die Form der Continente.
. Die Ursachen der Eiszeit sind nicht kosmische sondern
geologische.
. Der Name ,,Basalt* kann nur firr die Feldspath-Basalte
gebraucht werden; Dolerit und Anamesit sind nur
Structurformen.
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Erklarung der Abbildungen.

Verwachsung von Plagioklas mit Sanidin im Basalte von Fort
de France Nr. IX (im pol. L.}

Glasseinschluss im Feldspath ebendaher.

Glaseinschliisse im Feldspath aus dem Dolerite der Roches
Carrées.

Feldspath aus dem Basalte von Génipd (im pol. L.),
Glaseinschinss in der Grundmasse des Basaltes von Génipd
(die #usserste Schicht schmutziggriin, die innere briunlich-
gelb, der innerste Kern schwarz; der tilastropfen umschliesst
ein Magnetitstiibchen;.

Sanidinzwilling im Basalte von Roches Carrées,
Umwandlungsprocess von Amphibol in Maguetit aus dem
Basalte von Géniph (a. lichter magnetitfreier Hof. b. Magne-
titstaub. ¢. frische Amphibolsubstanz, d, Feldspath. e, Glas
mit Magnetitglobuliten).

Amphibolkrystall von chloritischer Substanz durchwachsen,
aus dem Gesteine der Anses des Arlets Nr, L
Sanidinkrystall mit farbigen Glaseinschliissen aus dem Epi-
dotsanidophyr des Morne du Diamant Nv, VI,

Umwandlung von Sanidin in Epidot, ebendaher (a, Sanidin.
b, Magneteisen. ¢, Epidot)

Sanidindrilling aus dem Pechsteine von Frangois Nr. 1II,
Glaseinschliissse im porphyrischen Quarz des Liparits von
Pitons du Carbet am Camp Balata, Nr, Vi,

NN






GEOGNOSTISCHE KARTE
der INSEL MARTINIQUE Mo e picibostins 4

_ entworfen .
von Joseph Siemiradzki.

123t5c*aamkilom.

OMaastab 1: 31928%.
Ihe . Samge=4il. Robert.

Morne du
Yauclin
505 m.

Morne des Olives.

auf die queraxe projicirt.

_Carrees

W=

Case J}’;m're/ \

auf die langsaxe projicirt.

FORT DE FRANCE

el

NGV = 8D

Morne Rouge J&

Pointe de €
Burgos

v By

(|

" a\

2.Quarztrachyt y

{1. Normaler Trachyt
3.Epidottrachyt

Morne des

[ 4 -Basalt. _
5 e
(] 5. Kalkstein. pelrifications
{ 6. Zersetzte recente Laven,Lapilli u.vulc. Bomben. > 2
Ed 7.Bimsteine, vulc. Sande u. Aschen. : Talble du" Diable

a.Rhisuphureﬁaohlarhm.

LirtAwnst: WGeowezewski (N WARSCHAU.



