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Rukki sordiarendusest ').
Krahv Fr. Berg-Sangaste.

Roggenziichtung.
Von Graf Fr. Berg-Sagnitz.
Kevad 1927 oli kilm ja vihmane, suvi sellevastu aga erakorraliselt

kuum ja kuni rukki kiipsemiseni peaegu vihmata. Rukis arenes alguses viga
hésti, kuid ilusates paades jiid terad ldpuks vdiksemaks kui harilikult.

Joon. 1. Vegetatiivselt paljundatud sangaste rukki isoleerimine pergament-kotikestega 1927. a.
Isolierung durch Einbeuteln des auf vegetativem Wege vermehrten Roggens.

Isoleerimine sbkalde kokkukleepimise abil. Enne éit-
semist kleebiti jille umbes 2000 paid, mis olid enamasti eelmisel aastal

Kaesolcvat artlkllt tuleb vaadata kui jirge minu eelmisel aastal kirjutatud artiklile, mis
ilmus ,Agronoomias“ nr. 6, 1927.
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kleepimise tottu isetolmlenud taimede jareltulijad. Kleepimisainetest osutu-
sid rukkikliister, tarkliskliister, kummiaraabikum ja munavalge vihe vastu-
pidavateks. Puusepaliim tinamenningiga varvitult, leige vedela lahusena tar-
vitades, oli kdige parem, olgugi et vihm ka selle siigiseks maha pesi. Paras
vihm méjub liimi piile selles suhtes koguni histi, teeb teda pehmeks ja tera-
kasvule jareleandlikuks. Vastupidavus on ainult rukki ditsemise ajaks soovitav,
tera kasvamiseks on aga tarvis vabadust. Kui kaua o6ietolm kolblikuks ja
seemnearm vastuvotlikuks jadb, seda ei ole ma rukki juures veel kindlaks
teinud. Uldiselt olen viga paljude paide kleepimise juures mulje saanud,
et kerge on séklaid nii kaugele ette valmistada, et nad tolmukate vilja lask-
mise jaoks ei avane ja seega niihisti isased kui emased dieosad kinniste
sbkalde vahele jaavad.

Kui 6is sugutatud ja tera arenema hakkab, siis likkkab jirjest kasvav
rukki tera tolmukaid 6ie sékalde vahel enese ees ja surub need kokku. Sel
viisil kokkusurutud tolmukate pakikene kuivab peaaegu mustaks ja jaib
saéljuures kaunis kovasti tera kiilge kinni. Sunnitud isetolmlemise puhul
terade kasvu mitmesuguses arenemisjirgus vaadeldes oli mul hii véimalus
seesuguseid juhuseid tihele panna.

Isetolmlemise leidmine selektsioonipéllult. Neljatahu-
lise rukki selektsioonipéllult kogutud rukkipiid sortides ja 1000-tera-kaalu
méarates, mirkasin ihe tera, mille kiiljes oli ilalkirjeldatud pakikene tolmu-
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Joon. 2. Vabalt isetolmlenud sangaste rukki terad (6-tah.) selek-
tsiooni-pollult. Tolmukate pakikene osa terade juures eraldunud
osa juures veel kovasti tera kiiljes kinni. Loom. suurus.

12 freiwillig selbstbefruchtete Roggenkdrner mit den am Korn haf-
tenden Packchen der vertrockneten Staubbeutel, Staubfiden und
Narbe. Natiirliche Grosse.

kottidest ja tolmuka niitidest. Luubi abil véisin tundmatuseni kokkusurutud tol-
muka niite ja tolmukotte selgesti dra tunda. See tera oli jirelikult sama bie dietol-
must sugutatud, seega tdiesti isetolmlemise abil saadud. Et aga siin selek-
tsioonipdllul péid ei kleebitud, selleparast ei olnud ka kahtlust, et siin vaba-
tahtlik, s. o. mitte sunnitud, isetolmlemine oli toime tulnud. Seda 6petasid
minule kleebitud paid, mida ma kogu suve kestes olin tdhele pannud. Otsisin
kohe ka teisi seesuguseid teri, leidsin aga ainult méned kokkusurutud pakike-
sed, mis nendega iimberkiimisel terade kiiljest olid lahti tulnud. Et kiilimiseks
aeg juba hiline oli, sellepérast otsustasin jirgmisel aastal véimalikult juba psllult
seesuguseid teri otsida, mis mitte ainult histi nihtavad ei olnud, vaid ka
kui kindlad tunnusmargid isetolmlemisest olla véiksid.
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Sama pieva Ohtul kiilastas mind Ulikooli Botaanikaaia direktor ja
botaanika dotsent hdrra dr. Spohr. Loomulikult jutustasin temale oma &sja-
sest leiust. Tema kinnitas minu arvamist, et seega vabatahtliku isetolmle-
mise esinemise oma rukki juures leidnud olen. Selle asemel, et seesuguste
terade otsimisega jirgmise aastani oodata, panin juba jirgmisel hommikul
15 poissi ja tiidrukut tédle Sel ajal olid veel ainult n. n. 6-tahulise rukki
selektsioonipdllu taimedest terad vilja puhastamata. T66 oli kaunis vaeva-
rikas, sest pahikute soklad tulid teineteisest eemale painutada ja iiksikud
terad pintsetiga vilja kiskuda. Minu abilise prl. Ploomi jirelvaatusel ede-
nes see to6 virgasti ja hoolsasti.

Joon. 3. Sangaste rukki pahikud (6-tah.) selektsiooni-pollult. Pahemal pahikud normaalses
seisukorras, paremal lahtiprepareeritud &ied vabalt isetolmlenud teradega. Isetolmlenud
terade kohal sékalde vahel on niha tolmukate pakikesed. (Suurendatud 1,37.)

Achrchen mit freiwillig selbstbefruchteten Kérnern, links mit Spelzen, rechts mit abgerissenen
Spelzen. (Vergrossert 1,37.)

Mitte alati ei jirgne sugutamine, kuigi tolmukad ja seemnearm kinniste
sokalde all iihes ies asuvad Umbes pool jddb steriilseks.

Sagedasti on taimel ainult iks isetolmlenud tera, harvemal juhul aga
ka kuni 70 seesugust tera, s. o. kokku iihe ja sama taime koigist paadest.
Lépuks leidsime kokku 1808 taimel isetolmlenud teri. Nii suure hulga leidmine
oli mulle tiiesti ootamata. Et ma ainult viikese osa oma selektsioonipéllust
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selles sihis libi uurida véisin ja sdéljuures 6.-tahulisel pail on viga sagedasti
eriti tugevad soklad, mis véimalikul korral tolmukate kinni hoidmiseks
véivad olla eriti kohased, sellepirast ei tohi ma veel kéneleda kvantitatiivsest
saagist oma rukki isetolmlemise pubul. Et vabatahtlik isetolmlemine minu
rukki juures ette tuleb, selles tosiasjas ei vdi ma enam kahelda, ja on iiht-
lasi sellega juba viga palju saavutatud. Sel viisil leitud isetolmlenud rukki
terad kiilisin 22—24 septembrini eraldi seisvale pollule, piile seda kui olin
need nummerdanud ja raamatusse kandnud. Oras on juba kaunis histi iiles
tulnud.

Té6kava 1928 a. suve jaoks. Suurema osa neist taimedest ka-
vatsen jirgneval suvel lasta vabalt ditseda, iihel osal aga kleebin paid lii-
miga, et ndha kuivért isetolmlemine on pirandatav. Kahjuks on sunnitud
isetolmle mise juures tihele pandud tera kvaliteed; ja taime elujéu vihene-

oon. 4 ja 5. Normaalsed, sortimata sangaste rukki terad (pahemal) ja sunnitud isetolmle
] g P 1
nud taimede terad, 1927 a. l5ikusest. Loomul. suurus.

Normale, frei gewachsene Roggenkérner (links) und (rechts) zum Vergleich durch dreijahrige
erzwungene Selbstbefruchtung degenerierte Roggenkérner. (Nat. Grosse.)

mist. Minu poolt tarvitatud kleepimise puhul on seda kiill vihem mirgata
olnud kui paberist kotikestega isoleerides ja vaba isetolmlemise puhul veel
palju vihem véi mitte sugugi. Seda ei ole aga véimalik kohe esimese ilmu-
mise jirele tdpsamalt kindlaks maiirata. Igal juhtumisel tahaksin meeleld;
dra hoida igat takistust tera arenemises, kuid isetolmlenud ja voérastolmle-
nud terade eraldamiseks ei saa ma teist abingu tarvitada kui sokalde kinni-
kleepimist. Seda hoolsasti tehes peab kas isetolmlemine toime tulema véi
taim steriilseks jidma, seega arendusest alatiseks korvale jaides. Prooviks
pean seda abindu sellepirast ka vabalt isetolmlemise juures tarvitama.
Sunnitud isetolmlemisel saadud terade kasutamine.
Suvel 1927 léikasin 1846 isetolmlenud liimiga kleebitud paid ja kiilisin terad
kohe jille maha. Jirgneval 1928 a. suvel kavatsen nendega dige radikaal-

- 1 e



selt toimetada: juba kevadel kavatsen koigil taimedel ainult 2-—4 kort jatta
ja kéik teised ara ldigata, et iilejaanud véiksid tugevamad kasvada ja padde
arv vihem oleks. Selle jirele kleebin k6ik saadud pdid enne ditsemist,
millega iihtlasi #ra jaib iga siigisene kleebitud ja kleepimata paide eralda-
‘mise mure. Terad, mis siis kasvavad, peavad kéik isetolmlemise teel saa-
dud olema ja teisi teri ei ole iildse olemas.

T55 hulk on igal juhtumisel viga suur, sest et ma veel mitmesuguseid
teisi katseid rukki sordiarenduse alal teen. Ainult tinu abile, mis minule
riigivalitsuse poolt véimaldatakse, olen vdinud seniseid tulemusi saavutada.
Sel siigisel on etikettide numberlaudade arv kiilitud terade jaoks iimmargu-
selt 6000-ni ja istutatud taimede jaoks 2000-ni téusund, kusjuures iga num-

Joon. 6. Vegetatiivselt paljundatud sangaste rukki oras 1927 a.

Rosettenzustand des auf vegetativem Wege vermehrten Roggens.

ber selektsioonipéllul kaib 45 tera kohta, teistel példudel aga suuremalt jaolt
iihes pais olnud terade kohta iks number.

Pean iildse suure hulgaga tootama, et voimalus oleks hulga seast leida
iihte, mis minu eesmirgile vastab. See tosiasi, et mina oma rukki hulgas
paile harilikkude voorastolmlejate taimede ka isetolmlejaid olen leidnud, an-
nab kindlasti péhjust réomustamiseks, kuid ei luba veel jéreldada, et sugu-
lusarenduse-immuniteet saavutatud oleks, samuti et ka senine saagi kvaliteet
vihemalt alles jaiks. Kas ka teiste rukkisortide juures iildse ja kui suurel
mairal isetolmlemist juba tahele pandud on, seda véivad teised sordiaren-
dajad ja pollumehed ise kiill koige paremini tihele panna. Mina avaldan
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kohe mis leidnud olen ja palun ka teisi spetsialiste omi kogemusi teatavaks
teha.

Minult kiisitakse, miks &ieti kaik rukki sordiarendajad Euroopas nii viga
piiiavad rukist isetolmlejaks taimeks muuta. Et isetolmlejate taimede juures
sordiarenduse abil saavutatud parandused piisivateks jddvad, kuna aga vo6-
rastolmlejate taimede juures hoolsa selektsiooni abil saadud paremused uuesti
kaduma lihevad ehk vihenevad, niipea kui selektsioon l6peb, niiteks harilik-
kude pollumeeste juures, siis on seega vastus selge. Samuti véib loota pii-
sivate sortide loomist mitmesuguste néudmiste ja mitmesuguse kliima jaoks,
nagu meie seda nisu juures nieme.

Kogemuste jirele ei ole mul kahtlust, et saagi kvaliteeti ja kvantiteeti
rukki juures siis ka veel tihtsal mairal tosta véib.

Roggenziichtung !)
von Graf Fr. Berg-Sagnitz.

Die Witterung. Das Frithjahr war kalt und regnerisch, der Sommer ungewdhn-
lich heiss, bis zur Roggenreife fast ganz regenlos. Der Roggen entwickelte sich anfangs sehr
giinstig, in den schonen Aehren blieben die Korner aber schliesslich kleiner als gewdhnlich.

Isolieren durch Verkleben der Spelzen. Vor der Bliite wurden gegen
8000 Aehren, meist die Nachkommen der im vorigen Jahr durch Verkleben als selbstbefruch-
tet geernteten, wieder verklebt. Als Klebemittel erwiesen sich Roggenkleister, Starkekleister,
Gummi-Arabikum, Eiweiss als zu wenig haltbar, Tischlerleim mit Bleim ennig
gefarbt, in lauwarmer, wassriger Losung, war das Giinstigste, obgleich der Regen ihn zum
Herbst auch abwusch; gelinder Regen wirkt insofern giinstig, als er den Leim weich und fiir
das Wachstum des Korns nachgiebig macht. Haltbarkeit ist nur fiir die Zeit der Roggen- .
bliite erwiinscht, fiir das Wachstum des Korns mdoglichste Freiheit. Wie lange der Bliiten-
staub fruchtbar und die Narbe empfinglich bleibt, habe ich beim Roggen noch nicht ermit-
telt. Im allgemeinen hatte ich beim Verkleben sehr vieler Aehren den Eindruck, dass es
leicht sei die Spelzen so weit zu festigen, dass sie sich fiir das Heraustreten der Staubbeu-
tel nicht &ffnen, also sowohl die minnlichen wie die weiblichen Bliitenteile in den geschlos-
senen Bliitenknospen (Spelzenhiillen) eingeschlossen bleiben. Findet Befruchtung statt, so
schiebt das sich entwickelnde, wachsende Roggenkorn die Staubbeutel in der Spelzenhiille
vor sich her und presst sie zusammen. Bei der Reife des Korns ist dieses Pickchen ver-
trocknet und fast ganz schwarz, es haftet mitunter recht fest an der Spitze des Korns. Die-
ses zu sehen habe ich beim Beobachten des Wachstums der Kérner in den verschiedenen
Stadien der Entwicklung bei erzwungener Selbstbefruchtung die beste Gelegenheit gehabt.

Entdeckung der Selbstbefruchtung im Selektionsfelde. Als
ich das 1000 Korn Gewicht beim Sortieren der Aehren des sogenannten vierzeiligen Selek-
tionsfeldes bestimmte, bemerkte ich ein Korn mit dem daranhaftenden Packchen der Staub-
beutel und Staubfaden, mit der Lupe besehen konnte ich ganz unverkennbar die zusammen-
gepressten Staubfiden und Staubbeutel erkennen; dieses Korn war also durch den Bliiten-
staub derselben Bliite, mithin durch vollkommene Selbstbestaubung befruchtet worden, aber
da hier im Selektionsfelde kein Verkleben der Aehren stattgefunden hatte, war auch kein
Zweifel, dass es eine freiwillige, das heisst ungezwungene Selbstbefruchtung war, das alles
hatten mir die verklebten Aehren gelehrt, welche ich den Sommer iiber beobachtet hatte.
Ich suchte gleich nach mehr solcher Kérner, fand aber nur einige der zusammengepressten
Péckchen, die beim Handhaben vom Korn abgebrochen waren. Da es schon spat fiir die

1) Ich betrachte diese Mitteilung als Fortsetzung meines Berichts vom vorigen Jahr
1926, abgedrackt im 6-ten Heft der ,Agronoomia® von 1927.
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Aussaat war, besprach ich, dass wir im nachsten Jahr, womdglich schon im Felde nach die-
sen Koérnern suchen miissten, welche wenn auch nicht als bequem sichtbares, aber als siche-
res Erkennungszeichen fiir Selbstbefruchtung gelten konnten.

Am Abend dieses Tages besuchte mich Herr Dr. Spohr, Dozent der Botanik und Di-
rektor des Botanischen Gartens der Universitit. Natiirlich erzahlte ich ihm von dem, was
ich eben gefunden hatte; er bestitigte meine Ansicht, dass ich damit das Vorkommen
freiwilliger Selbstbefruchtung bei meinem Roggen aufgefunden hatte. Anstatt bis zum
nichsten Jahr mit dem Suchen nach mehr solcher Kérner zu warten, setzte ich 15 Knaben
und Midchen am nachsten Morgen an die Arbeit. Es war damals nur der Roggen des so-
genannten sechszeiligen Selektionsfeldes noch unentkdrnt in den Aehren vorhanden. Die Ar-
beit war recht mithsam, da man die Spelzen der Aehrchen auseinanderbiegen und die ein-
zelnen Korner mit der Pinzette herauspflicken musste. Unter strikter Aufsicht meiner Ge-
hilfin Frl. Ploom, wurde fleissig und sorgfaltig daran gearbeitet. Nicht immer erfolgt Be-
fruchtung, wenn auch Staubbeutel und Narbe zusammen in der Spelzenhiille eingeschlossen
sind, ungefahr die Hilfte bleibt steril. Oft hat die Pflanze nur ein selbstbefruchtetes Korn,
in seltenen Fillen aber auch bis 70 solche Korner, das heisst bei allen Aehren zusammen
dieser Pflanze. Wir fanden schliesslich im Ganzen bei 1808 Pflanzen solche Korner. Eine
so grosse Masse war mir ganz unerwartet. Da ich aber nur einen kleinen Teil meiner Se-
lektionsfelder daraufhin untersuchen konnte und bei diesem die sechszeiligen Aehren sehr oft
besonders starke Spelzen haben, die moglichenfalls fir das Festhalten der Staubbeutel be-
sonders geeignet sein konnen, darf ich von dem quantitativen Ertrag der Selbstbefruchtung
bei meinem Roggen noch nicht reden; die Tatsache, dass freiwillige Selbstbefruchtung bei
meinem Roggen vorkommt, kann ich aber nicht mehr bezweifeln, und damit ist schon sehr
viel erreicht. Vom 22-sten bis zum 24-sten September habe ich alle auf diese Weise
als selbstbefrachtet aufgefundenen Roggenkdrner, nachdem sie nummeriert und gebucht wor-
den, auf ein besonderes Feldstiick ausgesat, sie sind auch schon sehr gut aufgegangen.

Arbeitsplan fiir den Sommer 1928. Im ndchsten Sommer denke ich die
meisten dieser Pflanzen ganz frei abbliihen zu lassen, bei einem Teil aber werde ich die
Aehren verkleben, um zu sehen, wie die Selbstbefruchtung sich vererbt. Leider ist bei er-
zwungener Selbstbefruchtung eine Verminderung der Qualitat des Korns und der vitalen
Krafte der Pflanze beobachtet worden. Bei dem von mir angewandten Verkleben wohl we-
niger als beim Einbeuteln in Papierhiilsen, und bei der ungezwungenen Selbstbefruchtung
noch viel weniger oder garnicht, solches ist aber nicht gleich beim ersten Amftreten genau
zu bestimmen moglich. Jedenfalls hitte ich gern jede Storung der Entwicklung des Korns
vermieden, ich kann aber auf kein anderes Mittel verfallen, um die selbstbestaubten von den
fremdbestiubten Kornern zu trennen, als das Verkleben der Spelzen. Korrekt durchgefiihrt
muss dann entweder Selbstbefruchtung eintreten oder die Spelze steril bleiben, also aus der
Zucht fiir immer ausscheiden. Als Probe muss ich dieses Mittel daher auch bei der freiwil-
ligen Selbstbefruchtung anwenden.

Behandlung der erzwungen selbstbefruchteten Kérner. Im
Sommer 1927 habe ich 1846 Stiick selbstbefruchtete, mit Tischlerleim verklebt gewesene
Aehren geerntet und gleich wieder ausgesit, im niichsten Sommer 1928 denke ich recht
radikal mit ihnen zu verfahren; schon im Frithjahr will ich allen Pflanzen nur 2 bis 4 Halme
belassen, alle iibrigen abschneiden, um die nachgebliebenen zu kriftigen, auch die Anzahl
der Aehren zu vermindern, darauf vor der Bliite will ich alle erhaltenen Aehren verkleben,
wodurch ich mir die Sorge, sie im Herbst von nichtverklebten Aehren unterscheiden zu miissen,
ganz vom Halse schaffe. Was!dann Korn ansetzt, muss alles selbstbefruchtet sein und andere
Kérner sind iiberhaupt micht vorhanden.

Vergrésserung der Arbeit. Die Masse der Arbeit ist jedenfalls sehr gross,
da ich noch verschiedene andere Versuche bei.der Roggenziichtung mache; nur Dank der~"
Hilfe, welche die Staatsregierung mir gewihrt, habe ich das Bisherige leisten k8nnen.//bm"°'
diesem Herbst ist die Zahl der ausgesteckten Nummerbrettchen fiir ausgesiit;rT(oqm"_‘gn{'

rund 6000 und fiir gepflanztes auf 2000 Nummern gestiegen, wobei bei jeder Nummer den
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Selektionsfeldern 45 Korner, bei den anderen Feldstiicken aber meist alle in einer Aehre
enthaltenen Korner eingeschlossen sind.

Ich muss durchaus mit grossen Mengen arbeiten, um Aussicht zu haben unter Vielem
Einzelnes zu finden, das meinen Zwecken entspricht. Die Tatsache, dass ich bei meinem
Roggen ausser der gewshnlichen Fremdbefruchtung auch Selbstbefruchtung aufgefunden habe,
ist gewiss sehr erfreulich, schliesst aber noch nicht ein, ob damit auch Inzucht-Immunitat
erreicht sei, auch nicht ob die bisherige Qualitit und Quantitit des Ertrages mindestens er-
halten bleibt. Ob iiberhaupt und wieviel bei anderen Roggensorten auch schon Selbstbe-
fruchtung beobachtet worden sei, werden die anderen Ziichter und Landwirte selbst wohl am
ehesten herausfinden. Ich verdffentliche gleich so viel ich davon herausgefunden habe und
bitte die anderen Spezialisten mir ihre Erfahrungen nicht vorzaenthalten.

Man fragt mich, wozu eigentlich viele Roggenziichter in Europa so sehr danach streben
den Roggen zum Selbstbefruchter zu machen. Weil nur bei den Selbstbefruchtern die durch
Ziichtung . erreichbaren Verbesserungen bleibenden Erfolg haben, wihrend bei Fremdbefruch-
tung die etwa durch strengste Selektion erlangten Erfolge wieder verwischt werden, sobald
die strenge Selektion beim gewdhnlichen Landwirt aufhért oder auch nur nachlasst. Auch
ist zu erwarten, dass ebenso, wie es beim Weizen der Fall ist, bleibende Sorten fir die ver-
schiedenen Klimate und verschiedenen Bediirfnisse gebildet werden kénnen. Nach meiner
Erfahrang habe ich keinen Zweifel, dass die Qualitat und Quantitit des Ertrages beim Rog-
gen dann auch noch bedeutend gesteigert werden” kann.

Trikkikoda Ed. Bergmann, Tartus.
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