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Indem ich auf vorliegenden Blattern einen Beitrag %ur Kenntniss des Bucken;
markes und einiger- Gehirntheile des Hechtes der Oeffentlxchkeat»ubergebe,n sehe
ich mich zu der- Erldiirung veranlasst, dass ‘es in' -meiner Absnbht gelééen hat,
das ganze Centralorgan des cerebrospmalen Nervensystems des genannten Thiéres m
gleacher Weise zu behandeln: und dass-ich ‘dem entsprechend auch- meine: Uliteri

RO

suchungen iiber alle Theﬂe des Gelurns ausgedehnt habe. Aber die uber d ie
Medulla . oblongata und iiber  die mit 1br in pachstem Zusammenhangeﬂ stehenden
basalen Gehnmthe)le erhaltenen Aufschlusse erschlenen‘_mlr gég aftig sz oﬁ‘(‘ént-

”‘LL)

lichen Mltthexlung noch mcht ganz genugend ich zog es daher vor da mir zur
weiteren Fortsetzung der- Untersuchungen die Gelegenhent fehlte, vom Gehirn nur

eine Beschrelbung der Theile, uber welche ich zu einem gewxssen Abschlus$ ge—

langt war, meiner Inaugural Abhandlung einzuverleiben. it
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Mlt Freuden ergrelfe ich dle Gelegenhelt memem hohverehrten rer,

, }Ierrn Prof. Relssner, oﬂ‘enthch meinea Dank zu sagen ﬁ:r ‘seine. bel dlesEn
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: Einleitung.

Un die zur mlkroskoplschen Untersuchung geeigneten Praparate zu erlangen, verl'uhr ich
nach Hefta Prof. Reissner’s Angaben auf folgende Weise.

. Die so behutsam als moghch dem Schéidel und dem Riickgratskanal entnommeren Cen-
tralthelle des Nervensystems wurden in eine wiéssrige Chromsaareldsung’ von hellgelber Farbe
gelegt; “allwichentlich wirde die Losung erneuert, bis nach Verlauf von etwa 14 Tagen das
Riickenmark und. nach 3—4 Wochen das Gehirn die zur Untersuchung néthige Hérte erlangt
hatten. Sie wurden dann in eine unter dem Namen ,,Carmintinte“. kufliche Losung von Car-
miti gethan, bliebén '2—3 Tage in derselben und wurden darauf in Wemgexst bis zur Unter-

suchung: dufgehoben. Die von so behandelten Gehirnen uhd Riickenmiarken mit einém recht .

scharfen Rasirmesser gemachten Schnitte wurden durch Terpentmol durchsichtig gemacht und,

sollten sie aufBewahrt Werden, mit Canadabalsam und emem Deckglaschen bedeckt.

Die Anwendung' des Carmins als Firbemittel ist bei der mikroskopischen Untersuchung
des Nervensystems ohne Zweifel von grossem Werthe; denn da das Carmin nicht auf alle
Beéstandthieile dieses Systems in gleicher Weise einwirkt, so treten die Contouren der stark
gefirbten Theile um so lebhafter .gegen die nicht oder schwicher geférbten’ hervor und las-
_sen dlese von jenen um so leichter unterscheiden. - In neuester Zeit hat Mauthner?) das
Carmin bénutzt u auf die Verschiédenheit” der Farbung eine neué Eintheilung der Nerven-

aellen und‘Newenfasem zu begriinden. Die Beobachtunger aber, die ich bei Gelegenheit dep -

mitzutheilenden Untersuchungen iiber den Einfluss des Carmins auf die Elemente des. Ners
vensystems machte, lassen mich keineswegs alle von Mauthner gemachten Angaben bestiti-
gen, vielmehr bin ich zu abweichenden Resultaten gelangt; ICh sehe mich daher veranlasst,
Mauthner's Thesen niher zu besprechen. . '

Schon Gerlach, dessen Verdienst es ist, zuerst darauf hingewiesen zu haben, dass
- die Behandlung mit Carmin bei der mikroskopischen Untersuchung thierischer Gewebe wesent-
liche Vortheile darbietet, und Stilling haben in iliren Arbeiten itber das Nervensystem ein-
‘ander widersprechende Angaben iiber die Firbung der einzelnen- Theile der Nervenzelle ge-
macht: wahrend Gerlach2) fand, dass der Zellenkern und das Kernkérperchen sich stirker

1) L. Mauthner, Beitrige zur niheren Kenntniss der morphologischén Elemente des Nervensystems ( Vorlau-
figo Mittheilung aus den Sitzungsberichten der mathem. - naturwissenschaftlichen Klasse der Akademie zu Wien, 1860.), at-
gedruckt in J, Moleschott’s Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen und der Thiere. Jahrgang 1860, VII Band,
3. Heft, pag. 243— 250. -

2) Gerlach Mikroskopische Studle'l aus dem Gebiete der menschhchen Morphologie. Erlangen 1858, pag. 12.

-
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farbten als der Zelleninhalt, gab Stilling !) an, dass solche Unterschiede in der Farbung der
einzelnen Theile nicbt constant vorkdmen. Ebenso weichen beide Forscher in ihren Angaben
iiber die Farbung der Nerveofaser von einander ab; nach Gerlach?) verhalten sich mark-
haltige Nervenfasern bis auf den Axencylinder, der nur schwach gefirbt werden soll, gegen

" den genaonten Farbstoff vollkommen indifferent, wogegen Stilling 3) die Axencylinder tiefroth

gefirbt ersgheinen lasst. i , . -
Mauthner *) dussert sich hieriber folgendermassen: ,la Hinblick auf die verschiede-
nen Angaben der beiden genanaten Forscher (Gerlach und Stilling) iber die Farbung der
einzelnen Bestandtheile der Nervenelemente ist zu bemerken, dass -sich.diese zum Theil we~.
nigstens daraus erkliren lassen, dass Gerlach und Stilling verschiedene Arten von Gaa-
glienkugeln und verschiedene Nervenfasern untersucht haben und -beide dem Fehler begingen,
ihre an bestimmten Ganglienkugeln und Nervenfasern gewonnenen Resultate zu verallgemei-
nern. Nach meinen hier vorliegenden Untersuchungen kann es nimlich keinem Zweifel unter-
liegen, ‘dass sich verschiedene, bestimmte Ganglienkugeln gegen Carmin .in einer verschiede-
nen und bestimmten Weise verhalten und dass auch die Einwirkung auf die Theile der

_ Nervenfaser nicht bei allen Nervenfasern eine gleiche ist*“ Und an einer andern Stelle: ,Die- -

ses constante verschiedene Verhalten der einzelnen Bestandtheile - verschiedener Nervengzel-
len gegen Carmin fiihrt zur Aufstellung einer auf sicherer Basis ruhenden Differentialdiagnose
der Ganglienkugeln.“ Mauthner unterscheidet demnach im Centralnervensystem des Hechtes
,vier wesentlich von einander verschiedene Arten .von Zellen.“ Die erste Art der Zellen, bei
denen das Kernkorperchen am stirksten, der Kero -schwiicher und der Inhalt am schwich-
sten ‘gefirbt werde, finde sich nur in den Vorderhérnern des Riickenmarkes und stehe zur
Bewegungssphére in inniger Beziehung. Die Zellen der zweiten Art seien so:gefirbt, -dass:
der Reihe nach erst das Kernkorperchen, dann der Inhalt und zuletzt der Kern komme; sie
fanden sich spirlich in den Vorderhsrnern des Riickenmarkes, ausschliesslich aberim kleinen.
Gehirn. . Bei den Zellan der dritten Art firbe sich der Kern gar nicht, wol aber das Kern-
korperchen und der Inhalt; diese Zellen kimen am Riickenmarke nuc - in .der-centralen grauen
Substanz des Halstheiles, ferner in dem verlingerten Marke und dem Hirnstamme vor:.und
seien zar Empfindungssphire zu ziehen. Bei den Zellen der vierten Art verhalte sich der
Inhalt vollkommen unempfénglich gegen den Farbstoff, wihrend der Kern. gefirbt werde; ein
eigentliches Kernkérperchen fehle. Solche Zellen treffe man nur im Gehirn. und: zivar vor-
ziiglich in den Grosshirshemisphiren (Lobi olfactorii) an; sie selen aus:mannigfachen Griin-
den — die indessen nicht mitgetheilt werden — als Vermittler psychischer Thatigkeit an~-

zusehn. — ‘ it v

Bei. den von mir angefertigien Pﬁiparaten aus. dem Gehirn und Riickenmarke -des
Hechtes habe ich freilich Zellen gefunden, die genau so gefirbt waren, wie Mauthoner’s

1) Stilling, Neue Untersuchungen fiber den Bau des Riickenmarkes., Cassel 1859 pag. 1040.
2) Gerlach, a. a. O. pag. 5.

3) Stilling, a a. O. pag. 1040,

4) Mauthner a. a. O. pag. 244,
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Zellen erster, zweiter - und dritter Art; aber nicht habe ich die Ueberzeugung gewinnen
konnen, dass eine und dieselbe Art Zellen sich constant — denn darauf legt Mauthner
mit Rechit’ ein besonderes Gewicht — in gleicher Weise firbe. Im’ Gegentheil habe ich
alle. moglichen Differenzen in der- Firbung der einzelnen Zellentheile gefunden, und zwar
. beobachtete ich, -dass hiiufig”in versthiedenen Gehirneén die Férbung der einzelnen Theile der
Zellen einer und derselben Art von einander abwich, bisweilen aber auch in'einemr und dem-
selben Priparate nebeneinander liegende und zusammengehdrende Zellen verschieden gefirbt
waren. Dieses gilt fiir alle. Arten von Zellen, auch fiir die; welche Mauthner nicht erwihnt,
z. B. fiir die Zellen in der Decke der Lobi optici. "Es geht hieraus hervor, dass mnicht etwa
eine e:genthumhche Beschaffenheit der Zellen, sondern bisher unbekannte Ursachen, die wol
hauptsichlich in der Behandlungsweise hegen mogen, der Grund dieser Frschemung sind.
Genavere Angaben hieriiber zu machen, bin ich freilich nicht im Stande,' doch schien der
geringere oder héhere Grad der durch die Chroms&ure hervorgerufenen Hirte des Préiparates,
die kiirzere oder lingere Zeit, wihrend der die Préiparate in Carmin gelegen hatten, die nicht
immer gleiche Beschaffenheit der Carminlosung und dergleichen mehr von' Einfluss zu sein.

;.. :Bine-besondere Erwihnung verdienen Mauthner’s Zellen der vierten Art, . die psy-
chischen oder weissen- Zellen.“ Zellen, deren Inhalt sich gar nicht firbe, habe ich niemals
gesehen; da jedoch Mauthner .angiebt, dass jene Zellen die Grosshirnhemisphéren (Lobi
olfactorii) bilden, so kann ich nicht umhin zu behaupten, dass hierbei Mauthner etwas fiir
den Zelleninhalt genommen hat, was keiner ist. Man sieht ndmlich an verschiedenen Ge-
genden. des Centralnervensystems, besonders an solchen, an' denen die Grundsubstanz vorwiegt,
dass diese die Nervenzellen nicht eng umschliesst, sondern dass eine Liicke, welche wol nur
_der einschrumpfenden Wirkung: der Chromsdure zugeschrieben werden muss, zwischen den
Zellen und der Grundsubstanz frei bleibt. Bei den grossen vieldstigen Zellen des Riicken-
markes und des Gehirns erkennt man sofort, dass diese Liicken nicht zu den Zellen ge-
horen; bei den in gewissen Hirntheilen anzutreffenden Kernen und kleinen Lellen, welche nur
wenig grosser als ihre Kerne sind :und oft in einer verhaltnissmissig grossen Liicke liegen,
gewinnt . es. bei flichtiger Betrachtung: den Anschein, als hitte man eine grosse Zelle mit un=
gefirbtem Inhalt und -gefirblem Kern vor sich. Mauthner’s Zellen der vierten “Art sind
solche Kerne oder Zellen nebst der sie umgebenden Liicke. '

Hiernach -muss ich meine Meioung. dahin aussprechen, dass die Verschiedenheit in
dex - Fiirbung der Nervenzellen- nicht - benutzt -werden kana, um eine Unterscheldung verschie-
denen;-Zellenarten. zu -begriinden. - - S

Was schliesslich Mauthner's Angaben iiber die Farbung der Nervenfasern betriffi,
so stimme: ieh-denselben. in sofern bei, als auch ich mich davon iiberzeugte, dass das Ner
vesmark - nibhit-.giinzlich der Aufnahme des Farbstoffs wiedersteht, und dass der Axencylinder
tiefroth gefal‘bt wird; dagegen kann ich nicht zugeben, dass das Mark bestimmter Nerven-
fasern sich in Carmin friher firbe als das anderer Fasern. Das Mark der. Nervenfasern
farbt sich bei nur kurzem: Verbleiben in Carmm gar nicht, bei lingerem dagegen nimmt es
oft eine recht starke Firbung an. .




Capitel I
Di¢ dunssere Form des Gehirns und Riickenmarkes.

Zum leichteren Verstindniss der nachfolgenden histologischen Beschreibung erscheint es
nothwendig, eine Beschreibung der &usseren Form des Centralorganes des cerebrospinalen
Nervensystems vorauszuschicken. Ich werde mich dabei, wie auch im weiteren Verlauf mei-
ner Darstellung, der von Gottsche 1) eingefihrten und von Klaatsch 2) mit geringen Verinde-
rungen angenommenen Benennungen der Gehirntheile bedienen, muss jedoch bemerken, dass
ich mit der Auffassung dieser Forscher keineswegs in allen Btiicken einverstanden sein kanm.

Das Riickenmark des Hechtes (Esox Lucius L.) ist ein nahezu cylindrischer, etwas
' comprimirter Strang, dessen vorderer, in die Medulla oblongata tibergehender Theil am stark-
sten ist und der nach hinten ganz allmilig an Umfang abnimmt. An der unteren Fliche be-
findet sich eine schwache Lingsfurche, Sulcus longitudinalis inferior, an der oberen ist eben- -
* falls eine, jedoch erst im vorderen Theil deutlich hervortretende Langsfurche wahrnehmbar, der
Sulcus longitudinalis superior. Die unteren Wurzeln der Spinalnerven (Fig. I, IL k) treten in
ziemlicher Lntfernung vom Sulcus longitudinalis inferior an der unteren Fliche des Riicken-
markes hervor, die oberen, viel schwichern (Fig. 1, Il 1), an der oberen Fliche des Riickenmar-
kes niher dem Sulcus longitudinalis superior.

Das Gehirn des Hechtes besteht, wie bekannt, hauptsichlich aus mehren, hinter ein-
ander liegenden, einfachen oder doppelten Anschwellungen von verschiedener Grosse: die hin-
terste (Fig. 1. d) liegt auf der Medulla oblongata (Fig. I, II. b), ist einfach und wird Cerebel-
lum genannt; vor diesem finden sich neben einander die beiden grossten (Fig. L e), Lobi
optici, mit denen unten ein Paar viel kleinere Korper, Lobi inferiores (Fig. II. v}, und ein zwi-
schen diesen liegender kleiner Hacker, Trigonum fissum (Fig. Il w), zusammenhingt. Vor den
Lobi optici liegen hinter einander zwei Paar Anschwellungen, welche viel kleiner als diese
sind und von welchen die grisseren hinteren Lobi olfactorii (Fig. 1, 1L f), d:e kleirieren vor-
deren Tubercula olfactoria (Fig. I, II. g) genannt werden.

Das Riickenmark geht, mdem es nach vorn besonders an chke, d. h..im Durchmesser
von oben nach unten zunimmt, ohne Unterbrechung in die Medualla - oblongata iiber; In
dieser schwellen die oberen Strﬁhge zu den sogenannten Lobi posteriores (Fig. I c) an, wei-
chen allmilig auseinander und begrenzen so von hinten und seitlich den vierten Ventrikel,
walcher vorn vom Cerebellum iiberdeckt, hinten aber offen ist. An der unteren Fliche der
Medalla oblongata findet sich wie beim Riickenmarke ‘ein schwacher Sulcus longitudinalis inferior.

Das Cerebellum’ (Fig: I. d), welches an Grésse jedem der beiden Lobi optici- nach-

1) Gottsche, Vergleichende Anatomie des Gehirns der Gritenfische in Mitller’s Archiv Jabrg. 1835. p. 244,
2) Klaatsch, De cerebris piscium ostacanthorum aquas nostras colentium. Diss. inauguralis. Halis 1350,
. L9

=
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 steht, hat die Gestalt eines kurzen dicken, fast rechtwinklig gebogenen Stabes, dessen unte-
res Ende durch die Cryra cerebelli mit der Medulla oblongata verwachsen ist, wihrend das
hintere abgerundete Ende iiber dem vierten Ventrikel frei daliegt. Am vorderen Umfange zeigt
es jederseits eine Vertiefung zur Aufnahme des binteren Theils der Lobi optici. Aeusserlich
ist das Cerbbelfunt: BIeke “voh' QueMorclieli ist niéhts ‘wahrzahiehimen, wol aber' betherkt man
iiber die obere Fliche in der Mitte eine schwache Lingsfurche dahinziehn. Das Cerebellum
besitzt im Innern einen Kanal, der hinten weiter, nach vorn und unten enger ist und in den

-~ vierfen  Ventrikel miindet. . Hot man. das Cerebellim der Lange nach in zwei gleiche Halften

gothoill, so kaon man, dieses Verhaltniss. sehr gut iibersehen ,(Fig. IX. d). 0 - -

. .Uster dea Lobi optici versteht man in.‘der Regel den ganzen mittleren Theil des
Gehirng, - welcker,. von oben betrachtet, aus zwei langlich runden Anschwellungen (Fig: I ¢ ¢),
dio isich ihrer Lindge nach von vora ndch hinten erstrecken, zu bestéhen scheint. Eine nésr
here Ustersuchung zeigt zuniichst, dass dieser Gehirntheil eine gerdumige Hohle, Ventrioulds,
loborum opticorum (Fig. XL f, f, Fig. XII. m, Fig. IX. g) enthilt und aus zwei wol zu unter-
scheidenden’ Beptandthellen - gebildet wird, namlich aus dem Decken, . Tecta tohorum: opti-
corpm, gach Klaatseh (Hemisphaerde nach Gottsche) (Fig. XI, XIL a, Fig. IX. f), und dem.
Boden der Hohle, welohen die von der Medulla oblongata zu den Lobi olfactorii sich fort-
setzenden Hirnschenkel, Crura cerebri nach Stanuius ), (Fig. XL-b) bilden. Die Crura cerebri
sind -am hinteren Ende der Lobi optici durch eine quere Commissur, Commissura ansulata, mit.
einander verbunden.. An der oberen Fliche des Gehirns legen sich die inneren Rinder '.der:

- Tecta loborum opticetum der Linge nach an einander und 'sind in der Mitte innig mit ein~.

ander verwachsen, wahrend sie nach hinten und vorn auseinander weichen, und hier und dort
eine Liicke zwischen sich lassen. Die hintere Liicke wird durch einen Theil der Corpora
quadrigemina, jedoch ohne dass eine Werwachsung zu Stande kime, ausgefillt, die vordere
bildet als Foramen Bichatii einen Zugang zum Ventriculus loborum opticorum. Seitlich rei~.
chen die Tecta lobor. opticor. iiber die Crura cerebri, welchen sie eng anliegen, jedoch. nur
an. ihrem oberen Rande mit ibnen verwachsen sind, bis an die Lobi inferiores (Fig. XL v).
Vom vorderen Theile der, Tecta lobor. opticor. entspringen die Sehnerven (Fig. I x, x), verlau-
fen pach vorn und innen, verbinden sich alsbald durch die Commissura transversa Halleri
und, kreuzen sich dann’ unter den Lobi olfactorii. Trigt mam von den Tecta lobor. opticor
so viel ab, dass man in den Ventrikel :eine Einsicht erhdt, ohne jedoch die Verwachsungs-
stelle der ersteren entfernt zu haben, so sieht man lings dieser und mit ihr verbunden zwei
cylindrische, .innig zusammenhangende Stringe verlaufen; nach hinten und:.vorn weichen sie
wie die Tecta: lobor. opticor. selbst auseinander und gehen hier in den:Boden des Ventrikels,.
dort in die Corpora.quadrigemina iiber. Diese Stringe mennt Gottsche Fornix (Fig. XI. t)..
Am hinteren Umfange des Ventrikels liegt in der Mitte ein -etwa ein Drittel desselben einngh-.
mender Korper (Fig: Ill3, 4, 1,1), der durch zwei sich unter rechtem Winkel kreuzende Fur-
chen .in vier kleine Hiigel, Corpara quadrigemina, von denen die, oberen oder hinteren (i. i)
etwas grosser als die unteren oder vorderen (1,1) sind, getheilt wird. Unter diesen Hiigeln

1) Stannius, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere, 2te Auflage. Berlin 1854, pag. 131.
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befindet sich ein Canal, Aquaeduetus Sylvii (Fig IX. h), welcher den vierten ‘Ventrikel im dem
Ventrioulus lobotoin opticorum verbindet, Vor den Corpéra quddrigemina besitzt 'der ‘Boden
des ‘Ventrikels ene tiefe mittlere Langsfurche (Fig. N g); welche éire thetlweise" Schmd‘un’g
der Crura cerebri bewirkt; sie bildet cine'Fortselzung des Aquaeductus svylvn dringt hinten zidin
lich tief hinein, so ddss sie fast dié Gehirnbasis erreicht, wird zar Mitte flacher tnd vertieft
sich pach vern abermals, indem sie in einén feindn Canal iibergeht.  Ueber dresetti’ Cahal'
ethebt’ sich der Boden des Ventrikels in der Gestalt dreier querer Strange, welche man 'ss
Commissura anterior ‘(Fig. I f) zusammenfasét. Am' dusséren Rande dés’ Bodens' liegt jeder-
seils ein kevlenfsrmiger Wulst, thalamius’ iopficus ( Fig. HI. h), déssen” ab‘gemndetés Eride’ nach
vorn elwa um eoin Viertel hinfer der ganzen Lange des Venttikels zurlickbleibt, wahrend sein
spitzes Ende .die hintere Wandung des Ventrikels berithet. Von detnselbeh Rande des Bodens
steigen feine  weisse Streifen zur Decke des Ventrikels auf and’ blldéh die thma ra(!iata
Reil’s, den Stabkranz (Fig. HL k).

© An der unteren Fliche der. mittleren Abtheilung des Gehirns hegt dicht ‘Hinter dér
Kreuzung -der Sehnennerven eie fast kegelfsrmige Erhabenheit, das Trlgonum fi¥3urh
(Fig. L' w). Es ist innig mit -den Crura eerebri an ihrem Uebergange zd den Lobi olfactotii-
verwachsen und enthilt eine Hohlung, welche: gleith hinter ‘der Commissura amterior mit der
Langdfusehe “zwischen den Crura cerebri und demnath auch mit dém Ventricutis “lobbiuim
optiecotum communicirt. An der Spitze des lngenmn fissum' hingt ‘die’ Kegélformige Hypo-
physis eerebri, mit ihrer Basis nach oben gekehtt: 'Die weiter hinten liegenden, ovalen Lobi
inferiores (Fig. . v, v), beriihren sich mit iliten hinteren Enden, weichen nach vorti aussin-
ander, um das Trigonum fissum zu umfassen. Sie haben an der Oberfliche leichte Quer-
furchen und im Inneren eine Hohle, welche in die des Trigonum fissum fiihrt,

Die Lobi olfactorii (Fig. I, IL f, Fig. Il b, b) sind solid, halbkugelig, um ein Be-
deutendes kleiner als die Lobi optici, an ihrer obern convexen Fliche etwas héckerig; sie
sind mit den Crura cerebri verwachsen. Durch eine von oben eindringende, tiefe Furche, die nach
unten breiter wird wnd nach hinten durch den eibter det Cemnilsbra anterior liegenden
Canal in die Lingsfurche zwischen den Crura cerebri leitet, sind die Lobi olfactorii zum
grossten Theil von einander geschieden, hiingen jedoch an der unteren, abgeplatteten Fliche
, in der ganzen Ausdehnung tmunterbrochen zusammen. Zieht man sie etwas auseinander, so
sieht man in der Milte der Verwachsuig eine fudenibnmge (xomnmsﬁr, Comlmssura interlo-
bularis (Fig. B e),; awischon jhmen. “

Die kieinen - pyramidalen Tubyermrlh olfaciroria ( Fig! l @,‘IP 2), dle vollstindyg von
einandef getrennt >sind, aber dickt neben einander lidgén,;-isiid von den hinter Shuew tie-
genden und mit ihnen' zdsammewhingenden Lobi  olfactorii 'durch éine’ schwache, won oben
eindringende Quetfurche geschieden and: hnseu vén fhrem vovdaren Enda den Nervas olfac-
torius ausgehen (Fig. I I b). *

" Die sogenannte Epiphysis cerebri’ oder Glanduia malls ufwhdnt an der Oberdiicke
dew Gekrirns rischen denLobi optiol uad oNactorii als ein.+3thliches Kdrperchien von ealiseloder
-Grdess; »se .dass ses diswreilen seiner Unbedeutenheit wegww: gwnz :iibbrsshen - weRlon karmm,
mitunter ‘aber 0 gross'.ist, dass: es- nach voon die Lobi olfwotorii vollstindig beleckt.

Q%
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Ueber den Ursprung der bisher nicht erwihnten Hirnnerven habe ich Folgendes
nachzutragen: der Nervus oculomotorius (Fig. IL s) tritt mit einer Wurzel nach aussen von den
Lobi inferiores aus den Crura cerebri, der N. trochlearis (Fig. IL t) ebenfalls mit einer
Wurzel zor Seite aus der Furche zwischen Lobi optici und Medulla oblongata hervor; der
N. trigeminus hat zwei deutlich- von einander getrennte Wurzeln, welche beide aus der Me-
dulla oblongata entspringen: die vordere (Fig. Il. r) zwischen den Lobi optici, dem Cerebellum
und der Medulla oblongata, die hintere stirkere (Fig. II. q), aus 2—3 dicht neben ein-
ander liegenden Biindeln bestehend, aus der Gegend, in welcher die Crura cerebelli in die
Lobi posteriores iibergehn; der N. acusticus (Fig I, Il p) verlisst mit einer einfachen, starken
Waurzel die Medulla oblongata unmittelbar hinter der hinteren Wurzel des N. trigeminus; der
N. abducens (Fig. II. u) entspringt mit einer einfachen Wurzel in gleicher Breite mit dem N.
acusticus, aber von der unteren Fliche der Medulla oblongata, nahe dem Sulcus longitudinalis
inferior; der N. glossopharyngeus (Fig. 1, 1I. 0) verlisst mit bloss einer Wurzel seitlich die
Medulla oblongata, unterbalb der Lobi posteriores, in geringer Entfernung nach hinten vom
N. acusticus; der N. vagus (Fig. II. m, n) hat zwei Wurzeln: die vordere (Fig. L n) kommt
hinter dem N. glossopharyngeus, unterhalb der Lobi posteriores aus den Seitentheilen der
Medulla oblongata hervor, die hintere (Fig. 1. m), aus zwei Biindeln bestehend, weiter nach
hinten, ungefihr in gleicher Breite mit dem hinteren Ende des vierten Ventrikels; der N. hy-
poglossus (Fig I, I 1), von Gottsche als N. accessorius bezeichnet, entspringt an der unteren
Fliche der Medulla oblongata in betrichtlicher Entfernung nach hinten von dem N. vagus.
Fasst man ihn als ersten Spinalnerven auf, so wiirde diesem die obere Wurzel fehlen.

Capitel I
Zur Histologie des Riickenmarkes.

(Vergl. Fig. IV).

Ein Querschnitt aus dem vorderen Theil des Riickenmarkes hat die Form einer Ellipse,
deren lingster Durchmesser der Breite des Riickenmarkes entspricht. Die grawe Masse bildet
ungeféhr in der Mitte des Schnittes um den Centralkanal (a) ein Kreus, dessen quere oder ho-
rizontale Schenkel von ziemlich betrdchtlicher Breite mit ihren dusseren erweiterten Enden nach
abwirts gekrimmt sind. - Sie entsprechen nach Abzug des inneren Endes .den Vorderhtrnern
der Siaugethiere (h).: . Der untere Schenkel des Kreuzes ist sehr schmal; steigt- etwa. bis zur
halben Entfernung des Centralkanals vom Sulcus longitudinalis inferior herab, schwillt dapn
zu einer senkrecht stehenden Ellipse an und wird ‘von nun an durch einen aus dem Sulcus
longitudinalis inferior aufsteigenden: Fortsatz (q) der Pia mater vertreten. Der obere. Schenkel
hat_entweder die Breito. eines der queren Schenkel oder ist breiter, ja selbst noch eiomal so
breit, dafir aber in seiner Gesammtheit meist von geringer Héhe: auf seine Miite. steigt von
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oben eine Verlingerung der Pia mater (p) aus dem Sulcus longitudinalis superior herab;
seine Seitentheile entwickeln sich bisweilen ganz zu je einem schlanken, ungefshr lanzett-
formigen Anhange (e), welcher am Ursprunge gewdholich nur, aus drei bis vier durch Lon-
gitudinalfasern -gesonderten Stringen besteht, dann aber eine solide Platte darstellt und in fast
senkrechter Richtung und in geringem Abstande von der oben erwihnten Verlingerung der
Pia mater bis nahe an den oberen Umfang des Riickenmarkes hinaufreicht. Von dem oberen
Ende dieses Anhanges ziehet die obere Wurzeln (g) in einem starken oder mehren schwi-
cheren Biindeln quer nach aussen.und etwas nach oben. Ein solcher Anhang kann demnach
als Oberhorn bezeichnet werden. Bisweilen entspringen noch von den Seitentheilen des oberen
Schenkels mehr nach aussen ein, zwei, drei oder mehre viel schmilere Fortsitze, welche
schrdg zur Peripherie aufsteigen und dabei gewdhnlich etwas divergiren. Vom ganzen Um-
fange der grauen Substanz, namentlich von dem &usseren Rande der Unterhorner, gehen nach
verschiedenen Richtungen, besonders jedoch radiér in die weisse Substanz Fortsitze hinein,
die seclten ungetheilt, ofters mebrmals in Aeste zerfallen, unter einander sich verbinden und
meist ein grossmaschiges Netzwerk bilden, in dessen Maschen weisse Substanz inselartig ein-
gebettet ist; hierher gehoren auch die Fortsitze, welche nach aussen von den Oberhornern
aus dem oberen Schenkel entspringen. Andrerseits dringen von der Pia mater Fortsitze (r, r)
- in die weisse Substanz des Riickenmarkes hinein und verbinden sich nicht selten mit denen
der grauen Substanz. Ungefihr in der Mitte des Kreuzes, welches die graue Substanz bildet,
doch néher der oberen, als der unteren Fliche des Riickenmarkes befindet sich das Lumen des
durchschnittenen Centralkanals (a), tiber demselben die Commissura superior (b), unter dem-
selben die Commissura inferior (c); ausserdem ist noch eine Commissura accessoria (k) vor-
handen, welche ungefihr in der Mitte zwischen dem Centralkanal und der unteren Per'ipherie
des Riickenmarkes sich mit dem unteren Schenkel der grauen Substanz in der elliptischen
Anschwellung desselben kreuzt und die Unterhorner beider Seiten mit einander verbindet.

In Bezug auf die von Owsjannikow !) gelieferte Beschreibung der grauen Substanz im
Riickenmarke der Fische, habe ich hervorzuheben, dass Owsjannikow die Oberhirner wol be-
schreibt, nur nennt er sie nicht so, sondern erklart sie fiir analog der Substantia gelatinosa
Rolandi, welche bei hoheren Wirbelthieren die binteren Horner umgicbt. Wenn: ich Owsjan-
nikow’s Abbildungen Fig. I und Fig. IV mit dem von mir beim Hechte beobachteten Verhalten der
hinteren Wurzeln vergleiche, so scheint es, dass Owsjannikow diese Warzeln viel zu weit
nach. unten verlegt hat. Bidder und Kupffer?) geben an, dass bei Fischen und Amphibien
von Hinterhérnern kaum die Rede sein konne.. Mir scheint.es, dass man im Riickenmarke des
Hechtes an den Stellen, an welchen hintere Wurzeln vorhanden sind, mit eben demselben
Recht hintere- Horner annehmen konoe, als bei den hoheren Wirbelthieren, wofiir, wie - ich
hoffe, meine Beschreibung und Abbildung den Beweis liefern. -

Der Centralkanal (a) ist langlich rund; sein horizontaler Durchmesser betragt

1) Ph. Owsjannikow. Disquisitiones microscopicac de medullae spmahs texturs, inprimis in piscibus factitatac.
Dies. inang. Dorpati Liv. 1854. Pag. 29.
2) Bidder und Kupffer, Untersuchungen aber die Textor des Rﬁckenmarkes Leipzig.  1857. pag. 64 u. 66,
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0,03 — 0,04 mm., sein senkrechter 0,10 — 0,14 mm. Er wird durch eine’ Schicht konischer,
mit der Basis zum Lumen des Kanals gerichteter Epithelialzellen ausgekleidet, die an erhir-
teten Priparaten selten einigermassen gut erhalten sind. Aus dem frischen Riickenmarke
genommene Epithelialzellen haben eine Linge von 0,016 mm., eine Breite von 0,010 mm.,
eine deutliche Membran, einen feingranulirten Inhalt und einen 0,008 mm. im Durchmesser
haltenden Kern; Flimmern konnte ich an thnem nicht mit Sicherheit nachweisen. An er-
hirteten Préparaten lassen sich Faden oder Stringe, welche von den senkrechten Fortsitren
der Pia mater von oben und von unten gegen den Centralkanal verlaufen, bis an das Epithel
des Centralkanals verfolgen.

Die graue Substanz bietet nicht immer und nicht an allen Stellen das gleiche An-
sehen dar, indem die Grundsubstanz bald mehr streifig, bald granulirt, bald netzartig erscheint
als Beweis, dass die Chromsiure auf diese zum Theil scheinbaren Structurverhéltnisse nicht ohne
Eiofluss ist, und weil die in der Grundsubstanz enthaltenen Formelemente, Nervenzellen,
Axencylinder oder Nervenfasern und Kerne nicht gleichmissig vertheilt sind.

Die Unterhérner (h) enthalten in der faserig-kirnigen oder stretfigen Grundsubstanz
einmal Nervenzellen, deren ich nach der Griosse zwei Arten unterscheide, dann Axencylinder,
Kerne und spirlich querdurcbschmttene Nervenfasern.

Die grossen Nervenzellen (1, 1) haben einen deutlichen Kern nebst Ixernkorperchen
und sind in ‘wechselnder Anzahl, meist zu acht bis zehn auf jeder Seite des Riickenmarkes, vor-
handen. Die von Owsjannikow iiber diese Zellen gemachten Angaben vermag ich nur zum Theil
zu bestéitigen. Ueber thre Form sagt Owsjannikow 1): , cellulae plerumque forma triangular:
mstructae“, ich finde die Zellen auf Querschnitten meist spindelférmig, béufig an einem Ende
abgerundet, am andern zugespitzt, bisweilen rundlich oder drei- bis fiinfeckig; dieselbe Mannig-
faltigheit der Form bietet sich auf Langsschnitten dar. Auch die Grisse der Zellen ist sehr
verschieden ; sie betrigt 0,054 — 0,090 mm. im Langsdurchmesser, 0,012 — 0,022 mm.
im Querdurchmesser. — Die Zellen reichen nach innen zu nicht selten bis in die Nihe
des Centralkanals, bisweilen liegt eine gerade in der Mitte der Commissura inferior, Nach
oben &berschreiten die Zellen meist nieht eine durch den unteren Umfang des Centralkanals ge-
zogene horizontale Linie; pach unten und nach aussen riicken sie dagegen oft iiber die Grenzen
der Unterhétner hinaus in die weisse Substanz hinein. Es sind die Zellen auf Querschnitten,
wie auf Léngsschnitien meist so gestellt, dass des eine Ende zum Centrum, das andere zur Peri-
pherte gerichtet ist, doch findet man auf Quersehnitten jedenfalls auch Zellen, welche ihren
Langsdurchmesser von aben nach usten verlasfen lassen, und auf Langsschnitten viele deren ling= -
ster Durthmesser parallel der Lingsaxe des Riickenmarkes oder sohrig liegt. Dass die Zahl
der Fortsitze, welche von den Zellen ausgehen, auf Querschuitten constant drei betrage, wie
Owsjannikow 2) behauptet und abbildet, finde ich nicht. Die meisten Zellen zeigen nur einem
oder zavei, selten drei uder viee bis fiinf Fortsitze, sehr viele gar ‘keine; Owsjanniko w3) sagt:

1) Owsjannikow, a.a O. pag. 30.
2) Owsjannikow, pag. 30 Tab. I und IL
3) Owsjannikow, pag. 52.
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~Omrnes cellulas ramualis praeditas vidimus® Wollte man nun auch zugeben, dass
die Zellen ohne Fortsatze, so wie die mit einem oder zwei Forisitzen versehenen Zellen nur
ungiinstig erhaltene Abschnitte seien, so wiirden doch die Zellen mit fiinf Fortsitzen gegen
das Schema sprechen, welches Owsjannikow aufstellt. Ueber die Richtung jener drei auf
Querschnitten von O wsjanniko w ) als stets vorhanden angegebenen Fortsiitze dussert sich derselbe
folgendermassen: ,Ex quavis cellula in ejusmodi segmentis transversis ramulos in tres regiones
abire videmus, quorum unum ad partem anteriorem porrectum, postquam in unam ex fissuris,
quae substantiam albam hac directione penetrant, intravit, hinc si quidem incisio’ eandem per
quam nervus decurrit, planitiem sequatur, usque ad anteriores mervorum radices certe plane-
que persequi possumus. Ramulus secundus et ipse ad partem posticam conversus, aeque
substantiae albae fibras angulo fere recto penetrat, atque continuo ad posteriores pervorum
spinalium radices pergit. Denique ramus tertius introrsum porrectus ante canaliculum centralem
et per telam conjunctivam, qua fissura longitudinalis anterior impleta est, ad alteram medullae
partem tendit, et cum cellula ipsi respondente conjunctus anteriorem medullae spinalis commis-
suram format.“ — Auch dieser Schilderung kann ich nicht bestimmen. Ich fand, wie angegeben,
am hiufigsten, auf einem Querschoitte spindelformige Zellen. Von solchen ging meist ein
Fortsatz nach innen, und einer nach aussen oder nach aussen und unten, seltener nach aussen
“und oben; selten trat ich Zellen, die einen Fortsatz nach unten und einen nach oben sandten.
Von den Zellen mit drei Fortsitzen fand ich bisweilen, ganz so wie Owsjannikow es ab-
bildet, einen Fortsatz nach innen, einen gerade nach aussen und einen gerade nach unten
und aussen gerichtet, aber auch ebenso oft Zellen, von denen zwei Fortsitze nach unten
und aussen und einer nach innen, oder auch alle drei nach aussen abgingen. An Zellen
mit vier Fortsitzen beobachtete ich, dass ausser einem nach innen gerichteten Fortsatze zwei
die Richtung nach oben und einer nach unten und aussen oder gerade nach aussen einschlugen.
Eine Zelle mit fiinf Fortsitzen sandte zwei Fortsitze nach oben, zwet nach untem und aussen
und ‘einen gerade nach aussen oder zwei gerade nach aussen, einen nach oben, einen nach
unten und einen nach innen. Die nach innen gehenden Fortsitze konnte ich nicht in die
Commissura accessoria, wohl .aber bisweilen in die Commissura inferior hinein verfolgen.
Die mehr oder weniger nach oben gehenden Fortsitze drangen, weit von den Oberhérnern
oder von der Verbindung dieser mit den oberen Wurzeln entfernt, in die weisse Substanz
zwischen die Longitudinalfasern hinein und verschwanden. Es war pie im Entferntesten
darau zu denken, einen solchen Fortsatz bis in die oberen Wurzeln zu verfolgen. Noch weniger
konnten die nach aussen gehenden Fortsiitze auf die oberen Wurzeln bezogen werden, wie es
Owsjannikow nach den Fig. 1. und IV. seiner Abbildungen gethan zu haben scheint. Wahr-
scheinlich biegen die nach oben und die gerade nach aussen gehenden Fortsitze nach vorn
oder pach hinten um, um zu Longitudinalfasern zu werden. Die nach unten und aussen
gehenden Fortsitze nahmen ihren Verlauf entweder iiber die Fasern der unteren Wurzel weg
nach aussen oder traten zwischen diese Fasern hinein, liessen sich jedoch nicht bis an die
Oberfliche des Riickenmarkes verfolgen.

1) Owsjannikow, pag. 30.
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Auf wagerechten Lingsschnitten des Riickenmarkes ist die Zahl der wahrnehmbaren
Fortsitze ebenso wechselnd als auf Querschnitten und zwar sind die meisten derselben zur
Peripherie, wenige nach innen gerichtet; ebenso hiufig als man einen Zellenfortsatz nach
vorn gewandt sieht, geht auch und zwar oft von derselben Zelle einer nach hinten. Ver-
bindungen zweier Zellen durch Fortsiitze, welche einzelne Autoren, wie Lenhossek, Schrider
van der Kolk, Bidder und Stilling bei Menschen und Siugethieren gefunden zu haben
angeben, habe ich weder aufl Quer- noch auf Langsschnitten beim Hechte je angetroffen. —
Eine eigentliche Theilung der Zellenfortsitze, wie sie an den Nervenzellen im Riickenmarke
hoherer Wirbelthiere vorkommt und Stilling 1) auch fir die niederen Wirbelthiere, nament-
lich die Fische gegen Owsjannikow hervorhebt, habe ich auch nicht zu sehen Gelegenheit
gehabt, doch mochte der sich hiufig findende Fall, dass von einem Ende einer Zelle dicht
neben einander zwei Fortsitze abgehen, einer wirklichen Theilung ziemlich nahe kommen.

Ferner finden sich in den Unterhornern kleine Nervenzellen, meist von spindelférmi-
ger Gestalt; sie sind 0,020 — 0,024 mm. lang und 0,010 — 0,012 mm. breit, haben einen deut-
lichen scharf begrenzten Kern von 0,004 — 0,008 mm. im Durchmesser, ein Kernkérperchen
und meist zwei kurze Fortsitze. Owsjannikow thut dieser Zellen nirgends Erwihnung. Ich
glaube nicht, dass es eines besonderen Beweises bedarf, um diese kleinen Nervenzellen als
wirkliche Zellen und nicht etwa nur als Bruchsticke von grosseren anzusehn, da sie an ge-
lungenen, d. h. gut erhirteten Préparaten constant wahrgenommen werden und, wie eben
bemerkt, mit Kern und Kernkorperchen versehen sind. Was die mégliche Verwechselung
mit Bindegewebskdrpern betrifft, so kann eine solche, wenigstens beim Hechte nicht vorkommen,
da letztere sich ganz anders ausnehmen. Diese némlich finden sich zerstreut in der ganzen
grauen Substanz, besonders in der Nahe des Centralkanals als kleine sphérische oder eckige
Gebilde von 0,002 — 0,004 mm. Durchmesser mit granulirtem Inhalt, gleichen véllig einem
Zellenkernc, um den von einem Zelleninhalt und einer Zellenmembran nichts wahrnehmbar
Jist. Diese Bindegewebskdrperchen, wofiic sie schon Owsjannikow 2) hilt, finden sich auch
in. der primitiven Scheide der Spinalnervenfasern und in der Pia mater des Hechtes.

In der Commissura inferior (c), mit welchem Namen ich den Theil der grauen Substanz
bezeichne, der unmittelbar unterhalb des Centralkanals die Verbindung zwischen den Unter-
hornern darstellt, sieht man oft breite, intensiv gefirbte Stringe, die bisweilen einen welligen
Verlauf haben und aus einem Unterhorn in das andere hiniiberziehn. Zwischen und an ihnen
sitzen zahlreiche Bindegewebskorperchen, An senkrechten Langsschnitten des Riickenmarkes
welche Querschnitte dieser Fasern darbieten, zeigt sich, dass sie nicht als Nervenfasern gelten
konnen, Sie miissen daher als Theile der Grundsubstanz angesehen werden,. die vielleicht
nur durch' die Chromsiure diese Beschaffenheit angenommen hat, denn in andern Fillen habe
ich sie vermisst. An der unteren Grenze der Commissura inferior zeigen sich aber wirkliche
Nervenfasern, die, aus einem Unterhorn kommend, in den unteren Schenkel der grauen Sub-
stanz hinabsteigen. Sie sind nur sprlich - vorhanden, aber ganz entschieden markhaltige

1) Stilling a. s O. pg- 943,
2) Owsjannikow pg. 29.
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Nervenfasern, wie senkrechte Léngsscﬁnitte deutlich und zur Geniige beweisen. Dass auch
Fortsitze von Nervenzellen unter ihnen sein mogen, ist kaum zu bezweifeln, da solche bis-
weilen von den Nervenzellen der Unterhorner bis zwischen jene Fasern verfolgt werden kon-
nen:, und man mitunter ein bis zwei grosse Nervenzellen in der Commissura inferior selbst
findet, was ich ausdriicklich gegen Owsjannikow 1) bemerke, der sich also adussert: ,.cellulae
fibraeque nervosae in illa substantia* (worunter die graue Substanz des Riickenmarkes zu ver-
stehen ist) ,nullae inveniuntur.* Ausserdem erkennt man auf Querschnitten in dem unteren
Theil, der Commissura inferior einzelne durchschnittene markhaltige Nervenfasern, also longitu--
dinale Fasern, welche von den queren umgeben werden. Nach Mauthner soll die Commis-
sura inferior eine ,Kreuzung von Nervenfasern darstellen.“ Ich habe mich mit Sicherheit:
nicht davon iiberzeugen konnen, dass hier die Fasern einer Scite auf die andere hiniibergehen
und muss daher auch Mauther's Kreuzung in Frage stellen.

Der untere Schenkel der grauen Substanz erscheint auf Querschnitten seiner Linge
nach stark gestreift. Die Streifung wird durch Fasern verschiedenen Werthes hervorgerufen;
ein Theil derselben besteht aus markhaltigen Nervenfasern und stammt aus den Unterhérnern,
wie eben bemerkt wurde. Horizontale Lingsschnitte des Riickenmarkes benehmen auch hier
jeden Zweifel; der andere Theil wird durch jene von der Pia mater zum Epithel hinziehen-
den Stringe gebildet, welche schon frither, als von dem Epithel des Centralkanals die Rede
war, erwihnt wurden.

Die Commissura accessoria, auch die weisse Commissur genannt, ist von wcchqeln-
der Stirke, indem ste in den Gegenden, in welchen die unteren Wurzeln entspringen, breiter
ist und mehr Fasern enthilt als an andern Stellen. Sehr deutlich erkennt man diesen Wech-
sel an senkrechten Lingsschnitten des Riickenmarkes. Die Commissur enthélt Fasern, die
entweder aus den Unterhérnern und aus dem unteren Schenkel der grauen Substanz, oder aus
diesem und aus den unteren Wurzeln stammen; es entsteht hierdurch in der Gegend, in wel-
cher die Commissur mit dem unteren Schenkel zusammentrifft, eine Kreuzung von Fasern,
deren weiteren Verlauf man nicht zu verfolgen im Stande ist. Nach Owsjannikow soll diese
Commissur aus Axencylindern bestehen, welche die Zellen eines Unterhornes mit denen !der
anderen Seite verbinden, und daher eine marklose Commissur sein fibris commissurae, uti
videtur, semper medulla carentibus. Ich muss dieser Angabe O wsjannik o w's4) wiedersprechen,
denn wenn auch bisweilen ein Zellenfortsatz der grossen Nervenzellen des Unterhornes die
Richtung zu dieser Commissur einschlug, so konnte ich ihn doch nicht bis in die Commissur
selbst verfolgen, geschweige denn bis zur Verbindung mit einer Zelle des anderen Unter-
hornes. Es bjeten dagegen die Fasern, der Commissura accessoria auf senkrechten Liings-
schnitten ganz deutlich das Aussehen von markhaltigen Nervenfasern. Mauthner 3) lasst
beim Hechte ebenfalls diese Commissur aus markhaltigen Nervenfasern bestehen und schon

1) Owjsannikow pag. 28,
2) Owjsannikow pag. 32.
%) Mauthner pag. 33
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Stilling 1) und Kélliker?) sind in gleicher Weise gegen OWsjannikow's Behauptung auf-
getreten. — An der Stelle, an welcher die. Commissura accessoria und der untere Schenkel
‘der grauen Substan sich kreuzen, liegen sehr haufig (Fig.1V. 4,4) ein bis zwei oder drei
grosse oder kleine Nervenzellen, selten auch in der Commissura accessoria selbst oder in
dem unteren Schenkel. der grauen, Substanz. _ :

Die untere Wurzel (1) zeigt kein so einfaches Verhalten, wie an nach dem
oben mitgetheilten Citat aus OWSJ,anmkows Abhandlung vermuthen sollte; ich muss daher .
auf Grund meinec Beobachlungen jenen Behauptungen entgegentreten. Mhuthner stollf,
gestiitzt auf seine Untersuchungen, die Angaben Owsjanunikow's vollstandig in Abrede, doch
kann ich auch nicht mit ihm in allen Punkten iiberstimmen. Mauthner 3) sagt iiber die uatere.
Wurzel: ,,Auf einem in die Bahn der vorderen Wurzel gelegten Querschuitte sieht man, dass
sie unmittelbar vor der vor dem Centralcapale gelegenen Commissur als gesammelter Nervenstraog
auftritt.  Sie besteht gleich bei ihrem Auftauchen vor jener Commissur aus markhaltigen
Nervenfasern uad nicht aus nackten Axencylindern.® Mit der letzten Angabe Mauthners, dass
die Wurzel .aus markhaltigen Nervenlasern bestehe, stimme ich vollkommen iiberein. Das Ver-
haltea der unteren Wurzeln, die aus Fasern von ziemlich starken Durchiesser bestehen, bot
sich mir auf Querschnitten folgendermassen dar: die in das Riickenmark hmemge@t_‘etene
Waurzel theilt sich meist in die drei oder mehre Biindel, von denen eines direct nach in-.
nen in die Commissura accessoria iibergeht, ein grosseres oder mehre kleine Biindel.
treten in die Zellengruppe der Unterhbrner, ein Biindel steigt in schriger Richtung awischen
den Unterhérnern und der Commissura accessoria auf und erscheint dann auf Querschnitten ab-
geschnitten, Dieses letzte Biindel unterliegt in seinen Dimensionen den grossten Schwankungen,, .
ist mituntet stirker * als die iibrigen Biindel, besteht bisweilen aber auch nur aus wénigen.
Fasern oder fehlt auch génzlich. Das oder die in die Unterhdrner sich begebenden Biindal,
verschwinden zwischen den hier befindlichen Nervenzellen; der Eintritt. von Zellenfortsitzen
zwischen die Fasern des. Wurzelbiindels wurde sehr selten beobachtet. — Zu bemerken ist;
noch, dass die die Waurzel canstituirenden. Nervenfasern. nicht alle quer verlaufen, sondern ,ein-
grosser 'lhell derselben auf, Querschnitten sich schrig durchschnitten darbietet. Auf Lings-
schnitten, die aus der Richtung der eintretenden unteren Wurzeln erhalten siad, sieht man,
dass von, den einfretenden Fasern ein Theil schrig nach vorn und nach hjnten, g.eht, ein anderer.
Theil que} in die graue Substanz hineintritt; von diesen Fasern biegen. einige auch nogh. .
unter fast rechtem Winkel nach vorn um und laufen der Lingsaxe des Riickenmarkes:
parallel: An  Lingsschoitten lisst sich ein etwaiger Zusammenhang aller. dieser Nervenfasexn
mit Zellen der. grauen Substanz nicht besser demonstricen als an Querschnitten.

Die Oberhéruer (e) zeichnen sich: meist . durch, eine etwas abwaichende, ritblich
gelbe Férbung aus, . erscheinen . auf ngrschmuen fein granulirt oder der Linge - vach fein ...

1) Stilling. pag. 9L
2) Xolliker, Vorliufige Mittheilungen ﬁber den Bau des Ruckenmarkes der niederen Wirbelthiere in Siebold

u. Kolliker, Zeitschrift fiir wissenschafiliche Zoologie IX Bd. Leipzig 1858 pag. 10. Kollikerx, Gewebelehre 3. Auflage
Leipeig. 1859. pag. 297. =
3) Mauthner pag. 34.
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gestrelft Sie enthatten Bindegewebskorperchen in geringer Menge und in dem zum Ceitralcarial
gewandten Thello kteine spindelfdrmige Netvenzellén vori derselben B‘escfhaﬁ’enhert wvie die von
den Unterhérnérn beschriebenen, Selten findet sich auch hier eineé’grosse Nervenzeﬂe aid
ywar ‘dann nurin der Basis. — Auf Querschnitten erkennt'man in dem zur Peripherie gewandten
Theile auch vereinzelte querdurchschnittene Nervenfasérn von sehr geringem Durchmesser, in
der Nihe der Commisstira supeérior in grsserer Menge. Auf wagerechten Lingsschnitten zeigen
die Oberhorner abgesehen von der Form ein ganz gleiches Ansehen, man findet ebenfalls
querdurchschnittene feine Nervenfasern. Die Vermuthung, dass die Oberhorner ganz oder
zum grossten Theil aus sehr feinen Nervenfasern, melst longitodinalen bestehen liegt hier-
nach sehr nahe, ,

In der Commissura superior finden sich Streifen oder Siringe, welche den
bei der Commissura inferior erwihnten vollkommen gleichen und hier wie dort in die Fort-
sitze der grauen Substanz ausstrahlen; sie lassen sich hier ebenso wenig als Nervenfasern
erkennen und miissen fiir Theile der Grundsubstanz gelten. — Owsjannikow ') behauptet,
dass in der Commissura saperior bei Fischen (mit Ausnahme von Petromyzon) Nervenfasern
micht vorkimen; gegen OWSJBnhlkOW betont Stilling 2) die Anwesenheit von marl\haltlgen
Nervenfasern in der hinteren Commissur auch bei Fischen und diese Angabe wurde durch
Kalliker's 3) Untersuchungen am Riickenmarke des Débels (Leuciscus s. Squalius Dobula)
und neuerdings auch durch Mauthner's ¥) am Hechte gemachte Beobachtungen bestatigt.
Weun ich nach dem oben Miigetheilten mich gegen die Ansicht letzterer Forscher auspreche .
und mich der von Owsjannikow vorgetragenen Meinung, wenigstens in Betrefl des Riicken-
markes vom Hechte anschliesse, so will ich die Moglichkeit, dass doch einzelne Nervenfasern
in dieser Partie der grauen Substanz vorkommen mégen, nicht bestreiten, denn selbst Ows;] jan-
nikow %) erwihnt, dass er bei Petromyzon Nervenfasern iiber dem Centralkanal geseben

habe, und Reissner ) hat dieses in so weit bestitigt, ‘als auch er bei Petromyzon Zellen-
 fortsiitze beobachtete, die entschieden die Richtung iiber den Centralkanal einschlugen.

Die obere Wurzel sieht man auf Querschniften’ aus den Gegenden des Rucken-
markes, in denen dieselbe noch erhalten war, in eimem einzigen starken (g) oder mehren
schwiicheren ‘Biindeln fast quer, nur sehr wenig nach unten abweldhend gegen das obere
Ende des Oberhornes verlaufen, an diesem angelangt; aber in cinzelne Bundel auseinander-
weichen, von denen die melsten abgeschnitten erscheinen. Die Fasern der oberen Wurzeln
sind viel feiner als die der unteren Wurzeln. Durch die Oberhérner hindurch bis in die
graue Substanz um den Centralkanal oder gar durch diese bis an die grossen Nervenzellen
der Unterhirner habe ich die Fasern nicht verfolgen kinnen, so dass ich den von Owsjan-

1) Owsjannikow, pag. 28.
2) Stilling, pag. 122.
3) Kolliker, pag. 10.
Py 4) Mauthner, pag. 33. .
5). Owsjennikow pag. 23. '
6) Reissner, Beitrjge zur Konntniss vom Bau dL. Rickenmarkes von Pet.romyzon ﬂqvmﬂlu L. in Rei-
chert’s und D'u Bois Archiv. Jahrgang 1860. pag. 561.

RE
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nikow behaupteten Zusammenhang der oberen Wurzeln mit den Nervenzellen der Unterhérner
zu bestreiten gezwungen bin.. Auf sehr oberflichlichen wagerechten Lingsschnitten des Riicken-
markes aus Stellen, von denen obere Wurzelo] abgehen, kann man sehen], dass ausser den
querziehenden Fasern spirliche nach vorn und pach hinten umbiegen, und sich an die
Longitudinalfasern der weissen Substanz anschliessen. Mauthner's Mittheilungen iiber die
oberen Wurzeln sind sehr gering; er sagt kurz: ,,Die hinteren Wurzeln stellen auf einem Riicken-
marksquerschmtte ein Netz von Fasern dar, die erst bei ihrem Austritt sich sammeln.* Nach
Owslannlkwo s Abbildungen ‘wird man zu der Vermuthung gedréngt, dass er die radiiren
Fasern oder die nach aussen gehenden Fortsitze der grossen .Nervenzellen fiir Bestandthelle
der oberen Wurzeln genommen habe, was jedoch nicht gerechtfertigt werden kann.

Die weisse Substanz, die, wie oben erwihat, sowol von den radidren Ausstra-
lungen der grauen Substanz, als auch von solchen, die von der Pia mater nach innen. gehen,
vielféltig zerkliiftet wird, besteht aus grosseren und kleineren Gruppen von querdurchsehnittenen
Nervenfasern. Die Ausstralunrren erscheinen cntweder gestreift und bestehen aus Bindege-
websfiden, zwischen und an denen Bindegewebskirperchen sitzen, oder sie enthalten Blut-
gefisse und jedenfalls auch Nervenfasern, wenigstens sieht man nicht selten Fortsitze der
grossen Zellen in die Ausstralungen hineingehen; andererseits finden sich auch bisweilen in
‘der weissen Substanz zwischen den Longitudinalfasern grosse oder kleine Nervenzellen, deren
Fortsitze zwischen jenen Fasern verschwinden. Mauthner dussert sich iiber die Ausstra-
lungen in folgenden Worten: ,,die Fasern, welche sowol die Fligel der grauen Substanz, als
auch das aus demselben hervorgehende Fasernetz bilden, sind zum grossten Theil Axency-
linder. Die longltudmalen Nervenfasern zeigen sehr bedeutende Differenzen im Durchmesser.
Die unterhalb des Centralcanals zwischen den Unterhornern und dem unteren Schenke! der
grauen Substanz gelegenen Nervenfasern sind durchschuoittlich die stirksten und haben einen
Durchmesser. von 0,021 — 0,026 mm.. Besonderer Erwihnung verdienen zwei sehr starke
Fasern, die etwa 0,05 — 0,06 mm, im Durchmesser halten; jederseits liegt eine von ihnen an
der Abgangsstelle des Unterhornes von der mittleren grauen Substanz (t), Mauthner hat diese
Fasern beim Hechte und bei anderen Fischen entdeckt, wihrend Owsjannikow auffallender
Weise iiber sie schweigt. Die iibrigen Nervenfasern in den Seitentheilen des Riickenmarkes
und itber dem Centralcanal haben meist einen viel geringeren Durchmesser, 0,010 —0,0072 mm,,
doch erscheinen dazwischen einzelne stirker, in der Nabe der Ober- und Unterhorner viele feiner.

Capitel IIL
Cerebellum,

(Hierzu Fig. V—X).

Schon mit' unbewaffnetem Auge lasst sich an Schnitten aus dem Cerebellum eines in
der oben angegebenen Weise behandelten Gehirns ein deutlicher Unterschied in der Firbuug
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verschiedener Theile wahrnehmen, die als Rindensubstanz, Marksubstans und Grenz-
schicht bezeichnet werden mogen. Die ‘dusserste oder die Rindensubstanz (Fig. V, VI, VII,
VIl a) ist am starksten, die innerste odér die Marksubstanz (¢) ist schwicher und die
zwischen beiden: liegende Grenzschicht (b) am schwichsten gefirbt. “Diese ‘drei Bestandtheile
verhalten sich nun an verschiedenen Stellen des Cerebellum nicht in gleicher Weise, wie aus der
Betrachtung von Schuitten, die aus verschiedenen Gegenden des Cerebellum nach’ gleichen
oder verschiedenen Richtungen gemacht werden, hervorgeht. Ein Querschnitt aus dem hinteren
Theil .des Cerebellum (Fig. V) ist fast kreisformig; der Umfang der Marksubstanz correspon-
ditt nicht véllig mit dem Umfange des Quersthnittes, sondern nimmt sich ungefihr wie die
Durchschnitisfliche einer senkrecht halbirten Zwiebel aus: das obere schmélere und das untere
breitere, mit einer Schneppe versehene LEnde der Marksubstanz sind dem &usseren Umfange
mehr gendhert als ihre seitlichen Rénder. Da nun die Grenzschicht genau dem Umfange der
Marksubstanz folgt und iberall fast von gleicher Breite ist, so versteht es sich von selbst,
dass die Rindensubstanz nicht allenthalben gleich stark sein kann. Das Lumen des 'Central-
canals befindet sich in der Mitte der Marksubstanz (d).  Ein Querschnitt aus der Gegend
der Biegung .des Cerebellum hat ungefihr densélben Umfang wie der eben beschriebene
(Fig. VI), doch hat die Marksubstanz' an Ausdehnung abgenommen und ihré Form veriindert,
indem der untere Theil nicht mehr in eine Schneppe nach unten auslduft, sondern vielmehr
einen, nach oben gegen den Ceitraleanal vordringenden Ei\nschhitt zeigt, wodurch der Um-
fang kartenherz{ormig erscheint. Dem entsprechend ist die Rindensubstanz an.der unteren
Fliche vermehrt, so dass sie fast bis an das Lumen des Canals heranreicht. Neben dem -
Centralcanal und iiber demselben treten in der Marksubstanz weissliche Flecke auf, die Ner-
venfaserbiindeln entsprechen (g). Macht man einen Schnitt quer durch den vorderen Theil
des Cerebellim und die Crura cerebelli (Fig. VII), so zeigt die Breite des Cerebellum eine
Zunahme: der Umfang des Schnittes ist daher elliptisch. Die Marksubstanz wird nicht mehr
von allen Seiten von der Rindensubstanz umgehen, sondern erstreckt sich seitlich an den
Stellen, an welchen die Crura cerebelli durchschnitten sind, bis an die &ussere Peripherie;
die Rindensubstanz bedeckt also nur vorn und hinten die Marksubstanz und dringt von hinten
her bis an den Centralcanal vor. Die Nervenfaserbiindel neben dem Centralcanal sind stirker
und an Anzdhl vermehrt. Das Cerebellum nimmt aber noch weiter an Umfang, besonders an
Breite zu, wie ein Querschnitt aus der Gegend, in welcher die Lobi posteriores und die
Crura cerebelli in einander iibergehen. erkennen lisst (Fig. VIII). Der Umfang des Schnittes
ist fast dreieckig, an den Seitehecken abgerundet, vorn bildet ér in der Mitte einen stumpfen
Winkel und neben diesem auf jeder Seite einen :flachen Ausschnitt (e), entsprechend den sich
anlehnenden Lobi optici. Die Ausdehnung der Rindensubstanz an der vorderen Fliche des
Cerebellum ist, da die Marksubstanz ihre vordere Spitze verloren hat und abgerundet er-
scheint, ziemlich gleichméssig und wird jederseits durch zwei in die Marksubstanz hinein-
ragende Zipfel (f, f) begrenzt; es sind dieses Nervenfaserbﬁndel, die- aus den Corpora qua-
drigemina in das Cerebellum hineinziehen. An der hinteren Fliche des Cerebellum hat der
in ddie Marksubstanz hineindringende Theil der Rindensubstanz die Form eines‘fahz'ét_tfﬁrmigen

* Zapfens angenommen. Wenn aus der eben ge]iéferten Beschretbung heworgeht, dass die
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Rindensubstanz die ganze Oberfliche des Cerebellum mit Ausnahme der unteren Seitentheile
d. i. der Crura cerebelli iiberzieht, so zeigt ein gerade durch die Mittellinie des Cerebellom
gefiihrter Léngsschnitt (Fig. IX. A); dass die Rindensubstanz sich nach vorn ununterbrochien
in die Corpora quadrigemina fortsetzt und an der unteren Hélfte der hinteren Fliche sehr
bedeutend vermehrt ist, aber am Ende dieser Fliche ‘platzlich aufhort.

Ueber die Verbindung des Cerebellum mit anderen Hirntheilen, welche durch jene, bei
der Be,schrelbunfr der Querschmtte erwahnten Nervenfaserbiindel gebildet wird, geben Lings-
schoitte niheren Aufschluss: der grosste Theil jener Biindel kommt aus den Lorpona quadri-
gemina, ein kleiner Theil aus den oberflichlichen Partieen der Crura cerebri und aus dér
Commissura ansulata. Alle in das Cerebellum hineinziehenden Biindel nehmen nach hinten zu
an Stirke ab, wie nicht allein auf Lingsschnitten erkannt werden kann, sondern auch ein
Vergleich der Querschnitte zeigt, Zu bemerken wire noch, dass an der vorderen Fliche des
Cerebellum unter der Rindensubstanz drei iibereinander liegende Biindel quer durch das Ce-
rebellum ziehen. (Fig. IX. e, e).

Bei der mikroskopischen. Untersuchurg ergiebt sich, 'dass die nach der verschie-
denen Farbung schon mit blossem Auge unterschiedenen Bestandtheile des kleinen Gehirns
auch in histologischer Hinsicht hinreichend von einander abweichen, um sie gesondert zu be-
trachten (Fig. X). ‘ .

"~ Der Centralcanal hat ein l\relbformlges Lumen und misst im hintern Theil des Ce-
rebellum 0,36 — 0.27 mm., im vordern 0,20—0,18 mm. Ueber das Epithel, welches wahr-
scheinlich den Canal auskleidet, bin ich leider nicht zu einem bestimmten Resultate gelangt.
An erhérteten Priparaten erkennt man einen durch Carmin intensiv gefirbten inneren Saum,
von dem zarte, radidre Streifen nach aussen abgehen (b) und bis zwischen die Kerne der
Marksubstanz sich verfolgen lassen. Sollten diese Streifen als Contouren von Cylinderzellen
des Epithels anzusehen sein, so wiirde in ihnen die- Abwesenheit von Kernen auffallen. Nach
innen von dem eben erwihnten Saum findet man unregelmissige breitere odér schmilere Strei-
fen oder Haufen einer kornigen Masse, in der.miglicher Weise auch die Flimmerhiirchen des
Epithels verborgen sein konnten. Zu nicht bessern Ergebnissen bm 1ch trotz vieler Mithe bei:
der Untersuchung frischer Gehirne gelangt. :

Die Marksubstanz (c.) besteht hauptséichlich aus kleinen, sphirischen Gebilden mit fein-
kormgem Inhalt (d, d) und. einem Durchmesser. ven 0,0036 — 0,0060 mm. Obgleich sie recht
dicht neben einander liegen, evkennt man doch an hinreichend diinnen Schniften zwischen
ilinen «eine farblose eder schwachgefirbte, fein granulivte Zwischen- oder Geundsubstanz, - Auéh
in frischem Zustande erschienen diese Korper rund, fein granulirt, aber etwas grosser, 0,0060—
0,0100 mm. im Dorchmesser. Fortsiilze und Ausléufer liessen ' sich ‘an denselben, als zu ihnen
gehorig, mit Sicherheit nicht erkenpen. Ich ziebe es vor, diese Kérper ihrem Aussehen
nach mit dem Namen Xerne zu belegen, weil ich eben an ihnen nicht die Merkmale von
Zellen, sondern nur von /ellenkernen auffinden kaow.  Achnliche oder héckist wahrscheinlich
dieselben Gebilde aus-dem kleinen Gebirn der héheren Wirbelthiere hat man als ,Kérner“ be-
zeichnet, allein dieser Ausdruck hat keine feststehende histologische Bedeutung und * wiirde
aaruxp meiner Mecinung nach lieber aufgegeben werden. Die Ansichten der verschiedenen For-
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schier iiber die Bedeutung dieser Kerne sind jm Wesentlichen folgende: Hannover 1), dér in

der Marksubstanz des Cerebellum beim Barsche dieselben Gebilde find, fasst sie, ohne jédock

Zellenmembranen und Zelleninhalt nachgewiesen- zu haben, als Zellen und' zwar als Nervenzel-
len auf . (tres petites cellules. cérébrales®). - Gerlach, der die' Rinde des Cerebellum vom

Menschen beschreibt, will einzelne Kerne mit doppelten Contourén gesehen 2) haben und hilt

bar werde. Hess, der das Cerebellim vom Menschen, von Saugethteren und Vidgeln untér-

suchte, behauptet, dass- die Kerne des Cerebellim Zellen seien, demen ein' Kern fehle 3y

Gerlach will auch an diesen Gebilden deutliche Fortsitze, die mit markhaltigen Nervenfasern
zusammenhingen, ausgehen gesehen haben und Hess %) sagt: , Elementa enim parvula cellutis
similia in cerebello inventa, dubium non est, quit cum fibris merveis cohaereant:* Beidée Au-
toren halten also: die Kerne fir Nervenzellen und die Fortsitze fiir Axencylinder. Ich' habe
mich nun auch anhaltend mit der Frage beschiftigt, ob die von mir als Kerne' gedeuteten Ge-

sie demnach fiir Zellen, deren Membran dem: Kerne- sehr eng: anliege und 'daher selten “sicht-

bilde Fortsitze, welche in Axencylinder von Nervenfasern ibergehen, haben oder' derselben -

entbehren. Zerzuplle ich zu dem Zweck die Marksubstanz mit Nadeln, um die Kerne zu
isoliren, so erkannte ich: nicht gar selten kurze Fidchen an ihnen. leh habe mich aber nicht
davon iiberzeugen . kénnen, dass diese Anhiéinge constant und nicht etwa ein durch die
Chromsiure helvorgelufenes Gerinnungsprodukt seien, dass sie einen mtegnrenden Beéstand-"
theil der Kerne, die ich mit ihnen dann auch als Zellen -auffassen” wiirde, bilden und dass sie
in unzweifelhalter Verbindung 'mit Nervenfasern stehen. Wenn ich demnach gegen die genann-
ten Forscher mich aussprechen muss, so geschieht es hauptsiichlich in der Absicht offen zu
bekennen, dass unsere gegenwéirtigen Hilfsmittel der Untersuchung zur endgiiltigen Entschei-
dung der Frage nicht oder wenigstens in meiner Hand nicht ausrcicken. Kolliker3), der
an den Kernen aus dem Cerebellum des Menschen wol bisweilen feine Fadchen bemerkte, be-
streitet dennoch die nervise Natur derselben und sagt an einer Stelle, dass dieselben’ | mog-

licherweise  alle zu zarten Zellen gehoren, indem man bei sorgfiltiger Untersuchung auch sonst -

an: vielen Zellen. eine kirnige Umhiillungsmasse erkennt®, und -an einer anderen, .,dass er nicht

abgeneigt sei, die meisten der’ Korner fiir Zellen zn halten. Ferner #ussert snch Kolhker”)
,Es will ‘mir: vorkommen. als ob die Korner sammt der sie umgebenden feinkdrnigen -@tind-
substanz nichts als.. ein indifferentes Stroma’ nicht nervéser Natur zm' Sﬁitze des
zarten Nervenplexus, zum: Theil: auch Ausf illungsmasse seien.‘ ‘

Es wurde ‘schon.eban :bei: der, Beschreibung des Cerebellum - naclt QdérSchmtten und
pach der Untem]chung deeﬂelben mit blossem Auge bemerkt dhss in’der- Mdrkmasse Bundel
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1) Hannover, Recherches mncroscdpxques sur lé systéme net\‘enx Cdpenhague 1844, pag. 17 u 18.°
2): Gerlach, a & O. pag. 6, - RTURE
 3) Hess, de cerebelli gyrorum tcwma d;sqmsmones mxcrosopplca.e Diss. inaug. Dprpat. Liv. . 1808, ”g,ggg

5 Nobis' dxcemlufn *érit, in centralibus systemaﬁxs nervosx partibus . . . .. eellularum minorum formas mvenm qumm alme
nuclqe caridal, quas posteriores granorum nomine. gppellamus. -
4) Hess, a. a. 0. pag. 33 . R S HEETRSTRN FI L LT L
¢ 5) Ksiliker, Gewebelehte pag. 304, .. g
157 6)¢ Koltiber, pag 307, . ‘ : ' o
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von Nervenfasern vorkommen; bei der mikroskopischen Betrachtung erkenut man natiirlich -
erst unzweifelhaft ihre Natur und sieht ausserdem auch noch zwischen den Kernen isolirte
Nervenfasern. An einzeluen Stellen, so namentlich in der Umgebung des Centralkanals, finden
sich stirkere Biindel von Nervenfasern, deren Lagerung und Verlauf wenig Bestindigkeit zu
besitzen scheint. Die, Fasern sind jedenfalls markhaltig, wie man sich davon bei der Unter-
suchung der frischen Marksubstanz iiberzeugen kann; man macht hierbei auch die Bemerkung, °
dass sie leicht varicos werden. Lingsschnitte lehren, dass die bereits -oben erwihnte Ab-
nahme des Umfanges der Biindel wihrend ihres Verlaufes durch das Cerebellum von vorn
nach hinten dadurch bedingt wird, dass von ihnen.einzelne Fasern nach verschiedenen Rich-
tungen zwischen .die Kerne dringen, hier aber sehr bald sich dem- Blicke entziehen. Diese
Thatsache macht die Ansicht, dass markhaltige Fasern mit etwaigen Fortsitzen der Kerne in
Verbindung treten, recht plausibel, doch bin ich darum nicht gesonnen, eine Vermuthung,
so wahrscheinlich sie auch sein mag, fiir eine Beobachtung auszugeben. Endlich finden sich in
der Marksubstanz theils leere, theils noch mit Blutkérperchen gefiillte Gefésse von 0,01 —0,03 mm.
im Durchmesser.

Die Grenzschicht (g) enthilt eine einfache, doppelte oder mehrfache Lage Nervenzellen
(h, b.) von runder oder spindelfirmiger Gestalt mit deutlichem Kerne und Kernkérperchen.
Die Zellen sind 0,018 —0,036 mm. lang und 0,014 —0,018 mm. breit; der Kern hat einen
Durchmesser von 0,0072—0,0108 mm. In frischem Zustande erscheinen -die Zellen bedeutend
grosser, nimlich 0,04—0,03 mm. lang und 0,03 —0,04 mm. breit, die Kerne 0,012—0,016 mm
im Durchmesser. Diese durch die Grenzschicht unregelméssig vertheilten Zellen sind mit
oft weit zu verfolgenden Fortsiitzen versehen; ich habe meist zwei, selten drei derselben von
einer Zelle ausgehen gesehen, sie aber oft- auch ganz vermisst. Die Fortsitze dringen mit
einem Durchmesser von 0,0040—0,0060 mm. zum Theil in die Rindensubstanz hinein, zum
Theil laufen sie in der Grenzschicht eine oft betrichtliche Strecke fort und verschwinden dann
entweder oder biegen endlich auch noch in die Rindensubstanz hinein. Eine Veristelung
oder Theilung habe ich an ihnen nicht wahrgenommen. Ausser nach den eben erwihnten
Richtungen sieht man auch, und zwar auf Lingsschnitten haufiger als auf Querschnitten,
Zellenfortsitze in die Marksubstanz hineindringen; cs sind dieselben jedoch nicht sehr deutlich,
da sie blass oder sehr fein erscheinen und sich nur iiber kurze Strecken verfolgen lassen.
Sollten die Nervenfasern der Marksubstanz nicht mit den noch problematischen Fortsitzen der
Kerne in derselben zusammenhingen, so miisste. man an einen Zusammenbang mit diesen
Nervenzellen denken. Zwischen den Zellen und ihren Fortsiitzen findet man an der Grenzr
schicht auch noch Querschuitte und kiirzere oder lingere Sticke von der Linge nach ver-
laufenden Nervenfasern in wechselnder, meist betréchtlicher Menge; wahrscheinlich stammen
sie alle von den Zellen her. Endlich sieht man hin und wieder eine feine Streifung (m, m)
quer oder schrig durch die Grenzschicht in die Rindensubstanz hineinziehen. Bisweilen
sehen die Streifen wol wie die feinen Fortsitze, welche von den Nervenzellen in die Mark-
substanz hineindringen, aus, jedoch konnte ich nie einen Zusammenhang mit einer Zelle er-
kennen und glaube daher eher, dass sie der Grundsubstanz angehéren.

Die Rindensubstanz (n.) zeigt auf Querschnitten und auf Langsschmtten vor Allem
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eine starke, radiire Streltung Diese wird hervorgerufen durch l‘dbern von durchschaigtlich .
00020 mm, Breite, welcbe durch oermge Lagen einer femkormgen /\nschensub.slanz yom
pln.]nder getrennt weuJen Die Fasern gleichen in jeder Hinsieht den nach aussen gehendeg |
Forfsatzen der Nerveme“en der Grenzschicht, lassen sich nicht selten in direciem Zusammen~
hang mit diésen nachweisen und konnen demnach alle, selbst wenn cin solcher Zusammen-
hang nicht fiir Jede Faser moghch ist, als Axencylinder angesehen werden. Dass man nicht
immer den “directen Uebergang der /ellenlorlsalle in_die Axencylinder der Rindensubstenz zu
sehen Gelegenheit hat, glaube ich daraus erkliven sz kommn, dass dic meisten Zellenfort~,
siitze, wie die Beobachtung lehrt, crst in der Grenzschicht eine Strecke verlaufen, ehe sie in
die Hmdensub%tana hmmntreten und daher beim Schneiden meist von den Zellen g getrepot werden.
(;egen die Oberfliche der Rm(leneubqtdn/ uchmen die Axencylinder an Breite ab und verschwin-..
den. Theilungen der Axencylinder habe ich wmit Sicherheit nicht heobachtet, mag sie jedoch
auch mit Bestimmtheil nicht in Abrede stellen. da eine sichere Lntschcldung bet der massen-
baften und gedriinglen Anordnung iiberaus schv\iuig ist.  Schnitte, welche in der Weise aus
der Rindensubstanz entnommen sind, dass die Axencylinder rechtwinkelig getroffen werden, las-.
sen dic durchschnittenen Axencxlmd@l als gleichmiissig rothgefirbte Punkie in_der fein granu-
livten Grundsubstanz crkeni:en.  An Querschnitten und Liugsschoitten der liudensubstanz s.eht
man {erner einzelne querdurchschnittenc Nervenfasern und Kerne von 0004 ~0,006 mum, gy

, I)urchmesser, letztere meist in ciner elwas grisseren Liicke.  Zur l’erlphenc hin werden dle

Kerne /ahhu(hor und hegcn hin und wieder gruppenweise bei cinander. Um eimge dieser
Kernc kann man deutlich cine Zellenmembran, welche den Kern zum Theil eng umschliesst,
zum Theil sich etwas von ihm entfernt, und einen nach innen gehenden lovtsatz erkemen.
Hochst wahrscheinlich  gehoren alle hier bc[mdbdwn Kerne zu  Zellen, deren Griésse pur.
wenig den Umfang des Kerncs ibertrifft und deren zarle Contouren daher leicht iibersehen, ;
werden kionnen. Blulgefdssc, welche von der Pia mater oder von der Marlﬁsubslan;g1 in, die:
Rindensubstanz eindringen, laufen meist vadiér in Uebereinstimmung mit der Streifing und
haben einen Durchmesser von 0,008 — 0,010 m. s :

Ausser der radidren Streilung tritt auf Querschoitten der l{md;,naubstdua uoeh eine btrufuug
aul, “welche dem Umfange des Schnittes parallel ist und weist nur am ussercp Rande vorkeumt
(l‘) An dem der unteren Fliche des Cerebellum entsprechenden Theilen., des Schnittes ist
diese glrenfumr stirker, auf Lingsschnitlen ldsst sic sich nicht wahenehmen.  Diese. Streifung wird .
durch [emo l)lassgefanbtc Fiiden bedmgl die aber_nicht in 7usanunenh,§ng mil. Nervenzellea -
stehen, \n maglichst feinen Qucr%lnuttm aus dem fnschen (,eggbellum crkennl wan, ehen-~ -
falls jene Slrelfun.g welche  nach Behandlung des Pripavates. mit kssigsiure unverandert 4
bleibt. Bebandelie ich Durchschitic aus erhirteten ndcxlfnschcn Gehirnen mit einer etwa
109/, halugen Aetzkalilosung unter leichtem Erwirmen, so evhiclt sich die Streifung recht
Jange, endlich aber vvrwandello sich alles in cine ‘weiche serfliessenide Masse, in  der keine
etwaigen elastischen Fasern erkannt werden konnten. Es scheint somit die Strelfung bloss
eine Eigenthiimlichkeit -der Grundsubstanz oder des Bindegewebes zu sein, welches sich auch
zwischenden” Axencylinders  der - Hmdensubstam “beflndet und bloss an. der Oberﬂ?iche
groséerer Menge vorhanden ist.



— 26 —

Hannovers ') Untersuchungen iiber das Centralnervensystem des Barsches stehen,
s0 weit 'sie sich auf das Cerebellum beziehen, im Wesentlichen in Uebereinstimmung mit der
Steuctur, welche ich vom Cerebellum des Hechtes so eben geschildert habe. Hannover
unterscheidet .auch drei ‘Schichten: seine &ussere, graue, aus ,, cerebralen ** Zellen und
,, cerebralen “ Fasern bestehende Schicht entspricht meiner Rindensubstanz, in der ihm
jedoch die auffallende radidre Streifung, welche von den Axencylindern herrithrt, entgangen
zn sein scheint. Meiner Grenzschicht vergleichbar halte ich seine zweite Schicht, die er mit
folgenden Worten beschreibt: ,,Ensuit, vient une couche blanche composée de fi brea cércbrales,
qui la traversent en offrant a la vue des allongemens blanc dentelés‘* (?) ,,dans la couche
grise externe; on n'y trouve pas de cellules cérébrales on du moins seulement en trés petit
nombre; aussi les vaisseaux de sang traversent cetle couche sans s’y ramifier.* Die innerste
Schicht oder der ,Kern“ des Cerebellum gleicht der von mir sogenannten Marksubstanz:
sie besteht nach Hannover aus ,cerebralen® Zellen und ,cerebralen* Fasern,. welche am
Anfange sehr zart sein und allmilig im Herabsteigen breiter werden sollen. Weiter sagt
Hannover: ,Toutes ces fibres sont verticals dans le cervelet, ce qui fait qu'elles forment de
chaque coté¢ une lame verticale présentant ses plans lateraux en dehors; en avant cette lame
se divise en deux entre lesquelles se trouvent de petites cellules: des cellules se mélent aussi
entre les fibres, avant qu'elles se soient réunies en ces lames. Principalement vers la partie
superieure se trouvent dans le cervelet des cellules avec du pigment noir; on y rencontre
aussi les mémes corps grénus que nous avons vue dans les bourrelets demi-circulaires, la
forme des grains est les plus souvent ronde, plus rarement allongée.,,

Die Aehnlichkeit des Cerebellum vom Hechte mit den Windungen des Cerebellum vom Men-
schen und von Séugethieren ist unverkennbar. Bekanntlich unterscheidet man auch bier mehre
Schichten: die weisse, bloss aus markhaltigen Nervenfasern bestehende Substanz wird von einer rost-
farbenen, inneren Rindenschicht, die hauptsichlich aus Kernen besteht, aber auch Nervenfasern ent-
halt, umgeben. In der iusseren, grauen Rindenschicht liegt zu innerst eine Reihe grosser Ner-
venzellen, die je einen Fortsatz in die rostfarbene Schicht hineinschicken und mehrere Fortsitze
zur Peripherie abgehen lassen, welche letztere sich stark verzweigen und an Durchmesser ab-
nehmen, Nach Gerlach !) und Hess 2) sollen die in die rostfarbene Schicht eindringenden
Nervenfasern sich theilen und mit den von ihnen beobachteten Fortsitze der Kerne zusammen-
hangen, die Kerne aber auch mit den centralen und peripherischen Fortsitzen der grossen
Zellen in Verbindung stehen. Obwol Gerlach die Prioritit der Entdeckung dieses Zusammen-
hanges fir sich in Anspruch zu nchmen scheint, so haben jedenfalls Jacubowitsch und
Owsjannikow 3) schon viel frilher etwas Aehnliches angegeben; wovon jedoch auch Hess
keine Notiz genommen hat. Jene beiden, dann gemeinschaftlich arbeitenden Ménner susserten

1) Hagnover, a. s O. pag. 18
2) Gerlach, pag. 16.
3) "Hess, pag. 22 und 25.
1 3) Jacabowitseh und Owsjannikow, l(xkroskopnsche Untersuchungen fiber die Nervenurspringe im Gehimn,
1865 "I Bulletin de la clagse phyueo-m&bomatxque de l’acadenue impériale des sciences de St Patersbourg. Tem. XIV,
Pateraburg und Leipzig. * 1856. Pag. 113,
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sich also: ,,An der Oberfliche des kleinen Gehirns finden wir grosse Zellen, welche Cylinder-
axen zur Peripherie abschicken, die sich miteinander verbinden, und sich ungemein fein
theilen. Zum Centrum schicken diese grossen Zellen ebenfalls Aeste, welche sich mit feinen
Zellen verbinden, und von diesen gehen erst die Nerveafdden ab, welche die weisse Sub-
stanz des kleinen Hirns bilden.* Die kleinen Zellen werden fir Empfindungszellen gehalten,
Jacubowitsch %) ist aber nicht bei dieser Anschauwung geblieben, denn in einer spiteren
Abhandlupg schildert er den Bau des Cerebellum in folgender Weise: die weisse Masse
des Cerebellum werde durch die graue Deckmasse begrenzt; letztere bestehe aus grossen
Zellen, deren Verzweigungen gegeun die Peripherie ,oin wahrhaftes Netz von communnicirenden
Aesten und Nebeniste“ bilden. ,Zuletzt am dussersten Raude der Peripherie liegen diese
Veristelungen als mehr oder weniger lingere oder kiirzere Axencylinderstibchen parallel und
dicht neben einander und scheinen an ihrem &ussersten Ende unter einem spitzen Winkel
susammenzafliessen. — Kinige von diesen peripherischen Axencylindern biegen an der
Peripherie um, durchsetzen in gerader Richtung die ganze peripherische Schicht und gehen
in die Zusammensetzung der weissen Substanz ein‘, welche zum grissten Theil von den
zum Centrumn hinziehenden Fortsiitzen der grossen Zellen gebildet werde. — Ueber die rost-
farbene oder Kornerschicht ist Jacubowitsch zu einer sehr abweichenden Ansicht gelungté
er halt die Kerne fiir querdurchnittene Axencylinder; wenigstens glaube ich so seine Worte
verstchen zu miissen: .,Zwischen der peripherischen Schicht und der weissen Substanz des
" kleinen Hirns trifft man bei jedem Schoitt noch eine aus kleinen scharf controurirten und
gleichmissigen Ringen bestehende Schicht, iiber deren Natar wir lange im Unklaren waren,
bevor wir sie als das erkanoten, was sie wirklich sind, nimlich als Axencylinder, die in
verschiedenen Richtungen durchschnitten sind.* — Kolliker ') leugnet die Theilung der
Nervenfasern in der rostfarbenen Schicht und ebenso auch einen Zusammenhang der Kerne
wit den Nervenzellen und Nervenfasern, hilt es aber fiir wahrscheinlich, dass die Nervenfasern
direct von den -Zellenfortsitzen, sowol den centralen, als den peripherischen, ausgehen.

Man ersieht aus der eben gegebenen, kurz zusammengefassten Darstellung iiber die
bisherigen Ergebnisse der Untersuchungen des kleinen Gehirns. dass bei hoberen Wirbel-
thieren der' Zusammenhang der einzelnen Bestandtheile noch nicht unzweifelhaft festgestellt
werden konnte.  Meine Untersuchungen am Cerebellum des Hechtes haben mich nicht in den
Stand gesetzt. die Frage in positiver- Weise weiter zu fordern: ich erlaube mir daher nur
zu bemerken. dass ich einen direken Zusammenbang der Nervenfasern der Marksubstanz mit
den grossen Nervenzellen der Grenzschicht fiir wahrscheinlicher halte als eine durch die
Kerne und deren etwaige Vortsitze vermitelie Verbindung. Fiir eme Umbiegung der
peripherischen Zellenfortsitze, welche Jacubowitsch behauptet und Kélliker auch anzu-
unehmen geneigt scheint, habe ich gar keine Unterstiitrung aus ‘meinen Beobachtungen ge-
winnen konnen. ' ‘

1) Jacubowitsch, Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns und Ruckenmarks., Breslau. 13857,
pag. 35 und 36. .
2) Kolliker. Gewebelebre pag. 307.
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: - &) Corpéra quadrigemina.

.-Die Corpora ‘quadrigemina haben eme dem Cerebetlom sehr dhaliche Znsaminien-
setaing, o finden sich sdmlich in ihnen dieselben drei Bestandtheile wieder, welche bei der
Beschreibung dés Cerebellum nither charakterisirt wurden, our in scheinbar anderer Anord-
nung. Denkt man sich, ‘dass die vordere Wandung des Cerebellom mit ihren drei lLiagen
wierst gerade nach vorh verlaufe, damm uzwei iiber einamder liegende Schlangenwindangen,
welche durch eite mittlere Furche in zwei Seitenhilften getheilt werden, mache, sa hat man
eing naturgemisse Anschauung von der Zusammensetzung der Corpora quadrigemima (Fig: 1X.
Cund Fig. XL h--1). Dieselben zeoigen demnach bei der Untersuchung . von hinten und
aussen dieselbe Iieihﬁnfolgn der Schichten wie das Cerebellum; von vorn und obe. aber d. h.
yom Ventriculus loborum opticorum aus betrachtet. ist die Reihenfolge eine umgekehrte.
Die Grenzschicht und die Rindensubstanz haben beide ungeféhr dicselbe Dicke wie im Cere-
bellum pnd bewahren sie iiberall unverdndert, wogegen die Marksubstanz an Dicke sehr
wechselt, und dadurch hauptsichlich das kugelige Aussehen der vier Hiigel bedingt. Sie ist
~ demgemiiss ' der Lings- und Querfurche, welche die Higel von cinander wennen, Behr
gering  oder fehlt ganz, nimmt dagegen in den Hiigeln selbst bedeutend an Masse zu
(Fig. XL h—-—l) ‘

Die mikroskopische Beachatfenhmt der Schichten ist hier genan dieselbe wie inv Ce-
rebelluw. - In, der Marksabstanz findet sich anch cine Menge von Nervenfasern, die, 2wischen
den Kernen hinziehend, sich in dem an die Thalami optici stossenden Theil ‘der Corpora qua-
drigemina sammely und zum Theil nach hinten in das Cerebellam, zam Theil nach vorn in
die Crura cerebri iibergehen. Nach Hannover’s?) Untersuchungen bestehen die Corpora qua-
drigemina beim Barsche nur aus Cellules cévébrales fort petites, des noyaux cellulaires appa- .
rens* (Kernen) urd Nervenfasern, welche von jenen . cerebralen Zellen entspringen sollen.
Eine Uebereinstimmung in dey Steuctur mit dem Cerebellam wird nicht hervorgehoben, das
Vorkommen grosser Nervenzellen in Abrede gestellt: ,,Quant a4 de grandes cellules cére-
brales, il wen existe point.™ Als Abnormitit verdient noch Erwihnung, dass statt der ge-
woholichen zwei, bisweilen drei Windungen sich darbioten und dann statt vier sechs Hégel
gebildet werden. — Dicse Unregelmaéssigkeit ist ¢in Grund mehr zor Unterstﬁtzung der An-
sicht, dass das in Rede stehende Gebilde nicht — wie Gottsche und andere Aetoren be-
haupten -— als Analagon der Vierhiigel des menschlichen Gehirns aufzafassen ist, sondern
vielmehr zum kleinen, Gehirn gezogen werden muss und am meisten an die Gyn lmoulae
des Velum medullare anterius, des Menschen erinnert.

1) Haonover pag. 17.
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b) Teeta loboram opticorum.

Ven verschiedenen Aumtoren wird die Zahl der auf Schuitten durch die Tecta lobor.
opticor. an frischen Gehirnen sich abgrenzenden Schichten verschieden angegében: so unter-
scheitdét Cuvier ') nur zwei Schichten, eine iussere griue und eine intiere Weisse; Klaatsch %)
zablt; vier: .,Accuraii mihi- inspicienti - quatwor strata sub oculos ceciderunt intimum ‘teneruiii
" album, deinde latwn cinereum. tertivm ex cinereo album, quartam ex albo cinereum, et
quidem haec duo postrema multo augustiora sunt quam priova."  Teh vermochte it nnbe-
walfneten Auge vur dret und zwar eine breite graue zwischen zwei  schm#lerén weissen
Schichten zu erkonen.  An erhéivteten und gefirbten Priparaten zeigen sich dagegen fiiof
Schichten: dic. dusserste Schicht ist nur schmal und erscheint voth gefarbt, die’ zweite gelb
und; entspricht mit der ersten der dusseren weissen Schicht des frischen Gehirnes: eine dritte,
ebenfalls roth geférbte Schicht vou bedeutender Breite erscheint am frischen Gehirn “grau:
die vierte Schicht hat cine gelbliche und die finfle wieder einc rothe Farbe. heide werden
am fmschen Gehirn durch: bloss eine und: zwar die innerste weiss érscheinende Sehichit vertreten.

Durchschoeidet man einen Lobus opticus in senkvechter Richtang der Langé nach,
so erhilt man  als  dussere Begrenzungslinte eine Lllipse, deren grisster Durchimesser dér
Linge des Gehirns  entspricht ( Fig. NI werden beide Lobi optici gleichzeitiz in 'querer
Richtung durchschnitten (Fig. M), so ist der Umfang auch elliptisch. aber an der oberen
Seite lindet sich oin tiefer Emschmitt. der die beiden Lobi optici an der oberen Fliche von
cinander scheidet. : ' )

Bei  mikroskopischer Untersuchung  an Lings- und Querschnitten  der Tecta  lobor.
oplicoy. erkenat- man, dass die mit blossem Auge unterschiedenen fiinf Sehichten sich in acht
auflisen.

Die dusserste Schicht, die dem unbewaffneten Auge als einfach und intensiv roth ge-
farbt sich darbot, zerfillt in zwei, von denen- die ecine der Pia mater {Fig.:XI und XH. m),
die andere dem Gehirn selbst augcﬁiirl. und Rindenschicht genannt werdeu mag (Fig. X1
w. NIL n). Die zweite, oben als gelh bezeichnete Schicht ist der Lange des Gehirns nach
gestreift und soll als dussere Lingsfaserschicht bezeichnet werden (Fig. XIL o); die
dritte, im frischen Zastande grau, an gefirbten Préparaten roth aussehende Schicht ist feiu
grasulirt und soll granulirte Schicht genannt werden (Fig. XH und XL p). Die vierte,
dem blossen Auge sich darbictende Schicht von gelblicher Farbe wird gebildet von einer
der granulirten anliegenden. longitudinal gestreiften und einer darunter befindlichen, querge-
streiften Abtheilung; erstere nenne . ich die innere Léngsfaserschicht (Fig. XiI q.), letz-
tere die Querfaserschicht..  Die' fiinfle oder innerste, rothe Schicht besteht aus einer
mehefachen Lage von Zellen, Zellenschicht, und endlich aus dem Epithel. - Diese Schi¢h-

1) Cuvier et Valencicnnes, hiatoire naturelle des poissons, Tome 1. Paris 1838, pag. 428
2) Xlaatach, a.a. 0. pag. 9
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ten unterscheiden sich bei genauerer Betrachtung durch folgende Eigenthiimlichkeiten von
einander: - it b e

Uter der Pia mater (hg XHL d) ‘von welcher hin uud wucdel schmale Fortsiitze
mit . Gefissen oder ohnc. sie rechtwinkelig abgehen, zeigt die Rindenschicht sich als eine
0,06 mm breite, intensiv rothgefirbte Schicht von granulirtem und gestreiftem, bisweilen netz-
artigem Ansehen (Fig. XIII, b). In dieser Schicht liegen kleine Zellen von 0,006— 0,010 mm
im Durchmesser mit einem nur. wenig kleineren Kerne. Von den Zellen gelit.ein Fortsatz
in radidren Richtung nach iunen, kaon aber meist nur iber eine geringe Strecke verfolgt
werden. Ich glaube keinen Abstand nechmen zu dirfen. diese Schicht als eine zum Binde-
gewebe gehdrige zu betrachten.

‘Die darunter liegende dussere Lingsfaserschicht (Fig. XL, c) besteht aus -
parallel verlaufenden, in Biindeln angeordneten Fasern; welche auf Querschnitten einen Durch-
messer von 0,002--0,004 mm darbicten und sich als Nervenfasern mil Axencylindern erkennen
lassen. Bei der Untersuchung frischer Gehirne iiberzeugt man sich, dass sie markhaltig sind.

Die dritte, in frischem Znstande grau erscheinende. grauulirte Schicht ist 0,28 mm
" breit und hat auf Lings- und Querschitten ein gleiches Anschen (Fig XIIL, d); sie bestoht
.aus fein grauulicter Grundsubstanz, welche jedoch hiufig auch sehe deutlich in radidrer
Richtung fein _gestreift sich ausnimmt, und im Aligemeinen sparlichen Zellen. Letatere sind
regellos zerstreut, zum Theil von grisserem Umfange. indem sie eine Linge von 0,016—
0,020 mm und eine Breite von 0,004-—0,008 mm, einen 0,004—0,006 mm grossen Kern
nebst Kernkorperchen darbieten und oft so liegen, dass ihr grosserer Durchmesser der Breite
der Schicht entspricht (Fig. XL 1); sie lassen danu gewshnlich zwei in entgegengesetater
Richtung abgehende, lange Fortsitze wahrnehmeu. Ausserdem finden sich aber auch kleinere,
runde Zellen von 0,006 - 0,010 mmn im Durchmesser, welche den in der Rindenschicht'
vorkommenden vollkommen gloichen.  (Fig. XHIL. m).

. Die inuere 0,06—0,07 mm. breite Lingsfaserschicht (Fig. XUL e} wird wie
dic dussere aus parallelen Biindeln markhaltiger Nervenfasern gebildet.

Dic nun folgende Querfaserschicht von 0,10'mm Breite enthilt ebemolche zu
Bumleln gesammelte Nervenfasern als die beiden Liingsfaserschichten. S

Die Zellenschicht (Fig. XIIl. g) wird zum grossten Theil, aber nicht ganz aus
Lollen gebildet, da zwischen ihnen imme noch eine fein glanuhrtc Grundsubstanz, wenn
auch dn“lMasse gering, crkannt werden kaon. Die Zellen sind meist, weon nicht immer
birulormig, haben eine Linge von 0,008 mm und cine Breite von 0,004—0,006 mm und
sind so gelagert, dass thr abgerundetes Ende zuin Ventrikel, das zugespitzte zur Oberfliiche
des Gehirns gerichtet ist; von diesem letzteren Ende gebt fast inmer ein Fortsatz in derselben
Richtung ab. Die Ze“enmembran liegt dem grossen, granulirten, bisweilen mit einem Kern- "
korperchen versehenen Kerne eng an und entfernt sich nur etwas von ihm an der Stelle,
von welcher der Fortsatz abgeht Zellen, welche in der an die Zellenschicht stossenden Quer-
faserschicht, nur in viel geringerer Menge, vorkommen, sind ihrem optischen Verhalten nach
mit den eben beschriebenen ganz iiberstimmend und ohne Zweifel auch ihrer Funktion nach.
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. Die einen wie die andern kann ich nicht fiir Nérvenzellen halten, sondern bin der Ansicht,

‘dass sie zum Bindegewebe gehoren.

Wenn man nun. nachdem dit elnzelnen Schichten der Tecta loborum opticorum mit
Ausnahme des Epithels, welches erst weiter unten behandelt werden soll, ihren hauptsach-.
lichsten Bestandtheilen unach beschrieben worden sind, diese Schichten gleichzeitig beriick-
sichtigt, so erkennt man hald, dass sic alle mebr oder weniger sich an der Bildung einer
radiiren Anordnung betheiligen. Es war bereits oben erwihnt, dass die Pia mater theils .
Fortsiitze, theils bloss Gefisse rechtwinklig in die Rinde der Tecta hineinsendet. Die Gefisse .
lassen sich oft in derselben Richtung bis an di¢ innere Langsfaserschichi verfolgen. Von
der Rindenschicht sieht man bald breitere, bald schmilere, fein gestreifte Stringe (Fig. XIIL. k),
durch welche die &usseren Langsfasern, wie Querschnitte der Lobi optici am besten zeigen.
in Biindel abgetheilt werden, bis in die granulirte Schicht vordringen. In diese Stringe
gehen unzweifelhaft die Fortsitze der kleinen Zellen der Rindenschicht hinein. In der granu- .
lirten Schicht weichen die Fiden der Striinge aus cinander und bedingen eine gleichmissige,
feine Streifung. Ein ganz dhaliches Verhalten beobachtet mau, wean man von der iiber dem
Epithel liegenden Zellenschicht ausgeht, jedoch mit dem Unterschiede, dass die von dieser
aufsteigenden Strdnge cinzig und allein von den Fortsitzen der Zellen gebildet werden, was
von. den von oben kommenden wegen der in der Rinde verhilinissmassig sparlichen Zellen
nicht behauptet werden kann. Die Stringe durchsetzen im Aufsteigen die Quer- und intiere
Léings.lhsurschi‘cht und divergiven in dic granulite Schicht.  Somit werden alle ‘mittlercn
Schichten von einem System radidver Faden durchsctst, welches in der Zellenschicht beginnt
und in der Rindenschicht oder wenigstens zum Theil in der Pia mater endet. Diese radidren
Fiden scheinen hin und wieder wihrend ihres Verlaufes durch die granulirte Schicht von
kleinen Zellen unterbrochen zn scin. — Durch das eben geschilderte Verhalten gewinnen die
Tecta l.oborum opticorum eine auffallende Achnlichkeit mit der Structur der Retina.

Hannover ') unterscheidet in den Tecta lobor. opticor., welohe er la voite“ nennt,
e drei Schichten, eine dussere, schwiichere und einc innere, stirkere Lingsfaserschicht und
eine zwischen diesen befindliche Nervenzellen enthaltende Lage; der anderen Schichten
ausser dem Epithel thut er keine Erwihnung.

Un avof den Ursprung der Nervenfasern in den betreffendeu Schichten einzugghen,
muss ich von meinen iiber die Crura cerebri angestellten Untersuchungen hier mittheilen,
dass aus verschiedenen Particen der Crura cerebri, namentlich aus dem vorderen Theile,
Nervenfaserbiindel in die Tecta lobor. opticor. hineinziechen. Macht man Langsschnitte in wa-
gerechter Richtung in ciner dem Boden des Ventrikels ziemlich nahen Ebene, so werden alle
diese Biindel querdurchschnitten und als aus markhaltigen Nervenfasern gebildet erkannt.
Diese Biindel rufen die mit blossem Auge schon sichtbaren Streifungen der inneren Fliche
der Seitenwandangen des Ventrikels (Corona radiata) hervor. — Die in querer Richtung

-von den Crura cerebri abgehenden Biindel setzen sich fort als Querfaserschioht der Tecta

lobor. opticor., welche nach vorn zn bedeutend an Stirke gewinnt und mit den queren Fa-

1) Hannover pag. 17,

T
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sern der Commissura anterior ventriculi loborum optwonnn eine ununterbrochiene Schicht bil-
det; durch die Commissura anterior héngen die Crura cerebri im vorderen Theile des Ven-
tnlsels wit exmander zusammen. Dio im hinteren Theile des Ventrikels aus den Crura cere-
bri' abgehenden Biindel gehien in die inneve Langsfaserschicht der Tecta lobor. opticor. iiber;
aus dem vordoren Theile der Crura cevebri dringen Biindel sowol nach oben, als nach un-
ten. und: steben in Conlinwtit mit den Husseren l,angafasm-n der Tecta lobor. opticor. —
Da win aus desn vorderen Theile der Tecta lobor. opticor.. in welchem die innere und dus-
sere Langsfaserschicht an Méchtigkeit zunimmt. wilrend die zwischen ihnen liegende granu-
lite Schicht: schwindet, Fasern aus jenen beiden Schichten nach vorn und innen zichen und
mit dircet aws den Crura cercbri stammenden sich zum Sehnerven verbinden, so missen die
Fasern, welohe: aus dem vordercn Theile der Crura entspringen, die ganzen Tecta lobor.
opticor. umkreisen, withrend dic aus dem hinteren Theile kommenden nur durch die obere
Hilfie derselben zichen. ‘ ' '

Ueber dic Modificationen. welche die einzelnen Schichten an verschiedenen Stellen er-
leiden. hebe ioh. nur Folgendes von Bedeutung hervor: die Zellenschicht geht um den gan-
zen Umfang der Teeta lobor. opticor. herum und wird nur an einzelnen Stellen durch die
aus 'den: Crora cerebri in die Faserschicht hincinziehenden Biindel unterbrochen. — An der
Vereinigungsstelle beider Teota lobor. opticor, verdriingt cine von oben eindringeude Furche
die Rindenschicht und dic &ussere Langsschicht vollstandig, aber nur zum Theil die granu-

licte Schicht. Auf diese folgt soglei(’h die Querfaserschicht. es fehlt mithin auch die innere

Lingsfaserschicht.  Nun abev erfihrt ‘die Vereinigungsstelle cine besondere Verstirkung duarch
don sogenannten Fornix. - Dieser hat im Durchsehnitt ungefihr die Gestalt emes Kartenher-
zens.  Dde Substanz, welche den Fornix bildet. ist gewiss der Zellenschicht sehr nahe ver-

wandt, wenngleieh die Grundsubstanz hier viel reichlicher vorhanden ist: die Zellen bilden

zwel von cinander gétrennte. - starke Lagen. Von der Pia mater sicht man hier sehr be-
stimat cine divergivende Streifung bis  wenigstens “gegen dm oberflichliche Lage der Zellen
dos. Fopnix herabsteigen. '

Bie Zellen der Epithelialschicht crschienen in frischem. Zustande konisch, regel-
missig neben einander gelagert, 0,020 mm. lang, 0.008 mm. an der Basis breit, besassen ei-
nen 0,004, grossen Kern, einen fein granulirten Inhalt und an der Basis schr lange Wim-
perhaare, —— An erhivteten Priiparaten erkennt man blasse Contouren, die von oinemkbrei-
ten .gefirbten inneren Saume aquehen und sich zwischen die 7P"(‘H dex Zellenschicht ver-

licnen. - Zwischen . den einzelnen Contouren und nahe dem Qaumo befinden  sich _ deutliche

herne .vom 0020k mm. Grésse.

¢}* Lobi olfactorii und Tubereula olfactoria.. ..

. Die hintcren  Fldhen) der: Tabercula olfactoria, die vordereit “und die _'giuén'der uge-
kebirten: Flichen der Lobi oMaetori sind mit einer aus Cylinderzeflen’ gebildeten Epithelial-
schicht, welche dem am CUentralkanal des Riickenmarkes vorkommenden Epithel villig gleicht,

bedeckt. Da der Raum zwischen den Lobi olfactorii nach hinten sich in den Spalt zwischen den

4
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Crura cerebri fortsetzt (Cap. I), so kann ich ihn fir nichts Anderes als fiir einen bisher un-
bekannt gebliebenen.Hirnventrikel halten, dexj gleich dem vierten Ventrikel nach oben offen
ist und bloss von der Pia mater bedeckt wird.
Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granulirter Grundsubstanz, in welcher Zellen
gelagert sind. Letatere sind kugelig, haben einen Durchmesser von 0,0060—0, 0120 mm.
und einen verhalinissméssig grossén Kern, so dass man oft letzteren allein vor sich zu habeh
glaubt. Fortsatze sind bisweilen auch an ihnen wahrzunehmen. In frischem Zustande sind
die Zellen grosser, messen 0,008 —0,014 mm. und lassen deutlich einen 0,006 — 0,008

mm. grossen Kern und Zelleninhalt, auch mitunter die Fortsitze wahrnehmen. — Hannover?)

‘hat beim Barsche in den Lobi olfactorii, die er lobes hemisphaeriques nennt, zweierlei

=

Zellen gefunden: jcellules cérébrales un peu plus grandes mit grossem Kerne und ,,cellules
en forme de pepin des pomme.“ Mir scheint wenigstens fir den Hecht kein geniigender
Grand vorzuliegen, um zwei Arten von Zellen zu unterscheiden. Die Zellen sind nahe der
oberen Flache reichlicher vorhanden und hin und wieder ziemlich regelmissig in einfachen
Reihen angeordnet, tiefer nehmen die Zellen an Menge ab und zeigen nicht mehr eine der-
artige Anordoung. An der Verbindungsstelle des Lobus olfactorius und des Tuberculum ol-
factorium findet man in beiden Theilen Zellen, meist nur von 0,0060 mm. im Durchmesser
und dichter gedringt als an anderen Stellen. Ich halte alle diese Zellen fiir Nervenzellon;
Erichson 2) dagegen deutet die im hinteren Theil der Tubercula olfactoria befindlichen als
Bindegewebskorperchen.  Auf Quer- und Léngsschnitten durch die Lobi olfactorii erkennt man
intensiv rothgefirbte Biindel von sehr feinen Fasern, die von oben und von den Seiten nach
unten convergiren. In ahnlicher Weise schildert sie Hannover ,on trove un rayonnement
des fibres perpendiculaires, qui placent d’abord une forme du’ pinceau.’* Es liegt nahe dieses
Fasern in Beziehung zu den zahlreichen, mit Fortsitzen versehenen Zellen der l.obi olfactorii
zu bringen, um so mehr als die Zellenfortsitze im Allgemeinen dieselbe Richtung anneh-
men als die Fasern. In der Commissura interlobularis trifft man querverlaufende Biindel
feiner Fasern, die in den Lobi olfactorii selbst sich bald dem Auge entziehen.

Die Tubercula olfactoria stimmen in ihrem hinteren Theile mit den Lobi olfactori,
namentlich miit deren vorderem Ende iiberéein. Die Fasernbiindel, welche in den lobi olfac-
torii sich pach unten hin sammelten, dringen in die tubercula olfactoria hinein; neue Fasern
scheinen hier von den Zellen zu entspringen. Diese und jeno bilden im vorderen Theil der
Tubercula olfactoria eine vielfache Durchflechtung und Verknéuelung und ordnen sich erst am
der Spitze derselben zu parallelen Fasernbiindeln der Nervi olfactorii.

1) Hannover, pag 15. o P T
2) Erichson, de fextiutd nervi olfdctorii ejusque ﬁt&omﬂx.' Dids. indug. Dorpati Liv. 1857. pag. 15, 19.
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Resultate

1. Die Eintheilung der Nervenzellen, wie sie Mauthner nach verschiedenen, durch
Carmin herorgerufenen Farbungen begriinden will, lisst sich nicht rechtfertigen.

- Das Rilckenmark,

2 Die graue Substanz im Riickenmarke des Hechtes lasst auf -Querschnitten sowohl
Theile, welche den Vorderhornern, als auch solche, welche den Hinterhérnern des Menschen
und der Siugethiere entsprechen, erkennen.

3. Die um den Centralkanal nebst dessen Epithel befindliche graue Substanz besteht
hauptsichlich aus Bindegewebe.

. 4. Als aus markhaltigen und unzweifelhaften Nerveniasern gebnldet lasst sich im
Riickenmarke des Hechtes bis jetzt nur eine Commissur, Commissura accessoria, mit Be-
stimmtheit nachweisen. — Die Comissura inferior besteht vorzugsweise. aus Bindegewebe,
‘enthalt aber bisweilen Nervenzellen und wol immer Nervenfasern, die ich aber nicht auf
‘die andere Seite des Riickenmarkes hiniiber verfolgen korinte, sondern gegen die Commissura
accessoria hinabsteigen sah. — In der Commissura superior liessen sich Nervenfasern nicht
auffinden.

5. Die Nervenzellen treten als grosse und kleine auf, erstere haben bis fiinf,
letatere meist nicht mehr als zwei Fortsdtze. ~'Eine durch Fortsitze bewirkte Verbindung
zweier Nervenzellen konnte nicht beobachtet werden.

6. Nach innen gerichtete Fortsitze der grossen Nervenzellen konnte ich picht bis zu
Nervenzellen der anderen Seite verfolgen. Nach unten oder nach unten und aussen ge-
wandte Fortsitze sind wenigstens zum Theil auf die unteren Wurzeln zu beziehen, indem
sie sich den entgegenkommenden Fasern derselben anschliessen. Nach aussen oder nach oben und
aussen verlaufende Fortsitze dringen zum grossten Theil wenigstens in die weisse Substanz
und Werden zu Longitudinalfasern, liessen sich aber nicht bis in die oberen Wurzeln ver-
folgen. Es giebt auch sowol Fortsitze, welch nach vorn, als solche, welche mach: hinten
sich erstrecken.

7. Die unteren Wurzeln erhalten ihre Fasern in der Regel aus zwei getrennten Stellen
der Unterhorner und aus der Commissura accessoria; ein Theil der Wurzelfasern geht in die
Lingsrichtung’ iiber. ' ’

8. Die Oberhérner haben eine von der ibrigen grauven Substanz abweichende, hellere
Firbung und bestehen wenigstens zu einem Theil aus Nervenfasern; ausserdem enthalten sie
kleine Nervenzellen und bisweilen auch eine grosse. '

9. Die oberen Wurzeln, ganz oder doch vozugsweise aus feinen Fasern bestehend
dringen biindelweise gegen das obere Ende der Oberhérner; einige ihrer Fasern wenden snch
nach hinten oder nach vorn, mehre dringen direct in das Horn selbst hinein.
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10. Unter den Longitudinalfasern sind, wie Mauthner zuerst gezeigt hat, zwei
~ durch ihre bedeutende Stirke ausgezeichnet.

11. Die in der grauen und weissen Substanz vorkommenden Kerne gehdren zum
Bindegewebe. '

Das Gehirn.

'12. Das Cerebellum lisst drei Bestandtheile unterscheiden: die Marksubstanz enthilt
in einer feingranulirten Grundsubstanz Kerne und markhaltige Nervenfasern; einen Zusammen-
hang beider konnte ich nicht nachweisen.

13. Die Grenzschicht: enthilt Nervénzelten, an tenen meist nbir zwei, sich nicht ver-
astelnde Forisitze erkannt werden konnten: einer drmgt in die Marksubstanz hinein, der
andere geht zur Peripherie. :

14. Die Rindensubstanz ist radisr gestreift und besteht zum grissten Theil auvs
Axencylindern oder Zellenfortsatzen.

15. Die sog. Corpora quadngemma erweisen sich in histologischer Beziegung als
Theile des Cerebellum.

16. In den Tecta lobor. optic. kann man ausser der Pia mater und dem den Ven-
trikel der Lobi optici auskleidenden Epithel sechs Schichten unterschelden.

1) eine Bindegewebeslage mit kleinen Zellen,

2) &ussere, der Lange des Gehirns noch verlaufende Nervenfasern,

3) eine granulirte und radidre gestreifte Schicht mit kleinen Zellen,

4) innere, der Lange nach verlaufende Nervenfasern, ~

a) querverlaufende Nervenfasern,

6) kleine Zellen in mehrfacher Schichtung.

Die radidre Streifung, welche hauptsichlich in  der dritten Schicht hervortntt riihrt
von feinen Faden her, welche, alle oder doch zum Theil wenigstens, von den Zellen
der sechsten Schicht ausgehen und, in Biindeln geordnet, die Nervenfaserschichten
durchsetzen.

17. Der sog. Fornix ist cine an der Velbindungsstelle bei der Tecta lobor. opticor.
befindliche Verdickung der Zellenschicht (16, 6)., -

18. Zwischen -den Lobi olfactorii und den Tubereula olfactoria befindet snch ein nach
oben offener Ventrikel, der mit dem Ventriculus lobor. opticor. communicirt. ‘

19. Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granulirter Grundsubstanz, 'in welcher
runde Nerveuozellen,von verschiedener Gréssc wmit zwei forteatzen eingelagert sind.

20. Die Tubercula olfactoria enthalten Nervenzéllen in nur geringer Anzahl.  Die

von den Zellen del‘ Lobi olfactorii und der Tubercula olfactoria herslammenden Axencylinder
gehen in die Fasern der.N. olfactorii iiber. ’ ' '

v T FE T S




Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Ansicht eines Gehirns und des vorderen Theils vom Rickenmarke.
’ eines Hechtes von oben.

a. Rickenmark. k. k. k. untere Wurzeln der drei ersten
b. Medulla oblongata. Spinalnerven, ’

c. Lobi posteriores. 1. N, hypoglossus.

4. Cerebellum. m. Hintere Wurzel,

e. e. Lobi optici. n. vordere Wurzel des N. vague,

t Lobus olfactorius. o. N, glossopharyngcus,

g. Tuberculum olfactorium. - p. N. acusticus.

h. No. olfactorii. q- Hintere Wurzel,

i.i. i Obere Wurzeln, r. vorderer Zweig des N. trigeminus.

Fig. II. Ansicht eines Gehirns und des vorderen Theils vom Riickenmarke eines
Hechtes von unten.

a  Rickenmark. Py N. acusticus.
b. Medalla_sblongata. 9. Hintere Wursel,
e. Labus opticue, r. vordere Wurzel des N. trigeminus.
f. Lobus olfactorius. s. N. oculomotorius. ’
g Tuberculum olfactorium. t. N. trochlearis.
k. Nn. olfactorii. u. N, abducens.
k. k. k. Untere Wurzeln, der drei ersten Spinalnerven. v.v. Lobi inferiores.
1. N. hypoglossus, .w. Trigonum fissum.
mn  N. vagus. x. x. Nn. optici.
o. N. glossopharyngeus.

“  Fig. III. Ansicht des geoffneten Ventriculus loborum opticorum nach Abtragung des
oberen Theils der Tecta lobor. opticor. '

* & Die ruriickgeblicbenen Theile der Tecta loborum opticorum. vg. Suleus longitudinalis ventriculi lohor. opticor.

b. b. Lobi olfactorii. ~  h.h. Thalami optici.

c. Tubercula olfactoria. i.i. Colliculi posteriores,

d. Nn. olfactorii, L1 colliculi anteriores corporum quadrigeminorum.
e. Commissura interlobularis. k. Corona radiata.

f Commissura anterior ventriculi lobor. opticor. ' .



Fig. IV. Die eine Hulfte eines Querschnittes aus dem vorderen Theile des Rtcken-
markes. Vergross. 300.

a. Contralkanal vom Epithel ausgekleidet q. Verlangerung der Pia mater in der Fissura longitudina-
i i S lis inferior.
uperior.
:. g:::il::::: i::f}e)rior. r. Radidre Fortsitze der Pia mater, welche von der ganzen
e. Oberhorn Peripherie des Riickenmarkes zwischen die lopgitudinalen
. Obere Wurzel. Fasern hineingehen.
gi Unterborn t. Mauthnersche Nervenfaser.
k. Commissura accessoria. 1. Gross'e Nervenzellen,
1. Untere Wurgel, ! 2.2. Xkleine Nervenzellen des Unterhornes,
i Verl . . 3.3. =~Kleine Nervenzellen des Oberhornes.
p. Verlingerung der Pia mater, welehe aus'dem Suleus.lon- 4 4 Nervenzellen in der Kreuzung der Commissura acoesso-

gitudinalis superior zum oberen Schenkel der grauen Sub-

ria mit dem unteren Schenkel der grauen Substanz.
stanz herabsteigt.

5.5.. Bindegewebskdrperchen !).
Fig. V. Querschnitt aus dem hinteren Fheil des Cercbellum 2).

a. Rindensubstanz. ¢. Marksubstanz.
b. Greneschicht. d.  Centralkanal.

Fig. VL Querschnijtt durch das Cerebellum in der Gegend der Umbiegung.
a—d = Fig. V. g. Querdurchschnittene Nervenfuserbindel.

Pig. VII. Querschnitt des Cerebellum und der Crura cerebelli in wagerechter Richtung.
a—d = Fig. V. g = Fig. VL.

Fig. VIII. Querschnitt durch dic Basis des Cerebellum.

a—d = Fig. VL e. Ausschnitt des Cerebellum zur Aufnahme. eines
g = Fig. VL der Colliculi corporum guadrigeminorum,

Fig. IX. Ein Theil des der Lange nach halbirten Gehirns.

A. Cerebellum. f. Tectum lobi optici.
a. Rindensubstanz. g. Ventriculus lobor. optic.
b. Marksubstanz. h. Aquaeductus Sylvii.
¢. Grenzschicht. i. Colliculus posterior,
d. Centralkanal. . L. colliculus anterior corpor. quadngemmor
e. ¢. Querdurchschnittene Nervenfaserbtindel. C. Crus cerebri. :
B. Lobus opticus.

Fig. X. Ein Theil eines Querschnittes aus der mittleren Gegend des Cerebellum bei
300 facher Vergrosserung.

a. Centralkanal. h. h. Nervenzellen derselben.

b. Epithel desselben. m. Quere Streifung der Grenzschicht.

¢. Marksubstanz. n. Rindensubstanz, in welcher Axencylinder cime ra-
d. d. Kerne, didre Streifung hér}'orrufen. Kerne und kleine Zellen
f.f Bindel querdurchschnittener Nervenfasern. liegen hauptsichlich nahe dem fusseren Rande.

g. Grenzschicht. r. Der Oberflache parallele Streifung der Rindensubstanz.

=

1) Die zwischen
hineingerathen.
2) In dieser und den folgenden schematischen Abbildungen (Fig. V—I1X' u. XI, XIL ) welche bei etwa sechsfacher

Vergrdsserung entworfen sind, soll die verschiedene Schattirung nicht die Structurverhiltnisse selbst, sondern obur die mit
blos#em Auge wahrnehmbare Verschiedenheit der einzelnen Bestandtheile angeben,

u. 5 liegenden Querschnitte zwcier Nervenfasern sind irrthiimlich in 'die lithographirte Abbildung
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Fig. XI. Querschnitt des Gehirns aus der Gegend der Corpora quadrigemina.

a.a. Tecta laborum opticorum. m. Pis mater.

b. b, Crura cerebri. n. Rindenschicht des Tectum lobi optici.

¢. Lobus inferior, 0. Aeussere Faserschicht.

d. N. oculomotorius. : * p. Granulirte Schicht.

e. .Aquaeductus Sylvii. q. Jnnere Faserschicht.

f. ” Ventriculus lobor. opticor, r.r. Bindel, die aus den Crura terebri in die innere
g. Thalamus opticus. Faserschicht hineintreten.

h. Colliculus posterior, 8. Zellenschicht.

1. colliculus anterior corpor. quadrigeminor. t. Der als Fornix bezeichnete Theil der Zellenschicht.
k. Marksubstanz. u. Epithel.

1. Rindensubstanz und Grenzschicht des Colliculus ant. v. Unteres Ende des Tectum lobi optici.

corp quadrlg

Fig. XH. Lingsschnitt durch die #ussere Partie eines Lobus opticus in
senkrechter Richtung.

a. Tectum lobi optici. f,m, n 0 pqr s = Fg XL
b, Crus cerebri.

. XII1.. Ein Stock eines Querschnittes der Tecta lobor. optic. an ihrer Veremlgungsstelle
bet 300 facher Vergrbsserung

Pia mater. h. Eplthel.

Rindenschicht. . i.i. Zellen der Rindenschicht.

Aecussere Langsfaserachicht: k. k. Strange, die von der Rindenschicht nach innen gehen.
Granulirte Schicht. L. 1. Spindelfsrmige,

Tunere Lingsfaserschicht. m. m. ‘runde Zellen der granulirten Schicht.

Schicht von Querfasern, die aus dem Tectum eines Lobus n. Blutgefass.
opticus in das des anderen hinfiberziehen, (Corpus callosum). P. Fornix.
Zellenschickt. q. q. Obere und untere Zellenlage desselben.




5.
6.

Theses.

Sententia ab Owsjannikow de origine nervorum spinalium proposita non cer-

tis nititur argumentis.

" Musculus detrusor urinae voluntati obnoxius est.

Lobi optici piscium cum corporibus quadrigeminis mammalium sunt compa-

randi. .

Substantia cinerea systematis nervorum centralis reticulo instructa non est.
Nervi accessorii Willisii et hypoglossus immerito nominantur cerebrales.

Cerebrum piscium non praebet paries magnis mammalium hemisphaeris re-

spondentes.
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Taf Il

H. Schnakenbury's lithe « ¥ typogr: Anstalt in Riga.
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