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Die devonischen Thone im Siden des Embach-
thales.

Yon Prof. Dr. C. Schmidt.

Nachdem vorstehende Abhandlung bereits dem Drucke
tibergeben worden, erhielt ich zwei Sorten ausgedehnterer
rother Thonlager der Odenpiih’schen und Werro'schen Gegend
zur Untersuchung, und zwar: C

) von Tammen, im Odenpih’'schen Kirchspicle, 29 Werst
siidlich von Dorpat, und

b) von Orrawa, im Neuhausem'schen, 63 Werst SSO
von Dorpat.

Es waren Drainréhren, die als Probeexemplare auf der
Fabrik zu Mitta bei Dorpat angefertigt, mir sofort nach
48stiindigen Brande zur Prifung iibergeben wurden. Beide
Rohren waren ziegelroth, miissig poros; das feine Pulver
wurde von siedender concentrirter Chlorwasserstoffsiure, ja
selbst von heisser Schwefelsiiure nur sehr unbedecutend ange-
griffen. Beide brausten weder vor noch nach dem Brennen
mit Séuren ; ihr Kalk- und Magnesiagehalt crwies sich als
sehr gering; es waren reine dolomit- und kalkfrcie Thonlager.
Zur Analyse dienten, in Ermangelung frischen Rohmaterials,
die fertigen Drainrihren ; sie wurden in der friher erwiihnten
Weise mittelst Fluorwasserstoffsdure ausgefiihrt. Die Dichtig-

*
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keitshestimmungen des feinen Pulvers, wie der ganzen Réhren,
sind mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt; sie geben den besten
Maassstab fiir die Porositit und Imbibitionsgriosse derselben
nach 24stiindigem Liegen im Wasser, was fiir die praktische
Anwendung dieser Rohren bei der Drainage von einiger Be-
deutung sein konnte. ‘

a) Drainréhren von Tammen.

Dichtigkeit des feinen Pulvers mach mehrstiindigem Ko-

chen mit Wasser — 2,6228.
Ein Stiick Drainrghre von 26,338 Grammen Gewicht ver-

dringt Wasser :

«) unmittelbar nach dem Eintauchen . . 11,537 Gramm.

g) nach 24stindigem Liegen unter Wasser 10,645 ,
demnach Dichtigkeit im frischen Sticke . . . . 2,2828
dieselbe nach der Imbibition mit Wasser . . . . 2,4742

Die frische Rohre enthdlt in 100 Volumen :
Luft'. . . . . 13,0 Volum-Procent (Poren)
{feste Thonsubstanz 87,0 ’ ’ ,
Die mit Wasser durchtrinkte Rohre, nach 24 stiindigem

Liegen unter Wasser :

Luft .-. . . . 5,7 Volum-Procent.
%Wasser T - ' ’
feste Thonsubstanz 87,0 ’ 2
100 Theile wasserfreier Dralnrohrensubstanz
enthalten
Sauerstoffigehalt.
Kieselsidure . . e e e e 67,84 35,94
Thonerde . . .. . . 19,51 9“ — 10,78
Eisenoxyd (mit Spur Manganoxyd) . . . b7 167
.. . 0,34 014

lb({:ﬁ"efm‘ T Tt 103 0,29

1,52
CoLoL LTl 131 036
?(‘:}imn..'f‘f......... 34| 0,74
100,000 48,24
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b) Drainréhren von Orrawa.

Dichtigkeit des feinen Pulvers nach mehrstindigem Ko-
chen mit Wasser — 2,6509. '

Ein Stiick Drainrghre von 19,7661 Grammen Gewxcht
verdringt Wasser :

«) unmittelbar nach dem Eintauchen . 8,4381 Gramme
g) nach 24stiindigem Liegen unter Wasser 7,9973
demnach Dichtigkeit im frischen Stiicke . . . . 23424
dieselbe nach der Imbibition mit Wasser . .. . . 24716

Die frische Rohre enthiilt in 100 Volumen :
Luft . . . . . 11,7 Volum-Procent (Poren)
{ feste Thonsubstanz 88,3 ’s ’

Die mit Wasser durchtrinkte Rohre, nach 24 stiindigem
Llcgen unter Wasser :

Laft . . . . . . 6,8 Volum-Procent.
Wasser . . . . . 4,8 ’ s
feste Thonsubstanz . 88,4 s ’
100 Theile wasserfreier Drainréhrensubstanz
enthalten :
Sauerstofigehalt,
Kieselsdure . . . . . . . . . . . 60,56/32,08
Thonerde . . . . 27,18 12,69 °
Eisenoxyd (mit Spur Manganoxyd) . . 4,81 1,44}‘:’ 14,13
Magnesia . . eoe e . 0,49 0,20
Kalk . . . . . « . . .0 . . . 098 0,281 9
Natron . . + . « « « « . . . . 108 0,‘28’=1’5
Kali . . . . . . « . . . . . . 490 0,83
100,00 47,80

Beide Thone enthalten demnach keinen oder nur hichst
unbedeutende Mengen Dolomit, stimmen aber hinsichtlich des
betritchtlichen Gehalts an Alkalien,‘ d. h. an mechanisch zer-
malnitem, nicht chemisch zersetztem Feldspathe, .mit den Do-
lomitthenen der niichsten Umgebung Dorpats sehr wohl iiberein.

Die grossere Dichtigkeit des Orrawaer Thones beruht auf
seinem grossern Thonerdegehalte, gegeniiber der Verringe-
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rung der Kieselsiiuremenge,‘,da die Dichtigkeit erstrer bekannt-
lich etwa anderthatbmal so hoch ist wie die letztere, némlich :

Kieselsidure . 2,602 | bei 4° C. im luftleeren Raume

Thonerde . 4,152 (Royer u. Dumas).

Nimmt man, abgesehen von der Constitution der in Klei-

per Menge vorhandenen anderweitigen Silicate, den Sauerstofl
der Alkalien als Maassstab der Quantitiit unzerseizt vorhan-
denen, nur mechanisch zermalmten Feldspaths, den Sauerstoff
der Sesquioxyde (Eisenoxyd und Thonerde), unter Zugrunde-
legung der mittlern Constitution des Kaolins, als Maassstab
fiir den der vollstindigen Verwitterung anheimgefallenen An-
theil desselben, und den Sauerstoflitst der Kieselsdure, nach
Abzug der im Feldspath und Kaolin vorhandenen, als Quarz
und neutrales Kalk-Magnesia-Silicat, so erhilt man folgende
Uebersicht der mineralogisch-geognostischen Constitution bei-
der Thonlager :

@) Tammen.
100 Theile wasserfreien Thons enthalten:

Sauerstoffgehalt,

Kieselsiure . 24,69 — 13,08

a) 38,01 mechanisch ver- | Thonerde . 5,92} 3.9
kleinerten Feldspath, Eisenoxyd . 1,69f ’

worin : Natron . . 1,37 1.09
Kali . . . 434§ J

T 38,00 — 17,44

) 36,36 aus Zersetzung { Kieselsiure . 18,89  — 10,01

desselben hervorgegange- { Thonerde . 13,59} . 751
ven Thon (Kaolin), worin :. Eisenoxyd . 33§8 ’

T 36,36 — 17,62

y) 3,80 Kalk- ynd Magne-

Kieselsiure . 2,43 — 1,29
sia- Silicat, worin:

Magnesia . 0,34
Magnesia - D3} — 043
' 3,80 — 1,72

§) 21,83 Quarz . . . Kieselsiure . 21,83 — 11,66

— b — Arch. 8. 503,

b) Orrawa.
100 Theile wasserfreien Thons enthalten:

Sauerstofigehalt,
Kieselsdure . 25,14 — 13,32
«) 38,66 mechanisch ver- § Thonerde 6,41 .
kleinerten Feldspath, Eisenoxyd . 1,13} —' 3,33
worin: Natron . . 1,08
. Kalk . 4,90} — L
38,66 — 171,716
B) 54,14 durch Verwitte- { Kieselsanre . 29,69 — 1573
rung desselben gebildeten( Thonerde . 20,77
Thon ‘Kaehn, worin: Lisenoayd . 3,68} - 11,80
4,04 — 21,3
y) 4,19 Quqr;, Kalk- und/‘ f{;:gﬁtﬁ:;le : 3’13 - 1,44
Maguesiasilicat, waorin : l Kalk . . . 0:98} —_— 0,48
419 — 1,92
d) 3,01 Quarz . . . . Kieselsaure . 3,01 — 1,59

Es verstelit sich von sclbst, dass dieser Versuch minera-
logischer Gruppirung nur als ungefihrer halbschematischer
Anhaltpunkt anzuschen ist, da nur die Zerlegung des unge-
glihten frischen Thones mitteist siedender Schwefelsiiure eine
einigermassen sichere analytische Basis bietet.  Gewiss ist
ein Theil des Macnesia-, Kali- und Thouerde-Gebalts auch in‘
diesen Thonen &is Glimmer, viclleicht selbst als Talk (;der
Hornblende, jederiails als basischeres Silikat vorbanden, wo-
durch der Quarzgehalt entsprechend erhoht wird.  Zur Ver-
gleichung mit den Silicaten der Dolomitthone ist daher nur
dic Gesammtanalyse nach Abzug des Dolomitgehalts zu benu-
tzen. Den zweckmissigsten Maasstah bietet das Sauerstofl-
verhiltniss der Alkalien, alkalischen Erden, Sesquioxyde und
der Kieselsiure, auf den jedesmaligen Sauerstoffgehalt der

, Alkalien als Einheit bezogen, in nachstehender Tabelle :
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Relativer Sauerstoffgehalt, den der Alkalien -~ 1 gesetzt.
Kali und Kalk und  Eisenoxyd Kiesel-

Natron Magnesia  w.Thonerde siiure

a) Tammen . . & : 0,39 : 989 : 3297

A) Thone{b) Orrawa . 1 : 043 : 12,73 : 28,90
B) Silica-{a’) Quistenthal . 1 : 1,72 : 934 : 27,49
ted.Dolo-{b’) Mitta-Thon 1 : 1,68 : 8,17 : 22,05
mitthone {¢’) Milta-Dolomit 1 : 2,08 : 677 : 16,40

Es erhellt aus dieser Uebersicht, dass der Gehalt beider
Thone an Silicaten der alkalischen Erden (Talk, Magnesiaglim-
mer, Hornblende) viel kleiner, als der der Dolomit-Silicate ; der
an unverwitterten Doppelsilicaten der Alkalien (Feldspathen),
gegeniiber den verwitterten (Kaolin), in beiden sehr bedeu-

tend und nahezu gleich, der Quarzgehalt der Thone meist

grosser, als der der Dolomitthon-Silicate ist. _

Was die technische Verwendung dieser Thone betriflt,
so ergeben die Analysen beziigliche Nachweise. Mit 50 pC.
Kalkzuschlag wiirden sie, aufgeschlossen, .ein treffliches Diing-
material, mit der 4fachen Menge (d. h. auf einen Theil Thon
zwel Theile Kalk) gegliiht, hydraulischen Mértel geben. Sie
konnen, ihres bedeutenden Alkaligehalts wegen, nicht als
feuerfeste Thone benutzt werden, eignen sich dagegen sebr
wohl zur Fabrikation von Drainrihren, Ziegeln und gewdhn-
lichen Topferwaaren. Beide sind frei von Steinen oder ein-
gemengtem grobem Sande, daher die vorgfingige mechanische
Aufbereitung durch Schlimmen ganz wohl unterlassen wer-
der kann.

A

A4

Die grauen untersilurischen Thone- der Nord-
kiiste Ehstlands.

Yon Prof. Dr. C. Schmidt.

l)as cinige Hundert Fuss fast senkrecht zum finnischen
Meerbusen abfallende, zum Theil sehr schine Profile darbie-
tende Felsgestade Ehstlands (Glint) besteht, nach den Dar-
stellungen in den Schriften v. Engelhardts 1), Eichwalds?),
Panders 3) und Anderer, aus miichtigen, mit schwacher
Neigung gen Siid einfallenden Schichten grauen Trilobitenkalks,
der auft Thonschiefer und schwefelkiesreichem Sandstein ruht
und einen feinen, grauen oder blaugrauen, plastischen Thon
ohne Versteinerungen, ais tiefste, nur wenig iiber dem Niveau
des ‘Meeres sich ‘crhebende Schicht zur Unterlage hat. Dieser
Thon lieferte das Material zu nachstehender Untersuchung,
einem grossern Lager bei Alt-Isenhof, einem Strandgute
des Hrn. Grafen Stackelberg, im Meridiane der Insel Hog-

1) M.v.Engelhardtund E. Ulprecht, Umriss der Felsstruktur Ehst-
lands und Livlands, mit Karte u. Schichtenprofil, in Karsten's Archiv fiir
Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Hiittenkunde, Jahrg. 1830, Bd. Il. S, 94,

2) E. Eichwald, geognostico- zoologicae per Ingriam marisque baltici
provincias nec non de Trilobitis observationes, Casani 1825. 4. c. 5 tab. aen., und

Desselb. Verf., iiber das silurische Schichtensystem in Ehstland.
St. Petersb. 1840. 8,

3) Ch. H. Pander, Beitriige zur Geognosie des Russischen Reichs.

mit. 31 lith, Taf. St. Petersb. 1830. 4.
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land entnommen. Er ist sehr plastisch, feuckt dunkelgrau,
lufttrocken hellgrau, bleibt mit Wasser angeruhrt lange und
vleichmiissig suspendirt, so dass eine vorgingige mechanische
Analyse durch Schlimmen, bei dem allmiligen Ucbergange
der abgelagerten Schichten in einander, fast unausfiibrbar
erscheint. Er wird rothgegliiht heliziegelroth ;  sintert beim
Weissgliihen . zusammen und schmilzt in dinnen Splittern zum
hellbouteillengriinen Glase. Durch sicdende Chlorwasserstofl-
siture wird derselbe nur sehr unvollkommen zersetzt; die Lo-
sung enthilt Eisenoxyd, Thonerde, etwas Schwefelsiiure, Eisen-
oxydul, Manganoxydul, Magnesia, Kalk, Natron, Kali und
Spuren von Phosphorsiure ; es entweicht etwas Kohlensiiure
und Schwefelwasserstofl. Die Lisung in verdiinnter, chlor-
freier Salpetersdure enthilt Spuren von Chlor. Der in Chlor-
wasserstoffsiure unldsliche Riickstand enthilt Schwefelkies 1)
innig gemengt mit plastischen Thonerde-, Eisenoxyd-Silicaten
(Thon) und mikroskopisch nachweisharen glashellen Quarzsplit-
tern. ~ Salpetersalzséure ldst erstre unter Entfdrbung und hin-
terldsst das Gemenge von Thon und Quarzpulver. Der Ge-
halt an organischer Substanz ist schr uubedeutend, dagegen
wird dis Hydratwasser bei 1009 mit grosser Energie zuriick-
zuriickgehalten, und entweicht erst tiber 2000 C., bei gleich-
zeitiger Oxydation des Schwefeleisens und beginnender Kohlen-
sdure - Entwickelung. Der iiberwiegend grissere Theil des

1) Ueber diesen Schwefelkiesgehalt vergl, die selir griindliche Unfer-
suchung meines Assistenten, des Hrn. Magister A, Goebel, im ,,Archive esster
Serie, Bd. 1, S, 239 -292, die den Gegenstand, namentlich fiir die obersitnrischen
Delomite Oesels, so umfassend erschipft, dass ein weiteres Einzehen hier
figlich unterlassen werden kann. Goebel untersuchte von unfersifurischen
Thonlagern das von Orro, dstlich vou Alt-lsenhof am Abfall des ehstlind, Glint
gelegen, und fand .jbid. 1, 8. 263) im ganzen Thone 0,833 pC. Schwelelkies,
in den schwarzen, fiir Fucoidenreste gehaltenen Ueber-

ziigen der Kiufdlichen . . . 9,87 pC. bis 19,515 pC. Schwefelkies.
Vergl. das Weitere hieriiber a. a. O.

— 9 Arch. S. 500,

Schwefeleisens ist durch Chlorwasserstoffséure unzersetzbarer
Schwefelkies, der Rest, aequivalent der durch letztere bei
der Lisung entbundenen Schwefelwasserstoffmenge, als Magnet-
kies (Fe,S,) oder Protosulfuret (FeS) vorbanden. Die Analyse
des Silicatriickstandes wurde einerseits durch Fluorwasserstoff-
sdure, andrerseits behufs maoglichster Sonderung des fein
zertheilt eingemengten Quarzes mittelst siedender Schwefel-
sdure in bekannter Weise ausgefithrt. Zur Beurtheilung des
speciellen Ganges derselben sind die‘analytischevn Data. selbst
nachstehend mitgetheilt. Alle Angaben beziehen sich auf
Iufttrocknes Thonpulver, das, in einem wohlverschlossenen
Stopselglase aufbewahrt, vom Beginne Lis zum Schlusse der
Versuchsreihe vollig constanten Wa'ssergehalt zeigte.

—-- " Knalytische Data.
a) 1 Gramm verlor binnen 24 Stunden iiber Schwefelsture,
bei 180C. . . . . . . . . 0,009 Grm.
binnen 10 darauf folgenden Stunden im
Luftbade bei 1000 C. noch . . . 0,0028 |,
darauf hellroth- gegliiht noch . . . . (,0487 ..
Gesammiglilvertust . 0,0605 Grm.

b) 10 Grm. mit heisser concentrirter Chlorwasserstoffsiiure
erschopft, rasch mit heissem Wasser ausgewaschen, die
gesammelten Filtrate behufs Bestimmung der priiformirten
Schwefelsdure mit Chlorbaryum gefillt, gaben

0,059 Grm. BaO, S0,
entsprechend 0,0134 ,,  SO; (priformirt).

b') Der Riickstand mit siedender Salpetersalzsiiure erschopft,

mit Chlorbaryum gefallt . 0,173 Grm. Ba0 <N
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¢) 10 Grm. direkt mit Salpetersalzsiure erschipft, das Filtrat
mit Chlorbaryum geféllt 0,268 Grm. Ba0, SO,1).
Demnach ergaben die Niederschlige b, b' u. c:
«) 0,229 Grm. BaO, SO, aequivalent FeS, und FeS,
g8) 0,173 ,, s 99 ' FeS, allein = 0,0500 FeS,
Rest=0,(556 Grm. BaO, SO, aequivalent FeS allein = 0,0211 FeS,
bei Zerseizung mittelst Chlorwasserstoffsiure liefernd 0,00817 Grm.
Schwefelwasserstoff.
d) 10 Grm. im Kugelapparate durch Chlorwasserstoffséiure zer-
setzt, verloren
~ Kohlenséure plus Schwefelwasserstoff 0,0496 Grm.
davon Schwefelwasserstoff . . . . 0,0082

, Rest = 0,0414 Grm. CO,.
¢) 10 Grm. im Kohlensduresirome mit siedender Chlorwas-
serstoffsdiure erschopft, ergaben durch Maassbestimmung
mittelst {ibermangansauren Kali's, als Chloriir geldstes
Eisen . . . ., . . . . . . . 0,0960Grm.
davon lieferten 0,0211 Grm. FeS . . 0,0135 ,,
Rest, als Eisenoxydul im Thone priformirt = 0,082 Grm. Fe
= (,10605 Grm. Eisenoxydul.

) 10 Grm. mit Salpeterséure erschopft, Losung und Wasch-
wasser concenfrirt, mittelst molybdénsauren Ammoniaks
und Ammoniak-Magnesia-Nitrats, 0,0012 Grm. 2 MgO0, PO,
= 0,00077 Grm. PO,.

g) 10 Grm. mit verdiinnter chlorfreier Salpetersdure 24 Stun-
den kalt digerirt, das Filtrat mit salpetersaurem Silber-
oxyd versetzt, schwache Triibung.

k) 10 Grm. mit Salpetersalzsiiure erschopft, Filtrat mit Am-
moniak geféllt, der Niederschlag in Chlorwasserstofl-

1) Es versteht sich von selbst, dass simmtliche Filtrate, behufs Verja-
gung des grossten Theils freier Siure, erst bis fast zur Trockne verdampft,
dann mit Wasser und Salmiaklosung verditnnt, mit Chlorbaryum geféllt und der
Niederschlag durch Auskochen mit Chlorwasserstoffsiure von einem miglichen
Gebalt an mitgefiiltem salpetersaurem Baryt und Eisenoxyddoppelsalz befreit
wurden, oo
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Sdure wieder gelost, durch Digestion 'mit . kohlensau-
rem Baryt und volumetrische Trennung von Fe,0, und
AlLO; mittelst iibermangansauren Kali's : v

0,392 Grm. Fe,0,

0,376 ,, ALO,

0,019 ,, MnO, SO,, worin
0,00895 Gramm. Manganoxydul.

t

i) 1 Grm. mit Fluorwasserstoffsiure und Schwefelsiure in
bekannter Weise zersetzt, ergaben :
0,0682 Grm. Fe,0, und Mn,0,
0,1701 ,, AlLO0,
0,0041 ,, Ca0, durch Weissgliihen des Kalk-
oxalat-Niederschlages.
0,0554 , Mg0, SO, — 0,0184 Mg0
0,0902 ,, NaCl 4 KdI,

woraus 0,284 ,, KPt Cl; — {8,85?;3? 112730

k) 1 Grm. mit Salpetersalzsiiure, concentrirter siedender Schwe-
felsdure und verdiinnter Kalilosang erschipft, hinterliess
0,4439 Grm. unléslichen Riickstand, woraus durch Fluor-
wasserstoffsiure 0,0038 Grm. Fe,0,

0,0089 ,, ALO,
0,0045 ,, Mg0, SO, — 0,0015 Mg0
0,0058 ,, KCI 4 NaCl, woraus

. 0,00079 NaO
0,0141 , KPt m,,={ 000272 KO

Dichtigkeit des lufttrocknen Pulvers bei 18° C. = 2,7193
,  » bei 1000 C. getrockneten Pulvers — 2,7625

Daraus berechnete Dichtigkeit des wasserfreien

Thones . . . . . . . « . . . = 3,0236
Direkt bestimmte Dichtigkeit des gegliihten Thon-

pulvers (einer aus dem Thone gebrannten

Drainréhre) . . . . . . . . . . = 27207
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100 Theile lufttrocknen Thones enthalten demn¥ch:

Kieselsdure .- . . . . . . 61,974
Kohlepséiure . . . . . . . 0414
Schwefelsdure . . . . . . 0,134
Phosphorsdure . . . . . . 0,008
Schwefel . . . . . . . . 0,309
Chlor . . . . . . . . . Spur
Thonerde . -. . . . . . . 17,010
Eisenoxyd . . . . . . . . 5152
Eisenoxydul . . . . . . . 1,061
Eisen . . . . . . . . . 0402
Manganoxydul . . . . . . 0,089
Magnesia . . . . ., . . ., 1840
Kalk . . . . . . . . . 0410
Natron.. . . . . . . . . 0,180
Kai . . . . . . . . . 548
Hydratwasser und Spur organi-

scher Substanz . . . . . 4,352

. Bei 1000 C. entweichendes Wasser 0,280

‘Bei 189 C. iiber Schwefelséiure ent-
weichendes Wasser . . . . 0,900

100,000
Diese Elemente gruppiren sich, wie folgt :

_ {0,228 Ca0, SO,

a) 0,288 pC. krystallisirter Gyps . 0,060 HO.

‘0,015 3 Ca0, PO,
==10,002 CaCl.

. . 0,443 Ca0, CO,
C) 0,815 pC. Dolomit . =={ 0,372 MgO, CO;-
d) 0,083 pC. Kalkspath — 0,083 CaO, CO,.

; 500
¢) 0,711 pC. Eisenkiese — {8,323 iifg, } oder { 81211 E:S'

b) 0,017 pC. Apatit

— 43 — Arch. S. 513,

Sauerstofigehalt,

{Kieselsiure . 19,346 — 10,254
) Thonerde . . 16,120 — 7’527}—8 959
Eisenoxyd . 4,772 -- 1,432/
£) 52,616 pC. durch |Eisenoxydul . 1,061 — 0,236
Schwefelsdure zersetz-¢ Manganoxydul 0,089 — 0,020
bare Silikate : Magnesia . . 1,513 —  0,642)=1,791
Natron . . 0,101 — 0,026
Kali . . . 5213 — 0,883
Wasser . . 4,292 — 3,816

Sauerstoffgehalt.
Quarz u. Kieselsiure

der Silicate . 42,619 — 22,580

g) 44,390 pC. durch Yppoporde . | 0,890 — 0,416
Schwefelsjure unzer- Eisenoxyd . 0.380 — 0,”4}:-0,530

setzbare Silicate und Magnesia . . 0,150 — 0,060
Quarz : Natron . . . 0079 —  0,020)==0,126

Kali . . . 0,272 — 0,046

i 100° C. 'eichend 0,280
B) 1,180 pC. schwach gebundenes {pe (6.¢ Gipor Sehoneiel
und hygroskopisches Wasser : siure eniweichead . 0,900

Ein Blick auf das Sauerstoffverhiliniss der Alkalien zu
den Sesquioxyden und der Kieselsdure in den durch Schwefel-
silure zersetzbaren Silicaten ergibt, dass der in bedeutender
Menge darin enthaltene unzerseizte oder zum Theil zersetzte
Feldspath kein neutrales, dem Orthoklastypus entsprechendes,
sondern ein basisches, dem Labrador analog constituirtes Sili-
cat ist. Auf- 0,909 pC. Sauerstoff der Alkalien wiirde nach
ersterm die 12fache Menge, d. h. 10,908 pC., nach letzterm
die 6fache, d. h. 5,454 pC. Sauerstoff der Kieselsdure er-
fordert; wiihrend von derselben iiberhaupt nur 10,254 pC.
vorhanden sind, von denen ein Theil durch die Sesquioxyde
beansprucht wird. Damil stimmt die theilweise Zersetzbarkeit
durch Chlorwasserstoffsiiure oder Salpetersalzsiure, fir die.
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die analytischen Data () den Maassstab liefern. Durch Sal-
petersalzséiure werden gelist

Sauerstoff-
gehalt,
Thonerde 3,76 pC. . . . . . 1,756
dem FeS,, Fe S u. PeO ent-

Eisenoxyd 3,92 pC., davon sprechend . . 1152 —
als Fe,0, praform 2 168 — 0,650

Im Ganzen Al O “und praformlrtes Fe O 5, 928 — 2,406
Diesen 2,406 pC. Sauerstoff der Sesquioxyde entsprechen nach
dem Labradortypus 0,802 pC. Sauerstoff der RO-Basen und
4,812 pC. Sauerstoff der Si0,. Die Sauerstoffmengen des

Rests sind: Sauerstoff der
RO R,0, Si0,
1,005 : 6553 : 5442
ein sehr basisches Verhiltniss, dessen Deutung schwierig ist,
und die Anwesenheit einer gewissen Quantitit Elsenoxyd-
hydrat wahrscheinlich macht, wodurch beide auf den Drittel-
silicattypus reducirt werden; der in Chlorwasserstoffsiure
ldsliche Antheil mit Alkalien, der darin unldsliche mit Magne-
sia und Eisenoxydul als monoxydischer (R0) Basis.
Es bleibt hier ein weites Feld mdglicher Conjunkturen
offen, deren grissere oder geringere Wahrscheinlichkeit durch
fortgesetzte Untersuchungen, namentlich systematische Erschg-

pfung mit Chlorwasserstoffsiure verschiedener Concentration.

und Gliihen im Chlorwasserstoffstrome zu ermitteln ist.
Nimmt man den durch siedende Schwefelsiiure unzersetz-
baren Rest (g) als Gemenge von Quarzsand und Neutral-
silicateh, d. h. nach dem Verhiltniss des Sauerstoffs der
RO u. RQO3 : Si0,
0,656 1,968

von 38,904 pC. feinen Quarzsandes mit 5,486 pC Slhcaten

s0 erh#ilt man als Resumé folgende

— 45 — Arch. S, 515,

Mineralogische Charakteristik des untersthurie
schen Thones von Isenhof,

100" Theile im lufttrocknen Zustande ‘enthalten :

Gyps Ca0O, SO,, 2 aq. . . . . « o« e o . . . 0,988
Dolomit (CaO, CO, + MgO, CO,) e e e v . . 0,815
Kalkspath (CaO, COQ) c e o+ 4« v« 4« < . . . 0,083

Apatit (3 [3Ca0, PO, +CaCl) . . . . . . . ., . 0,017
Schwefelkies (FeS,) . . . . . . . . . . . . . 0,452
Magnetkies (Fe,8,) . . . . . . . . . . . . . 0,29
Dem Labrador-Typus entsprechende, mehr oder minder

zersetzte Drittelsilicate von Mono- und Sesquioxyden

als Hydrate nebst Eisenoxydhydrat (durch Schwefelsaure,

zum Theil durch Chlorwasserstoffsiure zersetzbar, und

Spur organischer Substanz) . ., . . . . . 62,616

Dem Orthoklas-Typus entsprechende Neutralslhkate, dureh
Chlorwasserstoffsdure und Schwefelsiure unzersetzbar . 5,486

Quarzfragmente . . . . . . . . . . . . . . 380904
Hygroskopisches Wasser . . . . . . . . . |, .+ 1,180
100,000

Die bei der &emischen Verbindung des wasserfrelen
Thons mit Wasser (Hydratbildung) stattfindende sehr bedeu-
tende Verdichtung entspricht vollkommen der Energie, mit
der das gebundene Wasser in hgherer Temperatur zuriickge-
halten wird. Wihrend die direkt bestimmte Dichtigkeit' des
gegliihten wasser- und kohlensiurefreien Thonpulvers — 2,7207

. 5,532 pC. Wasser
ist, ist die des lufttrocknen, d. h. {O 414 II:C Kohlensiure

enthaltenden, fast eben so hoch — 2,7193. Wird die bei
der Hydratation stattfindende Verdichtung aufs Thonpulver
allein tbertragen, so ergibt sich daraus die Dichtigkeit des
wasserfreien Thons im Molecularzustande des Hydrats — 3,0326,
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die bei. der Bildung des letztern statgﬁndende Volumverdich-
tung demnach ungefihr 10 pC. des Gesammtvolums. Diese
bedeutende Molecularauflockerung durchs Glithen (um circa
10 Volumprocente) erklirt die bedeutende Absorptionsfédhig-
keit des gebrannten Thonpulvers fiir leicht condensirbare
Gase und ibren zum Theil dadurch bédingten sehr giinstigen
Einfluss auf die Vegetation bei der Anwendung als Diing-
material in sehr instruktiver Weise.




