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Sissejuhatus

Aeroarheoloogia uurib dhuvaadete pdhjal muistiseid ja neid timbritsevat maastikku ajas ja
ruumis. Tegemist on iihe kiiremini areneva arheoloogia valdkonnaga viimase 100 aasta
jooksul. Maastikul ndhtu tdlgendamine aerofotolt hdolmab oskust tuvastada fotolt
arheoloogiline muistis, kuid see sdltub niisamuti arheoloogi tdlgendamise vaatenurgast ja
eelteadmistest (Brophy 2005, 45). Seetdttu on aeroarheoloogias palju ruumi subjektiivseks
tolgendamiseks (ibid., 41), kuid erinevad faktorid — fotode hulk ja kvaliteet, uurijate
taustteadmised ning digitaalsed uurimisvahendid aitavad fotodel kajastuvat objektiivselt

hinnata.

Aerofotode kasutamine arheoloogias hoogustus 1920.—1930. aastatel, eeskujuks eelkdige
Suurbritannia. 1928. aastal ilmus Suurbritannias “Wessex from the air” (Darvill 1996, 2),
mida voib pidada esimeseks teemakohaseks késitluseks muististe uurimisel. Mitmel pool
Euroopas on ajaloolisi aerofotosid kasutatud kultuuripdrandi uurimisel, mistdttu on teema
kohta ilmunud {ipris palju artikleid ja iilevaatlikke kogumikke nii arhiivide lilevaadetest kui
ajalooliste aerofotode ja kaasaegsete LIDAR andmete koos kasutamisest. Lisaks on ilmunud
mitmeid kasitlusi muististe tdlgendamisest (nditeks Musson et al. 2013 ja Brophy & Cowley
2005). Eestis {ilevaateid aerofotode kasutamisest arheoloogias ilmunud ei ole. Eesti
arheoloogias on kasutatud Shufotosid lisamaterjalina maastiku uurimisel, kuid siiani on
peamiseks fookuseks olnud LIDAR andmetest loodud korgusmudelite kasutamine (Poska et

al. 2018).

Magistritod peamisteks eesmérkideks on hinnata Maa-ameti ajalooliste aerofotode
andmebaasi vOimalusi erinevate muistiseliikide uurimiseks ja koostada praktiline juhend
aerofotode kasutamiseks arheoloogias. Selleks analiiiisin ajalooliste aerofotode kasutatavust
teadaolevate muististe nditel, kusjuures valitud objektid paiknevad Eesti erinevates

piirkondades.



Eesmarkidest lahtuvalt piistitasin jairgmised uurimiskiisimused:

e Kuidas rakendada Maa-ameti ajalooliste aerofotode andmebaasi muististe uurimisel?
e Kas ja kui hésti on eriliigilised muistised fotodel tuvastatavad?
e Kas on voimalik lokaliseerida muistiseid, mis on tdnaseks hdvinud ja mille tdpne

asukoht ei ole teada?

Uurimistdd peamine allikmaterjal on Maa-ameti aerofotode andmebaas Fotoladu!, mis on
avalikult kittesaadav?. Tegemist on Eesti arheoloogias seni kasutamata allikmaterjaliga, mis
on abiks muististe uurimisel ja maastiku analiitisimisel. Andmebaasi tdiendatakse pidevalt,

mistottu osutub see kasulikuks {iha rohkemate piirkondade uurimisel.

1950.—1960. aastate aerofotod kajastavad nii mitmeski piirkonnas Noukogude Liidu
maaparanduseelset olukorda, kus hiljem havitatud muistised voivad olla ndhtavad. Seetottu
saab fotodega tipsustada muististe asukohti, mille olemasolust ollakse teadlik, ent mida seni
ei onnestunud lokaliseerida. Toos kdsitlen muistiseliikidest asulakohti, kalmeid, lohukive ja

pollujddnuseid.

Uurimistdo kdigus sidusin ajaloolised aerofotod kaasaegse kaardimaterjali pohjal tdnapievase
maastikuga geoinfosiisteemis QGIS® 3.6.1 Noosa. Koos arheoloogilise materjaliga vaatlesin
muististe paiknemist ajaloolisel kaardil vdrreldes ténapdevaga. Koik t60s kasutatud

ajaloolised aerofotod leiab uurimistdo lisast tabelina (Lisa 1. Tabel 1).

Magistritod koosneb kahest eraldiseisvast osast — uurimistdost ja juhendist, mis lihtsustab
arheoloogidel ja ajaloolistel aerofotode andmebaasi kasutamist. Juhendisse lisasin ka
iilevaatliku tabeli piirkondadest, mida digitaliseeritud fotod hetkel katavad. Kuna sobivate
ajalooliste aerofotode otsimine on aegandudev, siis aitab juhend kiirendada fotode otsingut

ning on abiks muististe tuvastamisel.

' Maa-Ameti Fotoladu. https://fotoladu.maaamet.ee (viimati vaadatud 06.05.2020)
2 Maa-ameti avatud ruumiandmete litsents, 01.07.2018 (viimati vaadatud 11.05.2020)
3 QGIS Development Team 2020.



To66 pohiosa koosneb neljast peatiikist. Esimeses annan {ilevaate kasutatud materjalidest ning
kirjeldan metoodikat. Lisaks pohjendan uurimispiirkondade valikut. Teises peatiikis
keskendun uurimisloole Eestis ja vélismaal. Kolmandas peatiikis néditan fotomaterjali pdhjal,
kuidas ndevad muistised (asulakohad, kalmed, lohukivid ja pdllujddnused) vilja Fotolao
vanadel aerofotodel. Illustratiivseks materjaliks valisin piirkonnad erinevatest Eesti paikadest.

Viimases peatiikis analiilisin aerofotode kasulikkust arheoloogiliste muististe uurimisel.

Soovin tdnada oma juhendajaid, Heiki Valku ja Andres Kimberit igakiilgse abi, soovituste,
aja panustamise ja kannatlikkuse eest. Lisaks soovin tdnada Ants Krauti pdhjalike soovituste
eest ning Maria Smirnovat ja Martti Veldit Muinsuskaitseametist vajaliku informatsiooni
jagamisel. Samuti Maa-ameti fotogramm-meetria osakonna inimesi, kes avasid Fotolao
andmebaasi tagamaasid. Avaldan tdnu ka Monika Reppole, kelle innustused ja nduanded
viisid t60 valmimist edasi. Lisaks Triin Teppot, Eero Kruusmaad ja Liis Seppa

kommentaaride, nduannete ja igakiilgse toe eest.



1. Allikad ja metoodika

T66s kasutasin nii arheoloogilisi kui kartograafilisi allikmaterjale. Peamiseks allikmaterjaliks
on Maa-ametisse koondatud ajaloolised aerofotod. Maa-ameti Fotolao andmebaasi on
koondatud digiteeritud aerofotod aastatest 1939-1992 {ile Eesti. Fotolaos leidub materjali
Maa-ameti, Eesti Geoloogiakeskuse, Keskkonnaagentuuri ja Tartu Ulikooli raamatukogu
arhiividest, liksikud 1940. aastate alguse Saksa sdjaviie fotod on saadud vélismaistest
arhiividest'. Andmebaasist leiab ka mdned mdned Eesti sdjavie tehtud aerofotod 1939.
aastast. Tulevikus on Maa-ametil kavatsus lihtsustada ajalooliste aerofotodele juurdepéddsu
ning muuta fotod kittesaadavaks WMS-teenusena. Lisaks ajaloolistele aerofotodele koondab

andmebaas ka ajaloolisi satelliidifotosid (1964—1993) ja ajaloolisi fotoplaane (1942—-1991).

Kartograafilise allikana kasutasin kdesolevas to0s ka 1974. aasta Tarvastu kolhoosi
maakasutusplaani. Vorreldes teiste kaartidega oli see valdavalt uurijatele kittesaadav (Veldi

& Bell 2019, 10).

Ants Kraudi sonul tegeles majandite maakasutusplaanide koostamise ja tingmirgistamisega
Eesti Pollumajandusprojekt. 1970. ja 1980. aastatel said Ants Kraut ja Ain Maiesalu
iilesandeks arheoloogiamélestised maakasutusplaanidele kanda ja olemasolevaid
asukohaandmeid tépsustada. Tapsustused edastati Pollumajandusprojektile, kes need
alusplaanidele kandis ning muistised said endale selged tingmirgid®. Seetdttu vdib majandite

maakasutusplaanidelt leida teavet toona inspekteeritud muististe kohta.

Piirkondade analiilisimisel tdiendavad arheoloogilised allikad kaardimaterjalilt saadavat infot.
Teavet kaitsealustest muististest saab Kultuurimilestiste registrist®, kuhu on koondatud teave
Eestis kaitse all olevate muististe kohta. Kultuurimilestiste registri pdohjal kandsin

geoinfosiisteemi uurimispiirkondades olevate kaitsealuste muististe piirid.

T66s kasutasin Tartu Ulikooli arheoloogilise ja parimusliku kohainfo andmebaasi’, kuhu on

koondatud Eesti arheoloogiaarhiivide ja muuseumide materjalidele tuginedes infot nii

4 Ajaloolised aerofotod. https://geoportaal. maaamet.ce/est/Ruumiandmed/Topokaardid-ja-aluskaardid/Kartograafiaarhiiv/Ajaloolised-
aerofotod-p218.html (viimati vaadatud 28.04.2020)

5 Meilivahetus Ants Kraudiga 09.04.2020
6 Kultuuriméilestiste Register https://register.muinas.ee/public.php (viimati vaadatud 28.04.2020)
7 TU kohainfo andmebaas. https://register.muinas.ee/public.php?menulD=placeinfo (viimati vaadatud 11.05.2020)
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kaitsealuste kui ka teiste teadaolevate ja tidpsustust vajavate muististe ja juhuleidude kohta.
Uurimistods  kasutasin =~ Muinsuskaitseameti  arhiivis  olevaid  detektorileidude

eksperthinnanguid Kiia kiila muististe koha.

Arheoloogilisi andmeid ja ajaloolisi aerofotosid analiiiisisin QGISis, kus kogu andmestiku
koondasin iihisele aluskaardile, mis muudab piirkonna analiiiisimise lihtsamaks. Sobivad
aerofotod laadisin alla Maa-ameti Fotolaost ning seejérel kandsin fotod geoinfostisteemi.
Ajaloolised aerofotod georefereerisin QGISis, kus need seoti tdnapdevaste Maa-ameti
aluskaartidega, mis on leitavad Maa-ameti Geoportaalist®. Selle tulemusena iihendati vanad
fotod kaasaegse koordinaatsiisteemiga (L-EST97, EPSG 3301) ning venitati 1dhtekaardi
kartograafilisse projektsiooni. Georefereerimiseks tuleb otsida piisav arv iihiseid punkte, mis

oleksid fikseeritavad ldhtekaardil ja maastikul (Koppel 2005, 45).

Ajalooliste aerofotode georefereerimisel voivad thisteks ldhtepunktideks olla teed, teede
ristumiskohad, veekogud ja isegi suuremad soomassiivid. Keerulisem oli georefereerida
piirkondi, kus asustust ei olnud ning tihiseid pidepunkte leida polnud vdimalik - sellisel juhul
tuli votta lihisteks aluspunktideks ka metsasihte, mis nii tdpseid tulemusi ei anna. Mitme
piirkonna puhul muutis georefereerimise keerulisemaks maakasutuse muutumine ajas,
mistottu fotot kaasaegse kaardimaterjaliga tdiesti vastavusse viia ei osutunud vdimalikuks.
Fotode georefereerimise juures on kindlasti olulisel kohal ka nende kvaliteet, sest fotot
suurendades voib muistis “dra kaduda” ning seda maastikul tabada on mirksa keerulisem

(vaata ka 3. peatiikk — Lohukivid).

Andmebaasis olevate ajalooliste aerofotode pdhjal koostasin praktilise juhendi, kuidas

fotokogus orienteeruda ning see muudab kogu kasutamise teistele uurijatele lihtsamaks.

8 Maa-ameti Geoportaal. http://geoportaal.maaamet.ce/est/ (viimati vaadatud 28.04.2020)
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1.1. Piirkondade valim
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Joonis 1. Analiitisitud viirkonnad Eesti kaardil. Aluskaart: OSM 2020).

Eesti kaardil on punase tdpiga tdhistatud piirkonnad, mida ldhemalt 4. peatiiki analiiiisis

késitlesin.

Koikide analiiiisitud piirkondade puhul on oluliseks teguriks piisav fotomaterjali olemasolu
ning see, kas andmebaasis olevad aerofotod on digiteeritud voi mitte. Nii mitmedki fotod, mis
leiduvad “Ajalooliste aerofotode koosseadete™ all, ei ole paraku digiteeritud, mistottu ei ole
neid vOimalik alla laadida ning geoinfosiisteemis kasutada. Oluline tegur on ka piirkonda
katvate aerofotode vanus, sest vaatluse alla ei tasu votta piirkondi, mis on kaetud vaid uuemate
— 1980. aastate 16pu ja 1990. aastate fotodega. Mainimata ei tasu jitta, et katsetusalusteks
votsin eriliigilisi muistiseid — asulakohti, kalmeid, lohukive ja pdllujdénuseid. Peatiikis 4

vaatluse alla voetud piirkondade valiku kriteeriumid on erinevad.



Valitud piirkonnad:

e Konetski ja Slovenskoje Polje — Kaks kaddbaskalmistut, mis ei asuvad iiksteisest u 1,3
km kaugusel). Konetski kalmete paiknemisest on olemas 1972. aasta joonis, mida saab
vorrelda ajaloolise aerofotoga ning analiilisida kalmete paiknemist.

e Riuma piirkond — Kiilas asuvad maaparanduse kdigus draliikatud kivikalmed, mis on
nihtavad ka kolhoosiplaanil.

e Ruu — Vdimalus lokaliseerida kalmeid kasutades aerofotosid koos Tartu Ulikooli
kohainfo andmebaasiga.

e [lmandu — Muistsete pollujddnuste analiilisimine ajalooliste aerofotode podhjal,
voimaluse korral ka uute pdllujdénuste tuvastamine kaitsealuses piirkonnas ja selle
iimbruses.

e Kiia muistised ja detektorileiud — Kuna Kiias on viimastel aastatel tulnud palju
detektorileide, siis eesmérgiks on vaadata, kas juhu- ja leiukohad vdiksid ajalooliste
aerofotode pdhjal viidata niiiidseks hdvinud muististele.

e Kobratu kiila — Muistised jddvad kruusakarjddri jalamile, mistottu vanad fotod voiksid

anda informatsiooni teiste, tinaseks hdvinud muististe kohta.



2. Aeroarheoloogia arengust

2.1. Aeroarheoloogia arengust Euroopas

Aerofotode potentsiaali olulise uurimisallikana hakati ndgema 20. sajandi alguses ténu kiirele
tehnika arengule, mis voimaldas muistiseid vaadelda uudsel moel. Aeroarheoloogia alguseks
peetakse Briti leitnant R. H. Sharpe’i 1906. aastal kuumadhupallil tehtud iilesvotteid
Stonehengeist (Ceraudo 2013, 12). Kiire tehnoloogia areng vdimaldas aerofotograafial teha
esimesi ,litkuvaid” ohufotosid. 1909. aastal filmis Wilbur Wright lithivideo Roomas,
Centocelle lennujaamas (Cantoro 2015, 103). Paar aastat hiljem sai alguse Rooma linna
muististe dokumenteerimine, mis holmas ka aerofotode kasutamist. Dokumenteeritu avaldati
kisikirjana, sisaldades sealhulgas noudeid varustusest aerofotode pildistamisel, teoreetilisi

alustddesid, tausta ja tehnikaid, mis on vajalikud dhuleireks.

Esimesed plaanilised dhufotod sooritati sdjavéelistel eesmérkidel — eesmérgiks kaardistada
vaatlusalust timbrust. Esimese maailmasdja ajal kaardistas kolonelleitnant Beazley
Mesopotaamia timbrust ning ohuleire kdigus mérkas mitmeid arheoloogilisi muistiseid,
markides, et mitmed “muistsed asulakohad on ndhtavad ohust, ent silmale méirkamatud
maapinnalt” (Comer & Harrower 2013, 12). 1917. aastal pildistasid Saksa lennuvéelased

mitmeid muistiseid Siinai poolsaarel (Fowler 2018, 1).

Enamik aerofotosid olid maailmasddade ajal tehtud sdjavie vOi geograafiliste {ihenduste
poolt. Fotod olid vajalikud huvipakkuvate alade jélgimiseks. Teisalt tehti aerofotosid terve
piirkonna kaardistamiseks. Jark-jargult said ka arheoloogid ligipddsu militaarfotode juurde
(Cantoro 2015, 107). Arheoloogid piilidsid sojavdega koostood teha, lasta pildistada
kdimasolevaid arheoloogilisi véljakaevamisi voi huvipakkuvaid piirkondi — néiteks pildistas
Briti Shuvégi 1919. aastal Makedoonias toimunud véljakaevamisi, Palestiina ja Siinai

muistiseid ning Mesopotaamia ja Siiliria asulakohti (ibid., 105).

Aerofotode kasutamise voidukéik arheoloogias sai alguse 1920.—1930. aastatel nii Euroopas,
PShja-Aafrikas, Ldouna-Ameerikas kui ka Aasias (Comer & Harrower 2013, 12).
Sddadevahelisel ajal paistis fotode kasutamisega silma eelkdige Suurbritannia (ibid., 12).
1920. aastatel tegelesid aerofotode uurimisega Suurbritannias arheoloog Osbert Guy Stanhope
Crawford ning Prantsusmaal Antoine Poidebard (Fowler 2018). Crawford kaardistas oma

aerofotodelt saadud tdlgendused ja avaldas tulemused 1928. aastal ilmunud raamatus “Wessex
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from the air” (Darvill 1996, 2). Enne Crawfordi ndhti aerofotode potentsiaali eelkdige
viheasustatud aladel, kuid Crawford suutis toestada, et acrofotode abil saab analiilisida ka

piirkondi, kus asustus ja maaharimine on olnud jérjepidev aastasadu (Cantoro 2015, 104).

Aastatel 1925-1932 pandi alus aerofotode tdlgendamise kiisimusele, sdnastati tehnilised
printsiibid, toodi esile ajastamise olulisus, et arheoloogilised muistised oleksid vdimalikult
selgelt ndha fotodelt (Ceraudo 2013, 12). 1934. aastal sOnastas Antoine Poidebard
pohimotted, kuidas aerofotodelt ndhtut moista (Musson et al. 2013, 23). Ta oli iiks esimesi,
kes niitas ,,linnulennu pohimdtet” — mérkides, et mdnikord on jdljed ja mustrid ndhtavad

ohuvaatluse kéigus, ent ei ole ilmsed maastikul inspektsiooni tehes (Cantoro 2015, 104).

Uks tuntum aeroarheoloogia eestvedajatest oli inglise arheoloog John Bradford, kes liitus Briti
kuningliku dhuviega, et aidata sdjavéelasi fotode tdlgendamisel (Musson & Radcliffe 2010,
65—66). Suur hulk aerofotosid, mis tehti kahes maailmasdjas, tegi vdimalikuks uurida fotosid
erinevatel eesmarkidel (Cantoro 2015, 104). Naiteks tegi Bradford olulisi avastusi Itaalias ja
Jugoslaavias. 1945. aastal leidis ta Louna-Itaalias rohkem kui 200 neoliitikumi asulakohta
(Musson & Radcliffe 2010, 65—66). Pérast Teist maailmasdda jétkus Ladne-Euroopas aktiivne

aerofotode kasutamine arheoloogias (Comer & Harrower 2013, 13).

Noukogude Liidus oli kartograafiliste materjalide koostamine ja kittesaadavus rangelt
reglementeeritud. Riigi valitsus moodustas spetsiaalse uurimisorganisatsiooni, mis tegeles
intensiivselt aerofotode andmestiku ja piirkondade kaardistamisega (Batanina & Hanks 2013,
203). Kui militaarse eesmérgiga aerofotod olid keelatud, siis erikaarte vois topograafiliste
kaartide alusel koostada ja vélja anda {ileliiduline geoloogiaministeerium (Mardiste 2010,
1184). Materjalid olid jagatud eriliselt salajaseks, salajaseks, ametialaseks kasutamiseks ja

avalikuks kasutamiseks (ibid., 1186-1187).

Noukogude Liidus aastatel 1946—1973 arheoloogilistel eesmarkidel tehtud ohu-uuringute
tulemusena avastati Uuralite piirkonnas iile 200 muistise — nende hulgas asulakohti, vanu
niisutussiisteeme ja matusepaikasid (Batanina & Hanks 2013, 200). 1954-1999 pildistati
aktiivselt Louna-Uurali metsasteppide piirkondi ning sellele tuginedes hakati 1980.—-1990.
aastatel aktiivselt uurima TSeljabinski oblasti pronksiaegseid asulakohti ja steppe (ibid., 2013,
213). Selle tulemusena leiti iile 1000 muistise, mida seostatakse Sintasha kultuuriga (ibid.

2013, 216).
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Viimaste aastakiimnete jooksul ei ole palju muutunud ajalooliste ja uuemate aerofotode
kasutusviisis. Muistiseid vdib fotodelt leida eeskétt topograafilise reljeefi, varjude ning mulla
vérvuse, niiskuse ja taimestiku kasvu pohjal (Clark & Casana 2016, 471). Tadnapédeval on
aeroarheoloogia edendamise vallas eesrindlik English  Heritage, Suurbritannia
kultuurimilestistega tegelev programm(Winton & Horne 2010, 7). Mitmetes riikides on
kohalik muinsuskaitseamet koostanud kasiraamatuid, kuidas acrofotosid kasutada muististe
sdilitamisel ja uurimisel — nditeks lirimaa muinsuskaitseamet on vélja andnud kogumiku “A/R

AND EARTH. Aerial Archaeology in Ireland” (Lambrick 2008).

Viimase paarikiimne aasta jooksul on lisandunud aeroarheoloogiale uusi abivahendeid —
aerolaserskaneerimine, mille abil kogutakse maapinna ja taimkatte korgusandmeid,
(lahi)infrapunafotode  kasutamine taimkatte  muutuste anallilisimisel,  muististe
kaardistatamine georadariga, 3D mudelite loomine muistisest. 1970. aastastest hakati
teadusliku uurimise eesmérgil kasutama ka satelliidifotosid, mis tdnaseks on saadaval nii
vabavarana kui ka tasuliselt — pakutavad programmid on Google Earth™, IKONOS ja
QuickBird, EarthExplorer’.

Arheoloogias on satelliidifotode tuntud uurija ja nende kasutamise populariseerija Sarah
Parcak, kelle peamiseks uurimissuunaks on nende abil muististe kaardistamine. Tal on
ilmunud teemakohased raamatud “Archaeology from Space: How the Future Shapes Our
Past” (2019) ja “Satellite Remote Sensing for Archaeology” (2009) ning tema algatatud
programm on GlobalXplorer®'® — teadust populariseeriv internetilehekiilg, mis koondab

erinevaid artikleid satelliidifotodest kui abivahendist kultuuripdrandi uurimisel.

Digitaalseid meetodeid maastiku uurimisel ja kultuuripdrandi kaitsmisel on tutvustanud David
Cowley (Cowley et al. 2010) ja Stefano Campano Itaalia — niiteks Toskaana piirkonna
uurimisel (Campana & Francovich). Palju on ilmunud artikleid ajalooliste aerofotode
uurimisloost (Ceraudo 2013, Darvill et al. 1996; IvaniSevic et al. 2015; Zaptata & Rozycki et
al. 2015). Viimaste aastate olulisemaks aerofotode kasutamise “késiraamatuks” voiks pidada

2013. aastal ilmunud raamat “Flights into the past: Aerial photography, photo interpretation

° EarthExplorer. USGS. https://earthexplorer.usgs.gov/ - tasuta vabavara, kust satelliitfotosid on véimalik alla tommata
(viimati vaadatud 29.04.2020)

10 GlobalXplorer. www.globalxplorer.org (viimati vaadatud 29.04.2020)
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and mapping for archaeology” (Musson et al. 2013) ja “From the air: understanding aerial

archaeology” (Brophy & Cowley 2005).

1983. aastal moodustati The Aerial Archaeology Research Group (AARG)!!, mis koondab
valdkonna teadlasi ja entusiaste iile maailma, korraldades iga-aastaseid seminare, to6tubasid,
avaldades wuurimusi ning tutvustades laiemale avalikkusele valdkonna olulisust
kultuuripirandi motestamisel. Aeroarheoloogia entusiastidele on mdeldud ka ArcLand'?

internetilehekiilg.

2.2. Uurimisloost Eestis

Muististe jidddvustamine Ohust on seotud rahvusprofessuuri loomisega Tartu Ulikoolis.
Aastatel 1920—1923 oli Tartu Ulikoolis arheoloogia professoriks Aarne Michaél Tallgren,
kelle algatusel viidi 1920. aastatel 1dbi kinnismuististe véljaselgitamine ja kirjeldamine, muu
hulgas saadi iilevaade Eesti muinaslinnadest (Tonisson et al. 2008, 33). Rahvusromantismi
vaimus olid 1920.—1930. aastatel wuuritavateks muististeks linnamded, sest need

siimboliseerisid “muistset hiilgeaega” enne vdorvallutust.

Tallgreni eestvottel tegi Eesti Kaitsevdgi mitmetest linnaméigedest ja nende iimbrusest
“Ohutilesvotteid, mis kdige parema ja tipsema pildi neist suudavad anda” (Moora 1923, 194).
1920. aastatel panustas Kaitsevédgi aega, ressursse ja energiat, aitamaks muinasteadlasi
(Kuldmigi 2012, 26). 1920. aastate I poolest on siilinud mitmeid kirjavahetusi Tartu Ulikooli
arheoloogia kabineti ning Eesti Kaitsevde vahel, kus arheoloogia kabinet on palunud
iilesvotteid ja plaane olulistest muinasjdénustest (Al f. 9, n. 1, sii. 2, 21. IX 1923; Al £. 9, n.
1,st. 1,30.V1923; AL f. 9,n. 1,sii. 1,26 VI 1923; AL f. 9, n. 1, sii. 1, 28 VII 1923).

1923. aasta artiklis “Muistsed linnaméded ohust” kirjeldab Harri Moora Pada ja Purtse
linnamégesid ja nende topograafilist asendit maastiku suhtes (Moora 1923, 194). Kirjelduste
juures on aerofotod Pada ja Purtse linnamégedest. Muinaslinnade aerofotosid kasutati teostes
“Eesti kinnismuistised, muinasaegsed ja poolajaloolised” (Tallgren et al. 1925), “Eestlaste
kultuur muistsel iseseisvusajal” (Moora 1926) ja 1939. aasta ilmunud raamatus “Muistse Eesti

linnused” (Indreko et al. 1939).

" Aerial Archaeology Research Group. www.a-a-r-g.eu (viimati vaadatud 18.04.2020)
12 ArchacoLandscapes Europe. http://www.arcland.eu/ (viimati vaadatud 29.04.2020)
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Jargnenud Teine maailmasdda ning okupatsiooniperiood ei vdimaldanud arheoloogidel
ohufotosid pildistada ega saada neile juurdepddsu. Eesti Vabariigi kaitsevdgede staabi
kartograafilised, geodeetilised materjalid ja arhiivid viidi Eestist dra (Mardiste 2010, 1193).
Noukogude Liidus oli oluliseks rolliks kontrolli kehtestamine ja sdilitamine selle tile, kui palju

inimesed oma maast ja maastikust aru said (Veldi & Bell 2019, 2).

Detailselt reguleeriti aerofotode tegemise ja kaartide koostamise korda. Salajaste ja sojaliste
objektide kdrval ei lubatud avalikkusele ndidata ega triikkida lennuaparaadilt tehtud fotosid -
neid vois avaldada vaid kindralstaabi voi sdjavderingkonna staabi otsusega. Ametialase
kasutamise alla kuulusid moned iiksikud geoloogilised, geograafilised, pdllumajanduslikud,
metsa- ja mullakaardid, iiksikud pdllumajandite maakasutusplaanid juhul, kui neil ei ndidatud
militaarse otstarbega objekte. Avalikuks kasutamiseks olid moeldud kartograafilised
materjalid, mis olid koostatud NSV Liidu 1:250 000 baaskaardi ja 1946. aastast avalikeks
kuulutatud kaartide pohjal. Geoloogid ja teised koostasid ja triikkkisid erinevaid erikaarte, mis

jaid ametialaseks kasutamiseks. (Mardiste 2010, 1186-1187, 1202)

Pérast taasiseseisvumist koos arhiivimaterjalide avalikuks muutumisega on kittesaadavaks
muutunud nii Teise maailmasdja aegsed aerofotod, kui ka Noukogude Liidu sdjavie dhufotod.
Venemaa arhiivides olevatele fotodele paraku ligipdéds puudub. Tanu digiteerimisele on paljud
kaardid ning fotod muutunud kittesaadavaks — valdav kogus Eesti muuseumites olevate
aerofotode materjali on leitav muuseumite infosiisteemist MUIS'?. Aerofotosid leiab ka
Rahvusarhiivi fotode infosiisteemist FOTIS'4, kus on nii asulate dhuiilesvotteid kui ka seni
lokaliseerimata fotosid. Koduloohuvilistele vdiks huvi pakkuda veebilehekiilg Ajapaik'>, kus

vana fotomaterjali — sealhulgas aerofotosid, saab vorrelda kaasaegsete paikadega kaardil.

Ajalooliste aerofotode kasutamise kohta ei ole Eestis ilmunud palju teemakohast materjali.
Vanim aerofotograafia kasutamise juhend parineb 1928. aastast — tegemist on Eesti Lennuvie
juhendiga, mis sisaldab nédpunditeid ja nduandeid aerofotode tegemisel (Viemberg 1928).
2012. aastal ilmunud bakalaureusetods on Martin Kuldméagi uurinud Eesti Kaitsevie ja
arheoloogia Oppetooli kirjavahetust 1920.—1930. aastatel (Kuldmigi 2012). 1920.—1930.

aastate ohutilesvotteid linnustest on kasutatud kaevamisaruannetes ning maastiku analiitisidel.

13 Eesti muuseumite infosiisteem. https://www.muis.ee (viimati vaadatud 18.04.2020)
"4Rahvusarhiivi fotode infosiisteem. http://www.ra.eeffotis (viimati vaadatud 18.04.2020)
15 Ajapaik. https://ajapaik.ee/?page=1 (vimati vaadatud 29.04.2020)
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Aerofotosid muististe visualiseerimisel on kasutanud Ants Kraut, kes iiheskoos Tanel

Mooraga on pildistanud mitmeid kaitsealuseid muistiseid.

Viimastel aastatel on ajalooliseid aerofotosid kasutanud koos ajalooliste kaartidega maastiku
muutuste uurimisel niiteks nii 6koloogid kui ka metsandusega seotud inimesed. Uks taoline
uurimus maakatte muutustest dietolmu analiilisi ja kirjalike andmete pdhjal Louna-Eestis

ilmus 2018. aastal (Poska et al. 2018).

Aerofotode tegemise korval hangitakse lennuki pealt ka LIDAR andmeid. Eestis on
hoogustunud LIDARi andmete pohjal tehtud korgusmudelite kasutamine arheoloogias; alates
2018. aastast on LIDARi avaandmed Maa-ameti kodulehelt ka koheselt kittesaadav'®.
LIDARi andmeid on maastiku uurimisel kasutanud Andres Kimber (2016), Allar Haav
(2014), Kristjan Sander (2014).

Péarnu lahe kiviaja ranniku paleogeograafililisest rekonstruktsioonist on viimastel aastatel
ilmunud mitmeid teadusartikleid — ka seal kasutati GISi ja LIDARi andmeid maastiku
modelleerimisel (Nirgi ef al. 2019, Habicht et al. 2017, Muru et al. 2018). Sarnast metoodikat
kasutati ka Tallinna kesklinnas (Muru et al. 2017) ning Ida-Virumaal Kudrukiila uuringutel
(TSugai et al. 2014). Merle Muru kaitses oma doktoritoé Ladnemere kiviaegsete rannikualade
paleograafilistest rekonstruktsioonidest (Muru 2017). LIDARi andmeid on kasutatud ka

Saaremaal, taanlaste 13. sajandil rajatud kivilinnuse otsingutel (Laas, 2018).

Populaarteaduslikul tasemel on ajaloolisi aerofotosid kasutanud sdjahaudade uurija Arnold

Unt (Minka 2015; Unt & Joab 2019).

16 Aerolaserskaneerimise kérguspunktid. https://geoportaal. maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid/Topograafilised-
andmed/Korgusandmed/LiDAR-korguspunktid-p499.html (viimati vaadatud 29.04.2020)
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3. Muistised ajaloolistel aerofotodel

Aerofoto tdlgendamisel on olulisteks teguriteks uuritava objekti kuju, vérvus, valgus ja
varjud, pildistamise aeg ning tegurite omavaheline seos (Morgan et al., 2017). Muististe
paiknemisest pollul vdib anda informatsiooni mullastiku erinevus. Ceraudo (2013, 27) on
arheoloogilised jédljed maastikul klassifitseerinud niiskusega seotud anomaaliateks,
viljamérkideks pdllul, pinnase erinevusega seostatavateks objektideks, “varjuga objektideks”,
topograafilisteks anomaaliateks ning parandkultuuriga seotud objektideks. Eestis on voimalik
vanade aerofotode pohjal leida kivikalmeid ja lohukive, moningal méiéral tdheldada ka
pollujadnuseid. Keerulisem on asulakohtadega, sest pinnas ei ole iimbritsevast niivord erinev,
et muistist tuvastada. Muistise tabamist viib kergemaks muuta foto heleduse, kontrasti ja
kiillastuse reguleerimine geoinfosiisteemis. Jargnevalt on kdrvutatud erinevaid muistiseid, et

niidata, kuidas ndevad kaitsealused muistised ajaloolistel aerofotodel vélja.

Asulakohad

Ajaloolistel aerofotodel on kdige keerulisem tuvastada asulakohti, sest Eesti asulakohtadel ei
esine lildiselt kivist hoonete jdénuseid, mida voiks maastikul silmaga eristada. Asulakohta on
keeruline tuvastada nii ajaloolisel aerofotol kui kaasaegsel ortofotol. Joonisel 2 on kujutatud
Raveliku asulakoha (MK reg nr 18047) kaitsealune piir. Muistis asub Kose kihelkonnas,

Raveliku kiilas ning on hea nidide sellest, kuidas kummalgi fotol ei ole asulakoht muust

pollumaast eristatav.

Joonis 2. Raveliku asulakoht (MK reg nr 18047) 1972. aasta aerofotol ja kaasaegsel ortofotol. Aluskaart: Maa-amet
1972, 2018.
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Mingil médiral voivad muistised muuta mullastiku vérvi pollul - seda juhul, kui kraavid on
tdidetud orgaanilise materjaliga, mis peaks muistise esile tooma ning mullastikku
iimbritsevast piirkonnast eristama. Tumedam mullastik voib viidata sellele, et asulakoha ala
vOiks olla laiem kui seni teadaolev materjal on kinnitanud, kuid peamine pdhjus peitub siiski
selles, et asulakoha alal olev pinnas on liigniiske ning maapinna kuivades liigniisked sopid
pollul tumedama virvusega (Silberman, 2012) . Oluline tegur on ka ilmal, mis mojutab
mullastiku varvust (Shell 2012, 20). Joonisel 3 on vilja toodud Uhe asulakoha kaks
kultuurkihilaiku.

Joonis 3. Uhe asulakoha kaks kultuurlaiku (MK reg. nr 9134) 1962. aasta aerofotol ja kaasaegsel ortofotol. Aluskaart:
Maa-amet 1962.

Kivikalmed

Ajaloolistel aerofotodel on kivikalmeid mérgata kergem kui asulakohti. Kuna tegemist on
maapealsete muististega, siis on muistised fotol mirgatavad nii ajaloolisel kui kaasaegsel
ortofotol. Selleks peab muistis paiknema avamaastikul, mitte metsaga kaetud alal (Joonis 4).
Joonisel number 4 on toodud vilja Endla kaitsealused kivikalmed (MK reg nr 9196-9199)
Laiuse kihelkonnas. Ajaloolisel fotol kajastuvad kalmed tumedate iimarate objektidena —

ildiselt selgepiirilistena.
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Joonis 4. Endla kivikalmed (MK reg nr. 9196, 9197, 9198, 9199) 1960. aasta aerofotol ja kaasaegsel ortofotol. Aluskaart:
Maa-amet 1960, 2018.

Joonis 5. Monnaste kiila kivikalmed (MK reg nr. 13342-13347) 1979. aasta aerofotol ja tinapdeva aerofotol. Noolega on
mdrgitud kivikalme (13344), mis on néihtav ringikujulise ovaalina. Aluskaart: Maa-amet 1979, 2018.

Jooniselt 5 selgub, et kalmeid, mis on kaetud puudega, on nii ajaloolisel aerofotol kui
niitidisaja ortofotol mirksa raskem fotol tuvastada kui kalme 13344 puhul, mis ajaloolisel
aerofotol kajastub ringikujulise objektina. Pdllupealsed kalmed on aerofotodel ndhtavad
peamiselt ringikujuliste objektidena. Probleemseks kujuneb kalmete eristamine
pollukivihunnikutest, sest fotode pdohjal neid omavahel eristada ei saa. See-eest voivad
maaparandustoode eelsed podllukivihunnikud viidata vanematele kalmetele voi

pollukivihunnikutele.
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Lohukivid

Ka lohukivid on aerofotodel eristatavad tingimusel, et muistis asub avamaastikul. Oluline
probleemikoht fotode juures voib olla uute muististe kaardistamine, sest lohukivid on
ddrmiselt sarnased pollukivihunnikutega ning nende méératlemine iiksnes aerofotode pdhjal
on ddrmiselt tinglik. Fotode pohjal ndevad lohukivid fotodel sarnased vilja ka kivikalmetega

ning kividega (joonis 7).

Joonis 7. Rummu kiila lohukivi (MK reg nr 18321) 1973. aasta metsanduslikul valevdrvi fotol ja kaasaegsel ortofotol.
Aluskaart: Maa-amet 1973, 2018.

Joonis 8. Voka lohukivi (MK reg nr. 9168) 1962. aasta aerofotol ja kaasaegsel ortofotol. Allikas: Maa-amet. Aluskaart:
Maa-amet 1962, 2018.
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Voka kiila lohukivi (MK reg. nr 9168) asub Johvi kihelkonnas (joonis 8). Hoolimata 1962.
aasta ajaloolise foto kvaliteedist on lohukivi pollu peal mirgatav heleda iimara objektina
ning selgelt eristuv.

Alati ei ole vdoimalik tuvastada muistiseid ajaloolistel aerofotodel — niiteks 1959. aasta

aerofotol ei ole voimalik lokaliseerida kivikalme (MK reg nr. 18585) asukohta (joonis 9).

Peamiseks pohjuseks on foto halb kvaliteet.

Joonis 9. Kaitsealune lohukivi (MK reg nr. 18585) kaasaegsel ortofotol ning kus kivi peaks paiknema. 1959. aasta aerofotol..
Aluskaart: Maa-amet 1959, 2018.

Pollujidnused

Vanemad metsanduslikud ortofotod voiksid anda lisainformatsiooni pdllujddnuste kohta
maastikul. Erinevalt tavalistest aerofotodest on metsanduslikul ortofotol teised vérvikanalid —
roheline on asendatud punase, sinine rohelisega ja punane virv on vahetatud lahi-infrapunaga
ning see aitab hdlpamini méirata maapinna ja taimestiku iseloomu.!” P3llujdsnuste puhul

tuleks proovida ka ajaloolisel aerofotol reguleerida kontrasti ja tumedust.

Joonisel 10 joonistuvad vilja kamberpdllu jdanused kaitsealusel Ilmandu I territooriumil
1992. aasta aerofotol. 1959. aasta aerofotol need paraku vilja ei joonistu isegi parameetreid

redigeerides.

7 Geoportaal. Ruumiandmed - ortofotod. https://geoportaal. maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Ortofotod-p99.html (viimati
vaadatud 03.05.2020)
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Joonis 10. Péllupeenrad Ilmandu I (MK reg. nr 17469) péllujddnuste kaitsealas 1992. aasta valet virvi metsanduslikul
aerofotol ja kaasaegsel ortofotol llmandu kiilas. Aluskaart: Maa-amet 1992, 2018.

1969. aasta Maa-ameti ajaloolisel aerofotol on voimalik eristada moningaid ribapdldude
jadnuseid Uuskiilas Ladne-Virumaal (joonis 11). Ribapdllud ei ole ole kaitse all, kuid
ribapdldude skeemi pdhjal (Lang 2007, 308) on vodimalik lokaliseerida moningad

pollusiisteemi jadnuseid.

Joonis 11. Uuskiila kiviaedade ja pollupeenarde jidnused, mis on nihtaval 1969. aasta aerofotol. Aluskaart:

Maa-amet 1969, 2018. Allikas: Lang 2007
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4. Valitud piirkondade analiiiis

4.1. Konetski ja Slovenskoje Polje kalmistud

Piirkond asub linnulennul kuni 2,5 kilomeetrit Vana-Irboska alevist loodes, kus asuvad
Konetski ning Slovenskoje Polje kalmistud (Lisa 2. Joonis 1) — praegu Vene Foderatsiooni
territooriumil. Kalmistute omavaheline kaugus on 1,3 kilomeetrit ning aerofotode pdhjal v3ib

leida kalmeid, mis on aegade jooksul maaparanduse kdigus hévitatud.

Konetski kalmistu asub vana Petseri-Irboska tee 1dhedal. 1921. aastal kaevas Konetski kiilas
Aarne Mikaél Tallgren kahte kalmet (CenoB 1988, 94), kuid need asuvad eraldi ja périnevad
11.-13. sajandist. 1972. aastal fikseeris Valentin Sedov Konetski kiila pdldudel 48 kivivaret,
ent nentis, et enamik on kaetud pdllukividega, kinni kasvanud ning kattunud alustaimestikku
(ibid., 98). 1974. aastal leiti teede ehituse kdigus juurde veel kolm kalmet, mida uuriti Irboska

linnuse kaevamiste ekspeditsiooni raames (ibid., 94).

Slovenskoje Polje kiiibaskalmistut kaevas 1924. aastal TU arheoloogia dppetooli juhataja
Birger Nerman (Al 2562). 1840. aastal oli ithte kd&bast uurinud Friedrich Kruse (Valk 2009a,
133). Tegemist on ldhilimbruse suurima 11.-13. sajandi matusepaigaga Petseri-Irboska tee ja
Shoditsa joe oru vahel (ibid., 135). Slovenskoje Polje kddbaskalmistul on enamik kddpaid 20.

sajandi alguses havitatud, kuid matusepaik voiks ulatuda Konetski kalmistuni (ibid., 135).

Konetski-Slovenskoje Polje piirkonna kohta on Maa-ameti Fotolaos tilelend 1950. aastast.
Sedovi mainitud kalmete kohta on olemas 1972. aasta skeem muististe paiknemisest Irboska-
Petseri tee suhtes (Lisa 2. Joonis 2). Vana aerofoto ning kaevamiste joonise pohjal on 1950.
aasta maastiku liigendus sarnane 1970. aastate omaga. Ka 1950. aasta aerofotol on néha
joonisel kujutatud Petseri-Pihkva maanteed, pdhjas Konetski kiila, Konetski talu ning

veekogu (Lisa 2. Joonis 3).

Skeemil kujutatud kéddpad kajastuvad ka aerofotodel. Kalmed ndevad neil vélja heledad
ringikujulised imarad objektid, mille paiknemine on vastavuses joonisel kujutatuga (Lisa 2.
Joonis 4). Skeemile kujutatud 48 kéédpast onnestus leida 22 (Lisa 1. Tabel 2). Sedovi joonise

pohjal on voimalik kindlaks méérata veel voimalikke kalmeid, mis 1970. aastateks hdvinud
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voisid olla. Konetski kiila iimbruses leidub teisigi sarnaseid kuhjatisi, mida v4iks pidada

kalmeteks. Selle kinnitamiseks tuleks kohapeal 14bi viia viljakaevamised.

Ka mujal timbruskonnas leidub palju ringikujulisi objekte, mida vdiks identifitseerida kui
voimalikke kédédpaid. Slovenskoje Polje ja Konetski kalmistute vahel leidub sarnaseid piklikke
iimaraid objekte, mis vOiks toetada ideed, et Slovenskoje Polje kdébaskalmistu voiks ulatuda
Konetski kalmistuni (Lisa 2. Joonis 5). Piirkond on iimbritsetud ringiga, kus on néha

samalaadseid timarikke, mis voiksid viidata muististele.

Kui vorrelda 1950. aasta aerofotot ning 1972. aasta skeemi, siis maastik ei ole 20 aasta jooksul
kuigi palju muutunud ning voib delda, et eelmainitud muistised on fotodel ndhtavad. Fotode

pohjal on vdimalik leida ka kuhjatisi, mis Sedovi joonisel ei kajastu.

4.2. Riuma Kkivikalmed

Riuma kiila asub Viljandimaal Tarvastu kihelkonnas, Vortsjérve lddnekaldal. Seal leidub
mitmeid kaitsealuseid muistiseid, nende hulgas asulakoht (MK reg. nr 13350) ning seitse
kivikalmet (MK reg. nr 13351,13353-13357). Esimesena on Riuma kiila muistiseid maininud
Jaan Jung, kes nimetas kivikalmeid Mulgi ja Annuse talu maadel ning kohalikku koolidpetajat
Wiihnerit, kes kalmetel kaevamisi teha lasi (Jung 1898, 162). Tarvastu kihelkonnakirjelduses
on Oskar Laid kirjeldanud kolme Riuma kiila kalmet kui “erinevate suurustega kivivaresid”

(Laid 1923, 28).

1968. aastal inspekteeris muistiseid Vello Lougas, kes tuvastas pollul seitset kivihunnikut,
kuid kivikalmete eristamine pollukivihunnikutest osutus keeruliseks, sest kalmete peale oli
pollukive juurde veetud (Ldougas 1968). 1979.-1980. aastal inspekteerisid kohalikke
muistiseid A. Méesalu, A. Kraut, J. Kornav ja A. Veiksaar. Tdheldati, et kalmed on osaliselt
16hutud, kalmete peamine osa oli éra litkkatud ning kivikalme oli sdilinud 20-30 cm paksuselt

(Miesalu 1980).

Maa-ameti geopositsioneeritud aerofotodest katavad Riuma kiila 1950. aasta iilelend, osa

1966., 1978., 1979., 1988. ja 1989. aastal sooritatud iilelendudest (Lisa 2. Joonis 6).
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1974. aastast on pdrit Tarvastu kolhoosikaart (Lisa 2. joonis 7), mille peale on mérgitud 1979.
aasta inspektsiooni tulemused. Lisaks tdnapédeval kaitse all olevatele muististele on kaardile
kantud ka &ra likkatud kalmed Riuma kiila pdhjaosas (14-16-k), mis asusid Viike-Kiisa talust
125 m kagu pool (Lisa 2. Joonis 8). Kui vorrelda 1950. aasta aerofotot kolhoosikaardiga, siis
talu juures on selgelt eristatav kivide rithm, mille asukoht klapib kaardile margituga (Lisa 2.
Joonis 9). Ka hilisemal, 1966. aasta aerofotol on niha samas asukohas olevat kivide kogumit
(Lisa 2. Joonis 10). 1979. aasta fotol on samuti niha kivide kogumit (Lisa 2. Joonis 11), ent
1988. aasta fotol kalmeid ndha ei ole, mis kinnitab, et vanematel fotodel olevad kivikogumid
talu juures on havitatud kivikalmed ning et need hévitati 1979. aasta teises pooles voi 1980.

aastal vahetult enne arheoloogide inspektsiooni.

Héavinud kivikalmete (Lisa 1. Tabel 2) ldhedal on fotodel ndha mitmeid kalmetele sarnanevaid
kujutisi, kuid pelgalt aerofotode pohjal on keeruline sarnaste kivikogumite osas teha
pohjalikumaid jireldusi. Muistisepassidest jareldub, et kalmete tépseid ulatusi on keeruline
kindlaks teha, sest servaaladele on veetud pdllukive, mis muististe kirjeldamist raskendab (PA
13353-13354,13356-13357). Seetottu voivad ka sarnased kivikogumid osutuda hoopis
pollukivihunnikuteks ning fotod vdivad olla hoopis petlikud selles osas, kas tegemist on

kalmetega vO1 mitte.

Erinevalt kalmetest on kaitsealust asulakohta (MK reg. nr 13350) fotodelt tuvastada mérksa
keerulisem. Kui tavaliselt vOiks asulakohale viidata tumedam muld, siis fotode pdhjal
asulakohale viitavaid mérke leida ei dnnestunud. Veidi tumedam pinnas on asulakohas kdige
varasemal — 1950. aasta fotol (Lisa 2. Joonis 12), kuid selle pohjal kindlaid jareldusi teha ei
saa. Samuti ei saa tdheldada kaasaegsel fotol asulakoha alal tumedamat kultuurkihti. Ka

teadaolevaid asulakohti on maastikul darmiselt raske eristada.

4.3. Ilmandu pollujaanused

Ilmandu asub Keila kihelkonnas, Tallinnast linnulennult 12 kilomeetri kaugusel. Seal leidub
mitmeid kaitsealuseid muistiseid - kivikalmeid, lohukive ja muistseid pdlde (Lisa 2. Joonis
13). Kaldhedal asuvas Muraste kiilas on kultuurkihi kontsentratsioon kdrge ning kaitsealuseid

muistiseid on mérkimisvaarselt palju.
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Ainuiiksi kaitsealuseid pdllujddnuseid on Ilmandu kiilast teada viis (MK reg. nr 17468, 17470,
17469, 17471, 27035), ent laiaulatusliku ehitust66 ja maaharimise kéigus oli pdlluharimiseks
moeldud piirkond mirksa suurem. Esimesed muististe passid kirjutas Vello Lougas 1983.
aastal (MK reg. nr 17468), kui oli koos Ants Kraudiga tuvastanud mitmeid kivikalmeid ja
nende ldhedal tdheldanud pdllupeenraid (Lougas 1983). Ta oletas, et vanimad pollupeenra
osad voiksid ulatuda vanemasse rauaaega (500 eKr - 450 pKr) voi keskmisesse rauaaega (450
pKr - 800 pKr). 1994.-1995. aastal kaardistas Ilmandu I pdllujddnuseid Valter Lang,
dateerides need mérksa nooremaks — 16.-18. sajandisse (Lang et al. 2005, 72). 2002.-2003.
aastal pollujddnused kaardistati ning kaevati pohjalikult, sest piirkonnas toimus vilgas
uusarendus (Lang et al. 2005, 72). Pollujdénused rithmitati kuute erinevasse gruppi - [-IV

Ilmandu ja Muraste I ja II rithmad (Lang et al. 2005, 72) (Lisa 2. Joonis 14).

Stisinikudateeringu pohjal olid pdllusiisteemi vanimad osad kasutuses eelrooma rauaajal ning
noorimad kesk- ja varauusajal. Pollutiitipidest dokumenteeriti nii pollukivihunnikute viljasid,

kamberpdlde kui ka monda iiksikut ribapdldu. ( Lang et al., 2005, 81)

Piirkonda katva 1959. aasta aerofoto ja kaasaegse ortofoto pohjal on asustus markimisvéarselt
laienenud (Lisa 2. Joonis 15) ja pollumaade asemele on rajatud elamud. Kui vaadata
pollurithmade gruppe, siis vanade aerofotode pdhjal on keeruline eristada pdllujddnuseid
vanadest teekohtadest ja pollumaa harimisest tingitud jédlgedest. Kiisimusi voib tekitada
pollukivihunnikute ja kivikalmete eristamine, sest vanadel aerofotodel voib emba-kumba
ekslikult valeks muistiseks pidada. 1959. aasta aerofotol on keeruline lokaliseerida
kaitsealuseid kivikalmeid ja kultusekive. Naiteks [lmandu III pollujddnuste kaitsetsoonis on
kaheksa kaitsealust kivikalmet, mida aerofotolt voimalik eristada ei ole (Lisa 2. Joonis 16).
Vanematel kaartidel - nditeks verstakaardil, on mérgitud vanad kiviaedade piirid, mis voiksid
viidata muististele. 1959. aasta aerofoto pohjal ei ole voimalik eristada kamber- ja ribapdllu
jddanuseid. Ka foto tootlemine — valguse ja varjude sittimine ei toonud oodatud tulemusi. Kuna
konealuselt fotolt on keeruline eristada isegi kaitselauseid lohukive ja kivikalmeid, siis ka
avastamata pdllujdinuste leidmine Maa-amet aerofoto pdhjal on raskendatud. Uhelgi neljal
kaitsealusel pdllujddnuste kihil ei ole voimalik 1959. aasta ajaloolise aerofoto pohjal eristada

pollujadnuseid.

Kiill aga on Ilmandu I kaitsetsoonis nidha selgemaid jélgi. Ehkki ajalooliselt aerofotolt need

silma ei paista, on jooned véga histi jélgitavad reljeefvarjutusega fotolt ja 1992. aasta valet
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varvi aerofotol (Lisa 2. Joonis 17). Kui neid jilgi vorrelda kaevamiste skeemiga, siis voib

oelda, et tegemist on Ilmandu I pollupeenardega (Lisa 2. Joonis 18).

Ilmandu II pdllujdénuste tsooni juures on mérgata jooni, mis avalduvad nii ajaloolisel
aerofotol, kaasaegsel ortofotol kui ka valet viarvi metsanduslikul aerofotol (Lisa 2. Joonis 19).
Erinevalt Ilmandu I kaitsetsoonis olevatest jalgedest on jéljed ndhtaval ka 1959. aasta fotol.
Need jooned vodiksid olla pdllupeenrad, teed, rajad vai kiviaiad. Seega voiksid fotol olevad
jéljed osutuda nii podllupeenardeks, mis kaitse alla ei kuulu, radadeks voi vanadeks

teekohtadeks.

Ilmandu II kaevamiste plaani ja Shufotot ei dnnestunud vastavusse viia ning kaitsealuseid
pOllupeenraid leida. Ka Ilmandu III kaevamiste joonise ja ajaloolise aerofoto korval ei
onnestunud tabada pollujddnuseid. Kuna IV riihma kohta puudus kaevamiste joonis, siis ei

votnud ma antud joonist vaatluse alla.
4.4. Kiia muistised ja detektorileiud

Kiia kiila asub Keila kihelkonnas, Tallinnast ligikaudu 15 kilomeetri kaugusel edela suunas.
Kiilas on mitmeid kaitsealuseid muistiseid - Kiia Andrese asulakoht (MK reg nr 27429) ja
Kiia Kungla asulakoht (MK reg nr 18955) ja neli kivikalmet (MK reg nr-d 18960, 18959,
1861, 18958, 18957, 18956).

Maa-ameti fotolaos on Kiia kiila kohta fotod 1959., 1977. ja 1992. aastast. 1992. aasta
aerofotolt ei ole vdimalik mérgata erinevusi, mis vdiksid viidata kaitsealustele asulakohtadele.
Ka lohukive on keeruline eristada timbritsevast maastikust — pohjuseks voib olla 1992. aasta
foto tumeduse aste. MOnevorra on tajutavad 1959. aasta fotol olevad Kiia Andrese ja Kiia
Kungla asulakohad (Lisa 2. Joonis 20), mis iimbritseva maastiku suhtes on veidi tumedama
varjundiga, kuid tegemist voib olla ka maapinna madalate kohtadega. Ka lohukivid on fotodel

kajastatud (Lisa 2. Joonis 21).
Kiia kiilast on saadud mirkimisvadrsel hulgal juhuleide ja leiukoht kaitsealuste muististe

ddrealadelt, kuid on ka neid, mis voiksid viidataavastamata muististele. Detektorileiud koos

vanade aerofotodega voiksid anda uut informatsiooni Kiia kiila muististe kohta.
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Voimalik maa-alusele pdletuskalmele viitav ala on Kiia Andrese asulakohast 320 meetrit
kirdes, kust 2016. aasta alguses leidis A. Roosild hulgaliselt pronks- ja raudesemeid.
Eksperthinnangu koostanud Maarja Olli (2016) jireldas, et tegemist voiks olla keskmise
(450-800 pKr) ja noorema rauaaja (800—1227) maa-aluse poletuskalmega. Ka mdonab ta, et
Kiia arvatav kalme voiks olla mérksa vanem kui 1dhedal asuv asulakoht, mida on esmakordselt
mainitud 13. sajandi Taani hindamisraamatus (Olli 2016). Samast piirkonnast leidsid 2016.
aastal A. Roosild ja R. Annion veel 94 leiukatket, vanimad leiud dateeriti eelviikingiaega, 7.-
8. sajandisse, moni iiksik ese ka 5.—6. sajandisse ning hilisemad 18.—19. sajandisse (Luik
2017, 3-5). Enamik leide viitas samuti maa-alustele pdletusmatustele (Luik 2017, 6). 2016.
aastal korjatud esemed on saadud hiljuti kiindmisega 16hutud kalmekohalt (Luik 2017, 7).

Ka Kiia kiila teistelt katastriliksuselt saadud leiukogumid (esemed ja pdlenud luud) véivad
viidata seni avastamata kalmele — mitmeid leiukogumeid on saadud Léttevélja ja Suure Soduri

katastriiiksustelt (Luik 2017, 7; Tasuja, 2017, 7-9; Kallis, 2017).

Kui vorrelda Maa-ameti aerofotosid Kiia piirkondadega, kust on leitud detektorileide, siis
esimese juhtumi puhul silmnéihtavat erisust maapinnast niha ei ole véimalik (Lisa 2. Joonis
22). 1959. aasta fotol on ndhtavad kolm musta objekti, mis voiksid olla hoopis puud, sest
1992. aasta fotol on ndha samade objektide puhul varju (Lisa 2. Joonis 23). Seega ei kajastu

1959. aasta ja 1992. aasta aerofotodel voimalik maa-alune kalmistu.

Kui vaadata Léttevélja ja Suure-Soduri katastriiiksuste leiukohti, siis nii kaasaegsel aerofotol
kui 1959. aasta aerofotol on mirgata ovaalset tumedamat “sd0ri”, mis vOiks anda vihjeid uue
maa-aluse pdletusmatuse kohta. Samas voib olla tegemist asulakoha &drealadega voi
madalama alaga maastikul (Lisa 2. Joonis 24). Kuna tumedam laik asub kaitsealusest

asulakohast 200 meetrit kaugusel, siis v0ib olla tegemist olla uue seni avastamata muistisega.
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4.5. Kobratu kiila muistised

Kobratu kiila asub Tartust 10 kilomeetrit pdhja pool Aksi kihelkonnas. Kiilas on kaks
kaitsealust muistist — Kobratu I asulakoht (MK reg nr 12986) ning Kobratu karjdéri serval
paiknev kivikalme (MK reg nr 12987) Matsi talu maal.

Karjdédri pervel asuvast kaitsealusest kivikalmest on esimesed leiud saadud 19. sajandi 16pul
kruusa votmisega (Tootsi 1999, 103-104), kuid lisaks kivikalmele asub Kabelimiel ka hilisem
kiilakalmistu. 1900. aastal teostas Kabeliméel viljakaevamisi Richard Hausmann (SbSEG
1900), kalmet kaevasid Harri Moora ja Artur Vassar 1935. aastal (Moora 1935, Al 3357) ja
Marta Schmiedehelm 1937. aastal (Schmiedehelm 1937). Moora viitas juba toona sellele, et
kalme la&neserv oli 16hutud ning leidude hulgas esines nii pdletus- kui laibamatuseid (Moora
1935). 1983. aastal inspekteerisid Kobratu kiila muistiseid Ain Lavi, Aarend-Mihkel Rouk ja
Jiiri Peets (Lavi 1987, AI 5261).

Kohainfo andmebaasi pdhjal asub karjdiri serval veel teinegi asulakohale viitav kultuurkiht -
Kobratu II asulakoht (TU 1911), kust aastatel 2011-2012 leidsid Andres Vindi, Andres
Kimber ja Martti Veldi asulakohale iseloomulikku leiumaterjali (Torv & Ots 2012, 277).

Ajaloolistest aerofotodest katavad Kobratu kiila 1948. aasta ja 1991. aasta fotod. 1991. aasta
foto on kaasaegsega déretult sarnane ning viitab sellele, et suuremaid muutuseid pole 25
aastaga toimunud. Kui vaadata 1948. aasta fotot, siis praeguses mahus kruusakarjéari kiilas
veel ei asunud, kiill aga on fotol néha kdrgemat seljandikku, mis viitab sellele, et piirkonnast
voeti kruusa juba varem (Lisa 2. Joonis 25, Lisa 2. Joonis 26). II asulakoha kultuurkiht peaks
paiknema karjdiri alal, kuid maapinnal pinnaerinevusi silma ei paista nii 1948. aasta kui (Lisa
2. Joonis 27). Asulakohtadele viitavaid maastiku isedrasusi 1948. aasta fotol ndha ei ole ka

Kobratu I asulakoha juures (Lisa 2. Joonis 28).

Nii 1948. kui 1991. aasta fotol on kaitsealuse kivikalme asukoht ndhtaval. 1948. aasta fotol
kalme nii kergesti ei eristu (Lisa 2. Joonis 29) vorreldes 1991. aasta foto vOi kaasaegse
ortofotoga (Lisa 2. Joonis 30, 31). Karjddri territooriumilt 1948. aasta foto pohjal uusi

muistiseid ei Onnestu leida.
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4.6. Ruu kalmed

Joelidhtme kihelkonnas on palju kivikalmeid ja lohukive ning TU kohainfo andmebaasist vdiks
olla kasu kalmete lokaliseerimisel. Siisteemi on koondatud suur hulk ka selliseid kalmeid, mis
kaitse all ei ole. Nende hulka kuuluvad ka Ruu kiila kivikalmed, mida 2001. aastal kaevas

Gurly Vedru (2001) ning mis kohainfo andmebaasi on mirgitud “talu” tdpsusega.

Kirjelduse kohaselt asuvad kalmed “Peterburi teelt Vana-Narva maanteele viiva kiilavahetee
laheduses loopealsel karjamaal, umbes 1,5 kilomeetrit Peterburi teest ja 0,5 kilomeetrit Vana-
Narva teest, kahte suurt teed iihendavast kiilaaheteest 150-200 m l4énes, Jigala jouest umbes

150 meetrit ida pool” (Vedru 2001).

Ruu kiila kohta on olemas iilelennud 1960. ja 1992. aastast - 1992. aasta aerofoto on ka
allalaetav. Kui vaadata andmebaasis olevat arvatavat asukohta, siis kirjelduse pohjal oleks
asukoht tdiesti sobiv (Lisa 2. Joonis 32) — asub see ju kahte suurt {ihendava kiilavahetee vahel
lauskmaal, Peterburi teest 1,5 kilomeetrit pdhja pool. Ainus, mis kirjeldusega kokku ei lédhe,
on Jégala joe kaugus, mis peaks kalmetest paiknema 150 meetrit 1ddnes. Nii 1960. aasta fotol
kui 1992. aasta fotol on punase ringi tsoonis néha objekte (Foto 2. Joonis 33), mis viitaksid
potentsiaalsetele kalmetele, kuid see on ddrmiselt kaheldav — pelgalt aerofoto pohjal seda viita
ei saa. Kuna kalmeid ja lohukive on keeruline eristada pdllukivihunnitest, siis ei saa

lokaliseerida ka kindlaid kalmeid.
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Kokkuvote

Magistritdds uurisin Maa-ameti Fotolao andmebaasis olevaid ajaloolisi aerofotosid ning
kasutasin neid muististe tuvastamiseks. Tegemist on seni Eesti arheoloogias kasutamata
allikmaterjaliga, mistottu seadsin eesmérgiks rakendada Maa-ameti ajalooliste aerofotode
andmebaasi muististe analiilisimisel ning vaadelda, kas ja kuidas joonistuvad fotodel vilja
eriliigilised muistised. Praktilise osana koostasin arheoloogidele ja ajaloohuvilistele juhendi,

mis aitab muististe uurimisel lihtsustada andmebaasi kasutamist.

Eesmaérkideni joudmiseks kasutasin geoinfosiisteemi QGIS, kuhu koondasin huvipakkuvad
ajaloolised aerofotod Fotolaost ning georefereerisin fotod — see tdhendab, et sidusin fotod
ithiste punktide alusel kaasaegse kaardimaterjaliga. Vaatlusalusteks muististeks valisin
kalmed, lohukivid, asulakohad ja pdllujddnused. Piirkondade valimisse votsin iile Eesti
voimalikult mitmekesised paigad. Analiiiisi osas vaatlesin Konetski ja Slovenskoje Polje
kalmistuid, Riuma kiila kivikalmeid, I[lmandu pdllujdénuseid, Kiia detektorileiukohti, Kobratu

kiila muistiseid ning Ruu kiila kalmeid TU kohainfo andmebaasi pdhjal.

Eriliigiliste muististe vordlemisel selgus, et asulakohti on ajaloolistel aerofotodel keeruline
eristada. Asulakohad ei eristunud ei ajaloolistel aerofotodel ega kaasaegsetel ortofotodel.
Ehkki aeg-ajalt voib asulakohtadel vdi nende l&hedal esineda tumedamaid laike, on see
peamiselt tingitud siiski liigniiskest pinnasest ja maapinna ebatasasusest, mitte aga rikkalikust
kultuurkihile viitavast pinnasest. Lisaks ei ole [Eesti asulakohtades iildiselt
kivikonstruktsioonide jddnuseid, mis oleksid ajaloolistel aerofotodel eristatavad. Ka
pollujddnuseid oli keeruline eristada. See-eest Ilmandu I pdllujadnuste puhul joonistusid
reljeefkaardil ja valet véarvi metsandusliku aerofotol selgelt vélja pdllupiirded, mis klappisid

kaevamistel koostatud joonisega.

Kalmed ja lohukivid on ajaloolistel aerofotodel tuvastatavad. Selleks peavad kalmed ja
lohukivid paiknema avamaastikul. Uurimistdds kisitletud kivikalmed olid aerofotodel
ndhtavad peamiselt ringikujuliste objektidena. Probleemiks on, et tihtipeale on kalmeid ja
lohukive keeruline eristada pollukivihunnikutest. Samuti ei pruugi muistised ajaloolistel

aerofotodel alati vélja paista.
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Piirkondade analiiiisi kéigus selgus, et ajalooliste aerofotode kasutamine muististe
tuvastamisel on tulemuslik. Paljud kaitsealused muistised (kalmed ja lohukivid) paistavad
vélja ka ajaloolistel aerofotodel. Kdikidest analiitisitud piirkondadest kahe juures — Riuma ja
Konetski muististe puhul dnnestus maaparanduse kdigus hivinud kalmed lokaliseerida ning
maddrata nende koordinaadid. Lokaliseerida ei 6nnestunud muistiseid, mille asukoht kindel ei

olnud.

Kindlasti leidub veel piirkondi, mida kéesolevas t60s ei kasitletud ning kus fotod vodiksid
aidata rohkem selgust tuua muististe paiknemisest. Kindlasti tdieneb Maa-ameti Fotoladu
lahiaastate jooksul fotode katvuse osas. Tuleviku mottes lihtsustaks uurimist, kui andmed
muutuksid kittesaadavaks WMS-teenusena ning georefereeritud iiksikute fotode voi

mosaiikidena. Seni tuleb jétkata fotode otsimisega andmebaasis ning georefereerimisega.

Edaspidises uurimistdos saaks votta lisaks ajalooliste aerofotodele analiiiisimiseks juurde ka
satelliitfotod ja LIDAR andmed. Suureks potentsiaaliks oleks tulevikus kasutada
ldhiinfrapuna fotosid ning siduda fotod ajalooliste aerofotodega. Ka LIDARi andmete
sidumine ajalooliste aecrofotodega vdiks heita rohkem valgust muististele, mis maaparanduse
kdigus dra on liikatud. Erinevate allikmaterjalide komponeerimine aitaks pikas perspektiivis
kaasa maastiku uuringutele ning sillutaks teed tulevastele uuringutele. Ehkki ajalooliseid
satelliidifotosid ei ole vOimalik hea kvaliteediga suurenda, annaks ka neid tulevikus

arheoloogias rakendada.
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The Usage of Historical Aerial Photos in Archaeology: Based on
Estonian Land Board Database Fotoladu

Summary

During the last 100 years, aerial archaeology has been one of the most developing research
areas in archaeology due to rapid technical advance. There have been no handbooks or
overview published about aerial archaeology in Estonia. The purpose of this research is to
study the possibilities of using historical aerial photos in Estonian archaeology. The used
aerial photos are digitized and stored in Estonian Land Board database Fotoladu. The photos

were taken between 1939-1992.

According to the purpose, the research questions are:
e How well can different kinds of archaeological sites and featuresbe distinguished in
the historical aerial photos?
e How beneficial is it to use historical aerial photos on investigating sites?
e s it possible to locate sites that have been destroyed and which exact locations are

unknown?

The thesis consists of two separated parts - the research study and practical guidelines. The
research paper consists of four chapters. The first chapter is focused on methodology and
gives an overview of used sources. The second chapter discusses research history of using
aerial photos of archaeological purposes in Europe and in Estonia. The third one shows how
different monuments (e.g settlement sites, cup-marked stones, stone graves and field systems)
appear in the photos. In the last chapter I analyse different areas with historical aerial photos.
For the practical part, I compiled an introduction for archaeologists and those who would like

to use the database of aerial photos of Estonian Land Board for their research.
For analysing I used the Geographical Information System (GIS) QGIS that helps to connect

old aerial photos with contemporary orthophotos for landscape and settlement analysis. For

that purpose, photos have to be georeferenced in GIS.

39



According to my research, it is difficult to detect settlement sites and field systems from the
historical photos. On the other hand, it was easier to detect stone graves and cup-marked
stones from the pictures. There are problems with differentiating between stone graves and
cup-marked stones with stone piles of fields. Also, some monuments will be invisible due to

low quality of historic aerial photos.

The use of historic aerial photos in detecting monuments gave several positive results. In the
last chapter I analysed Konetski and Slovenskoye Polye, Riuma, Ilmandu, Kiia, Kobratu and
Ruu village monuments. In Riuma it was successful to detect three stone graves that were
destroyed during Soviet period land cultivation. In Konetski, I succeeded in locating barrows

according to excavation scheme from 1972.

For further research, it is possible to try to use satellite photos in archaeology that are also in
the database. In addition, combining old historical aerial photos and LIDAR data might give
more information about surrounding landscapes and monuments. If a historical aerial photos
database will be available as WMS-service, the system will be more easier to use for the

researcher.
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LISA 1. Tabelid.

Piirkond Aasta Allikas Foto number
Uhe 1962 Geoloogiakeskus 130
Raveliku 1972 Maa-amet 349
Endla 1960 Geoloogiakeskus 1705
Mdnnaste 1979 Keskkonnaagentuur |1602
Rummu 1973 Maa-amet 1366
Voka 1962 Maa-amet 636
Maardu 1959 Keskkonnaagentuur |1413
llumae 1969 Maa-amet 414
Rebala 1960 Geoloogiakeskus 2456
Konetski 1950 Geoloogiakeskus 12040
1959 Keskkonnaagentuur (1399/1424
llImandu 1992 Keskkonnaagentuur (449
1959 Keskkonnaagentuur (2562
Kiia 1992 Keskkonnaagentuur (293
1948 Geoloogiakeskus 3261
Kobratu 1991 Keskkonnaagentuur |55
1992 Keskkonnaagentuur |1283
Ruu 1960 Geoloogiakeskus -
1950 Geoloogiakeskus 6661
1966 Maa-amet 6433
1979 Keskkonnaagentuur |1510
Riuma 1989 Keskkonnaagentuur |14

Lisa 1. Tabel 1. Toos kasutatud ajaloolised aerofotod.
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X

Y

610226.333

6468449

610201.0836

6468441.879

610197.1991

6468423.104

Lisa 1. Tabel 2. Riuma dra liikatud kivikalmete koordinaadid.

X Y
728308.4356 6405197.783
728300.6666 6405236.628

728283.1863

6405283.243

728360.8766

6405209.437

728376.4146 6405234.686
728413.3175 6405259.936
728360.8766 6405289.069

728323.9737

6404741.353

728372.5301 6404737.468
728397.7794 6404747.18

728345.3385 6404947.232
728430.7978 6404993.846

728638.6193

6404871.484

728424 .971

6405034.634

728461.8739

6405054.056

728456.0472

6405131.747

728463.8162

728463.8162

728597.8319

6405123.978

728626.9658 6405135.631
728498.7768 6405057.941
728537.622 6405019.096
728562.8713 6404972.482

Lisa 1. Tabel 3. Koordinaadid Sedovi 1972. aasta joonise ja 1950. aasta ajaloolise aerofoto pohjal.
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LISA 2. Joonised

Lisa 2. Joonis 1.. Konetski ja Slovenskoje Polje kalmistud 1950. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1950, Allikas: TU
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Lisa 2. Joonis 2. Sedovi 1972. aasta skeem Konetski kéidbaste paiknemisest. Allikas: Valk 2009b.

44



Lisa 2. Joonis 3. Konetski piirkond 1950. aasta aerofotol. (1) Petseri-Pihkva tee, (2) Konetski kiila, (3) Konetski
talu, (4)veekogu. Aluskaart: Maa-amet 1950.
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Lisa 2. Joonis 4. Lokaliseeritud kalmed 1972. aasta joonise ja ajaloolisel aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1959; Allikas Valk 2009b
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Lisa 2. Joonis 5. Halliga on mdrgitud Konetski ja Slovenskoje Polje vaheline ala, kust voiks leida veel voimalikke kddpaid.
Aluskaart: Maa-amet 1950.
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Lisa 2. Joonis 6. Geopositsioneeritud aerofotod, mis katavad Riuma kiila. Aluskaart: Maa-amet 1950, 1966,1978, 1988,
1989.
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Lisa 2. Joonis 7. Ara liikatud kivikalmed 1974. aasta Tarvastu kolhoosiplaanil. Allikas: Muinsuskaitseamet
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Lisa 2. Joonis 8. Ara likatud kalmete asukoht Riuma kiilas kaasaegsel baaskaardil. Aluskaart: Maa-amet.
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Lisa 2. Joonis 9. Ara likatud kivikalmed Riuma kiilas 1950. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1950.

Lisa 2. Joonis 10. Ara likatud kivikalmed Riuma kiilas 1966. aasta aerofotol. Allikas: Maa-amet 1966.
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Lisa 2. Joonis 11. Ara liikatud kivikalmed Riuma kiilas 1979. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1979.

Lisa 2. Joonis 12. Riuma kaitsealuse asukoha (MK reg. nr 13350) pinnas 1950. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet
1950.
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Lisa 2. Joonis 13. llmandu ja korvalkiila Muraste kaitsealused muistised. Allikas: Kultuurimdlestiste reéister.

Lisa 2. Joonis 14. Punasega on mdrgitud llmandu pollujédnused I-1V (MK reg. nr 17468,17469,17470,17471), sinisega
korvalkiila Moniste kaitsealused pollujddnused. Aluskaart: Maa-amet 1959, Allikas: Kultuurimdlestiste register.
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Lisa 2. Joonis 15. llmandu kiila asustus 1959. Aasta fotol ja kaasajal. Aluskaart: Maa-amet 1959, 2018.
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Lisa 2. Joonis 16. Sinisega on mdrgitud kaitsealused kivikalmed llmandu I1I (17468) pollujddnuste tsoonis. Aluskaart:
Maa-amet 1959, Allikas: Kultuurimdlestiste register.
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1a-amet 1a-amet

1a-amet 1a-amet

Lisa 2. Joonis 17. Osa llmandu I ( MK reg. nr 17469) pollupeenarde jdilgi reljeefvarjutusega kaardil ja 1992. aasta metsanduslikul ortofotol. Aluskaart: Maa-amet 1992.
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- stone grave / kaime

- ditch / kraav
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Fig. Map of fossil field remains in group I of lmandu.
foon. 2. Ilmandu 1 pollujdanuste riitbma plaan.

Lisa 2. Joonis 18. llmandu I (17469) péllujddnuste plaan. Allikas: Lang et al. 2005, joonis 2.
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Kaitsealustest piiridest vilja tulnud jooned Ilmandu kiilas (4) ja (B) 1959. a. Aerofotol, (C) kaasaegsel ortofotol ja (D) 1992.a.
ortofotol. Aluskaart: Maa-amet 1959, 1992, 2018
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Lisa 2. Joonis 20. Kiia Andrese (1) (MK reg. nr 27429) ja Kiia Kungla (2) (MK reg. nr 18955) asulakohad Kiia
kiilas. Aluskaart: Maa-amet 1959; Allikas: Kultuurimdlestiste register.
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Lisa 2. Joonis 21. Kaitsealused lohukivid (MK reg nr 18956, 18957) 1959. aasta Kiia kiila aerofotol. Aluskaart:
Maa-amet 1959.
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Lisa 2. Joonis 22. Punane s66r mdrgib detektori leiukohta; kolm tumedat objekti tihistavad téendoliselt puid. (1) -
Kiia Andrese (27429) asulakoht. Aluskaart: Maa-amet. 1959.

®aq =~
"Bsdnvenc”

Lisa 2. Joonis 23. Detektorileidude piirkond 1992. aasta aerofotol. S66riga on tihistatud leiupiirkond, (1) - Kiia
Kiia Andrese (27429) asulakoht. Aluskaart: Maa-amet 1992.
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Lisa 2. Joonis 24. Tumedam laik 1959. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1959. (1) Kiia Andrese
(27429) asulakoht, (2) Kiia Kungla asulakoht. Aluskaart: Maa-amet 1959.

Lisa 2. Joonis 25. Kobratu karjddr 1948. aasta aerofotol. Aluskaart: Maa-amet 1948.
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Lisa 2. Joonis 27. Kobratu II asukoht karjédri jalamil. Aluskaart: Maa-amet 1959; Allikas: TU kohainfo
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Lisa 2. Joonis 28. Rohelisega on tihistatud Kiia I ja II asulakohad 1948. aasta fotol. Aluskaart: Maa-amet 1948;
Allikas: Kultuurimdlestiste register.
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Lisa 2. Joonis 29. Kobratu Il asulakoha ja kivikalme asukoht 1948. aasta aerofotol. Sinisega on mdrgitud
asulakoha ala, rohelisega kivikalme asukoht. Aluskaart: Maa-amet 1948, Allikas: Kultuurimdlestiste register..
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Lisa 2. Joonis 30. Kobratu II asulakoha ja kivikalme asukoht 1991. aasta aerofotol. Sinisega on mdrgitud
asulakoha ala, rohelisega kivikalme asukoht. Aluskaart: Maa-amet 1948; Allikas: Kultuurimdlestiste register.
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Lisa 2. Joonis 31. Kobratu karjddri ala kaasaegsel ortofotol. Noolega on mdrgitud kaitsealune (12987) Aluskaart:
Maa-amet.
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