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Schimmel ist eine ausserordentlich hiufige Erschei-
nung in der Natur; er fiberwuchert jeden feuchtliegenden
Gegenstand in der Art eines weissen oder griinen, unan-
genehm riechenden Ueberzuges. Meist werden 3 Arten
von Schimmel angetroffen: Penicillium, Aspergillus und
Mucor. Sehr hiufig sind Futterstoffe, wie Heu, Hafer,
Stroh u. s. w. mit Schimmel bewachsen, und es lag daher
die Frage nahe: ,ist der mit den Futterstoffen in den
Thierkirper gelangte Schimmel demselben schidlich, oder
nicht ?¢

In der Litteratur findet man Angaben, dass der Ge-
nuss von verschimmelten Nahrungsstoffen, ebenso das Ein-
athmen von Schimmelsporen Menschen nnd Thieren schiad-
lich gewesen sei;, andere Autoren dagegen bestreiten diese
Voraussetzung und sagen: der Schimmel ist dem Korper
nicht schadlich.

Diese Streitfrage ist bis jetzt noch nicht gelost wor-
den; um dieses theilweise zu thun, sind vorliegende Un-
tersuchungen unternommen worden. Ich habe allerdings
das Thema nicht vollstindig erschopfen kinnen; Versuche
mit Penicillium und Aspergillus nicht angestellt; da meine
Zeit beschrinkt war, habe ich nor das Genus Mucor in
den Kreis meiner Betrachtung ziehen kénnen,
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Auch habe ich die Versuche nur bei kleinen Thieren
vornehmen koénnen, da mir grissere, wie Pferde, Rinder
nicht zn Gebote standen.

Eine angenehme Pflicht ist es mir, beim Verdffent-
lichen dieser Arbeit dem Director des Institutes, Herrn
Prof. C. v. Raupach meinen tiefgefithlten Dank fiir die
Bereitwilligkeit anszusprechen, mit der er mir das Ver-
suchsmaterial an der bacteriologischen Station des Imsti-
tutes zur Verfiigung stellte, Dem Herrn Docenten Happich
sage ich hier meinen innigsten Dank fiir die Liebenswiir-
digkeit, mit der er mir bei den Versuchen zu jeder Zeit
mit Rath und That beistand. Ferner sei es mir gestattet,
allen den iibrigen Herren Professoren am Veterinair-Institut,
meinen hochverehrten Lehrern, die meine praetische und
theoretische Aushildung geleitet, hiermit zu danken.



Din Morphologin und Systematik der Mucorineen habe
ich in vorliegender Arbeit genauver nieht beriicksichtigen
kinnen, da ich aul diesen Gehieten nieht Specialist bin;
nur erlaube ich mir einige allgemeine botanische Bemer-
kungen iiber dieselben voraunszaschicken.

Das Genus Mueor wurde 1729 von Micheli’) anfge-
stellt, und 1872 von Brefeld?) in dic von ihm geschaffene
Pilzordnung der Zygomyeeten eingereiht, zn der die mit
den Mucorineen nah verwandten Piptoecphaliden und Chae-
tocladiaccen noch gehéren.

Alle Mneorspeeies entwickeln ein sehr tippiges, stark
dichotomisch verzweigtes, wenig septirtes Myeelium, welches
das Substrat, auf dem c¢s wichst, umspinnt, und in den
Spalten durchwiichst. Aus diesem niederlicgenden Myeel
erheben sich Lufthyphen, die sich mehr oder weniger ver-
zweigen, und an ihren Enden cin kugliges oder birnférmiges
Organ entwickeln, das sogenannte Sporangium.

in dicsem Sporanginum werden die Sporen gebildet.
Die Hyphe, die das Sporangium trigt, der Sporangientriger
sendet in die Héhlung derselben cin cinzelliges eylindrisches
Gebilde, die Columella. Die Sporangic wird gebildet von

1} Micheli: Nova plantarum genera juxta Tonrncforiii disposita.
Florent. 1729, lef. Zimmermann: Das Genus Mucor. Inang.-Dissert.
Jena 1871

2) Brefeld: Botanische Untersuchungen tber Schimmelpilze.
Leipzig 1872
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einer derben Umhiillungsmembran, zwischen welcher und
der Columella im jugendlichen Stadium eine gekornte Pro-
toplasmamasse sich befindet. lIn einer weiteren Entwicke-
lungsperiode grenzen sich “einzelne Protoplasmamassen ab,
umgeben sich mit einer Membrapn, und bilden so die Sporen.
Die Reste von Protoplasma, das nieht zur Bildung der Spo-
ren verwendet wurde, bleibt zwischen denselben als hyaline
Sehicht liegen, ist sehr quellungsfihig, sprengt bei der Spo-
renreife durch Wasseraufnahme das Sparangium, und be-
freit auf diese Art die Sporen. Die Sporangienmembran
verdickt sich, je &alter sie wird, und lagert bei einzelnen
Arten, wie Mucor Mucedo, auf ihrer Oberfliche Kalkkrys-
talle ab, und gewinnt so ein morgensternihnliches Aussehen,
Die Sporen sind nach der Entleerung sofort keimfihig, und
entwickeln, auf einen geeigneten Niahrboden gelangt, inner-
halb 24 Stunden schon ein reichverzweigtes Mycelium, das
senkrechte Lufthyphen absendet, deren Enden schon kolbig
verdickt sind, also das Sporangium angelegt haben. Unter
Umsténden, z. B. auf schlechtem Nihrboden, schrumpfen
die Hyphen zusammen, das Protoplasma in denselben ballt
sich stellenweise zusammen, und dadurch werden Knoten in
der Hyphe gebildet; ein solches Mycel entwickelt nie Spo-
rangien. Dicse tonnenformigen Protoplasmahaufen umgeben
sich mit einer derben Membran, und kénnen in dieser Form
eine langere Zeit ruhig verharren, wihrend die Mutterhyphe
selbst immer mehr zusammensehrumpft; auf cinen giinstigen
Nihrboden gelangt, wachsen diese Gebilde wieder zu My-
celien aus, bilden Lutthyphen, Sporangien, kurz entwickeln
wieder ein fortpflanzungsfihiges Muecormycelium.  Diese
geschilderten Gebilde sind von den Autoren sehr verschieden
gedeutet worden: so nennt sie Bail') Gonidien, und sieht
sie fiir ahnliche Bildungen an, wie die Gonidien des Peni-

1} Bail: Vortrag, gehalten in dem Naturforscherverein zu Frank-
fart 1867. Ref. Zimmermann 1, o
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cillium und Aspergillus; Hallier nennt sie Maeroconidien;
Coemans Chlamydosporen; bis schliesslich De Barry!)
sie Gemmen oder Brutzellen benennt, da aus ihnen ebenso,
wie aus den Sporen, Mycelien hervorgehen kénnen. Letztere
Benennung wird von allen neueren Autoren beibehalten.
Diese Brutzellenform von Mucor, mit den in kurzen Abstan-
den tonnenférmig aufgetriebenen sparrigen Mycelisten, sieht
der Sprosshefe (Saccharomyees) tduschend dbnlich. Diese
Achnlichkeit scheint Hallier?) zur Ansicht veraniasst zu
haben, dass die Mucorineen nicht Organismen sui generis
seien, sondern Entwickelungsstadien von Hefepilzen. Ebenso
halt er sie fiur Morphen hcéherer Pilze, und zwar fiir die
Thecaconidien von Pyrenomyeceten. Die Brutzellenform von
Mucor ist auch physiologisch der Giithrungshefe dhnlieh,
indem gie in zuckerhaltigen Eliissigkeiten Alkohol erzeugt.
Dieses wurde schon 1851 von Bonorden?) dargethan.

Die Fortpflanzungsweise durch Sporen und Brutzellen
ist die ungeschlechtliche;, ausserdem kann unter giinstigen
Umstidnden auch eine geschlechtliche stattfinden. Léasst man
z. B. einen Mucor lingere Zeit auf giinstigem Nihrboden
wuchern, so bemerkt man auf dem Substrate die Entstehung
von stecknadelkopfgrossen schwarzen Korperchen. Diese
sind die durch Copulation zweicr ungleichwerthiger Hyphen
enstandenen Fruchtkérper. Der Vorgang findet nach Bre-
feld4) folgendermassen statt: Aus dem niederliegenden
Mycel wachsen zwei an ihren Enden kolbenartig anschwel-
lende Aeste gegen einander, bis sie mit den Scheiteln sich
beriihren; die Scheitel werden durch ein Querseptum von
den Hyphen getrennt, verwachsen mit einander an der Be-
rithrungsstelle, diec Membran zwischen beiden wird resorbirt,

1) De Barry: Beitrige zur Morphologie und Physiologie der
Pilze. Frankf, 1864,

2) Hallier: Die pflapzlichen Parasiten des menschlichen Korpers.
Leipzig 1866.

8) Bonorden: Handbuch der allgemeinen Mycologie. Stuttg. 1851.

4; Brefeld, 1. ¢



verschwindet, und diese Copulationszelle oder Zygospore
beginnt stark zu wachsen. Die Umhiillungsmembran ver-
dickt sieh, differenzirt sich in eine dussere, das Exosporium,
und eine innere, das Fndosporinm.

Das Exosporium verdickt sich, lagert Kalkmoleciile ein,
wird hart, sechwarz, holzig, und ist mit warzen- und stachel-
formigen Unebenheiten auf der dusseren Oberflache versehen.
Das Endosporium bleibt zart, membranartig, und fiigt sich
den warzenformigen Ausbuchtungen des KExosperium von
innen an. Die Zygospore kann, wie viclerseits beobachtet
worden ist, jahrelang ohne Nahrungszufuhr und Vegetations-
dusserungen liegen; gelangt sie aber auf einen Boden, der
geniigend Feuchtigkeit und Nahrung besitzt, so wird das
holzige, harte Exosporium gesprengt, das Protoplasma mit
dem umhiillenden Endosporium tritt als Keimsehlauch dureh
die Spalte, wichst zu einer wnverdstelten Lufthyphe aus,
die an ihrem Ende ein Sporangium mit Columella und
Sporen entwickelt, und so wiirde durch Keimung der Sporen
wiederum ein ganzer Mucorrasen entstehen,

Ein soleher geschlechtlicher Vorgang ist nicht bei allen
Arten von Mucor beobachtet worden; bis jetzt sind Zyge-
sporen bei Mucor Mucedo, Mucor racemosus und Mucor
stolonifer constatirt worden. Ehrenberg!) hielt sie fir be-
sondere Pilzo und beschrieb sie unter dem Namen Syzygites
megalocarpus.

Soviel iiber die Morphologie nnd KEntwickelung der
Mucorineen; dieselben systematisch zu bearbeiten sind ein-
zelne Versuche gemacht worden, aber es ist ein so schwie-
riges Unternehmen constante Merkmale in jeder Entwicke-
lungsperiode der Art herauszufinden, so dass neuerdings
sich kein Autor der Miihe unterzogen hat.

Brefeld?), die grosste Autoritdt in dieser Beziehung

1} Ehrenberg: Sylvae mycologicae berolinenses. Berol. 18I8.

Ref, Zimmermann. 1. ¢
2) Breteld, L e
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spricht sich dariiber folgendermassen aus. ,Es haben alle
Charactere eines vorgefundenen Mucor nur einen Werth,
wenn sie erginzt werden, sich bei Normaleulturen anf geeig-
netem Nihrboden constant erweisén, und wenn man endlich
mit der vollkommenen Form auch ihre Abdnderung unter
dem Einflusse der Cultur und des Bubstrates, und sonstiger
natiirlich vorkommender Stérungen zugleich kennt. Der
Weg der Cultur der einzelnen Spore unter liickenloser Ver-
folgung ihrer einzelnen Entwickclungsmomente, unter Ver-
meidung der vielen und zahlreichen Fehlerquellen, wie sic
durch Invasion fremder Pilzsporen enstehen, kann allein die
Basis fiir die Kenntniss nund Classification der Mucorineen
abgeben. Fir die engere Eintheilung bei der Gattung Mucor
giebt die Verzweigung der Fruchttriger ein durchgreifendes
Merkmal ab. Zerfillt demnach in 2 Hauptzweige: die erste
mit typisch unverzweigten, die zweite mit regelmissig ver-
zweigten Fruchttrigern. Die crste Abtheilung zerfillt wieder
in 2 Gruppen, die erste mit langgestreekten Triigern, die
andere mit kurzen Trigern. Die Gruppe der verzweigten
Arten wiirde sich theilen in solche mit unverzweigiem
Hauptstamm, aber vielen Seitenzweigen, und solehe mit ver-
zweigtem Hauptstamm, dessen Zweige einfach Sporangien
tragen".

Die species von Mucor, die mir zuginglich gewesen
sind, und mit denen ich meine Versuehe angestellt habe,
sind von mir nach den vorhandenen Diagnosen bestimmt
worden, und in diese von Brefeld vorgeschlagenen Gruppen
untergebracht worden.

Es ist schr schwicrig Reinculturen der Pilze herzu-
stellen; man muss iusserst peinlich zu Werke gechen, um
die Uebertragung der Sporen verunreinigungsfrei vorzu-
nehmen; denn wenn nur ein Keim eines Asperpillus mit
hineingelangt, so iiberwuechert er bald den Mucorrasen und
vernichtet ihn. Ausserdem beobachtet man Parasiten auf
den Mucorculturen; dieselben gehéren auch zur Ordnung



der Zygomyceten, und besitzen theils ebensolche Sporangien
wie ein Mucor, so dass man bei ungeniigender Kenntniss
dieser Pilze, dieselben fir Mucor und zum Rasen zuge-
horig halten kann. Es sind Piptocephalus Fresenianus und
Chaetoeladium Johnesii; sie senden wurzelartige Hyphen-
fortsitze in den Mucorstamm, umwaechsen denselben voll-
stindig, fructificiren, entziehen dem Niahrwirth seine Sifte,
und zerstéren anf diese Weise sehr oft eine ganze Zueht,
Es kostet dann viel Mihe wieder eine Reinzucht zu erhalten.

Dicse purasitiren Zygomyeeten beobachtete ich nur auf
Mucor Mueedo und stolonifer; die tubrigen von mir geztich-
teten Arten blieben frei von Parasiten. Schr sehwierig ist
es Pilzrasen im jugendlichen Stadium von einander zu unfer-
scheiden; mikroskopisch bieten sie hdufig ein und dasselbe
Bild, ohne merklichen Unterschied. Krst bei dlteren Rasen
treten die Eigenthimlichkeiten der Verzweigung und Spo-
rangienbildung hervor. Iech habe 5 Arten Mucor monate-
lang ecultivirt, und fast tdglich mikroskopisch untersucht,
nur durch lange Beobachtung habe ich mir die unterschied-
lichen Merkmale jeder Art in’s Gedichtniss geprigt, um
unterscheiden zu kénnen, welche Art ich gerade vor mir
habe. Die Entwickelung einer Form hingt sehr vom Nihr-
boden ab, aul dem sie wichst; auf einem Substrat wichst
der Pilz langsam, entwickelt ein sehr schwaehes Myeel ohne
Fruectification, dessen Hyphen stellweis blasig anfgetrieben
sind, und dic oben erwihnten Brutzellen oder Gemmen
bildet; auf andercm Nihrboden entwickelt derselbe Pilz in
kurzer Zeit ein tppiges Mycel mit sehr reichlicher Sporan-
gienbildung.

Mir sind 5 Arten von Mucor zur Hand gewesen: Mucor
Mucede, stolonifer, corymbifer, rhizopodiformis und ramosus.

In Bezug auf Mucor Mucedo und Mueor stolonifer habe
ich mich an die Zimmermann’schen') Diagnosen gehalten:

1) Zimmermanu: 1 ¢
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Mucor Mueedo L. Das Mycel besteht aus reich ver-
zweigten, das Substrat an der Oberflache nach allen Riehtun-
gen uberziehenden, zarten, seidenartigen Pilzfiden.

Der Rasen ist anfangs schneeweiss, wird spiiter bei
dlteren Culturen grau, erhalt schliesslich cine grauschwarze
Férbung. Fruchthyphen wasserhell, unverzweigt, oder am
(runde sehr sparsam. Falls eine Verzweigung am Grunde
stattfindet, so steigen die secundiiren Triger ebenso wie die
unverzweigten senkrecht in die Hohe, und cntwickeln am
Ende ein verhiltnissmissig grosses Sporangium. Die Luft-
thyphen erreichen nicht selten die Liinge von 6 em. Sporan-
gien in der Grosse variirend, anfangs farblos, spéter braun,
schliesslich eine schwarze Firbung annchmend, gewdhnlich
mit Stacheln versehen, die ihnen ein morgensternihnliches
Ansechen verleihen. Es kommen auch Kormen ohne Stacheln
vor. Columella stumpf kegelférmig, Sporen rund oder ling-
lich, wasserhell, zartwandig, verhiltnissmissig gross. Den
Pilz trifft man spontan fast immer auf Pferdemist.

Mucor stolonifer Ehrenbg. Mycel am Substrat hin-
kriechend, an dasselbe in kurzen Zwischenriumen durch
Wurzelfasern befestigt, anfangs weiss, spiiter graugelb. Luft-
myecel bogig aufsteigend, Sporangientriger kurz, an den
Internodien, von denen die Wurzelfortsitze nach unten ab-
gehen, buschelweise entspringend, divergiren spitzwinklig,
sind unverzweigt. Sporangien undurchsichtig, kuppelférmig,
dunkel gefirbt. Columella nach oben verbreitert, nach dem
Entleeren der Sporen sich schirmartig umstiilpend. Sporen
kuglig. Findet sich gewthnlich an altem, feuchtgewor-
denem Heu.

Muecor ramosus Lindt!). Mycel anfangs sehneeweiss,
spiter grau, zart, bald ein reichliches Luftmyeel entwickelnd,
das Nihrsubstrat ganz umspinnend. Sporangientriger bogig
in dic Hohe steigend, anfangs unverzweigt, verzweigen sich

1) Lindt: Mittheilungen tber einige neue pathogene Schimmel-
pilze. Arch, fur experiment. Pathologie wpd Pharmakoelogie, Bd. XXI,
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in der Hdhe reichlich; jeder seeunddre Ast trigt ein birn-
formiges Sporangium. Der Triger vor dem Ansatz des
Sporangium ftrichterformig erweitert. Sporangium dunkel,
durchsiehtig, ldsst die Sporen erkennen. Columella am
Scheitel gerundet, etwas linglich; nach Sprengung der
Sporangienmembran bleiben Reste derselben als gezack-
ter Kragen am Grunde der Columella zuriick. Sporen
oval, klein.

Mucor corymbifer Cohn!). Mycel anfangs weiss, spi-
ter hellgrau; Hyphen lang, am Substrat hinlaufend, dicho-
tomisch verzweigt. Sporangientriger doldenférmig verzweigt.
Sporangion eiférmig, farblos, in den Trigern kreigelformig
verjiingt. Columella kreiselformig, der Scheitel gewdlbt,
von Resten der gesprengten Sporangienmembran zuweilen
kragenférmig umgeben. Sporen rundlich bis eliptisch, sehr
klein.

Muecor rhizopodiformis Cohn ?). Mycel anfangs weiss,
dann briunlich, chocoladenfarbig; Hyphen stark unregel-
missig, sparrig verzweigt, mit Wurzelfortsitzen dem Sub-
strat ansitzend. Sporangientriger wie bei Mucer stolonifer
biischelweise entspringend, kurz, unverzweigt. Sporangien
kuglich, in der Reife dunkel, mit glatter undurchsichtiger
Membran. Columella eiformig, vom Triager durch ein Sep-
tum getrennt. Sporen meist kuglich, klein.

Die 3 letzten Arten habe ich aus alten Culturen, die
aus dem Berliner hygieinischen Institut stammen, geziichtet.

Obenbeschricbene 5 Arten wiirden sich unter die Bre-
feld’sehen Gruppen folgendermaassen vertheilen:

[. Gruppe: Typisch unverzweigte Trager: Mucor Mu-
cedo, stolonifer und rhizopodiformis.

Trennt man diese Gruppe in die 2 Abtheilungen, die
erste:

1y Lichtheim: Uebor pathogene Mucorineen, Zeitschr. fir klin,
Med,, 1883, Bd. 7.
2) Lichtheim: Il e
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1. Langgestreckte Fruchttriger: Mucor Mucedo L.
2. Kurze Triger: Mucor stolonifer Ehrenbg. Mucor rhi-
zopodiformis Cohn.

II. Gruppe: Verzweigte Triger: Mucor ramosus und
corymbifer.

1. Hawuptstamm unverzweigt: Mueor ramosus Lindt.
2. Hauptstamm verzweigt: Mueor corymbifer Cohn,

Die angefithrten 5 Arten sind schwer auseinanderzu-
halten, und muss man ein getibtes Auge haben, um jedesmal
die Art richtig zu bestimmen. [eh habe mir von jeder Art
charakteristische Eigenthiimlichkeiten, die immer constant
sind, gemerkt, und mit Hiilfe derselben ist es mir moglich
gewesen, die Species immer zu erkennen.

So wire fiir Mucor Mueedo die Farbe und die morgen-
sternihnliche Form der Sporangien charakteristiseh; fir
Mucor stolonifer die schirmartig umgeklappte Columella und
die Wurzelfortsitze des langhinkriechenden Mycels; fiir Mu-
cor ramosus die Verzweigung des Trigers, und die triehter-
formige Erweiterung desselben beim Ansatz des Sporangium,
flir Mueor eorymbifer die doldenformige Verzweigung des
Trigers, und das in denselben verjiingte Sporangium; fir
Mucor rhizopediformis die braunen, kurzen Triager und die
starren Wurzelfortsitze.

Was die Wachsthumbedingungen der Mucorineen an -
betrifft, so sind dieselben in Bezug auf den Nahrboden recht
wiihleriseh. Sie bevorzugen einen festen, pflanzlichen, zueker-
oder amylumreichen Néihrhoden.

Auf ganz flissigen Néihrbtden wachsen sie sehr lang-
sam, und entwickeln ein schwaches Mycelium, das bald
untertaucht; mit meist abortiven Fruchttrigern.

So sidte ich alle 5 Arten auf neutrale Bouillon in
Pasteur’sche Kdlbchen aus; erst nach o Tageu konnte ich
auf der Bouillonoberfiiehe bei Mucor rhizopodifor mis und



ramosus einen sehr feinen Myecelanflug bemerken. Mikros-
kopisch stellte dieser Anflug ein dinnes Hyphengeflecht
ohne Triger dar. Auf dieser IEntwickelungsstufe blie-
ben die Culturen ctwa 3 Wochen stehen, bis sie ganz
eingingen; selten entwickelte sich ein abortives Sporangium
ohne Columella, im Innern mit 8—4 Sporen. Die Kolbehen
mit den Ubrigen Arten blieben immer steril. Auf saurer
Bouillon entwickelte sich keine einzige Art. Auf halbfitis-
sigen Néhrboden gedethen einige Arten gut, z. B. Muecor
Mucedo auf dicken Fruchtsiften; wihrend anders Arten auf
denselben garnicht fortkommen. Auf Brotdecoet in Erlen-
meyer’schen Kolbchen wachsen alle 5 Arten recht gut, am
lippigsten gedeihen Mucor Mucedo und stolonifer.

Auf sterilisirten Schwarzbrotscheiben konnte ich keine
einzige Art cultiviren, die Sporen keimten nicht; wéhrend
auf Weissbrot das Wachsthum ein recht iippiges war.
Wahrscheinlich war die saure Reaetion des Schwarzbrotes
ein hinderndes Moment fiir die Entwickung der Pilze.

Auf Pflaumendecoct, dem Agar-Agar zugesetzt war, ge-
diehen alle 5 Arten gleich gut.

Das beste Wachsthum habe ich beobachtet auf sterili-
sirten Mohrriben, Schiittkohl und Kartoffeln; hier erreichten
die hochwachsenden Arten, wie Mucor Mucedo und Mucor
ramosus eine hedeutende Héhe.

Auf Fleisch wird ein sebhr schwaches Wachsthum ent-
wickelt. Die Sporen keimen nach 83—&5 Tagen, und iiber-
zichen das Substrat mit einem diinnen Mycelanfluge; nach
1-—11/, Wochen wachsen selten verkiimmerte Fruchttirédger
hervor, die abortive Sporangien ansetzen. Auch hier schrum-
pfen die Mycelien nach einiger Zeit zusammen, und wandeln
siech in die Brutzellenform um.

Phosphor, Kali, Magnesia und Schwefel scheinen auf
das Wachsthum giinstig cinzuwirken, denn ein geringer
Zusatz von phosphorsaurem Ammoniak, kohlensaurem Kali
und schwefelsaurer Magnesia zum Nihrboden bedingten ein
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schnelleres Wachsthum, und ecine reichlichere Fructifi-
cation.

Die Temperatur ist von grossem Einfluss auf das Waebs-
thum der Mucorineen. So wachsen Mucor ramosus, corym-
bifer und rhizopoediformis bei Zimmertemperatur garnicht,
Mucedo und stolonifer allerdings, aber weniger tlippig, als
im Briitschrank.

Das iippigste Wachsthum habe ich im Thermostat bei
396" C. erzielt.

Die Mucorineen entwickeln sich normal im Dunkeln;
werden die Culturen dem Lichte ausgeseizt, so wird das
Wachsthum sistirt.  Ein gewisser Feuchtigkeitsgehalt der
umgebenden Luft, und des Nihrbodens ist fiir die Entwick-
lung nothwendig, besonders wihrend der Fruetifieation, da
die Sporangien das Wasser aus der umgebenden Luft an-
ziehen, und wahrscheinlich durch Endosmose dem Quell-
protoplasma im Innecrn zuofithren, durch dessen Ausdehnung
dann das Sporangium platzt, und die Sporen frei werden



Litteratur.

Es sind héufig Beobachtungen von Schimmelvegetation
im menschlichen und thierischen Kérper gemacht worden;
ich lasse die Litteratur derartiger Falle hier folgen:

Virechow!) referirt {iber frither bekannt gemachte Fille
von Sehimmelbildung im menschlichen Organismus.  Die
dlteste dcrartige Beobachtung ist gemacht worden veon
Degener (Annal phys. med. Wratislav. Tent. XXVII), der
auf cinem gangriudsen Iuss Schimmelwucherung sah;
Schweigger (Handbueh der Naturgeschichte d. skeletlosen,
ungegliederten Thiere) beobachte auf vernachlissigten Ge-
schwuren hiufig das Wachsthum cines Pilzes, den er fiir
eine Clavaria hilt; Horn (Die situ. correptis partibus corp.
hom. viv. Rost. 1739} sah aunf Vesicatorstellen Schimmel
wachsen; Bennet (Transact. of the Royal Soe, of Edin-
bourgh 1842) fand im Auswurf eines Phthysikers Pilzele-
mente; Rayer (Frorieps Notizen 1842) erwihnt Schimmel-
bildung auf der Pleura Sehwindsiichtiger bei Pneumothorax;
Remack (Diagnost. und pathogenet. Untersuch.) sah Pilz-
elemente im Bronchialgerinnsel bei Prenmatikern; Gairdner
(Edinb. monthly Journ. 1853) beschreibt Schimmielbildung
auf der Pleura eines an Pneumothorax gestorbenen Phthy-

1} Virchow: Beitrige zur Lehre von den heim Menschen vor-
kommenden Parasiten. Virch, Arch. Bd. IX, 1856.



sikers; Kiichenmeister (pflanzl. Parasiten beim Menschen)
erwihnt ciner von Hasse und Weleker im Innern cines
Lungenkrebses beobachteten Sehimmelvegetation

Alle divse Beobachtungen sind zu kurz, um sich cine
Vorstellung  des pathologiselien Processes und der At der
Schimmelbildung zu machen.

Kine etwas genauere Beschreibung eines Falles findet
man bei Sluyter (De veg?tabilibus organismi animalis
parasitis, ac de novo epiphyto in pityriasi versicolore ob
vio. Diss. inaug. Berol. 1847). Derselbe berichtet tber
einen Fall, wo bei einer an Lungenbrand gestorbenen Frau
in einer Lungeneaverne Pilze gefunden wurden, die Schaner
als Mucor Mucedo erkannt habe, was nach der beigelegten
Abbildung héchst unwahrscheinlich ist, da der Fruchtstand
durchaus dem eines Aspergillus gleieht.

Verf. (Virehow) selbst beschreibt 5 flle von vorge-
fundenem Sehimmel im Bereiche des Respirationsapparates;
3 von denselben fallen aof das Vorkommen von fruectifici-
rendem Aspergillus bei chronischer gangrinoser Pneumonie;
der 4. auf die Gegenwart eines Aspergillusrasen auf der
Schleimhaut der Broncliien; der 5. schliesslich auf Anwesen-
heit einer Sareine in einem Lungenbrandhcerde. Die boi-
gegebenen Abbildungen Dbestitigten obige Pilzdiagnosen.
Virchow schlagt vor, derartige Fiille, bei denen Pilze vor-
gefunden werden Myecosis zu nennen, welche Benennung
von den spiteren Autoren beibehalten worden ist.

Auch bei Vigeln sind hiufig Beobachtungen von Schim-~
melbildungen gemaeht worden; so fand Meyer?) in der
Lunge und in den Luftsicken eines Holzhehers (Corvus
glandarius) ausgebreitetes Mycel eines Schimmelpilzes, der
sich in den krankhaft afficirten Organen angesiedelt hatte.

1) Meyer: Verschimmlong (Mucedo) im lebenden Korper. Mec-
kels Arch. 1815. Ref Schittz: Mittheilungen ans dem Keiserl. Gesund-
heitsamt 1884, Berlin.

2(
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Jaeger?) becbachtete einen grinen Schimmel in den
Lungen von 2 Hehwinen. Seiner Meinung nach sei die
Erzeugung des Sehimmels eine Folge der beginnenden Zor-
setzung der thierisehen Materie.

Heusinger?) fand hbei cinem Storch, der an einem
Rippenbruch gelitten hatte, die dariiberliegenden Luftsiicke
entzlindet, und von cinem griinen Pilzrasen bedeekt; er meint,
die Pilzsporen konnen auf d& gesunden Schleimhaut nicht
keimen, nur die erkrankte bictet einen ginstigen Boden fir
die Entwicklung des Schimmels.

Theile?) beschreibi einen grangriinen Schimmel aus der
Lunge eines Raben.

Owent) beobachtete einen griinen Schimmel in den
Lungen eines Flamingo (Phocnicopteris ruber), der in der
Menagerie zu London starb.

Eudes Deslongehamp?®) fand Schimmelbildung in
den Luftwegen einer LKidergans (Anas tollissima); auch er
meint, der Schimmel kiénne sich nur in abgestorbenen Thei-
len des Organismus ansicdeln.

Serrurier und Rousscau®) wiesen grine Schimmel in
den Lungen cines Papageien nach. Auch bei Hihnern und
Tauben machicn sie diesclbe Beobachtung,

Joh. Miller und Retzius? beobachteten Schimmel-
bildung in den Luftwegen ciner Schneceule (Stryx nyctea).
Die Pilzhyphen durchsetzten das ganze Lungengewebe.

1) Jaeger: Ueber Entstchung von Schiminelbild. im Innern des
thierischen Karpers. Meckels Arch. 1816, Ref. Schiitz, L ¢

2; Heusinger: De gevcratione mucoris in organismo animali
Progr. Jenas 1821 Ref. Deutsche Zeitsehr. fur Thiermed. L87T7.

3) Theile: Neue Beobachtung der $chimmelbildong u. s. w. Heu-
singers Zeitsehr tur organ. Physik 1527, Ref. Schutz L ¢,

4y Owen: Philosepbical Magazin, 1833, Ref Seliitz 1, c.

5 Dealongschamp: Notes sur lo moenrs da Canard Eider, ete.
Annales de sciencis paturelles 181, Ref. Sehatz 1 c.

6) Serrurier und Rousseau: Lhostitut 1841 und Comptes ren-
dus Lr41, Tom. XV. Ret Sclatz L c

7) Mulier und Retzins: Usher pilzartige Parasiten. Miuller's
Arch. 1842,
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Reinhardt') fand einen Schimmelpilz auf der Lun-
genschleimbaunt einer Saalgans (Anser segetum), cines Cor-
morans {Cormoranus carbo), und ecines Alks (Alea torda).
Er benennt den Schimmelpilz ,Mucor.”

Rayer und Montagne?) berchreiben einen Aspergillus
eandidus aus den Luftsicken eines Dompfaftes (Pyrrhula
vulgaris).

Springd) beobachtete dic Vegetation eines Schimmels
im abdominalen Luftsacke eines Goldregenpfeiffers (Cha-
radrius pluvialis), und nennt den Schimmel Aspergillus
glaueus, obgleich sciner Beschreibung nach die sporenum-
hiillende Membran mit Stacheln besetzt war (Mucor Mueedo?).

Robint) berichtet iiber einen Schimmelpilz in den Lun-
gen eines Fasancs (Phasianus colchicus), den eor fir den
Aspergillus nigrescens ansielt.

Gluge und d’Uedekem?) fanden Schimmelbildung
n den Luftwegen cines Konigsadlers und zweier Strausse.
Ihver Meinung nach tritt der Tod des Thieres dann ein,
wenn die Entwicklung des Pilzes derartig vorgeschritten
ist, dass die atmosphirische Luft keinen Zutritt mehr zu
den Lungen hat.

Fresenius®) beobachtete die Wucherung eines Asper-
gillus in den Luftwegen einer Trappe (Otis tarda).

Sticda® fand in den Luftsicken eines Tauchers (Co-
lymbus arcticus) stecknadelkopf- bis linsengrose Knétchen,

1} Reinhardt: Ueher Entophyten auf den Schleimbiuten. Miil-
ler's Arch, 1842

9 Rayerund Montagne: L'institut, Paria 1842. Ref Schutzl c

8) Spring: Sar une Mucddinée développée dans la pocho aéri-
enne abdominale d'un Pluvier doré Bullerin de IAcadem. roy. des
scicences de Belgique 1848, Ref. Schitz L ¢,

4) Robin: Histoire naturelle des végétanx parasites, qui croissent
sur 'homme et sur les animanx vivants. 1853.

b) Gluge: De quelques parasites vépétaux développées sur les
animaux vivants. Annal. de méd. vétér. Bruxelles 1858, Ref. Schtz. L c.

6) Fresenius: Beitrige zur Mycologie. 1850,

7) Stieda: Ueber Pneumonomycosis aspergillina bei Vogeln, Virch.
Arch. Bd. 36, 1864.
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die sich als Schimmelbildung herausstellten. Autor spricht
seine Meinung dahin aus, dass in solehen Fillen die Schim-
melbildung nicht secundirer Natur wic dieses die irihern
Autoren annahmen, sondern dass sie Urheber von Kndtchen-
bildung und andern pathologischen Processen sei, die den
Tod des Thieres zur Folge haben.

Vachetta!) berichtet iber das Vorkommen des Asper-
gillus glaucus in den Luftsiicken cines Habichts. Die linke
Lunge war von gclben his erbsengrossen Knotchen durch-
setzt; in einem Luftsacke lag cine scheibenartige griine
Platte, die aus e¢inem Hyphengeflecht mit Fruchtstinden
des Aspergillus glaucus gebildet wurde.

Leidy? fand in den Bronchien eines Flamingo eine
verhirtete braune Substanz, welche den Verzweigungen der
Bronehialiste entsprach. Diese Substanz war von Pilzhy-
phen durchsetzt, und an der Oberflache bemerkte er kieine
schwarzgriine Punkte, die sich bei genauerer Untersuchung
als Fruchtkopfchen des Aspergillus nigrescens heraus stellten.

Bollinger?®) bemerkte in der Trachea und den Lungen
cines rothen Cardinals (Cardinalis virginianus) Pilzwuche-
rungen. Die mit diesem Pilz angestellten Culturen ergeben
den Aspergillus glaucus.

An anderer Stellet) berichtet dersclbe Autor iiber 15
von ihm beobachtete Fille von Mycosen bei versehiedenen
Viogeln. Er spricht dieselbe Ansicht aus wie Stieda, dass
die Pilze nicht zufillige Ansicdler in erkrankten Organen
sind, sondern pathogene Parasiten. Er fand in den 15 Féllen
meist Aspergillus glaucus, auch Mucor racemosus.

1} Vachetta: Gazetta medico vetcrinaria. 1871.

2) Leidy: On a fungus in a Flamingo. Procedings of the Aca-
demy of natural sciences ot Philadelphia 1875, 1. Ilef. Deutsch. Zeitschr
ttr Thiermed. 1877.

3) Bollinger: Ueber mycotische Erkrankungen bei Vageln. 1878,

4) Bollinger: Ueber Pilzkrankheiten hoherer und niederer
Thiere. Aerztliches Intelligenzblatt 1880.
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Generali!) beobachtete im Jahre 1876 eine Seuche
unter Tauben. Bei der Seetion der Cadaver fand er gelb-
liche Knitehen in den Lungen. die hin und wieder infolge
Confluenz ausgedehnte, gelbliche Massen bildeten; diese
Massen fand er durchsetzt von Pilzmycelien. Er sagt: Der
Pilz scheint zur Gattung Aspergillus, und zwar speciell zu
A. rigrescens zu gehbren. Weitere Culturen mit dem Pilz
hat er nicht angestellt.

Kitt?) meint besonders Tauben seien disponirt zu My-
cosen der Luftwege. Hauptsichlich werden 2 Formen: Asperg.
glaucus und nigrescens auf Schleimhinten angetroffen. Er
fiihrt den Sectionsbefund einer Taube an, bei der die Lunge
und Leber von einer graugriinen Schimmelwucherung iiber-
zogen war. Der Schimmel stellle sich bei mikroskopischer
Untersuchung als fruetificirender Aspergillus glaueus heraus.

Ziirn3) spricht die Meinung aus, dass Sehimmelpilze,
die in den Athemwegen der Vigel gefunden werden, der
Gattung Aspergillus und Mucor angehdren. Die Sporen
jener Pilze kdmen auf die warme, feuchte Schleimhaut der
Luftwege, fingen an zu keimen, senkten ihre Myececlien in
das betreffende Gewebe, und giiben Anlass zu pathologischen
Processen, die den Tod des Thieres verursachen.

Wolff4) fand in den Lungen eines Papageien eine derbe,
haselnussgrosse, braune Masse, die sich als ein Entziindungs-
heerd herausstellte. In den luftleeren Bronchien des Heerdes
fand er schwarzgriine Massen, die als Brickel frei in den
Bronchien lagen, oder an der Schleimhaut als Krusten fest-
sassen. Diese Brockel und Krusten stellten sich als Mycel-
geflechte eines Aspergillus heraus, mit Eiterkérperchen und

1) Generali: Ueher eine epizoostische Krankheit bei Tauben.
Revue fur Thierheilkunde und Viehzucht 1880,

2y Kitt: Mycosen der Luftwege der Tavben. Zsitschr. fiir Thier-
med. Bd. 7. 1882,

8) Zurn: Kraokheiten des Haunsgeflitgels 1882,

4) Wollf: Eine weitverbreitete Mycose der Thiere, Virch. Arch.
Bd. %2, 1883,
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zerfallenem Gewebe vermengt. Wo die Hyphenfiden ins
Bronchiallumen traten, waren sie in iippigster Fructification
begriffen,

Schiitz?) fand bei der Obduetion einer Gans, dic Lunge
von braunen haselnussgrossen Knoten durchsetizt. Die
Schleimhaunt der Luftsicke fand er mit einer fibringsen Masse
belegt, worin griine, derbe, mit der Wand fest verbundene
Knitehen eingelagert waren?

HEr beschreibt noch einen andern Fall, bei dem eine
Gans nach Verlauf von 4 Tagen, unter Erscheinungen eines
starken Leidens der Respirationsorgane und des Darmes,
fiel. Bei der Section wurden griine Pilzrasen in den Lungen
Luftsécken und der Schleimhaut des Vormagens gcfunden.
Die Rasen bestanden aus einem Mycelgeflecht von dem sich
kurze Conidientriger mit einer Masse von Conidienketten
erhoben. Verf. hob Theile des Rasens heraus, brachte sie
auf sterilisirtem Brotdecoet in den Thermostat, und schon
nach 24 Stunden bei 30° C. hatte sich die Brotoberfliche
mit einem weissgriinen Pilzrasen tiberzogen, der nach ctlichen
Tagen das Brot um- und durchwuchert hatte. Hehliesslich
nahm der Rasen eine bliuliche bis dunkelgriine Farbe an.
Die mikroskopische Untersuchung des Rasens ergab, dass
der Pilz ein Aspergillus fumigatus war. Der Pilz wurde
dann auf verschiedenen Nahrbéden weiter eultivirt, und
theils mit Brot zu Kiigelechen zusammengeknetet, theils mit
Haferkornern gemischt 6 Tauben und 2 Génsen verfiittert.
Am 16. Tage der fortgesetzten Fiitterung fiel eine Taube.
Der Sectionsbefund ergab im Darmtracte weder gekeimte
Sporen, noch Spuren von Mycelwucherung. Dagegen konn-
ten in den Lungen, die theilweise hepatisirt, und mit klei-
nen grauen Heerden durchsetzt waren, gekeimte Sporen und
Myecelfaden nachgewiesen werden., Die Mycelfiden durch-
wuchsen das Lungengewebe nach allen Richtungen. Nun

1) Schtitz: Mittheilungen ans dem kaiserlichen Gesundheitsamt.
Berlin 1884,



gab Verf. die Fiitterungsversuehe auf, da er infolge obigen
Befundes zum Sehlusse kam, dass der Darmtract nicht ge-
eignet fiir die Keimung der Pilzsporen ist, wohl aber das
Lungengewebe,  Er machie Iuhalationen mit Sporen. Zu
diesemn Zwecke wurden die Pilzrasen getroeknet und zer-
rieben, darauf auf den Boden eines Glasbehilters geschittet,
und eine Taube auf 15 Min. in diesen Behé#lter gesteckt.
Durch Umschiiticln des Behilters wurden Staubwolken er-
zeugt, und die Taube auf diese Weise gezwungen, die Pilz-
massen zu inhalieren.

Die Taube fiel 3 Tage nach dem Versuche. Der Befund
ergab Hepatisation der Lungen, dieselben waren von grauen
Heerden durehsctzt.  Stiickehen der Lunge auf Brotdeeoct
in den Briitschrank gebracht, liessen nach 24 Stunden an
an ihrer Peripherie Mycelfiden herauswachsen, die nach
einiger Zeit zu einem dicken Rasen des Aspergillus fumigatus
auswuchsen. Derselbe Versuch wurde noch an einigen Tau-
ben mit demselben Erfolge wiederholt. Auch bei kleineren
Viégeln wurde derselbe Liffeet erziclt, und je kleiner der Vogel
war, in desto kiirzerer Zeit erfolgte der Tod. Ebenso starben
gesunde Vigel an derselben Mycose, deren Behilter neben
dem, der dem Versuche unterworfenen, stand; allerdings
erfolgte der Tod nach lingerer Zcit. Dieses erklirt Verf.
dadurch, dass die Aspergillossporen an dem Gefieder der
Versuchsthiere haften geblicben waren, spiiter abgestiubt,
von den nebenanstehenden Vigeln inhalirt wurden, und auch
hier dieselbe tidliche Wirkung ausiibten. Miuse, dic ge-
zwungen wurden Pilzstaub einzuathmen, erkrankten nicht.
Der Inhalationsversuch bei einer Gans hatte densclben po-
sitiven FErfolg, das Thier erkrankte und starb nach 4 Tagen.
Weitere Versuche mit Sporen des Aspergillus niger ergaben
bei Vigeln dasselbe Resultat, die Thiere gingen an einer
Pnenmonoemycose ein, die durch den Aspergillus niger her-
vorgerufen war. Der Pilz wuchs auf Brotdecoet langsamer,
in den Lungen wurden nur ausgekeimte Sporen, aber keine
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Myecelfiden gefunden. Versuche mit den Sporen des Asper-
gillus glaucus ergaben negative Resultate, die Vogellunge
bietet kcinen giinstigen Boden fir die Keimung derselben.
Diese Versuche von Schitz bestitigen die Ansicht von
Stieda und Bollinger, dass die bei Vogeln gefundenen
Schimmelpilze nicht Epiphyten auf schon erkranktem Ge-
webe sind, sondern pathogene Parasiten, die eine todlich
verlaufende Erkrankung des von ihnen befallenen Organes
hervorrufen.

Weitere Beobachtungen von Mycosen sind gemacht
worden:

Friedrich!) theilt einen Fall mit, wo in der Lunge
eines an Lebercirrhose gestorbenen Mannes fruetificirender
Aspergillus crmittelt wurde. Er stellt fir Lungenmycose
folgende Sitze anf:

1. Die Lungenverschimmelung muss als secundére Affec-
tion im Bereiche schon krankhaft afficirten Gewebes
aufgefasst werden.

2, Besonders giinstig sind haemorrhagiseh infiltrirte und
neerotische Lungengewebe fiir Pilzinvasionen.

3. Acute Lungenerkrankung ohne tiefgreifende Schwichung
des Organismus scheinen die Lungenmyeosen auszu-
schliessen.

4, Putride Zersctzung des Lungengewebes ist ein Hem-
mungsfactor fiir Pilzinvasion.

5. Die klinisehe Diagnose der Lungenverschimmelung kann
sich nur auf den Nachweis der Keimungsprodukte im
frisch entleerten Expeetorat griinden.

Fiirbringer?) theilt mit, dass Baum, Litzmann
und Eichstddt im Jahre 1847 in einem Lungenbrand-
heerde die Vegetation eines Aspergillus gefunden hatten.

1) Friedrich: Fall von Pneumonomyecosis aspergillina. Virch.
Areh, Bd. X, 1856,

2) Furbringer: Beobachtungen von Lungenmycosen beim Men-
schen. Virch. Arch., Bd. 66, 1875.
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Hr selbst beobachtete 3 dhnliche Fille. Der erste war
ausgedehnte Wucherung cines Aspergillus in den Lungen
eines Diabetikers; die beiden andern benennt er Preumono-
mycosis mucorina. Hierbel fand cr in den Lungen cines an
Careinosis generalis gestorbenen Mannes ¢ missfarbige, wall-
nussgrosse Heerde, dic bel mikroskopischer Untersuchung
sich als Hyphengeficchte mit Fructification eines Mucor re-
priisentirten. Kr halt den Pilz identisch mit dem von Bre-
feld beschrichenen Mucor Mucedo. Die zweite Beobachtung
wurde an einem Manne gemacht, der infolge ,extremer®
Cachexic auf den Seecirtisch kam. In der Lunge fand sich
cin kleiner Heerd, der bei genauer Durchmusterung sich
von Pilzhyphen durchzogen erwies. Das Mycel war reich
verzweigt mit Sporangien versehen. Verf. hilt auch diesen
Pilz tir Mucor Mueedo, obgleich er am Ende des Artikels
den unverstandlichen Ausspruch macht: ,aueh hier wurden
die gewohnlichen Parasiten des Mucor Mucedo vermisst®.

Dush und Pagenstecher!) beobachtoten in der Lunge
siner an Tuberculose der Lungen und des Urogenitalappa-
rates verstorbenen Frau Schimmelbildung. Der Schimmel-
heerd zeichnete sich durch graugriine Farbe, und sammet-
artiges Aussehen aus.

Die Besehreibung und Abbildung des gefundenen Pilzes
lisst mit Gewissheit auf eine Art des Aspergillus schliessen.

Die Verf. sprechen die Ansicht aus, dass necrotisches
Lungengewebe einen giinstigen Boden fir dic Entwickclung
der inhalirten Sporen abgebe.

Zenker?) fand bel einem an Encephalitis gestorbenen
Manne auf der Schnittflache des brelig erweichten Gehirns
Eiterpiinktchen, die sich mit der Nadel herausheben liessen,
und aus Wuchcrungen des Soorpilzes bestanden, umgeben
von ciner Hiterlage. Der Manao hatte stark am Soor im

1) Dush und Pagenstecheor: Virch. Arch., Bd. XI, 1858
2) Zenker: Jahresber. der Gesellsch. fir Natur und Heilkunks,
Dresden 1861.
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Schlunde und an der Zunge gelitten. Verfasser vermuthet,
die Pilzsporen seien durch Krosion der Mundsehleimhaut
in’s Blut gelangt und hitten im Gehirn metastatische DPilz-
heerde veranlasst.

Husemann!) fihrt angeblich beobachtete Fille bei
Thieren an, wo nach cinmaligem Genuss von verschimmeltem
Futter Koliken und Tympanitis mit todtlichem Ausgang
entstanden sei; bei linger fortdauernder Futterung soll Hai-
maturie, ja selbsf Milzbrand eintreten. Ein Hund, dem er
vollkommen verschimmeltes Brod verfiitterte, erkrankte aller-
dings nicht. Autor wirft schliesslich die Krage auf, ob die
Schimmelpilze selbst, oder die durch sie chemisch verinderten
Nahrungsstofte Kranheitszostiinde hervorrufen.

Cohnheim?) beschreibt 2 Fille von Myecosis der Lungen
beim Menschen, von denen ciner der Gegenwart von Sar-
cine zuzuschreiben war. Beim anderen Falle wurde ein
Pilz ermittelt, der der beigegebenen Abbildung nach ein
Mucor war.

De Barry?®) beschreibt eine von Dr. Carter in Indien
beobachtete Krankheit der Lingeborenen, bei der Geschwulst-
bildung und Zerstérung des Fusses eintritt. In den Ge-
schwiilsten zeigen sich eingclagert schwarze, bis halbzoll-
lange Pilzhyphen, die in den Fussknochen cindringen und
denselben zerstiren. Die morphologischen Verhéltnisse des
Pilzes sind nicht erforseht, daher seine Finreithung in’s bo-
tanische System unméglich. Der englische Mycologe Ber-
kley benannte ihn Chionyphe Carteri.

Hoffrmann¥) fand auf einem im Aquarinum verendeten
Weissfiseche (Alburnus lucidus) ausgedehnte Wuehcrungen
von Saprolegnien; diese durchsetzten die Haut des Fisches
bis in die Muskellage. Autor cultivirte den Pilz auf Kar-

1) Husemann: Handbuch der Toxilogie 1862.

2) Cobnheim: Virch. Arch. Bd. 33. 1865

3) De Barry: Morphologie und Physiologie der Pilze. 1866.
4) Hoffmann: Botanische Zeitschr. 1867.
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toffeln, es entstand, sciner Ansicht nach, aus demselben ein
Mucor Mucedo. Mit diesem implte er wiederum Fische, die
simmtlich eingingen, und dicselben Wucherungen der Sa-
prolegnia aufwiesen, Verfasser nimmt also hicrbei einen
Grenerationsweehsel zwischen Muecor und Saprolegnia an,
entsprechend der damals epochemachenden Ansicht Halliers.

Rosenstein') beschretbt cinen Fall von putrider Bron-
chitis bel einem Weibe, bei der im Sputam etwa hirsekorn-
grosse, gelbe Pripfehen constatirt wurden, die sich bei
mikroskopiseher Untersuchung als Elemente von Oidium al-
bicans erwicsen. Verfasser nimmt an, dass in diesem Falle
das Kindringen des Qidium die Ursache der Putrescenz ge-
wesen sei.

Pyauces?) fand aof der Schleimhaut des Magens einer
an Cholera gestorbenen Frau reichliche Pilzwucherung; er
hilt sie fiir Penicillium glaucum.

Buhl?) constatirte bei einem nach flinftigiger Krankheit
gestorbenen Manne ausgebreitete Pilzbildung im Lymph-
gefisssystem. Er muthmasst, dass die Pilze durch das nor-
male Darmepithel in die Lymphbahnen eingedrungen seien,
und dort fiir ihre Entwickelung einen giinstigen Boden ge-
funden hétten.

Leyden und Jaffet) wiesen in den Pfropfchen im
Sputum bei putrider Bronchitis Faden des Leptothrix bue-
calis nach. Sie nehmen an, dass der auch bei gesunden
Menschen im Zahnbelage vorkommende Leptothrix in einer
afficirten Lunge zur weiteren Entwickelung gelangen kann.
Mit den Pfropfchen aus dem Sputum fiitterten sie Kanin-
chen; diesclben erkrankten an blutigem Durchfall

Gerlach®) referirt iiber mehrfach beobachtete Fille von

1) Rosenstein: Berl. klin, Wochenschr. 1867,

2) Pvancni: llpotoxen ofiuecria ppateit, 1867

8) Buhl: Zeitschr. t. rationelle Medicin. Henle und Pfeiffer.
Bd. 36. 1868,

4) Leyden und Jaffe: Deutsch. Arch. f klin. Med, Bd. 2. 1868.

5 Gerlach: Handbuch der gerichtl Thierheilltunde. 1872,
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Vergiftungen durch Schimmelpilze. So habe Gohier mehrere
Versuche an Pferden und Eseln angestellt. 4 Pfund ver-
schimuelten Brotes einem Pferde verfuttert, rief Colikersehei-
nungen hervor, ohne tédtlichen Ausgang. 2 Pferden und
1 Maulthicre wurden 10 Pfund verschimmeltes Brot verfiit-
tert; eins von den Pferden fiel nach 12 Stunden, das andere
erkrankte unter Krscheinungen heftiger Colik, wurde aber
gesund. Ein Arbeitspferd starb an 1! 3 Pfund verschimmelten
Brotes. Ebenso seien Militdrpferde nach dem Genusse
schimmligen Futters erkrankt und gefallen.

Weitere Erkrankungen und Todesfalle von Pferden in-
folge schimmligen Futters sind nach Gerlach von Petry,
Chevillard, Feldmann, John, Halm, Dekker, Schleg
und Warnell beobachtet worden.

Als Gesammtresultat aus den beobachteten Féllen hebt
Gerlaeh hervor 1) dass leicht angeschimmelte Futterstoffe
cine Zeitlang ohne tble Folgen vertragen werden, namentlich
wenn der Schimmelgerueh noch nielit ausgebildet ist; 2) dass
alle stark verschimmelten Futterstoffe, besonders Brotmehl
und Hafer ein scharfes giftiges Princip enthalten, das in
grisserer Quantitit dirckt reizend suf die ersten Wege ein-
wirkt, oder auch ins Blut iibergeht, und je nach Umstinden
acute oder chronische Stérungen bedingt.

Waldeyer!) beobachtete 2 Fille beim Menschen, wo
der Tod unter heftiger Gastralgie und hochgradiger Cyanose
eintrat. Die Obduction ergab in beiden Fillen im Magen
und dem ganzen Verlaufe des Darmtractes haemorrhagisch-
forunculose Heerde, die die ganze Dicke der Schicimhaunt
und Submucosa durchsetzten. In diesen Heerden wurden
Pilzelemente nachgewiesen, die Verfasser als Zooglocaformen
bestimmt. In fast allen Organen waren die klcinen Gefisse
durch diese zooglocaihnlichen Pilze thrombosirt. Der Cha-
rakter dieser Zoogloea wird vom Autor weiter nicht definirt.

1) Waldeyer: Mycosis intestinalis. Vireh. Arch. Bd. 52, 1871.



3t

Mosler') fiihrt das Blauwerden der Milch auf die An-
wesenheit des Penicillium glaucum in derselben zuriick,
und nimmt an, dass Erkrankungen, die durch den Genuss
solcher Milch hervorgerufen werden, durch das Penieillium
veranlasst wiren. Er fiitterte ein Kaninchen mit blauer
Mileh; das Thier bekam einen starken Durchfall. Da der
Versuch wegen Mangels an blauer Mileh nicht fortgesetzt
werden konnte, so wurde das Thier getédtet. Auf der Magen-
schleimhaut wurde eine Unmasse von Pilzen gefunden, die
Autor aber weiter nicht charakterisirt. Ein anderes Kanin-
chen, das spiter mit blauer Mileh gefittert wurde, erkrankte
unter denselben Erscheinungen, erholte sich aber nach
etlicher Zeit. Ueber die blaumachende Wirkung des Peni-
cill. glauenm sagt Autor Folgendes: .Derselbe Pilz, das
Penicillium glaueum, das in gewdohnlicher Mileh nur die
einfache saure Milehgahrung hervorruft, ist im Stande, wenn
infolge mangelhaft bereiteten Chylus und meodificirter Albu-
minose des Blutes auch der Kiésestofl der Milch eine andere
Zusammensctzung erhilt, einc derartige Spaltung solchen
Kisestoffes herbeizufiihren, dass ein blauer Farbstoff neben an-
deren Zersctzungsprodukten, das so giftige Anilin, erzeugt wird.

Eine lingere Zeit findet man in der Litteratur keine
weiteren Angaben {iber Fille von Mycosis. Erst Rockl?)
berichtet iliber einen von ihm beobachteten Fall von pri-
miirer Pneumonomycosis bei einer Kuh, und tiber Pilzbildung
in Lungeneavernen von Pferden, Rindern, Schafen und Hun-
den. Die Lunge der Kuh mit primirer Pilzbildung war
von mililiren, etwa hanfkorngrossen Knétchen durchsetzt.
Die Knétchen enthielten als Centrum einen Pilzrasen, um-
geben von Gewcbszerfall. Der Eindruek, sagt Autor, den
man von der Durehschnittsfliche der hepatisirten Lunge
erhalt, ist sehr iihnlich einem Localprocess der Lungenseuche.

1) Mosler: Ucber blaue Milch Virch, Arch., Bd. 43, 1888.
2) Roekl: Ueber Pnenmonomycosen. Zeitschrift tir Thiermedicin,

Bd, 10, 1884.
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Der in den Knétchen central wuchernde Pilzrasen zeigt eine
strahlige Anordnung der Hyphen, ohne Conidien- oder Spo-
renbildung. Den Ausgang dieser Pilzwucherungen bilden
die Infundibula und diec Alveolen. Verfasser spricht sich
dahin aus, dass hier ein Fall von exquisit primirer Pneumeo-
nomycose vorgelegen habe, da der Sehimmel von aussen in
die Knotehen in keiner Weise eindringen konnte. Nach dem
morphologischen Bau den Hyphen zu urtheilen, wire der
arsidchliche Dilz der Aspergillus fumigatus. Mir scheint
eine derartige Diagnose gewagt, der strahlige Bau des Pilz-
rasens bekundet vielmehr eine starke Achulichkeit mit
Actinomyces. Woeiter sagt Verfasser, dass der Pilz durch
sein Eindringen das umgebende Lungengewebe gereizt habe,
dann sei durch das Nihrbediirfniss bei Keimung der Pilz-
sporen dem umliegenden Gewebe Nahrfliissigkeit entzogen
worden, denn das Wachsthum des Pilzes findet auf Kosten
des Gewebes statt. Also ist die Consumtion des Gewebes
ein zerstorendes Prineip der Schimmelwucherung; die Aus-
scheidungsprodukte derselben wiirden ein zweites destruiren-
des Moment sein. Denn die Schimmelpilze nehmen Sauer-
stoff auf, und geben ebensoviel Raummengen Kohlensiaure
ab; auch Alkohol wird ausgeschieden, ebenso Amidosiauren
und andere Produkte. Weiter meint Autor: Vielleicht wird
von den Schimmelpilzen aueh ein specifisches, giftiges Alea-
loid gebildet. Bei fortschreitendem Wachsthum des Schim-
melrasens wird eine fortschreitende Reizentfaltung im um-
liegenden Gewebe statifinden. Schliesslich sagt Autor, dass
es in der Natur specifische Schimmelpilze giebt, die ohne vor-
hergehende Accomodation pathogen fiir den Thierkérper sind.

Paltauf!) beschreibt ecinen Fall von Pneumonomyco-
sis mucorina beim Mensehen. Hierbei wurden in den Lungen
1—1Y, em. im Durchmesser haltende, sich derb anfiihlende
luftlose Heerde gefunden. Auf dem Durchschnitt waren die

1} Paltauf: Mycosis mucorina. Virch. Arch. Bd. 102. 1585,
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Heerde trocken, graugelb. Ebensolche Heerde wurdenjim
Gehirn constatirt. Die Sehleimhaut des Darmes war gallig
imbibirt, stellweise verdiekt und blutig infiltrit und von Sub-
stanzdefecten unterbrochen, die zackige, verdickte Réinder
zeigten, Mikroskopiseh bestanden die Heerde in der Lunge
und im Gehirn aus Pilzvegetationen mit recht langen, un-
septirten Hyphen. Infolge der allerdings spirlich aufge-
fundeuen Fruetificationsorgane musste der Pilz den Muecori-
neen eingereiht werden, da sich benannte Organe als Spo-
rangien erwiesen. Verfasser nimmt an, dass die Pilzinva-
sion hier vom Darm aus erfolgt sei, da dort die pathologischen
Veranderungen die altesten schienen.

E.Semmer!) fand bei einem zu anatomischen Zwecken
getodteten Pferde den Samenstrang faustgross verdiekt und
mit gelben Kiterheerden durchsetzt. Ebensolche Heerde
fanden sich in der Leber, dem Zwerchfell und den Lungen
in fibrésen Wucherungen. Bei mikroskopischer Untersuchung
fanden sich in den LKiterheerden braungelbe, schollige Massen,
die Aehnlichkeit mit den Perithecien cines Aspergillus hat-
ten. Auch Bruehstiicke von Hyphenfiden fanden sich neben
den peritheciendhnlichen Gebilden. Mit diesen Producten
angestellte Culturen ergaben Mycelwucherung mit unvoll-
kommener Sporenbildung. Welcher Art die Fruectification
war, lisst Autor unentschieden. Die mit den aus der Cultur
erzielten Sporen geimpften Kaninchen und Ratten gingen
bald ein und zeigten in der Lunge und Leber die Bildung
von gelben Kndtehen, die in ibrem Innern ein Gefiecht von
Pilzfiden mit zahlreichen gelben Sporen enthielten. Aus-
saaten von diesen Sporen liessen Mycelien mit pinselférmig
angeordneten Sporen entstehien. Der Pilzrasen war sehr
zart, weiss, die diinnen Myceltaden zerfielen bald in Schizo-
mycelien. Einen anderen #hnlichen Fall besehreibt Autor
bei einem Kalbe, das infolge putrider Nabelentziindung

1) Semmer: Pilzmetastasen beim Pferde und Pilzwucherungen
auf der Pleura beim Kalbe, Deutsch. Zeitschr. £ Thiermed,, Bd. 12, 1586.
3
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gefallen war. Hierbei wurden auf den Lungen grauweisse
Flecke constatirt, die bei mikroskopiseher Untersuchung sich
als Gefleechte von Pilzhyphen mit Sporenbildung erwiesen.
Autor nimmt an, die Pilze seien durch den Nabel einge-
drungen, und auf der Pleura zur Kntwickelung gelangt.

Perronelto!) beschreibt stecknadelkopfgrosse Knot-
chen, die er auf dem Peritoneum, Mesenterium und den
Lultsiicken eines Huhnes fand; dieselben besassen einen
centralen Kern, von dem radial Myecelfiden ausgingen. Das
Mycelium hatte alle Charaktere des Aspergillus nigrescens,
wie Verfasser meint, obgleich cr der Anwesenheit der Frue-
tificationsorgane nicht erwihnt, die das einzige Criterium
der Speeies vorstellen.

Zschokke?) beobachtete an den Eingeweiden, beson-
ders an der Aussenseite des Kaunmagens eines Steinadlers
Pilzwucherungen, die wegen fchlender Fructification nicht
bestimmt werden konnten. Finen anderen Fall constatirte
Autor bei einem Schwan, bei welchem die Pilzvegetation
sich hauptsichlich in der Lunge und den Luftsicken vor-
fanden, jedoch auch die anderen Organe waren nieht ganz
verschont.

Frank? fand mehrmals Mycelwueherungen in den
Mesenterialdrisen und der Diinndarmwand bei geschlach-
teten Kiihen. Kbenso fand er in der durch Geschirrdruck
veranlassten (zeschwulst am Kamme eines Pferdes kriftige
Mycelwucherungen mit Fructifieation des Mucor racemosus.

Obraszow und Petrofi?) fanden bei einem nach
8 monatlichen Krankheit gestorbenen Médchen in der Lunge
neben Heerden von Actinomyces auch solche von Schimmel,

1) Perroncito: Mycose kystique aspergillaire chez un poule.
Journ, de Med. votér. Lyon, 1886. :

2} Zschokke: Pilze als Krankheitserreger bei Vogeln, Schweiz.
Arch, 1887,

8} Frank: Deutsch. Zeitschr. f Thiermed. 1830, Bd. 10.

4) Obraszow und Petrotf: Centralblate fiir Bacteriologie,
1820. Bd. 7.



die aus dicken, doppelt contourirten Hyphen bestanden. Die
Fiden theilten sich dichotomisch wie bei Muecor und Peni-
cillium, hatten jedoch keine Fruchtificationsorgane, daher,
besonders da auch Culturversuche unterblieben waren, sich
die Art des Pilzes nicht bestimmen liess.

Schimmelpilze sind als Parasiten auch im Ohre beob-
achtet worden. Angaben iiber Otomycosen sind gemacht
worden:

May'er!) fand im susseren Gehérgange eines serophulgsen
Midchens Wucherung eines Aspergillus. Es wurden hier-
bei Bilge gefunden, die innerlich von Pilzmassen ausgeklei-
det waren; die Pilze zeigten bei 300 Vergrésserung die
typischen kolbigen Endanschwellungen des Aspergillus.

Pacini?) beschreibt einen Fall von Otomycosis bel
einem Manne, der von den Seebiidern zuriickkehrte; der
Pilz war der Aspergillus niger. '

Ebenso ermittelte Kramer?) im Ohre eines Kindes
den Aspergillus niger.

Bezold4) beobachtete nah an 50 Fille von Otomycosis
beimn Menschen, die sich auf das Vorkommen des Asper-
gillus niger und flavus im Ohre vertheilten.

Siebenmann’y referirt iiber 13 Fille von Otomycosen,
die simmtlich beim Menschen beobachtet wurden. Die Pilze
die hier ermittelt wurden, waren: Aspergillus niger, fumi-
gatus und flavescens. Hierbei wurde in mehreren Fillen
Perforation des Trommelfells beobachtet.

1) Mayer: Beobachtungen von Cysten mit Fadenpilzen aus dem
dusseren Gehoérgange. Mullers Arch. 1844,

2) Pacini: Supra una muffa, nel condotto auditivo externo.
Firenze 1851, Ret. Siebenmann: Dis Fadenpilze. Inaug.-Dissert.
Wiesbaden 1883,

3) Kramer: Vierteljahrachrift der Naturforschergesellschaft in
Zurich, 1859, Ref Siebenmann, L <

4) Bezold: Usher Otomycosis. 1881

5 Riebenmann:l ¢
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Bei Thieren scheinen Fille von Otomycosis nicht eon-
statirt worden sein.

Zur Erklirung der beobachteten Fille von Schimmel-
bildung im Organismus wurde die Frage aufgeworfen: ,sind
die Schimmnielpilze dureh ihr Eindringen in den Korper, die-
sem direct schidlich, also pathogene Parasiten, oder sind sie
als secundire, auf schon erkranktem Gewebe zuféillig ange-
siedelte Epiphyten aufzufassen.

Niageli!) sprieht sich dariber folgendermassen ans:
Die Fadenpilze sind fiir den thierischen Organismus nicht
schadlich. Obgleich dieselben parasitiseh Pflanzen befallen,
so konnen sie im Thierkérper nicht die geniligende Menge
Sauerstoff zu ihrer Entwicklung finden, und wo auch, wie
z. B. im Darm, in den Lungen u. s. w. derselbe geniigend
vorhanden ist, so entwickeln sich die Pilze doch zu langsam,
und der Schaden fir den thierischen Organismus ist zu ge-
ringfiihig, als dass er bemerkt werden kinnie. Ausserdem
ist die Lebensenergic in den thicrisehen Gewcben ein viel
bedecutenderer als das Wachsthum der Filze, infolgedessen
dieselben nicht in lebende Gewebe eindringen kénnen, und
also im Kampfe untergehn. |

Jedoch erhértet Autor seine Ansicht nieht durch Ex-
perimente, welches doch der einzige Weg sein konnie, um
diese oder jene Ansicht zur Geltung zu bringen.

Der erste, der experimentell in dieser Beziehung vor-
ging war:

K. Semmer?). Er injicirte Sporen des Penicillium in
die Blutbahn von Fiillen. Bei Injection kleiner Sporen-
mengen reagirte das Thier garnicht; bei grosseren Mengen
zeigte es schwaches Fieber, das aber bald verging. Autor
erhielt also negative Resultate,

1) Nigeli: Die niederen Pilze.
2) Semmer: Resultate der Imjectiom von Pilzsporen und Pilz.
hefen in's Blat. Virch. Arch. Bd. 50. 1870.



Grohe!) machte Injectionen von Sporen des Asper-
gillus glaucus und Penicillinm glaucum und der Bierhefe
in’s Blut, scrise Siacke, in’s Auge und Unterhautbinde-
gewebe von Thicren. Bei Injection von Sporen in die Vena
jugularis von Kaninchen erfolgte constant der Tod binnen
30—36 Stunden. Der pathologisch-anatomische Befund er-
gab Pilzbildungen in allen Organen und Geweben. Verf.
benennt einen derartigen Process Mycosis generalis acutis-
sima. Bei Injection der Sporen in den Plcurasack und das
Peritoneum crfolgte der Tod in 11—14 Tagen; auch hier
wurden Pilzbildungen in den Organen constatirt. Injection
von Hefe in’s Blut wirkte noch schneller todtlich, die Thiere
gingen schon nach wenigen Stunden ein. Die Cadaver der
Thiere zeigten eine merkwiirdige Widerstandsfahigkeit ge-
gen Fiulniss.

Unter Grohe’s Leitung unternabm Block?) Experi-
mente mit Sporen des Aspergillus glaucus und Penicillium
glaucum. Er ziichtete seine Pilze anf Zuckerldsungen in
offenen Schalen im DBriitschrank.

Die Schalen mit der Zuckerlésung wurden dem Zufall
uberlassen, welche Keime sich durch den durchlocherten
Deckel des Briitschranks auf sie sich niederlassen wiirden.
In 2 Tagen entwickelte sich auf der Oberfliche der Zucker-
lésung ein graugriiner Schimmelrasen, der fiir Aspergillus
glaucus genommen wurde. Von diesem Rasen wurden die
Sporen mit einem Messer abgehoben, mit Aq. destillata ver-
miseht, und diese hellgriine Sporensuspension in die Blut-
bahnen und Kérperhohlen der Versuchsthicre injieirt.

7 Kaninehen wurden die Sporen in die Vena jugularis
gebracht. Bei allen T erfolgte der Tod im Zeitraum wvon
18--80 Stunden. Die Section ergab in den Lungen alle
Stadien der Entwicklung des Aspergillus glaucus. Ebenso

1) Grohe: Berlin, klin. Wochenschritt 1870,
2) Block: Beitr. zur Kenntniss der Pilzbildung ir den Geweben
des thierischen Korpers. Inaug.-Diss. Stettin 1870,
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waren Leber und Niere von Myecelien durchzogen. Die
Magen- und Darmwand war von tuberkelihnlichen IKniot-
chen durchsetzt, die der Sitz von Pilzwucherungen waren;
auch das Muskelfleisch war Licblingssitz der Pilze. Weni-
ger hatten unter der Pilzinvasion gelitten: Milz, Gehirn,
Rackenmark und Kaoochenmark. Im Blut wurden weder
Hypheu noch Sporen entdeckt. Weiter wurde einem Hunde
8 cem. sporenhaltiger Flissigkeit in die Carotis injicirt, das
Thier fiel nach 30 Stunden; 10 cem. einem Lamm in die Ca-
rotis injicirt, hatte den Tod des Thieres in 24 Stunden zur Folge.
Der Effect trat hier bedeutend schneller ein als bei Injee-
tion in die Jugularis. Dic griossten und meisten Pilzheerde
wurden im Gehirn constatirt. Dann wurden 4 Kaninchen
Sporen in die Bauchhéhle injicirt. Der Tod erfolgte im
Zeitraum von 60 Stunden bis zu 1 Monat. Bei der Section
wurde Leber, Lunge und Niere mit tuberkelihnlichen Knot-
chen besdt gefunden; das Parenchym dieser Organe war
durchsetzt von Pilzwucherungen ; auf dem Peritoneum waren
weissliche Auflagerungen, die Pilzvegetationen reprisentir-
ten. Injeetion von Sporen in die Trachca blieb resultatlos.
Injection von Sporen in die Kniegelenke zweier Kanin-
chen hatte eitrige Arthritis zur Folge. Pilzwucherungen in
den Gelenken konnten nicht nachgewiesen werden. Subeu-
tane Injectionen blieben ganz erfolglos, die Sporenmassen
wurden abgekapselt, die Sporen selbst bliecben unverindert.
- Injection in den Conjunectivalsack und vorderc Augen-
kammer hatten Hypopyon zum Resultate. Autor spricht
dio volle Ueberzeugung aus, dass die in den Geweben gefun-
denen Pilzwucherungen identisch seien mit dem von ihm
cultivirten Aspergillus glaucus, obgleich er weder Pilzeul-
turen aus den Organen anstellte, noch Fructification im
Korper beobachtete. Eine zweite Versuchsreihe wurde ange-
stellt mit Sporen des Penicillium glancum. Die Culturen
wurden gemacht auf einer Mischung von Jodserum und
Zuckerwasser.



Injection der Sporen des Penicillium in die Vena jugu-
laris hatte den Tod in 80—100 Stunden zur Folge. Der
Befund unterschied sich nicht von dem, den Autor nach
Injection von Aspergillussporen constatirte, Injection der
Sporen in die Bauehhohle rief dem Tod des Thieres nach
2 Mon. hervor. Befund: Pilzwucherungen in und auf den
Organen der Bauehhihle, Verf. kann mikroskopisch die My-
celien des Aspergillus von denen des Penicillinm nicht unter-
scheiden, er sagt; Fine Unterscheidung, ob man in den
betreffenden Geweben ein Mycelium von Aspergillus oder
Penicillium vor sich habe, ist durchaus unmdiglich. Auch
Versuche mit Injectionen von Cryptococeus cerevisiae veran-
lassten einen baldigen Tod der Versuchsthiere. Dagegen
ergaben Injectionen von in Wasser gelosten Favusborken
(Achorion Schoenleini) negative Resultate.

Verf. zieht aus seinen Resultaten folgende Schliisse:

1. Die Sporen gewisser Pilze entwickeln sich innerhalb
des thierischen Organismus zu Myeelien.

2. Dicse Entwicklung findet statt nicht nur nach Einfih-
rung direct in die Blutbahnen, sondern auch in die
Bauchhghle.

3. Nicht in allen Organen gelangen die Mycelien zu gleicher
Entwicklung,

4, Aspergillus und Penieillium zeigen in den Geweben
gleiche Entwicklung.

5. Der Untergang des Organismus wird eingeleitet durch
die Pilzvegetation.

6. Die Pilze konnen als Krankheitserreger im weitesten
Sinne des Wortes auftreten, sie konnen gewisse Krank-
heitsprocesse einleiten, und damm spurlos verschwinden.
Referirte Arbeit mit so brillianten Resultaten erregte

jedoch im Laufe von etwa 7 Jahren nicht die Aufmerksam-
keit der Forscher. Erst 1877 wiederholte Grawitz!) die

1) Grawitz: Ueber Schimmelbildung im thierischen Organismus,
Virch. Arch. Bd. 70. 187%



Versuche von Grohé und Block. FEr injicirte Sporen des
Aspergillus glaucus und Penicillium glatcum in die Blut-
bahnen von Kaninchen, erziellie aber garkeine Resultate,
da die Thiere nach einer solchen Operation nicht erkrankten,
geschweige denn starben. Die Pilzsporen liessen sich im
Organismus nicht zum keimen bringen; er kam infolge-
dessen zum Sehlusse, dass die gewdhnlichen Sehimmelpilze
nicht pathogene sondern saprophytische Pilze seien. Aber
da die Resultate Groh&s und Bloek’s doch nicht aus der
Luft gegriffen sein konnten, so unternahm Grawitz neue
modificirte Injectionen von Pilzsporen. Er folgerte namlich;
da die Schimmelpilze auf sauren Nahrsubstraten, und bei
gewdhnlicher Temperatur waehsen, im Thierkorper aber
andere Verhiltnisse geboten sind, so muss man die Pilze an
jene Verhiltnisse allmihlig anpassen, sic accomodiren.

Er ziichtete daher seine Pilze anfangs auf angefeuch-
tetem Brot {m Briitsehrank bei 38—400 C. Hier erzielte
er bald griine, reich fructificirende Rasen, die fiir Aspergillus
glaucus angeschen wurden. Jetzt mussten die Pilze an
einen fliissigen, alealischen Néhrboden accomodirt werden.
Also siite er von dem im Britschrank auf Brot gewach-
senen Rasen, Sporen auf halbfliissigen Brotbrei; auch hier
wurde nach 2--8 Tagen eine reichc Erate erzielt.

Darauf wurde der Nihrboden nur schwach sauer gemacht,
und Pepton und Rohrzucker hinzugesetzt. Der Nihrboden
wurde allméhlig immer weniger sauer genommen, sehliess-
lich neutral und alcalisch, so dass die Reaction desselben
der des Blutes ungefihr gleichkam. Die Pilze wuchsen auf
diesem Nihrboden ausgezeichnet. Solehe accomodirte Cul-
turen stellte Autor in 2—3 Wochen her, der Pilz der sauren
Anfangscultur untersehied sich morphologisch garnicht von
dem der alcalischen Endeultur. Die Sporen dieser durch-
geziichteten Culturen hatten stark maligne Eigenschaften,
da Injection derselben in die Blutbahnen den Tod des Thieres
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in kurzer Zeit zur Folge hatte. Grawitz missgliickte mit
diesen Sporen kein ecinziger Thierversuch.

Behufs der Jujection wurden die Sporen im warmen
Wasser, dem 1% Kochsalz zugesetzt war, dorch ein Tuch
colirt, und dann mit Hiilfe einer Pravatz’schen Spritze den
Thieren in die Jugularvene oder in die Liymphbahnen ge-
bracht. In den ersten 24--48 Stunden zeigten die Thiere
keine Krankheitssymptome, dann wurden sie matt und trige,
die Fresslust war vermindert, im Harn zeigte sich reichlich
Eiweiss, und langsam gingen sie zu Grunde. Die Krank-
heitsdauer war beim Kaninchen 8) Stunden, beim Hunde
100. Die Blutuntersuchung der Thiere ergab inconstanie
Resultate; zuweilen starke Zunahme der farblosen Blutkior-
perchen, zuweilen Abnahme, aber niemals in Keimung be-
griffene Pilzeonidien.

Die Section der in den ersten Stunden nach der Injection
getddteten Thiere ergab garnichts abnormes, erst nach 24
Stunden konnten die ersten Pilzheerde in Lunge und Niere
nachgewiesen werden.

Autor macht folgende Schlussfolgerungen:

1. Die verbreitetsten Schimmelpilze Aspergillus und Peni-
cillium kommen in 2 morphologisch Gbereinstimmenden,
physiologisch verschiedenen Formen vor, deren eine fiir
die Thiere nicht pathogen, deren andere dusserst bos-
artig ist.

9, Es kann aus einer beliebigen Stammform durch Zich-
tigung beide Formen erzielt werden.

3. Das Princip der Ziichtigung beruht darauf, die auf
festen, schwach sauren Nihrsubstanzen bei 18—20° C.
lebenden Pilze, durch eine Reihe von Generationen an
fliissige, alealische Eiwcissliosungen, und eine Wirme
von 38—40° C. zu gewdhnen.

4) Die Malignitit der Pilze besteht darin, dass ihre Sporen,
in die Blutbahnen gelangt, daselbst keimen, Neerosen des
umliegenden Gewebes bewirken, und Metastasen bilden.
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5. Die Schimmelwucherungen im thierischen Kérper un-
terscheiden sich von solehen auf Nihrsubstanzen erzielten,
morphologisch in keiner Art, nur gelangen sie nie zur
Fruectification.

In weiterer Auscinandersetzung sehreibt Autor den
lethalen Ausgang durch Schimmelpilze nur der Massenein-
fuhr in den Organismus, und den Metastasen derselben in
lebenswichtigen Organen zu. Sie zersetzten nicht den Nihr-
boden, wie die Bacterien, sondern sie assimiliren nur die
zu ihrem Wachsthum néthigen Eiweissstoffe. Schliesslich
sagt Grawitz: Die Pilzculturen erreichen in einer Reihe
von Generationen auf einem Nahrboden thren Culminations-
punkt der Entwicklung und Pathogenitit, von wo ab sie
zu entarten beginnen und allmihlig absterben.

In einem spiiteren Artikel berichtet Grawitz?) iiber
weitere Versuche mit Schimmelpilzen. Mr erzielte Immunitit
der Thiere gegen maligne Schimmelpilze, indem er allméhlig
den Thierkérper an dieselben gewbdhnte. Er stellte eine
ganze Reihe von Pilzculturen her, von denen die anfing-
lichen garnicht, die letzten @usscrst pathogen fiir den Thier-
korper waren.

Thiere, denen ,halbmaligne* Sporen injicirt wurden,
erkrankten leicht, und gesundeten, zsigten sich aber gegen
spiter injicirte stark maligne Sporen vollkommen unempfind-
lich, sie hatten also Immunitidt gegen maligne Schimmelpilze
erreicht. Ebenso wurde Immunitit erzielt, wenn sehr geringe
Mengen maligner Sporen in die Bluthbahn gebracht wurden.
Spitere Injection bedeutender Menge maligner Sporen rief
keine Erkrankung hervor. Verf erklirt dieses dadurch,
dass die Gewebszellen mit den Schimmelsporen in einen
Kampf ums Dasein treten; und falls die Gewebszellen im
Kampfe nicht unterliegen, so ist ihre Vitalitiit erhoht, daher

1) Grawitz: Die Theorie der Schutzimpfung. Virch. Arch.
Bd. 84. 1881,
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sie einer spiteren Invasion maligner Sporen mit Leichtig-
keit wiederstehen. Die Immunitit infolge vorheriger Irapfung,
wird durch Anpassung der Gewebszellen gewonnen, und
auf spéitere Zellgenerationen vererbt.

Diesce Resultate von Grawitz blicben nicht unbeachtet,
und wurden bald durch die Arbeit von Krannhals?) be-
stitigt. Derselbe ziichtete ehenso aus nicht pathogenem
Penicillium glaucum eine stark maligne Form desselben. Er
erhielt diese schon in der 7. Generation, und 1% eem. Sporen-
suspension waren geniigend auf Kaninchen todtlieh zu wirken.
Die Section ergab dasselbe Bild einer Mycosis generalis
acutissima, wie es Grohé, Block und Grawitz erhiclten
Autor stellte seine Culturen ebenso wie Grawitz anfangs
anf festem, sduerlichem Brot an, dann wurde fliissiges Brot
(Brodinfus) zum Nithrboden verwendet, zu dem anfangs
grossere, spater kleinere Mengen Zucker zugesetzt wurden.
Die Saure wurde mehr und mehr neutralisirt, bis schliesslich
in der 7. Generation ein alcalisch reagirender, fliissiger
Nihrboden erzielt wurde, auf dem die wirklich pathogenen
Schimmelsporen wuchsen. Gegenilber Grawitz ist die
Culturreihe von Krannhals bedeutend kiirzer, denn wihrend
Grawitz die Malignitit erst in der 17. Generation anziich-
ten konnte, so erhielt Krannhals schon in der 7. maligne
Sporen,

Ebenso war die Krankheitsdauer der Kaninchen eine
kiirzere; bei Grawitz fielen sie in 80—100 Stunden, bei
Krannhals nach 32 Stunden.

Die Verdftentlichung der Arbeiten und Resultate von
Grawitz und Krannhals erregte nicht geringes Auf-
sehen unter den Minnern der Wissenschaft, besonders die
Accomodationstheorie, die durchaus nicht plausibel erschien.

1) Krannhals: Ueber Schimmelvegetation im thierischen Orgs-
nismus. Peterburg. med. Wochenschr, 1881.
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Gaffky!) der zuerst die Versuche von Grawitz und
Krannhals controllirte, kam zu ganz andercn Resultaten.
Er stellte zalirciche Versuehe mit Sporen von DPenicillium
glaucum, Aspergillus nigreseens und Botrytis Torula an, in-
dem er dicsclben Kaninehen in die Blutbalinen injicirte; das
Resultat war ein durchaus negatives, kein einziges von den
Versuchsthieren ficl, obgleich zuweilen sehr grosse Mengen
ins Blut gebracht wurden, in einem Fall 14 ecm. einer
Sporensuspension des Aspergillus nigrescens. Verf. bemerkt
ganz richtig, dass weder Grawitz noch Krannhals den
Beweis geliefert haben, dass die bei der Section gefundenen
Myecelwucherungen wieder den Pilz ergaben, dessen Sporen
sie injicirt hatten. Darauf wurden die Grawitz’schen Acco-
modationsversuche unternommen, aber jede Cultur eincr ge-
nauen Prifung unterworfen, ob sic wirklich den ausgesiten
Pilz enthielt, oder ob nicht ein anderer hineingerathen war.
Es konnten Reinculturen von Penicillium glaucum in einer
unendlichen Reihe geziichtet werden, die Endeultur war fiir

“den Organismus ebenso unschidlich, wie die Anfangseultur.
Dafiir wurde aber cine andere Beobachtung gemacht, nim-
lich, dass, wenn man eine Cultur nicht unter den nothwen-
digen Cautelen der Reinerhaltung weiterziichtete, sich schr
bald in derselben ein anderer Pilz einfand, dessen Farbe
des Rasens und auch die morphologischen Verhiltnisse
durchaus ahnlich denen des Aspergillus glaucus waren. In-
jection einer Sporensuspension dieses Pilzes hatte durehaus
pathogene Wirkung auf den Thierkérper. Also konpte es
moglich sein, dass Grawitz und Krannhals im Glauben,
mit Schimmelsorten zu experimentiren, denen sie maligne
Eigenschaften angeziichtet hatten, mit einer wirklich patho-
genen Schimmelart, die zufillig in die Cultur hineingerathen
war, ihre Versuche anstellten, und selbstverstindlich posi-

1) Gaffky: Experimentell erzeugte Septicimie mit Riicksicht anf
progressive Virulenz und accomodative Ziichtung Mittheil. aus dem
kaiserl, Gesundheitsamt, I. Bd., 1881



sitive Erfolge zu verzeichnen hatten. Also durch Injection
von Sporen des Aspergillus glaucus kam Verf. zu positiven
Resultaten, wobei jodesmal der Nachweis geliefert wurde,
dass aus den afficirten Nierenstiickchen, die auf Brotdeeoct
ausgesit waren, sich ein reiches Mycel mit Fructification
des Aspergillus glaucus binnen wenigen Tagen entwickelte.

Hiermit meint Verf, auch die Lésung der positiven Re-
sultate von Grohé und Block gefunden zu haben. Diese
hatten wahrscheinlich auch nur mit Aspergillus glaucus
ihre Erfolge erzielt, aber nicht, wie sie meinen, mit Peni-
citlium, denn sie liefern ebensowenig wie Grawitz den
Nachweis, dass aus den Pilzheerden in den Organen sich
ein Penicillium eniwickelte. Verf. sagt zum Schluss: In den
Grawitz'schen Versuchen handelte es sich nicht um eine
Umwandiung harmloser Schimmelpilze in Krankheitserreger,
bewirkt durch fortgesetzte systematische Zichtung, sondern
um eine Verunreinigung der Culturen der ersteren durch
Pilze, welche an und fiir sich die Fihigkeit besassen, im
lebenden Thierkérper auszukeimen, und die in Frage stehen-
den todtlichen Myeosen zu erzeugen.

Wie Gaffky die Grawitz'sche Lehre von der Aceo-
modation der Schimmelpilze widerlegte, so that dieses kurz
darauf Loeffler') in Bezug aut die Theorie der Schutz-
impfung. Grawitz wollte Immunitéit gegen spiitere Injeetion
grosser Mengen von malignen Sehimmelsporen erzeugt haben,
wenn er friiher geringere, nicht tédtliche Mengen von diesen
Sporen in die Blutbahn brachte. Loeffler that dasselbe,
er injicirte kleine Mengen maligner Sporen Kaninchen in
die Blutbahn; die Thicre iiberstanden diesen Eingriff leicht,
waren jedoch nichi immun gegen spitere Injection grosserer
Sporenmengen geworden, sic crlagen der Mycosis generalis
acutissima ebenso, wie die anfangs nicht geimpften Thiere.

1) Loeffler: Zur Immunititsirage. Mittheilungen aus dem kai-
asrl. Gesundheitsamt, Bd. I, 1881
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Aus den Nierenstiieckchen der gefallenen Thiere entwickelte
sich wieder das charakteristische Mycel mit der Fructification
des Aspergillus glaucus.

Jedoch Grawitz') lasst die Resultate und die aus ihnen
gezogencn Schlussfolgerungen Gaffkys und Loeffler’s
nicht gelten; er hebt wieder die Accomodation der Schimmel-
pilze an den thierischen Karper als Moment der Malignitéit
derselben hervor. Er weist auf seine Versuche mit unschid-
lichem Schimmel (Vireh. Arch., Bd. 70) hin. Ebenso meint
er, dass die Loeffler'schen Versuche auf einem Irrthum
beruhen, da vor Ablauf der Impfkrankheit, veranlasst durch
halbmalignen Schimmel (vor 29 Tagen) mit malignem Sehim-
mel nicht geimpft werden solle, denn sonst erzielt man doch
acute Verschimmelung.

Koch?) betont, sich stiitzend auf die Versuche von
Gaffky, dass es in der Natur Schimmelpilze giebt, die
ohne jegliche Accomodation an den Thierkiorper, demselben
schidlich werden.

Er nimmt als Thatsache an, was Gaffky nur ver-
muthet, dass Grawitz bel seinen Anziichtungsversuehen
im Briitapparat eine pathogene Species von Schimmel in
seine Culturen hineingclangen liess, mit denen er dann po-
sitive Resultate erzielte.

Morse3) stellte Versuche an, um sich zu iiberzeugen,
auf welchein Wege DPilzsporen in den Kérper eindringen
konnten. Er machte 3 Reihen von Versuchen:

1. rieb er Sporen von Schimmelpilzen in die intacte Haut;
das Resultat war ein negatives, dic Sporen keimten auf
der Haut nicht aus;

1) Grawitz: Anpassungstheorie der Schimmelpilze. Berlin. klin.
Wochenschrift, 1881,

2) Koch: Entgegnung an Dr, Grawitz. Berlin, klin. Wochen-
schrift 1881,

B) Morse: Eingangspforten der Infectionserganismen. Ipang-
Dissert. Berlin 1881,
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2. wurden FRitterungsversuche bei Kaninchen gemacht,
auch diese blieben resultatlos;

3. liess er 6 Kaninechen 2 Stunden in einer Atmos-
phire, die mit Schimmelsporen gesittigt war. Einen
ganzen Monat wurden diese Inhalationsversuche fort-
gesetzt, ohne jeglichen bemerkbaren Nachtheil fiir die
Thiere. Ihenso blieben erfolglos Injectionen von Spo-
rensuspension in die Trachea; auch das Kinblasen der
Sporen durch eine Caniile blieb ohne Wirkung,

Autor experimentirte mit Sporen des Aspergillus glaueus
und Penicillium glaveum, er kommt zu folgenden Schliissen:

L. Die intacte Oberfliche der Haut, des Darmtractes und
der Lungen resorbiren keine vermehrungsfihigen Pilz-
keime,

2. Die haufigsten Eingangspforten sind Verletzungen und
Erkrankungen der Oberfliche.

3. Die intacten Oberflichen konnen selbst Sitz einer pri-
miren Mycose werden, es hingt dann der Verlauf, ob
Generalisation stattfindet, oder nicht, vom Grade der
Wachsthumsenergie des Pilzes ab.

Leber!) beobachtete einen Krankheitsfall, bei welchem
nach Abschirfung der Cornea durch eine Haferspelze, reich-
liches Mycel cines Sehimmels dic Hornhaut durchwucherte,
und dadurch schwere, eitrige Keratitis veranlasst wurde.
Bei angestellten Culturen mit diesem Mycel entwickelte sich
aus demselben Aspergillus glaucus. Bei Ucbertragung der
Sporen dieses Pilzes auf die Hornhaut eines Kaninchens
erfolgte uppige Wucherung des Pilzes, die spiter eitrige
Kerato-iritis zur Folge hatte. Verf. machte dieselben Ver-
suche mit Sporen von Aspergillus glaueus, der bei Zimmer-
temperatur auf sauren Fruchtsiften gewachsen war; er kam
zu demselben positiven Resultat, auch hier wurde Myecel-

1) Leber: Useber Wachsthumsbedingungen der Schimmelpilze
im Kotrper. Berlin. klin. Wochenschrift 1882.
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wucherung in der Cornea mit folgender eitriger Keratitis
erzielt. Autor glaubt infolgedessen behaopten zu kénnen,
dass der unter seinen natiirlichen Bedingungen gewachsene
Aspergillus glaucus die Fihigkeit besitzt, im lebenden thie-
rischen Gewebe, und im [uneren von Korperhohlen ein ip-
piges Wachsthum zu entwickeln.

Kaufmann!) machte Kaninehen Injectionen in’s Blut
von Sporen des Aspergillus glaucus, der auf saurem Nahr-
boden bei 359 C. geziichtet war, Einem Kaninchen injicirte
er 1 eem., dem anderen 2 cem. in die Vena jugularis. Das
erste Kaninchen starb naeh 4, das zweite erst nach 5 Tagen,
Die Autopsie ergab bei beiden Thieren stark vergrosserte
Nieren, deren Oberfliche und Durchschnittsfliche mit kleinen
prominenten Punkten besit waren. Mikioskopiseh bestanden
diese Punkte aus Mycelwucherungen mit umgebendem ent-
zindeten Gewebe, Aueh in den Lungen wurde Knétchen-
bildung, veranlasst durch Mycelwuacherung, in geringer Zahl
constatirt. Verfasser ist der Ansicht, dass die Sporen des
Aspergillus glancus nicht, wie Grawitz bchauptet, dem
Thierkérper angepasst werden mussen, um pathogen zu
wirken, sondern dass sie ohne Accomodation dieselbe Wir-
kung bhaben. Ein weiterer Versuch mit Sporen des Asper-
gillus glaveus, bei Zimmertemperatur von 100 C. ge-
wachsen, hatte denselben Effect, das Thier starb nach drei
Tagen. Mikroskopiseh liessen sich auch hier Mycelien in
der Niere, Endo- und Pericardium und Lunge nachweisen.
Versuche, die mit Sporen, erzielt beim Wachsthum bei 24
und 25" C., unternommen wurden, ergaben genau dasselbe
positive Resultat. Pilzwucherungen wurden nachgewiesen
in Nieren, Leber, Lunge, Herz und Muskeln.

Verfasser kommt zu tolgendem Resumd:

) 1} Kanfmann: Recherches sur linfection produite par ’Asper-
gillus glaucus, Journ, méd. vétér. Lyon 1882,
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1) Sporen des Aspergillus glaueus, gewachsen auf saurem
Brot, 1—10 grm. in die Venen des Kaninehen injicirt,
wirken todtlich.

2) Eine Accomodation des Pilzes an eine Temperatur
von 399 an einen alealischen und fliissigen Nahrboden
ist vollkommen unniitz.

3) Sporen kénnen im IKreien bis 6 Monate liegen, ohne
dass sie ihre Infectionskraft verlieren.

Die Resultate dieses Autors sind ganz ausserordentliche,
und lassen sich mit denen der friiheren Forseher in keiner
Weise in Einklang bringen.

Baumgarten und Miiller') stimmen, infolge der
Resultate von ihnen angestellterVersuche, vollkommen mit den
Argumenten der Gaffky’schen Kritik itber Grawitz {iberein.

Lichtheim? wurde zu Versuchen mit Schimmel-
pilzen angeregt, infolge von Beobachtungen, die er bei Ure-
terenupterbindungen  machte.  Némlich im Becken von
Nicren, deren Ureter unterbunden war, fanden sich in schr
hiufigen Fiallen Mycelwucherungen, die zuweilen in die
Nierensubstanz sich einsenkten. Infolgedessen, um sich das
Vorhandensein der Myecelien im Nierenbecken zu erkliren,
machte er Injectionen von Sporen in die Blutbahnen. Er
ziichtete seine Pilze auf Liésungen von 1% Rohrzuecker und
/o % oxalsauren Ammonium, und erzielte aufl diesem Nahr-
boden Sporen von derselben Bosartigkeit, wie sie Grawitz
nur anziiehten konnte. Injeetion von Schimmelsporen, die
bei Zimmertemperatur erzielt, blieb erfolglos, aber die bei
Kérpertemporatur gewachsenen hatten eine stark maligne
Wirkung auf den Thierkérper. Seine Versuche bewiesen
ferner, dass nicht Penicillium, der nur bei Zimmertemparatuy
gut gedeiht, sondern Aspergillus, der Kérpertemperatur be-
vorzugt, pathogene Eigenschaften besitzt.  Er fand aber,

1} Banmgarten und Muller: Berl. klin. Wochenschr, 1882.
9) Lichtheim: Usber pathogene Schimmelpilze, Berl, klinisch.
Wochenschr, 1852,
4
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dass der grine Aspergillus einmal maligne Eigenschaften
hatte, das andere mal aber nicht; nach genauer Unter-
suchung kam er zur Ueberzeugung, dass es 2 ganz verschie-
dene, botaniseh getrennte Arten von Aspergillus sind, von
denen der eine bosartig auf den Thierkirper wirkt, dem
anderen aber diese Eigenschalt abgeht. Den pathogenen
Aspergillus, dessen morphoelogische Verhiiltnisse in geringem
Masse sich anders verhiclten als die des Aspergillus glaucus
nannte der Botaniker Fresenius Aspergillus fumigatus,
und betrachtete ihn als nova species. Verfasser bechachtete
bei einer Frau ecine Pnceumonomycosis aspergillina. In der
Mitte eines Lungeninfaretes constatirte er Wucherungen von
Myecelien mit Fruchtkopfehen, die einem Aspergillus ange-
horten. Stickehen der mit dem Pilz behafteten Lunge
wurden auf Brotdecoet gesit, und nach 36 Stunden war der
Nihrboden von cinem dunkelgrinen Rasen bedeekt, der
sich als Aspergillus fumigatus herausstellte.

Dureh diese Arbeit Lichtheim’s scheint der Beweis
geliefert zu sein, dass alle friberen Forscher, die mit Asper-
gillus glaucus ihre positiven Resultate erzielt zu haben
glaubten, dieselben it dem morphologisech sehr dhnlichen
Aspergillus fumigatus crhalten haben.  Ausserdem  stellte
Liehtheim noch fest, dass der pathogene Pilz, mit dem
Gatfky seine Versuche anstellte, nicht der Aspergillus
glaucus war, sondern ecin Aspergillus, den Dr. Eidam als
Aspergillus flavescens bestimmte.

s In einer anderen Arbeit berichtet Lichtheim!) iiber
2 neue, bis dahin noch nicht beobachtete Arten von Mucor,
die Cohn als Mucor rhizopodiformis und Muecor corymbifer
bestimmte. Dic Einfiihrung der Sporen beider Arten in die
Blutbahn von Kaninchen, erwies sieh als tédtlich iir die
Thicre. Der Verlauf der Krankheit war ein wesentlieh ver-

1) Lichtheim: Ueber pathogene Muecorineen, Zeitschr. fur klin.
Medicin, Bd. 7. 1848,



schiedener von dem der Aspergillusmycose. Die Asper-
gillusmyeosen zeichnen sielh aus durch Gleichgewichts-
stérungen und Zwangshewegungen der erkrankten Thiere,
wihrend bei der Mucormyecose die Thiere eine Niederge-
schlagenheit zeigen, stark abmagern, und die intellectuellen
Aecusserungen ganz aulhoren.

Die Einfiihrung von Sporen der ncuen Mucorspecies
verlief bei allen zu den Versuchen benutzten Kaninchen
todtlich, wihrend Hunde sich immun zeigten. Der Tod bei
Kaninehen trat in spitestens 72 Stunden ein. Bei der Section
wurden die Nieren selir stark vergrossert gefunden, mikros-
kopiseh mnach allen Richtungen von koorrigen Myecelien
durchzogen; chenso verhiclten sieh die Mesenterialdrisen,
Dic Schletmhant des Darmes war von Pilefaden dureh-
wachsen; die Milz hier und da mit kleinen Pilzhecerden
durchsetzt; Leber nur ausnahmsweise. Alle tibrigen Organe
waren von der Pilzinvasion verschont geblieben. Besonders
todtlich crwies sich die Linfihrung der Sporen des Mucor
rhizopodiformis, indem die Thieve hierbei schneller eingingen,
als bei Einfihrung der Sporen des Mucor corymbifer.

Verfasser  spricht die Ucberzeugung  aus, dass die
Schimmelpilze im lebenden Organismus nicht die Bedin-
gungen fur die Sporenbildung finden, daher die Vermehrung
der Einzelindividuen ausbleibt. Nur wo eine Spore sich
festsetst, da fingt sic an zu keimen, es wachsen Mycelfiden
aus, die in die Spaltriume des Organes eindringen und in-
folgedessen den durch sic erregten pathologischen Process
local lassen. Es hiingt eben von der Menge der keimenden
Sporen ab, um eine Pilzinvasion tgdtlich werden zu lassen.

List!) machte Injection von Sporen des Aspergillus
fumigatus in die Trachea von Kaninchen. Diese Versuche
blicben anfangs negativ, es wurden wohl kleine Pilzheerde
in der Lunge gebildet, jedoch verlief die Erkrankung nicht

1) Liat: Untersuchungen uber die beim gesunden Schafe vors
kommenden niederen Pilze. Inaug.-Diss. Leipzig 1885.
Ax
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todtlich. Spitere 2 Versuche ergaben positive Resultate, die
Thiere gingen in 60—72 Stunden nach der Injection ein.
Die Lunge wurde von zahllosen Pilzheerden durchsetzt ge-
funden. 1)ie crsten, negativen Resultate wurden gewonnen
bei Injection von Sporen des bei Zimmertemperatur gewach-
senen Aspergillus fumigatus, die positiven durch Sporen des
bei 400 €. geziichteten. Ein Kaninchen, das 6 Stunden in
einer Atmosphire gehalten wurde, die von Sporen des As-
pergillus fumigatus tberfullt war, starb 56 Stunden danach;
bel demselben wurde eine Pneumonomycosis und Kerato-
myecosis, durch Aspergillus fumigatus veranlasst, constatirt.
Die Inhalation- also von grossen Mengen maligner Asper-
gillussporen ruft cine Prneumonomycosis hervor, die tddt-
lichen Ausgang hat.

Wyssokowitseh?) injicirte Schimmelsporen ins Blut
von Kaninchen, um zu beobachten, welches Schicksal diese
Sporen haben. Nach der Injection wurden in gewissen Zeit-
riumen Blutproben dem Thiere entnommen, und Platten-
culturen angestellt. Is ergab sich, dass 2 cem. einer triiben
Aufschwemmung der Sporen des Penicillium glaneum inji-
eirt, nach '/, Stunde aus einem Blutstropfen 120 Colonien
ergaben, danach nahm die Menge der Colonien bestindig
ab, und als das Thier nach 92 Stunden getddtet wurde,
konnten aus einem Blutstropfen nur 7 Penieillinmeolonien
erzielt werden. Aspergillus fumigatus ergab keine einzige
Colonie aus Blutproben, die nach 5, 10, 20 und 30 Minuten
dem Thiere entnommen wurden. Demnach verschwanden
die Sporen des Aspergillus fumigatus rapid schnell ans dem
Blute, withrend die des Penicillium sich recht lange darin
hielten. Kine andere Versuchsreihe bestand darin, dass nach
bestimmten Zeitlinfen dem geeimpften Thiere Harn ent-
nommen wurde, und mit diesern Plattenculturen gemacht.
Aus der naeh erfolgtem Tode des Thieres (50 Stunden) ent-

1) Wyssokowitsch: Ueber das Schicksal der in's Blut injicirten
Mikroorganismen. Zeitschr. fir Hygieine., 1. Bd. 1886.
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nommener Haruprobe entwickelte sich nur eine Colonie des
Aspergillus fumigatus. Dicses Resultat spricht direet gegen
die Behanptung von Grawitz, der nach Injectionen immer
Pilzsporen im Harn nachgewiesen haben wollte. Pilzsporen
werden durch die Nieren fast garnicht ausgeschicden. Weitere
Beobachtungen ergaben, dass injicirte Sporen des Aspergillos
fumigatus meist in der Milz, wihrend die des Penieillium
glaucum in fast allen Organen in grosser Menge sich fest-
gesetzt hatten. Die Sporen des Aspergillus fumigatus be-
ginnen sofort nach der Fixation im Organ zu Keimen, die
des Penicillium keimen nicht und gehen unter. Die Lebens-
dauer der Sporen des Penicillinm glaueum wurde als eine
recht lange befunden, da 7 Tage nach der Injection noch
keimfihige Sporen in den Organen nachgewiesen wurden.

Die in’s Blut gelangten SBporen werden also nicht durch
die Sectretionsorgane ausgeschieden, sondern setzen sich an
den Endothelzellen der Capillaren fest, und gehen dort zn
Grunde, falls sie cine geringe Wachsthumsenergie besitzen,
oder beginnen an zu keimen, wenn der gegentheilige Fall
vorliegt.

Ziegenhorn!) stellte Versuehe an mwit Mucor rhizo-
podiformis zum Zwecke, um die Malignitit desselben abzu-
schwichen. Nach Injection der Sporen dieses Pilzes in die
Bluthahn von Kaninchen, wurde dassclbe Resultat erzielt,
wie Lichtheim; die Thiere ficlen nach 3 Tagen. Von der
Niere des gefallenen Thieres wurden Schnitte gemacht und
diese in’s Wasser von verschiedenen Temperaturgraden ge-
bracht, um zu beobachten, aus welchem Nierenstiickehen
sich noch Mycelien entwickeln wiirden. Es orgab sich, dass
bei 639 C. Wassertemperatur, in dem das Nierenstickehen
8 Minuten gelegen, noch Mycelentwickelung statttand, with-
rend dieselbe bei lingerem Liegen unterblieb. Das Maximum
der Wassertemperatur war 68° C., bei hoheren Graden unter-

1) Ziegenhorn: Versuche iuber Abschwichung pathogener
Schimmelpilze. Arch. f. experiment. Patholog. u. Pharmae. Bd. 21. 1856,
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blich die Pilzentwickelung. Die Sporen des Pilacs, der sich
aus dem Niercnstiiekchen bet Maximalwasserteniperatur ent-
wickelt hatte, besassen dieselben malignen ILligenschaften,
wie die bei 409 C. erzielten; bhei Injection derselben in die
Blutbahn trat der Tod des Thieres mit derselben Vehemenz
ein, wie beim gewohnlichen Pilz.  Also wurde hierdurch
bewiesen, dass cine Abnahme der Malignitit der Schimmel-
sporen dureh Anwendung hoherer Temperaturgrade, wie
bheim Milzbrandbacillus, nicht erziclt werden kann.

Lindt?) entdeckte 2 bis dahin noch nicht heobhachtete
Mucorspeecics.  Dieselben waren spontan auf angefeuchtetem
Weissbrot im Briitschrank gewachsen, und unterschieden
sich morphologischt wesentlich von den bisher beschriebenen
Arten. Die Injection von Sporen beider Arten in die Blut-
bahnen, hatte den Tod der Thiere an Mycosis generalis
acutissima zur Folge. Dic ecine Art, die L.indt Mucor
pusillus nov. sp. nennt, zeichnet sich durch schr zartes, un-
septirtes Mycel aus; im Alter mausgrau, stark verdstelt,
hildet sehr wenig Lufrmyeelien.  Sporangien schwarz, Tri-
ger sehr kurz, leicht briiunlich gefiirbt, sind trotz ihrer Kirze
stark verzweigt.  Sporangien kugelig, durchsichtig.  Colu-
mella  eirund, hellbraun, Sporen sehr klein, koglig. Der
Pilz gedeiht auf Agar-Agar, Brot und Kartoffel. Die an-
dere Art benennt Lindt Mueor ramosus.  Er hat Achnlich-
keit mit Lichtheims Mucor corymbifer, unterscheidet sich
jedoch von ihm durch die Versweigung des Tragers, dic
beim M. corymbifer doldenférmig. beim M. ramosus baum-
formig ist. Lindt stellte mehrere Versuche mit den Sporen
dicser 2 neuen Arten an. Die Pilze wurden auf Kartoffeln
im Thermostat geziichtet. Bei Reife der Sporangicn wurde
der Rasen mit der obersten Kartoffelschicht abgesehnitten,
fein zertheilt, und in cin Reagenzglischen mit sterilisirtem

1) Lindt: Mittheilungen tber einige neue pathogene Schimmel-
pilze. Arch. f experim. Patholog. u. Pharmakol. Bd. 21. 1886.
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Platzen der Sporangienmembram frei, und durch cin Lein-
wandfilter von den Myeelien und Kartoffelresten gotrennt,
konnten sie in die Blutbahn gebracht werden. Nach Injee-
tion von Sporen des Mucor pusillus gingen Kaninehen unter
Erseheinungen  eines seliweren  Allgemeinleidens in 4/,
Tagen ein. Viel bisartiger wirkten die Sporen des Mucor
ramosus, da der Tod in 36 Stunden erfolgte. Bei der See-
tion zeigten sich die Nicren um das 3—4 fache ihres gewihn-
lichen Umfangs vergrissert, waren auf der Schnittfiiche
besiit mit steecknadelkopfgrossen, von eivem rothen Hof
urmngcehbenen Heerden, die sich mikroskopisch als Pilzheerde
documentirten.  Autor entdeckte noeh einen pathogencn
Aspergillus, den Dr. Eidam Aspergillus nidulans benannte.
Derselbe bildet kaum 1 mm. hohe Rasen, die eoncentrisches
Wachstum zeigen. Die Sporen sind schr klein, kugelrund.
Conidientriger braonridthlich, verzweigt. Sterigmen ver-
zweigt, Der Pilz bildet einen braunrothen Farbstoff, der
das Nihrsubstrat firbt. 5 cem. Sporenflissigkeit dieses
Pilzes, einem Kaninehen in die Blutbahn gebracht, hatte
den Tod des Thieres in 60 Stunden zur Folge. Der Sections-
befund ergab starke Vergrésserung der Niere; mikroskopiseh
wurden dic Pilzwueherungen in Niere, im Herzen nnd Dia-
phragma nachgewiesen. Ein anderer Versuch wurde mit
den, massenhaft bei diesem Pilz auftretenden Perithecien
gemacht.  Dieselben, in die Bluthahn gebracht, veranlassten
den Tod des Thicres nach 8 Tagen. Es konnten in den
Lungen die geplaizten Perithecien nachgewiesen werden.
Das Thier war au einer embolischen Pncumonie, durch die
grossen Perithecien veranlasst, eingegungen. Gekeimte As-
cosporen wurden nicht gefunden.
I.indt') macht in einem anderen Ariikel cinen neuen
Fund bekannt. Er ziichtete einen Pilz aus dem Ohre eines

1) Lindt: Ueher einen neuen pathogenen Schimmelpilz aus dem
menschlichen Gehdrorgan, Arch. tir experim. Pathol. und Pharmakol
Bd. 25, 1869.
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Mensehen auf verschiedene Ndhrsubstraten. Derselbe unter-
schied sich wesentlich von allen bisher besehriebenen As-
pergillus- und Eurotiumarten, besonders durch die Form der
Perithecien, dic hicr reichlich gebildet wurden. Fr nannte
seinen Pilz Eurotium malignum, da derselbe sich fiir den
Thierkorper als pathogen erwies. Bel Injection in die Ohr-
vene von Kaninchen fielen die Thiere in 21,~5 ‘Tagen
unter Erscheinungen, die bei den Aspergillusmyeosen be-
obachtet werden.

Ueber den Untergang der Pilzkeimlinge im Organismus
ist Ribbert!y der Ansicht, dass das Absterben derselben
durch die Einhillung von Leucocyten hervorgerufen werde.

Baumgarten?) ist iiber denselben Gegenstand anderer
Ansicht, er meint, dass der Thierkérper kein geeigneter
Nihrboden fiir die Pilzentwicklung ist; die Leucoeyten aber
nicht als hinderndes Moment fiir das Wachsthum der Pilze
fungiren.

Heider?) stellte Versuehe an mit den Ascosporen des
Aspergillus nidulans.  Er injicirte 5 cem. einer dichten
Aseosporenaufschwemmung einem Kaninchen in die Ohr-
vene, das Thier starb nach 6'/, Tagen, und der Sectionsbe-
fund stellte fest, dass das Thier an einer Mycosis generalis
acutissima gefallon war. Die Nieren fanden sieh stark ver-
grossert, mit einer grossen Menge von Dilzheerden dureh-
setzt.  Die Hyphen waren recht lang ausgewachsen, es
konnte ihr Entstehen aus der blauvioletigefiirhten Ascospore
nachgewiesen werden. Die anderen Organe waren frei von
Pilzbildung. Aussaaten von Nierenstiickchen auf Nihrboden
liessen Reincultuven des Aspergillus nidulans hervorgehen.
Verf. kommt also zu ecinem ganz andercn Resultate, als
Lindt, der die Ascosporen im Thierkdrper nicht keimen sah.

1) Ribbert: Der Untergang pathogener Nchimmelpilze im Kor-
per. Bonn 1888,

2) Baumgarten: Pathologische Mycologie. Bd. IL 1890

8) Heider: Centralblatt fiir Bacteriologie. Bd. 7. 1890.



Eigene Versuche.

]L\Ieine Versuche habe ich angestellt mit Mueorsporen
von Reineulturen, die im Thermostate bei 39,5 C. auf gut
sterilisirten Kartoffein oder Mohrriiben in Doppelschilehen
geziichtet waren. Die Sporen wurden geerntet naeh genauer
mikroskopischer Priifung des Rasens auf die Reinheit des-
selben; und besonders wurde darauf gesehen, ob der Rasen
wirklich die Species von Mucor vorstellte, mit der der Ver-
such vorgenommen werden sollte. Daraufhin wurde je nach
Bedarf ein grosserer oder kleinerer Theil des Rasens abge-
hoben, in 7%, Kochsalzlosung fein verrieben, und durch
sterilisirte Marly eolirt.  Auf diese Weise erhiclt ich eine
Suspension von fast mycelfreien Sporen, die mit Hilfe einer
sterilisirten Pravatz’schen Spritze den Versuchsthieren bei-
gebracht wurde.  Den Rest der Sporensuspension in der
Spritze site ich jedesmal auf PRaumendecoetagar in Reagens-
glisehen und stellte dieselben in den Thermostat, um mich
zu iiberzeugen, ob die injicirten Sporen keimfiabig waren.
Iimmer war nach 2—3 Tagen im Reagenzglischen ein frueti-
ficirender Rasen der speeifisehen Mucorspecies entstanden.
Zu meinen Untersuchungen habe ich dss Reiehart’sche
Mikroskop. Vergr. meist 650 (Syst. 7, Oe. IV), benutzt.

1. Versuchsreihe.
Injeetion von Sporen in’s Blut.
30. Oect. 1!/, eem. Sporensuspension des Mueor ramosus
einem Kaninchen in die Ohbrvene injicirt. Das Thier er-
krankte nicht.
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30. Jan. Den Versuch wiederholt mit 3 cem. Sporen-
flissigkeit des Mucor ramosus: Das Thier fiel den 1. Febr.

Da der Sectionshefund bei allen gefallenen Thieren
dieser Versuchsreihe im Wesentlichen iibereinstimmte, so
habe ich ihn, um Wiederholung zn vermeiden, fiir alle
Thiere am Ende der Reihe placirt.

2. Nov. 7 cem. Sporenflussigkeit des Mueor rhizopodi-
formis cinem jungen Hunde in die Vena jugularis injicirt.
Das Thier zeigte die ersten o Tage keine Jrankheitssymp-
tome, war munter, Appetit normal, nur Konnte eine rapide
Abmagerung beobachtet werden. 11. Nov. stand das Thier
ungern auf, bewegte sich schwerfilllig, lag meist gekriimmt
in einer Ecke, dusserte eine starke Empfindlichkeit in der
Nierengegend; 12, Nov, waren die Bewegungen noch sechwer-
falliger, das Hintertheil wurde ein wenig nachgeschleppt,
Appetit schr gering; 13. Nov. konnte das Thier sich wenig
mchr auf das Hintertheil stiitzen, volle Apathie, Appetit
garnicht mehr vorhanden; 14. Nov. vollstindige Paralyse
des Hintertheils, das Thicr bewegt sich garnicht mehr;
15. Nov. war der Hund gefallen.

9, Nov. 3 cem. Sporensuspension des Mucor Mueedo
einem Kaninchen in die Obrvene injicirt. Das Thier am
13. Nov. gefallen.

6. Dee. 3 cem. Sporenfliissigkeit des Mueor rhizopedi-
formis einem Kaninchen in die Ohrvene injicirt. Das Thier
fiel den 9. Dec.

27. Jan. 3 cem. Sporensuspension des Mucor corym-
bifer cinem Kaninchen in dic Ohrvene injicirt; dasselbe den
29, Jan. gefallen. N

98. Jan. 3 cem. des Mucor stolonifer einem Kaninehen
in die Ohrvene injicirt. Das Thier den 6. Februar gefallen.

Somit wirkte die Injection der Sporen des Mucor ramo-
sus, corymbifer und rhizopodiformis in’s Blut am bésartigsten,
da die Thiere schon am 3. Tage nach der Injection fielen.
Der Verfauf der Krankheit liess sich bei Kaninehen nicht
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gut beobachten, seheint jedoeh mit dem obenbeschriebenen
des Hundes iibercinszutimmen.  Die Krankheit eharakterizirt
sich durch rapide Abmagerung, Apathic, Sehierzhafigkeit
in der Nierengegend und sehliesslich Paralyse des Hinter-
theiles.

Sectionshefund:

Jadaver Husserst mager, am meisten beim Hunde. Darm
blass, andmisch. Mesenterialdriisen stark vergrossert, weich,
enthalten im Innern eine grauwcisse, kisige Massce. Leber
meist normal, nur bei den mit Mucor ramosus und Mucedo
geimpften Kaninchen auf der Oberflache einzelne graugelbe,
hirsekorngrosse Punkte. Milz ein wenig vergrossert, sonst
normal. Nieren fast ums 3-fache ihres gewdhnlichen Um-
fanges vergrissert, bei dem mit Mucor stolonifer geimpften
Kaninehen ungefihr wms 5-fache; Oberfliche marmorint,
uncben, mit klvinen, stecknadelkopfgrossen, promincnten,
grauweissen Piinktehen, die von einem rothen Hof umgeben,
besiit.  Auf dem Durchschnitt die Corticalsubstanz  von
kleinen, grauweissen, von einem rothen Hof umgebenen
Piinktehen durchsetzt. Die Medullarsubstanz von tiefrothen
und blasseren, gelblichen, zur Papille convergirenden Streifen
durchzogen. Nicrenbecken von grauweissen Pseudomem-
branen ausgeklieidet,

Die Lunge und anderen Organe des Korpers zeigen
nichts Abnormes.  Mikroskopiseh stellen sich die in der
Niere und Tieber gefundenen Pinktehen als Heerde von
Pilzwucherungen dar. Das Centrum wird aus einem Spo-
renhaufen gebildet, von dem naeh allen Richtungen blasse,
unseptirte, verzweigte Mycelfiden abgehen. Die Fiden er-
reichten nie cine besondere Linge, sie blieben kurg, und
sendeten ein paar kurzer Seitensprosse ab. Nur die Myeel-
faden aus der Niere des mit Muecor stolonifer geimpften Ka-
ninchen erreichten eine grisserc Linge, verzweigten sich
ziemlich stark, koorrig, und zeigten an ihren Enden eine
kolbige Anschwellung, als ob sie Ansitze zur Sporangien-



60

entwickelung machen wollten. Ein solcher Pilzheerd war
von einer Zone umgeben, die aus rothen Blutkdrperchen
bestand.

Ausserdem war die Niere nach allen Riehtungen, be-
sonders dic Medullarsubstanz, von cinzelnen Pilzfiden durch-
zogen. In der Umgebung eines Pilzheerdes waren die Harn-
caniilehen stellenweis ganz comprimirt, durch die in den Ib-
terstitien angesammelten rothen Blutkérperchen; diese driick-
ten diec Harnkanilchen derart zusammen, dass schliesslich
von einem Lumen nichts zu sehen war. Das Epithel der
Harneanilchen meist im Zerfall begriffen, die Zellen kornig
getriibt, ragen mit losgeldsten Rindern ins Lumen hinein.
Ueberall in der Niere beobachtet man in der Umgebung der
Pilzheerde einen hidmorrhagischen Proeess, und in Degene-
ration begriffencs Epithel der benachbarten Harneandlchen.
Die Auskleidung des Nierenbeckens stellt fibrindse Massen
dar, die von blassen Pilzhyphen durchzogen sind. Die ent-
arteten Lymphdrisen bestehen in ihrem Innern aus Pro-
ducten von Gewebszerfall, mit eingelagerten Pilzmyecelien;
Sporen konnten hier nicht nachgewiesen werden. Die iibrigen
Organe waren alle fret von Pilzbildung.

Am besten licssen sich die Pilzfiden unter dem Mikro-
skape constatiren, wenn man das Priiparat mit verdiinnter
Essigsiiure behandelte; eine Farbung der Hyphen ist mir in
keiner Art gelungen.

Stiickehen der Niere, Loeber, Milz und Lunge jedes ge-
fallenen Thieres wurden auf Brotdecoct oder Kartoffel gesiit,
und in den Briitschrank gestellt. Nach etwa 24 Stunden
sah man aus der Peripherie der Nierenstiickchen feine My-
eelfiden hervorwachsen, die nach 3 Tagen zu einem diehten
‘Polster heranwuchsen, der das ganze Nahrsubstrat bedeckte,
und reiche Fruetification entwickelte. Nur aus den Leber-
stiickchen der mit Mucor ramosus und Mucedo geimpften
Kaninchen entwickelten sich Mycelien, die {ibrigen Organ-
stiickechen blieben steril. Bei Untersuchung der gewachsenen



61

Pilzrasen ergab es sich, dass diese immner die charakteris-
tischen Merkmale der zur Injection benutzten Mucorspecies
vorwiesen.  Merkwiirdigerweise widerspricht das Resultat
bei dem von mir mit Mucor rhizopodiformis geimpften Hunde,
der Angabe Lichtheims!), dass Hunde immun gegen In-
jection von Muecorsporen ins Blut seien. Der Hund ficl un-
zweifelhaft an einer Mycosis generalis, die durch Mucor
rhizopodiformis erzeugt.

Harnproben, den gefallenen Thieren entnommen, auf
Nahrsubstrate gebracht, liessen nie Pilzentwickelung her-
vorgehen. Ebenso liess sich aus Blutproben niemals Myeel-
entwickelung beobachten. Dic Sporen gelangen wahrsehein-
lich unmittelbar nach der Injection in die feinsten Capillaren,
wo sie sieh festsotzen, und in Keimung gerathen. Diese
Voraussetzung wiirde aueh tiir Mucorsporen, dic in Bezug
auf Aspergillussporen von Wyssokowitsch?) ausgespro-
chene Vermuthung, wahrscheinlich machen. Dureh den
Harn werden Sporen nicht ausgeschieden, sie gelangen hoch-
stens bis ins Nierenbecken.

II. Versnchsreihe.

Injection von Sporen in die Bauchhéhle.

1. Nov. 3 eem. Sporensuspension des Mucor Mueedo einem
Meerschweinchen in die Bauchhohle injicirt. Das Thier den
6. Nov. gefallen.

2. Nov. 2 cem. Sporenfliissigkeit des Mucor stolonifer
einer Hausratte in dic Bauchhéhle injicirt. Das Thier fiel
den 12, Nov.

16. Nov. 2 cem. Sporensuspension des Mucor corymbifer
einer Hausratte in die Bauehhéhle injicirt. Das Thier den
19. Nov. gefallen.
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3. Febr. 3 cem. Sporensuspension des Mueor ramosus
einemn Meerschweinehen in die Bauchhohle injicirt, dasselbe
den 26. Febr. gefallen.

4, Febr. 2 eem. Sporenflissigkeit des Mucor rhizopo-
diformis einer weissen Raite in die Baonchhéhle injieirt. Die
Ratte ist den 10. Febr. gefallea.

Die Injeetion der Sporen des Mueor eorymbifer in dic
Bauchhiohle hatte also den Tod des Thieres in der kiirzesten
Zeit zur Folge; das mit Mucor stolonifer geimpfte Meer-
schweinehen widerstand am lingsten der Pilzinvasion.

Der Scctionsbetund war bei allen 5 Thieren mit ge-
ringem Unterschiede derselbe. Cadaver sehr mager, Unter-
hautdriisen, besonders die Ausseren Leistendrisen stark ver-
grogssert.  Das Peritoneum fast continuirlich von IPPseudo-
membranen belegt, besonders bei den Thieren, die eine lin-
gerve Zeit der Krankheit Widerstand geleistet hatten.  Bei
dem mit Mueor ramosus geimpften Mecrschweinchen waren
in grosserer Ausdehnung Darmschlingen, infolge der Pseu-
membranen mit dem Peritoncum der Bauchwand recht stark
verklebt. In den peritonealen Auflagerungen waren in den
meisten Fillen eine grosse Munge hanfkorn- bis erbsengrosse
tuberkelihnliche Knoten ecingelagert, wodurch das Perito-
neum ein Ausschen gewann, als ob es mit kleinen und
grossen Sandkérnern bestreut wire.  Die Auflagerungen
hatten eine grauweisse Farbe, und liessen sieh von der
Unterlage nicht leicht abheben; das Peritoneum unter den-
selben mit blutrothen Streifen und leeken bedeckt.  Auf
der T.eber, Milz chensolche Auflagerungen; die einzelnen
Leberlappen mit cinander verklebt. Niere von einzelnen
kleinen Auflagerungen besit, auf dem Durchschnitt blass,
gelblichroth, wie bei einer fettigen Degeneration. Mesen-
terialdrizen und Nebennieren schr vergrebssert, enthalten
eine breiige, grauweisse, kisige Masse im Innern.  Die
Peyer'sehen Drisen geschwellt, iber der Darmsehleimhaut
prominirend. Die ibrigen Organe des Kérpers normal.
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Mikroskopisch bestanden die Auflagerungen in der
Bauchhoble aus fibringsen Massen, in denen uogekeimte
Sporen und Myeelfiden eingelagert waren.  Die tuberkel-
dhnlichen Kaotehen liessen im Centrum einen Sporenhaufen
erkenncn, von dem naeh allen Sciten Mycelfiden ausgingen;
stellten einen Pilzheerd vor, der von fibrindsen Massen um-
geben war.  Die Auflagerungen auf der Leber und Niere
bestanden ebenso aus Fibringerinnseln, in denen Myeclien
eingebettet waren, die sich aber ins Leber- und Nierenge-
webe einsenkten, daher dicse Pscudomembranen fest auf-
sassen, da sie durch dic sich einsenkenden Myecelfiden der
Organoberfliche wie angeheftet wurden. In tieferen Schichten
der Leber und Niere liessen sich Myecelfaden nicht entdeeken.
In den iibrigen Organcn des Kérpers liess sich nichts Ab-
normes bemerken. Aus den aul Brotdecoet und Kartoffel
gesaten Nicren- und Leberstiickehen, wie aus den Knoten
und Auflagerungen des Peritoncum entwickelte sich im
Laufe von 2—3 Tagen cin fructificirender Pilzrasen, der
jedesmal die specifischen Merkmale der Mucorspecies trog,
deren Sporen zur Injection verwendet worden waren.

Die keimenden Sporen in der Bauchhihle veranlassen
eine cxudative Peritonitis, die von Knétchenbildung und
Verklebung der Darm- mit der Bauechwand begleitet ist.

IT1. Versuchsreihe.

Injcetion von Sporen in die Trachea.

Bet Kaninchen und Meerschweinchen musste die Trachea
frei priiparirt werden und die sporenhaltige Fliissigkeit mit
Hiilfe einer Pravatz’sehen Spritze langsam injieirt werden.

9. Dee. wurden 3 cem. Sporensuspension des Mueor
rhizopodiformis cinem Kaninchen in dic Trachea gefiihrt.
Das Thier erkrankte nicht. Die Koérpertemperatur blich
wihrend 8 Tagen normal, spiter habe iclt die Temperatur-
messunges nicht mehr fir nothig befunden, da das Thier
fiir gesund angeschen werden konnte. Wiahrend zweier Tage
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nach der Injection hatte das Thier geringen Husten, das
Athmen schien cin wenig beschleunigt, bei der Auscultation
vernahm man verschiirftes Athmen. Diese Erscheinungen
legten sich sehr bald und wiihrend 3 Monaten hat das Thier
keine weiteren Krankheitssymptome gezeigt.

9. Dec. 4 cem. Sporentliissigkeit des Mucor corymbifer
einem Meersehweinchen in die Trachea injicirt. Das Thicr
war wihrend der ersten Tage nach der Injection niederge-
schlagen, athmete beschleunigt; dieses verging sehr bald
und das Thier konnte als gesund betrachtet werden.

15, Dec. wurde das Moerschweinchen getidtet; der
Sectionsbefund ergab nichts abnormes; die Lunge war voll-
kommen normal, nur wurden ein paar Mediastinaldriisen
geschwellt gefundem: mikroskopisch liessen sich jedoch in
ihnen weder Sporen noch Mycelien entdecken. Auch die
auf Kartoffel susgesiten Lungenstiickchen blieben steril.

8. Febr. 5 cem. Sporensuspension des Mucor stolonifer
einer Ziege in die Trachea injicirt. Da das Thier wiahrend
5 Tagen nicht erkrankte, wurde am 13. Febr. derselbe Ver-
auch mit 10 ecem. Sporen wiederholt. Auch dieser Eingrift
blieb ohne Folgen auf die Gesundheit des Thieres.

Da bei Siaugethieren intratrachcale Injeetion von Pilz-
sporen resultatlos blich, so machte ich diese Versuche bei
Vigeln. Ich konnte die Versuche nur bei Krithen anstelien,
da andere Végel mir nicht zu Gebote standen.

18. Dec. 2 cem. Sporensuspension des Mucor eorymbi-
fer einer Krihe in die Trachea injicirt; das Thier erkrankte
nicht, es wurde am 3. Jan. gettdtet. Alle Organe normal,
nur in der Lunge einige kleine grauschwarze Heerde, die sich
unter dem Mikroskope als Schimmelheerde reprisentirien.
Wahrscheinlich war die injicirte Sporenmenge zu gering,
um eine tadtliche Erkrankung des Thieres zu veranlassen.

4. Jan. 4 eem. Sporenflilssigkeit des Mucor ramosus

einer Kréhe in die Trachea injicirt. Die Krihe den 7. Jan.
gefallen,
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4. Jan. 4 cem. Sporensuspension des Mucor Mucedo
einer Kriihe in die Trachea injicirt. Das Thier den 10. Jan.
gefallen.

13. Jan. 4 cem. Sporenfliissigkeit dos Mucor eorymbi-
fer einer Krihe in die Trachea injicirt. Den 15. Jan. das Thier
gefallen.

13. Jan. 4 cem. Suspension der Sporen des Mucor rhi-
gopodiformis einer Krithe in die Trachea injieirt. Dieselbe
den 16. Jan. gefallen.

20. Jan. BSporensuspension des Mucor stolonifer ciner
Krihe 7 cem., ciner zweiten 6 cem., einer dritten 5 cem,,
ciner vierten 4 cem. und eincr fiinften 3 cem. in die Tra-
chea injicirt. Die Krihe mit 7 ecm. in der Nacht auf den
21. Jan., die mit 6, 5, 4 cem. in kurzer Zeit nach einander
vom 21—22. Jan,, die mit 3 cem. am 24. Jan. gefallen.

Der Scetions befund war bei allen 9 Krithen im Wesent-
lichen derselbe. Die an dic Luftsicke stossenden Partien der
Darmschlingen waren meist in kleinerer oder grisserer Aus-
dehnung von schmutzig blausechwarzer Farbe, bedeekt mit
graublauen Auflagerungen. Die Luftsicke bedeckt und
ausgekleidet von graven fibringsen Auflagerungen. In den
Luftséicken funden sich hiufig derbe, schollenartige, grau-
schwarze Massen.  Lunge theilweise hepatisirt, fithlt sich
hart an; auf dem Durchschnitt von knorpliger Consistenz.
Iyie Hepatisation hing ab von der Menge der injicirten
Sporen; bei 7 ecem. war etwa ¥, der ganzen Lunge ver-
hiirtet, schmutzig grauschwarz; bei 6, 5 u. s. w. eem. immer
weniger; bei 3 cem. waren nur heerdartige Partien hepati-
sirt. Die Hepatisation fand immer an den Lungenriandern
statt, centrale P’artien fand ich normal von sechdn rosa-
rother Farbe. Bei der Krihe, der 3 cem. Sporen des Mucor
stolonifer injicirt waren, fand ich die Luftsicke ebenso
von fibrinésen Pseudomembranen ausgekleides, diese aber
waren bedeckt mit einem feinen flanmartigen Anfluge.
Die iibrigen Organe boten njemals ctwas abnormes. et

5
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mikroskopischer Untersuchung der hepatisirten Lungen-
partien fand ich sie nach allen Riehitungen von Myeelfiden
durehzogen. Hier konnten niemals Pilzheerde, wic in den
Nieren der Thiere der ersten, und den Auflagerungen des
Peritoneum der Thiere der zweiten Versuchsreihe, constatirt
werden. Tdie Alveolen und Bronehiolen waren in den hepa-
tisirten Theilen von Mycelwucherungen, vermischt mit Ent-
ziindungsprodueten, verstopft. Die Myeclien wuchsen ins
Lungengewebe hinein, in den Bronehiolen in die Hohe und
verzweigten sich hier normal, wie bei Culturen, ohne jedoch
jemals zur Fructification zu gelangen.

Die Pscudomenibranen der Luftsicke und Darmschlin-
gen bestanden aus Fibringerinnseln mit eingelagerten ver-
zweigten Mpyecelwucherungen. Dice harten, schollenartigen
Massen in den Luftsicken bestanden aus eingetrockneten
Detritmassen, durchzogen von knorrig veriistelten Mycelien.
In dem Falle, wo ich den flaumartigen Anflug an den Luft-
siicken entdeckte, war ein ziemlich krédftiges Luftmycel in
Entwickelung begriffen, und ieh bin iiberzeugt, wenn das
Thier cin paar Tage Finger gelebt hitte, wiirde eine Sporan-
gienbildung im lebenden Thierkdrper stattgefunden haben.
In den dbrigen Kérperorganen konnte ich nie Mycelfiden
constatiren.

Aus den auf Kartoffel ausgesiiten Lungenstickehen
entwickelte sich jedesmal in 3-—4 Tagen cin Rasen der
Mucorspecies, deren Sporen injicirt wurden.

Di¢ Vogellunge scheint ein schr giinstiger Boden far
die Entwickelung der Mucorineen zu sein; alle eingedrun-
genen Sporen keimen aus, die entstandenen Féden durch-
wuchern die Lunge nach allen Richtungen, und, sind grosse
Sporenmengen 1n die Lunge gelangt, crzeugen sie eine
Lungenentziindung, die den Tod des Thieres sehr bald zur
Folge hat.
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IV, Versuchsreihe,

Futterung mit Schimmel (Mucor).

Zu diesem Zweeke wurden grossere Doppelschalen mit
sterilisirten Kartoffeln, Mohrriben und Schnitikohl mit Mucor
inficirt, und in den Thermostat zum Versechimmeln gestellt.
Nach etwa einer Woche waren grosse ilzrasen entstanden,
die in voller Fructification begriffen. Darauthin wurde der
Rasen mit dem Nihrsubstrate der Schale entnommen, fein
zertheilt und mit zerkleinerten, frisechen Mohrrithen oder
Schuittkohl, bei Ratten mit Brot, innig vermengt, den Thieren
taglieh als Futter vorgrsetzt. Die Portion wurde immer so
zugemessen, dass die Thiere bis zum anderen Tage alles ver-
zehrt hatten. Da ihnen kein anderes Futter gercielit wurde,
waren sie gezwungen, mit der wenigstens zur Hilfte aus
Schimmel bestehenden Yortion vorlieb zu nehmen, obgleich
sie dieses ungern thaten.

9. Dee. bis zum 9. Jan. LEin Kaninchen mit Rasen
des Mucor rhizopediformis tiglich gefattert. Ias Thier blieb
wahrend des ganzen Monats vollkommen gesund.

9. Dee. bis zum & Jan. Kin Mecerschweinchen tiglich
mit Rasen des Mueor corymbifer gefiittert. Dasg Thier er-
krankte nicht, entwickelte nur cinen abnorm starken Appetit,

13. Dec. bis zum 11. Jan. Kine weisse Ratte tiglich
mit Rasen des Mucor ramosus gefiittert. Das Thier blieb
gesund.

14. Dee. bis zum 12, Jan. Kine weisse Ratte taglich
mit Rasen des Mucor Mucedo gefiittert, Thier gesund.

14. Dee. bis zum 13. Jan. Eine” weisse Ratte tiglich
mit Rasen des Mucor stolonifer gefitttert. Das Thier er-
krankte nicht.

8, Hebr. 225 eem. Sporensuspension des Muecor stolo-
nifer einem Schaf mit Hiilfe einer Sehlundsonde in den
Magen gefithrt; 10. Febr. 200 cem. Sporenflissigkeit des
Muecor rhizopodiformis; 14. Febr. 230 cem. Sporen des Mu-
cor ramosus demselben Schaf in den Magen gegossen.

.



HE

Die imalige Einfiithrung so grosser Sporenmengen in
den Magen hatte auf die Gesundheit des Thieres keine Ein-
wirkung, da dasselbe in der Folgezeit vollkommen gesund blieh.

Von Zeit zu Zeit stellte ich Faeces der gefiitterten Thieve
auf Pllaumendecoctagar in den Driitschrank; jedesmal ent-
wickelte sich in einigen Tagen cin Schimmelrasen, der meist
aus Mucor bestand, woraus ich den Sehluss ziche, dass die
mit den Futterstoffen in den Magen gelangten Sporen dureh
den ganzen Darmtract unverindert durchgchen, und mit
den Faeces wieder abgesetzt werden, Wahrseheinlich wird
ihnen wihrend ihres Aufenthaltes im Darme keine Gelegen-
heit geboten, sich irgendwo festzusetzen und dort in Keimung
zu gerathen. Falls auch einzelne Sporen voun den Darm-
driisen aufgesogen werden und zu keimen beginnen, se ist
dicse Invasion fiir den Thictkérper zu geringfiigig, um eine
Erkrankung hervorzurufen, Besonders da die Pilze im
Korper keine FortpHanzungsergane entwickeln, so kiénnen
die einzelnen Sporen, die dureh den Darm vorgedrungen,
eine Keimthitigkeit entwickeln, die aber durch die grissere
Lebensenergie des thicrisehen Gewebes unterdriickt wird.

Um mich zu iberzeugen, wie cine monatelange Futte-
vung mit Schimmel auf das Thier gewirkt haben mige,
wurde das mit Mucor corymbifer gefiitterte Mecrschweinchen
am 8. Jan. getodiet. Der Scetionsbefund war ein vollkom-
men negativer, weder fanden sich im Darme noch in anderen
Organen pathologische Verinderungen. Nur wurden 2 ver-
grosserte Mesenterialdriisen gefunden, es liessen sich in ih-
nen jedoch weder Sporen noch Mycelien nachweisen. Auf
Kartoftel ausgesite Organstiickchen und die obigen Mesen-
terialdriisen blieben steril; also muss der Vergriosserung der
Letzteren eine andere Ursache zu Grunde gelegen haben,
nicht eine Pilzinvasion.

Durch diesen negativen Sectionsbefund werde ich noch
mehr in obiger Annahme untersiittzt, dass die in den Darm



gelangten Pilzsporen unverindert den Korper wieder ver-
lassen, wenn sic theils nicht dort selbst untergehen.

Injection von Mucorsporen unter die Haut ergab nega-
tive Resultate. Die Injectionen wurden gemacht bei den
Thieren, denen Sporen in’s Blut oder in die Bauchhéohle
gefiihrt wurden. Die injicirte Sporenmenge hatte einen
loealen Entziindungsheerd erregt. der von einem Zerfall des
umliegenden Gewebes begleitet war, jedoch niemals zur Bil-
dung eines Abscesses fithrte. Der Heerd kapselte sich ab
und blieb unverindert. Weder konnten im Hecrde selbst
noch im umliegenden Gewebe Sporen oder Myeelien entdeckt
werden. Die injieirten Sporen veranlassen einen Entziindungs-
process im Unterhautbindegewebe und gehen selbst unter.

Injection von Sporen in’s Ohr hatte weiter keine Fol-
gen. Die Sporen keimten nicht. Also ist es nicht mdglich,
dass Sporen von Mueor, die in’s gesunde Ohr gelangen,
eine Otomycosis mucorina veranlassen.

Fasse ich kurz die Resultate meiner Versuche und
Untersuchungen zusammen, so ergiebt sich Folgendes;

1. Es giebt in der Natur Schimmelpilze aus der Gattung
Mucor, die unter gewissen Bedingungen in den Thier-
kérper gelangt, auf diesen pathogen wirken.

2, Die Pathogenitit der Mucorsporen scheint in der Keim-
fihigkeit derselben im lebenden Korper zu bestehen.

3. Die intacte Darm- und Lungenschleimhaut der Sauge-
thicre ist kein giinstiger Boden fiir die Entwickelung
der Pilzkeimlinge, sie bieten dem Findringen derselben
weiter in den Organismus einen starken Widerstand.
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KEinfihrung von pathogenen Mucorsporen in die Blut-
bahn veranlasst eine Erkrankung, die sich durch Para-
Iyse des Hintertheiles und Nierenenizindung charak-
terisirt.

Der DProcess in der Niere irégt cinen interstitiellen,
haemorrhagischen Charakter.

Einfihrung pathogener Mucorsporen in dic Vogellunge
hat ecine ausgobreitete, tidtliche Pneumonomycosis sur
Folge.

Es hiingt von der Menge der cingedrungenen Pilzspo-
ven ab, ob die durch sie hervorgerufone Krankheit
lethal verliiuft, oder nicht; kleine Mengen rufen keine
sichtbare Krkrankung hervor.

Der lebende Thierkorper ist fast niemals in Bedingun-
gen  gestellt, dass die eindringenden Pilzsporen auf
denselben sehidlich wirken kénnten.



Theses,

Die Sporen der Mucorineen konnen nicht als ein
diagnostisches Merkmal fiir die Art benutzt werden.

Die Brutzellenform von Mucor, wenn man die Ent-
wickelung des Pilzes auf einem anderen Néhrsubstrate
nicht beobachtet hat, kann zur Verwechslung mit
Formen von Géahrungspilzen fithren,

Die in den Lungen von Siugethieren gemachten Funde

von Mucor konnen nur als secundire Erscheinungen,
auf schon erkranktem Gewebe betrachtet werden,

Jnzeap xopoince Ie3nNOHUNDYIOHIeE CPeiCTBO, HECPARHCHHO
Ayume kapGo.10Bul KHACIOTHL.
Maasenus, kagn plarnoctuteckoe CpescTBO IpE oftpexh-

Jenid cana, MoAeTb HMETh G0 blu0e 3Havenie Bb GyAyILIEMb.

Ipuynsa nepiognueckaro BocnoJdeHis TI1azb, M0 BCEMY
BhpoATIN, Miaama,




