Weber die Bedentung des Salgehaltes des See-
waffers im foushalt dev Natur.

Vortrag
gebalten am 28. Februar in der Wiebemann’jdjen Anftalt

vou

Qeopold v. SHhrend.

©8 giebt in der phyfitalijden Seographie vielleicht nicht
viele Jragen, die in jo hohem Grade geeignet wdrem, ung
einen tieferen Cinblif in den allfeitigen Sujammenhang der
Naturerfdjeinungen, in dad vielfadie Ineinandergreifen ver-
fdhiedenartiger Faftove, in bdie Lerfettung von Urfade und
Wirtung, furz, in den gangen inneren Medhanidmusd bder Na-
tur zu gewdhren, wie die Frage nad) der Bedeutung, weldye
der Salzgehalt ded Seewafferd im Hausdhalt der Natur und
befonderd fitr Thier- uud Pilangenleben und Lerbreitung Hat.
St bamit die Wahl diejer Frage zur Befpredung in Hifents
lichem Vortrage fhon hinlanglich motivirt, fo gab e8 dabei
fitr mich nody eimen anderen maBgebenden Umftand: bden
namlid), daf die Bedeutung ded Salzgehaltd de8 Seewafferd
fitr die organifdhe Natur bidher, wenn aud) vielfady erfannt,
body, wie miv {dheint, nod) immer nidht hinlinglich gewitrdigt
und von diefem Gefichtdpuntte, joviel ich weih, aud) nicht zu-
fammenfaffend betrachtet worden ift.

Vielfadh feben wir in der Natur fdeinbar fleine Urfachen
grofe MWirfungen Hervorbringen. Denfen Sie nur bdaran,
wie aus der Ablagerung Fiefel- ober falfhaltiger Schalen
mifrodfopifdher ThHierdpen madytige und audgedefnte Crde
fdhichten, fa, ganze Gebirge Hervorgehen, oder wie durdy lang-
fame, m&breni; eined Menjdjenalterd faum merfliche Hebung
oder Genfung” bed Landed und ded Meeredbodend im Laufe |
der Zeit grofe BVerdnderungen in den Umriffen und der Ber-
theilung von Rand und Meer entftehen, bdie wiedermn von
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ben weitaehendften Folaen fitr Meervedftrdmungen, firr Klima,
wie fiir Pilangen- und Thierverbreitung aunf der Erdoberflide
fiud. WBringen bier fleine Vorgdange durdy almdiphliches An-
wadfen in langen Seitrdumen groge Wirfungen Hhervor, io
fehen wir in anberen Fédllen, bap audy in jedem eingelnen
Seitpuntt ein jdeinbar geringfitgiger Nmftand von der aller-
wefentlichften Vedeutung fiir da8 Grofe und Gange fein
fann. Dabin gehort der Salzgehalt ded Seewafjers.

Geringfiigig, auf den erften Blict, ditrfen wir ihn nennen,
denn gering genug ift er. ZJieht man freilid) die gefammte
Waffermaffe unferer Oceare und Meere in Betradyt und be-
redhnet man anndbernd die Gefammtimenge bder in ibr auf-
geldften Salze, fo gelangt man zu erjdhrecend grofien Jahlen.
Wil man dod) gefunden Hhaben, dah, wenn fid) alled Salz
aud dem Peere audicheiden liefe, man mit demfelben gang
Norbamerifa gleidhmdhig mit einer eine englifhe Meile dicfen
©dyidyt bevefen fonnte.r) Ja, nimmt wman aud) nur einen
eingelnen und zudem einen der feltenften und unwejentlichiten
DBejtanbdtheile ded Seewaffers, dad Silber, fo joll audy diefed
in der gefammten Waffermafje ded Meered in einer Menge
von nicht weniger ald 2 Millionen Tonnen, alfo weit fiber
2000 Millionen Pud enthalten fein. Jndeffen joldye nur an-
ndbhernde und dodhy weit hinausgehende BVevedhmungen leiben
an dem Uebelftanbde, bap in thuen jelbft fleine Febler, durd
Hunbderttaufende und Pillionen multiplizivt, leiht u Unge-
heuerlichfeiten anwadien. Audhy find fie durch ihre Pionjtre-
zablen und Werthe, von denen wir und nicyt leidyt einen Be-
griff machen, mebr geeignet, u imponiren und gu blenden,
ald ben Gegenftand zu belenchten unbd und einen Einblid in
denfelben zu gewdbremn.

Die einzige Weife, fidh eine flare und ridtige BVor-
ftellung von ber Grdpe bded Salzgehaltd ded Seewafjerd
gu bilben, berubt auf Abjddkung bder relativen Salz-
mengen de8 IWaffer8. Und ba lehren und bdie vortref
lichen Arbeiten Forchhammer'd?), der felbft eine grohe Anzahl
in allen Oceanen unter bden verfdyiedenften Breitengraden
gefdhdpfter Wafferproben demifdy analyfirt bat, dap, wenu
audy nahezu die Hélfte aller bidher befannten Elementar-
Brper and) im Seewafjer nadygemwiefen worden, ihre relative
Gejammtmenge bodh) nur eime geringe ift. Im offenen
* Ocean ‘enthalt dad Waffer im Mittel auf je hundert Se-
widytstheile nur etwa 31 ober auf je taufend nur etwa 35
Gewichtatheile verjhiedener Salze.?) Zwifdhen ben Ienbe-
freifen, wo in Folge Hiherer Lufttemperatur und in ber
Region der Pafjate auch unter dem Cinfluf beftdndiger
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Quftftrdmung die Verdunftung bed Wafferd eine frdrfere iff,
nimmt aud) der Salzgehalt auf 36—37 pro mille zu; pol-
wirtd BHingegen finft er auf 34—32 hinab. Grdfer werden
bie Differenzen und Scdhwanfungen bdeffelben in der RNdbe
der Kiiften und in den Litoral- und Binnenmeeren. Berfteht
man unter Litoral- oder Kiiftenmeeren joldje Meeve, die mit
dem Ocean in breiter oder. in mebhrfacher BVerbindung nach
verfdyiedenen Seiten hin fteben, wie die Nordfee, dbie Carai-
. bifche See, fammtliche die Ofttiifte Aftend befpitfende Meere
u f.w, jo gilt ald8 audnahmslofe Regel firr alle, daf ber
Galzgehalt in ihnen wady Mahgabe der Eutfernung vom
Ocean und der Anndherung an die Kiften beftdndig ab-
nimmt. In den VBinnenmeeren Hingegen, aud welden nur
ant eirtem ifrer Enden eine oder mehrere enge Strafen nady
dem Ocean Hinausfithren, findet entweber dajjelbe BVerhaltnif
in viel hoherem Grade, oder aber dad divefte Gegentheil, —
i) meine eine ftetige Sunahme ded Salzgehalts nady Mak-
gabe der Gntfernung vom Ocean ftatt4); je nadbem ob in
piefen Meeren bdie [ufuhr von jigem Waffer durdy Fiirffe
und atmofphdrijhe Niederjhlige die Menge ded verdunjten-
ben Seewafferd iiberfteigt, oder aber hinter derjelben Furiid-
bleibt. Jn bem Hauptbecten bed8 Mittellandijhen NMeered
3. B., oder nod) mehr in dem aller Shfwafierzuflijie faft
ginzlid) beraubten Rothen Meere fteigt der Salzgehalt mit
der Gntfernung vom Oecean juccefive auf 39, 40 u. . w. big
itber 42 Gewidhtdtheile auf taujend 5), wogegen er in der Oftfee
felbft im fitblichften, dem Kattegat zumachit gelegenen Theife
nur wifdhen 17 und 15, im mittleren Theile ded BVedfend
fogar nur 3wifden 11 und 6 pro mille fhwanft und in den
bret Oftfeebuien, bem Rigifden, Finunijden und Bottnijden,
rafd) bi8 - zu faft wvolliger Verfithung de8 Wafferd ab-
nimmt. ©)

- HAlt man den angefithrien Werthen die Thatfadye gegens
ither, dof Dder @alzgehalt in mandjen Qandfeen, wie 3. B.
im Urmia %), tm Clton, in den Krimjden und anderen jitdrufit-
fden Galzjeen ftber 200 und 300 pro mille audmadht, ja, im
jogenannuten Todten Meere oder riditiger Adphalt-See jogar
big 445 pro mille fteigen follMund alfo ungefabhr dad Sehu-
fache vom Salzgehalt ded Seewaijferd betrdgt, fo At fidy die
verhialtnifmdihig geringe Grofe bed lehteren nidht verfennen.
Unwillfielidh drangt fid) daber bdie Frage auf, ob e8 dexr
Mithe werth ift, die fleinen Abdnderungen und Sdymwanfun.
gent Diefer an fid) jdhon geringen Grdfe durch alle Oceate
und NMieere, wie ed hHeutzutage gejdhieht, zu verfolgen, dad
Geewaffer aud allen Lingen- und Breitengraden, von der
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Oberflade wie aud veridhiedenen Tiefen mit dem Arfometer
auf die in demfelben enthaltenen Salzmengen hin zu wdgen,
pber gar mithevollen chemifdhen Analyjen u unterwerfen?
©pielen biefe geringen Salzmengen in der Natur wirklicy
eine jo wefentliche Rolle? und wenn dem fo ift, worin liegt
ifhre Bedeutung?

Wer in den Naturverfheinuugen fuvzfichtig nur die unmit-
telboren Beziehungen zum Menjdyen wabhrnimmt, Fonn im
@alzgehalt ded @eema%fer@ leicht nuy einen Uebeljtand er-
bliden. Sn der That, wie gering auch diefer Salzgehalt ift,
reicht exr boch vollfommen Hin, wm und alled Seewaffer ungeniel-
bar zu madjen. Die unermeplidhe oceanifhe Iafferflddie
witd dadurdy fitr ben Menjdhen 3u einer wafferlofen MWifte,
in die er fid), wie in eine Safhara, nidht anderd ald mit hin-
reidjendem Waffervorvath verfehen, Hinaudwagen darf, will ex
nicht inmitten ber Wafferwelt an Waffermangel umiomumen.
X fann darfiber zum Theil aud eigener Crfabhrung reden.
ALB vor einigen 20 Jahren bdie Segelfregatte ,Aurora”, auf
ber i mich befand, nady langer, befdhywerlicher Fahrt um
pad geflivchtete Kap Horn, endlid) ibrem nddyften Beftim-
mungdort, BValparaifo, fidy niherte, bejhlof der Kapitin ausd
®riinben, deven Grdrterung hier fern Uliegt, bdiefen Hafen
nidht angulaufen, fondern noch) itber 20 Breifengrade nird-
licher, nach) Gallao, in Peru, zu gehen. Die bereitd 52tdgige
Fabhrt, von Rio Janeiro an, Hatte jedoch unfere frifdjen
Lebendmittel aufgezehrt und dad Nivean ded Trinfwafjerd in
unjeren Schiffefefjelns ftarf Hevabgedrittt. Bei Salzfleifch-
nahrung und tmmer fteigender, julest tropijdier Temperatur,
wuchd in rajder Progrefiion aud) der Durft, wdbhrend Ddie
Srinfmoafjerrationen in demjelben Mafe taglicdy Herabgejeht
wurden und man fichy glirclich jhdaen mufpte, wenn man im
auf be8 Taged aud) nur ein Glag lauwarmen Trinfwafjers
erthajdhen Ffonnte. Verduritet freilich ift auf der Fregatte
Niemand, aber wie oft mag fih dad auf fleineren Fabhrzeu-
gen, Fifderbdten u. dal. gugetragen Hoben, bie, unverfehend
pon Wind und Strdmungen erfaft, in den offenen Ocean
verjdlagen worden find? oder mit Sdifftriichigen, die nady
verlorenem Sdiff auf Boten Rettung gefudt haben?

®efriert tm Norden dad Mieer, fo bietet e8 dem Reifen-
ben einen newen Webelftaud dar. Ich habe ihn felbft im Nord-
fapanifden Meere fennen gelernt. IMithjam, mit lepter
SKraftanjtrengung, fdhleppten meine Hunde den Sdlitten itber
ben Sand unb Kied bder niedrvigen Kitfte von Sadjalin fort,
pon welder filirmifhe Winde faft allen Sdnee weggefegt
Batten. Daneben lag die unebene Ciddede ded Mieeres, aus
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ire durd) und ftber einander geworferen und ufammenges
frorenen Sdollen gebildet. Gublid) fdyien die Havte Sedulds
probe ihrem Gnbe u naben: vor und breitete fid) eine weite,
ebene, anfheinend mit dimner Qage frifdy gefallenen Secneed
bepectte Eidfidche aus. Alein faum war diefe erreicht, ald
der OSdlitten vollendd ftecfen Dlieb: e8 war eben fein
Shnee, jondern beim Gefrieven Ded8 Seewafferd audgejdyies
dened Salz, bad bdurd) Reibung an bden breiten Schlittens
foblen der Fortbewegung einen nod) grofeven Wiberftand
entgegenjetite, aid der von Ei8 burdyjehte und in den Fleinen
Bertiefungen immerhin nody mit einigen Sdyneereften bes
decfte Sand der Neeresdtitfte.

1ind dennody, trofy folcher Uebelftdnde, ift der Salzgehalt
ped Seemwafjers durdy pen mddtigen Einfluf, den ev direft
ober inbiveft auf bdie gefammte organijde Natur audiibt,
auch fiix den Menfdjen von der gropten und wohlthdtigiten
Bebeutung.

Bon ganz unmittelbarer, Heftimmenber und bedingenber
Wirkung it sunidhit der Salzgehalt ded Seewafjers auf
alle8 im Meere felbft ficdhy entfaltende Thier und Pflanzen-
feben. Wie unendlicy veich und mannigfaltig find nidt die
Ceepflanzen und Thieve, gegen bdiejenigen gehalten, weldhe
208 fitge Waffer erndbrt? Die zahllofen, theild im Meevess
grunde wurzelnden, theild auf der Oberfladye umbper flottiven-
den Seealgen und -Tange, im Bergleid) mit ven wenigen Sith-
wafferfonferven? Die Miengen der verfdyiedenartigiten bald
nadten, bald Shalen oder Panger tragenden Molludfen und
SKuftaceen, der forallenbildenden Polypen . |. w. gegen die
wenigen Vertreter diefer Thierflaffen, die dad fithe Waffer
aufzuweifen hat. Denfen Sie nur an die Pracht der taujend-
faltig verfdhieden geformten, gefirbten, gegeichneten ieered-
fonchylien gegenitber den unjdyeinbaren, ditfterfarbigen, unter
allen Himmelsftriden fich nahezu gleichbleibenden Sitgwafjers
mujdeln und Sduneden. Ja, gange Thierflaffen, die im
Meere einen unendlidhen Formenreidhthum entwiceln, fommen
im jitgen Waffer gar nicdht vor, wie die Edjinodermen,
Quallen und dergleichen. Ieift diefer Reidythm, diefe Man-
nigfaltigfeit ber Meeresflora und Fauna nidht darauf hin,
pap ber Gntfaltung organifden Lebend im Seewafjer fo
gimftige Bebingungen gegeben find, wie fie dad fithe Waffer
nicht bieten fann? Und biefe lebenermdglidhenden und for-
pernben Bedingungen ded Seewafferd liegen in feinem Salz-
gehalt. Cr hat %ﬁr pie Cutfaltung und Berbreitung ded
organifdien Qebend im Meere im Grofen und Ganzen die-
felbe Bedeutung, wie die Temperatur der Luft fitr die orga-
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nijde Belebung ded Qaubed. Befanutlidy wuft bort die
allmdhliche Abnahme der LWftwdarme vom Aequator nady den
Polen audy eine entfpredhende ftetige Abnabme in der MPan-
nigfaltigfeit organifdier Bildungen hHeryor, und ftatt der
taufendidltig verfdiedenen Pilangen- und Thierformen, die in
ben Tropen jeden Fufbreit Srde beleben, feht jich die Natur
ber Polarvidnver auf weiten RNdumen und ringd um den Pol
Herum nur oud wenigen, oft in Weberzahl vmbandenen Yrten
aujammen., 8 liegt auf denm erften Blic nabe, Hinftchtlich
der Meeredorganidmen bdiefelbe Rolle der Temperatur ded
Ceewafferd zuzuidyreiben, nur in engeren Grengen, da bdie
Temperaturunterichiede wifchen verfdiiedenen Breiten im
Wafjer fiberhaupt gevinger find ald in ber Qwft. Und zum .
Sheil ift e8 auch gewih richtig: die hohere Temperatur ded
Wafjerd8 in den tvopifdien Wieevren bedingt dort audh ein
reidjere8 Pflanzen- und Thierleben, und mit der Temperatur-
abnahme nadh den Polen nimmt audy die Jabl der verjdhie-
denartigen MeeveBorganidmen ab. Trdgt man jedody Dden
geringen Temperaturamplituden ded Wajfer8 im Bergleid
mit der Quft aud) noch fo viel Redynung, jo bletbt der Unter-
fdied in Der organifhen DBelebung swifden den tropifden
und den polaren Breiten im Pieere, gegen bdenjenigen auf
bem Ranbe gebalten, immer nody viel ju gering. So lange
man nur die in der Ndbhe der Kitftew, in der Litoralregion
porfommenden polaren ©eethiere und Pilanzgen fannte, die
you der Gbbe auf bem Qande YHinterlajfen ober von Stitvmen
audgemworfen werden, founte jener Unteridied nod) ziemlid)
anjehnlich erfcheinen; die neueven Arbeiten mit dem Schlepy-
nefy (Dredge) und den Lieffeeapparaten fHaben jedod) aud
im Polarmeer in der Tiefe eine ftbervajhend mannigfaltige
Flora und Foauna fennmen gelehrt und dort mande Form
nadygewiefen, dHie man bid Ddahin nur ausd viel jitlideren
ober gar tropifden Breiten fannte.s) Daf Dbdiefe reidjerve
Pilanzen- und Thierwelt nur in den grdperen Tiefen ded
Polarmeered 3u finden ift, liefe fidh dem Nmitande zujdyrei-
ben, bap bdort die Temperatur eine gleidymdpigere ift ald in
geringen Tiefen ober an der Oberfliche, wo dag LWafjer dem
GSinfluffe der ftarfer wedjelnden Lufttemperatur unterworfen
ift. Yuch fieht man Ddie warmen Meeredftrdmungen, bdie
Audlinfer ded @olfftromes, ald die natitlidhen BVabnen an,
ouf weldyen jene fidlicheven Thieve und Pilanzen auld ihrer
Heimath bid in dad Polavmeer fich verbreitet haben. Solche
Bahnen der Thier- und Pilangenverbreitung ftud die MDieevesd-
frrdmungen gewifi; und Deunod) bleibt zu bemerfen, daf bdie
warmen Strdmungen, ehe fte mit ibhren Yudldufern das
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Polarmeer erveichen, Vieled vou ifrer Temperatur einbithen
und dort nur nody verhdaltnifgmdapig warm find, daf fie
ferner bdort aud) nur mebr obder weniger an der Oberflidie
Binlaufen, ohne in die Tiefe zu Ddringen, und baf in der
Tiefe hingegen niedrige Temperaturven, von etwa 0°¢ Herr-
feherr. Wenn alfp trofdem in der Tiefe nodh mannigfaltige
und darunter jelbft fitdlicdhere Pflangen- und Thievarten vor-
fommen, fo lieat barin ein Veweid bdafitr, dah die Meeres
organidmen grofere Tempevaturverfdhiedenfeiten ertragen
Fdnnen und mit einer groferen Biegfamfeit ihrer Natur in
DBeztehung auf bie Temperatur oaudgeriijtet fjtud, ald man
bi8 babin angunehmen geneigt war. 3 giebt aber vielleidht
audy nody einen anderen Grund, weldher {o viele und gerade
die jitdlicheren Thiere ndthigt, in den ypolaren Breiten nur die
groferen Tiefen zu bewohnen, und daj ift ver Saizgehalt ded See-
waffers. Denn in dex Ndbe der Kitften wird dad Seewaffer dburdy
dent Abfuf vbon Regen- und € dhneewafjer vom Lanbde, durch ein-
mitmdende Fliifje 2c. und im offenen Meere burdy dag Scymel-
zenr umbertreibender Eidfelber und Berge oft in 4weitem Um-
freife ftarf verfitht. Etuer, wenn audy nur zeitweifen Ber-
fithung ded Waflers fonnen aber die Seethiere und Pilangen
wett weniger widerftehen alg eimer Verminderung der Tem-
peratur. In der That, jene oben enwihnten fidlideren Thier-
formen, welde, die Kalte ded Wafferd nicyt fhewend, bid weit
in bad Polarmeer Hineiw vordringen, meiden dad viel wire
mere, aber verfithte Waffer der Oftfee aufd Strengfte; und
nicht minder vevbreiten fich mandye nordijdhe Thievarten war
weit nady Shiben, fommen aber in der ihnen rfumlidy wie
thermifch ndfer liegenden Oftfee durdhaud nidht vor. Ja, ed
giebt mandye fodmopolitijdye Thierarten, die faft allenthalben,
i alfen Occanen, unter den veridhiedenften Breitengraden,
bei der veridhiebenften Kitften- und BVodenbefd)affenbeit vors
fotimen, und nur dort fehlen, wo, wie in der Oftfee, dad
MWaffer einen zu geringen Salzgebhalt Hat. Die bnahme
pe8 Salzgehaltd vom Ocean nach den Litoral- und Binnen-
meeren, bi8 zu viliger Verfithung ded Wafjerd, ruft daher
ein piel vollftandigered Hinjdhwinden bded organijden Lebensd
im Peere hervor ald die in demfelben vom equator pol-
wdrt8 ftattfindende Warmeabnahme.

Berjuche, bie man mit einem Seethier, der Aufter, ange-
ftellt Bat, lieferten den Beweid, daf dad fithe Wafjer thr un.
mittelbar {hadlich ift, gleidy eimem todtlich wirfenden Gifte.
Su fithed Waffer gelegt, ftarben jimmtlide Auftern — e
waren ifrer zwet Dufiend — in den erften 24 Stunden; ja,
felbft in einer Mifhung von See- und jithem Waffer, bdie
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etwa 16 Gewidytdtheile Salz auf taufend enthielt, famen fie
frither um, al8 wenn man fie ganz ohue Wajfer auf veridye-
bene Bobenarten legte. ) ehnlidy mag eine Shifwafferbeis
mifdyung auf viele andere Seethiere wirfew. E8 Idht i
3. B. darnad) begreifen, wie in den Kovallenriffer, weldye Den
Kontinent und mandie Infeln Auftraliend ftellemweife itber
Hunbderte von Meilen in einiger Entfernung vom Lanbde be-
gleiten, allenthalben bort Liden und Durdginge ents
ftehen mufpten, wo vom Qande ein Hinldnglidy jtavfer Ab-
flup von fithem MWaffer ftattfand, um bag Anfiedeln ¥o-
vallenbilbender Thieve zu verhindern. Audy wirit e ein
Qidht auf die Thatfadhe, daf die Koralleninfeln ober Atolle
auf ifrerQ&eefeite meift mit einem ober mebreren nach ber
Lagune fithrenden Durdygingen verjefen find. Ift nad) den
erwdhnten Berjudjen ein Salzgehalt von nur 16 pro mille
fiir die Ruftern zum Leben nidht hinveidhend, o zeigt hingegen
einte genaue Betradtung ihred Lerbreitungdgebieted, dah, wo
der Galzgehalt Dbeftdmdig ftber 17 pro mille betrdgt, die
Nuftern nothdiixftig beftehen fBunen. 10) So genan fennen wir,
Dant der eingehenden Forjdung ded Herrn p. Baer, die
Orengen, innerhalb weldjer diefe Thierart die ifr nothwen-
digen Qebendbebingungen findet. Aehnlide Unterjudhungen
an allen Seethieren angeftellt, witrden unfere Kenntunif von
der geographifchen Berbreitung derfelben #Ed) fordern. Denn
ungweifelhaft giebt e8 fitr jede Thierart eine gewiffe Mini-
malgrenge, unter weldye der Salzgehalt ded Seewafierd nid)t
hinabfinten darf, ohne dem Thiere verderblich zu mwerden, fei
e8 durd) unmittelbare Wirfung bde8 allau jtorf verfithten
Majferd auf baffelbe, jei e8 durch Veridywinden anbever, Fleis
nerer Thieve — oder aud) Pflangen — auf die e8 mit feiner
Nahrung angewiefen ift, fei e8 eundlid) durch dad in Folge
der Salzabnahume befdhleunigte Sefrieven ded Wafferd. Geht
man Ddaher vom Ocean in denjelben Lreitengraben neud)
einem Qitoral- und Binnenmeer — etwa vom Atlantijchen
Ocean nach) der Nord- und Oftfee — fo bleiben mit ab-
nehmendem Salzgehalt immer mehr und mehr Pilangen und.
Thieve zuritd, und immer dvmer und drmer werben Weered-
flora und Fauna. In der Nordfee ditrfte namentlidy um
Ctageral bin, dburd) welden bie Sufliiffe aud der Oftfee
fommen, eine merfliche Abnahme vein wmaritimer Pilanzen-
und Thievavten ftattfinden. Nody mehr im Katlegat, wo bei
ber JInjel Lieffde oder etwad fitblicher auch bie Aufter ifre
Grenge errveidht, obwoh!l fie an der Kitfte Norvegend bid zum
Polarfreife fidy verbreitet.ir) Die Oitfee endlidh tragt, zumal
nad) Norden und Often, in ihrer Flora und Fauna, nad
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Herrnr v. Baer's Audfprud, fdhon viel mehr den Eharvafter
eined Qandieed ald eined Meeres. 12) Selbft in ihrem falzhal
tigiten, fitdweftlichen Theile fdheinen rein maritime Formen,
wie Haie, Rodyen, Seefterne, nur ald zufallige Gdfte aud der
Nordjee vorzufommen, andeve, minder bewegliche Arten, iie
Geeigel, fogar ganz 3u fehlen. Und dody ift diefer Theil ber
Oftfee nody rveich an Pilangen und Thieven u nenmen, im
Bergleih zum mittleven BiTen derfelben, in weldem unter
pielen groferen auch jene Fleinfien Seethierdjen verjdhwinden,
welche in dem fitdlidhen ThHeile der Oftjee zeitweife nody ein
fhmadyed Qeuditen ded8 Seewafjerd Hervorbringen. ©Sp hingt
— nebenbei bemerft — audy diefe Cridieinung wefentlich mit
vem Salzgehalt de8 Seewaffers zujammen. JIn den drei
Oitfeebufen endlich gefellent fich zu ben wenigen nodh itbrige
geblicbenen Seethieven und Pflangen fhon mande Sitg-
wafferformen Hinzu, welde dad brafijde, d. b. mit einer ge-
vingen @qlgbeimi?d)ung verfehene Waffer nody extragen fonnen,
bi3 aulefit, etwa auf Halber Hihe der Meerbufen, audy die
lepsten ©eethiere uud Pflangen verfchwinden und bdie Sip-
waffexarten allein dad Feld behalten. Nirpendsd treten dabei
ine Der Oftfee u den ihr aud der Nordjee Hberfommenen
Plangen- und Thierarten neue, ihr eigenthitmliche Formen
hingu. Die Flora und Fauna bder Oftjee fragen fomit nur
ven Chavafter einer big zum Yeuferften verarmten Nordjee-
flora uud Fauna, wie diefe ihrerfeitd bad Geprige einer,
wenn audh in viel geringevem Grade, verarmten Norvdatlan-
tijhen Flova und Fauna darbieten. Sp geht vom Ocean
nady den Litoral- und Binnenmeeren, nad) Makgabe ded ab-
nehmenden Salzgehalts, ein fontinuirlicher Prozef der Ler-
armung im Pilangen- und Thierleben vor fid.

Allein nicht blof Levavrmung an organijdem Leben tritt
in den Meeven in Folge ftarfer Ubnahuie ded8 Salzgehalted
etn, — wein, aud) Verbimmerung der wenigen audharrenden
Plangen- und Thievarvten. Uud hHier {pielt der Salzgehalt
De8 Geewafferd fitr bie NeereSorganiSmen wiederum bdiefelbe
beftimmende Rolle, wie die Qufttemperatur fitv die organijde
Natur de8 Feftlanded und indbefondere bdie unbeweglicdh an
den Boden gefeffelter Pflangen. Ob wir in dexr Ebene pol-
wartd wandern, oder in den Gebirgen u den Leeiften Gipfeln
hinaufiteigen, itberall fehen wir nale den Grengen der Vege-
tation die Pflangen oausd Pangel an Wdarme zu Fleinen,
%ncrg[)aften Oejtalten gujammenidrumpfen. Die ftattlichen

dume unferer gemdpigten Jone werden, je weiter polwirtd
ober je hoher hinauf, um fo ditunftdmmiger, niedriger, Fritppel-
Bafter, finfen zur Straudiform, ja gulegt nur zu zollangen,
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Faum mevElichen Pfldnzhen Herab. Wie dort die abnehmende
Warme, fo wirkt im Meere der abuehmende Salzaehall.
Konnen manche Seepflangen und Thiere auéb nod bei querft
geringem &alzgebalt befteben, o genitgt ed ihnen doch nicht
mehr zum vollen und Eraftigen Gedethen. Nur Dant threr
3dheren Natur fberhaupt noch beftehend, erveichen fie nidt

mebr ihre volle Grde, thr volle8 Gewidht, feken nur ditnne
' Sdalen an, treiben nur furze Triebe u. i w., — furz, fle
verfitmmern mehr und mehr. Rajdy vollzieht fich dad 3. B.
an den Tangen der Oftfee: bieljelben Arten (Fucus vesiculosus
u. a.), die im fitblichen Theile derfelben, in ber Ndihe der
Kitfte von Schonen, nod) mebrere Fuf Youg find und dem
Meere8boden wie mit einem IBalde bedecfen, bilben im mitt-
fern Theile nur gleichjam Polfter und Wiefen, erveichen bet
Feval, wo fte nur vereinzelt vorfomuien, Faum nod) die Hihew
eiter Syanne und verfliimmern und verjdjwinden endlich etwa
auf Halber Qinge ber Meerbujen ganz. Unter den wenigen
Ihieven, die in der Oftfee weit hinauf audbharren, begeneriven
und verfiimmern mandhe durd) den abnehmenden Salzgehalt
fo ftarf, daf fie von RNaturforidern fitr befoudere Avten ge-
Halten worden find, bid eine genane Vergleidyung von Inudis
pibuen and verjdhiedenen Meeredthetlen in ifhuen nur durd
allm@blide Grdpenabuafhme verfitmmerte Formen der Nordiee
erfonnte. ©p wird der Kablian (Gadms M. rrbua L.) ber
Nordjee in der Oftfee zum viel fleineren Dorid) (Gadas calla-
rias L.), der felbft mwieder nachy bden Meerbujen hin immer
fleinter wird; der Harving fdhrumypft in der Oftfee zum fo%en
nannten Strdmling ein; den Seefforpion (Cottus scorpius L.)
fand Baer bei Kodunigdberg meift nur von 7, felten von 9
Qinge, wabrend er im weftlicheren Theile der Oftfee einen
Fup und an den Kiften von Norwegen 4 Fuf lang werden
fofl und alfo wohl dad 80-fache an Gewidyt erlangen ditrfte.
Pragnanter nody wieverholt fich diefelbe Crideinung unter
pert Molludfen. Die Herzuujdel (Cardium edule L.), die
in der Norbdfee die Grdpe eined fleinen Apfeld hat, fommt
bei Stoctholn an Grife einer Wallnuf, bei Kinigdberg einer
Hafelnup und bei Reval einer guten Crbie gleich. Die Mies-
mujcel (Mytilus edulis L) ift in der Nordiee ein paar Ioll
Tang, verfiimmert aber in der Oftfee Schritt firr Schritt, bis
fte im finnijden Golf jur Grdfe eimer Eedernufp Hinabjintt.
Man Hat dieje fleinen Mufdjeln oft nur fitr junge Inbividuen
gebalterr, jedody vergeblich an Ort und Stelle nady groferen
fich umgefeben und durd) Unterfudhung fich von threr Loll-
jabripfeit fberseugt. ©elbftverftdndlich unterliegen aber der
Berfitmmerung nur diejenigen Thievarten, bdie in der Oftfee
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beftandig fich aufhalten und {dhon viele Generationen YHin-
durd) der Ungunit bed gevingen Salzgehaltd audgefest gewefen
find; nidyt aber joldhe Thiere, bie nur zeitweile, ald mehr
oder weniger ufdllige Gdfte, in diefelbe hineingerathen.1s)

Bei joldiem Hinfiedhen und Hinjdhwinden ded organijdyen
Qebend tm Meere, Hort diefed nativlich zulett audy auf, dem
Penfden eine Duelle von Nabrung und Reidhthum zu jein.
AWeldy unerfdydpilide Scidfe bietet nicht die Nordiee thren An-
wofhnern dar ? Weldy impojante Fijdherflotten Laufen nidhtanallen
ithren Kitften beftdndig ausd und ein? Und iie Sde und todt find
nicht dagegen der finnifdie und botinifhe Golf der Oftfee? Wie
arm und elend die eftnifdien und finnifden Fijder? Dem
wdre gewil nidht jo, wenn audy fie in ihrem Meere all’ bdie
fdmadhaften Fijde, Auftern, Hummern und Krabben fijdern,
ober wenn ihre Nege oud) nur ftatt der Dorjde Kabliausd
und ftatt der wingigen Strdmlinge ridhtige, vollwidftge He-
ringe Hben fdunten. Und wdadht nicdht mit dem beftdndigen
Bifcher- und Seeleben bei einem BVolte aud) die Seetitchtig-
feit, der Sinn fiir weite CSdyifffalhrt, der Handeld- und
Unternehmungdgeift, der Wohljtand und mit diefem die Bil-
pung . j. w. w.f.w. Und wad trigt bie Schuld an dem
Glend? Die Antwort lautet: ein paar Progent Salzgehalts,
die unferem Waffer fehlen.

©p bdie unmittelbare Wirkung de8 Salzgehaltd ded See-
wajfer8: thr unterliegt alle8 organijde Leben im Meerve. Aber
nidht auf dad Meer allein befdhrdntt fich) feine Wirkung, fie
erfiredt fih and) auf dag Feftlaub, auf alle8 Pflanzen- und
Zhierleben itberhaupt, und dbad mittelbar durch den Cinfluf,
ven der Salzgehalt auf dad Gefrieren, Verdunften und auf
pie Bewegung und Cirfulation de8 Seewafierd, die Meeress
frdmungen, und badurd) auf die gefammtien Himoatijhen Bers
haltniffe der Grde ausiibt.

Der Salzgehalt ded8 Seewafjerd fehit dem Gefrieren des-
felben ein gewifies $Hindernif entgegen: bdie Salztheildhen
mitffen dabet audgefchieden yerden, und das Hilt den ganzen
Prozeh ded Gefrierend auf. Daut feinem Salzgehalt fann
alfo da3 Seewaffer niedrigere Temperaturen ald dad fitge
Waffer erveidhen, ohne feinen tropfbar-flitjfigen Sujtand ein-
gublten, und zwar um fo niedrigere, je grifer der Salzges
balt ift. Dabet’ hat e8 audy nidht wie das fitge Waffer jein
Dichtigteitdmarimum fdhon bei etwa 40 €., fondern erft bei
feinem Gefrierpuntt, der nad) dem oben Gefagten mehr obder
weniger tief unter 00 liegen faun, je nacd) dem Salzgehalte,
Gnthielte baber ba8 Seewaffer fein Salz, fo fonntz e8 bei
einer AbERlung an ber Oberfladhe unter 4° nidht mehr in



PR

Folge feiner Sdhwere in die Tiefe finfen und durcdh) auffteis
gended wirmered Waffer erfest werden. E8 ginge alfo, bei
fortgefeiter AbFithlung immer nur leidhter erbend, unbe-
hindert dem Gefrieven entgegen, weldhed al8dann audy fdhon
bet 0° eintrdte. Die Folge wire, daf die in Hholhen Breiten
gelegenen Meere frither und {iber grifere Rdume mit Cis
fid) bebedfent witrden, und diefed im Meere gebilbete Ei8 aud
eine grdfere Dide, wberhaupt grdfere Dimenfionen all
Beutzutage erveichen und alio cudy vou Ingerer Dauer fein
witrde. Audgedehuteve, mdadhtigere, mit Hhoheven Schollen-
bergen (hmmmocks) verfefjene Eigfelder, al8 man fie jeht
Yenut, witrden von Wind und Stromungen aus bden Polar-
meeren den gemdBigten DBreiten zugetragen werden uud
durch ldnger anbaltended Scdymelzen dad8 Waffer audy dort
ftirfer al8 jebt abfithlen. Ju Folge teffen mithte aber aud)
pie Quft einen entipredienden Warmeverluft erfeiden, und
sgwar in den polaven und gemdpigten Breiten unmittelbay
ouvd) Berithrung mit dem falteren Waffer und dem audge-
pehnteven und hiufigeren Cife, und in den tropifdhen burch
die al8dann niedrigere Temperatur bder polaren Luftftrd-
mungen, bder unteren Pafjate. Mit einem Worte, bei feh-
lendem Salzgehalt im Seewaffer wire dad Klima auf der
gefammten Erbe ein Idltered al8 jeht. Und dag um fo mebhr,
alg gleidhzeitiy bei fehlendem Salzgehalt audy die Berbun-
ftung8verhaltnifie ded Seemwafjers andere wdiren.

. Oleidy wie dem Gefrieren, jo fest namlicy der Salzgehalt
audy dem BVerdunften ded Seewaffers ein Hinbernify entgegen,
indem nur dad Waffer in Dampf verwandelt wird, nidht dasd
Sal3, dad audgefdhieden wird und, dem nicht verdunfteten
Waffer gufallend, diefed um fo falzhaltiger macht. €3 wird
alfo der Prozeh ber Verbunftung ded Seewafferd durch feinen:
Calzgebalt anjebulidy verlangfamt, oder, mit anderen Worten,
e8 liefern bie Meere gegemwartiy der Atmofphdre eine ge-
ringere Menge vou Wafjerddmpfen, ald fie unter denfelben
Temperaturverhdltnifien thiten, wenn fie fitged Waffer ent
bielten. Mit der ftarferen Verdunftung und Dder grdferven
Menge von Wafferdampfen in bdiefem lepiteren Falle witrde
aber auch bie Mienge der Nebel und Wolfen, der in Form
bon Jegen, Sdynee 1. dgl. aud der Atmofphire erfolgenbden
RNieverichldge exwadhfen. Dad wiirbe nothwendig die Wdrme-
menge vermindern, weldhe die Grdoberfliche bder bdiveften
Wirtung der Sonnenftraflen verdanft, andererfeitd aber
freilich audy den burd) Strahlung ftattfindenden Warmeverluft
verringern. Wollte man nun aud) annebhmen, daf die Summe
ber Whrme bdabei Dbiefelbe blicbe, o wiirde jedenfalld basd
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Klima ein feuchtered, maritimered fein al8 jeht mit einet
glethmdpigeven Temperatur der verfdhiedenen Jahredeiten.
Sn den poberen Breiten wirbe auch bdied fhon von dem
gropten und ofne Bweifel nadtheiligen Cinfluf auf bdie
Pilangen- und. Thierwelt fein. Va8 fdnnte 3. B. bei uns
nod) gebeiben, wenn wir ftetd nur eine unferer mittleven
Wirme, 320 €., nahe fommende Temperatur hitten. JNun
fhunte aber bdie IWarmemenge in foldem Falle nidht diefelbe
bleibew, benn, wie vorhin gefagt, mithte {cdhoun dad in Folge
ded fallenden Salzgehalted gleichzeitig bejdhlennigte Gefrieven
bed8 Geemwafier8 nothwendig audy eine Idrmeabnahme her-
porrufen. Kdme alfo ein reichlichered Mafy von Jebeln,
Woiken, Regen und Schnee Hingu, nihme die Sommerwdirme
ab, fo mitgte nothwendig in ben hbheren gemdfigten und
polaven Breiten, wohin bdie aequatorialen Luftitrdmungen
ober oberen, riicfehrenden Paffate einen grofen Theil der
fiber dem tropijdien Dcean auffteigenden Wafjerbdmpfe tra-
gen, audy bdie Eisbilbung grifere Dimenfionen erreidjen.
Und 3war im Meere wie auf bem Lande. Jm Meere wittden
die Gidfelder durch veichlichere atmofphdrijche Niederichlige
an Dide wadfen, auf bem Lande die Gletjdher eine grijere
Yusvehnung und folofjalere Dimenfionen gewinuen. Ja, e
fonnte al8dann bder Norden Guropad einer dhnlichen Ler-
gletidherung wicher anheimfallen, wie gur Seit der Eidperiode
und toie jte heutzutage mande Polarlinder, Srdnland 14),
©pigbergen 19), ein Theil von Nowajo-Semlja 16), nod zeigen.
Se audgedehuter aber und mddtiger die Gfetjcher, wm fo
aflveicher und folofjaler audy bdie Senbdlinge, bdie fie ind

eer Binaudidhicfen, bdie fdywimmenden Eidberge, bdie, vou
Wind und Stromungen getrieben, den Cinflul ved polaven
Klimad auf fiidlichere Breiten vermitteln. So witrden, wenn
8 fein Salz im Seewafier gibe, dasd bejhleunigte Gefrieven
wie bdad gefteigerte Verdunjten bed Wafjers bad Klima auf
der Grde in demfelben Sinme verdndern: ed wdre rauber,
filter, nebel-, regen- uud {dyneeveicher, mit geringerer Som-
mevwdrme, und dem entjprechend wdve audy die gefammie
organifdhe Belebung der Grde druier und errveidhte nady den
Polen bin wie mit zunehmender Hihe ither dem MWieeres-
pieqel viel frither ald jeht ihre Grenzen. g

AWie der Salzgehalt dasd eigenthitmliche Berhalten ded
Seewafierd beim Crfalten, Sefrieren und BVerdunjten be-
pingt, fo trdgt ev endlid) audy wefentlich doagu bei, dad
Wafjer in den Oceanen und MPeeven in beftindige Bewegung
3u verfefien, in ihnen ein Syftem gerepelter Cirfulation zu
evzeugen. 8 liegt ung hier ferm, ein eingehended Bild von
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dem verfdyiedenartigen Entftehen und dem mannigfaltigen
Berlauf der Meeredftrdmungen zu entwerfen, nur auf die
Rolle, die der Salzgehalt des Seemwafferd dabet fpielt, haben
wir furz Hinguweifen. Iie Ales, wad dad Gleichgewicht der
Gewdfjer in den Meeren und Oceanen ftdrt — ungleidye
Grwdrmung ober AbFihlung ded IWaffer8 in verfdyiedenen
Breiten, ungleihe Verdunftung, Drud ded Winde8 — fo
ruft aud) ein ungleicher Salzpebalt in zwei an- ober iber-
einander gelagerten Waffermaffen Bewegungen hervoy, die
bag geftdrte ©leidigewicht wieder Bergujtellen beftrebt jind.
Dad falzhaltigere und baburch frezififdy fdhwerere Wafjer
finft in bdie Ziefe und wird durch auffteigended minder
falzbaltiged und darum leichtered Waffer erfeht; oder aber ed
fliet dad falzhaltigere umd {chwereve Iajjer in ber Tiefe
dem minder falzhaltigen und leichteren 3u, wabhrend diefed an
der Oberfldie in entgegengefehter Ridtung lduft. So ent-
ftefen durdy ungleichen Salzgehalt vertifale und hHorizontale
Strdmungen, die eine vem jpezifijden Gewiht entiprechende
An- ober uebereinanber[agerung per Waffermafien Hervorzu-
bringen bemitht find. Jn der Tiefe der Strafen, welde die
Binnenmeere mit dem Ocean oder den Litoralnieeren ver-
binden, lquft dabher beftindig ein Strom jalzhaltigeren und
fwereren Wafferd fort, wabhrend an der Oberflide eine
entgegengefesite Strdmung ftatt hat. Bald trdgt jene Tiefen-
ftrdmung, wie bet Gibraltar1?) und Bah-el-Pianded, dasd Ueber-
maf von ©alz aud dem Biunenmeere fort, bald fithrt fie
tm Gegentheil dem Binnenmeere, wie 3. B. der Ojifee durd)
denr Sund und die BVelte, beftindig eine gewifje Salzmenge
a1, €8 fo vor vdliger Verjithung bemwahrend. 18) Ob aber diefe
Ctromungen aucy beftdndig fortlaufen, niemald gleiden fie
die Differengen im Salzgehalt ausd, denn ftetd werben diefe
purdy die ungleidhen Mengen des verdunftenden Seewafjerd
und bder atmojpbdrifchen- Niederfdlige wieder von Jeuem
ergengt. St dabei eine ungleidje Berdunjtung fdhon an fid,
inbem fte bad Niveau an einander grenzender Gewdfjer un-
gleih Berabdritdt, eine Quelle beftdndiger Gleid)gewid)is-
ftbrung, fo witkt fle in einem falzhaltigen Waffer nod) in
amberer und gefteigerter Weife. Denn, wie jdon ermwdbut,
entfithrt fie dem Seewafier nur die Waffertheile in Dampf-
form, nidyt aber dad ©alz, welthesd, suriictbleibend, dad nicst
verdunftete Wafjer nody jalzhaltiger und fdywerer madt.
Nehnlidhes findet natiirlich, n Folge von Salzausidyeidung,
aud) beim Gefrieren Des Seewaflerd ftatt. ©p giebt der
CGalzgehalt ded Seewaffers bald an fich, bald fm Verein mit
anderen Faftoren, mit der wedifeluben Temperatur und Ver-
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© dunftung, eine beftdndig ficdh ermeuernde Wrjadie von Strd.
mungen im Mieere ab. Und zu alledem endlic) verleiht der
@alzgehalt bed Seewaffer8 den Meeredfirdmungen — wajd
audy die Urfadje ihrer Entjtehung fein mdge — einen wei-
teren ©pielvauur, ald fie im fuen Waffer batten, indem er
ben Oefrierpuntt und bad Didytigleitsmarimum bed See-
wafferd tiefer Hevabdritft, fo daf ed lingere Jeit Hindburd
und bid zu niedrigeren Temperaturen Hhinab nody in tropfbar
flijfigem und aljo bewegungsdiihigem Jujtande exhalten bleibt
und bi8 bahin aud) dem Gefelse ded Auf- und RNieberjteigens,
je nad) der Semperatur und dem fpezifiiden Gewidyt, folgen
fann. Ohne den Salzgehalt ded8 Seewafierd fdme daher aud
ein jolhed ©yftem wvou Meeredftrdmungen, wie ed gegen-
wartig durdy alle Oceane und Mieere bejteht, nidht zu Stanbde,
Die Sgleereéfttbmungen find aber ohne Sweifel fitr den gangen
Haughalt unjered Planeten von Dder allerwefentlicdhften We-
beutung. Sie find e — um nur dad Widytigite hervorzue
heben — bie unabldifig an bder Audgleidung EFlimatijdyer
Crtreme und Differengen auf der Grde arbeiten, indem fie
dad warme Waifer der Tropen polwdrtd tragen uud hingegen
dad falte ber Polarregionen bald an der Oberflidie, bald in
der Tiefe den aquatorialen Breiten ufithren; fie halten 3. B.
bie polaven Eidmafien von den Kitften Curopad fernm und
ermdglidhen den Unbau ndbhrender Cerealien und Gemitfe bHis
an bad duperfte Ende unfered IWelttheild; jie tragen anderers
feit8 den ditvren tropifdhen Kitften Perud und VBoliviend Kith-
lung und Frijche 3u; fie geben BVahnen der Verbreitung fitr
Pilangen und Thiere ab; fle haben die Audbreitung bed
Menjdyengefchlecdytd in frithefter, vorbiftorijder eit itber ent-
legene opceanijche Jnfeln, ja, vielleicdht von Kontment zu Kon-
tinent vermitteit; fie haben auf bden Gang der Entdectung
und Bevdlferung grofer Crdvdume einen bejtimmenden Eine
flup geitbt; fie dienen noch der Schifffabrt, dem Hanbel, dem
Lerfehre der Bolfer. Und dad lle3 wdre, um wenigften
in der Weife und in dem Mafe, nidt mdglidh olhne den
@alzgehalt ved Seewafjers.

Jtady alledem glaube iy mit vollem Fecht jagen zu ditrfen,
bap die paar Prozent Salzgehaltd im Seewaffer, o gering-
fiigig fte und auf den erften Blidk erfdjeinen, nidit wohl weg-
fallen bitrften, ofne bden gangen Haushalt der Natur und
in8befondere die Flimatifden Verhaltniffe auf der Grde, ihr
Thier- und Planzenleben und damit aud) bdie Eriftenzbe.
dingungen Ddes Menjden wefentlich ju jdddvigen, ja, jagen
wir mebr, itber den Haufen u werfen.
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8) Die {dywedifdhen, novdbamerifanijden, englijden Arbeiten
mit der Dredge, der Bullbog-Majchine u. a. Tiefjeeapparaten
fiud fehr gablveid). Gine anjdGauliche Turze Ueberficht der
felben gab unter Unberen A. K. Malmgren (Om forekomsten
af djuriif pa stora hafsdjup, in der Oefversigt af Finska
Vet.-Societ. firhandl. 1869, XIL, Nr. 1), der felbft an den
weiften  fdywedifchen Unterfudhungen Theil genomuten Hat.
WNeberrafdjend zahiveiche nud mannigfaltige Krufiaceen, Pycnos
gontdben und Edyinodermen wied audy ThH. Jarzynsiy in den
Jabhren 1869 u. 1870 im @ismeere nafhe ver lapplandifchen
(Murmanniden) Kitfte unp ime Weifen Wieere nady.  ALB -
Beifpiel oicher Urfen, die bem Polarmeer in grofen Tiefen
mit Dden tropifen Breitenw gemein find, wmbgen bdienen:
Rhizoerinus lofotense uud Lophohelia prolifera, die an den
Kititen Flovivad vorfommen und bdie &. O. Sard bei den
Lofoben aud der Tiefe vor 300 Faben Herauffoite, 1. a. n

9) Baer, Bullet. 1. c. p. 32; Mél. biolog. L. c. p. 611
Rady Lechevrel und Pasdquier.

10) Baer, Bullet. . c. p.-34, 35, 135; MéL biolog. 1. c. p.
616, 656. ei allzugrofem Salzgehalt, wie tm Mittellindis
idyen Meeve, fcheinenn die Yuftern ebenfalld zu leiden. Baer,
Bullet. 1. ¢. p. 34; MéL biok L e. p. 615.

11) Baer, Bullet. I ¢. p. 18, 19; MéL biolog. L c. p. 593,
594. Nady Krdver und Lovén. Leterer gieht die Aufter bid
Trinen an, weldied jeboch unter 661 ° . liegt, nidht 6549,
wie BVaer anfihrt.

31%) Baer, Bullet. 1. ¢. p. 119 ff.; MéL biolog. L c. p.
33 fi.

13) Baer, Bullet. L c. p. 128—127; MéL biolog. L c. p.

638— 645,

14) Rinf, der befte Kenner Gronlands, nennt 3 nod)
neuerding? (Petermansn, Geogr. Mittheil.,, 1875, p. 299) ,itber~
fhwemmt mit G/ :
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15) Namentlidh dad Nordoftland, bad im Innern durdhroeg
pon eirter 2- bid 3000 frarfen Eighitlle bededt ift. Norden-
itjbld, Die Shlittenfahrt der fdhwed. Grped. im norbbftlichen
Theile von ©pisbergen, in Petermanw’s Geogr. Mittheil.
1873, p. 450.

16) Bon der KreuzBai (74° u. Br.) an nordwdirtd, nad
H. Hofer, Ueber die Oletidher vou Nowaja-Semlja, in Pe-
termannw’d Geogr. Mittheil. 1875, p. 54.

17) Ueber bie Stromungen in diefer Strafe find genaiue
und audfithriiche Arbeiten neuerdingd audgefithrt worden auf
pem englijhen Sdyiffe ,Povcupine”, woritber {. W. B. Car-
penter and J. Gwyn Jeffreys, Report on Deep-sea Researches
carried on during the months of July, August and Sept. 1870
in H. M. Surveying Ship ,Porcupine“. London 1870, p.
203—213 (Proceed. of the Royal Soc. Nr. 125).

18) BVon Fordhammer ift der Unterftrom fm Sunde genaun
beobachtet und unterjudyt worben; j. Bijdof, L c. p. 456 ff.

Tossoxemo wewusypowo. C. Merep6yprs, 20-ro Mapra 1876 1.

Tuorpadia Crengexa u Jamumcraro.



