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T. U. looma-haavakliinikust.
Juhataja : prof. dr. K. Saral.

Morfiinhiidrokloriidi veenisisesest aplikatsioonist hobustel.
///H. Tillman. 15 28 pnan e

Oma spetsiifilise valuvaigistava toime tottu kasutatakse mor-
fiini nii humaan- kui ka veterinaarmeditsiinis tisna laialdaselt. Hal-
vates esmajoones suuraju subkortikaalseid tsentrumeid, jaab véik-
semate morfiiniannuste puhul looma teadvus esialgu héirimata.
Morfiini toime viljendub sensoorses halvatuses, kuna motoorsed
funktsioonid jdivad suurel miiral intaktseks.

Morfiini toime] liillitub viilja esmajoones kortikaalne valutund-
likkus. Kisikides valutunde kaoga on tdheldatav ka vegetatiivsete
{sentrumite parssimine. Juba viiikesed morfiiniannused vihenda-
vad hingamis- ja kohatsentrumite arritatavust. Vasomotoorse
tsentrumi funktsioon jdab ka peale suuremate dooside aplitseeri-
mist hiirimata. Seedetraktisse toimib morfiin peristaltikat soigu-
tavalt. Soolte ja hingamisteede niirmete sekretsioon viéheneb; mao-
niadrmete sekretsioon suureneb. Hobustel voib sageli taheldada
salivatsiooni suurenemist ja higistamist. Morfiini toimel sulgur-
lihaste toonus touseb. Perifeersetest veresoontest toimib morfiin
naha veresoontesse laiendavalt.

Morfiinile reageerivad iiksikud loomaliigid varieeruvalt. Poh-
justades teatud loomaliikidel (kassid, veised, moningatel andmetel
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ka hobused) tugevat drritusseisundit, on ta hobustel ja eriti koertel
kasutatav anesteetilise ja analgeetilise vahendina. Morfiinanestee-
sia (subkutaanne ja intravenoosne) puhtal kujul on sagedasti
meneteldav koertepraksises. Hobustel kasutatakse morfiini valu-
vaigistava vahendina, samuti kerge iildanesteesia saavutamiseks kui
ka kombineeritud narkooside puhul péhikomponendina.

Loomameditsiinis aplitseeritakse morfiini analgeesia ja pealis-
kaudse {iildanesteesia saavutamiseks peamiselt nahaalusi. Veeni-
sisese aplikatsiooniviisi kohta hobustel leidub kittesaadavas eriala-
lises kirjanduses vihe markmeid.

Knell (5)infundeeris hobustele morfiinhiidrokloriidi koos kloraal-
hiidraadiga veenisisesi ja saavutas neil siigava narkoosi. Narkoosi vil-
tust vOib pikendada, kui vidikesi morfiiniannuseid lisaks siistida. Aplit-
seeritav doos Kmnell'i andmetel on: Morph. hydrochlor. 0,001—0,002;
Chloral. hydrat. 0,06—0,07 iihe kg kehakaalu kohta.

Kownatzki (6) on suuremal arvul hobustel kerge lithinarkoosi
saavutamiseks heade tulemustega kasutanud morfiinhiidrokloriidi veeni-
siseselt (doosides 0,2—0,5 g looma kohta). Kirjanduses mainitud ekstsi-
tatsiooni jt. hairivaid korvalnahtusi (obstipatsiooni, sulgurlihaste
krampi, oksendust) ta pole iihelgi juhul vdinud kindlaks teha.

Hupka (3) kasutas intravenoosset morfiinanesteesiat heade tule-
mustega takkude piisti kastreerimisel. Morfiinanesteesia all on ta
kastreerinud 8 tikku.

Jirina (4)toimetas intravenoosse morfiinanesteesia all seisvatel
hobustel rohkesti mitmesuguseid operatsioone, ilma et ta oleks tihel-
danud morfiini kahjustavat toimet organismile.

Silmas pidades mainitud autorite hiid kogemusi intravenoosse
morfiinanesteesiaga, on ka T. U. looma-haavakliinikus ( LHK) kasu-
tatud intravenoosset morfiinanesteesiat moningate kiiresti toime-
tatavate, kerget iildanesteesiat noudvate kirurgiliste votete puhul.

Esmajoones jalgiti morfiini veenisisesel aplikatsioonil tekkiva
anesteesia sobivust tédkkude piisti kastreerimisel, samuti toimetati
morfiinanesteesia all seisval hobusel muid viiksemaid operatsioone
(haavade omblemised, nahakasvajate eemaldamised, turjafistulite
operatsioonid, poletamised jne.).

Kuni mé6dunud aastani kastreeriti LHK-s tikke ilma narkoo-
sita, ainult iiksikjuhtumeil (viga temperamentsed, rahutud loo-
mad) meneteldi intravenoosset kloraalhiidraatanesteesiat. Alates
moodunud aastast hakati tdkke kastreerima eranditult kerge iild-
anesteesia all, kasutades kloraalhiidraati 10% steriilse vesilahusena,
mida infundeeriti 150—200 em3 hobuse kohta. Lisaks sellele mene-
teldi sageli veel seemneviaddi anesteesiat Westhues’i jirgi.



Takkude piisti kastratsioonil intravenoosne kloraalhiidraatanes-
teesia ei rahuldanud igakiilgselt. Kloraalhiidraat keskmistes annus-
tes ei parssinud kiillaldaselt loomade valutunnet, mispéarast operaa-
toril tuli ikkagi arvestada looma torjeliigutusi. Viga sagedasiks
nihtusiks olid ka intensiivsed motoorsed hiired, mis véljendusid
looma tugevas vaarumises, kokkulangemises ja isegi mahakukkumi-
ses. Siigav narkoos pole aga iildse piisti teostatavail operatsiooni-
del kasutatav. Lisaks koigele omab kloraalhiidraat ka pikka post-
narkootilist toimet; LHK-s see asjaolu aga ei moju eriti takistavalt
kloraalhiidraatnarkoosi kasutamisele kastratsioonil, sest kastrat-
sioonijirgselt jietakse tikud nagunii 24 tunniks kliinikusse valve
alla. St o

Moodunud siigisest alates hakati tidkkude piisti kastratsioonil
eranditult kasutama intravenoosset morfiinanesteesiat. Tulemused
on olnud enam-vihem soodsad. Peale efektse analgeetilise toime
on morfiinanesteesia heaks omaduseks ta aplitseerimise lihtsus
(siistitav lahus on kvantumilt viike). Samuti pole siistimislahuse
juhuslikult perivenoossesse koesse sattumisel komplikatsioonide
ohtu.

Veenisisest morfiinanesteesiat on LHK-s seni meneteldud 26
patsiendil, neist 18 kastratsioonijuhtu. Anesteesitavate hobuste
vanus kéikus 1—17 aastani. Tiilibilt olid hobused véiga mitmesugu-
sed: kerged ratsatiiiibilised kuni raskemad pdllutéshobused.

Kerge lithianesteesia saavutamiseks siistitakse morfiinhiidro-
kloriid 2% steriilse vesilahusena jugulaarveeni. Siistimist toime-
tatakse 20 ems siistla abil, kasutades peenikest Gonesndela. Stisti-
mise toimetamiseks piisab 1 abilisest, kes hobust péitsetest hoiab,
muud siistimismanipulatsioonid toimetab siistija iiksinda. Stisti-
takse aeglaselt ja iihtlase rohuga; 20 cm? morfiinhiidrokloriidi lahuse
siistimine viltab 10—12 sekundit. Optimaalseks doosiks on osu-
tunud kuni 0,001 g morfiinhiidrokloriidi 1 kg kehakaalu kohta (0,3—
0,4 g looma kohta).

Morfiini toime ilmneb peaaegu silmapilkselt pérast siistimise
lopetamist, tavaliselt ilma eelnevate ekstsitatsioonindhtudeta. Ainult
| juhul esines siistimise jérel ekstsitatsioon: loom muutus rahutuks,
kaapis eesjdsemetega, tegi milumisliigutusi, vaarus, vottis kordu-
valt asendi, nagu tahaks urineerida. Ekstsitatsioon moddus umbes
30 sekundi viltel, minnes iile uimasuseks.

Tavaliselt siistimise jdrel loomad muutuvad rahulikuks, iiks-
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koikseks, vahel isegi somnolentseks. Liigutused on aeglased, pea
vajub longu, silmad on veidi suletud. Hobused lasevad end histi
palpeerida, néelaga torkimisele reageerivad vahem. Silmalau- ja
korvarefleksid piisivad, piirderefleks on ménikord vihenenud. Pupill
on enamikul juhtudest loomuliku suurusega, reageerimisvoime val-
guse silma juhtimisel piisib. Méningail juhtudel pupill on veidi
laiem. Hingamissagedus pole oluliselt muutunud, samuti pole
siidametegevuses korvalekaldumisi. Keha t° on anesteesia viltel
veidi langenud (0,2—0,70 C vérra). Peristaltika enamikul juhtudel
piisib, ménikord on peristaltika vihenenud. Harilikult on tihelda-
tav kaigul vidhene vaarumine tagakehas, mis aga looma liikumist
mérkimisvairselt ei takista.

Anesteesia viltel loomade valutunne on margatavalt vidhene-
nud, loomad taluvad operatsioone histi. Nii ei reageeri tiakud kast-
ratsioonil munandikoti lahtildikamisele peaaegu iildse. Munandi
eemaldamine emaskulaatori abil tingib vaid piiratud reaktsiooni:
tidkk tostab monikord iihe tagajaseme iiles, tommates selja kiitiru.
Kastratsiooni viltel mahaheitmisi pole morfiinanesteesiat kasutades
juhtunud (iildse on tdkkude mahaheitmine kastratsiooni viltel pea-
aegu tiiesti vilditav, eeldades, et operaator toimib kiiresti ja ,,0rna-
kéeliselt”, hoidudes seemnevisdi iilearusest rebimisest).

Kastratsioonijérgselt on tdheldatud . munandikoti veenidest
veidi suuremat verejooksu, mis aga 10—15 minuti jarel tiiesti soi-
kub ning millele erilist tiahelepanu pole pooratud. Suurem vere-
jooks on seletatav morfiini dilatatoorse toimega naha veresoontesse.

Veenisisene morfiinanesteesia moddub kiiresti, juba 15—20
minuti pédrast on loomil somnolentsus taandunud, loomad on erksad
ja reageerivad iimbrusele. Umbes 509%-1 patsientidest oli mirgata
postanesteetilises staadiumis vihest kuni keskmise ulatusega rahu-
tusseisundit, mis viljendub tavaliselt eesjisemetega kaapimises ja
tammumises. Loomade vaade on hirmunud, vahel esinevad moodu-
kalt suurenenud salivatsioon ja higistamine. Arritusseisund valtab
enamasti 2—4 tundi, kusjuures 1 juhul oli tiheldada ka kusepakit-
sust.

Arritusseisundi moodudes on patsientide enesetunne hea. Loo-
made isu piisib ka drritusseisundi viltel,

Veenisest morfiinanesteesiat on LHK-s kasutatud ilma, et oleks
rakendatud narkoosiks ettevalmistavaid tegureid, s. t. on loobutud
anesteesiaeelsest toidukeelust. Ka narkoosijargselt antakse loomile
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peatselt siitia; komplikatsioonide teket (aspiratsioon, obstipatsioon)
ei ole taheldatud.

Morfiini drritava toime kohta hobustel leidub kirjanduses vastu-
kédivaid teateid. Suuremas osas Opperaamatuis mainitakse, et juba
viikesed morfiiniannused pohjustavad hobustel ekstsitatsiooni
(Frohner, Milks). Seevastu Kownatzki, Hupka ja
JiTina pole kunagi tiheldanud ei anesteesiaeelseid ega -jargseid
ekstsitatsioonindhtusi. Et aga ekstsitatsioonindhtusi esineda voib,
seda tdendavad ka LHK-s tehtud tdhelepanekud, kus patsiente jil-
giti 24 tunni viltel peale anesteesimist.

Intravenoosse morfiinnarkoosi puhul, samuti kui iildse narkoo-
simisel, tuleb arvestada voimalikke komplikatsioone ja olla ette val-
mistatud nende ravimiseks. Morfiinmiirgistus esineb loomamedit-
siinis peaaegu eranditult akuutsel kujul, vialjendudes suures uima-
suses, teadvusetuses ja reflekside kaos. Pupillid on kitsad; lambu-
misohu puhul on pupillid laiad, sageli esineb Cheine-Stokes’i hinga-
misfenomen, keha t° on madalam; pulsisagedus on alul normaalne,
hiljemini aeglustub mittekiillaldasest hapniku juurdevoolust tingi-
tud tsentraalsest kahjustusest. Morfiinmiirgistuse etioloogilistest
momentidest tuleh kone alla loomade iilitundlikkus ja liledoseerimine.

Morfiinmiirgistuse puhul tuleb menetella nii etiotroopset kui ka
stimptomaatilis-kausaalset ravi. Etiotroopne ravi seisab maolopu-
tustes ja adsorptsioonteraapias. Silimptomaatilis-kausaalselt on
vajalik aplitseerida hingamistsentrumit drritavaid vahendeid (O,
ja CO, inhalatsioon, lobeliin, adrenaliin) kui ka kortikaalseid ja sub-
kortikaalseid tsentrumeid arritavaid vahendeid (Cardiazol, Cora-
min, kofeiin, kamprioli suurema intramuskulaarse depoona). Miir-
gistuste puhul on digeaegse raviga enamasti voimalik looma elu
paasta.

Seisval hobusel iildise liihianesteesia tekitamine, niivorra et
osutub voimalikuks toimetada viiksemaid operatsioone, on prob-
leem omaette. Narkoosivahendite hulgas, mis selleks enam-vihem
kohased, on ainult iiksikuid ning koigil neil on puudusi, mida tuleb
arvestada. Sagedamini kasutatavaist kloraalhiidraat keskmistes
doosides, millisena teda kasutatakse operatsioonide puhul seisval
loomal, kutsub esile esmajoones motoorsete tsentrumite halvatuse,
kuna valutundlikkust on véimalik parssida vaid suurte dooside aplit-
seerimisega. Intravenoosset morfiinanesteesiat iseloomustab ulatus-
likult parsitud valutundlikkus, kusjuures looma teadvus ning liiku-
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misvdime piisivad. Arvestada tuleb aga voimalikke ekstsitatsiooni-
néhtusi, mis tavaliselt oma iseloomult pole eriti kardetavad.

Subkutaanse morfiinanesteesia puhul viljendub morfiini toime
alles peale teatavat latentsusaega, mille pikkus viltab 14—1 tund.
Seetottu voib juhtuda, et operatsiooni alustatakse enne morfiini
optimaalset toimeaega. Intravenoosselt aplitseerituna algab mor-
fiini toime aga peaaegu silmapilkselt ning operaatoril on véimalik
otsekohe tegevusse astuda.
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