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Untersuchungen aus dem Laboralorium der pharmacent:sches
" Gesellschaft in St. Petersburg.

Saracenia parpurea.

a. Chemische Untersuchung des Wurzelstockes.
Von Bjorklund und Dragendorff.,

Ueber dieses neue Ieilmittel gegen Blattern ist in letaterer Zeit
s¢ vielfach in wissenschafilichen Journalen die Rede gewesen') und

seine medicinische Wirksamkeif ist von der einen Seife mit so grossem

') Indem wir auf eine aysfilhrlichere Zuswmuenstellung des tbe¥ dieses

Heilmittel Bekanntgewordenen, welche Bentley (vergl Buehn Rep. J. XIL
p. 197) giebt, verweisen. wollen wir nur in der Kiirze mnthelien, dass die
erste Kunde iber die Wirkungen dieses Mittels durch Herrn Miles; chirarg

Asgsistent der kinigl, Artillerie in Halifax in Neuschottland;: nach Europé’

gelangt ist. Derselbe bemerkte, dass, als an genanntem Orte eine heftige Blat-
ternepidemic ausgebrochen, eine Indianerfrau vom Stamme Mic Mac die ansge-
zeichnesten Kuren mit dem Aufguss einer Wurzel ausfiihrte, die er spater
ale die vorliegende Rad. Sarsceniae erkannte. Spiter hat F W. Morris in
H4lifax anfy Neue dic Anfmerksamkeit auf dieses Mittel gelenkt. Derselbe

bezeichnet es in ibertriebénen Ausdriicken als ein untrtigliches;” welthes”

schon lange einzelnen Indianischen Stimmen bekannt sei. In Englané wurden:

auf diese Empfehlungen hin in nenester Zeit Versuche mit der Saracenia
angestellt, welche indessen keinen giinstigen Erfolg gaben. Auch Aerzte die
an Ort und Stelle gleich den Herxn Miles und Morris den Erfolg. beobachten
Konnten, waren in Betreff desselben nicht zuftiedengestellt.

Eine no¢h nicht geldste Streitfrage unter den Freunden der Saracenia isi
digjanige, ob die von Einigen angewendeten Blitter derselben Pflanzen oder
die erwihnte Wurzel von prosserer medicinischer Wirksamkeit, oder endlich
wie Andere wollen, beide zusammen verwerthet werden miissen. Bis dahin
hat man beide in Form von |ulvern (pr. dosi '[, Drachme), Decoet (nach
Mozris eine Drachme auf etws' 10 Unzen, dreistindl. ein Weinglas Nach
Andern 3/3-ouf 20 Unzen; 1--2 Unzen des Decots pro dosi) und Tinetur (63
auf Zxx Weingeist 3iB und soviel Wasser dass 3xv erhalten werden, von
denen pro dosi 33 bis Fvj gegeben) verwendet.
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Eclat geriihmt. vou der anderen mit so grosser Bestimmtheit negirl
worden, dass es uns “wiinschenswerth erschien. auch von chemischem
Standpunkte aus einen Beitrag zur Beurtheilung der obschwebenden
Fragen zu gebeu. Wir ergriffen desshalb mit Vergniigen die Gelegen-
heit von ‘Herrn Dr. Witte in Rostock ein Quantum von eiwa 8 Unzen
der Radix Saraceniae acquiriren zu kinnen, welches derselbe aus Lon-
don bezogen hatte und das von einer erst vor kurzen dort eingetrof-
fenen Sendung h rrihrt und von uns einer chemischen Untersuchnng unter -
worfen wurde.

Das untersuchte Object stimmte in seinem Aussehen vollig mit den
Beschreibungen, welche 1. ¢. von der Radix Saraceniac gegeben wer-
den. Es erwiess sich als Bruchstiicke eines Rhizoma, von 2—3 Zoll
Lénge und 2 Linien bis fast '/, Zoll Durchmesser. An einzelpen
Stiicken fanden sich die Ueberreste der unteren schuppenformigen Sten-
gelblitter von rothlicher Farbe jedoch im Ganzen nicht zahlreich.
Wurzelfasern fanden sich nur sehr vereinzell  Die Rhizomata waren
cylindrisch, hin und her gebogen, unregelmissig verdickt, runzlich,
namentlich bei grosseren Exemplaren hervortretend mit Querrunzeln ver-
sehen, bei dinneren stark mit Langsrunzeln, ausserdem it den wul-
stigen Narben der Wurzelfasern beselzt. Die Wurzelfasern schienen
theilweise durch Abbrechen nach dem Trocknen entfernt zu sein,
sie waren theilweise zu Kreisen oder zu nicht ganz geschlossenen
Ringen, die den Wurzelstock in Abstinden umfassen, zusammenge-
stellt, theilweise einzeln an demselben zerstreuet. Der Bruch war un-
regelmassig, derb. '

Die Farbe der Khizomata war bei dickeren Exemplaren dunckel-
braun, fast der Rad. Bistorta &holich, bei dinneren rothlich, oder
gelbbraun. Die Stellen, an welchen Wurzelfasern gesessen, zeichneten
sich meistens durch weisse Farbe aus.

Der Querschnift zeigte bei den dinneren Exemplaren, wie ihp
Bentley beschrieben, im Centrum ein efwa %/, der Gesammimasse be-
tragendes Markgewebe von lucker schwammigen Gefige und weiss-
licher Farbe, innerhalb dessen sich schon mit blossem Auge zallreiche
mit Luft gefallte Intercellularraume vorfanden. Unter dem Mikroskop
fand sich dasselbe bestehend ans dinnwéindig eckigen Paremchym-
zellen, welche sammilich mit zahlreichen kleinen runden Amylumkgr-
nern ausgeféllt wercn. Beim Befeuckien mit verdinnien Sduren wurde
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dasselbe blassrothlich, und gab bei der Einwirkung von einer verdiinn-
ten Eisenoxyduloxydlisung eine geringe Reaction von eisengrinendem
Gerbestoff. Umgeben fand sich die Markregion von einem Ringe von
Cambium, welcher etwa '/, des Durchmessers ausmachi. Derselbe
ist an dickeren Stellen ziemlich wenig unterbrochen, an den din-
neren (jiingeren) Stellen der Wurzeln dagegen oft in ziemlich regel-
missigen Zwischenrdumen vom Paremchym, dhnlich demjenigen des Mar-
kes und ebenfalls stirkmehlhaliig, durchsetzt. Derselbeenthiltausserdem
Ueberginge in lingliche Gefiss und Holzzellen, ist Stirkmehifrei, firbt
sich mit Salzsiure durch und durch prachtig violeltroth und mit Eisen-
oxyduloxydlosungen wie das Mark schwach grinlich. Wurden Scheiben
der Wurzel mit Wasser - ausgekocht, so wurde spiter das Cambinm mittelst
Salzsiure nicht mehr gerothe!, wohl aber, wenn auch weniger schon,
wenn dieselben vorher mit Aleohol extrahirt wurden. Die Cambinmzone
war nmsehlossen von einem '/, des Durchmessersausmachenden Zellzewebe
von #bnlicher Farbeund ziemlich demselben mikreskopischen Aussehen und
Verhalten wie das Centrum. Auch hier fandep sich reichliche Stirke-
mehléblagerungen. .

Die eige}ltliche Epidermis ist #usserst dinne und besteht aus einer
einfachen Schicht von niedrigen Corticalzellen.

Die dunkleren dickeren Exemplare des Wurzelstoakes, welche wir
untersuchien, waren auch auf dem Querschniil bei weitem dunkler, roth-
lichbraun; das Mark lockerer, wie die fiussere Zone, drmer an Stiirke-
mehl und pur */, des Durchmessers betragend; das Cambium stirker
entwickelt, fast ein Viertel des Durchmessers ausmachend. Da die-
gelben immer auch dicker wie die helleren Sticke waren und keine
durch Einirocknen entstandenen Lingsrunzeln zeigen, so mochten wir
dieselben fir die Wurzelstocke alterer Pflanzen halten®), und missen
dahingestellt sein lassen, ob ihnen die gleiche medicinische Wirkung
innewohnt, wie den helleren.?)

) Hinsichtlich des Einsammelns ist bisher nur bekannt, dass man der

" Wurzelstock im Spitherbst nach Verwclken der Blitter oder im Friihjuhre

vor Entwicklung derselben graben soll. Wo die Blatter oder die g':.unze Pflanze
verwendet wird, sammelt man dieselben im Mai kurz vor de.r Bl\ltl]e.. Da es
sich um einen stirkmehlhaltigen Wurzelstuck handelt, so wird natiirlich d‘er
Gehalt an diesen Stoff je nach der Zeit des Einsammelns schon sehr verschie-
den ausfallen.

?) Wir wollen bei dieser Gelegengeit die Beschreibung der Mutterpflanze
geben, wie dieselbe in der citirten Abbandlung mitgetheilt wird.:
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Einen Geruch konumtem wir an unseren Exemplaren der Waurzeln,
welche wir im Allgemeinen dem Aussehen mach fiir frische und gute
Waare halten michten, nicht wahrnehmen ; auch am den aufueweich-
ten Warzeln konnten wir nur einen sehr schwachen Gerseh erkenmen,

Botanisches. — Das Genus Sarracenia brachte Necket in seine €atizo-
phyda, Jussieu in seine Dubii ordines, Casset in die Papaveraceae und de
la Pylaie in die natiirliche Ordnung Sarraceniacea@, in ‘welche Ordnnng, ihm
folgend, 8 jetzt von den Botanikern allgemein versefzt und von ilinen alg
Typus derselben betrnchtet wird.

Gattungsebarakter. — Kelch 5 blitirig, mit einer Hiille von 3 Deck-
blittehen verselien. Krone 5 blittrig. Staubgefissg zahlreich, unterweibig.
Fruchtknoten 5 ficherig, mit einem Griflel Narbe bleibend, blumen-
bluttastig, schildformig mit 5 vorspringenden Ecken.

Art Charakter. - Krautartig, ansdauernd; wiichst auf schwammigem
eder snmpligem Boden. Wurzeln faserig, Blitter, gewdhnlich au sechson
mitanter mehry aus einem Warzelstocke ent:pringend, 6—9 Zoll lang, im Bo-
gen anfsteigend, an der Basis gestillt, nach oben eine fagt fiillhornihnliche
aufgeblasene Rohre bildend, die anf ihrer Ober- und Aussenseite einen sehr
breiten kammfirmigen Fliigel triigt und an der Spitze absehliesst mit einer
breiten anlrechten, herzlorinigen Lapuna, deren Innenseite mit rilekwiirts
gerichteten Haaren bedeckt ist. .

Nebvenblutter eiférmig, stachelspitzig Blithenstiel 1—-2 Fuse hoch,
stielrnnd, kabl, 1 bliithig Blithen gross, nickend, pnrpurrdth Blu menblit
ter iiber die Narbe zusampmengebugen, Farbe der Blitter mit dem Alter der-
ge_]ben verdnderlich; so 18t sie im Friilling hellgriin, geht dann allmihlich in
einen purpurnen Ton iiber und wird endlich gegen den Herbst lun tief brausi.

‘Vorkemmen. — Die Sarracenia ist in Canada und den Siaaten Nordome-
rikas einheimisch, wo sie cine ausgedehnte Verbreitung von Florida bis Neu-
fuundland zeigt. In den nérdlichen Staaten ist sie sehr gew6hn]ich; aber
westlich der Alleghany-Gebirge wird sie nicht gefunden. Sie bdliiht im Mai
und Juni. Wegen des eigenthiimlichen Anssehens ihrer Blitter u. s. w, sight
men sie hiulig in den botanischen und anderen Girten Amerikas kuitivirt,

SynonymeA -~ Die Pflanze ist die Sarracenia purpurea Linn, dig Sary.
canadensis Tournef, und die 8. heterophylla Eaton. Gegenwirtig ist der erste
Neme am meisten bekannt; im gewdshnlichen Leben heisst sie wegen ihrer
eigenthiimlichen Form auch Frauensattel-Blume, Fliegenfiinger, Tndianisehe
Becher- oder Krugpflanze u s, w.

Etymologie — Der Geschlechtsname Sarracenia stammt von Tourne-
fort her zu Ehren des Dr. Sarracinin Quebeck, kinigl. Professor der Ang
tomie und Botanik, welcher zuerst ihm diese Pflanze zusendete. Den s,pe.;iﬁ.
schen Namen purpurea verdankt sie der Farbe ihrer Bliithe.

Der Ursprung des gewihnlichen Namens Quersatielblume ist nicht
recht bekannt; nach Miller gab jener Englinder, welcher sich zuerst ip
Nordamerika niederliess, der I’flanze diesen Namen, weil ihre Narbe einem
Frauensattel gleicht, Lindley sagt, der Name stamme von den sonderbaren
schlauchitrmigen Blatiern, welche sie uynd ibr verwandte Pflanzen zeigen. .
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dew wir eben auch nar als eineu etwas stuerlichen Holzgeruch he-
seichnen konnen. Der Geschmack ist schwach bitter und zusammen-
sichend und zwar sowohl der Geschmack des Markes, Wie des Cam-
biums usd des Rindenparamehyins.

Das Infuswm und Decoct der groblich gepulverten Wurzel'(1 : 20) hatte
die pelbliche Farbe, den schwachen Gerach und -eigenthiimdich 'bitter-
lichen, etwas zusammenziehenden Geschmack sowie die saure Reaction,
welche auch andere Beobachter an demsetben avahrgenommen; der
wieder.-getmcknete Wurzelriickstand haite simmilichen Geschmack ver-
loren. Das Decoct warde durch Jod tief geblivet, Risenoxyduloxyd-
tosungen fillien grinbriunliche Flocken, Barytniteat, Baryt- und Kalk-
wasser, Ammoniak vermindenten die Firbung weni;, Balzsiere farbte
kaum bemerkbar rithlich, Bleizscker urd Bleiessig gab -einen graa-
gelblichen voluminisen Niederschlag, Rilbernitrat gab eine -graugelbe
Tribung, schwefelsaures Kupferoxyd gab eine geringe griine Triibung,
Felilingsche Flussigkeit wurde za Kupferoxydul reducirt, ‘@uecksilber-
oxydal- mrd Oxydlosung gaben eimen gelblichen Nieersohlag. DPas
Decoct zur Trockne verdusstet und bei 100° ausgetrocknel .gab 'ein
sprides rethbraunes Exiract, das 24,0°%/, der angewendeten gepalver-
tem Warzel betrug  Das Extract war zusammenziehend bitter, dodte
sich ip Wasser triibe, tritbte sich schwach mit Bleiessig, firbte wsich
mit Eisenoxydlisungen braun, mit Fisenoayduloxyd grin. Mit Schwe-
felsiiare und saurem cheomsanrem Kali erhitat, entwickelte es kei-
nen besonders hervortretenden Geruch. Es war in Alcohol fast unlds-
lich. Mit Bleioxyd gekocht, warde das Decoct schwach geiblieh
and behielt einen bitterlichen Geschmack. Das Bleioxyd spiter ab.
fittriet, ausgewaschen mit Schwefelwasserstoff zersetzt, lieferbe nach
der Filtration ein Filtrat, welches durch Kochen und spéiteres Fil-
riren vom Schwefel befreiet, einen rothlichen in Wasser losli-
chen sehwach sauer reagirenden Rickstand gab.  Wurde dieser

Die Volksnamen Indianischer Becher, Waidmannsbecher, Indianische Krug-
pflanze u. 8 w. stammen angenscheinlich von ihren eigenthiimlichen réhren-
artigen, etwas becherformig oder krugihnlich gestalteten Blattern her. Den
Namen Fliegenfalle erhielt sie von ihrer vermeintlichen Kraft, Fliegen u. s w.
in dem réhrenformigen Hohlraum ihrer Blitter anzuziehen, und hernach ihr
Entweichen zu verhindern. Der Name Jugermiitze entstand von der vermeint-
lichen Aebnlichkeit des End-Anhanges des rihrenformigen Blittertheils mit
der Kopfbedeckung einer Indianischen Frap.



—_ 6 —

Rickstand in Wasser gelost, so gab derselbe mit Bleiessig und Blei-
zucker einen grau-rothlichen volumindsen Niederschlag, der ausgewa-
schen, mit Schwefelwasserstoff wiederum zerlegt und wie eben gesagt
weiter verfahren, diesclbe riothliche Masse hinterliess. Es war wahr-
scheinlich, dass hier ‘das Bleisalz einer nicht flichtigen organi-
schen Sdure vorliege, welche aber nicht den bitter zusammenzie-
henden Geschmack des Decoctes bedingen konnite , leider war
es aber auf die erwihnte Weise nicht miglich, dieselbe in einem Zu-
stande abzuscheiden, welqher die Natur derselben zu erkenﬁen er-
miglicht hatte. ~ Wir werden unten auf weitere Versuche zu-
riickkomnen, welche wir angestellt um die genannte Sdure rein zu
gewinnen. Die vom Bleioxyd abfiltrirte Flissigkeit war schwach
gelblich neutral ; sie hinterliess beim Verdunsien eine gelbliche Ex-
tractinisse. Mit Salzsiure versetzt warde die wiissrige Losung roth, nament-
lich nach Lingerem Kochen, wobei ein stark saurer an Essigsdure mit
eicer Chinon und Furfurclartizen Beimengung erinnernder Geruch entwi-
ckeli wurde, aber kein Destillat erhalten werden konnte in welchem man
die Gegenwart eines dieser- Kirper hitie darthun konnen, dieselbe
fallte dann. mit Ammoniak versetzt einen violett braunen Niederschlag,
wahrend die urspriingliche Losung direct mit Ammoniak behandelt
eine gelb-braune Fillung gab. In der Losung wurde durch Jod Kkeine
Reaction von Stirke oder Amidulin erkanni. Das Extraci hinterliess
nach dem Verbrennen nur geringe Mengen bleihaltiger Asche. Seine
Menge betrug 20°/, der angewendeten Wurzel. Der Dialyse unter-
worfen, gab dieses Extract eine gelb-braune Fliissigkeit, die sich mit
Salzsiure gekocht rothlich firbte, sie entwickelte dabei denselben Geruch
wie die Originallosung, nahm aber spiter mit Ammoniak, ebenso mit
Kali und Natron bei geringem Ucberschuss dieser nur eine griinliche
Farbe an,. ohne einen Niederschlag zu geben. Sie reducirte Kupfer in
alkalischer Losung schon in der Kilte Die diffundirte Flissigkeit
fillte mit Alcohol voluminise Flocken, welche sich als das in Wasser
losliche Bleisalz einer flichtigen Sdure zu erkennen -geben, von
der weiter die Rede sein wird. Die von dem letztgenannten durch
Alcohol erhaltenen Niederschiag abfiltrivte Flissigkeit, hatte den bit-
terlichen Geschmack des urspringlichen Decoctes, es war indessen
nicht moglich den jedenfalls in derselben nur in geringer Menge vor
handenen bitteren und indifferenien Extrativstoff im rejx .
and krystallisirten Zustande zu erhalten

_ " =

Wurde etwas der gepulverten Masse mit kaliem Wasser ibergos-
sen bei hichstens 30° C. digerirt, so wurde eine schleimig hellgelbe
Flissigkeif erhalten, die nur schwierig filirirte und welche beim Kochen
Flocken von coagulirten Eiweiss abschied und zwar 5,70°/, der an-

gewendeten gepulverten Wurzel. Das Filtrat vom Alcohol abfiltrirt mit

gleicher Menge absolaten Weingeist gemischt, schied einen flockigen

© Niederschlag von in Wasser loslichen Pflanzenschleim ab, 0,89°/,

der gepulverten Wurzel, der mit alcoholhaltigem Wasser ausgevzaschen,
wieder in Wasser gelost, Kupferoxyd fillie aber nicht reducirte. Die
vom Pflanzenschleim abfiltrirte Flissigkeit, so lange erwédrmt bis der
Weingeist verdunstet war, reducirte Fehlingsche Fliissigkeit schon in
der Kilte und war nur schwierig zu warzigen Andeutungen einer
Krystallisation zu veranlassen. Die zu geringe Menge gestattete keinen
Polarisationsversuch, so dass wir vorliufig nicht entscheiden Konnea,
ob hier in der That Traubenzucker, wie wir vermuthen, oder
eine andere Zuckerart vorliegt. Das Losliche aus 2,5557 Gr. Wur-
zel reducirte 48,8 CC. Fehlingscher Lisung = 9,56%, Zucker.

Wurde etwas der gepulverten Wurzel mit stark durch Salzsiure
angesauertes Wasser ausgikocht, so resultirte -eine rothe klare Flis-
sigkeit, die’ abfiltrirt, mit Ammoniak uberséttigt und eine Zeitlang er-
hitzt um das iberschiissige Ammonixk abzudunsten, tief violettrothe
voluminise Flocken abschied, (grosstentheils verdndertes Amylum)
abfiltrirt trockneten die Flocken zn einer sproden Masse ein. die
im gepulverten Zustande weder an Aether , Amylalcohol noch
Weingeist etwas abgab oder dieselben firbte. Die von jenen Flocken
abfiltrirte  Flissigkeit von schwach alkalischer Reaction mit Amyl-
alcohol lange und hiufig geschittelt, g.b weder ihre Farbe noch
irgend einen Bestandtheil an denselben ab. Wurde dieselbe zur
Trockne verdunstet bei scharfer Wirme villig ausgetrocknet, und
der gepulverte Riickstand mit Aether macerirt, so blieb derselbs
ebenfalls vollig farblos, gab aber beim Virdunsten eincn geringen
krystallinischen Rickstand von weisser Farbe und von eigenthiimlichen
rn Essigsdure und Furfurol erinnernden Geruch. Diese Masse wurde
uach einiger Zeit geruchlos, sie war neutral, in Wasser fast unloslich
in Aleohol und Aether loslich, sie bestand aus einem weissen io-
differenten Harz, welches sich in der Kalie allmiblig in Schwe-
felsaure mit gelbrother Farbe 1ist und aus dieser Losung auf Zusatz
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von. Wasser wieder farblos gefillt wird. Mit Eisenchlorid giebt esimaleoho-
lischer Lisung keine Reaction. Es ist nicht unveripdert flichtiz Wo-
her der anfinglich stefs becbachtete Geruch stammt, Kkonnte wegen

der ausserordentlich geringen Menge des riechenden Stoffes Lier nickf
ecmitielt. werden. (Siche weiter unten).

Nach dem mitgetheilten Versuch war es unwahrscheinlich, dasg
ein festes krystallinisches Alkaloid in der Wurzel vorhanden sei, da-
gegen war Miglichkeit vorhanden, dass ein fliichtig alkaloidischer Stoff
in der Wurzel zugegen sei, der hier beim Abdunsten des Ammoniaks
verloren gegangen. Es wurde desshalb noch einmal ein Quantum der
Wurzel mit salzsiurehaltigzem Wasser ausgekocht, erkaltet, mit Am-
moniak schwach ibersittigt und mit mchrmals ernederten Portionen
Aether geschiittelt. Die étherischen Flissigkeiten wurden, abgehoben,
mit einander vereinigt, mit salzsiurehaltigem Wasser lange Zeit ge-
schiittelt, die wissrige sowoll wie dtherische Flissigkeit, erstere im
Wasserbade, letziere an der Luft.verdunstet. Die therische Flissig-
keit gab dasselbe Gemenge des oben beschriehenen riechenden Stoffes
mit dem weissen Harz. Nach Verdunsten der salzsauren Fliissigkeit
die stark ip blau fluvrescirte, hinterblieh eine weissliche Krystallmasse
bestehend aus theilweise linglichen, hiufig krevzweise (schwertformig)
gruppirten Krystalloadeln und grosseren brielcouvertihnlichen Krystal-
len, mit Kalilauge entwickelte sie in der Kilte einen hichst starkea
miusedhnlichen, an Couiin erinnernden Geruch. Ein anderer Theil der-
selben firbte sich mit conc. Schwefelsiure erst sehr allmahlig gelhlich,
ein dritter verhielt sich mit dem Erdmannschen Gemisch von Schwafel-
sdure mit Salpetersiure behandelt, ebenso und- erlitt auch nach
dem Uebersittigen mit Ammoniak keine Earbenverdnderung, Ein vier:
ter Theil mit Platinchlorid behandelt gab ein in Wasser bedeutend
leichter losliches Doppelsalz, als Ammoniak, welches anch in Aleshol
etwas loslich ist, in Aether unloslich und das, soweit sich bestimmen
lisst, nicht im reguliren System krystallisirl Dasselbe mit Kalilauge-
behandelt, entwickelt denselben hachst frappanten dem kiiuflichen Coniin
sehr ahnlichen Geruch.

Nach dem angegebenen Resultat musste in der That die Vermu.
theng Raum gewinnen, dass hier ein flichtiges Alkaloid vorliege,
welcHes in der Wurzel in Form eines sauren Salzes vorhanden sej
und durch Ammon aus seinen Verbindungen ausgetrieben wird.
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Um fir diese Vermuthung weitere Stitzpunkte zu gewinnen, wurde
eine Portion der gepulverten Wurzel mit Wasser scha.rf z'lusg'ekocht
und auf ein kleines Volum eingedampft, daun die Fliissigkeit mit detln
darin befindlichen Pulver erkaltet, mit Magnesia usta versetzt und mit
derselben bei sehr niederer Temperatur (etwa 40° C.) fast ausge-
irocknet. Der Riickstand von neutraler Reaction wurde mit Aether ex-
trahirt, welcher beim Verdunsien an gewohnlicher Luft oelige Tropfgn
hinterliess, die im hohen Grade den angegebenen Geruch und alle die
Reactionen des oben beschriebenen Korpers gaben. Die sa.lzsaure Yer-
bindung dieser oeligen Tropfen war in Alkohol villig li?slxc!l. Wurd'e
das Gefdss, in welchem die oeligen Tropfen waren, mit einer Klei-
nen Glasgloeke bedeckt und in die eingeschlossene Luft trocknes Cur-
cama- Lacmus- und Hidmatoxylinpapier gehéngt, so'wurde keines der-
selben in seiner Farbe veranderl'). Mit Salzsdure behandelt verschwand
der characteristische Geruch der Substanz sogleich, konnte aber durch
Kali wiederum hervorgerufen werden.

Zu weiterer Bestitigung wurde endlich noch etwas der gepulver-
ten Wurzel mit Kalkmileh macerirt, nach einigen Stunden der Destil-
lation unterworfen, das Destillat in ganz verdiinnter Salzsdure aufgefan-
gen. Die Salzsiurelosung gab beim Verdunsten dieselbe Krystallmasse,
die wir oben Deschrieben haben, sie ueigte, in wenig Wasser gelist,
keine Flourescenz, selbst als die Losung durch mehrfaches Ueberfithren
in Aether und verdiinnte Salzsdure vollig farblos geworden; sie ent-
wickelte mit Kali denselben fliichtigen Stoff und gab alle sonstigen
oben beschriebenen Reactionen.

Wir glauben nach den obigen Erfahrungen zu dem A}lsspruch bfa-
rechtigt zu sein, dass in der Saracenia purpurea ein fliichtig
amidartiger Korper von schwicherer Verwandschafts.-
kraft wie Ammoniak vorhanden, welcher bei gewﬁhnllx-
cher Tewperatur flissig, ausserdem farb.los. und soweit
wir jetzt sagen konnen, ziemlich bestiandig 1s.t und des-
sen Geruch demjenigen des Conins etwas dhnlich.

Aus 75 Gr. gepulverter Wurzel konnten 0,271 Gr. der‘Salz~
siureverbindung erlangt werden, welche 0,90.1 Gr. des Platindop-
pelsalzes gaben. Es berechnet sich hieraus, mit Zugrundeleg'ung dgr
Annahmen, dassauf 1 At. Salzséure in dieser Verbindung 1 At. Platinchlorid

') Feuchtes rothes Lacmuspapier wurde gebliuet.
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komme, dasQuantum des Alkaloides zu 0,135 Gr. - 0 48 °/, der Wurzel.
Aus den angegebenen Daten, bei denen wir indessen zugeben, dass
dieselben nur anndherungsweise einen Ausdruck der Verhiltnisse dar-
bieten kinnen und dass bei der geringen Menge erlangten Produetes,
die seine simmilichen Kigenschaften nicht zu bestimmen gestatten,
cbensowenig wie sie sichere Garantie bieten dafir, dass nicht Verun-
reinigungen und Fehlerquellen unberiicksichtigt geblieben, wir sie nur
als vorliufige bezeichuen Xinuen.  herechnet sieh das Atomengewicht
dieser alkaloidischen Verbinduns zu efwa 35 oder fir den Fall, dass
sie ein Di-Tri oder Polyamin wiire zu cinem Multiplum dieser Zahl.
Es liegt auf der Hand, dass hienach der von uns dargestellte Korper
als ein sehr einfach zusammengesetzter erscheinen muss, wofir auch
die grosse Bestindigkeit und andere Eigenschaften sprechen.  Wir
haben nicht unterlassen mit den bekannteren Aminen von soleh ein-
facher Zusammensetzung unsere Subsianz zu vergleichen and nament-
lich uns die Frage vorzulegen, ob derselbe nicht mit dem Methyla-

JC-H:‘i
min identisch sei, dessen Atomgewicht sich zu H } N — 31 be-
H

rechnet. Es wire denkbar. dass die so geringe Menge Flissigkeit,
die uns beim Verdunsten des Aethers blieb, eine concentrirte wissrige
Losung dieses so lcicht loslichen” Amines gewesen. Wir haben, um
diese Frage zu entscheiden, uns das genannte Amin dargestellt, konn-
ten aber weder aus dem villig anderen Gerucli desselben, noch aus
dem Verhalten des von uns dargestellten Korpers, der mit Jod nicht
die rothe krystallinische Substanz ( Dijodmethylamin) die fur Methylamin be-
zeichnend, giebt, noch aus der Form des Platinsalzes hiefiir Anhaltepunkte
gewinnen, withrend andere Kigenschaften : die Bestindigkeit der Salzséiure-
verbindungen, ihre Leichtloslichkeit in absoluten Alkohol, den wir uns
zu diesen Versuchen eigens durels Rectification von kiuflichem 93%,
Tr. haltigen bereitelen, u. s. w. ibereinstimmen. Wir miissen ferner
darauf hinweisen, dass das Atomengewicht unserer Substanz, da die
Moglichkeit nicht vollig ausgeschlossen war, dass Spuren von Chlor-
ammonium beigemengt seien, eher zu niedrig wie zu hoch gegriffen
und dadurch die Differenz zwischen ihrem und dem Atomgewicht des
Methylamins uns zu gross erscheint. Das zuletzt gesagte hat in noch
£H? %
hilierem Grade auf das Methylendiamin, l g: NP AL Gw. = 46),

—_— 1 =
'{)HZ% .
das  Dimethylendiamin JOH2, N2 = 58), das Methylenmonomethyl-
H? ]
il " jeetl) |
diamin (€H3)HIN2 - 60), das Aethylendiamin/ H*}> N* = 60) und
H? . H‘“’(
andere Bezug. Am besten wiirde unser Resultat anf das Dimethylen-
CH? |
monomethyldiamin Cl2 5 N2-=72) passen; leider ist aber eine Ver-
(GH*)H

gleichung mit dieser Verbindung vorliufig nicht moglich. Wilirend wir

S
eine Identitit unserer Substanz mit dem Aethylamin ) L7 N=49)
| n

schon wegen des zu hohen Mtomengewichies dieses lefzteren ebenfalls
nicht annchmen kounen'). Da der uns zu Gebot stehende Vorrath der
Wurzel erschopft ist, konnen wir vorkiufig die Versuche, welche auf
nihere Erforschung der amidartigen Substanz der Saraceniazielen, nichtfort-
setzen; wir bebalten uns vor, dieselben wieder aufaunchwmen, sobald
neues Material zu unserer Verfiigung gelangen sollte.  fedenfalls er-
scheint es uns nichl unwiehtig, das Vorhandensein einer hierhergeho-
rigen Verbindnng au! verschiedenen Wezen nachgewiesen zu  haben,
deren Geruch, neben demjenigen des Ammoniaks, wie wir uns schliess-
Ben iiberzeugten, man schon beobachtet, wenn man verkleinerte Sa-
racenia-Wurzel mit kalter missig concentrirter Natronlauge ibergiesst.

Der Riickstand in der Retorte nach der Destillation mit Kalkmilch
wurde mit Wasser ausgekocht, filtrirt. Das Filtrat triibte sich durch
Bleizuckerlisung nicht: Wurde dasselbe im Wasserbade auf ein klei-
nes Volum verdunstet, der Riickstand nach dem Erkalten mit ver-
diinnter Schwefelséure ibersittigt, so entwickelte sich schon in  der
Kilte der hochst frappante Gerach einer Richtigen Siure. Wurde das
Gemenge destillirt, so resultirte ein klares farbloses Destillat von stark
saurem Geruch, an Essigsdure und Furfurol erinuernd und stark sau-
rer Reaction. Ein Theil des Destillats mit Bleizucker versetzt wurde
nicht getribt, mit Eisenoxydlisungen firbte es sich erst in der Wiirme
rothgelb urd gab nach lingerem Stehen oder Erwarmen einen volu-
minosen gelben Niederschlag wihrend der saure Gerueh blieb. it

'} Dagsclbe treibt ansserdem Ammoniak ans seinen Verb aus, was hier
nicht der Fall.
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Zinkoxyd gekocht, vom iberschiissigen Zinkoxyd abfiltrirt, resultirte
eine klare Losung, die beim Erkalten keinen Absafz bildete, aber
beim vorsichtigen Verdunsten eine weisse in Wasser grosstentheils
wieder losliche Krystallmasse hinterliess, diese mit Alkobol in ein
Reagensglas gespiilt, mit Schwefelsdure versetzt und nach einiger Zeit
erhitzt gab einem hochst intensiven Geruch dhnlich einem Gemisch von
Essig- und Buttersdureéther.

Der Rickstand von einer zweiten Destillation von 75 Gr. gepul-
verter Wurzel wurde, um weiteren Aufschluss iiber die Natur dieser
flichtigen Sdure zu erlangen, welche wir nach ihrem Geruch fir
identisch mit der obenbemerkten aus dem Decoct dargestellten halten
mussten, wiederum mit Wasser ansgekocht, filtrirt, das schwach gelbe
Filirat mit verdinnter Schwefelsdure versetzt, dann vom ausgeschie-
denen Gyps abfiltrirt, das Filtrat mit kohlensaurem Baryt neutralisirt,
aufgekocht und kochend heiss filtrirt. Das Filtrat zur Trockne verdun-
stet, hinterliess einen gelblich unkrystallischen harzartigen in Wasser
widerum loslichen Riickstand. Die wissrige Losung dieses Riickstan-
des wurde kalt mit verdinnter Schwefelsiure versetzt so lange da-
dureh schwefelsaurer Baryt gefillt wurde, letzterer abfiltrirt. Das Fil-
trat hatte den obenbeschriebenen Geruch in hohen Grade. Dasselbe
wurde der Destillation unterworfen, wobei zuerst schwach saures De-
stillat, spéiter ein immer saureres Produkt, welches farblos und klar
war, erlangt wurde. Dieses Destillat haite die obenbeschriebene Reac-
tion auf Eisen und unterscheidet sich durch dieselbe von wassriger
Essigséure, der es sehr ihnelte. Die verdiinnteren Flissigkeiten gaben
in der Kalte mit salpetersaurem Silberoxyd keine Triibung, firbten sich
aber bei der Siedehitze rothlich braun. Die concentrirteren gaben in
der Kélte mit salpetersaurem Silberoxyd einen weissen Niederschlag
der sich beim Stehen bei gewohnlicher Temperatur erst ganz
allméhlig reducirte. Bei Siedehitze des Wassers reducirte sich das
Silbersalz ganz allméhlig, eine Eigenschaft, welche die Sdure von der
Ameisensdure unterscheidet, welche sie aber mit der Acrylsduro
gemein hat. In der That stimmen alle beobachteten Reactionen mit
denjenigen dieser Séure gut iiberein, wir miissen auch namentlich die
Uebereinstimmung des Geruches, die Loslichkeit der Blei-, Baryt-,
Kalksalze, das gleiche Verhalten des Silbersalzes, die Fliichtigkeit,
welche auf einen Siedepunkte nahe iiber 100° C. schliessen lisst, den
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stark sauren Geschmack und die starksaure Reaetion zum Beweis un-
serer Ansicht hinweisen.

Die aus 75 Gr. erhaltene Séure saitigte 0,508 Gr. reines Aetz-
natron, die Flissigkeit behielt einen schwachen etwas aromalischen
Geruch, welcher erst bei weiterer Reinigung verloren wurde und von
einer hochst geringen Menge einer in Aether und Wasser losli-
chen aromatischen Substanz herrihrte. Der vorher durch
Aether aus dem Decocl abgeschiedenen Harzmasse, haftete derselbe
gemeinschaftlich mit dem Geruch der Acrylsdure an, der auch an
den Losungen des Kalk- und Barytsalzes, von demen oben die Rede
gewesen, bemerki wurde. Die Substanz konnte aber nicht weiter
erkanné werden. — Das Natronsalz der fliichtigen Saure reagirte peutral;
beim Eindampfen wurde die Losung schwach bréunlich gefarbt, sie hinter-
lsst eine syrupsdicke Flissigkeit, welche nach einiger Zeit 2u einer Kry-
stallmagse erstarrte. Letatere schiensehr geneigt zu sein, ibersittigte Losun-
gen zu geben, sie schmolz leicht im Krystallwasser und krystallisirte erst
wieder, nachdem sie langere Zeit erkaltet war. Sie wurde durch Um-
krystallisiren und Behandlung mit abs. Alcohol farblos und geruchlos;
ihr Gewicht entsprach entwiissert 1,520 Gr., was, wenn man bertieksich-
tigh, dass bei diesen Manipulationen kleine Verluste nicht zu vermei-
den, ziemlich gut auf acrylsaures Nairon passt, welches letztere 1,547
6r. verlangen wirde. In Alcohol war sie schwerloslich. Wir haben
das Natronsalz noch einmal mit concentrirter Phosphorsiure destillirt,
wodurch bei einer Temperatur von wenig iber 100° ein stark sau-
res vollig farbloses, mit dem Geruch der reinen Acrylsdure, mit wel-
cher wir es vergleichen konnien, ibereinstimmendes Destillat erlangt
wurde. FHinen Theil desselben haben wir in Barytsalz verwandelt,
welches ganz unkrystallinisch, klebrig, harzartig war, was fiir Acryl-
siure characteristisch. Mit einem anderen haben wir die Silberreac-
tion wiederholt, die ebenfalls mit der der Acrylsdure identisch aus-
fiel. Fur Metacetonsdure konnten wir die Sdure schon wegen ibres
Siedepunktes, der wenig tber 100° liegt, nicht erkennen. Wir miissen
hiernach die von uns erhaltene fliichtige Sdure fir Acrylsédure hal-
ten und wollen darauf hinweisen, dass unseres Wissens dies das erste
Mal, wo diese Saure fertig gebildet in einem Pflanzentheil angetroffen.
Dieselbe eniwickelt sich, wie vir uns iberzeugten, schon beim Er-
wirmen der gepulverten Wurzel mit méssig concentrirter Phosp hor-
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sdure. Aus obigen Resultat berechnel sich ihre Menge zu 1,39/, der
Wurzel.

Der Riickstand auf dem Filter, welcher, wie oben beschrieben beim
Losen des Kalksalzes der besprochenen fliichtizen Séure hinterblieb,
wurde in Wasser wiederum suspendirt, das Gemisch mit Salpetersiiure
bis zn deutlich saurer Reaction verseist, aufgekoeht und kochend fil-
trirt. Das Filtrat tritbie sich mit essigsaurem Bleioxyd, es fielen braune
Flocken, welche einen betriichtlichen Theil der firbenden Materien
enthielten. Das Filtrat nach dem Abfiliriren dieser Flocken wurde mit
Ammon nentralisirt, worauf Bleiessig einen starken hellgelben  flocki-
gen Niederschlag gab. Letaterer ausgewaschen, mit Schwefelwasserstoft
zerlegt, filirirt, das Filtrat gekocht, vom ausgeschiedenen Schwefel
getrennt und zar Trockne verdunstet, hinterliess eincn hellgelben, sau-
ren, klebrigen Riickstand, der sich in Wasser villig liste, noch nicht
unbetriichtliche Mengen von salpetersauren Ammon enthielt, in kaltem
Wasser wenig, in kochendem fast villig sich liste, (bis auf einen Klei-
nen Rickstand, den wir, soweit seine geringe Menge erkennen liess
fir Schleimsdure, die sich wohl durch Zersetzung wiihrend der Be-
arbeitung gebildet, halten michten), in Alcohol sehr schwer loslich war
und mit Schwefelsiure erhitzt keine fliichtige Siure entwickelle. Die
Losung dieses Riickstandes tribte sich mit Barytwasser, gab mit
Kalkwasser auch in der Hitze nur <hr geringe Tribung, mit Chlor-
calcium keinen Niederschlag, mit salpetersaurem Silberoxyd braune
Flocken, mit Bleizucker geringe Menge gelber Flocken: mit Ammon
iibersattigt, mit Bleiessig reichlichen Niederschlag, mit Eisenchlorid
gelbe Flocken. Mit Ammon ubersittist, verhinderte sie die Fillung des
Eisenoxydes nicht. Fehlingsche Losung wurde reducirt. Eisenoxydul-
oxyd nicht grin gefirbt,

Mit verdinnter, wie auch concenfrirter off+ineller Salpetersiure
gekocht, entstand keine Oxalsiure- In rauchender Salpetersiure loste
sich die Masse fast villig, ohne dass Anzeichen einer entstandenen
Nitrosubstanz erlingt werden konnten. Fir sich im Glasrohre erhitzt,
entwickelte die Masse brenzliche gasfiirmige Producte, aber keinen
Caramelgeruch, eine saure wissrige Flissigkeit, braune theerartige
Substanzen und hinterliess kohligen Riickstand.

Die angegebenen Reactionen passen weder fir ein Glied der Fett-
oder Oelsdurereihe, noch fiir ein Homologon der Oxalsiure oder fir
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Apfel-, Wein-, Citronen oder Mekonsiiare etc., ebensowenig fiir eine
sogenannte arowmatische Niure.

Wir versuchten dieselbe dadurch weiter zu reinigen, dass wir die
liltrirte wiissrige Lisung aufs Neue mit Bleizucker fillten, das Filtrat
von den durch diesen entstandenen gelbbrannen Flocken mit Awmmou
neutralisirten mit Bleiessiy [fallten, den entstandenen fast weissen Nie-
derschlag abfiltrirt und ausgewaschen, wieder mit Schwefelwasserstoft
zerlegten, abfiltrirten endlich erhitzten und zuletzt nach Entfernung
des ausgeschiedenen Schwefels und Auskochen mit Kohle vorsichtig
zur Trockne brachten. Der Riickstand war wie vorher verunreinigt
mit Awmon und Salpelersiiure, seine Menge war sehr gering und ver-
schiedene andere Reinigungsversuche die kein befriedigendes Resultat
gaben, erschopften den Vorrath so selir, dass es nicht miglich war, aus
diesem Riickstand die Beschaffenheit der darin vorhandenen Siure zu
erkennen, oder auch nur zu bestimmen, ob bei der beschriebenen
Methode nicht eine partielle Zersetzung derselben stattgefunden. ')

Das mit Salzsiiurehaltigem Wasser dargestellte Decoct einer neaen
Portion Wurzeln gab ebenfalls kein befriedigendes Resultat; dasselbe
war nicht von der es rothfirbenden Substanz zu befreien, welche,
wie wir vermuthen miissen einer Spaltung eines im Cambium vorhan-
denen Korpers entstammt.

Aus diesem Grunde versuchten® wir endlich noch einmal dureh
Auskochen einer neuen Portion gepulverter Wurzel mit Wasser, Be-
handeln mit Bleioxyd u. s. w. wie oben beschrieben, eine nicht
flichtige Séure zu gewinuen jedoch auch hier konute nur die Anwe-
senheit geringer Mengen ciner Gerbsdure dargethan werden, welche
Eisenoxyduloxyd griin firbt, die durch Bleioxydlisungen, nicht durch
Brechweinstein und Leim gefillt, mit loslichen Basen griin ge-
farbt wird und in diesen Eigenschaften mit der Kaffeegerb -
sdure ibereinstimmt. Mit derselben hat sie auch den nicht allzu-
stark siuerlich und elwas herben Geschmack gemein. Jedenfalls scheint
uns daneben noch eine andere nicht flichtige Sdure vom siuer-
lichem Geschmack, die aber nicht Oxal-, Aplel-, Citronen- oder Wein-
sdure zn sein scheint, anwesend zu sein, deren weitere Charac-
terisirung uns aber aus Mangel an Material nicht miglich.

Wir haben bei dieser Gelegenheit auch noch einmal den durch

') Was wahrscheinlich war, da auch die Gerbsiure eine Zersetzung erfahren.
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Bleioxyd nicht absorbirten Theil des Decocles einer crneue{ten Ul'lter.-
suchung unterworfen und namentlich unsere Aufmerksamkelt' derjeni-
gen Substanz desselben gugewendel, welche nach dem Emdampfen
der Flissigkeit und dem Wiederauflosen derselben sich r.ucht mehr
auflost. Dieselbe erwiess sich ubfiltrirt als ecine in sehr geringer Mex?ge
vorhandene rothbraune amorpheMasse, die in Wasser unltisl'lch, sich
in Alkalien mit grinlicher Farbe loste und moglicher Weise eine dem
Chinaroth dhnliche oder identische Verbindung repriisentiren konnte.

Endlich haben wir uns auch bemiiht, die Ursache der rothen Fér-
bung des Salzsiuredecoctes aufzufinden. Wir kinnen indessen nur an-
geben, dass sie von einem im Cambiumring vorhandenen Korper o
entstammen scheint, der in Wasser sich leicht, in Alcohol sehr schwie-
rig lost, der aber erst bei einer Spaltung durch' Sglzsaure
in die rothe Materie ibergeht. Geschieht die Einwirkung der
sauren Flissigkeit, wihrend der Stoff noch' in der Wurzel sich befin-
det. so scheint ein grosser Theil des entstandenen rothen K(}rper.s
von’ dem Zellgewebe so fesigehalten zu werden, dass Auskochen m'lt
Salzsiurehaltigem Wasser ihn nicht villig entfernt. Trocknet map die
mit Salzsiure ausgekochte und gut ausgewaschene Wuarzel wiederum
und extrahirt mit Weingeist von 90°/, Tr. so lisst sich der rothe,
Stoff leicht in diesem, Koble entzieht ihn der alcoholischen Losung
pur unvollstindig-

Aus der Losung in Salzsiure wird der rothe Stoff durch Ammo-
piak mit violetter Farbe gefilit. Der getrocknete Niederschlag ist‘aber
weder in reinem Wasser, noch Alcolol, Aether, Amylalkohol wieder
loslich und scheint durch das Ammoniak auch weitergehende Zer§et-
zungen Zu erleiden, wenigstens lost ihn auch salzsaures Wasser nicht
wieder mit der friheren Farbe auf.

Einwirkung von verdinnter Schwefelsiure liess ebenfalls die rothe
Substanz entstehen, dagegen bildete sich dieselbe beim Kochen
mit concentrirter Phosphorsiure und mit verdiinnter Salpetersdure we-
nigstens in nicht so schoner Farbennuance.

Der Riickstand nach dem Auskochen mit Salzséure haltendem Was-
ser ausgewaschen, getrocknel wurde mit absolutem Alkohol extrahirt.
Die alkoholische Tinctur von blassrothlich-gelber Farbe zur - Trockne
gebracht, hinterliess eine rothliche Harzmasse, welche sich ziemlic.h
Jeicht in einen in kalten Alkohol leichtloslichen rothgefdrbten Theil
and ein nach einigem Umkrybtallisiren und nach dem Entfirben mit
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Thierkohle weiss gefirbten in warzigen Krystallen krystallisirenden
in kaltem Alkohol schwieriger und langsam loslichen Theil spaitete.
Letaterer war in Alkobol von 56° , Tr. sowohlin der Kilte wie Wirme
unloslich, m Alkohol von 77°, Tr. in der Kilte langsam in der Warme
schneller villig Ioslich, in kaltem Aether allmihlig loslich. Er loste
sich in Chloroform, nachdem cr anfangs stark aufgequollen war, schon
in der Kalte allmahlig, in Amylalkohol quoll er in der Kiite stark
auf und lgste sich beim Erwirmen vollstindig. In Schwefelkohlenstoff
quoll er nur auf, loste sich aber nicht. Kaltes Benzin war ohne Wir-
kung, warmes loste; Ol. Petrae war sowohl in der Kalte wie in der
Wirme ohne Wirkung, Ol. Terebinthinae loste beim Kochen. In Wasser
war er nicht vollig unloslich, sondern gab demselben etwas bitterlichen
Nachgeschmack, durch Schiitteln mit Aether war das in Wasser geloste
diesem wiederum zu entzichen. Die alkoholische Losung gab mit Kali,
Ammon und Salzsédure anfangs keine Reaction, spéiter mit Salzsdure
eine schwache Tribung. Mit Bleizucker entstand nach einiger Zeit
eine weissliche Triibung, mit einer ammoniakalischen Losung desselben
und mit Bleiessig sogleich. Schwefelsaures Kupferoxyd gab eine Trii-
bung, salpetersaures Silberoxyd gab anfangs keine Verdnderung, wurde
aber spiter allmiihlig reducirt, dasselbe geschah bei Anwendung einer
ammonialkalischen Lisung von Silbersalpeter. Salpetersaures Quecksil-
beroxyd und Quecksilberoxydul gaben beide sofort einen reichlichen
blassgelben Niederschlag. Die alkoholische Lisung reagirte neutral —
gie schmekte schwach bitterlich, wihrend das gepulverte Harz auf die
Zunge gebracht kaum Geschmack verrieth. Die trockne Masse destit-
lirte, erhitzt, theilweise unverindert iiber, theilweise gab sie eine sauer
reagirende brenzlich riechende Fliissigkeit und braumen Theer. Die
Substanz war micht in Krystallen, welche Messungea zugelassen zu
erhalten; sie schmolz bei 118 —120°C: Comc. Schwefelsiure firbte
dieselbe rothgelb, wihrend sie sich loste: aus der Losung fallte Wasser
weisse Flocken.

Der Riickstand von der Extraction mit reinem Wasser gab mit
beissem Weingeist behandelt beim Verdunsten denselben Kirper, aber
fast frei von firbenden Bestandtheilen; seine Menge betrug 8,81°/, der ge-
pulverten Wurzel. Die reine Wurzel gab sogleich mit Alkohol extrahirt
einen gelben Riickstand, der mit reinem Wasser ausgezogen dieselbe
weisse Masse zu 8,6°), der angewendeten Wurzel hinterliess Am

_ reinsten koonte dieses indifferente Harz, als welches wir es mash
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den angegebenen Eigenschalten bezeichnen miissen, erhalten werden,

~ wenn man die vorher mit Wasser ausgekochte gepulverte Wurzel wie-

derum trockret, mit absolutem Weingeist auskocht, lie Tinctur zur
Trockne verdunstet, mit kaltem Alkohol einen Theil der firbenden
Stoffe entfernt, den Rickstand wieder in siedenden Alkohol list; diese
Losung auf ein kleines Volum abdunstet und in destillites Wasser
giesst. Die entstandenen weissen Flocken werden auf einem Filter ge-
sammelt, nicht zu lange ausgewaschen, da sie etwas lislich in Wasser
sind, zulefzt wieder in Alcoliol gelist, mit Thierkohle entfirbt, zur
Trockne gebracht und bei 100°C. cetrocknet; das so gewonnene Hars
wurde zur Elementaranalyse angewcendet. Es enthielt 77,9%, Kohlen-
stoff, 14,1°/) Wasserstoff und 8,09/, Sauerstoff, steht also nach Re-
action und Zusammensetzung dem indifferenten, in kalten Alkohol schwe-
ver lislichen Harzen des Elemi und Euphorbium sehr nahe, welche letztere
Rose beschrieben, sowie auch dem — etwas abweichend von dem von
Rose entdeckten Harze des Cuphorbium reagirenden — Harzantheile, wel-
chen der eine von uus als Absatz, einer huphorbmmtmctur untersucht
hat"),

Dieses Harz verhiclt sich identisch mit denjenigen, welches wir
durch Acther dem salzsauren. Decoet entziehen konnten, nur war letz-
teres noch verunreinigt durch eine Spur der oben beschriebenen fliich-
tigen Sdure und ausserdem eines aromatischen Kirpers, der auch
der von uns fiir Acrylsiure gehaltenen Substanz sehr energisch anhingt
und in seinemn Geruch an Rad. Carlinae erinnert. Auch dieser Stoff
war indessen, wie schon Olen gesagt, in so Kleinen Spuren vorhanden,
das wir iho nicht weiter bestimmen konnten. :

Der Riickstand der Wurzel welcher mit Wasser und Weingeist
villig erschipft war, gab an kaltem Aether kaum etwas ab, namentlich
gab der Rickstand nach dem Verdunsten des Aethers keinerlei Anzei-
chen von der Gegenwart eines fettartigen Korpers. Mit kochendem
Aether lingere Zeit extrahirt gab der ebenbezeichnete Riickstand eine
geringe Menge eines gelben wachsartigen Stoifes ab, der abep
our 0,10 °/, der gepulverten Wurzel betrug und den wir fir in der
Epidermis der Wurzel vorhandenes Wachs halten.

Die Cellulose der Wurzel haben wir dadurch isolirt, dass wir
nach der Schulzeschen Methode mit Chlorsaurem Kali und Salpetersiure

*) Pharm, Zeitschr. f. Russland J. Il. M 10,
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von 1,16 in der Killte ein gewogenes Quantum der Wurzel 8 Tage
hindurch macerirten, dann durch Decantiren mit Wasser, spiter mit
schwachem Actzammoniak und endlich auf einem vorher bei 106C.

* getrockneten und tavirten Filter mit  Alkohol, zuletzt mit Aether

auswuschen. Die so behandelte Substinz stellte ein Gemenge
der verschiedenen in der Wurzel vorkommenden Zellen dar, in wel-
chem namentlich schine Treppen- und Spiralgefisse unter dem Mi-
kroskop die Aufmerksamkeit fesselten.  Bei 100° getrocknet gab die
Masse 19,82"7, der gepulverten Warzel.

Die quantiative Bestimmung des Sfarkemehls wurde nach der
von dem einen von uns (vergl. Ph. Zeitschr. J. 1 M 3. pag. 41)
mitgetheilten Methode ausgefihrt. Die Stirkemehlkigelchen bewahrten
bei der Behandlung mit einer Liosung von Kali in absol. Alkohol vol-
lig ihre urspriingliche Form  Der Amylumgehalt berechnet sich nach
den von uns erlangten Resultaten zu 25,55°(, der gepulverteln Wur-
zel. Die Stirkemehlkiigelehen sind ziemlich klein etwa ein Drittel von
der Grosse ausgewachsenen Weizenstarkmehles dabei rundlich. Das
Plus der hicbei gefundenen Lignin und Pflanzenschleimhaltigen Celluse

“gegen die directe Celluloscbestimmung wurde als Lignin und unloslicher

Pflanzenschieim in Rechnung gebracht. Seine Menge betrug 3,17°,.

Um auch einen ungefihren Massstab fur die Menge der in der
Wurzel vorhandenen unlislichen Albuminate zu ggWinnen haben wir
eine Stickstoffbestimmung der gepulverten Wurzel ausgefithrt. Dieselbe
ergab 2,09°/, Stickstoff, welches cofrespondiren Wirde 13,069/0‘ei-
weissartizer Substanz. Zieht man hievon ab 5,70°/  mit 0,919/, Stick-
stoff des wie oben gesagt bestimmten ldslichen Pflanzeneiweis; nimmi
man weiter an, dass hichst wahrscheinlich in 1 Atom des Amines nur
{ Atom Stickstoff vorhanden sein konnmen, also in 35 Th. 14, so
berechnet sich als im diesem vorhanden 0,07°/, Stickstoff, der .
Rest des Stickstoffs mit 6,% multiplicirt gibe als ungefihre Menge
des unloslichen Pflanzencaselns 7,10 o/, Dasselbe kann durch
Kochen mit Ess1gsaure exirahirt und aus dieser Losung grosstentheils
wieder durch Neutralisiren mit Ammoniak gefillt werden.

Die Aschenmenge betrng 2,25%, der Wurzel. Dieselbe ver-
theilt sich aufetwa 0,219/, Kieselerde, 0,91°/, Eisenoxyd+Phos-
phorsiure, 0,09°,, kohlensauren Kalk, 0,25°, schwefel-
saures Kali, 0.,45°, Chlornatrium, 0.03°, kohlensaure-
Magnesia. ©,10°, schwefelsaures Natrons.



Das za simmilichen Bestimmungen angewendete Wurzelpulver ver-
lor bei 100° 14,08, hygroskopischer Feuchtigkert.

Es stellt sich demnach die Zusammensetzung der Wurzel folgen-
dermassen heraus.

1.0 Theile enthalten:

Hygroskopische Feuchtigkeit . . . . . 12,08
Cellulose . . . . . . . . . . . .19,82
Amylam . . . . .o . . . 25,55
Lignin Cnhcularsubsfanz + unloslichen
Pllanzenschleim . . . . . . . 3,17
Loslichem Pflanzenschleim .- . . . . 0,89
Zocker . . . . o ... 9,56
Losliches Pﬂanznnen\'elss - A
Unlosliches Pflanzencasein . . . . 7,10
Fliichtiges Amid . . . . . . . . . 0,18
Flichtige Siure (Acrylsiure) . . . 1,49

i

Unbekannte Substanz, die durch Kochen
in wissriger Liosung einen dem

Chinaroth &hnlichen Korper liefert
Nicht flichtige Siure . . :
Gerbséure, der Kaffeegerbsiure ahnhch Nicht

Unkrystalllmschen Extractivstoff bestimmbar.
Chromogen durch Salzsiure rothen Far-
stoff liefernd . .
Fliichtige aromatische Substanz im Geruch
der Rad. Carlinae ahnlich,
Indifferentes weisses Harz : 8,814
Wachs . . 0,10
Aschenbestandthexle o 2,75
Kieselerde . . . 0,21
Eisenoxyd +- Phosphorsaure 0,91
Koblensauren Kalk . - . 0,09
Schwefelsaures Kali . . . 0,25
Chlorpatrium . . . . = . 0,45
Kolhlensaure Magnesia . . . 0,03
Schwefelsaures Natrop . . 0,15
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b. Chemische Untersuchung der Blatter.

Bei einem hiesigen Droguisten konnten wir in letzterer Zeit die

‘Blitter der Saracenia, fir sich gesammelt, acquiriren. Wir haben die-

selben, sowie die von uns untersuchte Wurzel mit sehr gut erhaltenen
Exemplaren der mit der Wurzel gesammelten Pflanze verglichen, die
uns aus einer dritten Bezugsquelle zugegangen war, und uns von der
Uebereinstimmung der einzelnen gleichartigen Objecte untereinander
und mit der schon oben abgedruckten Beschreibung iiberzeugt.

Die von uns zu den folgenden Versuchen angewendeten Blétter
waren verhiltnissmiissig sehr gut erhalten, und viele derselben er-
wiesen sich beim Erweichen villig unbeschidigt. Die Farbe der mit
dem seillichen Theil des Blatirandes verwachsenen Blatter war auf
der Aussenseite meistens blassgelbgrine, nar hie und da nach der
Spitze zu violett. Wo letzteres der Fall war, zeigten sich auch die
(iibrigens nur sehr wenig iiber die Lamina erhabenen) Blattnerven vio-
lett gefirbt. Die untersten Theile des Blatistieles, der rohrenformig
und oben fast farblos war, erwiesen sich durchgehends rathlich.
Die Innenseite der Blitter (obere Blatt - Seite der Ilamina) waren
durchgehends violett geadert und der obere Theil, welcher sich iber
die durch theilweise Verwachsung des Blattrandes gebildete fiillhorn-
artige Rohre erhebt und von etwas dunklerer Farbe ist, mit rickwarst-
gerichteten Haaren besetzi. Wo die Verwachsung des Blattrandes be-
ginnt, also in der dadurch entstandenen Rohre fehlen die Haare voll-
stindig, die Farbe der l.amina ist hier wie die der Aussenseite und es
finden sich hier die violetten Blattadern ebenfalls nar an einzelnen
Exemplaren.

Wir glanben im Hinweis auf die oben gegebeme botanische Be-
schreibung der Saracenia annehmen zu miissen, dass die Blitter im
Friihjahre gesammelt worden und wollen namentlich noch bemerken,
dass unter unseren Exemplaren der mit Wurzel gesammelten Pflanze
wo die Blitter wie gesagt in demsetben Entwicklungsstadium sich be-
finden wie die ebenbeschriebenen, an keinem Exemplare mehr wie 4,
bei den meisten nur 3 Bldtter vorkommen. Einige Wurzelsticke ver-
wiesen sich aber mehrkopfig. Bei unsern Exemplaren ist der oberirdische
Stengel noch nicht gestreckt. Es findet sich eine reichliche zollange
Knospe aus schuppenartigen nach oben zugespitzten blasrothlichen
Hochblattern gebildet, die die etwa 8 Linien lange Anlage des kablen
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Bliithenstieles- umschliessen.  Auf der Spitze dieses letzteren erkennt
man in Form eines fast erbsengrossen rurdlichen Kopfchens die An-
lage der Blithe, an der man bereits die einzelnen Theile der spite-
ren Blume, die drei &dusseren Hallblitter, den 5 th. Kelch, die 5 th.
Krone und die Anfinge der Staubgef. und des 5 theiligen Fruchtvier-
tels unterscheidet.

Weder das Mikroskop, noch: die Priifung des Decocts der Blitter
und der Stengelknospe mittelst Jod ergaben die Anwesenheit von
Amylum. Der Geschmack der Blitler war demjenigen der Wurzel
ihnlich, aber bedeutend weniger zusammenzichend bitter, dagegen
vielleicht etwas mehr aromatisch. Das sehr wenig gelblich gefirbte
Decoct war weniger schleimig wie das Wurzel-Decoct und gab mit
Alkoho! nur geringe Schleimflocken, es reagirte eher etwas schwach
alkalisch wie sauer, reducirte in der Kilte Fehlingsche Lisung, wurde
durch Kalk- und Barytwasser schwach getriibt; durch Silberlisung
worde derselbe braun gefdllt | Bleizucker fillte wenig flockigen
Niederschlag, Bleiessig elwas mehr, oxalsaures Ammon gab nach ei-
niger Zeit eine Triibung, Risenoxyduloxydlisung eine griine Férbung.
Mit Phosphorsiure erhitzt entwickelte sich aus dem Blitter der bei
der Wurzel unter denselben Umstinden beobachtete Geruch der fliich-
tigen Sdure in kaum bemerkbarer Weise. Dagegen gaben die Blitter
mit Kalilauge schon in der Kilte neben Ammoniak auch den Geruch
der in der Wurzel vorhandenen stickstoffhaltigen flichtigen Substanz,
grosstentheil wie es schien sogar noch stirker als die Wurzel.

. Die Abkochung der Blitter mit salzsaurem Wasser war schon roth;
sie gab mit Ammoniak neutralisirt, mit Aether geschiittelt an letateren

von derselben amidartigen Substanz wie die Wurzel ab, die’

beim Verdunsten des Aethers an der Luft zuriickblieb. Der in dieser
Abkochung enthaltene Farbstoff scheint identisch zu sein mit dem
durch Auskochen der Wurzel mil salzsaurem Wasser erhaltenen und
ist wie wir mit Wahrscheinlichkeit vermuthen miissen, in dem Kraute
pur noch zum kleinsten Theil in Form seines Chromogens. sondern
fertig gebildet vorhanden.

Das wissrige Decoct mit Bleioxyd erhitzt, von diesem abfiltrirt
und weiter untersucht, zeigte wohl die Gegenwart des unkrystallini-
schen indifferenten Bitterstoffs an, sowie diejenige des durch
Alkohol fallbaren Bleisalzes der flichtigen Séure. Letzteres aber i

—_ 23

weit geringerer Menge als das Decoct der Wurzel. Das Bleioxyd hatte
von derselben eisengrinenden Gerbsédure gebunden, welche wir
als Bestandtheil der Wurzel bezeichneten, ausserdem fanden sich auch

“hier sehr geringe Andeutungen einer anderen nicht flichtigen

Siure sowie etwas Pflanzenschleim.

Die mit Wasser exirahirte und wieder getrocknete Masse gab an
Alkohol weit geringere Mengen des indifferenten Harzes ab,
dessen wir bei der Wurzel erwihnien, dasselbe war bhier darch
Chlorophyll grin gefirbt. Dagegen war das durch Aether extrahir-
bare (Wachs etc.) in grosserer Menge vorhanden, als in der Wurzel.

Das zu den folgenden quantitativen Versuchen angewcendete Kraut
enthielt 8,69/, Feuchtigkeit, dasselbe ergab 479/, wiissrigen fast briichigen
Extractes. Das wissrige Extract wieder gelost mit Bleioxyd lingere Zeit in
der Siedehitze behandelt, von diesem abliltrirt, und das Filtrat wieder
zur Trockne verdunstet hinterliess 36,6°, des Gewichtes der ange-
wendeten Wurzel extractiver Materien 4~ dem Bleisalz der fliichtigen
Sdure, Zucker und Feuchtigkeit, die ohne weitere Zersefznng nicht
verjagt werden konnte. Letztere Masse wieder gelost gab mitAlkoliol einen
Niederschlag von dem Bleisalz der ilichtigen Siure, der 0,72°,, der
angewendeten Wurzel ausmachte und 0,12°, Acrylsdure entsprechen
witrde.

Der Rickstand der Wurzel mit absolutem Alkuhol zu verschiede-
nen Malen ausgekocht und die Tincturen zur Trockue gebracht, liefer-
ten 5,47°/, des angewendeten Krautes an Harz und Chlorophyll.

Der Riickstand des Krautes, der hier erbalten wurde, gab noch
0,53%, des augewendeten Krautes in Aetuer loslicher Materien (Wachs
etwas Fett u. s. w.)

In einer neuen Menge des Kraules wurde in derselben Weise wie
bei der Untersuchung des Wurzelstockes beschrieben, Zucker und Al-
bumin bestimmi (der hiebei losliche Pflanzenschleim war wegen zu
geringer Menge nichi zu ermittéeln). Die Menge des Zuckers betrug
3,95%,, die des in Wasser loslichen Pilanzenalbumin 1,029/, des
angewandten Krautes. Im Riickstand der Maceration haben wir durch
Auskochen mit Essigsdure das unlosliche Pflanzencasein zu extrahiren
gesucht, dasselbe aus der Losung durch Séttigen mit Ammoniak
wieder gefillt, auf einem bei 100° getrockneten Filter abfiltrirt und
ausgewaschen. Bei 100° getrocknet betrug seine Menge 1,409/, des
Krautes.
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Durch Auskochen der Wurzel mit Salzsiurehaltigem Wasser, Be-
handeln mit Ammoniak und nach mehrmaligem Ueberfihren aus der
wissrigen in #therische Losung und umgekehrt und zuletat durch Ver-
dupstung der Salzsaurelssung wurde 1,55¢/, Chloramid erhalten =
e¢, 0,77%, der reinen amidartigen Verbindung.

Die Menge der Cellulose betrug 14,55%, Nach geschehener Iso-
lirang zeigte sich dieselbe in Form vielfiltig hin und hergebogener
Paremchynzellen, untermischt wit ldnglichen Gefasszellen und den
Spaltoffnungen der innern Blattseite.

Die Asche betrug 2,14%, des Gesammigewichtes, sie enthielt viel
Eisenoxyd, meistens an Phoqphorsaure gebunden (0,50°/, des Gesammt-
gewichtes des Krautes an Eisenoxyd - Phosphorséure) ;. 0 ,31%, Kie-
gelerde; 0,719, schwefelsaure Kalkerde, wenig Magnes1asalze
0,649/, schwefelsaures Kali; 0,03/, Chlornatrium und nar Spuren
von kohlensauren Salzen.

Das Quantum des in Wasser unloslichen Pflanzenschleimes, Lignin
und der Cuficularsubstanzen ware in Summa = 19,9°/,.

Die einzelnen Bestandtheile vertheilen sich demnach felgender-

massen.
100 Theile enthalten:
Hygroskopische Feuchtigkeit . . . = 8,609,
Cellulose . . . .o . 14,55 »
Lignin, Cutlcularsubstanz, unldsllchen »
Pflanzenschleim . . . . . 19,90»
Zucker . - . - . . . o+ . . . 3,95>
Planzenalbumin . . . . . . . - 1,022
Pflanzencasein . . . . . .. . 1,40 »
Flichtiges Amid . . . . . . 0,77
Fliichtige Saure (Acrylsiure) . . . 0,12
Nicht fliachtige Séure--Gerbsiiure und
in kochendem Wasser loslichen )
Pflanzenschleim . . . . . Nicht
bestimmbar.

Unkrystallinischen Extractivstoff
Rothen Farbstoff, durch verdinnte Salz-

siaure loslich . . . . . )
Indifferentes Harz <+ Chlorophyll . 5,47
Wachs etc. . . AR (12 Y

Aschenbestandtheile . . . . - . . 2,14
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Kieselerde . . . . . . . 0,31
Fisenoxyd -+ Phosphorsiure 0,50
Schwelelsaurer Kalk . . . 0,71
Setwefelsaures Kali . . . 0.64
Chlorpafrium . . - . . . 0,03
Kohlensiture und Magnesia . Spuren.

Schon vom pflanzenphysiologischen Gesichtspunkte aus diirlte es
nicht uninteressant sein, Wurzelstock und Kraat, beide im Herbst ge-
sammelt, einer Untersuchung zu unterzichen und die Verschiedenhej-
ten zwischen den im Frithjahr gesammelten Excmplaren zu ermitteln .

Es schien uns die Frage wichtig, ob der Amidartice Stoff, welchen
wir aus Wurzel und Kraut isoliren konnten, giftige Wirkangen besitze
Wir haben aus diesem Grunde einen kleinen Theil der Chlurverbin-.
dung desselben, die zn nnserer Disposition stand (etwa 1 Centigramm )
dazu Dbenutzt, die Wirkang auf cine Maus zu stadiren. Die genannté
Substanz wurde in sehr wenig Wasser gelost, durch etwas (etwa 0,5
Gramm) Weisbrod aufgenommen und dem Thicre vorgeworfen. Dasselbe
frass etwa dic ILlfte der Masse begierig auf, hirte aber allmihlig
auf und zeigte spiter keine Neigung den Rest zu  verzehren.  Naeh
elwa ciner hatben Stunde stellfe sich Trigheit ein, welehe etwa 20
Minuten erhielt, nach Verlant welcher Zeit wiederum das Thier sich
normal verhielt, es kehrfen jedoch derartige  Anfille von  Stumpfheit
und Triigheit mehrmals wieder; Netzung zum Trinken war nicht vor-
handen, wohl aber zeigte sich hie und da Lust anderes vorgesetztes
W cisbrod zu verzehren, wobei zu bemerken, dass der Rest von dem
mit der Cblorverbindung impriignirten  Brode fortwikrend im Be-
hilter blieh. Das Thicr mussic sZe@¥re: uriniren. Nach 12 Stunden
erfolgte der Tod. Die Section t/,fb fast villise Leere des Herzen,
starke Extravasation von Blut in den Lungen, geringe  Blutmenge,
im Gehirn. Der Magen enthiclt clwas zihe scliwarze an den Wan,
dungen haftende Materie, der Darmeanal abwechselnd sehwarzen Koty
und auch im obersten Theile vicle Darmgase. Die Blase war villig
gefillt.

Wenn wir auch zuzcben, dass der vorlicgende einzelue Versuch

_I“



— 926 —

nicht geeignet, schon eine bestimmte Meinung iiber die toxicologische

Wirkung des untersuchten Stoffes zu gestatten, so michte derselbe’

dennoch vorliufig der Vermuthung Raum geben, dass derselbe hinsicht-
lich seiner Wirkung nicht zu den eigentlich giftigen Alkaloiden ge-

hore, dagegen die diuretischen Wirkungen der Wurzel wenigsten theil-

weise bedingen moge.




