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Eessona.

Kiesoleva 66 iilesandeks on anda lithike iilevaade ENSV-s leiduvaist liivadest,
mida véib kasutada toormaterjalina hariliku virvita klaasi tootmiseks. Et puht-
tehnilistel pdhjustel polnud voéimalik labi uurida koiki liiva-alasid, siis on vaatluse
alla voetud toostuslikult tdhtsamad rajoonid, eeskdtt need alad, kus kaevandustehni-
lised tingimused on kergemad, ning teiseks paigad, kus on parim toormaterjal.

Liahtudes puhtpraktilisest seisukohast on toodud iilevaatlik geoloogiline ja
hiidrogeoloogiline liivakivide ala kirjeldus ning piititud selgitada liivakivides resp.
liivades esinevaid mineraale ja midrata liiva moodustavate mineraalide kvantita-
tiivne suhe niivord, kuivord see on oluline klaasitoostuse seisukohalt.

y Liiva granulomeetriline ja keemiline koostis on esitatud hulga proovide lédbi-
tootamise tulemusena.

Puhtspetsiaalse liivakivide sedimentpetrograafilise uurimise teostamiseks puudu-
sid autoril tootamise perioodil mitmesugused laboratooriumiriistad ja reaktiivid.
Liiva kergete ja raskete fraktsioonide eraldamiseks oli vbimalik kasutada ainult
Thoulet’ lahust, kuna muudest immersioonivedelikest olgu nimetatud metiileen-
jodiid, mida jitkus vaid méningate preparaatide valmistamiseks.

Tagavarade hindamiseks polnud vdimalik teostada puurimisi niiteks Parnu joe
alal, misparast tuli seal kihi paksuse hindamisel tugineda ainult looduslikele paljandeile
ja liivakividesse raiutud kaevudele.

Ka kambriumi liivakivide alal polnud vdimalik klaasiliiva otsimise eesmargil
puurimisi teostada, kuid teistel eesmiirkidel teostatud puurimisel saadud materjalide
ja paljandite vaatlusel selgus selle liivakivi levimise ulatus.

1932. a. teostas Eestis klaasiliiva uurimist maeinsener I. Reinwaldt. Ta vottis
vaatluse alla kambriumi liivakivid Pohja-Eesti rannikul ja devoni liivakivid Petseri
fimbruses. Pikemalt peatub Reinwaldt kambriumi liivakividel, kust toob rea paljandite
profiile ja keemilisi ning mehhaanilisi analiilise, kuid moodub iisna lithidalt Petseri
fimbruse liivakividest, kust annab kdigest neli profiili ning moned keemilised ja
mehhaanilised analiiiisid. Peaaegu mainimata jitab ins. Reinwaldt oma toos liiva-
kivide mineraalse koostise ja tagavarade hindamise.

Kiesolevas toos on kasutatud moningaid I. Reinwaldt’i poolt koostatud profiile
ja tema tehtud analiilise. Samuti on ara kasutatud ins. Reinwaldt’i kogutud liiva-
kivide proovid mineraalse koostise ja terasuuruse madramiseks.

Suurem osa materjale ja andmeid kdesolevas to6s 6n autori poolt kogutud pea-
asjalikult 1941. ja 1945. a. Talvel ja kevadel 1941. a. on teostatud liivakivide uuri-
mist Ala-Tsumpa kiila ja Piusa raudteejaama rajoonis ming 1945, a. suvel Pédrnu
joel Oore kiila juures, samuti ka Pohja-Eesti paekaldal Virumaa osas.



Keemilisi analiiiise ja liivade pesemise katseid tegid klaasivabrikute keemikud
Prosovits ja Torpan Piusa klaasiliivaga, kuna keemik Truu analiiiisis Oore rajooni
liiva. Piusa klaasiliiva paljandite ja puuraukude absoluutsed kdrgused mostis van.-
maamootja Joh, Steinmann.

Viirtuslikke nipuniiteid ja juhendeid t56 teostamise perioodil andis prof. dr.
A. Luha, kuna mikrofotode valmistamiseks lubas lahkesti kasutada oma labora-
tooriumi aparaate prof. J. Kark.

Kaigile isikuile ja asutustele, kes kaasa aitasid kiesoleva t66 valmimiseks, aval-
dan siiraimat tinu.
Tallinn, detsember 1945,
H. Palmre.



I. Sissejuhatus.

Eesti. NSV maa-ala kujunes ajaloolis-geoloogilise arenemise viltel
settimisbasseiniks purdkiviliikidele. Kambriumiajastu algul settisid
rannalihedases meres sinisavi, eofiiiiton-liivakivi ning valge rani-
liivakivi (kohati niib valge riniliivakivi olevat kontinentaalse tekke-
laadiga). Hiljem taandus meri. Ordoviitsiumiajastul vallutab aga meri
kéne all oleva ala ning siis tekivad Obolus-liivakivi, diktiioneema-kilt-
kivi ja voimsad lubjakivi lademed. Siluri 16pul taandub Eesti alalt uuesti
meri, tekib settimises liink. Alles devoniajastu keskel riindab meri ning
siis setivad rannalihedases meres poimkihilised tiisedad liivakivi kihid
ja mere avardudes Kagu-Eestis devoni lubjakivid.

Eesti ajaloolis-geoloogilise arengu iilevaateks on toodud jargmine
tabel, mis selgitab tdhelepanu vidrivate liivakivide ja savide paigutust
aluspohjas.

‘ Ladestu Lade

Dubniki
Irboska
devon Gorodistse
,0ld Red“-liivakivi Tartu—Vastseliina klaasiliivad, kaia- ja
Parnu—Narva joe luisukivid, tulekind-
lad savid

Ohesaare
Kaugatuma
Paadla
silur J Kaarma
I Jaagarahu
Jaani
| Adavere

Raikkiila
Tamsalu
Porkuni

silur



Ladestu Lade

Saaremdisa

Rakvere
Vasalemma—OQandu
Keila

Johvi
Kukruse—Idavere
Uhaku

Lasnam#e (ehituslubjakivi)
Aseri

Vaginatum
Megalaspis
Glaukoniitliiv
Diktiioneema-kiltkivi
Obolus-liivakivi

ordoviitsium

Valge réniliivakivi (klaasiliivad, luisukivid)
alamkambrium Eoftiiiton-liivakivi

(Estonium) Sinisavi
[ Liivakivid ja konglomeraadid

Eesti aluspdhjas esinevad liivakivid, mis voivad arvesse tulla klaasi
toormaterjalina, on grupeeritud kahte ossa: kambriumi liivad ja devoni
liivad. Kambriumi valge raniliivakivi paljandub peaaegu pidevalt Pghja-
Eesti klindil, Virumaa kirdeosas, eriti Saka ja Ontika-Saka juures. Saka
rannast Jdéine poole on parimaid paljandeid Aseris ja Kundas. Kundast kuni
Paldiskini paljandub valge riniliivakivi liinklikult kogu rannikualal,
kuigi ulatuslikud paljandid puuduvad.

Teine liivakivide rajoon, mis viirib tosist tdhelepanu, on keskdevoni
»0ld Red“-liivakivide alal Louna-Eestis. Uldiselt ,,0ld Red“-liivakivi on
punane, kuid pealmises osas on ta heledam ja paiguti koguni valge. Pari-
maid sellise valge réniliivakivi paljandeid leidub Petseri linna ja jaama,
Piusa jaama, Polva, Somerpalu ja Helme iimbruses.

Kolmandana on klaasiliiva poolest huvipakkuv keskdevoni alumiste
liivakivide ala Pirnu joel,

Ligi kuuskiimmend protsenti segust, mis liheb klaasi sulatamise
protsessi, on liiv, seepérast on mdistetav, et liiva omadused on otsustava
tdhendusega klaasi viirtusele. Liiva toime klaasi viirtusele sdltub sellest,
millisel mésral on temas rauaoksiiiidi, lupja, savi, poldpagu, vilku.ja muid
mineraale. Harilikult hinnatakse liiva vddrtust ainult rauaoksiiiidi hulga

jirgi, kuid peale rauaoksiiiidi on klaam omadustele méadrav liiva tera-
suurus ja terade iihtlus.
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Uldiselt hea liiv peab sisaldama maksimaalse hulga — iile 90%
Si0,-te ja minimaalse hulga kiki muid mineraale, mis tavaliselt segavad
liiva puhtust. Endastméistetav on, et madalama kvaliteediga klaas-
toodete valmistamiseks kdlbab ka viiksema rinisisaldusega ja suurema
rauaoksiitidihulgaga liiv.

Lihtudes NSVL RKN miirusest (Zukovski, 1936), voib rauaoksiitidi-
sisaldus olla liivas, mis laheb parema sordi klaasi valmistamiseks, 0,03%.

Vaatleme méoningaid NSVL ja vilismaa liivu, kusjuures on esitatud
niihiisti halvemad kui ka paremad liivasordid (L. Springer, 1925, 1931;
Zukovski, 1936).

Tabel 1

Liiva asukoht Si0, | Fey0y| TiO, | Al,O3| CaO | MgO
Ljubretski (NSVL) . . . . . . . 99,271 0,07 | 0,03 ] 0,34 | 0,05 | 0,02
Urgelski (NSVL) . . . « . . . 97.46] 0,13 | 0,134 1,57 | 0,06 | 0,07
Hohenbocka (Saksa) . . . . . . 99,83 | 0,04 — | 0,051} 0,024} 0,014
Saksa (tundm. asukohaga). . . | 94,30| 0,35 — 132 1,5 —
Greer (P.-Ameerika) . . . . . . 99,55 | 0,02 =1 0,15 '} 0,09 —
Shreveport (P.-Am.) . . . . . . 96,01 | 0,44 — 13,12 | 0,38 —

R. Dralle annab klaasitoostusele jirgmised normid rauaoksiitidi jaoks:

kristallklaas .. ....o .. . 0,02%
parem riistaklaas ....... 0,04%
peegliklaas ............ 0,20 %
akna- ja harilik

Qonesklaas’ v\ ii¢ < ¢ ot 0,50%

Silmas pidades eespool-mainitud RKN mé#rust ning Noukogude Liidu
ja vilismaa klaasitoostuse praktikas kujunenud ndudeid toormaterjalide
alal, on piilitud leida Eestis esinevatest liivadest klaasi toormaterjaliks
sobivaid ning on neid siin kasitletud.

II. Liivakivide ala geoloogia ja geomorfoloogia.
1. Pohja-Eesti kambriumi liivakivi. Fukoid- ehk valgeriniliivakivi (A,q).

Valge riniliivakivi on meie kodumaa aluspohja vanem liili, mis pal-
jandub Pohja-Eesti klindil. Ta asetus piki Soome lahe rannikut ld&nest
idasse pole iihesugune. Lidnes, Paldiski poolsaarel, uhavad merelained liiva-
kivi iilemisi osi, kuna ida poole suundudes kerkib liivakivipank tervikuna
iile merepinna ning juba Aseri juures jéuab kulminatsioonini. Ta omab
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dildiselt Pohja-Eesti kohta maksvat kihtide kallakust, 3 m langust kilo-
meetri kohta, mis on puuraukude andmeil ETTUK-i Maavarade Osakonnas
kindlaks tehtud. Nagu eespool juba mainitud, pole liivakivi paljandumise
tingimused mitte iihtlased kogu Pghja-Eesti rannikul. Kohati tungib klint
kaugele maa poole ja jaguneb iiksikuiks astanguiks, kohati liibub ta tihe-
dalt vastu merd ja touseb taeva poole metsiku kaljuseinana. Neil metsikult

~ paljandunud kaljuseintel ja klindi jalamil nieme, et valge ehk nn. fukoid-
liivakivi lasub veidi rohekal eofiiiiton-liivakivi iilemisel vootmel. See on
nn. scemella-voode, mis ilma terava piirita liheb iile valgeks raniliivaki-
viks. Lasumi moodustab Obolus-liivakivi.

Réniliivakivi on pinnalt kaetud kollaka porsumiskoorikuga, mis on
vordlemisi pude. Liivakivis esinev fauna on esindatud ainult kahe proble-
maatilise kivistisega — Corophioides erraticus (Richter) ja Corophioi-
des helmerseni (A. Opik, 1929).

Ulatuslikumad liivakivi paljandid on klindi idaosas, seepirast alus-
tame ka labiloigete vaatlust sealtpoolt.

Kunda Kronks-kaldal nieme riniliivakivi paljandumas jirgmiselt
(I. Reinwaldt, 1932) :

Paljand nr. 1 (vt. joon. 5).

0,70 m — valge peeneteraline liivakivi,

0,30 ,, — valge, veidi pruunikas iiksikute glaukoniiditeradega liiva-
kivi,

0,10 ,, — tumepruun peencteraline glaukoniiditerade-rikas liivakivi,

1,60 ,, — valge, horedalt pruunikate kihikestega, iiksikute glauko-
niiditeradega liivakivi,

0,10 ,, — rohekas savikas liivakivi,

0,95 ,, — valge liivakivi rohekate savi-vahekihtidega,

0,07 ,, — rohekas liivakas savi,

1,10 ,, — valge liivakivi viga 6rnade savi-vahekihtidega,

0,05 ,, — rohekas liivane savi,

3,25 ,, — valge liivakivi roostepesadega,

0,65 ,, — valge liivakivi rohekate savi-vahekihikestega,

0,75 ,, — valge liivakivi,

0,40 ,, — valge péimkihiline liivakivi savikate kihikestega ja
pesadega,

0,60 ,, — valge puhas liivakivi mone savika pesaga,

0,20 ,, — valge péimkihitusega liivakivi,

2,70 ,, — valge liivakivi hulgaliste roostepesadega,



0,15 ,, — sinakas liivane savi,

0,60 ,, — roosterikas liivakivi,

0,60 ,, — sinine savi, ohukeste 1—2 c¢m paksuste liiva-vahekihi-

kestega.

Profiili iildkoérgus on 14,87 m. Liivakivi selles labiloikes on vordlemisi
puhas.

Kunda ja Aseri vahemikus on kdrge paekallas hédvinud ning teda
asendab astanguliselt mere poole laskuv aluspdhi. Paljanduvat valget
riniliivakivi on niaha vaid méningais kohtades. Parimad looduslikud pal-
jandid on Aseris nn. Reeskaldas, mis ulatub kuni Kalvi asunduseni. Ase-
rist ida pool Mustametsa kaldas on ulatuslik réniliiva paljand.

Aseri Reeskaldalt mdddetud profiil on jirgmine (I. Reinwaldt, 1932) :

Paljand nr. 2 (vt. joon. 5).
-+ 0,30 — lasub Obolus-liivakivi:

3,40 m — valge liivakivi moningate ohukeste savi-vahekihtidega,

0,10 ,, — helesinakas liivane savi,

3,00 ,, — valge liivakivi 6hukeste helesiniste savi-vahekihtidega,
0,15 ,, — sinine plastiline savi,

1,35 ,, — valge liivakivi moningate pruunikate roostepesadega,
1,35 ,, — valge pbéimkihiline liivakivi,

3,95 ,, — valge liivakivi roostepesadega,

0,15 ,, — helesinine savi.

Profiili iildkorgus on 13,55 m.

Nagu selgub, on liiv selles profiilis vordlemisi valge ja terade suurus
0,1 mm piirides.

Aseri vabrikust 1,5 km ida pool algab Mustametsa kallas. Korkkiila
kohal moodustab valge riniliivakivi avamus ligi 1 km laiuse ja 3 km pik-
kuse tasandiku, mille péhjapoolne serv langeb jérsu liivakivipaljandina
eofiiiiton-liivakivini. Mustametsa kaldalt on mdoodetud jéargmine profiil
(I. Reinwaldt, 1932) :

Paljand nr. 3 (vt. joon. 5).
1,10 m — pruunikas liiv koos pinnakattega,
1,60 ,, — valge pude liivakivi roostepunaste vahekihtidega,
2,00 ,, — valge liivakivi punaste laikudega ja lohedega,
1,60 ,, — valge liivakivi Ghukeste sinise savi vahekihtidega,
2,10 ,, — valge liivakivi pruunide laikudega,
2,00 ,, — valge liivakivi ohukeste helesiniste savi-vahekihtidega.
Alumises osas on savi-vahekihid paksemad.



Méodetud profiili kérgus on 10,40 m.

Aseri ja Saka ranna vahemikus ei paku rannikuala hiid looduslikke
paljandeid ning liivakivi avamus on kaetud paksult aherainega. Pinnakate
koosneb Purtse ja Saka vahemikus mitmesuguseist rannaliivadest, mis
aga klaasiliivaks ei kolba. Korge paekallas algab Saka rannast Rannu
talu juurest. Sealt on moodetud jérgmine profiil (H. Palmre, 1939) :

Paljand nr. 4 (vt. joon. 5).
Lasub Obolus-liivakivi :

3,50 m — valge pankjas liivakivi viheste roostepesadega,

2,70 ,, — valge liivakivi dige viheste roostepesadega,
0,30 ,, — savikas pude liivakivi,

1,95 ,, — valge pdimkihiline liivakivi,

0,10 ,, — savikas pude liivakivi.

Maoodetud profiili iildkorgus on 8,55 m, Valge rianiliivakivi iildpaksust
selles paekalda osas v&ib hinnata 12,0 meetrini. Valge rini liivakiviosa
vastu eofiiiiton-liivakivi on rusuga kaetud ja pole tidpselt moddetay.,

Jargmine profiil on mé&odetud ligi 75—100 m Saka asundusest ida
poole. Et liivakivi kiht terves ulatuses polnud ligipd#setav, seepérast
olgu toodud vaid osa sellest (I. Reinwaldt, 1932) :

Paljand nr. 5 (vt. joon. 5).

0,60 m — sinakas savirikas liivakivi,
0,35 ,, — valge puhas liivakivi,

0,03 ,, — sinakas liivane savi,
a. 045, — valge liivakivi,
0,01 ,, — sinakas liivane savi,
a. 1,02, — valge liivakivi,
0,03 ,, — sinakas liivane savi,
0,35 ,, — valge liivakivi,
0,15 ,, — rauaoksiiiidi tdttu pruunikas liivakivi,

Méarkus: tiht a néitab, et vastavast profiili osast on tehtud kee-
miline analiiiis. Analiiiisi andmed on toodud tabelis 6.

Saka, Ontika-Saka, Valaste ja Toila kiila kohal on liivakivi piisivama
iseloomuga ning iildmulje liivast on sama, mida annavad Saka kalda labi-
16iked. Tiirsamde ja Voka rannas on kambriumi liivakivi jille sagedate
savi-vahekihtidega. Sillaméelt olgu toodud jargmine profiil (I. Rein-
waldt, 1932) :
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Paljand nr. 6 (vt. joon. 5).
+ 0,40 — lasub diktiioneema-kiltkivi:

2,656 m — Obolus-liivakivi vaheldumisi 6hukeste savika diktlioneema-
kiltkivi vahekihtidega,
1,35 ,, — Obolus-liivakivi, horedalt Obolus-karpide kildudega,

2,55 ,, — valge réniliivakivi dhukeste siniste savi-vahekihtidega,

0,60 ,, — pruunikas kova liivakivi,

0,60 ,, — helepruunikas liivakivi siniste savi-vahekihtidega,

0,40 ,, — pruunikas kovasti tsementeerunud liivakivi,

1,70 ,, — pruunikas liivakivi sinaka savi vahekihtidega,

0,40 ,, — wvalge raniliivakivi,

1,50 ,, — valge norgalt tsementeerunud liivakivi helesiniste savi-
vahekihtidega,

0,45 ,, — liivakivi glaukoniiditeradega,

1,50 ,, — sinine savi punakate kihtidega ja laikudega,

0,30 ,, — liivakivi glaukoniiditeradega,

5,00 ,, — sinine savi 6hukeste liivakihtidega.

Liivakivi selles paekalda osas on iisna savirikas ning Shukesed puhta
liiva kihid ei oma erilist praktilist vaartust.

Sillamde profiiliga 1opetame paekalda idarajooni liivakivi vaatluse.

Kunda ja Tallinna vahemikus on paekallas liigestunud iiksikuiks
astanguiks ning astangud on pinnakattega paksult kaetud. Sellest tingi-
tult on ka looduslikke paljandeid vordlemisi vihe. Tsitre ja Ulgase pal-
jand vdimaldavad tutvuda réniliivakiviga, kuid liiv nendes paljandites
on liiga savikas ega kolba klaasitoostusele. Ainus parim paljand klaasiliiva
seisukohalt on Viimsi poolsaarel Lubja kiila juures, kust on liiva veetud
Tallinna klaasivabrikule. Praegu kasutab Tallinna klaasivabrik Pirita ja
Kose vahelisel alal olevat lahtist kambriumi liiva (klaasivabriku ins. Vint'i
andmed). Liiva terasuurus ning keemiline koostis on toodud tabeleis 5 ja 6.

Teistest Tallinna-lihedastest riniliiva paljanditest olgu siin nimeta-
tud veel Rannamdisa, kuid ka seal paljanduv liivakivi on vérdlemisi savi-
ja rauaoksiiiidirikas ning ei kélba ilma pesemata hariliku vérvita klaasi
tootmiseks (I. Reinwaldt, 1932).

Tallinna iimbruse lahtisi rannaliivu on uurinud klaasitéostuse seisu-
kohalt keemik Vilbok (Tallinna Riiklik Poliitehn. Inst., 1944) ja on
leidnud, et sobivaimaks liivaks hariliku vérvita klaasi valmistamiseks on
Kose Metsakalmistu liiv. Koik teised suuremad lahtise liiva alad Tondi ja
Mustamiie juures ei sobi niihisti terajimeduse kui ka rauaoksiilidisisalduse

tottu.
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Koikide kambriumi liivakivi paljandite iilevaatusest selgub, et kambri-
umi liivakivi on mones kohas viiga roostelaiguline ja savirikas, kohati aga
puhas ja valge. Uldiselt on liivakivi pind roosterikkam. Puurimiste andmeil
selgub, et seal, kuhu pinnavete infiltratsioon ei ulatu méju avaldama, on
Hivakivi valge v6i veidi kollakas (tédhelepanekud Rausvere ja Kividli
stigavpuuraukudest). Kuigi kambriumi liiva levimisala on laialdane ja kihi
tiisedus kaunis soliidne, on kihi tootlikkus siiski suhteliselt vaike. Liiga
sageli vahelduvad liivaka savi Jja puhta savi vahekihid viivad tootlikkuse
vadrtuse alla. Suure muutuvuse tsttu pole véimalik liiva produktiivseks pak-
suseks votta liivakivi kihi kogupaksust, vaid kéige rohkem 3,0—3,5 m. Kogu
Pohja-Eesti paekalda kohta olgu toodud vaid 5 parimat rajooni, kus liiv
on enamvéhem kélvuline hariliku virvita klaasi tootmiseks. Jargnevas tabe-
lis on esitatud paremaid kambriumi liiva leiukohti P6hja-Eesti paekaldalt :

Tabel 2.
Produktiivse osa keskmine
Asukoht paksus
1. Saka 3,00—3,50
2. Aseri 2,50—3,00
3. Kunda 1,50—2,00
4. Viimsi 2,00—2,50
5. Rannamdaisa 3,00—3,50

20 Lﬁuna-Eesti keskdevoni liivakivi. 1941. Jja 1945. a. teostatud uurimine.

Keskdevoni liivakivid aluspéhjana haaravad enda alla terve Louna-
Eesti, alates 59030’ laiuskraadist kuni Lati piirini,

Kone alla tulevad siin Parnu—Narva, Joe ja Tartu—Vastseliing lade-
mete liivakivid. Tartu—Vastseliina ala on esitatud enamasti punaste pude-
date, nn. ,,0ld Red“-liivakividena. Nooremad osad sellest lademest, ala-
tes Polva—Helme joonelt, on vérdlemisi heledad ja véivad kone alla tulla
klaasiliivana. Looduslikke aluspéhja paljandeid mainitud alal leidub pea-
asjalikult jogede orgudes. Téhelepandavam klaasiliivade ala on Petseri ja
Piusa rajoonis, seepirast vaatleme liksikasjalisemalt eeskiitt Piusa ala,
mis jaab Noéukogude Eesti territooriumile,

A. Piusa ala geoloogilisi ja geomorfoloogilisi dildjoons.

Pinnaehitus. Piusa Ala-Tsumpa kiila imbrus (vt. joon. 1 ja 2),
8. 0. paik, kus toimus devoni liivakivi uurimine, moodustab viikese murd-
osa Petserimaa tasandikkude, lavakérgendikkude ja tirgorgude maastikust
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(vt. joon. 2). Laialdast, veidi lohklikku maastikku ldbib liine—ida suunas
Piusa joe lammhaudmik-org, millesse suubuvad vasemalt ja paremalt viik-
semad kiilgorud. Peaorgu suubuvate viikeste orgude tottu omab Piusa jde
org sopilisi ja lamedaid veere. Piusa oru veerud moodustavad 25—350-lisi
kallakuid ning on kaetud peaasjalikult devoni liivakivist varisenud rusu-
liivaga. Oru pGhi on lame ja moodustab kohati kiilgedega tiahelepandavaid
nurki. Suurim Piusa oru laius Tuhkvitsa oja suust kuni Piusa klaasiliiva
kaevanduseni on 700 m (kérgus- resp. siigavussuhteid vt. tabelist 3).

Teine tdhtsam pinnavorm antud maastikus on Tuhkvitsa org, mille
veerud on pinnakattest paljastunud kohtades peaaegu piistloodis. Uldi-
selt aga moodustavad oru kaldad 35—459-lisi kallakuid. Eelnimetatud asja-
olu téttu on Tuhkvitsa orus hiid devoni liivakivi paljandeid. Siin selgub,
et orud on Ioikunud peaaegu eranditult devonisse. Orgude siigavus on
keskm. 30 m. Need kaks orgu jitavad Piusa ja Tuhkvitsa ristudes eneste
vahele maastikuosa, mis on lduna pool Kiksova kiila leviva lavatasandiku
servaks. Selle lavatasandiku serval, Piusa ja Tuhkvitsa oru ning Kiksova
kiila vahelisel alal, toimus devoni liivakivi uurimine.

Pinnakatte sellel Kiksova lavatasandikul moodustab hele liiva-
moreen viheste ja viikeste riandrahnudega. See moreenmaterjal on ilm-
selt erodeeritud devonist. Liivamoreeni kdrval tuleb ette laiguti kivivaest
pruunikat savimoreeni, mis aga liiga vihese levimise tottu pole pinnakat-
tena tdhelepandav. Pinnakatte paksus on mitmesugune ning niib, et ta
paksus séltub pinnamoest, Lavatasandiku serval toimetatud puurimistel
selgus, et liivamoreeni paksus ulatub kuni 6,35 meetrini (puurauk nr. 1,
Joon. 6). Kui arvestada lavatasandikul esinevat mikroreljeefi, siis vdib
kohati pinnakatte maksimaalseks paksuseks vétta 7,0 m.

Pinnakatte paksus puurimisandmeil

Puurauk nr. 1 — 6,35 m, helekollane savikas liivamoreen,

yes » 2 — 3,50 , pruunkollane liivamoreen,

% » 38— 175 ,, hele liivamoreen, mis all liheb iile kivi-
vaeseks savimoreeniks,

39 » 4 — 3,00 ,, liivakas savimoreen.

Oru kiilgedel on pinnakate tunduvalt dhem kui mujal, ja aluspdhi
valendab sageli palja kaljuseinana, eriti jarskudel oruveerudel. Tavaline
pinnakatte paksus oruveerudel on 0,5—3,0 m. Ulal oru serval on pinnakate
alati 6hem kui all orus lavakérgendiku jalamil. Oruveerudel esineb pinna-
kattes huvitav lainjas péimkihisus, mis on arvatavasti tekkinud hilis- ja
postglatsiaalsel ajajargul. Oru lammid moodustavad pinnakattes omaette

13



osa. Orgudes on tdhtsal kohal huumusrikas uhtliiv, mis ilma morfoloogi-
lise eraldumiseta liibub vastu oru veert. Uhtliiv orgudes on ilmselt périt
kas samast ldhedalt voi ka kaugemalt erodeeritud devonist, milles domi-
neerivad néiliselt samad mineraalid mis aluspohjaski.

Aluspdhi. Naguvastavad uurimused (W. Gross, E. Kraus, N. Delle,
K. Orviku) on ndidanud, moodustavad Kagu- ja Louna-Eesti aluspohja
devoni setted, mis nii faunistiliselt kui ka sedimentpetrograafiliselt jaota-
takse jargmiselt (N. Delle) :

Ulemdevoni meresetted, dolomiidid ja lubja-
. kivid :

ARRE by Ladogia meyendorfi, Spirifer muralis

b; Mergel, Bothriolepis cellulosa, Lingula

a, Valge liivakivi, Psammolepis, Asterolepis
radiata

Keskdevon a; Punane liivakivi, Dendrodus biporcatus

a, Heterostius, Homostius

a; Pterichthys-kihid, Pterichthys comcatenatus

Lamavad : Siluri ja ordoviitsiumi setted, lubjakivid,
dolomiidid

Piusa juures esinevad keskdevoni iilemised valged liivakivikaljud ;
kohati on nad roosakad, roostepunased, virskelt raiutud pinnad wvalged,
violettpunakate laikude, téppide ja ribadega. Vihe on iildse niha paljan-
dite pinnal helevalget liivakivi; viimane on peidetud tavaliselt 1—1,5 m
paksuse, pinnaroostest rikutud kooriku taha. Sageli aga ulatuvad pinna
infiltratsioonid Gige siigavale, nagu see selgus paljandi nr. 6 stollis. Tava-
liselt toimub infiltreerumine liivakivis piistloodis 16hede kaudu. Ka pohja-
vesi, kui see ldhedal on, pohjustab liiva, s. o. riniterade kattumist rooste-
korraga. (Nagu vastavad katsed on niidanud, on seesugune rooste liiva-
teradelt kergesti korvaldatav.)

Liivakivile annavad ta virvuse komponendid, millest ta koosneb.
Tavaliselt on liivakivis enamuses rini- resp. SiOs-terad, millede virvus
on valge vbi vesihall; sekka esineb ka kollaseid ja violetseid kui ka
peaaegu musti teri. Réniga kaasub tumedaid, raskema erikaaluga teri,
mida on ménes profiilis rikkalikumalt ning mis moodustavad tavalise
hajali laialipillatuse kdrval valges liivakivis isegi 5—10 ¢m paksusi suidu-
vaid kihte voi ldétsi. Need tumedavirvuselised titaanirikkad ilmeniidi- voi
magnetiiditerad teevad valge liivakivi veidi vesisinakaks. Huvitav on, et
neid teri esineb rohkem, voiks iitelda, peaasjalikult (kui see pole liialdus,
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sest vastavat spetsiaaluurimist pole tehtud) sellises liivakivis, mis kuulub
peeneteralisemate hulka. Nad on seal ikka enamasti ribadena, kuna see-
vastu jamedateralises liivakivis esinevad tumedad raskemineraalide terad
hajusalt, voi kui nad ka harva juhtuvad olema korraldatud kihikese voi
ribana, siis on see peen kui sidumisnéor. Liivakivi on poimkihiline, Uhes
paljandis on jimedamate gruppi kuuluvad terad, teisal aga peened terad.
Ka ei voi kunagi kaevates kindel olla, et paljandis esinev jamedateraline
liivakivi esineb pidevalt. Jirsku kui noaga ldigatult vo6ib tulla peen (tol-
mutaoline) tolmuteraline liivakivi véi koguni savikiht,

Koos tolmuteralise liivakiviga esineb sageli paljandeis heledat vilku
(HyKAI3Si30,), mille soomusjad lehekesed on rohekaskollase, kohati vio-
letja pérlmutri ldikega. Vilgurikas liivakivi on pude, tundub kiele peh-
mena ja libedana nagu talk véi kiudlik ldikiv asbest. Vilk ei ole siin mitte
hajusalt domineeriv, vaid moodustab jélle liivakivis omaette kihte, mille
paksus on 5—10 e¢m; see moodustis on siis peaaegu vilk. Muidu on vilgu-
rikaste liivakihtide paksus 1,0—1,5 m v6i enamgi. Sel juhtumil asetsevad
aga vilgu lehekesed hajusalt ning nende asetus horisontaalpinna suhtes
on muutuv. Vilgu lehekesed moodustavad horisontaalpinnaga nurki voi
on sellega roopsed. Seevastu aga Ghukestes vilgurikastes kihtides on vilgu
lehekesed enamvithem réopsed kihi pinnaga. (Siinjuures voib meenutada
veel tsirkooniteri. Ka need esinevad ménikord mustava kirmetisena kihi
pinnal.) Hajusalt esineva vilguga vilgurikastes kihtides moodustavad ka
vilgu killud pdéimjalt paeljaid ribasid. Vilgurikaste kihtidega kontaktis
tuleb ette lahja ultramariinse voi halli seebivee vérvusega savi kihikesi,
millest omakorda sidelevad vilgu killud.

Koik need liivakivi moodustavad nimetatud mineraalid on omavahel
norgalt tsementeerunud, mille téttu kivi on pude, eriti pindmises osas,
ning laguneb kergesti kirkaga raiumisel. Stigavamal stollides on kivim
kova ja lahtikaevamine ndéuab soonimise ja raiumise kombineeritud tehni-
kat. Kohati leidub liivakivis isegi pakse savikihte. Nagu eespool deldud,
vahelduvad peeneteralised ja jimedateralised liivakivi kihid, mis on
omavahel erineva kévadusega. Jimedateralisem liivakivi on pudedam
peeneteralisest, ning temas esinevad viga sageli saviveermed mitmesugu-
ses suuruses, Saviveermed kujutavad endast kihilisi savipalle, mis on tekki-
nud arvatavasti kuskil voolava vee basseini pohja savifaatsiese lihedal.
Tavaliselt on nad liivakivis hajusa levikuga, aga ménikord juhtub, et nad
asuvad kiilg kiilje korval ridamisi ning moodustavad nagu mingi konglo-
meraatide riba. Sddrast pilti voib niha Tuhkvitsa oja kaldal Segari talu
lahedal.
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Kivistisi liivakivis voi nende fragmente peab tegelikult esinema, aga
nende otsimine ei tasu harilikult vaeva, ja kui sealt midagi leitakse, siis
harva. Tuhkvitsa oja kaldapaljandeis leidus poimkihilises jamedateralises
liivakivis 30 mm pikkune ja keskmiselt 10 mm paksune ranistunud moo-
dustis, mis juba viliselt meenutab kiulist trahheiididega vo6i trahheedega
puitu. Meie devoni ala kohta kidiva vastava devoniajastu floristilise kir-
Jjanduse pohjal tuleb otsustada, et see moodustis on siiski ranistunud puit,
mida seni Eesti devoni alal on leitud vaid moreenist (P. W. Thomson).

Toostuses kasutatav osa devoni liivakivist Piusa juures esineb paljan-
dites kui ka puuraukudes profiili alumises osas. Valge liivakivi, mis on
enamviahem kohane klaasiliiva tootmiseks, on keskmiselt 3 m paks. Pin-
nakatte all ja veidi siigavamal on liivakivi roostelaiguline, kuid see rooste
on siin sekundaarne, ning nagu pesemise katsed niitavad, saab sellest
liivast kiillalt sobivat materjali klaasi valmistamiseks. Siigavamal muutub
liivakivi puhtamaks ja miib sinakasvalgena. Selle sinaka tooni annavad
liivakivile temas esinevad raskemineraali lisandid, nagu on juba eespool
mainitud.

Jargnevalt on toodud paljandite profiilide kirjeldused :

Palijand nr. 1 (vt. joon. 8).
Néeme iiksikute erinevate liivakihtide jirjestust jargmiselt:

0,30 — liivane muld,

0,40 — veidi savikas liivamoreen,

. 1,00 — kihitatud peen kruus, suurim terasuurus 10 mm,

1,70 — roostepunaste poimetega peen liiv, devoni pealmine osa,

0,15 — peen valge liiv roostelaikudega,

0,056 — valkjashall savi,

0,05 — valge liivakivi,

0,08 — voidunud valge savi,

a. 1,32 — roosakasvalge poéimkihiline liivakivi vilgu pdimriba-
dega,

0,68 — liivakivi rikkalike savipesadega (veermed): saviveer-
med kuni 8 em labim6odus; kiht muutub tiiesti puna-
seks ja savikaks vastu allolevat savikihti,

0,70 — punane devoni savi, murdub &hukeste kordadena;
savikordade vahel kuni 5 mm paksused heledad liiva-
kad savikihid,

a. 0,75 — punakas, vilgurikas, lainja p6imega liivakivi,
a. 1,60 — pisut roosakas pdimkihiline vilgurikas liivakivi,
a. 1,00. — veidi roosakas pdimkihiline liivakivi,

16



M irkus: tdht a niitab, et vastavast profiili osast on tehtud kee-
miline analiiiis. Analiilisi tulemused on toodud tabelis 7.

Selles profiilis esinev liivakivi on vilgurikas, ainult koéige alumine
osa sisaldab vilku vihe ning on ka niiliselt koige parem, kuid tehnilistel
pohjustel polnud vdimalik paljandit siivendada, et kindlaks teha selle kihi
paksust.

Paijand nr. 2 (vt. joon. 8).

Kaevatud Tuhkvitsa oja kaldal, sisaldab vordlemisi jamedateralist
liiva. Sama paljandi kohta, ent madalamale, on kaevatud stoll. Stollis on
liivakivi samuti jimedateraline, kuid sisaldab saviveermeid.

Uksikute kihtide jarjestus profiilis on:

0,40 — lahtine liivane muld,
0,70 — pdimjas devoni liivakivi,
a. 1,06 — veidi punakas devoni liivakivi kiht roostepunaste joone-
kestega,
a. 0,90 — roosteviirudega valge liivakivi,
a. 1,00 — laiade roosteviirudega liivakivi,
a. 0,70 — tihedate roostepoimetega liivakivi.
Toostusliku liivakivi osa paksuseks selles kohas voib lugeda 3,65 m.

Paljand nr. 8 (vt. joon. 8).
0,70 — lahtine rebaspunane liiv (liivamoreen),
1,00 — pude lahtine devoni liiv, ;
0,60 — poimjate roostekihtidega ja -laikudega pude liiv,
a. 1,25 — veidi roosakas, roostepruunide triipudega liiv,
a. 0,40 — veidi vilku sisaldav ning savikas liiv, :
a. 1,30 — punakate poéimetega vordlemisi peenike liiv.
Paljandeis nr. 4 ja 5 esinev liivakivi oli liiga pinnalihedane ning
nendest kohtadest pole analiiiisimiseks proove voetud. Uldmulje liiva-
kivist on siiski sama mis eelmisteski paljandites.

Paljand nr. 6 (vt. joon. 8).
1,00 — liivane muld koos porsunud devoni liivakividega,
a. 1,10 — valge liiv horedalt punaste ribadega,
0,15 — savine liivakivi suurte saviveermetega,
a. 0,20 — valge liivakivi érnade punaste ribadega,
0,25 — savikiht roosavioletsete liivaribadega,
a, 0,90 — liivakivi laiade punaste, punavioletsete vaheribadega,
1,25 — punavioletne liivakivi ja savi ohukeste, 5 cm paksuste
valge liivakivi vahekihtidega,

2 H. Palmre, Eesti klaasiliiv.
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1,50 — savirikas liivakivi punavioletsete vahekihtidega,
a. 1,60 — laiade punavioletsete poimetega liivakivi,
a. 1,30 — péimkihiline liivakivi peente roostepunaste vahekihti-
dega, )
a. 1,40 — laiade roostepdimetega liivakivi,
a. 1,65 — valge liivakivi pinnaroostest rikutud laikudega,
a. 1,70 — roostelaikudega valge liivakivi, peeneteraline.
Paljandi nr. 6 kohal on paljandi alumisest osast alatud stolli kaeva-
mist. Stolli pikkus on 7,5 m, kérgus stolli 16pus 2,20 m. Liivakivi, mis pal-
jandub stollis, on algusest 1opuni iihtlase iseloomuga. Stollist voetud lii-
vaga on tehtud pesemiskatseid toostuslikus méodus. Nagu vastavad kat-
sed niitavad, sobib selles paljandis klaasiliivana 7,65 m paksune kiht, mis
kolbab isegi parema klaasi valmistamiseks.

Paljand nr. 7 (vt. joon. 8).

Asub 50 m kuuendast paljandist ldsine pool. Paljandis iiksikute kih-
tide jarjestus on: '
1,50 — lahtine devoni liiv,
4,00 — telliskivipunaste pdimetega, kohati kollakate laikudega.
devoni liivakivi,
1,90 — kollakate ja roostepunaste laikudega valge devoni liiva-
kivi.
Paljand on liivakihisse kaevatud 4 m siigavusele, arvates liivakalju
valisseinast.

Paljand nr. 8 (vt. joon. 8).

~ Asub vasakul pool Obinitsa—Kiksova kiila teed Piusa joe pareé
mal kaldal. Paljandist on voetud umbes 3 tonni liiva proovideks. Selles pal-
jandis esinev liiv on haruldaselt jimedateraline ning iiks paremaid, mida
seni on katsetamiseks saadud. Paljandis ndeme jirgmisi kihte:
0,50 — varisenud pude devoni liiv,
1,50 — valge devoni liivakivi vaheste kahvatukollaste pdime-
tega,
a. 1,40 — devoni liivakivi kollakate roostelaikudega,
a. 1,80 — jamedateraline liivakivi kollakate laikudega ja vii-
keste saviveermetega; liivas esineb kuni 2 em libi-
mooduga kive.

Toostusliku osa paksuseks selles paljandis v6ib votta 4,70 m.
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Paljand nr. 9 (vt. joon. 8).

Asub Tuhkvitsa oru parempoolsel veerul, peaaegu kohakuti pal-
jandiga nr. 2, mis asub oja vasemal kaldal. Paljandis esinev liiv on
jamedateraline ning sisaldab rikkalikult violettmusti raskemineraalide
teri (ilmeniit, magnetiit jm.). Liigse pinnaldheduse ning toimunud infilt-
ratsiooni téttu on kollakas liivakivi viikeste veripunaste laikudega.

Paljanduvad kihid on jargmised:
0,50 — liivakas muld,
0,50 — porsunud devoni liivakivi,
a. 2,50 — kollakashall, pdimkihiline devoni liivakivi véikeste veri-
punaste laikudega ja saviveermetega.
Selles paljandis esinev liivakivi on tahelepandav oma jamedatera-
lisuse poolest. ;
Paljandi nr. 10 kirjeldus on vahele jéetud, sest et seal esineb sama-
sugune liivakivi nagu profiilis nr. 9.

Paljand nr. 11.

Ei lisa erilist uut, vaid siingi paljandub tavaline liivakivi, nagu on
eespool kirjeldatud.
0,08 — liivane muld,
0,15 — kollakas moreenliiv,
0,10 — leetunud valge liiv,
0,45 — pude porsunud devoni liivakivi,
1,90 — pdimjas punaroosa devoni liivakivi,
3,10 — valge devoni liivakivi kollakate laikudega,
1,10 — valge devoni liivakivi viheste roostekollaste laikudega.

Miarkus: paljandite kirjelduses on toodud profiilis koik vihegi
erinevad osad omaette kihina (s. o. nad on mirgitud omaette kihi paksust
niitava arvuga), mis aga praktilisest seisukohast ei oma erilist tdhtsust.

Puuraugud.

Puurimistoo teostati kisilookpuuriga, mille kroon koosnes 50 mm ldbi-
mooduga ja kuulventiiliga varustatud proovivottetorust (vene keeli
zelonka), Ulemine puuraugu osa kuni devoni liivakivini on lahtine kae-
vatud Surf.
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Siigavus Kihi i ity {1disi me ;
maapinnast |paksus Kihi geoloogiline iseloom Uldisi mirkmeid
7 Puurauk nr. 1 (vt. joon. 6).
0,0—4,00 6,35 | Savikas liivamoreen, kivilisandeid alumi-
ses osas vihe
4,0—6,35 1,45 | Savi-vahekihtidega devoni liivakivi. Savi
punavioletne. Savikihtide paksus 10 cm
8301805 | 380 [ Kollakas devoni Litvakivi
11,00—11,60 ' g
11,60—11,00 | 5,25 | Valge devoni liivakivi Puuraugu ildsiigavus
11,00—16,85 g 16,85 m
Puurauk nr. 2 (vt. joon. 6).
0,00—3,50 3,50 | Pruunkollane liivamoreen viik. munakatega
3,50—5,70 2,20 | Pude valge devoni liiv
5,70—7,50 1,80 | Kollane, kohati veidi savikas devoni liiv
7,50—10,00 | 2,50 | Valge devoni liivakivi
10,00—12,00 | 10,0 | Algab kdva valge devoni liivakivi. Liiva- Puuraugu siigavus
12,00—20,00 terad kaetud kerge roostega 20,0 m
Puurauk nr. 3 (vt. joon. 6).
0,0—1,75 1,75 | Pinnal liivamoreen, all kivivaene savimoreen
1,75—3,45 1,70 | Sinakasvalge devoni liivakivi, pehme
3,45—4,00 | 0,55 Biivakivi, rikas mustadest mineraalidest
4,00—8,00 4,00 evoni liivakivi, veidi kollakas
8,00—9,75 1,75 | Kollane savikas devoni liiv Pu‘:t;?ugus iR
9,75—10,00 | 0,25 | Valge savine liivakivi
10,0—11,50 ! ; EER
11,50—20,00 10,0 | Viga kova ja valge devoni liivakivi
Puurauk nr. 4 (vt. joon. 6).
0,0—0,30 | 0,30 | Savikas muld
0,30—0,60 | 0,30 | Leetunud valge muld
0,60—2,30 1,70 | Liivane savimoreen, pealmine osa savikam,
punaka vérvusega
2,30—3,00 0,70 | Kivirikas liivane savimoreen. Rahnud 0,5 m
labimdoduga. Moreen halli pleekunud
tooniga
3,0—4,10 1,10 | Pude devoni liivakivi punavalge pdimega.
. Liivas puuduvad kivid
4,10—5,7 1,60 | Punane devoni savi, allpool valkjam savine
5,70—6,70 1,00 | Valge devoni liiv [liiv
6,70—7,14 0,44 | Devoni liiv saviveermetega Veepind puuraugus
7,14—7,55 0,41 | Kollakasvalge devoni liiv 7,42 m maapinnast
7,55—8,00 0,45 | Punane ‘devoni savi !
8,00—8,65 0,65 | Kollane devoni liiv
8,65—8,76 0,11 | Punavioletne savi
8,76 —8,86 0,10 | Savine liiv
8,86—8,90 0,04 I Devoni liiv, selle all kova savi

Jalgides puurprofiile nieme koigis 1oigetes kahte osa. Peal on pinna-
kate ja selle all joonistel tippidega mirgitud aluspéhi, nn. valge devoni
liivakivi. Koikides puuraukudes on pealmises osas liivakivi kollakas. Tihe-
damad tdpid joonisel osutavad liivakivi pruunikamale vdi kollakamale

varvusele,
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Mida siigavamale puurida, seda heledam on liivakivi. Erandi moodus-
tab puuraugus nr. 2 esinev liivakivi, mille terad pGhjavee piirkonnas
rauarooste tottu on muutunud ookerkollaseks. (Vastavad katsed niitavad,
ot see liivaterade pinnal esinev rooste on kdrvaldatav.) :

Nagu puurprofiilidest niha, ulatuvad kaks puurauku, nr. 2 ja 4, pohja-
vee kihini, kuna 1-ses ja 3-ndas ei ole vett, arvatavasti nende erilise asu-
koha téttu maastikus. Kolmas puurauk on huvitav temas esineva gaasi
t5ttu. Umbes 16 m siigavusel algas manteltorust gaasi puhumine, mis kes-
tis 29. V 41 — 9, VI 41. Viljavoolav gaas on téiesti Iohnata, varvuseta ning
mittepdlev. Voimalik, et siin on tegemist CO,-ga vdi siis hariliku ohuga
(vastav gaasianaliiiis on aparatuuri puudumise tottu tegemata).

Me nieme, et toostusliku liivakivi kihi paksus koikides puuraukudes
on haruldaselt suur.

Esimeses puuraugus voib kihi paksust hinnata 5,25 m,
teises o i i i vahemalt 7,50 m,
kolmandas 5 b o % kuni 10,00 m.

Neljandas puuraugus ei joutud puhttehnilistel péhjustel siigavamate
kihtideni. Paljandite jargi otsustades asub sealgi siigavamal samalaadiline
liivakivi nagu koigis eelmistes puuraukudes.

Tabel 3.

Plusa paljandite loodimise andmed.
Paljand nr. 1. . v o oo ¢ 62,83 m merepinnast

Y IR U WS 53,57 m g

(e el N e 59,45 m g

” s BT A L 74,72 m o

% M A S T T 65,40 m .

A el I AR R, 74,88 m 5

- N A N S . « 66,50 m &

POAYAUR L oy 3§ ety e oh a1 79,55 m ¢

Piusa joe koige korg. veeseis 50,25 m ph

B. Pirnu jée ala devoni liivakivide geoloogilisi ja geomorfoloogilisi ld-
jooni.

Pinnakate. Maa-ala, kus teostati klaasiliiva uurimist, asub Laéne-
Eestis Parnu jée madalikul (vt. joon. 1 ja 4). Maapind on tdiesti lame.
Sellesse lamedasse tasandikku 1oikub sisse Parnu joe sing iihes viikeste
siilk-orukestega, mida kevadised pinnaveed on uuristanud liivakasse maa-
pinda. Pédrnu jée parempoolne kallas Oore kiila kohal langeb mones kohas
jarsu liivakiviastanguna peaaegu veepinnani. Aluspdhja kivimid, devoni
liivakivi ja gotlandiumi dolomiidid, paljanduvad joe jarskudel kallastel.
Joest kaugemal katavad aluspohja fluvioglatsiaalsed setted — liiv, kruus ja
savi. Kohati on kattematerjal tdiesti sortimata ja moreense ilmega.
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Pinnakatte paksus Pirnu jée kalda-alal on 2,0 m. Kaldast kaugemal
touseb maapind ning koos sellega ka pinnakatte paksus. Kaevus nr. 3 on
pinnakatte paksus 8,03 meetrit. Maa-ala, mis Jjadb viljapoole devoni liiva-
kivi avamust, on ulatuslikuma pinnakattega. Niiteks kaevudes nr. 5 ja 7 on
moddetud 12,0 meetrit pinnakatet, Pinnakatte keskmiseks paksuseks liiva-
kivi alal on 4,0—4,5 meetrit. Uldiselt pinnakate pakseneb Pirnu jée kaldast
eemaldudes. Seda téendavad mddtmised kaevudest nr. 1,2, 3, 4 (vt. joon. 9,
kaevude profiile liivakivi alalt Oore kiila juures). j

Et puurimisi polnud voimalik teostada, siis on véetud vaatluse alla
need Oore kiila talude kaevud, mis asuvad Pirnu joele lahemal. Nendest
kaevudest moodeti ja madrati esmalt pinnakatte paksus, devoni liivakivi
paksus, pohjavee pind ning liivakivi iildilme.

Olulisima osa vilistdodest moodustab Pirnu jée looduslikkude kalda-
paljandite uurimine. Uksikasjaliselt vaadati libi liivakivine kallas ala-
tes Virula-Kase vesiveskist kuni Oore kiila meiereini. Sellel ligi 600 m pik-
kusel kaldajoonel valiti 5 kohta, kust on moddetud kalda profiil ja voetud
liivaproovid analiiiisimiseks.

Olgu siin toodud eespool-mainitud kuus kaldaprofiili (vt. joon. )3

Nr. 1. 0,0—2,50 — pinnakate (savikas liivamoreen koos mulla-
kihiga),
2,50 m — peeneteraline pdimkihiline vilgurikas liivakivi,
3,00 m — Jjamedateraline liivakivi,

Nr. 2. 0,00—2,00 — pinnakate (savikas liivamoreen),

1,00 m — jamedateraline liivakivi,

0,15 m — vilgurikas peeneteraline liivakivi,
2,00 m — Jjamedateraline pdimkihiline liivakivi,
1,00 m — peeneteraline liivakivi,

0,25 m — vilgurikas peeneteraline liivakivi,

0,75 m — jamedateraline liivakivi.
Profiili iildkérgus 7,15 m.

Nr. 3. 0,00—2,0 — pinnakate (savikas liivamoreen),
1,00 m — peeneteraline liivakivi,
0,05 m — eriti vilgurikas peeneteraline liivakivi,
1,00 m — peeneteraline liivakivi,
0,70 m — vilgurikas peeneteraline liivakivi,

1,30 m — jaimedateraline liivakivi.
Profiili iildkérgus 5,75 m.



Nr. 4. 0,00—2,0 — pinnakate (savikas liivamoreen koos mulla-

korraga),

2,0 m — jamedateraline liivakivi,

2,0 m — peeneteraline liivakivi.

Profiili iildkorgus 6,0 m.

Nr. 5. 0,00—2,0 — pinnakate (savikas liivamoreen koos mulla-

korraga),

1,50 m — jamedateraline liivakivi,

0,05 m — eriti vilgurikas peeneteraline liivakivi,

1,20 m — jamedateraline liivakivi,

0,07 m — eriti vilgurikas peeneteraline liivakiht,

1,00 m — jamedateraline liivakivi.

Profiili iildkorgus 5,80 m.

Nr. 6. Asub viljaspool uuritavat ala Pérnu joe parempoolsel kaldal.
0,00—2,0 — pinnakate (savikas liivamoreen),

2,50 m; — jamedateraline péimkihiline liivakivi,

0,25 m — eriti vilgurikas peeneteraline pdimkihiline liiva~
kivi,

2,00 m — peeneteraline liivakivi,

0,20 m — eriti vilgurikas peeneteraline liivakivi,

1,00 m — jamedateraline liivakivi,

0,30 m — peeneteraline vilgurikas liivakivi saviveer-
metega.

Profiili iildkorgus 8,25 m.

Toodud libildikeist nieme, et liivakivi omab eri kihtides eri jame-
dusega ning osalt erineva mineraloogilise koostisega liivateri. Vahelduvad
peeneteralised ja jamedateralised liivakivikihid on omavahel eraldatud
eriti vilgukivirikaste ja peeneteraliste kihikestega.

Profiilis nr. 6 on iilemised 2,50 meetrit liivakivist peeneteralised ning
keskmine liivatera suurus selles osas on 0,12 mm, kuna alumine osa pro-
fiilist (3,00 m) on jimedateralisem ning keskmine liivaterade labimoot
on 0,30 mm.

Erilist vilgukivirikast osa selles profiilis ei paista olevat ning tera-
suuruse iileminek profiili iilemisest osast alamasse ossa on enamvihem
pidev ja ilma terava piirita.

Koigis jargmistes profiilides esinevad eriti peeneteralised ja vilgu-
kivirikkad kihid, mis on ka sageli viikeste saviveermete vi konkretsioo-
nide kandjaiks.
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Toostusliku liivakivi kihi paksuseks \}Gjb lugeda:
profiilis nr. 1 —5,5 m

44 »y 2—4,0 m
5 » 8—3,0 m
b y 4—4,0 m
5 y»y D—3, 7T m

& » 6—5,5 (asub joe vasakpoolsel kaldal).

Eespool-toodud kuus profiili andsid iilevaate liivakivi paksusest ning
voimaldasid liigestada paksu liivakivi kihti terajimeduse jérgi. Jirgne-
valt olgu toodud libildiked lahtistest kaevudest, kust selguvad ainult liiva-
kivi levimine ja osaline kihi paksus (vt. joon. 9).

Kaev nr. 1 0,00—4,60 m — pinnakate,

+ 2,60 — valge liivakivi;
» o 2 0,00—3,10 m — pinnakate,
. +6,80 - — valge liivakivi;
» » 3 0,00—8,03 m — pinnakate,

sligavamal kaevu pohjas valge liivakivi;
» » 4 000—1,50 m — pinnakate,

47,25 — valge liivakivi;
»w o 5 0,00—12,0 m — savikas liivamoreen ;
0,00—8,85 m — savikas liivamoreen ;
s o 1 0,00—12,0 m — kruus,

kaevu pohjas gotlandiumi dolomiit.

-
M
-
M
[=2]

Maha arvates kogu liivakivi kihist savikad ja rauaoksiiiid-konkretsi-
oonide-rikkad osad, voib tagasihoidlikult votta tootmiseks sobiva liiva-
kivi kihi keskmiseks paksuseks 4,0 meetrit.

Koikide eespool-nimetatud kaevude ja paljandite kaugus ja asetus
selguvad juurdelisatud kaevude ja paljandite asendiplaanist (vt. joon. 4).

Aluspdhi. Heites pilgu juurdelisatud skemaatilisele geoloogilisele
kaardile (vt: joon. 1) niieme, et uuritava ala geoloogilise aluse moodusta-
vad keskdevoniaegsed liivakivid, mis kuuluvad nn. Pterichthys-format-
siooni ja katavad diskordantselt siluri kihte. Oore kiila klaasiliiva leiu-
koht asub just formatsiooni avamuse péhjapoolsel serval, kuulub
Pterichthys-formatsiooni vanemate setete hulka ning on esitatud vérdle-
misi pudeda heleda liivana. Kiesoleval korral polnud véimalik ilma puuri-
miseta kindlaks mésrata liivakivi kihi kogupaksust, ent paljandite ja
lahtiste kaevude andmeil ulatub liivakivi maksimaalne paksus igal juhtu-
mil 10 meetrini. (prof. K. Orviku andmeil on Pterichthys-formatsiooni
Parnu kihi paksus vihemalt 12 m).

24



Piarnu joel kulgeb Pterichthys-formatsiooni avamuse pohjapoolne serv
kaarjalt ldbi Oore kiila (vt. joon. 4), alates To6lba talust iile Méelta, Tiidu
ja Kellame, Kellame talu juurest poorab formatsiooni serv Virula-Kase
vesiveski suunas ning avaneb Parnu joel jarsu liivakiviastanguna. Jarsu
liivakiviastangu pikkus on ligi 600 m. Avaneva liivakivikihi paksus Oore
kiila juures on kuni 10 m, kui kaasa arvata ka see osa, mis jéib kalda-
rusu alla. :

Kuigi antud juhtumil voib hinnata joe kaldal liivakivikihi maksimaal-
seks paksuseks 10 m, siiski ei tohi seda votta Oore kiila ala kohta iildmaks-
vana, kuna voib arvata, et liivakivi pind mannerjdi poolt on tugevasti
erodeeritud ja kihi serv iisna loogeline. Kose kiila rajoonis pole enam
joe parempoolsel kaldal liivakivi, vaid aluspohjas on siluri dolomiidid.

I paljand on Kose talu juures (vt. joon. 4), kus avanevad siluri dolo-
miidid. Kivi on eriti tihe, peeneteraline ning temas leidus kaks kivistist,
Leptaena ja Lingula, mis igatahes toendavad kivimi siluriaegset péarit-
olu (prof. K. Orviku, 1930).

II ja III paljand asuvad Kose kiilas Liiiisi talu lihedal ning seal pal-
janduvad peeneteraline mergeldolomiit, savimergel ja selle all kollakas
jamedateraline liivakivi. Neis kahes viimases paljandis ndhtud kivimid
kuuluvad keskdevoni alumiste kihtide seeriasse ning vanuselt tuleks neid
igatahes paigutada Kose siluri dolomiitide ja Oore Kkiila 111vak1v1de vahele
(prof. K. Orviku, 1930).

Tabel 4.
% Liitisi
Kose g0 | morger-
dolom,

Réni, vilgukivi silikaadid
1) SR O B N Ay T 7,19% | 381,08%
a0 Mo S A R L R 0 199 0,569,
FaUOR: - & lintisidove wash ety 1 03 2,02
BRI L T e By U 0,13 0,05
0 e R B R L R 51,04 37,33
MR s i s e b AR 40,17 27,80
v O R A S K 0,27 0,24
RORBIS 0 o L S T e jiljed
PO S 4s v B T jaljed 0,24
Kuumutuskadu . . . . . . 0,08 0,18

100,119 | 100,13%

Praktiliseks otstarbeks klaasitoostusele eespool-kirjeldatud dolomiidid
ei kolba. Illustratsiooniks on esitatud Kose ja Liiiisi dolomiidi keemilised.
analiiiisid, mis on tehtud Tartu Ulikooli Mineraloogia-laboratooriumis
(prof. K. Orviku, 1930).
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Oore kiila kaldapaljandis on n#ha liivakivi vahelduy terasuurus.
Jamedateraliste kihtide vahel paistavad silma ohukesed, eriti vilgukivi-
rikkad, peeneteralised kihid savikate uhtkonkretsioonidega. Uhtkonkretsi-
oonide 1abimdot on keskm. 0,5—1,0 cm.

Liivakivile on omane pdimkihisus, mis viitab tema tekkimisele. Pro-
fiili iilemises osas on kohati kovemat tsementeerunud ja horisontaalse
kihitusega liivakivi, mida voiks kasutada luisukivina, kuid sellist mater-
jali on Oore kiila rajoonis liiga vihe.

III. Liivakivide ala hiidrogeoloogia.

Pohja-Eestikambriumiliivakivi alahaarab enda alla
rannikuala, mis kulgeb roobiti Soome lahega. Pohjavesi Pohja-Eesti ranni-
kualal kui ka kaugemal on jaotatud kolme pohimisse ossa. Koige iilemine
pohjavesi esineb ordoviitsiumi lubjakivides ja glaukoniitliivas. Ta on otse-
ses iithenduses atmosfiiriga. Jiargmine pohjavee horisont on Obolus- ja
valges réniliivakivis ning kolmas, kdige rikkalikum, asub allpool sinisavi.
Pohjavesi, mis esineb Obolus- ja valges raniliivakivis, on jaotatud oma-
korda vihemaiks horisontideks. Tahelepanekute ja vaatluste varal voib
arvata, et iilemine osa réniliivakivist, mis kolbab klaasiliivaks, on kuivem
ning niiskuse protsent liivakivi iilemises osas on madalam kui alamal.
Nagu eespool juba mainitud, on alumine liivakivi savikam, esinevad liiva-
kas-savised ja puhta savi vahekihid. Nende savikate kihtide piiril, kus valge
réaniliivakivi ldheb iile eofiiiiton-liivakiviks, nirisevad paekalda rinnakn
all allikad. Pohjavee drajuhtimine proovistollidest kui ka moeldava kaevan-
duse strekkidest on viga kerge pohjavee loomuliku drenaaZi tottu.

Piusa ala hiidrogeoloogia.

Puurides ja paljandeid kaevates Piusa oru veerudel selgus, et mones
kohas on aluspohjas vett kandvaid kihte. Paljandis nr. 1 profiili iilemises
osas pinnast 5,63 m siigavusel ja oru veerul umbes 45 m korgusjoonel
tuleb vilja savikiht. Selle savikihi peal lasuv liivakivi on niiskem kui tava-
liselt ning aeg-ajalt immitseb sealt vihesel méiiral vett. Vee viljavool
pinnale on niivord nork, et suur osa aurab kergesti dra piikesekiirtega per-
pendikulaarselt asuvalt kallakult.

Paljand ja stoll nr. 2 asuvad ligikaudu 42 m korgusjoonel, s. 0. umbes
kaks meetrit korgemal Tuhkvitsa oja tavalisest kevadisest veeseisust. Liiva-
kivi stollis on niiske, ning isegi saviveermed, mis liivakivis esinevad, on
plastilised, kuna muidu seesugust nihtust harilikus kuivas liivakivis ei
esine. (Stollist on vdetud liivaproov niiskuse madramiseks.)
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Uks vee horisont tuleb vilja Tuhkvitsa oru veerul umbes 70 m kor-
gusjoonel, paljandist nr. 4 veidi korgemal. Sellel korgusel levib depressi-
oonipind laialdaselt, sest et mde rinnakul voib tahele panna vee viljavoola-
mist nii Surma talu karjakurus kui ka neljanda puuraugu liheduses orus.
Seda vee horisonti tuleb pidada koige korgemaks ning tema kandjaks on
savi-vahekihtidega liivakivi, nagu see selgub puuraugu nr. 4 profiilist.

Véimalik on, et see liivakivi vihene niiskus, mis esineb esimeses pal-
jandis 45 m horisondil, on pohjustatud kdrgemal, 70. m asuvast vee hori-
sondist, mis on niivord tugev, et mie rinnakul kihtide avamustel tekib
allikaid.

Puuraugus nr. 2 on pohjavee horisont pinnast 18,25 m siigavusel. See
vastaks oru veeru horisontaalide jargi ligikaudu Piusa oru lammi korgusele.
Koik teised paljandid ja puuraugud, mis esinevad lavakorgendike serva-
del, on kuivad ning liivakivi neis omab tavalist niiskust.

Pinna voolavatest vetest on antud maastikus olulise tihtsusega Piusa
jogi ja Tuhkvitsa oja. Piusa joe laius Tuhkvitsa oja sissevoolu kohal on
10 m, siigavus 1,5 m. Tuhkvitsa oja laius on 3 m, siigavus 20—30 cm.
Vaatamata oma viiksusele on oja veerohke ja kiire vooluga, ning iilem-
jooksul kasutatakse tema veejoudu elektrienergia tootmiseks Kiillatova
kiilas. Piusa jogi on aga eriti kevaditi veerohke ning ujutab madala oru
lammi Piusa kohal 300—400 m laiuselt veega iile.

Pohjavee kihid, mida on kirjeldatud eespool ning mis esinevad pal-
jandites nr. 1, 2, 4 ja puuraugus nr. 4, ei ole mitte viga veerikkad, vilja
arvatud see, mis asub 70. isohiipsil ; kuid voib arvata, et nad kaevandusele
on ebasobivad sellepirast, et niiske liivakivi on pudedam ning voib ker-
gesti pohjustada kaevanduse lae varisemist.

Parnu joe ala hiidrogeoloogia.
Hiidrogeoloogiliselt vaatekohalt on Pterichthys-formatsiooni Parnu
liivakivi vett ldbilaskev ning erilisi vett kandvaid vahekihte ei ole. Esi-
mese vett kandva pohikihina on siluri dolomiidid ja keskdevoni dolomiit-
merglid, mis asuvad Oore kiila juures jarsu liivakivikalda all Piarnu joe
suvise veepinna korgusel (abs. korgus 5,50 m; Aug. Wellner, 1926).
Samuti ndeme allikate viljatulekut Kose kiilas devoni ja siluri piiril.
Vesi, mis esineb liivakivis ning mis koguneb kaevudes, on otseses
seoses atmosfddriga. Selle pinnaldhedase pdhjavee korgus on kaevude
andmeil jargmine:
Kaevu nr. 1 veepind maapinnast — 5,50 m
i o2 5% 7 — 5,85 m
5 ol O 2 o — 6,80 m
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Kaevu nr. 4 veepind maapinnast — 8,30 m
» ’” 5 »” ” Fn 8’85 m
” ’” 6 »» IT) i 8,60 m

Saadud mootmiste andmed on omavahel raskesti seotavad, sest puudu-
vad kaevusuudmete absoluutsed korgused, samuti pole voimalik joo-
nestada hiidroisohiipse ; mootmistest selgub ainult, et kaevud, mis asuvad
joest kaugemal, on korgema pinnaldhedase pohjavee seisuga kui need, mis
asuvad joele 1ahemal.

Pinnalahedase pohjavee valgumise suund on Parnu jokke. Pohjavesi
liigub liivakivis mitte ainult filtratsiooni teel, vaid ka lohesid ja koopaid
mooda, nagu selgus kaevude mootmisel.

Veepind piisib kaevudes peaaegu aasta ldbi iihel tasemel, ainult keva-
dised suurveed pohjustavad ajutise veepinna téusu. Vesi on kaevudes puhas,
hasti 1abipaistev ning ilma halva 16hnata ja maiguta.

IV. Liivakivide mineraloogilis-petrograafiline keemiline
koostis.

Kambriumi liivakivi oma iildilmelt ja omadustelt on koigis
paljandeis enamvihem iihtlane. Ta koosneb peaasjalikult iimardunud vai-
kesist valgeist réniteradest, mis on omavahel nérgalt tsementeeritud. Isegi
sormede vahel voib viikesi liivakivipanku purustada. Erandi moodustavad
Aseri-Korkkiila ja Kunda-Malla rajoonis esinevad liivakivid, Aseri ja
Kunda-Malla rajooni liivakivi on tugevasti tsementeeritud, tihe, peenetera-
line ja kolbab kovemate luiskude ning kiiade valmistamiseks.

Kambriumi liivakivi paljandeid vaadeldes nieme libisegi jooksmas
pdimjaid jooni. See pdimsus on tingitud veidi erinevast liivaterade suuru-
sest. On kohti, kus tihe liivakivikiht on tiiesti ilma poimkihituseta, kuid
seevastu esinevad liivakivis piistlohed.

Piistlohedega liivakivi liivaterad on puhtamad ning kaetud 8hema raua-
oksiiiidi korraga; neis kohtades on liivakivis piiriiti vihe véi see puudub
koguni. Vastand eelmainitule on horisontaalse kihitusega liivakivi, milles
esineb sageli piiriiti ja savi.

Kambriumi liivakivi on vordlemisi vaene raskemineraali teradest.
Binokulaariga liiva uurides vodib leida riniterade hulgast muskoviiti,
pdldpagu, iisna vihesel méiral magnetiiti ja limoniiti. Peale selle esineb
moningal méaral savi, eriti Tallinna rajooni liivakivis.

Nagu eespool mainitud, on kambriumi liivakivi terasuuruselt vérd-
lemisi iihtlane ja peeneteraline.
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Terade suurus. Hulgalisist sdelumisandmeist selgub, et kamb-
riumi liiva terade keskmine suurus kéigub 0,08—0,20 mm vahel (vt.
joon. 10).

Tabel 5.
Soelal | Terasuurus Kaalu %

auke 1 cm? mm Aseri | Saka | Kunda| Kose
80 0,65 — — — 0,02
200 0,43 — [ = | = ] 013
400 0,30 — —— — 0,85
900 0,20 585| 585| 4,01| 5,12
2500 0,12 80,00 | 77,25 | 78,80 | 51,90
4900 0,08 8,85| 11,05| 11,53 | 41,63
4900 >0,08 5,30 5,85| 5,66| 0,35

libib sodela g

Proovidest voetud liivaterad on keskmiselt hoordunud. Nurgelisemaid
teri leidub peenemais fraktsioonides. '

Keemiline koostis, Keemilise koostise tundmadppimise ots-
tarbel on véetud proovid tiitipilisemaist ja paremaist lokaliteetidest. Ana-
liiiisid on tehtud mitte ainult looduslikust, vaid ka pestud liivast. Nagu
katse tulemused niitavad, vihendab liiva pesemine monevorra soovimata
lisandeid. Kambriumi liiva iildine halb omadus on see, et temas leidub liiga
palju savi, kuid savi ongi voimalik pesemisega kergesti korvaldada.

T & el 6
Aseri Saka Kunda Viimsi Kose’

toor. | pest.| toor.| pest.| toor. | pest.| toor.| pest.| toor. pest.
Si0y. . . . |98,08 | 99,17 | 96,91 {99,10 196,80 | — ]96,21 — 196,50 |96,30
Fo,0p . . .| 018 | 005] 015 | 007 | 020 | — | 018 — | 020 257
AlLOg ...} 036023} 13105 [ 058 — 2,00 | — 1,80 | 0,70
Ca0 . ... | 041 009] 04| 002] 036| — | 042 | — | 0,20 | 0,09
MgO it d — -— — - — | - — | - — —
Na,0
S G S S D R N

Kambriumi liivadest osutuvad parimaiks Saka ja Aseri liiv. Molemas
liivas on tubli kvantum savi, kuid seda on véimalik pesemise teel korval-
dada.

Devoni liivakivi.

Piusa liiva terasuurus ja keemiline koostis. Tar-
tu—Vastseliina lademe Piusa ala liivakivi, mis ulatuslikult esineb Piusa
jaama ja Tuhkvitsa oru iimbruses, on meie parimaid klaasi toormaterjale
nii terasuuruselt kui ka keemiliselt koostiselt.
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Hulgaliste soel-analiiiiside tulemusena selgus liiva granulomeet-
riline koostis.

Liiva terasuuruse protsentarvud, mis on kokku vdetud tabelisse 7 ja
joon. 10, néitavad, et valdav enamik terasuurustest langeb kahte gruppi.
Esimene grupp on 0,12—0,25 mm suurusega, teine grupp 0,25—0,49 mm
labiméoduga. Need kaks terasuuruste gruppi moodustavad peamassi Piusa
liiva teradest. Paljandist nr. 1 saadud liivaproovis moodustavad 0,12—0,25
mm jémedusega terad iile 80% proovist, kuna paljandis nr. 2 esinev liiv
omab peaaegu vérdselt 0,25—0,49 mm ja 0,12—0,25 mm ldbimooduga teri,
kusjuures mélemad terasuuruse grupid annavad kumbki kuni 49% kogu-
kaalust. Kolmandas paljandis on 20% 0,12—0,25 mm jamedusega liivateri.
Vordlemisi iihtlane liiv esineb ka kuuendas paljandis, kus 0,25—0,49 ja
0,12—0,25 mm jamedusega teri on peaaegu vordselt 45%.

Kui eelmistele juurde lisada alla 0,12 mm jamedusega terad, mida on
3,5%, ja iile 0,49 mm jamedusega terad, mida on 8,0%, siis on iilekaalus
peened terad.

T blie 1.7,

Piusa klaasiliiva terasuurus.

= ;.. Lifvakihi - f)L;iiva:, ;(oosoti7s5tergs:gurus(,)zgiirgi %
‘S & | paksus 1,5 GO B Al el by S o b R X, Y
s e 1,2 | 0,75 049|025 | 0,12 %
e L mm mm mm mm mm i "
1 0,60 — | 003|005 070 | 158 | 808 | 2,0 | 99,38
1 0,72 — | 003 015 1,30 | 33,3 | 62,35| 2,7 | 99.83
1 0,72 — | 005|015 | 1,25 | 36,7 | 597 | 2,0 | 9985
1 1,60 — | 002] 005 040|108 | 812 | 7.2 | 9967
1 1,00 10,15 | 030 | 1,05 | 530 | 5925/ 318 | 1.8 | 99.65
2 1,05 — | — | 0,02 0,30 41,20| 56,15| 1.65 | 99.32
) 090 | 05 | 020 030 1,25 | 49,0 | 46,6 | 1.3 | 99.95 |
{'a 1,00 0,05 | 0,15 | 0,40 | 2,25 | 63,5 | 31,55 1.70 | 99,60 |
2 0,70 0,1 | 0,12 | 0,56 | 3,40 | 65,7 [ 28,1 | 1.3 | 100,0 |
0,01 | 0,02 | 500/ 90,05 4.65 | 99,73
3 1,25 0,02 | 0,10 | 0,20 | 1,80 | 43,90 | 49,60 | 4,05 | 99 67 |
6 1,10 = | 008 0,13 | 1,50 | 51,46 | 42:20| 4,00 | 99.36
6 0,20 0,05 | 0,10 | 0,45 | 290 ' 54,05 | 39,90 | 2,40 | 9985
6 0,20 0,07 | 0,30 | 1,05 | 5,00 | 59,60 31,20| 225 | 99’37
6 1,60 — | 0,03 0,05 0,75 | 39,50 5525| 4.20 | 9978
6 1,30 — | 001 | 0,05 | 0,60 | 4065 | 54.00| 435 | 9966
6 1,90 0,05 | 0,06 | 0,10 | 030 32,80I 68,50 | 3,90 | 99.71
6 2,20 0,07 | 0,02 | 0,10 | 0,80 | 46,80 | 49,15| 295 | 99’89
7 1,90 — | 005 012 | 0,70 | 37,50 57,82| 3,70 | 9989
8 1,40 — | 019 | 0,60 | 580 | 71,90| 20,00\ 115 | 99,64
8 0,90 — | 0,187 0,60 | 580 | 71,90 20,00| 1,15 | 9963
8 0,90 | 0,05 | 007 | 0,48 | 4,13 | 60,2 | 3320 155 | 99.68
9 1,60 0,12 | 0,60 | 1,85 | 9,67 | 74,1 | 12:95| 0,70 | 9999
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Paljandid nr. 8 ja 9 omavad koige jamedateralisemat liiva. Neis mole-
mais on 0,25—0,49 mm labimoéoduga teri valdavalt 65% ning paljandis
nr. 9 0,25—0,49 mm jamedusega teri kuni 75%.

Puuriga saadud liivaproovid on jdetud terasuuruse suhtes lédbi uuri-
mata, sest et l166kpuur toob purustatud liivateri, mis terasuuruse maédra-
miseks ei kolba. .

Liiva keemiliste omaduste korval on olulise tdhtsusega liivaterade
jimedus. Kui paremaks klaasiliivaks lugeda liiva, mille terade jamedus
Springeri jargi kéigub 0,25—0,50 mm piirides, siis sellega vorreldes osutub
Piusa liiv peeneks, sest Piusa liivaterade suurus on 0,12—0,25 mm piirides.

Kuigi Eesti Piusa klaasiliivavili sisaldab, vorreldes vilismaa liivadega,
madalakvaliteedilist toormaterjali, siiski vastavate viaristusmenetlustega,
pesemistega ja soelumistega on voimalik liiva vadrtust tosta.

Keemiline koostis.

Vaatleme paljandeist voetud liivaproove iiksikult. Paljandist nr. 1 voe-
tud liivaproovid olid koik vordlemisi rikkad raua- ja alumiiniumiiihendite
poolest. Pesemata liiva analiilisi andmeid vaadeldes ja vorreldes nideme,
et koige korgem Fe,05-% on 0,22, koige madalam 0,106. Molemad ddrmised
arvud néitavad korget rauasisaldust. Kui votta pesemata liiv, millel raua-
oksiitidi protsent on 0,131, ning seda pesta veega, siis vaheneb rauasisaldus
kuni 0,081%-ni. Kui aga sama proovi pesta veel bromoformiga, siis saame
liiva, kus on rauda 0,035% — seesugune liiv on juba koélvuline parema
riistaklaasi tootmiseks.

Paljandist nr. 2 saadud proovid on tugevasti roostesed. Korgeim raua-
oksiitidi % on 0,82, madalaim — 0,079. Kui neid eelnimetatud kahte
proovi segada ja veega pesta, siis viheneb rauaoksiiiidi % 0,065-ni. Kui
seda veega pestud proovi veel pesta bromoformiga, siis saame 0,034 %-lise
rauaoksiiiidisisaldusega liiva.

Paljandist nr. 6 on voetud 11 iiksikproovi. Vastavalt on ka tehtud 11
analiitisi, kusjuures nende iiheteistkiimne proovi hulgas oli suurim raua-
oksiitidi % 0,228. See proov on voetud paljandi iilemisest ja ka pindmi-
sest osast. Sama paljandi alumise profiiliosa stollist voetud pesemata liiva
rauaoksiitidi % on 0,09. Toodud kahe analiilisi vordlus néitab, kuivord suur
vahe on pinna ldhedalt voetud liiva ja stollist voetud proovi vahel. Mada-
laim rauaoksiiiidi % on 0,062, mis esineb kuuenda paljandi veega pestud
liivaproovides. Vordlemisi madala rauasisaldusega on kaheksandast pal-
jandist saadud liivaproovid. 0,1%-line liiv veega pestult annab keskmiselt
0,051%-lise liiva. See on kodige parem liiv iildse, mida Piusa liiva pese-
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mise katsetel on saadud. Kui seda veega pestud liiva veel pesta bromofor-
miga, siis kahaneb rauaoksiiiidi % kuni 0,035-ni. :

Ta bire 18
Piusa klaasiliiv Fey04-sisald.| Niiskus |Erikaal
Pesemata 0,83—0,079 [2,50—2,76| 2,60
Veega pestud 0,09-0,051
Bromoformiga pestud | 0,038—0,029

Neist tabelis toodud arvudest nieme, et suurem osa rauaoksiiiidist lah-

kub liivast veega pesemisel, kuna bromoform viib kaasa viiksema osa.
Kui tabelis 2 jalgida bromoformiga pestud liiva rauasisaldust, siis ndeme, et
rauaoksiiiidi korvaldamine on véimalik ainult teatava piirini. Meie liiva-
proovide puhul ndib selleks piiriks olevat 0,03%.
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Tiaib el 9.
Piusa klaasiliiva rauaoksiiiidisisaldus.
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Peale Ala-Tsumpa liivarajooni on Piusa jaama lihemas iimbruses Piu-
sa vana liivakaevanduse vahetus liheduses veel teisi klaasiliiva leiukohti.
Olgu allpool toodud keemilised analiiiisid esmalt Piusa kaevanduse liivast,
mis asub ENSV piirides, kuna teised naabruses asuvad liivad, nagu Pats-
kovka oru, Petseri kloostri koobaste ja Podgorje oma, asuvad viljaspool
ENSV territooriumi.

Petseri linnast Patskovka kiilla viiva tee ddres asub vana liivakae-
vandus (Patskovka orus), kus 0,5—1,0 m paksuse savimoreeni all paljan-
dub kuni 4 m paksuses valge devoni liiv. Devoni liivakivi héid paliandeid
on veel mitmel pool Patskovka oru veerudel.

Tabel 10.
Pats- .
Piusa kaevanduse |lcovka oru] LetSeri | Podgorje
Hapendid litv liiv (vana| K998t | iy
kaevand.)
Si0q . 2ieids 96,5 99,30 98,90 97,92 98,62
FesOg . . 0,2 0,16 0,08 0,10 0,06
AlO; . : 1,8 0,28 0,18 0,27 0,43
O8O, v ek 02 0,12 0,32 0,13 0,34
MgO. . .. 0,62 0,06 g it i
Na,0
KD RS T ;
Kadu: ' o 0,12 — pu Hrte

Toodud analiilisid niitavad, et liiv nendest leiukohtadest pole mitte
viga halb ning kélbab hariliku virvita klaasi tootmiseks. Kui sellise liiva
vairistamiseks rakendada ainult soelumist ja pesemist, siis voib liiva hea
eduga kasutada parema kvaliteediga klaasi tootmiseks.

Analoogilist liiva, mis oma kvaliteedilt sugugi halvem pole, v6ib leida
Louna-Eestis Somerpalu, Helme ja ka Polva imbrusest, kuid mainitud leiu-
kohad vajavad tagavarade seisukohalt veel lihemat uurimist.

Parnu joe liivakKivi.

Nagu eespool-toodud paljandite kirjeldusest selgub, v&ib jaotada
Parnu joe liivakivi peamiselt kolme ossa: 1. — jdmedateraline, 2. — pee-
neteraline, 3. — vilgurikas peeneteraline, savikonkretsioonidega.

Piarnu joe liivakivi erikaalu médramise tulemusena selgus erinevus
Sindi-Taali ja Oore kiila liivakivi vahel.

Oore -kiila liivakivi erikaal 2,591

Sindi-Taali ,, S 2,688
Looduslik niiskus (Oore) 2,2—2,3%

3 H. Palmre, Eesti klaasiliiv. 33



Tabed 1l

Soelal auke | Terasuurus Kaalu %
ithel cm? mm Oore Sindi-Taali | Papiniidu
80 0,65 0,24 0,25 0,07
200 0,45 1,95 3,25 2,77
400 0,30 42,60 59,65 2720
900 0,20 5 36,60 23,95 53,97
2500 0,120 12,51 7,65 14,80
4900 0,088 3,20 2,85 1,14
4900 0,088 2,90 2,40 #d
1abib soela

Liiva granulomeetriline koostis.

Esitatud tabelis on toodud séel-analiiiiside andmed.

Ulevaatlikkuse méottes on esitatud joonisel 10 sdel-analiiiisi-andmete
graafiline kujutus, kus abstsissil on toodud terade suurus millimeetreis
ja ordinaadil fraktsioonide kaalulised hulgad protsentides. Graafiliselt
Jjooniselt kui ka eespool-toodud tabelist on néha, et koige enam on 0,3 mm
Jjamedusega teri, sellele jirgneb 0,2 mm jamedus. Viaga peent ning jime-
damat kui 0,45 mm on iisna vihe. 8

Kui séelutud liiva fraktsioonide kaupa jalgida, siis selgub, et raske-
mineraalid on koondunud enam peenemaisse fraktsioonidesse.

Nii ndeme, et
soelale nr. 80, millele jadvate terade suurus on 0,65 mm, on jiinud SiO,-

liivateri, mis on iisna histi timardunud. Méned
terad on korrodeerunud pindadega. Raskemineraale
leidub viga harva.

Soel nr. 200, terade suurus 0,43 mm. Liivaterad histi héordunud. Nurgelisi
teri vihe. Méningad korrodeerunud pindadega. Ras-
kemineraale viiga harva,

Soel nr. 400, terade suurus 0,30 mm. Liivaterad halvasti kuni keskmiselt
héordunud. Osa teri korrodeerunud pinnaga. Valkjas-
hallis SiO,-terade pdhimassis suhteliselt vihe pruu-
nikaid raskemineraalide teri.

Soel nr. 900, terade suurus 0,20 mm. Liivaterad keskmiselt ho66rdunud.
Teravate kantidega teri rohkesti. Raskemineraale
vihe.

‘Soel nr., 2500, terade suurus 0,12 mm. Liivaterad halvasti kuni keskmiselt
hé6rdunud. Valkjas vesihallis SiO,-terade pohimassis
rikkalikult pruunikaid, tumedavirvuselisi raskemine-
raale.
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Séel nr. 4900, terade suurus 0,088 mm. Liivaterad halvasti hoordunud kuni
piris nurgelised. Korrodeerunud pinda pole naha.
Heledas SiO,-terade pohimassis rikkalikult kollakas-
pruune, tumepruune raskemineraalide teri, rikkali-
kult muskoviiti.

Labivad sbela nr. 4900, terade suurus > 0,088 mm. Liivaterad halvasti
hoordunud kuni péris nurgelised. Terade pinnal kor-
rosiooni pole niaha. Rikkalikult tumedaid raskemine-
raalide teri. Eriti rikkalikult muskoviiti.

Liivakeemiline koostis.

Liiva keemilise koostise midramiseks on véetud proovid profiilidest
1, 3, 4, 5, 6. Samuti on vordluseks tehtud iiks analiiiis Sindi-Taali liiva-
kivist. Rauaoksiiiidi hulk on méasiratud esiteks looduslikul pesemata liival,
siis veega pestud, soelutud ja hiljem pestud liival. Séelumist on toime-
tatud sdelaga nr. 30, millel on 900 auku 1 em? selleks, et liivast korvaldada
viikesi rauaoksiiiidi konkretsioone.

Liivas esinev rauaoksiiiidi (Fe,03) % on vdetud kokku alltoodud
tabelis : ;

Tabel 12

Asukoha Profiili |Pesematal Pestud |Sdelutud|Saelutud
nimetus nr. liiv liiv s. nr. 30 |ja pestud

Qore 1 0,54 0,51 0,40 0,37

» 2 L W S0 g

3 0,53 050 |- 0,46 0,31

& 4 0,50 0,46 0,45 0,42

» 5 0,60 0,53 0,46 0,41

# 6 0,50 0,48 0,46 0,41

Sindi 7 0,50 0,45 0,43 0,39

Toorliiva iiksikasjalisem keemiline koostis profiilidest nr. 1 ja 4 on
jargmine:
Toabie lt 18,

Profiil nr. 1 Profiil nr. 4

Si0 93,49, 04,19 .
2
Ca0 0,01 01
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Liiva puhtust rikuvad rauaoksiiiid- ja savikonkretsioonid. Savi-
konkretsioone v6i -veermeid esineb eriti peeneteralistes ja vilgurikastes
vahekihtides, kuna rauaoksiitid-konkretsioonid niivad esinevat laialipilla-
tult kogu liivakihis. Rauaoksiiiid-konkretsioonid pole muud kui rikkaliku
rauaoksiitidiga liitunud viikesed liivaterad. Hoorumise puhul lagunevad
nad roostega kattunud liivateradeks ja tolmpeeneks rauaoksiiiidiks. Selle-
parast on ka vordlemisi raske rauaoksiiiidist sGelumise teel lahti saada.

Liivakivile on omane péimkihisus, mis viitab tema tekkimisviisile.
Profiili iilemises osas on kohati kdvemalt tsementeerunud ja horisontaalse
kihitusega liivakivi, mida véiks kasutada luisukivina, kuid Oore kiila alal
on sellist materjali vihe.

Kambriumi liivakivi koosneb peaasjalikult histi kuni kesk-
-miselt hdordunud réniteradest, mis omavahel on iisna nérgalt tsementee-
ritud. Sideaineiks on vihesel mésral silikaat ja lubiaine. Aseri-Korkkiila ja
Kunda-Malla Tila kiila alal on tugevasti tsementeeritud liivakivi. Selline
kivi esineb lokaalselt raniliivakivi iilemises osas ning haarab endaga
kaasa ka Obolus-liivakivi alumise osa.

Kui jalgida Kunda-Malla—Aseri—Saka ala liiva fraktsioonide kaupa,
siis selgub, et liiv sdelalt 900 auku cm? koosneb 99% SiO,-st ja 1% muu-
dest mineraalidest, nagu poldpagu, glaukoniit. Suur hulk viikesi riniteri
on selles fraktsioonis omavahel liitunud ja nad moodustavad konarlikke
teri teiste omasuuruste siledapinnaliste riniterade hulgas.

Sellist véikeste riniterade liitumist itheks suuremaks teraks véis ka
konstateerida juba varem Obolus-liiva sdelumisel (H. Palmre, 1938, 1940).
Nende viikeste raniterade omavaheliseks liiteaineks on rinisideaine. Peale
rénisideaine on mdningad viikesed liivaterad liidetud karbonaatsideainega.
Sellised liitterad lagunevad soolhappes iiksikuiks viikesteks terakesteks,
kusjuures eraldub energiliselt CO,. Liiv soelalt 2500 auku e¢m2 koosneb
98% SiOg-st ja 2% muudest lisandeist. Hulgaliselt esineb sdelumisel lii-
vaterade kiiljest lahtimurenenud valgeid karbonaatse sideaine terakesi.

Liiv soelalt 4900 auku em2 koosneb 98% SiOg-st ja 2% muudest mine-
raalidest. Samasuguse mineraalide hulga vahekorra annab ka liiv, mis
18bib sbela 4900 auku cm2, voi teiste sdnadega, mis on peenem kui 0,080 mm.
Peale eespool-loetletud mineraalide esineb fraktsioonides muskoviiti, bio-
tiiti ja piiriiti.

Devoniliivakivi Piusa alalt koosneb peaasjalikult viikestest
timardunud réniteradest, kuid nende hulgas leidub ka 2—3 cm 1ibimés-
duga ning viga harva ka kuni 7 em labimooduga veerkive,

Stelumisel saadud fraktsioonides domineerib rini, mida igal juhtumil
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on 98—99%, kuna iilejaanud 1—29% on mitmesugused raske- ja kerge-
mineraalid. Olgu siin nimetatud moningad Piusa liivakivis esinevad mine-
raalid : ilmeniit — FeTiO,, rutiil — Ti0,, magnetiit — Fe;0,. Viga sage
mineraal on turmaliin. Vordlemisi sagedad on silikaadid, . tsirkoon —
ZrSi0,, stauroliit — Fe(OH), .2 Al,SiO; ja tsiianiit (sinine disteen).
Viimased kaks on vordlemisi sagedad ka tdnapdeva Skandinaavia meta-
morfseis kivimeis. Kergemineraalidest peale rini on sage hele vilk musko-
viit, aga vordlemisi harv biotiit.

Piarnu joe Pterichthys-formatsiooni liivakivi Oore kiila alalt erineb
oma rohekashallilt vialisilmelt ¥Yiusa liivakivist, ent binokulaariga voi
lihtsa luubiga vaadeldes ndeme, et liivakivi resp. liiva pohimassi moodus-
tavad SiO,-ranioksiiiidi voi lihtsalt réniterad, mida on koige vihem
97—98%, kuna iilejadnud 2—3% on muid mineraale. Vesiselgete réni-
terade massist paistavad iiksikuina pruunikad, sinakad, kollakad ja rohe-
kad terad.

Riéniterad on kui viikesed jaatiikikesed. Nad on nurgelised ja veidi
kulunud kantidega ning moningad korrodeerunud pinnaga. Huvitav on,
et vaga palju on suletistega raniteri. Need suletistega rédniterad on raske-
mad kui teised ning sadenevad koos raskemineraalidega. Nad pohjus-
tavad ka monevorra Fe,0; hulka puhastatud liivas, Rini jarel koige sage-
damad mineraalid on muskoviit ja ka biotiit, mille rohkusest liivakivi
omab rohekashalli varvust. Thoulet’ vedelikus sadenevad liiva pohimassist
ilmeniit, magnetiit, turmaliin, rutiil ja limoniit. Gige harva on liivas véi-
kesi urbseid miigerikke, mis on arvatavasti moningate lubjakiviterakeste
lahustusjiigid voi liivakivi osaline sidematerjal. ;

Vorreldes eespool-kirjeldatud liivakive resp. liivu ndeme méningaid
erinevusi esiteks iildilmes, terasuuruses, keemilises ja mineraalses koos-
tises. Kambriumi liivakivi eriomaduseks on tema liivaterade peenus ning
iihtlus ja mitmesuguste muude mineraalsete lisandite vidhesus. Seevastu
aga devoni liivakivi on jimedateralisem ja mitmekesisem mineraalse koos-
tise poolest. Suurt mineraloogilist erinevust iihelt poolt iilemiste ,,0ld
Red“-liivade ja teiselt poolt keskdevoni pohimiste Parnu joe liivade vahel
pole. Nii Piarnu joel kui ka Piusa alal esinevad peaaegu samad mineraalid,
ent iiksikute mineraalide sageduses on erinevus. Olgu siin toodud niiteks
rutiil vi stauroliit, mis on vordlemisi sagedad mineraalid Piusa alal, kuid
Pirnu joel esinevad harva. Suur erinevus on Piusa ja Pédrnu joe ala réni-
terades. Péarnu joel Oore, Tori ja Sindi liiva hulgas on viga palju suletis-
tega riniteri. Seevastu aga Piusa liivas on suletistega réniterad o6ieti harul-
dased.
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Selgema, konkreetse ning praktiliselt seisukohalt olulise vordleva iile-
vaate annavad keemilised analiiiisid, milledest monevorra peegeldub ka
mineraalne koostis.

Olgu toodud siin korvuti rida keemilisi analiiiise pesemata kambriumi
ja devoni liivadest.

Tabel 14.

= = B ) =

1L~ =i Y — =
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5| 5| 2|2 |sE1B2E 252885 5] 2| 2| B
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<] @ | & |F |ShpEaglhElsaT iz o1 8 |3 &
Si0 98,08 196,81 | 96,80 196,21 196,50 | 96,30} 99,30 | 98,90 | 97,92 198,62193,40] — |93,50
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V. Klaasiliiva tagavarade arvutus.

Kambriumi ala. Kdesolevas toos pole voimalik kisitleda koiki
varusid, mis esinevad nii Louna- kui ka Pohja-Eesti alal, siin on valitud
vélja ainult tuntumad rajoonid. Péhja-Eesti kambriumi liivakivide alal on
varud viga suured. Tugides paekalda paljandile ja paarile siigavpuur-
augule (Kivioli ja Rausvere), mis asuvad Soome lahe rannikult kuni paar-
kiimmend kilomeetrit eemal, nieme, et valge raniliivakivi, mille iildine
paksus on keskmiselt 10 meetrit, on puhta iseloomuga ilma savi- jm. vahe-
kihtideta. Arvestades liivakivikihi puhast koostist, valime Ida-Eesti ranni-
kualalt Aseri, Saka ja Kunda rajooni, sest neis kohtades on liivakivi tehni-
lised tootmisvéimalused hdlpsamad kui muudel aladel. Kui votta igast eel-
mainitud rajoonist ainult 1 km2 suurune ala ning to6stuslikult kasutatava
kihi minimaalseks paksuseks 2 meetrit, liiva erikaaluks 2,6 ning puhta liiva
tootmise kaoprotsendiks 20, siis saab igalt ruutkilomeetrilt 4 000 000 tonni
puhast raniliiva.

Devoni ala. Piusa Ala-Tsumpa rajoonis on liivatagavara hinda-
mine l&bi viidud iiksikute kolmnurkade kaupa, mis on tingitud maastikust
ja liivakihtide iseloomust. Puurimistel ja paljanditest saadud andmeil on
toostusliku liivakivi paksus kuni 7 m, méningail juhtumeil isegi rohkem.
Vastavalt kihi paksusele ja liiva erikaalule (2,6) on tagavara arvutus 1dbi
viidud ning maa-ala suuruseks on voetud 53 550 m2. Liiva tdeline tagavara
sellelt maa-alalt oleks iimmarguselt 974 610 tonni. Piusa liiva kaoprot-
sendiks on 15. Arvesse vittes seda asjaolu ulatub tdeline puhta riniliiva
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tagavara 828970 tonnini. Samasugused voimalikud liivatagavarad
on ka Petseri jaama iimbruses.

Piarnu joe liivakivi tagavarade hindamise aluseks on voetud
liivakivi kihi produktiivsuse keskmise aritmeetilise arvutuse pohimote
(S. S. Izakson, 1940). Kihi produktiivsuse ¢ méirame j drgmise valemi abil:

g=1m2-t-d=1td (tonni) — produktiivsus ithe ruutmeetri kohta

(t — kihi paksus, d — erikaal).

Pindala suurus — 75 000 m2,

kihi keskmine paksus — 4,0 m,

liiva erikaal — 2,5,
jarelikult tagavara ¢ = 75000 -4 -2,5 =750 000 tonni. Kui arvestada
kadudeks 15%, siis jadb puhast riniliiva 637 500 tonni.

Liivatagavara on hinnatud ainult vastavate liiva-alade sisemises kon-
tuuris (vt. joon. 4).

Kui arvestada Eesti kolme suurema klaasitoostuse aastatarvitust
30 000 tonnile, peaks esitatud maardlate liivatagavaradest jitkuma kind-
lasti enam kui 50 aastaks.

VI. Tootulemuste kokkuvote.

Téstulemusena selgus kambriumi ja devoni liivakivide levimine ruu-
mis, nende granulomeetriline, keemiline ja mineraloogiline koostis nii-
vord, kuivord seda vajab klaasitoostus.

Selgus, et Eesti alal leidub keskmise kvaliteediga klaasiliiva, mida
véib kasutada hea eduga hariliku virvita oones- kui ka tahvelklaasi
tootmiseks.

Terasuuruselt on nii kambriumi kui ka devoni liiv peenemate liivade
liigist.

Kambriumi liiva keskmine terajimedus kéigub 0,20—0,08 mm vahel,
kuna devoni liiv on iildiselt jimedam ja ta terade suurus on 0,30—0,12 mm
piirides.

Keemiliselt seisukohalt kdlbavad nii kambriumi kui ka devoni liiv
klaasi tootmiseks. Peamised kahjulikud lisandid, savi ning muud raske-
mineraalid, on korvaldatavad liiva vidristamise meetoditega (pesemine
ja soelumine).

Koige halvem lisand, mis liivas esineb, on rauaoksiiiid. Selle hulk pese-
mata liivas kdigub keskmiselt 0,09—0,2% piirides.
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Parimad klaasiliiva leiukohad on »0ld Red“liivakivi alal, eeskitt
Piusa ja Petseri iimbruses. Samasuguse kvaliteediga liiva esineb ka Somer-
palu, Helme ja Polva timbruses, kuid mainitud aladel on tagavarad
selgitamata.

Ka Pirnu—Narva jée lademe liivakivi Oore Jja Tori rajoonist kolbab
klaasi valmistamiseks. Pohja-Eestis parim liiv esineb Aseri, Saka ja
Ontika-Saka ranna paekaldal, ent nimetamata ei véi jatta ka Tallinna
l&hedalt Rannamaisa kallast Ja Pirita—Kose vahelist kambriumi liiva ala,
kust praegu votab endale liiva Tallinna klaasivabrik.

Pohja-Eesti paekaldal tuleb liiva kaevamisel rakendada maa-aluseid
toid, kusjuures viljakaevatud materjali kui ka aherainest on véimalik
vagonettidega mereni saata. Kaevanduse laeks jddb liivakivi, mis juba
lisna vihese toestamise korral on vastupidav. Devoni liivakivide alal, Piusa
ja Péarnu joe piirkonnas, on otstarbekohane kasutada lahtisi karjéire, sest
liivakas pinnakate ulatub vaid moningate meetriteni,
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Joon. 1. Eesti NSV Kklaasiliiva leiukohad. Mdot 1:1 000 000.
1 — asulad; 2 — klaasivabrikud; 3 — liivakaevandused; 4 — raudteed; 5 — joed ja jirved; 6 — lademete ava-
muste piirjooned; 7 — paekallas; 8 — klaasiliiva leiukohad; 9 — kambriumi liivakivide ja savide ala; 10 —
Jaani lade; 11 — Adavere lade; 12 — Raikkiila Iade; 13 — Tamsalu lade; 14 — Piarnu—Narva joe lade (Pte-
richtys-form.) ; 15 — Tartu—Vastseliina ,,0ld-Red“.
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Joon. 2. Piusa klaasiliiva-ala. Ma6t 1: 10 000.
1 — liivakaevandus; 2 — korguspunkt; 3 — paljandid; 4 — puuraugud ; 5 — isohiip-
sid; 6 — profiiljoon A — B,
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Joon. 3. Skeemiline geoloogiline labildige (profiiljoon A — B).

1 — liivamoreen; 2 — savikas liivakivi; 8 — valge liivakivi; 4 — vee horisont.
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kontuur; 5 — vilimine kontuur; 6 — Pterichthys-formatsiooni avamuse pohjapiir.
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1 — savikas liivamoreen koos mullakihiga; 2 —

rikas peeneteraline liivakivi; 4 — peeneteraline liivakivi;
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TAHVEL I:

1. Ulesvote Aseri paekaldast paemurru kohal. tilalt esimene astang lubjakivi-
dest, teine glaukoniitliivast, diktiioneema-kiltkivist ja Obolus-liivakivist. All-
‘pool, rusuga kaetud osas, algab valge raniliivakivi. Foto A, Luha, 1939.

2. Ulesvote Aseri paekaldast. Ulemine osa jirsult langev — koosneb lubjakivi-
dest, keskmine osa Obolus-seeriast ning kdige alumine, liuskjalt laskuv kalda-
osa koosneb valgest riniliivakivist. Foto A, Luha, 1939.

3. Devoni liivakivi paljand Tuhkvitsa oja kaldal. Niha poimkihiline maardunud
valge devoni liivakivi. Mehe pea korgusel saviveermeist rikas voode. Foto
A. Luha, 1941, . .

4. Devoni liivakivi paljand Tuhkvitsa oja kaldal. Niha péimkihiline miirdunud
valge devoni liivakivi, kust on leitud rinistunud puitu. Foto A. Luha, 1941.

5. Astmeliselt kaevatud devoni liivakivi Piusa oru veerul ; paljand nr. 6. Foto
A. Luha, 1941,

6. Valgesse liivakivisse kaevatud stoll Piusa oru veerul; paljand nr. 8. Foto
A. Luha, 1941.

TAHVEL 1I:

1. Kova kambriumi valge riniliivakivi Kunda-Mallast, 2 X viahendatud. Foto
H. Palmre, 1945,

2. Devoni liivakivis esinevaid kvartsiidimunakaid, 2 X vidhendatud. Foto
H. Palmre, 1945.

' 3. Pestud liiv Aserist. Naha pudeda raniliivakivi teri 1abimééduga 0,12—0,08 mm.

Foto H. Palmre, 1945.

TAHVEL III:

: 1
2.

Toorliiv Sakalt, Niha keskmiselt h6ordunud raniteri. Foto H. Palmre, 1945.
Pestud liiv Sakalt. Niha kobarikkudena lubiainega ndrgalt tsementeeritud
vaikesi liivateri. Foto H. Palmre, 1945.

Pestud liiv Petseri jaama juurest. Ndha halvasti hoordunud riniteri. Foto
H. Palmre, 1945.

Pesemata liilv Piusa Ala-Tsumpa rajoonist., Naha halvasti héérdunud rani-
teri. Paremal pool all pikk pulkjas turmaliinikristall. Foto H. Palmre, 1945.
Pesemata liiy Parnu joelt Oore kiila juurest. Naha halvasti hoordunud réni-
teri. Foto H. Palmre, 1945.

Pesemata liiv Piusa Ala-Tsumpa rajoonist. Ndha halvasti hoordunud riani-
teri. Moned riniterad korrodeerunud pindadega. Foto H. Palmre.

4 H. Palmre, Eesti klaasiliiv. . 49
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CTeKOJALHNI MeCoK.

Ileablo Hacrosmedl paGoTHl SBASETCS KPATKHE 0630p MECKOB, HAXONAMHXCA B
9CCP, mx CBOMCTB W KONHMYeCTBA, B BHAY BOSMOKHOCTH HCHOJB30BAHAS HX IS H3-
TOTOBJIeHHS OOBIKHOBEHHOIO OecIBeTHOrO CTeklIa. B BHAY TOro, 910 1m0 IHCTO TeXHHYEC-
KHM IPUYAHAM HeBO3MOMKHO ObIIO OXBATHTH BCe HMEKINAECH 3aJe&H IIeCKOB, B KPYT pac-
CMOTPeHHSI BKJIYEHHl JHIIb BaiHeHIIne B NPOMBINIIOHHOM OTHONIEHHH 3aleXH, H3 HAX
B IepBYI 0Yepelb Te, I/ie TOPHO-TeXHHIECKHE YCJIOBHS HOGHLIBAHHS Jerdye, @ BO BTOPYD
— Tje chipoit Marepmax gydme. Tepparopms CeBepHO#t ACTOHEH B IPONECCe Ie0IOrHYILC-
KOTO pasBHTHA 00pasoBata co0oi ocaJoOYHBIN GacceilH IS PasHOrO poAa 0GIOMOYHBIX
nopox. Tak, B keMOpPHIICKOM IepHOXe 00Pa30BAJNNCH: CHHAS INIMHA, SOPHUTOHOBHIN Iecya-
HHUE ¥ Gexbllf KBApIeBHIN NecYaHHK (Pykomnm).

K KoHny cmirypmiickoro mepmoma Mope OTCTYOAeT ¢ TePPHTOPHH SCTOHHH; BO3HH-
KaeT mepepHiB B 0cank000pasoBannn. TOXbKO B CepefdHe IeBOHCKOrO MEPHOLa MOPe CHOBA
HacTymaer, W TOrAa B HpHOPEXKHOM MOpe OCAKIANTCA TOJBKO KOCOCIOHCTHI® Iec-
YaHAKH, & B JEBOHCKOM MOpe — JeBOHCKHe maBecTHSKH IOro-Bocroumont dcrommm.

[lecqaBUKH, BCTpeYaoIIEeCS B OCTOHHHM M IPEACTABIAIIIEE HHTEPEC B CMBICTE
ChIPbS IS H3TOTOBIGHAS CTEKJI4, MOMKHO OOBEIHHATH B JBe IPYIILI: KeMODHICKA® H
JI6BOHCKHE IeCYaHHKH.

KemOpmitcknif, Gennlf, KBApUeBHIA IMECYAHHK NOYTH HEOPEephIBHO OOHAKAETCT HA
CeBePHO-3CTOHCKOM T'IHHTE B CeBEPHO-BOCTOYHON dYacTH Bmpyma, ocoGerHo okono Caka
n Caxa-Ortmka. Ha samajx or Gepera B Caka aydmme n3 00HAKEHHA HAXOJATCS B Asepn
n Kyana. Or Kysam po IMaammckm Genbiif KpeMHEBHII IMecYaHHK OOHAKAETCA C Iepe-
phIBAME BIOIb Beero Gepera, X0oTst o6mmpHble OCHAKEHHS M He HAOIOIAITCS.

B nmpomexyrre memxy Kymmonr m TammmeoM GeperoBoit o6pulB pasgensercs Ha OT-
JlebHBIe TEPPAChl, MOKPHITHe TOJXCTHIM MOBEPXHOCTHHIM IIOKpOBOM. Bexexcrsme aroro
‘IPHPOAHEIX 00HAMKEHHN 31eCh CPABHATENbHO Majo. ExmmcrBemmoe xopomee ofHamenme
CTEKOJABHOI0 IeCKa HAXOMHTCS HA HOdyocTpoBe Bmmcu y mepesHm JIyGbs, oTEyna X0GbI-
Bajgca mecok xus Tamarmmckonrt Pabpurm. Cefryac ara $abpmka memoxsayer aGpagmpo-
BAHHLIe IECKH M3 CI06B KeMOpPHAS M OPAOBHNHAY M &, PACHONOKSHHBIE MEKILY
Ilmpura u Kose.

U3 gucaa 6ammaiumx k Taanrnay 0GHaKeHHA KBAPIEBOTO ECKA CleAyeT yIOMAHYTH
emé PammaMpifiza, HO oOHAXAOIIANCA TaM IECIAHHK CPABHHTEIbHO GOraT IIHHOA H
OKHCBIO XKele3a W (e3 IPOMBIBKH HE NPHTOAEH MJIA NPHTOTOBICHMS OOBIKHOBEHHOrO 0ec:...
IBETHOTO CTEKIA. rrh Bibl, unlv. ‘lfa(l‘j

Jlpyro#t pafioH IeCYaHHKOB, B3aCTYXKHBAWIIHA CepbE3HOT0 BHAMAHUSN, PACHON0KEH
B I0%kEON DeroHmm B 06IACTH CpeJHEJeBOHCKAX meciaHukos ,0ld Red“. B o6mem ,Old
Red“ — mecyaHHK KpACHOIO IBeT4, HO B BeDXHeA YACTH CBETJee, a MeCTAMH fame (enoro
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nsera. Jlyymume oGHaxeHES NOXOGHOTO G6eaoro KBapUeBOT0 HNecYaHHKA HAXONATCS B
lleu€pckom paiome, IlckoBekol oGxacTm, B OKPECTHOCTAX ropoga m crapnmm Ilegépw,
craEnun Ilmysa, IlbuasBa, Crimepnany m Xeabe,

Tpe'rbnu pPanonoMm, OpeiCTaBIdIOIIEM HHTepeC B OTHOMEHHH CTEeKOILHEOTO IIecka,
ABIATCA HUXHHE CpelHe-IeBOHCKHe HaCJIOBHHS Yy pern HapHy.

Hs paccmoTperms Bcex 00HAMEHHH KeMOPHHACKOTO IeCYAHHKA CIeNyeT, 9T0, XOTs
MEeCTaMH OH O4YeHb GOraT IUHHON W NOKPHT NATHAMH DHKABIAHLL, HO KOG-TIe BCE XKe
OnBaer wmCTHIM M Gembim. Ha OcHOBaHHH GypeHHHl BHIICHeHO, UTO TaM, Kyga He Ipo-

CTHPaeTCs BIMIHHG HHYHIBTPAIMA IOBEPXHOCTHBIX BOJ, HECYAHHK — GOJOr0 WIH CIErKa
JKeJITOBATOTO I[BETA. ;

Xors KeMOpmiicKme HeCKH IIAPOKO DACHPOCTPAHEHH, M CION HX BechMa conuy-
HOMl TONIMMEEL, BC§ Xe NPOMBINLIENHAS NPHTOLHOCTb BTOTO CI0S CPABEETENBHO MAJA.
IIpOMBINIIEREAS WeHHOCTh HX NOHHKAETCS TeM, 9T0 B HUX CIMIIKOM WMACTO CyIaIH-
HHCTLIE CIOH LeCKa IIepeMeXAN0TCS CO CJOIMH YHCTOH TIHHH, Beaegcrsme wacroir

MEIK03ePHHCTOCTH COCTAaBA HEAb3S CYHTATH HPOAYKTHBHON BCIO TOJIMHAEY CI0S, HO caMoe
Gonbmee — 3—35 M.

13 Bcero GeperoBoro oGprBa CeBepHON DCTOHRE MOMKHO IPHBECTH TOJABKO 5 paii-
OHOB, T/lé NEeCOK MPHIOMeH I U3rOTOBIEHHS OOLIKHOBEHHOrO GECIBETHOTO CTEKIA:

1. Caka, cpemuds TOMIHEA IPOAYKTEBHOR gact:H 3,00—3,50 M.
2. Asepnm, o P > 0 2,50—3,00 ,,
3. Kynna, a 2 e s 1,50—2,00 ,
4. Bmmecun, 5 2 § y 2,00—2,50
5. PammaMuifiza i & i 3,00—3,50 ,

Cpenue-gesonckme mecyannku I0XHON DCTORUE OXBATHIBAIOT Belo ed TePPHETOP HI>
HaymHasg or 590 30/ mMHUPOTH 1O JATBHICKOMH rpasdnsl. MeI mMeeM B BHAY NecYaHHKR
apycoB pex Hapsa — Ilapuy, a Takke 8sajemknm mecYaHHKA (Old-Red) Tapry — Bacrce-

amfina. Ilpuponmkie o0HANEHHS yUOMSHYTHX 3aiemefl HAXOLSTOS IpPeUMyIeCTBEHHO B
OBparax pek. -

B oTHOmMEHHH Bajemell CTEKOIbHEIX IECKOB BaCIYRHBANT 0c060r0 BHAMAHHS
PalOBbBl KeIe3HONOPOKHBIX CTAHNmN Ileuphr u IInysa.

Ha ocHoBaHmE 0GHAXEHMIl W IPOPHIEN GYPOBHIX CKBAKUE BBLISICHEHO, 9TO B palioHe
MTmysut y nepesun Ama—Ilymiia DpoMBIOLIERHAS TOMMAHA CIOS IecYARMKE BO Bcex Gypo-
BBEIX CKBAKHHAX HCKIOYHTENIBHO Bennmka. Tak, NPOMHIULTEHHAS MONIHOCTh IIECUAHMKA

B 0OypoBoif ckpBammie N 1 paBHa 5,25 M:, B cKBamkuEe N 2—7,50 M. M B CKBAKEHE
Ne 3—10,0 m.

B pafiose spyca Hapsa—Ilapmy sazemm pacnomomens y nxepesess Ope, Topm,
Cuagm m Taxn. )

IlonpoGuree mccaemoBan mecyanuk paiiona nepesan Ope, KOTOpHI GOraT IJIAHON
B OTAMIAETCS BeCbMa PASIMYHON Beauunuoii sépen. IlecuaHmKy CBOMCTBOHHA KOCAS
CIOHCTOCT, O00YCIOBIOHHAS €ro NpPOHCXOXIEHHEM, Teomormueckyo ocHOBY wuccae-
AOBAHHOM 00JACTH COCTABISIOT IECYAHHKH CPELHETO JIeBOBA, OTHOCSI(HECHA K TaK HABKI -
BaeMo# Pterichthys, ¢opmanmm koropsix OOKPHIBAIOT CIOH CHIAYPA.

Mecropo:kIesre CTeKOTBLHOTO IecKa Y nepesEn Ope HAXOXMTCS Kak pas Ha cesep-
HOR OKpamHe o0Ha®eHHs §opmanmm. Ilecuammkm popmanmm Pterichthys cpaBEmTenbEO
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PHXIB B CBeTIH. B paccMaTpmBaAeMOM C/Iydae HEBOSMOXHO OBLIO YCTAHOBHTH IONHYIO
TONMHUHEY CIOS NeCYaHHKA, He nmpuleras kK rayGokoMy OypeHHO, HO, cyas n0 obHaxe-
HASM H OTKPHITEIM KOJIOALAM, MAKCHMAaJbHAS TOJNIHHA JOCTHIaeT BO BCAKOM ciydae 10
meTpoB (mo maEHELIM npod. K. OpBEKy MomEOCTH necuanmka fopManumm pasHa 12 M.).

Xors B JaHHOM CIyvae MAKCHMAJBHYH MONHOCTH CJIOS IECYAHHKA y (epera pex:
MOKHO CYHTATH PABHOH 10 M., pesynbrar STOT Heab3dsl 0606IUTH HA BeCh PaiioH JepeBHHE
Ope, Tax Kak MOKHO IIPEAIOJAraTh, YTO IOBEPXHOCTh IECYAHWKA CHIBHO IOBPEKIEHA
3/1ech IeIHHKOBHIM JbAOM. Hcam oTHATH OT Beero o0béMa CIOS TMeCYaHHKa dIacTd, 6o-
rarele TIEHOM B BKINYEHASMH OKHCH JKeleaa, TO MOXKHO C OCTOPOXKHOCTHI IPHHSTH
CPelHI0I0 IPOMBINLIEHHY0 MOIIHOCTH €ro CJO0s PABHON 4 M.

Musepanornyecku-nerporpafuieckuit m XUMHIECKHI cOCTAB KeMODHHCKHX H Je-
BOHCKAX I6CYAHHKOB He OAMHAKOB. KeMmOpHiickHI IeCYaHHK CpPABHHTEIbHO OemeH Ts-
KEIpIME MEHepazaMu. Yame Bcero cpejam 3épeH IeCKa BCTPEYAETCS MYCKOBHT H IIOJe-
BOH mIaT, HO MArHETHTA M JIAMOHHTA COBceM MajJo. MecraMm B KeMGpHICKOM mec-
YaHAKe 00HAPYXKEHO MHOrO NHDHTA.

Ha ocHOBaHMHM MHOIOYHCJIEHHBIX JAHHHIX, HOJYYeHHHIX IPOCEHBAHMOM, BHISICHEHO,
9TO Cpe[HsSs BeJHYHHA 3épeH KeMOpHiickoro mecka koxeOmercs Mmexnay 0,08 m 0,2 Mm.,
TOTZIa KaK JeBOHCKHI Ilecok B o0meMm rpyGee, H IONepeYHHK ero s&peH IeXKHT B
npeneaax 0,3—0,12 mm. B xemOpmiickoM Iecke KOIHYecTBO 3épeH mmamerpom 0,12 mwm.
cocraBager 800, Torga Kak B JIPBOHCKOM Iecke 3épeH amaMeTpoM 0,2 MM. HaXOLHTCS
1o 609).

IIpu cpaBHeHHH BHIIIEONHCAHHBLIX IIECKOB *HA(MOIAeTCS pa3IHYNe MPexIe BCero
B ofmeM XxapakTepe M BeJHYHHe 36pHA, & TaKKe B XAMHYECKOM H MHHEPAJbHOM CO-
craBe. OTIMYHTENbHBIM CBOMCTBOM KeMOPHACKOrO IIeCKa SBISETCS MEJIKOCTh H PaBHO-
MEepHOCTH ero 3€peH, Kak W He3HAYHTeIbHO® COJepKAHAe IOCTOPOHHAX MHUHEPATbHBIX
npuMecen.

HanporuB, HeBOHCKHN NeCYAHHK KpPYNHO3ePHHCT M pasHooOpasHee B OTHOIIGHHAH
MHHEPAIbHOT0 cocTaBa. DBolee SCHYH, KOHKDETHYI H ¢ NPAKTHYECKON TOYKH BPEHHS
Gojlee CyIeCTBEHHYI KapTHHY Nal0T XHMHYECKHe AHAIHSH IeCKOB.

Camas BpeJHAS IPHMeCh, BCTpeYalIasicsi B IeCKaX, — OKHCH xenesa. Kommgec-
TBO e¢ B HeHpPOMBITOM Iecke koxeGaercst or 0,09—0,29/.}

Boapmoft MAHEPATOTHYECKON PASHHNLI MEXJYy BEPXHEMH INECKAMH H HIKHEMHA
CpefHe-IeBOHCKHME He mMeeTcs. Kak B Tex, Tak M B JPYTHUX, COJGPKATCH Te Ke CaMble
MHHODAILI; PasInuue 3aKI0YaeTcs TOJbKO B HX kKodmdyecrBax. Tak, mamp.,, B pakone
IInyssl m3 MHHepalZOB OYeHb JaCTO BCTPEYANTCS PYTHI H CTABPOIHT, KOTOPHE B Iec-
yannkax gpyca Hapsa—Ilapry conepxarcsa pemko.

B meckax gopmammm Pterichthys pafioma sipyca Hapsa—IIapuy mMmeercs 09eHb
MaJ0 3épeH KpeMHe3éMa ¢ BKINYEHHSIMH, TAK B meckax pafona Ilmyss m Ana — Ilymnu
HX O0HApDYKeHO coBceM Mauo. JIy9mHMHE MecTOpPORIEHUSIMH  CTEKOIBHOI0 IIeCcKa
ABAANTCH NeCYaHHKH B okpectHocTsix Ilmyset m Ilewép, mO mecoxk mogo0HOTO ke XKa-
YecTBA BCTPeYAETCS M B JPYIHX YUOMSHYTHIX Bhime MecraX. Ha ceBepHO-8CTOHCKOM
Gepery ay4mufi mecok Haxomurces B Asepm m Caka, a Takke Ha GeperoBoM o0pHBe B
Caka—OHTHEA, HO Heab3s He ynoManyTh H Gamskm#i x Tamammmy Geper Pammammnifiza
a TaKkKe IPeATrIHHETOBHA yIacToK, pacnonoxenusift Mexny [lnpura u Koae, KOTOpHIA HOKPHIT
a0pajMpOBAHBELIM IECKOM, OTKYA4 B HACTOSIAA MOMeHT JAo0hiBaercs chippé aas Tai-
JEHCKOR crexkoabHoN fabpmkm ,TapGernaac.

B macrosment paGore MBI He MOTIH OXBATHTb BCe BANACH IeCKa, MMENNHECT KAk
e I0xBOf, Tax ® B CeBepHO DCTOHMH, HO €CIH YCTAHOBHTH TO0BOe HOTpeGiIeHHe NecKa
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TPeMst KPYIHeAIIAMHA CTEKONBHLIME IIPeI PHSTHIMT Coserckont Scroumm B 30.000 ToEE B
TOX, TO PasBeaHHBIX B4MACOB CHIPbA NONKHO XBATHTE HaBepHOe Goxbmie 9em ma 50
Jer. B pesyuabrarte mcememosamms BBISICHWIOCH, 9T0 B COBeTCKON DCTOHAE wMeeTCs
AOCTATOTHOE KOTHIECTBO CTEKONBHOIO IECKA CPEXHEro Ka4vecTBa, KOTOPBHI MOMkeT GBHITh

C IDOTHBIM yCIeXOM HCOOMB30BAH IS HBrOTOBICHHS 0OLIKHOBEHHOI'O AYTOI'0O H JIHCTO-
BOI'O CTeKJIa.



Sisukord.

ROaping . | ./ et e Sirs 1 7s d eg La Se R RS A R e M LA

K Biasedulatas ¢t et Sl oo LU R I S T
II. Liivakivide ala geoloogia ja geomorfoloogia . . . . .

1. Pohja-Eesti kambriumi liivakivi. Fukoid- ehk valge raniliivakivi (A1q)

2. Louna-Eesti keskdevoni liivakivi, 1941. ja 1945. a. teostatud uurimine . .

A. Piusa ala geoloogilisi ja geomorfoloogilisi iildjooni — 12. B. Péirnu

joe ala devoni liivakivide geoloogilisi ja geomorfoloogilisi iildjooni — 21.

111. Liivakivide ala hiidrogeoloogia . . .
IV. Liivakivide mineraloogilis-petrograafiline ja keemiline koostis
V. Klaaslliiva tagavarade arvutus
V1. Tostulemuste kokkuvdte
Joonised ja tahvlid SusD i o o TR g
Kasutatud kirjandus . . . . . B T A

---------------------

Peaome : CTOKOIBHBIA ECOK . . . . . .



Vastutav toimetaja
D. Palgi.
Tehniline toimetaja
L. Trevman.

Ladumisele antud 21.1I1 46. Triik-
kimisele antud 18. VI 46, Pa-
beri kaust 67 X 95. Vis. Triiki-
poognaid 8!/2 +4 tahvlid 3s, Au-
toripoognaid 8,06. Arvestuspoog-
naid 3,86. MB 01611. Laotihedus
trpg. 44 800. Tiraaz 1200, Triki-
koja tellimus nr. 573.
Tritkikoda ,Hans Heidemann¥,
Tartu, Vallikraavi t. 4.
Hind rbl. 13.50
1. tritkk.
X. Maxvpe, CTOKONBHBLE MECOK.
Ha scTonCROM 513BIKe, Jrocmamar
»Haysaaa Jlureparypa, Tapry.



A0






	EESTI KLAASILIIV
	Bastard title section
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Chapter
	H. Palmre.
	I. Sissejuhatus.
	Untitled
	Untitled
	1. Põhja-Eesti kambriumi liivakivi. Fukoid-ehk valge räniliivakivi (Ан).
	Untitled
	Untitled

	Pai j and nr. 8 (vt. joon. 8).
	Sügavus Kihi Kihi geoloogiline iseloom maapinnast paksus Puurauk nr. 1 (vt. joon. 6). 0,0—4,00 6,35
	Untitled
	Untitled


	111. Liivakivide ala hüdrogeoloogia.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	VI. Töötulemuste kokkuvõte.
	Untitled
	f 2 0 З Л 4© 5 B Zf? JMJ SOO .м АЛS UfQ
	Untitled
	„ к 0 f – -- – ’ *
	Untitled
	«ет
	Nr.l Nr 2 Hr. 4 NrS
	4
	meiega; 8 — porsunud valge liivakivi.
	*e jesj «t-а jis о
	Diameeter mm Aseri Saka — Oore — Sindi Piusa
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	TAHVEL I:
	TAHVEL II:
	TAHVEL III:
	Kasutatud kirjandus.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled






	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Sügavus Kihi Kihi geoloogiline iseloom maapinnast paksus Puurauk nr. 1 (vt. joon. 6). 0,0—4,00 6,35
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	f 2 0 З Л 4© 5 B Zf? JMJ SOO .м АЛS UfQ
	Untitled
	„ к 0 f – -- – ’ *
	Untitled
	«ет
	meiega; 8 — porsunud valge liivakivi.
	*e jesj «t-а jis о
	Diameeter mm Aseri Saka — Oore — Sindi Piusa
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


