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I PEATUKK
MASINAEHITUSJOONISTE LIIGID JA VORMISTAMINE

§ 1. TOOTED, NENDE LIIGID JA KOOSTISOSAD

Masina- ja aparaadiehituse toostuse tooted jagunevad pohi- ja abitoo-
dangu toodeteks (IFOCT 5290—60). Pohitoodangu tooteiks nimetatakse
tootmisobjekte, mis on kinnitatud antud ettevotte toodangu nomenklatuuri.
See voib olla keeruline masin, selle osa voi lihtsalt detaii, nditeks to6opink,
kuullaager, polt, multer jne. Abitoodangu tooteiks nimetatakse mitmesugu-
seid tooriistu, vahendeid ja Sabloone, mis on vajalikud ko6igi masina-
ja aparaadiehituse harude vastprojekteeritud pohitoodangu valmista-
misel.

1. TOOTE KOOSTISOSAD

Detailiks nimetatakse toote elementaarosa, mis on valmistatud
montaazioperatsioone kasutamata, néiteks polt, mutter, kaas, kang jne.

Eriotstarbelisi detaili osi nimetatakse detaili elementideks, néi-
teks keermed, liistusooned, faasid jne. (joon. 1). Kahe v6i enama detaili
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{thendust, soltumata {ihendusviisist (kas lahtivoetav vo6i mitte), nime-
tatakse s61meks ehk montaaziithikuks (joon. 2). S6lme vo6ib koostada
detailidest, teistest soimedest ja ostetud toodetest!.

Grupiks nimetatakse lahtivoetavat voir mittelahtivoetavat toote
koostisosade iihendust, mille kohta on otstarbekohane organiseerida ise-
seisev tootmine. Grupis voib esineda teisi gruppe, solmi, detaile v6i {oo-
teid.

Gruppi, milies ei ole teisi gruppe voi tooteid (vélja arvatud ostetud),
nimetatakse linhtgrupiks.

Gruppi, mille koosseisus esineb teisi gruppe voi tooteid, ‘nimetataksc
kompleksgrupiks.

_/\ ) 2 Frodp RS
e ([ [
e
e

0 I' ‘4 Joon. 2.

2. TOOTE LlIGID

Soltuvalt koostisosade {ithendamise tingimustest jaotatakse tooted
jargmiselt.

l. Liht- ja komplekstoode — s.o. lahtivoetav voi mittelahti-
voetav toote koostisosade ithendus, mis koostatakse valmistavas tehases.

Joonisel 3 on toodud lihttoote osadeks jaotamise skeem.

2. Seade — koosneb mehaanilisel, elektrilisel voi monel teisel tee!
omavahel ithendatud liht- ja komplekstooteist, mis tihenduses moodustab
tervikliku ekspluatatsioonilise tdhenduse, nait. hiidroturbiin generaato-
riga.

3. Komplekt — toote osade voi toodete kogum, mida reeglina
ekspluatatsiocnis omavahel vahetult ei iithendata, ndit. ‘tagavaraosade
komplekt, tooriistade komplekt jne.

I Ostetud toodeteks nimetatakse tooteid voi nende koostisosi, mida ei valmistata
antud tehases, vaid saadakse valmis kujul mujalt (mitte koopereerimise teel).
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Lihttoote osadeks jaotamise skeem
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§ 2. JOONISTE KLASSIFIKATSIOON

i. JOONISTE POHILIIGID

Koigis masinaehituse ja aparaadiehituse to6stuse harudes kasutatakse
uute toodete projekteerimisel jargmisi pohilisi jooniseliike.

Pohitoodangu toodete joonised kujutavad ettevotte pohitoodangu too-
teid ja nende koostisosi. Niiteks tehases — mootorveduri montaazijooni-
sed, veduri koostisosade, solmede ja detailide joonised. Kui tehase too-
dangu moodustavad poldid ja mutrid, siis on poldid ja mutrid selle tehase
pohitoodanguks.

Abitoodangu toodete joonised kujutavad tooriistu, eriseadmeid, Sab-
loone ja konduktoreid, mis on vajalikud ettevotte pohitoodangu toodete
valmistamisel.

Tehnoloogilised joonised (toorikute, s.o. valandite, vormsepiste,
sepiste jnme. joonised) on ette ndhtud tksikute tehnoloogiliste operatsioo-
nide ldbiviimiseks ja kontrollimiseks detailide valmistamisel voi montaa-
zil (operatsioonijoonised).

Ekspluatatsioonijoonised kujutavad skeeme, juhiseid ja instruktsioone,
mis selgitavad toodete voi nende osade ekspluatatsiooni voi teenindamist
(nende hdiélestamist voi reguleerimist).

2. POHITOODANGU TOODETE JOONISTE KLASSIFIKATSIOON

Pohitoodangu toodete joonised, soltuvalt projekteerimise staadiumist,
jagatakse kahte kategooriasse: projektjoonised ja todjoonised (joon. 4).
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Pohitoodangu toodete joonised
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Projektjoonised liigitatakse jargmiselt.

Eskiisprojekti joonised on konstruktori idee esitamise ja viljatoota-
mise esimese staadiumi joonised, mis annavad tldise ettekujutuse projek-
teeritavate masinate voi mehhanismide konstruktsioonist, ‘té6tamispohi-
mottest ja mootmetest; eskiisprojekti joonised on parast kinnitamist alu-
seks tehnilise projekti jocniste valjatootamisel.

Tehnilise projekti joonised kujutavad tildvaateid ja koostamisjooniseid,
mis on koostatud nii, et nende pohjal saab vilja tootada to6jooniseid.

Toojoonised

Need on joonised, mille jargi detaile, solmi jne. valmistatakse. To6joo-
nised sisaldavad tehnilisi noudeid ning koiki toote valmistamiseks,
temondiks ja kontrolliks vajalikke andmeid.

Toojoonised liigitatakse otstarbest s6ltuvalt ]argmlselt

a) seeria- voi masstootmise joonised;

b) individuaaltootmise joonised;

d) remontjoonised.

Seeria- voi masstootmise joonised, soltma]t toote tehnoloogilise ja
konstruktiivse toodeldavuse astmest ja tootmisse juurutamise staadiu-
mist, liigitatakse jérgmiselt.

Eksperimentaalnéiidiste (tahist. «O») ja eksperimen-
taalseeriate (tdhist. «<O», «Oy» jne.) joonised on detailide, sclmede,
gruppide ja toodete joonised, mille jargi valmistatakse katseeksempiarid
voi -seeriad. Need on moeldud konstruktori motte kontrollimiseks katse-
eksemplaride voi -seeriate valmistamise teel, mida spetsiaalselt katseta-
takse ekspluatatsiooniolukorrale vastavatel tingimustel. Pédrast katseta-
mist kantakse joonistele vastavad parandused ja muudatused.
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Rakestusseeria joonised (litera A) on vilja tootatud koos-
kolas seeria- voi masstootmise tehnoloogilise projektiga ]a kontrollitud
rakestusseeria valmistamisega.

Rakestusseeriana moistetakse seeriat, mille jargi seeria- v6i masstoot-
niine organiseeritakse. Nende jooniste jérgi toimub toote valmistamise
protsessis tootmistehnoloogia ja vajalike seadmete téielik kontrollimine.

Seeria- ja masstootmise joonised (litera B) on need,
mis on tootmises I6plikult viimistletud ja kontrollitud toodete valmistami-
sega, vastavalt eftendhtud tehnoloogilisele protsessile.

Individuaaltootmise joonised (litera M) on need, miile
jérgi ithekordselt iiks (voi enam) detail, s6lm, grupp voi toode valmista-
takse.

Remontjoonised (hitera P) on detailide, sdlmede jne. joonised,
kus on margitud parandamist voi asendamist va]avad elemendid, samuti
ka joonised, mis on ette ndahtud remontmootinetele vastavate mootmetega
iiksikdetailide valmistamiseks.

Litera (tdht tingtdhistamiseks) lubatakse omistada ka projektjoonistele ja eksperi-
mentaaltoodete joonistele. Litera ndidatakse joonise kirjanurgas.

3. JOONISTE LIIGID

Ko6ik masinaehitusalased joonised liigitatakse soltuvalt nende \almls
tamise ja vormistamise viisist jdrgmiselt (joon. 5).

Eskiisid on késitsi, mitte mastaabis valmistatud joonised, mis on
reeglina léhtematerjaliks voi aluseks todjooniste valmistamisel ning sisal-
davad koiki vajalikke andmeid antud joonisel kujutatud eseme valmis-
tamiseks.

Originaalid — meelevaldsele materjalile (paber, kartong, vineer jne.)
pliiatsis voi tusis tehtud joonised, mille jargi valmistatakse originaal-
koopiad.

Originaalkoopiad — joonised, mis on pohidokumendiks detaili, solme
voi toote valmistamisel ning on sellele vastavalt ailkirjadega varustatud.
Originaalkoopiad valmistatakse materjalile, mis voimaldab valmistada
koopiaid valguskopeerimise, fotografeerimise jne. teel (kalka, film, foto-
plaat jt.).

Jooniste liigid

Eskiisid

L Originaalid |
soon. 5 | Originaalkoopiad H Dublikaodid |




Dublikaadid — joonised, mis on valmistatud lébipaistvale paberile,
diazokalkale, fotokalkale, filmilindile ja on originaalkoopiate teised
eksemplarid, millel ei ole tehtud muudatusi ega taiendusi (originaalide
teised eksemplarid); sellistele joonistele pannakse pitsat: «Dublikaat
Dfiigry

Koopiad — joonised, mis on ette ndahtud kasutamiseks tootmises ja
mille identsus originaaliga on tagatud valmistamisviisiga: valguskopee-
rimisega, fotograleerimisega jne.

4. JOONISTE LIIGITUS SOLTUVALT KUJUTATAVATEST TOODETEST

Masina vo6i aparaadi valmistamiseks vormistatakse jooniste komplekt,
mis sisaldab nii detailide t66jooniseid kui ka s6lmede, gruppide ja tervik-
liku toote jooniseid.

Esimesed neist on vajalikud detailide valmistamisel, teised — toote
voi selle koostisosade montaazil.

Pohi- ja abitoodangu joonised liigitatakse olenevalt neil kujutatud
toodetest jargmisell.

Detailjoonised kujutavad iiksikdetaile ja sisaldavad koiki andmeid
detailide valmistamiseks ja kontrollimiseks.

Koostamisjoonised kujutavad monteeritud tooteid, gruppe vo6i séimi
ning sisaldavad koiki andmeid, mis on vajalikud nende komplekteerimi-
seks, monteerimiseks, tootlemiseks ja kontrollimiseks.

Uldvaadete joonised kujutavad toote, grupi voi solme iildvaateid. Need
joonised niitavad toote pohilisi karakteristikuid, kuid ei sisalda andmeid
toote komplekteerimiseks ega monteerimiseks; vajaduse korral lubatakse
neil joonistel esitada gabariit-, montaazi- ja tihendusmootmeid.

Gabariitjoonised kujutavad endast toote voi selle koostisosade kon-
tuure ja gabariitmootmeid.

Montaazjoonised kujutavad lihtsustatult toote voi selle koostisosade
kontuure ning sisaldavad koiki andmeid (mootmed, iihendusdetailid ja
-materjalid) ja juhiseid, mis on vajalikud toote monteerimisel. Montaaz-
joonist, kus tooted ja nende koostisosad on esitatud tingkujutistena, nime-
tatakse montaaziskeemiks.

Tabeljoonised valmistatakse tihetiitibiliste detailide, solinede, gruppide
ja toodete valmistamiseks voi kasutamiseks, mis erinevad iiksteisest moot-
mete, materjalide, viimistluse jne. poolest. Iga tabeljoonis sisaldab jéirg-
misi andmeid: detaili, solme, grupi voi toote kujutist; muutuvaid moot-
meid, mis on tdhistatud tahtedega; jddvaid mootmeid, mis on antud arvu-
dega; tabelit, mis sisaldab tdhtedega tahistatud muutuvate mootmete arv-
vaartusi ja detaili, solme, grupi voi toote iga tiilipmootme numbrit.

Tummjoonised (blankjoonis) — iihetuiibiliste toodete voi nende koos-
tisosade joonised — blanketid, millede vastavaisse kohtadesse miérgi-
takse mootmeid jt. to6joonistel vajalikke andmeid. Tummjooniste iiles-
anne on kiirendada to6jooniste valmimist.
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§ 3. KUJUTISED — VAATED

1. SOLME VOI DETAIL!I ASEND SELLE KUJUTAMISEL

Toote, solme voi iiksikdetaili kujutamisel tuleb kasutada ristprojekt-
siooni eeldusel, et projekteeritav ese asub vaatleja silma ja vastava pro-
jektsioonitasapinna ehk ekraani vahel.

Pooranud kuubi tahud (mis kujutavad endast projektsioonitasapindu
ehk ekraane) iihte tasapinda, nagu on néidatud joonisel 6, a, saame kuue
projektsioonitasapinna pinnalaotuse. Joonisel 6,5 on ndidatud,
kuidas neile pindadele projekteeritakse ruumis asuv mudel. Joonisel 7 aga
on esitatud selle mudeli joonis kuues projektsioonis. Kuubi tahk, mis on
margitud numbriga e, voib asetseda ka numbriga e, margitud tahu kor-
val. Edaspidi on kuubi tahud nimetatud ekraanideks ja vastavalt ka
tahistatud. ;

Ekraanile e, saadud kujutist nimetatakse eestvaateks (peavaateks).

Eestvaate valikul enne detaili projekteerimisele asumist tuleb selgi-
tada detaili voimalik asend téoprotsessis (s.t. see asend, mis on detailil
kokkumonteeritud masinas v6i mehhanismis); kui see ei ole otstarbekas,
siis tuleb detail paigutada nii, nagu see asub t66pingil tootlemise ajal.
Kui esitatud kaks varianti ei osutu kumbki sobivaks, siis tuleb detail ase-
tada nii, et valitav vaade annaks koige selgema iilevaate detaili kujust

Joon. 6.

a)
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ja mcotmetest ning samaaegselt oleks joonise pind maksimaalseit ara
kasutatud. Seepérast ei saa eestvaate valikuks anda koigi detailide puhul
iihtset reeglit. Igal iiksikjuhul tuleb selle valikul mdadrata koige otstarbe-

kam detaili asend.
Kujutised joonisel liigitatakse jargmiselt: «Vaade», «Loige» ja «Rist-

1oige».
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2. POHIVAATED

Vaateks nimetatakse detaili voi solme vaatleja poole pooratud nahtava
pinna kujutist. Kujutiste arvu vdhendamiseks lubatakse vaadetel kriips-
joontega nédidata eseme varjatud osade kontuure.

Vaadete arv peab olema minimaalne, kuid samal ajal tagama joonise
selguse standardsete tdhistuste, tingtdhiste ja pealkirjade kasutamisega.

I'OCT 3453—59 méairab kuuel ekraanil (projektsioonitasapinnal) kuju-
tatud pohivaadete nimetused (joon. 6,0):

e, — pealtvaade; e, — eestvaade; e3 — vaade vasakult; e, — vaade
paremalt; es — altvaade; es — tagantvaade.

Eestvaadel (frontaalprojektsiooni) nimetatakse ka peavaateks. Teised
vaated paigutatakse joonisele ettenidhtud korras, soltuvalt eestvaate asu-
kohast ja nimelt: pealtvaade (horisontaalprojektsioon) — eestvaate alla;
vaade vasakult (profiilprojektsioon) — eestvaatest paremale; vaade pare-
malt — eestvaatest vasakule; altvaade — eestvaate kohale ja tagant-
vaade — paremale vaatest vasakule voi vasakule vaatest paremale.

Pohivaated, vilja arvatud tagantvaade, on omavahel projektsioonilises
seoses (joon. 7).

Kui joonestamisel ei ole voimalik koiki vaateid paigutada iihele lehele,
siis paigutatakse nad mitmele lehele. Sel juhul joonestatakse eestvaade
esimesele lehele, teised aga jdrgmistele, ning kujutised joonistel varusta-
takse allakriipsutatud pealkirjadega: «Vaade A», «Vaade B» jne. Vaatleja
vaate suund eseme suhtes nédidatakse vastaval projektsioonil noole ja tdhe
abil. :
Vaadetele kirjutatakse pealkirjad ainult sel juhul, kui on tegemist vaa-
tega noole suunas.

3. LISAVAATED

Monedel detailidei on niisugune konstruktsioon, et nende iiksikelemen-
tide kujutamisel pohivaadetel tekivad moonutatud kujud ja mootmed. Sel
juhul projekteeritakse see element lisaekraanile, mis on antud elemen-
diga paralleelne.

Niisuguseid kujutisi nimetatakse lisavaadeteks.

Standardi jdrgi voib lisavaade olla paigutatud projektsioonilises seéo-
ses teiste vaadetega, samuti ka seoseta ja isegi pooratult.

Vaade B

Lisavaadetele pannakse joonisel pealkiri, nditeks Vaade A, Fotratud !

Ka juhul, kui lisavaade on projektsioonilises seoses eseme kujutisega,
voib joonisel vaatleja vaate suuna markimiseks kasutada tdhega margitud
noolt voi kujutada lisavaade pealkirjata ja vaate suuna tdhistava
nooleta.

Kujutisega projektsioonilises seoses oleva lisavaate paigutamise niide.

Joonisel 8 on kujutatud tugidetail ithes vaates. Tugidetaili alus on
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@ Joon. 8.

pohipinna e, suhtes kaldu ja jdrelikult projekteerub sellele moonutatult.
Sel juhul on otstarbekohane aluse kujutamiseks anda lisavaade ekraanil,
mis on tugidetaili alusega paralleelne. Sellele ekraanile projekteerub alus
moonutuseta. Saadud kujutis naitab {imardatud nurkadega ristkiiliku-
kujulist alust, mille nurkades on neli auku poltide jaoks ja silindriline
lukk.

Vaatleja vaate suund tugidetaili alusele on naidatud téhega A ja
noolega, lisavaade aga pealkirjaga Vaade A; sona Vaade on lubatud kir-
jutada ka suurte tdhtedega.

4. KOHTVAATED

Juhul kui eseme pinnal asuva iiksikelemendi kuju selgitamiseks ei ole
otstarbekohane kujutada kogu vaadet, antakse eseme pinna kitsalt piira-
tud alast omaette kujutis. Sellist kujutist nimetatakse kohtvaateks ja
see voib olla eraldatud muust projektsioonist katkestusjoonega voi olia
eraldamata. Viimasel juhul nédidatakse pealkirjas kujutatud elemendi
Vaade A
Adrik :

Kohtvaadet tédhistatakse joonisel samuti nagu lisavaadetki.

Joonisel 9 on kujutatud torupdlv. Polve otstes on nelja poldiatiguga
ruudukujulised darikud, polve keskel aga iimmargune d&arik ldbiulatuva
avaga ja nelja tikkpoldi pesaga. Vaadete arvu vdhendamiseks on antud
juhul kasutatud kahte kohtvaadet (ruudukujulisele ja iimmargusele &dari-
kule), milledest piisab polve konstruktsioonist tédieliku ettekujutuse and-
miseks. Kohtvaated on antud projektsioonilise seoseta polve pohivaate
suhtes. Sel juhul tuleb kasutada nooli ja pealkirju. Noole asend
vastab vaate suunale. Nooltel on tdhed, kohtvaadete kohal aga pealkirjad.

Lisavaadete, kohtvaate ja teiste selgituste markimiseks kasutatayaid

nimetus, néit.
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nooli soovitatakse joonestada joonisel 10,a kujutatud viisil. Lisavaadete
ja kohtvaadete markimisel lubatakse kasutadaka joonisel 10, 4 ndidatud
noolt. ;

Noole tdhistamiseks tuleb kasutada tdhestiku suuri tédhti.

Pealkirjad ja tdhistused peavad olema paraileelsed kirjanurgaga ning
asuma tingimata vastava kujutise kohal. Tahistamiseks kasutatavad tédhed
peavad olema tédhestikulises jdrjekorras ning e1 tohi korduda. Kui tdhtedest
ei piisa, voib kasutada numbrilist indeksit (nditeks Vaade Ay).

I
L
J
L
a)
~
S
&
5L %L 2L
/A
b)

Joon. 9.

Joon. 10.

Tahti 3 ja Y ei tohi kasutada, sest nende kuju {ihtib numbritega. Peai-
kirja Vaade A kirjutamisel peab tdhe A jaoks kasutatav kiri olema suu-
rem kui sona Vaade jaoks kasutatav kiri. See kehtib ka noolte juures
olevate tdhtede kohta.

Kui vaate kujund on siimmeetriline, soovilatakse aja kokkuhoiuks vélja
joonestada kas pool vaadet ja piirata see {elgjoonega, voi natuke iile
poole vaate, ning piirata see katkestusjoonega (joon. 11). :

§ 4. MASTAABID

Mastaabiks nimetatakse joonisel kujutatud eseme kujutise moot-
mete ja tegelike mootmete suhet. Koige mugavam on esemete kujutamine
mastaabis 1:1, s. t. loomulikus suuruses, sest see voimaldab hinnata antud
eseme toelist suurust. Alati aga ei ole voimalik kasutada mastaapi 1:1,
sest joonisel kujutatavate toodete suurus ja keerukus on erinev.




1:2; 5 (1:2,0) 5 «(1:4).51.:1:5; - 1:30; (1:18); . 1:20; 1(1:25);

Véhendusmastaabid 1:50; (1:75)

Suurendusmasiaabid A8 [ 160 B N T R ¥

|
|
Mirkus. Sulgudes ndidatud mastaape ei soovitata kasutada.

FOCT 3451—59 méérab jooniseil kasutatavad mastaabid ja nende
tahistamisviisi.

Juhul kui ilmneb vajadus suuremaks vihendamiseks voi suurendami-
?elxs ilaltoodud mastaapidega vorreldes, tuleb kasutada jirgmisi mas-
aape.

Vdhendusmastaabid 1:10"7 (nditeks 1:100; 1:1000); 1:(2- 107)
(nditeks 1:200; 1:2000); 1:(5-107) (nditeks 1:500; 1:5000) ja suuren-
dusmastaabid (10-n):1 (nditeks 20:1; 30:1 jne.), kus n on tiisary.

Joon)'. "I T

Detaili kujutamisel suurendusmastaabis soovitatakse joonistada samale
joonisele (iiles vasakusse nurka) detaili lihisustatud kujutis loomulikus
suuruses. Kujutis peab tingimata olema varustatud pealkirjaga M I:1.
Niisugusel kujutisel mootmeid ei anta (joon. 340).

Kui mastaap kirjutatakse kirjanurgas selleks ette néhtud lahtrisse,
millel on pealkiri Mastaap, siis tahistatakse mastaap suhtega Vol - 2200
jne., iilejadnud juhtudel aga M 1:1; M 1:2; M 2:1 jne.

Juhul kui kujutis on valmistatud teises mastaabis kui klr]anurgas on
naidatud, kirjutatakse kasutatud mastaap antud kujutise juurde kuuluva
Vaade A B—B
M 2:1 AR e B

pealkirja alla, néditeks
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Tabel-, tumm- ja teistel taolistel joonistel mastaapi ei naidata, sest
detzilide joonised on sel juhul {ihesuguse kujuga ning erinevad ainult
mootmete poolest, mis on ndidatud vastavates kohtades. Sel juhul mas-
taabi jaoks kirjanurgas ette ndhtud kohta lommatakse kriips. Kindlaks-
maaratud mastaape ei rakendata normide, kataloogide, kédsiraamatute ja
teiste tritkitud valjaannete joonistel ega ka jooniste paljundamisel kli-
Seerimise ja fotografeerimise teel.

Joonisele kirjutatakse alati tegelikud mootmed, soltumata sellest, mil-
lises mastaabis joonis on valmistatud.

Kujutatud detaili mootmed maédratakse joonisele kantud arvuliste
andmetega. Vdhendus- voi suurendusmastaabi jdrgi arvutatud moot-
arvude joonisele kandmine on viga. Mastaabi-valikul arvestatakse toote,
solme voi detaili suurust ja keerukust ning kasutatavat joonise formaati.

§ 5. FORMAADID

Vastavalt TOCT 3450—60 valmistatakse pohitoodangu joonised siis-
teemis «detail-joonis», s. t. detailide joonised valmistatakse tiksiklehtedel,
abitoodangu (riistad, stambid, instrumendid) joonised aga lehtsiistee-
mis, s.t. igal lehel on kujutatud mitu detaili, kusjuures igale detailile
on eraldatud raamjoonega piiratud formaat (joon. 12).

210 210
f
o
B
[ [ e v || Al mEmasem
25 5
S 5
o~
Joon. 12. [ l

Formaadi mo6tmeiks on lehe mootmed pérast servade loikamist.
Soltumata sellest, millise siisteemi jdrgi valmistatakse detailide jooni-
sed, maidrab 'OCT 3450—60 jargmised pohiformaadid:
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Pohiformaadid

Formaadi tédhis ' 11 12 22 24 44

Lehe mootmed mm . 297X 210 ' 297 %420 ‘ 594 %420 | 594 <841 ‘ 1189841
Paberi formaatide tihised, | l [

IOCT 9327—60 A4 | A3 A2 Al A0

<

Mirkus. 1. Lubatakse kasutada ka formaati 148)X210 (tdhistus '/5- 1), millele
vasteb paberi formaat AS5.
2. lubatakse kasutada ka joonestuspaberit TOCT 597—56 jérgi, kusjuures joonise raami
sees olev vili peab vastama I'OCT 5293—60 noudeile

wlph el

|
% gt el 1

12 1.4
E e
Bt
| |
2675
92| 9%
|
2378 o y
2061 I
z[ ]3|
1783 g Z gl
3 |
1486 :
32 34 5ﬂ
|
1169 b it o
42 @ 4§]T451
I
892 5 B
14
2 @| @ o] 2| 2] 2] 28] 24 2] 20_
297 T [ _4__,_|._l»._.
O\ @ sl »| 15| 6] 2| 6| | g w10
= OeE
— e
Q§§§§§§§‘§§§§ Joon. 13
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Peale pohiformaatide on lubatud kasutada lisaformaate vastavalt joo-’
nisel 13 esitatud skeemile.

Lisaks pohi- ja lisaformaatide tabeleis toodud formaatidelé on erijuh-
tudel lubatud kasutada spetsiaaliormaate, mis on moodustatud formaat 11
suurendamisel tdisarv korda vastavalt joonisel 13 kriips-punktjoonega
niidatud skeemile.

Formaadi tdhis koosneb kahest numbrist. Esimene number néitab,
mitu korda on suurendatud 297 mm pikkust serva, ja teine — mitu korda
on suurendatud 210 mm pikkust serva. Formaadi tahise numbrite korrutis
naitab, mitmest formaadist 11 koosneb antud formaat. Néiteks formaat
74 sisaldab 7 X4, s.o. 28 formaati 11.

Lisaformaadid

Formaadi Leﬁe servade | Formaadi | Lehe servade
tahis mo6tmed mm | téhis modtmed mm
13 | 297X631 26 5941261
14 297X 841 27 5941472
15 297X 1051 28 594 % 1682
16 2971261 29 594 1892
17 297X 1472 32 892420

25 5941051 42 1189420

Formaadi Lehe servade Formaadi Lehe servade

tdhis modtmed mm | tdhis modtmed mm
52 1486420 72 2081420
54 1486 X841 74 2081 X841 .
62 1783420 84 2378841
64 1783841 94 2675841

Spetsiaalformaatide tdhises kahekohalised arvud, mis néditavad, mitu
korda on suurendatud formaadi 11 vastavat serva, eraldatakse punktiga.

Spetsiaalformaatide tdhistuse naiteid:

formaat 5942102 ..... 2-10;

formaat 2972X841..... 10 - 4.

Lehe serva pikkuse arvutamisel ldhtutakse algformaadi mootmeist
297,25 ja 210,25 mm, suurendades tulemust tdisarvuni, kui murdosa >0,5,
ja vihendades tulemust tdisarvuni, kui murdosa =0,5.

Mirkus. Pohi- ja lisaformaatide konstrueerimine on kujutatud pideva joonega,
spetsxaalformaatlde konstrueerimine — kriips-punktjoonega.

2. Lisaformaatide tadhistel on joon all.

3. Pohiformaatide tdhiseid {imbritsevad ringjooned.

4. Formaadi 11 (297)X210) tédhis, mis on aluseks teiste formaatide moodustami-
sel, on timbritsetud paksu ringjoonega.

2 Masinaehitusjoonestamine 15
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4—'

297 297
s i 2

210 =210 ~ 210 210
84/

\ \\
¢ \
g
=
a) 1 S Joon. 14.

Tusis voi pliiatsis joonestatud originaale, samuti kalkale valmistatud
originaalkoopiaid séilitatakse lahtiselt, koopiaid (valguskoopiaid jt.)
aga murtult. Koopiad murtakse joonisepool viéljapoole nii, et kirjanurk
asuks murtud lehe esikiiljel paremas nurgas. ,

Kokkumurtud joonis peab oma suuruselt vastama sdilitamise muga-
vuse huvides i{ihele pohiformaadile (eelistada formaati -11, s. o. 210X
X297 mm). Joonisel 14,a on néidatud formaadi 24 murdmise skeem.
Algul tuleb leht murda «l66tsaks» modda jooni I, 2 ja 3, risti kirjanur-
gaga (joon. 14, b), siis aga murda modda joont 4 paralleelselt kirjanur-
gaga nii, et 10plikult murtud joonisel kirjanurk asuks pealpool (joon. 15).
Joonised, mis on ette ndhtud formaadis 11 broSeerimiseks, murtakse vas-
tavalt joonisel 16 murdejoontel ndidatud numbrite jérjekorrale /—6. Koit-
mise augud liiliakse vasakpoolsesse serva jaetud 25 mm laiusesse ribasse.

7 )' T [ !
" A | | [
Ry : ~
S/ T T Y
ki :
2 o ! 5% } 6— ¢
ol |
N b il
L Jaak :
25 a S=I=S
HE3 =1
210 Y2 | Yz 186 186
841

Joon. 15. Joon. 16.
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§ 6. JOONED

Iga joonis koosneb erinevat tiilipi ja erineva jamedusega joontest. Igal
joonel on oma tdhendus, tdnu millele joonis on kergesti moistetav. Joone-
liilkide vddr kasutamine mojub joonise selgusele ja monel juhul voib poh-
justada ebatdpsusi toote valmistamisel. Uhed jooned néditavad joonisel
kujutatud eseme nidhtavaid kontuurjooni, olles nagu joonise peajooned
ja seetottu peavad eriti silma paistma.

Teised jocned nditavad kujutatava eseme varjatud kontuurjooni.
poordkehade telgi, ringjoonte keskpunkte, mootjooni, 16ike- ja ristloike-
pindade viirutust jne. Need jooned peavad joonisel viahem eralduma, kuid
ka need peavad soltuvalt oma tdhendusest iiksteisest erinema joone jamie-
duse ja joone liigi poolest.

I'OCT 3456—59 madrab joonte liigid ja nende tdhendused.

Joonte virv on reeglina must, kuid peale musta lubatakse kasutada
teisi vérve projektsioonitelgede, ldoiketasapinna jilgede ja iseloomulike
punktide konstruktsiooni joonte kujutamisel.

Joonte jamedus valitakse igal iiksikjuhul soltuvalt joonise otstarbest
ja suurusest ning kujutise keerukusest.

Antud joonise vaadete, loigete ja ristlaigete. joonestamiseks valitud
joonejamedus peab olema iihesugune, kui mainitud kujutused on iihes
mastaabis.

Koik antud joonisel kasutatavad joonejainedused on méédratud pideva
kontuurjoone jamedusega b, kusjuures b valitakse piirides 0,6 kuni
1,5 mm.

Joone jdmeduse valikul juhindutakse tabelist 1.

Joonise raamjoonte, tabelite, kirjanurkade ja spetsifikatsioonide vor-
mistamisel kasutatakse pidevat joont jamedusega b kuni %
Pikkade katkestusjoonte kujutamisel lubatakse peale tabelis 1 ndidatud

joonte kasutada murretega pidevat joont —}——4—, joonejimedusega
% ja vdhem. Murded joonestatakse késitsi.

Koopia selguse huvides voib joonejdmedust muuta, séilitades tabelis 1
toodud suhted, kui originaal valmistatakse piiiatsis labipaistvale mater-
jalile. :

Naaberdetailide ndhtavad kontuurid nende kiilgnemiskohas joonesta- -
takse iithe joonega, joonejimedusega b.

Valudetailide joonestamisel ei joonestata tileminekujoont kontuurjoo-
neni, sest valudetailidel puuduvad teravad tileminekujooned ja niisuguste
detailide kontuurid on muudes kohtades iimardatud.

Joonisel 17,a on ndide niisugusest detailist. Uleminekujoon lopeb
peenendusega pindade teoreetilises 16ikumiskohas (joon. 17, b).

Kriips- ja jdmendatud kriips-punktjoone joonestamisel valitakse
kriipsu pikkus 2 kuni 8 mm, soltuvalt joone jamedusest, kriipsude vahe on
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Joonte liigid

Tabel.1

Suhteline

Nimetus Visand jamedus Tidhendus
1. Pidev b Nihtava kontuuri jooned
jame Nihtavad iileminekujooned
joon Viljatoodud ristloike kontuurid
Laike koosseisu kuulyva ristloike
kontuurid
Osutjoonte riiulid ja ringid
2. Pidev o Vaate peale joonestatud ristloike kon-
peenike 3 12 tuurid :
joon vihem Distants- ja mootjooned
Viirutusjooned
Osutjooned !
Pindade piirjooned, kus on ette nihtud
erinev pinnasileduse aste voi mootine-
test lubatud korvalekaldumine
Piirdedetailide kontuurjooned
Vaadetelt, loigetelt ja ristloigetelt vil-
jatoodud elementide ‘eraldusjooned
Projektsioonipindade’ teljed, tasapin-
dade jélgjooned ja iseloomulike punk-
tide konstruktsiooni joconed
3. Pidev T TS S RAN A P4 Katkestusjooned (vélja arvatud puil-
vabakie o Jd detailide katkestusjoon)
joon vahem Vaate ja l6ike eraldusjooned
4. Kriips- | —————— b b | Varjatud kontuurjooned
joon 5 kuni 5 Varjatud iileminekujooned
5. Jamedad S — X S— b kuni Léikepinna asukoha méédramiseks
kriipsud 1
1 D) b
6. Kriips- b5t Telg- ja {sentrijooned
punkt- 5 ~3 Ja | Loiketasapindade jilgjooned, mis on
joon Z vihem pealejoonestatud voi viljatoodud rist-
(peenike) Idigele siimmeetriatelgedeks
7. Kriips- S S e b Loiketasapinna ees asuvate elementide
punkt- T kuni | kontuurjooned (pealejoonestatud pro-
joon jektsioon)
(jdme) b Mehhanismi voi selle iiksikosa ddrmise
o voi vahepealse seisu kujutamise joo-

20

ned

Vaalele joonestatud pinnalaotuse kon-
tuurid

Erineva termilise tootlemise voi vii-
mistlusega pinna osade piirded



ligikaudu 2—4 korda kriipsu pikkusest Iiuhem. Koik kriipsud peavad
olema {ihepikkused.

Kriips-punktjoonte joonestamisel valitakse kriipsu pikkus umbes
20 mm. Viikeste kujutiste korral peab kriipsu pikkus olema vaiksem.
Kriips-punktjooned peavad loppema kriipsuga, aga mitte punktiga, ning
Ioikuma umbes kriipsu keskel. Ringi keskpunkti tahistavad l6ikuvad kriip-
sud (joon. 18). Viiksema kui 12 mm ldbimooduga ringjoone keskpunkti
tahistavad jooned voivad olla pidevad.
‘J-_\;L

.

E

Paksus 10mm

Pindade feoreetiline
loikejoon

Kere joonisel (joon. 19) on esitatud tabelis 1 antud jooneliikide ja
jooniejameduste suhete kasutamise nidide joonte suhtelise jameduse néita-
misega. Joonisel 20 on kujutatud toorik. Tooriku pinnalaotus joonestatakse
jameda kriips-punktjoonega, mille jimedus on —g kuni —g—.

Joonisel 21 on ndidatud kdepideme ddrmine ja vahepealne asend. Ka
sel juhul kasutatakse jdmedat kriips-punktjoont jédmedusega % kuni
b ; L sk SRR e £y
—3 - Sama joonega tahistatakse ka termilise t66tiemise voi viimistluse piir-

konda (joon. 23) ning loiketasapinna ees asuva elemendi (ddrik) kon-
tuuri (joon. 19).

Joonisel 22 on piirdetailide kujutamise niide. Kontuurjoon joonesta-
takse pideva peene joonega, joonejamedusega ~g— ja vahem.

Hammasrataste algringjooni, algsilindrite ja -koonuste moodustajaid
kujutavate kriips-punktjoonte kriipsud joonestatakse analoogiliselt antud
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jooriise telgjoontega ja keskpunkte tahistavale joontega, kusjuures kriipsu
pikkus vo6ib olla vdhendatud.

Keermete ja hammasratasie hammaste pohju tdhistavad kriipsjooned
peavad olema niisamasugused kui antud joonisel kasutatavad varjatud
kontuure kujutavad jooned.

30°

e e
/ : 3.2 vahem J Ay
N N b=/3b fice
RN\ T'__L =
B _7\ = \ ;4' [
Z) R
T { \ Joon. 20.
- /
Suletud
Vaike ava
0./ : i
; Keskmine ava
e e o B, o
r'. /%/ ldisava

Joon. 19. Joon. 21.

Tingdiagonaalid, mida kasutatakse joonisel tasapinna tédhistamiseks,
joonestatakse pideva peene joonega, joonejimedusega —[37 ja vdhem. Joo-

nisel 23 on vilimise, joonisel 24 sisemise tasapinna tdhistamise ndide.
Pidev vabakée (laineline) joon joonestatakse kasitsi.
Metalli katkestusjoon on pidev vabakde joon vastavalt joonisel 25,a
b, ¢ ja d vasakul pool esitatud nédidetele.
Puidu katkestusjoont kujutatakse nii, nagu on ndidatud joonisel 25, e.
Ulatuslikes katkestuskohtades katkestusjooneks kasutatava pideva
murretega joone ndide on esitatud joonisel 25, f.
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\ Aarastada

Joon. 23.

Ja vahem

L%

3

Joon. 22.
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Joon. 25.

Joon. 24.
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/3 ja vihem

® &é}} a1t
: : As|

[15/_3/27 vahem

e : \\_ o
e 62
e b} ;
b)

Pind, mis jddb niidatud kentuuri
sisse, peab olema lasane

a)

Joon. 26.

Loiketasapinna asend méaratakse joonisel jamedate kriipsudega (joo-
.nejamedus b kuni 1,5 b), vt. joon. 19.
Kui mingi pind ldheb sujuvalt iile teiseks pinnaks, siis eraldatava

pinna piir tahistatakse peenikese kriips-kakspunktjoonega (jamedus J;T ja
vahem), vt. joon. 26,a-ja 26,b.
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Il PEATUKK

MASINAEHITUSJOONISTEL KASUTATAVAD
TINGLIKUD KUJUTUSVIISID :

§ 1. KUJUTISED — LOIKED JA RISTLOIKED (I'OCT 3453—59)

Detailide kujutamisel kasutatakse mitmesuguseid tingkujutusviise, mis
muudavad joonise lihtsaks ja kergest: loetavaks. Niisuguste kujutusvii-
side hulka kuuluvad l6iked ja ristloiked.

1. LOIKED

Loiked voimaldavad vaatajale ilmekalt ndidata kujutatava eseme ndh-
tamatuid sisekontuure. Sisekontuure saab joonisel ndidata varjatud kon-
tuurjoone abil, kuid see on voimalik ainult lihtsate detailide puhul (joon.
27, a), sest keerulisemate vormide korral selline kujutusviis muudaks
joonise raskesti loetavaks (joon "27,8).

Joon. 27.




: Vertrkaalloige _eestvaatel
, . I<S
Jadkpoo! g AR b
...—\ 5 R g | /

Mottes eraldatvd 17
e TR TSRS %
N pool B

N

Ristloike  kyjund
Pealtvaade [ Ettekyjutalav _verfikaaine  joon. 28.

loikepind

Loikeks nimetatakse {ihe voi milme tasapinnaga mottes, l6igatud
eseme tingkujutist, kusjuures vaataja silma ja loiketasapinna vahele jaav
eseme osa loetakse eemaldatuks; l6ikel kujutatakse seda, mis on ldike-
taszpinnas ja selle taga. Koiki 16ikepinna taha jddvaid osi voib ka mitte
kujutada. Ristloikekujund viirutatakse joonisele suurema ilmekuse andmi-
seks.

Loike saamine ja tekkinud kujutis on ndidatud joonisel 28.

Loigete liigid

Soituvalt kasutatud ldiketasapinna asendist ekraani g (horisontaal-
tasapinna) suhtes jagatakse loiked:
horisontaalseteks, kui loiketasapind on ekraaniga e; paralleelne (joon.
29 61 _
* vertikaalseteks, kui loiketasapind on ekraaniga e, risti (joon. 29.a);
kaldloigeteks, kui loiketasapind moodustab ekraaniga e, tdisnurgas
erineva nurga (joon. 29, c). -

Joon. 29.




Vertikaalset 1Giget nimetatakse frontaalseks, kui ldiketasapind on
paralleelne ekraaniga e, (joon. 30), ja profiilseks, kui l6iketasapind on
paralleelne ekraaniga es.

Horisontaal-, frontaal- ja profiilloikeid voib joonestada vastavate vaa-
dete jaoks ettendhtud kohtadele (joon. 31).

Kaldloige projekteeritakse ekraanile, mis on paraileelne lGiketasapin-
naga. Joonisel 32 on kujutatud polvik, mille kaldloige on projekteeritud
lisaekraanile, mis on paralleelne l6iketasapinnaga (jalg A—A).

Frontaalléige - Ldikepind

Frontaallo:.ge

%

N

s o

e

Joon. 30.

Tavaliselt joonestatakse 16ige joonisel projektsioonilises seoses, kuid
vajaduse korral voib loiget kujutada ka mitleprojektsioonilises seoses, eri-
nevas mastaabis, v6i pooratult vaate suhtes, millel on 1oige téhistatud.

Nagu eespool mérgitud, ndidatakse loiketasapindade kulgemist jooni-
sel jamedate joonloikudega (b — 1,5 b) l6ikepinna alguses ja lopus (liit-
l1oike puhul tédiendavalt veel murtud joonloiguga Ioikepindade murde
kohal), alg- ja loppkriipsule tuleb joonestada nooled, mis nditavad vaate
suunda. Noole joon peab olema kasutatavast joonloigust peenem.

Joonloik ei tohi loigata vastava kujutise kontuuri.

Joonloigu algusesse ja loppu, vajaduse korral ka selle joone murde-
kohtade juurde kirjutatakse iiks ja sama suur tiht.
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Loige peab olema tahistatud pealkirjaga (alati ainult kahe tdhega,
s $id7 . B—B c—C
vahekriipsuga ja joonega nende all), ndit. 4 — A4, .

; M2:1 > Péoratud °

Kui loikepind langeb iihte eseme siimmeetriatasapinnaga ja vastavad
kujutised asetsevad koik samal lehel vahetult projektsioonilises seoses
(vastavate vaadete kohal) ega ole eraldatud mingite teiste kujutistega,
voib horisontaal-, frontaal- ja profiilloigete loikepinna kulgemist mitte
ndidata ning jatta loikele vastav pealkiri tegemata.

Soltuvalt loikepindade arvust, mille abil 16ige on moodustatud, jaga-

¥
Loikepind

&

Laikepind Profilliige Frontaloige Profiilloig
/ + % :
% 7 I % I
n e
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takse loiked lihtsaiks, kui 161ige on saadud iihe l6iketasapinna kasu-
tamisel (joon. 30), ja liitloikeiks, kui 16ige on saadud kahe voi
enama loiketasapinna kasutamisel, kusjuures tekkinud loikekujundid on
viidud joonise tasapinda. Liitldige, mis on moodustatud paralleelsete ‘16i-
ketasapindadega, on astmeline loige. Kahe teineteise suhtes nurga ali
asuva tasapinna abil moodustatud liitloiget nimetatakse murtud (poo-
ratud) 1oikeks. Joonisel 33 on nididatud moned tasapindade asendid liit-,
astmeliste ja murtud 16igete moodustamisel.

Joonis 34 kujutab ekraanile ey projekteeritud plaadi astmelist Ioiget,
kus loiketasapinnad on selle ekraaniga paralleelsed.

Sellist 1oiget nimetatakse astmeliseks frontaalldikeks.
Astmeline 10ige, kus loiketasapinnad on ekraaniga e, paralleelsed, on
horisontaalne astmeline ldige.

Joonis 35, a kujutab plaanseibi, mis on l6igatud kahe Ioikuva tasapin-
naga Q ja P, neist P on tasapinna Q suhtes kaldu.

Murtud loike joonestamisel tuleb loiketasapinnad pdorata iihte tasa-
pinda. '
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Joonis 35,6 kujutab plaanseibi murtud 16iget, kus loiketasapind P
on pooratud tihtimiseni lo6iketasapinnaga Q, mis on paralleelne ekraa-
niga eo. Sellist 16iget tidhistatakse joonisel 35, b nédidatud viisil.

Juhul kui 16iketasapind on suunatud piki loigatavat eset (joon. 36, @
ja b), nimetatakse saadud loiget pikiloikeks; kui I6iketasapind on
eseme pikkuse (joon. 36, a) voi korgusega (joon. 36, b) risti, nimetatakse
saadud loiget poikloikeks. Kui eelmainitud Ioiked selliste detailide
suhtes, nagu kruvid, needid, kiillud, umbvollid ja spindlid, kepsud, kée-

Astmeline frontaallGige

Astmeline
frontaalloige A-A

Astmeline hzz'/;sznfaalld{ge

iwa AN,

Joon. 34.

Loige A-A

\




Pikiloige

Joon. 36.

Joon. 37.

pidemed jne., osutuvad pikiloigeteks, siis loetletud detaile ei loigata.
Kera ei Ioigata kunagi.

Koikide detailide kujutamisel 16iget ei kasutata. On detaile, mille ele-
mentide kuju selgitamiseks on kiillaldane osaline 16ige. Loiget, mille {iles-
anne on selgitada tiksikdetaili voi -solme ehilust antud orgaanilises tervi-
kus, nimetatakse koht16ikeks. Kohtloige eraldatakse vaatest pideva
lainelise joonega, mis ei tohi ithtida kujulise kontuurjoontega.

Joonis 37,a kujutab detaili (siibri) eestvaadet 16ikega, mille iiles-
andeks on niidata ainult silindrilist ava. Sel juhul ei ole vaja l6igata
kogu detaili, kiillaldane on kohtloige mainitud ava nditamiseks. Joonis
37, b on siibri eestvaatel ndidatud kohtloige, mis on tdiesti piisav labi-
ulatuva ava méaramiseks.

34



Loigete kujutamise votteid

Juhul kui detaili otstes asuvates ringikujulistes dérikutes olevad siiind-
rilised avad voi tikkpoldi pesad ei satu loiketasapinda, tuleb neid tingli-
kuit kujutada vastavalt joonisel 38 toodud nditele.

Ava pooratakse mottes seni, kuni ava telg iihtib l6iketasapinnaga.

Joon. 38.

Masinaehituses kasutatavad detailid on enamasti siimmeetrilise
kujuga. Niisugusel juhul joonestatakse pool kujutisest vaatena, teisele
poolele aga joonestatakse vastav loige. Saadud joonis sisaldab nii vaate
kui ka 16ike ning kaob tdiendavate projektsioonide vajalikkus. Poolvaate
ja vastava poolloike {ihendamine on ndidatud joonistel 39 ja 40.

Joon, mis poolvaadel eraldab poolloikest, peab reeglina olema telgjoon
(kriips-punktjoon). Juhul kui kontuurjoon langeb joonisel {ihte sium-
meetriateljega, tuleb kasutada kohtloiget.

Kohtloige holmab vdhem kui poole siimmeetrilisest vaatest,
juhul kui siimmeetriateljega {ihtiv kontuurjoon kuulub eseme valiskon-
tuuride hulka (joon. 41), ning rohkem kui poole, juhul kui {htiv
kontuurjoon on sisekontuur (joon. 42).

Vaate ja idike eraldusjoon joonestatakse kédsitsi pideva lainelise joo-

nena, joonejémedusega% ja vdhem. See joon ei tohi kulgeda piki kon-
tuurjoont, olla selle pikenduseks ega véljuda vaate piirjoonest.
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Poollige

Poolvaade

-

Telgyoon, mis eraidab pool-
vaate poolldikes?

Pool eest-  Pool frontaal-  Pool vacdet  Paol profiil-
Joon. 39. vaadet laiget vasakult loiget

Pool pealtvaadet
Joon. 40.

Poal horisontaalléiget

Kui loikekujund on siimmeetriline, siis soovitatakse vilja joonestada
peol voi natuke rohkem kui pool antud projekisioonist (joon. 36, a).

Kodar, ketas, hammas- voi ketiratta hammas, soon vo6i ohuke sein
eraldatakse loikel muust detailist ndhtava kontuurjoonega ja jaetakse
viirutamata nii lihtsa kui ka keerulise 16ike joonestamisel juhul, kui 16ike-
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Joon. 41. Joon. 42.

pind {ihtib nimetatud elementide pikiteljega v6i ldbib pikuti ketast voi
ohukest seina (joon. 43—45).

Kui taolistes detaili elementides esineb avasid, siivendeid jne., kasuta-
takse nende naitamiseks kohtloiget.

Kodarat ldbiva loike joonestamise néide on joonisel 43. Kasiratta 10i-
kelt ndeme, et 10iketasapind kulgeb kahe kodara vahelt ning 16ikab kol-
mandat; kodar, mis sattus loikesse, on raltapoiast ja rummust eraldatud

Joon. 43.

kontuurjoonega ning tinglikult jdetud viirutamata; kodarad, mis on kaldu
projektsioonitasapinna suhtes, on tinglikult kujutatud samuti nagu esi-
mene kodar, s.t. péoratuna loiketasapinda, kontuurjoonega eraldatuna
ning viirutamata.

Ohukest seina ja ribi ldbiva 16ike nédide on esitatud joonisel 44. I\e;e
on joonisel muust detailist eraldatud kontuurjoonega, kusjuures loike-
tasapinda sattuva puksi ohuke tugisein ja ddriku kaks jdikusribi jdetakse
viirutamata.

Kui loiketasapind labib ribi voi ohukest se'na risti, siis ribi voi ohu-
kese seina ristloige viirutatakse.

Joonisel 45 on selline ndide esitatud signaallaterna konsooli joonisel,
kus kasutatud liitloike iiks loiketasapind labib ribi, olles selle kiilgpin-
naga risti. Saadud loikekujund, kuhu kuulub ribi ristldige, viirutatakse.
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Joon. 45.




Koostamisjooniste 16igetel, kus loiketasapind on suunatud piki selliste
detailide, nagu poldia, kruvid, needid, liistud, tikkpoldid, tihvtid, splindid,
umbvollid, kdepidemed, kepsud, konksud, kuuiid jne. telgi voi tugiribisid,
kujutatakse need detailid l6ikamatutena.

Joonisel 46 esitatud 16ige kujutab kuullaagrisse asetatud volli otsa,
mis on suletud kruvidega kinnitatud kaanega.

Niidatakse likamatuteng
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Joon. 46.

Volli otsas on hammasratas, mis on volliga iithendatud liistu abil ja
kinnitatud seibiga varustatud mutriga.

Loikel kujutatud piirdedetailid on viirutatud, voll, liist, kruvi, kuulid
ja hammasratta hambad on aga viirutamata, sellele vaatamata et loike-
tasapind kulgeb piki mainitud detailide telgi.

Neil juhtudel kasutatakse detaili tiksikelemendi, nagu néiteks koha-
liku ava, liistusiivendi jne. selgitamiseks kohtioiget.

Joonisel 46 on kohtloike abil ndidatud vo6llis liistusiivend.

2. RISTLOIGE

Ristloikeks nimetatakse kujutist, mis on saadud eseme Ioikamisel
lihe voi mitme eseme teljega ristuva tasapinnaga (joonised 47 ja 48).

. Ristloikel ndidatakse ainult seda, mis asub loiketasapinnas. Loikajana
vOib kasutada ka silindrilist pinda, mis hiljem laotatakse tasapinnale
(joon. 49).

Ristloiget kasutatakse sel juhul, kui osutub vajalikuks joonisel nédidata
detaili voi selle elemendi kuju 16iget kasutamata. Joonisel 50 on esitatud
1oike ja ristloike vordlus. Loiketasapinna suund tuleb valida selliselt,
et tekkinud ristloikekujund oleks moonutusteta, nagu on nédidatud jooni-
sel 48.

Ristloiked jaotatakse: vdljatoodud ristioikeks, kui ristloike-
kujund on joonestatud vaate kontuuridest véljapoole; pealejoones-
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Ristliige

Ettekyjutatav loikepind \3

Joon. 47.

1

i
+

Kaldlorkejoon

f

Joon. 48. Joon. 49.

tatud ristloikeks, kui ristloikekujund on. joonestatud vastavale kohaie
vaatel; need ristloiked asuksid nagu sellel kohal, mida ldbib loiketasa-
pind (joon. 51).

Reeglina tuleb eelistatuks lugeda vidljatoodud ristloiget selle parema
selguse ja joonestamise mugavuse tottu.
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Joon. 57. Joon. 58.

Viljatoodud ristloikeid voib paigutada iihe ja sama vaate osade vahele.
Siimmeetrilise ristloikekujundi korral 16ikejoont joonisel ei ndidata
(joon. 52).

Viljatoodud ristloige joonestatakse nahtava kontuurjoonega, joone
jdmedusega b, mis on valitud antud joonise kontuuri joonestamiseks
(joen. 51, 6).

Pealejoonestatud ristloike kontuur joonestatakse peene pideva joonega,
jocnejamedusega —g ja vdhem, pohivaate kontuure pealejoonestatud rist-
1oike kohal ei katkestata (joon. 51, a).

Viljatoodud voi pealejoonestatud ristloiked viirutatakse; viirutusjoo-

ned on 45° nurga all antud kujutisel aluseks voetud kontuurjoone, telg-
joone voi joonise kirjanurga suhtes.
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Joon. 59.

Ristloike kujundus ja paigutus joonisel peavad vastama noolega nii-
datud suunale. Ristloike voib joonisel paigutada meelevaldsele kohale.

Juhul kui loikejoon langeb iihte pealejoonestatud voi vdljatoodud rist-
loike siimmeetriateljega, ndidatakse loikejoon kriips-punktjoonega, kasu-
tamata tdhistuseks nooli voi tdhti (joon. 53).

Ulejdadnud juhtudel tédhistatakse ristloige nii nagu loigegi, vt. jooni-
sed 54 ja 55. _

Kui osutub vajalikuks vdlja joonestada mitu iihe detaili juurde kuuluvat
ithesugust ristloiget, tuleb vélja joonestada iiks ristloige ning koigi ana-
loogiliste ristioigete l6ikejooned varustada samade tdhtedega. Peaikirjas
on lubatud nédidata korduvate ristloigete arvu (joon. 57).

Kui mitme iihesuguse ristloike korral on loiketasapinnad erinevate
suundadega, siis sona Pdoratud pealkirja juurde ei kirjutata (joon. 58).

Vajaduse korral on lubatud ristloiget pdéorata ning pealkirja lisada
sona Pdoratud (joon. 59).

Kui loiketasapinda satuvad silindrilised, koonilised voi sfdérilised avad
voi stivendid, tuleb koikide ristldike liikide puhul nédidata ka ava taga-
serva (vaata joon. 56).

3. VALJATOODUD ELEMENDID JOONISTEL (FOCT 3453—59)

Valjatoodud elemendiks nimetatakse konstruktsiooni kuju voi moot-
mete taiendavat graafilist selgitust, mida kasutatakse juhtudel, kui viima-
sed on kujutatud viikeselt, mistottu ei ole kiillaldaselt ruumi mootmete
paigutamiseks. Niisugusteks detaili elementideks voib lugeda sisseldikeid,
soonsiivendeid, spetsiaalkeermete profiile; montaazil aga neet-, valts- voi
keevisliiteid (kui tuleb nédidata liitekohta eraldi) jne.

Viljatoodud elementi kujutatakse joonisel jargmiselt: konstruktsiconi
osa, mida kavatsetakse ndidata viljatoodud elemendina, piiratakse vas-

taval vaatel (loikel) pideva peenikese joonega (jdmedus % ja vdhem)
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joonestatud ringi voi ovaaliga ning sellelt lahtuva osutjoone «riiulile»
kirjutatakse valjatoodava elemend: jarjekorranumber (rooma numbri-
tega). Konstruktsiooni ringiga piiratud osa kujutatakse suuremas mas-
taabis, varustatakse koigi vajalike mootmetega ja margitakse koik iiksik-
asjad, mida vaatel (loikel) ei saadud ndidata. Vdljatoodud element tuleb
paigutada seigitatavale kohale voimalikult ldhemale. Viljatoodud ele-
mendi kohale kirjutatakse selle jarjekorranumber (rooma numbritega),
selle alla aga mastaap (joon. 60). :

Joon. 60.

Kui viljatoodud elemente kujutatakse koostamisjoonistel, siis naida-
takse neil detailide ja teiste toote koostisosade numbrid. Viljatoodud
elementidel olevaid mootmeid ei ole joonise teistel vaadetel vaja ndidata.

4. KATKESTUSED

Pikkade iihtlaste voi iihtlaselt muutuva ristloikega esemete kujutami-
sel tehakse kaks mottelist 1oiget, detaili otsad tuuakse joonisel teineteise
liahedale, keskosa aga jdetakse vilja joonestamata. See voimaldab pikka
eset kujutada loomulikus suuruses. Eseme kujutamisel katkestatult joo-
nestatakse mootjooned katkestuseta (joon. 61).

Kui ese on kogu pikkuses iihtlase ristloikega, kuid iiksikutes kohtades
esineb avasid, véljaasteid jne., voib kasutada katkestusi nende elemen-
tide vahekohtades; sel juhul tuleb mootmetega méédrata iga elemendi asu-
koht (joon. 62).

Katkestuste kujutamise kohta vt. joon. 25.
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5. LOIGETE JA RISTLOIGETE VIIRUTAMINE

Joonise ilmekamaks muutmiseks viirutatakse loike- ja ristloikekujundid
olenevalt materjalist vastavalt TOCT 3455—59 (tabel 2 ja 3) jérgi.

Metallide, plastmasside jne. viirutus joonestatakse paralleeljoontena.
mis on suunatud kas vasakult voi paremait 45> nurga all telgjoone, antud
kujutise puhul aluseks voetud kontuurjoone voi joonise kirjanurga suhtes.
Uhe detaili koigi loigete ja ristloigete viirutus peab olema iihesuunaline
ning vordse viirutusjoonte vahekaugusega. :

Soltuvalt viirutatava pinna suurusest, koostamisjoonise korral ka
naaberdetailide paremaks eraldamiseks, valitakse viirutusjoonte vahe-
kaugus 2 kuni 10 mm piirides. Viikeste kujundite puhul on lubatud
viirutusjoonte vahekaugust vdhendada kun: 1,5 mm.

Kahe kokkupuutuva pinna viirutamisel kasutatakse vastassuunalist
viirutust, s. t. kui {ihe pinna viirutuse kalle on valitud vasakule, siis teise
pinna viirutus tuleb suunata kaldega paremale (joon. 63).

Ristviirutuse korral erinevad kiilgnevate pindade viirutused viirutus--
joonte tiheduse poolest. »
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Tabel 2
"Materjalide graafiline tahistamine (I'OCT 3455—59)

Viirutus ] Materjal
/ '_// NS PH {
R p .
sl Metallid

Mittemetalsed materjalid, vilja arvatud allpool naidatud

o ! -

Mo L I TRETNL

(U4 | P44 Puit, ristikiudu
ST

G Puit, pikikiudu
Pl e Vineer
0‘0 wEs .-v,g ST
S0 O g Armeerimata betoon
@ O & 0t010. y
0. %0/, 0" 9/0/0,7®
e T ke v Armeeritud betocn
47 e 0.0 0«
%0, 0/0/0 /0.0 /0 /o
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o @ ?"Qo A g . Puistepinnas
& 05 0 O."V{ 0]
7 e
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Tabel 3
Viirutuste tiiiibid

Viirutus ] TENIEtYvavY epe

j Elektrilised méahised, poolid, sektsioonid jne

i i Rootorite, staatorite, induktorite, transiormaatorite, dros-
‘ I USETE m,,,!‘ 1 | selite jt lehtede pakid

Vorgud, vored

Mirkus. Viirutusjoonte siht lehtede pakkide tdhistamisel peab vastama pakis aset-
sevate lehtede sihile.

Kui kahele kiilgnevale pinnale liitub kolmas, siis tuieb selle viirutami-
seks kasutada horedamat viirutust, muutmata seejuures viirutusjoonte
kallet (joon. 64,a), voi muutmata viirutusjoonte tihedust, nihutada kol-
manda pinna viirutusjooni teise suhtes nii, et naaberpindade viirutusjoo-
ned ei osutu iiksteise pikendusteks (joon. 64, b).

Viirutusjoone jdmedus ei tohi olla suurem kui LS.

Viirutamisele kuuluvad pinnad, mille laius joonisel on 2 mm ja vdhem,
kaetakse fleni, kusjuures pindade kokkupuutejoonele jaetakse vahe
(joon. 65).
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Joon. 65. Joon. 66.

Joon. 67. Joon. 68.

Kitsad pikad pinnad, mis on saadud detailide valmistamisel stantsi-
mise, valtsimise jne. teel, soovitatakse viirutada vaba kdega, nii nagu
naidatud joonisel 66 — metallide korral ja joonisel 67 — mittemetaliide
korral.

Viirutusjooni- tohib joonestada 30° vé6i 60° nurga all aluseks voetud
telgjoone suhtes juhul, kui detaili telg vo6i kontuurjoon on antud joonise
pohilise telje suhtes 45° nurga all (joon. 68).

6. TINGLIKKUSED JA LIHTSUSTUSED

Kui osutub voimalikuks eseme graafilist kujutist lihtsustada, kahjus-
tamata seejuures joonise selgust, lubatakse kasutada tinglikkusi ja liht-

sustusi.
Kui kujutataval esemel on nditeks korduvaid iihesuguseid elemente
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Joon. 71. Joon. 72.

(ketiratta voi hammasratta hambad jne.), siis soovitatakse neist joones-
tada vélja ainult iiks vo6i moned, tilejddanud aga kujutada tinglikult
(joon. 69).

Uhesuguste detaili elementide (néait. hoorataste, rihmarataste, ham-
masrataste kodarad jms.) korrapidrase asetuse korral lubatakse kujutada
sellest detailist ainult {ihte elementi holmavat osa, ndidates joonisel ele-
mentide vastastikuse asendi ja arvu (joon. 70).

Kui tehnoloogiliste tingimuste tottu pole vajalik tédpselt ndidata detaili
sise- voi valispindadel iileminekujoonte projektsioone, lubatakse lekaal-
kover asendada sellele joonele ldhedase ringi kaarega (joon. 71,a) voi
sirgega (joon. 71, ). Kui valatud detailidel ei ole selgelt ndhtavaid pin-
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dade iileminekujooni, sest {ileminek on tehtud {imardusega, siis soovita-
takse joonisel iileminekujooni kujutada tinglikult (joon. 72,a ja b) voi
iildse mitte ndidata (joon. 72, c¢). Joonisel 73 on pealtvaade kujutatud voi-
maliku lihtsusega.

Kui detailil on vdga viike kalle v6i koonilisus, siis soovitatakse seda
kujutada suurendatult. Sel juhul lubatakse teisel vaatel joonestada ainult
see kontuur, mis vastab koonuse vidiksemale pohjale voi kalde véiksema
elemendi mootmetele (joon. 58 ja 59).

Kujutiste arvu vahendamiseks soovitatakse kasutada+ liitloikeid
(joon. 74). Samal pohjusel voib detaili (milies on ava voi liistu siivend)
teise projektsiooni asemel kujutada projektsioonilises seoses vaid ava kon-
tuuri (joon. 75).

Uleni karestatud jms. pindadega detailide kujutistel voib nimetatud
elementi kujutada vaid osaliselt ja voimaliku lihtsusega (joon. 76).

Harjutus 1

Joonestada antud detailide projektsiconid (joon. 77-—84) mastaabis 1:1; vajaduse
korral joonestada tdiendav projektsioon ja anda vajalikud loiked. To6jooniste valmistami-
sel on soovitav moodud kanda mootjoone peale. :

Joon. 73.
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Joon. 83.
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Harjutus 2

Joonestada antud detailide projektsioonid (joon. 85—92) mastaabis 1:1 ja teha kat-
kestus neis kohtades, mis on mérgitud rooma numbriga /, kohtades aga, mis on margi-

tud rooma numbriga I/, koht- ja ristloiked.
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Joon. 92.

§ 2. KEERMED

I. KRUVIJOONED
Silindriline kruvijoon

Silindriline kruvijoon moodustub punkti iihtlasel liikumisel piki silindri
teljega paralleelset sirget, ‘mis omakorda iihtlaselt tiirleb iimber antud
telje. Kujutleme treipingile kinnitatud poordsilindrit ja 1oiketera, mille ots
on viidud poordsilindri pinnani. Loiketera otsa mérgime punktiga A. Kui
silinder jdtta paigale, loiketera aga nihutada piki silindrit, s. t. anda sel-
lele iihtlane sirgjooneline liikumine, siis l10iketera ots punktina jétab
silindri pinnale jdlje — sir ge (joon. 93). Kui toimida vastupidi, s. t. anda
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Joon. 93. Joon. 94.

Joon. 95.

Joon. 97.

silindrile iihtlaselt péorlev liikumine, 16iketera aga jétta paigale, siis jitab
1oiketera ots silindri kiilgpinnale jidlje — ringjoone (joon. 94).

Kui need kaks liikumist (iihtlane sirgjooneline ja iihtlane péorlemine)
toimuvad iiheaegselt, siis jdtab loiketera ots silindri kiilgpinnale joone,
mida nimetatakse silindriliseks kruvijooneks (joon. 95).

Uhe tédispoorde véltel ldbib 16iketera otspunkt silindri pinnal tee punk-
tist A, samal moodustajal asuva punktini A;, s. t. moodustab kruvijoone
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Silindrilise kruvijoone konstrueerimine

Tabel 4

~— S(samm)——

1. On antud péo6rdsilindri kaks vaa-
det (eestvaade ja kiilgvaade) ja kruvi-
joone samm s. Silindri telg on Kkiilg-
pinnaga risti.

Noutakse parempoolse kruvuoone konst-
rueerimist silindri kiilgpinnale.

Selleks jagame ringjoone — silindri
pohja kiilgvaate — voOrdseteks osa-
deks, nditeks 12 vordseks osaks ning
tahistame need vastupidi kellaosuti lit-
kumise suunale 0, I, II, ..., XII. Pohja
ringjoone  jaotuspunktidest tombame
eestvaatele moodustajad.

Seejédrel jagame sammu s 12 vordseks
osaks ja méargime saadud punktid (pa-
remalt vasakule) numbritega 0, 1, Il.

Punkti ;4, mis asub 0-jaotuses, loenie

kruvijoone projektsiooni alguspunktiks.
Vastavalt tilesandele tuleb konstruee-
rida parempoolne kruvijoon, jirelikuii
punkti A kiillgvaade peab liikuma asen-
dist ao” paremale pikkuse ;;g vorra
ning joudma asendisse @,”; samaaegselt
punkti A eestvaade liigub pikkuse T;—
vorra ning jouab asendist ap” asendisse
a,’. Saadud punktid ay’—a,” {ihendame
sujuva koveraga, mis ongi kruvijoone
keeru 1iihe kaheteistkiimnendiku eest-
vaade.
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2. Jitkame punkti A paigutamist
kiilgvaatel asendist a,” asendisse ay”
asendist a,” asendisse a3” jne., kuni
asendini ag”, eestvaatel aga asendist a;’
asendisse ay’, asendist a,’ asendisse a3’
jne. kuni asendini as’.

Saadud punktide tihenimelised projekt-
sioonid thendame sujuvate koveratega,
mis moodustavadki silindrilise kruvi-
joone poole keeru projektsiooni. Eest-
vaalel on see pool kruvijoone keerust
nahtav.



Keeru teine pool

3. Kruvijoone terve keeru saamiseks
jatkame punkti A paigutamist kiilg-
vaatel asendini a;” ja eestvaatel asen-
dini alz’.

Sel teel saadud iilejddnud iithenimelised
punktide projektsioonid ithendame suju-
vale koveratega, mis moodustavad kru-
vijoone keeru teise poole projektsiooni.
Keeru teine pool, mis on eestvaatel vaa-
taja eest varjatud silindripinnaga, joo-
nestatakse kriipsjoonega kui varjatud
kontuur; keeru teine pool on siimmeet-
riline esimese poolega.

Vaadeldes saadud silindrilise kruvijoone
ithe keeru projektsioone, ndeme, et kru-
vijoone kiilgvaade iihtib silindri pohja
kiilgvaatega ja on jérelikult ringjoon,
kruvijoone ecestvaade on aga sinusoid.

b, s
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5 {samm) “B~— 5 (samm)—

4. Kruvijoone jargmiste keerdude
projektsioonide saamiseks silindri pin-
nal jiatkame punkti A paigutamist nii
kiilgvaatel kui ka eestvaatel analoogili-
selt eelnenuga. Saadud iihenimelised
punktide projektsioonid iihendame - jér-
jestikku sujuvate koveratega.

Silindri kiilgpinna pinnalaotuse konst-
rueerimine koos sellele joonestatud kru-
vijoonega

Loikame silindri kiilgpinna piki nuli-
moodusiajat lahti ning laotame tasapin-
nale. Pinnalaotus kujutab endast ristkii-
likut, mille pikem kiilg @D vordub
silindri pohja iimbermodduga, lithem L
— vordub silindri korgusega. Kruvijoone
kandmiseks pinnalaotusele tuleb ristkii-
liku pikem kiilg jagada 12  vordseks
osaks (/, II, I1I, ... XII) ja libi jao-
tuspunkiide tommata moodustajad. See-
jarel projekteerida eestvaatelt . kruvi-
joone punktid a¢’, a/’, a/, ..., aip’ pinna-
laotusel vastavatele moodustajatele; saa-
me punktid Ao, A, A, ..., Ajp.

Nendest punktidest ldbitommatud sirge
A¢A;; on kruvijoone iihe keeru pinna-
laotus ning kolmnurga AgA;4, hiipote-
nuus. Nurk @ on kruvijoone tousu-
nurk.

Esitatud silindrilise kruvijoone {ihe
keeru pinnalaotuse konstruktsioon kin-
nitab kruvijoone moodustamist téis-
nurkse kolmnurga mahkimisel silindrile
(vaata joon. 97).
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Vauiv,

Joon. 98.

osa, mida nimetatakse keeruks. Loik ApA, piki moodustajat on kruvi-
joone samm s. :

Kui kujutleda, et poordsilindri pinnale on paigutatud mitte iiks, vaid
kaks loiketera ja silinder on pandud iihtlaselt poorlema, loiketerad aga
iihtlaselt sirgjooneliselt liikuma, siis mélema loiketera otsad, s. t. punktid
Ay ja By (joon. 96) joonestavad silindri pinnale iseseisvad vordse sam-
muga silindrilised kruvijooned.

Silindriline kruvijoon tekib ka tdisnurkse kolmnurga méhkimisel {imber
poordsilindri (joon. 97), kusjuures kaateti A¢A, pikkus peab vorduma
silindri {imbermooduga nD, kaatet ApA, on aga meelevaldse pikkusega s,
mis vordub kruvijoone sammuga. Sel juhul moodustab méhitud kolmnurga
hiipotenuus A¢A4, silindrilise kruvijoone. Siit jargneb vastu-
pidine: kui laotada tasapinnale poordsilindri kiilgpind, millele on joones-
tatud kruvijoon, siis muutub kruvijoon kaldsirgeks, s. o. tdisnurkse kolm-
nurga hiipotenuusiks. Nurka kolmnurga hiipotenuusi ApA, ja kaateti AyA4,
(vordub D) vahel nimetatakse kruvijoone tousunurgaks.

Silindriline kruvijoon voib olla nii parem- kui ka vasakpoolne, mida
on holpus méédrata piistiasetatud silindri eeslvaate ndhtava osa jargi; kui
kruvijoon touseb paremale (joon. 98, a), siis on see parempoolne, kui aga
vasakule, siis on tegemist vasakpoolse kruvijoonega (joon. 98, b).

Silindriline kruvijoon on ruumiline koverjoon, s. t. niisugune joon,
mille koik punktid ei asu iihel tasapinnal. Seda joont nimetatakse kahe -
koverusega jooneks ja seda saab kujulada tasapinnal ainult pro-
jektsioonide abil.

Joonisel 98, a ja b antud kruvijoone iiks projektsioon on ringjoon, teine
aga sinusoid. :
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Kooniline kruvijoon

Kooniline kruvijoon moodustub punkti iihtlasel liikumisel piki sirget,
mis on koonuse moodustajaks ning poorleb samaaegselt ihtlaselt fimber
koonuse telje.

Joonisel 99 on nédidatud koonilise kruvijoone konstrueerimine. Tiivi-
poordkoonuse pinnale, moodustajaga risti, on toodud loiketera ots, mis
puvdutab koonuse pinda punktis Ao. Kui panna loiketera iihtlaseit sirg-
jooneliselt liikuma, koonus aga iihtlaselt poorlema, siis selle tulemusena
ioiketera ots, s. t. punkt A, jdtab koonuse pinnale joone, mida nimetatakse
kooniliseks kruvijooneks. Toodud ndites on punkt A, {the poorde
viltel liikunud asendist A, asendisse A, ning moodustanud esimese keeru
kruvijoonest, teise tdispoérde jdrel aga liikunud asendist A, asendisse A,
ja moodustanud teise keeru. Kaugus punktist A, punktini 4, p11\1 koonuse
mcodustajat on koonilise kruvijoone samm.

Joon. 99.

Joon. 100.
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Kooniline kruvijoon voib olla nii parem- kui ka vasakpoolne.

Joonisel 100 on esitatud ndide koonilise kruvijoone projektsioonide
konstrueerimisest. Koonuse pohi on jagatud 12 vordseks osaks. Koonuse
eestvaatele on pohja vastavatest punktidest iile kantud moodustajad.
Samm s on jagatud 12 vordseks osaks. Igast jaotuspunktist on tomma-
tud sirgloik, mis on risti koonuse teljega. Antud paralleelsete sirgloikude
projektsioonideks kiilgvaatel on kontsentrilised ringjooned. Moodustajate
ja paralleelide vastavate projektsioonide 16ikepunktid médiravad koonilise
kruvijoone projektsiooni. !

Kiilgvaateks on Arhimedese spiraal, eestvaateks aga on kustuv kover.

2. SILINDRILISED JA KOONILISED KEERMED

Iga silindriline vo6i kooniline keere saadakse valitud tasapinnalise
kujundi poorlemisel, mis asub silindri v6i koonuse telge ldbivas tasa-
pinnas; kujundi {iks kiilg asub silindri voi koonuse moodustajal ja kujundi
tipud liiguvad mooda kruvijoont.

Joon. 102

Joon. 101. Joon. 103.
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Kruvikeerme tiitip oleneb valitud tasapinnalisest kujundist (keerme
profiilist). Keermed voivad olla kolmnurkkeermed — kui kujundiks on
kolmnurk; trapetskeermed — kui kujundiks on trapets, ruutkeermed -—
kui kujundiks on ruut, jne. (joon. 101).

Kruvikeere nagu kruvijoongi voib olla parem- voi vasakpoolne.

Joonisel 102 on ndidatud ruutprofiiliga kruvikeerme, joonisel 103 aga
— trapetsprofiiliga keerme tekkimine.

Sama kehtib tdiel madral ka kolmnurkkeerme kohta.

Keerme joonestamine :

Joonisel 104 on ndidatud kruvikeerme (kruvi) projektsioonid. Keerme
profiiliks on ruut ABCD (joon. 102). Ruut asub pinnas, mis ldbib silindri
poordtelge; silindri telg on risti tasapinnaga es. Ruudu kiillg CD asub
sisemise silindri moodustajal.

Keerme projektsioonide konstrueerimisel joonestame algul tasapinda-
dele ¢, ja e3 kahe silindri (mille 1&dbimoodud on D ja D;) projektsioonid
Silindri pohjade ringjooned tasapinnal e; jagatakse 12 vordseks osaks
ning saadud jaotuspunkte ldbivate moodustajate projektsioonid kantakse
tasapinnale s,. Seejédrel jagame pinnal e keerme sammu s 12 vordseks
osaks ja tombame ldbi jaotuspunktide sirged, mis on silindri péoérlemis-
teljega risti. Edasi hakkame paigutama ruudu ABCD kiilgvaadet asendist
(@”) b” ¢” (d”) asendisse (a;”) b,” ¢;” (d\”), ruudu eestvaadet aga asen-
dist a’b’(c¢’)d’ asendisse a,’b,"(c,")d;’. Iga ruudu liikuv tipp joonestab 1/s
kruvijoone iihest keerust, ruudu killg — !/;2 kruvi pinnast, ruut aga —
/10 kruvi keermest.

<
~
S
-
N
=
5

-
=

\.\

(58
2
Q
S

/ b; @K,w

a-

|
_Jz’f’]
®
o2
S

s|sis's's|
21227212,
by $ |

- -

Joon. 104.

61



& i 1] a; i
HIHeEY ’h | T I ; T 5
[HH‘ y \*il 5 /I/\ (dghcs /. a;}\
SEmE = C3 5 R > v A
_\ﬁ 410 \WREB7HY Y T2 0 oy L AL
HET RRE AR il [ X7 4
PN LY b Sk \ (d) Yaz)
\E RS : \ A4 1 1B\\ & | \ D i\\\ c; |o
W ARARE \THATA'S” I DS |8
! *r; T EZ B R 4 dl 5 s e 7 - Y NN
! \L’ Tl TR \/ f=1 b Ay \ \ BB 7Cy ™ 0;)
S . A 1 R AT R a- A Vis d;) b;
il _\‘Il ! ! Ve ‘/‘ ! NN ;1 \ i 3 /d'-/C, 5
I ! i 20 ER Gh % | 4 - B 2138
L

HEB.D.\7 AENEBEED.S. 7 ANSREAL. 8./ Xt
6 A TSN ANERE N 1 485 8 W 0 5 U0 S , SEAt s, o, A\
| e

Joon. 105.

Jétkates ruudu paigutamist iihest asendist teise ja iithendades tippude
projektsioonid kruvijoontega, saame ruutkeerme projektsioonid.

Joonisel 105 on néidatud trapetsi poorlemisel tekkinud trapetskeere.

Ruutkeermega kruvi moodustamist voib veel ette kujutada ruudukuju-
lise pohjaga risttahuka mahkumisena silindrile; mahitud risttahukas moo-
dustab keerme harjad, mille vahele jddvad pohjad'.

Kui keermeniit touseb iihe tdisringiga iimber silindri kruvijoone sammu
vorra, siis sellist keeret nimetatakse ihekdiguliseks keermeks voi
keermeks, mille kdik vastab iihele niidile. Jarelikult nimetatakse keerme
kdiguks suurust, mille vorra keermetatud kruvi liigub telje suunas iihe
poorde viltel. Uhekédigulisel kruvil on keerme kéik. vordne sammuga. Joo-
nisel 106 on toodud iihe- ja mitmekdiguliste keermete konstrueerimise
néited.

Nagu jooniselt 106, a selgub, on ithekdigulise keerme saamiseks kiil-
laldane, kui nditeks kolmnurkne prisma mahkida {imber silindri nii, et
keerd oleks tihedait keeru korval; sel juhul kruvi sissekeeramisel iihe tais-
poorde vorra liigub kruvi telje suunas edasi pikkuse vorra, mis vordub
sammuga s, s. t. iihekdigulise keerme kdik H on vordne
sammiitgas (H=s). :

Kahekdigulise keerme saamiseks tuleb iiheaegselt mahkida kaks kolm-
nurkset prismat (joon. 106, b), mis asuvad vahetult teineteise korval.
Niisuguse kruvi sissekeeramisel liigub kruvi tihe pooérde véltel kahe
sammu vorra (H=2s) edasi. Kolmekidigulise keerme saamiseks tuleb
iheaegselt mihkida kolm kolmnurkset prismat (joon. 106, ¢); siis liigub
niisugune kruvi sissekeeramisei kolme sammu vorra edasi ja jarelikult

! Tegelikult ei moodustata keeret risttahuka méhkimisel @imber silindri, vaid vastu-
pidi, keere moodustatakse sisseloike tegemisega silindri pinda.
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Joon. 106.

on kolmekéigulise keerme kéik vordne kolme sammuga (H=3s). Eeltoo-
dust jareldame, et mitmekdigulise kruvi kdik saadakse sammu korruta-
misel kdikude arvuga. Mitmekédigulised kruvid voimaldavad iihe po6rdega
suuremat kruvi teljesuunalist liikumist.

Kruvi kdikude arvu médaramiseks on kiillaldane, kui kruvi otsalt loen-
dada keermete 16pud. Joonisel 107 on kujutatud kruvi ots, millel on ndha
kolm keerme 10ppu I, 2 ja 3 ning jarelikult on see kruvi kolmekéiguline.

Kruvikeeret voib moodustada samuti nagu kruvijoontki. Eeldame, et
silindrile lahendatud loiketera ots on vordhaarse trapetsi kujuline (joon.
108). Kui silinder panna poorlema, loiketera ots aga siivistada, siis tekib
silindril siivis, mille kuju ja mootmed vastavad loiketera otsale (joon.
108, a). Kui aga loiketerale samal ajal anda ka iihtlane sirgjooneline lii-
kumine paralleelselt silindri teijega, siis tekib silindril keere (joon. 108, 5).
Olenevalt loiketera otsa kujust tekib vastavakujulise profiiliga keere.
Antud nédites on keerme profiiliks trapets.

Keerme pohimootmed on jargmised: a) varda ldbimoot d — keerme
vidlislabimoot; b) ldabimoot d; — keerme siseldbimoot (pohja
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Joon. 107.

labimoot); ¢) s — keerme samm ja d) /{ — keerme siigavus, s. t. harja
ja pohja raadiuste vahe.

Joonisel 109 on ndidatud mitmesugused keerme profiilid: a — kolm-

nurkkeere, b — trapetskeere, ¢ — tugikeere, d — limarkeere ja e — ruut-
keere.
Keermeid kasutatakse kahe ja enama detaili {ihendamiseks ning liiku-
mise edasiandmiseks masinates ja mehhanismides. Esimest liiki keermeid
nimetatakse kinnituskeermeteks, kuhu kuuluvad kolmnurkkeer-
med (isepidurduva toimega); teist liiki — kdigukeermeiks, kuhu
kuuluvad trapets-, tugi- ja teiste profiilidega keermed. .
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Joon. 108.

Joon. 109.

3. DETAILIDE UHENDAMISEKS KASUTATAVAD SILINDRILISED KEERMED

Meeterkeermed

Meeterkeere kannab niisugust nime seetottu, et keerme valislabimoot
ja keerme samm maéédratakse millimeetrites. Meeterkeerme samm vo6ib olla
harilik voi vidhendatud —. peenkeere.

Hariliku sammuga meeterkeermeid kasutatakse enamasti poltidel,
tikkpoltidel ja metallikruvidel, kusjuures keere vo6ib olla rullitud voi
loigatud.
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Tabel b
Meeterkeere
(FTOCT 8724—58)

L&bimo6t d mm Samm s§ mm
peen
1. liik | 2. lik | 3. liik | harilik
4 | 3 | 2 l 15 |12 l i | 0,75 | 0,5
4 0,7 i 0,5
45 (0,75) 0,5
5 0,8 0,5
(5,5) 0,5
6 1 0,75 0,5
7 1 0,75 0,5
8 1,25 1 0,75 0,5
9 | (1,25) 1 075 |05
10 15 1,25, | 1 075 |05
11 (1,5) 1 0,75 0,5
12 1,75 1.5 1,25 1 075 |05
14 2 1,6 1,25 1 6575 0,5
15 1,5 (1)
16 2 1.5 1 0,75 |05
17 1,5 (1)
18 2,5 2 5 1 075 <1 06
20 2,5 o 1.5 1 0757105
) 2.5 2 1.5 i.7 4 4 0B 4,5
24 3 2 1.5 1 0,75
25 2 1.5 (1)
(26) 15
27 3 2 i.5 0,75
(28) 9 15 1
30 35 (3) ¢ 1.5 1 0,75
(32) 2 B
33 35 (3) 2 1,5 i 0,75
35 K3
36 4 3 2 15 1
(38) b
39 4 & 2 1,5 1
40 (3) (2) 1,5
42 4,5 (4) 3 2 5 1
45 45 | (4) 3 2 1,5 1
48 5 (4) 3 g LS 1
50 @ @ |15

Mirkus. 1. Sulgudes antud keerme ldbimoote ja samme voimaluse korral mitte
kasutada.
2. Keerme lidbimoodu valikul tuleb eelistada esimest liiki teisele, teist aga kolmandale.

Kuni 1937. aastani meeterkeerme profiil vastas profiilile, mis oli vastu
voetud Ziirichi kongressil 1898. a. Aastal 1937 kehtestati NSV Liidus pro-
fiil, mille aluseks on vérdkiilgne kolmnurk tipunurgaga 60°.

F'OCT 8724—58 madrab iildotstarbeliste meeterkeermete ldbimoodud
ja sammud. :
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Joon. 110.

Joonisel 110 on esitatud kinnitusmeeterkeerme profiil. Kolmnurkpro-
fiili tipp véliskeerme harjal on maha l6igatud korguselt —%, mutri harjad
aga —% korguselt. Tabelis 5 on antud meeterkeerme 1dbimoodud ja sam-
mud (FOCT 9150—59 jédrgi on keerme profiili korrigeeritud).

Tollkeere

Tollkeeret nimetatakse nii selleparast, et selle vélislabim6ot on antud
tollides; seda keeret iseloomustatakse pikkusele iiks toll mahtuva keer-
dude arvuga. Tollkeerme samm valjendatakse tolli osades ja saadakse
ithe tolli jagamisel keerdude arvuga, mis mahub iihe tolli pikkuseie
keerme osale. Tollkeerme profiilil on 1otk nii sise- kui ka vélisldabimoodule
(joon. 111). Tollkeerme profiil on fikseeritud 1932. a. T66 ja Kaitse
Noukogu juures asuvas Uleliidulises Standardiseerimise Komitees ning

ty=0,960495
4=0,6403 5

Joon. 111,
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Tollid ¢ 7

Joon. 112.

kujutab endast vordhaarset kolmnurka tipunurgaga 55°: keerme hari ja
pohi on tasapinnaliselt maha loigatud !/s kolmnurga korguse korguselt.
Vilislabimoodu lotk on médratud T'OCT-iga.

Joonisel 112 on kujutatud tollkeermega poldi ots, kus tihel tollil on 8
keerdu, s. t. keerme samm on !/s tolii. Tollkeerme sammu voib viljendada
ka millimeetrites. Kuna {iks toll, s. 0. 1”7=254 mm, saame antud juhui
s=‘5;4=3,175 mm. Tollkeere on standardiseeritud (OCT HKTIT 1260).
Kiesoleval ajal lubatakse kasutada tollkeeret ainult tagavaraosadel, mitte
aga uute detailide projekteerimisel. Tabelis 6 on antud tollkeerme moot-
med labimoodust 3/ kuni 2”.

Tabel 6

Tollkeere profiili nurgaga 55°

(OCT HKTIT 1260)

Mo6o6tmed mm P
Keerme nimi- S il
13biméot Keerme 1&bimoot Reore samm || Niitidé arvin
d tollices 2L S ] 5 s ihe tolli
vélimine d | sisemine d, kohta

316 4,762 3,408 1,058 24

L 6,380 4,724 1,270 20

5/16 7,938 6,131 1,411 18

3/s 9,525 7,492 1,588 i6

s 12,700 9,989 2,147, 12

5/g 15,875 12,918 2,309 11

Ly 19,050 15,798 2,540 10

ig 22,225 18,611 2,822 9

1 25,400 21,354 3,175 8

1'/g 28,575 23,929 : 3,629 i

1Y/, 31,750 27,104 3,620 7

11/, 38,100 32,679 4,233 6

13/, 44,450 37,945 5,080 5
2 50,800 43,572 5,644 41/,

Mirkus: OCT-is sulgudes ndidatud keerme 14bimadte ei ole tabelis-antud.
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Silindriline torukeere

Torukeermel nagu tollkeermelgi on vordhaarne 55° tipunurgaga kolm-
nurkprofiil. Torukeerme samm on tollkeerme sammust véiksem (iihele tol-
lile mahub niite rohkem), ja jarelikult on vdiksem ka torukeerme siigavus.
See voimaldab l6igata torukeeret ohukeseseinalistele detailidele.

t,-096049s 7//5///////’/ ///
t,=06403 5 7
r=013733s ¥ // / .
. ] y
l"u
|
\\

\

\\\ 4 \\\\\\\
Joon. 113. \\\\\\\\\\UT\\\\\\\\

Tabel 7
Silindriline torukeere
(F'OCT 6357—52)
Mootmed mm
ﬁ?ﬁ'&?ﬁ tihis:) Keerme 1abim5ot | Keerme samm gﬁ’g'?:u?rv o
vélimine d | sisemine d; | 3 kohta
JF 13,158 11,446 1,387 19
g 16,663 14,951 1,337 19
2 20,956 18,632 1,814 14
(5/8) 2291 20,588 1,814 14
3/4 26,442 24,119 1,814 14
(7/s) 30,20 27,878 i,814 14
1 33,250 31,771 2,309 11
(1'/g) 37,89 34,941 2,309 11
11/, 41,912 38,954 2,309 11
(13/3) 44,32 41,367 2,309 11
47,805 44,847 2,309 11
( 13/4) 53,75 50,791 2,309 11
2 59,616 56,659 2,309 11
2!/, 75,187 12230 2,309 11
3 87,887 34,930 2,309 11

Mirkus. Keeret !/s” voimaluse korral mitte kasutada. Keermeid 5/s”, 7/s”, 1/s”,
13/s”, 13/, 2'/4", 23/, ja 3'/;” voib kasutada ainult detailidel, kus standardiga on ette
nantud nende keermete kasutamine.
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Keerme pohjad ja harjad on timardatud !/¢ kolmnurga korguse ulatu-
ses. Umardusraadiused on médratud standardiga (joon. 113).

Torukeeret kasutatakse kohtades, kus on vajalik tihe {ihendus ning ei
tohi esineda Iotku. Enamasti kasutatakse seda keeret torude, torustike
armatuuride ja toruliitmike ithendamisel (muhvidel, torukolmikuil, toru-
ristidel). ;

Silindriline torukeere on standardne. TOCT 6357—52 (OCT HKTII
266 asemel) mdidrab keerme labimoodud ja niitide arvu {ihe tolli kohta.

Tabelis 7 on toodud silindrilise torukeerme mootmed 1dbimootudega
1/, kuni 37.

4. SILINDRILISED, LIIKUMIST EDASI ANDVAD KEERMED (KAIGUKEERMED)

Trapetskeere

Trapetskeerme profiiliks on vordhaarne trapets, mille kiillgede piken-
dused moodustavad 30° nurga (joon. 114).

Jooniselt ndhtub, et keermel on méarimiseks ette ndhtud sise- ja valis-
ldbimoodul vordsed lotkud z.

b -1866 %\\M\\\\

‘ N
J& 30 N

R Harilik,/OCT 946460  FPeen, IOCT 9484 -60
N Samm Samm

W m
54 h

’ N ‘ N
1l I= ;i

Joon. 11, Joon. 115.

Jame, [0CT 948460

7/

%

N4

Trapetskeere on ruutkeermest marksa tugevam, sest sama sammu juu-
res on keeru alus trapetskeermel iaiem kui ruutkeermel; samuti on tra-
petskeerme valmistamine lihtsam, Trapetskeere voib olla iihe- voi mitme-
kdiguline; mitmekdigulistel trapetskeermetel kasutatakse samu profiile
mis tihekdigulistelgi.
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Trapetskeere nagu meeterkeeregi voib sama 1dbimoodu korral olla
mitmesuguse sammuga. Esineb jdme, normaal- ja peentrapetskeere (joon.

115). Trapetskeere on standardne.
FOCT 9484—60 médarab iihekdiguliste trapetskeermete ldbim6odud ja
sammud (jdmedal, normaal- ja peentrapetskeermel).

Ruutkeere

Ruutkeerme profiiliks on ristkiilik (ruut). Seda keeret kasutatakse
samaks otstarbeks mis trapetskeeretki. Ruutkeerme oluliseks puuduseks on
see, et kestval ekspluateerimisel tekib kulumise tottu 16tk poldi ja mutri
keerdude vahele (teljesuunaline 16tk). Tekib nn. «surnud kdik», mida ei
saa korvaldada.

Trapetskeermel on see nihe valdxtav sest voib kasutada poolitatud
mutrit, mida ei saa teha ruutkeerme puhul. Ruutkeere ei ole standardne
ning on kéesoleval ajal asendatud trapetskeermega. Enamasti on ruut-
keerme proliil niisugune, nagu ndidatud joonisel 116.

m i
Joon. 116. hh Z /W///

I

Tugikeere

Tugikeerme profiiliks on mittevordkiilgne trapets, mille {iks kiilg kalde-
nurgaga 3° moodustab profiili to6tava nurga. Trapetsi teine kiilg on kalde-
nurgaga 30° ning moodustab profiili tagumise nurga (joon. 117).

Keerme pohjad on iimardatud, harjad aga tasapinnaliselt 16igatud.
Tugikeeret kasutatakse neii juhtudel, kus keere peab edasi andma suurt
ihesuunalist joudu (kruvipressidel, pitskruvidel, valtsimispinkidel jre.).
-Tugikeere on standardiseeritud TOCT 10177—62 (OCT BKC 7739—7741
asemel) ja nagu trapetskeeregi jaotatud jamedaks, normaal- ja peenkeer-
meks ning iihe- ja mitmekédiguliseks. Mitmeké&igulistel tugikeermetel kasu-
tatakse samu profiile mis tihekdigulistel.

Umarkeere

Umarkeerme profiili moodustab kover, mis on saadud kahe vordse raa-
diusega kaare iihendamisel. Umarkeerme profiil voib olla mitmesugune,
olenevalt keerme otstarbest. Umarkeeret kasutatakse toostuses piiratult.
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Joon. 117. Joon. 118.

Tuleb maérkida, et {imarkeerme téoiga on pikk. Seda keeret voib val-
mistada mitte ainult l6ikamisega, vaid ka valamisega vo6i oOhukesest
metall-lehest valmistatud detailile valtsimisega. Umarkeeret kasutatakse
naiteks laialdaselt elektrilampide soklites. Joonisel 118 on kujutatud iiks
iimarkeerme profiilidest.

Kooniline torukeere

Koonilist torukeeret kasutatakse laialdaselt. Sellel keermel on silind-
rilise keermega vorreldes rida eeliseid, eriti seal, kus keere peab kindlus-
tama keerdude deformatsiooni arvel tdieliku tiheduse ilma tdiendavate
tihenditeta.

Koonilist torukeeret kasulatakse torude ja muhvide iithendamisel, mis
toétavad korgete rohkude ja temperatuuride tingimustes (néit. detailidel,
mis on seotud jdrgmiste seadmete torustikega: oli- ja bensiinipaagid, kar-
buraatorid jne.), aga ka koos silindrilise keermega, néiteks kooniline keere
torul ja silindriline keere muhvil; sellist {ihendust v6ib kasutada .ainult
tavalistel rohkudel (gaasi-, vee- jt. torustikud). Koonilise torukeerme
profiil voib olla kahte tiitipi: esimene, kus profiili moodustava kolm-
nurga nurgapoolitaja on risti koonuse moodustajaga, ja tein e, kus kolm-
nurga nurgapoolitaja on risti koonuse poorlemisteljega. Esimese variandi
eelis seisneb selles, et koonilise keerme 16ikamiseks saab kasutada keerme-
pakke, millega loigatakse silindrilisi keermeid. Teise paremus aga seis-
neb selles, et niisugune profiil kindlustab koonilise ja silindrilise keerme
ithendamisel parema keerdude liibumise. To0stuses kasutatakse enamasti
teist tiiiipi. :
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Kéesoleval ajal kasutatakse kaht tiiiipi koonilist keeret:

a) kooniline torukeere TOCT 6211—52 (joon. 119, a) jargi; selle koo-
nilise keerme proliil ei erine millegagi silindrilise torukeerme profiilist;
prefiili moodustava kolmnurga nurgapoolitaja on risti koonuse teljega,

koonilisus on !/15; kaldenurk 1°47'24”; T'OCT maééarab keerme ldbimootu-
deks /g kuni 6”;

Pohitasapind 9o£ < ¥
e Jo = A
RSty ] e ;
telg \ Pihitasgpind ¢ = 7B t
a) b)

Joon. 119.

b) kooniline toru-tollkeere profiili nurgaga 60° (TOCT 6111—52)
(joon. 119, b); keerme profiiliks on 60° tipunurgaga kolmnurk, milie
nurgapoolitaja on risti koonuse teljega; koonilisus !/;; TOCT maérab
labimoodud piires /6 kuni 2”.

Eriotstarbelised koonilised keermed, mis on kehtestatud naftatoostuses
siivendus- ja puurimis- ning kompressorpumpade torudele, on fikseeri-
tud TOCT-idega 631—57, 632—57 ja 633—50. Samuti on kehtestatud eri-
profiil puuritcrude iithenduslukkude keermetele (I'OCT 5286—58).

Gaasiballoonide suudmetel kasutatakse koonilist keeret vastavalt
T'OCT 9909-—61.
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§ 3. KEERMETE KUJUTAMINE JA TAHISTAMINE JOONISTEL

Koiki tiilipe keermeid kujutatakse ja tdhistatakse joonistel tinglikult.
FOCT 3459—59 miirab keermete kujutamise ja tdhistamise reeglid
joonistel ja teistel joonisemajanduse siisteemi standarditega ettendhtud
tehnilistel dokumentidel. Koiki standardkeermeid kujutatakse iihesugu-

selt.

1. KEERMETE KUJUTAMINE UKSIKDETAILIDEL

Keere on vadline, kui ta on loigatud silindrilise varda pinnale (pol-
did, tikkpoldid, kruvid), ja sisemine, kui keere on loigatud silindrilise
ava pinnale (mutter, muhv, toru).

Keerme kujutamine vardal — viliskeere

Keerme L, piire (algust ja loppu) kujutatakse varda poorlemisteljega
risti oleva tdisjoonega, mis on sama jamedusega kui varda kontuurjooned
(joon. 120, a), ja kriipsjoonega, kui on kujutatud varjatud keeret.

Keerme lopp iy

==

Keerme //r/d

@it (o holes

b) Keerme valislabimoot
%.___—-——L SN

Piki. valislabimootu d kujutatakse keeret pidevate joontega, mille
jdmedus vordub varda kontuurjoone jamedusega (joon. 120, b).

Piki siselabimootu d; kujutatakse keeret kriipsjoonega. Kriipsjoon peab
ulatuma keerme piirini ilma mingi kaldosa vo6i kumeruseta (joon. 120, ¢);
kriipsjoone asemel lubatakse kasutada pidevat peenjoont. Sel juhul varda
teljega risti olevale tasapinnale joonestatud projektsioonil kujutatakse

\
Keerme algus

Joon. 120.

74



keeret pideva peenjoonega joonestatud kaarena, mille pikkus on umbes
3/, ringjoone pikkusest (joon. 120,d).
Kui keermetatud varda otsal on kooniline faas, siis keerme siseldbi-
moo6tu tdhistavat kriipsjoont faasiosale ei joonestata (joon. 120, e).
Koonilist véliskeeret kujutatakse tinglikult vastavalt joonisel 121 esi-
tatule.

Joon. 121.

Keerme kujutamine avas — sisekeere

Loikes kujutatakse sisekeeret tdisjoonega piki siseldbimootu d,
kusjuures joone jamedus vordub detaili kontuurjoone jdmedusega. Sel
juhul viirutatakse 16ikepind kuni keerme siseldbimoodule d; vastava tais-
jooneni (joon. 122, a).

Piki vadlisidbimootu d kujutatakse keeret kriipsjoonega. Kriipsjoon ula-
tub keerme piirini (joon. 122, b).

Keermetatud ava faasi, millel ei ole erilist konstruktiivset tdhendust, ei
ndidata projektsioonil varda teljega risti olevas tasapinnas (joon.
123/1c).

Kui sisekeeret kujutatakse 10iget kasutamata, tuleb ava (d,) ja keere
(d) kujutada iihejdmeduste paralleelsete kriipsjoontega (joon. 122, d).

Kui ava ei ole keermetatud kogu pikkuses, siis keerme piiri (1oppu)
kujutatakse pideva, ava teljega risti oleva joonega ainult keerme siseldbi-
moodu d, ulatuses, {ilejddnud osa piirist kujutatakse kriipsjoonega (joon.
122, e).

Sisemise koonilise keerme puhul lubatakse kasutada joonisel 122,f
nédidatud tinglikku kujutamisviisi.

Juhul kui joonisel on vaja ndidata keerme profiili, tuleb véliskeerme
puhul kasutada kohtloiget (joon. 122, g), sisekeerme korral aga loiget
koos keerme profiili véljajoonestamisega (joon. 122, h) voi joonestada
keerme profiil vdljatoodud elemendina (joon. 122, i) suurendatud mastaa-
bis. Sel juhul on véljatoodud elemendi korval kohustuslik ndidata kasuta-
tud mastaapi.
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Keerme kujutamisel lubatakse kriipsjoone asemel kasutada pidevat
peenjoont. Sel juhul projektsioonil, mis on ava teljega risti olevas tasa-

pinnas, joonestatakse pideva

joonest (joon. 122, 7).
Mitteldbiva keermetatud o

mise tehnoloogiaga (vt. joo

peenjoonega kaar pikkusega umbes %/, ring-

sa kujutamisel on vaja see siduda valmista-
i 38,

Joonistel, mille jargi keeret e¢i valmistata, voib keeret kujutada nii
nagu néidatud joonisel 138, b (keerme l6pujoon iihtib ava pohjaga).
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2. KEERMETE TAHISTAMINE JOONISTEL

Keerme tiiiipi ei ole voimalik maérata tingliku kujutise jargi, sest koiki
keermeid kujutatakse joonisel iihtviisi. Keerme tiiiibi mddramiseks tuleb
kujutisele lisada pealkiri tingtdhistusena. Keermete tdhistamine on mai-
ratud vastavate standarditega. Erandi moodustavad mittestandardsed
keermed.

Tahis sisaldab jargmisi andmeid.

1. Vilislabimoot. Meeterkeerme vilislabimoot antakse millimeetrites.
tollkeerme valislabimoot aga tollides.

2. Keerme profiil. Koikidel keermetel, vdlja arvatud tollkeermed, néi-
datakse profiil. Alltoodud tabelis on toodud kinnitus- ja kédigukeermete
profiili tahistamise néited. ]

Keerme liik Keérme tilp ; Keerme tingtdhistus
Kinnituskeere Meeterkeere M

Torukeere Tpy6.

Kooniline keere K

Kooniline torukeere ‘ K Tpy6.
Kéigukeere Trapetskeere Tpan.

Tugikeere yn.

3. Keerme samm. Keerme samm néiidatakse peenmeeterkeermel, tra-
petskeermel, tugikeermel jt. Tollkeerme sammu joonisel ei nédidata.
Keerme sammu tdhis varustatakse joonisel margiga X.

Tahis Tuleb lugeda

M30 kn.3 Harilik parempoolne meeterkeere, valislibimoot 30. mni,
3. tdpsusklassi (astme) keere

M30 kn.3 reb. Harilik meeterkeere, vasakpoolne, vilisldabimoot 30 mm,
T S reoaies 3. tdpsusklassi (astme) keere

—— e —— =
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4. Keerme suund. Paremkeeret ei varustata joonisel eritdhisega.
Vasakkeerme nditamiseks tuleb keerme tdhistuseie lisada sona wvasak
(v. k. zes.).

Edasi on antud keermete tdhistamise néited, kus sammu néditamine on
kohustuslik.

Té&his Tuleb lugeda

M24x2kn 3 Parempoolne  peenmeeterkeere, vilislabimoot 24 mm,
a0 DT samm 2 mm, 3. tdpsusklassi (astme) keere

Ipan. 40%6 Uhekdiguline normaalne parempoolne trapetskeere, vilis-
ldbimoot 40 mm, samm 6 mm

% / 7

7%

D AaTar NV g WA RO I i
“

Yn 70%(3%10) neb.

Silindrilise tollkeerme, koonilise tollkeerme, silindrilise torukeerme ja
koonilise torukeerme joonisel kujutamisel piisab keerme valislabimoodu
nditamisest (tollides); keermete arvu ei ole vaja ndidata.

Vilise torukeerme tdhises néitab tollides antud keerme 14bimo6t toru
siseldabimootu (s.t. augu ldbimootu). Kui torukeere on Ioigatud
forule ldbimooduga 1'/,” (tolli) (toru 1dbimoot antakse siseldbimoodu
idrgi), siis sellise keerme vélislabimoot d ei vordu 11/,” (38,099 mm), vaid
siseldbimoodu ja kahe seinapaksuse summaga, s. t. 47,805 mm. Jargnevalt

on esitatud tollkeerme, koonilise tollkeerme, silindriiise torukeerme ja koo-
nilise torukeerme tdhistamise néited.

Tugikeere, normaalne, kolmekdiguline, vasakpoolne, vilis-
1abimoot 70 mm, samm 10 mm, kdik 3)10=30 mm
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Té&his Tuleb lugeda

/_" Parempoolne tollkeere, vélislabimoot 1 toll (25,4 mm)

- Kooniline parempooine tollkeere, profiili nurk 60°, valis-
labimoot 3/4” (pohitasapinnas 26,4 mm) I'OCT 6111-—52

1-tolline torukeere
Miarkus. Keerme tegelik valislabimoot on 33,25 mim

v, YL =
>~
e <
‘1[ S
L it LT A
'2. Parempoolne torukeere, toru siseldbimoot 1'/4” (41,9 mm),
s N 3. tdpsusklassi keere
=
~
o Sl ST e ,,\T <
N
) stisy#o75s977. 8

!

1-tolline kooniline torukeere, vasakpoolne, valislabimoat
pohjatasapinnas on 33,25 mm, 'OCT 6211—52

A pyb. 1" reb.
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5. Keerme kiikude arv. Eeltoodud tihistusviisid kehtivad ainult iihe-
kaiguliste keermete puhul. Mitmekéigulise keerme korral tuleb tingimata
naidata sulgudes keerme kidiku keerdude arvu ja sammu Korrutisena.
Naiteks:

Tpam. 90X (3X12) Trapetskeere normaalne,* kolmekdiguline, vilislabimoot

FTOCT 9484—60 - 90 mm, samm 12 mm ja kdik 3X12=36 mm

Tpan. 90X (3X12) .es. Trapetskeere  kolmekiiguline, normaalne, ~ vasakpoolne.

I'OCT 9484—60 valislabimoot 90 mm, samm 12 mm ja kidik 3XI12=
=36 mm

Keere ¥n. 70X (3X10) zeB. Normaalne tugikeere, kolmekaiguline, vasakpoolne, viilis-

I'OCT 10177—62 labimoot 70 mm, samm 10 mm ja kadik 3)X10=30 mm

6. Spetsiaalkeermed. Spetsiaalkeermeteks nimetatakse keermeid, mille
profiil ja samm on standardsed, kuid 1dbimoot erineb standardsetest 1abi-
moctudest.

Spetsiaalkeermeid tédhistatakse jdrgmiselt: koigepealt kirjutatakse
venekeelse sona cneyuaavnaa kaks esimest tahte Cm., seejirel nédidatakse
keerme profiil: M — meeterkeermetele, Tpan. — trapetskeermetele, ¥Yn. —
tugikeermetele jne., siis valislabimoot d ja keerme samm s. Tdhistamise
nédited on toodud tabelis.

Téhis Tuleb lugeda

Cn. MEOX2 5 Spetsiaalne meeterkeere, keerme vilislabimoot 60 mm,
: 2 keerme samm 2,5 mm

s - oo

/

Rkt ]

Cn. Tpan. 505 Spetsiaalne trapetskeere, ithekdiguline parempoolne, vilis-
labimoot 50 mm, samm 5 mm

Cn. Tpan. 60X5 ues. Spetsiaalne trapetskeere, tihekdiguline vasakpoolne, vélis-
labimoot 60 mm, samm 5 mm

Mittestandardsete profiilidega keermetatud detailide kujutamisel tuleb
noutav profiil vdlja joonestada suurendatud mastaabis ning reeglina nai-
data koik keerme mootmed (vt. joon. 122, 1i).
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§ 4. KINNITUSDETAILID

Iga masin koosneb iiksikutest solmedest, s6lmed aga iiksikdetailidest.
Uksikdetailid ja -solmed on omavahel {ihendatud mitmesuguste {ihendus-
tega, mis voivad olla mittelahtivoetavad ja lahtivoetavad.

Mittelahtivoetavate iihenduste hulka kuuluvad neet-, keevis-
ja teised liited. Nende iihenduste lahtivotmisel kahjustatakse paratama-
tult detaile, lahtivoetavate ithenduste korral aga voib detaile ja solmi lahti
monteerida mneid kahjustamata. Lahtivoetavate {ihenduste hulka
kuvluvad keermetatud, kiil- jt. liited. Detaile, mida kasutatakse ainult
teiste detailide {ihendamiseks, nimetatakse kinnitusdetailideks.
Kinnitusdetailid on standardiseeritud. Enani kasutatud kinnitusdetailid on
poldid, tikkpoldid, mutrid ja kruvid.

I. POLDID

Polt kujutab endast silindrilist varrast, mille {ihes otsas on pea, tei:
ses aga mutri pealekeeramiseks l6igatud voi rullitud keere. Poldi pea voib
olla kuuetahuline (joon. 123, a), neljatahuline (joon. 123, b), sfdiriline
{(joon. 123,c) voi kooniline (joon. 123,d). Enam levinud on kuuskant-
peaga poldid.

Kuuskantpeaga polte kasutatakse enamasti metalikonstruktsioonide
montaazil, neiikantpeaalustega polte aga puitkonstruktsioonides.

Poldid jaotatakse hariliku ja korgendatud tdpsusega poltideks, kus-
juures viimastel on varda sileda osa voi suunava aluspea siledus 5., ile-
jadnud osadel 4. siledusklassis. Korgendatud tdpsusega hariliku ja peen-

Joon. 123.

meeterkeermega poldid valmistatakse treimisel. Poldi keermetatud osa
pikkus voib olla normaalne voi pikendatud. Tabelis 8 on toodud kuus-
kantpeaga korgendatud tdpsusega poltide pohimootmed.

Hariliku tdpsusega poltidel on pinnasiledus iileni 3. siledusklassis.
Need poldid valmistatakse kas hariliku voi peenmeeterkeermega kiilmalt
vor kuumalt stantsimisel.

Rullitud keermega polte lubatakse teha ilma faasita. Tabelis 9 on too-
dud mitmesuguste poltide néited. |

6 Masinaehitusjoonestamine
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Poldid valmistatakse jargmist marki terasest: cr. 3, c¢1.4 ja cr.5 (I'OCT
380—60); 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ja 45 (I'OCT 1050—60); 35X ja 45X
(TOCT 4543—61) voi automaatterasest Al2, A20 ja A30 (I'OCT
1414—54).

Poldid jaotatakse neis olevate splindiavade jargi iiksikuteks kujuv a-
riantideks, tidhistades need I, II ja III. Variandi tdhis paigutatakse
poldi tdhistuses keerme tdhise ette (vdlja arvatud I kujuvariant).

Poltide tdhistuses ndidatakse peale poldi pohimootmete ja kuju-
variandi veel keerme tidpsusklass, poldi materjali alagrupp, kattematerjali
grupp ning poldi standardi number.

Tabel 8
Kuuskantpeaga korgendatud tdpsusega poltide pohimootmed
(FOCT 7805—62)
o Keerme samm [} - - ~
«5ES < o g l 3 2 g I S= 1599
oBET 8 8 |Su e | -E £ % | 88 |s88%
§5e5 B ¥ |REm,| 35| 8% |3 Z & |E08
Eoumay| & o S SRR S LR i e 64 | s8ag
Eefsv| g g g L STEE| 985 | «T | suw | T 58 |¥2Fs
$TE83| & $§ | B § |Enge| SES|z5 |28 |3 tg |amge
Mesao| g a > & PE2E| sl | <> | <a | A | M8 (283
6 { Sl a0 ¢ TR T e 1 13,1 2-75"1"88 g
8 1:26vHe it 14 5574 162 105 2 2 28—85 R
10 1,5 1,98 1217 7 196 | 0,6 2 2,5 32-5100¢]1'26 LaEEd
12 Loy ali2a otol9 8 3190108 3 3 356150} 30 ' if.d—b
(14) v 1,5 b 9 254 | 0,8 3 3,5 40—150 | 34 | -5
16 2 1,5 |24 10 |27,7 |1 4 4 45—150 | 38 | (—6
(18) 2,5 1,5 27 12 31,2 1 4 4 50—150 | 42 | -6
20 2,6 1,5 30 13 31,6 1 4 4 56—150 | 46 | I—6
(22) 9% 15| 2 14 | 369 |1 5 4 60—150 | 50 | [—7
24 3 2 30 15 11,6 1.2 5 4 65—150 | 54 | i—7
(27) 3 2 41 17 47,3 1,2 5 4 70—150 | 60 | (—8
30 3,5 46 19 03,1 L2 6 4 75—150 | 66 « | [—9

Mirkus. Poltide pikkus valida jargmisest reast: [=22, 25, 28, 30, 32, 35, 38, 40,
42, 45 ja 48, edasi arvud, mis lopevad 5 voi 0-ga.

Veriant | R O
Sipe 4 u/gaunud

Pea kuju variont

s

Variont I

D2 |

0502

D=3




Moned poldimaterjalid ja neile vastavad alagrupid, samuti ka kattematerjalide
grurid on jargmised.

Poltide, kruvide ja mutrite materjali alagrupid
I'OCT 1759—62 (valik) '

Materjal Mark Alagrupi nr.
1. Siisinikteras 10 ja vahem 00
2 s 20 01
3. i 25 02
4. i 35 05
5. Legeeritud teras 35X 10
6. Roostevaba teras 2X13 v 20
7. Virviliste metallide sulam JIC-56-1 60

Kattematerjalide grupid

T'OCT 9791—61 (valik)

Grupi nr. Grupi nr.

1. Ilma katteta 0 5. Kroomitud 4
2. Tsingitud, anodeeritud 1 6. Oksiideeritud 0
3. Kaadmiumiga kaetud 2 7. Fosfateeritud (passiveeritud) 6
4. Nikeldatud 3 8. Vasetatud 7

Poltide tahistamise nditeid.

Nidide 1. Polt II M 12)<40 k1. 2—O011 I'OCT 7805—62,

- - e — \[—
Kujuvariant Keerme | Poldi Materjali Kattemater-
téahis piklkus alagrupp jali grupp

Keerme no- Keerme
minaalldbi-  tdpsus-
moot d klass

s. t. hariliku meeterkeermega, korgendatud tdpsusega polt, keerme nominaallabimoot
12 mm, poldi pikkus 40 mm, keerme tdpsusklass 2., materjali alagrupp 0l (siisinik-
teras 20), kattematerjali grupp 1 (tsingitud). ?

Nidide 2. Sama {tiiiipi peenmeeterkeermega polt.
Polt 11 'M 12X1,25X40 ka. 2—011 'OCT 7805—62

%

keerme samm mm

Miérkus. Kui poldi materjali alagrupp on 00 ja kattematerjali grupp — 0 (katteta),
siis voib need jitta poldi tdhistuses markimata.

Kui keere on valmistatud 3. tdpsusklassis, siis tdpsusklassi tdhist ei mérgita.

Kui poldi kujuvariant on I, siis seda tédhistuses ei maérgita. Sellisel juhul sama
tiiipi poldi tdhiseks on:

Polt M 12X1,25X40 TOCT 7805—62
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Tabel 9

Tingtdhis-
. . ooy | Poidi | tusé naide
Nimetus Joonis }fibiméét ?ritl;’akus l r(ilenrl:t‘,]'}":a‘;‘?:
lik keere)
1. Poldid (metallkonstruktsioonides)
Véhel?datud - M6 kuni | 28 kuni Polt M
kuuskant- £ ) M 48 300 ° 20.< 100
peaga polt @ I'OCT
7795—62
Pooliimara M6 kuni | 25 kuni Polt M
peaga ja ni- M 24 200 20 100
naga polt YOUE
7783—-62
‘Pooliimara 1 o 2 ;

5 M6 kuni | 20 kuni | Poit M
pea ja ruu- fi  $eii
dukujulise ] M 20 200 20,100
aluspeaga | rocT
polt ! ‘r 7802—62
Unimarguse v I. | A%Gkuni 25 Kuni | Polt M
peitpea ja A M 24 200 203X 100
niraga polt i FOCE

: J 7785—62
| A
Ummarguse | M6kuni | 25 kuni Polt M
peitpeagaja | /rz0\ | N A—F=—=== | M 20 200 12X50
ruudukuju- '@r G- ——— rocTt
lise alus- === 7786—62
peaga polt
|
Rehvi polt i | M6kuni | 40 kuni Polt M
_f_ l e ’ M 16 150 1250
| ceo oo roCT
i 7787—62
Suure kuus- gL i M6 kuni | 14 kuni Polt M
kantpeaga | ) l | M 48 300 20100
polt i @ t :a ! TOCT
£ ‘ 7798—62
2. Poldid (puitkonstruktsioonides)
Pooliimmar- ' M6 kuni | 25 kuni Polt M
guse peaga | M 24 200 20100
janinaga ‘ EQCTE
polt ! 7801—62
Pooliimmar- ‘ M35 kuni | 12 kuni Polt M
guse pea ja- | M 12 260 1240
ruudukuju- |- TOCT
lise alus- ‘ 7804—62
peaga polt
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2. TIKKPOLDID

Tikkpolt kujutab endast silindrilist varrast, mille iihes-otsas on keere
tikkpoldi keeramiseks detaili sisse, teises aga keere mutri pealekeerami-
seks. Tikkpolte kasutatakse juhtudel, kui naaberdetailide asetuse tottu ei
ole voimalik paigutada poldi pead voi teha selle jaoks sisseldiget, samuti
ka juhtudel, kus iihe {ihendatava detaili paksuse tottu ei ole otstarbekas
kasutada polti. Tikkpoldid valmistatakse harilikult tommatud kalibreeri-
tud metallvardast, kuid lubatakse valmistada ka treitud tikkpolte. Tikkpol-
tidel on harilik voi peenmeeterkeere.

Kuju jérgi jagatakse tikkpoldid kahte liiki: soonsiivendita tikkpoldid,
tinglikult tédhistatud tdhega A, ja soonsiivendiga tikkpoldid, tinglikuit
tahistatud tdhega B. 3y

Soltuvalt detaili sissekeeratava osa pikkusest jagunevad tikkpoldid:
I tidipi tikkpoldid — keermetatud osa pikkusega umbes 1,35 ldbimootu,
IT tidpi tikkpoldid — keermetamise pikkus vordub ldbimooduga. Soltu-
valt mutrialuse keermetatud osa pikkusest tdhistatakse tikkpolte tingli-
kult jargmiselt: harilikule mutrile tdhega O; kroonmutrile voi sisseloige-
tega mutrile tdhega K. Tabelis 10 on toodud tikkpoltide pohimootmed.

Tikkpoldid valmistatakse automaatterasest (TOCT 1414—54) ja teras-
test TOCT-ide 1050—60, 4543—61 ja 535—58 jargi.

Tikkpoldi tdhistamise ndide.

1) Tikkpolt M 10 X60AIO I'OCT 20001—38, s. 0. meeterkeermega tikk-
polt, keerme valisldibimoot 10 mm, pikkus =60 mm, ilma soon-
siivendita, sissekeeratava osa pikkus 1,35 d, hariliku mutri jaoks.

2) Tikkpolt 3/s” X 60 BIIK TOCT 20001—38, s.o. tollkeermega tikk-
polt, keerme ldbimoot ?#/s”, pikkus /=60 mm, soonsiivendiga, sisse-
keeratava osa pikkus 1d, kroonmutri jaoks.

Miérkus. Tikkpoldi (tiiip A) kujutamiseks joonisel, mille jargi tikkpolti ei val-
mistata, kasutatakse suhtelisi mootmeid, 1dhtudes keerme vélisldbimoodust, jargmiselt:
lp=(1,6—2) d; Lj=(1—1,35) d: c¢=0,154d.

3. KRUVID

Kruvi on varras, mille iihes otsas on pea, teises otsas keere. Kruvide
pead on mitmesuguse kujuga, soltuvalt nende otstarbest. Kruvi keere val-
mistatakse loikamise voi rullimisega. Kruvisid kasutatakse metallist vdi
puidust valmistatud detailide {ihendamiseks mutreid kasutamata, sest

Joon. 124.
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kruvi keeratakse vahetult detaili sisse. Kruvid jagatakse kruvikeerajaga
(joon. 124, a) ja mutrivotmega keeratavate (joon. 124, b) peadega kruvi-
deks.

Puidukruvisid, mille pea on kruvikeerajaga keeratav, nimetatakse
kruvikeerajaga keeratavateks puidukruvideks, aga mutrivotmega
keeratavate peadega kruvisid votme ga keeratavateks puidukruvideks.

Kruvid on kas seadekruvid voi kinnituskruvid. Kruvi keermeta-
takse hariliku voi peenmeeterkeermega. Puidukruvid valmistatakse suu-
rendatud keermesammuga s ning seetotiu on keerme pohi mitu korda
laiem kui hari (ligikaudu 2,5—3 korda).

Metallkruvid valmistatakse samadest materjalidest mis poldidki.

Tabelis 11 on esitatud kruvikeerajaga ja mutrivotmega keeratavate
treitud kruvide pohimootmed:

kruvide tdhistamine on analoogiline poltide tdhistusega.

Naide.

Kruvi M 12X30 ka. 2 TOCT 1491—62, s. 0. hariliku meeterkeermega M 12 kruvi, pik-
kus 30 mm, keerme tédpsusklass 2. (Kruvi materjali alagrupp 00, kattematerjali -
grupp — 0.)

4. POLTIDE, KRUVIDE JA TIKKPOLTIDE OTSAD

Poltide, kruvide ja tikkpoltide otsad on otstarbest soltuvalt mitmesu-
guse kujuga. OCT 1713 ndeb ette jargmised otste kujud: tasapinnalised,
koonilised, sfédrilised ja silindrilised (joon. 125).

Tasapinnalist otsa (joon. 125, a) kasutatakse peamiselt hariliku tédpsu-
sega rullitud keermega poltidel.

Kooniline ots (joon. 125, 6) kujutab endast tiivikoonust; kasutatakse
korgendatud tdpsusega poltidel, samuti ka tikkpoltidel ja kruvidel kui
pohilist otsavormi. Selline ots soodustab mutri suunamist pealekeerami-
sel ja vdldib keerme ddrmiste keerdude vigastamist.

a <

Tl 1L. . {

I <

BE e

I i | , | 1

¢ deaplly pedER

] . : ] 4 i [

Joon. 125. : _{__,l_,_d )
a) b)

Stadrilist otsa (joon. 125, ¢) kasutatakse poltidel ja tikkpoltidel voima-
liku variandina tarbija ja tootja kokkuleppel neil juhtudel, kui varda ots
valmistatakse surujana (loiketera kinnitamisel jne.).

Silindrilist otsa (joon. 125,d) kasutatakse siis, kui poldi kéttesaami-
seks tuleb parast lahtikeeramist polt august vdlja liiiia.
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Koostamisjooniste valmistamisel loetletud poltide, kruvide ja tikkpol-
tide otsi voib joonestada lihtsustatult suhteliste ligikaudsete mootmetega,
mis soltuvad antud poldi keerme vélisldbimoodust:

* Soonsiivendi laius on antud libimdotudele 6 mm ja rohkem.

R | d, | r L. e | o
d | 0754 | 0054 | 0154 | 0254
Kooniliste! ja sfddrilistel faasidel ei ndidata keerme siseldbimdotu
(kriipsjoont).
Meeterkeermete soonsiivendid (F'OCT  8234—56) Tabel 12
— ‘,__ i;ﬁ 774 B AN R e T /y/"
1 Ry 5] A x
i 1 L %ﬁ’ e SERNL Hoi
| Lx
T""Ii 2 7)” A 3 . e -
uup =Zmm P Z S0y
Tigp I o X
= =2,0mm
Mootmed mm by=2mm Tiip I by
Viliskeere Sisekeere
ek 2 o oty e o o
@ Tiiiibid I ja II| E  |Tuubid I ja II g5
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5. KEERME LOPUD

Keerme viljajooksuks nimetatakse ala, kus toimub keerme siigavuse
vahenemine loiketera véljumisel metallist (joon. 126, a). Keerme niidid
ei ole selles piirkonnas tdisvéddrtuslikud (ei ole tédieliku profiiliga) ning
viljajooks osutub keerme mitteté6tavaks osaks. Keerme vajaliku pikkuse
arvutamisel on tingimata vaja arvestada valjajooksu. Poltide, tikkpol-
tide ja kruvide jooniseil tavaliselt véljajooksu ei kujutata.

/// 7

Nogiix126.

Soonsiivendiks nimetatakse siivendit, mis on sisse léigatud keerme
valjajooksu kohal (joon. 126, b). Soonsiivend on vajalik loiketera véljumi-
seks vilis- ja sisekeerme valmistamisel; seega voivad soonsiivendid olla
vdlised ja sisemised. Soonsiivendite mootmed on antud tabe-
lisi k2.

6. MUTRID

Mutriks nimetatakse detaili, mille abil pingutatakse polte ja tikkpolte
detailide iihendamisel. Mutter kujutab endast nelja- (joon. 127, a) voi
kuuetahulist (joon. 127, b) prismat, millel on {ihes voi molemas otsas t66-
deldud koonilised faasid (30° nurga all) nurkade vigastamise valtimiseks.
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Mutter, soltuvalt pinna tootlemlsest voib olla harlhku voi korgenda-
tud tdpsusega.

Mutrite iseenesest lahti keerdumise villimiseks freesitakse neile soo-
ned, mida nimetatakse 16hedeks; Iohedesse asetatakse splint mutri asendi
fikseerimiseks. Kui I5he on tehtud vahetult mutri keresse, siis nimetatakse
niisuguseid mutreid sisseloikega mutriteks. Kui mutrile moodusta-
takse tdiendav silinder (mille t6ttu mutri kdrgus suureneb) ja sellesse
ireesitakse I6he, siis nimetatakse neid mutreid kroonmutriteks.
Nelikantmutreid kasutatakse tavaliselt puitkonstruktsioonides, kus mutrit
saab podrata ligikaudu 360° kuuskantmutreid aga metallkonstruktsiooni-
des, kus monel juhul ei saa mutrit poorata rohkem kui 60°.

Joon. 128 a) Joon. 129.

Eelmainitud konstruktsiooniga muireid pooratakse mutrivotmega.
Juhul kui mutrit on vaja péorata ilma votmeta — kisitsi —, nédeb stan-
dard ette spetsiaalse konstruktsiooniga mutrid (joon. 128). Neid mutreid
on kahte tiilipi: tiitip I — tiibmutrid (joon. 128,a) ja tiitip II — sang-
mutrid (joon. 128, b). Peale eelmainitud mutrite kasutatakse veel {immar-
gusi sisseloigetega mutreid otsvotmega keeramiseks (joon. 129).

Mutril voib olla harilik voi peenmeeterkeere.

Tollkeermega mutrid ei ole standardiseeritud. Mutreid valmistatakse
jargmist marki terastest (kui viimaseid ei ole tellimuses eriti margitud;j:
cr. 3, cr.4, 1.5 (FOCT 380—60); 10, 15, 20, 30, 40 ja 45 (I'OCT 1050—60):
35X ja 40X (TOCT 4543—61); A-12, A-20 ja A-30 (TOCT 1414—54).

Varvilistest metallidest ja sulamitest valmistatakse mutreid ainult sel
juhul, kui mutrid peavad olema mittemagnetiliste omadustega voi kui
mutrid peavad olema elektrijuhid. .

Mutrid voivad olla valmistatud korrosioonikindla kattega. Mutri tugl-
pinnad (otspinnad) peavad olema tasapinnaiised ja keerme teljega risti.

Tiibmutrid valmistatakse hariliku meeterkeermega, kuid erijuhtudel
lubatakse toota peenmeeterkeermega tiibmutreid.

Otstarbest soliuvalt valmistatakse tiibmutreid jargmistest materjali-
dest: teras cr. 3 ja c¢r. 4 (I'OCT 380—60); messing JI62 (I'OCT 1019—47)
ja koik tempermalmi margid TOCT 1215—59 jéargi. Tiibmutritel voib olla
korrosioonikindel voi dekoratiivne kate.

Tabelis 13 on toodud mutrite liigid ja nende tingtédhistus joonistel,
tabelis 14 aga korgendatud tdpsusega kahe faasiga kuuskantmutrite
mootmed.
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Mutrite liigid ja nende tingtdhistamine joonistel

Tabel 13

Tingtahistuse

Nimetus roct Tibimoot d Terid T
e harilik keere)
Kuuskantmutrid 5915—62 2kuni 48 | Mutter M 10
11 FOCT
5915—62
Mustad nelikant- | 5910—51 4kuni48 | Mutter M 14
mutrid rocTt
5910—51
Sisseloigetega 5918—62 4 kuni 48 | Mutter M 12
kuuskantmutrid 5 LOGCT
5918—62
Madalad iihe- ja 5916—62 1 kuni 48 | Mutter M 27
kahepoolse faasiga TOCT
kuuskantmutrid 5916—62
Kuuskantkroon- 5920—51 4 kuni 48 | Mutter II
mutrid (kujuva- 2918--62 M 22
riant II) rocTt
5918-62
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Tabel 13 (jirg)

I Keerme

Tingtédhistuse

Nimetus roct Joonis 1abimoot d | pargen oY
s harilik keere)
|

Korgendatud tép- | 39927—62 | 2kuni48 | Mutter

susega kahe faasi- | M 16 ka. 2

ga kuuskantmutrid ‘ TOCT

; 5927—62

Korgendatud  tédp-| 5929—62 6 kuni 48 | Mutter M 10

susega madalad KJI. 2

kahe faasiga kuus- roCT

kantmutrid 5929—62

Korgendatud tdp-| 5931—62 ‘ 16 kuni 48 | Mutter M 24

susega eriti korged ' K1 2

kuuskantmutrid l TOGE

(H=164d) i 5931—62

l
{

Tiilip I, tiibmutter | 3032—45 4kuni 24 | Tiibmutter
M 24-1
roCT
3032—45

Tiiip II, sang- 3032—45 12 kuni 24 | Sangmutter

mutter M 16-1T

: TOCT.

3032—45



Tabel 14

Korgendatud tdpsusega kahe faasiga
kuuskantmutrid

(TOCT 5927—62)

Mootmed mm

Keermg Votmeava ! Korgus g?p%?,?g I,:%sr:laitnl;d I
1ibimdot d = H 151;?';);16& D :
6 10 5 11,5
8 i4 6 16,2
10 i7 8 19,6
12 19 10 21,9
(14, 22 1 20% -
i6 24 13 1
(18) 97 14 31,2
2050 30 16 34,6
(22 39 18 36,9
924 36 19 116
(27 41 22 47,5
30 46 24 53,1
36 55 28 e

Midrkus. Sulgudes olevaid moote ei soovitata kasulada. Mutri tingtdhise niide —
Mutter M 12x1,25ka. 2a — 011 TOCT 5927—62, s. t. korgendatud tdpsusega, materjali
alagrupp — 01, kattematerjali grupp — 1 (vt. lk. 82), keerme nominaallibimoot —
12 mm, samm — 1,25 mm, keerme tdpsusklass — 2a.

7. SEIBID

Seibe, mis asetatakse mutrite ja poldi- ning kruvipeade alla, kasuta-
takse detaili pinna muljumise véltimiseks ja poltide, kruvide ja mufrite
iseenesest lahti keerdumise korvaldamiseks. Viimast liiki seibe nimeta-
takse lukustusseibideks.

Seibe valmistatakse stantsimise voi treipingil tootlemise teel.

Tabelis 15 on toodud seibide liigid ja nende tingtdhistamine joonistel.

Seibe valmistatakse jargmist marki terastest: cr. 0, cr. 1, c1. 2, cT. 3,
cr. 4 (I'OCT 380—60); 08, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ja 40 (I'OCT 1050—60);
Al12 (TOCT 1414—54). ;

Enam kasutatavad on puhtad ja mustad seibid.

Mustad seibid. Mustaks nimetatakse seibi, mis on stantsitud latt-, riba-
voi lehtterasest ilma pindade taiendava tootlemiseta, val]a arvatud jame-
puhastamine trumlis.
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Seibide liigid ja nende tingtdhistamine joonistel

Tabel 15

Nimetus Joonis roCcT rl;lé;!l\)iméét Tingtédhistuse ndide
Vedruseibid ; 6402—61 | 2,3—36 | Vedruseib 10,5
I'OCT 6402—61
“ i
Pidurseibid &m 369552 | 10—200 | Pidurseib 2036
sisemise nokaga I'OCT 3695—52
3 ‘
Kahe jalaga oz rrrryrrrs s 7722} 3693—52 | 2,6—48 | Pidurseib 15
pidurseib ‘ I'OCT 3693—52
! ,
Pidurseib vili- ‘ Fm 3695—52 | 2,6-—48 | Pidurseib 21
mise nokaga t T'OCT 3695—52
i
|
i
Uhe jalaga pi- 222 WrZZA | 3503--52 | 2,6—48 | Pidurseib 25

durseib

7 DMasinaehitusjoonestamine

T'OCT 3693—52
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Tabel 15 (jirg)

Nimetus Joonis rocT LAbimOOt | pingtihistuse niide
Mustad seibid m 6957—54 | 4—48 Seib 24 TOCT 6957—54
Mustad suuren- 6958— 54 Seib 24 TOCT 6958—54
datud seibid 2
Kuuskantmutri o e B N 6959—54 | 2,6—48 | Seib 20X4 'OCT 6959—54
puhtad seibid : :

()

Puhtad seibid. Puhtaks nimetatakse seibi, mis on treitud kalibreeritud
timarterasest ja millel on puuritud ava ja faas valisringjoonel. Tabelis 16
on toodud seibide pohimootmed.

Seibide joonistel, mille jérgi neid ei valmistata, tuleb kasutada vilja-
joonestamiseks suhtelisi mootmeid, ldhtudes etteantud keerme nimildbi-
mccdust d.

dy D |S
d+1...3mm | 22 d E
|

Tingtdhistuse nditeid:

seib 20 TOCT 6959—54;
seib 20 I'OCT 6957—54.

98



Tabel 16
Seibide pohimdotmed

oV ilejainud oo Uleni

Puhtad — TI'OCT 6959—54 Mustad — TOCT 6957—54
Nimi- Seibid (m&dtmed mm)
l(é;(tgerx;gg a { D =

) 0 >
poldi, xsrzl\:‘s_tad mustad |~ | | mustad f:j:isc
tikipold a Thes htad W b i e o
lébirl:léﬁt‘) |puhta mustad|ja1ud suhtal musta datu tad |tad |G
6 6,5 14 14 18 1,5 1,5 0,4
8 8,5 18 18 2% i,5 2 0,4
10 10,5 21 22 28 2 3 0,5
12 12,5 25 26 34 2 5 0,0
i4 14,5 28 28 38 3 -4 0,8
16 16,5 32 32 45 3 4 U,8
18 i 36 26 50 3 4 0,8
20 21 38 38 52 4 5 I
22 1L 42 42 58 4 b i
24 25 45 45 65 4 6 1
2% 28 50 52 70 & 6 1,2
30 31 55 25 80 3 6 1:2
36 38 68 68 - 6 -— 1,5
2 44 80 80 a3 6 | 1,5

8. SPLINDID

Splindiks nimetatakse traadist keeratud varrast, mille {ilesandeks on
enamasti mutri iseenesest lahtikeerdumise valtimine. Splint asetatakse
poldi voi tikkpoldi avasse ja painutatakse seejirel splindi harud laiali.
Niisugust splinti nimetatakse lahtivoetavaks. Splindi otste laialipainu-
tamise holbustamiseks tehakse otsad tavaliselt erineva pikkusega.
Splindi valmistamiseks kasutatakse eriprofiiliga (pooliimmargust) mater-
jali, mis on valmistatud alla 0,209% siisinikku sisaldavast terastraadist
{omdi i e1a 2y

Tabelis 17 on antud lahtivoetavate terassplintide mootmed.
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Tabel i7
Lahtivoctavate terassplintide pohimootmed
(TOCT 397—54 jirgi)

Splindi tingtahis, mille tingldbimoal

ey s / a—
)_1 / | t do=3 mm,
S (% 4% = pikkus /=15 mm.

; T Splint 3X15 TOCT 397—54
Mootmed mm
Splindi tingldbimoot &
(vordub ava ldbimcoduga) 06 108110115 1 20125 [ 30140} 50 6.0
Vilisldabimoot d ‘ 05 =707 109 l 13 ‘ 1,8 ‘ S 2NWT ‘ 3.6 ' 4,6 ’ 5,6
i~ LG 20 ‘ 25.1.35 ’ 5,0.1:6,0.1. 7.5 19,0 LR, 5K 140
dy=~ !0.6 03| 1,0 ‘ 1.5 12,0 {528 ’ 3.0! 3.0 44,57 Fenia
l [
a ‘1 ‘x’1,52'2 3|3|5!5 5
. | 2| v ta

Slaian 4 aiates 4 6 6 8 i 10 \12 IlS 15 ‘ 20
Splindi pikkus { { ity 18 }12 925 (35 i35 ‘1,5 60 |70 |30 {100
Splindi pikkus valitakse piirides: kuni 12 mm — 2 mm jérel; 15 kuni 50 mm — 5 mm
jarel; 80 kuni 100 mm — 10 mm jérel.

§ 5. KINNITUSDETAILIDE KUJUTAMINE

Kinnitusdetaile voib joonestada: a) nende tegelike mootmete
jéargi, kui joonisel noutakse poltide, mutrite ja kruvide kujutamist tépselt,
vastavalt OCT ja I'OCT tabeleis antud mootmetele, voi b) suhteliste
ligikaudsete mootmete jirgi soltuvalt poldi vdlisldbimoodust,
kui ei ole vajadust kujutada kinnitusdetaile nende tdpsetes mootmetes
(nditeks montaaZjoonistel). Poltide ja moningate kruviliikide pead on
kuue- ja neljatahulised risttahukad kooniliste faasidega 30° nurga all
prisma aluse suhtes. Pdrast faasi l6ikamist tekivad risttahuka kiilgtahku-
del koverad — hiiperboolid, pohjal aga — ringjoon. Praktikas kasutatakse
joonistel faasi hiiperboolse kujutise asemel ringi kaart.

Poltide, tikkpoltide ja kruvide otsad kujutavad enamasti {ihise teljega
tiivikoonuse ja silindri liitekeha. Koonuse moodustajate vaheline nurk
on 90°. ;

Joonisel 130 on kruvipeade suhtelised mootmed antud kruvi ldbimoodu
d kaudu; joonisel 131 kruvi otste kohta.

Koostamisjoonistel joonestatakse mutrid reeglina kahes projektsioonis,
kuid esineb juhtumeid, kus noutakse mutri kujutamist ainult iithes projekt-
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sioonis. Joonistel 132 ja 133 on esitatud ndited mutrite iiksikute vaadete
konstrueerimisest teist projektsiooni kasutamata.

1. Kuuskantmutri kolme tahu projektsioon (iihes vaates) (joon. 132).
Antud juhul kujutab mutri kontuur ristkiilikut mootmetega 2 dx0,8 d,
mutri keskmine tahk — ristkiilikut dx0,8d, kiilgtahud aga ristkiilikut
0,5 dx0,8 d. Algul joonestame ristkiiliku 2 dx0,8 d ja jagame selle
pikema kiilje neljaks osaks; kaks esimest osa votame mutri keskmiseks
tahuks, kaks ddrmist aga kiilgmisteks tahkudeks ning seejdrel joones-
tame faasid nii, nagu on néidatud tabelis 19.
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Tabel 18

Uhe faasiga kuuskantmutri konstrueerimine tegelike moodtmete jirgi

TOCT 5915—62 (valmistamiseks)

ws

Votmealune
moot

Antud: poldi 1d4bimoot d=16 mm.
Noutakse iithe faasiga puhta kuuskantmutri koimie
vaate konstrueerimist.

1. Leiame I'OCT 5915—62 jargi konstrueerimi-
seks vajalikud mootmed: votmeava S, mutri kor-
gus H ja D, seejdrel madrame arvutuse teel mutri
otspinna ringjoone 1dabimododu D, ja keerme sise-
ldbimoodu d,.

Saame jargmised moolmed: D=27,7 mm, S=

=24 spmy s H=it3" mm %D, =0,95¢85=0,95<21=

=2280 (23.:'mm), d,=0,85d=0,85X16=13,60

(14 mm).

Joonestame mutri pealtvaate — korrapdrase kuus-

nurga, mille kaks kiilge: on paralleelsed teljega X.

Selleks toimime jargmiselt:

a) joonestame kaks ristuvat siimmeetriatelge (hori-
sontaalse ja vertikaalse);

b) joonestame kaks X-teljega paralleelset sirget

horisonlaalsest siimmeetriateljest kaugusel

—;=12 mm;

kolmnurga abil témbame 1dbi punkti 0 (teig-

joonte loikepunkti) 60° nurga all kuusnurga

diagonaalid /—3 ja 2—4 ning saame kuus-

nurga kiiljed /—2 ja 5—4,

joonestame iilejadnud  kuusnurga kiiijed

kolmnurga abil, mille nurgad on 30° 60° ja

90°

~

g
-~

(="
S

><
w¥

4—

2. Joonestame risttahuka, mille korgus on
13 mm, s.t. vordne mutri korgusega H, eest- ja
kiilgvaate

b6)

3. Joonestame 1ingi ldbimooduga D, (mis vor-
dub 23 mm) nutri lauppinna, eestvaatel ja kiilg-
vaatel ringi projekisioon kujutab sirgloike a’a’ ja
b” b”, pealtvaalel aga ringjoont, mis I[6ikab siim-
meetriatelgi: horisontaalset punktides a ja a ja
vertikaalset punktides b ja b



Tabel 18 (jirg)

X oA Z DR 30°
(/o bb) a | b" @@l p\y
R r [2" L s
: | 4. Joonestame faasikoonuse moodustajad, tom-
X 2 ! Y mates labi punktide a’a’” ja b” b’ 30° nurga all
5 4 jooned, kasutades selleks kolmnurka, nurkadega
30° 60° ja 90°% risttahuka eest- ja kiilgvaatel saame
a “_ servadega l6ikumisel punktid 1’ ja I’, tahkudega
1 . 1 16ikumisel aga punktid 27 ja 27
b -
2 )/
z -

E‘r‘wf'mw 771’7_?"(7’977}1
hd

5. Leiame iilejaanud servadel punkti / projekt-
sioonid; eestvaatel ja kiilgvaatel joonestame vilja
servade iilejaanud osad

6. Leiame iilejddnud servadel punkti 2 projekt-
sioonid. Selleks leiame esmalt punkti 2 projekt-
siooni pealtvaatel, siis kiilgvaatel ja 16puks eest-
vaatel

» A7 7 a7 ”
/’ ARG AN TE ()
% i

7. Eesivaatel ja vaatel vasakult tombame iga
5 prisma tahu projektsioonile kaared Iébi punktide
17, 2/ ja 1’ (ringjoone ldbi kolme punkti joonesta-
mise meetodil). Need kaared on hiiperboolide pro-
jektsioonideks, mida tinglikult kujutatakse kaar-
tena
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Tabel 18 (jirg)

X

W<

8. Saadud projekisioonid joonestame vilja
kontuurjoonega (ndhtava kontuuri joonega)

“

2228

9. Joonestame mufti pealtvaatele kriipsjoonega
ringjoone, mille 14bimoot vordub keerme valisldbi-
mooduga 16 mm, ja teise ringjoone, mille [ébi-
moot vordub keerme siseldbim6oduga (14 mm), téis-
joonega (ndhtava kontuuri joonega). Kui Idiget ei
kasutata, siis muiri eest- ja kiilgvaatel keerme-
tatud ava ei ndidata. Loike abil ndidatakse eest-
vaatel 120° nurga all 16igatud faasi, mis on vaja-
lik mutri keeramiseks poldi voi tikkpoldi otsa, ning
seejdrel kantakse joonisele mootmed.

Mutri tdhistus: Mutier M 16 TOCT 5915—62

Tabel 19

Kuuetahulise iihe faasiga mutri konstrueerimine suhteliste (ligikaudsete) mootmete jargi
(koostamisjoonistele)

H ‘s R R, ’dl

2d 10§d 'IJSd 1,5d | d

1 0,85 d

b

Poldi labimoot -d

y, D=2d
H=08d

Antud: poldi 1dbimoot d=27 mm.
Noutakse poldile ldbimodduga d=27 mm -kuuskant-
mutri joonestamist kolmes projektsioonis.

1. Selleks joonestame korrapédrase kuusnurga,
mille diagonaali pikkus D=2d=2X27=54 mm. Uks
kuusnurga diagonaal peab olema paralleelne X-teljega.
Konstrueeritud kuusnurga votame korrapdrase ristta-
huka pealtvaateks.

Seejdrel joonestame risttahuka eestvaate ja kiilg-
vaate, mille korgus H=0,8d=0,8X27=21,6 mm
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Tabel 19 (jarg)

4
o ;Q \4@
¥ - 0 Y
R=15a
<4 Y,
;  iog il
‘f"

} al Q™
Al N\

: 2 b
R, madratakse
konstruklsioeniga
R, ™ a

2. Risttahuka eestvaatel joonestame tahkudele
kaare, raadiusega R=1,5d=1,5X27=40,5 nii, et see
puudutaks risttahuka {ilemise pohja projektsiooni ja
|oikaks kiilgmiste servade projektsioone (punktides a
ja a). Keskmise tahu projektsioonil olevat kaare osa
loeme koonilise pinna ja risttahuka tahu 16ikejooneks

3. Prisma kiilgtahkude eestvaatele joonestame

kaks kaart raadiusega R;. Selleks iithendame punktid
a ja a sirgega, mis 16ikab keskmiste servade projekt-
sioone punktides b ja b; sirgloigu ab keskpunkt O,
on raadiusega R, joonestatud kaare (mis puudutab
risttahuka iilemist pohja) keskpunktiks.
Kiilgtahkude kiilgvaatel joonestame kaks kaart raadiu-
sega Ry=d nii, et kaared oleksid puutujateks risttahuka
iilemise pohja kiilgvaatele. Kaarte keskpunktid maa-
ratakse vastava konstruktsiooniga

o ° Y
\
1/

e L
e

4. Pealtvaatel joonestame kuusnurgale ringjoone,
s. 0. mutri lauppinna. Eestvaatele tombame faasi koo-
nilise pinna moodustajad 30° nurga all nii, et need
puudutaksid raadiusega R, joonestatud kaari

d- poldi libimédt
d,=0,65d

5. Pealtvaatele joonestame ringjooned: iihe, 1dbi-
mooduga d (keerme vilisldbimo6otl) kriipsjoonega,
teise, ldbimooduga 0,85 d=0,85X27=22,95 mm (keer-
me siseldbimoot) {édisjoonega; mutri eest- ja kiilg-
vaatel keermetatud auku ei kujutata. Tombame saa-
dud vaated iile pideva tdisjoonega




\ Tabel 20

Korgendatud tdpsusega kuuskantpeaga poldi (I kujuvariant) konstrueerimine
tegelike mootmete jargi

(F'GCT 7805--62)

Antud: poldi 14bimoot d=14 mm.

Noutakse puhta kuuskantpeaga poldi joones-
tamist kahes projektsioonis TOCT 7805—62
jargi. !

1. Leiame TOCT 7805—62 jargi (vt. ta-
bel 8) votmeava S, mis vordub 22 min. Joo-
nestame poldi pea kiillgvaate — kuusnurga,
mille iiks killg on paralleelne Z-teljega
(konstruktsiooni vi. tabelist 18)

o1

2. Leiame T'OCT-ist poldi pea korguse
H=9 mm. Votame poldi pikkuseks 60 mm.
Joonestame poldi pea eestvaate kui rist-
kiiliku korgusega 9 mm ja poldi varre Kut
silindri, mille 1dbim66t on 14 mm ja pikkus

9 & [=60 mm

aa£ 3. Leiame poldi pea lauppinna ringi labi-
moodu, mis on ligikaudu 0,95 S, seega

gﬁ 0,95X22=20,9 mm. Projekteerime prisma ,

U g R R S pohjal asuva ringi ldbimooduga 20,9 mm

= y eest- ja kiilgvaatele. Ringi eestvaade kuju-

y s— 209 tab sirgloiku a’a’, kiilgvaade — ringjoont

4. Leiame faasi koonilise pinna ja rist-
tahuka kiilgmiste servade 16ikepunktide pro-
jektsioonid. Kolmnurga abil tombame eest-
vaatel 1dbi punktide a’ ja @’/ 30° nurga all
koonilise pinna moodustajad a’ 1’ ja a’l’.
Servade iilejddnud osad pikkusega h; joo-
nestame védlja ndhtava kontuuri joonega

(/7

|i//

"
2

5. Leiame koonilise pinna moodustajate
ning prisma kiilgtahkude iilemiste l6ikepunk-
fide projektsioonid. Selleks joonestame abi-
konstruktsioonina pealtvaate. ~ Kolmnurga
abil jooneslame pealtvaatel 14bi punktide
b ja b 30° nurga all koonilise pinna moo-
dustajate "2 ja b2 projektsioonid. Saame
Ioigu h, punktist 2 kuni poldi tugipinnani.
Punkti 2 kanname prisma eestvaatele loigut
h, abil :




Tabel 20 (jirg)

: 0 /\ 6. Labi punktide 17, 2’ ja I’ tombanie
b S e e St \ ) kaared, mis kujutavad koonilise pinna ja

prisma kiilgtahkude 16ikejooni

N 7. Joonestame poldi otsa tiivikoonusena
a vastavalt OCT 1713. QCT 1713 voi I'OCT

/ 7805—62 jargi on selle korgus 2 mm ja

moodustaja nurk 45°

8. Midrame TI'OCT 7805—62 jargi poldi
keermetatud osa pikkuse [,=34 mm ja
¥ 5 keerme siselabimododu dy=11,4 mm. Keerme
o [ x45 Iopu kujutame pideva tédisjoonega, mis on
o AN risti poldi poorlemisteljega; joone jamedus
\ vordub nidhtava kontuurjoone jdmedusega.

Moodustajad, mis nditavad sisemist silindrit,

) mille 1dbimoot vordub poldi keerme siselédbi-

34 M mooduga, joonestatakse kriipsjoonega, kus-

juures kriipse poldi otsa koonilisele osale ¢i

¢ joonestata. Saadud projektsioonid joones-

tame vilja kontuurjoonega ja kanname jou-
nisele vajalikud mootmed

2. Kuuskantmutri kahe tahu projektsioon (iihes vaates) (joon. 133).
Sel juhul kujutab mutri vaade ristkiilikut alusega S, mis vordub mutri
votmeavaga ning korgusega [, mis vordub 0,8d. Esmalt joonestame
antud poldi 1dbimoodu pikkuse sirgléigu ning selle otstest tombame kolm-
nurga abil, mille nurgad on 30, 60 ja 90° (joon. 133, a), kiired, seejére!
joonestame ristkiiliku, mille kaks vertikaalset kiilge on pikkusega d
(antud poldi 14bimoo6t), iilejddnud kaks on aga pikkusega S (joon. 133, b).
Seejdrel vdhendatakse ristkiiliku korgust suuruseni 0,8 d, mis on mutri
korguseks H. Kuna mutri servad on iithepikkused, jagame ristkiiliku
pikkuse S pooleks (joon. 133, ¢) ja joonestame faasi (joon. 133,d) ana-
locgiliselt tabelis 19 antud konstruktsiooniga.

5. Nelikantmutri joonestamine. Joonisel 134 on ndidatud mutri faasi
konstrueerimine. Punktid 7, 7 ja 2, 2, s.o. faasikoonuse moodustajate ja
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prisma tahkude Ioikepunktid — maaratakse mutri vaadetel pdrast ring-

joone ldbimodduga D=0,95 S ja koonuse moodustajate projekteerimist.
Punktid 3’, 3" leiame méodu H;=0,75 H, abil, seejérel joonestame kaare
labi punktide 8/, 2’ ja 3’. See kaar kujutab faaSIkoonuse ja piistprisma
tahkude lmkqoone ligikaudset projektsiooni.

§ 6. LIITED JA NENDE KUJUTAMINE

1. LHTED KEERMETE JA KINNITUSDETAILIDE ABIL

Kaasaegses masinaehituses kasutatakse iiksikdetailide i{ihendamisel
keermete voi kinnitusdetailide abil viga mitmesuguseid {ihendusviise.

Niisuguste iihendusviisidena v6ib mainida polt-, tikkpolt-, kruvi- jt.
liiteid.

FH)
+ Sissekeeramise lopp
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Joon. 135.

Joon. 130.
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Joon. 137.

Joonisel 135 on nédidatud keermetatud varda jarkjarguline Keeramine
ldbiulatuvasse avasse. Jooniselt selgub, et keeret tuleb avas ndidata ainult
sel juhul, kui see ei ole poldi keermega kaetud.

Téisjooned, mis vastavad vardal oleva keerme vélisldabimoodule, ldhe-
vad iile ava keerme vélisldbimoodule vastavateks kriipsjoonteks ja vastu-
pidi, kriipsjooned, mis vastavad sissekeeratava detaili keerme pohja ldbi-
moodule, ldhevad iile ava keerme siseldbimoodule vastavateks taisjoon-
teks. -

Lauptoega varda kujutamisel, mis on keeratud detaili sisse kuni téie-
liku toetumiseni detaili pinnale, tuleb keerme lopus kujutada soonsiivend
(joon. 136). Keermetatud umbava nimetatakse pesaks. Puuritud pesa koo-
niline pohi on tekkinud puuri koonilisest otsast. Joonisel kujutatakse pesa
pohja vordhaarse kolmnurgana, tipunurgaga 120° (joon. 137, a). Puuritud
ava 14bimoot d, vordub tulevase keerme siseldbimooduga; iihel vaadetest
kujutatakse ava ringjoonena, ldbimooduga 0,85 d, ja joonestatakse vélja
detaili kontuurjoontele vastava tédisjoonega.

Varrast ei ole voimalik keerata pesa pohjani, sest keerme loikamisei
keermepuuriga tekkinud otsakoonus ei ole tédisvdédrtusliku keermega
(joon. 137, b). Joonisel 138 on néha, et pesa siigavuse L ja keerme pikkuse

L, vahele tuleb jatta vahe korgusega —g— Kui puudub vajadus augu siiga-
vuse ja keermetatud osa pikkuse erinevuste néditamiseks, voib keeret kuju-
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Joon. 133. Joon. 139. y

tada nii, nagu on néidatud joonisel 138, b. Joonisel 139, a ja b on esitatud
kaks naidet tikkpoldi erisugustest asenditest selle jarkjargulisel pesasse
keeramisel. :

Joonisel 140, a on nédidatud poltliide, joonisel 140,56 — tikkpoltliide,
joonisel 140, ¢ — toruliide ja joonisel 140, d — kdigukeere mutriga; viima-
sel juhul on tingimata vaja ndidata kohtloikega keerme profiili, mis joo-

W7 A 4
| ~ i ﬁI -
— : l 2 RAR: P bA (W///,zz// lis’mﬂij
, % | Z e ®*|A
N NI % 77 el
NI\ N R %; ' |

a rh

Joon. 140.
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Joorn. 141i.

nestatakse vilja mutri 16pus nii, et see haaraks osaliselt poldi mutrisse
sissekeeramata osa.

Metallikruvidega iihenduste kujutamine on ndidatud joonisel 141, a,
puidukruvidega aga joon. 141, b. Pealtvaatel (peapoolsest otsast) nédida-
takse tinglikult pilu 45° nurga all.

Kuue- ja neljakandilised mutrid ja poltide pead lubatakse koostamis-
joonistel kujutada lihtsustatult (FOCT 3453—59), nagu ndidatud, jooni-
sel 141, c. 3

Kruvide, puidukruvide jt. kinnitusdetailide pilusid lubatakse kujutada
ithe paksendatud joonega. g

Poltide asetuse nditamiseks lubatakse kasutada tingkujutist (joon.
141, d) joonisel 141, e ndidalud kujutise asemel (IF'OCT 3465—52).

Harjutus 3.
]
Joonestada kinnitusdetailid antud mootmete jargi (joon. 142) ning tdiendada puudu-
vas osas, valides mootmed vastavatest standarditest. Mdiratud kohtades kujutada tais-
nurkse profiiliga kaigukeeret.
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Joon, 142.

Niide 1. Joonisel (joon. 142, a) teha jargmist:

1) asetada tugivarras ettendhtud kohale;

2) valida TOCT-i jéirgi mutter tugivardele keermega M 18;

3) ja 4) kinnitada kasiratas, valides selleks vajaliku seibi ja mutri;

5) asetada kohale kruvi M 6X22 T'OCT 1477—58;:

6) ndidata spindlil ruutkeere s=8§;

7) kinnitada topendi puks mutriga varustatud "tikkpoldiga M 16X7551-O GCCT
20001—38;

8) ja 9) kinnitada kaas kere kiilge hariliku tidpsusega polhdega M 18X80 TI'OCT
7798— 62 Polt asetada peaga iilespoole.
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Ndide 2. Joonisel (joon. 142, b) teha jdrgmist:

1) ja2) asetada kohale polt M 14X55 I'OCT 7798—62 ja kinnitada see mutriga M 14
I'OCT 5915—62;

3) ja4d) kinnitada topendi puks tikkpoldiga M 12X65 BII-0 OCT 20001—38 ja mut-
riga M 12 TOCT 5927—62,

5) nédidata spindlil tansnurkkeerme s=8 profiil;

6) asetada kohale kruvi M 6X 15 I'OCT 1477—58;

7) ja 8) kinnitada hoob, valides selleks seibi ja mutri.

Miarkus. Joonise valmistamisel joonestada mooljooned katkestuseta, méootarvud
paigutada mootjoone peale. Viltida mootjoonte omavahelist 16ikumist.

Paralleelsetele mootjoontele paigutada mootarvud male korras mootjoone keskkoha
lédhedale.



KEERMETATUD TORULHTMIKUD

Torustikke kasutatakse laialdaselt gaasi, auru ja vedelike juhtimiseks
suurtele kaugustele (kiitteseadmed, kanalisatsioon, vesivarustus, gaas,
masinate Olitamine jne.).

& Tabel 2t
> _____ Y7777 ik
: | \ Y
3 ? 3 ‘s: Terasest vee- ja gaasitorude mootmed
/ ; (TOCT 3262—62)
Lol IR
Tinglabimoot™ Dy ~dg Toru seinapaksus s mm | Keere
Vélislabi- ‘
mo ; alx _ |pdhitasapinna .
mm tollides dymm ?2301‘}{1;}72:1112) t\‘:\,g i‘édf ﬁ?{’liégilr;};?issetel ) ipnegagitas i i foel?irstde o
|
8 174 13,5 b 2,8 2,0 — =
10 3/g 18 2.2 2,8 2,0 e ) =
15 /o 213 2,8 3,2 2,5 20,956 14
20 3/ 26,8 2,8 3.2 2.5 26,442 14
25 1 33,5 32 4,0 2,8 33,250 11
32 11/4 42,3 3,2 4,0 28 41,912 11
40 11/, 48 3,5 4,0 3,0 47,805 |11
50 2 60 35 4,5 3,0 159,616 |1

* Toruliitmike, armatuuride ja torude tinglabimooduks D, nimetatakse torude sise-
mist nominaalldbiméotu (FOCT 355—52).

Tingtdhistuse ndited.

Toru LI 204000 TOCT 3262—62, s.t. must (tsinkimata) toru, silindrilise keermega,
lingldbimdot Dy, =20 mm, pikkus/4 m.

Toru K 20X4000 I'OCT 3262—62, s.t. harilik tsinkimata koonilise keermega toru,
tinglabimooduga 20 mm.

Toru O-K 204000 I'OCT 3262—62, s.t. harilik tsingitud koonilise keermega toru,
tingldbimooduga 20 mm.

Torud valmistatakse enamasti terasest (tommatud) ja malmist (vala-
tud). Torusid tuleb paigaldada sageli suurtes pikkustes ja erinevates
suundades ning seeparast on neid vajalik omavahel ithendada. Uhendused
cn mittelahtivoetavad (keevitus ja iiksikjuhtudel jootmine) ja lahtivoeta-
vad: a) ddrikiihendused, kasutatakse rohul kuni 100 kg/cm? ja b) keer-
metatud ithendused, kasutatakse tavaliselt rohul kuni 25 kg/cm?. Keerme-
tatud tihenduste korral kasutatakse suuna voi 1dbimoodu miuutmiseks tem-
permalmist valatud toruliitmikke, mida nimetatakse ka fitinguteks (nur-
gikud, kolmikud, ristid jt.). Koik fitingud on torukeermega.

Torude ja toruliitmike pohimootmed on anlud tabelites 21—24.
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Tabel 22

- Kontramutrid (FOCT 8961—59)

Tingtihistuse naited:

Tsinkimata kontramutter tingldbimooduga Dy=50.

Kontramutter 50 TOCT 8961—59.
Tsingitud kontramutter 0-50 TOCT 8961—59.

Tingldbi- | Torukeere 7 M&6tmed mm
mdot Dy [ TOCT 6357—52
mm d H S D | D,
8 Ml 6 22 - 1254 | 20
10 3/g"” 7 27 31,2 25
15 o 8 32 36,9 30
20 ol 9 36 41,6 33
25 17 10 46 53,1 43
32 1 11 55 63,5 no
40 11/, 12 60 69.3 56
50 2 13 75 56,5 70
Tabel 23

Tempermalmist silindrilise keermega toruliitmikud
Uldised konstruktiivsed mootmed (I'OCT 8945—59)

a
= © st o, o
hvrvs, 171;2 a S,
55 E |
1 L g ?
S i ot
S ]L S \'.*L Xé |
2 |
wzzz 7 S £
v:“ th é\_/i—’
Ting- Keerme ‘
15‘{)‘5 Keerme nominaal- ,Tl%r“l,iﬁ?:_r_ pikkr‘r:; d s {b h by L P %
MG0t | moot tollides e WBimeat - || ‘
T (TOCT 6357—52) By ) y- 15 Sl
8 Y 13,158 29 |— [135]256 130120120 l3,5 36 | —
10 54 16,663 10 |— 17,0125 |30 (2020 |35 135 4—
15 s’ 20,956 1271 90]21.5(2,8 |'35 2002071410443 442
20 LI 26,442 13,5{10,5({ 27,01 3,0 (40 |25 |20 (40 |44 |42
25 124 33,250 15 [11,0{ 34,0133 |40 |25 |25 {45 |52 |46
32 1 41,912 17 (13,0/4255)3,6 |40 |30 (25 |50 |54 |48
40 11/, 47,805 19 {15,0(485|4,0 |40 {3,030 |50 {58 |48
50 205 59,616 21 |11,0/605[/4,5 [50 |33/30 |60 |64 |54
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Harjutus 4

Joonestada toruliitmikud (joonised 143—150), valides liitmikud tabelitest 21—24.
Kasuvtada ithenduskohtades tadis- ja kohtloikeid.

Torustike sﬂindrilise keermega tempermalmist liitmikud ] Tabel 24

I ihtnurgikud Lihtkolmikud Lihtristmikud Lihtmuhvid ~  Uleminekumuhvid

(FOCT 8946—59) (I'OCT 8948—59) (I'OCT 8951—59) (I'OCT 8955—59) (I'OCT 8957—59)
[ %

L L L

e
7~ “;
oy 8 1
14
RIS w
Ting |Keerme d Pikkus ! mm Liht muhvid | Uleminekumuhvid
libi- — -
moot . YT e L R N ) { ribi- | Uinglabi-| torukeere pik- ibi
tolli- & i | risti-| kus | oot D kus L | ribide
mym des e Xg{ild ‘ ILP\:d kud ;m | (j:» :;-t) r d; ‘ d, mlifl el
8 i 13,158 | 21 21 — 27 2 V5% s o el b 45 4
10 3/s 16,663 | 25 25 25 3 2 25 % 200 NS s 45 4
15 /g 20,956 | 28 28 28 36 2 3236150 LM v 1% 5 4
20 3/4 26,442 | 33 33 33 39 2 3220 HLL/ T 8, 50 4
25 1 33,250 | 38 33 33 46 4 s e o 27 P G T 50 4
32 PYEEre 9127145 45 45 50 4 403¢C20- -1 /g 43[4 55 4
40 1/, | 47,805 | 50 50 | a0 85 4 4025 | 1" | 177 55 4
50 (2 |[59616/58 |58 [58 [65 |6
Tingtihistuse naited Tsingitud lihtmuhv  tinglabimooduga
D =20, ;
Tsinkimata lihtnurgik  tingldbimoo- Li)},ﬂmuhv 0—40 TOCT 8955—56.
duga D), =40; Tsinkimata iileminekumuhv tinglébi-
Nurgik 40 TOCT 8946—59. mooduga D, =32X25;
Tsingitud lihtkolmik tingldbimédduga  Myhy 32x25 TOCT 8957—59.
D, =40; Tsingitud  {ileminekumuhv  tinglabi-
Lihtkolmik 0—40 TOCT 8948—59. moodduga D,=32X25;
Tsinkimata lihtristmik  tingldbim6d-  Muhv 0—32%25 TOCT 8957—59.
duga Dy, =25; Uldised konstruktiivsed moGtmed méé-

Lihtristmik 25 I'OCT 8951—59. rab TOCT 8945—59.
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Mirgid vasakpoolse keermega detailidel

Remonditavate voi perioodiliselt tehnilist kontrolli noudvate seadmete
moritaazil ja demontaazil esineb detaile ja iihendusdetaile — polte, kruvi-
sid ja mutreid, millel on vasakpoolne keere. Niisugustele detailidele ja
iihendusosadele kantakse mirgid keerme suuna néitamiseks, et viltida
peldi peade, mutri servade ja I6hede kahjustamist kinni- ja lahtikeera-
misel.

Mirkide pealekandmise viisid TOCT 2904—45 jirgi

I'OCT 2904—45 miidrab margid, mis kantakse vasakpoolse keermega
detailidele, nende hulgas ka detailidele, mida kasutatakse masinate ja
seadmete remondil.

Mirgid peavad detailidel olema hésti nantavad erinema detailide
konstruktiivsetest elementidest ning ei tohi vihendada nende tugevust.
Mirkide asukoht médratakse joonisega, kusjuures mérk tohib olla ainuit
iihel kokkupuutuvaist detailidest. Nditeks tohib poldikomplektil mérk olla
kas ainult poldil v6i ainult mutril.

Ndide 1. Mutritele ja poldipeadele, millel on tahud, tehakse mérgid
ringjooneliste sisseldigetena servadele (joon. 151).

Niide 2. Mutritele, millel puuduvad tahud, ning sisekeermega detaili-
dele tehakse margid otsale labimé6dusuunalise sisseldikena (joon. 152).

Joon. 151. Joon. 152.

Niide 3. Poltidele, mille peadel puuduvad tahud, ning viliskeermega
detailidele tehakse margid labimoodusuunalise voi rongakujulise sisse-
loikena detaili tihes otsas (joon. 153). Juhul kui ei ole voimalik otsale
markimine, lubatakse mark kanda keerme vahetusse ldhedusse ronga-
kujulise soonena.

Nidide 4. Metallikruvidele tehakse mark kahe sisseloikena paralleelselt
kruvikeeraja piluga (joon. 154).

Ndide 5. Metallikruvidele, millel on peas siivend otsvotme jaoks,
tehakse mirk libimoodusuunalise sisselikena (joon. 155).

Juhul kui ei ole voimalik detaili mirkida nédidetes antud viisil, on
lubatud vasakpoolset keermega detaili tahistada tdhega JI.
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Joon. 155. Joon. 154.

2. KIIL- JA LIISTLUTED

Kiilu voi liistu kasutatakse detaili kinnitamiseks vollile. Nii kiil kui ka
liist on.detail, millest osa asub vollil olevas siivendis, véiljaulatuv osa
aga vollile kinnitatava detaili siivendis. Selliseid liiteid nimetatakse kiil-
ja liistliiteiks. Kiilu voi liistu jaoks ette ndhtud siivendit nimeta-
takse vastavalt kiilu- voi liistusiivendiks.

Kiilud (joon. 156) moodustavad liikkumatu pingestatud iihenduse. Kuju
jirgi jagatakse kiilud sissel66davateks, kui kiil paigaldatakse
(liiiakse sisse) pérast detaili vollile asetamist, ja vahelepanda-
vaiks, kui algul asetatakse kiil siivendisse ja seejédrel surutakse detail
vollile.

Kiilu ristloige on ristkiilik. Kiilu laiad kiiljed on téétavad pinnad,
nende kalle pikisuunas on 1:100.

Joon. 156. Joon. 157.
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Variant A
vmardatud

Variant b
/asa-
Jpinnaline o i
o R N R
3
Joon. 158. Joon. 159.

Kiilu puuduseks on rummu telje nihkumine volli telje suhtes koosta-
mislotku vorra, mille tottu lithikese volli korral voib esineda kiivasend.

Koostamisjoonistel ndidatakse kiilliide ilma l6tkuta, ning kiil viiruta-
takse ainult sel juhul, kui see langeb ristloikesse. :

Liistud jaotatakse: prismaatilised ja segmentliistud.

Prismaatilised liistud (joon. 157) tagavad pingevaba liikumatu voi
liugtihenduse.

Prismaatilised liistud valmistatakse puhtalttommatud terasest tdmbe-
tugevusega mitte vihem kui 60 kg/mm?, liistu ristidige on mahaloigatud
voi timardatud tippudega ristkiilik.

Liistu tahud on paariviisi paralleeised. Kitsad tahud on téctavateks
pindadeks. Liistu otsad vGivad olla tasapinnalised (variant B) voi iimar-
datud (variant A) (joon. 158). Prismaatilised liistud jagatakse harili-
keks liistudeks (F'OCT 8789—59), mida kasutatakse liikumatutes {ihen-
dites, ja juhtliistudeks, mida kasutatakse liugiihendustes, kusjuures
liist kinnitatakse vollile voi rummule. Liistu ja liistusiivendi ristloike moot-
med ning liistu pikkus valitakse olenevalt volli 1dbimoodust TOCT 8788—58
jargi (tabel 25). T66jooniste ristloigetel, mis ldbivad vollil olevat liistu-
siivendit, ndidatakse jargmisi mootmeid: b — liistusiivendi laius ja D—t,
s. 0. volli 1abimoot miinus liistusiivendi siigavus.

Segmentliistud (joon. 159) moodustavad pingevaba ithenduse. Xui pika
puksi korral osutub vajalikuks kahe liistu kasutamine, siis asetatakse need
iihte ritta. Lithikeste pukside korral asetatakse kaks liistu 180° nurga all.

Segmentliistud valmistatakse puhtalt tommatud segmentliistu terasest
(tugevus mitte vdhem kui 60 kg/mm?) (I'OCT 8786—58). Terasvarda rist-
loige on segment.

Segmentliistude mootmed madrab T'OCT 8795—58, liistude ja liistu-
siivendite mootmed soltuvalt volli labimoodust TOCT 8794—58.

Segmentliistu, mille méotmed b;,=6 mm ja h=10 mm, tingtdhistuse
néide: '
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Segmentliist 6X10 TOCT 8795—58.
Prismaatiliste liistliidete ja segmentliistliidete kujutamisel koostamis-
jooniseil néidatakse tinglotk (tabel 25).

Prismaatilised liistud. Liistude ja liistusiivendite ristldigete mootmed ja pikkused

(TOCT 8788—58)

Tabel 25

INAN

Mootmed

mm

Liistusiivendi siigavus

{.giils{tu rlst; l [
E ol Variant 1 Variant II Umardus- | ps Faas

4 S pke B naalmoot- - Pikkus [
S R LA voll | puks voll | puks| R e iley| (Piirides) | C3E

SR E K~
b, h t ty t t |

710 k. 4. 3 2k BD KL e B o 8 G R S \# 0,2 6—28 B
10—14 k. a. 4 4. 12264 5671 1.8 — L — 0,2 8—36 0,25
14—18 k. a. 5 |5 (30121 |23 [32 (19 |20 102 10—45 |
18—24 k. a. 6 | 6 |35 (26 (29 [38 |23 [26 |03 14—56
24—30 k. a. 8 1°944,07)F 3371 36 44,57 2.6 43,0 4 0,3 i8-—70
30—36 k. a. 10 8 1145 (136142152129 135.]-0,3 22—90 0,4
36—42 k. a. 195198 - Fd sl asil d gl saslagll 47 1103 23—110
42—48 k. a. 14 9 |50 [41 |50 |58 |33 {42 |03 36—--140
48—5C k. a 16 ) 10:4215,0-1 5,1 = 6,2..1:6,5 43,6 11:47. | 0,5 45—180
55—65 k. a 18 |11 (55 |56 [68 |71 |40 |52 |05 50—200 | (¢
65—75 k. a. 20 120460 16117478 43:136.|05 56---200 i
75—90 k. a 24 e 7201871 9,0 E5,2:51167 4 0,5 63--250

Variant I voi II valitakse olenevalt puksi materjalist ning ldhtudes liistliite ele-
mentide vordvastupidavuse tingimusest.
Mo6t K antakse juhisena liistliite arvutamisel muljumisele.
Tingtahistuse ndide. Liist variant A, mootmetega

liist 18X 11X100 I'OCT 8789—58.

Samasuguse liistu variant B tingtdhistuse néiide:
Liist b 18X11X100 I'OCT 8789—58.

by=18 mm; “R=1L . [l= 100 mm;
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Segmentliistud
(F'OCT 8794—58)

Tabet 26

Volli 1dbiméot D

Liistu nominaal-

Stivendi sligavus

mootmed Variant I Variant II s ;
: Stivendi
| ‘voll | puks voll | puks gg:‘ggss
variant I variant IT b i h d 3 7l k y tl“‘ K=~ | raadius r’
6,5| 16 15,71 4,5 4,7
Toird9 - 1861186 5,7
14—18k.a. | 18—30k. a. 5 9,022 | 21,6/ 70421 ]23 PP B AR ) AT o
100|125 |245| 80 8,2
L0280 (@7 8k 9.0 9,2
O 12321218 |,i6,0 6,8
5 et F 24 54 ' TH 7.8
18—24k.a. | 24—36k.a 60 LT b 280 k 97 33058, 5.1 216 2040/ 88 12,8426
13 (+32: | 3141106 10,8
1546385k 370 ) 125 12,8
ORI R SE ey BTy S 7,5
EF Q1228 U P27;3148 8,5
24—30k.a. |30—42k. a. 7 P13 082 L el i 100 118,15 13 544 10,812,641 3:0
L5 & {5885k ST 4k 12 12,5
16 (45 |43.1(13 13,5 :
17 | 55 50,8 | 14 14,5 0,3
19 1821 =[.81:4'1 95 10,2
103051015 88 5ediddal 11 Lo 12,2
3036 k.a. | 36—48k. a. 16 | 45 |:43,1 12,5 42 1132
17 1551 "60.8 13,5 14,2
19 65 | 59,1151 16,2 | 2,9
24 [/80-173.3]205k%b 21.2
|
36—42k.a. |42—55k.a. PO H6E0 16911 1550 10,2’ ’
1250045480, 73.81 2051 44 | 21.2] |37
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3. Soonliited

Soon- (hammasvoll) liide kujutab endast eenditega volli ihendust detai-
liga, milles on volli eenditele vastavad siivendid. See liide on ette nahtud
vaandemomendi iilekandmiseks ning ei oie kasutatav teljesuunaliste jou-
dude vastuvotmiseks. Enamasti on soonliide pingevaba (joon. 160).

Soonliitel on vorreldes liistliitega jargmised paremused: a) detaili
parem suunamine liikumisel piki volli; b) soonvollidel on detailid pare-
mini tsentreeritud; ¢) muljumispinged on soone kiilgedel méarksa vaikse-
mad kui liistude tootavatel pindadel; d) soonvolli tugevus diinaamilistel
ja muutuvatel koormustel on palju suurem kui liistliitega vollidel.

Olenevalt-soonprofiilist jagatakse soonliited paralleelsete kiilgedega
soonliideteks, trapets-, evolvent- ja kolmnurksoonliideteks (joon. i61).

Paralleelsete kiilgedega soonliide (joon. 161, a) on enam levinud; stan-
dardiga on midratud kolm liidete seeriat: kerge, keskmine ja raske; iga
seeria erineb teisest soonte arvu ja korguse poolest.

Paralleelsete kiilgedega soonte korral toimub volli ja rummu tsentree-
rimine valimise voi sisemise silindrilise pinnaga voi soonte kiilgpinda-
dega. Tsentreerimise liik méddratakse tehnoloogilistel kaalutlustel.

Trapets-soonliide (joon. 161, b) on tdpsemalt tsentreeritav ja soone
alus on tugevam.

Evolvent-soonliide (joon. 161, ¢) parandab veelgi tsentreerimist ja
seoses soonliitega elementide tootlemistehnoloogia arenguga leiab iiha
laiemat kasutamist.

Kolmnurk-soonliidet (joon. 161, d) kasutatakse piiratult. Viikese
sammu {0ttu nimetatakse seda liidet sageli «peenesooneliseks» ning kasu-
tatakse paralleelselt vdikesesammulise evolventliitega.

Tabelis 27 on toodud paralleelsete kiilgedega soonliidete andmed (lii-
dete pohiseeriad).

Joon. 160. Joon. 161.
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N

AR Tabel 27

Y/
7 Paralleelsete kiilgedega soonliited

Q, . (F'OCT 1139—538)
N / Liidete pohiseeriad. Mootmed mm
1 1 <

&

Kerge seeria Keskmine seeria Raske seeria
soonte | axpxw soonte | axoxp soonte | axdxp
6 23X 26X 6 6 11 xX14X3 10 16X20%2,5
26 X 30X 6 13¢16X3,5 18 X233
28X 32X 7 1620 x4 21 X26X3
18 X22X%5 23294
21 X25X5 26X 32X 4
23X 28X 6 28 X 35X 4
26X 32 X6 32X40X5
28X 34 X7 36 45X 5
42X52X6
46X 56 X7
8 32X 36X6 8 32X 38X6 16 52X60X5
36X40X7 36X42X7 56 X 65X 5
42X46X8 42X 48 X8 62X72X6
46 X509 46 X 54 X9 72X82X7
52X 58X 10 52X 60X 10
56X62X% 10 56X 65X 10
62X 68X 12 82X 72X 12
10 72X78X 12 i0 12 X825 12 20 82X92X6
82X 88X 12 82x92X12 92X 102X7
92X 98X 14 92X 102X 14 102X 115X 8
102X 108X 16 102X 112X16 112%125%9
112X 120X 18 112X125X 18

Jargnevalt on toodud liist- ja soonliitega detailide jooniste vormista-
mise néited.

Niide 1. Liistusiivendiga volli ots (joon. 162).

Antud juhul tuleb liistusiivend nédidata joonisel ka véljatoodud rist-
loikel, mis on joonestatud ldikejoonele. Sellele lisaks, olenevalt liistusii-
vendi asendist, tuleb volli vaatel naidata kohtloige joonisel 162, a ndida-
tud viisil. Ristloikel ndidatakse liistusiivendi mootmed. Liistusiivendi pik-
kus ja selle kaugus volli otsast ndidatakse volli vaatel. Liistusiivendi pin-
nasiledus margitakse ristloikel joonisel nédidatud kohtades (joon. 162, 6).
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b)

Soonvolli voi -ava todjoonistel nididatakse ka . selle tingtdhistus vastavalt TOCT
1139—58, milles esineb tsentreeriva pinna tahis, soonte (hammaste) arv, nominaalne sise-
ja vilislabimoot ning tsentreeriva pinna istu téhis.

Nidide 2. Kiilrihma rihmaratas liistusiivendiga harilikule prismaatili-
sele iimardatud otstega liistule (joon. 163).

Sellist liistusiivendit nédidatakse joonisel harilikult detaili vaadetel
tdiendavaid kujutisi kasutamata. Liistusiivendi suurusest ettekujutuse saa-
miseks antakse kaks moodet (b; ja D+¢;). Liistusiivendi pinnasileduse
margid kantakse joonisel ndidatud kohtadele.

Nidide 3. Segmentliistu siivendiga voll (joon. 164, a).

Volli asend liistusiivendi néditamisel peab olema niisugune, nagu néi-
datud joonisel. Liistusiivendit ndidatakse 16ikejoonel asuval viljatoodud
ristloikel ja kohtloikena volli vaatel. Viljatoodud ristloikel naidatakse
kaks liistusiivendi moodet (D—t¢ ja b,), liistusiivendi kaare moode aga
antakse kohtloikel. Peale selle antakse moode, mis méarab liistusiivendi
asukoha vollil. Tavaliselt antakse see moode liistusiivendi teljest kuni
volli ithe otsani. Liistusiivendi pinnasiledus margitakse viljatoodud rist-
16ikel joonisel ndidatud kohtades.

Ndide 4. Soonvolli otsa tinglik kujutamine (joon. 164, a).

Vajaduse korral ndidatakse viljatoodud ristloike abil volli ristloike
kuju tinglikult (joon. 164, b); peale selle voib soone elemente (iimardu-
sed, faasid jt.) suuremas moodus joonestada viljatoodud ristloikel (joon.
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Joorn. 164.

Joon. 165.
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164, c). Mootmed antakse ristloikel joonisel ndidatud viisil, s. o. soonte
paralleelkiilgede vahekaugus, sise- ja vélisldibimoot. Umardusraadiused
ja teiste soone elementide mootmed antakse véljatoodud elemendil. Liistu-
siivendi pinnasileduse mérke soovitatakse anda joonisel naidatud koh-
tades.

Ndide 5. Soonavaga rummadirik (joon. 165, a).

Taiendavalt tingkujutisele ndidatakse vajaduse korral puksi ristloige
suuremas mastaabis véljatoodud elemendina. Viljatoodud elementi soovi-
tatakse paigutada iihe soone vertikaalse siimmeetriatelje pikendusele. Seal
ndidatakse siivendi paralleelsete kiillgede mootmed, sise- ja vélisldbimoot,
timardusraadiused ja faasi mo6otmed.

Liistusiivendi pinnasileduse marke on soovitav kanda siivendi vilja-
toodud profiilile joonisel naidatud viisil.

Mirkus. Soonliide on kujutatud joonisel 165, b.

4. TIHVTLHTED

Tihvt kujutab endast fikseerivaks voi {ihendavaks elemendiks olevat
koonilist voi silindrilist varrast. Kasutatakse kolme liiki tihvte.

Silindrilist tihvti (joon. 166) kasutatakse iihendava elemendina, mis
kannab iile poikjou tihvti telje suhtes iihelt detaililt teisele, aga ka fik-
seeriva elemendina. Tihvt seisab avas montaazipingust tekkiva hoorde
tottu. Soltuvalt otstarbest on silindrilistel tihvtidel mitmesuguse kujuga
otsad.

Koonilist tihvti (joon. 167) kasutatakse fikseeriva elemendina, mis
keoordineerib iihe detaili asendit teise suhtes, samuti ka iihendava ele-
mendina. Koonilise tihvti moodustajatel on véike kalle: 1 : 100 (koonilisus
1:50), mistoitu poikjoudude mojumisel tihvt piisib liikumatuna.

AR SOV /11

Joon. 166.




Tabel 28

Tihvti liigia ’ Tingtédhistuse ndide
71p2 24
27 \a
U \%) Silindriline tihvt 10MTp2y, X 60
| TOCT 3128—60
e /
7 /‘
78
645 ddukillee s sdvng 45'° Silindriline tihvt 10 TX60 TOCT 3128—60
s ]
83‘[3
p 1 Ak i :
T ° Silindriline tihvt 10 B3X60
bl ' —\Y TOCT 3128—60
I 1
_Misud
korvoldode | giindriline tihvt 10 ByX60
rOCT 3128—60
fre5° fx45°
fii. 25
I -
“{H e }" Kooniline tihvt 10X60 TOCT 3129—60
: l
&G=4d+ L
Eoon
fr45° /x45°
|
| o |
o yibil 7 | Lukustatav tihvt 10X 100
| OCT -2074
e | = Ry e
¢,-0 g5
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Lukustataval koonilisel tihvtil on peenemas otsas sisselige.

Koonilist lukustatavat tihvti kasutatakse nagu splinti, mis valdib tihvti
valjalangemist mehhanismi to6tamisel tekkivate raputuste tottu. Koonilise
tihvti paremus vorreldes silindrilisega seisneb selles, et seda voib iihen-
duse kvaliteeti kahjustamata korduvalt kasutada.

Tihvtid on standardiseeritud.

Silindrilisi tihvte valmistatakse 1abim6odu d héivetega, vastavalt istu-
dele I1p2,,; I'; B3=Cs; B4=Cy, ning otsa erinevate kujudega. Tihvti mater-
jaliks on teras, tombetugevusega piirides > 50—60 kg/mm?, naiteks
teras 45 (I'OCT 1050—60) jt.

Tabel 29
Silindrilised tihvtid (FTOCT 3128—60)
| [ A
d 2 13 ‘4' I8 |6 .5 llO - |12 i6
f '0,4 ! 0.6 ]o,7 |08 ’ i ‘ 1.2 1 1% 1.8 0
|
i 4—40 | 6—60 10—100 l 16—1 ““'25—160
§—80 | 12120 20—160 30—280
Tabel 30
Koonilised tihvtid (FTOCT 3129—60)
g . 3 4 5 |G | 8 10 12 16
I '0,4 ‘ 05 |06 lo,s l { l 1.2 15 1.8 2
! 18—36 12—45 ‘ 16—90 \ 95140 32920
16—70| —110 28180 40—280

5. KEEVISLIITED

Keevisliiteid kasutatakse toostuses laialdaselt. Monel juhul on keevis-
konstruktsioonid asendanud sepistatud voi valatud tooteid. Koige enam
kasutatakse keevisliiteid neetliidete asemel masinaehituses.

Keevisliide on metalldetailide mittelahtivoetav ithendus, mis on saadud
kokkupuutuvate pindade kuumutamisel keevitustemperatuurini voi kokku-
puutekohale metalli pealesulatamisel.

IF'OCT 5263—58 médrab keevisombluste tdhistamise viisi keevisliidetes:
elektri-kaarkeevitus tdhega 9 (késitsi, automaat- ja poolautomaatkeevitus
rédbusti all); gaaskeevitus tdhega I', kontaktkeevitus tdhega Km; keevitus
kaitsvate gaaside keskkonnas tdhega 3.

Soltuvalt keevitatavate detailide vastaslikusest asendist jagunevad
keevisomblused jédrgmiselt: pokkliited C, kui {ihe detaili ots liidetakse
teise detaili otsaga (joon. 168,a), nurkliited ¥, kui liidetavad detai-
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a)
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X7t

o BhE
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N\ Nahtav Varjotud
omblus omblus
; c)
Nihtav
omblus _/ : [/£ /; 7
/////‘ B A
/’////////,,,,,//////////A / Vorjotud ™ -
RS ambles ~ Nottay Varjotud
d ) d/ ) omblus omblus
Joon. 168. Joon. 169. :

lid moodustavad nurga (168,6); T-liited 7, kui detail liidetakse tei-
sega nii, et moodustub tdht T (joon. 168,c¢); iilekatteliited H, kui
liidetavad detailid on asetatud lapiti teineteise peale (joon. 168, d).

Keevisomblus tdhistatakse joonisel kahest 10igust koosneva margiga:
horisontaalriiul mootmete, markide ja pealkirjade jaoks ning
osutjoon keevisombluse asukoha néitamiseks. Osutjoon Iopeb iihe-
poolse noolega, mis toetub 6mbluse joonele ning asub selle suhtes 30 kuni
60° nurga all (joon. 169, a). On lubatud ka osutjoone murre (joon. 169, b).
Juhul kui keevisomblused on iihesugused, lubatakse tommata mitu osut-
joont, mis koonduvad riiuli, s. 0. horisontaalse 1oigu iihte otsa.

Montaaziomblused maérgitakse tdhega M osutjoone kohal (joon.
169, c).

Ombluse liiiipide tingmargid ja mootmed margitakse ndhtava ombluse
korral riiuli kohale, varjatud ombluse korral aga riiuli alla
(jocn. 169, d). :

Néahtavaks ombluseks nurk-, T- ja iilekalteliite korral loetakse tingli-
kult 6mblust, mis on joonisel vélispinnaga vaatleja poole (joon. 160, e);
pokkombluste korral omblust, mis asub vaatleja poole laiema pinnaga
(joon. 169, f). Samuti loetakse ndhtavateks otsast vaadatult ldikes ole-
vad 0mblused ja siimmeetrilised omblused.

Kui iihel ja samal tootel voi selle solmedes kasutatakse mitut liiki
keevitust, siis tuleb riiulile markida:

a) automaatkeevitamise korral taht A;

b) poolautomaatkeevitamise korral tdht I7;

¢) kasitsikeevitamisel tdht P.



Ombluse kaateti X maaramine

Esimene juhus. Kaatetiks K loetakse ombluse ristlikes joones-
tuva kolmnurga lihemat kaatetit (joon. 170, a).

Teine juhus. Kaatetiks K loetakse ombluse ristloikes joonestuva
kolmnurga kaatetit, ombluse kumerus ¢ votta ombluse alumise asendi
korral 2 mm, teiste asendite korral 3 mm (joon. 170, b).

Kolmas juhus. Kaatetiks K loetakse omblusesse joonestuva
vordhaarse kolmnurga kaatetit; kaatetit £ voib suurendada kaatetiga K

N x
Joon. 170. .k‘l—l\ s 4 ‘Ir X
a) b)

&)

vorreldes kuni 3 mm vorra (joon. 170, ¢).
Tabelites 31, 32 ja 33 on esitatud keevisombluste liigid, nende ting-
margid ja keevisombluste tingtdhistamise niited.

Keevisliidete mérkide ja pohiliste tingtahistuste asetuse jarjekord
FOCT 5263—58 jargi

Keevisliidete tingtdhistustes esinevad mérgid tuleb paigutada ]argml-
ses jarjestuses.

Pokkliide: PGBy

a) keevituse liiki médarav téht !;

b) ombluse tiilibi graafiline mark.

V-kujulise iihepoolse aluslapiga, kahe topdeldud servaga . ombluse
tingtahistamise naide, mis on valmistatud elektri-kaarkeevitusel.

Nurkliited:

a) keevituse liiki méaray tiht;

b) ‘ombluse tiiiibi graafiline mark; ‘l—é'

¢) ombluse kaatet K; b

d) ombluse asendit iseloomustav abimark.

Uhepoolse tootlemata servadega ombluse tingtdhistamise néide, mille

kaatet on 5 mm ning mis on keevitatud gaaskeevitusega kogu perlmeetrll

I Elektri-kaarkeevituse korral voib keevituse liiki maarava tahe 9 jatta riiulil néi-
temata.

9* 131



Tabel 31

% | Ombluste liigid g Lé E" ?;33};’5;{* sk A é"
—g é'é ‘3 333 2 ﬂ,,-;,dﬁ_: keevisdombluste o, va
.E E;Ag_ b Tk §:3-' 3 :1:_\4 kuj;ltamine pealt-| 4 48 35
Bl e » dmbluse jargi T 2% vaatel TE503 5
$Z| 23 | valmistuse jargl . $8vg | g é.j‘; =T §§? g2 EY
MBS Xo>0 | OwE | tayad lvarjatud S28kE”| OF
| ! 3 Pafa T
kahepoolsed 1 e A C?
Servad ‘
3 tootlemata x|
s AL /3t
tihepoolsed i y C3
—— y ¥ -
” v
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toodeldud e v
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iihepoolsed 7N\ | = L 2’7 C6
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kahepoolsed | X = g c8
3 Kaks serva
i toodeldud v
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3| Kaks serva 3 X
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3 ; E | liselt kahepoolsed @ b 223 Ci5
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D
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cahepoolse Z a plq y2
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2 9 -
-1 > ZIN\\N] L
B fary iihepoolsed Z % i x C y3
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L " 1 X
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é {ihepoolsed [N J y5

132




Tabel 31 (jarg)

o= 7 £} TOmbluste kujutamine o
0 | Ombluste liigid 4 LT = joonistel =
= o s 3 ~Q BaES 2]
@ !5 £ 50 = ve keevisombluste | o, $a
3 | 8% L:; 82 | 22 |kujutamine pealt-| n 38 25
% u| BT | servade ette- smbluse jirgi | 2@ 2 S%5% |vaatel s58e8| 3%
vz g @ | valmistuse jirgi dsey | ESa |[Tnan- bt 8 :Eg Eg
X8| 57T | Mu>D | Owf | tayaq [Variatud| XoXE=| OF
: " e
Y /&% &
. N s 52 eyl El
kahepoolsed § & a1 g T %
BoltaS 722
23 5 szl (7577 | et
he kahepoolsed ' £ yome 7o
.3 | Tootlemata malekorras ooal saares
——|——| servadega =
Y Y DK
LE N K ;
3 kahepoolsed % N i
13 iihepoolsed A [z ™|
iy { oolsed bA’l i r9
= Z
r ;é katkestusega % B -ﬁ- 7T i
e od- =
o) ithepoolsed t-i- Ay od-t
n iimmargused |taiskeevi- % o i | | i H3
e : tusega
Ao L = — — ST
2 [N B onk
5 | =] . i NI -]
% | & |pikendatud |ithepoolsed ) ©  |(HE e %ﬁ H4
LS : Rt
T-liited
. b Lo .. B 5500150 ——
a) keevituse liiki médédrav taht; = Z
b) ombluse tiiiibi graafiline mérk; /

c) ombluse kaatet K;
d) katkestatud ombluse osa pikkus [ voi punktombluse punkti ldbi-
moot d;

e) miérk, mis iseloomustab ombluse osade vastastikust asendit;

i) katkestatud voi punktombluse samm ¢;

g) abimérk, mis iseloomustab ombluse asendit.

Tootlemata servadega ombluse tingtdhistamise ndide, kui kaatet on
5 mm, malekorras katkestatud ombluse pikkus 50 mm ja samm 150 mm.
Omblus on valmistatud piki perimeetrit elektri-kaarkeevitusel.

Ulekatteliited

a) keevituse liiki madrav taht;
b) ombluse tiiiibi graafiline mark;
c) ombluse ava ldbimoot d immarguses ldbiviatuvas avas, ombluse
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. kaatet K pikendatud ldbiulatuvas avas; ldbisulatuse laius
rQ8/20-2 labisulatusega omblustel.
Uhepoolse ombluse tingtdhistuse ndide, kui 6mblus on
valmistatud automaat-kaarkeevitusega ldbisulatatult ja
labisulatamise laius on 15 mm.

Tabheh 32
% [
45 Tiihi Kksi
Tingtihis ot maksimaalne | y4pendus ja kasutusala
e Pikkus 4 mm ‘ Maootmete vahel antud mark

. Mirk, mis pannakse mitmerealistel ja kahepoolsetel
E;',‘(';g‘:ufk‘goém“' ahelomblustel mootme ¢ ette katkestatud ja punkt-
ombluste nditamiseks

Kcérgus 6—9 mm Mirk, mis pannakse moolme ¢ ette katkestatud ja
Laius 4 mm punktombluste tidhises (rn:aleasendis 6mblus)

Kérgus 4--7 mm rit

Pikkus 6—10 mm Mirk, mis néditab ombluse paigutust avatud kon-
Korgus 4-—7 mm tuuril

D Pikkus 6—.10 mm Mirk, mis niitab ombluse péigutust piki perimeet-

Kontaktkeevitusel valmistatud omblused

a) keevituse liiki tdhistav téht;
b) ombluse liigi graafiline mark;
¢) punktombluse punkti 1dbim6ot d v6i joonombluse laius b;
d) punktide samm ¢;
e) punktiridade arv.
Uhepoolse rida- punl\tombluse tdhistamise néide, kui
195 punkti Idbimoot on 5 mm, samm 20 mm ja punktid
asuvad malekorras.

6. NEETLUTED

Neetliited on mittelahtivoetavad ja neid kasutatakse moningates konst-
ruktsioonides, mis to6tavad korgetel temperatuuridel, korrodeeruvas kesk-
konnas, intensiivsete 166kide ning vibratsioonide molu all (auru- ja laeva-
katlad, raudteesillad jt.).
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Tabel 33

Joenisel kasutatavad tdht-tahised

Konstruktsiooni- Téht-
_elementide visand tahis

Konstruktiivse elemendi nimetus
\

Keevitatava materjali paksus

K,

Nurkombluse kaatet
Altombluse kaatet

Katkestatud ombluse osa pikkus
Katkestaiud ombluse samm

Pideva ombluseosa pikkus

SO

Kaugus punkti keskpunktist lehe &déreni
Punkti samm

Punkti 1abimoot

Keevispunktide ridade {elgede vahekaugus

Mirkus. Suurim tdhe kérgus 5 mm.

Keevitustehnika arenguga on neetliidete kasutamine jéarjest vihenenud.

Neet on silindriline varras, mille iihes otsas on pea.

Neetliite moodustamiseks liiiilakse voi puuritakse molemasse detaili
vordse libimédduga ja vordse tsentrite vahekaugusega avad. Kui needi-
tavad detailid asetada iiksteise peale, peavad avad tépselt iihte langema.
Siis asetatakse kohale neet kas kiilmalt v6i kuumalt (soltuvalt needi varre
1abimoodust) ning varre viljaulatuv osa needitakse, moodustades sel teel

teise pea (joon. 172).

Needid on standardsed. Kuju, pea mootmete ja otstarbe jérgi jaga-
takse needid liikideks (tabel 34).

Needid paigutatakse ridadesse, mille arv voib ulatuda viieni. Uhe rea
needid voivad olla asetatud teise rea suhtes kohakuti v6i malekorras.
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Joon. 172.

Needitelgede vahelist kaugust nimetatakse sammuks. Neediridade kogu
nimetatakse neetombluseks. Neetomblused jagatakse tugevaiks, tihedaiks
ja tugev-tihedaiks.

Tugevaid omblusi kasutatakse masinaosade ja ehituskonstruktsioo-
nide iihendamisel (sorestikud, talad jt.); tihedaid — vedelike reser-
vuaaride, suitsukorstnate ja laevakere omblustes; tugev-tihedaid —
aurukateldes ja teistes korgsurvemahutites.

Tugev-tihedate ombluste needid valmistatakse terasest, mis vastab
I'OCT 499—41, martdénterasest ct. 2 ja cr. 3 (ITOCT 380—60) ja terasest
mark 10 ja 15 (FOCT 1050—60).

Kasutatakse jargmisi liiteid: iilekatteliide (joon. 173, a), kui needitavad
elemendid asetsevad teineteise peal, ja iihe v0i kahe lapiga liide
(joon. 173, b ja c), kui needitavad detailid on asetatud otsakuti ja jétku
kohal on kas iihe- voi kahepooine lapp.

Kui ei ole vajadust kujutada neete joonisel nende tegelike mootmete
jargi, siis lubatakse kasutada pea ligikaudset konstruktsiooni needi varre
ldbimoodust soltuvate suhteliste mootmete jargi (joon. 174).

'////
%\\\

///,

20
4 | Wz 2
\\\\\

N R

9d
II =1
g1d

a65d =

Y

a) b) i .
£ 7D ey
A V77 VO o =45:60:75
XXX | NXA | 722 175¢
\\ NN Y P aly*c, S HAly «.1&“
S
¢) L lgsa X lase
Jootki 2. Joon. 174.

137



Tabel 34

& aa _ Tingtdhistuse nédide (materjali
Needi liik Nimetus alagrupp 00, katte grupp 0)

et Pooliimara peaga | Neet 8X20 TI'OCI' 10299—62

& :

Koonilise peaga Neet 820 T'OCT 10303—62
B (I kujuvariant)
i PAIE 9 Lameda peaga Neet II 8x20 TOCT 10303—62
(Il kujuvariant)

|

b - - Pool-peitpeaga Neet 820 T'OCT 10301—62

1 Peitpeaga Neet 820 TI'OCT 10300—62

Midrkus. Needi tingtdhises méargitakse materjali alagrupp ja kattegrupp samuti
nagu ndidatud poltide, kruvide ja mutrite juures.

Needimaterjalide alagrupid

I'OCT 10304—62 (valik)

Materjal Alagrupp
1. Siisinikteras 10"kn. " (cr."2) 00
e e 20 kn. 0l
3. Legeeritud teras 09r2 10
4. Kroom-nikkelteras X18HIT 20
5. Virvilised metallid JIC-62 62
6. R & M 3 64
7 o - All-1 70
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Neelide tinglik kujutamine joonistel

Juhul kui ei nouta needi 14bim66du néitamist, kuid tingimata on vaja-
lik pea kuju néitamine, tuleb needid joonestada tinglikult vastavalt tabe-
lile 35.

Neetide asukoha naitamiseks kasutatakse tingmarki + (pluss).

Kui needid on erineva pikkuse ja 1dabimooduga, ndidatakse joonisel:

a) enam levinud mootmed pealkirjaga: «Koik needid d X L, vilja arva-
tud eraldi margitud». Naiteks: «Kdik needid 1345, vilja arvatud
eraldi margitud»;

b) erinevate mootmetega neetidel nididata mootmed vastava tiiibi
kujutise juures (joon. 175).

R

Y 77 VA0 V077,
8x40 3 neeti §x40 Vaara markus nr. \l/ ) “
. l e |® |0
Joon. 175. Joon. 176.

Montaazil puuritavad neediaugud varustatakse joonisel pealkirjaga:
«Puurida kohapeal», «Puurida montaazil» jne. Mitmesuguse ldabimooduga
neediaukude esinemisel tuleb joonisele teha vastav markus (joon. 175).

Joonise tasapinnaga paralleelsete telgedega neetide ja aukude kuju-
tamisel lubatakse needi voi ava véljajoonestamise asemel kasutada ainult
telgjoont (joon. 176); véljakantud riiulil ndidatakse vajalikud moodtmed
ja muud andmed.

Neetide paigutus tugevates keevisomblustes (talad, sorestikud, raamid
jne.):

a) neetide paiknemisel {ihes reas on needi samm ¢>3d;

b) paiknemisel malekorras on neetide telgedevaheline kaugus diago-
naali mooda iy > 3,5d; ;

¢) kaugus ?#; needi teljest kuni vaba servani jou mojumise suunas
t, > 2d mahaloikamata servade korral, ¢, > 1,5d mahaldigatud servade
korral;

d) kaugus ¢, mojuva jouga risti asetseva vaba servani: f, > 1,5d maha-
loikamata servade korral ja ¢, > 1,2d mahaloigatud servade korral
(joon. 177).

Nurgik-déristusega liite korral on needi samm &ddrmises ja keskmises
reas jargmine (joon. 178):

liite tootamisel tombele 7 < 16d voi f < 24 s;

liite tootamisel survele ¢ < 12d voi 1< 16 s.
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Tabel 35
Neectide tinglik kujutamine (I'OCT 3465—59)

Ve e SN
ZA
NN ‘
Pocliimarad 5 P Molemast kiiljest
pead
/
@ Lihemast (nahtavast) kiiljest
Peitpead g Kaugemast (varjatud) kiiljest
Molemast kiiljest

Lakemast (ndhtavast) kiiljest

Poolpeitpead

Kaugemast (varjatud) kiiljest

Pead (kuju ja asetus)
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Tabel 35 (jirg)

Pcolpeitpead

S
SES

&}

Molemast kiiljest

Kui liide tootab témbele ja survele, siis nurgikddristuseta liite korral
darmises reas on needi samm ¢ < 8d voi { <12s ja suurim kaugus needi
teljest kuni lehe servani f, <4d voi f, <2s (joon. 179).

Tabelites 36—42 on toodud neetide telgede paigutus tugevate ombluste

jaoks valtsprofiilides.

Joon. 177.

!
1

“ 2
.~ N
o A, o, S w
4 d N
A
N
hev—e] i
Joon. 178
1 \ SIS A AR J
 LRBEINIL TR an

Joon. |79.
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(=L-§ S_h
F.
A N
N__{{ A
--——J oS e
7—} Tabel 36
R Neetide mootmed mm
e
f"*é*—’l
Neads 1abimbot - 1d.. |3 | 4 |5 |6 I | 8
Ao Tanimast” 2 T4V Fae 0 o |55 |65 [ A0 b
|53 7,1 | 8.8 | 1,1 li2s  |ia
iy ol Ao T TR 24 I3 | 36 ¥3 “91ge
R- |29 |38 | 47 |6 [ 7 | 7.5
Tabel 37
Needitava materjali paksus mm
Needi pikkus L
5 |10 |12 |14 |16 |18 [20 |22 [2¢ |26 |28 |30 |f32 |35 |38 |40
Needitava materjali paksus
4 6 |8 |10 [12 |14 |16 i o )
3 5 (7 |9 |1l |18 115 {17 [19 |21 (2325 | | }
2 4 |6 |8 [10 |12 |14 [16 |18 |20 |22 |24 |26 |
3 (5007 |'e {1t |13 [15 iz |19 |21 |23 |25 |28 |31 |aa
l 6|8 |10 |12 |14 |16 ‘18 20722 {24 |27 |30 |32
7 1o |11 i3 |15 [17 |19 |21 |23 |26 |29 |31
]
o5 ©S
Tabel 38
Neetide mootmed mm
Needi labimost |d |3 | 4 | 5 | 6 | @) | s
Augu l3bimsst  |dy 132 |42 | 55 65 ilaB | 85
Moadusbiiciogs LB 116 . ok 10 11,2 126|144
moGtmed s 1 He 25 | 26 28 | 32
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Needitava materjali paksus mm

Tabel 39

Needi pikkus L

8 [0 |12 lia |16 ]18 |2o | 22 |24 2 |28 |30 132 35 |38 |40
Needitava materjali paksus
5:9 75198 [ 151881185 1.5
5 g 9 R TE S L19 F A7 [ 197 81 -1 o8 etan
4 6 § 10 12 14 16 18120 122 |24 (RO 128 30 )%
5 7 g 1L {18 116 |17 ‘|19 | 2F -1 23 185 127 et -88+-113d
85|10512,5|14,6]16,5| 18,5]20,5]|22,5|24,5| 26,3| 29,5 | 32,5 | 34,5
e 2 e 14 16 18128 | 32129 | 26 29 321034
pore g
I3 A2 - —
. } Tabel 40
© = Neetide telgede paigutus nurgikutes
© o @
& = 4
Uherealine dmblus Kaherealine dmblus
g?ﬁm WOt S Lo Y gﬁra moot t; £ p— e
50 | 30 17 120 45 30 20
60 35 20 120 48 85 23
65 a0 20 120 50 80 26
75 38 20 140 48 100 20
75 40 23 140 50 95 23
90 40 20 140 53 90 26
90 43 23 150 58 120 20
90 45 26 150 53 115 23°
100 43 20 150 58 110 26
i00 45 23
100 48 26 d — needi arvutuslik 14bimoot
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Neetide telgede paigutus I- ja [ -profiilide seinas

/;/

A P
;&\ SR ‘\‘\? Tabel 41
/

I- ja C-profiilinr. |10 |12 |14 |16 |1 |20 122 |2a |26 |30 |36 |40
iy |25 130 40 [s50 |55 |55 Is5 |55 Iss lew lac |—
¥, | — |— |35 la5. 145 |50 |50 |50 |50 |55 |55 120

' : Tabel 42
~{ Neetide telgede paigutus I- ja [C-profiilide alustes

I- ja -profiil nr, |10 |12 |14 |6 118 |20 |22 |24 |26 |30 I36 l40
I |30 |30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |55 |— |—
C {— 1=l |40 |45 150 |50 135 |60 |65 |75 |s0

3
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§ 72 HAMMASULEKANDED

Péorleva liikumise iilekandmiseks iihelt vollilt teisele kasutatakse
mitut liiki tilekandeid.

Kui vollid asuvad teineteisest kiillalt kaugel, siis kasutatakse hari-
likult rihmiilekannet, néiteks poorleva liikumise tilekandmiseks elektri-
mootorilt téopingile voi iihelt vollilt teisele (joon. 181), voi kettiilekannet,
néditeks poorleva liikumise iilekandmiseks jalgratta pedaalidelt tagumi-
sele rattale. s

Kui vollide vahekaugus on viike, siis kasutatakse kas friktsioontle-

kannet, s. o. hoordumise teel téotavat — naiteks poorleva liikumise iile-
kandmiseks ketastelt pressi vertikaalsel vollil olevale hoorattale (joon.
182), voi hammasiilekannet — nditeks poorleva liikumise iilekandmiseks

treipingi spindlile (joon. 183).

Kahest viimasest iilekande liigist kasutatakse enamasti hammasiile-
kannet, mida voib vaadelda saaduna friktsiooniilekandest.

Esimene staadium — friktsiooniilekanne (joon. 184, a) koosneb

kahest siledast silindrilisest rattast — algsilindritest, mis on tihedali
surutud teineteise vastu. Nende silindrite pohjakontuure nimetatakse alg-
ringjoonteks.

Poorlemine antakse edasi iihelt rattalt teisele ainult sel juhul, kui rat-
tad on surutud tugevasti teineteise vastu. Surve vdhendamisel hakkavad
rattad teineteise suhtes libisema.

Joon. 181. Joon. 183.
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Teine staadium — kujutame ette, et rataste kiilgpindadele on
libisemise véltimiseks kinnitatud moodustajate suunas pikiliistud, nende
vahele aga tehtud siivendid — sooned. Et rataste pooriemisel liistud
laheksid tdieiikult siivenditesse, peab viimaste siigavus ja laius olema
liistude korguse ja laiusega vorreldes veidi suurem. Joonisel 184,56 on
pikiliistud néidatud viirutatult.

Algsilindrid Algringjooned

Joon. 184.

Sel viisil moodustusid hambad ja siivendid ning iriktsiooniilekanne
muutus hammasiilekandeks. Selle kujumuutuse juures muutuvad rataste
algringjooned kujuteldavateks.

Selleks et rataste poorlemisel nende hambad kiillalt sujuvalt siseneksid
ja viljuksid selleks méaératud siivenditest, peab hammaste kiilgpindade
kontuur (profiil) olema sujuv, koverjooneline, néiteks evolvendi voi veere-
koverate — tsiikloidi, epitsiikloidi voi hiipotsiikloidi kujuline.

Masinaehituses on enam levinumaks hamba profiiliks evolvent.

Iga hammasratta hammast vGib vaadelda koosnevana kahest osast:
a) hamba peast, mis vastab ratta algsilindri pinnale kinnitatud liistule, ja
b) hamba jalast, mis vastab hamba osale kahe siivendi vahel. Kuna
siivendi siigavus algsilindril peab olema liistu korgusest suurem, siis ka
hamba jala kérgus, mis vastab siivendi siigavusele, peab olema hamba
pea korgusest veidi suurem.

1. HAMMASRATTA ELEMENDID

Koige rohkem kasutatakse mitmesugustes masinates keskmise 1ébi-
mooduga (niditeks & 80—200 mm) hammasratiaid. Niisugused rattad val-
mistatakse harilikult ketastena, ilma kodarateta (joon. 185, a). :

Suure 1dbimooduga rattad tehakse kodaratega (joon. 185,c), vaikese
libimooduga aga tasase otspinnaga, s.o. ilma ketta ja kodarateta (joon.
185, b).

Joonisel 186, a naidatud kodarateta hammasratta pohilisteks elemen-
t{ideks on hambad; iga hammas koosneb hamba peast ja hamba
jalast; hambad asuvad ratta poial ja moodustavad koos péiaga ham-
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Joon. 185,

masvoo; koige ohem ratta osa — ketas ithendab rummu pobiaga;
rummu sisse tehakse volli ava ja liistu siivend.

Joonisel 186, b on nédidatud sama hammasratta elementide tingkujuti-
sed joonisel TOCT 3460—59 jargi; antud hammasratta, elemendid on koos-
kolas joonisel 186,a kujutatud ratta elemeniidega.

a) Peaderingjoon — suurim ringjoon, mis tibib ratta hammaste
tippe; vaatamata sellele, et see tegelikult koosneb viikestest ringjoone
kaartest, kujutatakse seda tinglikult pideva joonega, nédhtava kontuur-
joone jamedusega b;

b) algringjoon — Kkujutletav ringjoon, mis on algsilindri pohja
kontuuriks, jaotab iga hamba kaheks mitievordseks osaks, viiksemaks —
hamba peaks ja suuremaks — hamba jalaks; seda kujutatakse tinglikult
peene kriips-punktjoonega, joone jamedusega b/3 ja vihem,;

Volli ava ringjoon

Liksty_soon
Volli ava i Rummy ringjoon
Liisty soon Foiaringjoon s ;
59 WN N\ Jalgaderingji AP
S W \:"\ R\ i ) .
LIS A "Il.'l Imll" > Algringjoon . 2
Ketas | ’l'llmmmm“ 'lllll 2 3 3
= ' ‘Iﬂk\"uuwn,‘ “mh Peaderingjoon A Vs
Pid NN g Tkt
kS i Tt ]
I e W 4P T
ﬁ@mmy\\ AR Dt v & i
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c) jalgaderingjoon — ringjoon, mis ldbib hammastevaheliste
stivendite pohjad, piirates siivendeid ratta keha poolt; seda kujutatakse
tinglikult kriipsjoonega, jdmedusega b/2 ... b/3; kriipsjoone asemel luba-
takse kasutada ka peenikest pidevat joont;

d) rattapdia ringjoon — ringjoon, mis tdhistab poia kon-
tuuri, tommatakse pideva joonega, jamedusega b;

e) rummu ringjoon — ringjoon, mis tdhistab rummu valimist
kontuuri, tommatakse pideva joonega, jamedusega b;

f) volli ava ringjoon tommatakse pideva joonega, jdmedu-
sega b;

g) liistu siivendi kontuur tdommatakse samuti pideva joo-
nega, jamedusega b. ¥

Ulaltoodud elementide mootmed tédhistatakse joonisel jargmiste ting-
tédhistega:

D. — peaderingjoone ldbimoot;

d — algringjoone 1dbimoot;

D; — jalgaderingjoone 1dbimoot;
D, — rattapodia ringjoone ldbimoot;
D, — rummu ringjoone ldbimoot;
D, — volli ava ringjoone 1dbimoot;

h — hamba {ildkorgus;
k" — hamba pea korgus;

h” — hamba jala korgus;

t — hambumissamm,;

s — hamba paksus;

sv — hambavahe laius;

e — poia paksus;

b, — liistu siivendi laius;

t, — liistu siivendi siigavus;
2z — hammaste arv.

T66joonistele mérgitakse iilalpool antud tingtdhiste arvulised andmed.

2. HAMMASRATTA ELEMENTIDE NAITLIK ARVUTUS

Iga ringjoone pikkus vordub nD, jarelikult tuleb ka hammasratta alg-
ringjoone pikkust vidljendada valemiga =d.

Jooniselt 186, b on ndha, et hambumissammuks ¢ nimetatakse algring-
joone kaare pikkust kahe naaberhamba vastavate punktide vahel. Kui seda
kaart votta nii mitu korda, kui palju on rattal hambaid, s. o. z korda, siis
saame samuti algringjoone pikkuse; jarelikult

wid=1 2z
siit p

=—- 2z

n
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Hambumissammu ¢ suhet arvu m nimetatakse hambumise moo-
duliks ja tahistatakse tdhega m, s. o.

t
— =m.
by

Moodul viljendatakse millimeetrites. Asetades mooduli d arvutamise
valemisse, saame
d=m.5z.
Siit
d
m=—.
"4

Jooniselt 186, b ndeme, et peaderingjoone 1dbimo6ot vordub algringjoone
1abimoot pluss kaks hamba pea kérgust, s. o. -

D, =d+ 2+,

Hamba pea korgus h’ voetakse vordseks mooduliga, s. 0. h"=m; vil-
jendame mooduli kaudu valemi parempoolse osa:

D, =mz+2m=m(z+2),

jéarelikult
D,
e
Jooniselt 186, b on ndha, et jalgaderingjoone 1dbimoot vordub algring-
joone labimoot miinus kaks hamba jala korgust, s. o.
D; =d—2 h".

Hamba jala korgus h” voetakse vordseks ligikaudu 1,2 mooduliga, s. o.
h =12 mT
Valjendades mooduli kaudu valemi D parempoolse osa, saame

1=

Di=m+z—2 212 m=mzi+: 2.4 m

D; =m(z—2,4 m).
Hamba kogu korgus A=h"+h", s. o.
h=1m+12m=22m.
Jérelikult hamba pea korgus suhtub hamba jala korgusesse nii nagu
1:1,2 v6i nagu 5:6.

* Valmistamise lihtsustamiseks voetakse madnedel juhtudel A”=1,25 m.
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Valatud, t66tlemata hammastega hammasratta hamba paksuseks voe-
takse ligikaudu 1,63 m, aga toopinkidel toodeldud (nditeks ireesitud) ham-
maste paksuseks ligikaudu 1,57 m. Teades, et hambumissamm ¢ vordub
hamba paksus s pluss hambavahe laius sq, s. 0. f=s+s,%, jdreldame, et
valatud hammastega ratastel on hambavahe laius s, =3,14m — 1,63 m=
=1,61 m, toodeldud hammastega rattal aga

sy=3,— 1,57 m=1,57m.

Hammasratta tilejddnud osa konstruktsioon soltub tootamise ajal rat-
tale mojuvatest joududest, antud rattaga kokkupuutuvate detailide kujust
ja teistest teguritest. Hammasratta koikide elementide mootmete tépse-
maid arvutusi késitletakse masinaelementide kursuses.

Hammasratta graafilisel kuwtammel voib tema elementide vahel kasu-
tada jargmisi suhteid:

Péia paksus e= LQ

Volli ava 1dbimoot Dy='/g D,

Rummu 14bimoot D,=2 D,.

Hamba pikkus (s. o. ratta hammasvo6é paksus) b=21+31.

Ketta paksus K=1/50b.

Rummu pikkus L= 1,5 Dy 1. 2,580,

Liistu siivendi mootmed ¢, ja b, votame tabelist 25.

Midrkus. Piarast mooduli ja volli ava labimoodu arvulisie suuruste leidmist tuleb
saadud mootmed kooskolastada moodulite kohta kinnitatud standarditega TOCI" 9563—60
ja.normaalldbimootude standarditega TOCT 6636—60 lk. 164. Kui need erinevad tabelis
antutest, tuleb votta tabelist 1dhim suurem vairtus ja koik suurused, mis so6ltuvad uuesti
valitud moodulist v6i ava ldbimoodust, iimber arvutada.

Meedulid (TOCT 9563—60)

I rida II rida

0,5 o 50

0,6 6 GO 0.55 5.5 55

0,8 8 80 07 y 70

1 10 i 160 0,9 9 90

1,25 12 1,125 11

1,5 16 1,375 14

< 20 1,75 1S

2,5 25 2,25 22

3 32 2,756 78

4 40 3.0 26
4,5 45

Miédrkus. Moodulite mdiramisel tuleb esimest rida eelistada teisele.

f
* Sammu f suuruse maéaidrame valemi — =m voi {=nm jargi.
n
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Nagu juba 6eldud, on koige enam levinud hamba evolventne profiil.

Niisuguse profiili kujutise valmistamiseks on vaja teada ringjoone labi-
mootu, mida kasutame evolvendi saamiseks. Seda ringjoont nimetatakse
alusringjooneks.

. 0"

,mis,
K Horisontoaljoon A H

© (73
20 iy 70° 90° Alag~ .
: 90° ’ oy

L Vley
\S [ /
=
s,

Joon. 187.

Alusringjoone 1d4bim66t Dy hambumisnurga 20° korral on 0,94 d (joon.
187), mis selgub tdisnurksest kolmnurgast AMO, mille hiipotenuusiks AO

on algringjoone raadius —g , pikemaks kaatetiks MO — alusringjoone
raadius %" ja lihemaks kaatetiks MA — hambumisjoone 16ik. Kesknurk

MOA ja nurk KAM (hambumisnurk) on vordsed, sest nende vastavad kiil-
jed on omavahel risti.

Dy __d G

e L 20°;

Bl

= 0,94
vOi

Do=0,94 d.
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Tabel 43

Evolventprofiiliga hamba profiili konstrueerimine

Hamba profiili konstrueerimiseks  peavad
olema antud m ja z voi D, ja z. Oletame, et
D,=374; z=15 ja hambumisnurk on 20°.

Tuleb konstrueerida evolventprofiiliga hammas.*

Miédrame hamba profiili véljajoonestamiseks
vajalikud suurused:

D 374
dul m= —_—_ = S =22 I-

a) moodul m ) 17 Kontro
lime saadud mooduli suurust moodulite tabelist
(FOCT 9563—60); antud juhul on moodul stan-
dardne (II rida);

b) algringjoone 1dbimoot d=m.z=22.15=
=330 (r=165);

c) jalgaderingjoone ldbimoot D; =m(z—24) =
=22 .12,6=277,2 (R; =1386);

d) alusringjoone labimoot Dy=0,94 d=0,94 -
- 330=310,2(Ro=155,1);

e) hamba paksus s=1.53m¥1.63.22=336:

~16,8.

L
2
l. Valime keskpunkti O, millest tombame jarg-

miste raadiustega kaared, kasutades D,, r, R; ja

Ry antud arvulisi véartusi:

a) peaderingjoone kaar raadiusega R,=

=874 1 2=187:

b) algringjoone kaar raadiusega r=165;

c) alusringjoone kaar raadiusega Rg=155,1;

d) jalgaderingjoone - kaar raadiusega R;=
138,6.
0 Tommatud kaartevahelise kauguse kontrolli-

miseks mdadrame suurused: h'=m=22; h"=
=12 m=264 ja h=22+264=484, saadud suurus
h' peab vorduma peade- ja algringjoone kaarte
vahelise vahekaugusega, s. o. raadiuste R, —r
vahega; korgus h” aga — alg- ja. jalgade-
ringjoone kaarte vahelise kaugusega, s. o. raa-
diuste r—R; vahega.

Keskpunktist O tombame iikskoik millises suu-
nas hamba siimmeetriatelje.

Hamba telje ja algringjoone loikepunkti tahis-
tame tdhega A.

Kanname algringjoone kaarele punktist A mo-

De
% 2

AR T lemale poole pool hamba paksust, s. o. S =168,
* Valatud hammastega hammas- 2

ratas. saame punktid a ja b.
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Tabel 43 (jirg)

Hambumisjoon

2. Labi punkti b témbame hambumisjoone puu-
tujana alusringjoonele, puutepunkti tdhistame tdhega
M; kui ithendada punktid M ja b keskpunktiga O,
siis saadud nurk MOb peab olema 20°. Tombame
joone Tb puutujana algringjoonele punktis b. Nurka
TbM nimetame hambumisnurgaks ja see on samuti
20°, sest selle kiilg Tb on risti kiiljega Ob, kiilg
Mb on aga risti kiiljega OM.

Punktist M tommatud puutujale (vahemikus
Mb) kanname vabalt valitud punktid 7, 2 ja 3 ligi-
kaudu vordsete vahedega. Jargnevalt kanname
punktist M paremale alusringjoone kaarele iile
puutujall voetud l6igu M—I, saame kaarel punkti
1’; sellest edasi 16igu /—2, saame punkti 2/; edasi
16igu 2—3, saame punkti 3/ ning niiiid 16igu 3—b,
saame punkti 4.

Punktidest 7/, 2’ ja 3’ tombame alusringjoonele
puutujad suunaga paremale.

. ¥
A/usrmg 8.
Jooned
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3. Kanname puutujale:

a) mis on tommatud punktist 3/, 16igu 3b; saame
punkti III;

b) mis on tommatud punktist 2’, 16igu 2b; saame
punkti II;

¢) mis on tommatud punktist 17, 16igu 1b; saame
punkti I.

Punktid b, I, IT ja III ithendame sujuva kover-
joonega, mis ongi alusringjoone évolvendi osaks;
saame osa hamba profiilist.

Mirkus. Evolvendi konstrueerimise iildjuht
on ndidatud joonisel vdhendatud moodus.



Tabel 43 (jirg)

4. Pikendame hambumisjoont Mb punktist M
teisele poole ja kanname sellele veel kolm I6iku,
mis on suuruselt ligikaudu vordsed varem voetud
16ikudega; saame punktid 5, 6 ja 7.

Punktist M, pohiringjoone kaarel, kanname vasa-
kule 16igu M5 ja saame punkti 5 Punktist 5" kan-
name 10igu 5—6 ja saame punkti 6 punktist 6" —
Ioigu 6—7 ja saame .punkti 7’. Saadud punktidest
5, 6" ja 7' tombame puutujad pohiringjooncle
samale poole mis varemgi.

5. Kanname puutujale:

a) mis on {6mmatud punktist 5’, 16igu 5b; saame
punkti V;

b) mis on tommatud punktist 6, 16igu 6b; saame
punkti VI,

¢) mis on tommatud punktist 77, 16igu 7b; saame
punkti VII.

Tommates sujuva kovera lédbi punktlde bV -V
ja VII, saame hamba parema poole evolvendi iile-
mise osa. Kovera loikepunkti peaderingjoonega
tahistame tidhega m.
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Tabel 43 (jirg)

; | 6. Keskpunktist O témbame hamba telgjoone

’ poole labi punkti VI kaare.

i Punktide 4’, VI ja m kaugused hamba telgjoo-
: nest kanname vastavatele kaartele, telgjoonest tei-

sele poole ja saame punktid (4’), (VI) ja (m).

I 7. Uhendades punktid (4°), a, (VI) ja (m)

‘ sujuva koveraga, saame hamba evolventprofiili
vasaku kiilje ilemise osa, mis on parempoolsega

| stimmeetriline.

l




Tabel 43 (jarg)

8. Evolvendi algpunktidest [4" ja (4’)] tom-
bame sirged suunaga keskpunkti O, ithendades need
jalgaderingjoonega iimardusraadiusega R=0,4 m=
=88

Kustutame abikonstruktsioonide jooned ja tom-
bame saadud hamba profiili iile ndhtava kontuur-
ioonega.

Jargmise hamba profiili konstrueerimiseks on
vaja algringjoonele punktist A kanda hambumis-
sammu f suurus ja labi saadud punkti A, tom-
mata sirge keskpunkti O, s. o. tommata teise hamba
stimmeetriatelg.

Seejarel punkte m, VI, b ja 4’ ldbivate kaarte
pikendustele kanname jargmise hamba siimmeetria-
teljest molemale poole vastavate punktide kaugu-
sed esimese hamba slimmeetriateljest, ning Ilope-
tame konstruktsiooni analoogiliselt eelnevaga.

Miarkus. Teise hamba siimmeetriatelje OA,
tdpsemaks leidmiseks on vaja 360° jagada antud
ratta hammaste arvuga ?T’—_O =24 ja vottes

5
tipuks punkti O, ehitada nurk AOA,=24°.

Kui pole vaja konstrueerida hamba profiili tidpselt, soovitatakse kasu-
tada lahenduskonstruktsiooni meetodit (tabel 44).

Tabel 44

Evolventhamba profiili ldhenduskonstruktsioon

Alusring-
Joon

00=0).94d

Kasutame sama iilesannet ja jarelikult ka arvu-
tusi, mis on toodud tabelis 43.

On antud: D,=374; 2z=15 ja hambumisnurk
20°.

Tuleb konstrueerida hamba profiil (koik moot-
med on voetud tabelist 43).

1. Mirkinud keskpunkti O, tombame ringjoonte
kaared (analoogiliselt tabeliga 43):

a) peaderingjoon — raadiusega R,=187;

b) algringjoon — raadiusega r=165;

c) alusringjoon — raadiusega Ro=155,1;

d) jalgaderingjoon — raadiusega R; =138,6.

Seejdrel tombame hamba telje; hamba telje 10ike-
punkti algringjoonega tdhistame tidhega A

Algringjoonele punktist A molemale poole kan-

name hamba pool paksust%zlﬁ,S ja saame

punktid a ja b.
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Tabel 44 (jirg)

2. Punkiist b tombame sirge, mis on pohiring-
joonele puutujaks; saame puutepunkti k. Vatles
keskpunktiks punkti @, tombame raadiusega bk

kaare, mis I6ikab puutujat bk punktis O;, aga alg-
ringjoont punkiis n.

158

3. Vottes keskpunktiks punkti O,, tombame pohi-

ringjoone ja peaderingjoone vahele raadiusega b%
kaare.




Tabel 44 (jarg)

4. Vottes keskpunktiks punkti b, tombame raa-

-0,=n-0 diusega bk abikaare, mis loikab algringjoont punk-
Ar=92 é tis ny; sellele kaarele kanname punktist n, Idigu
' n0; ja saame punkti O,; votles keskpunktiks O,
tombame raadiusega bk kaare peaderingjoone ja
alusringjoone vahele.

5. Hamba profiili kaare Iopp-punktidest tom-
bame sirged suunaga keskpunkti O.

s
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Tabel 44 (jirg)

6. Tommatud jooned iihendame jalgaderingjoo-
nega, iimardusraadiusega .R=0,4 m=8,8 mm.

Saadud hamba profiili témbame iile nihtava
kontuurjoonega.

Mirkus. Jiargmise hamba siimmeetriatelje
konstrueerimiseks tuleb toimida analoogiliselt tabe-
lis 43 antud juhistele. Néidatud viisil saadud
hamba profiili kujutis valmistatakse t66joonisel
vajalike modtmete paigutamiseks.

3. SILINDRILISE HAMMASRATTA JOONISE VALMISTAMINE

Silindrilise hammasratta joonise vaimistamiseks on vaja teada moodu-
lit m, hammaste arvu z, hamba pikkust & ja koiki ratta konstruktiivseid
mootmeid.

Kui ratta joonis valmistatakse olemasoleva ratta jargi, siis mooduli m
madramiseks moodetakse peaderingjoone ldbimoot D. joonisel 188 ndi-
datud viisil.

Joon. 188. Joon. 189.
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~Juhul kui hammaste arv on paaritu v6i 1d8bim66dud on vdga suured,
siis mdératakse 1abimoot D, nii, nagu ndidatud joonisel 189:

a) moodetakse vahekaugus volli avast hamba peani ja kahekordista-
takse see;

h) moodetakse volli ava 1abimoot ja lisatakse see varem saadud moot-
mele; Zummana saadakse 1abimoot D.. Seejérel méddratakse moodul valemi
m='-zﬁ jargi ja vorreldakse seda I'OCT 9563—60 tabeli andmetega
(Ik. 151).

Tabel 45
Silindrilise hammasratta joonise valmistamine
o Antud on: D,=91: z=24.
Dpy=91 Tuleb joonestada silindriline hammasratas.
8. Maiirates mooduli m valemiga m=—2 =
- 9] z2+2
=§6—=3,5 (tabeli jargi kontrollides leiame,

et saadud moodul on standardne), arvutame
1abim6odud d ja D;:

d=mz=35-24=84 ja D;=d—2h"=84—
1 —2-42=756.

1. Tombame tsentrijooned tasapinnale &3
ja joonestame algringjoone kriips-punktjoo-
nega ning peaderingjoone ja jalgadering-
joone pideva peene joonega. Nende ring-

joonte vertikaalsete labimootude otstest tom-

bame tasapinnale &, projektsiooni sidejooned.

2. Tombame tasapinnale &, ratta poia kiilg-

miste pindade kontuuri — kaks vertikaalset

. sirget, mis asuvad iiksteisest vahekaugusel b.

Uy =16 b=26 Varem voelud suhete alusel (vt. lk.. 150

b by=5 ja 151) mdidrame hammasratta konstrukiiiv-

sed elemendid.

Lihtudes sellest, et pikkus b peab vor-
duma 2¢ kuni 3f, aga samm (¢(=mn=
=35.3,14=~11, votame b=26, s: o. ligikaudu
24 t;

vottes volli ava libimooduks D,='/s D,
iy

S48 Dv—-—G—zIE),l ja kooskdlastades selle

standardi andmetega, mis on antud lk. 164
(votame ldhema suurima arvu, s. o. 16 mm),
tombame tasapinnale e; volli ava ringjoone.

Miirates tabeli 25 jargi (lk. 121), et liistu-

soone laius b;=5, aga siligavus ¢;=2,1, joo-
nestame liistusoone kontuuri; siivendi kujutise
ja volli ava iseloomulikest punktidest tom-
bame projektsioonijooned tasapinnale e,.

11 Masinaehitusjoonestamine
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Tabel 45 (jiarg)

t 11

3. Vottes poia paksuseks e="5 ==
=5,5, rummu l4dbimdoduks D,=2D,=2.16=
=32 ja selle pikkuseks L=25 D,=25-16=
=40, tombame tasapinnale e; poia- ja rum-
muringjoone ning nende vertikaalsete [abi-
mootude otstest projektsioonijooned tasapin-
nale &.

Tasapinnal e, piirame rummu pikkuse kahe
vertikaalse joonega, milledest {iks asub ratta

b
parempoolsest kontuurist kaugusel ——, s. o.

ligikaudu 4,5 mm, aga teine esimesest rummu
pikkuse L kaugusel.

4. Tasapinnal e, kujutame valukaided nii
poiale kui ka rummule. Harilikult voetakse
valukalded vahemikus 1:25 kuni |:15; antud
juhul on voetud kaldeks 1:20; seega valukalle
ansd 10 i

5. Tasapinnal e, tombame poéia ja

K=8,7 rummu kontuuri kujutiste vahele keita
D10 kontuuri; ketta paksuseks votame

01347 K: L:.?izfﬂ]

3 3
Tasapinnale €; joonestame ratta
kaalu vahendamiseks tehtud kuue ava
kontuurid, mis on paigutatud kettasse
iiksteisest vordsele kaugusele. Antud
juhul nende avade labimoot D,==

=10 mm, aga avade tsentriringjoone
1abimoot Dy =47 mm. .

Ulemise ja alumise ava vertikaalsete
labimootude otstest tombame tasapin-
nale & projektsioonijooned.

Hamba viliste ja kiilgmiste profii-
lide poolt tekitatud nurgad {imardame
kaartega, raadiusega R=2 ning ndita-
me imardusraadiused ketta iihendus-
kohas pdia ja rummuga (r=1).

Joonestame rummu faasid molemas
projektsioonis 2X45° volli avale aga —
1 X 45°.
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Tabel 45 (jarg)

26

+— - — -

5

247
6 ava 3/0

6. Kustutame abijooned  ja
tombame joonise iile vastava
lilgi ja jadmedusega joontega;
loigatud pindade kujutised vii-
rutame; tombame distants- ja
mootjooned, kirjutame mootmed
ja pinnasileduse tdhised. Tingi-
mata ndidatakse m ja z arvuli-

"sed védrtused. Analoogiliselt

| valmistatakse silindriliste han-
masrataste kujutised tédjoonis-
tel.

0.
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Hammasratta joonestamisel olemasoleva ratta jargi saadakse koik

konstruktiivsed mootmed ratta vahetu mootmise teel.

Nagu ndhtub jooniselt 190, ei ole hamba tédpsel mootmisel voimalik

mcota detailil ei hambapea korgust 4’ (vahekaugus algringjoonest peade-
ringjooneni piki hamba telge) ega hamba paksust s (hamba kiilgede
vahekaugus algringjoont mooéda). Seeparast moodetakse korguse /” ase-
mel hamba pea korgus koos moolmega k, s. o. moodetakse suurus h’+k,
hamba paksus aga (kaare s asemel) koolult ab.

Maéotme & suurus médratakse valemiga «
abiud sl _<r_>
k= 3 (1 cos—- ),

kus ¢ téhistab kesknurka aOb.

Koolu ab pikkus médratakse valemiga

ab=2r sin—%.

Masinaehituses kasutatavad normaallibimoodud ja pikkused

(Véljavote TOCT 6636—60)

| 1o/} 105 Lk 115 | 8 1.3 14 1.5

R Ty 18 19 2,0 2,1 2.2 2,4

| 25| 26 2.8 3.0 82 3,4 3.5 3,6 3.8
[ 40| | 42 45 48 5,0 5,2 5,5

| 60 ! 63 6,5 7.0 75 80 8,5 9,0 95
W[l 105 | 11 11,5 12 L 13 14 5

|—;_[ 17 18 19 20 21 22 24

| 95| 2 28 30 32 34 36 38

[ 40 || 42 45 48 50 52 55 58

[60]| 63 | 65 70 75 80 85 90 9
100 | | 105 110 120 125 150 140 150

1160 | | 170 180 150 200 210 220 240

| 250 | | 260 280 300 320 340 360 380

(400 | {420 1450 480 00 530 560 600

| 630 | | 670 710 | 750 800 850 900 950 | 1000

Mirkus. Mootmete valikul tuleb eelistada ruudus olevaid arve, seejdrel kahe joo-
nega allaiommatuid, siis iihe joonega allatommatuid ja lopuks iilejddnud arve.
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Joon. 191.

Joonisel 191 on toodud sirgete hammastega silindrilise hammasratta
tocjoonise néide.

Hammasrataste té6joonistel tuuakse peale joonisel 191 ndidatud moot-
mete, tolerantside ja pinnasileduse tdhiste veel tabel (vastavalt TOCT
9250—59), kuhu kantakse hammasvoo valmistamiseks ja tdpsuse kont-
rollimiseks vajalikud parameetrid.

Parameetrite tabel paigutatakse joonise toovilja parempoolsesse ossa,
selle alla (ruumi puudumisel ka vasakule poole tabeli korvale) aga kirju-
tatakse tehnilised néuded (joon. 191).

Hammasvoo parameetrite tabel koosneb kolmest osast:

a) andmed valmistamiseks,

b) andmed kontrollimiseks,

¢) andmed juhisteks.




Andmete nditamine kontroliimiseks ja juhisteks ei ole kohustuslik.
- Hamba profiili nditamiseks lubatakse kasutada véljatoodud elementi
voi kohtvaadet. :
Juhul kui ei ole joonisel vajadust ndidata hammasratta vaadet ja 16i-
getl, voib piirduda ainult l6ikega.
Liistu siivendi mootmete ja pinnasileduse tdhiste ndhtavale toomiseks
joonestatakse volli avast kohtvaade.

4. SILINDRILINE HAMMASULEKANNE

Silindrilisi hammasiilekandeid kasutatakse poorleva liikumise iilekand-
miseks iihelt vollilt teisele juhul, kui voliide teljed on paralleelsed (joon.
192).

Enamasti on ratastel sirged hambad (joon. 193), selleks aga, et péor-
leva liikkumise iilekandmisel saavutada sujuvamat hambumist, kasuta-
takse kaldhammastega rattaid (joon. 194).

Peale nende kasutatakse ka veel noolhammasrattaid (joon. 195).
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Joomn. 193. Joon. 194. ~ Joon. 195.
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Vilishambumine

Tabel 46

Silindrilise hammasiilekande joonise valmistamine

T
/ [‘ e |
: % 5 3 |
I St |
F G R Bt
S el S
\ /
N ¥
¥ 2
s = 26 e
i \\
wliass Mlaisc sder
il 1

Antud on moodul m=3,5; vedava ham-
masratla hammaste arv z2,=24 ja veetava —-
2,=18.

Tuleb joonestada silindriline hammas-
iilekanne.

1. Mddrame arvutuslikult moélema ratta
algringjoonile ldbimoddud d,=84 ja d,=63,
tombame {asapinnale e; vertikaalse tsentri-
joone ja tdhistame sellel keskpunktid O, ja

5, mis asuvad teineteisest vahekaugusel
ri+ry; ldbi saadud - keskpunktide témbame
horisontaalsed tsentrijooned.

Seejdrel tombame tasapinnale &; molema
ratfa aigringjooned keskpunktidega O, ja
O, (ringjooned puutuvad teineteisega);
nende ringjoonte vertikaalsete ldbimootude
Ioppudest ~ tombame projektsioonijooned
tasapinnale &. -

2. Vottes aluseks ldbimoodu d;, joones-
tame esimese (vedava) silindrilise hammas-
ratta (antud juhul kooskdlas tabelis 45
antud mootmete ja juhistega).

3. Voltes aluseks labimddodu d,, joones-
tame teise (veetava) silindrilise hammas-
ratta: Do =70; D; =54,6; D, =11,75 (vas-
tavalt TOCT 6636—60 iimardame 12-ni);
D, =24; D, +t,=136; b;=4; b=26.

Oletame, et see ratas on ilma ketta ja
kodarateta ning selle rumm ulatub ratta
kiilgmistest kontuuridest vélja  vordselt

2 b .
molemale poole suuruse 5" = 4,3 mm vorra /.
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Tabel 46 (jarg)

4. Tasapinnal e, kujutame silindrilist
hammasiilekannet 16ikes. Kui koik abi-
jooned on Kkustutatud ja joonis on iile
tommatud vastavat taipi ja  jdmedustl
joontega, viirutame . 16igatud pinnad mo-
lema ratta eestyaatel. Teise ratta loiga-
tud pinnad viirutame esimese ratta viiru-
tusele vastupidises suunas.

Kuna antud juhul 16ikav tasapind ldbib
ratta hambaid pikisuunas, siis hambaid Ioi-
gatuna ei ndidata.

Kahel hambumises oleval hammasrattal peavad olema {ihesugused
hammaste pohimootmed, jéarelikult ka iihesugune moodul.

Kui molemal hambumises oleval hammasrattal on vordne hammasie
arv, jarelikult ka {ihesugused algringjoone 1abim66dud, siis vedava ja vee-
tava* ratta poorete arv on vordne. Sel juhul iilekande arv i, s.o. esimese
.ralta poorete arvu n, suhe teise ratta poorete arvu n, on vordne, seega
Tz=l

Kui vedava ratta hammaste arv on suurem kui veetaval, siis veetav
ratas poorleb vedavast rattast kiiremini.

Kui vedava ratta hammaste arv on vdiksem kui veetaval, siis veetav
ratas poorleb vedavast rattast aeglasemalt.

Tabelis 46 toodud néites on ndidatud operatsioonide kaupa silindrilise
sirgete hammastega hammasiilekande konstrueerimine. Ulemine ratas on
vedav, alumine — veetav.

Sellise joonise valmistamiseks on vaja {eada moodulit, hammaste pik-
kust ja arvu ning ratta konstruktiivseid andmeid.

Projekteeritavate hammasrataste jooniste valmistamiseks peavad
olema antud eespool loetletud andmed, milledest lahtudes leitakse alg-
ringjoonte labimoodud ja teised mootmed.

Joonise valmistamisel olemasolevate rataste jargi loetakse molema
ratta hammaste arv ja moodetakse iihe ratta peaderingjoone 14dbimoot.
Peaderingjoone 1dbimoot moodetakse rattal, millel on paarisarv hambaid.

Kui molemal rattal on paarisarv hambaid vo6i vdga suur 1abimoot, siis
maératakse peaderingjoone 1dbimoot nii, nagu oli ndidatud joonisel 189.

* Vedavaks rattaks nimetatakse ratast, mis annab edasi poorlevat liikumist, veeta-
vaks — seda, mis votab vedavalt rattalt vastu litkumise.
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D
Seejirel leitakse moodul rn valemist m= ?:5 ja saadud moode koos-

kolastatakse ik. 151 toodud tabeli andmetega (I'OCT 9563—60).

Valemitest dy=mz, ja dy=mz, leilakse molema ratta algringjoonte
1abimoodud, ning vastavate valemite jargi tiejddnud vajalikud mootmed:
seejarel hakatakse valmistama joonist. :

Eriti tuleb tahelepanu poorata hambumiskoha kujutamisele, kus iihe
ratta hambad ldhevad teise siivendisse. Tasapinnal g; tommatakse peade-
ringjooned iile ndhtava kontuuri joontega kuni nende l6ikumiseni.

Peaderingjoon kujutatakse hambumise osas kriipsjoonega.

Vedava ratta hamba kontuur tasapinnal e, soovitatakse nédidata pideva
taisjoonega (see asuks nagu veetave ratta hamba peal), aga veetava ratia
hamba kontuuri iilemine joon — kriipsjoonega. Nende joonte nditlik kuju-
tamine on antud joonisel 196.

Péarast joonise iiletombamist ettendhtud liigi ja jdmedusega joontega
kantakse vajalikud mootmed ja pealkirjad.

Kui ei ole vajadust hambumist loikes nédidata. siis nédidatakse see
ainult vaates (joon. 197).

Vedav ratas

Joon. 196. Joon. 197.

J

Joon. i98. Joon. 199.



Vaatel vasakult lubatakse ndidata hamba profiili ainult sel juhul, kui
hammasiilekanne on kujutatud 16iget kasutamiata.

Hammaste liigi nditamiseks kantakse hammasrataste kujutistele eest-
vaates peened jooned, mis annavad ettekujutuse hamba suunast.

Joonisel 198, a on ndidatud kaldhammastega, joonisel 198, 6 — nool-
hammastega ja joonisel 198, ¢ — sirgete hammastega hammasrataspaari
kujutis.

Monikord on hammasrataspaari joonestamisel vaja nédidata ainult
nende kontuurid ilma konstruktiivse kuju néhtavale toomiseta. Siis
antakse kujutis lihtsustatult, mida nimetatakse poolskemaatili-
seks kujutiseks. Joonisel 199 on silindriliste hammasrataste paari pool-
skemaatiline kujutis.

Sisehambumine

Konstruktiivsetel pohjustel kasutatakse monikord vélishambumisega
hammasiilekande asemel siseshambumisega (ilekannet.
Niisuguse hambumise nidide on antud joonisel 200.
Sisemisel rattal on hariliku silindrilise hammasratta hammaste pro-

fiii.

Joon. 200.

Vilimise ratta hammaste siivendite profiilid peavad vastama sisemise
ratta hammaste profiilidele; hamba paksus ja siivendite laius on sama-
sugused kui harilikui rattal.

5. HAMMASLATT-HAMBUMINE
Et muuta poorlevat liikumist sirgjooneliseks liikumiseks vo6i vastu-

pidi — sirgjoonelist liikumist poérlevaks litkumiseks, kasutatakse ham-
masratast koos hammaslatiga. Nditeks iilekanne puurpingi spindli tdste-
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mehhanismis (joon. 201). Késiratast poorates poorleb hammasratas {ihel
kohal, tostes voi langetades temaga hambuinises olevat hammaslatti koos
spindliga.

Kui hammaslatt on kinnitatud litkumatu delaili kiilge, ratas aga lii-
kuva kiilge, siis nihkub ratta poéorlemisel detail koos rattaga, naditeks
puurpingi tostemehhanism (joon. 202). Kaepideme pooramisel poorieb
hammasratas, mis on hambumises liikumatu sambaga jdigalt ithendatud
hammaslatiga, tostes voi langetades kogu puurpingi mehhanismi koos
hammasrattaga.

Latti voib vaadelda hammasrattana, mille algringjoone 1dbimoot on
Iopmatu suur; seetottu lati hamba proliil erineb ratta hamba profiilist.
[.ati hambal on koverjoonelise kontanuri asemel sirgjooneline kontuur.

Joon. 201.

Joon. 203.



Nurk hamba kiilgede vahel on harilikult 40°. Joonisel 203 on antud
latthambumise kujutis ja ndidatud lati hamba profiili kiilgjoone kalde-
nurk. Hammasrattal on sama liiki hamba profiil kui harilikul silindrilisel
hammasrattalgi.

6. KOONILINE HAMMASULEKANNE

Koonilist hammasiilekannet kasutatakse poérleva litkumise iilekandmi-
_seks dhelt vollilt teisele juhul, kui vollide teljed Idikuvad tiisnurga all
2(]00“. 204, a), teravnurga (joon. 204,b) — voi niirinurga all (joon.
204, c).

§'
e
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a) ) ¢)

Joon. 2014.

Analoogiliselt silindrilistele hammasratastele voib koonilisi hammas-
rattaid vaadelda moodustatutena siledatest koonilistest ratastest, millele
on kinnitatud koonuse moodustaja suunas liistud, ning nende vahele on
tehtud siivendid — sooned. Niisuguseid koonuseid nimetatakse al gk oo-
nusteks (joon. 205).

Koonilised hammasrattad valmistatakse harilikult hammaste peale-
loikamise tesl toorikutele, millel on kahe suuremate pohjadega kokku-
pandud tiivikoonuse kuju ning {ihine poorlemistelg SS, (joon. 206, a).

Tooriku esikoonusele loigatakse hambad; tooriku tagakoonuse pinnal,
mida nimetatakse tdienduskoonuseks, asuvad hammaste otsad
(jeon. 206, b).

Tédienduskoonus treitakse harilikult sellise arvestusega, et tipu S, juu-
res olev nurk ¢ vorduks 180° miinus algkoonuse tipu S juures olev
nurk 2a.

Sel juhul on tdienduskoonuse moodustajad risti algkoonuse moodusta-
jatega. Enamikel juhtudel asuvad kahe koonilise ratta algkoonuste tipud
thes punktis, nagu nédidatud joonisel 204.
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Toorikv taiendus-

« Tooriku esikoonus - (faga-koonus
e p
=
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e e
S g —E S]
. ===
N =2
N7
- N
Tooriku esikoonuse 0°
moodustgja Ry 3¢

Ratta algkoonuse y /

dustaja 7
moodustaj )

DD

)

N\

N

Joon. 205. . Joon. 206.

Koonilistel ratastel hammaste mootmed ja jarelikult ka moodul muu-
tuvad hamba pikkust mooda.

Mida ldhemale tipule, seda vdiksem on hamba ja mooduli moode; mida
kaugemale tipust, seda suurem. Koonilise ratta joonestamiseks maara-
takse mooduli ja algringjoone mootmed tipust koige kaugemal kohal
(s.c. hamba valimisel otspinnal).

Koonilised hammasrattad

Enne kui asuda koonilise hammasratta joonise valmistamisele, on vaja
jargmisi andmeid:

a — algkoonuse nurk;

d — algringjoone ldbimoot, jarelikult ka moodul m;
2z — hammaste arv;

& — hamba pikkus.

Koonilise hammasratta joonestamisel olemasoleva ratta jargi voib
nurga a madrata jargmiselt:
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1) nurgamootja abil (joonisel 207 on skemaatiliselt ndidatud nurga-
mootja, mis on valmistatud kahest puitjoonlauast ja mallist) méddrame
nurga ¢, mille kiilgedeks on tdienduskoonuse imoodustajad; ‘

2) teades, et taienduskoonuse moodustajad on risti algkoonuse moo-
dustajatega, jareldame (kolmnurgast SaS;, mis on ndidatud joonisel

208), et nurk a=90°— —-

T

Jienduskoonuse_moodusigad

A/gkoonuse moodustajad

Joon. 207. Joon. 208.

Moodulit m voib mddrata jargmiselt:
1) moodetakse peaderingjoone labimoot De;
2) kuna koonilistel hammasratastel 14bim6ot D, =m (z2+2 cos ), siis

meodul maératakse vorrandiga m= —————
z+2cosa

: mooduli vdartust vorrel-
dakse standardiga.

Seejarel madaratakse algringjoone 14bimoot d=mz. Hammaste arv z
loetakse moodetavalt rattalt, samuti moodelakse ka hamba pikkus b.

Mooduli m, algringjoone ldbimoodu d ja algkoonuse nurga saab mai-
rata ka teise meetodiga (ilma nurgamootjata) jéargmiselt:

1) moodetakse ldbimoodud D, ja D; (joon. 209) ja esimesest lahuta-
takse teine;

2) kuna hamba pea korguse h’ suhe hamba ja jala korgusesse A” on

2. 152 voi:bit. 6,511 saadud labimootude vaheline erinevus ]agatakse osade
uldarvuga s.o. 11-g

Labimoodu d 1e1dm1<e1\s tuleb liita D; -le kuus osa voi lahutada De -st
viis osa:

A 6(D"’_D")' B M ety
d— t+ ‘_Ti—_ gk R B3 —T .

Moodul mééaratakse valemiga UL}

€

leme standardiga ja juhul kui need ei lange kokku, votame ldhima suu-
rema standardse mooduli ja arvutame labimoodu d uuesti.

: saadud mooduli vaartust vord-
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Koonilise hammasratta jodnise valmistamine

Tabel 47

Antud: D,=132; z2=21; Zg=60° ja
b7

Tuleb ehitada koonilise hammasratta
projeklsioon:

i. a) méddrame nurga @ (qlgkoonuse

nurk): a=90— £ = 90— _"20_ = 60°,

tombame ratta telje, ning sellel mérgi-
tud punklist S kriips-punktjoontega alg-
koonuse moodustajad — kiired, mis on
ratta telje suhtes nurga all a=60°
b) mdirame mooduli m valemiga
De 132

&= — =0;

z+2cos a- 21+2x%0,5

vorreldes tulemust siandardi andmetega
leiame 1dbimdoodu d=m - z2=6X21=126;
tombame raita teljega paralleelselt kaks
siimmeelriliselt paigutatud sirget vahe-
kaugusega d=126. Need sirged loikavad
a]glgoonuse moodustajaid punktides a
ja b.

2. Liabi punklide a ja b tombame
kriips-punktjoonega  algringjoone labi-
moodu  ning samuli tdienduskoonuse
moodustajad, mis on risti algkoonuse
moodustajatega.

3. a) punktidest a ja b kanname
tdienduskoonuse moodustajatele - selle
tipu suunas hamba pea korguse h’'=
=m=6, ning vastassuunas hamba jala
korguse h”7=1,2m=7,2." Saadud punk-
{id iihendame algkoonuse tipuga S
peenikeste joontega;

b) kanname algkoonuse moodusta-
jatele punktidest @ ja b hamba pikku-
se b=27. Lédbi saadud punktide tom-
bame jooned, mis on tdienduskoonuse
kontuuri moodustajatega paralleelsed.
Tulemusena saame kahe hamba kon-
{uuri. Saadud hammaste vasakpoolsed
darmised punktid iihendame sirgega,
mis on risti ratta teljega.
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Tabel 47 (jdrg)

4. Kooniliste hammasrataste konstru-
eerimisel tuleb arvestada samu noéudeid,
mis olid antud silindriliste hammas-
rataste kohta.

Antud néites on toodud ratta koikide
elementide moodtmete erijuhud.

a) maarame poOia paksuse e, arvesta-
des, et e=0,5t ja t=nm=3,14X6=18,8;
kanname suuruse e=9,4 tdienduskoonuse
moodustajatele tipu S, suunas; saadud
punklid ithendame peenikeste sirgjooi-
tega omavahel ja ka tipuga S;

b) pikendame hammaste viiksemate
eesmiste otspindade  kontuuri kuni
dsja tommatud kaldjoonteni ning iihen-
dame saadud. punktid sirgega; see osu-
.tuE ka raltia ketta vasaku kiilje kontuu-
riks.

5. Tombame ketta parempoolse Kkiil-
je kontuuri paralleelselt vasakuga, va-

hekaugusele g—— =9

1

6

6. a) méddrame labimoodu D, vale-
miga . D, 132 _

Bl Siie 22

e 6
ja kooskolastame saadud mootme nor-
maalldbimootude standardiga. Joones-
tame vollile ava kontuuri — kaks ratta
teljega paralleelsel sirget, teineteisest
vahekaugusele D, =22; .

b) mdarame labimoodu D,, teades et
D,=2D,=44; joonestame rummu kon-
tuuri teljele kahe paralleelse sirgega,
mis asuvad teineteisest vahekaugusel
D, =44.

Votame rummu  pikkuseks L=27;
oletame, et aniud juhul rummu otspind
ulatub vilja ketta vasakust kiiljest

ikkuse — =2,7 vorra.
pikku T



Tabel 47 (jirg)

7. a) umardame nurgad, mis tekivad
rummu, ketta ja péia kontuuride I6ikumi-
sel raadiusega R=2...4 mm;

b) projektsioonipinnal e, saadud
ratia kontuuri iseloomulikest punktidest
tombame projektsioonijooned ja joones-
tame ratta kujutise {asapinnale e;.

Liistu siivendi kontuuri tasapinnal
e; joonestame mootmete jargi D, 4
+4,=246 ja b;=6, mis on antud tabelis
25, ja projekteerime tasapinnale e,.

o111

Mirkused tabeli 47 juurde.

Kustutame  konstruktsiooni jooned.
Kanname joonisele vajalikud [6iked,
mootmed ja pinnasileduse tdhised. Va-
jaduse korral joonestame suurendatult
hamba profiili tema suurema kontuuri
jargi ning anname samuti vajalikud sel-
gitavad pealkirjad.

Miarkus. Loikes lubatakse ndidata
ainult vaate iihte poolt.

1. Tooriku esikoonuse nurk B madratakse modimisega detaililt, joonise jirgi, véi

ka arvutamise teel.

Viimasel juhul méairatakse algul algkoonuse moodustaja pikkus /

Jargnevalt leitakse nurk y algkoonuse ja tooriku koonuse moodustajate vahel

£ s v TP SR TP
sin a 0,866
h’ 6 2
i . S OIS,
RY=7 =57 X
y=4°44

12 Masinaehitusjoonestamine
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ning madaratakse tooriku esikoonuse nurk f:

Pp=a-+vy=060°+4°44" =64°44’.

2. Hamba profiili konstrueerimisel vGetakse algringjoone kaare raadius r vordseks
Sia (vt. teine eskiis).

Sa=2:2__ 8o
cos a ;

w

[S2]

Peaderingjoone raadius vordub r+h’=126+6=132, jalgaderingjoone raadius r—h”=
=126—-7,2=1188.

Nurk @ méddratakse jargmiselt:

D.=d+2m cos a;

2m cos a=D.—d;

D=l
o

COS.g=

" '

| |
|

3448 1D

W
a) b)
Joon. 210.

Joon. 209.

Kui on vaja ndidata joonisel hammaste liiki, tehakse seda hammas-
ratta projektsioonil tinglikult kolme joonega: joonisel 210, a — kaldham-
mastega, joonisel 210, b — koverjooneliste hammastega, joonisel 210, ¢ —
noolhammastega hammasrattad.

Toéojoonisel (joon. 211) nédidatakse peale varem antute veel mootmete
lubatud hélbed, tehnilised nouded ja parameetrite tabel.
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Koonilise hammasiilekande joonise valmistamine

Kahel hambumises oleval koonilisel hammasrattal peab olema iiks ja
sama moodui.

Nagu varem o6eldud, l6ikuvad enamikel koonilistel hammasiilekanne-
tel, mida kasutatakse tdnapdeva masinate ja toopinkide juures, véllide

Tabel 48
Koonilise hammasiilekande joonise valmistamine

Antud: moodul m, esimese ratta
hammasie arv z, ja teise ratta ham-
maste arv z,.

Tuleb joonestada kooniline ham-

,f‘- ’T\ i masiilekanne.
; . g 1. Méddrame vajalikud andmed

¥

/ 1 ? ning seejdrel ehitame algkoonuste
« / 3 \ projektsioonid:
$£ /! . a) tasapinnale &, ehitame kriips-
| { | punktjoontega tdisnurga ja selle ti-
‘\‘h; PV e e pust kanname iiles 14bimoodu d,, va-
! ‘\ P2 : ls(akll(lle aga Iéibiméédukdz; 1dbi dnende
| / \ eskosa tombame keskristsirge -—
\9/:4_,\<' \ s ]; X / ratfa teljed; telgede loikepunkt, mis
§ §pl Bt - osutub algkoonuste tipuks, tahista-
i : re s takse tihega S; iihendame selle alg-
1 ringjoonte ldbimootude otstega kriips-

b OPEEG| punktjoonte abil;
b) koik konstruktsiooni iseloomuli-
kud punktid kanname iile tasapinnale
€3 ja kujutame sellel kriips-punkt-
joontega algkoonuste profiiiprojeki-
siooni.

2. Vottes aluseks ldbimoodu d,,
joonestame suure koonilise ratta,
antud juhul kooskolas tabeli 47 juhis-
tega.
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Tabel 48 (jarg;

3. Vottes aluseks ldbimoodu ds,
joonestame vidikese = hammasratta.
Antud joonisel erineb selle kuju pisut
esimesest rattast, kuid konstrueerimise
alused jadvad esimesega samasugu-
seks.

4. Joonisel niitamiseks, et veda-
vaks raltaks on viike ratas, tuleb
selle hamba kontuur hambumiskohas
ile {ommata pideva  joonega, suure
ratta hamba viliskontuur aga —
kriipsjoonega (analoogiline silindri-
lise hammasiilekande hambumiskoha
kujutamisega).

Kustutame abijooned; viirutame
molema ratta loigatud pinnad; esi-
mesel — iihele poole, teisel — {teisele
poole; kanname joonisele koik vajali-
kud mootmed.

teljed 90° nurga all ja algkoonustel on iihine tipp. Tabelis 48 on néidatud
niisuguse iilekande joonise valmistamine. Selleks on vaja teada algring-
joonte ldbimdote, hammaste arvu ja pikkust, ratta konstruktsiooni ja

Joonise valmistamiseks etteantud mooduli m, esimese ratta hammaste
arvu z; ja teise ratta hammaste arvu z, jargr mdarame algringjoonte ldbi-

1) esimese ratta 14bimoot d;=mz;
2) teise ratta 1abimoot d,=mz,.

Teades ldbimoote d, ja d,, asume joonise valmistamisele.
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Kui ei ole vaja koonilist iilekannet iiksikasjaliselt kujutada, antakse
see lihtsustatult, poolskemaatilise kujutisena.

Joonisel 212 on ndidatud tdisnurga all l6ikuvate telgedega koonus-
hammasrataste paari poolskemaatiline kujutis.

Joonisel 213 on ndidatud koonilise hambumise iildjuht.

Joonisel 214 on nédidatud tasakooniline hambumine.

Joon. 214. Joon. 215.

7. TIGUULEKANNE

Poorete arvu ehk kiiruse jarsuks vahendamiseks poorieva liikumise
tilekandmisel iihelt vollilt teisele kasutatakse tiguiilekannet (nditeks
reduktorites, plokkides jne.), mis koosneb kahest pohilisest detailist: teost
ja tigurattast (joon. 215).

Poorlemine kandub teolt (keermega vardalt) tigurattale (silindrilisele
hammasrattale, mille kaldhammastel on {eo ristloike kujule vastavad
siivendid). Teo ja tiguratta teljed asuvad kiivselt, harilikult tdisnurga all.
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Joon. 216. Joon. 217.

Teo keere (miis sarnaneb kdigukruviga) voib olla iihekdiguline, kahe-
kaiguline jne., parempoolne ja vasakpoolne. Vasakpoolse teo joonisele
margitakse pealkiri «vasak», kahekdigulisele, kolmekdigulisele jne.
teole antakse samuti selgitav pealkiri. ' ]

Uhekédigulise teo ithe poordega poordub tiguratas ainult iihe teo
sammu vorra, kahekédigulisel — teo kahe sammu vorra jne. Teo kruvijoone
véikeste tousunurkade korral on tiguiilekanne isepidurduv.

Projekteeritava tiguiilekande joonise valmistamiseks madratakse koik
pohiliste elementide mootmed ldhtudes joududest, mis mojuvad t66 ajal
tigurattale ja teole. Neid arvestusi késitletakse masinaelementide kursu-
sel. Tiguratta ja teo konstruktsioon soltub ka nendega kokkupuutuvatest
detailidest ja mitmesugustest teistest tingimustest.

Olemasoleva tiguiilekande joonestamisel on vaja teada moodulit, mis
madératakse tiguratta peaderingjoone 1abimo6odu mootmisel (joon. 216) ja
jdrgneval arvutamisel valemiga

DF
242

voi teo keermeniidi korguse £~ mootmisega (mis vordub hamba korgusega)
nihkmoodiku siigavusmootja abil (joon. 217) ja arvutamisel valemiga
h

h=22m; m= 22 -

Uhega iilalpool ndidatud meetoditest saadud moodul tuleb kooskdlas-
tada 'OCT 9563—60 tabeli andmetega (lk. 151).
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Tabel 49
Teo joonise valmistamine

Antud: peaderingjoone 1abimoot
D,~=36; teo keermeniidi profiili korgus
h=6,6; teo pikkus L=80.

Tuleb  konstrueerida parempoolse
ithekdigulise teo projektsioonid.

1. Méidrame labimoodu valemiga:

d;=D, —2h’,
kus h’=m, mille arvutame valemiga
h

Saadud moodul on standardne; labi-
moot d; =36—6=230.

Tombame  kriips-punktjoontega  teo
algringjoone tasapinnal e, vertikaalse
14bimoodu 4armistest punktidest tomba-
me projektsioonijooned, mis tasapinnal
g5 osutuvad hambumise joonteks

2. Teades mdoddet D, ja mairanud
labiméodu D, valemiga

Dy =D, —2h=36—132=228,
tombame tasapinnale &, peade- ja jal-
gaderingjoone; nende ringjoonte verti-
kaalsete labimootude &ddrmistest punk-
tidest tombame projektsioonijooned,
mis vaatel vasakult osutuvad peade ja
jalgade joonteks. Otste kontuurid tom-
bame teineteisest vahekaugusega
L=80

3. Joonestame teovolli kontuuri, mil-
le 14bimo6t on harilikult natuke véik-
sem {eo jalgaderingjoone ldbimoodust;
antud juhul votame volli 14bimooduks
18 mm

4. a) kui on vaja ndidata teoham-
ba profiili, teeme kohtloike; mooda ham-
bumisjoont kanname vaheldumisi hamba
paksuse s=4,6 ja jalgade laiuse S;=4,8
ja lébi saadud punktide tombame sir-
ged, mis moodustavad omavahel nur-
ga 40°%

b) seejdrel kustutame koik abijooned,
viirutame iihes suunas tasapinnal &,
loikepinna jalgaderingjoone sees ja tasa-
pinnal &3 kujutise kohtloike pinna.

g i Kanname joonisele vajalikud moot-
3 124 med, pinnasileduse tdhised ja kirjutame
&e vastavad pealkirjad

Miarkus. Nurga @ madiramine on

Poleerida ndidatud joonisel 220
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T

Tiguratta joonise valmistamine
(tabelis 49 kujutatud teole)

Tabel 30

.__i

|
i

VR
t

Antud:  peaderingjoone 1abimaot

D, =120 mm ja hammaste arv z=38.

Tuleb konstrueerida tiguratta pro-
jektsioonid, mille hammaste kaldenurk
on 5°43’, vastavalt teo keermeniidi tou-
sunurgale (vt. tab. 49).

1. Médiarame mooduli m = <
120 242

38+2"3 (moodul on standardne) ja

d valemiga d=
samuti 1dabimoodu

seejdarel 1abimoodu
=mz=3.38=114,
D; valemiga:

D; =D, —2k=

—13,2=106,8.

Seejdrel joonestame tasapinnale &3
algringjoone ning tasapinnale e, verti-
kaalse sitimmeetriatelje, millele kanna-
me mootmed d=114, D, =120 ja D=

=106,8

120-2.22 m=120—

Dg

’F
+
\p

ry

2. Teades, et d, =30, pikendame labi-

mooiu d (tasapinnal e;) molemale poole
r, vorra ja saame kaks keskpunkti O, ja

0,, milledest tombame kolm kaart: 1dbi
l1abiméodu D), d (kriips-punktjoonega)
ja D; otspunktide.

Tasapinnale &, tombame ratta kon-
tuurid paralleelselt siimmeetriateljega,
s.o. kaks joont, mis asuvad teinetei-
sest ratta paksuse b kaugusel. Vottes
paksuseks b=3f, saame: b=3{=3nm=
=3X3,14X3=28,2. Labimoodu D; ots-
punkte ldbivate kaarte ja saadud joonte
1oikepunktid {ihendame keskpunktidega
O, ja O, Tulemusena saame ratta ham-
maste kontuuri

Mirkust vt. lk. 188 tab. 50 16pust.
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Tabel 50 (jarg)

Dr

3. Tiguratta konstruktiivsed modtmed
(analoogiliselt silindriliste ja kooniliste
ralastega) on saadud arvutuslikult.t

Miirame poia paksuse e= x i

=47 mm ja volli ava 1d4bimoodu
D ¢
D,=—% = 120_90 mm
6 6
(mddde vastab standardile).
Rummu 14dbimoot

D, =2D,=2-20=40 mm

1 1
ja kelta paksus K=?b=—5-><28,2=

=94 mm; tasapinnal &, joonestame podia
kontuuri (kaar tsentritest O, ja Oy),
rummu ja volli ava ning ratta ketta kon-
tuuri.

1
Votame rummu pikkuseks L=Tb=
- ;; X28,2=37,6 mm.

Rumm paikneb siimmeetriliselt ratta
keskjoonega.

Juhul kui rummu pikkus on suur,
antakse selle kontuurile valukalle (1:25
kuni 1:15)

4. Tombame projekisioonijooned {a-
sapinnale e; vilimise, pbia-, rummu- ja
volliava ringjoonte joonestamiseks.

Tasapinnal &; joonestame liistu sii-
vendi kontuuri vastavalt tabelites an-
tud méootmetele: b,=6 ja {;=26, ning
seejirel joonestame projektsioonijoon-
te abil selle tasapinnal e,.

Ratta kaalu vihendamiseks tehakse
kettasse mitu voimalikult suurema 1abi-
modduga ava. Antud joonisel on nédida-
tud 4 niisugust ava, 1abimddduga 22 mm
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Tabel 50 (jarg)

5. Tasapinnal e; teeme ratta kujuti-
sel kohiloike ja nditame kahe kuni
kolme hamba kontuuri. Juhul kui moo-
dul on viga viike, soovitatakse ham-
ba profiil ndidata eraldi, suurendatult
(nagu silindrilise hammasratta jooni-
sel 190 toodud naites). Rummu ja ket-
ta kontuuride loikumisel tekkinud nur-
gad {dimardame raadiusega R=1...
...2 mm

6. Kustutame koik abijooned; tom-
bame - joonise iile ettendhtud liiki ja
jamedusega joontega ning viirutame
I6ikepinna; kanname joonisele mo6t-
med, pinnasileduse tadhised ja kirjuta-
me vastavad pealkirjad. Peale seile kan-
takse toojoonistele mooGtmete lubatud
hidlbed. Andmed tiguratta kohta néida-
takse {abelis, selle alla aga kirjutatakse
tehnilised nouded.

Miéarkus. Kui 14bimoot d; on tead-
mata, siis lecitakse antud ratta konst-
ruktsioonile raadius r, jérgmiselt (vt.

joonis teise eskiisi paremal alumises
nurgas): médrame olemasolevalt rattait
nurgamodtja abil hammaste flankeerimis-
nurga @; tombame vertikaalse siimmeet-
riatelje ja margime sellel vabalt voelud
punkti O,; tombame sellest kaks siim-
meelriliselt asetsévat kiirt, s.o. nurga G
kiiljed; seejirel t6mbame paralleelselt
simmeetriateljega kaks joont vahekau-
gusega, mis vordub ratta paksu-
sega b=282; nende loikepunktid kiirtega
téhistame a ja b; raadiuse r; saamiseks
tuleb loigust O,e¢ lahutada korgus h”;

r¢ =O,a—h”.
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Tiguiilekande joonise valmistamine

Tabel 5l

€2 €3

Antud: tiguratta peaderingjoone lébi-
moot D,=120; ratta hammaste arv
z=238; tigu on parempoolne ja iihekai-
guline; teo peaderingjoone 1abimoot
D, =36; teo pikkus L=80.

Teo ja tiguratta teljed paiknevad
90° nurga all. Tuleb valmistada tiguiile-
kande joonis.

1. a) arvutame mooduli valemiga

m=—°%2_=3
v

ja l&abimoodud
dy=mz=114 ja
d;=D , —2h=30.
Joonestame teo ja tiguratta telgede
projextsioonid kahe horisontaalse
kriips-punktjoonega, mis asuvad teine-

: d; g5
teisest vahekaugusel ¥ i +_2 ning ver-

tikaalsed kriips-punktjooned, mis asuvad
teineteisest vahekaugusel ligikaudu dy+
~+d;. Nendele joontele kanname lébi-
moodu d, ja allapoole 1dbimoodu dy ;

b) témbame tasapinnale e; kriips-
punktjoontega ratta algringjoone, aga
tasapinnale &, teo algringjoone ja selle
vertikaalsele ldbimootude otstest projekt-
sioonijooned;

c) pikendame  ratta algringjoone
vertikaalset labimootu tasapinnal e
iilespoole raadiuse r; vorra ja tombame

saadud keskpunktist O, raadiusega r,
kaare

2. Kasutades tabelis 49 toodud and-
meid, valmistame teo joonise
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Tabel 51 (jarg)

3. Kasutades tabelis 50 toodud and-
meid, valmistame tiguratta joonise

4, Tasapinnal e; kohal kus tiguraita
hambad lahevad teo siivendisse, joones-
tatakse kriipsjoontega tiguratta valimise
ringjoone kontuur ja teo valiskontuur-
joone hambumises olev osa, tasapinnal
g, aga tiguratta hamba peakontuur.

Tasapinnal e; kustutame teo siiven-
dite moodustajad ja koik abijooned.

Tombame joonise iile ettendhtud ja-
medusega ja liiki joontega, viirutame
ratta loigatud pinnad iihes suunas ja
teol vaslassuunas; kanname joonisele
vajalikud mootmed ja selgitavad peal-
kirjad.

Miédrkus. Hambumise néitamiseks
voib teha ka kohtloike, mis haarab iihe-
aegsell tiguratast ja tigu; seejuures ula-
tuvad kohiloike piirid iile hambumises
olevate hammaste kontuuride.
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Erinevuse korral voetakse ldhim suurem tabelis ndidatud moodul. See-
jarel madratakse samade valemite abil, mida kasutati silindrilise ham-
masiilekande elementide arvutamisel, algringjoone, jalgaderingjoone ja
peaderingjoone 1dbimo6dud, kui viimased ei olnud moodetud. Tiguratta ja
teo iilejdanud elementide suurused saadakse mootmisel voi arvutamisel
(vt. tabel 49 ja 50).
219Teo téojoonis on ndidatud joonisel 218, tiguratta t66joonis — joonisel

Tigukeerme tousunurk « maidratakse taisnurksest kolmnurgast, mille
iihe kaateti pikkus vordub teo algringjoone pikkusega, teise kaateti pikkus
aga teo sammuga (joon. 220):

f m m 8 :
i B Mk G St gl &
siit
a=5%43’.

Isepidurduva tiguiilekande kasutegur on vdga vidike. Et kasutegurit
suurendada, kasutatakse globoid-(toroid-)tigusid.

Joonisel 221 on ndidatud tiguiilekanne globoid-(toroid-)teoga. Kui
joonisel pole vaja ndidata tiguiilekande tdielikku-kujutist, antakse kuju-
tis lihtsustatult — poolskemaatiliselt, nagu on nididatud joonisel 222, a;
silindriline tiguiilekanne on niidatud joonisel 222, b; iilekanne, kus tigu-
peadel on sirgjooneline kontuur, on ndidatud joonisel 222, c.

8. KETTULEKANNE

Kettiilekanne koosneb kahest ketirattast, mis omavahel on iihendatud
16putu rull-puks- voi hammasketiga ja mis hambub ketiratta hammastega.

Kettiilekannet kasutatakse poorleva liikumise tilekandmiseks iihelt vol-
lilt teisele nende kiillaltki suure vahekauguse korral (kuni 5—8 m); ketiga
saab edasi anda suuri voimsusi (kuni 5000 hj.).

Ulekande oluliseks puuduseks on keti kulumine, mis pohjustab liilide
pikenemist ja seetottu ebadiget hambumist.

Et saavutada keti enam-vahem iihtlast kulumist, tehakse vaiksemale
ketirattale paaritu arv hambaid, suuremale — paaris arv.

Ketirataste pohielementide mootmed rull-puksketile on ndidatud joo-
nisel 223, a: ;

24 5 E
an (120)
£

kus f — keti samm ja z — hammaste arv.

d:

Hammastevahelised siivendid joonestatakse kaartega, mille raadius
R;=0,505 dp. hus dp, on keti rulli 1dbimoot.
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Joon. 225.

Kaare piirideks on selle ldikepunktid simmeetriliselt paigutatud 120°
nurga haaradega, mille tipp asub algringjoonel. Hamba pea joonestatakse
raadiusega R, tommatud kaartega; hammaste arvu korral 9—12 voetakse
R,=12¢, hammaste arvu korral 12—19 aga R,=3f, kaarte keskpunktid
asetsevad 120° nurga haaradel. '

Hammaste arvu korral 20 ja enam on hamba peal sirgjooneline kon-

tuur; kui Ft- <1,6, siis hamba kiilgpindade vaheline nurk ¢=>58° kui

P
B—t—=1,6... 1,75 ishistinurek r=60% kuid—t >1,7, siis inurk®.9=62° /(joon.
P P
2925 by,
Joonisel 224, a on Idiget kasutades nididatud ketiratta konstruktsioon,

jocnisel 224, b — iima loiget kasutamata, kuid hammaste profiili nditami-
sega.

Joonisel 225 on ndidatud kettiilekande poolskemaatiline kujutis.

13 Masinaehitusjoonestamine 193



9. PORKMEHHANISM

Porkmehhanism on seadis, mis kindlustab takistamatult volli péorie-
mise soovitud suunas, kuid piirab kindlall selle liikumist vastassuunas;
seda mehhanismi kasutatakse néiteks tosteseadmetes lasti hoidmiseks
madratud korgusel.

Joon. 227.

R, =025%-GIR
" R, mddretakse
~ graafiliselt

Joon. 226.

Joon. 228.

Porkmehhanism koosneb porkrattast, miilel on spetsiaalse kujuga
hambad, ja porklingist, mis voib péorduda oma telje iimber.

Selleks et porklingi ots asuks tihedalt hamba siivendis ka porklingi
mittekiillaldase raskuse korral, kasutatakse survevedru, mis surub linki
vastu porkratast. ,

Porkratta hamba to6pind (s.o. pind, mille vastu toetub porklink) on
harilikult lame ja kallutatud radiaalsuunast pisut korvale. Hamba teine
pind voib olla sirgjoonelise voi koverjoonelise kontuuriga, kuid ta peab
olema niisuguse kujuga, et ratta poorlemisel soovitud suunas libiseks
pérklingi ots vabalt moéda hammast.

Joonisel 226 on ndidatud tiht liiki hammastega porkratta kujutise konst-
rueerimine. Raadius R, médratakse antud raadiuse R jargi. Raadius R,
leitakse graafiliselt.

Joonisel 227 on nididatud porkmehhanismi konstruktiivne kujutis.

Joonisel 228 on ndidatud selle poolskemaatiline kujutis.
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Ulesanne 5

Niide 1. Joonestada joonisel 229 esitatud iihe hammasratta hamba evolventprofiii
sumendatud kujul.

Nidide 2. Joonestada silindriline hammasiilekanne. Vedav ratas jooneslada olemas-
cleva ratta jéargi, aga veetav iseseisvalt, vottes aluseks joonisel 229 naidatud kuju. Antud
iilesandeks valida iilekandearvud jargmisest reast: 2:3, 1:2, 1:3, 1,5, 2, 25 ja 3 nii-
suguse arvestusega, et kogu iilekande kujutis tdidaks joonise pinna. Vabale kohaie
joornestada vdhendatud kujul antud iilekande poolskemaatiline kujutis.

Niide 3. Joonestada kooniline hammasiilekanne. Vedav ratas joonestada olemasoleva
jirgi, veetav aga konstrueerida iseseisvalt, vottes selle konstruktsiooniks iiks joonisel 230
naidatutest. Ulekandearvuks valida arv niites 2 antud reast. Joonestada vabale kohale
antud tilekande poolskemaatiline kujutis vdhendatud kujul.

Nidide 4. Joonestada tiguiilekanne. Tiguratas joonestada olemasoleva ratta voi iihe
joonisel 231 nédidatu jargi. Tigu joonestada iseseisvalt, valides konstruktsiooni vabait
(voi votta jooniselt 230).

Joonestada vidhendatult antud iilekande poolskemaatiline kujutis.

Midrkus. Jooniste valmistamisel on soovitatav mootjooni mitte katkestada, moot-
med aga kanda joonte peale.
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Joon. 231.

§ 8. VEDRUDE KUJUTAMINE
Vedrude pohiliigid on jargmised:
keerdvedrud (joon. 232, a), spiraalvedrud (joon.232, b), lehtvedrud (joon.
232, ¢) ja taldrikvedrud (joon. 232,d).

Joon. 232.
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Soltuvalt t66 iseloomust jagatakse keerdvedrud survevedrudeks: (joon.
233, a), tombevedrudeks (joon. 233, b) ja vdandevedrudeks (joon. 233, ¢)
ning soltuvalt kujust — silindrilisteks (joon. 234, a) ja koonilisteks (joon.
234, b).

Masinaehitusalastel joonistel kujutatakse vedru lihtsustatult vastavalt
I'OCT 3461—59.

Keerdvedrude keerdude kontuurid joonestatakse sirgete joontega (joo-
nised 235—243).

Kui keerdvedru joonestatakse iiksikult valja, siis tuleks seda kujutada
pikiloikes (l1oige piki telge, nagu joonistei 235, 237, 238 ja 241—243 nai-
datud). J

Joonisel (joon. 235) nédidatakse keerdude ristloiked malekorras, s.o.
nii, et pooérlemistelje suunas pikendatav keeru ristloike tsentrijoon paigu-
tuks vastaspoolele, tipselt kahe keeru ristloike vahe keskkohta.

Joon. 233.

Joon. 234. Joon. 235.
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Adrmiste keerdude ristloiget ei ndidata tédielikuna, vaid umbes pool
kogu ristloikest. Adrmiste keerdude ja jargmiste keerdude ristloigete vahe-
kavgus (s.o. piiu) nididatakse vdhendatuna, mitte iile poole normaalsest
keerdude vahekaugusest. %

Antud keerdude suunaga vedrude joonistel tuleb anda selgitav pealkiri
Keerdude suund parempoolne voi Keerdude suund vasakpoolne (joon. 236).

Koonilised keerdvedrud joonestatakse vastavalt joonisel 237 ndidatud
kujutisele.

Traadi sirgestatud pikkus L =
Tdokeerdude arv n, =
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Joon. 236. Joon. 237. Joon. 238. Joon. 239.

Kui keerdvedrul on.iile nelja keeru, siis on soovitav kujutada vedru
kummastki otsast iiks voi kaks keerdu (arvestamata tugikeerdusid), vahe-
pealses osas tommatakse aga keerdude asemele peenike kriips-punktjoon,
mis ldbib keerdude ristloike keskpunkte (joon. 235, 236, 238—240)
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Joori. 240. Joon. 211. g Joon. 242, Joon. 243.
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Vedrude toéojoonisel (joon. 239) peab olema ndidatud: vedru pikkus
vabas asendis — [, vedrutraadi sirgestatud pikkus — L, traadi ristloike
14bimoot — d, samm — ¢, tookeerdude arv — n; (vordub tiielik keerdude
arv miinus 1,5), valisldbimoot — D ja siseldhimoot — D,.

Survevedrude t66keerdudeks nimetatakse keerde, millel on traadi
taielik ristloige; vedru iilemise ja alumise osa ddrmised keerud surutakse
spetsiaalselt kokku ja lihvitakse selleks, et saada tasane tugipind.

Vedrutraadi pikkus L méédratakse valemiga

L=n, | (aD,s)2+2,
kus

Do D+D .

4

Vedrutraadi sirgestatud pikkuse L ligikaudsel arvutamisel v6ib kasu-
tada vorrandit L=n-a- Dy (s. o. traadi pikkus vordub tédiskeerdude arv
korrutatud vedrukeeru ringjoone keskmise pikkusega).

Kui keeru ristloike 1dbimoot voi paksus joonisel on 2 mm vo6i vdiksem,
siis tehakse keerdude ristloike kujutis mustaks (joon. 240-—243).

Joon. 244. Joon. 245.

Spiraalvedrul tuleb kujutada ainult alg- ja loppkeerd, mis jatkuvad
jamendatud kriips-punktjoontega (joon. 244). Koostamisjoonistel kujuta-
takse mitmekihilised lehtvedrud vedrupaki véliskontuuri jargi (joon. 245).

Mitteiimmarguse ristloikega koonilised vedrud kujutatakse.nii nagu
ndidatud joonisel 246,a ja b.

Joonistel 247—249 on nédidatud vedrude kujutamine koostamisjoonisel.

Vedrude kujutamisel koostamisjoonisel tuleb kinni pidada jargmistest
reeglitest.

1. On lubatud piirduda keerdvedru keerdude ristloike joonestamisega
(joon. 250), jattes need sirgjoontega iihendamata.

2. Keerdvedrude keerud joonisel paksusega 2 mm ja vdhem kujuta-
takse sirgete kontuurjoonest veidi jamedamate joontega (joon. 251 ja
252).
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3. Spiraalvedru mingis solmes (joon. 253) kujutatakse vastavalt juhis-
tele, mis anti joonis 244 juures.

4. Juhul kui ohuke lehtvedru asetseb oma suurema pinnaga projekt-
sioonipinnaga risti, siis kujutatakse see jameda pideva joonega (joon.254).
5. Taldrikvedrud tuleb kujulada nii, nagu on ndidatud joonisel 255.

Vedrud valmistatakse korge siisinikusisaldusega terastest Cr. 7, 50 T,
60 E, 651 ijat-5b C.

Joon. 253.
iy
— —
S E
A OA 2
Jeon. 254. Joou. 255.

Vedrude toojooniste vormistamisel tuleb kinni pidada jdargmistest
juhistest:

a) joonise paremasse iilemisse nurka paigutatakse parameetrite tabel;

b) vélislabim6odu D asemel lubatakse keerdvedrude joonistel ndidata
siselabimootu Dy;

c) diagrammil ndidatud ldhte- ja kontrollparameetrite valik joukatse-
teks maaratakse projekteeriva organisatsiooni poolt. Joukatse parameet-
rite ja jarelikult ka diagrammi nditamine mittevastutavatele vedrudele ei
ole kohustuslik;

201



‘gCg ‘uoor

W

=

Ly 1

L2}
nlhy a4syp
S oy 0_t ¥ (papngu J
&5 3PNQU DARI|IVYA]
(papogu pasyuya; ) oo e - st
03 pnisabug
STy N 7
L nuparpribiselas | Wy- < 80 - | asuioeay nupay |
0 ® E
Ul pupan pnyojsogop| ¥ OSTOIaRAS] U| D apnpusaygo)
W —W\ —A ’ —As
& = b apiON { 2 . £ 3pIoN

(papnou Dasiuyay )

7| nupas nwﬁﬁw?ﬁ S
04,3