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Kaane kujundanud J. Arrak

Eesti NSV territooriumist on soid ligi 21«/o. Soodest i/3 kuulub ra-
bade hulka. Vaatamata rabade laialdasele levikule, on neid seni kasu-
tatud väga vähe. Metsamajandusele on nad olnud peaaegu kasutud.

Tuginedes Eesti NSV-s tehtud katsetele selgitatakse töös põhjusi,
niis takistavad rabadel puude kasvu ja näidatakse, milliseid maaparan-
us ikke ja metsakasvatuslikke võtteid tuleb kasutada rabadel metsa-

kasvutingimuste parandamiseks ning lagerabade metsastamiseks.
Too on mõeldud esijoones metsamajanduses töötajatele, kuid kaht-

lemata pakub huvi ka loodusesõpradele, põllumajan-
duse spetsialistidele ja teistele, kel tuleb kokku puutuda rabade kasu-
tamise või uurimisega,
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EESSÕNA

Eesti NSV territooriumist on soid 21%, nendest ! / 3 kuulub
rabade hulka. Seega tuleb umbes iga viie hektari metsa kohta üks
hektar raba. Vaatamata rabade laialdasele levikule on neid seni
väga vähe kasutatud, sedagi peamiselt alusturba varumiseks.
Metsamajanduses on rabad seni olnud peaaegu kasutud.

Metsamajandusliku kasutamise seisukohalt ei ole kõik rabad
samaväärsed. Suhteliselt paremini kuivendatavaid rabasid võib
Eestis olla ümmarguselt 150 000 — 200 000 hektarit. Muidugi ei
tule ka nende ulatuslik kasutamine metsa- või põllumaana arvesse

enne, kui on kasutatud teised, rabadest viljakamad ja seni peaaegu
kasutult seisvad maad. Kuid läheneb aeg, mil jõuab järjekord ka
rabade kätte. Juba praegu on tõusnud päevakorda suurte linnade
ümbruses asuvate lagerabade metsastamine, mõnel juhul ka rabade
kasutamine põllumajandusliku maana.

Kui lagerabade põllumajanduslikuks kasutamiseks on Eestis
juba esimesi kogemusi omandatud, siis ei saa seda öelda nende
metsamajandusliku kasutamise kohta. Eestis on küll alates 19. sa-

jandi keskelt kuni viimase ajani mõnel juhul lagerabasid kraavi-
tatud, kuid majandusliku tuluta. Ka Nõukogude Liidus puuduvad
kcgemused lagerabade metsastamiseks.

Lähtudes valitsuse poolt püstitatud ülesandest selgitada Eesti
rabade metsamajandusliku kasutamise võimalusi, on Eestis raja-
tud alates 1953. a. katseid lagerabade metsastamiseks ja selgita-
tud rabadel puude kasvu takistavaid põhjusi. Niikaua kui neid põh-
jusi ei tunta, ei ole neid võimalik ka kõrvaldada ega rabade metsa-

majanduslikku kasutamist intensiivistada.
Käesolevas brošüüris tutvustatakse Eestis läbiviidud sellealast

katse- ja uurimistööd, näidatakse, milliseid maaparanduslikke ja
metsakasvatuslikke võtteid tuleb rabadel kasutada metsakasvu-



tingimuste parandamiseks, klassifitseeritakse rabasid metsamajan-
duslikust seisukohast ja näidatakse, milliseid neist on kõige
hõlpsam metsamaana kasutusele võtta. Antakse ülevaade raba-
männikute tootlikkuse tõstmise tulemustest kuivendamise teel.

Üksikasjalisemalt peatutakse Eesti lagerabade metsastamiskatsete
tulemustel. Need on Nõukogude Liidus ainulaadsed ja näitavad,
et lagerabade metsamajanduslik kasutuselevõtt on võimalik.

Käesolev brošüür ei lahenda kõiki rabade metsamajandusliku
kasutamise küsimusi See on kokkuvõte senitehtust, mis võimal-
dab vältida vigu linnaümbruse lagerabade ja mahajäetud frees-
turbaväljade metsastamisel ning rabamännikute kuivendamisel.
Brošüüri peamiseks ülesandeks jääb siiski tõsta praktikute huvi
selle järjest aktuaalsemaks muutuva küsimuse vastu.

Üksnes praktika kontroll, tootmis-katsekultuuride laialdane
rajamine ja nende pikaajaline jälgimine võimaldavad lõplikult
välja selgitada, milliseid võimalusi pakuvad rabad meie vabariigi
metsarikkuste suurendamiseks ja kuivõrd on nende ulatuslik kasu-
tuselevõtt majanduslikult põhjendatud.

V
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I. EESTI RABAD JA NENDE LIIGITUS

1. SOODE ÜLDISELOOMUSTUS JA KLASSIFIKATSIOON

Soo mõiste on sedavõrd selge turbalasundi, liigniiskuse ja
spetsiifilise taimkatte tõttu, et soo eristamine teistest kasvukohta-
dest ei tekita enamikul juhtudel raskusi. Need võivad kerkida üks-
nes õhukese turbakihiga maa-aladel, mis võivad kuuluda kas soode
või soostunud mineraalmaade hulka.

Et tõmmata piiri soode ja soostuvate mineraalmaade mõiste

vahele, fikseeriti 1934. a. üleliidulisel sookatastrialasel nõupida-
misel soo mõiste, mis püsib tänaseni. Lepiti kokku, et soo all mõis-

tetakse liigniiskuse all kannatavat maa-ala, mida kuivendamata
seisundis katab vähemalt 30 cm tüsedune turbakiht; kuivendatud
soos peab turba tüsedus olema vähemalt 20 cm. Õhema turba ja
liigniiskuse puhul on tegemist soostuva maaga. Seejuures turba
all mõistetakse orgaanilist ollust, milles mineraalaineid on alla
50%, s. t. põlemisel tekkinud tuhka peab olema vähem kui pool põ-
letatud substantsi absoluutkuivast kaalust. Kui tuhka on rohkem,
on tegemist mineraalmaaga.

Eesti territooriumist on ’/5 kaetud soodega. Soode kogupindala
on meil ligikaudu 908 000 ha. Eesti NSV administratiivsete rajoo-
nide soostuvus kõigub 7 —33% (Truu, Kurm, Veber, 1964). Soode

esinemist Eestis näitab 1. joonis. See on koostatud K. Veberi

(1965) andmete põhjal.
Sood jagunevad turba ja taimkatte erinevuste alusel madal-

soodeks, siirdesoodeks ja rabadeks. Madalsoodes on turvas toit-
aineterikas (eutroofne), rabades on aga vähemalt 30 cm paksune
pealmine turbakiht toitainetevaene (oligotroofne). Siirdesoodes on

pealmine turbakiht oma omadustelt kahe eeltoodu vahepealne (me-
sotroofne).
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]9iiTpärgQ 00StUmiSe ’ ntensiivsus Eesti NSV metsamajandites (koostatud Veberi,

Nii madalsoo-, siirdesoo- kui rabaturbad jagunevad kolmeks all-
tüübiks ja need omakorda rühmadesse, mida kokku on kuus. Igasserühma kuulub üks voi mitu turbaliiki. Turba liik, mis on turba
klassifitseerimise põhiühikuks, määratakse turba botaanilise koos-

/. tabel

Rabaturvaste liigitus

Metsa-märe Märe

Puu-
sambla

Rohu-
sambla

Puu-rohu Rohu Sambla

Männi-
villpea-
turvas

Männi- Villpea-
turvas

Villpea-
sfagnumi
turvas

1. Fuskumi-
turvassfagnumi

turvas 2. Komp-
leksne
sfagnumi-
turvas

3. Älve-
sfagnumi-
turvas
4. Magel-
laaniku-
miturvas

X

Troofsuse vähenemine
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seisu järgi. 1. tabelis tuuakse rabaturvaste klassifikatsioon. Tabe-
lis olevad turbad esinevad meil suhteliselt sageli.

Eesti rabade pindmises kihis on kõige suurema levikuga hal-
vasti lagunenud fuskumiturvas. Sageli esineb ka älveste taimekoos-
luste baasil tekkinud kompleksset sfagnumiturvast ja rabamänni-
kuis männi-sfagnumiturvast. Teisi rabaturbaid esineb harvem.

2. tabel

Eesti sootüüpidele iseloomulikke taimi

Rinded Madalsoo Siirdesoo Raba

Puurinne Kask, sanglepp,
kuusk, mänd

Mänd, kask Mänd, harvem kask

Puhma- ja rohu-
rinne

Angervaks, üba-

leht, soovõhk
Sinihelmikas, niit-

jas tarn, sookastik,
pilliroog

Kanarbik, sookail,
tupp-villpea, mura-

kas, hanevits, küü-

vits, kukemari

Samblarinne Sphagnum subse-
cundum, S. teres,
Paludella squarrosa,
Drepanocladus
inlertnedius

S. amblyphyllum, S.

palustre, Climatium
S. fuscum, S. balii-

cum, Polytrichuni
strictumdendroides, Polytri-

chum commune

3. tabel

Eesti soodel esinevate metsakasvukohatüüpide ja metsatüüpide klassifikatsioon

Soo

põhitüüp
Kasvukoha-

tüüp

Madalsookaasik,
-männik, -mustle-
pik

Siirdesoomännik,
-kaasik

Metsatüübid

Lodumustlepik,
-kaasik, -kuusik

Nõmmrabamännik

Siirderabamännik

Kõrgrabamännik

Raba

(I)
lI—IVKõdusoo Kõdusookaasik,

-kuusik, -männik (V)

(IV)
V—Va

Toituvad atmosfää-

ri- ja põhjavetest

(IV)
V—Va
V—Va
<Va

Toituvad atmos-

fäärivetestSiirde raba
Kõrgraba
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Asjast huvitatuile on turvaste kirjeldus kergesti kättesaadav kir-

jandusest (Masing, Trass, 1955; Pant, 1962; TiopeMHOß, 1949; KJiac-
CHifniKamm bhäob ..., 1951; HmiyrHH n a.p., 1956 jt.).

Rabadel kasvab spetsiifiline taimkate, mis selgelt erineb ma-

dalsoode omast. Siirdesood võib vaadelda kui madalsoo ülemineku-
staadiumi rabaks, kus koos madalsootaimedega esinevad rabatai-
med ning siirdesoole iseloomulikud taimed. Eesti madalsoole, siir-

desoole ja rabale kõige iseloomulikumate taimede loend tuuakse
2. tabelis.

Eesti soodel esinevatest metsakasvukohatüüpidest ja metsa-

tüüpidest annab ülevaate 3. tabel.

3. tabelis toodud termin kõdusoo, mis on võetud kasutusele
V. Masingu (1966) poolt, vastab mõistelt varemkasutatud kõdu-
turbasoole. Kõdusoo kasvukohatüüp, mis on tekkinud soode pika-
ajalise kuivendamise tulemusena, on kergesti tuntav maapinna
lähedal asuva sõmerja struktuuriga turbakihi tõttu.

2. RABADE LEVIK JA LIIGITUS

Eesti NSV soode kaardistamistulemuste põhjal tehtud kokku-
võtetest (Veber, 1965) selgub, et meil on rabasid 279 200 ha

(31%), siirdesoid 114600 ha (12%) ja madalsoid 514 100 ha

(57%).
Soode kaardistamise andmeil on Eesti NSV territooriumist

rabade all 6,2%, geobotaanilise kaardistamise andmeil aga 8,4%,
s. o. üle 380 000 ha (Laasimer, 1965). Rabade protsentuaalset levi-
kut Eesti NSV üldpindalast näitab 2. joonis. Sellest nähtub, et
rabasid on kõige rohkem Edela-, Kesk- ja Kirde-Eestis.

Kõige rohkem on rabasid Kohtla-Järve ja Pärnu rajoonis. Palju
on neid veel Harju ja Põlva rajooni idaosas ning Viljandi rajooni
kirdeosas. Kõige vähem on neid saartel ja Valga ning Võru ra-

joonis.
Reljeefilt on rabad tasased või kumerad ja asuvad sageli ümb-

ritsevast maast kõrgemal veelahkmetel või jõgede terrassidel.
Eesti rabade kõrgus on keskmiselt 50—60 m üle merepinna (Be-
õep, KypM h jxp., 1957).

Puude kasvu seisukohalt jagunevad rabad lage- ja puisraba-
deks ning rabamännikuiks. Lagerabades kasvab puid vähe (tava-
liselt alla 500 hektari kohta). Puisrabades on mände küll suhte-
liselt rohkem (keskmiselt 5000 hektari kohta), kuid nende kõrgus
ei ulatu üle 5 m. Puisrabad on küllalt hästi eraldatavad metsa

ilmet omavaist rabamännikuist.

Rabamännikute pindala ulatub Eesti NSV-s L. Laasimeri

(1965) andmeil ligi 136 000 hektarini, mis moodustab ligi poole
kõigist soometsadest ja rohkem kui 'A Eesti rabadest. Rabamänni-
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2. joonis. Rabade levik: 1 — üldpindalast kuni 5%, 2 — 5—10%, 3 — 10—15%
4 — üle 15%.

kuist kuulub rabametsade hulka see osa, mis annab välja vähemalt
Va boniteedi, s. t. 100-aastaste mändide keskmine kõrgus peab
olema vähemalt 9 m.

Hästi väljakujunenud rabades paikneb männik raba serva-

aladel — tavaliselt raba nõlval ja raba jalami esinemise korral ka
sellel. Suuremates rabades võib leida saartena või seljandikena
mineraalmuldi, kus kasvavad liigirikkad metsad, mida ei tohi ära

segada rabametsaga (3. joonis).
Tavaliselt läheb rabamännik üle puisrabaks, mis võib ulatuda

raba lavale (raba tasaseni keskosa). Sageli on viimane kaetud vaid

! ' iMmeraalne [ J I (

, nõ/v i Raba lava , i Raba lava j Raba nõlv i ja/am [
' I 0,,,'- !

~
H « I I 1 l i

3. joonis. Skemaatiline ülevaade raba liigestumisest ja metsa paiknemisest
rabas.

thneraahnaa
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väheste kidurate puudega ja kuulub lagerabade hulka. Alati ei
pruugi rabamännik, puis- ja lageraba esineda ühes ja samas ra-

bas, nagu see on kujutatud 3. joonisel.
Rabade ilme on tugevasti varieeruv ja nad ei ole metsa- ega

põllumajandusliku kasutamise seisukohalt samaväärsed. Osa ra-
basid või rabaosi on paremini kuivendatavad ja haritavad kui tei-
sed, samuti ei ole ühesugused rabamännikute kuivendamise tule-
mused. Eestist saadud kogemused kui ka andmed kirjandusest näi-
tavad, et mõnedel juhtudel võib männikute kuivendamise tulemu-
sena nende tootlikkus tõusta kuni 5 korda ja saavutatakse 111- IV

boniteediklass; teistel juhtudel ei ole aga kuivendamisele tehtud
kulutused end õigustanud, sest rabamänniku tootlikkus on jäänud
ka pärast kuivendamist madalaks. Ilmselt on asi selles, et rabad
ei ole ühesuguse viljakusega. Seetõttu on rabade tüpologiseeri-
mine metsamajandusliku kasutuse eesmärgil möödapääsematu.

Juba ammu märgati, et Eesti rabad jagunevad reljeefi ja tai-
mestiku alusel kaheks erinevaks rühmaks — Lääne-Eesti ja Ida-
Eesti tüüpi rabadeks (Thomson, 1924, 1939; Oswald, 1925; Lipp-
maa, 1931, 1935 jt.). Läänetüüpi rabade nõlv on lühike ja järsu
tõusuga ning raba lava on enam-vähem tasane. Idatüüpi rabad on

kumerad, neil puudub selgesti väljakujunenud järsk nõlv. Idatüüpi
rabadel kasvab hanevits, mis läänetüüpi rabadel puudub. Viimas-
tel leidub aga muru-jäneslille ja servaaladel põrssa, millised oma-

korda puuduvad idatüüpi rabadel. Ainult Vahe-Eestis, lääne- ja
idatüüpi rabade kokkupuutepiiril, võib esineda mõlema tüübi karak-
tertaimi.

Vaatamata ida- ja läänetüüpi rabade geobotaanilisele erinevu-
sele on nad metsa- ja põllumajandusliku kasutamise seisukohalt
enam-vähem samaväärsed. Nii ida- kui läänetüüpi rabade viljakus,
nende kuivendamise ja harimise võimalused ning rabamännikute
kuivendamise tulemused varieeruvad ühtemoodi suures ulatuses.
Järelikult tuleb rabasid rühmitada teistel printsiipidel ja esma-

joones just selle turbakihi viljakuse alusel, kus asub juurestik.

4. tabel

Rabade klassifikatsioon turbakihi järgipealmise

Kasvukohatüüp Korgraba Nõmmraba i Siirderaba

Kõrgraba-
männik

Nõmmraba- Siirderaba.Metsatüüp
männik männik

tavaliselt alla
nr

n
ule 0,5 m

0,0 m s

Turbalasundi tüsedus üle 0,5 m

Pealmise oligotroofse
sfagnumiturbakihi tüsedus

alla 0,5
IH

üle 0,5 m tähtsusetu
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Kuivendatud rabades asub enamik puude juurestikust pealmi-
ses poolemeetrises turbakihis, mis on puudele peamiseks toitainete-
baasiks. Pealmise poole meetri paksuse turbakihi erinevuse alusel
võib rabad jagada kolmeks kasvukohatüübile— kõrgrabaks, siirde-
rabaks ja nõmmrabaks (4. tabel). Kõik need kasvukohatüübid või-
vad olla taimkatte poolest üksteisest raskesti eristatavad või hoo-

piski eristamatud. See on tingitud peal asuvast rabaturbakihist,
mis võib mõnikord olla üsna õhuke. Ka õhukese oligotroofse turba-
kihiga rabaosades valitsevad rabataimed. Nad on levinud isegi
seal, kus mineraalmaa asub toitainetevaese rabaturbakihi all poole
meetri sügavusel. Õhukese rabaturbakihiga soode kuivendamise
järel kaotab pealmine turbakiht puudele oluliselt oma mõju. Kui-
vendamise tulemusena turvas vajub kokku ja puude juured tun-
givad allolevasse viljakasse turbasse. Viimane asjaolu põhjus-
tabki rabade rühmitamise vajaduse pealmise turbakihi järgi.

Kõrgrabade hulka kuuluvad kõik need rabaosad, kus halvasti
lagunenud oligotroofse rabaturba paksus ületab 50 cm; õhema
rabaturbakihi puhul (vaatamata rabataimestikule) on tegemist
siirderaba või nõmmraba kasvukohatüübiga.

Nõmmraba on tekkinud nõmme rabastumise tulemusena. Kuna
turvas on siin õhuke, tavaliselt kuni 0,5 m (harvem kuni 1 m) on

see kasvukohatüüp turba sondeerimisel kergesti tuntav. Veelgi pa-
remini on ta määratav mullaprof iili järgi.

Siirderaba on siirdesoost tekkinud raba esimeseks arengustaa-
diumiks. Toitainetevaenc rabaturbakihi on siirderabas sedavõrd

õhuke, et kuivendamise järel jääb puudele peamiseks toitainete-
baasiks allolev viljakam turbakiht. Seepärast võib siirderabade

metsamajanduslikul kasutuselevõtul loota ligilähedaselt samasu-

guseid tulemusi kui siirdesoode puhul.
Siirderabas koosneb peal asuv 50 cm tüsedune turbakiht ka-

hest erinevast kihist. Toitainetevaese ja halvasti lagunenud turba-
kihi all asub märgatavalt paremini lagunenud viljakam turvas.

Siirderabad paiknevad raba servaaladel, kuid võivad moodustada
ka iseseisvaid rabaosi. Sageli kasvab neis pilliroogu, sinikat, roh 1

kesti vaevakaske, sookailu ja teisi mesooligotroofscid sügavalt
juurduvaid sootaimi.

Eesti rabadel esinevad kõik kolin kasvukohatüüpi — kõrg-
raba, siirderaba ja nõmmraba on kas puudeta (lageraba), kaetud

kidurate mändidega (puisraba) või siis metsailmelise rabamänni-

kuga. Nende kuivendamine metsakasvatuslikul eesmärgil on seda
enam põhjendatud, mida parem on puude kasv. Üldiselt on otstar-

bekohasem metsamajandusliku maana kasutada siirde- ja nõmm-

rabasid, kõrgrabasid aga eelkõige alusturba varumiseks. Perspek-
tiivne näib olevat kõrgraba kasvukohatüübis ka ristiku kasvata-
mine. Hiljem võib ristiku alt vabanenud maid kasutada kultuur-

karjamaana või metsamaana. Mõnedel juhtudel, eriti linnade (Tal-
linn, Pärnu jt.) ümbruse haljastamisel tuleb ka kõrgraba kasvu-



12

kohatüübis rajada metsakultuure. Seejuures tuleb ilmtingimata
silmas pidada, et see kasvukohatüüp on laia haardega ja varieerub

tugevasti, mistõttu siia kuuluvatest maadest on nii põllu- kui met-

samajanduses kasutatav vaid osa.

Kõrgraba kasvukohatüübi kasutuskõlblikkuse selgitamisel tuleb
lähtuda taimkattest. Selle varieerumine kujundab eriilmelisi raba-

maastikke. Jämedates joontes jagunevad rabad viieks tüübiks:

puhma-, rohu-, sambla-, älve- ja laukarabaks. Esimeses rabatüübis
domineerivad puhmad (kanarbik, sookail, sinikas jt.), teises roht-

taimed (tuppvillpea, harvem muru-jäneslill), kolmandas turba-
samblad (peamiselt Sphagnutn magellanicum), mille vohav kasv

takistab teiste rinnete väljakujunemist ega võimalda puude kasvu.

Neljandas on rohkesti älveid ja viiendas laukaid koos vastavate

taimekooslustega.
Loetletud rabatüübid ei esine puhtal kujul, igas tüübis kohtame

mitmesuguseid variante. Nende nimetus on õige tuua kaheosali-

sena, kusjuures domineeriv tüüp nimetatakse viimasena (5. tabel).
Nii näiteks nimetatakse rabaosa, kus koos puhmastega esineb
üksikuid laukaid, lauka-puhmarabaks, tiheda laugastiku puhul
aga puhma-laukarabaks. Puurinde olemasolu märgitakse tüübi-

variandi ette. On raba puudeta, nimetame teda lagerabaks (näi-

5. tabel

Rabade klassifikatsioon taimkatte järgi

Võimalik kasvu-
kohatüüp

Esinemis-

sagedus
Kuivenda-

tavusRabatüüp ja tüübivariant

Puhmarabad
Sambla-puhmaraba

Rohu-puhmaraba
Älve-puhmaraba
Lauka-puhmaraba

Rohurabad
Puhma-rohuraba
Sambla-rohuraba

Älve-rohuraba

Samblarabad
Puhma-samblaraba
Rohu-samblaraba
Älve-samblaraba

Älverabad
Puhma-älveraba
Rohu-älveraba
Lauka-älveraba

Laukarabad
Puhma-laukaraba
Älve-laukaraba

sage

sage

sage
harv

keskmine
keskmine

keskmine

harv

harv
harv

keskmine
keskmine

harv

harv
harv

rahuldav

rahuldav
rahuldav

halb

rahuldav
rahuldav

rahuldav

halb

halb
halb

halb

halb

halb

halb
halb

kõrgraba, siirderaba,
nõmmraba

kõrgraba, siirderaba.
kõrgraba, siirderaba,
kõrgraba

kõrgraba, siirderaba,
kõrgraba, siirderaba,
kõrgraba, siirderaba,

kõrgraba
kõrgraba
kõrgraba

kõrgraba
kõrgraba
kõrgraba

kõrgraba
kõrgraba



teks lage lauka-puhmaraba), vastupidisel korral aga puisrabaks
(näiteks puis-lauka-puhmaraba).

Võib arvata, et üle poole Eesti rabadest kuulub puhmarabade
hulka. Nende pindala tõuseb edaspidi veelgi. Sellele aitavad kaasa
ulatuslikud kuivendustööd, samuti ka sagedased raba põlemised,
mis loovad paremad tingimused puhmaste, eriti kanarbiku aren-

guks ja pidurdavad sfagnumite kasvu. Puhmarinde domineerimine
tähendab aga seda, et tulevikus on suuremat osa meie rabadest
võimalik vajaduse korral metsa- ja põllumajanduses kasutusele
võtta. Võrreldes teiste rabatüüpidega on puhmarabade taimekasva-
tuslik kasutuselevõtt kõige enam põhjendatud. Neis on kõigi täht-
samate taime toiteelementide varud märksa suuremad kui teistes

sootüüpides. Korgraba kasvukohatüüp! kuuluvate puhmarabade ka-
sutuselevõtu küsimused metsamajandusliku maana on tõusnud
meil päevakorda praegu siiski suhteliselt vähestel juhtudel. Põh-

jus on selles, et ei tunta küllaldaselt rabas puude kasvu pidurda-
vaid tegureid ega metsakasvatuslikke võtteid nende kõrvalda-
miseks.
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IL RABAS PUUDE KASVU TAKISTAVAD

TEGURID JA METSAKASVUTINGIMUSTE

PARANDAMISE VÕIMALUSED

Mullastiku, hüdroloogiliste ja klimaatiliste tegurite omapära
tõttu valitsevad rabadel sellised tingimused, milliseid suudavad ta-

luda vaid vähesed taimed. Seetõttu on rabade taimestik suhteliselt

vähearvuline. Eesti rabadel kasvab üle 200 taimeliigi. Samblikke

on üle 50 liigi ja vetikaid üle 80. Sagedamini esinevaid katte- ja
paljasseemnetaimi on kokku vaid paarikümne liigi ümber. Umbes

samapalju on turba- ja pärislehtsamblaid.
Puuliikidest on kõige levinumaks harilik mänd. Raba põlendi-

kel, servades ja läbivoolulistes rabaosades võib esineda ka kask.

Enamikul juhtudel on tegemist sookaskedega, arukaski esineb vaid

harukordadel. Väga haruldane on kuuse esinemine. Kuusk kasvab

rabal vaevalt 0,5 m kõrguseks, on rohkete kuivanud okste ja kolla-
kate okastega. Veelgi harvem kasvab rabas haaba, pihlakat, paaks-
puud, kadakat. Nendest kaks esimest esinevad vaid noorte taime-

dena rabaservas. Rabaservas, kuid ka mujal, kus on tegemist vee

liikumisega, võib kohata noori pajusid — tuhkur paju (Salix
cinerea L.), mustjas paju (S. myrsinifolia Salisb.), hundipaju
(S. rosmarinifolia L.), lapi paju (S. lapponum L.), mustikpaju
(S. myrtilloides L.), verkjas paju (S. starkeana Willd.), raudrem-

melgas (S. pentandra L.), kõrvpaju (S. aurita L.). Küllalt sageli
esineb läbivoolulistes kohtades vaevakaske, mis moodustab siin

4—5 m läbimõõduga puhmaid. Lääne-Eesti saartel vaevakaske ei
esine. Kõik rabadel kasvavad dendrofloora esindajad kasvavad

ka teistel kasvukohtadel.
Meie rabade dendrofloora rikastamine uute liikidega on väga

raske ülesanne. Ka teistes geograafilistes tingimustest kasva ra-

badel nimetamisväärselt rohkem liike. Märkimist väärib vaid mägi-
männi esinemine Lääne-Euroopa (Gayer-Fabricius, 1935; Dittrich,
1955) ja dauuria lehise esinemine Siberi rabades (H-oxTvpoßCKmi,
1935 jt.).
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Rabas kasvavatest puuliikidest on kõige tähtsamaks harilik
mänd. Tema ökoloogiline amplituud on võrreldes teiste meil kas-

vavate puuliikidega kahtlemata kõige suurem. Erinevatel kasvu-

kohtadel männi kuju, suurus kui ka morfoloogilised tunnused va-

rieeruvad. Viljakal mullal saavutab mänd kõrguse 35—40 m, on

sirge ja kõrgelt laasunud tüvega. Rabas kasvades jääb ta mada-

laks, mõnikord vaevalt mõne meetri kõrguseks kääbusvormiks.
Süstemaatilise jaotuse kohaselt võetakse rabamännid kokku tei-

sendiks var. nana Pallas ehk var. turuosa Woerl. Siia kuuluvad
männivormid on madalad, nende tüvi asub kas osaliselt või harvem

terves ulatuses turbasamblas. Omapärase kuju tõttu on rabamän-

nid juba ammu köitnud uurijate tähelepanu. Neid on kirjeldanud
paljud autorid 1905, 1926; KoõpaHOß, 1912; Aõojihh.

1915; XloKTypoßCKiiü, 1922; HenuiTaaT, 1939; Komeeß, 1955; Po.va-

HOBa, 1960; Vaga, Eichwald, 1960 jt.).
Nendes kirjeldustes rõhutatakse rabamändide väikest kõrgust,

aeglast kasvu, kõverat tüve, ekslikkust, peajuure puudumist, lühi-
kesi okkaid ja nende püsimist vaid kahe aasta vältel. Millest on

tingitud need kasvu iseärasused? Mis takistab rabas puude kasvu?

1. RABAMULLA TOITAINETESISALDUS JA PUUDE

KASVU SÕLTUVUS SELLEST

Möödunud sajandi keskel valitses arvamus, et kõiki turbamaid
saab muuta produktiivseks metsamaaks, kui neid otstarbekalt kui-

vendada. Selline seisukoht oli jõudnud ilmselt ka balti mõisnikeni.

Ega muidu ei oleks mõned neist asunud isegi kõige raskemini kui-
vendatavate rabatüüpide — laukarabade kraavitamisele (Helff-
reich, 1874; Stryk, 1902). Seda tehti lootuses, et kuivendamise järel
raba kattub metsaga ja sellest saadav tulu katab kuivendamisele
tehtud kulutused. Kuid • soovitud tulemusi ei saadud. Vaatamata
kraavitamisele jäi kuivendatud rabaosa endiselt peaaegu lagedaks
või kattus kidurakasvuliste puudega.

Et kuivendatud rabas metsa kasvatamisel on kordaminekute
kõrval olnud pettumusi ka mujal, selle kohta võib huvitavaid näi-

teid leida väliskirjandusest. Kuivendamise mitterahuldavaid tule-
musi võime näha mitmel pool meie rabades veel tänapäeval. Pal-

jude aastakümnete eest kaevatud kraavide kallastel (näit. Purdi,
Laukesoo, Männikjärve jt. rabad) on puude kasv kuivendamise
tulemusena paranenud sedavõrd tühisel määral, et kraavitamisel
tehtud kulud ei ole end õigustanud.

Kõik ülaltoodu viitab sellele, et hüdroloogiliste tegurite kõrval

peab rabas olema veel teisi tegureid, mis takistavad puude kasvu.
Arusaadavalt tuleb neid tegureid otsida kõigepealt rabaturba

pealmises kihis, mis on elavatest taimejuurtest läbi põimitud.
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Toitainete sisaldusest pealmises turbakihis

Taimedele kõige tähtsamateks toiteelementideks peetakse läm-

mastikku, kaltsiumi, fosforit ja kaaliumi. Nendest on muldades
sageli nappus. Seepärast muldade agrokeemilisel iseloomustamisel
tuuakse andmeid just nende elementide sisalduse kohta.

Metsakasvatuslikust seisukohast peetakse üheks tähtsamaks
mulla headuse näitajaks tema lämmastikusisaldust. Eesti rabatur-
vastes kõigub see 0,3 —1,7%, olles suurem turvaste parema lagu-
nemise korral. Keskmiselt on lämmastikku rabaturvastes 0,8%.
Umbes kolmveerand meie rabadest sisaldavad turba pealmises
kihis lämmastikku alla 1%.

Nagu kinnitavad metsanduslikud väetamiskatsed Rootsist, on

kõigi niisuguste turvaste lämmastikuga väetamine vajalik, mille
lämmastikusisaldus on alla 1,5%. Ühtlasi selgus samadel katse-

tel, et rabas kasvasid puud seda paremini ja ka väetamise tulemu-
sed teiste mineraalväetistega olid seda paremad, mida suurem oli
turba lämmastikusisaldus (Malmström, 1952). Soode metsamajan-
dusliku kuivenduse efektiivsuse sõltuvust turba lämmastikusisal-
dusest märgib Soomes tehtud uurimuste põhjal ka L. Heikurainen
(1957). Lämmastikväetiste soodsat mõju rabaturvastes, kus läm-
mastikusisaldus on alla 1%, näitavad ka Eestisse rajatud katse-
kultuurid. Pikaajalistest raba väetamise katsetest Soomes nähtub,
et just lämmastikväetiste mõjul hakkab rabaturvas humifitseeruma
ja tema mahukaal suureneb (Pessi, 1962). Et rabade põllumajan-
duslikul kasutamisel (välja arvatud liblikõieliste kasvatamisel) on

vaja anda lämmastikväetisi, seda kinnitavad praktika kogemused
meilt Kostivere sovhoosist ja välismaalt (Tacke, 1931; Brüne, 1950,
1952 jt.).

Rabaturvaste lämmastikuga väetamise vajadus võib tunduda
mõnevõrra arusaamatuna, sest rabaturvaste lämmastikusisaldus on

võrreldes mineraalmuldadega suhteliselt kõrge. See on põhjus-
tatud sellest, et rabaturvastes on lämmastik taimedele raskesti
omastatavates orgaanilistes ühendites, mineraalmuldades esi-
nevad lämmastikuühendid on aga taimedele kergemini kätte-
saadavad.

Rabade metsamajanduslikul kasutuselevõtul on üheks tähtsa-
maks ülesandeks muuta metsakasvatuslike võtete abil lämmasti-
kuvarud taimedele kättesaadavaiks. Nagu näitavad uurimused, on

selleks vaja rabasid kuivendada, väetada ja harida (Kaila jt., 1954;
Xojikhh, 1930; 1933; BaKCMaH, 1937; HeMmiHOB, 1953

jt.). Seejuures eriline tähtsus on lupjamisel.
Eesti rabaturvaste lubjasisaldus kõigub 0,1—0,7%', olles kesk-

miselt 0,3%. Rabasid, kus lubjasisaldus ületab 0,5%, on meil
rabade üldarvust alla 7io. Viimased esinevad peamiselt Eesti
silurialal.
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Kirjanduse andmeil on lubjasisaldus üks peamisi tegureid,
millest sõltub turvasmuldade viljakus (Tacke, 1931; Brüne, Arnd,
1938; Brüne, 1950; 1952; Wright, 1959; 3aftu,eß, 1959 jt.). J. Kive-
käse ja A. Kaila (1957) Soome turvasmuldade uurimisest nähtus,
et turba viljakuse ja kaltsiumi hulga vahel on selge, kuigi mitte

alati tugev seos.

Fosforisisaldusel ei ole turvasmuldade viljakusele väiksem

mõju kui kaltsiumi- või lämmastikusisaldusel. Viimased uuri-

mused on näidanud, et fosforil on otsese mõju kõrval ka kaudne

mõju lämmastiku mobiliseerimisele, mis võib esimesest olla suu-

rema tähtsusega (Leyton, 1958).
Üldiselt peetakse fosforit taimedele tähtsuse poolest lämmas-

tiku järel teiseks elemendiks. Seda sellepärast, et fosfor on mul-
las lämmastiku järel üks defitsiitsemaid elemente, millest taimed

puudust tunnevad. Eriti vaesed on fosforist hapud mullad, nende

hulgas ka rabaturbad.

Eesti rabaturvastes on P205 keskmiselt 0,08%, kõikumine

0,03—0,19%. Võrreldes madalsoodega on rabaturvaste pealmises
kihis fosforit ligi 6 korda vähem. Kuid ka madalsoodes tunnevad
taimed tihti fosforipuudust, kuna ta esineb siin sageli taimedele
raskesti omastatavate ühenditena. Raskesti omastatavad on fos-

fori orgaanilised ühendid, mida rabas võib esineda rohkesti. Fos-
fori orgaanilisi ühendeid saavad taimed kasutada ainult mulla, hea
hooldamise juures (Black, 1957). Suur osa turvasmuldade mine-

raalsetest fosforiühenditest on seotud raua ja alumiiniumiga. Ka
need on taimedele vähe kättesaadavad.

Taime peamistest toiteclementidest on ainsaks kaalium, mille
sisalduse tõusu ja puude kasvu paranemise vahel ei ilmne meie

rabades seost. Kord on kaaliumisisaldus suurem rabametsast,
teine kord lagerabast võetud turbaproovides. Rabaturvaste kesk-
miseks K?O-sisalduseks saime 0,07%, kõikumine ulatus 0,02—
0,14%.

Seose puudumisele turvasmulla viljakuse ja kaaliumisisalduse
vahel juhivad tähelepanu ka J. Kivekäs ja A. Kaila (1957). Tõe-

näoliselt ei ole vajadus turvasmuldade väetamiseks kaaliumiga nii

tungiv kui kaltsiumi ja fosforiga seetõttu, et kaalium esineb siin

puudele kergemini omastatavates ühendites. Arvestades aga raba-

turvaste väga väikest kaaliumisisaldust, peetakse kaaliumväetiste
andmist siiski soovitatavaks. Kirjanduse andmeil tõstab kaalium

puutaimede vastupidavust külmale ja soodustab kasvu eriti nende

arengu hilisemas staadiumis (ToHqapoß, 1941; Wilde, Voigt, 1955;
Leyton, 1958). Samuti on täheldatud soodes põllukultuuride kül-
makindluse tõusu kaaliumväetise mõjul (Tacke, 1931).

Toitainetesisalduse hindamisel tuleb arvestada ka rabaturba
mahukaalu. On ju mõistetav, et võrdse toitainetesisalduse prot-
sendi juures sisaldab suurema mahukaaluga (raskem) muld roh-
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kem toitaineid kui väiksema mahukaaluga (kergem) muld. Nii
näiteks on Eesti nõmmealadel mullas puudele ühe tähtsama toit-
aine — P 20.-,-sisaldus keskmiselt 0,06%, rabaturvastes aga 0,08%.
Seega näib, nagu oleks olukord P 2O

5 osas puudele rabades sood-

sam. Arvestades P 2 O 5-sisaldust pealmises mullakihis, kus asuvad
puude juured, ilmneb tingituna muldade mahukaalu erinevusest

vastupidine olukord. Pealmises 20 cm kihis on ühe hektari P2or-
sisaldus nõmmealadel keskmiselt 2000 kg, rabades aga 110 kg,
seega ligi 18 korda väiksem kui nõmmealadel.

Kuigi erinevused rabades turvaste mahukaalude vahel ei ole nii
suured kui rabaturvaste ja liivade vahel, on nad küllaltki silma-
paistvad. 45 rabaturbaproovi mahukaal kõikus 0,03—0,16. Eesti
rabaturvaste keskmiseks mahukaaluks saime 0,07. Peamiste toite-
elementide protsentuaalse sisalduse ja keskmise mahukaalu järgi
sisaldavad meie rabad pealmises 20 cm kihis, kus asub põhiline
osa puude juuri, hektari kohta N — 1 00 kg (400 -2400 kg), CaO —

400 kg (150—1000 kg), P 2 O
5

— 110 kg (40—270 kg) ja K>O —
100 kg (30—200 kg).

Võrreldes eeltoodud näitajaid kirjanduse andmetega (Baden,
1939; <be.aopoß, 1931; EIbHBqeHKO, 1959 jt.) selgub, et meie rabades
on peamiste toiteelementide keskmine kaaluline sisaldus väiksem,
kusjuures meie andmete kokkulangevus on parem Saksamaa,
Rootsi ja Soome rabaturvaste kohta esitatud andmetega. Eesti
rabaturvaste toitainetesisalduse madalad näitajad võivad osalt
põhjustatud olla ka sellest, et valdav enamik analüüsitud turvas-
test pärines kõrgraba kasvukohatüübis!, kus turvaste mahukaal ja
toiteelementide protsentuaalne sisaldus võrreldes teiste kasvu-
kohatüüpidega (siirde- ja nõmmraba) on madalam. Nagu kinni-
tavad meie esialgsed andmed, erinevused kõrgraba ja siirderaba
turba mahukaalus võivad olla ligi kahekordsed. Osalt sellest tin-

gituna on suured erinevused ka kõrgraba ja siirderaba kasvukoha-
tüübis turvaste toitainete sisalduses. Esialgsetel andmetel sisal-
davad meie siirderabad pealmises 20 cm kihis hektaril keskmiselt
N — 2—3 korda, CaO — 4 korda ja P905 3—4 korda rohkem kui
kõrgrabad.

Rabaturvaste mahukaalu suur, ligi viiekordne erinevus rõhu-
tab vajadust selgitada turba mahukaalu muutumise põhjusi. On

ju juhul, kui võrreldavates proovides on absoluutkuivas turbas
võrdne protsent toiteelemente, 5 korda suurema mahukaaluga tur-
bas 5 korda rohkem toitaineid. Kahjuks on kirjanduses mahukaalu
muutumise põhjusi valgustatud ebapiisavalt. Konstateeritakse
üldsõnaliselt turvaste mahukaalu sõltuvust turba liigist ja lagu-
nemise astmest, raba harimisest, kuivendamisest (Baden, 1939;
Ztyõax, 1914; HevmiHOß, 1953; BejiECKasi, 1961) ning rabaturbale
mineraalmulla lisamisest (JIynHHOBHM, Fojiyõ, 1952; Pessi, 1962).
Neid seisukohti kinnitasid ka meie andmed'. Ühtlasi nähtus neist,
et ka rabataimkatte ja pealmise turbakihi mahukaalu vahel on
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mõningane seos. Selliselt on turba mahukaal suurem puudega
kaetud rabaosades kui lagerabades; puhmarabatüübis suurem kui
rohu-, sambla-, älve- või laukarabas; turbasammaldega kaetud
rabaosades väiksem kui põdrasainblike või metsasammaldega kae-
tud rabaosades.

Puude kasvu sõltuvus rabaturba toitainete sisaldusest

Rabaturba toitainetesisalduse mõjust puude kasvule annab

ettekujutuse rabaturvaste agrokeemiliste omaduste võrdlemine
lagerabas, puisrabas ja rabametsas, seega rabaosades, kus puude
kasv on erinev. See võimaldab ühtlasi selgitada, milliste toiteele-
mentide nappus limiteerib rabas puude kasvu kõige enam ja mil-
liste väetiste andmine on puude kasvu soodustamiseks kõige olu-
lisem.

Eesti rabaturvaste agrokeemiliste omaduste võrdlemine näitas,
et nendes rabaosades, kus puud kasvavad paremini, on turbas
lämmastiku- ja fosforisisaldus suurem. Puude kasv ongi alati seda
parem, mida suurem on turba lämmastiku- ja fosforisisaldus.
Vähem märgatav on seos puude kasvu ja turba kaltsiumi- ning
tuhasisalduse vahel. Ülejäänud agrokeemiliste näitajate (K2O,
MgO, Fe 2O;t ,

SiO 2 ) ja puude kasvu vahel selget seost ei ilmne.

P2C>5-sisalduse suur erinevus puudega kaetud rabaosade ja lage-
date rabaosade vahel näitab, et lagerabade metsamajanduslikul
kasutuselevõtul on fosforiga väetamine vajalik. Seda kinnitavad
ka 4. joonisel ja 6. tabelis toodud andmed.

6. tabel

Rabainänniku, puis- ja lageraba turvaste pealmise 20 cm kiht P
2
O ,-sisaldus

(%-des analüüsitud proovide üldarvust)

% absoluutkuiva

turba kaalust kg/ha
Kokku KokkuKasvukoht

% %
0,05- 0,07- I . n
—0,06 —0,08'"

0 ’08
50 100—

99 —l5O
<0,05 <5O >l5O

Rahamännik
Puisraba

0 15 85
17 30 53
52 25 0

0 100 o-
5

58

8 46 46 100
• 0 100 41 24 30 100

Lageraba 23 100 39 3 0 100

4. joonise ja 6. tabeli andmetest nähtub, et rabaosad, kus peal-
inises turbakihis PžO.-.-süaldus on alla 0,05%, kuuluvad lagerabade
hulka ja nende metsastamiseks ilma fosforväetiseta ei ole välja-
vaateid. Männik suudab kasvada seal, kus turbas on vähemalt
0,07—0,08% P 2 O 5 . Üle 0,08%-lise P 2O 5-sisaldusega rabaosad on
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1 2 3

4. joonis. Rabametsa (7), puis- (2) ja lageraba (5) esinemine erineva
PsOs-sisaldusega turbal (%-des analüüsitud proovide üldarvust).

peaaegu alati kaetud puudega ja ainult raba põlemisel puude hävi-
mise tõttu tules võivad kujuneda ajutisteks lagcrabadeks.

Arvestades rabaturba fosfiorisisaldust kaalu järgi, näitavad
meie andmed, et enamikus lagerabades on P 2O 5 alla 100 kg/ha,
puudega kaetud rabaosades aga üle 100 kg/ha (6. tabel). Raba-
osad, kus P 2O 5 on üle 150 kg/ha, kuuluvad enamikus rabamänni-
kute hulka.

Rabas kasvavatele puudele avaldab lämmastik umbes sama-

sugust mõju kui fosfor (7. tabel, 5. joonis). Rabaosad, kus läm-
mastikusisaldus turba pealmises 20 cm kihis on alla 500 kg/ha või
alla 0,5% (turba absoluutkuivast kaalust), on enamikus lagedad.

•vaste pealmise 20 cm kihi N-sisaldus

aist)
■

-

kg/ha
Kokku

<>oo 1000—

>l,O <OOO 999 15oa >l5OO

38 100 0 39 46 15
31 100 6 38 50 6

4 100 54 31 15 | 0

<0,5

31 31
31 31
42 23

7. tabel

Rabamänniku,
(%-des analüi

puis- ja lageraba turvaste

analüüsitud proovide üldarvust)

% absoluutkuiva
turba kaalust

KokkuKasvukoht
0,5— 0,8-

0,7 1,0

%

Rabamännik
Puisraba

0 100
7 100

Lageraba 31 100
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Rabamännikutes ületab turba lämmastikusisaldus 0,5% ja 500

kg/ha. Tavaliselt on aga rabamännikus turba lämmastikusisaldust

iseloomustavad arvud veelgi suuremad — üle 0,8% ja üle 1000

kg/ha. Puisrabades turba lämmastikuvarude hulk sarnaneb enam

rabamänniku kui lagerabaga.
Esialgsed andmed näitavad, et seos valitseb ka rabamännikute

tootlikkuse ja turba lämmastiku- ning fosforisisalduse vahel.

Turba P20- ja N-sisalduse tõusuga kaasneb teiste võrdsete tingi-
muste juures rabamännikus puidu mahu tõus. Seos rabamänniku

tootlikkuse ja turba pealmise kihi P 2O 5-sisalduse vahel näib olevat

tugevam ja selgem kui seos N-sisaldusega. Kahjuks ei ole meie

andmed küllaldased küsimuse detailsemaks valgustamiseks.. Kuid
on selge, et lämmastik ja fosfor on rabas nendeks toiteele-

mentideks, millest on puudel kõige sagedamini nappus ja millest

kõige rohkem sõltub puude kasv.
Kui lämmastiku potentsiaalsed varud on rabades sageli küllal-

dased (metsakasvatuslike võtetega tuleb need ainult muuta tai-

medele omastatavaks), siis fosfori kohta seda ei saa öelda. Fos-

forivarud on rabades väikesed. Ilma fosforväetiste abita ei ole pers-

pektiivi rabaturba viljakuse tõstmiseks. Sedasama tuleb arvata ka

kaltsiumisisalduse kohta. On ju kõige suuremad erinevused raba-

turvaste ja viljakate niadalsooturvaste vahel just nende kaltsiu-

misisalduses. Et erinevused turvaste CaO-sisalduses rabametsade,

puis- ja lagerabade vahel on suhteliselt väikesed, näitab see vaid

rabamändide võimet vegeteerida ka lubjavaestel muldadel.

Ühtlasi näitavad esitatud andmed, et metsakasvatuslikust

seisukohast on kõige enam põhjendatud rabametsade, seejärel

N% N kq/hi
<0,5 0 5~0- 7,

%
,

<so° 500-999 1000-1500 >l5OO

ph n R S R
-60 z-x

z
~

x \9O) ■\s6] V'Vl EatSia

®§P 0\ 33 1

BB h QE 3
31 2

5. joonis. Rabametsa (/), puis- (2) ja lageraba (•?) esinemine eri-

neva N-sisaidusega turbal (%-des analüüsitud proovide üldarvust).
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puisrabade ja alles siis lagerabade kuivendamine. Seda seepärast,
et esimestes on turvaste potentsiaalsed toitainete varud suuremad
kui viimastes.

Rabaturvaste potentsiaalsed toitainete varud näivad muutuvat
koos rabatüübi muutumisega. Lagedates puhma-, rohu-, älve- ja
laukarabades annab turba peamistest toitainete varudest ülevaate
8. tabel. Tabel on koostatud Eesti rabadest kogutud turbaproovide
analüüsitulemuste põhjal. Kõik proovid koguti kõrgraba kasvu-
kohatüübist. Tabelist on välja jäetud andmed nende tüübivarian-
tide kohta, milliste fikseerimine võis olla subjektiivne. Tabelisse
on võetud, vaatamata analüüsitud proovide väikesele arvule, and-
med ka lohu- ja laukaraba tüüpide kohta. Neid tuleb võtta täpsus-
tamist vajavate andmetena, mis annavad esialgse ettekujutuse
nimetatud tüüpide turba agrokeemilistest omadustest.

8. tabel

Pealmise 20 cm turbakihi agrokeemiline iseloomustus lagedates puhma- rohu-,
älve- ja laukarabades

(Sulgudes on näidatud analüüsitud proovide arv)

Puhmaraba Rohuraba Älveraba Laukaraba

pH (H 2O)
pH (KCI)

Tuhk
N

CaO
P205
K 2

O

Nagu 8. tabelist näha
toiteelementide — fosfori
vait vastavaid varusid

3.6— 4,3 (13) 3,8—4,0 (3)
2.6— 3,3 (19) 2,7—3,2 (3)

20 cm turbakihis
4300 (19) 2100 (3)
1200 (17) 500 (3)
450 (18) 200 (3)
100 (18) 60 (3)
90 (17) 90 (3)

3,7—4,2 (9)
2,6—2,7 (7)
(keskmised

3,8—4,1 (5)
2,6 (1)

kg/ha väärtused)

1600 (9) 1400 (5)
450 (9) 350 (5)
200 (9) 200 (5)
40 (9) 40 (5)
40 (9) 70 (5)

ületavad puhmarabas kõige tähtsamate
lämmastiku ja kaltsiumi varud tundu-

teistes rabatüüpides. Puhmarabatüübi
pealmises 20 cm kihis, võrreldes älve- ja laukarabatüüpidega, on N
ligi 3 korda, P205 2,5 korda ja CaO 2 korda rohkem. Et raskesti
kuivendatavad lauka- ja älverabad on toitainetevarude poolest
kõige Jialvemas olukorras, ei ole nende kasutuselevõtmine metsa-
või põllumaana otstarbekas ka siis, kui tekib vajadus kõlvikute
pindalade laiendamiseks rabade arvel. Sel juhul tuleb esmalt kasu-
tusele võtta paremini kuivendatavad ja suurema potentsiaalse
viljakusega puhmarabad.
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2. RABAMULLA METSAKASVATUSLIK HINNANG JA
RABADE VÄETAMISE ALUSED

Üheski teises kasvukohas ei ole taimekasvuks vajalikke mine-

raalseid toitaineid nii vähe kui rabades. Tekib küsimus, kas selles
rabaturbakihis, mis metsa esinemise puhul jääb puudele toitebaa-
siks, on nii palju toitaineid, kui on vaja metsapuude normaalseks
kasvuks?

Puude toitumisökoloogiale on pööratud uurijate poolt küll roh-

kesti tähelepanu (Malmström, 1935; Wetzel, 1937; Baumeister,
1954; Rennie, 1957; Leyton, 1960; Tamm, 1960; PeMesoß, 1956;
BaujajiHHa, 1962; Cmojihk, TIoöeAOB, 1962 jt.), kuid puude toit-
ainetevajaduse hindamine on jäänud siiski uurimist vajavaks
küsimuseks. Seda seepärast, et puude toitainetevajaduse hinda-

mine on komplitseeritud ülesanne. Metsa nõudlused toitainete-
varude suhtes sõltuvad paljudest teguritest, nagu puuliigist, metsa

vanusest, kasvukohatingimustest jm. Küsimuse teeb veel keeru-
kamaks see, et puud võivad talletada endas hoopis rohkem toit-

aineid, kui seda on vaja nende normaalseks arenguks. Seetõttu ei

saa metsa toitainetevajadust määrata absoluutse täpsusega.
Orienteerivate andmetena tuleb võtta ka 9. tabelis toodud

näitajaid I boniteedi 100-aastase männimetsa poolt kasutatud N,
CaO, P205 ja K2O kohta. Tabelis toodud andmed on arvestatud
aluseks võttes L. N. Bõkova vastavaid analüüsitulemusi (Tka-
tšenko, 1958).

9. tabel

võrdlusI boniteedi männimetsa poolt 100 a. jooksul kasutatud

rabaturba toitainetevarudega
toitainetehulga

Kasutatud varud kg/ha Varud

rabaturba
20 cm kihis,

Toite-

element Võetud Tagastatud
mullast mulda

Talletatud
puudesse kg/ha

N 3050 2300
2800

750 HOO (400—2400)
400 (150—1000)
110 (40—270)
100 (30—200)

CaO

P205
k 2o

3350 550

750 550 200

1500 1000 500

Nagu 9. tabelist nähtub, on rabaturba pealmises 20 cm kihis

peamisi mineraalseid toitaineid tunduvalt vähem, kui neid kasutab

viljakal mullal kasvav männimets raieringi vältel. Pealegi tuleb

arvestada veel seda, et rabamulla mineraalsetest toitainetevaru-

dest on taimedele omastatav vaid osa ja et rabas kasvavate met-

sapuude kõrval kasutavad samu toiteelemente suurel hulgal ka

samblad, rohttaimed ja puhmad. Samblarinde ja rohu-puhmarinde
taimede absoluutkuiva massi aastane juurdekasv on 120-aastases
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rabamännikus N. Pjavtšenko andmeil puude omast 16 korda suu-

rem. Võrreldes rabamänniku orgaanilise massi juurdekasvu, läm-
mastiku ja mineraalainete sisaldust sambla-, rohu- ja puhmarinde
taimede omaga, kasvab erinevus veelgi (ribflßqeHKO, 1960 1 ; ribHß-
*jeHKO, Ciiõupeßa, 1962). Seetõttu, et suurema osa rabas olevatest
toitainetest kasutavad samblad, rohttaimed ja puhmad, on mine-
raalainete puudujääk puudele veelgi suurem kui see esialgselt
näib. Ainult maksimaalse toitainetesisalduse puhul, mis on iseloo-
mulik siirderaba kasvukohatüübile, tuleb arvesse rabas kasvava
metsa mineraalsete toiteelementidega rahuldamise võimalus ilma
raba väetamiseta.

Lubiväetiste hulga määramisel tuleb arvestada turba reakt-
siooni. V. Valikova soovitab turvasmuldadel kuuse kasvatamisel
kasutada lubjakogust, mis vastab Vs—’/4 turba hüdrolüütilisele
happesusele, männi kasv on kõige parem lubiväetise normi juures,
mis vastab x I]'2 hüdrolüütilisele happesusele (BajiHKOßa, 1955).
Kaaluliselt ei ületa CaO-vajadus rabas hektari kohta tavaliselt
4 tonni.

Ülisuurte lubjakoguste andmist raba põllu- või metsamajandus-
likul kasutuselevõtul ei peeta soovitavaks. Lubjaannused, mis täie-
likult neutraliseerivad pealmise turbakihi, pidurdavad mükoriisa
esinemist ja juurestiku arengut ning mõjuvad seetõttu halvasti
puude kasvule. Lisaks sellele võib lubiväetisega liialdamine pidur-
dada puude kasvu veel seetõttu, et koos suurte lubjaannuste
mulda viimisega muutuvad mikroelementide vähesusest põhjus-
tatud kasvuhäired veelgi tugevamaks. Mõõduka lupjamise kasu-
likkust raba taimekasvatuslikul kasutamisel kinnitavad arvukad
katsetulemused ja kirjandusalldkad (Tacke, 1929; Sepper, 1939;
Wittich, 1956; Franz, Jelem, Fink, 1956; Tiojihh, 1923 jt.).

Eesti oludes on kõige otstarbekam lubiväetist anda põlevkivi-
tuhana, mille hankimine ei tekita meil erilisi raskusi. Lisaks sel-
lele, et põlevkivituha hinnaks on vaid transpordikulud, on tal veel
teisi eeliseid. Polevkivituhas on CaO kõrval rida teisi taimedele
vajalikke elemente. Prof. O. Halliku andmetel sisaldab põlevkivi-
tuhk alanevas järjekorras CaO (35—40%), üldist väävlit, MgO,
K 2O, P 2 O5, MnO, boori, molübdeeni, vaske jt. mikroelemente
(XajuiHK, 1953, 1954). Põlevkivituhk ei ole jämeda struktuuri
tõttu nii neutraliseeriva toimega kui peene struktuuriga lubiväe-
tised. Rae raba katsekultuurides jättis põlevkivituhk, mida oli
maapinnal 20 tonni/ha, rabamulla juba 5 cm sügavusel endiselt
tugevasti happeliseks. Seda arvestades võib rabade metsamajan-
duslikul kasutamisel kasutada suuremaid põlevkivituha norme, kui
seda näeb ette mulla hüdrolüüti lise happesuse järgi arvestatud
kogus, mis on tavaliselt 10—12 tonni. Suurema hulgä* puhul pike-
neb põlevkivituha mõju kestus, mistõttu väheneb ka põlevkivi-
tuhaga väetamise kordamise vajadus.

Põlevkivituha kõrval tulevad meil kättesaadavatest lubiväe-
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tistest arvesse veel mergel (CaO-sisaldus 40—50%) ja ehituslubi

(CaO-sisaldus 90—95%), õigemini küll selle jäätmed ehitusplat-
sidel.

Et ainult lupjamisega kuivendatud turbamaadel märgatavaid
tulemusi ei ole loota, seda kinnitavad soomlaste kogemused (Hui-
kari, 1962). Ka Rae raba katsekultuurides ei ole ainult põlevkivi-
tuhaga väetamine osutunud küllaldaseks. Teiste rabas vajalike
väetiste hulgas on eriline tähtsus fosforil. Fosforiga väetamise

vajadust näitavad 6. tabeli andmed. Harvanähtava üksmeelsusega
kinnitavad fosforisisalduse tähtsust ja fosforväetiste soodsat mõju
puude kasvule rabas kirjandusallikad (Wittich, 1957; Attenberger,
1957; Wright, 1959 jt.).

Üldse on kirjanduses turvasmuldade, sealhulgas ka rabatur-
vaste väetamisest metsakasvatuslikul eesmärgil rohkesti juttu
(Wiedemann, 1931; Zehetmayr, 1953, 1957; Jelem, 1955; Franz,
1956; Kannenberg, 1957; Hausser, 1957; Gruneil, 1956; Pessi, 1959,
1960; Huikari, 1961, 1962; Caõo, 1963 jt.). Seda seepärast, et tur-

vasmuldadel rajatud väetiskatsete tulemused (esimesed katsed

rajati enam kui poole sajandi eest Belgias, Inglismaal, Rootsis ja
Saksamaal) on positiivsed ja väetamine on rajamas endale teed

metsamajanduse tootmispraktikasse. Eriti silmapaistev on fosfor-
väetiste soodus mõju fosforivaestel keskmise headusega toorhuu-
muselistel muldadel.

Fosforväetiste tarbe määramisel arvestatakse, et puude see-

mikud ja noored puukesed kannatavad tugevasti fösforipuudust
seal, kus P205 on mullas alla 0,10% (Themlitz, 1957; Wittich, 1959).
Selline arvestus on kehtiv vaid jämedates joontes ja eelkõige
mineraalmuldade kohta. Puude rahuldava kasvu tagamiseks peab
rabades P 205-sisaldus olema märksa kõrgem kui 0,10%, sest

võrdse fosforisisalduse juures tunnevad puud turvasmuldadel
suuremat fosforipuudust kui mineraalmuldadel; turvasmuldadest

on aga rabaturbad kõige väiksema mahukaaluga. Rabaturvastes
on aga P205 keskmiselt vaid 0,08%.

L. Rinne (1925) järgi on turvasmuldi nende põllumajandusliku
kasutamise eesmärgil fosforiga vaja väetada siis, kui turba peal-
mises 20 cm kihis on P205 ja K 2O alla 400—500 kg/ha. Meie raba-
turvastes on aga P205 keskmiselt 110 kg/ha ja K2O — 100 kg/ha.

Lääne-Euroopa rabade metsastamiskatsetel on osutunud üheks

paremaks fosforväetiseks rauatööstuse kõrvaltootena saadav too-

masjahu. Toomasjahu sobivaks väetisnormiks arvestatakse 45—
55 g (P205 B—98—9 g) ühe taime kohta (Attenberger, 1957; Zehet-

mayr, 1957; Wright, 1959) ja seda soovitatakse anda pealtväetisena
iga taime ümber ringina, mille raadius on ca 15 cm.

Eestis kättesaadavatest väetistest vastab oma omaduste poo-
lest toomasjahule kõige enam fosforiidijahu (P 20 5-sisaldus 22%).
Fosforiidijahu kasulikkusest on andnud hea ülevaate E. Raudväli
(1953). Eesti fosforiidijahu, samuti kui toomasjahu, lahustub hap-
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pelises keskkonnas, aluselises keskkonnas on aga taimedele ras-
kesti omastatav. Viimasel ajal ei ole fosforiidijahu põllumajandu-
ses väetisena enam kuigi populaarne madala kasutamiskoefitsiendi
tõttu. Võrdse efekti saamiseks tuleb ka happelistel muldadel fos-
foriidijahu kasutada 2—3 korda suuremates kogustes kui super-
fosfaati. Seepärast on põllumajanduses fosforiidijahu hakatud
asendama segafosfaadiga, mis on superfosfaadi ja fosforiidijahu
segu vahekorras 1:1 (Raudväli, 1966). Võib arvata, et ka rabade
metsamajanduslikul väetamisel on segafosfaadi kasutamine õigus-
tatud. Superfosfaadi ja fosforiidijahuga väetamine vahekorras 3:2
on andnud Rääma raba katseaial häid tulemusi.

Kui rabade metsastamisel fosforiga väetamise vajalikkuses ei
ole mingit kahtlust, siis seda ei saa öelda kaaliumiga väetamise
kohta. Otsest seost puude kasvu ja rabaturba pealmise kihi kaa-
liumisisalduse vahel meie rabades ei esine. Meie analüüsid näita-
sid, et ka metsa tootlikkuselt täiesti erinevate kasvukohtade peal-
mise tui bakihi KsO-sisalduse erinevus on palju väiksem kui erine-
vus ükskõik millise teise toiteelemendi osas. Männikülvide väeta-
misel kaaliumkloriidiga meie rabakatsealadel efekti ei saadud.

Seos puude kasvu ja mulla kaaliumisisalduse vahel võib siiski
esineda, kuid varjatult. Asi on selles, et taimed kasutavad kaa-
liumi hea omastatavuse tõttu turvasmullast peaaegu täielikult ja
talletavad selle endas.

Kaaliumi tähtsusest puude kasvule saab parema ettekujutuse
siis, kui võrrelda okaste või lehtede kaaliumisisaldust puude kõr-
guse juurdekasvuga. Nagu näitavad L. Leytoni (1958) uurimused,
on nende vahel korrelatsioon. Mida suurem on okastes või lehte-
des kaaliumisisaldus, seda parem on puude kasv. Sama kinnitab
ka T. Wright (1959).

Et rabas kaaliumiga väetamisel puude kasv paraneb sellele
viitavad B. Meshechok (1956) ja C. Tamm (1956). Nad näitavad,
et kaaliumiga väetamisel võib loota edu ainult siis, kui ei ole
puudus teistest toiteelementidest.

Arvestatakse, et kaaliumiga väetamine osutub edukaks seal,
kus mulla KžO-sisaldus on 0,04—0,10%; kui aga KsO-sisaldus
langeb alla 0,04%, on väetamine obligatoorne (Wittich, 1957, 1959).
Eesti rabaturvaste keskmiseks KaO-sisalduseks saime 0 07%
(0,02—0,14%).

Küsimus, kas Eesti rabade metsamajanduslikul kasutamisel
kaaliumväetiste andmine on tingimata vajalik, nõuab siiski veel
katsetamist. Rabade* polevkivituhaga väetamisel (põlevkivituhas
on K2O umbes 1%, tolmpõlevkivituhas 5% — Hallik, 1963), ei
tohiks kaaliumväetis enam vajalik olla.

Ilmne sõltuvus valitseb puude kasvu ja väheviljakate turvas-
muldade lämmastikusisalduse vahel. Mida suurem on neis läm-
mastikusisaldus, seda parem on ka puude kasv (5. joonis). See-
pärast on ka mõistetav, et lämmastikuga väetamine soodustab ma-



27

dala viljakusega turvasmuldadel puude kasvu. Seda kinnitavad
arvukate katsete tulemused (Hausser, 1956; Böszörmenyi, 1957;

Meshechok, 1956; HuMBMeiiKO, 19602 jt.), seda näitavad ka Rae ja
Rääma rabade katsekultuurid ja tähelepanekud meie rabadelt.

Rabasaartel, kus aastaid pesitsesid hõbekajakad, paranes mändide

kõrguskasv ligi 8 korda (Masing, 1958). Ilmselt põhjustasid seda

kajakate nitraatiderohked ekskremendid. W. Wittichi (1959) and-

meil annab lämmastikuga väetamine kuuse kasvatamisel soodsaid

tulemusi seal, kus lämmastikusisaldus huumuskihis 011 alla 2,2%,
männi kasvatamisel alla 2%. Huumusvaestes muldades võib see

protsent olla veelgi kõrgem. Meie rabaturvaste keskmine lämmas-

tikusisaldus on aga ainult 0,8% (0,3 —1,7%).
Teistest väetistest on soodustanud rabaturvastes noorte puude

kasvu magneesium ja mikroelemendid — vask, boor, mangaan

(BajiHKOßa, 1955, 1956, 1958, 1959). V. Valikova soovitab rabasse

rajatud metsakultuuridele anda hektari kohta MgO 20 kg, man-

gaani 20 kg, vaske 6 kg ja boori 1 kg. Boori soodsale mõjule juhi-
vad tähelepanu ka J. Peivc, M. Skolnik (Heimc, 1953; Ulkojibhuk,
1954) ja R. Heinonen (1961).

Käsitledes mikroelementide mõju juhib W. Wittich (1959) tähe-

lepanu raba väetamise vajadusele vasega. Rabas metsa kasvata-

misel peab ta sobivaks väetisnormrks 50 —100 kg vasksulf/aati

hektari kohta.

V. Porgasaare rabaturba väetamise katsed mikroelementidega
andsid Rääma rabas männiseemikute kasvatamisel küll mõningat
efekti, kuid tundub siiski, et nende kasutamine ei ole eriti vajalik.
Tema katsetest nähtus, et kõige tähtsamateks väetisteks, ilma mil-

leta rabas männiseemikud känguvad, on lämmastik ja fosfor.

Kõigi ülejäänud väetiste kasutamine (K2O, CaO, MgSOi, H3803,
MnSO.j, CuSO 4 ) võib olla küll kasulik, kuid mitte vajalik.

3. HÜDROLOOGILISED TINGIMUSED RABAS JA NENDE

MÕJU PUUDE KASVULE

Raba on veekogu, kus vesi on väikese kuivaine hulga poolt tu-

gevasti seotud. Raba turbalasundi kogukaalust langeb ümmargu-
selt 90% veele. Suur veesisaldus takistab rabade majanduslikku
kasutamist, kahjustab raba ümbritsevate alade veerežiimi ja põh-
justab nende soostumist.

Võrreldes hüdroloogi 1 isi tingimusi ühelt poolt rabadel ja teiselt

poolt mineraalmaadel ja madalsoodel, paistab silma kardinaalne
erinevus — rabaturbas ei ole põhjavett, mis puutuks vahetult kokku

mineraalpinnase vett läbilaskmatu kihiga. Rabavesi moodustub

peamiselt atmosfääriveest, mille toitainetesisaldust mineraalne

aluspõhi oluliselt ei mõjusta.
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Kuna rabas kasvavaid taimi toidavad pidevalt vaid atmosfääri-
veed, ei ole päris täpne rääkida siin põhjaveest. Õigem oleks nime-
tada seda kas pinnaseveeks või rabaveeks. Kui aga alljärgnevas
räägitakse siiski rabade põhjaveest, siis seda seepärast, et
vee nimetus on olnud seni ka rabade juures kasutusel ja uus
termin võiks pohjustada arusaamatusi.

Taimed võtavad toitaineid vesilahustena, seetõttu on nende kasv
otseses sõltuvuses põhjavee omadustest. Põhjavesi ei ole rabas
mitte üksnes puude toitainetega varustajaks, vaid sageli ka kesk-
konnaks puude juurestikule.

Puude kasvule o_n väga oluline põhjavee hapnikusisaldus. Just
hapniku vähesuse voi puudumisega seletatakse soodes puude kidu-
rat kasvu voi nende puudumist (Cyxaqeß, 1926; BjiaciOßa 1937-
JlonarnH, 1947, 1963; Komees, 1950, 1954; 3aüueß, 1955; BepeTen-
hhkob, 1959 jt.). Lagerabades üksikute kõrgemate puugruppide
olemasoluseletatakse hapnikurikkamate veesoonte esinemisega.

Kae, Sõmerpalu ja Tähtvere rabade põhjavee analüüsist näh-
tus, et raba põhjavees on hapnikku sedavõrd vähe, et põhjavette
J aa nud puude juurestik tunneb vegetatsiooniperioodil hapnikupuu-dust. Et puud ei talu juurte jäämist hapnikuvaesesse põhjavette

arvukad katsed J a tähelepanekud (Lundegärdh’
o

' Hunt’ .951; BepHep, Topjeeßa, 1952; BepereHHHKOB 1959-
OpJioiß 1962 jt.) Eriti tundlik hapniku puudumise suhtes on kask.
Kae raba nendes katsevariantides, mida on küll väetatud, kuid mis
on halvasti kuivendatud ja kus põhjavesi püsib maapinna lähedal
on kased hukkunud. Seevastu kuused ja männid püsivad samasu-
gustes tingimustes elusad, kuigi ka nende kasv, eriti kuuskede
oma, on tugevasti kiratsev.

Meie analüüsid Tähtvere rabast näitasid, et ka raba põhjavee
toitainetesisaldus on äärmiselt väike. Kuna põhjavesi on puu-
juurtele ebasoodsaks toitekeskkonnaks, asub enamik puujuurtest
maapinna lähedal. Leningradi oblasti rabades tehtud mõõtmised
näitasid, et umbes 90% juurtest asub pealpool põhjavee taset
(ConoHeßim, 1959). Samasuguse järelduse tegime männi juures-
tuse sügavuse kohta ka Eesti rabades. Ühtlasi nähtus, et kui turba-
sambla pealekasvamise tõttu männi juurestik on jäänud põhja-
vette, sus on peajuur üles tagasi kooldunud, s. t. esineb negatiivse
geotropismi nähe. s

Põhjavee sügavus Eesti rabades

Lagerabade pohjaveerežiim erineb rabametsade omast Tooma
hudrometeoroloogiajaama andmetel püsis 1951— 1960. a. põhjavee10 a. keskmine tase Männikjärve lagedas puhmarabas 21 cm jarabametsas 31 cm sügavusel. Puisrabas põhjaveetase sarnanes
enam lageraba kui rabametsa omaga.
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Kümne aasta (1951 — 1960) jooksul kõikusid aasta keskmised

põhjaveetasemed lagerabas 18—32 cm ja rabametsas 25—45 cm;

■kõige väiksemaks erinevuseks lageraba ja rabametsa vahel oli 7

cm ja kõige suuremaks 13 cm. Suhteliselt väiksem oli erinevus

põhjavee sügavuses lageda ja puudega kaetud rabaosa vahel sade-

meterikastel aastatel. Sademetevaestel aastatel oli erinevus suu-

rem. Seda peamiselt seetõttu, et põuaperioodil langes rabametsas

põhjavesi tunduvalt (mitmekümne cm võrra) sügavamale kui la-

gerabas. Sademeterikastel perioodidel püsis vastav erinevus s—lo

cm piires. Kõige sügavamaks põhjaveetasemeks registreeriti raba-

metsas 84 cm ja lagerabas 54 cm. Kõige maapinnalähedasemaks
seisuks vastavalt 10 cm ja 2 cm. Üleujutusi ei esinenud kunagi.
1954.—1955. a. mõõtmistel saadi Rae rabas, mis kuulub lageda
puhmaraba tüüpi, põhjavee äärmusteks 2 cm ja 70 cm.

Rabametsas sügavam põhjaveeseis on tingitud ühelt poolt sel-

lest, et puud levivad ja kasvavad paremini kuivematel rabaosadel,
teiselt poolt alandab põhjavee sügavust puude eneste transpirat-
sioon. Lagerabas püsib põhjavesi pidevalt maapinnale seda-

võrd lähedal, et puude kasv on takistatud. Ainult harukordadel

(pikematel sademetevaestel perioodidel) võib keskmine põhja-
veetase ulatuda siin piirini, mis oluliselt ei takista enam puude
kasvu.

Puude kasv sõltub kõige rohkem põhjaveesügavusest kevadel.

Mida pinnalähedasem on põhjavesi vegetatsiooniperioodi alguses,
seda halvemini kasvavad sellel aastal puud. Hilisemal perioodil
põhjaveetase puude sama aasta kasvu enam ei mõjuta (Sabo, 1962;

MouceeHKo, 1964).
On oluline, et meie rabades oleks põhjavesi sügaval aprilli tei-

sest poolest kuni juunikuu keskpaigani. Põhjavee mõõtmise and-

med näitavad, et veetase Eesti rabades on kõige maapinnaläheda-
seni just aprillis-mais raba sulamise ajal. Sel ajal on põhjavee
tõus järsk. Ööpäevas võib põhjavesi tõusta mitukümmend senti-

meetrit, ulatudes mõnedel juhtudel isegi maapinnale. Hiljem, juu-

lis-augustis põhjavesi küll langeb, kuid jääb ka sel perioodil seda-

võrd maapinnalähedaseks, et tingimused puude kasvuks on

ebasoodsad. Siit saab mõistetavaks, kuivõrd möödapääsematu on

rabade kuivendamine.

Puude kasvu sõltuvus põhjavee sügavusest ja rabamännikute

kuivendamise tulemused

Mida maapinnalähedaseni on põhjavesi, seda madalamad on

rabamännid. E. Romanova andmeil kasvab kõige sügavama vee-

tasemega rabaosades kõige kõrgem rabamännivorm — Pinus sil-

vestris f. uliginosa. Põhjavee tõustes asendab seda eelmisest

madalam f. Litwinowi ja viimast omakorda f. Willkommii (Pova-
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'HOB3, 1960). Rabaosades, kus veetase on kõige maapinnaläheda-
seni, puid ei kasva.

Rabavette sattunud männijuured känguvad. Eriti silmapaistev
on see nendes rabaosades, kus turbasammalde pealekasvamine ja
sellega kaasnev põhjavee tõus toimub kiiresti. Seda küsimust on
käsitletud iseseisvas artiklis (Valk, 19651 ).

Et koos põhjavee taseme muutumisega muutuvad puude dimen-
sioonid ja rabamänniku tootlikkus, nähtub kirjandusest (Hvõax

1934, 1936'; Bušs, Sabo, 1959; Buš, 1962; Sabo, 1962; Kvminuoß,’
1963; Cmojihk, 1963; FIbHBqeHKO, 1963 jt.). See selgus ka Eesti
rabamännikutest võetud proovitükkidest.

10. tabelis võrreldakse kolme lähestikku asetsevat proovitükki
Tähtvere metskonna rabamännikus, kus puude kasvu erinevus on
põhjustatud peamiselt põhjavee sügavuse erinevustest. Turba
botaaniline koostis, lagunemisaste, paksus ja aluspõhi olid kõigil
proovitükkidel sarnased.

Seos põhjavee sügavuse ja_ puistu tootlikkuse vahel on 10. tabe-
lis erakordselt selge. Kui põhjavee sügavus tähistada esimesel
proovitukil 100-ga, siis teisel oleks see 73 ja kolmandal 60- metsa
tootlikkus vastavalt esimesel 100, teisel 79 ja kolmandal 59.’Sama-
suguseid seoseid ilmnes ka Eesti NSV teistest rabamännikutest
voetud proovitükkidel, kus jälgiti pikaajalise kuivenduse mõju
puistu tootlikkusele. Rabamännikute kuivendamisele kaasnes alati
puude hoogsam kasv. Eesti rabamännikute kuivendamise tulemusi
iseloomustavad alljärgnevad kuuelt proovialalt võetud 22 proovi-
tüki andmed.

Kabala metskonna Kallissaare vahtkonnas kv. 157/158 piiril
asuv kraav on tõenäoliselt kaevatud Kallissaare raba servaalale
aastail 1840 1850 piirdekraavina. Algul oli see kraav tõenäoli-
selt väiksem kui praegu. Kraav ei ole funktsioneerinud pidevaltTa kasvas kinni ja teda on aeg-ajalt korrastatud. 1935. aastal kae-
vati endise väikese ja tolleks ajaks tõenäoliselt täiesti kinnikas-
vanud kraavi asemele uus suurem kraav, mille sügavus 1961. a.
oli 1,2 m, pealtlaius 3,7 m ja põhjalaius 0,5 m. 1961. aastal võeti
sama kraavi ääres kasvavast rabamännikust 6 proovitükki.

10. tabel

Põhjavee sügavuse seos rabamänniku takseernäitajatega

\ Proovitüki tähistus

II | 111I

Põhjavee sügavus (cm)
Puistu keskmine vanus
Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)
Puistu tagavara (tm/ha)
Puu mahu keskmine juurdekasv aastas (dm 3)

37
131

8,0
9,3

76

0,95

27 j 22
126 136

6.8 '

5.6
8.5 7,6

60 ' 45

0.70 0,38
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11. tabel

Kuivendatud rabamänniku takseeriseloomustus Kabala mk. kv. 157 ja 158

Proovitüki nr. I II 111 I IV V VI

Kaugus kraavist (m)
Puistu vanus proovitüki
võtmise ajal
Puistu vanus 1935. a.

kuivendamise ajal

4—24 64—84 3—15 15—3524—44 44—64

184 181 142 145 169 133

158 155 116 119 143 107

Puistu koosseis 10 Mä
1660

10 Mä

1760

10 Mä

2130

10 Mä 10 Mä
2135

10 Mä

Puude arv pro ha

Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)
Tagavara (tm/ha)

2060 2060

4,911,0 9,6 6,1 6,7 7,0
13,6 11,3 9,9 8.7 9.3 6,4
180 130 90 60 80 30

Turba paksus on I ja II proovitükil 3,7 m, 111 ja IV — 3,5 m,
V — 3,8 m ja VI — 4,4 m. turba all on saviliiv. Kõikjal on tege-
mist rabaturbaga. Kõige paremaks võib turba omadusi hinnata
IV proovitükil (kuni 1,4 m männi-sfagnumiturvast, alumised tur-

bakihid sisaldavad rohkesti pilliroogu) ja kõige halvemaks VI

proovitükil (sfagnumiturvas). 1930. a. metsakorralduse järgi asus

siis meie poolt võetud proovitükkidel samblaraba kidura männiga,
mille tagavara oli keskmiselt 50 tm/ha. Siin asunud sookailu raba-
männiku kuivendamise tulemustest annab ülevaate 11. tabel.

Kuivenduse tulemusena on rabamänniku tootlikkus suurenenud
kraaviäärsel maa-alal ümmarguselt 3 korda. Alustaimestikku on

sisse tunginud mustikas (eriti kraaviäärsetel proovitükkidel),
suurenenud on metsa- ja vähenenud turbasammalde katteväärtus

ja esinemissagedus. Kraaviäärsetel proovitükkidel on puistu mär-

gatavalt kõrgem ja tootlikum kui kraavist kaugemal. Kraavi väike

mõjusfäär ilmneb selgelt V (3—15 m kraavist) ja VI proovitüki
(15—35 m kraavist) võrdlustest. V proovitükil, kus põhjavesi on

keskmiselt 10—15 cm sügavamal, on puistu ligi 3 korda tootlikum
kui kõrval asuval VI proovitükil. Pärast 1935. a. kraavide kaeva-
mist on olnud keskmise puu mahu juurdekasv kraaviäärsetel proo-
vitükkidel 3 korda suurem kui kraavist kaugemal asuvatel.

Kabala metskonna Kallissaare vahtkonnas kv. 156 asub üks
teadaolevatest vanematest metsakuivenduse kraavidest. Otsusta-
des analüüsipuude järgi on see kaevatud 1820. a. paiku. On või-

malik, et enne seda asus samas väiksem kraav, mis kaevati 1780.
aasta paiku. Kraav on olnud aeg-ajalt ummistunud ja teda on

remonditud. Võimalik, et 1935. aastaks oli kraav täiesti kinni kas-
vanud ja kadunud. 1935. a. kaevati endise kraavi kohale või selle

lähedusse (1820. a. kraav võis asuda ka VII ja VIII proovitüki
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vahel) uus kraav. 1961. a., mil võeti proovitükid nr. VII—X, oli
kraavi sügavus 1,7 m, laius pealt 4,2 m ja põhjast 0,4 m.

Turba keskmine paksus oli VII proovitükil 2,6 m, VIII — 3,5 m,
IX ja X — 4,0 m. Turba all on kõikjal saviliiv. Proovitükid VII—-
IX asuvad raba nõlval, X raba nõlva ja lava piiril. Kõikjal on tege-
mist raba turbalasundiga. Pealmiseks turbakihiks, kus asub puude
juurestik, on VII ja VIII proovitükil männi-sfagnumiturvas, IX ja
X sfagnumiturvas. Kuivendamise tulemustest annab ülevaate 12.
tabel.

12. tabel

Kuivendatud rabamänniku takseeriseloomustus Kabala mk. kv. 156

Proovitüki nr. VII VIII IX X

Kaugus kraavist (m)
Puistu vanus proovitüki võtmise ajal
Puistu vanus 1935. a. kuivendamise

B—2B 48—68 88—98 98—108
206 224137 239

111 213 180 198
ajal

Puistu koosseis
Puude arv pro ha
Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)
Tagavara (tm/ha)

10 Mä+ 10 Mä+ 10 Mä 10 Alä
Ks Ks
820 800 970 900

15,4 13,9 10,5 6,8
17,0 17,3 13,8 10,2
200 200 110 40

1820. a. kuivendamise mõju ilmneb VIII proovitükil, kus raba-
männiku keskmine vanus oli siis 98 aastat. Analüüsipuude mahu
20 aasta keskmine juurdekasv enne 1820. a. kraavitamist oli
0,05 dm' aastas, pärast kuivendamist 0,5 dm3 (50 a. keskmine).
IX ja X proovitükile 1820. a. kuivenduse mõju ei ole ulatunud,
VII proovitükile on aga enamik puid kasvanud pärast 1820. aastat’

1820. a. kraavi mõjul on tekkinud VII ja VIII proovitükil pare-
mini lagunenud sõmerja struktuuriga kõduturbakiht, mis IX ja X
proovitükil puudub. VII ja VIII proovitükil kasvab tunduvalt roh-
kem viljuvat mustikat ja metsasamblaid ning vähem sfagnumeid
kui peaaegu kuivendamata IX ja X proovitükil.

1935. a. kuivenduse tulemusel on puistu mahu juurdekasv tõus-
nud vaid kraaviäärsel VII proovitükil (8—28 m kraavist), kus
põhjavesi on 10—25 cm sügavamal kui kraavist kaugemal asuva-
tel ülejäänud proovitükkidel. Osalt võib see põhjustatud olla raba-
männiku tunduvalt suuremast vanusest VIII—X proovitükil
(1935. a. keskmiselt 200 aastat). Kuid tõenäoliselt ei oleks raba-
männiku tootlikkus kraavist kaugel asuvatel IX ja X proovitükil
oluliselt tõusnud ka sel juhul, kui puud oleksid olnud siin noore-
mad. Halvasti lagunenud sügavaturbalistes rabaosades alaneb
kraavitamise tulemusena põhjavesi vaid kitsal kraaviäärsel maa-
alal ja ainult siin võib loota puistu tootlikkuse tõusu.
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Triigi metskonna Kautla vahtkonna 1937.—1938. a. kraavitatud
sookailu-rabamännikust võeti 1961. a. kolm proovitükki. Neist kaks

asusid kõrvuti tugevasti kuivendatud alal, kus 1 m sügavuste
kraavide vahekaugus on 30 m. I proovitükk oli 1 —ll m, II 11—21

m kaugusel kraavist. 111 proovitükk võeti peaaegu kuivendamata

rabamännikust, mille kaugus 1937.—1938. a. kraavidest oli kesk-
miselt 100 m ja 1958. ning 1961. a. kraavidest 58—68 m. Turba

paksus kõigil kolmel proovitükil on üle 3,2 m, turba all on saviliiv.

Põhjavesi oli proovitükkide võtmise ajal I ja II proovitükil 0,8 m,
111 proovitükil 0,4 m sügavusel. Proovitükkidel kasvava puistu
takseeriseloomustus on toodud 13. tabelis.

Kuivenduse tulemusena on Triigi metskonna Kautla vahtkonna
rabamännikus analüüsipuude mahu aasta keskmine juurdekasv
tõusnud ligi 4 korda. Tugevasti kuivendatud I ja II proovitükil
asuva puistu tootlikkus ületab 2,5 korda peaaegu kuivendamata
111 proovitükil asuva puistu tootlikkuse. Nagu pikka aega kuiven-
datud rabamännikutes mujal, nii on ka siin 24 aastat kestnud kui-

vendamise tulemusena suurenenud mustikate ja metsasammalde

ning vähenenud turbasammalde katteväärtus ja esinemissagedus.

75. tabel

Triigi metskonna Kautla vaht-Kuivendatud rabamänniku

konnas

takseeriseloomustus

II 111Proovitüki nr. I

11—21 58—68Kaugus kraavist (m)
Puistu vanus proovitüki võtmise

ajal
Puistu vanus 1937/38. a. kraavita-

olise ajal

1 — 11

141 173151

127 117 149

Puistu koosseis
Puude arv pro ha
Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)
Tagavara (tm/ha)

10 Mä 10 Mä
1485

10 Mä

1430 1140

9,9 9,2 6,0
11,6 11,7 8,9

100 40100

Tähtvere metskonna Ropka vahtkonna 1926.—1928. a. kraavi-

tatud sookailu-rabamännikust valiti 1959. a. välja kaks prooviala.
Esimeselt proovialalt (kv. 101), mis asus kahe kraavi vahel,

võeti 5 proovitükki. I proovitüki kaugus esimesest kraavist oli

3—23 m, II — 23—43 m, 111 — 73—93 m, (kahe kraavi keskel),
IV — teisest kraavist 23—43 m ja V — 3—23 m. Mullastikutingi-
mused on I, II ja 111 proovitükil sarnased. Turbalasundi paksus
on siin 2,3 m. IV proovitükil on turba paksus 1,8 m ja V — 1,5 m.

Kõikjal on turba all savi. Metsakasvutingimused on kõige pare-

mad IV ja V proovitükil, mis asuvad raba servaalal ja on oma-
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vahel võrreldavad. Proovitükkide asetusest, nendel kasvava raba-
männiku tootlikkusest ja põhjavee sügavusest annab ettekujutuse
K joonis. 10. tabelis on toodud puistu takseeriseloomustus I, II ja
111 proovitükil, kus metsa kasvu erinevused seletuvad peamiselt
erinevustega põhjavee sügavuses.

\ õrreldes analüüsipuude 20 aasta keskmisi mahu juurdekasve
enne ja pärast kuivendamist, nähtub, et kraavitamise tulemusena
on Tähtvere metskonna esimesel proovialal puidu mahu aasta
juurdekasv tõusnud I proovitükil 3,0, II — 2,7, 111 — 1,9, IV —

1,5 ja V — 3,3 korda. Kraaviäärsel I proovitükil on puistu 1,5
korda tootlikum kui kraavist eemal asuval 111 proovitükil. Erine-
vus oleks olnud suurem, kui I proovitüki äärne kraav ei oleks
olnud sfagnumitest pooleldi kinni kasvanud ja kui eelvool oleks
olnud korras. Kraavi kuivendava mõju väike ulatus ilmneb kõr-
vutiasuvatel V (3—23 m kraavist) ja IV proovitükil (23—43 m

tm/ha

60 '

Ita
* >■TT y ♦

■ 3~23m 23-43 m 73-93 m 23-43 m 3~23m
-J U IL _ll II II

l67-

sugavus cm

6. joonis Põhjavee sügavus ja rabamänniku tootlikkus erinevatel

tükkidal k raav’ st Tähtvere metskonna Ropka vahtkonna proovi-

kraavist) kasvava puistu võrdlusest. V proovitükil on 111-aastase
puistu keskmine kõrgus 7,5 m, di, 3 9,2 cm ja tootlikkus 91 tm/ha.
1\ proovitükil, kus puistu keskmine vanus on 120 a., on vastavad
arvud 5,7 m, 7,5 cm ja 40 tm/ha.
mnTäh-\er? metskonna Ropka vahtkonna teiselt proovialalt (kv.
100) voeti kaks proovitükk!. See prooviala asub kahe teineteisest
Ibü m kaugusel asuva kraavi vahel, mille sügavus oN 1959 a
(proovitükkide võtmise ajal) 1,1 m. Kraavid kaevati 1926.—1928 a
ja remonditi 1935. a. Turbalasund on suhteliselt õhuke (kuni 1 m)
ja asub savil. Halvasti lagunenud raba sfagnumiturvast on peal
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15—20 cm. Alumised turbakihid on keskmiselt lagunenud ja sisal-

davad rohkesti puitu. Paremate mullastikutingimuste tõttu oli

rabamänniku kasv siin juba enne kuivendamist märksa parem kui

esimesel prooviajal. Rabamänniku takseeriseloomustus teise proo-
viala proovitükkide kohta on toodud 14. tabelis. I proovitükk
asub kraavist 5—25 m ja II 70—90 m kaugusel (kahe kraavi kes-

kel).
14. tabel

Kuivendatud rabamänniku takseeriseloomustus Tähtvere metskonnas kv. 100

I IIProovitüki nr.

5—25 70—90
95

63

Kaugus kraavist (m)
Puistu vanus proovitüki võtmise ajal
Puistu vanus 1926/28. a. kraavitaolise ajal
Puistu koosseis

111
79

10 Mä 10 Mä

1700 1865Puude arv pro ha

Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)
Tagavara (tm/ha)

8,311,0
12,1 9,9

80140

Kuivendamise tulemusena on Tähtvere metskonna teise proo-

viala mõlemal proovitükil analüüsipuude mahu aasta keskmine

iuurdekasv tõusnud ümmarguselt 2,5 korda. I proovitükil (puistu
keskmine vanus 111 a.) on tootlikkus 140 tm/ha ja II proovitükil

(puistu keskmine vanus 95 a.) 80 tm/ha, seega I proovitükil 1,8

korda suurem kui II proovitükil. Otsustades analüüsipuude mahu

viimase 10 a. juurdekasvu järgi näib, et see erinevus edaspidi suu-

reneb veelgi. t
Purdi raba läbiva kanali ääres kasvavast rabamanmkust voeti

kaks proovitükki. I proovitükk asub kanalist 2 —17 m ja II 32—47

m kaugusel. Proovitükkide võtmise ajal 1960. a. suvel oli põhja-

vee sügavus I proovitükil 70 cm ja II 35 cm. Kanali kaevamise aja

kohta puuduvad täiesti usaldusväärsed andmed. Kohalike elanike

seletuse järgi kaevati see 1820. aasta paiku. Kanali sügavus on

2,5 m ja pealtlaius 4 m. Turvast on üle 4 m, põhjaks on saviliiv.

15. tabel

Kuivendatud rabamänniku takseeriseloomustus Purdi rabas

I I 11
Proovitüki nr.

Kaugus kraavist (m)
Puistu vanus proovitüki võtmise ajal
Puistu koosseis
Puude arv pro ha

Puistu keskmine kõrgus (m)
Puistu keskmine di,3 (cm)

Tagavara (tin/ha)

2—17
152

10 Mä
1250

7,8
12,5
85

32—47

130
10 Mä

1725

5,8

7,7
40
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Mõlemal proovitukil on peal 25—40 cm paksune halvasti lagune-
nud (lagunemisaste 10%) raba-sfagnumiturbakiht. Proovitükkide!
kasvava puistu takseeriseloomustus on toodud 15. tabelis.

15 tabelist nähtub, et kanal mõjustab puistu kasvu tugevamini
\

aid kltsal ribak 2—17 m kaugusel kanalist on rabamänniku
tootlikkus ule kahe korra ja keskmise puu mahu juurdekasv üle
kolme korra suurem kui 32-47 m kaugusel. Et kraaviäärsel proo-vitukil on puud juba pikka aega kasvanud paremini, see nähtub ka
turba botaanilisest koostisest. I proovitükil on turbas männipuitu
silmapaistvalt rohkem kui II proovitükil. Erinevusi on ka taimkat-

i!S
',>

l
\° rre de

i!i ll Proovitukl ga on I proovitükil rohkem mustikaid
ja metsasamblaid.

* * *

Sügavaturbaliste rabamännikute kuivendamise tulemustest

wii. m

k °J gie A°hkem tõuseb P uistu tootlikkus kraavi servasitsal kaldaribal. Ainult selles piirkonnas alaneb oluliselt põhja-
vesi. Kraavi servas kasvavast rabamännikust võib saada puitu2

+?ihkem kui kraavist kaugel asuvast rabamännikust.
mnini n

to
,

otllkun? on rabamännik, seda rohkem tõuseb kuivenduse
mõjul puidu mahu absoluutne juurdekasv. Kui näiteks raba-
manmku too lik_kus on liigniiskuse tingimustes 50 tm/ha, siis peale
mLei

\ 11St V

u

O

w

arLeSlada 10°- 150 tm/ha - See § a Poidu mahu
uurdekasv on hektarilt 50-100 tm. Sellistes rabaosades, kus enne

kuivendamist puistu tootlikkus on 2 korda väiksem (25 tm/ha)
U,l

]
b
| s |ama Palju väiksem ka puidu mahu loodetav juurde-kasv (25—50 tm/ha). Lagedate rabade kraavitamise järel kattu-

vad kraaviaarsed ribad kas madalate rabamändidega või jäävadvaatamata kuivendamisele, endiselt lagedaks. Seda tuleb rabade
kuivendamisel arvestada. Enam õigustatud on suhteliselt suu-

damlnc00 ’ kkusega rabam etsade kui puis- ja lagerabade kuiven-

Sugavaturbalistes snrderabades, mis mullastikutingimustes
kuuluvad siirdesoode hulka, võib loota üldjoontes samasuguseidkuivenduse tulemusi kui siirdesoodes. Viimaseid on käsitlenud
oma uurimustes V. Hainla (1956, 1957, 1965 jt.). Häid tulemusi
on saadud õhukese turbakihiga liival asuvate rabailmeliste soode

S^en
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a

m

Se n^T 1

v

k°h
i

ta leldub andmeid kirjanduses (Hyõax,1945, Valk, 1961; Kngul, 1962). Sellistes rabaosades põhjaveeviimiseks puudele soodsasse sügavusse ei ole vaja nii tihedat kui-
vendusvorku kui sügava turbakihiga rabades. Tavaliselt piisab
I
"lm i

e

f

S ’ +

S ? tV va

1

1 tu
,

rba mineraalse põhja lõimisest jauldis est hüdroloogilist tingimustest, 100-250-meetrisest kraa-
vide kaugusest.
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Sügavaturbaliste rabade kuivendamise iseärasused

Sügava rabaturbalasundiga soode kraavitamistulemustest

nähtub, et põhjavee tase langeb järsult kraavi kallastel ja juba
10_20 m kaugusel on kuivendamise mõju vaevalt jälgitav. Kraa-

vide vahelise maa-ala keskmises tsoonis on põhjavee pind lame

ja enam-vähem paralleelne maapinnaga, põhjavee sügavus aga

väike ega erine kuivendamata raba põhjavee tasemest.

Sellest, kuidas mõjustavad põhjavee taset 1,2 m sügavused ja

80-meetrise vahekaugusega kraavid Rae raba katseaial, annab

ettekujutuse 7. joonis. Joonisel on toodud põhjavee depressioom-
kõver madala (kevadine aspekt) ja sügava (suvine aspekt) põhja-

vee taseme juures. . . ,

Nagu 7 joonisest nähtub, ulatub kuivenduse mõju kraavist

8 m kaugusele. Sellest kaugemal põhjavesi muutub vähe ja suu-

rem osa kraavide vahelisest maa-alast kannatab endiselt ng

niiskuse käes.
,

. .
o

Arvukad mõõtmised näitasid, et kraavide mõju põhjavee tas -

meie praktiliselt kraavi sügavusest ei sõltu. Isegi õige sügavate

kraavide puhul ei ole kuivendamise mõjust,äar nimetamisväärselt

suurem 1,0 sügavuste kraavide omast. Nii näiteks ulatus Praama

rabas 1,7 m sügavuse kraavi mõju põhjavee tasemele kraavis

ainult 10—15 m kaugusele.

7 joonis. Põhjavee tase kahe kraavi vahel Rae raba katseaial kevadel

(/) ja põuasel suvel (2). Kraavide vahekaugus 80 m, sugavus 1.4 m.

Sügavate kraavide väike mõjusfäär seletub osalt turba vaju-

misega kraavi kaldail. Põhjavee suurema alanemise tõttu vajub

turvas kraavi ääres enam kui kraavist kaugel Mida sügavam on

kraav seda tugevamini vajub turbalasund. Mida rohkem on turvas

vajunud, seda halvemini läbib teda vesi. Tugevas i vajunud kraavi

kaldail võib vee liikumise kiirus väheneda mitu korda.

Kraavide väikese mõjusfääri tõttu on rabas põhjaveetaseme
alandamiseks vaja ülitihedat kuivendusvorku. See muudab hudro-

melioraEioonitööd rabas kulukaks. Seepärast tekib rabade meho-

reerimisel kõigepealt küsimus kuivendamise alammaarast, rnini

maalsest rabavee tasemest, millest kõrgemale (maapinnale laie-

male) põhjavesi ei tohi, tõusta. Küsimuse lahendamine ei ole aga

sugugi nii lihtne. See nõuab puude kasvukaigu analüüsi raba-.

——\ r~\ l '

z--..\\ ■••'A r'-''



männikutes, mis erinevad üksteisest vaid põhjavee sügavuse nnn-
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nemise soodustamiseks rabale metsamulda. E. Melini ettepanekute
kontrollimiseks rajati Rootsis vastavad katsekultuurid, mis aga
ei kinnitanud tema ettepanekute õigsust ega seisukohti rabal
valitseva ebasoodsa mikrokliima küsimuses (Malmström, 1952).
i + j u

ae
’ ja Männikjärve rabadele rajatud

katsekultuurides on kuused kannatanud hiliskülma kahjustuste
all marksa rohkem kui mineraalmuldadel.

Pikka aega kestnud Tooma hüdrometeoroloogiajaama mikrokli-
maatilised mõõtmised Endla rabas ja samuti meie andmed Rae
rabast näitavad, et lagerabadel ei esine metsa kasvuks eriliselt
ebasoodsat madalat õhutemperatuuri. Lagerabades valitsevad
mikroklimaatilised tingimused ei ole sedavõrd ebasoodsad, et nad
ei võimaldaks puude kasvu. Maapinnalähedane õhutemperatuur,
õhuniiskus kui ka temperatuuritingimused maapinnal ei ole ei kui-
yendamata ega kuivendatud lagerabas metsa kasvuks halvemad
kui snrdesoometsade raiestikel või nõmmealadel, kus metsa kas-
vatamine annab rahuldavaid tulemusi (Valk, 1959). Ainult pealmi-
ses turbakihis võib lagerabas temperatuur kujuneda puudele eba-
soodsamaks kui mineraalmuldadel, mistõttu rabades vegetatsiooni-
perioodi algus võib mõne päeva võrra hilineda (Valk, 1965 2).
Nendel aastatel, kui rabapinnas külmub läbi eriti sügavalt võib
keltsa rabas esineda veel juuni algul (Valk, 1960). See võib mõnel
juhul takistada lagerabades puude istutamist ja istutamismater-
jalide kasvatamisel puutaimede õigeaegset väljavõtmist

Lagerabade metsastamisel kasutatavad maaparanduslikud võt-
ed (kraavitaoline ja maaharimine) muudavad mõnevõrra rabas
valitsevat mikrokliimat. Kas need muutused soodustavad rabas
puude kasvu või mõjuvad ebasoodsalt, see sõltub väga paljudest
teguritest. Näjb, et mikrokliima muutumine maaparanduslike
võtete tõttu võib mõnedel juhtudel olla metsa kasvu seisukohalt
positiivne, teistel aga negatiivne. Igal juhul ei muutu rabas mik-
rokliima sedavõrd, et see takistaks puude kasvu.
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111 LAGERABADE METSASTAMINE

Töid lagerabade metsamajanduslike kasutamisvõimaluste sel-

gitamiseks
g
on tehtud kogu maailmas seni väga vähe. Otsustades

kirjanduse järgi, asuvad tähelepanuväärsemad katseaiad Inglis-

maal, Saksamaal ja Skandinaaviamaades (Guillebaud, 1338, Mar-

kus 1940; Macdonald, 1951; Attenbergcr, 1957; Edwards, 1962,

Johansson, Ähgren, 1962; O’Carroll, 1962 jt.). Kõige huvipakku-

vamad on Rootsis rajatud katsed. Nendest annab hea ülevaate

C. Malmström (1952). Alljärgnevas toome tema järgi lühendatult

näite metsastamiskatsetest Hallmyri rabas.

Hallmyri rabas asub 2 katseaia, mis kuivendati 1910. aasta .

Vaatamata tugevale kraavitusele ei muutunud metsakasvutingi-

mused märgatavalt ja raba jäi endiselt lagedaks. Oluliselt ei muu-

tunud ka taimkate. Uusi, rabadele mittespetsiifilist liike ei ilmu-

nud. Esimene katseaia (0,3 ha) väetati 1918. a puutuhaga (1 t/haR

Turba paksus oli siin 1-2 m. 1926. a. rajati teine katseaia (0,16

ha), millele anti samuti puutuhka (2 t/ha). Turba paksus teise

katseaial oli 3—4 m. Mõlemal katseaial, millest uks asus Hall-

myri raba põhja-, teine lõunaosas, toimusid juba järgmisel aastal

peale väetamist muutused taimkattes ja paranesid metsakasvu-

g
a pärast väetamist ilmus rikkalikult samblaid (Marchantia

polymorpha, Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica Leptob-

ryum pyriforme) ja palju rohttaimi (põdrakanep, harilik kastehein,

aasnurmikas).
.

.... . T ,
34 a. pärast väetamist põdrakanepi kattevaartus tõusis, ilmu-

sid pajud ja mitmed metsapuuliigid; eriti rikkalikult kaske; .
8 a. pärast ja hiljem põdrakanep ja samblad taandusid ja

paranes puude kasv. Mõlemad katseaiad olid kattunud tiheda

aru- ja sookasenoorendikuga, milles leidus üksikuid mände ja

kuuski. Puude kõrgusi mõõdeti 1933. a. ja 1949. a., mille tule-

mused on toodud 16. tabelis.
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16. tabel

Puude kõrgus meetrites väetatud ja väetamata katseaial Hallmyri rabas

1918. a. katse 1926. a. katse

1933. a. 1949. a. 1933. a. 1949. a.

katseaia kõrgeim kask
Väetatud

alal
valitseva rinde keskmine
kõrgus

Väetamata
alal

valitseva rinde keskmine
kõrgus

Samasuguseid häid tulemusi puutuhaga väetamisel on saadud
Rootsis ka teistel rabadel läbiviidud katsetel. Paremaks on osu-
tunud väetamine kasetuhaga ja eelkõige nendel rabadel, millistel
on suurem lämmastikusisaldus. Väikese lämmastikusisaldusega
rabades on osutunud vajalikuks anda lisaks puutuhale veel läm-
mastikväetisi. Rootsis on saadud häid tulemusi ka mitmesuguste
mineraalväetiste seguga, mis sisaldavad samu toiteelemente kui
puutuhk. On leitud, et raba väetamine annab häid tulemusi vaid
kuivendatud alal.

NSV Liidus asuvad ainsad meile teadaolevad katseaiad Eesti
NSV-s. Märkimisväärsemad neist on rajatud Tallinna metsa-
majandi Viimsi metskonna Rae rabale ja Pärnu metsamajandi
Tammiste metskonna Rääma rabale. Kolmas väike katseaia on
Tooma katsebaasi maa-alal Männikjärve rabal. Kõik katseaiad
asuvad kõrgraba kasvukohatüüp! kuuluvates lagedates puhma-
rabades.

Rabadele katsekultuuride rajamist alustati nü-öelda tühjalt
kohalt. Taolisi töid ei olnud Nõukogude Liidus läbi viidud. Puu-
dusid andmed rabadel valitsevate metsakasvutingimuste kohta.
See mõjustas katsete rajamist. Omandades kogemusi katsekultuu-
ride rajamisel ja arvestades rabadel metsakasvutingimuste uuri-
miste käigus ilmnenud uusi fakte, on rajatud alates 1953. a. kokku
enam kui 100 katsevarianti.

1926. a. väetamata katseaial kasvas 1933nii . a. kui ka 1949. a.
kaski vähe. Hallmyri raba mõlemal väetatud katseaial on turba
pealmine kiht puutuha mõjul paremini lagunenud. 1926. a. katse-
aiale oli 1940. a. tekkinud toorhuumuse kiht.

Väike osa 1926. a. katseaiast väetati 1949. a. uuesti puutuhaga
(4 t/ha). Tuha mõjul tõusis 1951. a. puude kõrguskasv ja tumenes
okaste värv.
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1. EESTIS ASUVATE KATSEALADE ÜLDISELOOMUSTUS

Tallinna metsamajandi Viimsi metskonna Rae raba katsekul-

tuurid asuvad Tallinna linna piiril. Neid on rajatud alates 1953.

aastast. Kultiveeritud on mändi, kuuske ja kaske mitmesuguselt
haritud, väetatud ja kuivendatud rabale. Kokku on rajatud üm-

marguselt 60 katsevarianti. Suur osa nendest hukkus 1965. a.

juuni teisel poolel raba põlemisel.
Raba läänepoolne osa, kus asuvad katsekultuurid, kraavitati

1950. aastal. Kraavide sügavus on 1,4—1,5 mja nende vahekaugus

80 m. Turbalasundi paksus on 5 —6 m. Peal on keskmiselt 4,5 m

paksune halvasti lagunenud raba-sfagnumiturbakiht, mille mine-

raalainetesisaldus kõigub 1—4% vahel. Mullaerimiks on sügav
rabaturvas. Taimkattes valitsesid enne raba kuivendamist kanar-

bik (50—60% katteväärtusest) ja Sphagnum acutifolium 15—

20% katteväärtusest), neile lisandusid murakas, harilik jõhvikas,

tuppvillpea. Kuivendamise järel vähenes turbasambla ja jõhvika
osatähtsus, kuid uusi, rabale mitteiseloomulikke taimi ei ilmunud.

Senisest hoogsamalt levis ja kasvas kanarbik. Väetamise Järel
levis aga rabale ka uusi taimi. Sagedasemad neist olid põdra-
kanep, luha-kastevars, harilik kadakkaer, lamba-aruhein, hapuobli-
kas, soo-ristirohi, valge ristik, soo-kastehein, põldtimut, soonurmi-

kas jt. Põlevkivituhaga väetatud rabaosale ei ilmunud invasiooni-

taimed kohe, nad hakkasid rabataimede kõrval silma paistma
kolmandal aastal, pärast seda ilmnes väetamise mõju ka männi-

kultuuridel.

Viimsi metskonna Rae raba katsekultuurid jagunevad kolme

seeriasse.

I seerias on maapind valmistatud metsakultiveerimiseks ette

1955. a. täiskünnina uudismaa-adraga. Künni sügavus oli 35 cm.

Künni soodustamiseks oli katseaia 1954. a. kevadel enne keltsa

sulamist üle põletatud. Põhiline osa metsakultuuridest on rajatud
1958. a. rabaosale, kus kraavide vahekaugus oli 80 m. 1963. a.

kaevati kahe kraavi vahelise maa-ala keskele täiendav kraav, mil-

lega kraavide vahekaugus langes 40 meetrini.

II seerias on maapind ette valmistatud maakirvega 1952. a.

sügisel 0,5 X 0,5 m ja 2,5 X 2,5 m lappidena. Enamik katsevariante

on rajatud 1953. a. Kraavide vahekaugus on üldiselt 80 m. Raba

põlemisel 1965. a. suvel hävisid 1. ja 2. katsevariant.

111 seerias oli üks osa katsekultuure rajatud 1953. a. ja teine

osa 1958. ning 1961. aastal. Kahjuks hävis see 2 ha suurune seeria

täielikult raba põlemisel 1965. a. suvel. 1966. a. alustas Tallinna

metsamajand siin uuesti katsete rajamist.
Pärnu metsamajandi Tammiste metskonna Rääma raba katse-

kultuurid asuvad Pärnu linna piiril. Neid on rajatud alates 1960.

aastast. Kultiveeritud on mändi, kuuske ja kaske mitmesuguselt
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kuivendatud ja väetatud rabale. Kokku on rajatud ümmarguselt
50 katsevarianti.

Umbes 13-hektarine rabaosa, kus asuvad ka katsekultuurid,
kraavitati 1957. a. 1,5 m sügavuste kraavidega, millede vahekau-
gus on 20—50 m (paiguti kuni 100 m). 1958. a. kaevati täienda-
valt umbes hektarisele rabaosale 0,5 m sügavusi kraave vahekau-
gusega 5, 10 ja 20 m. Turbalasundi paksus katseaial kõigub 1,7—
3,4 m. Peal on 1,2—2,5 m paksune halvasti lagunenud sfagnumi-
turbakiht, mille mineraalainete sisaldus on 2,5—4,1%. Mullaeri-
miks on sügav rabaturvas liival.

Enne kuivendamist domineerisid taimkattes kanarbik (kesk-
miselt 30—40% katteväärtusest) ja turbasamblad (Sphagnum
fuscutn, S. angustifohum, S. tnagellcinicutn, S. bcdticutn keskmiselt
10—15% katteväärtusest); neile lisandusid tuppvillpea, murakas,
sookail jt. Kuivendamise järel vähenes turbasambla ja suurenes

kanarbiku osatähtsus, uusi rabale mittespetsiifilisi taimi ei ilmu-
nud. Pärast raba väetamist toimusid taimkattes samasugused
muutused kui Rae rabas.

Männikjärve raba katse rajati 1958. a. freestorudrenaažiga
kuivendatud rabaosale. Dreenide algsügavus oli 1,5—1,6 m ja
nende vahekaugus 15 m. Kogu katseaia jagati kolmeks variandiks.
I ja 111 variandile anti 1959. a. superfosfaati (3 ts/ha), kaalisoola
(2 ts/ha), põlevkivituhka (10 —15 t/ha). II variandile väetisi ei
antud. I variandil segati põlevkivituhk pealmise 10—15 cm tur-

bakihiga, 111 variandil jäeti aga maapinnale. Igasse katsevarianti
istutati 1959. a. üks rida mände ja üks rida kuuski ning 1961. a.
üks rida kaski.

Rabaosa, kus katse asub, kuulub puis-puhmaraba tüüpi. Raba-
turbalasundi paksus on 5—6 m, pealmiseks kihiks on halvasti
lagunenud sfagnumiturvas.

Männikjärve rabas on ka varem asunud umbes 0,05 ha suurune
metsanduslik katseaia. Selle rajas 1939. a. K. Nagel samuti dre-
naažiga kuivendatud rabaosale. Dreenide sügavus katse rajamisel
°l* 1,2—1,3 m (27 aastat hiljem turba vajumise tõttu ainult 0,6—

0,/ m) ja vahekaugus 10 m. Põlevkivituha (14 t/ha), superfosfaadi
(200 kg/ha), kaalisoola (200 kg/ha) ja lämmastikuga (50 kg/ha)
väetatud rabaosale istutati mände ja kuuski, kased ilmusid loo-
duslikust külvist. Väetamist korrati kuni 1942. aastani. Eesti
Maaviljeluse Instituudi Tooma katsebaasi, juhataja T. Nõgese
seletuse kohaselt olid puud kuni 1952. aastani kasvanud rahulda-
valt, siis oli aga katse hävitanud tuli. Pärast 1952. a. põlemist
ilmusid katseaiale uued kased, mis 1958. a. raiuti. Ainult kraavi-
kallastel kasvanud kased jäeti kasvama. Praegu on suurimad neist
üle 10 meetri kõrged.
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2. KUIVENDAMINE

Lagerabade metsastamise esimeseks eeltingimuseks on nende

kuivendamine, mis peab kindlustama rabas põhjavee jäämise vähe-

malt 40 cm sügavusele. Seni kasutatud kuivendusviis (vähemalt
1 m sügavused kraavid, keskmiselt 100 m tagant) ei kindlusta

põhjavee alanemist selle sügavuseni kogu kuivendamisele mää-

ratud rabaosal.
Rabade kuivendamiseks võib kasutada mitmesuguse sügavuse

ja mitmesuguse vahekaugusega kraave. Mida sügavamad on kraa-

vid, seda suurem võib olla nende vahekaugus. Kuid kraavide süga-
vusel on piirväärtus, mille ületamisel kraavide vahekaugust enam

suurendada ei või, kuna see tooks kaasa põhjavee tõusu. Rabas on

selleks piirväärtuseks 1,5 m. Kõige suuremaks 1,5 m sügavuste
kraavide vahekauguseks on rabas, sõltuvalt turba lagunemise ast-

mest, 25 —50 m. Mida vähem lagunenud on turvas, seda suurem

võib olla kraavide vahe. Mingil juhul ei tohi ühtlase stratigraa-
filise ehitusega rabaturbas kraavide vahekaugus ületada 50 meet-

rit, ükskõik kui sügavad oleksid kraavid.

Millise sügavuse ja vahekaugusega kraavid on kõige otstarbe-

kamad, seda määravad ökonoomilised kaalutlused, vaatamata ühe-

sugusele kuivenduse intensiivsusele ei ole kraavide erineva süga-
vuse juures kaevetööde mahud ühesugused. Arvutused näitavad,
et sõltuvalt pealmise turbakihi lagunemisest on otstarbekas meil

kraavide sügavus ja vahekaugus valida vastavalt 17. tabelile (vt.
Tomberg, Valk, 1965).

Lagerabade kuivendamiseks

Kraavi sügavus

Peale turba

vajumistEsialgne

0,8—1,0
0,9—1,1
1,0—1,2

0,6
0,7
0,8

Suhteliselt madalate, kuid tihedalt asuvate kraavidega tuleb

kuivendada esmajoones neid lagerabasid, kus oligotroofne sfagnu-
miturbakiht on paks ja kraavi põhja pole võimalik mineraalpin-
nasesse viia.

Lahtiste kraavide asemel võib kasutada ka drenaaži. Võrreldes

17. tabelis toodud arvudega võib suurendada dreenidd sügavust ja
vähendada nende vahekaugust, kuid mitte vastupidi. Rabade met-

samajanduslikul kasutamisel võiks sobivaks dreenide sügavuseks
olla 1,3—1,4 mja nende vahekauguseks 20 m.

17. tabel

optimaalsed kraavide vahekaugused ja sügavused

Kraavide vahekaugus (m)

rba Turba lagunemise aste %

st kuni 10 15 20

20 15 11

25 19 14

30 22 17
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8. joonis. Rae raba katsekultuurides kasvavad noored män-
nid märksa paremini väikesel alal, kus põhjavesi on 10 cm
sügavamal. Vasakul olev mänd pärineb sügavama põhjavee-
seisuga rabaosalt, paremal olevad puukesed alalt, kus põh-
javesi on maapinnalähedane. Puukesed on 5-aastased.

Kuivenduskraavid peavad asuma maapinna langusega risti.
Kuna nad võivad olla 200 —300 m pikad ja suubuvad kogujakraa-
videsse kahest küljest, võib kogujakraavide vahekaugus ulatuda
500—600 m-ni.

Kuivenduskraavid on enam-vähem vertikaalsete nõlvadega ja
0,3—0,4 m põhjalaiusega. Kogujakraavide soovitatavaks nõlvuseks
on 1:1, põhjalaiuseks 0,4—^0,5 m, pealtlaiuseks 3,5—4,5 mja kae-

vamissügavuseks 1,5—1,8 m. Pärast turba vajumist jääb koguja-
kraavide sügavuseks 1,0—1,2 m.
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Rabade kuivendamine madalama ja tihedama kraavide võrguga
on ökonoomsem kui seni kasutatud kuivendusviis sügavate ja
suhteliselt hõredalt asuvate kraavidega. Ühe hektari raba kuiven-
damisel madalate kraavidega maksab kuivendajate kaevamine
keskmiselt 50 rbl.

Et kuivendamise mõju puude kasvule ja rabamännikute toot-
likkusele käsitleti juba eespool, siis nendel küsimustel lagerabade
metsastamise käsitlemisel enam ei peatuta.

3. MAAHARIMINE

Maaharimise mõju puude kasvule oli võimalik jälgida Rae
raba katseaial. Siin on maapinda metsakultiveerimiseks ette val-
mistatud täisharimisena, 2,5 X 2,5 m ja 0,5 X0,5 m lappidena.
Maaharimine on mõjutanud puude kasvu, loodusliku uuenduse
teket ja raba metsastumist. Mida suuremas ulatuses on maad hari-

tud, seda paremini on raba metsastunud. Rae raba katsekultuuri-
des on andnud täiskünd paremaid tulemusi kui maapinna ette-

valmistamine lappidena. 18. ja 19. tabelis tuuakse andmed kultuu-
ride keskmise kõrguse kohta Rae raba nendel katsevariantidel,
mis erinevad üksteisest peamiselt maaharimise poolest.

18. tabelis võrreldud kõigil kolmel juhul on männikultuurid
täiskünnil silmapaistvalt kõrgemad ja elujõulisemad kui lappidel.
Künnil on puude okaste värv rohelisem, okaste pikkus suurem ja
kiratsevaid puid vähem.

Sama ilmnes Rae katseaia I seeria (täiskünd) männi-, kuuse-

ja kasekultuuride võrdlemisel 111 seeria vastavate kultuuridega,
111 seerias puud istutati kraavist väljatõstetud mätastest valmista-

18. tabel

Maaharimise mõju männikultuuride kõrgusele

Kultuuri keskmine Seeria ja
variandi nr.kõrgus cm

Puude

vanus
Andmed kultuuri kohta Lapid Lapid

Täis- , I
künd ! O.$X i 2,5 ■

0,5 m 2,5 m

Täis-
künd 0,5X 2,5X

0,5 m 2,5 m

I—3 ll—4a'll—l6Männi külv väetamata 7 55 9 21

;' I 1
75 48 i 40 , I—l II—4b ! II—17Männi istutus väetamata 9

Männi istutas väetatud g
põlevkivituhaga

90 53 60 I—lo j ll— 6 II —l5
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19. tabel
8-aastaste männi-, kuuse- ja kasekultuuride
laiustel madalatel peenardel

keskmine kõrgus täiskünnil ja 0,5 m

Andmed kultuuri
M.

. . Seeria ja
I S°r

kohta Maaharimine variandi m s P

nr
cm V±) (± 7o
(M)

Männi istutus Täiskünd I—lo I 89 2,9 35,4 3 3
Peenrad lII—2 | 65 2,6 20,6 4,0

Kuuse istutus Täiskünd I—B 108 I 3,3 31,2 3 0
Peenrad lII—I 74 j 2,2 22,2 3,0

Kase istutus Täiskünd I—l7 116 2,5 25,2 2 2
Peenrad lII—4 66 1,7 16,2 2,5

Siin ja järgnevates tabelites m —
keskmise arifmeerilice L-oclzrni™ wirr

Seeria ja
variandi us /tl f

nr
cm ±) ±
(M)

I—B 108 3,3 31,2
lII—I 74 2,2 22,2

c

'

jSJ-airßneX ates tabelites m — keskmise aritmeerilise keskmine viga-
s — standardhälve; P — täpsus.

tud 0,5 m laiustele madalatele peenardele. Andmed kultuuride kõr-
guse kohta tuuakse 19. tabelis. Selles võrreldud variante on väe-
tatud ühtemoodi.

19. tabelis võrreldud juhtudel on 8-aastased männid täiskünnil
ümmarguselt 1,4 korda, kuused 1,5 korda ja kased 1,8 korda kõr-
gemad kui peenardena ettevalmistatud maapinnal. Ka kultuuride
kasvupilt on täiskünnil parem.

Täiskünni tulemusena on tunduvalt suurenenud Rae katsekul-
tuurides looduslikult uuenenud puude arv. 11 aasta eest küntud
xäetamata rabaosades on see kuni 5 korda suurem kui samas kõr-
val asuval kündmata alal. Tunduvalt parem on täiskünnil seni ol-
nud ka looduslikult uuenenud puude kasv. Eriti hoogne on see
taiskunmala hästi väetatud katsevariantidel (vt. 32. tabel). Üleni
laritud rabaosad metsastuvad paremini kui need, kus maapind on

haritud osaliselt.
See, et metsakultiveerimise tulemused on Rae raba täiskünnil

paremad kui lappidel või peenardel, seletub sellega, et täisharimine
navitab mõneks ajaks kogu raba taimkatte, osaline ettevalmista-
mine (apid peenrad, vaod jm.) aga ainult osa (tavaliselt 15—
JU/o). Üleni haritud maal puudub vähemalt esialgu sambla-, rõhu-
ja puhmarinne, mis rabas kasutab puudele vajalikke toiteelemente'
palju kordi rohkem kui puud. Rabaturba toitäinetevaesuse tõttu on
taimkattega kaetud rabaosades toitainete defitsiit puudele suurem
kui seal, kus taimkate puudub. Taimkatte täielikuks taastumiseks
üleni haritud rabas kulub ligi 10 aastat. Selle aja jooksul on met-
sakultuurid sedavõrd kasvanud, et hakkavad varjama maapinda
ja takistama valgusnõudlike rabataimede levikut.

Millist maaharimise mehhanismi rabas maapinna üleni harimi-
seks kasutada, see sõltub eelkõige kohalikest võimalustest. Rae
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raba katsekultuurides on kasutatud ühehõlmalist uudismaa-atra.

Metsamajandites 1965. a. olemasolevatest mehhanismidest võiks

perspektiivseks osutuda raske soofrees Mnr-2<H-1. Eelistada tuleb

täisharimist. Arvesse tuleks ka ribadena harimine. Seejuures oleks

soovitatav, et freesitud ribade laius oleks vähemalt 2 m ja puutu-
mata ribade vahe mitte üle 1 — 1,5 meetri. Raske soofreesiga on

maapinda metsakultiveerimiseks heade tulemustega ette valmista-

tud Tallinna metsamajandi Vääna metskonna Habersti rabas. Ras-
kele soofreesile võib orienteerivaks päevanormiks arvestada lage-
rabas 1000 jooksvat meetrit ja madalate mändidega puisrabas 700

jooksvat meetrit.

Rabaosades, kus rohu- ja puhmarinne on tihe ja esineb palju
mättaid, on maaharimise hõlbustamiseks mõnikord kasulik raba

enne kergelt üle põletada. Seda tehakse kevadel kohe pärast lume

sulamist, siis kui on veel keltsa ja põhjavesi on maapinna lähedal.

Raba ülepõletamist on soovitatud veel kui abinõu, mis tõstab peal-
mise turbakihi toitainetevarusid.

Rae ja Rääma katsealadel nähtus, et raba kergel põlemisel
tekkinud tuhka, mida võib arvestada 1 ha kohta ümmarguselt 500—

1000 kg, ei ole maapinnal juba teisel põlemisjärgsel aastal. Rae
raba katseaia turba keemilisest analüüsist selgus, et pealmises 20

cm kihis oli peamiste taime toiteelementide sisaldus esimesel aas-

tal pärast põlemist kõige suurem, kahel järgneval aastal see lan-

ges ja alates 4. aastast tõusis uuesti. Rabaturba peamiste toiteele-

mentide sisaldus enne põlemist oli väiksem kui 1. aastal pärast
põlemist, 2. aastal pärast põlemist oli see põlemiseelsega enam-

vähem sarnane. Kõige madalamaks langesid toitainetevarud 3. aas-

tal, peamisi toiteelemente oli siis vähem kui enne põlemist. 4. aas-

tal pärast põlemist lähenes toitainetevarude hulk taas põlemiseel-
sele.

Ülaltoodust nähtub, et Rae katseaia ülepõletamine rabaturvaste

toitainetevarusid ei tõstnud. Rabade ülepõlemist, mida on rabade

taimekasvatuslikul kasutuselevõtul kasutatud juba ammu (Heuser,
1927; Tacke, 1929; Schmalfuss, 1950; Ty;ienqm<, 1954 jt.), tuleb

vaadelda siiski kui abinõu, mis loob eeldused raba paremaks hari-

miseks. Juhul kui maaharimise hõlbustamiseks ei ole vaja raba

üle põletada (näiteks raske soofreesi kasutamisel), tuleb sellest

võttest loobuda.

4. VÄETAMINE

Puude kasvu sõltuvusest rabamulla toitainetesisaldusest, lagc-
rabade metsastamiseks vajalikest toiteelementidest ja väetistest oli

juttu eespool. Sellest selgus, et ilma väetamiseta ei olfc raba kasvu-

kohatüüp! kuuluvate lagerabade metsastamine mõeldav. Väeta-

mise hea mõju puude kasvule ilmnes Rae, Rääma kui ka Männik-

järve rabasse rajatud katsekultuurides.



Põlevkivituha mõju puude kasvule

Põlevkivituha mõju männile, kuusele ja kasele on võimalik
selgitada Rae raba katsekultuurides. Põlevkivituha mõju männile
selgub I seeria 1. ja 10. variandi võrdlemisel ning II seeria 15. ja
17. variandi võrdlemisel.

I s e e r i a 1. variant asub väetamata ja 10. variant ainult põlev-
kivituhaga (20—25 t/ha) 1956/57. a. väetatud rabaosal. Mõlemale
istutati 1958. a. kevadel kiillabidaga 2-aastasi männiseemikuid.
Väetamata 1. variant on raba servale lähemal, mistõttu tingimused
puude kasvuks võivad olla siin mõnevõrra paremad kui raba ser-
vast kaugemal asuval väetatud 10. variandil. Andmed mõlemal
variandil kasvava männikultuuri keskmise kõrguse kohta on too-
dud 20. tabelis.

20. tabel

10-aastaste mändide
tatud alal Rae rabas

keskmine kõrgus väetamata ja ainult põlevkivituhaga väe-

Kõrguse keskmine

juurdekasv cm

Seeria ja n -, , . .
rolevkivi-

variandi

nr. tuhaga

Kõrgus
m

cm

(Af)

s P

(±) %
1963 1964 1965

väetamata 96 2,2 24,8 2,3 13 16 ! 19
I—lO väetatud 106 2,0 38,0 2,0 18 22 i 20

8-aastase männiistandiku keskmine kõrgus on väetamata alal
ümmarguselt 1,0 m ja põlevkivituhaga väetatud variandil 1,1 m.

Kõrguste erinevus on oluline, kuid siiski väike ja jääb mulje, nagu
põlevkivituhast ei oleks nimetamisväärset kasu. See mulje võib olla
siiski petlik. Nagu märgitud, võib kasvukoht väetamata alal olla
mõnevõrra parem kui väetatud alal. Esimestel aastatel kasvasid
kultuurid väetamata 1. variandil paremini kui väetatud 10. varian-
dil. 4-aastase kultuuri keskmine kõrgus oli 1. variandil 37 cm ja 10.
variandil 29 cm. Alates järgmisest aastast on olnud põlevkivi-
tuhaga väetatud kultuurid veidi kõrgemad. Et põlevkivituha mõju
puude kasvule ei avaldu kohe selle andmise järel, vaid 3—4 aasta
pärast, võis jälgida ka teistel katsevariantidel. On võimalik, et
põlevkivituha mõjul erinevus 1. ja 10. variandi puude kõrguses
aja jooksul suureneb. Mändide 3 viimase äasta keskmine kõrgus-
kasv on olnud väetamata alal 16 cm ja põlevkivituhaga väetatud
kultuuris 20 cm. Mõlemal katsevariandil leiduva loodusliku uuen-

duse kohta tuuakse andmed 21. tabelis.

Põlevkivituhaga väetamine on soodustanud looduslikku uuene-

mist. Looduslikult uuenenud puude keskmine kõrgus (1,4 m) põlev-
kivituhaga väetatud 10. variandil ületab väetamata 1. variandi
keskmist kõrgust (0,85 m) ümmarguselt 1,6 korda. Väetatud kat-
sevariandil kasvab hektaril keskmiselt 6160 looduslikult uuenenud

4 U. Valk
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21. tabel

Loodusliku

ja ainult p

u uuenduse keskmine kõrgus ja
põlevkivituhaga väetatud alal

liigiline koosseis Rae rabas väetamata

Põlevkivi-
Kõ rgus

m

tuhaga (+)

Puude arv

hektaril
Seeria ja
variandi

P

%
s

(±)
nr. Kask i Haab Kokku

I—l väetamata 85 2,4
väetatud 141 2,8

23,2
48,4

2,8 3870 80 3950

2,0 6060 100 6160I—lo

puud, väetamata katsevariandil aga 3950, seega väetatud alal

ümmarguselt 1,6 korda rohkem. Mõlemal variandil on loodusli-
kult uuenenud puudest kaske 98 —99% ja haaba 1—2%. Erinevu-

sed väetamata ja põlevkivituhaga väetatud katsevariantide loo-

dusliku uuenduse kõrguses ja arvukuses on olulised. Arvestades
nii kultuuri kui looduslikku uuendust, ilmneb, et põlevkivituhaga
väetatud ala metsastub paremini kui väetamata.

Kui põlevkivituha mõju Rae raba katsekultuuride I seeria võr-

reldud variantides on männile suhteliselt väike, siis II seeria 15. ja
17. variandi vahel on see oluliselt suur.

Rae raba katsekultuuride II seeria 15. variant väetati 1953.

aastal põlevkivituhaga (30 t/ha), 17. variant on väetamata. Mõle-

mad variandid asuvad raba laval teineteisest mõnekümne meetri

kaugusel ja olid enne raba väetamist võrdsetes tingimustes. Met-

sakultiveerimine on olnud mõlemal katsevariandil sarnane. Maa-

pind valmistati neil ette maakirvega 2,5 X 2,5 m lappidena 1952.a.

sügisel. 1953. a. kevadel istutati kiillabidaga igale lapile 16 2-aas-

tast männiseemikut. 1958. aastal kaevati piki 15. varianti 0,4 m

sügavune kraav, mis jääb 17. variandist 15—20 m kaugusele. Olu-

lisemad andmed 15. ja 17. variandil kasvava männikultuuri kohta

on toodud 22. tabelis.
15-aastaste mändide keskmine kõrgus on põlevkivituhaga väe-

tatud 15. variandil ligi 2,1 m, väetamata variandil 1,3 m. Seega
väetatud alal ligi 1,6 korda suurem. PÕlevkivituha mõju ei aval-

22. tabel

15-aastaste mändide keskmine kõrgus ja kõrguse keskmine juurdekasv väeta-

väetatud alal Rae rabasmata ja ainult põlevkivituhaga

Kõrguse keskmine
Seeria ja
variandi

Kõrgus
m

cm / , v

(Af) m

Põlevkivi-
tuhaga

s P juurdekasv cm

V~'
1963 1964 , 1965nr.

11—15
11—17

Väetatud

Väetamata

206 ; 2,8
128 i 2,9

44,4 I 1,4 21 ’ ' 27 j 29

47,2 | 2,3 13 | 16 ! 16
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9. joonis. Paremal all — palju aastasadu lagedana püsinud Rae raba katseaia enne katsekultuuride raiamist Esi-
plaanil põle\ kivituhaga väetatud männiistandik samas 8 aastat hiljem.

Ül
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dunud mändide kõrgusele kohe, see ilmnes alates 3-ndast aastast

pärast väetamist. Milline on olnud kultuuri keskmine kõrgus eri-

nevatel aastatel väetatud ja väetamata alal, see selgub alloleva-

test andmetest. Istutamise ajal (1953. a.) oli mändide keskmine

kõrgus mõlemal variandil 6 cm.

23. tabel

1953. a. männikultuuri keskmine kõrgus (cm) ainult polevkivituhaga väetatud

ja väetamata alal

Seeria , nxi„,ri,;„; I II II '
ia vari- I p° leJklVl’

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 11961 1962 1965

andi nr.
tuhaga L 1 1 I

II—15 väetatud 13 17 32 35 41 49 60 99 125 206

II—17 väetamata 13 16 22 24 26 30 40 70 84 128

Polevkivituhaga väetatud alal on puude kasvupilt märksa

parem kui väetamata alal (9. joonis). Väetatud kultuuris hinnati

igast 10 puust 9 terveks ja 1 kiratsevaks, väetamata katsevariandil

aga 4 terveks ja 6 kiratsevaks. Polevkivituhaga väetatud kultuuri

seisundit hinnati 1965. a. heaks, väetamata kultuuris aga mitte-

rahuldavaks.
Põlevkivituha mõju kuusele näitab Rae katsekultuuride I seeria

2. ja 13. katsevariandi ning II seeria 12. ja 14. katsevariandi

võrdlus.
I seeria mõlemale võrdlusvariandile, istutati 1958. a. kevadel

labidaga 4-aastasi koolitatud kuuski. 2. variant on väetamata ja
asub raba servale lähemal kui 13. variant. Viimasele anti 1956—

1957. aastal põlevkivituhka 20—25 t/ha. Teisi väetisi ei ole kasu-

tatud. Andmed mõlemal variandil kasvava kuusekultuuri keskmise

kõrguse kohta on toodud 24. tabelis.
Ainult polevkivituhaga väetamine pole kuuskede kasvu paran-

danud. Puud on siin umbes sama kõrged ja samasuguse välimu-

sega kui väetamata alal (24. tabel). Enam-vähem ühesugune on

nende okaste värv, külmakahjustuste esinemise sagedus ja tuge-
vus ning tervete ja kiratsevate puude vahekord.

2. ja 13. katsevariandil kasvava loodusliku uuenduse kohta

tuuakse andmed 25. tabelis.

24. tabel

12-aastaste kuuskede keskmine kõrgus väetamata ja ainult polevkivituhaga
väetatud alal Rae rabas

Seeria Kõrgus
m s P

%Polevkivituhaga cm
(±) (±)ja vari-

andi nr. (M)

Väetamata
Väetatud

80 1,7 24,7
2,4 | 26,0

2,1I—2

I—l3 77 3,1
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25. tabel

Loodusliku uuenduse keskmine kõrgus ja liigiline koosseis Rae rabas väetamata

ja ainult põlevkivituhaga väetatud alal

Kõr-
gus
cm '

(M)

Puude arv hektaril
Põlevkivi-

tuhaga
Ptn s

C/J > C

(±) (±) % Mänd Kask Haab Kokku

I—2 Väetamata

Väetatud
79 2,6 31,4

3,9 37,5
3,3 40 5870 40 5950
4,0 40 3790 120 3950I—l3 96

Põlevkivituhaga väetamine ei ole soodustanud looduslikku
uuenemist. Puude keskmine kõrgus on põlevkivituhaga väetatud
katsevariandil küll suurem, nende arv aga väiksem kui väetamata

katsevariandil.
Rae raba katsekultuuride II seeria 12. variant väetati 1953. aas-

tal põlevkivituhaga (20 t/ha), 14. variant jäeti väetamata. Mõle-
mad variandid asuvad raba laval teineteisest mõnekümne meetri

kaugusel ja olid enne raba väetamist võrdsetes tingimustes. Met-
sakultiveerimine on olnud mõlemal katsevariandil ühesugune.
Maapind valmistati neil ette maakirvega 0,5 5 m lappidena
1952. aasta sügisel. 1953. a. kevadel istutati labidaga igale lapile
4-aastane koolitatud kuusk. Kultuuri keskmine kõrgus erinevatel
aastatel väetatud ja väetamata katsevariandil selgub 26. tabelist.

Andmed tuuakse kuni 1961. aastani, sest alates 1962. aastast
hakati 12. varianti väetama ka teiste mineraalväetistega. Istuta-

mise ajal (1953. a. kevadel) oli kuuskede keskmine kõrgus mõle-

mal variandil 13 cm.

26. tabel

1953. a. kuuseistandiku keskmine kõrgus cm ainult põlevkivituhaga väetatud ja
väetamata alal

.2 E Põlevkivi-
tuhaga

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1961

go > c

11-12
12

11-14
14

Väetatud 19 21 25 28 31 34 51 64

Väetamata 25 41 5019 19 23 23 25

Põlevkivituha mõju kuuskede kõrgusele hakkas ilmnema ala-
tes 4. aastast pärast väetamist. Kuid see mõju on väike ja ainult

põlevkivituhaga väetamine pole end õigustanud. 1961. aastal, mil
kuused olid 13-aastased, oli nende keskmine kõrgus väetatud alal

ümmarguselt 0,6 m, kusjuures terveiks loeti neist 52% ja kiratse-
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väiks 48%. Väetamata alal oli samal ajal kuuskede keskmine kõr-
gus ümmarguselt 0,5 m, istutatud puudest oli terveid 20%, kirat-
sevaid 72% ja hukkunuid 8%.

Põlevkivituha mõju kasele on võimalik selgitada. Rae raba kat-
sekultuuride I seeria 4. ja 14. variandi võrdlemisel. 4. variant asub
väetamata ja 14. variant ainult põlevkivituhaga (20—25 t/ha)
1956/57. a. väetatud rabaosal. Mõlemale variandile istutati labi-

daga 1958. a. kevadel hektari kohta ümmarguselt 7500 20—40 cm

kõrgust 2-aastast kaske. Mõlemale variandile on tulnud ka kase
looduslikku uuendust, mida istutatud puudest ei ole praegu enam

võimalik eraldada. Seepärast on 27. tabelis toodud andmed kesk-
mised nii istutatud kui loodusliku külvi kaskedest.

27. tabel

8-aastase kasekultuuri keskmine kõrgus ja loodusliku uuenduse liigiline koosseis
väetamata ja ainult põlevkivituhaga väetatud alal Rae rabas

Kor-03 ‘u
,S g Põlevkivi-

. tuhaga
<Z) > c

Puude arv hektaril

Pgus m

cm (+)
(M)

s

(+) % 'Mänd Kask Haab (Kokku

I—4 Väetamata 101 1,9
100 2,0

32,7 1,9 210 11960

2,0 [ 170 9790
0 12170

I—l4 Väetatud 30,8 1000 10960

Ainult põlevkivituhaga väetamisel efekti ei ole saavutatud.
Kased on mõlemal võrdlusvariandil ühesuguse kõrgusega, olulisi
erinevusi ei ole ka lehtpuude arvus.

Kõigest eeltoodust ei selgu siiski põlevkivituhaga väetamise

otstarbekohasus. Ühtedel juhtudel on see andnud efekti, teistel

mitte. Näib, et põlevkivituha mõju puude kasvule sõltub konkreet-
setest kasvukohatingimustest, põlevkivituha keemilisest koosti-

sest ja struktuurist. AAitte ühelgi juhul ei ole põlevkivituhk mõjunud
ebasoodsalt.

Rabades on puudel kõige rohkem puudus fosforist ja lämmas-
tikust. Põlevkivituhas on fosforit väga vähe, lämmastik aga puu-
dub hoopis. On siiski võimalik, et põlevkivituha mõjul aja jooksul
muutub üks osa rabaturba omastamatutest lämmastikuühenditest
puudele kättesaadavaks. Samuti on võimalik põlevkivituha mõnede
elementide soodne mõju puude kasvule. Kuid siiski tunnevad puud
põlevkivituhaga väetatud rabadel puudust fosforist ja vähemalt

esialgu ka lämmastikust. Seepärast võib arvata, et fosfor- ja läm-
mastikväetised parandavad põlevkivituhaga väetatud puude kasvu.

Eesti rabade põllumajanduslikul kasutamisel on osutunud põ-
levkivituhaga väetamine vajalikuks koos teiste mineraalväetiste

kasutamisega. Kas see on ka rabades metsa kasvatamisel vajalik?
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Mineraalväetiste mõju puude kasvule põlevkivituhaga väetatud

ja põlevkivituhata rabaosades

Mineraalväetiste mõju männi-, kuuse- ja kasekultuuride kasvule

põlevkivituhaga väetatud ja väetamata rabaosades on võimalik

selgitada Rääma raba 1960. a. katsekultuurides. Need jagunevad
kolme seeriasse. Kõigi seeriate puhul põletati maapind etteval-
mistamise hõlbustamiseks üle. Maapind valmistati ette lappidena.
Igale seeriale istutati 1960. a. mais mändi, kuuske ja kaske. See-

riad erinevad praegu üksteisest ainult väetamise poolest. Esma-

kordselt väetati 1962. a., täiendavalt 1964. ja 1965. a. Kasutatud
on järgmisi väetisi:

I seeria 1962. a. lupja — 3 t/ha, fosforiidijahu — 500 kg/ha,
kaalisoola — 250 kg/ha, ammoomumsalpeetrit -— 110 kg/ha, vask-
sulfaat! — 30 kg/ha.

1964. a. naatriumsalpeetrit — 500 kg/ha, fosforiidijahu 500

kg/ha.
1965. a. naatriumsalpeetrit — 500 kg/ha.
II seeria — väetamata.

111 seeria 1962. a. põlevkivituhka — 12 t/ha, fosforiidijahu —

300 kg/ha, superfosfaati — 200 kg/ha.
1964. a. naatriumsalpeetrit — 500 kg/ha, fosforiidijahu — 500

kg/ha.
1965. a. naatriumsalpeetrit — 500 kg/ha.
Kõik seeriad asuvad lähestikku ühesugustes kasvukohatingi-

mustes. I seeria on eraldatud 11-st ja II seeria 111-st 1,25 m süga-
vuse kraaviga. Kraavide vahekaugus on 25 rri, nad kaevati 1957. a.

Kõik seeriad on võrdselt hästi kuivendatud. Turbalasundi paksus
on keskmiselt 1,8 m. Peal on 1,2—1,3 m paksune halvasti lagune-
nud raba-sfagnumiturbakiht.

28. tabel

8-aastaste mändide keskmine kõrgus ja kõrguse keskmine juurdekasv Rääma
rabas ainult mineraalväetistega, vaetamata ja põlQvkivituha ning mineraalväe-

tistega väetatud alal.

Kõrguse keskmine
juurdekasv cm

1963 1964 196;

16 17 29

12 15 16

14 |33 39

"e
tZ)
3 -*

ÖJO

IO c
õ

P

%
.-o c Väetamine
c

— u

</) .2, E

m

(±)
s

(±)

22,7 2,4 16

18,8 2,9 9

1962 1965

Ainult mineraal-

väetised
I—2 97 2,3 29

ll—2 Väetamata 71 2,1

Põlevkivituhk

(ll—2 ja mineraalväe-
tised

122 3,4 j 32,8 2,8 17 14
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Väetamise mõju männikultuuridele selgub 28. tabelist. Männid
istutati 1960. a. kevadel kiillabidaga 2-aastaste seemikutena.
Mände väetati esmakordselt 4 aasta vanuselt.

8-aastaste mändide keskmine kõrgus on väetatud seeriatel olu-
liselt suurem kui väetamata alal. Põlevkivituha ja mineraalväetis-
tega männiistandiku keskmine kõrgus on 1,2 m, ainult mineraal-
väetistega männiistandikul 1,0 m ja väetamata männiistandikul
0,7 m. 1961. a. enne väetamist (väetati 1962. a.) oli 4-aastaste män-
dide keskmine kõrgus kõigil seeriatel võrdne — 19 cm. Mineraal-
väetiste mõju hakkas ilmnema kohe, põlevkivituha mõju aga kol-
mandal aastal. Kahel esimesel väetamisjärgsel aastal oli väeta-
tud I ja 111 seerial männikultuuride kõrguse keskmine juurdekasv
enam-vähem võrdne, kolmandal aastal aga põlevkivituhka ja mi-
neraalväetisi saanud 111 seerial peaaegu 2 korda suurem kui
ainult mineraalväetisi saanud I seerial. Ka 1965. a., s. o. neljandal
väetamisjärgsel aastal oli kõrguse juurdekasv 111 seerial märgata-
valt suurem kui I seerial.

Männikultuuri kasvupilt põlevkivituhka ja mineraalväetisi saa-

nud 111 seerial oli 1965. aastai selgelt parem kui ainult mineraal-
väetisi saanud I seerial, erinevus väetamata II seeriaga oli veelgi
suurem. 111 seerial on männid kahjustamata, tumeroheliste okas-

tega, täiesti sirged ja terved, II seerial on männid mähkuritest
kahjustatud, okkad on rohelised kuni kollakasrohelised, tüved
tavaliselt ühe või mitme kõverusega, puud kalduvad kiratsemisele.
I seerial on männid mähkuritest nõrgalt kahjustatud, okkad tume-
rohelised, tüved üldiselt sirged, puud täiesti terved. 1965. a. hin-
nati kultuuride seisundit 111 seerial väga heaks, II seerial rahul-
davaks ja I seerial heaks.

29. tabel

10-aastaste kuuskede keskmine kõrgus ja kõrguse keskmine juurdekasv Rääma
a, väetamata ja põlevkivituha ning mineraal-rabas ainultilt mineraalväetistega

väetatud alalväetistega

Kõrguse keskmine

juurdekasv cm

1962 1963 1964 1965

7 10 9 15

41v 8 1

7 9 19 25

03

<y >
<D

eo .2, c

Väetamine

jj ' Ainult mineraal-

väetised

ll—l Väetamata 38 1,4 10,5 3,8

Põlevkivituhk
III—1 ja mineraalväe- 88 4,1 35,6 4,7

tised
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Väetamise mõju kuusekultuuridele selgub 29. tabelist. Kuused
istutati 1960. a. kevadel 4-aastaste istikutena. Kuuski väetati esma-

kordselt 6 aasta vanuselt.

Kuusekultuuride keskmine kõrgus on väetatud seeriatel oluli-
selt suurem kui väetamata seerial. Põlevkivituha ja mineraalväe-

tistega alal on see ümmarguselt 0,9 m, ainult mineraalväetistega
alal 0,7 m ja väetamata alal 0,4 m. Viimase aasta kõrguse kesk-
mised juurdekasvud on vastavalt 25, 15 ja 1 cm.

Väetatud I ja 111 seerial oli kuuskede kõrguse juurdekasv kahel
esimesel väetamisjärgsel aastal enam-vähem ühesugune, alates
kolmandast (1964.) aastast on see põlevkivituhaga väetatud see-

rial tunduvalt suurem. Põlevkivituha ja mineraalväetistega seerial
oli kuuskede kõrguse keskmine juurdekasv 1964. aastal 2,1 korda

ja 1965. aastal 1,6 korda suurem kui ainult mineraalväetisi saanud
seerial.

1965. a. oli põlevkivituha ja mineraalväetistega kuuseistandik

(111 seeria) ka kasvupildis teistest selgelt parem. 111 seerial olid
kuuskedel 1963. a. hiliskülma kahjustused vaevalt märgatavad,
okkad olid tumerohelised, tüved üldiselt sirged, tervislik seisund
hea kuni väga hea. Väetamata II seerial on kuused 1963, a. hilis-

külmast veel praegu keskmiselt kuni tugevasti kahjustatud, okkad

on kollakasrohelised ja osalt varisenud, puud põõsakujulised ja
enamikus tugevasti kiratsevad. I seerial on 1963. a. külmakahjus-
tus vähe märgatav, okkad rohelised, tüved peaaegu sirged, puude
tervislik seisund hea. 1965. a. hinnati kultuuride seisundit I see-

rial rahuldavaks, II mitterahuldavaks ja 111 heaks.
Erinevus on looduslikus uuenduses. I seerial kasvab hektaril

1100 kaske (keskmine kõrgus 0,3 m), 400 mändi (keskmine kõrgus
0,2 m) ja 700 haaba (keskmine kõrgus 0,3 m). II seerial looduslik
uuendus puudub. 111 seerial on hektaril 2700 kaske (keskmine kõr-

gus 0,9 m) ja 700 mändi (keskmine kõrgus 0,3 m).
Väetamise mõju kasekultuuridele selgub 30. tabelist. Kased

istutati 1960. a. kevadel. Kasutati pai jasjuurelisi nii metsikuid kui

taimlas kasvanud 20 —40 cm kõrgusi seemikuid. Kaski väetati

esmakordselt 4 aasta vanuselt.

8-aastaste kaskede keskmine kõrgus on väetatud seeriatel olu-
liselt suurem kui väetamata seerial. Põlevkivituha ja mineraal-

väetistega (111 seeria) kasekultuuri keskmine kõrgus on 2,9 m,

ainult mineraalväetistega kultuuril (I seeria) 1,8 m ja väetamata
kultuuril (II seeria) 0,8 m. 4-aastaste kaskede keskmine kõrgus
oli enne väetamist 1961. a. I ja 111 seerial 0,4 m ja II seerial
0,3 m. Peale 1962. a. väetamist kõrguste erinevus suurenes. 1963. a.

oli kaskede keskmine kõrgus I seerial 0,7 m, II — 0,45 m ja 111 —

1,5 m; 1964. a. I seerial — 1,0 m, II -— 0,5 mja 111 — 1,9 m. 1965. a.

suurenes kultuuri keskmine kõrgus I seerial 75 cm, II — 29 cm ja
111 — 105 cm võrra. Kased I seerial on 2,3 korda ja 111 — 3,8 korda

kõrgemad kui väetamata II seerial. Kõrguste erinevus ka väeta-
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30. tabel

8-aastaste
rabas ain

kaskede keskmine kõrgus ja kõrguse keskmine juurdekasv Rääma
ainult mineraalväetistega,
‘ga väetatud alal

väetamata ja põlevkivituha ning mineraal-
väetistega

_2 c

cõ u.’
oo > c

Kõr- Kõrguse keskmine
juurdekasv cmVäetamine £us

cm (+)
(M)

s P

(±) %
1962 I 1963 1964 1965

Ainult mine- ; ,_n
„„

raalväetised 179 I 6 ’ 6I—4 57,8 3,7 8 ' 25 34 I 75

ll—4 Väetamata 77 5,1 35,5 6,6 5 12 I 3 29

Põlevkivituhk
III—4 ja mineraal- 292 9,0 76,7 3,1 12

| väetised
91 j 41 105

tud I ja_ 111 seeria vahel on oluliselt suur. 111 seerial kasvavad
kased kõige paremini. Siia on moodustunud hea kasvupildiga lii-
tunud võrakatusega kasenoorendik. Ka I seerial võib eelolevatel
aastatel loota kultuuri vorakatuse liitumist. II seerial on kased
kiratsevad ja nende tulevik perspektiivitu. Kõigil kolmel seerial
on kasekultuure kahjustanud põdrad. Kultuuride seisundit hinnati
1965. a. I seerial heaks, II mitterahuldavaks ja 111 väga heaks.

Kõigest eelnevast selgub, et Rääma rabas on katsekultuuride
kasv kõige parem seal, kus peale fosfor- ja lämmastikväetise on
antud ka põlevkivituhka. Mineraalväetiste ja põlevkivituhaga väe-
tatud katseseerial on männid, kuused ja kased oluliselt kõrgemad
kui ainult mineraalväetisi saanud rabaosal.

Polevkivituha, fosfori ja lämmastikuga väetatud katsekultuu-
rid kasvavad hästi, ka Rae rabas ja on reeglina teistest katsevari-
antidest paremad. Üheks paremaks katsevariandiks on Rae rabas
täiskünnil asuv 1958. a. kuusekultuur (I seeria 7. variant), millele
on antud järgmisi väetisi: 1956/57. a. põlevkivituhka, 1958. a. kaa-
liväetist, 1958. ja 1964. a. fosforväetist ning 1962., 1964. ja 1965. a,
lämmastikväetist. Andmed selle kultuuri ja ainult põlevkivituhaga
väetatud kuusekultuuri (I seeria 13. variant) 1965. a. keskmise
koi guse ja kultuuris kasvava loodusliku uuenduse kohta tuuakse
31. ja 32. tabelis.

Kuuskede keskmine kõrgus on polevkivituha ja mineraalväetis-
tega 7. katsevariandil 1,6 korda suurem kui ainult põlevkivituhaga
väetatud 13. variandil. Erinevus kuuskede keskmises kõrguses on

oluline. 7. variandil on igast 10 puust 7 tervet ja 3 kiratsevat,
13. variandil 1 terve ja 9 kiratsevat. Külmakahjustustega puid on
13. variandil kaks korda rohkem kui 7. variandil. Ka külmakahjus-
tuse tugevus on ainult põlevkivituhaga väetatud rabaosal silma-
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31. tabel

12-aastaste kuuskede keskmine kõrgus põlevkivituha
ainult põlevkivituhaga väetatud alal Rae rabas

ja mineraalväetistega ning

Seeria

ja
variandi

Kõrgus
cm (Al)

m s P

(±) (±) %Väetamine

nr.

jy Põlevkivituhk ja mine-
raaalväetised

126 2,7 37,8 2,1

I—l3 Ainult põlevkivituhk 77 2,4 26,0 3,1

32. tähel

põlevkivi-Loodusliku uuenduse keskmine kõrgus ja liigiline koosseis Rae rabas

tuha ja mineraalväetistega ning ainult poleVkivituhaga väetatud alal

00

‘u Kõr- Puude hektarilarv

ca c

'£.2 Väetamine
.

<u ca u,

co > e

gus m

cm ( I.)
s P

% Haab Kokku(±) Mänd Kask
(M)

Põlevkivituhk

50,7I—7 ja mineraal-
väetised

195 2,9 1,5 40 12 330 750 13 120

, Ainult põlev- nc1-13
kivituhk

96 3,9 37,5 4,0 40 3790 120 3950

paistvalt suurem kui põlevkivituha ja mineraalväetistega väetatud
katsevariandil. 7-ndal variandil on kuuse okkad tumerohelised,
13-ndal variandil kollakasrohelised. Enne lämmastikuga väeta-

mist olid okkad kollakasrohelised ka 7. variandil.
Loodusliku uuenduse keskmine kõrgus on Rae rabas põlevkivi-

tuha ja mineraalväetistega 7. variandil 1,9 m ja ainult põlevkivi-
tuhaga väetatud 13. variandil 1,0 m. Looduslikult uuenenud puude
arv hektaril on vastavalt 13 100 ja 4000. 7. variandil on looduslik
uuendus 2 korda kõrgem ja puude arv üle 3 korra suurem kui

13. variandil.
8-aastasest kuusekultuurist on 7. variandil kujunenud hea kasvu-

pildiga kuuse-lehtpuunoorendik, kus kuusk on teises rindes. Peat-

selt on siin vaja kaske välja raiuda, et anda kuusele valgust ja
viia puude arv normaalseks. Et rabalt mitte ära vedada puudele
siin nii defitsiitseid toiteelemente, tuleks raiutud kased jätta maa-

pinnale. 1965. a. sügisel hinnati 7. variandi senist metsastumist

väga heaks, 13. variandil aga vähem kui rahuldavaks.

Rae ja Rääma raba katsekultuurides on põlevkivituhk antud

pealtväetisena. Eesti rabade põllumajanduslikul kasutamisel on



10. joonis. Kase looduslik uuendus Rae rabas kuusekultuuris üleni-
küntud mineraalväetiste ja põlevkivituhaga väetatud katsevariandil.
Vasakul all — sama künniala 8 aastat varem.

X
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33. tabel

Polevkivituhaga väetamisviisi mõju männi- ja kuusekultuuride keskmisele

kõrgusele Männikjärve raba 1959. a. katseaial

Keskmine kõrgus cm

Vari-
andi

Mänd Kuusk
Põlevkivituhk

nr.
1961 1962 ! 19631961 1962 1963

viidud pinnasesse 17 24 36

maapinnal 24 32 50
36 I 44 l 58
44 60 | 66

1

3

seda segada pealmise turbakihiga. S
le metsamajanduslikul kasutamisel ei

Selleks et selgitada, kas
viimane moodus

vaja S(

rabade osutu

paremaks, rajati 1959. a. Männikjärve rabale katsekultuurid, mil-

liseid kirjeldati eespool (lk. 43). 33. tabelis tuuakse katsete olu-

lisemad tulemused. Tabelis toodud 1. ja 3. variant on väetatud

ühetugevuselt ja samaaegselt, ainus erinevus on selles, et 1. vari-

andil segati põlevkivituhk pealmise 10 —15 cm turbakihiga, 3. vari-

andil jäeti aga maapinnale.
Männikjärve raba katsest nähtub, et polevkivituhaga pealtväe-

tamine on enam õigustatud kui selle viimine pinnasesse. Nii kuu-

sed kui männid on 3. variandil kõrgemad kui 1. variandil. Et põlev-
kivituhk, juhul kui see satub istutusauku, mõjub männile halvasti,
seda oleme märganud ka Rääma raba katseaial.

Väetamisnormid ja -viisid

Lõplike juhiste andmine väetamisnormide ja -viiside kohta

lagerabade metsastamisel oleks ennatlik, sest katsekultuurid on

noored ja kahtlemata leidub võimalusi nende senisest paremaks
väetamiseks. Alljärgnevas üldistatakse Rae ja Rääma raba pare-

mate katsevariantide väetamiskogemusi, kusjuures on silmas pee-

tud ka andmeid kirjandusest.
Juhul kui maapinna ettevalmistamiseks kasutatakse rasket

soofreesi, on soovitatav fosforväetist külvata kevadel ülepinnali-
selt enne maaharimist, et see seguneks pealmise turbakihiga.

Kõige perspektiivsemaks võiks osutuda segafosfaat ja selle järel

fosforiidijahu, arvesse tuleb ka superfosfaat. Sobivaks väetusnor-

miks võiks olla 100—200 kg/ha P 20 5,
mis väetisena teeb ümmar-

guselt 500 —1000 kg/ha.
Juhul kui väetatakse juba rajatud kultuuri, on soovitatav sega-

fosfaat anda pealtväetisena iga taime ümber ringina, mille raa-

dius on 15—20 cm. Otstarbekohaseks väetamisnormiks on 10—20 g

P 2 taime kohta. Liitunud või liituvate männi- ja kasekultuuride

juures tuleks eelistada ülepinnalist väetamist.
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Pärast maapinna ettevalmistamist on otstarbekohane vedada
10—20 tonni põlevkivituhka hektarile ja laotada see ühtlaselt kul-
tiveeritavale rabaosale. Eelistada tuleks peent põlevkivituhka.
Parim peaks olema tolmpõlevkivituhk, mida võib anda vähem.

Põlevkivituha rabale veoks võib kasutada laialindilise traktori
järel veetavat plaati, millelt tuhk pillutakse laiali. Rae raba katse-
aladel on kasutatud ka hobust. Sel juhul veetakse tuhk rabale tal-
vel reega. Et kuivenduskraavid- tuha vedu ei takistaks, jäetakse
nendesse kuni väetamistööde lõpuni ülesõidukohad. Loomulikult
e[ ole need ainsad moodused põlevkivituha veoks. Kasutada võib,
sõltuvalt kohapealsetest võimalustest, ka teisi põllumajanduses
põlevkivituha veoks ja laotamiseks rakendatud mehhanisme ja
viise (mitmesugused traktori- ja autokülvikud, tolmpõlevkivituha
veoks kohandatud tsemendiveoautod, rabale veetud põlevkivituha
õhkimine selle laotamiseks ja muud).

Lämmastikväetis on soovitatav anda istutamise teel rajatud
kultuuridele teisel kevadel pärast kultiveerimist ja kivikultuuri-
dele esimesel aastal pärast tõusmete ilmumist. Väetis puistatakse
ringikujuliselt puukese ümber. Mida suuremad ja vanemad on

kultuurid, seda suurem on väetatava ringi raadius ja ka kasuta-
tud väetise hulk. Liituvaid ja liitunud kase- ja männikultuure on
otstarbekohane väetada ülepinnaliselt. Sobivaks väetamise nor-
miks võib arvestada N 50—100 kg/ha ja ühele kultiveerimiskohale
orienteerivalt s—lo g. Väetamisel tuleb jälgida, et väetis ei satu
puutaimedele.

Kae ja Rääma katsealadel on kasutatud ammooniumsalpeetrit,
naatriumsalpeetrit ja nitrofoskat, sõltuvalt sellest, mida oli para-
jasti võimalik hankida. Arvesse tuleb ka karbamiidi kasutamine.
Et üks lämmastikväetis oleks teisest silmapaistvalt parem, see
meie katsetest ei selgunud. Suurema N-sisalduse tõttu (see vähen-
dab transpordikulusid) võib pidada Rae ja Rääma rabal kasutatud
väetistest parimaks ammooniumsalpeetrit (sisaldab N 33—34%).

Esialgsete tähelepanekute järgi tundub, et N-väetis mõjub
kuusele ja kasele rohkem kui männile ja et lämmastikuga väeta-
mist on otstarbekohane mõne aasta järel korrata, kuni kultuurid
on liitunud. Sobivamaks väetamise ajaks on maikuu esimene pool.
Fosforiga väetamise mõju näib olevat kestvam. Tõenäoliselt ei tule
fosforiga väetamist korrata enne s—lo aastat, kirjanduse and-
meil kestab mõju kuni 20 aastat.

Kas rabadele on vaja anda ka kaaliväetisi, see vajab veel sel-
gitamist, kuna Skandinaaviamaades on see mõnel juhul osutunud
kasulikuks.

Rabade põlevkivituhaga väetamisel (tavalises põlevkivituhas
on 1% K2O, tolmpolevkivituhas 5%) ei ole spetsiaalsete kaalium-
väetiste andmine vajajik. Kui aga põlevkivituha asemel kasuta-
takse teisi lubiväetisi, võib kaaliumväetis mõjuda mõnel juhul sood-
salt. Orienteerivaks väetamise normiks on 50—100 kg/ha K 2O.
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5. TEISI METSAKULTUURIDE RAJAMISEGA SEOTUD

KÜSIMUSI

Puuliigi valik

Eesti lagerabade metsastamisel on kõige perspektiivsemateks
puuliikideks mänd ja arukask. Katsekultuure on rajatud männi,
kase ja kuusega. Häid tulemusi nende puuliikide kasvatamisega,
mis on levinud rabadel teistes geograafilistes tingimustes või mil-

listega on katsetatud välismaal (dauuria lehis, Murray mänd,,

jaapani lehis, sitka kuusk jt.), meil loota ei ole.

Mändi ja kuuske tuleb meil kultiveerida, kaske ilmub üleni hari-

tud ja väetatud rabaosadesse rikkalikult looduslikust külvist

(10. joonis, 32. tabel). Ainult neil juhtudel, kus arukase loodus-

likku uuendust ei ole loota või kus tahetakse tulekaitseks rajada
lehtpuunbad, tuleb kaske kultiveerida.

Kui lagerabade metsastamisel männi ja kasega lähtutakse

esmajoones esteetilistest ja hügieenilistes! seisukohtadest, siis

kuuse kasvatamisel on esiplaanil ökonoomilised kaalutlused.

Rabade metsastamiseks kuusk ei sobi, sest ta on toitainete suhtes

männist ja kasest nõudlikum.

Meie püüdlused kuuse kasvatamisel on suunatud sellele, et

10—15 aasta jooksul kasvatada realiseerimiseks sobivaid nääri-

kuuski. Nende kasvatamine on tasuv. Alljärgnevas tuuakse jäme-
dates joontes tehtud arvestused Tallinna lähedal asuva Rae raba

ühe hektari kohta:

Kulud. Kuivendamine 60 rubla, väetamine 80 rubla, 4 a. koo-

litatud kuuseistikute omahind (10 000 tk.) — 190 rubla, maapinna
ettevalmistamine ja kultiveerimine 90 rubla, kultuuride hoolda-

mine ja mitmesugused ettenägematud kulud 120 rubla. Seega kõik

kulud ühe hektari kohta kokku 540 rubla.

Tulud. 10—15 aastat pärast kultuuride rajamist saame rea-

liseerimiseks sobivaid näärikuuski hektarilt vähemalt 4000 (see
on 40% kultiveeritud puude arvust). Ühe puu keskmine hind on 0,48

rubla. Seega sissetulek hektarilt on 1920 rubla. Arvestades maha

tehtud kulutused, jääb 10—15 aasta pärast saadavaks puhastuluks
minimaalselt 1380 rubla/ha, mis moodustab aasta kohta arvesta-

tuna 92—138 rubla. Kulutused ühe näärikuuse kohta on kuni 14

kopikat, müügihind aga 48 kopikat. Seega puhastulu ühelt puult
on 34 kopikat. Suurtes linnades realiseeritakse igal aastal kümneid

tuhandeid näärikuuski, näiteks Tallinnas ümmarguselt 50 000 puud.
Otsustades seniste katsetulemuste järgi, tundub et näärikuus-

kede kasvatamine rabades on reaalne. Rae raba 7-aastastes katse-

kultuurides leidub variante, kus kuused on üle 1 m kõrgused. Kui

võrade kujundamisele kaasa aidata okste tagasilõikamisega ja_viia
läbi täiendavat lämmastiku ja fosforiga väetamist, võib siit 5—6

aasta pärast saada ilusaid näärikuuski (11. joonis).
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Muud kultiveerimisküsimused

Tulemuskindlamaks nii männi, kuuse kui ka kase puhul on

osutunud istutamine. Hästi kuivendatud ja üleni haritud rabaosa-
des on õigustatud ka männi ja kase külv. Kõrvuti kasvavaid männi

istutus- ja külvikultuure võrreldakse 34. tabelis. Selles tuuakse
võrdlusandmed Rääma raba I, II ja 111 seeria kohta, mille väeta-
mist kirjeldati leheküljel 55. Kultuurid rajati 1960. a. kevadel,
istutades kiillabidaga 2-aastasi mände.

34. tabel

6-aastase männi istutus- ja külvikultuuride kõrgus ja kõrguse keskmine juurde-
kasv Rääma rabas

Kuigi Rääma katseaia külvikultuuridega võib väetatud seeria-

tel jääda üldiselt rahule, on istandikud siiski paremad. Terveid

mände on neis rohkem kui külvikultuurides. On ette näha, et istan-

dikud liituvad külvikultuuridest varem. Samasugune olukord on

Rae raba künnialal. Rae raba lappidena ettevalmistatud maapin-
nal on aga 1953. a. külvikultuurid istandikest tunduvalt halvemad.

Väljalangevus oli neis juba kolmandal kultiveerimisjärgsel aastal

keskmiselt 30%, istandikes ulatus see 6%-ni.
Mände on kõige otstarbekohasem istutada 2-aastaste seemiku-

tena kiilumise põhimõttel. Samuti tuleks istutada kaski. Kuuske

on meie katsealadel istutatud peamiselt 4-aastaste istikutena labi-

daauku. Kuuse 2-aastaste seemikute istutamine on andnud halve-

maid tulemusi. Kuuse kultiveerimisel tuleb arvestada, et mida

suuremad on taimed, seda kiiremini saavad nad üle külmaohust.

Kui kuuskede kõrgus ulatub rabas üle 1 m, on külmakahjustused
nende juures vaevalt märgatavad.

Nii kuuskede, mändide kui kaskede juures võib lagerabades
soovitada kultiveerimisseadu 0,9 —I,OXO,9 —1,0 m. Seega on

kultiveerimiskohtade arv hektari kohta ümmarguselt 10 000—

12 000.
Suure kultiveerimiskohtade arvu tõttu kiireneb kultuuride lii-

Väetamine
Seeria ja

variandi nr.

Kõrgus
cm (M)

P

%
Tervete

%

Kirat-
sevate

%

Ainult mineraal- 1—2 (ist.) 97 2,4 100 0

väetised 1—3 (külv) 57 4,5 88 12

Väetamata
II—2 (ist.)
II—3 (külv)

71
34

2,9
6,2

63
26

37

74

Põlevkivituhk ja III—2 (ist.) 122 2,8 100 0

mineraalväetised III—3 (külv) 99 4,3 98 2
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tumine. Liitunud kultuurides on pidurdatud kanarbiku ja teiste
valgusnõudlike taimede levik, mis loob eeldused puude soodsa-
maks toitumiseks ja kasvuks. Liitunud kultuure tuleb hõrendada,
kusjuures väljaraiutud materjal on soovitatav jätta rabale. Kul-
tuuri hõrendamisel tuleb silmas pidada, et kase olemasolu on
männile rabas kasulik.

6. LAGERABADE METSASTAMINE EELNEVA PÕLLU-
MAJANDUSLIKU KASUTAMISEGA

Lagerabasid võib enne metsastamist kasutada põllumajandus-
liku maana. Eestis on saadud rabade põllumajanduslikul kasu-
tamisel hektarilt 20 tsentnerit rukist (teri), haljasmassiks kasva-
tatud segavilja 120—140 tsentnerit ja rukist 80—120 tsentnerit.
kõige paremad on aga tulemused ristikuga. Juhul kui raba nõue-
tekohaselt harida, väetada põlevkivituha, vase, fosfor- ja kaalium-
väetisega (kahte viimast tuleb anda igal aastal, esimesi üks kord
4—5 aasta tagant), ei ole 50—60-tsentri 1 ised saagid haruldaseks.
Lesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Insti-
tuudi Tooma katsebaasis ulatuvad ristiku rekordsaagid hektaril 80
tsentnerini. Ristik püsib rabas 4 aastat. Siis tungivad sisse kõrre-
lised ja sellist rabaosa on otstarbekohane kasutusele võtta metsa-
maana.

Ristiku kasvatamine metsastamisele kuuluvatel rabaosadel on

igati õigustatud. Ristik ei nõua nii intensiivset kuivendamist kui
teised põllukultuurid, liblikõielise taimena rikastab ta rabaturba
lämmastikuvarusid ning annab kõrgeid saake. Kõik see, mida tuleb
teha rabas ristiku kasvatamiseks, soodustab ka puude kasvu. Ris-
tik loob puudele odava ja hea agrofooni paljudeks aastateks. Risti-
kukulvidesse looduslikust külvist ilmunud kased kasvavad hästi.

Põllumajandusliku kasutamise tulemusena kujunevad rabadel
uued kasvukohatingimused (eriti tugevasti muutub rabapinnas
künnikihi ulatuses), mis pikemat aega püsides loovad eeldusi ka
metsa kasvuks. Nagu näitavad meie tähelepanekud Kaliningradi
oblastist, on endised põllumajanduses kasutusel olnud rabad kat-
tunud looduslikul teel kasemetsaga, mille 'kasv oli 10—15 a. vanu-
selt rahuldav.
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* * *

Kuigi lagerabade levik on ulatuslik, tuleb nende metsastamine
meil tänapäeval arvesse siiski suhteliselt väikeses ulatuses. Seda

põhjustab väetiste defitsiitsus metsamajanduslikeks töödeks. Tule-

vikus see kitsaskoht kahtlemata likvideeritakse ja väetisi on piisa-
valt ka selles rahvamajanduse harus. Põllumajanduses tõstis

väetiste kasutuselevõtt saake ümmarguselt 3 korda, pole kahtlust,
et nende kasutuselevõtt metsamajanduses võimaldab oluliselt
tõsta metsade tootlikkust ja laiendada nende pindala rabade arvel.
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BEPXOBBIE BOJIOTA 3CTOHHH II EIEPCnEKTIIBbI HX
I4CnOJIB3OBAHI4H B JIECHOM XO3HFICTBE

Pe3K>Me

Ho 21% njiomaaH Sctohiiii noKptiTo õojiOTaMii, npiiMeM othociitcm k 60-
jiOTaM Bepxoßoro uina. HecMOTpa Ha iniipoKoe pacnpocTpaHemie Bepxoßbix ÕO-
JIOT OHH B JieCHOM XO3HHCTB6 HO CIIX nop lICnOJIb3OBaHbI He3HaMIITe.TbHO.

B AaHHoii paõoTe npiißezieHbi peayjibiaTbi iiccnejoßaHiiM Bepxoßbix õojiot
Octohhh b uejiHX iicnojib3OßaHHH nx b jicchom xo3niicTße. BbiHCHaeTca, mto pocT
coceH Ha BepxoßOM õojioTe tcm jiyMine, mcm õojibme coaepiKaHiie a3OTa n $OO
sopa b Topile. He oõnapv/Kiinn Koppenumm Mencay poctom Aepeßbeß h coaepxa-
fineM, b Topile KajiiiH 11 Kajibmm. YpoßeHb rpyHTOBOii Bojibi naxaeT tojibko Ha

y3KOH nojioce no oöoiim KpaaM Kanaßbi. B stoü nojioce npoH3BOAUTejibHOCTb coc-
Hbi mojkct b cpeaneM noßbiciiTbcn b 2—3 pasa. H,ejiecooõpa3Hee ocyuniTb ctjiar-
HOBbie cochhkii mcm õeajiecHbie Bepxoßbie õojiOTa. ripu ocymeHini õe3JiecHbix Bep-
xoßbix õojiot TOJibKO nojiocbi b nenocpeÄCTßeHHoft 6jih3octh ot Kanaßbi noKpbi-
BaiOTCH HH3KOpOCJIbIMH COCH3MII, ILTII OCT3K)TCH II OHH nOnpeJKHCMy Õe3JieCHbIMII.

143 onbiTHbix Ky/ibTyp (nepßbie 113 hiix 3ano>KeHbi b 1953 rony) BbiHCHneTCM,
mto 11 õesjiecHbie Bepxoßbie õojiOTa bosmotkho oõ/ieciiTb. ,H,jih stoto neoõxoAHMO-
npii noMom.ll rycTOH ocymiiTe.TbHon ceTii CHii3iiTb ypoßeiib rpyHTOBOii BOUbi no

Kpafineii Mepe Ha rjiyõimy 0,4 m ii Topiga 330t0m, (JjoctjjopoM 11 cjiaime-
boh 30JI0H. Jlymuiie peayjibTaTbi nojiyneHbi c cochoh oõbiKHOßeHHoii 11 õepesoii
õopoÄaßiaToö Ha cnjiouib oõpaõoTaiiHoii noHBe. Cociiy iieoõxoAHMO KyjibTiißiipo-
BaTb, a õepeaa noHßjiaeTca oõhimho h3 ecTecTßeiiHoro noceßa.

CyÄH no nojiyMeiiHbiM n.o cnx nop peay/ibTaTaM coanaeTcn BnenaTjieHiie, mto

BbipamHßaniie hobotoahiix e/iOK npencTaßjmeT coõoü Bnojiiie pea.ibnyio aanaMV
H HBJIHeTCH SKOHOMHMeCKH BbITOAHbIM.
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RAISED BOGS OF ESTONIA AND THE PROSPECTS OF THEIR
UTILIZATION IN FOREST MANAGEMENT

Summary

Approximately 21% of the territory of the Estonian S.S.R. is covered with
bogs. Raised bogs constitute onethird of the bogs. Despite the extensive area of
i aised bogs inforest management they have been almost useless.

Ihc present paper acquaints the readers with the results of experimental and
research work concerning raised bogs carried out in the Estonian S.S.R. It is
evident from them that the growth of the Scotch pine on a raised bog is the bet-
ter, the higher is the total nitrogen and phosphorus content in peat. No corre-
lation has been established between the potassium and calcium content on the
one händ and the growth of trees, on the other händ. As a result of ditching,
the ground water table drops only on a narrow strip of land along the ditches.
On this strip the yield capacity of pine-wood on raised bogs can, rise roundabout
two to three times. It is more justified to drain pine-wood growing on bogs
than to drain treeless raised bogs. As a result of ditching treeless raised bogs,
the narrow strips of land along the ditches will be covered with low pines or
will remain treeless as before.

Experimental plantations on treeless raised bogs have been carried out since
1953. It may be seen from these experiments that it is possible to afforest treeless
raised bogs. To achieve this, the bogs will have tobe fertilized with nitrogen,
phosphorus and oil-shale ashes, and the ground water table will have tobe
lowered at least to a depth of 0.4 m. Better results have been obtained with the
Scotch pine and the common birch on fully ploughed peat-soils. The pine has to
be cultivated but the birch usually appears on the drained, cultivated and ferti-
lized parts of bogs as a result of natural seeding. The planting of the Norway
spruce as New-Year trees on well-drained and fertilized raised bogs seems to.
pay economically.
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