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Yorwort

I ersten Abschnitt habe ich den Fruchtbarkeitsbegriff
i seiner Anwendung auf Ackererden behandelt, ferner
einige Meinungsidusserungen bekannter Fachleute, betreffend
den Werth der Bodenanalyse fiir Bonitirungszwecke, zusam-
mengestellt und schliesslich Umschau gehalten unter den
zur Ermittelung der Bodenqualitit in Vorschlag gebrachten
agriculturchemischen Methoden. Eine erschipfende Bearbeitung
der soeben berithrien Fragen ist nicht beabsichtigt worden.
Den Abschnitt I. wiinsche ich vielmehr nur als Einleitung
zam Abschnitt II. aufgefasst zu sehen. In Folge dessen
bezieht sich denn auch der Titel meiner Arbeit in erster
Linie auf letzteren. Als eine ,Werthschitzung der Acker-
erden auf naturwissenschaftlich - statistischer Grundlage®
glaubte ich das von mir in Anwendung gebrachte Verfahren
hinstellen zu diirfen, weil bei demselben neben chemischen
und mechan. Bodenanalysen insbesondere auch iibersichtliche
Zusammenstellungen und Gruppirungen des gewonnenen
Zahlenmaterials in Betracht kommen.

An  den mitgetheilten Analysen der ,LProbe - Agrar-
(Phosphorsaure-) Enquéte“, welche den im Abschnitt II. ange-
stellten Betrachtungen in erster Linie zu Grunde liegen,
hat sich das gesammte Personal der Versuchsstation betheiligt.
Es ist mir daher eine angenehme Pflicht, den Herren
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Assistenten, Ingenieur-Chemiker N. Pohrt und cand. chem.
Chr. Schmidt, meinen besten Dank fiir ihre thatkriftige
Unterstiitzung des Unternehmens hiermit o6ffentlich auszu-
sprechen. Den miihevollen tabellarischen Zusammenstellungen,
der Ausfihrung der Schlimmanalysen und mannigfachen
sonstigen bez. Arbeiten hat sich der Schreiber und Gehilfe
W. Jansohn mit anerkennenswerthem Eifer und grosser
Pflichttreue unterzogen.

Binnen kurzer Frist hoffe ich den vorliegenden Mit-
theilungen einen weiteren Beitrag zur ,Werthschitzung der
Ackererden“ folgen lassen zu konnen. Demselben sollen
die Analysen von ca. 300 Bodenproben zu Grunde gelegt
werden, welche von mir im Sommer 1885, gelegentlich der
ersten und von der Kaiserlich-Livlindischen gemeinniitzigen
und Gconomischen Societdt subventionirten Enquéte - Reise,
47 im Dorpater Kreise befindlichen und einen geschlossenen
Complex bildenden Giitern entnommen wurden.

Riga, im December 1887.

G. Thoms.

L

]]HS Problem, die Fruchtbarkeit der Culturboden auf chem.-
analytischem Wege und in exacter Weise zn bestimmen, ist
bekanntlich noch nicht gelost worden. und zwar obgleich der
Empiriker, wie nicht gelengnet werden kann, die Qualitit gegebener
Ackermit einer den Bediirfnissen des landwirthschaftlichen Betriebes
meist vollstiindig  geniigenden  Sicherheit abzuschitzen vermag.
Diese befremdende Sachlage erklirt sich aus dem Umstande, dass
wir durch die vorhandenen Hilfsmittel der Wissenschaft weder
befihigt worden sind, das in einer Ackererde enthaltene Quantum
assimilirbarver PHlanzennihrstoffe zn ermitteln, noch in priciser
Weise anzungeben, bis zu welchem Grade sonstige eine normale
Entwickelung der Feldfriichte fordernde oder schidigende Momente
vorhanden seien,

Welche Bedingungen erfiillt sein miissen, damit die hohere
grime Pflanze. und um diese allein handelt es sich hier, zu
normaler Entwickeling gelangen kann, wissen wir im Ubrigen
auf Grund der einschligigen pflanzenphysiologischen Forschungen
mit Genanigkeit anzugeben.  Werden einem solchen Gewiichs
bei bestimmten Temperaturverhiiltnissen Sonnenlicht, atmosphi-
rische Tuft und Wasser, ferner in zweckmiissigen Verbindunes-
formen und nnter Berticksichtigung geeigneter Concentrationen die
Elemente Kalinm, Calcium, Magnesinm, isen. Schwefel, Phosphor
111“1.Stickstoﬂ' dargeboten, so ist allen Anfordernngen desselben
Z0 ippigem Gedeihen, man dart woll sagen zur Production des
Maximums an organischer Substanz, entsprochen worden. Bei den
At1““111]gsprozessen der Pflanze wird atmosphiirischer Sauerstoff
consumirs und ist zu denselben erforderiich.!) Der Kohlensinre-
gebalt dev Atmosphiive — annithernd 0.3 vol. p. 1000 vol. Tuft?) —
dient zur Deckung des Kohlenstoffbeditrfnisses der in Rede
stehenden hoheren “grimen Pflanzen und kann ebenfalls mnicht
entbehrt werden,
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Erwigt man nun, dass den Culturgewdchsen auf uﬂ'enyem
Felde Luft und Licht stets in ausreichenden Mengen zur Ver-
fiigung stehen, dass ferner die Tempqmtur- und Feuchtigkeits-
verhiltnisse von dem obwaltenden Klima peherrscht werden, S0
ergiebt sich die ausschliessliche Abhiingigkeit der den Ackererden
immanenten productiven Kraft von dem Gehalt derselben an dqn
bez. Verbindungen des Kaliums, Calciums ete, und zwar in
assimilirbarem, den Pflanzenwarzeln zuginglichem Zustunde.. _

Dem soeben verlautbarten Satze kann unschwer eine Definition
des Fruchtbarkeitsbegriffs in seiner Anwendung auf Ackerboden
entnommen werden, denn wir sind an der Hand desselben auszu-
sprechen berechtigt: die Fruchtbarkeit eines Ackerpodens
beruhe in der Fihigkeit desselben, den Culturgewichsen
die genannten unentbehrlichen und anorganischen
Pflanzennihrstoffe in assimilirbarem Zustande darzu-
bieten. Dementsprechend wird nun auch derjenige Boden der
fruchtbarste sein miissen, dem diese Fihigkeit im denkbar hochsten
Grade eigen ist. Angesichts dieser Definition des Fruchtbarkeitsbe-
griffs, welche wir der Pflanzenphysiologie zu danken 11;}1)e11,rku11n ferner
behauptet werden, es seien der Agriculturchemie die Wege zur Er-
mittelung der Fruchtbarkeit eines beliebigen vorliegenden Bodens
vermittelst der chem. Analyse gewiesen worden. Mit anderen Worten,
die Agriculturchemie hitte ihre Aufgabe g‘leich'dejr'Pﬂ;mzenphysm—
logie geldst, wenn es ihr gelinge, das Quantum assimilirbarer Pflanzen-
nilirstoffe zu bestimmen, welches ein in Frage kmnm‘end‘er Acker-
boden den Culturgewichsen zur Verfiigung zu stellen im Stande ist.

Dass alle Bemithungen, diese scheinhar so einfache Auf-
gabe zu losen, indessen bisher gescheitert sind, wurde bereits aus-
gesproclien. Die in Anwendung gebrachten .Reagentlel‘l waren
entweder zu schwach, sie liessen (}enmu"ch nicht den Gesammt-
gehalt der fraglichen Nihrstoffe in Lisung gehen, oder sie
erwiesen sich als zu stark, d. L. sie losten nachweisbar mehr, als
den Pflanzenwurzeln zaginglich war®)  Da die \Vurzg]n ver-
schiedener Culturgewiichse ferner nicht nur bis zu sehr .-(Lb\\'.elchenden
iefen in den Boden eindringen, sondern auch an un_d fiir sich gegen-
iiber den mineralischen Bestandtheilen desselben ein 4versclu_edem_%s
Aufschliessungs- resp. Assimilationsvermogen zeigen,*) so wird _ein
und derselbe Boden hinsichtlich ein und desselben Pﬂa‘llzet}nahr-
stoffes bald als arm, bald als reich gelten kommen. Es diirften
endlich nicht nur die einzelnen Gattungen unserer Fe!dfr'u(:hte,
sondern auch deren Arten ansgesprochene Verschiedenheiten nach
den angegebenen Richtungen wnd insbesonQePe hinsichtlich .der zu
ihrer vollstiindigen Entwicklung erforderlichen Mengen minerali-
scher Pflanzennihrsioffe aufweisen. )

Uberblickt man diese Verhiltnisse, die namhaft gemachten
Schwierigkeiten, so scheint die Hoffnung, ene Methode aus-
findig zu machen, welche die Ermittelung der Bodenqualitit auf
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chem.-analytischem Wege gestattet, und zwar mit einer den
Anforderungen der Naturwissenschaften entsprechenden Rxact-
heit, thatsichlich aufgegeben werden zu miissen, und zwar
um so mehr, als die Qualitit der Ackererden auch von deren
physikalischen  Kigenschaften beeinflusst wird. Letztere habe
sie in der vorstehenden Darstellung unberiicksichtigt gelassen, weil
ich meiner Ansicht nach erst in zweiter Linie in Betracht
kommen und eine Priicisirung des Fruchtbarkeitsbegriffs unnithiger-
woise erschwert hiitten.”) Unsere im Vorstehenden gebotenen
Uberlegungen resumirend, wire zu constatiren, dass es bisher
nicht moglich gewesen ist, den gewonnenen Fruchtbarkeitsbegriff
in den Dienst der Bonitirung der Ackererden zu stellen, weil
uns die Mittel zur Bestimmung des Gehalts vorliegender Boden-
bildungen an assimilirbaren Pftanzenniibrstoffen z. %. noch fehlen.

Versuchen wir es nunmehr, dem Fruchtbarkeitsbegriff der
landwirthschaftlichen Praxis, des Empirikers niher zu treten, um
20 ermitteln, ob uns dieser etwa Anhaltspunkte zur Lésung des
Problems, betreffend die Werthschitzung der Ackererden; zu
bieten vermag; um zu erkennen, ob die landwirthschaftliche
Praxis iiberhaupt mit einem feststelienden bez. Begrifte aus-
gestattet ist,

Unterschiede hinsichtlich der Fruchtbarkeit verschiedener
Bodenarten sind schon in den iiltesten Zeiten gemacht worden. Das
Nildelta, die russische Schwarzerde, die Flussniederungen Indiens,
die Gelberde China’s und Central-Asiens haben den Ruhm hoher
Fruchtbarkeit bereits in grauer Vorzeit besessen. Den allein
zur Anwendung gebrachten Massstab hat dabei sicherlich die
relative Ertragsfibigkeit der zum Anban gewiihlten Lindereien
geboten.  Auch in dem bisherigen Gange unserer Darstellung
haben wir das Wort ,Fruchtbarkeit® als gleichbedeutend mit
»Ertragstihigkeit® angewandt. Je melr Friichte (Feldfriichte)
von der Flicheneinheit im jihrlichen Durchschnitt gewonnen werden,
um so hohere Ertriige liefert sie, um so fruchtbarer wird der in
Betracht kommende Boden genannt. Wir werden indessen
sogleich erkennen, dass die Begriffe ,Fruchtbarkeit* und ,Ertrags-
fahigkeit“ sich in ihrer Anwendung anf Culturbiden keineswegs
vollstindig decken.

Anlangend die Auffassung der practischen Landwirthe der
Gegenwart, so bemessen auch sie die Fruchtbarkeit ibrer Cultur-
boden zweifellos in erster Linie naeh den Ertragen. Trotzdem
aber diirfen die Bezeichnungen ,Fruchtbarkeit* und ,Ertrags-
fahigkeit® keineswegs, wie schon bemerkt wurde, als gleich-
bedentend im Hinblick auf Ackererden angewandt werden.®)
Schon bei uncultivirten Boden, z. B. bei Wiesen und Wiildern,
wird man durch die Ertréige hiufig ein keineswegs zutreffendes
Bild von der Fruchtbarkeit der denselben zu Grunde liegenden
Bodenbildungen zu erhalten im Stande sein. Namentlich pflegen

1*
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ungiinstige Feuchtigkeitsverhiltnisse solche Boden anch in dem

Falle, dass denselben eine iiberaus giinstige natinliche Anlage und

dementsprechend Reichthum an mineralischen Pflanzennihrstoffen

eigen sein sollte, nachtheilig zu beeinflussen. Noch schwieriger
als bei uncultivirten Boden wird sich nun aber die Fruchtbarkeit
der Ackererden nach den Ertriigen bestimmen und dementsprechend
der Fruchtbarkeitsbegriff in seiner Anwendung auf letztere
précisiren lassen. Ich erinnere u. A. an die Thatsache, dass
wir von einem absolut unfruchtbaren Sandboden durch geeignete

Zufuhr von Pflanzennidhrstoffen Maximalertrige zu gewinnen im

Stande sind. Hat nicht ferner jeder ostseeprovinzielle Land-

wirth die Beobachtung zu machen Gelegenheit gelhabt, dass die

in hoher Cultur befindlichen Hofesfelder dieses oder jenes Gutes
das 20. Korn oder wenigstens annihernd hohe Ertrige in Aussicht
stellten, wihrend die nebenanliegenden Bauerlindereien kaum das

5.—6. Korn abzuwerfen versprachen, und zwar obgleich die natiir-

licke Bodenanlage der resp. Felder genau die gleiche war?

Im Hinblick auf die Entstehung der Ackererden lassen sich
zuniichst folgende Momente unterscheiden, deren Klarstellung miv
im Interesse einer Pricisirung des der landw. Praxis entsprechenden
Fruchtbarkeitsbegrifts — bezogen auf Culturboden — allem zuvor
angezeigt erscheint:

1) Die nach der mineralischen Grundsubstanz zu

bemessende natiirliche Anlage.
Bei derselben sind gesondert zu betrachten:
a. die Bodenconstitnenten, d. h. das Mischungsverhiltniss
von Thon, Sand, Kies ete.;
b. der Gehalt an assimilirbaren Pflanzennilustoffen.
2) Die nach den organischen Bildungen zu
bemessende natiirliche Anlage,.
Bei derselben sind zu trennen:
a. Humus, entstanden aus der urspriinglichen Grasnarbe
b. Torf und Moorsubstanzen,
3) Die Cultur.
Bei derselben hat man zu unterscheiden:
a. Die Bearbeitung.
b. Die Diingung.
c. Die Bewiisserung,
d. Die Entwisserung,
e. Den Pflanzenwuchs,

Ad 1. Die landw. Praxis schenkt dem Verhiltniss der Boden-
constituenten in hohem Grade Beachtung, wie_a den land-
liufigen Bezeichnungen: Thon-, Sand-; lehmiger Sand-,
sandiger Lehm-, steiniger Boden u. s. w. zu entnehmen
ist; denn den angefiihrten Bezeichnungen liegt eine
approximative Schiitzung des Gehalts eines im Frage
kommenden Bodens an den namhaft gemachten Gremeng-

Ad 2.

Ad 3.
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theilen zu Grunde, und entsprechend dem Resultat dieser
Schitzung, wird zu dieser oder jener Bearbeitung und
Diingung zu der einen oder anderen Fruchtfolge geschritten,
findet endlich die Einschiitzung in diese oder jene Boden-
klasse statt.

Es liesse sich ferner wohl auch behaupten, dass der
Smpiriker den Gehalt seiner Ackererden an assimilirbaren
Pllanzennélirstoffen beriicksichtigt. Redet er z. B. von
Roggen-, Weizen-, Gerste-, Hafer- oder Kartoffel-Biden, so
giebt er doch zweifellos der Vorstellung Raum, die namhaft
gemachten Feldfritehte fanden in denselben das zu ihrer
Entwicklnng Erforderliche, mit anderen Worten, die ihnen
nothigen PHanzenniihestoffe, und zwar in Mengen und
Verbindungsformen, welche befriedigenden Ernteergebnissen
entsprechen.  Leuchtet diese Uberlegung ein, so wird
man chenfalls einrdumen miissen, dass der Landwirth,
wenn auch unbewusst, eine Schiitzung des Gehalts an
disponiblen  Pflanzenniibrstoffen bei Beurtheilung  seiner
Ackerbiden vollzieht.

Einerseits die Bezeichnungen humoser, schwach-humoser,
stark - humoser Boden, andererseits die Thatsache. dass
man im Gegensatz zu solchen Biden von moorigen und
torfigen Ackererden spricht, endlich der Unterschied, den
man zwischen mildem und saurem Humus zu machen
pflegt, lassen klar erkennen, dass bez. des Gehalts an
organischen Substanzen nach den angegebenen Richtungen
Einschiitzungen seitens der Empiriker stattfinden; Ein-
schdtzungen, welche das Urtheil des Landwirths hinsichtlich
der Qualitiit resp. Frnchtbarkeit in Frage kommender
Boden beeinflussen.

Der Begriff der Cultur umfasst alle Massnahmen, welche
angewandt werden, um gegebenen rohen Boden in einen
zur Aufnalme des Saatgutes und zum Gedeihen der Feld-
friichte geeigneten Zustand zu versetzen, sowie die seitens
der angebauten Feldfriichte ant denselben stattfindenden
Einwirkungen.

Den Aunsgangspunkt jeder Cultur bildet 'die Bear-
beitung.  Damit eine Bearbeitung eintreten kann, miissen
indessen hitufig erst gewisse Bedingnngen erfiillt sein.
Ein am Grunde eines Sees oder auf steilem Abhange
liegender Boden ist z. B. eo ipso von der Cultur aus-
gesclilossen.  Handelt es sich etwa um einen zu feuchten
Boden, so hat die Bearbeitung mit einer Entwiisserung
zu beginnen.  Der Regel nach, Ausnahmen sollen hier
tiberhaupt, wenn irgend miglich, unberiicksichtigt Dbleiben,
wird die Cualtur mit einer Bearbeitung, deren Zweck
Lockerung des Bodens ist, ihren Anfang zu nehmen haben.



- 6 —

Die Lockerung hat nun aber in erster Linie die
Aufgabe, Durchliiftung und eine damit Hand in Hand
gehende Regulirang der Feuchtigkeitsverhiltnisse zu
bewirken, d. h. die Feldfritchte unter Bedingungen zu
bringen, welche eine moglichst vollstindige Ausnutzung
der im Boden enthaltenen Pflanznihrstoffe gestatten,
Durch die beiden socben namhaft gemachten Momente
werden zugleich die Verwitterungsvorgiinge im Boden in
wiinschenswerther Weise getmdelt was einer Vermehrung
des vorhandenen Capitals an mineralischen Pflanzennihr-
stoffen  bei entsprechender natirlicher Anlage gleich-
gestellt werden kann. Die Unterbringung der Saat
involvirt eine weitere Bearbeitung des Bodens, kanu aber
nicht als eigentliche culturelle Massnahme gelten, da
sie nur dem Schatz und der zweckmissigen Placirung
des Saatguts gilt, aber nicht den Charakter des Bodens
zu beeinflussen die Aufgabe lhat.

Der Lockerung des Bodens durch Pfliigen, Rajolen
n s. pﬁmt die Diingung, wenn solche mfoldelh( h ist
oder zn sein scheint, zu folgen. Man konnte auch die
Dingung als einen Theil der Bearbeitung hinstellen, ich
verbinde Dlier indessen mit dem Worte ,Bearbeitung®
vorherrschend den Begrift einer Beeinflussung des Bodens
in physikalischer Beziehung, wihrend ,Diimgung” bei
unseren Betrachtungen synonym mit einer Zunfuhr von
Pflanzennéhrstoffen ist und daher als den Chemismus des
Bodens in erster Linie beeinflussend aufgefasst wird. Die
Begritfe ,,Dungung und , Bearbeitune® lassen sich, wie
1ch a priori zugebe, hiufig nicht scharf von einander
trennen, namentlich wenn man auch die indirect diingenden
Eigenschaften gewisser Meliorationsmittel in Betracht zieht.

Fasst man den Begriff der Bearbeitung noch w eltm,
so wiirde derselbe auch die Ent- und Be\\dsselunw ein-
schliessen konnen.  Gewisse Entwiisserungs -Anlagen
(Griaben, Wasserfurchen) lassen sich in den Ostsee-
provinzen vom Begriff der Cultur jedenfalls nicht trennen,
Ich erinnere zugleich an die in einigen Culturlindern so
weit verbreitete und auch im Balticam mehr und mehr
zur Anerkennung gelangende Drainage.”) Bewisserung
spielt dagegen bez. der ostseeprovinziellen Landwirthschaft
wohl nur im Wiesenban und auch dort eine keineswegs
hervorragende Rolle. Ks giebt indessen bekanntlicl
Grebiete, in denen der Anbau von Feldfriichten Lei Aus-
schluss von Bewisserungsanlagen in der That nicht
moglich ist.?)

Der Begriff der Cultur erfordert endlich Beriick-
sichtigung des Pflanzenwuchses. Denn in Folge der Cultur
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pflegen die Ackererden fortlaufend reicher an organischen
Substanzen, mit einem Wort an Humus zu werden, dessen
Entstehung  einerseits auf die stattgehabte Diingung,
andererseits auf im Boden verbliebene Wurzelreste und
Reste sonstiger Theile pflanzlicher Organismen zuriick-
gefithrt \\'eldon kann; auch die urspriingliche Grasnarbe
and abgestorbene thierische Organismen werden mitunter bei
der Humusbildung in Betracht kommen. Zu einer all-
seitigen Wirdigung  der Bedeutung der verschiedenen
humosen Substanzen, dieselben tragen u. A, auch in
hohem Grade zur Aufschliessung der \*dln\toﬁe des Bodens
ei, ist hier im ("hrigen nicht der Ort. Doch nicht nur
der Humus, sondern aunch die lebensthitigen Wurzeln
unserer Keldfriichte beeinflussen die in den Ackererden
sich abspielenden Verwitternngsvorginge und vermogen
dadurch den Vorrath eines ]%odens an disponiblen und
assimilirbaren Pflanzenniihrstoffen zu steigern,

Aus der nach der mineralischen Grundsubstanz und nach
dem Gehalte an organischen Bildungen za bemessenden natiirlichen
Bodenanlage, sowie ans den Kinfliisen der Cultur, resultirt der
Culturboden, die Ackererde. Diese 3 Momente werden wir
daher stets in gleicher Weise beriicksichtigen und uns vor Uber-
oder Untemlmt/ung des cinen oder andern hiitten miissen, wenn
es sich um eine zutreffende Werthschitzang von Culturbiden
handelt.

Einen hervorragenden ostseeprovinziellen Landwirth horte
ich trotzdem aussprechen: ,Nicht der Boden, sondern die Caltur
sei das Entscheidende bez. der Qualitit nnserer Ackererden.“

Fragen wir nun aber, giebt es Anhaltspunkte oder Merkmale,
welche uns in den Stand setzen, den Culturzustand und die unter
Beriicksichtignng desselben erzmlte Bodenqualitit in Rede stehen-
der Ackererden mit Genauigkeit zu ermitteln und ziffermissig
zum Ausdruck zu bringen, so ist diese Frage mit Entschiedenheit
zi verneinen. Denn weder die Tiefe der Ackerkrume, noch
die dem iusseren Ansehen nach zu lLemessende Qualitit und
Quantitit der vorhandenen humosen Substanzen ermbglichen dem
Empiriker eine genaue Feststellung des (nltm/‘u\t‘mdex, und
zwar nicht einmal unter der Vomuwet/ung, dass sein Auge durch
langjéhrige Srfalirung geschérft und  geschult  sei. Gestattet
indessen eine im g(webvnen Falle vorhandene sorgfiltige land-
wirthschaftliche Buchfithrung die durchschnittlichen Ertlfwe auf
Grund jalrelanger Beobachtungen zu bestimmen, gestattet die-
selbe telner Auverld«wen Einblick in die angewandte Diingung
und die mit delselbvn dem Acker znoetuhrten Quantititen von
Pflanzennihrstoffen, so wird sich der Culturzustand und die
Ertragsfihigkeit nnmerhin anndhernd bemessen lassen und der
Empiriker wird im Stande sein, eine seinen Bediirfnissen im
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allgemeinen entsprechende Vorstellung von der Qualitit der
betreffenden Felder zun  erhalten.  Dcrartice  historische und
statistische Daten werden sich jedoch nur sclten mit der erforder-
lichen Zuverlidssigkeit gewinnen lassen, und auch, wenn vorhanden,

keine allseitig zutreffende Werth-chiitzung — so z. B. hinsichtlich
der mineralischen Grundsubstanz — in Frage kommender Acker
gestatten.

Bei unparteiischer Wirdigung unserer dem Fruchtbarkeits-
begriff des Empirikers gewidmeten Betrachtungen, kommen wir
somit zu dem Schluss, dass derselbe ein keineswegs scharf
begrenzter ist. Die Ertragstihigkeit der Felder wurde insbesondere
als ein durchaus unzntreffender bez. Massstab erkannt.  Dem-
entsprechend bemerkt denn auch W. Datert:") ,Die Fruchtbar-
keit des Bodens hingt von allen den im fritheren gegebenen
Bedingungen mehr oder weniger ab und es ist dalier ganz
unmoglich, einen richtigen swimmarischen Ausdruck fir dieselbe
zu finden.“ In Folge dessen muss aber auch die Hoffaung auf-
gegeben werden, scharfe Priicisirnng des in der landwirthschaftlichen
Praxis geltenden Ifruchtbarkeitsbegriffs konne uns einen sicheren
Auhalt bei der Werthschiitzung von Ackererden bieten. Die
Sachlage erscheint vielmebr angesichts der vorstehenden Ans-
einandersetzungen als cine  hochst unbefriedigende.  ja  man
michte sie eine verzweifelte nenunen; denn weder die Wissensehatt
noch die Praxis bieten uns und sind im Stande uns die rettende
Hand zu bicten. um aus der bestehenden Unsicherheit, beziiglich
der Werthschiitzung der Ackererden herauszukomwmen. Hiermit
ist zugleich ausgesprochen, dass auch die im Auslande und in
den Ostseeprovinzen bei der Klassification und Taxation landw.
benutzter Grundstiicke geltenden Principien ecinen zuverlissigen
Massstab bez. der Bonitirung von Ackererden nicht zu bieten
vermogen, und zwar weil die betreffenden Systeme sich durchweg
unter Beriicksichtigung der als feststelienden Factor nicht anzu-
erkennenden Ertragsfihigkeit anf die erirterten und sich einer
zifferméssigen Veranschlagung cntzielienden iusseren Merkmale
der Culturboden stiitzen.

Bevor ich nunmehr einige neuerdings von Seiten der Agri-
cuturchemie zur Losuug des Problems von der Werthsclidtzung
der Ackererden unternommene Versnche beriihve. sei es mir gestattet,
verschiedene Meinungsiusserungen dlteren und jiingeren Datums
zusammenzustellen, welche das in Frage kommende Problem
betreften.

Allem zuvor mag das absprechende Urtheil Adolf Mayers
hier Platz finden. Er &ussert sich nimlich folgendermassen: ')
»Und so steht es in der That! — Die Bestrebungen, die
Bodenanalyse noch in der ursprimglichen Richtung weiter aus-
zubilden, sie zum Massstab der vorhandenen Bodenfruchtbarkeit
zu machen, stehen mehr und mehr vercinzelt da, ja, sind nun-
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mehr geradezu als erschipft zu betrachten. Jedermann hegt die
Meinung, dass die thatsiichlichen Verhdltnisse der Vorgénge im
Boden mnd der Erndlrung der Pflanzen viel zu complicirte seien,
um die frither gehegten Hoffnungen noch aufrecht zu erhalten,
Heute dient die chemische Bodenanalyse nur noch dazu, Fragen
secundirer Art zu beantworten; sie giebt uns in vielen Fiillen
an, was von einem Boden in zukiinftigen Zeiten etwa erwartet
werden kann, sie sucht Ursachen auf fir eine beobachtete Unfrucht-
barkeit und  vermag so, zusammengehalten mit praktischen
Erfahrungen, mit der mechanischen Analyse, mit der geognostischen
Beschaffenheit der vorhandenen Mineraltriimmer wichtige Anhalts-
punkte zu geben; aber nirgends dient sie als ein directer oder gar
alleiniger Massstab der Fruchtbarkeit. Man kommt sogar olne
alle Widerrede hiufig weiter, wenn man einen Boden nach seinem
dusseren Ansehen auf seine Ertragsfihigkeit abschitzt, als wenn
man diese lediglich aus den analytisch ermittelten Zahlen heraus
zu rechmen sucht®.

Mayer giebt indessen zu, dass man durch eine statistische
Behandlung einer sehr grossen Anzahl von Bodenanalysen Minimal-
gehalte von Nihrstoffen heransvechnen kann. Auf diese Weise
habe er selbst gefunden, dass fiir Ritbenbau hichst wahrscheinlich
nicht unter 0,07% in Sduren 16sliche Phosphorsiure, nicht unter
0,02 Kali, 0,1 Stickstoff, 0.1 Kalk vorhanden sein darf,

Den Darlegnngen A. Mayer's stelle ich zuniichst einige Aus-
lassungen A. Thaer’s gegenitber, der s. Z. der chemischen Unter-
suchung von Ackererden grosse Bedentung fiir deren Werth-
schittzung Deimessen zu miissen glaubte. Thaer sagt u. A:™h
»die  Klassification mmss  vorherrschend auf den Reinertrag
oder den Nutzungswerth des Ackers gegritndet sein® und
sodann: ,die physische Agronomie wird fiir die 5konomische um o
nutzbarer arbeiten. wenn sie durch eingezogene historische
Erknndigungen  miglichst genau auszuforschen sucht, welche
irtvagsfibigkeit die von ihr untersuchten Bodenarten haben und
weleher Okonomischen Klasse sie zuzuordnen sind. Die hier-
durch gesammelten und verglichenen Thatsachen werden
uns in der Folge wahrscheinlich dahin fithren, dass wir
geradezu bestimmen konnen, welchen Krtrag jede
Bodenart, deren chemische Bestandtheile und physische
Lage Dbekannt sind, zu geben vermag. Die chemische
Klassification muss bei der Bestimmung ihrer Klassen und Ord-
nungen zu vorderst Riicksicht auf die Bestandtheile und Mengen-
verhiiltnisse der Ackerkrume nelimen. ., . ¢

I dhinlicher Weixe finsvert sich Thaer a. a. O. bei Erlinterung
seiner chem. Klassification des Ackerlandes, indem er ausfillrt: , Die
Ertragsfihigkeit des Ackerlandes hiingt von der physischen Be-
schaffenheit oder den verschiedenen Eigenschaften des Bodens ab, die
er durch Natur oder Kultur erlangt hat. ‘Wenn unsere physische
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Kenntniss vollstindig wire, so hat es keinen Zweifel, dass sie
sicherer, nachhaltiger und bestimmter sein wiirde, als jede historische,
Wir wiirden alsdann aus den Bestandtheilen des Bodens
und seinen ibrigen physischen Eigenschaften nach
allgemeiner Erfahrung, direkt aut seine Ertrags-
fahigkeit schliessen konnen.“

In seinem Aufsatze ,Beziehungen zwischen chemischer
Zusammensetzung und Ertragsfihigkeit des Bodens* bemerkt
W. Schiitze einleitend:'?) ,Eine jede Pflanze bedarf zu ihrer
vollstindigen Entwickelung gewisser mineralischer Stoffe. Ein
Boden ist nur dann fruchtbar, wenn er diese in geniigender
Quantitdit und in Verbindungen, welche von der Pflanze anf-
genommen werden konnen, enthilt.

Es ist Liebig’s grosses Verdienst, eine Folge seines rastlosen
Strebens und Kéampfens, dass diese Sitze in der Wissenschaft
wie in der Praxis allgemeine Anerkennung gefunden haben.

Der Umstand, dass ein Boden, wenn er fruchtbar sein soll,
gewisse Stoffe in bestimmter Menge und Form enthalten muss,
erdffnet der Anwendung der Chemie auf Forst- und Landwirth-
schaft ein weites Feld. Man sollte meinen, es miisse leicht
gelingen, aus den Resultaten der chemischen Analyse des Bodens
sichere Schlitsse auf das Ertragsvermigen desselben zu ziehen,
Die Aufgabe der chemischen Analyse ist es, zu bestimmen, wie
viel von einem jeden mineralischen Nihrstoff und in welcher
Verbindung ein jeder sich im Boden vorfinden muss, damit dieser
zur Cultur einer bestimmten Pflanze geeignet sei. Die grosse
Zahl der ausgefiihrten Analysen hat aber diese Aufgaben nicht
zu losen vermocht. Ja, weil die Bodenanalyse bis jetzt nicht die
erwarteten Resultate erzielt hat, so findet sie — auch unter vielen
Chemikern — nicht die Beachtung, welche sie verdient. Namentlich
aber die Landwirthe unterschiitzen gegenwiirtic die Bedeutung
der Bodenanalyse, und Peters findet sich daher zu der Erklirung
veranlasst: ,,In Deutschland ist in nenerer Zeit die Boden-
analyse mit Unrecht in Misskredit gekommen, nachdem man frither
die Erwartungen gar zu hoch gespannt hatte.““ Fiir die Wissen-
schaft hat es allerdings z. Z. wenig Interesse, zu bestimmen,
wieviel von einem jeden Bestandtheil in einem beliebigen Boden
enthalten ist. Allein, dass Bodenanalysen, die zur Beantwortung
einer bestimmten Frage ausgefiihrt werden, doch wichtige Resultate
erzielen kiénnen, beweisen mehrfache Untersuchungen der letzten
Jahre,

So fand z. B. v. Schorlemmer, fiir mehrere Reihen von
Biden, dass der Phosplhorsiduregehalt sich fast genau parallel den
einzelnen Bodenklassen stellt, wie diese durch die Bonitirung bei
Veranlagung der Grundsteuer angenommen sind. Jedenfalls ein
ganz beachtenswerthes Resultat.
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Wollte man jedoch auch zugeben, dass es z. Z. nicht
moglich sei, aus der chemischen Analyse des Bodens
auf dessen grossere oder geringere Fruchtbarkeit zu
schliessen, so diirfte dieses doch nur ein Antrieb zu
weiteren Versuchen sein, diesem Mangel unseres
Wissens abzuhelfen. Die Losungjener oben erwihnten
Aufgabe der Bodenanalyse wird sich jedenfalls finden
lassen. Soll die Bodenanalyse diesen Erfolg ergeben,
so muss man deren Resultate mit den auf demselben
Boden erzielten Ernten vergleichen. Dass sich aus
einer solchen richtig durchgefithrten Vergleichung ein Zusam-
menhang zwischen chemischer Zunsammensetzung und Ertrags-
fahigkeit des Bodens ergiebt, zeigen die eben angefithrten,
ilbrer Zahl nach allerdings noch unzureichenden Untersuchun-
gen von v. Schorlemmer. Ein solcher Zusammenbang kann_ sich
nur bei den Stoffen ergeben, die im Boden nicht im Uber-
fluss, sondern nur in so geringer Menge vorkommen, dass
die Pflanze nicht so viel von ihnen vorfindet, wie sie aufzunehmen
vermag, sondern mehr oder weniger Mangel an ihnen leidet, da
z. B. fast jeder Boden so viel Eisen enthidlt, dass jede Pflanze
leicht ihren Bedarf an diesem Stoff decken kann, so wird der
Eisengehalt verschiedener Biden nie als Massstab ihrer Frucht-
barkeit dienen konnen. Seine Schwankungen iiben in der Regel
keinen Einfluss auf die Vegetation.

Phosphate hingegen finden sich im Boden meist nur in
dusserst geringen Mengen vor und daher wird schon oft Mangel
an Phosphorsdure eintreten, wihrend alle itbrigen Néhrstoffe noch
in relativ grosser Menge vorhanden sind; im letzteren Falle aber
wird der Boden der fruchtbarste sein, welcher die grisste Menge
von Phosplaten enthélt. Der Gebalt an Phosphorsdure wird dann
als Massstab seiner Ertragsfihigkeit dienen konnen.*

Es liegen iibrigens auch mehrere Zeugnisse A. Mayer's
vor, welche darthun, dass der Phosphorsiuregehalt mitunter einen
recht brauchbaren Massstab der Bodenqualitéit liefert. Am Schlusse
eines Referats itber ,, Bodenanalyse® dieses Forschers leisst es z, B.'3)
»Man wird also hiufig bei einem Boden von schlechtem Ertrigniss
durch die einfache Untersuchung auf Phosphorséunre zur Beantwortung
der Frage kommen: Fehlt es demselben an Pflanzenniihrstoffen und
kann ihm durch Diingung geholfen werden, oder ist eine andere
schwieriger zu beseitigende Ursache der Unfruchtbarkeit vorhanden.“

Ebenso bemerkt A. Mayer neuerdings'): ,Phosphorsiure
ist in der Regel der beste Massstab der Fruchtbarkeit von
Erdsorten.* .

Ich verweise hier auch auf eine Arbeit Emmerlings ') , Uber
den Nutzen von Bodenanalysen.“ In derselben wird iiber die
Zusammensetzung von 9 Schleswig-Holsteinschen Boden referirt
und als Hauptresultate konnten folgende Sitze aufgestellt werden:



1) Die Erden, welche als fruchtbar bezeichnet werden, weisen
loke Gehalte an Phosphorsiure auf.

?) Mit dem Phosphorsiuregehalt nimmt die Ertragstihigkeit
im Korn ab,

Ein Referat iiber Bodenanalysen W. Knop’s und R. Bieder-
mann’s beginnt folgendermassen: ')

»Die chemische Analyse der Ackererden hat im Allgemeinen
beziiglich ihrer praktischen Verwerthbarkeit bisher nicht in vollem
Masse die Hoffnungen erfiillt, welche man zuerst aunf dieselbe
setzte. Trotzdem wiirde es ginzlich unberechtigt sein, wenn man
deshalb iiberhaupt alle chemische Untersuchung des Bodens von
vornherein als werthlos fiir die Zwecke der Praxis bezeichnen wollte.

.. In neuester Zeit verlautbarte R. Heinrich in einem Aufsatze
»Uber Priifung der Bodenarten auf Wasser - Capacitit® nachste-
hende Sitze: ') |, Priift man die verschiedenen Instructionen fir die
Bonitenre, so kann man sich der Uberzengung  nicht  ver-
schliessen, dass das Geschiift der Bonitirung — sowecit es wenigstens
die Beurtheilung der Fruchtbarkeit eines Bodens betrifft — ganz auf
dem sogenannten ,,,praktischen Gefith1““ der betreffenden Taxatoren
berubt. Wiirden die gewissenhaften Boniteure nicht die Vorsicht
gebrauchen, in den einzelnen Fiillen Sachverstindige herbeizuziehen,
welche die Bodenarten auf Giund vielseitiger Erfahrangen zu
beurtheilen im Stande sind, so wiirden noch viel grossere Unge-
naunigkeiten bei den Abschiitzungen vorkommen, als sie bis jetzt
thatsichlich vorgekommen sind. ~ Die besseren Bonitirangssysteme
(z. B. das sichsische) sind auch mehr beschreibender Art; sie
weisen aber nichit, wie man verlangen muss. Principien auf, aus
welchen man eo ipso die Fruchtbarkeit ableiten kann,

Meine bisherigen Arbeiten haben mich zu der Uberzengung
gefithrt, dass wir anf Grund der wissenschaftliclen Bodenpriifungen
sehr woll in der Lage sind, ein voll begrindetes und mit den
praktischen Erfahrungen iibereinstimmendes Urtheil iiber die Bonitit
eines Bodens abzugeben, wenn wir die Pritfungen der physikalischen
Beschaffenheit der Bodenarten auf zweckentsprechende Weise
modificiren,“

Heinrich legt namentlich der Bestimmung der Wassercapacitit
und der Durchliiftbarkeit grosse Bedentung bei.

Endlich bemerkt Dettmer:'®) | Es ist merkwitrdig, dass man
hiufig bei der Bodenklassifikation die chemischen Verhiltnisse so
wenig beriicksichtigte.  Und dennoch liegt der Einfluss derselben
auf den Bodenwerth so klar auf der Hand.®

Die gebotene Blumenlese in Bezug auf Ausspriiche bekannter
Fachleute, betreffend den Werth der chemischen Bodenanalyse fir
Bonitirungszwecke, liesse sich leicht noch weiter ausdehnen, wenn
es sich um eine moglichst vollstindige Sammlung solcher in  der
landw. und in der agricultur-chemischen Literatur verstreuter
Meinungsiusserungen handeln wiirde. Das Mitgetheilte scheint mir
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indessen bereits in ausreichender Weise d_arzuthun, dass die Hoff-
nung noch nicht aufgegeben werden darf, man werde nach und
nach dazn gelangen, die Werthschitzung der A_('kererden unter
Zuhiillfenahme naturwissenschaftlicher Methoden in zutreffenderer
Weise zu bewerkstelligen, als es auf dem bisher noch fast durch-
weg zur Anwendung gebrachten Wege, dessen Wesen in delj. aus-
schliesslichen Beriicksichtigung fdusserer Merkmale beruht, miglich
ist; sei es auch, dass man erst durch eine statistische Vel*zxrbeltqng
des vermittels exacter Versuchsanstellung gewonnenen 1.\Iater)1%}ls
zu der 'Wahrheit, d, h. zu dem effectiven Thatbestande in befrie-
digender Weise entsprechenden Niherungswerthen gelangen sollte.

Halten wir nunmehr Umschau unter den zur Ermittelung
der Bodenqualitit seitens der Agriculturchemie in Vorsehlag
gebrachten Methoden.

Mit den kiihnsten und erfolgreichsten Griff, der aus der
Neuzeit zn verzeichnen ist, hat zweifellos W. Knop nach dieser
Richtung gethan, indem von ihm der Versuch gemacht wurde,
die Cultmboden anf Grund chemischer und mechanischer Boden-
analysen und namentlich auch unter Beri’lcksmhtlgulr;g" ihrer
Absorptionsfibigkeit fir Ammoniak zu bonitiren. ._De.ttmer ") dussert
sich zur Knop’schen Methode, deren Werth iibrigens auch von
anderer Seite anerkannt worden ist, wie folgt: ,Wenn ich )recht
sehe, so ist bereits jetzt der sichere Grundstein gelegt, aut dem
sich die Methode der chemischen Bodenuntersuchung weiter ’ent-
wickeln soll.  Es scheint mir in der That, dass Professor Knop
derjenige ist, welcher ganz neue Gesichtspunkte bez. der Metl_mde
der Bodenanalyse erdiftnet hat, die, wenn man ilnen auch jetzt
noch nicht die erforderliche Anfmerksamkeit widmet, doch vielleicht
spiter von hichster Bedeutung fir die Landwirthschaft werden
diirften.* ‘

ITndem ich auf das Dereits in zweiter Auflage ex:schlene.ne
bez. Werk Knop’s ,Die Bonitirung der Ackererdel}“ IIIIISICh.t].lCh
der Details verweise, sei es mir gestattef, wenigstens einige
Bemerkungen an das wesentlichste Moment der anp_fschen Dar:
stellung, nimlich die Ermittelung der Bodenqualitit aus dex
Absorptionsfihigkeit der Ackererden fiir Ammoniak, zu kniipfen.

Knop gelangte im Verfolg seiner Untersuchungen zu folgenden
Sitzen:*") .

1) Erden ven grosser Fruchtbarkeit haben eine hohe
Absorption. '

Anmerkung. Die Umkebrung des Satzes st in so fern
richtig, als eine hohe Absorption immer fir die Giite einer Erde
spricht; nur darf man nicht aus dem Auge ver'heren, dass dieselbe
nicht durch die Absorption allein bestimmt wird.

2) Die Absorption einer Erde steigt mit der Zunahme der
aufgeschlossenen Silikatbasen.



Knop vermochte ferner nachzuweisen, dass eine der REin-
schitzung des Empirikers in befriedigender Weise entsprechende
Bonitirung an der Hand der Ammoniak-Absorption in zahlreichen
Fillen vorgenommen werden kinne, Zu demselben Resultat
gelangte R. Biedermann.?!) Erwiigt man nun, dass hole Absorptions-
zahlen fir Ammoniak auch erhebliche Absorptionsfihigkeit tiir
Kali und Phosplorsiiure, die beiden anderen in erster Linie zu
beachtenden Pfanzennihrstoffe der Diingemittel, im Gefolge zu
haben pflegen, so kann die soeben erwihnte Ubereinstimmung hoher
Absorption fir Ammoniak mit hoher Bodenqualitiit nicht tiberraschen.
Da indessen hohe Absorptionsfihigkeit fir Ammoniak keineswegs
Reichthum an simmtlichen Pflanzennédhrstoften, und zwar nicht
einmal an Ammoniak, Kali und Phosphorsiiure, involvirt; da ferner
atch das Vorhandensein von Momeunten, welche der Vegetation
schidlich sind, durch hohe Absorption keineswegs ausgeschlossen
ist, so wird die Absorptionsfihigkeit auch keinen unbedingt
zutreffenden Massstab der Bodenqualitit abgeben konnen. Dass
iibrigens auch Knop die Absorptionsfihigkeit keineswegs als
ausschliesslichen Massstab der Bodenqualitit betrachtet, ist folgenden
von ihm ausgesprochenen Sitzen zu entnehimen :

»Der Gesammtwerth aller Thonbiden ergiebt sich iiberhaupt
erst, wenn die Einftiissse aller Gemengtheile desselben auf seine
Gesammteigenschaften in Rechnung gezogen worden sind, und
diese Regel gilt ja iiberhaupt fir alle Boden,

Ich glaube aber, dass Thonboden bei einem Gebalt von 16
bis 20 9%, an Sesquioxyden, 2—3 % an Monoxyden, 10—15 9/, an
Quarzsand, 3—5 9%, an kohlensauren Kalk, 0,5 bis 1,5 an kohlen-
saurer Talkerde mit oder ohne einige Procente Kalksulphat, bei
8 bis 20 % an aufgeschlossenen Silikatbasen und einer Absorption
von 50 bis 100 unter allen Umstinden Biden erster Classe, wenn
sie noch 3—5°, Humus enthalten, auch Erden erster Classe
genannt zu werden verdienen.“??)

Es ist nicht uninteressant, der Knop’schen die von Thaer fiar
eine sehr fruchtbare Ackererde gebotene Charakteristik gegeniiber
zu stellen. Thaer sagt nimlich: »Ist neben einem miissigen
Antheil von Kalk viel Humus im Boden, und der Boden dennoclh
durch Thon genugsam gebunden, so macht dies den fruchtbarsten
Acker aus.“??)

Knop bat demnach im Gegensatz zu Thaer dem beachteps-
werthen Gedanken Ausdruck gegeben, es lasse sich die
Qualitdt (Fruchtbarkeit) der Biden schon nach dem Gehalt
der mineralischen Grundsubstanz an gewissen Bestandtheilen,
und zwar unter gleichzeitiger Beritcksichtigung der Absorptions-
fihigkeit, bemessen. Knop bhat ferner die Werthschitzung
des Humus auf das richtige Mass zuriickgefiihrt, indem er
einen Gehalt von nur 3—5 % Humus als ausreichend er-
achtet, um ,Boden" erster Classe in nAckererden® erster Classe

zu verwandeln.  Unter ,,Bodgn“ versteht er.eben nur'd(lle
den Ackererder zu Grunde .llegen(llen ;'morgum‘schen Bes‘tan“-
theile, mit einem Wort die ,mineralische Grundsupst‘aliz' M
So verdanken wir ihm denn auch den Nachweis, .dass_‘del bbe'td
an anorganischen oder Humussubstanzen selbst in f.mfhf. arsden
Bodenbildungen bis zu quantitativ fast zu yernuchldsmg?{) en
Mengen lerabsinken kann, wie z. B. im Nllschlaml{li gop
zeigte ausserdem, dass die vorhandenen Bode})ana ysen htqn
Gehalt der Ackererden an Humussubstanzen haqﬁg unric "ig
und zwar bedeutend zu hoch angegeben haben, we:ﬂ der Glulx-
verlust solcher Erden einfach als gleichbedeutend mit dem Gghﬁtt
an organischer Substanz erachtet wurde; der nicht selten l)et}‘atf, 1;
liche Gehalt an chemisch gebundenem Wasser wurde dabei ein a?
vernachlissigt; mitunter ist wohl auch die lnygl'osk0p1§§llle Feuc ‘1:-
tigkeit lufttrockener Boden sowie die beim Ausglithen "enh;
weichende Kollensiure als Humus in  Rechnung gebrac
worden. Den Knop’schen Untersuchungeq und Darstell_l'mgen
verdanken wir somit mannigfache neue Geswhtspu.nkte beziiglich
der Werthschitzung der Culturboden und .k;mnwllm) daher “der
Ruhm, die Bodenkunde gefordert, ja um einen bch_ntt Vf)r\\ila}jti
gebracht zu haben, nicht vorenthalten werden. Ein Fortsc l'ltf
liegt u. A. auch in dem Umstande,' dass I_{nop ”be.strebt ]St(i~duk
Grund analytischer Operationen einen zifferméissigen Ausdruc
tir die Qualitit vorliegender Culturbéden zu finden. .
Eine fiir alle Fille brauchbare Methode, um aus den bei
der Untersuchung von Bodenarten (A.clferer({en) gewonnenen ana-
lytischen Ergebnissen die Bodengqualitit (I*ruclltbarkel.t) Zu er-
mitteln, ist im Ubrigen, wie ersxphthch, von Knopqrilcht a;]nge;
geben worden. In mehrfacher Bemehun,g beachgenswel.t.l ersc ﬁ)m
mir nun aber folgende Ausserung Knop’s und diirften in derse .en.
vielleicht Anhaltspunkte zu einer solchen Methode zu finden sein:

»Man muss immer im Auge behalten, dass die Feststellung
des Werthes der Ackererden auf dem S_umnnren von mehr als
einem positiven Werth und melnr als einem negativen berulht,
dass also, wenn eine Absorption von 20 einem 'negatl\:e.n (1as‘
Gleichgewicht Liilt, eine Absorption von 100 vielleicht zwei oder
mehrere negative annullirt. )

Zu Gunsten der Knop'schen Methode kann ich endlich
anfitiren, dass sie von verschiedenen Seiten als zweckentsprechend,
d. 1. als brauchbar zur Werthschitzung der Ackererden anerkannt
worden ist; ein Vorzug, dessen sich bisher kaum eine andere
bez. Methode zu ertrenen gehabt hat. So haben z. B. J. Hanaman'n
und L. Kourimsky in ,ibren Beitriigen zur Kenntniss der Acker-
erden® (Mittheilungen der Fiirst zu Schwarzenbergischen landw.-
chemischen Versuchsstation Lobositz) 2*) der Knop’schen Methode
den Vorzug gegeben, um den Verwitterungsgrad und die Absorp-



tionsfahigkeit, sowie um die dauernden Fruchtbarkeitsfactoren zu
ermitteln,

Die Knop'sche Methode ist ferner von C. F. A. Tuxen *%) aunf
9 verschiedene Bodenarten in Diinemark angewandt worden. Als
Hauptresultat der einschligigen Beobachtungen konnte verzeichnet,
werden, dass die chemische Analyse nach der Methode Kuop’s mit
dem Werthe der Erden genau iibereinstimme. Tuxen bemerkt im
Ubrigen, auch die Absorptionsfiahigkeit fir Ammoniak liefere ein
gutes Hitlfsmittel der Beurtheilung der Erde, nur diirfe die hohe
Absorptionstihigkeit des Haidehumus und der Rotherde, welche
von ihrem grossen Gehalte an Humussinren und humussauren
Salzen abliinge, nicht in Betracht gezogen werden. Man miisse
desswegen hinzufitgen, dass Erden von hoher Absorptionsfihigkeit
schlecht sein konnten, wenn ihre Absorptionstihigkeit durch
einen grossen Gehalt an Humussiuren und humussauren Salzen
bedingt werde.

Auch Knop selbst Lat iibrigens bei einem durchaus unfrucht-
baren Serpentinboden hohe Ammoniak-Absorption beobachtet. Die
Ursache der Unfruchtbarkeit erblickt er in diesem Falle in den
Reichthum des betreffenden Bodens an Magnesiasilikaten, 27)

Endlich kann ich nicht umhin Lervorzulichen, dass unsere
weiter unten mitzutheilenden Bodenuntersuchungen (vgl. Tab. VIIT)
eine geradezu iberraschende Ubereinstimmung der Ammoniak-
absorption mit der Bodenqualitiit ergeben haben. Je hiher erstere,
um so hoher war auch nachweisbar letztere in der iiberwiegenden
Mehrzahl der vorliegenden 19 resp. 38 Fiille.

In zweiter Linie glaube ich hier die Theorie Grandean's,
betreffend die Rolle, welche die organisclien Substanzen des
Bodens bei der Erniihrung der Pflanzen spielen, in Beriicksichtigung
ziehen zu sollen. Wie O, Pitsch®®) ausfithrt, entwickelte Grandeau
diese Theorie schon ziemlich vollstindig in seinen ,Recherches
sur le role des matiéres organiques dans les phénomeénes de la
nutrition des plantes“, so dass seine » Recherches expérimentales
sur le role des matiéres organiques du sol dans la nutrition des
plantes®, welche er spiter in den »Annales de la Station
agronomiques de 'Est* veriffentlichte, in der Hauptsache nur cine
Bestitigang der urspriinglich von ihm vertretenen Ansicht dar-
stellten.  Dies wird deutlich, wenn wir die wichtigsten Sechluss-
folgerungen beider Arbeiten mit einander vergleichen.

In dem Referat iiber die erste Arbeit (Jahvesbericht iiber
die Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Agriculturchemie)
heisst es, der Verfasser folgert schliesslich:

1) Dass die fruchtbaren Boden mineralischie Nahrstoffe in
einer Form enthalten, wie sie der Stallmist darbietet,

2) Dass die Fruchtbarkeit eines Bodens eng verkniipft ist
mit dem Reichthum an mineralischen Stoffen, welche an organische,
in Ammoniak losliche Materie gebunden sind.
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3) Dass die organischen Substanzen in der Natur das thlkel
der mineralischen Nilustoffe sind, welche sie dem Boden entziehen,
um sie in einer direct assimilirbaren Form den Pflanzenwurzeln
darzubieten. ) .

Die eigenen Worte Grandeau’s in seiner letzten umfang-
reichen Arbeit iiber diesen Gegenstand lauten: )

1) Les matiéres minerales sont les verltaples aliments .d’es
vegetaux (théorie de Liebig), seules, elles auraient la propriété
de traverser les membranes végétales et par conséquent, les racines.

?) Les substances organiques sont des agents de la plus
haute importance pour le développement des veégétaux; el!gs ne
sont point assimilées par les racines, mais jouent le rodle mteyr-
mediaires entre le sol et la plante: elles transforment en s’y
combinant, les éléments mineraux en composés SOll’lbleS que les
racines des végétaux détrnisent a leur tour, pour s'emparer des
substances inorganiques en laissant dans le sol la matiére com-
bustible. Cette matiére serait donc le vehicule 1p(1’1$pensablhe
destiné a transporter en les rendant ussimjlables, les éléments mi-
neraux impuissants sans leur secours, & alimenter lgs plan‘tes.

3) Les sols fertiles offrent aux plantes les matiéres mineér ales
sous la forme, ou les leur présentent les substances fertilisantes
par excellence, telle que le fumier et le purin. )

Seite 20 der in Rede stehenden Abhandlung von O. Pitsch
beisst es nun: , Wir schliessen diesen Abschnitt mit nochmaliger Her-
vorhebung der Schlussfolgerung, welche aus der Untersuchung nieder-
landischer Bodenarten nach der durch Grandeau vorgeschlagenen
Untersuchungsmethode zu ziehen ist; ndmlich, dass der Fruchtbar-
keitsunterschied verschiedener Bodenarten durch dep Phosphpr-
siduregchalt derselben in dem Ammoniakextrakte, wie es scheint
deutlicher angezeigt wird, als durch den Phosphorsduregehalt des
Siureextraktes (10, Salpetersiure), wie derselbe bei Bodenunter-
suchungen jetzt allgemein zur Anwendung'kommt. Bei denjenigen
Boden, welche ein dieser Thatsache \\'1dersprecllendes Resultat
liefern, wird dieselbe durch eine geringe Modification der Unter-
suchungsmethode (indem man niamlich auch”dxe in der sauren
Losung enthaltene Phosphorsiure als der matiére JDroire angehorig
in Rechnung bringt) wieder an’s Licht gebracht.“ )

Die umfangreiche Arbeit von O. Pitsch schliesst mit fol-
genden Sitzen: ,Wir sehen: auch ohne die Annalu'ne der Theorie
von Grandean bleibt fiir den Humus noch immer eine bedeutende
Rolle im  Culturboden iibrig, jedoch mit diesem we_gentllch.en
Unterschiede, dass die Bedeutung fiir verschiedene Boden eine
sehr verschiedene ist. Diese letztere Thatsache stimmt ab.er
wiederum vollkommen mit den Erfahrungen der Praxis qperem.

Ist deshalb die Auffassung von Ville und dessen Anhangerp,
welche ausschliesslich die mineralischen Nihrstoffe von Werth fir
die Diingung des Bodens halten, nach unserer Aansmht eine



durchaus einseitige, so iibertreibt Grandean unseres Erachtens
nach der anderen Richtung.“

Zu dlmlichen Schlussfolgerungen gelangte <. F. A. Tuxen
i seiner Arbeit: ,Die Theorie Grandeau's iiber die Fruchtbarkeit
des Erdbodens, auf verschiedene Erdbiden, it besonderer Riicksicht
auf eine Beurtheilung des Erdbodens, angewandt. Denn er bemerkt
am Schlusse derselben: ,Das Resultat djeser Untersuchungen zeigt,
dass die Methode Grandeaw’s, die Fruchtbarkeit einer Erde FAN
bestimmen, mit der practischen Erfabrung tiber die Fruchtbarkeit
der Erde nicht ibereinstimmt. Die Untersuchungen hier haben
erwiesen, dass die Menge von Stoffen, welche die Salzsiure
durch das Freimachen des Schwarzstoffes aus der Frde zieht,
massgebender ist, als die Bestimmung des Schwarzstoffes und
seiner Phosphorsiiure.“**) Tuxen bezweifelt indessen keineswegs
die Brauchbarkeit der Grandean’schen Theorie fiir gewisse ihm
unbekannte Krden,

Da Grandean nun aber auf Grund seiner Theorie noch
keinen Massstab zur allgemeinen Werthschitzung der Ackererden
empfohlen hat, und da die Versuche von Pitsch und Tuxen, selbige in
diesemSinne zu verwerthen, misslungen sind, so liegt auch keine Ver-
anlassung zu einer ausfithrlicheren Darlegung der Grandeau’schen
Arbeiten und der Versuchsergebnisse von Pitsch und Tuxen an
dieser Stelle vor.

Sollte die Theorie Grandean’s nicht auch schon durch die
mit Hilfe der Wasserkultnrversuche ermittelten Thatsachen wider-
legt werden? Denn letztere haben doch den Beweis erbracht,
dass die mineralischen Pflanzenniibrstoffe von den Wurzeln der
Culturgewiichse anch bei Ausschluss jeglicher organischen Sub-
stanzen aufgenommen werden kionnen. Ferner wire darauf hin-
zuweisen, dass im Nilschlamm nur quantitativ fast zu vernach-
lissigende Mengen organischer Substanzen enthalten sind. Endlich
moge auch hier in Erinnerung gebracht werden, dass der Liss
des Ferghanathales, dem organische Substanzen hdufig nahezu
vollstindig  fehlen diirften, bei alleiniger Zufuhr von Wasser
Maximalernten (das 40. Korn in Weizen) abzuwerfen vermag.

Gedenken muss ich an dieser Stelle auch der Bestrebungen
Petermann’s, der Dialyse bei Bodenuntersuchungen Bedeutnug
zu verschatfen, obgleich die in Rede stehende Methode noch keines.
wegs reif erscheint, in den Dienst der Bonitirung der Acker-
erden gestellt zu werden. Gegen eine ausgedehntere Anwendung
des betreffenden Verfahrens diirften der mit demselben verkniipfte
bedeutende Zeitaufwand, ferner die von Petermann selbst hervor-
gehobenen  Schwierigkeiten, hinsichtlich eines regelmissigen
Funktionirens des Apparates, sprechen.

Ich beschrinke mich darauf, die beiden Hauptschlussfolge-
rungen Petermann’s wiederzugeben:3")
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1) Le sol arable céde & Teau distillée dont il est séparé
par une membrane vegetale, les substances nutritives suivantes:
chaux, magnésie, oxyde de fer, potasse, soude, chlore,'acide sulfu-
rique, acide silicique, acide phosphorique et acide nitrigue.

R) Le sol arable renferme des matiéres organiques qui passent
facilement par diffusion & travers une membrane végétale.

Zu dem zweiten Punkte wire zu bemerken:

a. dass derselbe es als nicht unwahrscheinlich erscheinen

lidsst, dass auch die organischen (Humus-) Substanzen de:
Bodens durch die Wurzelmembranen in das innere der
pflanzlichen Organismen dringen und daselbst assimilirt
werden, und zwar

b. im Gegensatz zur matiére noire Grandeau’s, welche nicht

im Stande ist, durch pflanzliche Membranen zu diffandiren.
Wie die matiére noire verhalten sich nach den Unter-
suchungen Simon’s und Dettimer’s auch Humussiure und
humussaures Ammoniak.

Schliesslich verweise ich auf die im Interesse der Boden-
kunde und im Interesse einer rationellen Werthschitzung der
Ackererden ausgefiihrten nmfassenden Untersuchungen A. Orth’s und
der koniglich preussischen geologischen Landesanstalt. Orth hat
insbesondere auf die Wichtigkeit einer Beriicksichtigung der
Bodenprofile, und zwar bis zu drei Meter Tiefe, aufmerksam
gemacht.  Behufs praktischer Verwerthung der sich aus den
Profilen ergebenden Profilklassen, ist von Orth u. A. auch eine
vollstindige Vergleichung letzterer mit den Reinertragsklassen des
preussischen Katasters durchgetithrt worden.?') Neuerdings sind
von Ernst Laufer und Felix Wahnschaffe sehr beachtenswerthe
» Untersuchungen des Bodens der Umgegend von Berlin“ in den
Veriffentlichungen der geolog. Landes-Anstalt erschienen. Anch
der von der geologischen Landes-Anstalt lerausgegebenen geo-
gnostisch - agronomischen Karten muss hier gedacht werden,
wenngleich denselben z. Z. hervorragende Bedeutung wohl nur in
geognostischer Beziehung beigemessen werden darf. Immerhin
werden Tand- und Forstwirthe, insbesondere auch Boniteure,
diesen Karten wichtige Anhaltspunkte zur allgemeinen Orientirung,
sowie zur Werthschitzung des Grund und Bodens zu entnehmen
im Stande sein.

Im Hinblick auf die im Vorstehenden niedergelegten Betrach-
tungen ergeben sich folgende Siitze:

1) Es ist bisher nicht gelungen, die Fruchtbarkeit gegebener
Culturboden unter Anwendung naturwissenschaftlicher Methoden
ziffermilssig und in exacter Weise zur Darstellung zu bringen.

2) Der Fruchtbarkeitsbegriff kann in seiner Anwendung auf
Ackerverden nur vom pflanzenphysiologischen Standpunkte aus in
priciser Weise gefasst werden,

2*
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3) Die auf empirisch - statistischer Grundlage beruhenden
Classifications- und Taxationssysteme entsprechen den Bediirfnissen
des landwirthschaftlichen Betriebes in mehr und weniger voll-
kommener Weise, bieten indessen auch ihrerseits keineswegs einen
absoluten Massstab zur Ermittelung der Bodenqualitit,

4) Esist Aufgabe der Agriculturchemie, und zwar unter Beriick-
sichtigung der klar erkannten Vegetationsbedingungen der hisheren
griinen Gewichse, sowie unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der
Erfahrung, der Werthschitzung der Ackererden eine wissen-
schaftliche Grundlage zu verleihen.

1L

Wenden wir uns nunmehr den in den beigefiigten Tabellen
L—XI. niedergelegten ,Ergebnissen einer Probe-Agrar- (Phosphor-
siure-Enquéte®) zu.*?)

Der mir erforderlich scheinenden FErirterung dieser zum
Theil wohl auch ohne Commentar verstindlichen Tabellen T.—XI.
mag eine kurze Darlegung der Genesis unserer Probe-Enquéte
vorausgehen,

Im Jahre 1878 wurde der Versuchsstation am Polytechnikum
zu Riga und damit mir selbst zum ersten Male Gelegenheit geboten,
mehrere Bodenarten (Ackerkrume und Untergrund gesondert) eines
Gutes, und zwar des Gutes Raudenhof,*®) im Zusammenhange und nach
derselben Methode zu analysiren. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen boten jedoch, wenn von dem kaum nachweisbaren spuren-
haften Schwefelsiuregehalt abgesehen wurde, keinerlei Momente von
allgemeinem Interesse. Inzwischen war der landwirthschaftlichen
Abtheilung des Polytechnikums das Kronsgut Peterhof am 23, April
1877 — dank den unablissigen Bemithungen von Jegor v. Sivers —
auf 24 Jahre zu Versuchszwecken itberwiesen worden. Die mir
durch diesen Umstand gebotene Gelegenheit, die Brauchbarkeit
der Boden-Analyse fiir Bonitirungszwecke gewissermassen auf
eigenem Grund und Boden zu priifen, veranlasste mich, daselbst
bereits am 29. September 1878 Bodenproben in der Weise zu
entnehmen, dass sie als Typen aller Ackererden Peterhofs gelten
konnten. Die Bestimmung der zur Gewinnung typischer Proben
geeigneten Punkte wurde dem sein Terrain genau kenunenden
Verwalter iiberlassen, da es eine unsere Krifte iibersteigende
Aufgabe gewesen wiire, dieselben auf Grund eigener Erhebungen
zu ermitteln. An der Hand der erhaltenen analytischen Ergeb-
nisse unternahmen wir es sodann, die Qualitit (Fruchtbarkeit)
der untersuchten Bodenarten abzuschitzen, wobei das kaum
erwartete und somit iiberraschende Resultat zu Tage trat, dass
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die aus den Analysen abgeleitete Fruchtbarkeitsskala den mittleren
Ertrigen der betreffenden Felder, resp. der Einschitzung des
Praktikers, in durchaus befriedigender Weise entspreche.  Ich
glaubte daher schon damals aussprechen zun konnen: ,diese {Tber-
einstimmung von Wissenschaft und Praxis diirfte vielleicht darauf
hinweisen, dass die Bodenanalyse nicht ganz ungeeignet ist, der
fast allerorten und auch in den Ostseeprovinzen nur nach sehr
oberflichlichen Anhaltspunkten geiibten Bonitirung der Ackererden
wenigstens zum Theil eine wissenschaftliche Grundlage zu ver-
leihen.“**) Bei der erwilnten Abschiitzung der Peterhot’schen Biden
nach unseren Analysen, diente die Annalme als leitender Gesichts-
punkt, dass ein Boden um so fruchtbarer sein milsse, je gitnstiger
das Mischungsverhiltniss von Thon (feinsten abschlimmbaren
Theilchen) und Sand sei, je hoher der Gehalt an Phosphorséure,
an Kalk, hinsichtlich der Gesammtmenge in Salzsiure loslicher
Bestandtheile und beziiglich des Glihverlustes liege. TIm vor-
liegenden Fall¢ konnte ein moglichst hoher Thongehalt als giinstiges
Moment gelten, da keine der untersuchten Bodenarten unter zu
grosser Bindigkeit zu leiden hatte.

Der Anspruch eine Methode von allgemeiner Anwendbarkeit
gefunden zu haben, ist von mir jedoch damals nicht erhioben
worden; dazu waren die bez. Untersuchungen nicht vollstiindig
genug, auch bezogen sich dieselben auf ein zu beschrinktes
Gebiet. Immerhin hat mich seit Jener Zeit der Gedanke, es
miisse gelingen, die Qualitit vorliegender Culturbbden auf Grund
mechanischer und chemischer Analysen in genauerer Weise zu
bestimmen, als nach den Dbestehenden Classificationssystemen
moglich sei, nicht verlassen.

Die auffallenden Beziehungen, welche die Qualitit der Peter-
hof’schen Ackererden insbesodere zum Phosphorsiduregehalt erkennen
liess, haben mich nun, und zwar unter gleichzeitiger Berticksichtigung
der hohen Bedeutung der Phosphorsiure fiir die Erndhrung der
Culturpflanzen, veranlasst, diesem Bestandtheile unserer Ackererden
meine Aufmerksamkeit in erster Linie zuzuwenden, Ein vorldufiges
Resultat einschligiger Studien ist von mir in dem » Beitrag zur Kennt-
niss des Phosplorsiduregehalts baltischer Ackerbiden und Torf-
arten“?®) vervffentlicht worden. Daselbst konnte u, A. ausgesprochen
werden: ,Wenn wir nunmehr einen vergleichenden Blick anf die
in der Tabelle I. niedergelegten Ermittelungen der Versuchsstation
und die sonstigen im Vorstehenden mitgetheilten Gelalte ver-
schiedenster Bodenarten an Phosphorsdure werfen, so konnen wir
uns dem Eindruck nicht verschliessen, dass die Ackerboden der
baltischen Ostseeprovinzen verhiltnissmissig arm an Phosphorsiure
sind. Dieselben werden entschieden iibertroffen von: 1) den
Weinbergsboden der Main- und Rheingegend. 2) den ebenfalls vor-
herrschend Weinbergen angehorenden Bodenarten des Vesuv-
Gebietes, 3) den Biden im Gebiete der russischen Schwarzerde,
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4) dem Liss Inner-Asiens, 5) den franzosischen Ackerbiden,
6) dem Nilschlamm. — Den baltischen Boden stelen gleich oder
nach: 1) die von K. Miller nuntersuchten Hannoverschen Bodenarten,
2) die von Knop untersuchten Feinerden.

Tch sage, ,wir gewinnen den Eindruck, denn absolut Fest-
stehendes ldsst sich in Bezug anf die baltischen Bodenarten noch
nicht angeben, da das Beobachtungsmaterial ein zn geringes ist.“

Hinzutiigen michte ich an dieser Stelle. dass die verschie-
denen Analytiker nach so abweichenden Methoden gearbeitet haben
diirften, dass es unzulissig erscheint, die Ergebnisse des Einen
ohne Weiteres denjenigen des Anderen zum Zwecke des Vergleichs
gegenitberzustellen.  Im Grossen und Ganzen wird den baltischen
Boden indessen doch, meiner Ansicht nach, beziiglich des Phosphor-
sduregehalt’s im Vorstehenden die richtige Stelle ancewiesen sein.

In demselben Aufsatze dusserte ich ferner: »Di uns schon
die auf Taf. I. verzeichneten Phosphorsiurebestimmungen — und zwar
trotzdem dass dieselben nur zum Theil aus zielbewusstem wissen-
schaftlichem Vorgehen entsprungen sind -— zu einigen allgemeinen
Schlussfolgerungen und zn bestimmten, wie es scheint, fitr die
Praxis der Landwirthschaft nicht ganz werthlosen Anhaltspunkten
gefithrt haben (allerdings unter Zuhilfenahme auch von anderer
Seite gesammelten Beobachtungsmaterials), so dirfte die Ansicht
kaum aunf Widerspruch stossen, weitere in systematischer Weise
und nnter Beriicksichticung der Ernteergebnisse, sowie der statt-
gehabten Diingnng ete. unternommene umfassende und mit Ermit-
telung des Phosphorsiuregehalts verkniipfte Untersuchungen ein-
heimischer Bodenarten wiirden uns werthvollste Anhaltspunkte fiir
die Bestelling und inshesondere die Diimgung mit Phosphaten

bieten. Und so hoffen wir denn auch, dass uns — der Versuchs-
station Riga — allseitigste Unterstiitzung und Forderung seitens

der einheimischen Landwirthe zu Theil werden wird, wenn wir
uns demmndchst (die Absicht Hegt vor) an die Aufgabe heranwagen,
den durchschnittlichen Phosphorsiuregehalt der einheimischen Boden-
arten durch planmiissiges Vorgehen in miglichst zutreftender Weise
zwermitteln. Diese Ausserungen wurden im Jahre 1883 verlantbart.
Dass ich mich in meinen Erwartungen nicht getiuseht, mir vielmelr
in Folge meines in den offentlichen Sitzungen der Kaiserlich, livlind.
gemeinn. n. dconomischen Societiit vom 13. Jannar 1884 , Uber eine
in den Ostseeprovinzen auszufiihrende Phosphorsiure-Enquéte**®)
gehaltenen Vortrages seitens dieser Societiit eine entsprechende
Subvention zur Realisirung meiner bez. Ideen frenndlichst bewilligt
worden ist, diirfte bekannt sein. Anfinglich war es nun meine Absicht,
mich ausschliesslich auf eine Bestimmung des Phosphorsiuregehalts
der entnommenen Bodenproben zu beschriinken, da eben zu erwarten
stand, dass die Arbeitskraft der Versuchsstation zu weitgehenderen
Untersuchungen nicht ausreichen wiirde; falls, dem urspriinglichen
Plane nach, alle drei Provinzen (Liv-, Kur- und Estland) in die



Enquéte hineingezogen werden sollten. Um das Unternehmen
indessen iberhaupt in Gang bringen zu konnen, schien es erfor-
derlich, auch noch Analysen in Bezug auf sonstige Bodenbestand-
theile (Kalk, Magnesia, Kali, Schwefelsdure, Stickstoff) sowie
Schlimmanalysen in das Programm aufzunelimen. Abgesehen
von der Ermittelung des Phosphorsiure-Gehalts sollten die an-
gegebenen Bestimmungen indessen nur je nach Bediirfniss ausgefithrt
werden. Die vemitte'st der Enquéte zu losende Aufgabe wurde
daher in dem soeben erwilnten Vortrage folgendermassen von mir
dargestellt: , Hinsichtlich der Ziele, welche wir mit der
Enquéte verfolgen, ist zu bemerken, dass wir dieselbe in erster
Linie als eine wissenschaftliche Arbeit im Tnteresse der Phos-
phorséure-Statistik aufgefasst zu sehen wiinschen; sodann soll
sie erkennen lassen, in wie weit Beziehungen zwisclien der aut
Grund eines rationellen Bonitirungs-Systems ermittelten Boden-
qualitit und dem Phosphorsiuregehalt resp. sonstigen Bestand-
theilen der verschiedenen Bodenarten constatirt werden konnen;
ferner erwarten wir, die geologische Verarbeitung des gesammten
Materiales an Bodenproben — insbesondere an Untergrundsproben
— werde wichtige Aufschliisse beziiglich der Geogonie der
Quartérformation des Balticum bieten; endlich wagen wir, alles
resiimirend zu hoffen, die durch die Enquéte gewonnenen Anhalts-
punkte werden, wie mein verehrter Lehrer und Freund, Herr
Prof. C. Schmidt es ansgesprochen: ,eine hochst werthvolle
Basis aller spiteren Boden-Taxationen, sowie Ameli-
orationen bilden und als solche auf Jahrzehnte und
Jahrhunderte ihren Werth behalten.®

Bei der Liv-, Kur- und Estland umfassenden Ausdehnung,
welche unserer Plosphorsiure-Enquéte gegeben werden sollte,
erschien es angezeigt, zunichst durch eine auf beschrinktem
Gebiete in Angriff zu nelmende Probe-Enquéte Einblick zu ge-
winnen in die zu erhoffenden und zu erwartenden Resultate. So
wurden wir zu der schon erwilinten und inzwischen zum Abschluss
gebrachten Probe-Agar- (Phosphorsinre-) Enquéte gefithrt, deren
Ergebnisse uns nunmebr beschiftigen sollen,

Veranlassung, die Probe-Enquéte auf den in Tab. I. genannten
und an der Memel belegenen Giitern vorzunehmen, bot einfach
der Umstand, dass ich die Sommermonate seit mehreren Jaliren
auf dem Gute Krussen verbracht und dadurch ein gewisses Interesse
fir die betreffende Gegend gewonnen hatte. Es kommt hinzu,
dass ich in Neu-Rahden und Krussen zu wiederholten Malen eine
ungemein ertragsteigernde Wirkung bei Anwendung von Super-
phosphaten zu beobachten vermochte. .

In meinem schon mehrfach angezogenen Vortrage ,,Uber
eine in den Ostsecprovinzen auszufithrende Phosphorsinre-Enquéte*
hatte ich ausgesprochen: ,Der Referent hilt es nun auch fiir
angezeigt und zugleich fiir ausreichend, auf jedem Gute des zu

— 9 —

untersuchenden Gebietes vorliufig nur 3 Proben unter gesonderter
Aufnahme der Ackerkrume und des Untergrundes derart und
zwar personlich zu entnehmen, dass selbige als Mittelproben der
besten, der der Qualitit nach in der Mitte stehenden und
der schlechtesten unter den Bodenarten des betreffenden Gutes
gelten konnen.” .

Bei dieser Meinungsiusserung leitete mich folgende Uber-
legung: alle iiberhaupt existirenden Bodenarten und demnach auch
diejenigen eines gegebenen Landgutes liegen ihrer Qualitidt nach
innerhalb der durch den besten (fruchtbarsten) und der durch den
schlechtesten (unfruchtbarsten) Boden begrenzten Stufenleiter.
Gesetzt nun, es gelinge diese Endglieder mit aller Schirfe zu
flxiren, so wiirde man dadurch ein Bild der iiberhaupt vorhandenen
Qualititen gewinnen, und schon auf dem Wege der Rechnung
liesse sich — bei Einschitzung der Qualitit nach den Ertragen
— die Fruchtbarkeit des oder der in der Mitte stehenden Boden-
bildungen bestimmen. Bei Bodenarten, welche einem abgegrenzten
Gebiete gleichen oder wenigstens dhnlichen geologischen Ursprungs
angehoren, wird das Studium der Endglieder und des Mittelbodens
in dem erlduterten Sinne so lielle Schlaglichter auf die Zwischenglieder
werfen miissen, dass massgebende Anhaltspunkte fir eine Werth-
schiitzung der dem betreffenden Gebiete itberhaupt angehdrenden
Bodenbildunger mit Bestimmtheit zu erwarten sind. Angesichts
dessen, dass es mir bei den Ackerbiden Peterhofs nun auch in nicht
abzulengnender befriedigender Weise gelungen war, die typischen
Bodenarten an der Hand des Verwalters aufzufinden, erschien es in
jeder Beziehung gerechtfertigt, die Entnahme der Proben gelegentlich
der Probe-Enquéte auf den besten, mittelguten and schlechtesten
Biden der einzelnen Gitter zu beschrinken, sowie dabei den
Angaben der ihre Felder aus langjéhriger Erfahrung genau
kennender Gutsbesitzer, Arrendatoren, Verwalter u. s. w. zu
folgen.  Ob es mir auf diesem Wege gelungen ist, thatsichlich in
den Besitz der massgebenden Bodenbildungen zu gelangen; ob mir
ferner die ausgefiihrten mechanischen und chemischen Analysen
letzterer, und zwar unter Beviicksichtigung der stattgehabten statis-
tischen Verarbeitung, es ermoglicht haben, ein zuverlissiges Bild der
Im Gebiete der Probe-Enquéte anzutreffenden Ackererden und ihrer
Fruchtbarkeitsverhiltnisse zu erhalten, ob endlich auf dem betre-
tenen Wege lLrauchbare Anhaltspunkte zur Bonitirung der Cultur-
boden in ihrer Gesammtheit erwartet und gewonnen werden konnen,
daritber werden wir erst am Schlusse dieser Abhandlung zu
urtheilen in der Lage sein.

Zur Erlduternng der Tab. I. diene Folgendes:

Die fortlaufenden Nummern in Columne I. lassen erkennen,
dass im Ganzen 38 Bodenarten, und zwar, wenn man Ackerkrume
und Untergrund als gesonderte Bodenindividualititen gelten lisst,
14 beste (b.), 12 mittelgute (m.) und 12 schlechteste (s.) untersucht,
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worden sind. 14 b. stehen nw 12 m. und 12 s. gegeniiber, weil
es in B.-Potzerrauxt leider versinmt woirden ist, auclh Proben des
m. und s. Bodens zu entnehmen. Col. II. giebt die Nv. der Zink-
biichse an, in welcher die betreffende Bodenprobe sofort nach der
Entnahme sorgfiltig verschlossen wurde. Der Verschluss konnte
als luftdicht gelten, da wir den gut schliessenden I)eck_('el mit einem
Papierstreifen umklebten, Hierdurch wurde es (%]‘mugll(f}lt. den
urspriinglichen Wassergehalt, d. h. den Wassergehalt der Bo(lg}l zur
Zeit der Probenahme (Wasser Boden auf dem Felde) nachtriglich
im Laboratorium zu bestimmen. Die angewandten Zinkbiichgen
besitzen eine quadratische Grundfliche von 10 X 10 cm., eine
Hohe von 5 em. und demnach einen Raunminhalt von 500 c. c.
(*/2 Liter) da die Kanten rechtwipklig zur Grundfliche st(.zhen.
Mit Frde gefullt wiegen diese Zinkbiichsen ca. 2 @4 russiscl;
60 solcher Biichsen, welche die gleiche eingedriickte Nr.. auf_dem
Deckel und anf dem unteren Theile zeigen, kinnen in einem
Enquéte-Kasten untergebracht wel'den.. Ist dfzrselbe ‘gegﬁll‘t,_. S0
liegen die betreffenden Zinkbiichsen in 4 Schichten & 15 Stiick,
durch Eisenblech-Einlagen getrennt, iiber einander. Ich glaube
dieser von ir zuerst angewandten Verpackung den Vorzug vor
jeder andern geben zu sollen. Beim Einsammeln der Bodenproben
wird die unterste Schicht zuerst gefiillt, dann folgt die zweite,
die dritte und endlich die obenauf liegende 4. Schicht. Der An-
wendung von Glasflaschen steht deren Zerbrechlichkeit und hohes
Grewicht entgegen, auch kann die Raumausnutzung  bei runden
Gefissen keine so vollkommene sein, wie bei den quadratischen
Zinkbiichsen. Benutzt man Papierbeutel, wie solche seitens der
geologischen Landesanstalt in Preussen zur An\\'endung‘.komnilen,
so ist eine Verwechselung und Vermischung der Proben jedenfalls
leichter moglich als bei unserem Verfahren. Die in Rede stehenden
Papierbeutel gestatten — was in meinen Augen'ebentalls eln
Mangel — ferner keine Bestimmung des urspritnglichen Wasser-
(ehalts der gesammelten Bodenproben. ,

Col. ITI. giebt an: 1) den Namen des Gutes, 2) das (zotuver-
nement, 3) den Kreis. Von den sieben der Enquéte unterworfenen
Giitern befinden sich 4 auf dem rechten Ufer der Memel (H;x]nll’s
Memelhot, Neu-Rahden, Krussen und Schinberg) 'und 3 auf dem
linken (Budberg-Poniemon, Sisitzky-Poniemon und Budben_-g-Potzey-
rauxt). Die sechs zuerst genannten Giiter berithren den Kluss mit
ihren Grenzen und nur Budberg-Potzerrauxt liegt ca. 10 Werst abseits
von der Memel im Litauischen. Dieses Gut habe ich in die
Enquéte hineingezogen, um dadurch Gelegenheit zur Untersuchung
eines seiner eminenten KFruchtbarkeit wegen blerithmten Bodens
zu erhalten. Col. IV. zeigt, ob man es mit A‘"(Ackerkrume) oder
U. (Unter:rund) zu thun hat. Col. V. enthilt das Datum  der
Probenahme; man erkennt aus derselben, dass es mir am 18. August
moglich gewesen ist, die Probenahme auf vier Giiter auszudehnen.

Ein Verfahren, um rascher zum Ziele zu gelangen, ist daher kaum
denkbar. Col. VI betrifftt die Tiefe der Krume. Zu bemerken
wire, dass ich die gesammte durch Humussubstanzen dunkel
gefirbte Bodenschicht als Ackerkriime anfgefasst habe, ohne jedoch
die Tiefe der Beackerung damit scharf begrenzen zu wollen,
Auf sandigen und kalkarmen Boden versickern die Humussubstanzen
nimlich hiéufig so tief in den Untergrund, dass sich auch noch
unter der vom Pfluge durchwithlten Culturschicht —- ja 1 bis 2
tiefer — dunkle Firbung beobachten ldsst. Die dunkle Firbung
wird in solchen Fillen aber auch zum Theil direkt in den Unter
grund gelangten und daselbst verrotteten Wurzelfasern zuzu-
schreiben sein, da die leichten und lockeren Boden dem Eindringen
der Wurzeln in tiefere Schichten geringere Hindernisse als schwere
Bodenarten entgegenstellen. Bei Lehm- und Thonboden ist die
durch Humussubstanzen bewirkte dunkle Firbung dagegen
meist scharf begrenzt und hért unter der eigentlichen Ackerkrume
sofort auf. Unter ,eigentlicher Ackerkrume“ ist hier nach dem
Vorgange Heinrich’s die vom Pfluge durchwiihlte Culturschicht
zu verstehen. Handelt es sich um sandige und kalkarme Boden,
so ermiglicht die von Heinrich gegebene Begrenzung indessen aus
dem angegebenen Grunde keine scharfe Trennung von Ackerkrume
und  Untergrund. Auch von dem von mir adoptirten Gesichts-
punkte aus ist keine scharfe Trennung moglich, doch glaube ich
wenigstens den Umstand zu Gunsten meiner Auffassung anfithren
zu konnen, dass nimlich die eigentliche Nihrschicht der Cultur-
gewiichse durch die dunkle Firbung im Wesentlichen begrenzt
wird. Col. VII. giebt die Nummern der Parcellen resp. Lotten
an, von denen cine Probe entnommen wurde. Diese Col. bietet
daher die Moglichkeit, den Punkt, oder wenigstens das Feld, anf
welchem die Probenalime stattfand, in spiterer Zeit auf der Guts-
karte wiederzufinden. Die Detreffenden Angaben konnten leider
nicht auf allen bier in Frage kommenden Gittern erhalten werden.
Col. VILI. macht uns mit der Qualitit der untersuchten Boden
bekannt.  Derartige Bonitirungen bhaben natiirlich nur relativen
Werth, da z, B. ein in Litauen als ,schlecht* geltender Boden in
der Umgegend Riga’s schon fiir vorziiglich gehalten werden diirfte.
Um nun aber wenigstens einigermassen den Begriff eines ,besten®,
»hlittelguten” und ,schlechtesten® Bodens fiir die in Betracht
kommenden Gitter zu priicisiren, hat Col, I1X. Aufnahme gefunden.
Selbige giebt die auf Grund langjidhriger Erfahrung abgeschitzte
Ertragsfiligkeit melverer, zu meinem Bedauern nicht aller unter-
suchten Ackerboden, meist auf Winterung (Roggen und Weizen)
bezogen, an.  Es erscheint mir angezeigt einen Augenblick Dei
diesen Angaben zu verweilen, denn sie werfen nicht uninteressante
Schluglichter auf die vorhergehende Columne VIIL. und bestitigen
das soeben Ausgefiilirte, betreffend den nur relativen Werth der
in Frage kommenden Einschitzungen. Wihrend nimlich der unter
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den laufenden Nummern 5 und 6 angegebene Boden bei einer
mittleren Ertragsfihigkeit von 10 Korn Winterung (10 Korn
bedeutet hier einen Betrag von 10 Lof der Lofstelle), schon fiir
den schlechtesten in Hahn's-Memelliof gilt, bezeichnet man einen
Boden gleicher Ertragsfihigkeit in Krussen und Sisitzky-Poniemon
als ,mittelguten und in Schionberg sogar als ,besten Boden®.
Columne X. enthiilt Bemerkungen verschiedenster Art, betreffend
die Bodenbearbeitung, Dingung etc.; dieselben haben in-
dessen in der vorliegenden Form fiir die Einschdtzung der Boden-
arten keine Bedeutung gehabt. Von Wichtigkeit wiirde es sein,
die zur Zeit der Probenahme herrschenden Witterungsverhiltnisse
in solchen Bemerkungen zu beriicksichtigen. Columne XI. bietet
endlich als bedeutungsvolle Zierde meiner Arbeit eine geologische
Charakteristik der untersuchten Bodenarten nach Bestimmungen
des Herrn Landesgeologen Dr. A. Jentzsch in Konigsberg. Herr
Dr. Jentsch, obgleich mir damals noch personlich unbekannt, hat
die grosse Liebenswiirdigkeit gehabt, die betreffenden Bestimmungen
auf meine schriftlich an ibn gerichtete Bitte hin und aus reinem
Interesse an der Sache unentgeltlich auszufibren. Zur Erginzung
der in Columne X1I. ausziiglich mitgetheilten genlogischen Angaben,
lasse ich die sehr beachtenswerthen Ausfiilhrungen des genannten
Gelehrten lier in extenso folgen:

Gutachten des Herrn Dr. A. Jentzsch
in Konigsberg.

,Von den erhaltenen 38 Bodenproben aus den Kreisen Bauske und
Poniewesch, reprisentirt dic eine Hilfte die Ackerkrume, die andere den
entsprechenden Untergrund. Nur fiir letztere konnte eine geologisch-petro-
graphische Bestimmung versucht werden. Ieider war indessen nur bei einer
geringen Anzahl diese Bestimmung ausfiihrbar, da die ibrigen in ihrem
Mineralbestand nichts Charakteristisches darboten und die fiir die Erkennung
der geologischen Schichten wesentliche Structur meist dureh Zerreibung zun
Pulver bezw. sehr kleine Brickehen zerstirt ward. Definitiv bestimmt konnten
folgende Proben werden: Nr. /5. (Die in diesem Gutachten angegebenen
Nummern entsprechen den in Col. II. verzeichneten Numnmern der Zink-
biichsen). Hahns - Memelhof: Staubhaltiger durch Verwitterung braun
gefirbter Diluvialgrand. Enthilt nordische Geschiebe feldspathhaltiger
Silikatgesteine, silurische Kalke und devonische Dolomite; alle diese
Gesteine sowohl als Geschiebe, wie als Sandkdrner und Stanb, Mithin
in chemischer Hinsicht giinstig zusammengesetzt, da Kali, Kalk, Magnesia
und (wie Ihre Analyse lehrt) auch Phosphorsiture ziemlich reichlich
vorhanden sind. Wenn trotzdem dieser Boden als sehr schlecht bezeichnet
wird, so theilt er diese Eigenschaft mit allen Diluvialgranden, und die
mechanische Zusammensetzung ist die Ursache dieser Erscheinung. Die
groben Gerille erschweren die Bearbeitung und hindern vielfach die Ent-
wickelung der Wurzeln; die leichte Durchlissigkeit des Bodens lisst ihn
stark austrocknen; die Gesammtoberfliche aller in einem Cubikfuss enthaltenen
Korner ist eine relativ sehr kleine, weshalb die Absorptionsfihigkeit gering
ist und nur wenige Bruchtheile der im Boden sehlummernden Nahrstoffe
gelost werden konnen.

Nr. 2/3. Sisitzky-Poniemon. DProbe Nr. 3, welche nach der Tabelle
im Untergrund sein sollte, ist sichtlich Ackerkrume und umgekehrt ist Nr. 2
anscheinend Untergrund. Nimmt man an, dass nur diese einfache Verwechse-
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lung vorliegt (es hat in der That nur diese einfache Verwechselung statt-
gefunden), i Ubrigen aber der Fundpunkt richtig ist, so hat man hier
gleichfalls Diluvialgrand, der in der vorliegenden Probe zwar kalkfrei
ist, in der Tiefe aber sicher Kalk enthilt, Die sandig-humose Ackerkrume,
wie die rothbraune Farbe des Grandes deuten auf hohen Grundwasserstand
hin, wie er an Thalgehiingen aufzutreten pflegt. Da sich mithin bei diesem
Boden die Feuchtigkeitsverhiiltnisse anders als beim vorigen gestalten, so
michten wohl einzelne Feldfriichte auf demselben gedeihen, besonders wenn
bei der Auswalil derselben auf die Grundwasserverhiltnisse, den Humusgehalt
und das vermuthlich leicht eintretende Ausfrieren bezw. Ausfaulen Riicksicht
genommen wird.

Nr. 16/17, Neu-Rahden. Kalkhaltiger Alluvialsand. Der Mineral-
bestand ist derselbe wie bei Nr, 4/5, doch in feinerer, somit weit giinstigerer
Vertheilung. Das diluviale Material des Sandes ist jung alluvial umgelagert,
wie die zahlreichen Rruchstiicke von Conchylien andeuten. Dieser Sand ist
mithin eine véllig locale Bildong und seine chemische und mechanische
Analyse darf nichg verallgemeinert werden. Der schlechte Ertrag kann
sowohl durch Grundwasser- und Terrainverhiltnisse, als durch eine bei der
Umlagerung erfolgte partielle Auslaugung bedingt sein.

Nr. 22/23. Budberg-Poniemon. Diluvialsand mit spirlichen Feld-
spathkérnern.  Auch hier diirfte der ungiinstige Ertrag vorwiegend durch
die mechanische Zusammensetzung bedingt sein, obwohl die bei Nr. 4/5 so0
nachtheilig wirkenden Geschiebe hier fehlen.

Nr. 24/25. Budberg-Potzerrauxt. Hellgelblich-graner staubiger T hon-
mergel. Diluvial, vermuthlich dem oberdiluvialen Deckthon des nérd-
lichen Ostprenssens entsprechend. Der diluviale Thonmergel Ostpreussens
giebt einen schweren kriftigen Weizenboden. Er ist reich an Nihrstoffen,
die vermige ihrer feinen Vertheilung leicht gelist werden kdnnen,

Nr.  35/36. Schiinberg.  Kalkhaltiger geschiebefreier Lehm.
Scheint geschiebefreier Diluvialmergel zu sein , doch fehlen sichere Anhalts-
punkte zur Bestimmung,

Nr. 28/26. Krussen. Die Ackerkrume ist im Wesentlichen schwarzer
Humusboden; der Untergrund ist Fuchserde. {Orthstein, Kiraulis),
d. h. ein durch rostfarbenen Hu mus gefirbter und verkitteter feiner
Sand. Dass Humus und nicht Eisen das Bindemittel ist, lehrt ein Glithversuch,
bei welchem die rostfarbene Masse zuniichst schwarz, dann grau wird, big
schliesslich rein weisser feiner Sand zuriickbleibt. Solcher Boden ist iiberall
schlecht. Dieses beruht sowoh! in der Undurchdringlichkeit der Fuchserde
fir Pflanzenwurzeln, und in dem meist ungiinstigen Grundwasseratand, als
in der Armuth des Bodens an mineralischen Nihrstoffen. Auch dieser Boden
ist wie Nr. 16/17 nur eine local beschriinkte Bildung, die jedoch unter ihn-
lichen Verhiiltnissen im Memelthale und anderwiirts wohl noch mehrfach
auftreten diirfte.

Nr. 6,7, 18/19, 20,21, 1/27, 29,30, 31/32 Thon.

Nr. 9,10, 11/12, 8/15 Staub bez. thon. Feinsand,

Nr. 13/14 staubartiger feiner Sand.

Nr. 33/34, 37/38 loser feiner Sand.

Selbst die Untergrundproben sind noch deutlich Verwitterungsproducte,
theils diluvialer, theils devoniseher Schichten. Eine sichere Bestimmung wiirde
sich nur an Ort und Stelle ausfilhren lassen. Namentlich die Proben aus
dem Kreis Bauske sind entweder direct aus Verwitterung anstehender Devon-
schichten, oder aus solehen Diluvialschichten hervorgegangen, welche sehr
reichlich Material aus dem darunter anstehenden Devon aufgenommen haben,
Die Ertragsfihigkeit derselben steht nach der von Ihnen eingesandten
Tabelle ziemlich genau im umgekehrten Verhilinisse zur Korngrosse, ist
also weniger durch chemische als durch mechanische Zusammensetzung
bedingt. Eine bemerkenswerthe Ausnahme macht Nr. 8/15, da dieser Boden
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seiner mechanischen Zusammensetzung nach recht gut sein miisste. Vielleicht
giebt Thre chemische Analyse dariiber Aunfschluss?!

Aufiillig ist es und bedauernswerth, dass gerade der in den Ostsee-
provinzen am weitesten verbreitete Boden —— der Diluviallehm —. unter
den eingesandten Proben entweder garnicht, oder doch nicht typiseh vertreten
ist. Dieser Diluviallehm ist das Verwitterungsproduct des darunter in
1—3 m. Tiefe vorhandenen Dilnvialmergels, also der Grundmorine des
altquartiren Gletschers, und als solehe eine Mischung devonischer und silu-
rischer Elemente mit Fragmenten kalireicher Silicatgesteine. Wihrend der
Diluviallehm schon an sich meist einen guten, weil nahrhaften bindigen und
doch durchlassenden Boden darstellt, birgt er in dem gewdéhnlich darunter
liegenden Diluvialmergel ein treffliches, in Norddeulschland allgemein ange-
wandtes Meliorationsmittel. Gliicklicher Weise finden sich unter Ihren friiher
publicirten Phosphorsiiure-Analysen einige Reprisentanten dieses wichtigsten
Bodenbildners. Unter den Boden von Peterhof sind, wie ans der mechanischen
Analyse hervorgeht, Nr. I, II und III sicher Diluviallehm. Auch der von
Ihnen (baltische Wochenschrift 1883, Nr. 7) unter Nr. 1 analysirte ,merglige
Lehm von Bergshof bei Riga“ scheint hierher zu gehiren, und wire dann
als Diluvialmergel zu bezeichnen.

Die von IThnen beabsichtigte Phosphorsiure-Enquéte wird, wenn sie
zur Ausfithrung kommt, nieht nur fiir die wissenschaftliche Erforschung des
Landes, sondern auch fiir die landwirthschaftliche Ausnutzung des Bodens
von grosser Bedeutung sein. Man wird den Werth des Bodens in den ver-
schiedenen Landstrichen richtiger schiitzen lernen, man wird insbesondere auch
erkennen, an welchen Stellen eine Zufuhr von Phosphaten und anderen Pflanzen-
nihrstoffen nothig, bez. vortheilha(t ist. Die von lhnen projectirte persénliche
Auswahl und Entnahme der Proben ist fiir die richtige Wiirdigung der ana-
lytischen Resultate von besonderer Bedentung, weil nur bei persinlicher Ent-
nahme die so ausserordentlich mannigfach complicirten Factoren der Frucht-
barkeit allseitig und gleichmiissig beriicksichtigt werden konnen.

Zu diesen Factoren rechne ich neben Culturznstand, ortlicher Lage
und Grundwasserverhiiltnissen insbesondere das geologische Profil. Ist dieses
an Ort und Stelle festgestellt, so werden die Analysen sich leicht veralige-
meinern lassen und demnach bei Weitem grisseren Nutzen gewihren,

Wenn z. B. Mittelzahlen gezogen werden sollen, so diirfte man die
Biden nieht nur nach Giitern oder Quadratmeilen, sondern daneben auch
nach ihrem geognostischen Bestand gruppiren, und wiirde dadureh zu relativ
gleichmiissigen und sicheren Resultaten gelangen.

Die einzelnen Boden jedes grisseren Gutes weisen unter einander viel
grossere Differenzen auf, als z. B. der Diluviallehm einer ganzen Provinz.

Und wie die chemische, so sind anch die mechanische Zusammensetzung
und iiberhaupt alle die Produectivitit beeinflussenden Factoren innerhalb
der Biden jeder geologisch charakterisirten Schicht relativ geringen Schwan-
kungen nnterworfen.

Bei jeder Enquéte wiinseht man bald Resultate zu sehen. Kine scharfe
geologische Charakteristik wiirde dies am besten ermdglichen. Wenn die im
ersten Jahre zu analysirenden 270 Bodenprofile ans verschiedenen Theilen
Livlands entnommen und so ausgewiihlt wiirden, dass moglichst alle flichen-
haft entwickeite Bodenarten darunter vertreten wiiren, und wenn charakte-
ristische Belegstiicke derselben zu einer Sammlung vereinigt aufbewahrt
wiirden, so konnte man schon nach Jahresirist die Grenzen annihernd
bestimmen, innerhalb welcher der Phosphorsiuregehalt der Hauptbodenarten
im ganzen Lande schwankt; bei jeder ferner entuommenen DProbe wiirde
man auch ohne chemische Analyse gewisse Haupteigenschaften bestimmen
kinnen; man wiirde betreffs der Zusammensetzung und Ertragsfihigkeit zu
vorldufigen Mittelzahlen gelangen, die von Jahr zu Jahr genauer wiirden, und
nach Ausfihrung jeder neuen Analyse wiirden die gefundenen Abweichungen
von jenen fiir die betreffende Bodenclasse festgestellten Mittelzahlen die beste

locale Clu}ra‘kteri'stik abgeben, und ein Fingerzeig fiir die Richtung sein, in
welcher eine Melioration stattzufinden hitte.

Eine solche Melioration wiirde sicher in vielen Fillen am besten durch
—_—
Zafuhr von Phosphaten geschehen. Doch schlummern auch im Boden selbst
reiche Mclmrahmlsm.lttel, die oft leicht gewonnen werden konnen, und deren
Anwendung dann sicher von grossem Nutzen ist.

Ich meine in erster Linie den Diluvialmergel, neben welchem auch
diluvialer Thonwergel, devonische Mergel, Wiesenmergel, Moormergel, Teich-
sehlamm, Torf, Moor und Moder, sowie (fiir Wiesen) Blaueisenerde in Be-
tracht kommen. Ich glanbe, dass bei der auszufiihrenden Enquéte auch der
chemische Bestand und das Vorkommen dieser einheimischen Meliorations-
mittel thunlichst beriicksichtigt werden sollen.

Wenn ich mir erlaubt habe, im Vorstehenden einige Ihnen vielleicht
iiberfliissig erscheinende unmassgebliche Rathsehlige und Bemerkungen ans-
zusprechen, so bitte ich dieselben f{reundlichst so aufzunehmen, wie sie
gegeben werden: Als der Ausfluss warmen Interesses an der Sache, und
des aufrichtigen Wunsches, dass das von Ihnen beabsichtigte grossartige
Ul.]tel‘nellll](?ll fiir die Wissenschaft, wie fiir die landwirthschaftliche Ent-
wickelung ihres Landes von durehgreifendem Nutzen werden moge.“

Es wire, wie ich vom Hause aus zugeben will, zweifellos
rationeller gewesen, ecine geologische Charakteristik des der
Enquéte zu unterwerfenden Terrains unserer Entnahme und den
chemischen Untersnchungen der qu. Bodenproben vorausgehen zu
lassen.  Da eine geologische Bearbeitung der Oberflichenbildungen
des Baltikum nun aber Disher leider noch fehlt und, wenn
begonnen, doch kaum vor Ablauf der niichsten 5—600 Jahre zum
Abschluss gebracht werden kinnte, d. h. falls alljahrlich, und auch
das wire eine bedentende Leistung, eine Section im Sinne der
preussischen geologischen Landesaufnahme vollendet wiirde, so
hiitte ich, eine solche als conditio sine qua non betrachtend, von
einer Inangriffnalme der Enquéte iiberhaupt Abstand nehmen
miissen. Denn eine solche Section umfasst 11,000 Hectaren - 110 L]
Kilometer- annihernd 110 Werst und wird seitensder geologischen
Landesanstalt nur mit Aufbietung aller zur Verfiigung stehenden
Hilfskriifte im Laufe eines Jahres fertiggestellt, niimlich die auf
Grund der Bohrungen anzufertigende geognostisch-agronomische
Sections-Karte.  Und da Livland 41,325 [ 1Werst 42110 [
}w{i]o}neter umfasst, so wiren, bei alljahrlicher Bewiiltigung einer
Section, fiir Livland allein anniihernd 400 Jahre erforderlich,

. Ich habe daler von bez. geologischen Vorarbeiten absehen
Inussen und erst nachtriiglich die giitige Unterstiitzung des Herrn
Dr. Jentzsch in Anspruch genommen. Im Ubrigen verfuhr ich.
um moglichst rasch zam Ziel zu gelangen, folgendermassen: auf
jedem Gute des in Betracht gezogenen Gebietes wurden von
mir nur auf drei Stellen unter gesonderter Anfnahme der Acker-
krume und des Untergrundes derart mit einer Schaufel Proben ent-
nommen, dass selbige, entsprecliend meinem schon in den dffentlichen
Sitzungen der dkonomischen Societiit vom 13. Januar 1884 bekannt
gegebenen und bereits melrfach erwilnten Plane, als Durch-
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schnittsproben der besten, der der Qualitit nach in der Mitte
stehenden und der schlechtesten Bodenarten gelten konnten.

Es liegt mir jedoch fern, behaupten zu wollen, unsere
Methode der Entnahme von Bodenproben sei eine allen An-
forderungen der Wissenschaft und namentlich der Geologie
entsprechende. Eine der letztbewihrten Disciplin  geniigende
Methode zu befolgen, konnte, nebenher bemerkt, auch nicht einmal
in meiner Absicht liegen, da ich ja in erster Linie keineswegs
geologische, sondern vorherrschend die Bonitirung der Ackererden
betreffende Ziele mit der Enquéte anzustreben hatte. Zugleich
bin ich aber auch noch gegenwiirtic von der Hoffnung beseelt, eine
sorgfiltige geologische Bestimmung der bei der Enquéte ent-
nommenen Bodenproben werde uns, wenn auch nur in grossen
Zigen, ein Bild, einen Uberblick gewihren in Bezug auf die
Geogonie und allgemeine geologische Beschaffenleit der Quartiir-
formationen des Baltikum. Zu solcher Hoffuung berechtigt mich,
wie ich meine, ganz besonders die mitgetheilte 'geologische Charak-
teristik des Herrn Dr. Jentzsch, denn wir erkennen bei deren
eingehender Betrachtung, dass am Memelufer immer wieder die-
selben Bildungen zu Tage treten. Ein Thon desselben Ursprungs
begegnet uns z. B. in Hahn's-Memelhof, Budberg-Poniemon, Sisitzky-
Poniemon und Krussen (Tab. I lauf. Nummer 1/2, 13/14, 15/16,
R1/22, 2728, 29/30). Ebenso tritt uns ein Diluvialgrand des-
gleichen geologischen Charakters in Hahn’s-Memelhof (5/6) und
Sisitzky-Poniemon (23;24) entgegen. Endlich treffen wir einen
Staub bezw. thonigen Feinsand iibereinstimmender Beschaffenheit
auf mehreren Giitern an (Hahn’s-Memelhof, Neu-Rahden und
Sisitzky-Poniemon).

Ich wende mich jetzt der Tabelle II. zu. Die Columnen
I.—V. bediirfen nach dem Vorausgeschickten keiner weiteren
Erliduterung, ebenso ist die Anordnung der Tabelle II. iiberhaupt
eine solche, dass Missdeutungen kaum zu befiirchten sind; denn
man vermag den Gehalt der in Frage kommenden Bodenarten an
den ermittelten Bestandtheilen in derselben mit Leichtigkeit auf-
zufinden. 'Wenn ich mich nun trotzdem eine kleine Weile bei
dieser Tabelle aufhalte, so geschielit es, um die Bedeutung der
hier verzeichneten Bestimmungen fiir Bonitirungszwecke, fiir die
Erndhrung, eine normale Entwickelung und das Gedeihen der
landwirthschaftlichen Nutzpflanzen noch schirfer, als es im ersten
Abschnitte geschehen, hervortreten zu lassen. Um den Uberblick
zu erleichtern, sind die besten Biden (b.) durch rothe, die mittel-
guten (m.) durch blaue, die schlechtesten Boden (s.) durch schwarze
Zeichen kenntlich gemacht worden. In gleicher Weise habe ich
die Qualitit der in Frage kommenden Boden auf den Tabellen
II1.—XI. hervorgehoben.

Tabelle II, Columne VI. macht uns mit dem Wassergehalt
der untersuchten Ackererden in deren natirlichem Zustande
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(Boden auf dem Felde) bekannt. Die in der agriculturchemischen
Literatur mitgetheilten Boden-Analysen laxsen diesen Wassergehalt
nur selten — und ich erblicke darin einen entschiedenen Mangel
— erkenuen,

Bedenken wir ndmlich, dass unsere Griser und Futterkriuter
im frischen Zustande 70—90°, Wasser enthalten, dass sogar der
Wassergehalt in den Kornern der Getreidearten 10 =209, betrigt,
S0 tritt zunichst die hervorragende Rolle, welche das Wasser als
Pflanzennihrstoff spielt, tritt insbesondere die Bedeutung der den
Ackerbdden innewohnenden Wassermengen fiir den Aufbau und
die Ernibrung der Organismen unserer Culturgewiichse klar
zu Tage,

Doch es repriisentivt das Wasser nicht nur einen Nihrstoff,
sondern auch das ausschliessliche Losungs- und Transport-Mitiel
fir in den Organismus der PHanzen neu eintretende organische
und anorganische Verbindungen, wie A. Mayer es in seinem
Lelhrbuche  der Agricultnrchemie in so ansprechender Weise
dargestellt hat.  Vollstindiger Entzug des Wassers ist gleich-
bedeutend mit Todtang fiiv das pflanzliche und auch thierische
Elementarorgan. die Zelle, fiir den eigentlichen Lebenstriger des
vegetabilischen Organismus, das Protoplasma. So sehen wir denn
anch unsere Culturpflanzen das 250---400 fache der im Verlaufe einer
Vegetationsperiode producirten Trocken-Substanz-Menge an Wasser
verdunsten.  Sollten wir da nicht geniigende Veranlassung haben,
unser Augenmerk auf den Wassergelalt der Bodenarten im
natiivlichen Zustande auf dem Felde zu richten? Ich erinnere
hier an die schinen Darstellungen A. v. Middendorffs in
seinem  beriihmten Reisewerke ,Binblicke in  das Ferghana-
Thal“.  Der Liss dieses fruchtbaren Thales lohnt, durch Be-
wisserung  zum Leben erweckt, die Miihe des fleissigen Sarten
mit schier unglaublichen Ertriigen, die bis zam 40. Korn in
Weizen hinaufgelen; fehlt aber der in Rede stehenden fruchtbarsten
Bodenbildung das belebende Element des Wassers. so ist sie todt
und vermag keinen einzigen Halm zu zeitigen. Es dirfte daler
Dicht  zufillie sein, dass uns der Untergrund des schlechtesten
Neu-Rahden’schen Bodens (lauf. N 12) als die wasseriirmste Boden-
b‘lhll(h.mg (1,40%) entgegentritt.  Wir wundern uns haufig tiber die
Filigkeit der Feldfriichte lingere Perioden der Trockenheit, ja
lell‘l'(fz zu iberdanern, und zwar ohne wesentliche Einbusse in ihrer
Lnt\\'l'ckelung zu erleiden. Vergegenwiirtigen wir uns indessen,
ditss ein Hodcn mit 1%, Wasser bis zur Tiefe von 1/ schon annihernd
410,/000 Plundr\Va_sser pro Lofstelle enthilt, so missigt sich unser
Erstaunen.  Den Bestimmungen des urspriinglichen ‘Wassergehalts
der Ackererden (Wagsser Boden auf dem Felde) wird man daher
unter allen Umstiinden beachtenswerthe Momente bez. der ‘Wasser-
Versorgung der Culturgewiichse, insbesondere in Zeiten der Diirre,
ferner auch hinsiehtlich ihrer physikalisclien Eigenschaften, in Bezug
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auf die Durchlissigkeit, die Wassercapacitit, die capillare Leitung
. s. w. zu entnehmen im Stande sein.

Nicht minder wichtig, als die soeben besproclienen Verhilt-
nisse (Wasser Boden auf dem Felde), scheint mir eine Beriick-
sichtigung der in den Columnen VII., VIII. und X. verzeichneten
Angaben, betrefiend 'den Wassergehalt des lufttrockenen Bodens
und diejenigen Feuchtigkeitsmengen, welche der hbei 100° (.
getrocknete Boden einerseits aus der Zimmerluft des Taboratorinins
der Versuchsstation (Col. VIIL.), andererseits aus einer mit Wasser-
dampfen gesittigten Luft unter einer Glasglocke condensirte (Col. X).
Die Ackerkrume des B. Potzerrauxt’schen Bodens, eine erfahrungs-
gemdss ungemein fruchtbare Bodenbildung, nimmt mit 4,320/,
(Col. VIII) condensirten Wassers die ersts Stufe ein und am
wenigsten Feuchtigkeit (0,09%,) hatte der Untergrund  des
schlechtesten Budberg-Poniemon’schen Bodens(Col. VIII, lauf, Nr.18)
der Atmosphire entnommen. Auch in Col. X. zeigt der letztbe-
rihrte Boden die geringste Condensationsfihigkeit fir Wasser-
dampt (0,22%,) und die A. des Budberg-Potzerrauxt’schen b. Bodens
steht mit 6,42°%, condensirten Wassers (Col. X. lauf. Nr. 19) nur
dem U. des besten H. Memelhof’schen Bodens (Col. X. lauf. Nr. 12)
um ein Geringes nach, da dieser eine Condensation von 6,84%,
zeigt. Die Col. VII. und VIII. zeigen fast absolute Uberein-
stimmung und controliren sich daher gegenseitig. Die in ersterer
niedergelegten Zahlen wurden erhalten, indem wir, nach Entnahme
einernochden urspriimglichen Wassergehaltbesitzenden kleinen Probe
und Aunfhebung derselben in verkorkter Glasflasclie, den Rest des
in der betreffenden Zinkbiichse befindlichen Bodens (annithernd
500—600 gr.) auf einem Sandbade trockneten, dann lingere Zeit an
der Luft stehen liessen und in dem so gewonnenen und fiir die
weiteren Analysen benutzten lufttrockenen Boden die Fenclitigkeit
durch Trocknen bei 100" C. ermittelten. Die in Col. VIII. nieder-
gelegten Angaben resultirten dagegen, als eine Probe des urspriing-
lichen Bodens im Gewicht von 2—3 gr. zur Krmittelung des
Wassergehalts bei 100° C. getrocknet worden war und alsdann
bis zum constanten Gewicht an der Luft gestanden hatte.

Endlich erhielten wir die in Columne X. verzeiclneten und auf
wasserfreie  Substanz berechneten Wassermengen, als ebenfalls
bei 100" C. getrocknete aber vorher durch ein Blechsieb mit 1 mm.
weiten Lochern geschlagene kleine Proben des lufttrockenen
Bodens, im Gewicht von 1,5—2,0 gr., in einer mit Wasserdiimpfen
gesittigten Atmosphire biszum constanten Gewichtverblieben waren.

In seinem schon erwihnten klassischen Lehrbuche der Agri-
culturchemie dussert sich A. Mayer in dem Sinne: der Absorptions-
fabigkeit fir Wasserdampf (dem Condensationsvermogen) konne
in so fern keine praktische Bedeutung zugeschrieben werden, als
die Culturpflanzen schon an Wassermangel zu Grunde gegangen
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sein dirften, bevor der Boden so weit ausgetrocknet sei, dass
das Condensationsvermigen fiir Wasserdampf zur Geltung kom-
men konne. In den Erliuternngen zur Tabelle VIIT (Haupt-
Rubrik 0.) werde ich auf diese Frage zuritckkommen. Hier nur die
Bemerkung, dass im Kleinen ausgefiihrte Versuche, auf welche sich
A. Mayer Dei seinen desbez. Ausfithrungen  stiitzt, in ihren
Resultaten nicht olme Weiteres auf die auf offenem Felde
herrschenden Verhiltnisse iibertragen werden kinnen, Ferner wire
in Erwiigung zu ziehen, dass unsere Ackererden schon unter dem
Einflusse der Insolation, insbesondere aber bei anhaltender Diirre
und bei gleichzeitiger hochgradiger Lufttrockenheit stets einen
mehr oder weniger grossen Bruchtheil ihres mittleren Gehalts an
hygroskopischer Feuchtigkeit verlieren werden. Gesetzt nun, die
am Tage verloren gegangene hygroskopische Feuchtigkeit wiirde in
der Nacht wieder nalezu oder vollstindig aufgenommen — ein jeden-
falls hiufig cintretender Fall —, so witrde schon in diesem Umstande
eine grosse Bedeutung der Condensationsfihigkeit liegen. Denn
je vollstindiger der Ackerkrume wihrend der Nacht Ersatz
geboten wird, um so weniger werden die im Untergrunde zur
Verfiigung stehenden Wassermengen am Tage bei der Verdunstung
in Mitleidenschaft gezogen werden konnen.

Wiire bei der Rechnung, betreffend Columne X, nicht der
wasserfreie, sondern der lufttrockene Boden zu Grunde gelegt
worden, so hitte das die vorliegenden Zahlangaben nur in
geringem Grade Dbeeinflusst. Dasselbe gilt fiir die simmtlichen
Bestimmungen der Colamn. X.—XXI. Im Interesse eines ein-
heitlichen Ausgangspunkts habe ich es trotzdem fiir angezeigt
gehalten, die Umrechnung auf wasserfreie Substanz in diesen
Jolumnen durchzutithren, auch liessen die zum Theil nur minimen
Quantitiiten einzelner Bestandtheile einen solchen Modus der Dar-
stellung witnschenswerth erscheinen.

Die in Columne 1X. zar Darstellung gebrachte Ammoniak-
absorption der lufttrocknen Boden ist in mehrfacher Beziehung
beachtenswerth, Namentlich in Anbetracht der von Knop nach-
gewiesenen Relationen der Bodenabsorption zu Qualitit vor-
liegender Ackererden glanbte ich diese Bestimmung nicht unter-
lassen zu diirfen. Da die Absorptionsfihigkeit fir Ammoniak den
Boden ferner in den Stand setzt, die bei der Zersetzung des Stall-
mistes frei werdenden, sowie die mit den atmosphéirischen Nieder-
schlidgen ihm zuy Verfiigung gestellten Ammoniakmengen zu binden,
vielleicht auch Ammoniak und verschiedene gasformige Ammoniak-
salze (kohlensaures Ammoniak etc.) aus der Luft anzuziehen und zu
verdichten, so liegt die Bedeutung derselben auf der Hand; denn
sowohl die im Acker anzutreffenden Ammoniaksalze, als auch deren
Oxydationsprodukte (Nitrate) konnen als geeignet zur Deckung
des Stickstoffbedarfs der "Culturgewiichse bezeichnet werden.
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Diese Eigenschaft des Bodens wird somit, je nachdem sie in hiolierem
oder geringerem Grade vorliegt, anch in hiherem oder geringeremn
Grade Verlusten an einem werthvollen Planzenniihrstoff vorzubeugen,
sowie mitunter wohl auch eine Bereiclerung des Ackers in Bezug
auf denselben hLeibeizufiihren im Stande sein. Schon von diesen Ge-
sichtspunkten aus erscheinen Beziehungen der Absorptionsfihigkeit
fir Ammoniak zur Bodenqualitiit erkliirlich. Es kommen nun aber
noch weitere Momente in Betracht, welche nicht minder geeignet
sein ditrften, die Wichtigkeit dieser Bodeneigenschaft hervortreten
zu lassen. Dieselbe haftet an oder hingt ab von dem Gehalt
der Bodenarten an gewissen Verwittterungsprodukten der Silikat-
gesteine, welcheinsbesonderein thonigen undlehmigen Bodenbildungen
angetroffen werden, und deren Fiahigkeit, nicht nur Ammoniak,
sondern auch die beiden anderen besonders wichtigen Pflanzen-
néahrstoffe, nimlich Kali und Phosphorsiiure, aus den Bodenlosungen
in erheblichem Grade zu absorbiren, resp. zuriickzuhalten, als
bekannt vorausgesetzt werden kann. Kin Boden mit hoher
Ammonijakabsorption wird demnach befihigt sein, sich anch in
Bezug auf Kali und Phosphorsiure in assimilirbarem Zustande anzu-
reichern, und zwar einerseits in Folge fortschreitender Verwitterung,
wobei stets Kali und Phosphorsiure in die Bodenlosung eintreten und
wieder aus derselben absorbirt werden, andererseits indem einer
Versickerung der mit dem Diinger zugefithrten Kali und Phosphor-
sduremengen in den Untergrund, und zwar bis in Tiefen, wo selbige
den Wurzeln der Culturgewiichse eventuell nicht mehr zugidnglich
wiren, vorgebeugt wird. Besteht, wie Knop nachgewiesen hat,
auch kein vollstindiger Parallelismus zwischen Ammoniak- und
Kaliabsorption, so wird hole Absorptionstithigkeit fiir Ammoniak
doch stets mit erheblicher Absorptionsfihigkeit fir Kali verkniipft
sein. Diese Daten diurften ausreichen, um die nicht nur von
Knop, sondern auch von anderen Forschern gefundenen Beziehungen
der Ammoniakabsorption zur Bodenqualitit erklirlich erscheinen zu
lassen.

Die Wichtigkeit einer Bestimmung des Phosphorsiiuregehalts
der Culturbioden (s. Tab, II. X1) ist so nabeliegend, dass sie
keiner eingelienderen Begriindung bedarf. Wir sind insbesondere
auf Grund der vorliegenden Aschen-Analysen berechtigt anzu-
nehmen, dass sich 100 Pfund Roggen- oder Weizenkorner in den
Alren dieser Halmfriichte nur bilden kinnen, wenn den betreffenden
Pflanzen 1 Pfund assimilirbarer Phosphorsiure (in runder Summe)
seitens des Bodens zur Disposition gestellt wird. Sollte ein in
Frage kommender Boden den betreffenden Planzenwurzeln dagegen
nur geringere Mengen dieses Pflanzennihrstoffes zuy Verfiigung
stellen konnen, so wiirde auch die Production von Kornern eine ent-
sprechend geringere sein. Im Maximum sind von uns 0,1125%,
(Budberg-Potzerrauxt U. laufende Nr. 20), im Minimum aber nur
0,0251%, (Krussen U. m. lauf. Nr. 32) Phosphorsiure gefunden

worden. Ob nun die Phosphorsiiure im letzterwithnten Boden bereits
i’s Minimum gekommen ist, lisst sich mit den vorhandenen wissen-
schattlichen Hilfsmitteln nocli nicht entscheiden.

Die Columne XII. giebt den Stickstoffgehalt der in Frage
kommenden Bodenarten an. Die Bedeutung  der Ermittelung
dieses wichtigen Pflanzenniihrstoffes ist ebenfalls leicht einzusehen,
da das lufttrockene Korn unserer Getreidearten bekanntlich im
Mittel ungetihr 29/ Stickstoff enthilt nud sicli, wenn entsprechende
Mengen assimilirbarer Stickstoffverbindungen dem Boden fehlen,
nicht auszubilden vermag. Es muss somit unser Interesse erregen,
dass im Maximum (Budberg-Potzerrauxt A. lauf. Ny, 19) 0,406°,,
im  Minimum (Schinberg U, s. lauf. Nr. 38) aber nur 0,036,
Stickstoff gefunden worden sind. Der maximale Stickstoffgehalt
ist demnach nahezu wm das Vierfache hoher als der in den
untersuchten Biden angetroffene maximale Phosphorsiiuregehalt,
wihrend die Minima in Bezng auf beide Pflanzenniihrstoffe
amnndhernd gleich niedrig stelien.  Die Bestimmnng geschah nach
der Will-Varrentrapp’schen Methode; die in der Form von Nitraten
vorliegenden Stickstoffmengen sind hier somit nicht ermittelt
worden, auch haben wir eine Trennung der in der Form von
Ammoniak, sowie von organischen Stickstoffverbindungen vor-
liegenden Stickstoffmengen nicht vollzogen. Da in den Ackererden
Nitrate und Ammoniaksalze indessen bekanntlich uur in spuren-
hatten Mengen angetroffen werden,”) so dirfte die Unterlassung
einer direkten Ermittelung derselben von keiner wesentlichen
Bedentung gewesen sein.

Ich wende mich nunmehr den Columnen XTIIL (Kali, Fluss-
siure-Aufschliessung) und XIV. (Kali, in 10%, Salzsiiure loslich)
z. Dem zwischen 0,1123%, (Maximum) und 0,0251%, (Minimum)
liegenden  Gehalt  an  Phosphorsinre  steht  ein von 0,87%,
(Minimum) bis zn 8,979, (Maximum) hinaufgehender Gesammt-
kaligehalt (vgl. Tabelle VII. M.) gegeniiber. Die in Salzsiunre 1os-
lichen Kalimengen gelen dagegen von 0,5440°%, hinab bis auf
0.0060%, (vgl. Tabelle VII. T.). Das Maximum lislichen Kalis
iibertrifft das Phosphorsinre-Maximum demnach annihernd um das
Finffache, wihrend der im Minimum angetroffene Phosphorsiure-
gehalt wiederum naliezu viermal grosser ist, als der geringste —
sofern  die Salzsiurve-Lissung in - Betracht kommt — Kaligehalt
(0.5440 : 0,1123 wnd 0.0251 :0,0060). Da nun das Korn unserer
Getreidearten Kali nnd Phosphorsiure nur in annithernd gleichen
Mengen enthillt und zn seiner Entwickelung ndthig hat, so diirfte
ein Kalimangel beziiglich  der Enquéte-Boden in der Regel als
ausgeschlossen  zu betrachten sein, und zwar namentlich unter
Beriicksichtigung  des Umstandes, dass die bei der stattgehabten
Einwirkung 10, Salzsiure unloslich geblicbenen Kalimengen den
Culturgewiichsen keineswegs absolut unzugénglich sind, wie ins-
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besondere den von Wiegmann und Polstorf im Jalre 1842 aus-
gefiibrten epochemachenden Versuchen entnommen werden kann.

Die Ermittelung des in Columne XV. verzeichneten Kalkge-
halts erscheint nicht minder wichtig, als diejenige der sonstigen
schon erwihnten Pflanzenndhrstoffe (Phosphorsiiure, Stickstoff und
Kali). Denn dirfte das zur Kornbildung in den Getreidearten
erforderliche Kalkquantum auch nur circa '/15 der unumginglich
nithigen Phosphorsiuremengen betragen, so ist eine Frucht- resp.
Kornbildung in absolut kalkfreien Boden doch undenkbar, nachdem
erst einmal durch Wasserculturversuche die Unentbehrlichkeit des
Kalks fir die Ernilrung der hiheren griinen Gewichse nachge-
wiesen werden konnte. Einer landliufigen Anschauung  nach
gerith der Kalk unter den unentbehrlichen mineralischen Pflanzen-
néhrstoffen des Bodens niemals in’s Minimum, mit anderen Worten :
alle Bodenarten sollen geniigende Kalkmengen enthalten. Dieser
Ansicht glaube ich hier als einer entschieden irrigen entgegen
treten zu miissen, denn der Columne XV kann entnommen werden
(vgl. auch Tabelle IV. E.), dass bei den Boden der Probe-Enquéte
in acht Fillen nur spurenhafte, kaum bestimmbare Kalkmengen
angetroffen wurden (laufende Nr. 11, 17, 25, 31, 32, 35, 87, 38).
Und erwidgt man ferner, dass von den ermittelten in 10°%, Salz-
sdure loslichen Kalkmengen noch ein Theil in einer den Pflanzen-
wurzeln unzuginglichen Form vorgelegen haben diirfte, so erscheint
die Behauptung gerechtfertigt, bei so hochgradiger Kalkarmuth
wiirde eine Kalk- resp. Gypsdiingung nicht nur mdirekt wirken,
sondern auch direkt als Pflanzennalnung zur Geltung kommen,
Bei mehreren Boden (laufende Nr. 56, 11/12, 23/24) beobachten
wir trotz zum Theil kalkreichem Untergrunde eine fast vollstindige
Erschopfung der Ackerkrume an diesem Nihrstoff, Es ist daher
denkbar, dass sich ein Feld selbst bei kalkreichem Untergrunde
fir Kalkzufuhr durch Mergeln ete. dankbar erweisen konunte. Das
Maximum an Kalk (7,505%,) wurde in dem Untergrunde des hesten
Schonberg’schen Bodens (laufende Nr. 34), das Minimum, d. h.
in 25 Grammes Boden nicht mehr bestimmbare Mengen (Spur),
in der Ackerkrume des schlechtesten Krussen’schen Bodens ange-
troffen. Der Kalkgehalt schwankt demnach innerhalb sehr weiter
Grenzen — hier Reichthum, dort vollstindigste Armuth. Dem
kalkreichsten Untergrunde entspricht aunch die kalkreichste Acker-
krume (laufende Nr. 33) mit 0,798, Kalk.

Hinsichtlich der Magnesia (Columne XVL), welche gleich
dem Kalk einen unentbelrlichen mineralischen Pflanzennihrstoff
darstellt, ist zu bemerken, dass sie in den Kornern unserer
Getreidearten in der doppelten bis vierfachen Menge gegeniiber
dem Kalk aufzutreten pflegt, wihrend die Asche des Strohs der
Halmfriichte wiederum durchschnittlich zwei- bis dreimal melr
Kalk als Magnesia enthilt.

Unter Beriicksichtigung  der Tioslichkeit des Magnesium-
carbonats  im kollensiiurehaltigen Bodenwasser, kann uns die
gegeniiber dem Untergrunde in der Regel zu beobachtende Ver-
armung der Ackerkrumen an Magnesia ebensowenig iiberraschen,
wie die gleichartigen Verhiltnisse beziiglich des Kalks.

Die Ackerkinme des besten Budberg - Potzerrauxt’schen
Bodens (lanfende Nr. 19) zeigte den hichsten Magnesiagehalt
(1,008%) und von den Untergrandsproben erwies sich der beste
Schinberg’sche Boden (lanfende Nrv. 34) — zugleich die kalkreichste
dermtersuchten Bodenbildungen — am magnesiareichsten (2,9489%).
Als unerledigt muss die Frage gelten, ob das in der Form dolo-
mitischer Gesteinstragmente hiinfiz in unseren Bodenarten anzu-
treffende Magnesinmearbonat nicht etwa deren Fruchtbarkeit beein-
trichtigt.  Beobachtungen Knop's an Serpentinboden scheinen fiir
eine solche Annahme zu sprechen, auch hat sich bereits Humphry
Davy in demselben Sinne geiiussert.?)

Auch in Bezug auf den Kohlensiuregehalt (Colnmne XVIL.)
sind, wie im Hinblick anf die Vertheilung des Kalks und der
Magnesia zu erwarten war, erhebliche Schwankungen zu Tage
getreten.  Das Minimum (12,73%,) ercab die Ackerkrume des
besten Schinberg’schen Bodens (laufende Nr. 34) und das Maximam
(0,01%) der Untergrund des schlechtesten Bodens in Sisitzky-
Poniemon (laufende Nr.26). Ist ein Boden reich an Kohlensiure,
braust er stark mit Siuren, so gilt das im Allgemeinen fiir ein
glinstiges Zeichen, denn die Kollensiiure der Ackererden ist haapt-
sichlich an Kalk oder Magnesia gebunden und reichliche Kohlen-
siureentwickelung zeigt demnach hohen Kalk- resp. Mergel-Gehalt an.
Mit Recht aber lisst man holien Mergelgehaltals ein giinstiges Moment
gelten.  Da die uns entgegengetretenen kollensinrereichen Alluvial-
und Diluvialsande (laufende Nr. 5/6 und 11/12) indessen zu den
schlechtesten Bodenarten in  Haln’s-Memelliof und Neu-Rahden
gehiren, so bietet reichliche Kobhlensiureentwickelung (bei Beriihrung
mit Siuren) jedenfalls nur einen durchaus unsicheren Anhaltspunkt
hinsichtlich  der  Fruchtbarkeit vorliegender Bodenarten. In
Ubereinstimmung  hiermit liisst cine genauere Betrachtung der
Columne XVII. auch erkennen, dass nur 6 unserer 14 besten
Bodenarten unter die 19 kohlensiurercicheren rangiren, wihrend sich
8 beste unter den 19 kohlensdureirmeren befinden.

. AlsPflanzennahrungsmittel, d. L. als Kohlenstoffquellen kommen
die an Mineralien — Dolomit, Kreide ete. — gebundenen Kohlen-
sauremengen kaum in Betracht, denn in dem Kohlensduregehalt
nnserer Atmosphiire stelit der Pflanzenwelt und somit auch unseren
Cualturgewiichsen ein unerschopfliches Reservoir zur Deckung ihres
Kollenstoffbedarts znr Vertiigung.*”) Auchin Bezugaufdiese wichtige
Krage haben uns die von Nobbe und seinen Mitarbeitern, sowie die von
anderen Forschern angestellten Wasserculturversuche volle Klarheit
verschafft.  Man darf demnach aussprechen, das gesammte von
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der Flora und Fauna unseres Planeten und in der Form fossiler
Kollenlager fixirte ungeheure Koblenstofiquantwm  entstamme
ausschliesslich der Atmosphiire. Auch die in den dolomitixchen
Gebirgsstocken und in den Kreidetelsen festgelegten Kollensiinre-
mengen diirften einst Bestandtheil unserer T.uft gewesen  sein,
Es soll indessen keineswegs geliiugnet werden, dass dic im Boden-
wasser gelosten Kohlensituremengen nacl statteehabter Authahme
durch die Wurzeln ebenfalls zur Bildang organischer Substanzen im
planzlichen Organismus verwendet werden kinnen. Ieh michte
hier eben nur die vollstiindige Unabhingigkeit der griinen Pflanze,
und zwar hinsichtlich der Prodnction organischer Substanz, von
der Kohlensidure des Bodenwassers constatiren. Die gritne Pflanze
ist nebenher bemerkt, und sofern die Deckung ilires Kohlenstoft-
bedarfs in Frage kommt, nicht minder unablifingig von den im
Boden vorkommenden organischen (Homus-)  Sabstanzen,  denn
konnen wir eine Assimilation letztercr amel nicht strikte in
Abrede stellen, so sind wir doch auch nicht berechtigt, diesem
Vorgange massgebende Bedeutung zuzuerkennen.

Columne XVIII. giebt Einblick in die meist nur geringen,
fast spurenhaft zu nennenden Gehalte der Probe-Enquéte - Biden
an Schwefelsiure,  ITm Maximum wnrden 0,052%, (laufende Ny, 21)
gefunden und dem Minimum (Spuren) gehdren fitnf Boden (laufende
Nr. 16, 18, 20, 24, 83) an. Klare Beziehungen der vorhandenen
Schwefelsiuremengen zur Fruchtharkeit der untersuchten Boden-
arten konnten daher anch nicht nachgewiesen werden. Als wichtige
Thatsache lisst sich der Columne XVI1II. Jedoch entnehmen, dass
wir es in keinem Falle mit cinem Gypshoden, sondern vielmelr
mit durchgingiger Armuth an Schwefelsiure zu  thun  hatten,
Dieser Befund ist in so fern ungemein beachtenswerth, als ancl
die Schwefelsiure zu den der Planze unentbelirlichen wineralisehen
Nihrstotten gehort. Das Korn der Getreidearten bedart freilich
zu seiner Ausbildung nnr ungefiihe /20, der demselben nithigen
Phosphorsiuremengen an Schwefelsiture, wenn man den durcl-
schnittlichen Schwefelsiuregehalt, der Kirner unserer Halmfriiehte
als massgebend in dieser Bezichuug gelten Lisst; trotzdem aber stelit
die Unentbehrlichkeit auch dieses Pflanzenniihrstoffes fest,  Im
Stroh der Cerealien findet man stets schon das Verhilltniss von
ein Theil Schwefelsiinre zu zwei Theilen Phosphorsitare. Eine iy ps-
diingung, insbesondere das Gypsen der Kleefelder diwfte mithin
auf den in Betracht kommenden schwefelsiurcarmen Giitern des
Memelufers durchweg angezeigt sein. Hier wiirde dop Gyps nicht
nur als indirektes Dimmgemittel von Bedentung sein, sondern wohl
in allen Fillen durch scinen Gelalt an Schwefelsiture, sowie in
den meisten Fillen auch noch durch seinen Kalkgehalt direkt
nihrend wirken, also einem Mangel an PHlanzennihrstoffen abhelfen,
Ein solcher Mangel an Schwefelsiiure ist mir schon zn wieder-
holten Malen bei meinen Analysen livlindischer und kurlindischer
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Ackererden entgegen getreten. So enthielten die sandigen Lehm-
biden des Gutes Raudenlof*) und diejenigen unseres Versuchsgutes
Peterhof z. B. kaum nachweisbare Schwefelsiuremengen. Ich
erinnere daran, dass die Ansicht, Schwefelsiure sei in allen Acker-
erden in einer den Bediirfnissen von Maximalernten geniigenden
Menge enthalten, cbenfalls zu einer landliufigen geworden ist und
sich gewissermassen als Axiom in die Agriculturchemie eingebiirgert
hat. s ist mit dieser, wie mit manchen anderen irrigen Ansichten
gegangen, welche kritiklos aus einem Lehrbuche in das andere
iibergetithet wurden.

Columne XIX. zeigt den Gehalt der Probe-Enquéte-Bioden
an in 10% heisser Salzsiure unloslichen Bestandtheilen, Wir
haben schon eingangs gesehen, dass ein Boden um so fruchtbarer
sein wird, je melr Jeicht assimilirbaver Pflanzennéhrstoffe in dem-
selben enthalten sind.  Und da man ferner anzunehmen berechtigt
ist —ich halte mich wenigstens zu dieser Annahme fiir berechtigt,
und zwar zum nicht geringen Theile anf Grund der Ergebnisse unserer
Probe-FEnquéte —, die in 109, heisser Salzsiiure loslichen Mineral-
bestandtheile seien den Wurzeln unserer Culturgewichse in erheb-
lichem Grade zugiinglich, so miisste der in diesem Lisungsmittel
unlosliche Riickstand einen gewissen Massstab fiir die Fruchtbarkeit
in Frage kommender Boden abgeben. Diese Uberlegung wird
nan aber dadureh wieder umgestossen, dass alle kalkreichen und
dolomitischen Bodenarten, und zwar selbst bei offenbarem Mangel
an sonstigen  PHanzennihrstoffen (Phosphorsiure, Schwefelsiure,
Kali, Stickstoff) einen verhiltnissmissig geringen bez. Ritckstand
anfweisen.  Denn in Beritcksichtigung dieser Verhéltnisse ist der
Fall denkbar, dass auch durchans unfruchtbare Boden einen
geringen in Salzsiiure unlislichen Riickstand hinterlassen. Somit
muss aber ferner zugegeben werden, dieser Riickstand sei als
Massstab  der  Frochtbarkeit gegebener  Culturbdden nicht zu
gebranchen. In Folge dessen erblicke ich zum Theil ein Spiel
des Zufalls in der Thatsache, dass nimlich die Probe-Enquéte-
Boden eine deutlich zu Tage tretende Relation des in Salzsiure
unloslichen Riickstandes zu ihren resp. Fruchtbarkeitsverhiltnissen
haben erkennen lassen.  %n denjenigen 19 Bodenarten, welche durch
geringeren in Salzsiure unloslichen Riickstand ausgezeichnet sind,
gehbren niimlich (vergl. Tab. V. E.) 13 der vorhandenen 14
besten Biden. Nur einer der 14 besten Bodenarten fillt demnach
unter diejenigen 19 Boden, welche darch hoheren in dem in Rede
stehenden Loésungsmittel  unloslichen Riekstand unvortheilhaft
hervortreten.  Wollte man mm die Kalk- und Dolomit-Boden
ausschliessen, <o wiirde der in Salzséinre unlosliche Riickstand
doch einen vermuthlich recht zutreffenden Massstab zur anndhernden
Schitzung  der  Fruchtbarkeit sonstiger Bodenarten abgeben;
insonderheit wenn man nicht nur die Kalk- und Dolomitbiden,
sondern auch die stark humosen Bodenarten ausschliessen wollte,



Am meisten Erfolg verspricht die Anwendung dieses Massstabes,
jedenfalls bei den durch Pflanzenwuchs nichit beeinflussten Boden-
arten und somit auch bei der Beurtheilung des Untergrundes
der Culturbiden.

Columne XX. veranschaulicht den Gliihverlust. Derselbe
wurde Dbei einer Temperatur bestimmt, welche ausreiclit, um
kohlensauren Kalk kaustisch zu brennen. Die verzeichneten Gliih-
verluste umfassen demnach den Gelalt der gegliihten Boden an
hygroskopischer Feuchtigkeit, chemisch - gebundenem  Wasser,
organischen Substanzen; an Ammonmk Salpetersiinre, Kollen-
sdure, und setzen sich somlt aus so V(*l\(hle(l(‘ndlt10(‘ll Factoren
zusammen, dass klar hervortretende Bezielmngen dex\clb( oz
Qualitit der Bodenarten kaum erwartet werden konuten. Iin
hoher Gliihverlust gilt trotzdem im allgemeinen fiir ein giinstiges
Zeichen. Diese Ansicht lisst sich 1usbesondv1e unter der\m(ms-
setzung aufrecht erhalten, dass man als eigentlichen Glithverlust
die Differenz zwischen dem Gesammtglithverlust und den vor-
handenen Mengen an hygroskopischer Feuclmoken und an Kohlen-
sdure gelten Lms’r denn verhdltnissmissig ‘Ledeutcnd(, Gehalte an
Ol‘gdnlbchel Substanz (ibrigens ist anch ein Ubermass an organischer
Substanz nachtheilig) chemisch-gebundenem Wasserund an Ammoniak,
sowie an salpetersauren Salzen, werden aus naheliegenden (xluuden
gitnstig wirken miissen. Die sich auf diesem We(re ergebenden
Differenzen sind in der Columne XXI1. zur I)(nxtelluno’ frehmcht
worden. (Vgl. auch Tabelle VI. K.) Die Ackerkrume des vor-
ziiglichen Potzerrauxt’schen Bodens (laufende Nr. 19) weist die
hiochste Differenz (11,10%,), resp. den hud]sten b(‘])(llt an organischer
Substanz, chemisch-gebundenem Wasser u. s w. auf.  Am geringsten
ist die Differenz (0,47%,) bei der A(kelklume des s<hluhte<ten
Neu-Rahden’schen Bodens; ich schliesse dabei den Untergrund

des mittelouten Neu- Rahdcn schen Bodens, der sich — woll
nur ein Beobaclltungxfehlel — als frei von organischer Substanz

und chemisch-gebundenem Wasser erwies, hicr ans. Eine gewisse,
wenn auch nur schwache Relation der ,,Dlﬁ‘uen/, zur Fruchtbar-
keit ldsst sich in sofern annehmen, als zu den 19 ecine holere
Differenz aufweisenden Bodenarten 8 unserer 14 besten Boden
gehoren und nur 6 beste den 19 an organischer Substanz und
(,hemlsch gebundenem Wasser irmeren Bodemn ten znzuzihlen sind,

Die Columnen XXIL.—XXYV. fithren uns in vier Rubriken die
Resultate der mit dem Nobel'schen Apparate ausgefithrten
mechanischen oder Schlammanalyse vor*'). Die Schliimmanalyse
hat den Zweck, das Verhiltniss von Sand zu Thon., oder der
groberen zu den feineren und feinsten abschlimmbaren Theilchen
in den Ackererden ausfindig zu machen. Dass dieses Verhiltniss
fiir die Beurtheilung der Lodenattvn wichtig sei, ist schon s. Z.
von Thaer (man vergleiche dessen sogenannte chemischie Classifi-
kation) sowie itberhaupt von Landwnthcn und Agriculturchemikern



Probe-Agrar- (Phosphorsiure-) Enquéte der Versuchsstation am Polytechnikum zu Riga (Sommer 1884).
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dlterer und neuerer Zeit anerkannt worden. Alle Culturbiden
stellen ein Gemisch von groberen und feineren Bodentheilchen,
oder mit einem Wort, von Sand und Thon dar, wenn man von
abnormen  Bildungen (Schutt-, Kies-, Geroll-, reinen Kalk-,
Moor-Bdden u. s. w.) und den meist nur im Betrage weniger
Procente anzutreffenden Humussubstanzen absieht. Und da von
dem gegenseitigen Verhiltniss dieser beiden Haupt-Boden-Consti-
tuenten einerseits das den Culturgewiichsen disponible Quantum von
Pflanzennilirstoffen, sowie andererseits das Verhalten der Boden-
arten gegeniiber den zur Verfiigung stehenden Wassermengen in erster
Linie abhiingig zu sein pflegt, so ist die Wichtigkeit desselben fiir die
Qualitit in Frage kommender Biden leicht zu begreifen. Der
Thon représentirt namlich — wenigstens der Regel nach — den
an disponiblen Pflanzennihrstoffen reichsten, der reine Quarzsand
den an solchen Nahrstoffen drmsten Bodenbildner. Ebenso besitzt
der Thon die grisste Wassercapacitit unter den Bodenconstituenten
und die Fdhigkeit das Bodenwasser am vollkommensten durch
capillare Leitung aufzusaugen; Durchlissigkeit kann reinem Thon
dagegen fast ganz abgesprochen werden. Im Gegensatz hierzu
besitzt reiner Sand**) die grosste Durchlissigkeit, geringe Wasser-
capacitit und nur missige Befihigung zur capillaren Leitung.
In Erwigung aller dieser Momente erkennt man leicht die grosse
Bedeutung, welche einem geeigneten Mischungsverhiltniss bez.
des Thon- nnd Sand-Gehaltes tiir die Ackererden zukommt. So
finden wir denn auch in der technischen Instruction fir die Aus-
einandersetzungsangelegenheiten im Frankfurter Regierungsbezirk*?)
(1842) folgenden Passus: ,Die Productionsfihigkeit eines Bodens
steht fast immer mit der Menge der abschwemmbaren Feinerde
in directem Verhiltniss®,

Eine eingeliendere Betrachtung der Ergebnisse unserer
Schldmmanalysen fithrt nun anch zu dem Resultat, dass deutlich
lervortretende Relationen dieser Ergebnisse znr Fruchtbarkeit
der untersuchten Bodenarten bestehen. Sammtliche 14 besten
Boden gehbren ndmlich zn den 19 thonreicheren, resp. zn
den 19 an Grobsand drmeren. Damit scheint mir zugleich
erwiesen zu sein, dass der Nobel'sche Apparat den An-
forderungen der mechanischen Boden - Analyse, namentlich im
Hinblick auf Fragen der Bodenbearbeitung und Bodenbonitur, in
der vollkommensten Weise entspricht.  Unter den auf chemisclhem
Wege ermittelten Pflanzennihrstoffen (Phosphorsdure, Stick-
stoft etc.) hat in der That kein einziger so ausgesprochene
Beziehungen zur Fruchtbarkeit erkennen lassen, wie solche bei
den Ergebnissen der Schlimmanalyse zu Tage getreten sind.

Nachdem im Vorstehenden die allgemeine Bedeutung der
einzelnen von uns ausgetiilrten Bestimmungen zur Charakterisi-
rung der Bodenqualitit beleuchtet worden ist, wende ich mich
nunmehr der in den Tabellen 111, —XI. niedergelegten Verarbeitung
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der gewonuenen analytischen Ergebnisse zu.  Diese Tabellen ver-
folgen zuniichst den Zweck, die minimalen, maximalen und mittleren
Verhiltnisse hinsichtlich des Gehalts der in Frage kommenden
Bodenarten an Pflanzennéhrstoffen, sowie an Grobsand, Thon
w8 w. erkennen zu lassen; sodann  aber ist der Versucl
gemacht worden, zur Anschanung zun bringen, in wie weit sich die
auf langjilirige Erfalnmg stiitzende Kinschiitzung des Praktikers
mit der aus den Resultaten der chemischen  und  mechani-
schen Analyse abgeleiteten Bodenqualitit in  Ubereinstimmung
befinde. Wo ein moglichst hoher Gehalt witnschenswortl erscheint,
sind die vorliegenden Reilien in abnehmender Folge gruppirt
worden; nur bei dem in Salzsiture wnloslichen Ritckstande
(Tabelle V. F.), sowie beim Grobsande (Tabelle V. G.) hat die
Gruppirung demnach im entgegengesetzten Sinne durchgefithrt
werden mitssen.  Abgesehen von den Colummen VIL (Wasser des
lufttrockenen Bodens), XVIIT. (Schwefelsiure), X X. (Glithverlust)
und XXIIT. und XXIV. (Strensand und Staubsand) ist jeder ein-
zelnen in Tabelle 1I. gesondert aufgefiihrten Bestimmung  unter
A.—P. auch eine eigene Haupt-Rubrik in den Tabellen HI.—VIIT.
eingerdumt worden. Die verschiedenen Haupt-Rabriken zerfallen
dann wieder unter ,A. und U.“ (Ackerkrume und Untergrund als
gesonderte Bodenindividualitiiten behandelt), ,A.“ (Gehalte der
Ackerkrumen), ,U.“ (Gehalte der Untergrundsproben) und , Mittel
aus A, und U.“ (arithmetisches Mittel aus den resp. Gehalten der
Ackerkrumen und der Untergrundsproben) in je vier Unter-
abtheilungen.

Da Ackerkrume und Untergrund hiinfig, wie anch ans unseren
Analysen hervorgeht, eine durchans abwcichende Beschatfenheit
zeigen, so erschien es angezeigt. dieselben als selbststiindige Boden-
individnalitiiten gelten zu Jassen und demnach gesonderter Unter-
suchung zu unterziehen. Bei den unter SA. und U.* vor-
liegenden Zusammenstellungen finden wir dic Analysen der 19
Ackerkrumen und 19 Untergrundsproben (im Ganzen 38 Proben),
in Folge dessen ohne inneren Zusammenlang aneinander gereiht;
diese Unterabtheilung gewiihrt ferner nur einen Uberblick itber dje
vorhandenen Minima und Maxima, sowie hinsichtlich der Zwischen-
glieder, oline indessen einen Vergleich der Ackerkrume und des
Untergrundes der betreffenden Bodenarten in fibersichtlicher Woeise
zt gestatten. Solchem Mangel ist durch Einfillrung der weiteren
3 Unterabtheilungen: ,A.“, JU.“ und ,Mittel aus A. und U.“ abge-
holfen worden. In diesen Unterabtheilungen hat die iy ppirang eben-
falls — jedoch selbstverstindlich wiederum mit Ausnalime des
Grobsandes und des in Salzsiure unlislichen Riickstandes —, vom
Maximum ausgehend, in abnehmender Folge stattgetunden. So
gewinnen wir denn bei niherem Eingehen anf die Tabellen 111.— VIII.
ein ungemein iibersichtliches Bild hinsichtlich der Beziehungen der
einzelnen Bestimmungen zu den Fruchtbarkeitsverhiltnissen,
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Die Anordnung der Tabellen 1JI.—VIIL bedarf im Ubrigen
kaum einer Krlduterung.

In den 15 Hauptrubriken A.—P. zerfillt die obenan stehende
Unterabtheilung ,A. und U.* in 7 Colummen. Von links nach
rechts fortschreitend finden wir in der ersten Columne die Nr.
der Zinkbiichse, wie in Tabelle I. und II., angegeben; die in der
zweiten Columne verzeichneten romischen Zahlen (I —XXXVIIL)
dienen zuniichst als lanfende Nummer und geben sodann gewisser-
massen die Stufen an, auf welchen die betreffenden Biden in
Bezng auf die verschiedenen in Frage kommenden Bestandtheile
(Wasser, Phosphorsiiure, Kalk ete.) stehen. Bei der romischen
Zahl XIX bemerkt man das Zeichen _| ; dasselbe trennt die 19
oberen, an dem qu. Bestandtheil reicheren von den 19 unteren, an
dem qu. Bestandtheil dirmeren Boden und dient somit ausschliesslich
der Gewinnung eines leichteren Uberblicks. In der dritten
Columne ist der Gutsname angegeben, in der vierten wird durch
A. und durch U. erkennbar gemacht, ob es sich um eine Acker-
krume oder einen Untergrund handelt, in der fiinften findet man
den Procentgehalt an dem gerade in Betracht kommenden Bestand-
theil verzeichnet, in der sechsten werden die in Rede stehenden
Biden durch b., m. oder s. nach den Angaben und Erfahrungen
der Praxis als beste, mittelgute oder schlechteste Ackererden
charakterisirt; die sicbente Columne hat endlich den Zweek zu
veranschaulichen, wie viel b., m. und s. zu den 19 oberen, an dem
betreffenden Bestandtheile reicheren, resp. zu den 19 unteren, an
dem betreffenden Bestandtheile firmeren Boden gehoren. Dieselbe
ermiglicht einen raschen Uberblick hinsichtlich der Relationen,
d. . der Bezichungen, welche die nachgewiesenen Mengen der
angegebenen Bestandtheile zur Qualitit der untersuchten Bodenarten
zeigen. Die drei anderen Unterabtheilungen, nimlich ,A.%, ,U.% und
»Mittel aus A. und U.* weisen nur je sechs Colummen auf, weil
bei denselben die Angabe, ob es sich um eine Ackerkrume oder um
einen Untergrund lhandelt, selbstverstindlicherweise nicht mehr
erforderlich ist. Im Ubrigen ist die Anordnung jedoch die gleiche,
wie bei der schon besprochenen Unterabtheilung ,A. und U.“.
Das Zeichen | steht hier in der Mitte der romischen Zahl X.
und trennt demmach ebenfalls die an dem betreffenden Bestandtheile
reicheren von den an demselben irmeren Boden, nur dass es sich
nicht melr um 38, sondern wm 19 verschiedene Bestimmungen,
also um 92 dirmere und wm 92 reichere Boden in dem erliduterten
Sinne handelt.  Gesetzt nun, es wiirden sich die von der Praxis
als beste bezeichneten Boden, zundchst in der Unterabtheilung
»A. und U.“iiber dem Strich, d. L. unter den an dem betreffenden
Bestandtheile reicheren Boden, antreffen lassen, so wiirde sich,
wie nicht zu leugnen ist, eine Relation des in Frage kommenden
Bestandtheils zur Bodenqualitit ergeben, und nach eben diesen
b. Biden bemessen, witrde sich die Relation im giinstigsten Falle auf
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14'b. belaufen konnen. Und wenn die 14 b. sich in geschlossener
Reihe oben (Stufe I.—XIV.) die 12 m. in der Mitte (Stufe
XV.—XXVL) und die 12 s. im unteren Theile (Stufe
XXVIIL—-XXXVIIL) ansammeln wiirden, so liitten wir eine
vollstindige Ubereinstimmung der Einschitzung des Praktikers
mit den Resultaten der chemischen resp. mechanischen Boden-
Analyse zu verzeichnen. Diesen idealen Verhiltnissen wiirde
folgende Darstellung der bez. Relationen entsprechen:

»A. und U.“
14 b.
5 m.
0 s,

0y
7 m.
12 s,

~ Unter der Annabme, dass zuniichst alle b. fruchtbarerer als
die m., und dass letztere fruchtbarer als die s. seien, wiirde man ferner
be'l .der in’s Auge gefassten idealen Gruppirung und unter gleich-
zeitiger Voraussetzung, es seien auch die inuerhalb der b.. m.
und s. vorliegenden Differenzen bei dieser Gruppirung zum Aus-
druck gelangt, einen Bestandtheil vor sich haben, dessen Ermitte-
lung_ uns einen directen Massstab zur Bestimmung der Boden-
qualitit an die Hand giibe., Je hither der Gehalt eines Bodens an dem
betreffenden Bestandtheil, um so fruchtbarer miisste dieser Boden
sein. Fiir die drei anderen Unterabtheilungen der Hauptrubriken
(A.—P.) lassen sich die in’s Auge gefassten idealen Verhiltnisse,
bei denen zugleich eine vollstindige Congruenz der analytischen
Ergebnisse mit den Qualitiitsunterschieden angenommen wurde
iibereinstimmend folgendermassen darstellen: 7

SAL U »Mittel ans A, w. 11.¢

7 b
2'/2 m.
0 s
0 b
3'2 m.
6 s,

Hier wiirden zugleich entfallen auf die
Stufen L.— VIL 7 b.
» VIIL—XIIL 6 m.
XIV.—XIX. 6 s.

Wenn wir indessen von den idealen Verhiltnissen zuniichst
absehen, so wiirde die fiir ,A. und U.“ in Betracht gezogene
Zusammgnstellung besagen — angenommen es handele sich um
den Kali- oder Magnesia-Gehalt, oder um einen anderen beliebigen

— 47 —

Bodenbestandtheil — dass zu den 19 an dem betreffenden Bestand-
theile reicheren simmtliche von der Praxis als beste und
ausserdem 5 mittlere, zu den 19 an demselben Bestandtheile
armeren dagegen 7 m. und 12 s, gehoren. Uber die Gruppirung
der b., m. w s. @ber und unter dem Strich sagt unsere Darstellung
aber noch nichts und giebt selbige daher auch nur einen annéhernden
bez. Anbalt. Es kounten sich hier z. B. unter ,A. und U.“ zunéchst
die b m. iu geschlossener Reilie obenan stellen und dann erst die
14 b. folgen; ebenso kinnten die 12 s. sich unter dem Strich iiber
die 7 m. stellen. Kine solche extreme Anordnung steht nan
angesichts der Tabelle 11I,.—VIII. kaum zu erwarten, sollte Ahn-
liches eventuell eintreten, so hiitte man zur Erklirung der auf-
fallenden Ersclieinung — und unter der Voraussetzung, dass die
sich aus den Analysen ergebende Gruppirung fiir die Bodenqualitit
thatsiichlich massgebend sei — auch hier darauf hinzuweisen,
dass eben die anf einem Gute als b. bezeichneten Boden von
geringerer Qualitiit sein kinnen, als die auf einem anderen Gute
als m, eingeschitzten. Denn die Pradicate b.,, m. und s. besagen
eben nichts Absolutes, sondern geben nur das relative Werthver-
héltniss der in Betracht kommenden Bodenarten eines Gutes an;
es ist sogar nicht ausgeschlossen, dass die Einschitzung des
Praktikers eine irrige gewesen und er seinen m. Boden als b,
oder seinen m. Boden als s. und umgekehrt bezeichnet habe.

Ieh wende mich nunmehr, nach den soeben angesteliten all-
gemeinen Betrachtungen, einer specielleren Erorterung der Tabellen
II.—VIII. zu. Im Verlaufe derselben sollen die Hauptrubriken
A.—P. gesonderter Besprechung in der angegebenen Reihenfolge
unterzogen werden,

Tabelle HI, A. Wasser (Boden auf dem Felde).

Die Wichtigkeit einer Ermittelung des Wassergehalts der
Bodenarten in deren natirlichem Zustande auf dem Felde ist
schon im Anschluss an Tabelle II. erdrtert worden. Aus der
unter ,A. und U.“ vorliegenden Zusammenstellung ergiebt sich
ein ganz allmiliger Ubergang vom Maximum (19,37%) zum
Minimnm (1,40). Es dirfte schon dieser allmilige Ubergang
tir innige Beziehungen des Wassergehalts zur Qualitit der
in Frage kommenden Boden sprechen; denn anderen Falles
milsste ein  sprunghafteres Fortschreiten von den hoheren zu
den niedrigeren Zahlen zu  Dbeobachten sein. Diese Ansicht
driingt sich  uns um so wmelr auf, als in den Tagen der
Probenahme kein Regen gefallen war. Es begann erst am 22. zn
regnen, und zwar kurz bevor wir die Proben in Budberg-Potzerrauxt
aushoben; so dass der hohe Wassergehalt der A. dieses Bodens
zum Theil dem in Frage kommenden Umstande zugeschrieben
werden muss.  Wie den Unterabtheilungen ,A.“ und ,U.“ ent-
nommen werden kann, weichen die Wassergehalte der Ackerkrumen
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von denen der Untergrundsproben im allgemeinen nicht wesentlich
ab, ein Moment, das ebenfalls die Unabbiingigkeit derselben von
atmosphérischen Niederschligen erkennen lisst. Die Relationen
ergeben im Ubrigen folgendes Bild:

A. und TU. A. U. Mittel aus A, u. U,
12 b, 6'j2 D, 5'f2 D. 6'j2 1.
3 m. 1 m. 2 m. 1 m.
4 s, 2 s, 2 s, 2 s
2 b. 1/"2 b 1'/2 b ]/2 b.
9 m. 5 m. 4 m. 5 m.
8 s. 4 s 4 s, 4 s,

Dass die besseren Bodenarten im allgemeinen durch einen
hoheren Gehalt an hygroskopischer Feuchtigkeit chavakterisirt
sind, kann somit nicht in Abrede gestellt werden. Mit anderen
Worten, der Wassergehalt der Boden in deren natiirlichem Zustande
(Wasser Boden auf dem Felde) besitzt ausgesprochene Beziehungen
zur Bodenqualitit, zur Fruchtbarkeit. Dieses Moment sollte
demnach bei Bonitirungen nicht vernachlissigt werden. Ich beschriinke
mich hier zunéchst darauf, Solches fir die Boden der Probe-
Enquéte nachgewiesen zu haben.

Tab. 1ll B. Der bei 100° C. getrocknete Boden abs. Feuchtigkeit
aus der Luft.

Zur Veranschaulichung gelangt hier die Condensation von
Wasserdampf seitens der b. 100° C. getrockneten Boden, und
zwar als dieselben in offenen Gefissen an der Zimmerluft gestanden
hatten. .

Auch hier bemerken wir einen dhnlichen allméligen TUher-
gang vom Maximum zum Minimum, wie bei der Hauptrubrik A.
Nicht zu ibersehen ist indessen die Thatsache, dass die unter
dem Strich stehenden U. hohere Condensation zeigen, als die iiber
dem Strich stehenden A. Ich komme auf dieses Moment noch
weiter unten im Anschluss an die Hauptrubrik 0. (Condensation
aus it Wasserddmpfen gesiittigter Luft) zu sprechen. Im Ubrigen
ergeben sich hier nahezu ebenso ausgesprochene Relationen zup
Bodenqualitit, wie wir solche bei A, (Wasser Boden auf dem Felde)
hervortreten selien. Denn es vertheilen sich die b, m. und s,
folgendermassen iitber und unter dem Strich:

A. und TU. A. U. Mittel aus A. und U.
11 b, 6 Db 52 b, 6 b
5 m. 2> m. 2 m. 12 m.
3 s. 1 s 2 s 2
3D. 1 b 1Yz b. 1 b
7 m. 3'2 m, 4 m. 4'/2 m,
9 s. 5 s. 4 s 4 .
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Tab. 1ll. C. Phosphorsdure.

Eine Relation des Phosphorsiuregehalts tritt uns zunichst
unter ,A. und U.“ deutlich entgegen, da zu den 19 phosphor-
sdurereicheren 11 der von Seiten des Empirikers als beste
bezeichneten 14 Bodenarten gelivren. Diesem Verhiltniss ent-
spricht nahezu auch die Vertheilung der b, m. und s. in den drei
anderen Unterabtheilungen. Am deutlichsten ist die bez. Relation
bei den U.-Proben, da hier 6 b. iiber dem Strich stehen. Im
Ubrigen scheint mir die in Rede stehende Hauptrubrik C. in der
vollkommensten Weise die in meiner schon 1883 veriftentlichten
Schrift , Beitrag zur Kenntniss des Phosphorsiuregehalts baltischer
Ackerbiden und Torfarten aufgestellten bez. Sitze zu bestitigen.
Dieselben lauten:

1) Der Phosphorsiuregehalt eines Bodens ist nicht allein
massgebend fiir die Fruchtbarkeit desselben, aber es steht wenigstens
fest, dass alle sehr fruchtbaren Ackerboden auch einen hohen
Phosphorsiuregehalt besitzen, und zwar nicht unter 0,1—0,2%.

2) Die Ackerbiden der baltischen Ostseeprovinzen besitzen nur
selten (in Ausnahmefillen) einen Phosphorsiuregehalt von 0,1%,
(sie enthalten in der Regel weniger) und es hingt damit zusam-
men, dass von denselben die hochste Fruchtbarkeitsstufe kaum
Jjemals erreicht worden ist.

Nur die Ackerkrume des Potzerrauxt’schen Bodens, des
sowohl nach den Angaben der Praxis, wie auch nach unseren
Analysen fruchtbarsten Bodens — derselbe nimmt hier in allen
4 Unterabtheilungen die oberste Stufe (I.) ein — zeigt einen 0,19,
um ein Geringes iiberschreitenden Phosphorsiuregehalt, wihrend
alle anderen A. drmer an diesem Nihrstoff sind.

Bei den Untergrundsproben haben wir dagegen in 8 Fillen
(vgl. U4, Stufe I., IT,, T11.) 0,19, iiberschreitende Phosphorsiure-
mengen angetroffen,!)

Auch  die minimalen, in runder Summe 0,025—0,030%,
betragenden Phosphorsiuremengen entsprechen unseren friitheren
einschligigen Beobachtungen.

Uberraschend war mir anfinglich die Thatsache, dass ver-
schiedene unter den als schlechteste bezeichneten Bodenarten (vgl.
Stufe ILI, X1, XII, XV, XIX), verhiltnissmiissig viel Phosphorsiure
besitzen. Die geologische Charakteristik des Herrn Dr. Jentzsch,
welche dieselben als nahe mit einander verwandte Diluvial- und
Alluvial-Gmnde und Sande hat erkennen lassen, bietet uns nun
eme ungezwungene Erklirung dieser scheinbar widerspruchsvollen
Erscheinung, denn in der erwiilnten Charakteristik wird die
Unfruchtbarkeit der soeben erwihnten und an Nihrstoffen reichen
Grande und Sande auf deren ungiinstige mechanische Beschaffen-
heit zuriickgetithrt. Rin Blick auf die Ergebnisse unserer
Schlimmanalysen (Tabelle V. . und H.) lehrt im Ubrigen, dass
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die betreffenden grandigen und sandigen Bodenbildungen zu den
grobsandreichsten resp, thondrmsten der Probe - Enquéte - Biden
gehoren.

.Die bereits von verschiedenen Seiten liervorgehobene (vgl.
die Ausserungen A. Mayer’s, Seite 11) und durch meine cigenen
Erfahrangen bestiitigte Thatsache, dass sich die Culturbiden
hinfig schon allein  nach dem Plosphorsiiuregehalt bonitiren
lassen, ergiebt unter allen Umnistiinden in schlagender Weise den
Werth und die Bedeutung einer umfassenden Boden-Phosphor-
sdure-Statistik fiir Bonitirungszwecke und im Hinblick auf statische
Fragen.

Die 4 Unterabtheilungen zeigen hier folgende Relationen:

A und U. A, U. Mittel ans A. und T,
11 1, 412 . 6 b Bl b,
3 m. 2 m. 1%2 m, 1 m
5 s, 3 s 2 s 3 s
3 b, 2U2 1. 1 b 1'a b,
9 m, 4 m, 4'/> m, 5 m.
7 s 3 s 4 s 3 s

Tabelle IV. D. Stickstoff.

In den Erliuterungen zur Tabelle II. sind die Beziehungen des
Stickstoffs zum Pflanzenleben bereits in einer den hier verfolgten
Zwecken im allgemeinen geniigenden Weise erortert worden, Ich
kann mich dalier an dieser Stelle anf  wenige Bemerkungen
beschrinken:

Es muss zuniichst autfallen, dass die Relationen unter , A. und
U.“ weniger ausgesprochen sind, als bei den anderen Unter-
abtheilungen. Diese Erscheinung steht nun offenbar mit der a prior
zu machenden, aber hier immerhin in iiberraschender Weise

bestitigten Annahme im Zusammenhange, dass die A. — nur
eine einzige Ausnalime liegt vor — reicher als die U. an Stick-

stoff sein werden. Von den vorhandenen 19 A. stelien eben 18 iiber
dem Strich, wihrend sicl, andererseits 18 U. unter und nur 1 U, iiber
dem Strich befindet. Stinden nun z. B. alle A. oline Ausnalime iihey
dem Strich, so iniissten genau ebenso viel b, m. und g, iiber
wie unter dem Strich angegeben sein. Vergleicht man ferner die Unter-
abtheilungen ,A.* und ,U.% mit einander, so tritt der Reichthum
der Ackerkrumen gegeniiber den Untergrundsproben ganz besonders
deutlich hinsichtlich des Stickstoffgehalts  Lervor. Denn  bei
ersteren zeigt nur eine Probe einen unter 0,19, liegenden
Stickstoffgehalt, wihrend sich von letzeren wiederum nur 2 Proben
ither 0,19, beziiglich dieses Bestandtheils erhieben, Ey ist demnach
der Stickstoffgehalt der Ackererden in erster Linie von der
Cultar resp. von der Diingung abhiingig.



Probe-Agrar- (Phosphorsiure-) Enquéte der Versuchsstation am Polytechnikum 2u Riga (Sommer 1884).

Tab. III.
A B. C.
sty ——— Se— v ————— - ————
N der N der : o b N der
Zink- Wasser (Boden anf dem Felde). Zink- Der bei 100° C. getr. Boden abs. Feuchtigk Zink- Phosphorsiyre.
biichse. biichse. der Luft. biichse.
A. u U A. u U. A, u U,
o, , %o
24 I Potzerrauxt ............. A. 19,37 b. ® 24 1. Potzerrauxt ............. A, 432 | b @ 25 L Potzerrauxt ............. U. 101123 | b @
6 IL. Hahn’s Memelhof . ........ A, 1677 | L, @ 1 IL Hahw's Memelhof ........ U. 138 ,& 24 I, do. ...l A 101093 |, @
1% 111 Budberg Poniemon ...... U. 16,44 » @ 30 1L Krussen................. U. 340 ] 5 11l Hahn's Memelhof......... U. 101070 | 5. @
28 1v. Krussen ................ A. 16,12 | 5. @ 27 1V, Sisitzky Poniemon ....... U. 3,37 © 3 1v. Sisitzky Poniemon ....... U. 01049 m. @
35 V. Schénberg............... A. 1595 | b. @& 19 Y. Budberg Poniemon....... U. 3,14 @ 1 V. do. ..., A. 100978 | b. @
30 VI Krussen ................ U, 1546 | , @ 21 VL. do. L. U. | 218 m @ 2 VL do. ..., A | 00976 m. @
36 VIL Schonberg .............. U, 1444 | , @ 26 VIL. Krussen ................ U. | 208 s @ 12 VIL Neu-Rahden ............. U. 00965 b @
34 VIIIL. do. ..., U. 14,22 5. @ 1 VillL Sisitzky Poniemon ....... A. 185 @ 27 VIIL Sisitzky-Poniemon........ U. | 00877 w @
27 IX. Sisitzky Poniemon ....... U. 14,01 b. @ 6 1X. Hahn's Memelhof ........ A. 1,80 & 30 IX. Krussen................. U. | 0,0835 y @
26 X. Krussen................. U. 13,90 s. @ 35 X. Schonberg .............. A 1,79 @ 11 X. Neu-Rahden ............. A, 0,0824 » @
9 XI. Habn's Memelhof ........ A. 13,86 | m. @ 29 XI. Krussen....ooveevennnnss A 1,74 [ 16 XI. do. ...l A, 100810 | s. @
4 XIIL do. ...aeiiiii.... A. 13,65 5. @ 20 XIIL Budberg Poniemon ...... A. 159 m. @ 22 XI1I. Budberg Poniemon....... A, | 0,0805 » @
7 XIIL do. ...l U. 13,36 b. @ 15 XL Sisitzky Poniemon ....... U. 146 s. @ 35 XUL Schénberg............... A, 100739 b. @
21 X1V, Budberg Poniemon....... U. 1244 {m. @ 25 Xiv, Potzerrauxt ............ U. 1,37 - 36 X1v. do. ..., U. | 0,0698 nw @
11 XV, Neu-Rahden ............. A. 12,33 b. @ 3 XV, Sisitzky Poniemon ....... U. 1,29 m. @ 4 XV. Huhn's Memelhof ........ A, [ 00691 | s @
29 XVIL Krussen................. A 11,88 »® 12 3 31 XVI. Krussen................. A. 1,26 ® 11 20 XVL Budberg Poniemon....... A 100676  m. @ 11 } @
10 XVII. Hahn’s Memelhof .. ...... U. | 1138 mg| 3, ® 28 XVIL do. eiiiiiiiiiiiial. A | 123 s e 1l De 6 XVIL Hahu's Memelhof ........ A. 00668 b. @ 3 .
18 XVIIL Budberg Poniemon. ...... A, 137 | b.& | 4 o ‘ 11 XVIIL Neu-Rahden ............ A, 1122 (b g m 8 19 XVIIL Budberg Poniemon....... U. 10t665 ,@ 5 g g
12 Xix. L | Neu-Rahden ............. U. | 1092 | , e . 9 XIX. L | Haho's Memelhof ... ..., . A | 119 Im. S 17 XIX. 1 | Neu-Rabden ............. U. | 00657 | 5@ —a
1 XX. Sisitzky Poniemon .,... . A. 10,62 2 ® 2 b @& 12 XX. Neu-Rahden ............. U. 1,13 b 8 3 b @ 18 XX. Budberg Poniemon ...... A. 00635 | b.@; 3 b.
20 XXI. Budberg Poniemon ...... A 11044 m g Im @ 18 XXI. Budberg Poniemon....... A, | 112 @ Tm @ 13 XXL Neu-Rahden ............. A 100634 m@ 9m @
33 XXII. Sehénberg............... A. 1037 | s.@| 8 3. @ 2 XXII. Sisitzky Poniemon ....... A, (111t me 9s6@ 21 XXIIL Budberg Poniemon....... U 100620 ,@ 7 5@
15 XXI1I, Sisitzky Poniemon ....... U. 10,01 s ® 37 XXI17. Schénberg .............. A. 111 ® 23 XXIII. do.  ....... U. 00616 | s @
13 XX1v. Neu-Rahden ............. A. 959 'm. @ 8 XXI1v. Sisitzky Poniemon ....... A. | 10075 @ 29 XXIV. Krussen................. A, 100576 b. @
31 XXv. Krussen ................ A, 9,58 @ 36 XXV. Sehénberg .............. U. 08 b @ 37 XXV, Sehénberg............... A 00566 m @
8 XXVI. Sisitzky Poniemon ....... A. 939 | s. @ 5 XXVI. Hahn’s Memelhof ........ U. 083 s. @ 9 XXVI. Hahn’s Memelhof ........ A, 00538 . @
5 XXVIIL Hahn’s Memelhof ........ U. 8,99 ) 13 XXVIL . Neu-Rahden ............. A. 0,75 . ® 28 XXVII. Kruossen .......covvvne.. A, 10,0492 | s. @
2 XXVIIL Sisitzky Poniemon . ... ... A 874 |m. @ 4 XXVIIL Hahn’s Memelhof ... ..... A, | 068 | s @ 26 XXVIIL 0. eeiiiaaanns SU. 00478 @
32 XXIX. Krussen ................ U. 8,06 » @ 33 XXIX. Schonberg .............. A. 0,60 o 38 XXIX. Schénberg......... ..., U. 00471 m. @
25 XXX. Potzerrauxt ............. U. 165 | b. g 32 XXX, Krussen ................ U | 058 m @ 15 XXX. Sisitzky Poniemon ....... U. | 00397 | s. z
37 XXXI Schénberg............... A. 7,39 m. @ 34 XXXI. Schénberg .............. U 050 | 5. @ 14 XXXI. Neu-Rahden ............. U. | 0,0396 | m.
22 XXXIIL Budberg Poniemon....... A. 646 ' s. @ 10 XXXH, Hahn's Memelhof ........ U. 048 m. ® 31 XXXIL Krussen ..... .......... A. 100391, , @
3 XXXIIL Sisitzky Poniemon....... U. 621 m. @ 22 XXXIIT. Budberg Poniemon ...... A, 039 s @ 34 XXXIII. Schonberg .............. U. 00374 | s. @
14 XXXI1V, Neu-Rahden ............. U. 4,38 " ® 14 XXXIV. Neu-Rahden............. U. mn® 8 XXXIV. Sisitzky-Poniemon ....... A. 00355 | ‘
38 XXXV. Schonberg............... U. 4,24 » ® 16 XXXV. do. ...l A. . @ 10 XXXV, Hahn's Memelhof ........ U. | 0,0344 | m.
16 XXXVI. Neu-Rahden ............. A. 262 | s @ 38 XXXVI, Schénberg .............. U. .9 7 XXXVL do. ... U. 100332 b @
23 XXXVIL Budberg Poniemon ......, U. 2,14 . ® 17 XXXVII. Neu-Rahden...... ...... U. . @ 33 XXXVIIL Schénberg............... A. 100308 s @
17 XXXVIIL Neu-Rahden ............. U. 1,40 " ® 23 XXXVIIL Budberg Poniemon ...... U. Y 32 XXXVIII, Krussen................. U. 100251 m @
A U. A 1 A. U.
H M H
* f 5 M f ! I » » 3 x| E | | % | b
. oo 7 L] % d.| % d. |2 } f% d | Lol %
Z. % § Z. ! \ | |z z Iz | i | Z. | L
24 1. Potar. 1937 b. g | 191 L B P.‘ 1644 b g 124 1. | Potzr. 432 | b. g 7 L H.M. 363 » 24 I. |Potz. 0,1093 b.® 25 I.  Potar. 0,1123] b. @
6 I |HM 1677 , e 30| L § Kr. 1546 , g V1 IL 8P 185 , e 30, I | Kr. 340 @ 1 IL |S.P. 00978 , @ 5/ IL H M. 01070 "o
28| LI (Kr. [1612) s @ 36, 1L | Seh | 1444 , @ ' 6/ UL | HM 18 | ,e 27, 1L | S.P (337 .e 2 1L » 00976 m. @ 50 IIL IS P. 01049 | m.
350 IV. {Seh. 1595! b. @ . |, (1422 s 350 IV. 8h {1799 ,@ 19 IV. | B.P 314 @ ‘11, IV. |N.R. 00824  bh. @ 120 IV. N.R. 00965 b, @
9, V. |HM 113,36\ m @ 27 V. 8P 1401 b g 129/ v. Ke. 1,14 , @ 21 \2 s 218 m e 16 V. . (00810 s @ 27 V. 5.P. 00877 , @
v |Wel5 o i vir B 0 e 120 VL | B.P. 159 m @ 261 VL | Kr. 208 sg 22 VL B.P. 00805 @ 30 VL Kr. 0083%| ,@®
11| VIL -R.11233 b. @ 61/, b. . M| 13, @ 51, ball31 VIL | Ke 126! , 15 VIL | S.P. 146  ,@ r1/ '35 VIL Sch. 00739 b.© 41 36 VIL Sch. 00698, . @
29| VUL |Kr. 1188 . @l3ie€la vil | B P, 1244 m g 5 o2 vuL ) 12 o e 2,/ nl,": 25 VUL  Potr. 137 b@ 52281 % vl HOR 00691 se 37> l19 vul 1B P ooses| @ (f,/ be
18] IX. g BERIMST ,el2 58100 JX, HMI1138 g ;5 g1l IX. | NR 12 be:’se|l3 IX | 8P 129 m 2 s@[|20 IX | BP 00676 m @3 ' g|17/ IX | N.K 00657 03" so
1 X. =8P 11062 , o 712/ X = NR. 1092 bg 9, X1 HM 119 m g —l12! XL NRI113 be-—22]"% X LHM 00668 be —{21] X LB P 00620 m @253
20{ XL |B.P. 1044 m. @ /2 D-®|15 XL S.P. 1 1001 s @ 1'; b. @4zl x| B.P 112 b g/l b®[36 XI Sch, (086 ,@i1Yy b D 18 XI. B.P. 00835 L@ 24y, b Ju3 XL 1, 100616 s.@ 1 b.:
33| XIL |Sch. {1037 s. @ ° m®| 5| XIL HM 899 ,@ 4 m®f'H x;i - gp 1,11 m @ 3%me| 5 XL HM 083 s@ 4 m®113 XL NKR 00634 m @4 m '[26 XIL Kr 00478 » ‘ 41, .
13| XIHL |N.R.| 959 m. g ¢ =®[32 XL |Kr | 806 meg 4 5037 X | S L] , @5 s®32 XIL  Kr. 058 w @4 @[22 XIL Kr 00576 b 3 5@[38 XI[ Sch. 00471 m @ 4 5@
31 XIv. Kr. 958 , @ 251 XIvV. Potzr.. 765! b g 8 XIV. S.P. | 100 s. @ 34 XIV, Sch. 050 s @ 37, XIV. Seh. 00566 m. @ 157 XIV. S. P. 10,0397 s. ‘
8 XV. [S.P.| 939 s¢ 3 XV. [S.P.| 62l meg 13) XV. ' NR |07 m g 10/ XV. |HM. 048 m @ 9| XV. [H.M. 00538 , @ 14 XV, N.R. 00396 m.
2! XVL ” 874 m. @ 14 XVI. | N.R | 438 , g 4 XVL. | HM 068 s @ 14/ XV | NR 035 ,@ 28| XVI |Kr. 00492 s @ 34 XVL Sch. 00374, s. Y
37! XVIL.  [Seh. | 739 , @ 38 XVIL | Seh. | 424| , @ 33| XVIL | Sch. | 060 @ 38 XVIL | Sech. 022 .@ 310 XVIL |, 00391 m. @ 10 XVIL  H.M. 00344 | m.
22 XVIL. | B.P.| 646/ s @ 23 | XVIII B.P 214 se@ 22 XVIL | B.P. 039 ,e@ 17 XVII.  N.R. 013 s@ 8 XVIL (S.P. 00355 s. @ 7 XVIL | , 10,0332] b. @
16 XIX. NR | 262 ,e@ 17| XIX N.R 1,40 L J 16| XIX. N.R.| 0,25 w @ 23 XIX. B. P. 0,09 : @ 33 XIX. Seh. 0,0SOSi @ 32, XIX, iKr, 00251 m. @
[ | : i
Mittel aus A. u. U, Mittel aus A. u. U. Mittel aus A. u U,
M der A der ! M der
Zink- Zink- Zink-
biichse. o biichse. %o biichse. %o
35/36 I Sch. 15,19 b. @ 24/25 L Potzr. 2,84 b.® 24/25 I Potzr.. 0,11080 | b. @
6/7 1. | HM.| 1506 | , @ 6/7 1. HM, 21 @ ., 2/3 I | S. P 010125 m. @
28/26 oL | Kr. 1501 | s. @ 1/27 . S.P.| 261 | .@ 1/27 il ” 009275 | b. @
18/19 Iv. B.P.| 1391 | b @ 29/30 1v. Kr. 2,57 e 11/12 Iv. N.R.| 008945 | , @
29/30 V. Kr. 13,67 ] 18,19 V. B. P. 2,13 w @ 4/5 V. H.M.| 008805 s. @
24/25 VL | Potzr, 1351 | , @ 20/21 VI » 188 |m @ 16/17 VI | N.R. 007335 | ,e@
9/10 VIL | HM.| 1262 . @1y, b, 28/26 VI | Kr. 1655 | 5.0 g L@ 35/36 | VIL | Sch. 007185 | b. @ ;1 @
121 VIL | S, P.| 1231 | b @y o 35/36 | VIIL Sch. 132 1 b.@/jy ue 2223 | VIL | B.P.| 007105 | s.@ 1 @
33/34 IX. L Sch. 12,29 5. @2 8. 8/15 IX. i S. P. 1,23 5.0 2 s.. ; 29/30 IX. i Kr. 0,07055 | b. @3 5. @
1112 X. N.R. 11,62 b. @ 2/3 X, = » 1,20 m. @ 18/19 X. = | B.P. 006500 n @ ——-—-——-—‘
20/21 XL | B.P.| 1144 m @/l b 11/12 XI. | NR 117 | b.e|t b.© ‘ 20/21 XI. s | 006480 . @1/ b.'Q
4/5 XI. | HM| 1132 s @|5 m 31732 XIL. | Kr. 092 m. @4y m. @ 37/38 XIL. | Seh. | 005185 | , @5 m.
8/15 XL S. P. 9,70 » @ 4 8 9/10 XIIL. H M., 083 84 5@ j 13/14 XIIL N.R.| 005150 , @3 3@
3132 | XIV. Kr. £82 m. @ 4/5 X1V, » 075 | s @ 6/7 XIV. H.M.| 005000  b. @
2/3 XV. |S8.P| 741 L, e 37/38 XV, Sch. 066 |m @ 28/26 XV. Kr. | 004850 | s. @
13144 | XVIL. | N.R.| 698 | , @ 13/14 | XVL NR| 05 | ,® 9/10 | XVI H M. 004410 | m. @
37/38 XVII. Sch. 5,81 » @ 33/34 XVIL Sch. 0,55 3 @ 8/15 XVIIL S.P.| 003760 | s.@
22/23 XVIL. B. P. 4,30 s. @ 22/23 XVIIL B. P. 0,24 » ® 33/34 XVIIL Sch. 0,03410 n @
16/17 | XIX. | N.R.| 201 | , @ 16/17 | XIX. |N.R| 019 | . @ 3132 | XIX. | Kr. | 003210 | m. @

b. ®-= bester Boden.

m. @-— Mittel-Boden.

8. @ == schlechtester Boden.
1 = Mitte,
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Die Relations-Columnen bieten uns hier folgendes Bild:

A. und U. A. U. Mittel aus A. und U.
8 b. 5 D 5 b 512 b.
6 m. 3' m. 22 m. 3 m
b s. 1 s 2 s 1 s
6 b. 2 b 2 b 112 .
6 m. 22 m. 3'/2 m. 3 m
7 s. 5 s 4 s, 5 s

Auch der Stickstoffgehalt der Culturboden wird demnach
bei Bonitirungen, wie Dier insbesondere die Relationen unter
+Mittel aus A. uud U.“ zeigen, nicht unberiicksichtigt bleiben
diirfen.

Tabelle 1V. E. Kalk.

Charakteristisch fiir die Vertheilung des Kalks in den
Culturbdden ist es, dass die Reihe unter ,A. und U.“ mit 5 U.
(I.—V.) beginnt und mit 4 A. (XXXV.—XXXVIIL) schliesst.
Im Ubrigen ordnen sich die A. und U. iiber und unter dem
Strich ziemlich ungleichmissig an; nur dass unter dem Strich
einmal 4 U. (XXV.—XXVIIL) neben einander stehen. — Um-
gekehrt wie beim Stickstoff, ldsst ein Vergleich der Unterabthei-
lungen ,A.“ und ,U.“ im allgemeinen erheblich hoheren Kalkgehalt
der Untergrundsproben gegeniiber den Ackerkrumen erkennen,
wie schon bei Besprechung der Tabelle II. hervorgehoben wurde.
(Vergl. Seite 38.)

Hier glaube ich schliesslich darauf hinweisen zusollen, dass auch
hinsichtlich der Hole des Kalkgehalts ausgesprochene Beziehungen
zur Bodenqualitit hervortreten, wie ein Blick auf die bez.
Relations-Columnen erkennen lésst:

A. und U. A, U. Mittel aus A. und U,
12 Db. 6 b 6 b 5 b
b m. 3'x m. 1'/2 m. 2'/2 m.
2 8. 0 s 2 s 2 s
2 b, 1 b. 1 b. 2 b
7 m. 2'2 m. 4'f> m. 3'2 m.
10 s. 6 s 4 s 4 s

Tabelle V. F. In Salzsdure unldslicher Riickstand.

Schon bei fliichtiger Betrachtung der Unterabtheilung ,A.
und U.“ fdllt uns hier die Ansammlung der U.-Proben im oberen
Theile derselben auf; denn wmit alleiniger Ausnalime der Stufe II.
sind die Stufen I.—X. ausschliesslich von TU.-Proben besetzt.
Dle.Untergrundsproben zeichnen sich demnach in bemerkenswerther
Weise durch relativ hohen Gehalt an in Salzsiure leicht los-
lichen Bestandtheilen aus, unter denen in erster Linie das Calcium-
und das Magnesium-Carbonat in Betracht kommen. Diesem

4*
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Umstande ist es z. B. offenbar zuzuschreiben, dass die Unter-
grundsproben der schlechtesten Boden in Neu-Rahden und Halin's-
Memelhof sich bis zu den Stufen III. und IV. unter ,A. und U.“
emporgeschwungen haben. Ferner darf wobl anch angenommen
werden, dass die hier (unter ,A. und U.“) obenan stehenden 5
U.-Proben ihre hohe Stellung zum Theil in Folge eines erheblichien
Gehalts an durch 10°, heisse Salzsiiure leicht spaltbaren Silikaten
einnehmen,

Die die Relaticnen betreffenden Zusammenstellungen ergeben,
wie nicht geleugnet werden kann, besonders deuntlich zu Tage
tretende Beziehungen zur Bodenqualitiit:

A. und U. A. U. Mittel aus A. und U.
13 b. 7 h 6 b 6 b
3 m. 2'/2 m. 1'2 m. 1'/2 m.
3 s 0 s 2 s 2 8.
1b. 0 b 1 Db 1 b
9 m. 3'/2 m. 4'j2 m, 4'/2 m.
9 s 6 s 4 s 4 s

Namentlich unter ,A.“ stehen alle 7 b. itber dem Strich,
und zwar in fast geschlossener Reihe, denn nur der Mittelboden
des Gutes Budberg-Poniemon schiebt sich zwischen die b. ein.
Dieser Boden stellt sich nun aber in der am Schluss (Tabelle X1.)
aus den Analysen abgeleiteten Fruchtbarkeitsskala um noch eine
Stufe hoher und darf mithin wohl als dem b. Boden des Gutes
Budberg-Poniemon iiberlegen bezeichnet werden. Dieses zugegeben,
wiirden wir hier unter ,A.* eine vollstindig geschlossene Reihe
der b. Boden obenan stehend haben. Awuch ist zn bemerken, dass
die Anzabl der b. und m. iiber, sowie der m. und s. unter dem
Strich, bei A. dem Ideal vollstindig entspriclit. (Vergl. Seite 46).
Es ist dieses der einzige Fall, in dem wir eine dem Ideal
absolnt entsprechende Anordnung zu verzeichnen hatten.

Tabelle V. G. * Grobsand und H. Thon.

Die in diesen beiden Hauptrubriken zu Tage tretenden
Relationen scheinen mir in der That einen beachtenswerthen
Fortschritt auf dem Gebiete der Bodenkunde zu involviren, denn
ich darf es aussprechen, dass bisher noch mit keinem anderen der
vielen in Vorschlag gebrachten Schlimmapparate Resultate erhalten
wurden, welche, wie die vorliegenden, gegebene Ackerbiden
bekannter Qualitiit in gleich zutreffender Weise zu characterisiren
fm Stande gewesen wiiren,

AR XK

3
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Tab. IV.
D.
X
» K
. ink- alk
der Zink-| Stickstoff. di‘le:““
biichse. iichse.
T L I S T I T e \W«—-
. u U,
A u U A
%% I Sehinb - A p
BTZ oo cononss cesae . . N
24 L Potzerrauxt ............. Ao | 0406 | b g ?g I NowRahden L vl 5l ®
6 1L Hshn's Memelhof ...... .o A, | 0,216 "8 L Hahn's Memelhof ........ U. 0| . @
20 L Budberg Poniemon ...... A | 0207 | m. 22 Iv. Potzerratxt .ooveonrceons u. 35 | b
12 1v. Neu-Rahden............ . U. 0,‘199 b. . 3 V: Sisitzky Poniemon ....... U al | m. '
13 v do.  iiieieieson A | 0198 | m- 35 VI SChGNDErg. . oerve e nnes A | g | bg
18 V1 Budberg Poniemon ... A 8 11 VIL Neu-Rahden ......... e | A ‘e
37 ViL Schonberg ...c..v.vvees A 0’18(3) by 1 VIIL Sigitzky Poniemon ....... A i ng
28 VL Krussen ................ A 017 - @ 19 IX. Budberg Poniemon ....... U. | (363 | »
11 IX. Neu-Rahden............. A | 0169 | b. o 0 X qo. A | gast m$
2 X. Krussen ................ A1 0163 | » 8 27 XI. Sisitzky Poniemon. . ...... U | gt | b
9 X1 Hahn's Memelhof ........ A. 0,163 | m. 9 X1t Hahw's Memelhof .......- A. 0,350 m."
2 XIL. Budberg Poniemon ....... A 0188 2. @ 30 XuL Krussen ......coevveveens U. | o34 | Do
31 X1l Krussen ............ eens A. 0,152 ' m.@ 2 XIv. Potzerrauxt ...... . A. w ‘e
1 X1v. Sigitzky Poniemon ....... A. 0,150 | b. ' 12 XV. Neu-Rahden .....oovuvves U. 0%l | -9
2 Xv. L doo A1 OLs 18 XVI. Budberg Poniemon ....... A | 0352 | @l 13 b
35 XVIL Schionberg .............. A. 0,140 ' 8 b. 21 Vil do. R . U. 0’339 m,' 5m ‘
4 XVIL Hahn's Memelhof. ... A1 o138 =8 6m 8 31 XVIIL KrUSSen ...veeveeveenns A g1 | .| 35 e
8 XVIL -, | Sisitzky Poniemon........ A el e 6 xIX. L | Huho's Memelhof ........ A | 0198 | b g |l
33 XIX. + Schonberg ....ooveeennn. A, [ 0105 | , @ 7 XX, 40, earnenn U. | o195 | » 9 },,‘
26 XX. Krussen ............ e | o102 b ¢ 0 b': 32 XXI Krussen ...oeeeeecseoncs U. | 0123 m.‘ 7 m,
2 XXI. Sisitzky Poniemoh.......- O vl om 2 XXIL Sisiuky Fouiemon. ... A |yl ,e(10 0
5 XXIlL. Hahn’s Memelhof ........ U. 0,084 | s. 7 5.@ X XXIIL Hahn's Memelhof. . A 0119 | 5. @
. XX Schinberg ... ... o U, 0’083 y ' 29 XXIV. Krussen ........... BN A, 0104 | b.
21 XXIV. Budberg Poniemon ....... U. | 0075 | m. 2 XV, SehOuberg. .ot U | 0103 m.‘
7 XXV. Hahn's Memelhof......... | T. | 0066 | b. '] 10 XXVL. Hahn's Memelhof. ........ U | ooz | ,®
38 XXVI. Schonberg ......... e R n}), 15 XXVIL Sisitzky Poniemon........ U 0069 | 5 @
25 XXVIL Potzerrauxt .....vvvnnns . u. | 0,062 ‘¢ 14 XXVII Net-RADAED v venreenens U. | 0068 |m. @
3 XXVIIIL Sisitzky Poniemon ....... U. | 0058 'm. 13 XXX, Ga e A (}: o6l | . ®
16 XXIX. Neu-Rahden ...... N A, | 0057 | 3.0 | 5 XX Budborg Poniemon .. oo U nos8 | 5 ®
% . Budberg Poniemon-..... | v | Q0% | ™ 3 XXXL SchonDErg. ..« eecr.nnnne U | o3 | . @
30 XXXI. Krugsen .........ocooon U | ooss | o8 22 XXXIL Budberg Poniemon ... ... . Al oo0 | @
. Sy Row-Rahden..oooooeeeee U | 0ot |m @ 16 XXXIIL Neu-Rahden . ............ A | 0029 | . @
32 XXXIII. Krussen ............. e U 0,049 | m. - 26 XXXIV. Krussen «.vvoonroonnnnns U. | o019 | »®
15 XXXIV. Sisifzky Poniemon ....... U 0045 8. . 8 XXXV Sisitzky Poniemon ...... . A 0016 | . :
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b. @ = bester Bodeun.

m. &— Mittel-Boden,

8, @ == schlechtester Boden.
L = Mitte.
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Die die Relationen veranschaulichenden Columnen lassen
nimlich folgende Verhiiltnisse erkennen:

G. Grohsand; | H. " Thon:

A. und U. A. und U.
14 b, 14 b,
4 m, 3 m.
1 s. * 2.
0 b, 0 b.
8 m. 9 m,
11 s. 10 s.

A. U. A. U.
612 b, 7 b i 7 b 7 b
3 m 12 m. 5 1'2 m. 1'2 m
0 s 1 s ‘ 1 s 1 s
UETE 0 b ‘ 0 b 0O b
3 m  4')2m, 4'am. 42 m
6 s 5 s, | D s, 5 s,

Mittel aus A. und U. Mittel aus A. und U.
7 b 7 b
1'/2 m, 1'/2 m.
1 s ; 1 s
0 b ‘ 0 b
4'j2 m. 4'/2 m,
b s b s,

Hiermit treten uns nun aber Relationen entgegen, welche
den idealen Verhiltnissen nahezu entsprechen, denn letztere
wiirden, wie des leichteren Vergleichs wegen noch einmal mit-
getheilt werden soll, nachstehendes Bild darbieten:

LA, und U.* A% U ,Mittel aus A. und U.“

14 b. 7 b
5 m. 2'f2 m.
0 s. 0 =
0 b. 0 b,
7 m. 3'2 m.
12 s. 6 s

Voraussetzung wiire dabei freilich, dass, wie schon hervor-
gehoben wurde, in den bez. Reihen die b. stets obenan stinden,
dann die m. und endlich die s. in geschlossener Reihe folgten.

Die Gruppirung unter ,A.und U.* miisste alsdann folgende
Anordnung aufweisen:

Stufe I-—-XIV. 14 b,
» XV.—XXVI. 12 m.
» XXVIL—-XXXVIIL 12 s.



— 54 —

Thatsichlich haben wir dagegen, wie Tabelle V. lehrt, unter
,A. und U.“ innerbalb der angegebenen Grenzen gefunden:

G. H.
A. und U. Stufen. A.und U.
11 b, I.—XIV. 11 b,
6 m XV.--XXVI. 8 m.

9 s XXVIL—XXXVIIL 10 s.

Die Tendenz der b. sich obenan zu stellen, der m. sich in
der Mitte und der s. sich im unteren Drittel anzusammeln, tritt,
wie nicht geleugnet werden kann, und zwar namentlich bei H.
(Thon), deutlich zu Tage.

Ebenso entspriiche dem Ideal nachstehende Gruppirung fiir

JA L UM Mittel aus A, und U

Stufe IL—VIL. 7 b.
» VIIL—XIII. 6 m.
" XIV.—XIX. 6 s.
Dagegen zeigt Tabelle V. fiir:

G.
SAY » U ,Mittel aus A. und U.“
Stufe I—VIL. 5D 6 b, 6 b.
, VIII.—XIIL. 2 m. 3 m. 4 m.
, XIV.—XIX. 4s. 4 s. b s.
H.
A. U. Mittel aus A. und U.
Stufe I—VII. 6 b. 5 b. 6 b.
, VIIL—XIII. 4 m. 4 m. 4 m,
» XIV.—XIX. 5 s 5 s 5 s.

Angesichts der mannigfachen Momente, welche eine dem
Ideal entsprechende Gruppirang storen mussten, erscheinen die
ermittelten Verhiltnisse unter allen Unstinden in hohem Grade
beachtenswerth. Beispielsweise ist der in der Hauptrubrik G.
bis zur XITI. und bei H. sogar bis zur IX. Stofe emporge-
stiegene s. Boden aus Sisitzky-Poniemon scheinbar seitens der
Praxis zu niedrig eingeschitzt worden. Derselbe schliesst sich
denn auch in Tabelle XI. direct an die m. Biden an uund nimmt
demnach die oberste Stufe unter den s. Biden ein.

Tabelle VI. J. Kohlensdure.

Hier gehen die Relationen so0 directionslos durcheinander,
dass von ausgesprochenen Beziehungen des Kohlensiuregehalts
zur Bodenqualitit hinsichtlich unserer Enquéte-Boden nicht die
Rede sein kann. Ich beschrinke mich daher darauf, die in den
bez. Columnen angegebenen Verhiltnisse zu verzeichnen:

L4
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Zink- In Salzsdure unldslicher Riickstand. Zink- Schldamm-Analyse. Grob Zink- Schlimm-Angalyse. Thon.
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Mittel aus A. u. U, ~ Mittel aus A. u. U, Mittel anus A, u U.
A der Aé der X der |
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35/36 1. [Sech. | 7789 | b.g 127 1 S.P.| 3099 | b.g 1/27 L S P 4082 | bg
24/25 1. | Potzr.| 8205 | ,@ 24/25 I. | Potar 3353  ,g 6/7 I [ HM.| 3985 | ,g
6/7 n | HM| 874 | ,e 29/30 . [ Kr. | 3634 | .o 29,30 nL | Ke. | 3881 | Lo
1/21 IVv. | S.P. | 892 | 6/1 V. | H. M| 3920 | 18/19 Iv. | B.P. 3833 | .
20/21 v. |BPp | ss18 m® 20/21 V. |B.P| 4123 m® 20/21 V. , 3481 |m $
4/5 VL |HM | 828 | se 18/19 vI. . | 4155 | b.g 24/25 VI | Poter, 3136 | b.g
29/30 VI | Kr. 8882 | b.glg b 35/36 VI | Sch. | 5975 | .@ 7 1 35/36 VIL | Seh. | 2416 | ,@1¢
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b.® — bester Boden.

m. ® — Mittel-Boden.

8. @ = schlechtester Boden,
L = Mitte.
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A.und U, A. U. Mittel aus A, und U.
6 . PAE 3'2 1. 3 b
6 m. 3 . 3 m 3 m
7S, 4 « 3 s 3z s.
8 b. 4'2 b. 32 b, 4 b.
6 m. 3 m. 3 m. 3 m.
J s, 2 s 3 s 22 s

Ein gewisses Interesse wird man iibrigens den unter ,U.*
zu Tage tretenden Verhitltnissen nicht .lh\pl(‘bll@]l kiinnen, da letztere
genant die gleiche Vertheilung der L., m. und s. iiber wie unter
dem Strich erkennen lassen. I)ie Columnen ,A. w. U.“, LA.“ und
SMittel a. A, uw. U.“ zeigen sogar cine schwnche Relation in
negativem Sinne.  Eine gewisse Tendenz der U.-Proben sich
obenan zn stellen (siehe ,A. und U.* Stufe 1.—VL) kann
nicht itberraschen, weil die Kohlensiure ]l(llll)t\d(ml(‘ll an Kalk und
Magnesia ge Jbanden vorgelegen haben dirfte und wir die gleiche
'l‘enden/ der U.- Pr oben bereits bei den Haupt-Rubriken E. (I&d]l\)
-und N. (Magnesia) zu constatiren Gelegenheit hatten.

Tabelle VI. K. Differenz.

Da die Differenz sich hauptsiichlich aus chemisch-gebundenem
Wasser und organischen Substanzen zusammensetzt, so ist es
keineswegs auﬁlmllend dass, im Gegensatz zur Haupt-Rubrik
] (Kohlensdmc), wiederum die A(’]\elkmmen (A.) eine gewisse
Tendenz sich obenanzustellen verrathen. Mit alleiniger Ausnahme
der Stufe T1IT. sind nimlich die Stufen L—IX. unter ,A. und U.“
durchweg von A.-Proben besctzt.

Im (Tbrigen gehen die L, m. und s. hier ebenfalls so
directionslos durchennmdex dass weitere Schlussfolgerungen nnzn-
lissig erscheinen.  Die das Mittel aus ,A. und U« veranschau-
lichende Unterabtheilung zeigt immerhin 4 b. in geschlosseuer
Reilie obenan stehend.

Die Relations-Columnen Dbieten unx folgende Gruppirung:

Ao U, A. U. Mittel aus A. und U.
8 b, 5 b 4'/2 b, 4 b
7 m. 2'/2 m. 3 3 m.
4 s, 2 s 2 s 22 s,
6 b 2 b 2'/2 b 3 b
5 m. 32 m, 3 m 3 m
8 s 4 s 4 s 32 s.

Tabefle VII. L. Kali (in 10%, Salzsiiure loslich) und M. Kali (Fluss-
siinre-Aufschliessung).

Es war zu erwarten, dass der Gesammtkaligehalt (Fluss-
siture-Aufschliessung) in weit geringerem Grade, als die in 10%
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Salzsdure loslichen Kalimengen, Relationen zur Bodenqualitit
zeigen wiirden. Dieser Prisumtion entsprechen nun aber die
unter L. und M. niedergelegten analytischen Ergebnisse in geradezu
iiberraschender Weise. Die die Relationen betreffenden Zusammen-
stellungen erschliessen uns nimlich folgende Verhiltnisse:

L. Kali. M. Kali.
(in 10% Salzsiure loslich) (Flusssdure-Aufschliessung)
A. und U. A. und U.
12 b, 8b
6 m. 5m
1 s. 6 s
2 b. 6 b
6 m. ‘ 7 m
11 s. “ 6 s.
U. ' A, U.
52 b 7T b 4 b 5 b
4 m 12 m 2 m  2'2m,
0 s 1 s 3'/2 s, 2 s
1'2 b 0 b 3 b 2 b
2 m 4'/2 m, 4 m. 3" m,
6 s 5 s, 22 s, 4 s
Mittel aus A, und U. Mittel aus A. und U,
7 b 5 b
11/2 m. ! 2 m.
1 s 22 s.
0 b | 2 b
4'j2 m. ‘ 4 m
5 s l 32 s.

Es wiirde zn weit fithren, den hier zu Tage tretenden
Relationen bis in alle Einzelheiten nachzugehen. Ich beschriinke
mich daher auf wenige Hinweise:

Die Hauptrubrik L. zeigt nnter ,A. und U.“ iber dem
Strich nur 1 s. und zwar auf Stafe IX. Hinsichtlich dieses aus
Sisitzky-Poniemon stammenden Bodens ist nun, wie bereits mit-
getheilt wurde (vergl. Seite 54), uns und ebenso auch Herrn
Dr. Jentzsch der Verdacht aufgestiegen, er sei zu niedrig ein-
geschitzt worden.  Sonst sind es lauter b. und m., die uns
hier begegnen, und zwar 5 b. Proben, (darunter 4 U.) in
geschlossener Reihe obenan stehend. Es deutet dieser Befund
u. A. darauf hin, dass, wie schon angedeutet worden ist, die A.
gegeniiber den U. an durch Salzsiure leicht spaltbaren Silikaten
in hoherem Grade erschopft sind. Unter L. weisen dement-

sprechend die U. auch fast durchweg Loheren Kaligehalt auf
als die A.
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A. . R o - A 7.
¥ \ ¥ \ N % | ¥
d. d. - - 0
d /o a. /o 7 /o % o,
35 L Sch 1,62 b. @ 36 1 Sch. /12,73 b.@® 24 I Potzr. 11,10 b. @ 3 1
11, ) . |8.P. 1470 me®
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16| VIL. | N.R. | 073 ® 2, p®|14 VI N R 155 'me 31,b® 20| VI B.P. 4 y 26 . |B.P. 376 m@
2| vir |s. P | 065 me |3 Rd-Zles VIL [Kr. | 147 @ 3/3 b. 29 | VIL |Kr. igg a3 @l vk Kr 1357) @ 4y, b
31 X, Kr 054 . 39 X 092 | m m.@ 11 IX' N . . @ 21/'2m. 1 HI. H. M. 340 m. @ 3 'me
B IX ) Ke 03| L@ 4 we|3 iyt Of ng |3 .@f1l X, NE 381 , @ "% 19 X ) BP 273 .o (5 "%
) X SINR O8I BSITTT® o0 XI K | 047 @ 37:b9 [ 31 - H M 36T e o128 | X 7 Pour 22| ,@ g
3 Y0 INR 03 me 3 m®|10 X |[HM| 042 mge |3 "n® [ 35 X0 e 35| . @ W 8] XL s P |210) 5@ 2 b2
HIE Ry m8 |3 "elly xm N R 01 me |3 e XI  |Sch. 319 b.® |3Ym® |36  XIL |Sch. [193] b.@ |3 m®
HE- AR ‘o : N B | 012 b. . ig XIOL |N. R. 312 | m.@ 4 50012 | X1 N R 167 ,@ |4 s @
ol Xv M e 2 A 8| 012 m.e 1 XIv. | B.P. 305| b ® 3¢ | XIV. |Sch. [141] 5. @
33| XVL |Sch. | 022| a 34 XVL |Sch. | 0,06] o 5| ave ok | BI3) =@ S Xv. |Ee 133 me
24| XVIL. | Potzr. | 0,19 o 1 3 XVIL |B.P| 005 9 i xvn B T e 7| gVl Seh (122 -9
37 XVIIL |Sch. | 010 m.® 5 xvii (s P | ool| o 2 |xval B b 118 " 4 2 i w b 05| e
J P " g Y . N 5
8/ XIX. |[S.P.|004 s @ 38| XIX. |Sch. | 001| m.g 16 | XIX. |N.R. 047/ , @ 14| xIX. |N R.|000| me®
Rttt B e NN
3 T
Mittel aus A. u. U. Mittel aus. A. u U.
M
. M
der Zink- % der Zi
r nk- °
biichse. , biichse. fo
35/36 1. Seh. |717| b. @
it I |N.R |33 s @ 2520 o Ron| S8T) b9
4/5 m. |H M 241 ,@ 1/27 1 s.P | 4 3l
2/3 Iv. |s.P. |16t |m. 29/30 v K 4 ol e
18/19 V. |B.P. |145] b : 28/;26 ‘$- . 43(75 "®
28/26 v |Krn 1,16 5@ 20/21 vI |BP| 402 | m. H
24/25 VII, |Potar.[1,04 | b. @ ’ " s m. @
3 b@® 2/3 vi, |S. P | 370 °
13/14 vol |N. R |09 | m @ |3 m ps 910 g M 24 bO®
31/32 1X Kr. 073 ® 31 s / Vi N e 3 m@
22/23 X LB p |05 2% 31,5 @ 8/15 X S. §. 328 | 5.0 91, 5 @
6/7 X |H M |osi| belt b @ 1o X - B35 .81
29/30 X1 |Kr. (044 ,@® /3 m® 37/ XL W 289 | b.® 3 b..
2021 | XIL |B.P.|043|m@ 2% s® e XIL | &by | 285 | m.@ 3
9/20 AR -4 11/12 X, (NB 1294 b @335 @
142 | XV. |N.R | 033|be® 3336 | XIv. |Sib |23 . @
121 | XVI |S.P.|023| ,@ 3394 | xvi |s 2o e
3334 | XVIL |Sch. | 04| 5. @ Taia AL ML g
37/38 | XVIIL , 005 m@ 22/ XVIL P 156 | m. @
815 | XIX. |S.P.|002]| s @ /2 | XVIL B o5 e @
. p 16/17 XIX. N. 0,67 »®

b. ® — bester Boden.

m. @ - Mittel-Boden.

3, @ = schlechtester Boden.
1 = Mitte.




Ferner zeigen unter ,A. und U.%

L. M.
die Stufen L—XIV. 11 b. 6 b.
n . XV—XXVIL. "m. 4 m
s » XXVIL—XXXVIIL 9s  6s.
und unter ,Mittel ans A. und U.“
L. M.

die Stufen I.—VII. 6 b. 4 b,
” »  VIIL —-XIIL. 3 m. 1 m.
” s  XIV.—-XIX. 4 s. 2 s.

In Worten ausgedriickt, besagt diese Gruppirung der b., m.
und s., dass hinsichtlich der in Salzsdure Ioslichen Kalimengen
unter ,A. und U.“ eine ausgesprochene Tendenz der b. vor-
liegt, sich obenan zu stellen, der m. sich in der Mitte anzu-
sammeln und der s. nach unten zu sinken, wihrend bei der
Haupt-Rubrik M. eine solche Tendenz nicht zu registriren ist,
wenigstens in Bezug auf die Unterabtheilung ,A. u. U.“

Die beiden in der Haupt-Rubrik L. (Unterabtheilung ,A.
und U.“) unter dem Strich stehenden b. Boden sind, wie ebenfalls
betont zu werden verdient, Ackerkrumen. — Es diirfte nun die
Ansicht manches fiir sich haben, dass der relativ geringe Kaligehalt
der betreffenden ,,A.“ durch die reichlicheren in Salzsiure loslichen
Kalimengen der zugehirenden ,U.“ wieder ausgeglichen werden
werde. In Ubereinstimmung mit dieser Prisumtion befinden sich in
der That auch die unter ,Mittel aus A. und U.* zur Darstellung
gebrachten Verhilltnisse, da hier alle 7 b. iber dem Strich stehen,
und letztere in geschlossener Reile vorliegen wiirden, wenn
sich nicht ein m. eingedringt hiitte. — Dieser m.-Boden des
Gutes Budberg-Poniemon schwicht die Relation nun aber, wie
wir bereits gesehen haben, keineswegs ab, denn er ist offenbar
(cf. Tabelle X1.) einigen der vorhandenen b. Biden iiberlegen.

Eine wenn auch nur schwache Tendenz der b. sich obenan
zu stellen, tritt uns auch in der Haupt-Rubrik M. entgegen;
am schwiichsten ist dieselbe in der Unterabtheilung ,A.“, und zwar
vermuthlich desswegen, weil bei den A. ein erheblicher Bruchtheil
der leichtloslichen Kalimengen bereits von den Pflanzenwurzeln
aufgenommen wurde, so dass die restirenden Kalimengen in
hoherem Grade unverfiigbar sind und in Folge dessen geringere
Relationen aufweisen, als das bei den U.-Proben der Fall ist.

Die in der Unterabtheilung ,A. und U.“ der Haupt-Rubrik
M. ither dem Strich befindlichen s. Boden gehdren sammtlich den
an feldspathartigen Silikat-Gesteinen — und demnach auch an
“ali — reichen Diluvial- und Alluvial-Sanden an, und es erklirt
sich aus diesem Umstande, dass sie die ihnen znukommenden hohen
Stufen zu erklimmen vermochten.
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Tab. VII .
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) .P. 10265 b. @ 30 1L | Kr. 0452 , @ . 290 IHL |Kr. (236 b @ 15 I | S. P 3 5. @ f11, I  N.R. 0588 ,e 27/ IOL |S. P 1101] ., @
29 IV. Kr. 0198 ,@ 19 IV. | B.P 0424 ,@ 8 IV. |S.P 235 5@ 32 IV. | Kr @ m. @ 20 IV. | B.P. 0527 m.@ | 17 IV. |N.R.| 1010 s @
6/ V. |HM 0191 . @ 21 V. a_ 0267 m. @ 20 V. |B.P. 232 m @ 38 V. | Sech. . ® 6 V. | H.M 0483 b @ 19 V. | B.P. 0915 b ®
gs vVﬁ | IS((;h. 3,154 - @ 15| VL | S'P. 0230 5@ 31 VL IKr |22 ,@ 26/ VL | Kr. 218 s @ 9 VL » 0267 m.@® | 21 VL . | 0757 m. ®
% Sk 0,118 m. & 5y, . 33 an. Potzr. 0229 b. @7 1, @l 18/ VIL { B.P. 226 b @y 1 g/19 VI B.P b. @5 b 4 VIL , 0251 5. @ 5oy o5 VIL o HM 0615 5. @
9 IX | HM 0’33 ”® 3 4 E §§ g‘c-;‘- g’?gg 7 : 1, m»& 1% V&I flsq }1;-5 3’(1,3 | .0 2 me gg Vgg i éﬁ; " @ 91, m'.” 13, viL  N.R. ’0239 me g’ m': 7, VIL » | 0486 b. @
¢ ol MR- 3. » 8, | - 1Y .l | ., | N.R. 2 8. 31, 5. @ . ch. @97 4 29 X, Kr. (0,175 b. @/ ‘@112 IX. N.R. | 0402 ]
1 X. =  N.R. | 0087 b, @ mmmmmmee] 10 X. =~ HM 0133 wm. @ fas x Like | 200 o 2321 x LiNgr | 2 @ oL > 5 1 _se Ly 2031 o
13| XL |, 0068 . L 4 %’f:! l:i: &3 x1 s o112 , e 9 Db 8137 XI |sh 199 mel3 el3s xi s b ; ;:gf m,,: 2 b @ 3 )?I: I%rl ;3 }Z?s' o el | 17, 5. o 30 XL Ko 3’383 s:.o
18 }sm. B.P. 10067 b @ ¢ sel.0l XL H.M. 0100 5. @ % . ® 6f XIL. | H.M. 168 b @ 41 w. @97  XIL. |, 161! b @ Som @ "y Xyl 0133 Je 3 meliy xi HM.| 0271 m. @
4 . HM 0042 5@ 14/ XIL  N.R 0071 m. ® ~ 3| XII |Sch. 163 , @ 272 %®l17 XL | NR 155 s @ 4 5@l xyp ,50122} 5. @ ‘5 s.@14 XL | NR | 0191 ,®
16 XIV. 1§-R- 0042/ , @ 17} XIv. » 10055 5@ 9 XIV. ' HM 15 m. @ 34 XIV.  Sch. {149 , @ 16| XIV. N R 10095 , @ 38| XIV. | Seh. | 0117| , @
23 Xv‘;- S-P- 0031 , @ 32/ XV. | Kr. 0039 m @ 33, XV. | Sch. 138 5. @ 5/ XV. HM 147 ,@ 1135 XV. | Seh. [0075 b. @, 32, XV. |Kr. |0107] .®
o x’%’ e P, 3,333 ”: 88/ XVI | Sch. 0029 ,@ 2/ XVL |S8.P 133 m @ 12 XVL. | N.R. 102 b. @ 37 XVI. ',, 0,068 m. @ | 23| XVL | B.P. 0098 s @
2 SV K 10027] 5 @) ;(?; }i(vvn. B.P.10,022 5@ 13| XVIL. | N.R.[125 | , @ 21 XVIL | B.P. 102 m. @ XVIL {0052: 5. @ 26| XVIL | Kr. | 0095 ,®
R ¢ s ™ e = X&f féﬁ;l 0021 , @ 11 | XVIIL 5 s 120 b @ 10 XVIII, [ H.M. 099 , @ ﬁxvm. 0038 ,@ 3 XVIL | 8. P.| 0080 m @
. » 0006 s. f N ch. is0,009 »® | XIX. [HM 118 5@ 2311 XIX. | B.P. 087 5@ 33 [ XIX. Sch }0017 » o 34| XIX. | Seh. | 0038] s @
i i : i
S | JUNUUNSN
| |
Mittel aus A. u. U. Mittel aus A. u. U, Mittel aus A. u U,
. ! | H
%ﬁfr k X der : 1 X der
- 0 ' Zink- | /ink-
biichse. fo ~ biichse. %o bZ‘llcx;xl;e. %o
1/21 I S.P. 04045  b. @ 24/25 I Potzr. 3635 | b. @ 35/36 I Sch. | 15115 | b. @
6/7 IL H.M. 03660 , @ 8/15 1. S.P.| 259 | 5@ 24///25 L. Potzr, 12465 | , @
29/30 L. Kr. | 03250 & , @ 31/32 111 Kr. 2345 |m. @ 1/27 IIL S.P./ 089 | , @
20/21 v. B.P.| 02780 m @ 6/ 1v. HM. 225 | b e 20/21 1v. B.P.| 06420 | m. @
24/25 V. Potzr. 0,2695 | b. @ - 29/30 V. Kr. 2210 | , @ 16/17 V. N.R.| 05525  s. @
;&’19 VL B.P.| 02455 | , @ 18/19 VI B.D., 2165 ., @ 18/19 VL B.P.| 05435 | b. @
5/36 VIL Sch. | 0,1500 | , @7 1 @ 37/38 VII. Seh. | 2125 m.@ 5 11/12 VIIL. N.R.| 04950 °
1142 | VIL | N.R.| 01435 EN 282 , ! - @ ’ " eb, b@®
) » @11, m. @ /26 VIIL Kr. 2,090 | 5@y 6/7 VIIL H.M.| 04845 ®
815 IX. | |SP | 0129 | 5@ 7 g _ 127 IX. | [S.P.| 1880 | b @ 5 e 475 IX. . 04330 s @ 302 ™8
9/10 X. = HM. 01250  m. @ G—r A 22/23 X. & B.P| 1875 | 5@ =22 9/10 x 1 02690  m. @ =9
R XL S P 0I5 |, @y . 16/17 XL NR| 1810  ,e 2 b @ 29/30 XL | Kr. | 02385 | b @l D ®
1/32 XII. Kr. | 00785 | ,@ /2 "8 35/36 XIL.  Seh. | 1,79 | b @t n® 13/14 XII N.R.| 02150 | m. @ 4/ m. @
4/5 XIIL. HM. 00710 | 5 ® 20121 | XINI. ' B.P.| 1670 m. @ 5/ +® 815 | XIIL S.P.| 01775 | s.@ & 5@
13/14 XIV. N.R., 00695 | m. @ 13/14 X1V, N.R.| 1,545 . @ 31/32 X1V, Kr. 0,1275  m. @
;6{17 XV, n o 00485 5. @ 2/3 XV. 3.P. 149 | | @ 22/23 XV. B.P.| 0,100 | 5. @
22;23 XVL B.P. 0025 | ,® 33/34 XVL.  Sch. | 1435 | 5. @ 2/3 XVI. S.P.| 01065 m. @
37,/§g }givvl{l. K:; 8,32#) »® 4/5 XV, | HM, 1325  , @ | 37/38 | XVIL Sch. | 00925  , @
33;34 v ; Sch 0, 0(2)7; m. ‘. 9/10 | XVIIL . 1275 m. @ | 28/26 | XVIIL Kr. | 00665 s @
/ . » ! 8. 11/12 | XIX. N.R| 1110 | b .I | 33/34 XIX. Sch. | 00275 | , @

b. @== bester Boden.

m. @ — Mittel-Boden.

8. @ == schlechtester Boden,

1 = Mitte, )
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Tabelle VIIl. 0. Condensation aus mit Wasserdampfen gesittigter
Luft. P. Ammoniak-Absorption.

Da mannigfache Beziehungen, sozusagen Verwandtschaften,
zwischen den die Condensation und die Ammoniak-Absorption
bedingenden Momenten zu bestehen scheinen und namentlich durch
die Ergebnisse unserer Analysen walrscheinlich gemacht werden,
so halte ich es fitr angezeigt, hier auch beide nebeneinander resp.
gleichzeitig zu behandeln.

Die Relations-Columnen gewédhren uns zundchst Einblick in
folgende Gruppirung:

!

0. Condensation.*’) P. Ammoniak-Absorption.*f)

A. und U. w A. und U.
14 b. ! 13 h.
4 n. ! 5 m,
1 s. 1 s.
0 b. 1 b,
8 m. 7 m.
1t s. 11 s.
A. U. A. U.
7 b 7). | 6'/2 b. 7 b
2 m. 172 m. j 3 m 2'/2 m.
2 s 1 s i 0 s 0 s
0 b 0 b 2 b, 0O b
4 m 4'/2 m. 3 m 32 .
52 s 5 s 6 s 6 s
Mittel aus A. und TU. Mittel aus A. und U.
7 b 7 b
1 m ‘ 22 m.
12 s 0 s
0 Db 0O b
5 m. 3!/ m.
4:‘1"2 S. i 6 S.

Anch wenn man die Gruppirung der b., m. und s, im oberen
Theile, in der Mitte und im unteren Theile in Betracht zieht,
so ergiebt sich, dass in Bezug auf die Haupt-Rubriken 0. und P.
dem Ideal (vergl. Seite 53 und 54) sehr nahekommende Ver-
hiltnisse vorliegen, Denn wir erhalten



— 80
0. P.
A.u U, Stufe A.u U.
11 b. I—-XIV 12 b.
6 m, XV—-XXVI 7m.
8 8. XXVII—-XXXVIII 9 s.
A, A.
6 b. I—VII 6 b.
3 m. VIII—XIII 4m.
4 s, XIV—XIX b5 s.
U. U.
6 b. I—VII 6 b.
3 m. VIII—XIII 3m.
4 s. XIV—-XIX 4 s,

Mittel aus A. und U. Mittel aus A. und U,
6 b. I—VII 6 b.
3 m. VIII—XIII 4m.
4 s, XIV—-XIX b s.

Beriicksichtigen wir nun, dass auch hier namentlich der
Budberg P. m. Boden in so fern storend eingegriffen hat, als er
iiber mehreren der vorliegenden b.-Bioden zu stehen kommt,
so erkennt man, dass die Gruppirung insbesondere bei den
Unterabtheilungen (,A.“, ,U.“ und ,Mittel aus A. und U.%)
hinsichtlich der b. dem Ideal vollstindig entsprochen hitte, wenn
der Budberg-Poniemon m. Boden eben nicht auf so holier Qualitiits-
stufe stinde.

Angesichts der in den Hauptrubriken 0. und P. zu Tage
getretenen Verhiltnisse wird man iiberhaupt zugeben miissen,
dass sich hier geradezu erstaunlich enge Beziehungen der Conden:
sationsfihigkeit fir Wasserdampt und der Ammoniakabsorption
zur Bodenqualitit ergeben haben. In gleich drastischer Weise
sich bemerkbar machende Relationen hatten bisher nur die Resultate
der Schlimmanalyse (Grobsand und Thon) aufzuweisen.

Hinsichtlich der Ammoniakabsorption sind solche Bezieliungen
bereits von Knop und anderen Forschern, wie schon im Ab-
schnitt I. (vergl. Seite 13) mitgetheilt worden ist, nachgewiesen
worden; dass aber auch das Condensationsvermogen fiir Wasser-
dampf so eng mit der Bodenqualitiit verkniipft sei, wurde meines
Wissens bisher noch von keiner Seite gezeigt. Ein weiteres
neues und interessantes Moment scheint mir darin zu liegen,
dass wie sich bei niherem Eingehen auf die Tabelle VIII. ergiebt,
das Absorptionsvermigen fiir Ammoniak und das Condensations-
vermigen fir Wasserdampf anscheinend von denselben, oder
wenigstens nahe verwandten Bodeneigenschaften abhiingig sind.
Anderen Falles liesse sich nimlich kaum eine KErklirung
fir die Thatsache finden, dass diese beiden Bestimmungen — nur
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sehr geringe Abweichungen liegen vor — in so fern Hand in
Hand gelen, als die eine hohe resp. niedrige Absorption fiir
Ammoniak zeigenden Biden auch hohes resp. geringes Conden-
sationsvermogen fiir Wasserdampt besitzen. Betrachten wir z. B.
die 4 in den Columnen L,A. und U.“ obenan stehenden hichsten
Zahlen und stellen wir sie nebeneinander, so finden wir dieselben
Biden bei 0. wie bei P. durch die betreffende hervorragende
Stellung ausgezeichnet:

0. P.
Condensation. Ammoniakabsorption.
0
684 H. M. b. U. 1988 H. M. b. U.
6,42 B. Potz. b. A. 122,6 8. Pon. b. U.
5,92 Krussen b, U. 106,8 Krussen b, U,

574 8. Pon, b. U. 102,3 B. Potz. b, A.

Ferner finden wir in den Columnen ,A.* und ,U.%, dass
die Untergrundsproben fast durchweg hohere Condensations- und
Absorptionszablen zeigen, als die Ackerkrumen, und zwar gilt das
namentlich fiir die b. Biden. Zur Veranschaulichung anch dieser
Verhiiltnisse will ich die sieben oberen (iiber dem Strich stehenden)
Zahlen neben einander auffithren.

0. P.

Condensation. Ammoniakabsorption.

A, U. A. U.

a %
1) 642 b. 684 b. 102,3 b. 1288 b,
2) 3,13 b. 592 D, 66,3 b. 122,6 b.
3) 292 b, 574D, 59,1 b. 106,8 b.
4) 268 L. 530 b, 57,3 b. 96,6 m.
5) 2,58 b. 4,50 m, 57,2 b. 82,6 b,
6) 2,40 m. 2,89 L. 56,2 m. 72,1 b,
7) 235 b. 2.89 b, 55,6 b, 66,4 b,

Vorstehende Zusammenstellung mag namentlich zar Wider-
legung und Berichtigung der in landwirthschaftlichen Kreisen
weit verbreiteten Anschauung dienen, dass das Condensations-
vermogen und die Absorptionskrifte der Ackererden wesentlich
an den organischen oder Humussubstanzen haften.

Wo Cultwrbdden in Betracht kommen — und in der.vorliegenden
Abhandlung trifft es ja durchweg zu —, wird es nicht bestritten
werden, dass die A. sich vor den U. durch hoheren Gehalt
an organischen Substanzen auszeichnen und trotzdem finden
wir hier die hohere Condensation und Absorption bei den
U. Der grossere oder geringere Gehalt an organischen Sub-
stanzen kann daher nicht das ausschlaggebende Moment bez.
der Condensations- und Absorptionsvorginge sein; wir werden
uns vielmehr nach anderweitigen Bestandtheilen des Bodens
umsehen miissen, um die beobachtete Erscheinung zu erkliiren,
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Erwigen wir nun, dass man in den in allen Ackererden
anzutreffenden wasserhaltigen Silikaten oder zeolithartigen Ver-
bindungen die zur Absorption von Ammoniak — nebenher bemerkt
auch zur Kaliabsorption — in erster Linie befihigten Bestand-
theile erkannt hat, und beriicksichtigen wir ferner die im Hinblick
auf unvermeidliche Beobachtungsfehler und andere storende Momente
iiberraschende Ubereinstimmung in dem Verhalten der gleichen
Biden zur Condensation von Wasserdampf und zur Absorption
von Ammoniak, so dringt sich uns die Vermuthung auf, die
Condensation von Wasserdampf sei den in Rede stehenden Silikaten
ebenfalls in erster Linie zuzuschreiben. Ob diese Vermuthung
begriindet ist, oder bei der Wasserverdichtung etwa nur Oberflichen-
wirkungen in Betracht kommen, mag vorldufig dahingestellt bleiben.
. Es sei mir gestattet hier zugleich einer nebenhergehenden
Uberlegung Worte zu verleihen. Vergegenwirtigen wir uns, dass
die thonigen Bestandtheile unserer Ackererden besonders reich an
den erwihnten wasserhaltigen Silikaten zu sein pflegen, so bietet
sich uns ein neuer Anhaltspunkt zur Wiirdigung der schon den
Ergebnissen der Schlimmanalyse zu entnehmenden Bedeutung der
thonigen Bildungen fiir die Fruchtbarkeitsverhiitnisse der Acker-
erden. Angesichts dessen, dass die zeolithartigen Verbindungen,
wenigstens der herrschenden Ansicht nacl, unschwer durch die
Planzenwurzeln zersetzt werden, erklirt sich nimlich zum
Theil auch der nach den Ergebnissen der Ammoniakabsorption
anzunehmende hohere Gehalt der U. gegenitber den A, an
den Dbetreffenden wasserhaltigen Silikaten. Denn da sich die
Waurzeln der Culturgewiichse vorherrschend in der A. verbreiten
and nur einzelne Ausliufer in den U. senden, werden sie auch
namentlich in ersteren die Zeolithe zu zersetzen und eine relative
Verarmung an denselben herbeizufilhren im Stande sein.

Noch mannigfache Betrachtungen liessen sich an die Tabellen
VII.—VIII. kniipfen, doch ditrfte schon das Mitgetheilte geniigen,
um Einblick zu gewinnen in das Wesen und in die Bedeutung der in
denselben niedergelegten analytischen Ergebnisse. Ich glaube im
Hinblick auf die mitgetheilten Relationen thatsiichlich mit der Be-
hauptung, dass die Ammoniakabsorption und die Clondensation fiir
‘Wasserdampf den Boniteuren wichtige Anhaltspunkte zur Werth-
schitzung der Culturboden an die Hand geben, nicht zu weit zu gehen.

Auch noch in anderer Weise als, es bisher geschehen ist,
lassen sich Relationen des Gehalts der verschiedenen Bodenarten
an einigen Nihrstoffen und an gewissen Bodenconstituenten, sowie
Beziehungen der Intensitdt sonstiger Eigenschaften derselben zu
ihrer Qualitit feststellen.

Um Solches zu veranschaulichen, greife ich nochmals zuriick
auf die Tabelle II., bevor wir die Tabelle IX in’s Auge fassen.
Aus derselben ergeben sich z. B. nachstehende Verhiiltnisse, wenn
wir die Ackerkrumen der betreffenden 4 Giiter in Betracht ziehen:
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Tab. VIIIL
O. P.
| o
» X
d‘;l; Zhink- Condensirtes Wasser aus mit Wasserdampf gesittigter Luft. | der Zink- Ammoniak-Absorption,
iichse. . biichse,
A. u U. - A. u U,
%
7 L Hahn's Memelhof ........ U. 684 | b @ 7 I Hahn's Memethof ........ U. 11288 | b g
24 1L Potzerrauxt ............. A. 6,42 " ® 27 IL Sisitzky Poniemon ....... U, | 1226 " ®
?O 1L Krussen ................ U. 592 " ® 30 II1. Krussen ................ U, | 106 8 "
27 1v, Sisitzky Poniemon ....... U. 574 . @ 24 Iv. Potzerrauxt ............. A 102 3 " @
19 V. Budberg Poniemon ...... U. 5,35 " @ 21 V. Budberg Poniemon ....... U. 966 m g
21 VL do. ... v. 450 | m. @ 19 V1. 40, eenrenn U 82 % | b ®
2g Vvlﬁ Krugsen ....... TR A. 313 | b. g 25 VIL Potzerrauxt . .... e U 73, 1 e
L Hahn's Memelhof ........ A, 2,92 " @ 12 VIIIL. Neu-Rahden............. - U, 66,4 @
36 IX. Schonberg .............. U. 2,89 ”® 1 IX. Sisitzky Poniemon ....... A, | 662 » ®
25 X. Potzerrauxt ........ e U. 2,89 . @ 36 X. Schionberg............... U. 61, 8 n @
35 ?ﬂ- Schénberg .............. A. 2,68 » @ 29 XI. Krussen ........o00ennne A, 59,1 n @
1 XIL Sisitzky Poniemon ....... A. 2% . @ 35 XI1. Schonberg..........vvues A | 513 @
15 X1IL do. ... U. | 248 | s @ 6 XHI, Hahn's Memelhof ........ A 512 | e
f(l) XIR” gudbéz% dPamemon ....... ﬁ g gg xg. ® 2(?; Ig{lg Sisitzky Poniemon........ X g};} m @
; . eu iden . ........ e . . ® . Budberg Poniemon ....... . ®
12 XVI. do. UROURSORN | AR I YO -4 11 XVI Neu-Rahden. ... | Al 556 | be
3 XVIL Sisitzky Poniemon... ... .. U. 204 me 4be 9 XVII Hahn's Memelhof ........ A/ | 518 m. g 13 bg
31 XVIL | | Krossen ............ e A 203 | e 4mg 10 XVIIL do.  eeeinins U 58 |, 18
18 XIX. Budberg Poniemon ....... A | 200  b.g |1l 15 XIX. L | Sisitzky Poniemon........ U482 | o8| 1
26 XX. Krussen ................ U. 193 | s. @] 0 b. @ 3 XX. Krussen ............ e A, | 479 Im g 1 Dbg
28 XXL 40, ciiiieiaieiniaas A, 1,87 »® 8m ‘ 18 XXIL Budberg Poniemon ....... A 48 bhe Tm
9 XXIL Hahn's Memelhof. .. .. .... A, | 180 m.@ | 11 s. 37 XXIIL Schonberg.........ovuuns A, | 433 mg | 11 s s
8 XXIII. Sisitzky Poniemon........ A. 1,78 . @ 32 XXIII. KPUSSOI o oov e senenns U. 428 -4
32 XXIV. Krussen ................ U. 173 | 5. @ 2 XXIV. Sisitzky Poniemon ....... A, | 408 »
37 XXV. Schionberg .............. A 165 |m. @ 26 XXV, Krussen ......co.ccvnvnes U. | 388 | s ‘
2 XXVL Sisitzky Poniemon ....... A 1,54 » @ 5 XXVI. Hahn'’s Memelhof......... U, | 387 »®
13 XXVIL Neu-Rahden ............. A 1,50 " ® 14 XXVIL Neu-Rahden............. U] 332 m
19 X;S?Kgil Hahn's Memelhof ........ g 1,43 n® 32 XXVHI. Sisitzky Poniemon........ A. 32,7 8. ‘
o 9 do.  ........ . 1,39 5. @ XXIX. Schionberg ....covvvennns A, 301 ®
1 XXX, do. LA 1| e 17 XXX, New-Rahden .ooovmmrrons Ul 290 | e
ﬁ ;gg% %mgxf ......... e g 08 @ , @ g XXX 0. aaeeiieniaens A. | 288 xm‘
4 . eu-Rahden ............. . 085 'm@ XXXIIL Hahn's Memelhof. ........ A | 268 8.
23 XXXIII, Budberg Poniemon . ... ... A | 063 | 5 ® 28 XXXIIL KrUS8€n. . evennennennnns AL | 257 | L@
4 XXXIV. Schinberg .............. U, 0,54 »® 38 XXXIV, Schonberg «.oenvviinnn. U 245 | m.
38 XXXV, L U. 052 | m. @ 22 XXXV. Budberg Poniemon ....... AL | 240 | o ‘
17 XXXVI. Neu-Rahden............ . U. | 041 5. @ 34 XXXVI, Sehonberg .....oonn..... U 28 | ,e
16 XXXVIL do. L.l A, 0,28 » @ 16 XXXVIL Neu-Rahden ............. A, 14,5 n®
23 XXXV Budberg Poniemon ....... u. 0,22 »® 23 XXXVHI, Budberg Poniemeon........ U. 9,0 »®
A U. A. 18]
x| : X% ' ' ! ol Lo x* i 5
% 0, % ‘ % % % g %%
24 I |Potzr.| 642 | b. @ 7 1. |HM 684 be 24 I. |Potar.[1023| b. @ 7 I |H M1288| b. g
29 IL |Kr. |313] , @ 30/ 1. |Kr. |59 ,e 1, IL |8 P | 662 ,@ 27 I |8 P 1226 , @
6 L |H.M|292 .@ 271 UL |S.P. 574 ,e@ 29| NI [Kr. | 591 , @ 30, uL K. 1068| , @
35| IV. |Sch. | 268 | , @ 19/ IV. |B.P. 535 ,e 35| IV. (Sch. | 573| , @ 21| IV. B.P.| %6 mg
1| V. |S.P.|258| ,@ 21 V. » | 4,50 | m.@ 6 V. |HM| 52 ,e 19/ V. » | 826 b.@
3(1) v\g g. g. ggg m.@ gs VV& %ch. 289 | b.@ 20 VVI’{ B.P.| 562 m. g 25| VL |Potzr.| 721 , @
. .R. . ® ) 5 . otzr. | 289 | , @ 11 N.R.| 556 b. 12| VIL (N R | 664
3t VAL | Kr. | 203 me@ |y gt vIL |S P | 24| 0@ Tme | 9 VL [H M. 518 m g S22 @3 vir [son | ers| (%, b®
18 1X., B.P. 200 b@ 1 s @|i2 IX |NR 23 be . ™€l IX  |Kr | 419 "8 3 x5 P | 563 fam.
28 X Lk 187 @228l X Ligp 204 | me —=913s X LBp | s r 9 =80 X LHM 58| 10 28
9 XL |H M| 180 | m@ 2 b. 9‘ 26 XL Kr. |193) 5@ 2‘ b-@ 1l 37/ XL |Seh. | 433 mg |2 b @451 xp |8 P| 4839 R0 e
8 XII. 8. P. 1,78 8. @ ‘5! m. rY 32 XII. » 1,73  m.@ /o m'.. 2 XII. S. P, 406/ 3 m.‘ 39 XII, Kr. 428 m. 51/2!11
37| XIL  |Sch. | 165 m.@ |5%%®l10) xm |H'M.|143| ,9 |5 * 8| XIIL . | 327 9|6 @l ¥ . | 388 5% |6 =
2| XIV. |S.P. 154 ,@ 5| XIV, v 139 5. @ 33, XIV. [Sch. | 301| ,® 5/ XIv. |(H M| 387/ , @
13| XV. [N R.|150 | .®@ 14, XV. |N.R.|085 me 13 XV. | N.R.! 288 m. 14/ xv. N R 332/m
4 XVI. |H. M 135 5@ 34| XVL |Sch. | 054 5. @ 4/ XVL |H M. 266 s ® 17| XVIL | 290 s.
33| XVII. Sech. 108  ,® 38| XVIIL " 0,52 | m.@ 28 XVIL Kr. 27 ,@ 38| XVII. Sch 24 51 m.
22 XVIIL |B.P.| 054 ,@ 17 XVIIL |[N.R.| 041 | 5. @ 22| XVIIL.  (B.P.| 240 ,@ 34 | XVIIL n | 228/ s
16| XIX. |N.R.| 028 . @ 23| XIX. |B.P. 022 ,® 16| XIX. N.R | 145 .® 23| XIX. |B.P.| 90| ,®
Mittel aus A, u. U, Mittel aus A. u U.
» o
den: Zink- %% der Zink- %%
biichse. biichse.
6/7 I. |H.M.| 488 | b.@ 121 I S.P. 9440 b.@
24/25 1. | Potzr.| 465 | ,@ 6/7 m |H M| 9300 ,@
29/30 HL  |Kr. | 452 | ,@ 24/25 1. Potar.| 87.20| , @
1/27 IV. |S.P.|416 | ,@ 29/30 Iv. Kr. |8295| ,@
18/19 V. |B.P.|367]| ,@ 20/21 V. B. P. | 7640 | m.g
20/21 VI y | 345  m@ 18/19 VL » |6370| b.@
35/36 VIL |Sch. | 278 | b.@ | 7 } o 11/12 VI.  [N.R.|6100| ,@ 7 *
1112 | VIL |N.R | 235 | ,@|4 .9 35/36 | VIL  |Sch. |5955| ,@ 2N .
8/15 IX. ;18P 213 ] 5@/ 4, g 9/10 IX. H M 5180 | mg o ®™
28/26 x Lk | 19 | , @l . 2/3 x. 1 s'p 4845 9 oo
31/32 XL » | 188 [m@ O DO 31/32 XL | Kr. |4535| @ |9, D-®
2/3 XIL | SP.| 179 | L@ | 2 ™ 815 | XI. |5 P.|4045| o' 3Yam.
9/10 | XIL |H M.| 161 | ,@ |4Vas. 3738 | XOL | Seh. 3390 mg ° *
4/5 XIv. » | 137 ] 5. @ 4/5 XIV. H.M. | 32,65 5.
13/14 XV. |IN.R| 117 | m@® 28/26 XV. Kr. 3225 ,@
37/38 | XVL |Seh. | 108 | ,® 1314 | XVL  |N.R.|3100| m
33/34 | XVIL » | 070 5. @ 33/3¢ | XVII Sch. | 2645 | s.
22/23 |XVIL |B.P.| 038 | ,@® 16/17 |XVIIL N.R.[2075] , @
16/17 | XIX. |N.R.| 034 , @ I 22/23 | XIX. B.P. 1650 ,®

b. @ == bester Boden.

m.@® = Mittelboden,

8. @ = schlechtester Boden.
L == Mitte,
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1. Hahn’s-Memelhof Ackerkrume b. (bester) 0,191 57,2 30,54 48,00 2,92
3., » » m. (mittl) 0,117 518 1741 62,00 1,80
5 » » 8. (schleeht.) 0,042 26,6 893 80,20 1,35
7. Neu-Rahden » b. (bester) 0,087 556 22,08 57,46 235
9. » » m. (mittl) 0,068 288 1251 70,33 1,50
11. » » 8. (schlecht.) 0,042 14,5 2,58 97,03 0,28
27. Krussen » b. (bester) 0,198 59,1 2458 59,03 3,13
29. . » m. (mittl.) 0,118 479 1881 61,66 2,03
31. ” »” 8. (schlecht) 0,027 25,7 867 8433 1,87
33. Schonberg » b. (bester) 0,154 57,3 23,71 6350 2,68
35. ,, » m. (mittl) 0,018 433 10,54 80,33 1,65
3., ” s. (schlecht) 0,006 30,1 6,24 9150 0.86

Man sieht, wie nicht in Abrede gestellt werden kann, in
der vorstehenden Zusammenstellung Beziehungen der Bodenqualitit
hervortreten:

1) zu den in 10 9%, Salzsiure loslichen Kalimengen,
2) zur Ammoniakabsorption,

3) zum Thon-Gehalt,

4) zum Gehalt an Grobsand,

5) zur Condensation von Wasserdampf.

Denn unterziehen wir jedes einzelne der 4 Giiter gesonderter
Betrachtung, so ergiebt sich, dass der beste Boden (b.), hoheren
Gehalt an Kali und Thon, hohere Ammoniakabsorption und hihere
Condensation fiir Wasserdampf, aber geringeren Gehalt an Grob-
sand aufweist als der mittlere (m.) und dass letzterer sich gegen-
iiber dem schlechtesten (s.), in demselben Sinne auszeichnet.

Konnen wir aus den ermittelten Beziehungen nun auch noch
keine Regel, kein allgemeines Gesetz ableiten, so erscheinen mir
dieselben doch in dem Grade beachtenswerth, dass ich Veran-
lassung zu haben glaube, auf das Vorhandensein der-
artiger Relationen, als auf eine wissenschaftlich fest-
gestellte Thatsache hinzuweisen. In #hnlicher Weise hat
Knop, haben seine Schiler und andere Forscher Relationen der
Ammoniakabsorption und insbesondere auch der Phosphorsiure
zur Qualitit der Ackererden nachgewiesen, doch ist die Bedeutung
solcher Relationen fiir die Bonitirung der Ackererden mnoci
keineswegs aliseitig zur Anerkennung gelangt und in ent-
sprechender Weise ausgenutzt worden.

Schiirfere Ubergiinge von den b. zu den m. und von diesen
zu den s. Boden, als in der obigen Zusammenstellung erkennbar
sind, durften kagym erwartet werden; ebensowenig konnte man
eine vollstindige Ubereinstimmung der b., der m. und der s. unter
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einander zu finden hoffen. Demn die Qualitiits-Angabe erfolgte
ja nur auf Grund approximativer Schitzungen seitens der Praxis.
Selbst falls man Thon und Grobsand als nur eine Bestimmung
auffassen wollte, so wiiren wir hier immerhin auf vier verschiedenen
Wegen zu demselben Ziel gelangt, und hitten in Folge dessen
— da die verschiedenen Bestimmungen sich gegenseitig controliren —
ein Resultat zu verzeichnen, das keinenfalls als bloss zufillig zu
Stande gekommen bezeichnet werden darf, und dem in Folge dessen,
und zwarim Hinblick aufeine Ausnutzung der chemischen und mechani-
schen Bodenanalyse im Interesse einer rationellen Werthschitzung
der Ackererden, Bedeutung kaum abgesprochen werden kann.

Ich lenke die Aufmerksamkeit der Leser nunmebr auf die
Tabelle 1X. Auf derselben sind einige Krgebnisse unserer
Analysen Erhebungen nach dem Reglement des Kurlindischen
Credit-Vereins gegeniiber gestellt worden. Die Parallele konnte
leider nur auf die Giter Hahn's-Memelhof und Neu-Rahden aus-
gedehnt werden, da mir die Bonitirungskarten von Krussen und
Schonberg nicht zugiénglich waren.  Allem zuvor muss ich
dem Herrn stindigen Taxations - Beamten des Kurldndischen
Credit-Vereins C. Mohring meinen wérmsten Dank fiir das
liebenswiirdige Entgegenkommen, welches er meinen Bestrebungen
erwiesen, aussprechen; denn eben nur durch seine Vermittelung
gelang es mir, Einblick zu erhalten in die Hahn's-Memelhof und
Neu- Rahden betreffenden Bonitirungs-Ergebnisse.

Die Tabelle IX in’s Ange fassend, erkennen wir nun zunichst,
dass die in Hahn's-Memelhof als beste (b.), mittlere (m.) und
schlechteste (s.) bezeichneten Bodenarten der 3., 4. und . Boden-
klasse angehoren, wilrend b., m. und s. in Neu-Rahden in die
Klassen III., IV. und VI. eingeschitzt worden sind, An diesen
Thatbestand will ich nochmals die Bemerkung kniipfen, dass b.,
m. und s. nichts Absolutes besagen, sondern eben nur relative
Bedeutung in Anspruch nehmen kinnen; diese Pradikate sollen
mit andern Worten das Verhiltniss der verschiedenen Bodenarten
auf einem und demselben Gute zu einander veranschauliclien, aber
keineswegs fiir die Gesammtheit der Enquéte-Boden massgebend
sein. Wiihrend s. demnach in Hahn's- Memellof einen Boden
V. Klasse bezeichnet, bezieht s. sich in Neu-Rahden aunf einem
Boden VI. Klasse. Es kann uns daher nicht itberraschen, dass
der s.-Boden in Neu-Rahden z. B. hoheren Gehalt an Grobsand
und geringeren Thongehalt als der s.-Boden in Haln’s-Memelhof
aufweist. Demnach wird denn auch der m.-Boden des einen
Gutes dem b.-Boden eines anderen Gutes gleichstehen konnen.

Die in Rede stehende Tabelle IX. glaube ich nun als unseres
Interesses in hohem Grade wiirdig bezeichnen zu diirfen, weil melrere
der daselbst mitgetheilten Bestimmungen den Erhebungen der prak-
tischen Bonitirung, und zwar unter Zugrundelegung des kurl,
Taxationsreglements, in durchaus befriedigender ‘Weise entsprechen.
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_ Die Boden III. Classe zeigen z. B. hoheren Thon- und
geringeren Gehalt an Grobsand, als die Boden IV. Classe und
I:s_tztere itbertreffen diejenigen V. und VI. Classe in demselben
Sinne, wenn man die Mittelwerthe aus A. und U. in Betracht
zieht. Es ordnen sich nédmlich die betretfenden 6 Boden den
Mittelwerthen nach folgendermassen:

Th.on Grobsand

(1] 0
Hahn's Memelhof b. Classe ITT. . . . . . 395 3950
Neu-Rahden b. , L . . . . . 2181 60.81
Halw's Memelbof m. ., IV, . . . . . 1319 7185
Neu-Rahden m . IV. . . . . . 910 7965
Hahn's Memelhof s. ., V. . . . . . 816 8181
Neu-Rahden 8. ., VL . . . . . 32 95:89

Mit alleiniger Ausnahme des U. des Bodens V. Classe in
Hahn's Memelhof, welcher letztere einen etwas hoheren Thon-
gehalt (8,41°,) und geringeren Sandgehalt (82,43 %) besitzt als
der U. des Neu-Rahden'schen Bodens IV. Classe — denn der
Thongehalt des letzteren betrigt, wie aus Tabelle IX. zu ersehen
nar 5,70 %, neben 88,90%, Grobsand — ordnen sich die A. undi
U., wenn man sie gesondert in Betracht zieht, hinsichtlich des
Thon- und Grobsandgehaltes in derselben Folge, wie das beziiglich
lljgll'(lell"lzllttel\verthe in der vorstehenden Zusammenstellung der

all ist,

Betrachten wir nunmehr die aus den Analysen der Acker-
krumen (A.) gewonnenen Resultate, so ergiebt sich uns die
gleiche Ubereinstimmung mit den Erhebungen nach dem kurlind.
Taxations-Reglement auch bei der Ammoniak-Absorption und bei
dem Condensationsvermogen fiir Wasserdampf.

Ammoniak- Condensation
Absorption  (Wasserdampf)
0

Haln’s Memelhof b. A. Classe TIT . . 57,2 292
New-Rahden . . b. , , I . . 556 2,35
Hahw's Memelhof m., ., IV . . 518 1,80
Neuw-Rabden . . m., . IV . . 288 1,50
Hahn's Memelhof s. » » V . . 266 1,95
Neu-Rahden . . s. s VI . . 145 0228

Bei den Mittel werthen aus diesen Bestimmungen
(Ammoniakabsorption und Condensation von Wasserdampf) kommt
dagegen der Hahn’s Memelhof’sche Boden V. Classe iiber dem
1l:T(;u-RaLhden’schen IV. Classe zu stehen, doch sind die Differenzen

eider Bodenklassen nach der hier in Betracht kommenden Richtung
nur geringe, denn wir finden in Tab. IX.:
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Mittel aus A. und U.
Ammoniak-  Condensation
Absorption (Wasserdampf)
%

Hahn's Memelhof b. Classe mr . . . 930 4,880
Neu-Rahden . . b. , ML . . . 61,0 2,345
Hahn's Memelhof m. v . . . b8 1,610
Haln's Memelhof s. . vV .. . 326 1,370
Neu-Rahden . . m. ” v . . . 310 1,170
Neu-Rahden . . S. » vi . . . 247 0,340

Betrachten wir ferner die ,Mittel aus A. und U.“ hin-
sichtlich Haln's Memelhofs und Neu-Raldens gesondert, so finden
wir in Bezug auf: 1) die Ergebnisse der Sehlimm-Analyse (Thon
und Grobsand), 2) die Ammoniak-Absorption, 3) das Condensations-
YVermogen filr Wasserdampf, 4) den Wassergehalt (Boden auf dem
Felde), D) die in 10%/, Salzsiure loslichen Kalimengen, dass
der Boden III. Classe (b.) stets demjenigen IV. Classe (m.), sowie
dass letzterer den Boden V. resp. VI. Classe (s) fberlegen ist,
und zwar unter der Voraussetzung, dass man eben innerhalb der
hier in Betracht kommenden Grenzen hoheren Thon resp. geringeren
Gehalt an Grobsand, ferner hohere Absorption fir Ammoniak,
hoheres Condensationsvermogen fiir Wasserdampf, sowie hioheren
Gehalt an Wasser (Boden auf dem Felde) und an in Salzséure
loslichen Kalimengen als einen Vorzug gelten ldsst.

Die soeben fir ,Mittel aus A. und U.“ erorterte Relation
trifft ausserdem zu sowohl fir JAL¢ als auch fir LU Nu fir -V
begegnen wir der gleichen Relation endlich in Bezug auf den
in Salzsdure unloslichen Riickstand und hinsichtlich der in Salz-
ciure loslichen Magnesiamengen. Die Quulité‘ttsunterschiede der
b., m. und s. Boden in Haln’s Memelhot and Neu-Rahden lassen
sich somit in dem erdrterten Sinne bemessen nach:

1) dem Gehalt an Thon und Sand }1’7)1\'& t}::llat;?s tX‘mmZ‘lfi Ifjuﬁ

Q) der Ammoniakabsorption \ Die Relation trifft zn

3) der Condensation tiir Wasserdampf J fiir A.

Anmerkung. Hinsichtlich der Punkte 1—3 konnen dabei die
verschiedenen Bodenklassen beider Giter gleichzeitig in
Betracht gezogen werden.

4) dem Wassergehalte (Boden auf dem Felde) § .. )

5) den in 10% Salzsiure loslichen Kalimengen \D‘e Relation

6) dem in Salzsdure unloslichen Riickstande

7) dem Magnesia-Gehalt

Anmerkung. In Bezug auf die Punkte 4—7 ‘diirfen aber
die beiden in Frage kommenden Giiter nur getrennt,
unablingig von einander, betrachtet werden.

trifit zu fir A.

-— 87 —

”Dle ernynttel?en Gehalte an Kalk- und Phosphorsiure zeigen
auf .1”ab. IX. keinerlei ansgesprochene Beziehungen zur Iéoég
qu;xlltnt_‘.; es hiingt .(liese Erscheinung, sowie die sclhon er\'éilmet]::-
d\:ms “munllgh _der in Salzsiture unlosliche Riickstand und die i’
]b{;:&l]zstziuu-e loslll(;hen] é\lluginesiumengen nur hinsichtlich der A ein]é
lation zur Fruch arkeit der qu. Biden erke assen, mi
(19111 .Relchthum der \'01'herrsche111d Al dexi (:lk]?:)]é?lll lgdesliglr'lén(rln n
d‘lluVI_‘alen GI::H]db()dGll und namentlich ihres Untergrundes an n
Salzsdure leicht loslichen Verbindungen, insbesondere ‘ui K lll{n
und Magunesia-Carbonaten, an l’hosphuteﬁ u. s, Ww. zusalilmen o

lewwiz;ssl tdlel Magnesiagehalt  der Ackerkiumen und die in
;)uq;‘esrocglli 1:11ten(?n‘Mengen in Salzsdure loslicher Bestandtheile
USgespl .luu,"Relamonen zur Bodenqualitiit zeigen, wihrend das
2;%41(}1601( zlllagehim.gen Untergriinde nicht der Fall iszt, diesle recht
fillige Erscheinung wird man durch die bereits eingetret
theilweise Ersehopfung der A. an Magnesi i "itb ]‘D(‘a o an
in Salzsdure loslichen Bestandtheilen 2 i?‘llzll’éh?eon“\1721'11111?561;1]1“1)]%'un
solche Verarmung der Ackerkrume an Magnesia O'ewe;irlﬁb‘er vlgle
handenem Magnesia-Reichthum des Untergrmﬁles {ritt s namenl;:
lich bei den s. Boden von Hahn's Memelhof’ und Neu-Rahd
entgegen, denn es enthalten (siche Tab. IX.) o

Magnesia

Haln’s Memelhof s.'[ % Ce e e 0319,
} e e . . . . . . 0815,

Neu-Rahden s. fA o 000,
O 10 0

Tm Hinblick auf di

die grosse Lo ‘hei hlissigkei
der Diluvialgrande, sowie in gAnb etl«;(l(ilé(ilhlluéllt gglr“li(}mg?lz{)ﬂdsmg oot
le, | sorptions-
{:lngkut, ist es t.mch leicht begreiflich, dass ge?'ade die che:‘-
rumen solcher Boden durch das kohlensiiurereiche BodenWaqser

thionders rasch an Kalk und Magnesia — Bildung von Bicarbo-
aten — sowie an sonstigen Pflanzennilirstoffen erschiptt werden

A AN o <41
el dlil(f g é ;}inlr(lllm(}IenlneBe:‘tl_nEmU}ger‘l‘ 1—5 11}1(1 Zum Theil anch
durh die Bestinh cen 6—7 der Tabelle IX. hat sich, wie wir
e it et gener Weike. enfapréchende
chiedenen g | befriedigender Welse ents rechend
5300]1]1;%; :g;\g ]('112: ef]&ckg'bod‘en‘ }11 Hahn's M'emelhof und Nelzl-Rahdeﬁ
Analysen 11‘1(:i1t, .nm‘dnzil;s htrelllz?tliv(fug\]/'ewlh"1ge'sagt, e e
Ackererden eines und desselben G’rut:; ldztlmb;mligerdegtleh(éle
zum Ausdruck gebracht haben, sondern dass denselben 7un7
{hell auch die Bedeutung eines absoluten l\iassstmbe% (Gll'o{)n
;anr(ll‘. {md Thon) zukommt. Und bei genauerer Betr(achktunv de;‘
u111s ‘slo)(:-u? 1(5(. 1'1.1ed<1errgelﬁgte'n an‘alytischen Ergebnisse, drétngbt sich
gar die Uberzeugung auf, dass man mit Hiilfe derselben
5*
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eine noch schiirfere Scheidung der Qualititsunterschiede dereinzelnen
Bodenarten von Hahn's Memelhof und Neu-Rahden vorzunehmen
vermocht hat, als es nach dem Reglement des kwlindischen
Credit-Vereins moglich war.  Ich will das soeben Ausgesprochene
durch ein paar der Tabelle IX. entnommene Beispiele zu veran-
schaulichen suchen.

Sowohl der b. Boden Hahn's Memelhofs, als auch der b,
Boden Neu-Rahdens, beide sind sie in die Classe TII. eingeschitzt
worden; trotzdem enthilt ersterer (Mittel aus A. und U.) 39,90%,
letzterer nur 21,80°%, Thon, ebenso enthalten die resp. m. Boden
13,19 und 9,10%, Thon. Ahnliches finden wir bei der Ammoniak-
absorption, denn letztere ist fiir Hahn’s Memellof b, zu 93,0, fiir
Neu-Rahden b. zu 61,0, fir Hahn's Memelhof m. zu 51,8 und fiir
Neu-Rahden m. zu 31,0 gefunden worden. Uberhaupt zeichnet
sich Habn's Memelhof b, vor Neu-Rahden b. in Bezug auf 6 der
in Betracht gezogenen 7 Bestimmungen vortheilhaft aus, obgleich
beide Bodenarten der Classe 111 angehoren. (Eine Ausnahme bildet
nur  die Magnesia, da der b. Boden Neu-Rahdens im Mittel
einen hoheren Magnesia-Gehalt besitzt, als der b. Boden in Hahn’s
Memelhof). Wir gewinnen nach unseren Analysen somit den LKin-
druck, dass der in die Classe 111 eingeschiitzte Haln's Memelhof’sche
Boden vor dem in dieselbe Classe eingeschiitzten Neu-Rahden’schen
Boden gewisse Vorzige besitzen, mit einem Wort, etwas besser
cein wird. Hinsichtlich der s. Boden in Hahn’s Memelhof und
Neu-Rahden liegen denn auch so bedeutende Differenzen vor, dass
ersterer als Boden V. Classe, letzterer als der Classe VI. ange-
horig vom Boniteuren bezeichnet worden ist. Auf Grund unserer
Analysen ist man somit gezwungen, die in die Classen III. und
IV. eingeschitzten Hahn’s Memelhot’schen Boden durchweg als
etwas hoher gegeniiber den denselben Classen angehorenden Neu-
Rahden’schen Boden hinzustellen. In den Tab. I. und XI. finden
wir nun auch fiir den Haln’s Memelhof’schen b. eine Ertragstihigkeit
von 15 Korn Winterung, fiir den Neu-Rahden’schen b. aber nur eine
solche von 12--15 Korn Winterung angegeben, wihrend bereits
der Hahn's Memelhofsche m. zu 12—13 Korn Winterung veranschlagt
worden ist. Fiir den m. Boden in Neu-Rabden ist die Ertrags-
fihigkeit leider nicht angegeben worden, kann aber, wie ich nach-
triglich in Erfahrung gebracht habe, mit 10 Korn Winterung
veranschlagt werden. Der Neu-Rahden’sche b. wiirde demnach
etwa in der Mitte zwischen dem Habn's Memelhof’schen b, und dem
Hahn's Memelhof'schen m. zu stehen kommen. Und da nun auch die
aus unseren Analysen abgeleitete Fruchtbarkeitsskala (Tab. XI1)
dem Neu-Rahden’schen b. dieselbe Stelle anweist, 50 konnen wir den
Beweis woll als erbracht ansehen, dass die in die Bodenclassen
TIL und IV. eingeschitzten Hahn’s Memellofsclien Boden (b. und m.)
durchweg etwas hoher stelen, als die b. und m. Biden in Neu-
Rahden.
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Tab. IX.

Bonitirungen nach dem Reglement des kurl, Credit-Vereins und Ergebnisse der mechan. und chem. Boden- Analyse.

Butsname. | ng(laistiit Boden- - ;x§e1~. Thon Grobsand Ammoni'ak- (:X«;l:::;;t (};?,rfs:?uf sla('ﬁgmi::e Ix;ﬁ%gz- Magnesia Phs(‘;ﬁor- Kalk
Bodens. klasse. | U.= Unter- % % Absorption py dem Felde)| loslich |Unlosliches % % %
grund, T % % % . e
v A S S0 o0 e | 3use 180T Mo ALy D)o 08B0 019 ase
Hahn’s Memelhof - m. ® Iv. I R REST Sro0} 1185 aa) 518 i:ﬁgg 1,61 ﬁ':ggg 1262 | 13310125 ong | 94,26 o201 | 0,269 g:ggﬁgo,om oo} 0221
. ® oo A M e Di0teat Bfieae DRI 300t ue SiG00n g {nee D2 o0 03070100880 21104 1814
b.® mopo& R8s Hifteost Beleto | 33H1ase |03 ue Rllors i %;92»44 Ojdon } 0495 $0510.0804 D057} 0,489
Neu-Rahden. ... m. @ woo L& R a0 R ieer 8iate | gRdlar | 9531 es| g7Ho060 9702 | 9535 | g1ag § 0215 | 0800515 | (003 | 0,066
. ® VLo p & 3 ae e 1S1awr | Ditioas | PR or (i%oous (55001 s0n D001 0ss2 QOciRloerss DOSDY as0
2. 3. 4 5. ) 6. 8. 9.

b. @ = bester Boden.

m. @ = Mittel-Boden.

8. @ = schlechtester Boden,
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Dieses zugegeben — und eine Entkriftung des soeben Aus-
gesproclienen scheint kaum moglich — wird man ferner einrdumen
nitssen, dass wir im vorliegenden Falle vermittelst unserer Ana-
lysen feiner zu nilanciren im Stande gewesen sind, als es dem
nur nach #dusseren Merkmalen urtheilenden Boniteuren miglich
war. Wir haben den Boniteuren des kurlindischen
Credit-Vereins daher in seiner Arbeit ergiinzen — fast
maichte ich sagen ,controliren® — kounen, und somit ein
Resultat zu verzeichnen, das unsere an die Enquéte
gekniipften Hoffnungen und Erwartungen thatsidchlich
iitbertroffen hat.

So schreibt mir denn auch der schon genannte Herr Méhring,
stindiger Taxations-Beamter des kurlindischen Credit-Vereins, am
7. Januar1886: ,Sehrleid thutesmirnur, dassdasFeld Ihrer
Thitigkeit in Bezug auf Boden-Analysen sich so wenig
auf einemmir bekannten Terrain bewegt hat, da die von
Ihnen vorgenommenen Untersuchungen aus Gegenden,
wo mir das Material zur Beurtheilung inunseren Acten
zu Gebot steht, zu einer so iiberraschenden Uberein-
stimmung mit unseren Annahmen gefiithrt haben.“

Ich wende mich nunmehr der schon berithrten Tab. X. zu,
die indessen nach dem Vorausgeschickten nur einiger weniger
Bemerkungen zur Erliuterung bedarf.

Die in dieser Tabelle in Beriicksichtigung gezogenen 14 ver-
schiedenen Bestimmungen sind nach Moglichkeit in der Weise
geordnet worden, dass wir, von links nach rechts fortschreitend,
zuniichst denjenigen Erhebungen begegnen, welche die deutlichsten
Beziehungen zur Bodenqualitit aufweisen (Grobsand, Thon, Con-
densation von Wasserdampf und Ammoniakabsorption); allmilig
werden die Relationen dann fortlaufend undeutlicher und ver-
schwinden schliesslich ganz, d. h. bei der Kohlensiure (XIV.)
jritt vielmehr eine Relation im negativen Sinne zu Tage.

Bemessen wir die Intensitit der Relation nach den iiber
und unter dem Strich stehenden b. Boden, so kinnen wir, uns an
die obenan stehenden Columnen ,A. und U.“ haltend, folgende 6
Kategorien unterscheiden:
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Es zeigen:
14 I 1) Thon.
I die Relation == | 2) Grobsand.
0l 3) Condensation von Wasserdampf.

I 13 I 1) Ammoniak-Absorption.
" 1 | 9 inSalzsdure unldslicher Riickstand.
19 | 1) Kalk.
I1T " S2 0 9) Wasser (Boden auf dem Felde).
2 1 3) Kali in 10%0 Salzsiure loslich.
v 11 [ 1) Magnesia.
n 3 12 Phosphorsdure.
8 J 1) Stickstoff.
v » 2.+ 2) Differenz.
6 | 3) Gesammtkali.
VI n g ? 1) Kollensdure.

Ein diesen Verliiltnissen nicht ganz entsprechendes Bild
ergiebt sich bei Betrachtung der Columnen ,Mittel aus A. n. U.%,
denn hier ordnen sich die bez. Relationen nach den b. Biden
folgendermassen. KEs zeigen:

1) Thon.
2) Grobsand.
3) Condensation von Wasserdampf.
4) Ammoniak-Absorption.
| 5) in Salzsiure losliches Kali.

I die Relation

6'/2 ( ,
II " ) 1) Wasser (Boden anf dem Felde).
/2
1T 6 ) 1) In Salzsiiure nnloslich. Rickstand.
n 1 2) Magnesia in Salzsdure loslich.
v 5'/2y 1) Stickstoff.
» 1 2) Phosphorsiure.
5 I 1) Kalk.
v » . 2) Differenz.
2 8) Kali (Flusssiure-Aufschliessung).
VI " Z : 1) Kollensiure.

Im Grossen und Ganzen sind die Abweichnungen, wie 7zu
erwarten stand, nicht bedeutend, cinerlei ob man die Relationen
nach der Columne ,A. und U.“ oder nach ,Mittel aus A. und U.*
in absteigender Folge zusammenstellt.
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Relationen der Ergebnisse der Analysen zur Bodenqualitiit.
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1L

L

Probe-Agrar- (Phosphorsiure-) Enquéte der Versuchsstation am Polytechnikum zu Riga (Sommer 1884).
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Berichtigungen zu dieser Tabelle siche umstehend,



Berichtigungoen:

1) XI. Stickstoff ,Mittel aus A. u. U.“ | b) ,A% )
Jiiber.dem Strich: statt 6 b. lese maun 51/5 b; statt 21/;mn. lese m an 3 m. | iiber dem Strich: statt 2 m. lesc man 11/, m s statt 158, lesemanl s
unter , w 1b. , » 1Yby , 3Ym. , , 3m | unter ,, " w dm. 5, 4Vyw T Blps. o, 5 s
2) II. Thon — a) ,A. u. U.“ ! ¢) Mittel aus ,A u. Ut*
_iiber dem Strich: ‘statt 4 m. lese man 3 m.; statt 1 8. lesc man 2s. , . iiber dem8&trich:statt6!/,b. , , 7b; statt 2 m. , , 1lm.
unter ,, ” » Smo o, » 9my o, 118, » 108 unter ,, ” ” b Oby ” 4 m » Hm.
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Aus schon erdrterten Griinden kann die Tabelle X. nur
einen allgemeinen Uberblick und demmach auch nur allgemeine
Anhaltspunkte binsichtlich der Beziehungen der einzelnen Be-
stimmungen zur Bodenqualitit bieten. Es ist mir indessen der
Gedanke nahe getreten, dass man die Fruchtbarkeit der Enquéte-
Biden auf Grund der vorliegenden analytischen Ergebnisse mit
grosserer Sicherheit abzuschitzen in der Lage sein diirfte, wenn
aueh noch die Stufen berticksichtigt wiirden, anf denen die ver schie-
denen Zahlen (Procentgebalte) in den Reilien stehen. Vermittelst einer
solchen Verarbeitnng des analytischen Materiales, indem ich auf
diesem Wege brauchbare Mittelwerthe zu finden loffte, haben sich
die in Tab. XI. niedergelegten Fruchtbarheitsskalen ergeben.

Bei Ermittelung der Stellung, welche ein Boden in der
Fruchtbarkeitsskala einnimmt, ging ich von der Annahme aus,
derselbe werde um so hohele natmllche Fruchtbarkeit besltzen.
je hoher er in den einzelnen Reihen (Tabelle IIl — VIII) zu
stehen komme. Demmnach winrde die Quahtdt eines beliebigen
Bodens um so hoher hinauf gehen, je grisser der (Gehalt desselben
an Phosphorsiure, an in balﬁs(une lobhchem Kali ete. ist, je hoher
sein Condensationsvermogen fiir W mseldampf, sowie das Absorp-
tionsvermogen fiir Ammoniak liegt, je mehr Thon und je weniger
Grobsand er innerhalb gewisser (-xl'ellzell enthidlt u. s, f.

Da sich die Wurzeln der Culturgewiichse vorherrschend in
der Ackerkrume verzweigen und somit auch in erster Linie
derselben ihre Nalmung entnehmen, so erkennt man, dass der
Untergrund stets nur nebenher in Betracht zu ziehen sein wird,
wenn es sich um die Beurtheilung der Fruchtbarkeitsverhiltnisse
vorliegender Ackererden handelt. Es ist mir interessant gewesen,
dass auch schon Thaer diesem Gedanken Ausdruck gegeben hat
(vgl. Seite 9 dieser Schrift). Lassen wir den Untergrund daher
zuniichst aus dem Spiel.

In Anbetracht der soeben entwickelten Principien wiirde
nun diejenige Ackerkrume, welche in den Unterabtheilungen ,A.¢
der Tab, I1L.—VIIL die oberste Stufe(l ) hinsichtlich aller 13 als
massgebend erkannten Bestimmungen einnimmt, die beste sein mitssen,
und ebenso wiirden wir diejenige untel den V()lhandeuen 19 Ackel-
krumen als die schlechteste hinzustellen haben, welche sich bez.
der in Rede stehenden 13 Bestimmungen aunf der untersten Stufe
(XIX.) befindet.

In diesen beiden Fillen kionnte man die beste Ackerkrume
einfach als Ackerkrume I, was besagen wiirde, dass sie durchweg
anf der obersten Stufe steht, nnd die schlechteste als Ackerkrume
XIX, als die durchweg auf der niedrigsten Stufe stehende,
bezeichnen. Oder um die Ausdrucksweise der Tabelle XI. ein-
zuhalten: es entspricht die beste A. der Verhiltnisszahl 1 und
die schlechteste der Verhiltnisszahl 19,
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Fassen wir nun aber den Fall ins Auge, ein Boden nehme
in Bezug auf einige Bestimmungen die oberste, hinsichtlich andrer
eine mittlere oder gar die unterste Stufe ein, so liesse sich seine
Stellung in der Fruchtbarkeitsskala in der Weise ermitteln, dass
wir die romischen Zahlen, welche den von ihm eingenommenen
Stnfen entsprechen, addiren und die so erhaltene Summe durch
die Anzahl Bestimmungen (13) dividiren, und indem wir den auf
diesem Wege sich ergebenden Quotienten (Verhdltnisszahl) als
massgebend fiir die Stellung des betreffenden Bodens in der Frucht-
barkeitsskala annehmen. Ich schliesse mich mit diesen Aus-
fithrungen der in Bezug auf landwirthschaftliche Fragen vielfach
mit Vortheil angewandten Bonitirung nach ,Points* an. Wie
Seite 15 dieser Schrift mitgetheilt wurde, hat sich auch Knop in
dhnlichem Sinne ausgesprochen, indem er ausfithrt: ,Man muss
immer im Auge behalten u.s. w.“ Endlich beruhen die von Birn-
baum, Pfannstiel und anderen Forschern bez. der Bonitirung der
Ackererden in Vorschlag gebrachten Methoden auf der gleichen
Voraussetzung. Wihrend diese Autoren ihre Merkmale jedoch
nur dem iusseren Ansehen der Ackererden entnehmen, sich daher
meist auch nur auf ,Vermuthungen“ stiitzen, sind meinerseits
feststehende Daten der Berechnung zu Grunde gelegt worden.

Die Ackerkrume des Budberg - Potzerrauxt’schen Bodens
steht mit der Verhiltnisszahl 13s in der Fruchtbarkeitsskala (cf.
Tabelle XI. A.) obenan, und diese Verhiltnisszahl wurde, um
unsere Rechnung an einem Beispiel zu exemplificiren, folgender-
massen gefunden:

Die Ackerkrume des in Rede stehenden Budberg-Potzer-
rauxt’schen Bodens nimmt ein, wie ein Blick auf die Columnen
,A.% der Tabelle IIL—VIIL erkennen ldsst, in Bezug auf:

1) Grobsand . . . . . . . . . . . die Stafe I
9) Thon . . . . .« .« « « .« . .o |
3) Condensation fir Wasserdampf » w 1
4) Ammoniakabsorption . . . . . . . , 5 1
5) In Salzsdure Unlosliches . ” s 1
6) Kalk. . . . . . . . . . . . . » yw VI
7) Wasser (Boden auf dem Felde) . . . , s I
8) Kali (in Salzsiure loslich) . . . . . . 1
9) Magnesia . . . . . . . . « « .« p s I
10) Phosphorsdure . . . . . . . . . s 1
11) Stickstoff . . . . . . . . . . Ly, 5 1
12) Differenz e e e e e ey, s 1
13) Gesammt-Kali (Flusssidure Aufschliessung w I

" Summa XVIIT

Wenn wir nun 18 (XVIII) durch (3 dividiren, so ergiebt
sich als Quotient 1,38, d. i. die in der Tabelle XI. fiir diesen
Boden angegebene Verhiltnisszahl.

Auf dem angegebenen Wege habe ich die auf Tabelle XTI,
und zwar gesondert fir ,A.* (Ackerkrume), ,U.“ (Untergrund)
und ,Mittel aus A. und U.* (Mittel aus Ackerkrume und Unter-
grund) mitgetheilten Fruchtbarkeitsskalen abgeleitet. Dass ich
den relativ besten Boden dabei durch die niedrigste Verhiltnisszahl
bezeichnen konnte, war mir in so fern besonders willkommen,
als man ja den besten Boden auch bei den iiblichen Classifications-
systemen als Boden 1. Klasse (I) zu bezeichnen pflegt.

Ob meine im Vorstehenden geschilderte Methode, die Boden-
qualitit aus den Ergebnissen der chem. und mechanischen Analyse
abzuleiten, zundchst im gegebenen Falle, d. h. fiir das hier in
Betracht kommende Gebiet, brauchbar ist, wird sich, wie kaum
bestritten werden diirfte, am besten bei einer Vergleichung der
vorliegenden Fruchtbarkeitsskalen mit den Erfahrungen, resp. den
Ergebnissen der Einschitzung seitens der landwirthschaftlichen
Praxis, sowie mit den Erhebungen nach einem bewihrten
Taxations-Reglement feststellen lassen. Dass man in solcher
Weise werde vorgehen miissen, um zum Ziel zu gelangen,
ist, wie wir gesehen haben (vgl. Seite 9 und 11), bereits vor
mehr denn 70 Jahren von A. Thaer und neuerdings wieder von
Schiitze ausgesprochen worden. Auch haben sich in jiingster
Zeit, wie im ersten Abschnitte dieser Abhandlung mitgetheilt
wurde, verschiedene Forscher (Knop, Biedermann, Tuxen, Emmerling,
Grandeau), bemiiht, die Factoren der Bodenfruchtbarkeit in #hn-
licher Weise zn ermitteln,

Die am vollstéindigsten, weil nicht nur nach den erwihnten
Richtungen, sondern von 4 verschiedenen Seiten und zugleich von
ebenso vielen verschiedenen Gesichtspunkten aus charakterisirten
Probe-Enquéte-Biden sind die Hahn’s-Memelhof'schen und Neu-
Rahden’schen (vgl. Tabelle IX). Eserscheint daher begriindet, dass ich
letztere in erster Linie bei der in Frage kommenden Parallele heran-
ziehe. Die Ackerkrumen der b., m. und s. Boden dieser beiden Giiter
gruppiren sich nun auf Tabelle XI. A. (A ckerkrume) folgendermassen:

[N ‘ ‘u N [ |
D, o 2 @lsm oogRl g N
@ Ewg8 da ®%” 83! Geologische Charak-
z 53 i Gutsname. r -§-§ | é g g o s lﬁfﬂ gm_. ik
N & ml:>'E|fr5§§F"‘ e
ol 6 i Hahn’s-Memelhof | b, | 7,777;)51 I Thon
6/ 11 | Neu-Rahden b. ‘ 7,30,12—15! III Thoniger Feinsand
9 9 ’ Hahn’s-Memelhof m. 9,40 12—13, IV do.
11} 13 | Neu-Rahden m. 12,23 10 | IV = Staubartiger feiner Sand
151 4 | Hahn’s-Memelhof | s, ‘13,30.‘ 10 ‘ \4 Diluvialgrand
18 16 | Neu-Rahden s }16,071 s VI Kalkbaltiger Allavial-
! | | san

Indem ich zundchst auf die an Tabelle IX. gekniipften
Bemerkungen verweise, glaube ich ferner aussprechen zu konmen,
dass die hier zur Darstellung gebrachten Verhiltnisse in geradezu
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verbliiffender Weise die kiithnsten jemals an die Bodenanalyse,
und zwar im Hinblick auf eine Verwerthung derselben fiir die
Bonitirung der Ackererden, gekniipften Erwartungen ibertroffen
haben. Denn das Endziel der Bodenkunde, eine auf naturwissen-
schaftlicher Grundlage berubende zutreffende Bonit:rung,. ist
hier, wenn auch vorlidufie nur auf beschriinktem Gebiete, erreicht.
Oder wollte man diese Behauptung nach genauer Betmchtung
des vorstehenden Auszuges aus Tabelle XI. Rubrik A. leugnen?
Ich glaube, das wire kaum moglich, da die in diesem Auszuge
nach den Verhiltnisszahlen stattgehabte Gruppirung dem' Ideal
vollkommen entspricht, d. L. die Boden ITI. Klasse sind denjenigen
IV. Klasse und letatere den betreffenden Boden V. u. VI. Klasse
ibergeordnet. Ferner zeigen die in der Er.tlzugsf:ihigke‘lts-Columne
angegebenen Zahlen, dass die vom Empiriker auf Grund ]zmg-
jihriger Erfahrung verlautbarte Qualititsangabe ebenfalls darch die
Verhiltnisszahlen zum Ausdruck gebracht worden ist; in so fern
nimlich, als die Hahn’s-Memellot’schen Boden III. und IV. Klasse
um eine Nilance hoher stehen, als die in die gleichen Klassen
eingeschiitzten Neun - Rahden'schen, und als endlich die in den
Verhiiltnisszahlen zu Tage tretende Differenz bez. der Biden V.
und VI. Klasse sich gleicherweise aus den Einschidtzungen des
reinen Empirikers ergiebt. Beriicksichtigt man des \Yelteren
die die geologische Charakteristik veranschaulichende Columne,
so erkennt man, dass unsere Vel‘ll:’:ﬂt‘niSSZﬂ.hlen.«‘Illch dieser voll-
stindig entsprechen, denn es ist nicht zu viel gesagt, wenmn
ich bebaupte, die Jahrhunderte alten Erfahrupgen unserer Land-
wirthe bLitten gelehrt, -dass Thon, thonige Feinsande, staubartige
feine Sande, Grande und Sande in der angegebenen Reihefolge
der Qualitiit nach abnehmen. ) ) .

In wie weit meiner Methode eine die Gesammtheit der
Culturboden umfassende Bedeutung zugesprochen werden kann,
muss ich vorderhand unentschieden lassen. Unter Beriicksichti-
gung der im ersten Abschnitte dieser Abhandlung angestellten
Betrachtungen glaube ich jedoch nunmehr behaupten  zu diirfen,
dass unsere Untersuchungen, im Verein mit (1(7,1“ _genlogls(:hen
Charakteristik des Herrn Dr, Jentzsch, den Beweis fitr den Satz
erbracht haben: Die Qualitit (Fruchtbarkeit) der Acker-
erden ist nicht minder abhidngig von der denselben zu
Grunde liegenden mineralischen Grundsubstanz, wie
von der Cultur. Denn die Hahn-Memelhof'schen und die
Neu-Rahden’schen Boden haben durchweg die gleiche Caltur
erhalten und trotzdem weisen sie ziffermissig zu bemessende und
deutlich hervortretende Qualitiitsunterschiede auf, )

Wenn nicht gerade Moorbiden vorliegen — unter den Biden
der Probe-Enquéte kann keiner als Moorboden bezeichnet werden
— so wird vermuthlich der Stickstoffgehalt den besten Masss@ab
der Cultur, so fern fiir letztere die Intensitit der Stallmist-
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Diingung entscheidend ist, abgeben. Tassen wir nun diesen
Massstab gelten, so stellt sich der Neu-Rahden’sche m. Boden
itber den Halm’s-Memelliof’schen m. Boden und sogar iiber den
Nen-Rahden’schen b, Boden. An Cultar in dem soeben erliuterten
Sinne hat es dem Neu-Rahden'schen m. Boden darnach jedenfalls
nicht gefehlt; dass er nun trotzdem zweifellos geringwerthiger
gegeniiber dem Haln-Memelhof’schen m. Boden und gegeniiber dem
Neu-Rahden’schen b. Boden ist (vgl. Tabelle XL.) kann somit (es
sind nimlich die in Rede stehenden Boden in physikal. Beziehung
gleich gitnstig situirt). nur auf seine weniger giinstig beschaffene
mineralische Grundsubstanz zuriickgefiihrt werden. Hinsichtlich
letzterer lernten wir unterscheiden (vgl. Seite 4):

1) die Bodenconstituenten, resp. das Mischungsverhiltniss

von Sand, Thon ete.

2) den Gehalt an assimilirbaren Pflanzennihrstoffen.

Und da_nun die Tabellen IX. und XI. nach beiden Rich-
tungen die Uberlegenheit der b. Boden gegeniiber den m. Boden
und letzterer gegeniiber den s. Boden der Giiter Hahn's Memelhof
und Neu-Rahden Jelren; da diese Tabellen ferner eine mit der
auf langjahriger Erfahrung des Empirikers beruhenden Einschéitzung
sich vollkommen deckende Bonitits-Skala fir die in Frage kom-
menden Biden angegeben haben, so diufte denn auch der Beweis
als erbracht anzusehen sein, dass unsere Methode befihigt gewesen
sei, den Anforderungen einer rationellen und auf naturwissen-
schaftlicher Grundlage beruhenden Bonitirung nach beiden Rich-
tungen hin zu entsprechen, d. h. eine richtige Wiirdigung der
mineralischen Grundsubstanz bez. des Mischungsverhiiltnisses von
Sand und Thon, sowie hinsichtlich des (Jehaltes an assimilir-
baren Pflanzennilrstoffen zu ermiglichen.  Dieses zugegeben,
wire ferner erwiesen, dass der Nobel'sche Schlimmapparat
eincrseits und dass die 10°/o Salzsiure andererseits sichere Anhalts-
punkte bei der Werthschitzung von Ackererden zu bieten vermdigen,
Insbesondere scheint in der 10°%, Salzsiure dasjenige und lang
gesuchte Losungsmittel gefunden zu sein, welches den Gehalt der
Ackererden an assimilirbaren Pflanzennihrstoffen in befriedigender
Weise zum Ausdruck zu bringen vermag. Um indessen mit Hilfe
des Nobel’schen Schlimm-Apparates und unter Anwendung der 10%,
Salzsdure, sowie unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der Differenz
und des Stickstoffgehaltes ein zutreffendes Bild der Qualitiit, resp.
Fruchtbarkeit gegebener Ackererden za erhalten, hiitte man nach
dem hier angewandten Verfahren eine statistische Verarbeitung
des gewonnenen analytischen Zahlenmateriales mit einer geologi-
schien Chavakteristik der untersuchten Culturboden zu verbinden
und zugleich den erzielten Ernteertrigen Beachtung zu schenken.
Das  evirterte Verfahven diirfte namentlich die nach der
mineralischen Grundsubstanz zu bemessende natiirliche Anlage
und wohl auch die nach dem Gehalt an organischen Bildungen
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zu bemessende natiirliche Anlage der Ackererden in befriedigender
Weise zur Anschauung bringen. Zugleich diirfte sich die Cultur
(der Culturzustand) meinen Erfahrungen nach am besten nach dem
Stickstoff und Phosphorsiuregehalt der Ackererden beurtheilen
lassen. Von abnormen Verhiltnissen sehe ich dabei zuniichst ab.
Bei den hier in Betracht kommenden Boden der Giiter Hahn's
Memelhof und Neu-Rahden ist es nun, wie wir gesehen haben, in
thatsdchlich iiberraschenderWeise gelungen, das Problem einer ratio-
nellen Werthschitzung in dem erlduterten Sinne zu losen. Dass
unsere Arbeit ausserdem fiir die Bonitirnng der Ackererden im
Allgemeinen beachtenswerthe Anhaltspunkte darbietet, wird kaum
in Abrede gestellt werden konnen.

Tch kehre nunmehr noch einmal zu unserer Tabelle XI.
suriick. Die nachstebenden und den beiden andern Rubriken
der Tabelle XI. (,U.“ und ,Mittel aus A. und U.*) entnommenen
Ausziige zeigen ebenfalls die der Klasse T11. angehorenden Boden
obenan stehend, hinsichtlich der Klassen IV., V. und VL. aber
recht auffillige Verschiebungen. Ich unterlasse es indessen aus
raumlichen Riicksichten, diesen Verhiltnissen niher zu treten;
dieselben konnen uns ja im Ubrigen in so fern nicht iiberraschen,
als, wie schon hervorgehoben wurde, dem Untergrunde gegenilber
der Ackerkrume auch nur eine untergeordnete Bedeutung fir die
Erpihrung der Culturgewichse zukommt. In den unter ,.Mittel

aus A. und U.“ gegeniiber der Rubrik A. zu Tage tretenden

Verschiebungen, macht sich, wie ersichtlich, namentlich der Einfluss

der Rubrik ,,U.* bemerkbar.

U.
‘ | et |
8.3 3 2.2% §%% &9 | Geologische Charak-
Act: Gutsname. ‘v%gg\ﬁyg_—;‘,:\g% gioche
Zleg 3 \::""3‘5,2\‘:; 512 = teristik.
a e <2 cal>=:lhlgs3:4\;m"‘
a7 | Habmw'sMemehof | b. |56 15 | Thon
8| 12 Neu-Rahden b. | 8,92112—15 Il Thoniger Feinsand
9 5 | Hahn's-Memeihof | s. ‘ 9,00‘} 10 \ v ‘1 leilll}v1algr1n;i .
.. \12’30i s | VI Kalkha tlgszx;]d Nluvial-

Hahn’s-Memethof m. 13,003\12——13" 1V | Thoniger Feinsand

13 17 Neu-Rahden
1500, 10 | IV |Staubartiger feiner Sand

Neu-Rahden m.

— v -
Mittel aus A. und U.

5.9 3 22 62y
. @n ot gl== & | & i
g -:E_g Gutsname. ‘\_‘; 85 %x g gb%’oi E’ 2| Geologische Charak-
: ER R isti
7277 = - N :5? 2 g §§§ “.2& teristik,
3i 6/7 Hahn's-Memelhof | b a4 15 | T Then
. 6 15 |
8 11/12 | Neu-Rahden | b, | 87612015 111 ger T
10 4l | e 8, Thoniger Feinsand
, \'s-Memelhof | s, [1123] 10 | V ilavi
12 9o A 123 Diluvialgrand
: 0. m. [11,70{12—13 IV Thoniger Feinsand
15 16/17 | Neu-Rahden o. 1376 8 |vr| Kolkhaltiger Alluvial-
17, 13/14 do. e
i 13/ o m. [14,15] 10 ' IV | Staubartiger feiner Sand

ot e.Iqh kar}l} dl‘e Tab. XTI nicht verlassen, ohne wenigstens noch
inige mir beachtenswerth erscheinende Momente, welche sich

aus derselben in ungezwungener i ) .
haben, & g Weise ergeben, hingewiesen zu

Auf die der Ackerkrume des Budberg- auxt’
.Bo‘dens'zu'kommende Verhiltnisszahl 1,38, “’glc}?gtzgits‘:a?)x%gggg
jl{T denjenigen kennzeichnet, dem wir hinsichtlich der Qualitit V(;l‘
allen anderen Probe-Enquéte-Boden die Palme reichen miissen
$t ‘sc.!10n~ aufinerksam gemacht worden. In Folge dieser lx:)heri

erhiltnisszahl der Ackerkrume steht der Budberg-Potzerrauxt’sche
Boden auch in der Rubrik ,Mittel aus A, und U.* (Tab XIj
mit der relativ giinstigsten Verhiltnisszahl (2 77). obenan, d
zwar ohglelcl_l der zugehorige Untergrund in ael' Rubrik’ lIlIn“
(Tab. XI) bis auf die 6. Stufe mit der Verhiltnisszahl 6.30
hinabgedriickt worden ist. ‘ ,

Die hohe Rangstufe, welche wir
‘ angstufe, we dem Bundberg-Potzerrauxt'-
zcllslen 7&9{16{1 somltAhmsxchthch seiner Ackerkrume %md f\?:;gm\{vtir
as  ,Mittel ans A. und U.* in Betracht ziehen inri
'y Y.'- . : l "
IJ]I:xssl%n,l \\Ru]ddnu,n iben%), wie das bez. der Hahn’s-Mém(ﬁl?(:f%:clﬂzg
eu-Rahden’schen Boden hinsichtlich ibr fah i
Bonitit der Fall war, zunic ' i Angabe des Besitaers
I a , dchst durch die Angabe des Besi
gestiitzt. Denn seiner Aussage nach trigt der i b
Boden das 15.—16. Korn in Win o Reaaon orer ehende
: . ). Ko terung (Roggen oder Wei
l‘;’m}lt demselben die vl;ochste Ertragsfahigkeitggnter allenvﬁil:: nl)l;
: eeotll ;LC})t l]}(omg]ﬁndel? Boden zugesprochen worden ist. Aber auch die
gische arakteristik des Herrn Dr. Jent
letztere diesen Boden als ,,Thon avision U arelcher
! ] mergel diluvialen Ursy
muthlich dem obel‘diluviuleli’Deckth ordli JSt-Protssens
‘ : on des nordlichen Ost-P
entsprechend* hinstellte und zuglei reelbe einen
“ hins gleich bemerkte, dass derselbe ei
schweren, kriftigen Weizenboden, rei bei “Reinen Ver-
. » K n W , reich an bei der feinen -
Zliféluhno%] eleight asts1trnmln_~baren Nihrstoffen liefere, riumt demse}rbgl
angstufe ein. Die vorziigliche Qualitit d
Potzerrauxt'schen Bodens ist d e o, mohrecel”
; : emnach ebenfalls von mehrere
und zwar von 3 verschiedenen Seiten aus, zugleich aber auch atrllt"



durchaus verschiedenen Wegen — auf chemisch-analytischem, empi-
rischem nnd geologischem Wege — gefunden worden.

Dass dieser Boden eine hole Bonitiitsstufe und jedenfalls
eine die Klasse IIL. des kurldndischen Taxationsreglements iiber-
ragende einnimmt, diirfte in Folge dessen als feststehend an-
zunehen sein,

Wenn wir nun den bez. der Ackerkrume unter allen Um-
stinden obenan stehenden Budberg - Potzerranxt'schen Boden als
einen abseits vom Memelthale liegenden und als besondere Boden-
bildang (Thonmergel), welche letztere in dem betreffenden Gebiete
sonst nicht vorkommt, ausscheiden, so nimmt die A. des Haln’s-
Memelhof’schen b. Bodens, mit der Verhiltuisszahl 4,77, die oberste
und die A, des Schonberg’schien s, Bodens, mit der Verhiltnisszahl
16,77, die unterste Stufe ein.

Damit erscheint zugleich die Annahme gerechtfertigt, dass
wir uns in dem untersuchten Gebiet — wiederum bei Ausschluss
des Budberg - Potzerranxt’schen Bodens — innerhialb von Biden
der Klassen III.—VI.(Taxationsreglement des kurlindischen Credit-
VYereins)y befunden haben; denn der Hahn’s-Memelhot’sche b. Boden
ist von dem Boniteuren des kurlindischen Credit-Vereins als.J3oden
ITI. Klasse und der Neu-Ralden’sche s. Boden, der ja eine dem
auf der untersten Stufe befindlichen Schonberg’schen s. Boden fast
gleiche Verhiltnisszahl besitzt (die resp. Verhiltnisszahlen be-
tragen 16,07 und 16,77), als Boden VI. Klasse eingeschitzt worden.

Die in der Tabelle XI. zu Tage tretenden pedologisch bedeu-
tungsvollen Momente mdgen hier zum Schluss in aller Kirze
zusammengefasst werden. Dieser Tabelle ist zu entnehmen:

1) dass die aus den Resultaten der chem. und mechanischen
Analyse der Ackerkrumen abgeleitete I'ruchtbarkeitsskala (Tabe!le
XI., A)) — und zwar soweit uns eine Controle moglich war —
vollkommen iibereinstimmt mit der auf Grund langjahriger Er-
fahrungen vollzogenen Einschitzung des Praktikers, sowie mit
den. Erhebungen des kurlindischen Iandesboniteuren, da sich,
entsprechend den steigenden Verhiltnisszablen, die b., m. und s,
Boden, resp. die Boden IIIL, IV., V. und VI. Klasse, auf zweien
der untersuchten Giiter (Hahn’s-Memelhot nund Neu-Ralden) in der
angegebenen Folge einander unterordnen. Nebenher sei bemerkf,
dass uns, wie schon in den Erlduterungen zur Tabelle V. F. aus-
gefithrt wurde (vgl. Seite 52), die Abschitzung der Budberg-
Toniemon’schen Bodenarten seitens der Praxis keine ganz zutreffende
gewesen zu sein scheint. Diese Bemerkung diirfte insofern aufrecht
erhalten werden konnen, als sich die Analysen der Ackerkrume
— wie bereits mehrmals hervorgehoben worden ist — in erster Linie
als massgebend fiir die Qualitit unserer Culturbéden erwiesen haben
und als die ,,A.“ des Budberg-Poniemon’schen m. Bodens in Tab. XTI,
Rubrik ,A.“ eine bedeutend hohere Stufe als die ,A.“ des dem in
Frage kommenden Gutes angehorenden b. Bodens eihnimmt,



Tab. XI.

Probe-Agrar- (Phosphorsiure-) Enquéte der Versuchsstation am Polytechnikum zu Riga (Sommer 1884).

Fruchtbarkeitsskala

abgeleitet aus den Resultaten der chemischen und mechanischen Analyse:

A. U. Mittel aus A. und U.
Ackerkrume. Untergrund. Mittel aus Ackerkrume und Untergrund.
Num- Ver- | Ertrags- Num- Ver- | Ertrags- Num- Ver- | Ertrags-
mer Quali-| palt- | fahig- |Boden-  Geologische Characte- mer Quali-| halt- | fihig- Boden- Geologische Characte- mer Quali-| halt- | fihig- Boden- Geologische Characte-
N | der Gutsname. . Keit Ne | der Gutsname. niss. | keit: Ne | der Gutsname. niss. | Leit.
Zink- tat, | TIsS et klasse. ristik. Zink- tat, " | klgsse. ristik. Zink- tat. s T klasse. ristik.
biichse. zahl. |Korn-W. biichse. zahl, | Korn-W. biichse. zahl. | Korn-W.,
W
1 24 | BudbergPotzerrauxt| b.g! 138 15—16 | ? | Thonmergel. 1| 27 | Sisitzky Poniemon | b. @ 3,92 | 10—12 | ? | Thon. 1 | 24/25 | BudbergPotzerrauxt| b. @ 277 | 1516 | ? Thonmergel.
2 6 Hahn’s Memelbof . @ 477 15 HI. | Thon. 2 30 Krussen ......... . @ 523 12 ? Thon. 2 1/27 | Sisitzky Poniemon ., ® 400 1012 ? Thon.
3 1 Sisitzky Poniemon | , @ 492 | 10—12 ? Thon. 3 7 Hahn's Memelhof . s @ 561 15 1II. | Thon. 3 6/7 Hahn’s Memelhof . ., @ 446 15 HI. | Thon.
4 20 Budberg Poniemon | m. g | 538  12--13 ? | Thon. 4 19 Badberg Poniemon | , @ 5,69 15 ? | Thon. 4 | 35/36 | Schénberg ....... . @ 590 10 ? Kalkiger geschiebefreier Lehm.
5 29 Krussen ......... b.g@ 17,10 12 ? Thon. 5 36 Schonberg ....... » @ 570 10 ? Kalkiger geschiebefreier Lehm. 5| 29/30 | Krussen ......... ., @ 610 12 ? Thon.
6 11 Nen-Rahden ...... » @ 14,30 | 12—15 | I | Thonig. Feinsand. 6 25 Budberg Potzerrauxt, , @ 6,30 15—16 ? Thonmergel. 6 | 18/19 | Budberg Poniemon | , @ 689 15 ? Thon.
7 35 | Schénberg ....... » @ 1,80 10 ? | Kalkiger geschiebefreier Lehm. 7 21 do. Poniemon | m, ® 7,00 | 1213 ? | Thon, 7 20/21 do. m. @ 684  12--13 ? Thon.
8 18 Budberg Poniemon | 8,92 15 ? | Thon. 81 12 Neu-Rahden ...... b. @ 892  12—15 | I | Thonig. Feinsand. 8 | 11/12 | Neu-Rahden ...... b. @ 876 | 12—15 IIL. | Thonig. Feinsand.
9 9 Hahn’s Memelhof . | m. ’ 940 | 12—13 | IV. | Thonig: Feinsand. 9 5 Hahn's Memelhof . | 5. @ 9,00 10 V. | Diluvialgrand. 9 2/3 | Sisitzky Poniemon | m. & 11,00 10 ? Diluvialgrand.
10 31 Krussen ......... »® 954 10 ? | Thon. 10 3 Sisitzky Poniemon m. @ 9,61 10 ? do. 10 | 4/5 | Hahn's Memelhof . | . @ | 11,23 10 V. do.
11 13 | Neu-Rahden ...... »® | 12,23 ? 1V. | Staubart. feiner Sand. 11 15 do. 5. @ 10,00 8 ? | Staub. bez. thonig. Feinsand. 11 | 8/15 | Sisitzky Poniemon | , @ 1153 8 ? Staub. bez. thonig. Feinsand.
12 2 Sisiteky Poniemon | , @ 12,53 10 ? | Diluvialgrand. 12 26 | Krussen ......... » @ 11,90 8 ? | Schwarz. humos, Boden. 12 | 9/10 | Hahn’s Memelhof . | m. @ 11,70 = 12—-13 | IV. | Thonig. Feinsand.
13 37 Schonberg ....... » @ 12,70 | 67 ? Loser feiner Sand. 13 17 Neu-Rahden ...... » @ 1230 8 VI. | Kalkhalt. Alluvialsand. 13 | 31/32 | Krussen ......... , @ 1223 10 ? Thon.
14 8 | Sisitzky Poniemon | s. ®| 13,07 8 ? | Staub. bez. thonig. Feinsand. 141 32 | Krussen ......... m. & 12,70 10 ? | Thon. 14 | 28/26 do. ......... . @) 1240 38 ? Schwarzer humos. Boden.
15| 4 | Haho's Memelhof . | , @/ 1330 | 10 V. | Diluvislgrand. 15 10 | Hahn's Memelhof . | , @| 13,00  12—13 | V. | Thonig. Feinsand. 15 | 16/17 | Neu-Rahden...... ,® 1376 | 8 VI | Kalkhaltiger Alluvialsand.
16 28 Krussen ......... »® 1370 8 ? | SchwarZz humos. Boden. 16 38 | Sehénberg ....... » @ 1340 | 67 2 | Loser feiner Sand. 16 | 37/38 | Schénberg ....... m. ® 1400 | 67 ? Loser feiner Sand.
17 22 Budberg Poniemon | , @ | 14,30 ? ? Diluvialsand. 17 14 Neu-Rahden ...... » @ 15,00 ? 1V. | Staubart. feiner Sand. 17 | 13/14 | Neu-Rahden ...... ., @ 1415 ? IV. | Stanbartiger feiner Sand.
18 | 16 | Neu-Rahden ...... » ® 1607 8 VI | Kalkh. Alluvialsand. 18 | 34 | Schonberg ....... 5. @ | 16,08 8 ? | Loser feiner Sand. 18 | 22/23 | Budberg Poniemon | s. @ 16,00 ? ? Diluvialsand.
19 33 | Schonberg ....... n @ 16,77 8 ? | Loser feiner Sand. 19 | 23 | Budberg Poniemon | , @ | 17,53 ? ? | Diluvialsand. 19 | 33/34 | Schonberg ....... . ® 1623 8 ? | Loser feiner Sand.

b. @ = bester Boden.
m. @ = Mittel-Boden.

5. @ == schlechtester Boden.
w.
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2) Dass sich die allein aus der chemischen und mechanischen
Analyse der ,U.“ (Tabelle XI. U.) abgeleitete Fruchtbarkeitsskala
bez. der b. Boden (unter Einschluss des Budberg-Poniemon’schen
m. Bodens) ebenfalls in befriedigender Harmonie mit der Ein-
schitzung des Praktikers und mit den Erhebungen nach dem
Reglement des kurlindischen Credit-Vereins befindet, dahingegen
aber hinsichtlich der m. und s. Boden eine die thatsichlichen
Frachtbarkeitsverhiltnisse in hohem Grade triibende Verschiebung
zur Darstellung bringt, denn wir sehen hier s. Boden den m. Biden,
resp. Biden V. und VI. Klasse denjenigen IV. Klasse itbergeordnet.
Dasselbe Bild zeigt sich uns nun bei Betrachtung der die ,Mittel
aus A. und U.** betreffenden Verhiiltnisse. Diese eine zutreffende
Erkenntniss der Fruchtbarkeitsverhiltnisse auch in der Rubrik
»Mittel aus A. und U.“ triibende Verschiebung ist demnach ins-
besondere von den Analysen der Untergrundsproben abhiingig
gewesen.

3) Dass es demnach angezeigt ist, die Bodenarten in dem
untersuchten Gebiete ausschliesslich nach der chemischen und
mechanisehen Analyse der Ackerkrumen zu bonitiren, den Unter-
grund aber nur nebenher in Betracht zu ziehen.

4) Dass die vom geologischen Standpunkte aus als Thon zu
bezeichnenden Boden hinsichtlich aller die Fruchtbarkeit bedingen -
den Momente den Diluvial-Granden und Sanden iiberlegen sind.
Denn theilen wir die 19 Ackerkrumen in 9Y2 fruchtbarere und
9'2 weniger fruchtbare, so entfallen von den 6 als » Thon*
bezeichneten Ackerkrumen 52, also annihernd 92%, auf die 9'/2
frachtbareren, wihrend simmtliche Grande und Sande, mit Aus-
schluss der nicht mehr als Sande zu bezeichnenden ,thonigen
Feinsande“ (¢f. Tab. XI. A. laufende Nr. 6 Neu-Rahden b. und
laufende Nr. 9 Haln’s-Memelhof m.) den 9'/z weniger frucht-
baren Ackerkrumen angehoren.

Auf Grund der im Vorstehenden niedergelegten analytischen
Ergebnisse, sowie unter Beriicksichtigung der stattgehabten stati-
stischen Verarbeitung derselben, halte ich mich nunmehr zu
folgenden Schlussfolgerungen fiir berechtigt:

1) Die Fruchtbarkeit (Qualitiit) der auf dem rechten
und linken Memelufer befindlichen Bodenbildungen
steht, und zwar inso weit, alsletztere dem der Enquéte
unterworfenen Gebiete angehoren, in mehr oder weniger
ausgesprochenen Beziehungen zu den Bestimmungen
1—13 der Tab. X, d. i. zum Mischungsverhiiltniss von
Sand und Thon (die gqu. Biden sind fast durchweg um so frucht-
barer, je Lioher der Thon- und je geringer der Sandgehalt), zum
Condensationsvermiogen fiir Wasserdampf, zum Ab-
sorptionsvermigen fiir Ammoniak, zu den in 109,
Salzsiure loslichen Bestandtheilen, zum Kalkgehalt,
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zum Wassergehalt (Boden auf dem Felde), zu den in 10,
Salzsdure léoslichen Kalimengen, zum Magnesia-,
Phosphorsdure- und Stickstoffgehalt, zur Differenz
(Humussubstanzen —+ chemisch gebundenem Wasser u. s. w.) und
zum Gesammt-Kali-Gehalt. Hinsichtlich der vorhandenen
Kohlensiure- und Schwefelsiuremengen, sowie bez. des Gesammt-
Glithverlustes haben solche Beziehungen dagegen nicht ermittelt
werden konnen.

2) Es ist bei den hier in Betracht kommenden
Giitern zuldssig, die sub 1 aufgefiihrten und an den
Ackerkrumen vollzogenen Bestimmungen als Points
in der angegebenen Weise zu benutzen, um darauf hin
die Qualitit der betreffenden Boden zu bestimmen.

3) Unsere Methode, betreffend die Entnahme der
zu untersuchenden Bodenproben, darauf beruhend, dass
wir auf den in Frage kommenden Giitern nur je eine
Probe der Ackerkrumeund des Untergrundes des besten,
des mittelguten und des schlechtesten Bodens aushoben,
und zwar indem wir uns dabei von den Angaben der ihr
Terrain genau kennenden Besitzer, Verwalter etec.
leiten liessen, hat sich als geeignet erwiesen, ein zu-
treffendes Bild der fiir ein gegebenes Gutund demnach
auch fiir ein griosseres Gebiet typischen Bodenbildungen
zu erhalten. Damit soll indessen keineswegs behauptet worden
sein, dass es unter allen Umstinden zwecklos wire, wenn neben
den b, m. und s. Bioden eines Gutes auch noch die zwischon b.
und m. und m. und s. liegenden Bodenbildungen gepriift wilrden,
doch konnte eine ausgedehntere Entnahme der zu untersuchenden
Bodenproben allerdings meiner Ansicht nach unterlassen werden,
falls es sich nur darum handeln sollte, ein Bild der Haupt-Boden-
arten eines ausgedehnten Areals, etwa einer ganzen Provinz u. s. w.
zu erhalten und zwar namentlich, falls mit den bez. Erhebungen
auch eine geolog. Charakteristik verkniipft wiirde.

4) Die Tabelle IX. macht es wahrscheinlich, dass
fir die Bodenklassen IIL, IV., V. und VI des kurlin-
dischen Credit-Vereins annihernd folgende Verhilt-
nisse massgebend sind:

— 8l —
I I IIT
- - Ammon.-Ab-  Condensation v.
Thon Grobsand sorption Wasserdampf
% %o ° %o

0 0
Classe III 22—40 4060 60—95 25—50
. IV 9—13  70—80 30—50 1,0—15
s V 5—9 80—8 20—30 05—1,0
s VI 3—5 8-—95 10—20 ?—05

18% v VI VII
‘Wasser Boden In Salzsiure In Salzsiure
auf dem Felde léslich. Kali unl. Rickstand  Magnesia

%o %o %o %o

Classe III 11—15 0,15—0,40 80—90 0,4—0,5

» IV 7—11 010015 90—9 02—0.4
.V 5—7 005—0,10 )

. VI 2—5 ? —005 }?—9° ?—02

5) Die vorliegenden Ergebnisse der Probe-
Agrar- (Phosphorsidure-) Enquéte sind geeignet, mich in
der Annahme zu bestirken, man werde auf dem be-
tretenen Wege, d. h. indem man der Werthschiitzung
der Ackererden eine naturwissenschaftlich statistische
Grundlage verleilit, nach und nachzueiner, gegeniiber
dem z Z. obwaltenden Zustande, rationelleren und
den Bediirfnissen des landwirthschaftlichen Betriebes
entprechenderen Bonitirung und Taxation zn gelangen
im Stande sein, mit anderen Worten, es werde auf
demselben gelingen, die Abschitzung der Bodenarten,
insbesondere der Culturbiden, der Unsicherheit rein
subjectiver Beurtheilung zu entziehen und selbige auf
den Boden ziffermissig zu veranschaulichender That-
sachen zu stellen.

Druckfehler:

Belte 8, zu Anfang der Zeile 6 von oben, sollte ,ich“ statt nsie* stehem
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1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Thesen

Heisse 10%/y Salzsiure ermoglicht eine zutreffende Ermit-
telung des relativen Kraftzustandes gegebener Ackererden.

Jede Diingstoff-Steuer ist ungerecht.

Die bei der Beurtheilung des Trinkwassers geltenden
Normen beruhen auf willkiirlichen Annahmen.

Die zunehmende Luftverschlechterung ungeniigend ven-
tilirter bewohnter Riume wird am zuverlissigsten nach
dem Kohlensiduregehalt bemessen.

Spuren Avsens enthaltende Kleiderstoffe und Tapeten sind,
bei Abwesenheit sonstiger Gifte, als unschidlich zu
bezeichnen.

Der Teakbaum deckt seinen Bedarf an Phosphorsiure
in der Form von Kalksuperphosphat.

Es giebt keine Methode, welche die Ermittelung des
Starkemehlgehalts der Feldfriichte mit absoluter Genauig-
keit gestattet.



Literaturangaben und sonstige Anmerkungen.

1) Das Lehrbuch der Agriculturchemie von A. Mayer — Auflage III.
Heidelberg 1886 — bietet in seinem ersten Theile eine erschipfende Darstellung
der einschligigen Verhiltnisse, resp. der Vegetationsbedingungen, von denen das
Leben der hoheren griinen Gewiichse beherrscht wird.

2) Schulze, Franz. ,Tigliche Beobachtungen iiber den Kohlensiuregehalt
der Atmosphiire zu Rostock.“ Landw. Versuchsstationen XIV. 366. Schulze
fand 1869 und 1870 als Jahresmittel resp. 0,28668 und 0,29197, 1871 als Mittel
in den Monaten Januar bis Juli 0,30126 uund als Mittel von mehr als 160e
Bestimmungen 0,29200 vol. CO. p 1000 vol. Luft. W. Henneberg bestimmte
den durchschnittlichen CO:-Gehalt der Luft in Weende 1872 zu 0,32 vol. p. m.
Landw. Versnchsstation XVI. 70. J, Fittbogen erhielt 1874,75 als Mittel von
347 Einzelbestimmungen 0,334 vol. COy p. m. Landw. Versuchsstation XIX. 320

3) Wendet man Flusssinre als Liosungsmittel an, so kionnen alle Nihr-
stoffe eines Bodens und demnach auch die z. Z. den Pflanzen nicht zuginglichen
gelost werden — das Losungsmittel ist zn stark. Wendet man dagegen andere
Séuren und selbst concentrirte an, 8o ist man nicht einmal im Staude, alle vor-
handenen assimilirbaren Pflanzenniihrstoffe zu 15sen, wie schon Wiegmann und
Polstorf bei ihren berithmten Versuchen im Jahre 1842 zeigten, Man wird
indessen trotzdem nicht behaupten kénnen, dass alle in cone. heisser Salzsiure
loslichen Bodenndhrstoffe den Pflanzen zuginglich seien.

4) Drechsler, W. ,Die Theorie der Diingung und die Aufgabe der
Diingungsversuche®. Annal. fir Landw. 1884. 308. Drechsler citirt hier
u. A. den von P. Wagner anf Grund umfassender Versuche aufgestellten Satz:
»Die Kulturpflanzen miissen in erster Linie mit denjenigen Nihrstofien gediingt
werden, welehe sie sich aus Ursache ihrer specifischen Kigenschaften relativ am
schwierigsten anzueignen vermdgen.* Ebendaselbst ist pag. 316 zu lesen: ,dass
die cine Pflanze (Lupine) ihren Bedarf an Phosphorsiure ausschliesslich oder
vorzogsweise aus dem Vorrathe des Bodens, die andere (Hafer) ihren
Bedarf vorzugsweise (oder grosstentheils) aus dem Diinger deckt.«

5) Die physikalisehen Eigenschaften der Bodenarten glaube ich als erst
in zweiter Linie in Betracht kommend hinstellen zu diirfen, weil Pflanzen (und
dasselbe gilt fiir Thiere) bei ausreichender Erniibrang ungiinstigen i#usseren
Verhiiltnissen oft in iiberraschender Weise zu widerstehen vermdgen, wiihrend
sie bei mangelnder Nahrung unter allen Umstinden zu Grunde gehen.

6) Dafert, ¥. W. Kieines Lehrbuch der Bodenkunde. Bonn 1885,
Daselbst ist Seite 231 zu lesen: ,Diese Methode (Bonitirung nach den Ertriigen)
steht iiberhaupt nicht auf exact wissenschaftlicher Grundlage, da die Qualitiits-
unterschiede, wie Weizen-, Roggen-, Gersteboden ete. vom mineralogisch-chemisch-
physikalischen Grundeharakter innerhalb sehr weiter Grenzen unabhingig sind «
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7) Ich mochte hier den Reisebericht von C.v.Hehn: ,Durch Holstein und
Mecklenburg im Sommer 1863.¢ Livlindische Jahrbiicher der Landwirthschaft,
Band XVIL, 1. und 2. Heft, in Erinnerung bringen. Hehn bemiiht sich in diesem
Bericht Propaganda fiir die Drainage zu machen, indem er nachweist, dass Livland
in Bezug auf Klima und Bodenbeschaffenheit nur wenig von Holstein abweiche,
woselbst die Bedentung der Drainage auch dem ungebildeten Landmanne bereits
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