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SISSEJUHATUS

Piimakarja sellise sootmise korraldamisel, mis tagaks korgete
toodangute saamise, on suur tdhtsus proteiiniprobleemi otstarbe-
kohasel lahendamisel. Seeduva proteiini vdhesus ratsioonis alan-
dab jarsult toodangut, mojub kahjulikult loomade tervisele, aine-
vahetusele ja sigimisele. Kui karja so6ta monda aega ratsiooni-
dega, milles so6tiihikuid on 15 kg piima tootmiseks, kuid proteiini
jatkub ainult 10 kg jaoks, siis lehm ei anna péevas mitte 15 kg,
vaid 10 kg piima. Taoline ebaratsionaalne s66tmine pohjustab
peale toodangu languse veel s66tade suure iilekulu ja toodangu
omahinna tousu.

Proteiini puudujdak piimakarja ratsioonides tekib meil talve-
perioodil, kas kogu talve viltel voi iiksikutel perioodidel, kui pro-
teiinirikastest ostujouséétadest on puudus voi ei ole kohalike s66-
tade baasil veel voimalik lehmade, eriti korgetoodangulise piima-
karja proteiinitarvet rahuldada. Suveperioodil® meie piimakarjal
proteiinipuudust tavaliselt ei ilmne.

Aasta-aastalt suurenev sootade tootmine loob paljudes ees-
rindlikes majandites eelduse so6ta piimakarja talvel pohiliselt
oma majandis toodetud sé6tadega. See vote annab aga ainult siis
soovitud tulemusi, kui need s66dad on ka kiillaldaselt proteiini-
rikkad ja odavad.

Kédesoleva brogiiiiri iilesanne on teadlaste uurimistulemuste ja
praktika kogemuste alusel selgitada vgimalusi piimakarja proteii-
nitarbe tédisvddrtuslikuks ja okonoomseks katmiseks talveperico-
dil. Peatdhelepanu on seejuures pooratud kohalike proteiinis6o-
tade tootmisele ja kasutamisele. Loomseid proteiinisdotasid pii-
malehmad oma eesmagude rikkaliku mikrofloora tottu ei vaja,
mispérast neid antud brosiiiiris ka ei késitleta.

PIIMAKARJA SEEDUVA PROTEIINI NORMID
Piimakarja seeduva proteiini normide kohta on viimastel aas-
tatel avaldatud mitmesuguseid seisukohti. Uldiselt kaldutakse ar-
vama, et praeguseni kasutatavad Uleliidulise Loomakasvatuse Ins-
tituudi poolt soovitatud normid (100—120 g seeduvat proteiini

3



sootithiku kohta) on liiga, suured. Nii méargib I. Popov (1962),
et meie praegused piimakarja proteiininormid on tunduvalt suure-
mad vélismaal kasutatavatest (tabel 1).

Tabel 1

Piimakarja seeduva proteiini normid erinevates maades
(lehma eluskaal 500 kg, piima rasvasisaldus 3,5—3,7%)

o Uﬁe__siéét_ﬁ’};iﬁaitdhzé ratsioonis -%da seeduvat proteiini g
g ke Néﬁgogude Saksa DV-s| Inglismaall Soomes | Kanadas
iidus
}
4 104 78 78—84 88 67—75
105 89 86—95- 98 72—82
12 109 95 91—103 105 75—86
16 113 100 95—108 109 77—90
20 117 105 98—113 112 80—92
25 120 108 101—117 115 81—95

Pikaajalistele katsetele tuginedes soovitab I. Popov tabelis
2 toodud summaarseid proteiininorme.

‘Tabel 2

- Seeduva proteiini ndrmid 500-kg eluskaaluga lehmale -
(piima rasvasisaldus 3,5—3.7%)

Pieva- So6t- Seeduvat proteiini g Seseg:t‘:;fufﬁoﬁﬁ?; ﬁghe
toodang ithikuid % : jake
a9 phevas mlnsl:iléial- Esoovitatav mm;r;r;fal- soovitatav
6 74 570 1' 600 76 . 80
8 8,4 660 | 700 79 83
10 9,4 750 | 800 80 i 85
12 103 %0 | 950 g il 92
14 11,2 1000 ! © 1060 90 i 94
-4  122: } -1100 E 1165 - | - 90 | 95
20 142 1300 | 1380 vl Bl Ly
2 17,1 1550 | 1650 o1 o g



M. Tomme (1964) soovitab liipsvatele lehmadele anda iihe
sootiihiku kohta seeduvat proteiini jargnevalt:

pdevaliipsi juures kuni 10 kg — 90—95 ¢
" ” 10—15 kg — 95—100 g

o tdle 9207 kg s~ 1052110 g

N.DenissovijaV.BetSkurova (1964) peavad korralda-
tud sootmis-, seede- ja bilansskatsetele tuginedes oigeks véhen-
dada seeduva proteiini norme laktatsiooni alg- ja keskjargus ole-
vatel lehmadel 109 vorra. Uleliidulise Loomakasvatuse Instituudi
poolt ettendhtud 120 g asemel soovitavad nad anda sootithiku
kohta 110 g seeduvat proteiini.

A . Kalasnikov (1963) peab ongeks, et piimalehmade prote-
iininormid tuleb vélja toéotada vastavalt iiksikute tsoonide erine-
vatele tingimustele. Seejuures peab ta hiddavajalikuks arvestada
so66tmistiiiipi, mis avaldab s6odavalkude tdisvaartuslikkusele maa-
ravat moju.

Samadele seisukohtadele tuginedes on A. Muuga (1962) véilja
tootanud uued s66tmisnormid vastavalt meie oludele. Nendes nor-
mides soovitatakse iihe sootithiku kohta anda 100—113 g seeduvat
proteiini. Koos s66tmisnormidega on antud ka soovitatav séotade
struktuur. Uute s66tmisnormide koostamise aluseks on Eesti Pol-
lumajanduse Akadeemia Raadi 6ppe- ja katsemajandis 1952.5—1958.
aastal korraldatud katsed (tabel 3, I, II, III).

Kinnisperioodil soovitatakse lehmadele anda keskmiselt 8—10 sii
pdevas ehk 100 kg eluskaalu kohta 1,7—1.8 sii, kusjuures so6tiihik
sisaldagu 110 g seeduvat proteiini.

Tabel3

450—550-kg eluskaaluga ja 3000—4560 kg liipsvate lehmade
talvised sootmisnormid (I)

- T - .
% s Nl VAL [ VIII | IX X

| i
Anda iga kg ! | i !
49%-lise ras- | ‘ i
vasisalduse-|
ga piima !
kohta pée- |
vas sii 084 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,90
1
|
|

Laktat-

sioonikuud it v

1;’11
|

095 | 098 | 1,08 | 1,35

Sootiihiku
kohta see- | 1

duvat pro- i ‘ ’ e
teiini g ¥13.1 21101 - 1101110 110 | 110 110 105 100 100




Uldistatud normid (II)

| a%ise ravasisal. | Sootiihiku kohta
Perioodid dusega piima koh- seeduvat proteiini
ta pédevas sii g
Uusliipsiperiood 0,84 113
I tiinusjargus 0,82 110
IT tiinusjdrgus 0,90 110
III tiinusjargus 1,15 100

Soovitatav ratsioonide struktuur (protsentides) (III)

Uusliipsil ja I | II ja III tiinus- BT E A0 (e
tiinusjargul jérgul Kinnisperioodil
Koresdota 30 32
70—95
Mahlakat soota 50 50
Jousdota 20 18 5—30

Paljude autorite uurimistulemusi kokku vottes soovitab
A. Vask (1963) so6otmisklasside jargi sootmisel l\asutada meie
oludes tabelis 4 esitatud seeduva proteiini norme.

Tabel 4
S8eeduva proteiini normid 450—550-kg eluskaaluga lehmadele

Piimatoodang sl ___Lehma kohta péevas Dhe s86tiihiku
pievas 4%-list lefiias it seeduvat [kohta seeduvat
mo&tpiima so6tihikuid proteiini proteiini g

i |
25 I 5,8 § 460 79
5,0 11 7,0 ; 610 87
75 III 8,2 I 760 93
10,0 v 9,4 910 a7
12,5 v 10,6 1060 100
15,0 VI 11,8 1210 103
17,5 VII 13,0 1360 105
20,0 VIII 14,2 1510 106
22,5 IX 15,4 1660 108
25,0 X 16,6 1810 109
27,5 XI 17,8 1960 110
30,0 XII 19,0 2110 111

Piimakarja proteiininormide vdhendamisega tuleb olla ette-
vaatlik. See on digustatud neis majandeis, kus on tugev soddabaas
ja kiillaldaselt tdisvaartuslikke mitmekesiseid so6tasid ning kiillalt
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- korge zootehniline kultuur. Et meie vabariigi tingimustes viljatoo-
tatud A. Muuga piimakarja s66tmisnormid kui ka A. Vase poolt
soovitatud normid on madalamad Uleliidulise Loomakasvatuse
Instituudi normidest, ei ole kohalikke norme otstarbekohane esi-
algu vdhendada.

EESTI NSV SOUTADE PROTEIINISISALDUS JA SEEDUVA PROTEIINI
TOOTMISE TASE

Kohalikest piimakarja sootadest on proteiinirikkamad koik lib-
likoielised heintairhed, kaunviljad, kultuurkarjamaarohi, enamus
haljassootasid ja soodajuurviljadest hiibriidkaalikas (tabel 5).

Eriti vdértuslikuks tuleb pidada liblikoielisterikast heina, mis
korge proteiini- ja mineraalainete sisalduse korval on hea seedu-
vusega ja koige odavam talvine piimakarja s66t. Proteiinivaese-
mad s66dad on meil suhkrupeet, maisisilo ja kartul, mistottu nende
seeduva proteiini omahind on ka koige korgem (tabel 6).

Seoses madala proteiinisisaldusega s66tade (maisi ja suhkru-
peedi) tootmise suurendamisega ja liblikoieliste heintaimede osa-
tahtsuse vdhenemisega talvises s60daratsioonis, on aasta-aastalt
langenud soodaratsiooni iildine seeduva proteiini sisaldus. Ule-
vaate seeduva proteiini sisalduse kohta viimaseks neljaks talvepe-
rioodiks toodetud stotades annab lisatud joonis.

Seeduvat

proteiini Talveperioodiks varutud sditade strukfuor
"’ﬂ'ﬂ’.”'; Jja seeduvs profeiini sisaldus

961 1962 1963 1964 1961 1952 1963 1964 1961 1960 1963 1954 1951 1962 1963 1964
Vabarug : Eesti l:ama/r:.sva/usc Instr- Tors Vindre Veisekosroluse
L ’ tuudi sovh d1dissovhn Kaisejaam

;;E::’fg:-: Mahlakas sod1 N Ters-ja kavnvii

Saotade i3
Sraklopr. A Koresié

Toodud andmetest selgub, et talveperioodiks toodetud séotade
keskmine seeduva proteiini sisaldus on vabariigi sovhoosides
756—90 g sootithikus ehk keskmiselt 75—909% vajadusest. Talveks
toodetud séotade seeduva proteiini sisalduse tous 1962. aastal mé-
nedes Lddne-Eesti majandites oli tingitud maisi ikaldumisest.
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ol st Tabel 6
Moningate enamkasutfatavate #alviste sootade omahinnad

AR 3 ¥ 1 kg see-
Soddad on!m;sind ggéfa orrlla}sxlilnd S::tggi\;?lti tg_:xim 0‘:11;::
: £hl. ke kap. si-s €  [hind rbl.
Poldhein (80—100% Iliblik-
oielisi) 2,34 1,9 44 114 0,39
Poldhein (25—509% Iliblik-
oOielisi) 2,34 1,9 4,4 91 0,48
Muud silod (ilma maisi-
silota) 1,36 9,0 12,2 125 0,98
Hiibriidkaalikas 1,48 10,9 16,1 101 1,59
Maisisilo 1,69 9,9 16,7 7 2,49
Suhkrupeet 2,94 4,5 13.2 43 3,07

Markus: Sootade toitevddartus on arvutatud A, Ilusa ja E. Valdmanni
koostatud «Sootade toitevdartus 1963/64. a. laudaperioodil» jérgi. Omahin-
dade arvutamisel on ldhtutud vabariigi sovhooside 1963, a. tegelikest oma-
hindadest.

Veelgi halvem néitaja on vabariigi sovhoosides talveperioodiks
varutud seeduva proteiini koguhulk. Vaatamata intensiivsete kul-
tuuride, nagu maisi ja suhkrupeedi kiilvipinna jarsule suurendami-
sele, vahenes kuni 1963. aastani loomiihiku kohta toodetud seeduva
proteiini hulk. Vottes talviseks s66davajaduseks loomiihiku kohta
2500 sii ja sootithiku proteiinisisalduseks tagasihoidlikult 100 g,
saame seeduva proteiini vajaduseks talveperoodil 250 kg loomiihiku
kohta. Vabariigi sovhooside keskmisena on sellest vajadusest vii-
mastel aastatel kaetud ainult 40—449%.

Seeduva proteiini tootmise kohta viimasel neljal aastal annab
iilevaate tabel 7.

Tabel 7
Talveperioodiks loomiihiku kohta toodetud seeduva proteiini kogus
1961.—1964. a.
S : ey Aastad
LR DNl 1964
Majand 8 | 3 p F
t i = »n @*
w | ZF )k | SR )% | B3 | ke | 2%
| =8 = S * 5
Vabariigi sovhoosides 145 | 58,0 108 | 43,2 99 | 39,6 110 | 440

Eesti Loomakasva-
tuse Instituudi sov- .
hoosid=s 136 | 544 136 § 54,4 135 | 54,0 163 | 65,2
Tori niidissovhoosis 166 | 66,4 162 | 64,8 175 + 70,0 || 214 85,6
Véandra Veisekasva-
tuse Katsejaamas 166 | 66,4 || 169 | 67,6 || 135 | 94,0 || 160 | 64,0




KOHALIKUD PROTEIINISOUDAD PIIMAKARJA
SOOUDARATSIOONIS

Liblikoielisterikas poldhein on meie vabariigis
hinnatavaim proteiinis66t. Korge proteiinisisalduse korval sisaldab
oigeaegselt ja korralikult kuivatatud liblikoielisterikas hein roh-
kesti vitamiine ja mineraalaineid, on hea seeduvuse ja madala
omahinnaga.

Poldheina proteiinisisaldus koigub suurtes piirides, olenedes
eelkdige liblikodieliste heintaimede osatdhtsusest segus, koristus-
ajast, koristusviisist, vdetamisest jne.

A. Muuga ja A. Ilusa’ (1957) andmetel kéigub meie pold-
heina proteiinisisaldus iilalnimetatud pohjustest tingitult 62 gram-
mist kuni 148 grammini s66tiihiku kohta (ristik segus korrelistega).

Ristikheinast veelgi proteiinirikkam on lutsernhein. Keskmine
proteiinisisaldus oitsemise algul niidetud lutsernheinas on
A. Muuga ja A. Ilusa (1957) jirgi 253 g seeduvat proteiini
sootithikus. Samuti kui ristikhein on ka lutsernhein vdga rikas kalt-
siumi ning A- ja D-vitamiini poolest. Lutsernheina séévad koik
loomad meelsasti. Korge proteiinisisalduse tottu on ta eriti vaar-
tuslik piimakarja soo6t.

Kvaliteetse liblikoielisterikka poldheina tahtsust piimakarja
talvises ratsioonis on rohutatud paljudes meie ja vélismaa auto-
rite to6des.

A. Muuga (1956) on oma s66tmis- ja seedekatsetes uurinud
ratsioone, milles poldheina hulk koikus 2—8 kg-ni. Oma uurimiste
pohjal peab ta soovitatavaks ratsioone, mis koosneksid kdrgevaar-
tuslikust ristikurikkast poldheinast (7—8 kg), teraviljajahust
(3—4 kg) ja soddajuurviljast (5—10 kg).

A. Ilus (1960) margib oma uurimuste péhjal rohkel korge-
védrtuslikul heinal pohinevate ratsioonide korget séodatasuvust
ja head seeduvust (orgaanilise aine seedekoefitsiendid 66—71%).

K. Nehring (1955) peab ristikheina selle korge proteiini- ja
mineraalainete sisalduse tottu koige vaartuslikumaks piimakarja
soodaks. Lutsernheina juures peab ta korge proteiinisisalduse kor-
val eriti oluliseks proteiini head seeduvust (72—77%).

E. Franke (1957) soovitab piimakarjale so66ta 4—5 kg head
liblikoielisterikast poldheina pdevas, millega kaetakse oluline osa
proteiinitarbest. Lutsernheina soovitab ta proteiini hea seeduvuse
tottu soota esmajdrjekorras korgetoodangulistele lehmadele
3—5 kg péevas.

Kéesoleva brosiiiiri autori poolt uuritud piimakarja ratsioonide
okonoomilisel vordlemisel osutusid koige odavamaks 8 kg pold-
heina sisaldavad Tori ndidissovhoosis kasutatud ratsioonid. 1 kg
seeduva proteiini maksumus oli nendes ratsioonides 46 kopikat ehk
65% odavam kui Tartu ndidissovhoosis kasutatud rohkel maisi-
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silol, suhkrupeedil ja vdhesel heinal (2 kg lehma kohta pievas)
pohinevatel ratsioonidel. Uhe so6tiihiku maksumus oli vastavalt
8,3 ja 10 kopikat.

1962. ja 1963. aasta joudluskontrolli andmetel anti meil kon‘-
rolli all olevates karjades lehma kohta keskmiselt 3,5—4,0 kg pold-
heina pdevas. Selliste tagasihoidlike poldheinanormidega ei ole
voimalik piimakarja proteiinivajadust kuigi oluliselt katta. Pea-
legi on enamus meil kasvatatavast poldheinast liblikoieliste-
vaene, mistottu selline hein sisaldab soo6tiihikus vaid 80—90 g
seeduvat proteiini. '

Kaunviljade osa piimakarja proteiinitarbe katjana on
suhteliselt vahem uuritud.

A. Muuga (1963) maérgib, et silotiiiibilisel s66tmisel sobivad
proteiinirikasteks joustotadeks védga hédsti kaunviljad — hernes,
uba ja lupiin. Neis on rohkesti liisiini ja teisi eluliselt tdhtsaid
aminohappeid, mis koos juurviljadega tdiendavad tohusalt silorat-
sioonide aminohappelist koostist. Hernest ja uba voib sama autori
arvates soota lehmale pdevas 2 kg ja isegi rohkem.

A. Ilus (1960) jdreldab piimakarjaga korraldatud s66tmis-
katsete alusel, et kuni 3 kg-sed poldoajahukogused ei vdhenda
jousooda soodavust ega alanda toodangu kvaliteeti.

K. Nehring (1955) loeb kaunviljade positiivseks omaduseks
nende korget proteiinisisaldust, puuduseks aga proteiinide madalat
bioloogilist vaartust (peamise osa aminohapetest moodustab glo-
buliin). Piimakarjale soovitab ta proteiinisé6dana anda lehma
kohta 2—3 kg polduba ja 1—1,5 kg hernest pdevas.

Analoogiliselt iseloomustab kaunvilju E. Franke (1957).
Piimakarjale soovitab ta polduba ja hernest anda 1 kg péevas ja
jousoodasegusse votta neid kuni 309%. Lastepiima tootmisel soo-
vitab ta hernest anda mitte {ile 0,6 kg péaevas, sest suuremate
hernekogustega toodetud piim voib pohjustada imikutel puhi-
tusi.

Paljude autorite uurimistulemusi kokku vottes voib markida,
et kaunviljad teiste joustotadega koos antuna on tdhtsad kohali-
kud proteiinis6odad. Seejuures tuleb silmas pidada, et kaunviljad
paisuvad tugevasti ja suuremal madiral s6otes tekitavad seede-
elundite ummistust, monikord koguni atooniat. Uhekiilgsed suu-
red hernejahuannused (iile 2 kg lehma kohta pédevas) annavad
kova rabeda voi.

Meie vabariigi tingimustes tuleb kaunviljana kone alla peami-
selt hernes kas puhaskiilvis voi segus teraviljadega. Polduba soo-
vitatakse piimakarjale s6ota eeskitt sileerituna. Nii margivad
W.Holzschuh ja W.Schmidt (1963), et poldoa sileerimisel
saame seeduvat proteiini kaks korda rohkem, kui vorrelda teraks
kasvatamisega, tarklisvddrtusiihikuid aga peaaegu kolm korda
rohkem.
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Piimakarjale soovitavad nad oasilo anda lehma kohta 15—25 kg
pdevas Autorid peavad selle silo s66tmisel vajalikuks eriti heina
voi mone teise siloliigi lisaks s66tmist. Et segukiilvid tostavad
silo kvaliteeti, soovitatakse uba kiilvata koos herne voi vikiga.

Poldoa esmajirjekorras silona s66tmist peavad oigeks ka nou-
kogude autorid N. Visnjakov ja L. Jants$ilin (1963).
Nende andmetel annab poldoa siloks kasvatamine kaks korda roh-
kem sootithikuid ja seeduvat proteiini kui teraks kasvatamisel.

Laialt on praktiseeritud kaunvilja- ja segasilode valmistamist
ning piimakarjale s66tmist Eesti Loomakasvatuse Instituudi sov-
hoosides. 1963/64. a. laudaperioodil séodeti herne ja oa segasilo
Kehtna néidissovhoosis katselehmadele kuni 35 kg pédevas. Silo
proteiinisisaldus oli 125 g so6tithiku kohta. Katses oli kaks rithma
lehmi: A-rithm sai ratsiooniga proteiinirikast oa ja herne sega-
silo, B-riithm aga proteiinivaest maisisilo koos karbamiidiga.
67-pdevase katseperioodi jooksul saadud toodangud on esitatud
tabelis 8. Kaseiini kalgendumisomadustelt ei vastanud B-rithma
lehmade piim juustupiima nouetele. Ratsiooni iithe so6tiihiku ja iihe
kilogrammi seeduva proteiini maksumus oli A-rithmal vastavalt
8,5 ja 91 kopikat, B-rithmal 9,8 ja 100 kopikat. Vdga hea kvalitee-
diga oa ja herne segasilo s6id lehmad kogu katse viltel hea isuga
ja peaaegu jadgitult. Nii moodustas kaunviljasilo jddk A-riihmal
kogu katse keskmisena ainult 1,7% antud silokogusest; B-rithmal
oli aga maisisilo jadk samal ajal 9,6%.

Tabel 8
Katselehmade piima-, piimarasva ja piimavalgu toodang
Eelperiood Arvestusperiood
. (29 pdeva) (67 péeva)
” Katseriihm ) 'é Katseriihm .é _‘:'_.;
Niitajad SH >
: T L B T
gl ® | ° 258 2S8
= e
28 e 48
Piimatoodang 49%-list moot- :
piima kg | 3188 | 3202 | 100,4| 7083 | 6801 | 96,0
Paevaliips 4%-list mootpiima | kg | 11,2 | 11,4 X | 11,0 | 104 X
Piimarasva kg | 16,26 | 16,15 | 99,3 |275,5 |267,7 | 97,9
Keskmine rasvasisaldus % - | 3841 877 X 3,721 88411
Piimavalku kg |111,5 {109,5 98,2 1244,0 (2239 | 91,8
Keskmine valgusisaldus 9% — | 343 330| X 3:31 | 78.2% b=

7 -Laialt on praktiseeritud kaunviljade ja nende segasilode val-
mistamist piimakarja proteiinivajaduse katmiseks Tori ndidissov-
hoosis. 1964. aastal valmistatud poldoa, herne, rapsi ja kaera sega-
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silo proteiinisisaldus (3 proovi keskmine) oli Eesti Loomakasva-
tuse Instituudis tehtud analiiiiside pohjal 129 g s66tiihikus ja s66t-
ithikusse ldks sellist silo keskmiselt 7,3 kg. Segasilo séodeti kogu
majandi piimakarjale keskmiselt 25 kg paevas.

Suvirapsi kasvatatakse ja sileeritakse meil kas puhtalt voi
segus hernega. Viimane moodus on osutunud meie oludes pare-
maks. Eesti Loomakasvatuse Instituudis tehtud uurimuste jargi on
rapsisilo proteiinisisaldus keskmiselt 177 g so6tithikus ja soot-
tihikusse ldheb teda 10,7 kg, rapsi ja herne segasilol on vastavad
arvud 158 g ja 11,2 kg. :

Lehmad s66vad oigeaegselt koristatud rapsi kiillalt hasti. Hal-
jast rapsi on soovitav algul s66ta mitte iile 20 kg péevas, hiljem
voib aga kogust suurendada. Rapsi ei tohi piimakarjale so6ta oit-
semise faasis, sest siis annab ta piimale edasi oma terava maitse
ja Iohna. Nii haljasstodaks s66ta kui ka sileerida tuleb raps enne
oitsemist. Puhast rapsisilo ei ole soovitav piimalehmadele iile
20—25 kg pédevas anda.

Saksa DV loomakasvatajate arvates tostab raps piimatoodan-
gut ja parandab selle kvaliteeti (E. Franke, 1957). Meie vabariigis
on rapsisilo piimakarjale s66tmise kohta veel vdhe andmeid.
A. Tlusa (1964) Sommerlingi-nimelises sovhoosis 1964. aas-
tal tehtud katsete pohjal voimaldab rapsi ja herne segasilo (30 kg
lehmale pédevas) toota kvaliteetset piima ega avalda loomade ter-
visele negatiivset moju. Oma korge proteiinisisalduse tottu aitab
ta piimakarja talviseid ratsioone proteiini suhtes tasakaalustada.

Hiibriidkaalikas on proteiinirikka (s66tithikus 100 g
seeduvat proteiini) s66dajuurviljana leidnud piimakarja talvistes
ratsioonides tdit tunnustust. Et hiibriidkaalikas on alles uus kul-
tuur, siis on tema oGigeviisilise s66tmise kohta veel vihe andmeid.
Esialgsed uurimistulemused ja praktilised tdhelepanekud on néi-
danud, et selle iihekiilgne suurtes kogustes piimakarjale s66tmine
mojub kahjulikult piima maitseomadustele. Seda puudust aitab
ira hoida hiibriidkaalika sootmine koos mone teise sé6dajuurvil-
jaga, niiteks poolsuhkrupeediga. Mitme uurija katsetulemusi
kokku vottes jareldab R. Nesemi (1955), et koiki sootasid,
mis voivad avaldada piima maitsele ja Iohnale mittesoovitavat
moju, tuleb so6ta parast liipsi, nii et jargmise liipsikorrani jdaks
voimalikult rohkem aega. Neid tahelepanekuid on soovitav silmas
pidada ka hiibriidkaalika piimakarjale s66tmisel.

Hiibriidkaalikas on nagu koik teisedki s66dajuurviljad kalt-
siumi- ja fosforivaene, mistottu tema s66tmisel tuleb jélgida, et
lehmade kaltsiumi- ja eriti fosforitarve saaks kaetud.

Peale eeltoodud sédtade aitavad piimakarja talviste ratsioorfide
proteiiniga tasakaalustamisele kaasa koik liblikoieliste heintai-
mede voi nende segude silod, juurviljapealsesilo ja hilissiigisel
ka soodakapsas.

13



OLIKOOGID JA EKSTRAKTSIOONIJAHUD PIIMAKARJA
PROTEIINIVAJADUSE KATJANA

Olikooke saadakse 0li mehaanilisel pressimisel jattesaadusena.
Olikookide vdartus soltub sellest, kas pressimiseks kasutatakse
olitaimede kooritud voi koorimata seemneid ja vilju ning kas kasu-
tatakse kuum- voi kiilmpressimist. Kuumpressimisel saadud koo-
gid on tumedama vérvusega, koogis on havinud osa vitamiinidest
ja valgud on sageli raskesti seeditavad. Kooritud seemneist voi vil-
jadest saadud koogid vn tavaliselt korgema toitevairtusega.

Ekstraktsioonijahud saadakse jatteproduktina 6litaimede seem-
neist voi viljadest o6li keemilisel eraldamisel (ekstraheerimisel).
Ekstraktsioonijahud on tavaliselt mone protsendi vorra proteiini-
rikkamad kui samast algmaterjalist valmistatud koogid.

Olikoogid ja ekstraktsioonijahud on vdga valgurikkad séodad.
Neis tuleb valgu kaaluiihik alati odavam kui teistes jousototades.
Korge proteiinisisalduse tottu on neid koige otstarbekohasem
soota korgetoodangulisele piimakarjale. Seejuures on téhtis, et
lehmad saaksid iihes 6likookidega kiillaldasel miiral ja vastavas

vahekorras teisi so6tasid. On vajalik, et peale kores6dda saaks
lehm rohkesti toorséota (juur- ja mugulvilju), sest siis kasuta-
takse olikookide proteiini taielikumalt.

Olikookidest on meil tavalisemad puuvillakoogid. Puu-
villaseemneid tarvitatakse 6li valmistamiseks kooritud, poolkoori-
tud ja koorimata kujul. Kestad on védga toorkiurikkad ja raskesti
seeditavad, nende toitevdartus vordub umbes taliviljapohuga.
Olenedes kestade sisaldusest on ka puuvillakookide vdértus vahel-
duv: koige véadrtuslikumad on hésti kooritud seemneist saadud koo-
gid. Koorimata seemneist valmistatud koogid on rohkem kui kaks
korda seeduvast proteiinist vaesemad kui kooritud seemneist koo-
gid. M. Tomme (1964) jargi koigub Noukogude Liidus toode-
tavate puuvillakookide proteiinisisaldus 219-—356 g-ni soo6tiihikus.

Puuvillakoogid sisaldavad veel miirgist varvainet gossiipoli.
Puhas gossiipol on loomadele miirgine. Piimakarjale v6ib puu-
villakooki soota hea heina ja kiillaldase mahlaka s66da juures koos
muu jousoodaga kuni 2 kg pdevas (I. Popovi jargi isegi kuni
4 kg) ilma terviserikkeid kartmata. Maksimaalsete maédrade s6ot-
miseks tuleb lehmi pikkamododa harjutada. Puuvillakoogi rohke
s0otmine annab valge rabeda ja kova voi.

Arahiisi- ehk maapédhklikoogid saadakse maapéhk-
litest 0li vdljapressimisel. Vastavalt sellele, kas 0li saamiseks kasu-
tatakse kooritud voi koorimata seemneid, eraldatakse kooritud ja
koorimata seemneist maapéhklikooke. Maapadhkli ekstraktsiooni-
jahud ja kooritud seemnetest koogid on teistest olikookidest ja
ekstraktsioonijahudest proteiinirikkamad, sisaldades kuni 400 g ja
rohkem seeduvat proteiini so6tiihikus. Koorimata seemnest maa-
pédhklikoogid on kooritutest umbes kaks korda proteiinivaesemad.
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Maapaéhklikoogid on eriti kohased korgetoodanguliste lehmade
proteiinivajaduse katmiseks. Piima ja voi omadustele ei avalda
nad halba mo6ju. Tavaliselt antakse neid koos teiste jousédtadega
2 kg ja isegi kuni 3 kg lehma kohta pdevas. Suurel méiral antuna
ei taha lehmad neid hésti siiiia.

Pdevalillekoogid on vidartuselt vidga erinevad, olene-
des sellest, kas seemned on enne pressimist kooritud voi mitte. Koo-
rimisastme jéargi tehakse vahet kooritud, poolkooritud ja koorimata
seemneist pdevalillekookide vahel. M. Tomme (1964) jargi koi-
gub NSV Liidus toodetavate paevalillekookide proteiinisisaldus
231—416 g piires soo6tithiku kohta.

Kooritud seemneist pédevalillekoogid on véartuslikud just pii-
makarjale ja neid voib s66ta suurel maéiral, ilma et see mojuks
kahjulikult loomade tervisele voi toodangu kvaliteedile. Koorimata
seemneist pdevalillekooke ei s66 lehmad meelsasti.

Sojakookide korge vdartus peitub nende rohkes proteiini-
sisalduses ja heades dieetilistes omadustes. Proteiini bioloogiline
vddrtus on nendes korgem kui enamikus muudes valgurikastes
taimsetes jouséotades. Sojakoogid sisaldavad M. Tomme (1964)
jargi 199—302 g seeduvat proteiini sootiihikus. \

Sojakookide ja soja ekstraktsioonijahu maitsvus on hea ja loo-
mad s66vad neid meelsasti. Sojasaadused on esijoones piimakarja
s06t. Kuid ka nende s6otmisel ei tohi liialdada. Uhekiilgselt ja
liiga rohkesti sojakooke sootes saadakse kova ja rabedapoolne voi,
lehmadel tekivad sigimishdired ja piim voib muutuda juustu val-
mistamiseks kolbmatuks.

USA-s on enamkasutatavad piimakarja proteiinisoodad just
sojakoogid ja teised sojasaadused.

Linakooke saadakse tavaliselt virnitsatéostuse korvalsaa-
dusena. Linakookide eriomaduseks on nendest saadava lima
soodne moju seedetegevuse korrastamisele. Linaseemnete ekstrakt- -
sioonijahud limaaineid ei sisalda.

Linakoogid sisaldavad M. Tomme (1964) jargi 1656—251 g
seeduvat proteiini so66tiihikus. Nad mojuvad veidi lahtistavalt,
mistottu on hea vastumojuga kohtu kinnistavate s66tade sd6tmisel.
Keha- ja piimarasva konsistentsi muudavad linakoogid pehmeks,
mispédrast nende piimakarjale s66tmisel ei tohi voi valmistamise
korral liialdada. 1. Popovi (1940) jérgi voib linakoogi maksi-
maalne annus tousta keskmise toodanguga lehmadele piimast voi
valmistamisel kuni 2,5 kg-ni ja piima joogipiimana turustamisel
kuni 4 kg-ni lehma kohta pdevas. Linakookide piimakarjale s6ot-
misel on meie oludes eriline tdhtsus rohke kaunvilja kasutamise
korral, sest juba vordlemisi vdike hulk linakooki (0,5—0,75 kg
lehma kohta pidevas) vildib kaunviljade s66tmisel tekkida voiva
rabeda voi.

Teisi Olikooke on meie vabariigi piimakarja so6tmispraktikas
vihem kasutatud.
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Kuni kdesoleva ajani on &likoogid olnud meie piimakarja tal-
vistes ratsioonides defitsiitsed s66dad. Joudluskontrolli andmetel
tuli 1962. aastal kontrollkarjades 6likooki keskmiselt 0,3 kg lehina
kohta pdevas, 1963. a. aga ainult 0,13 kg ja 1964. a. 0,07 kg (arves-
tatud on ainult talveperioodi). Arvestades olikookide defitsiitsust
meie piimakarja talvistes ratsioonides, on otstarbekohane neid
soota ainult suure joudlusvéimega korgetoodangulistele lehma-
dele.

KARBAMIID PIIMAKARJA PROTEIINIVAJADUSE
OSALISE KATJANA

Siinteetiliste 1dmmastikuiihendite, sealhulgas ka karbamiidi
kasutamist maletsejate proteiinivajaduse osaliseks katmiseks on
uuritud kiillalt kaua. Klassikaliseks voib siin pidada K. Neh-
ringi (1955) poolt ldbiviidud katseid enne Teist maailmasoda
Saksamaal. Selles katses oli 3 lehmade rithma, kelledest A- ehk
normaalriihma proteiinivajadus kaeti segajoustoda ja olikooki-
dega, B-rithmal osaliselt karbamiidiga ning C-rithma proteiini-
tarve jai katmata. Katse andis tabelis 9 toodud tulemused.

Tabel 9

Piimatoodang ja piimarasva toodang karbamiidi manustamise!
(Nehringi jirgi)

Piimatoodeng | Rasvasisaldus | Piimarasva toodang
] 0 - i © ! Y
o | op v ok
0 n o T B SR
Katsegrupp % %E | S8 IS &
— — 23 | =1 i —
: - VER A H B e
1 [ -
22| 8<B| T |2<¥| 2¥ 2«8 3
1 |
A- ehk normaal- l ‘ (
riihm 10828 - 3,32 i — 3599 ¢ — | 100
B- ehk karbamii- | | i
dirithm 9851 —9771 3,35 i +0,03 | 3289 | —30,0 ! 91,7
C- ehk proteiini- i |
vaene rithm 8905 | —1923| 3,14 : —0,18| 277,1 | —828 | 77,0

Noukodude ja vidlismaa teadlaste hulgalisi uurimistulemusi
kokku vottes mirgib N. Smanenkov (1960), et kidesoleval
ajal on kiisimus karbamiidi voimest asendada piimakarja ratsico-
nis olulises koguses korge proteiinisisaldusega stotasid, juba pohi-
motteliselt otsustatud. ! ;

Viimaste aastate uurimuste eesmérk meil ja vdlismaal on olnud
karbamiidi efektiivse kasutamise tingimuste véljaselgitamine. Pea-
misteks probleemideks on siin need, mil viisil ja millistele looma-
riithmadele antuna annab karbamiidi s66tmine kdige suuremat tulu.
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Karbamiidi manustatakse kolmel pohilisel viisil:

lisatakse otseselt ratsioonile,

lisatakse haljasmassile sileerimisel ja

kasutatakse vietisena s66dakultuuride saagikuse ja proteiinisi-
salduse tostmiseks.

Esimest viisi kasutatakse laialdaselt USA-s, kus karbamiid
lisatakse jousdodale juba segajousttdatehastes. Piimakarjale s66-
detakse tavaliselt 2,56—3%-lise karbamiidilisaga jousdodasegu.
Nimetatud viis oigustab end jouscotade oigeviisilise kasutamise,
normaalse ratsioonide struktuuri ja vajaliku zootehnilise kultuuri
juures. Karbamiidi lisamine individuaalselt iga lehma ratsioonile
(silole voi jousdodale) vahetult enne s66tmist ei ole ratsionaalne,
sest see nouab palju t66d ja pisimagi hooletuse korral voib pohjus-
tada loomadel miirgitusi.

Karbamiidi sileeritavale haljasmassile lisamist on laialdaselt
praktiseeritud Eesti Loomakasvatuse Instituudi katsemajandites.
1963. aastal sileeriti 749% kogu valmistatud silost 2—3%-lise kar-
bamiidilisaga, 1964. aastal oli aga vastav arv juba 849%. Sel viisil
valmistatud maisisilo proteiinisisaldus tousis maapealsetes silo-
virnades ja transeedes keskmiselt 91 g-ni so6tithiku kohta (7 ana-
liiiisi keskmine). Teoreetiliste arvestuste jargi oleks pidanud pro-
teiinisisaldus tousma 140—150 g-ni s66tithikus. Vahe teoreetiliste
arvutuste ja praktiliste tulemuste vahel on seletatav peamiselt sel-
lega, et osa karbamiidi ldheb koos silomahladega kaduma. Sellest-
samast pohjusest tingituna ei ole karbamiidiga valmistatud silo
proteiinisisaldus silovirna alumistes ja iilemistes kihtides vordne.
Eesti Loomakasvatuse Instituudis tehtud analiiiiside andmetel oli
Kehtna naidissovhoosis 1963. aastal valmistatud virnsilo, mille
| tonni maisi haljasmassile lisati 3 kg karbamiidi, proteiinisisal-
dus virna alumises kihis 98 g, {ilemises kihis aga ainult 78 g see-
duvat proteiini sootithiku kohta. Seda asjaolu on vaja arvestada
karbamiidiga valmistatud silo so66tmisel. Karja pdevased siloan-
nused tuleb votta silovirnast voi transeest vertikaalselt.

Karbamiidiga valmistatud maisisilo on Eesti Loomakasvatuse
Instituudi katsemajandites soodetud piimakarjale maksimaalselt
30—40 kg lehma kohta pédevas. Haireid lehmade tervislikus seisun-
dis ei ole tdaheldatud.

Karbamiidi kasutamise kolmas viis — stodakultuuride vieta-
mine karbamiidiga nende proteiinisisalduse ja kogutoodangu suu-
rendamiseks — on viimastel aastatel jarjest rohkem levinud eriti
USA-s.

Milline karbamiidi manustamise viis meie vabariigi tingimus-
tes on koige efektiivsem, vajab veel edaspidist selgitamist ja 6ko-
noomilist vordlemist.

Teine vaieldav asjaolu on see, millisele loomarithmale s66tmi-
sel annab karbamiid kdige suuremat tulu. Uldiselt kaldutakse
arvama, et karbamiidi s66tmine noor- ja nuumkarjale on efektiiv-
s — Ao B
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sem kui piimakarjale s66tmine. Nii margib S. Tkatsev (1963),
et karbamiidi ldmmastikku kasutatakse kudede moodustamiseks
tdielikumalt kui piima moodustamiseks, sest eesmagude bakterite
valk on oma koostiselt 1dhedasem lihavalkudele kui piimavalku-
dele. Samas margib ta, et karbamiidi s66tmine noorkarjale annab
1,5 korda rohkem tulu kui piimakarjale s66tmine.

Eesti Loomakasvatuse Instituudis tehtud katsetes andis karba-
miidi so6tmine koige sutiremat efekti iile iithe aasta vanuste mulli-
. kate proteiinivajaduse osalisel katmisel. Vindra Veisekasvatuse
Katsejaamas korraldatud katses kujunes noorkarja 66pdevane juur-
dekasv odrajahu ja karbamiidi so6tmisel keskmiselt 40 g vorra
suuremaks kui hernejahu kasutamisel. Samalaadsetes katsetes pii-
makarjaga jdi Tartu ja Kehtna néidissovhoosis piimatoodang kar-
bamiidiga ratsioonide korral 4—89% vorra madalamaks, kui vor-
relda nende rithmadega, kes said taimse proteiiniga tasakaalusta-
tud ratsioone (V. Karis, M. Sdrev, 1964). Et antud kiisi-
must on meie oludes veel vidhe uuritud, ei piisa esitatud andmetest
kindla jdrelduse tegemiseks.

Karbamiidi piimakarjale so6tmisel on vaja kinni pidada kar-
bamiidi kasutamise eeskirjadest, sest vastasel korral voib kasu
asemel ainult kahju saada.

Karbamiidi oigeviisiliseks kasutamiseks on avaldatud rohkesti
juhendeid nii vene keeles (N. Smanenkov, 1960; M. Tomme
ja A. Modjanov, 1963; I. Tront8uk, 1961) kui ka eesti
keeles (A. Ilus, 1963; E. Kuum ja V. Varis, 1964), mis-
pédrast kédesolevas brosiiiiris nendel enam ei peatuta.

Karbamiidi vidhene kasutamine piimakarja ratsioonide proteii-
niga tasakaalustamiseks on meil seletatav peamiselt senise norga
soodabaasiga, mis ei voimalda rahuldada piimalehmade noudeid
sootithikute (energia) osas. Koos soodabaasi tugevnemise ja zoo--
tehnilise kultuuri tdusuga avanevad suuremad voimalused ka kar-
bamiidi kasutamiseks piimakarja proteiinivajaduse osalisel kat-
misel. ;

PIIMAKARJA PROTEIINIVAJADUSE KATMIST TAGAVATE
RATSIOONIDE KOOSTAMINE '

Piimakarja tasakaalustatud ratsioonide koostamisel on peale
proteiinisisalduse vaja arvestada ratsiooniga saadavat energia,
mineraalainete ja vitamiinide hulka, s. o. kogu ratsiooni védartust
tervikuna. Et iiksikute so6tade aminohapped, mineraalained ja
vitamiinid vastastikku, iiksteist tdiendavad, tuleks piimakarja rat-
sioonid koostada voimalikult mitmekesisematest so6tadest.

Eesti Loomakasvatuse Instituudis tehtud sootmiskatsete ja kat-
‘semajandite so6tmispraktika andmetel on piimakarja proteiiniva-
jaduse rahuldamine kéige tulemusrikkam 7—8 kg-1 liblikoieliste-
rikkal poldheinal pohinevate selliste ratsioonidega, kus on moodu-
kas koguses silo ja sdodajuurvilja (tabel 10, ratsioonid I ja II).
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Esimese so6tmisplaani kohaselt so6deti 1963/64. aasta talveperioo-
dil 100-lehmalist liipsikarja Tori nédidissovhoosis. Keskmiseks too-
danguks saadi lehma kohta 4235 kg 4%-list mootpiima aastas.
7—8 kg liblikoielisterikka heinaga ratsioone kasutatakse ka
Vindra Veisekasvatuse Katsejaamas, kus juba aastaid toodetakse
iile 4600 kg mootpiima lehma kohta aastas.

Majandites, kus tingimused heina kasvatamiseks on ebasoodsa-
mad, voib piimakarja proteiinitarbe katmiseks s66ta rohkem sega-
silosid, hiibriidkaalikat ja proteiinirikkaid jous6otasid.

Tabelis 10 esitatud IV s66tmisplaani kasutatakse edukalt Vor-
buse joudlusparilikkuse katsejaamas. Esimest poega liipsvate leh-
made keskmine aastatoodang on katsejaamas tile 4000 kg 4 %-list
mootpiima.

Tabel 10

Piimakarja proteiinitarvet katvaid niidisratsioone
(lehma kohta pidevas soota kg, mineraalsdota g)

Péevaliips 4Y%-list mootpiima
Séodaliik 2,550 75(100[125]150]17,5/20,0 | 22,5|25,0
Sootmisklass
L1 | [ vV | vl |vii|vil] X | X
1
Példheina 858§si8:8:8'818‘818,
Maisisilo 30 | 30| 30| 30/ 30] 30] 30| 30| 30 30
Hiibriidkaalikat 20 | 20 20| 20] 20 20 20| 20| 20| 20
Puuvillakooki — | = : RS R % 1+ Dl T 8 B 1,0' 2,0 12,0
Segaviljajahu — | — [— 11011020 | 3,0 | 4,0 | 4,0 1 5,0
Séédakondijahu 100 /100 {100 | 100 {100 |100 | 100 {160 | 100 | 100
Keedusoola vabalt
1 kg 4%-lise piima kohta
jousdéta g — |— i — {100 ]160 |200 | 229 |250 | 267 |280
(s ‘
Poldheina b T OV el 0| TR GG A e e N
Segasilo! |95 | 25| 25| 25| 25| 25 25{ % |25 | 925
Hiibriidkaalikat 15 {15 15| 15! 15| 15| 15| 15 [ 15| 15
Poolsuhkrupeeti s o s T } i 714 14} 14 | 14 | 14
Segaviljajahu i G sshigig tieg GO i LS O iRardy 9 6
Segajousosta? gl L et |— = 1= 110120 3040
Séédakondijahu 100 1100 1100 {100 | 100 {100 |100 |100 100 100
Keedusoola : vabalt
1 kg 4%-lise piima kohta :
jousdéta g — |={ — 1100 {160 |133 | 171 | 200 !222 | 240
11
Poldheina 5|50 5] 6] 5] 5 5|5i5|5
Segasilo' 30 |80 | 30 30 30/ 80| 30} 80 | 30} 30
Hiibriidkaalikat 20 120 20 20 20| 20| 212 ' 2! 2
Teraviljajahu il = 1020 128 125 | 2541 30 138
Segajousdota’ ol | = | = |= | 10]20 | 30 | 40 | 50
Sé6dakondijahu 100 {100 | 100 | 100 100! 100 {100 | 100 | 100 |100
Keedusoola ° vabalt
1 kg 4%-lise piima kohta
jousosta g — | — | — | 100 | 160 |233 | 257 |275 | 311 | 320
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B 1 A | VI ‘vu |vul| IX | X
Ivs

Példheina e R N R TR TR s S R e
Maisisilo 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25
Hiibriidkaalikat 15(-15] 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15
Poolsuhkrupeeti - = = T 1=7 7 7 71 104 10
Segajdussota? —|1,5]25(30|40/(5565(80 |85 100
1 kg 4%-lise piima kohta i
j6usdota g — 1300 333 | 300 | 320 | 367 |371 |400 |378 | 400

! Segasilo koostis: kaera 20%, pdlduba 35%, hernest 359 ja rapsi 10%.
Sootiihikusse laheb seda silo 7,3 kg ja sootiihik sisaldab 129 g seeduvat
proteiini.

? Segajousdoda proteiinisisaldus on 145—155 g sootiihikus. o

3 Ratsioonid on koostatud esimest poega liipsvatele lehmadele, mineraal-
soodad ja keedusool on lisatud segajousdodale.

v

KOKKUVOTE

Piimakarja talvisel s66tmisel on proteiiniprobleemi koige rat-
sionaalsem lahendada kohalike st6tade baasil. Siinteetiliste ldm-
mastikuiihendite (karbamiidi jt.) kasutamine on piiratud tdhtsu-
sega. Nende arvel saab katta kuni 25% lehmade proteiinitarbest
eeldusel, et sootiihikute (energia) tarve on kaetud. Peale selle
nouab karbamiidi s66tmine teatud oskust ja lisatood. Teiselt poolt
takistab proteiinirikaste ostujousootade laialdast kasutamist nende
sootade defitsiitsus.

Piimakarja proteiinitarbe tdisvdartuslikuks ja Gkonoomseks
katmiseks sobivad koige rohkem koik liblikoielisterikkad heinad,
proteiinirikkad kaunvilja- ja rapsi- voi nende segasilod, samuti
liblikoielistest heintaimedest ja juurviljapealsetest tehtud silod.
Soodajuurviljadest aitab ratsioonide proteiinisisaldust tosta hiib-
riidkaalikas. Pohisootadest tulenevat proteiini puudujdédki on. ots-
tarbekohane katta mitmest komponendist koosneva segajouso-
daga, milles olulise osa (20—30%) voivad moodustada kaunvil-
jad. Olikookisid on oige kasutada esmajarjekorras. korgetoodangu-
lise piimakarja proteiinivajaduse katmiseks. ;

Uksikute proteiinisootade spetsiifilise moju tasakaalustamiseks
on vaja piimakarjale tdisvdartuslike ratsioonide koostamisel kinni

pidada sootade Gigest vahekorrast ratsioonis, s. o. ratsiooni struk-
tuurist.
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