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Kéesoleva ,Tehnika kisiraamatu® iilesandeks on rahuldada
tehniku igapdevaseid ndudeid, millisel otstarbel sellesse raamatusse
on koondatud materjalina mitmesugused praktilise elu nduetele
vastavad andmed, mis vdiksid pakkuda rakendusmaterjali toosturile,
meistrile, Sppinud tdolisele, el tehnikule, ehitustoodlisele ja toos-
tus- ja tehnikagiimnaasiumi-opilas Peale loetletud isikute voi-
vad kisiraamatut hea eduga tarvitad®, keskkooli matemaatika ja
fiiiisika Spetajad, sest Kdsiraamat pakiab Maktilist ja uuemat materjali
iilesannete koostamiseks matemaatika; ala Seni tarvitati ja tarvi-
tatakse veelgi saksa- ja''venekeelseid ki iraamatuid, millede Kkiil-
laldast kasutamist suurel -misral; tdkista Opilaste vihene v&or-
keelte oskus. Kasiraamatu andmgﬁ kontrollitud uuemate
allikate jdrgi, ja seepdrast pakab 4! gg le elule vastavat virsket
ja oiget materjali, mida on annud mejl§ kiiresti arenev tehniline
progress ja viimaste aaMtate fiiiisika-k#€milised nurimused.

Algallikatena on Jdrgmisi raamatuid: Hiitte’ ja
Kaplan’i ,Inseneride kasiraamatut*,” Schafer’i »Meistrite ja oppinud
tooliste kdsiraamatut®,  Aleksandrov’i »Elektrotehnikat®, ,Eesti
raudteede ehitusnorme* j. t.

Matemaatika ja fiiiisika oskussdnad ja siimbolid on koos-
kolas MOK'i *) ja FOK’i **) poolt koostatud oskussonadega ja siim-
bolitega, kuna tugevusSpetuse, masinosade, elektrotehnika ja
muud oskussdnad ja siimbolid on osalt autori oma loodud, osalt
voetud ,Hiitte’st® ja teistest kdsiraamatutest.

Lopuks avaldab autor tinu haridusministeeriumile, kes toe-
tusega ja laenuga aitas kaasa kisiraamatu ilmumisele, Tartu linna-
valitsusele, kes vastutab laenu eest, koolide peainspektorile hra
J. Kiivet'ile kaasabi ja iildjuhiste andmise eest, hra J. Johanson-
Jaanson’ile — T. linna to6stus- ja majandusdpil.-kooli eesti keele
Opetajale ja stud. phil. E. Roos’ile keelelise korrektuuri tegemise
Jja abi eest oskussdnade loomisel, hra V. Noges’ele tdlgete tege-
mise eést ja ,Varraku* triikikojale triikitehniliselt erakordselt raske,
kuid siiski rahuldavalt tehtud t66 eest. Tinu védrivad veel ins.
K. Grimm, hra V. Raukas, dr. chem. A. Laur ja assist. E. Kilkson,
kes andsid praktilisi nipunditeid nende erialadesse puutuvates
kiisimustes.

Allakirjutanu loodab, et kiesolev 56 osaltki suudab kor-
valdada eestikeelsete tehniliste kasiraamatute puudumist.

Tartgs, 18. oktoobril 1929. a.

M. Vellema.
*) Matemaatika Opetamise Komisjon.
#%) Fiilisika Opetamise Komisjon.
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A. Matemaatika.
I. Tabelid.

1. Ruutude, kuupide, ruutjuurte, kuupjuurte, loga-
ritmide, ringi iimbermddtude ja pindalade tabelid
arvudest 1—1000.

5 — 8 7 d*

7 % n® Vn Vo | logn | =d | —— d
1 1 1 1,0000 | 1,0000 }0,0000 § 0,314 | 0,0079 } C,1
2 4 8 1,4142 | 1,2599 | 0,3010 | 0,628 | 0,0314 | 2
3 9 27 1,7321 | 1,4422 10,4771 } 0,942 | 0,0707 | 3
4 16 64 2,0000 | 1,5874 | 0,6021 } 1,257 | 0,1257 | 4
5 25 125 2,2361 | 1,7100 | 0,6990 § 1,571 | 0,1964 5
6 36 216 2,4495 | 1,8171 | 0,7781 11,885 | 0,2827 | 6
7 49 343 2,6458 | 1,9129 |0,8451 | 2,199 | 03848 | 7
8 84 512 2,8284 | 2,0000 | 0,9031 | 2,513 | 0,5026 | 8
9 81 729 3,0000 | 2,0801 |0,9542 | 2,827 | 0,6362 | 9
10 100 1000 3,1623 | 2,1544 | 1,0000 | 3,142 | 0,7854 | 1,0
11 121 1331 33166 | 2,2240 |1,0414 3,456 { 0,9503 | 1
12 144 1728 34641 | 2,2894 11,0792 13,770 { 1,1310 | 2
13 169 2197 36056 | 2.3513 |1,1139 14,084 | 1,3273 | 3
14 196 2744 3,7417 | 2,4101 | 1,1461 | 4,398 | 1,5394 | &
15 225 3375 3,8730 | 2,4662 | 1,1761 | 4,742 | 1,7671 | 5
16 256 4096 4,0000 | 2,5198 | 1,2041 | 5,027 | 2,0106 6
17 289 4913 4,1231 | 2,5713 | 1,2304 | 5,341 | 22698 | 7
18 324 5832 4,2426 | 2,6207 | 1,2553 | 5,655 | 2,5447 | 8
19 361 6859 4,3589 | 2,6684 |1,2788 | 5,969 | 2,8353 | 9
20 400 8000 4,4721 | 2,7144 | 1,3010 | 6,283 | 3,1416 | 2,0
21 441 9261 4,5826 | 2,7589 | 1,3222 16,597 | 3,4636 | 1
22 484 10648 4,6904 | 2,8020 { 1,3424 | 6,912 | 83,8013 } 2
23 529 12167 4,7958 | 2,8439 | 1,3617 } 7,226 | 4,1548 | 3
24 576 13824 4,8990 | 2,8845 |1,3802 | 7,640 | 4,5239 | 4
25 625 15625 5,0000 | 2.9240 | 1,3979 | 7,854 | 4,9087 | 5
26 676 17576 5,0990 | 2,9625 | 1,4150 { 8,168 | 5,3093 | &
27 729 19683 51962 3,0000 | 1,4314 | 8,482 | 5,7256 } 7
28 784 21952 5,2915 { 3,0366 | 1,4472 | 8,796 | 6,1575 | 8
29 841 24389 5,3852 | 3,0723 | 1,4624 | 9,111 | 6,6052 | 9
20 900 27000 5,4772 ! 3,1072 | 1,4771 | 9,426 | 17,0686 { 3,0
81 961 29791 | 55678 | 3,1414 | 1,4914 19,739 | 7,6477} 1
32 | 1024 32768 | 5,6569 | 3.1748 | (,5052 | 10,05 | 8,0425 2
33 | 1089 35937 | 5,7446 | 3,2075 | 1,5185 | 10,37 | 8,5530| &
34 | 1156 9304 | 58310 | 3,2396 | 1,5315 | 10,68 | 9,0792| &
35 | 1225 2875 | 5,9161 ’ 3,2711 | 1,5441 | 11,00 | 9,6211} 5
36 | 1296 46656 | 6,0000 | 3,3019 | 1,5563 | 11,31 | 10,1788 | 6
37 | 1369 50653 | 6,0828 | 38,3322 | 1,5682 | 11,62 | 10,752 T
38 | 1444 54872 | 6,1644 | 3,3620 { 1,5798 | 11,94 | 11,341 %
39 | 1521 59319 | 6,2450 | 3,3912 | 1,5911 | 12,25 | 11,946 9
40 | 1600 64000 | 6:3246 | 3,4200 | 1,6021 | 12,57 | 12,566 | 4,0



3 nd?
n n? 7 Vn Vu |logn | 7d | —— | 4
41 1681 68921 86,4031 | 3,4482 | 1,6128 | 12,88 | 13,203 | 4,4
42 1764 74088 6,4807 | 3,4760 | 1,6232 | 13,19 | 13,854 2
43 1849 79507 6,5574 | 38,5034 | 1,6335 | 13,51 | 14,522 3
44 | 1936 85184 6,6332 | 3,5303 | 1,6435 | 13,82 | 15,205 4
45 2025 91125 6,7082 | 3,6569 | 1,6532 | 14,14 | 15,904 5
48 | 2116 97336 6,7823 | 3,5830 | 1,6628 | 14,45 | 16,619 6
47 | 2209 103823 6,8557 | 3,6088 | 1,6721 | 14,77 | 17,349 7
48 2304 110592 6,9282 | 3,6342 | 1,6812 | 15,08 | 18,096 8
49 | 2401 117649 7,0000 | 3,6593 | 1,6902 | 15,39 | 18,857 9
50 | 2500 125000 7,0711 | 3,6840 | 1,6990 | 15,71 | 19,635 | 5,0
51 | 2601 132651 7,1414 | 38,7084 | 1,7076 | 16,02 | 20,428 1
52 | 2704 140608 7,2111 | 3,7325 | 1,7160 | 16,34 | 21,237 2
53 2809 148877 7,2801 | 38,7563 | 1,7243 | 16,65 | 22,062 3
54 2016 157464 7,3485 | 3,7798 | 1,7324 | 16,96 | 22,902 4
55 3025 168375 7,4162 | 3,8030 | 1,7404 | 17,28 | 23,758 5
56 3136 175616 7,4833 | 3,8259 | 1,7482 | 17,59 | 24,630 6
57 | 3249 185193 7,5498 | 3,8485 | 1,7559 { 17,91 | 25,518 7
58 3364 195112 7,6158 | 3,8709 | 1,7634 | 18,22 | 26,421 8
59 | 3481 205379 7,6811 | 38,8930 | 1,7709 | 18,54 | 27,340 9
60 | 3600 216000 7,7460 | 3,9149 | 1,7782 | 18,85 | 28,274 | 6,0
81 3721 226981 7,8102 | 3,9365 | 1,7853 | 19,16 29,225 1
62 | 3841 238328 7,8740 | 3,9579 | 1,7924 { 19,48 | 30,191 2
63 3969 250047 7.9373 | 3,9791 | 1,7993 { 19,79 | 31,172 3
64 1096 262144 8,0000 | 4,0000 | 1,8062 { 20,11 | 32,170 4
85 4225 274625 8,0623 | 4,0207 | 1,8129 | 20,42 | 33,183 5
68 4356 287496 8,1240 | 4,0412 | 1,8195 {'20,73 | 34,212 6
87 4489 300763 8,1854 | 4,0615 | 1,8261 | 21,05 | 35,257 7
68 4624 314432 8,2462 | 4,0817 | 1,8325 | 21,36 | 36,317 8
89 4761 328509 8,3086 | 4,1016 { 1,388 | 21,68 | 37,393 2
70 4900 343000 8,3666 | 4,1213 | 1,8451 | 21,99 | 38,485 | 7,0
A 5041 357911 8,4261 | 4,1408 | 18513 | 22,31 | 39,592 1
72 5184 373248 8,4853 | 4,1602 | 1,8573 | 22,62 | 40,715 2
73 5329 389017 8,56440 | 4,1793 | 1,8633 | 22,93 | 41,854 3
74 | 5478 105224 8,6023 | 4,1983 { 18692 | 23,25 | 43,008 4
7 8625 421875 8,6603 | 4,2172 | 18751 | 23,56 | 44,179 5
76 5776 438976 8,7178 | 4,2358 | 1,8808 | 23,88 | 45,365 6
7 5929 456533 8,7750 | 4,2543 | 18865 | 24,19 | 46,566 7
78 6084 474552 8,8318 | 4,2727 | 18921 | 24,50 | 47,784 8
70 6241 493039 8,8882 | 4,2908 | 1,8976 | 24,82 | 49,017 9
80 6400 512000 8,9443 | ¢,3089 | 1,9031 | 25,13 | 50,266 | 8.0
81 8561 531441 9,0000 | 4,3267 | 1,9085 | 25,45 | 51,530 1
82 6724 551368 9,0554 | 4,3445 § 19138 | 25,76 | 52,810 2
83 | 6889 571787 9,1104 | 4,3621 | 1,9191 | 26,08 | 54,106 3
84 7056 592704 9,1652 | 4,3795 | 19243 | 26,39 | 55,418 4
85 7225 614125 9,2195 | 4,3968 | 1,9294 | 26,70 | 56,745 5
86 739¢ 636056 9,2736 | 4,4140 § 1,9345 | 27,02 | 58,088 8
87 7569 658503 9,274 | 4,4310 § 1.9395 | 27,33 | 59,447 ?
88 7744 681472 9,3808 | 4,4480 | 1,9445 | 27,65 | 60,821 8
89 7921 704969 9,4840 | 4,4647 } 19494 | 27,96 | 62,211 9
90 | 8100 729000 9,4868 | ¢,4814 | 1,9542 | 28,27 | 63,617 | 9.0
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n n? nd Vn w | 6gn | na __—”:' 9
911 6281 | 753571 | 95394 | 4,4879 | 1,9590 | 28,59 | 65,039 a1
92| 8464 77aees | 95017 | 45142 | 1,9638 | 28,90 | 66,476} 2
93| 8649 804357 | 9,6437 | 4,6307 | 19685 | 20,22 | 67,929} 3
94| 8838 830584 | 9.6054 | 45468 | 1,9731 § 29,53 | 69,3981 4
95| 9025 | 857375 | 9,768 45629 | 1,9777 | 29,85 | 70,882| 5
96| 9216 | ‘884736 | 9,7980 | 4,6789 1,9823 | 30,16 | 72382 8
97| 9409 912673 | 9.8489 | 4,5047 | 1,9868 | 30,47} 73,898} 7
981 9604 941192 | 98095 | 4,6104 | 1,9912 |30,79| 75,4301 8
99| 9sor | 970209 | 9,9499 46261 | 1,9956 | 31,101 76,9771 9
100| 10000 | 1000000 f 10,0000 46416 | 2.0000 | 31,42 | 78,540 | 10,0
s01| 10201 | 1030301 | 10,0499 | 4,6570 | 2,004 | 31,78 80,119 1
102 | 10404 | 1061208 | 10,0995 | 4,6723 | 2,0086 | 82,04 | 81,713 3
103 | 10609 | 1092727 | 10,1489 | 4,6875 | 2,0128 | 32,36 | 83,523 3
104| 10816 | 1122864 j 10,1980 | 4,7027 | 2,0170 3067 | 84,949| &
105 | 11025 | 1157625 | 10,2470 | 4,7177 | 2,0212 | 82,99 | 86,590 5
06| 11236 | 1191016 | 10,2056 | 4,7326 | 2,0253 | 33,30 88247] 6
307 11419 | 1225043 |} 10,3441 | 47475 20204 | 33,62 | 89,9200 7
j08] 11662 | 1259712 {10,3923 | 4,7622 | 2,0334 §33,93 91,609 | 3
j09| 11881 | 1295028 | 10,4403 | 4,7769 | 2,0374 | 34,24 93,313 9
Y10| 12100 | 1331000 | 10,4881} 4,7914 2,0414 | 34,56 | 95,033 | 11,0
Y11| 12321 | 1367631 | 10,5357 | 4,8059 | 2,0453 } 34,87 96,769 1
1i2| 12544 | 1404928 | 10,5830 | 4,8203 | 2,0492 435,19 985201 2
13| 12769 | 1442897 | 10,6301 | 4,8346 | 2,0531 } 85,50 100287 | 3
112] 12996 | 1481544 | 10,6771 | 48488 |2,0569 } 35,81 102,070 | 4
115| 13225 | 1520875 10,7238 | 4,8629 | 2,0607 | 36,13 103.869) 5
116 13456 | 1560898 | 10,7703 | 4,8770 | 2,0845 | 36,44 105,683| 6
117] 13689 | 1601613 | 10,8167 | 4,8910 | 2,0682 36,76 | 107,518 7
18| 13924 | 1643032 | 10,8628 | 4,9049 2,0719 | 37,07 | 109,359 8
1ol 14161 | 1685159 | 10,9087 | 4,9187 | 2,0755 | 37,38 1m1220] 9
%2(1) 1%(;0 1728000 | 10,9545 | 4.9324 | 2,0792 | 37,70 113,097 | 12,0

14641 | 1771561 | 11,0000 | 4,9461 | 2,0828 |38,01 | 114

1 X 9901 1

}gg }gfgg }gégggg 110454 | 49597 { 20864 | 3833 | 116,899 | 2
A d g 11,0905 | 4.9732 | 2,0899 | 38,64 | 118823 | 3
gg s b 11,1355 | 4,9866 | 2,034 | 38,96 | 120,763 | 4
o B Bk 11/1803 | 5,0000 § 2:0969 | 39.27 [ 122,718} 5
6 .} 11,2250 | 5,0133 | 2,1004 | 39,58 } 124,690 -8
gé 12;32 gggﬁgg 11,2694 { 5,0265 | 2,1038 | 39,90 | 126,677 7
S 113137 | 5,0397 | 2,1072 | 40,21 | 128,680 | 8
150| 16900 | 2197000 11,3578 5,0528 § 2,1106 | 40,53 | 130,698 9
. e | 110018 | 50658 f 3,119 40,84 | 132,732 | 13,0
132| 17424 5296908 [4e01 | Dot 21508 o el §
; 48 ] ; 1368481 2
s e | e | s |4 |G iR
; : ; 42,10 | 141,026 4
i:z _igizz 2460375 | 11,6190 | 5,1299 § 2,1303 a241{143139| 5
137 | 18769 gg%ggg }i’ggig S B e ey -
136 | 1o044 | 2epsore. | 117473 51551 | 2,1367 | 43,04 | 147,411 7
139 19321 | 2685619 §9605 | D100} g’ﬁgg g,gs aagtl o
2 ,7898 | 5, ; ‘67{151,747) 9
140| 19600 | 2744000 | 11:8322 | 51925 | 2,1461 | 43,98 | 153,938 | 14,0



; 8 i nd? "o
n n? n? Vn Vw | Tgn | 7d | —— | 4!
141 | 19881 2803221 11,8743 | 5,2048 | 2,1492 | 44,30 156,145 | 14,1
142 20164 2863288 11,9164 | 5,2171 | 2,1523 | 44,61 | 158,368 2
143} 20449 2924207 | 11,9583 | 5,2293 | 2,1553 | 44,92 | 160,606 3
144} 20736 2985984 12,0000 | 5,2415 | 2,1584 | 45,24 | 162,860 4
145} 21025 3048625 12,0416 | 5,2536 | 2,1614 45 55 | 165,130 5
146} 21316 | 3112136 | 12,0830 | 52656 | 2,1644 ?7 167,415 6
147| 21609 31765623 12,1244 | 52776 | 2,1673 169,717 v
148 ) 21904 3241792 12,1655 | 5,2896 | 2,1703 46 50 172,034 3
149 22201 3307949 12,2066 | 5,3015 | 2,1732 | 46, 81 174,366 4
150} 22500 3375000 12,2474 | 53133 | 2,1761 47 12 | 176,715 | 15,0-
151 ] 22801 3442951 12,2882 | 53251 | 2,1790 | 47,44 | 179,079 1
152 23104 | 3511808 | 12,3288 5,3368 | 2,1818 47,75 181,458 2
153 | 23409 3581577 12 3693 5,3485 | 2,1847 | 48,07 | 183,854 3
164 | 23718 8852264 | 12,4097 | 5,3601 | 2,1875 | 48,38 186,265 4
155 | 24025 3723875 12 ,4499 | 53717 | 2,1903 | 48,69 | 188,692 5
156 | 24336 3796416 12,4900 | 5,3832 | 2,1931 | 49,01 | 191,13 6
167 | 24649 3869893 12,5300 | 5,3947 | 2,1959 | 49,32 | 193,59 1
168 | 24964 3944312 12,5698 | 5,4061 | 2,1987 | 49,64 | 196,07 8
169 ] 25281 4019679 12,6095 | 5,4175 | 2,2014 | 49,95 | 198,56 9
160] 25600 4096000 12,6491 | 5;4288 | 2,2041 50,27 { 201,06 | 18,0
161| 25921 4173281 12,6886 | 5,4401 | 2,2068 | 50,58 203,58 2
162 | 26244 4251528 12,7279 | 5,4514 | 2,2095 | 50,89 | 208,12 2
183§ 26569 4330747 12,7671 | 5,4626 | 2,2122 | 51,21 | 208,67 3
164§ 26896 4410944 12,8062 | 5,4737 | 2,2148 | 51,52 211,24 4
165) 27225 4492125 12,8452 | 5;4848 | 2,2175 | 51,84 213,82 5
166 | 27556 | 4574296 12,8841 [ 5,4959 | 2,2201 52,15 | 216,42 6
167 27889 | 4657463 12,9228 5 5089 | 2,2227 | 52,46 | 219,04 9
168 ) 28224 | 4741632 | 12,9615 | 5 5178 2,2253 | 52,78 | 221,87 8
169 28561 4826809 13,0000 | 5,5288 | 2,2279 | 53,09 | 224,32 9
170 | 28900 | 4913000 13,0384 5,5397 2,2304 | 53,41 | 226,98 | 17,0
1711 29241 | 5000211 13,0767 | 5,5505 | 2,2330 | 53,72 229,66 1
172) 29584 5088448 | 13,1149 | 5,5613 | 2,2355 54,04 | 232,35 2
173 29929 | 5177717 13, 1529 5,6721 | 2,2380 | 54,35 235,06 3
1741 30276 | 5268024 | 13,1909 | 5,5828 2,2405 | 54,66 | 237,79 4
176| 30625 5359375 13,2288 5,5934 | 2,2430 | 54,98 | 240,53 5
176 30976 | 5451776 | 13,2665 | 5,6041 12,2455 | 55,29 | 243,28 6
177 31329 | 5545233 . | 13,3041 | 5,6147 | 2,2480 | 55,61 243 ,06 2
1781 31684 | 5639752 | 13,3417 56,6252 | 2,2504 | 55,92 248 85 8
179] 32041 5735339 | 13,3791 | 5,6357 | 2,2529 | 56,23 | 251 ,65 9
180§ 32400 | 5832000 | 13,4164 | 5,6462 | 2,2553 56,55 254,47 18,0
1811 32761 | 5929741 | 18,4536 5,6567 | 2,2577 56,86 | 257,30 1
182 33124 | 6028568 | 13,4907 5 6671 | 2,2601 | 57,18 | 260,16 2
183 | 33489 | 6128487 | 13,5277 | 5,6774 | 2,2625 57,49 | 263,02 3
184) 33856 | 6229504 | 13,5647 5,‘6877 2,2648 | 57,81 | 265,90 4
185] 34225 | 6331625 | 13,6045 | 5,8980 | 2,2672 | 58,12 268,80 5
186 | 34596 | 6434856 | 13,6382 | 5,7083 | 2,2695. 58,43 | 271,72 6
1871 34969 | 6539203 | 13,6748 | 5,7185 | 2,2718 58,75 | 274,65 ?
188 ) 35344 6644672 | 13,7113 | 5,7287 | 2,2742 | 59,06 | 277,59 8
189} 35721 | 6751269 | 13,7477 | 5,7388 | 2,2765 59,38 | 280,55 9
190} 36100 [ 6839000 | 13,7940 5,7489 | 2,2788 | 59,69 | 283.53 19,0




e fhitie

n 2 3 L g
n n £ ¥ logn | =d f—;— d
191] 36481 | 6967871 | 13,8203 | 5
3 75
igg gsg% 7077888 | 13,8564 s s 80.92 | 209,08 19';
: 7189057 | 13,8924 | 5.7790 | 2. : d
194| 37636 | 7301384 | 13,9284 | 5.7 Lo | .
T f 789 v
195| 38025 | 7414875 | 13,9642 5,7983 3’.333)(8) g(t)'gg 2‘32'22 g
196| 38416 | 7529536 | 14,0000 | 35,8088 | 2.2923 8158 | 301,
{33 ggggg ggéssm 1410357 | 5.8186 | 2.2945 | 6189 ggi'g H
2392 | 14,0712 | 5,8285 | 2. : ' ¢
199| 39601 | 7880599 14,1067 g,838'a5’ ;’ggg; 23%‘; it g
200] 40000 | 8000000 | 14,1421 | 58480 | 2:3010 | 62,83 33(1)2 203
01| 10101 | siz0601 | 141774 | 58578 | 2.3032 | 3,15 : :
2232 40804 | 8242408 142127 | 5:8675 | 23054 | 63,46 g%% é
8365427 | 14.2478 | 5.8771 | 23075 { 63, :
204| 41616 | ‘8489664 | 14,2829 | 5.88 A v i 5
68 5
225 42025 | 8615125 | 143178 | 5,8964 2’3‘1’32 g:’% ggg'gé 5
206| 42436 | s7a1816 | 143527 | 5,905 ’ 72 | 533,
207 sasig | ssesndg tioaoe | aens § iatoodacas | mest 3
14,4222 | 59250 | 2.3181 | 65, 39,
200| 43681 | 9129329 | 14,4568 | 5,934 g e i .
3 " 5
210| 44100 | 9261000 | 14,4914 | 5,9439 5395 | co.07 34036 | 21,0
0111 44521 | 9303931 | 14,5258 | 56,9533 | 2,3243 | 66,29 3967 | 3
513] as01s | os98128 | 145602 | 59627 | 23263 | 66,60 352,99 3
213| 5369 | 9663597 | 14,5945 | 59721 | 213284 | 66,92 356.33 3
o1t l ao706 | 9800324 | 14,6287 | 59814 | 23304 | 67,23 | 359,68 1
15| 2e995 | 9938375 |14'6629 | 59907 | 23324 | 67,54 | 363,05 5
2161 46656 | 10077696 | 14,6969 | 6,0000 | 2 36,
217| 47080 | 10218313 | 14,7809 | 6,0092 zggég et 2233"; g
218| 47521 | 10360282 | 14,7648 | 6,0185 | 23385 68,49 | 373,25
310] .61 | 10503459 | 14,7986 | 6:0277 | 23104 | 68,80 | 376,68 8
250| 48400 | 10648000 | 14,8324 | 6,0368 | 2:3424 | 6912 | 380,13 228
201 | 48841 | 10793861 | 14,8661 | 6,0459 | 2,3444 | 69,43 283,60 |
555 | 49984 | 10941048 | 14.8997 | 6,0550 | 23464 | 69,74 | 387,08 2
555 | 49729 | 11089567 | 149332 | 6,0641 | 2:3483 | 70,06 | 390,57 H
91| 50176 | 11239224 | 149666 | 60732 | 213502 | 70,37 | 394,08 i
5551 50625 | 11390825 | 15,0000 | 6,0822 | 2:3522 | 70,69 | 897,61 5
296 | s1076 | 11543176 | 15,0333 | 6,0012 f
927| 31529 | 11697082 | 15,0665 | 6,1002 gggé(‘) g}g? 28}1"11? g
298| 51084 | 11852352 | 15,0997 | 6,001 | 213579 | 71,63 | 408,28 a
229 | 52441 | 12008989 | 15,1327 | 6,1180 2:3598 | 71,94 | 411,87 9
230 52000 | 12167000 | 151658 | 6,1269 | 23617 | 72126 | 415,48 | 23.0
oa1| 53361 | 12326301 | 15,1987 | 6,1358 | 23636 | 72,57 | 419,10 1
535 | 53s24 | 12487168 | 15.2315 | 61446 | 213655 | 72,88 | 422.73 2
233 | 54289 | 12649337 |152643 | 6,1534 2’3674 | 73.20 | 42638 3
531 | 54756 | 12812904 | 15,2071 | 6,1622 | 23692 | 73)51 | 430,05 i
235 | 55225 | 12077875 | 153207 | 6,1710 | 23711 73,83 | 433,74 5
236 | 55696 | 13144256 | 15,3623 | 6,1797
237 | 6169 | 13312053 | 15,3948 | 6,1885 gggig Zi:é ﬁ“g g
2o6| Seoas | 13181272 | 15,4272 | 61972 | 23766 | 74,77 | 444,88 8
2343 gnzx 13651919 | 15,4596 | 6:2058 | 2.3784 | 75.08 | 418,63 9
7600 | 13824000 | 15,4919 | 6.2145 | 23802 | 75.40 | 452,39 | 24,0




— -

. 3 zd?2

g nt n? 3 Vo |logn | 24 | —— | 4

241{ 58081 | 13997521 | 15,5242 | 6;2231 [ 2,3820 | 75,71 | 456,17 | 241
242 58564 | 14172488 | 15,5563 | 6,2317 | 2,3838 | 76,03 | 459,96 2
243 | 59049 | 14348907 | 15,5885 | 6,2403 | 2,3856 | 76,34 | 463,77 3
244 ) 59536 | 14526784 .| 15,6205 | 6,2488 | 2,3874 | 76,65, | 467,59 4
245] 60025 | 14706125 | 15,6525 | 6,2578 | 2,3892 { 76,97 | 471,44 5
2461 60516 | 14886936 | 15,6844 | 6,2658 | 2,3909 | 77,28 | 475,29 8
247 61009 | 15069223 | 15,7162 | 6,2743 | 2,3927 | 77,60 | 479,18 7
248 1 61504 | 15252992 | 15,7480 | 6,2828 | 2,3945 | 77,91 | 483,05 8
249 | 62001 | 15438249 | 15,7797 | 6,2912 | 2,3962 | 78,23 | 486,95 9
250 | 62500 | 10625000 | 15,8114 | 6,2996 § 2,3979 | 78,54 | 490,87 { 25,0
251} 63001 | 15813251 | 15,8430 | 6,3080 | 2,3997 | 78,85 | 494,81 1
252 ) 63504 | 16003008 | 15,8745 | §,3164 | 2,4014 | 79,17 | 498,76 2
253§ 64009 | 16194277 | 15,9060 | 6,3247 | 2.4031 | 79,48 | 502,73 4
254 | 64516 | 16387064 | 15,9374 | 6,3330 | 2,4048 | 79,80 | 506,71 4
255§ 65025 | 16581375 | 15,9687 | 6,3413 | 2,4065 | 80,11 | 510,71 B
256 65536 | 16777216 | 16,0000 | 6,3496 | 2,4082 | 80,42 | 514,72 i3
2571 66049 | 16974593 | 16,0312 | 6,3579 | 2.4099 | 80,74 | 518,75 7
258 66564 | 17173512 | 16,0624 | 6,3661 | 2,4116 | 81,05 | 522,79 8
259{ 67081 | 17373979 | 16,0935 | 6,3743 | 2,4133 | 81,37 | 526,85 9
260| 67600 | 17576000 | 16.1245 | 6,3825 | 2,4150 | 81,68 | 530,93 | 26,0
261§ 68121 | 17779581 | 16,1555 | 6,3907 | 2,4166 | 82,00 | 535,02 1
262§ 68644 | 17984728 | 16,1864 | 6,3988 | 2,4183 | 82,31 | 539,13 1
2631 69169 | 18191447 | 16,2173 | 6,4070 | 2,4200 | 82,62 | 543.25 3
264 ] 69696 | 18399744 |16,2481 | 6,4151 | 2,4216 | 82,94 | 547,39 4
265| 70225 | 18609625 |16.2788 | 6,4232 | 2,4232 | 83,25 | 551.65 5
266 70756 | 18821096 | 16,3095 | 6,4312 | 2,4249 | 83,567 | 555,72 6
267/ 71289 | 19034163 | 16,3401 | 86,4393 | 2,4265 | 83,88 ; 559,90 7
268 | 71824 | 19248832 | 16,3707 | 6,4473 | 2,4281 § 84,19 1 564.10 8
269 | 72361 | 19465109 | 16,4012 | 6,4553 | 2,4298 | 84,51 | 568,32 9
270 | 72900 | 19683000 | 16,4317 | 6,4633 | 2,4314 | 84,82 | 572.56 | 27,0
271 | 73441 ; 19902511 |16,4621 | 6,4713 | 2,4330 | 85,14 | 576,80 1
272 | 73981 | 20123648 | 16,4924 | 6,4792 | 2,4346 | 85,45 | 581,07 2
273 | 74529 | 20346417 |} 16,5227 | 6,487% | 2,4362 | 85,77 | 585.35 3
274 | 75076 | 20570824 | 16,5529 | 6,4951 | 2,4378 | 86,08 | 589.65 4
275 | 75625 | 20796875 | 16,5831 | 6,5030 | 2.4393 | 85,39 | 593.96 5
276 | 76176 | 21024573 | 16,6132 | 6,5108 | 2,4409 | 86,71 | 598,28 8
277 76729 | 21253933 | 16,6433 | 6,5187 | 2,4425 | 87,02 | 602,63 7
278 | 77284 | 21484952 | 16,6733 | 65265 | 2,4440 | 87,34 | 609,99 8
79 | 77841 | 21717639 | 16,7033 | 6,5343 | 2,4456 | 87,65 | 611,36 9
80| 78400 | 21952000 |16,7332 | 6,5421 | 2.4472 | 87,96 | 615,75 | 28,0
‘281 | 78961 | 22188041 | 16,7631 | 6,5499 | 2,4487 | 88,28 | 620,16 1
282 79524 | 22425768 | 16,7929 | 6,5577 | 2,4502 | 88,50 | 624,58 2
283 | 80089 | 22665187 | 16,8226 | 6,5654 | 2,4518 | 88,91 | 629,02 3
284 | 80656 | 22906304 | 16,8523 | 6,5731 | 2,4533 | 89,22 | 633,47 4
285| 81225 | 23149125 | 16,8819 | 6,5808 | 2,4548 | 89,54 | 637,94 5
286 | 81796 | 23393656 | 16,9115 | 6,5885 | 2,4564 | 89,85 | 642,42 6
287 82369 | 23639903 |16,9411 | 6,5962 | 2,4579 | 90,16 | 646,92 7
288 | 82944 | 23887872 | 16,9706 | 6,6039 | 2,4594 | 90,48 | 651,44 8
289 | 83521 | 24137569 | 17,0000 | 6,6115 | 2,4609 | 90,79 | 855,97 9
290§ 84100 | 24389000 | 17,0294 | 6,6191 | 2,4624 | 91,11 | 660,62 | 29,0



e

n n* m? ; o ? - ;
Vn V= logn | =d 1;-» a’
201| s4681] 24642171 | 17,0587 ' 7
i 5.6267 | 2.46 665,
ggg ggg(}g gggmgs 13,0880 6,6343 2,4622 gi'ggl ggg’gg 29_;
3757 | 17,1172 | 6,6419 | 2,4669 "05] 674,
294| sea3g| 25412184 | 17,1464 | 6, : el Grase | &
k 6,6094 | 2,468 78,
295] s7025 | 25672375 171756 | 6,6569 2:4692 phivs s g e
26| wrete 25034336 | 17,2047 | 6,6644 |2,4713 92.99] 688,13
207 83209 gy | 172337 | 66719 | 24728 | 93331| 6927 5
298| sssot Sedenses | 17,2627 | 66794 | 24742 | 9362 Sorey §
209 33385 2%33883 };,3916 66869 | 2.4757 | 93.93| 70215 5
3205 | 6.6043 | 2,4771 | 04, .26 |
301 90601 | 27270907 | 17,3492 | 67018 | 2,4786 o Bt Lo
302 o120 37543608 173781 | 6,7092 | 2,4800 i 3};;,53 ]
_ 27818127 | 17,4069 | 6.7166 |2, : : H
04| 92416 | 28094464 | 17,43 o prred BB ]
92 14356 | 6.7240 | 2 : sg3 | 1
305 | 93025 | 28372625 | 17,4642 6,7313 gligzg s i bod
306 93636 | 28652616 | 17,4929 | 6,7387 |2,4857 £ oo e
307 01949 | 28934443 | 173214 | 6.7460 |2,4871 b B 3
208 91864 20218112 175499 | 67533 | 2.4886 gg’gg Tinod {
503620 | 17.6784 | 6.7 X ] ; :
810 | 96100 | 28791000 | 17,6068 6172(7)3 ol | o795 Lt o
| j
o 30080231 | 17,6352 | 6,7752 | 2,4928 o g R
312 gnsit ggsmzs 17,6635 | 6.7824 | 2,4942 32’33 %2’?;4 >
969 | 30664257 | 17,6918 | 6 3 : S 118
gig 98586 | 30959144 | 17,7200 s g’iggg et 2
i 99925 | 31286875 | 17,7482 | 68041 | 2,4983 gg’gg ;3321 5
| ooss6 | 31554496 | 17,7764 | 6. ; : : :
g{; 100489 | 31855018 | 17,8045 2'2}52 g’ggﬂ 9l o g
815 101124 | 32157432 | 17,8326 68256 | 25024 o g
319 | 101701 32461759 | 17.8606 | 6.8328 | 2:5038 el g B
0| 102400 | 32768000 | 17,8885 | 6.8399 | 25051 }88’22 G d B
g2t f 103011 33076161 | 17,9165 | 6,8470 25065 e
322 [ 1osest 33386248 | 17.9444 | 68541 | 2,5079 00 oaen :
g llggggg gngSZM 17,9722 | 68612 | 2:5092 }8{’? 3}3’33 3
12224 | 18,0000 | 6; : : :
395 | 105625 | 34328125 | 18,0278 2;332% 2eils 1021 ghs] g
53 | 2,
26 106276 | 34645076 | 18,0555 | 68824 | 25132 | 1024 o4 I
827 }ggsggg 32265783 18,0831 | 68894 | 2,5145 }8% ggg'gg 7
87552 | 18,1108 | 6, 515 1 ) 8
ggg 108241 | 35611289 | 18,1384 g’gggi 3?,}32 e 3
108900 | 35937000 | 18,1659 | 6.9104 |2,5185 1087 2l b
; {
331 | 1oooct | sezedcol 18,1934 | 6,9174 | 2,5198 104.0 :zg.ig i
68 | 18:2209 | 6,9244 |2 : » 2
333 | 110889 | 36926037 | 18, j 2934 | 1065 | 87002
18,2483 : ; g
834 | 111556 37259704 | 1812757 g’ggég 2ot 1505 sh0.10 H
goa 12925 | 37595375 | 18:3030 | 69451 |2,5250 1052 A 8
112896 | 37933056 | 18,3303 ; , :
337 | t13060 | 3827753 183576 glgggslz by 1089 St
472 | 183848 2, 06, :
s39 | 1udvat 38956210 18,4120 Sg?é? 22802 | 1005 905 50
: i 1 A 3 i 5
; 000 | 184391 | 6,9795 | 25315 |106,8 | 907,92 | 34,

[=X0-Ne N -]



i s
4 Y e 3
n 7t n Vo Voo | logn | nd = d
8411 116281 | 39651821 | 18,4662 6,9864 | 25328 1107,1 | 913,27 | 34,1
842 116964 | 40001688 | 18,4932 6,9932 | 2,5340 |107,4 | 918,63 2
B43 | 117649 | 40353607 18,5203 | 7,0000 | 2,5353 107,8 | 924,01 3
844 | 118336 | 40707584 18,5472 | 7,0068 2,5366 {108,1 | 929,41 4
B45 | 119025 | 41063625 18,5742 § 7,0136 | 2,5378 |108,4 | 934.82 5
B46 | 119716 | 41421736 | 18,6011 7,0203 | 2,5391 | 108,7 | 940,25 6
B47| 120409 | 41781923 | 18,6279 7,0271 | 2,5408 | 109,0 | 945,69 7
348 | 121104 | 42144192 | 18,6548 | 7,0338 | 2,5416 109,3 | 951,15 8
349 | 121801 | 42508549 | 18,6815 | 7,0406 | 2,5428 | 109,6 956,62} . 9
850 | 122500 | 42875000 | 18,7083 | 7,0473 | 2,5441 | 110,0 | 962.11 §5,0
351 | 123201 | 43243551 | 18,7350 | 7,0540 | 2,5453 110,3 | 967,62 1
352 | 123904 | 43614208 | 18,7617 | 7,0607 2,6465 | 110,6 | 973,14 2
353 | 124609 | 43986977 | 18,7883 | 7,0674 | 2,5478 | 110,9 978,68 3
854 | 125316 | 44361864 | 18,8149 | 7,0740 | 2,5490 | 111,2 984,23 4
355 | 126025 | 44738875 | 18.8414 | 7,0807 | 2,5502 | 111,5 989,80 5
356 | 126736 | 456118016 | 18,8680 | 7,0873 | 2,5514 | 111,8 995,38 6
357 | 127449 | 45499293 | 18,8944 | 7,0940 2,5527 | 112,2 | 1000,98 7
3581 128164 | 45882712 | 18,9209 7,1‘006 2,5539 | 112,5 | 1006,60 8
359 | 128881 | 46268279 | 18,9473 | 7,1072 | 2,5551 1128 { 101223 | 9
860 | 129600 | 46656000 | 18,9737 | 7,1138 | 2,5563 | 113,1 1017,87 | 36,0
361 | 130321 | 47045881 | 19,0000 | 7,1204 2,5575 | 113,4 | 1023,54 )
362 | 121044 | 47437928 | 19,0263 | 7,1269 | 2,5587 113,7 | 1029,22 2
363 | 131769 | 47832147 | 19,0526 | 7,1335 | 2,5599 114,0 | 1034,91 3
864 | 132496 | 48228544 | 19,0788 | 7,1400 2,5611 | 114,4 1 1040,62 4
B65 | 133225 | 48627125 | 19,1050 | 7,1466 2,5623 | 114,7 | 1046.35 5
866 | 133956 { 49027896 ] 19,1311 7,1531 § 2,5635 | 115,0 | 1052,09 | 6
867 | 134689 | 49430863 | 19,1572 | 7,1596 2,5647 | 115,3 | 1057,85 7
B68 | 135424 | 49836032 19,1833 | 7,1661 | 2,5658 | 115,6 1063,62 8
869 | 136161 | 50243409 19,2094 | 7,1726 | 2,5670 | 115,9 1069,41 9
870 | 136900 | 50653000 | 19,2354 7.1791 | 2,5682 | 116,2 | 1075,21 37,0
371 | 137841 | 51064811 | 19,2614 | 7,1855 2,5694 | 116,6 | 1081,03 1
8721 138384 | 51478848 | 19,2873 { 7,1920 | 2,56705 116,9 | 1086€,87 2
873 | 139129 | 51895117 | 19,3132 | 7,1984 | 2,5717 117,2 | 1092,72 3
374 1 139876 | 52313624 | 19,3391 | 7,2048 | 2,5729 117,5 | 1098,58 4
B75 | 140625 | 52734375 | 19,3649 | 7,2112 | 2,6740 | 117.8 1104,47 5
B76 | 141876 | 53157376 | 19,3907 7,2177 | 2,6752 § 118,1 | 1110,4 6
877 142129 | 53582633 | 19,4165 7,2240 § 2,5763 | 118,4 | 1116,3 : 4
378 | 142884 | 54010152 | 19,4422 | 7,2304 | 2,5775 118,8 | 1122,2 8
8791 143641 | 54439939 19,4679 | 7,2368 § 2,5786 | 119,1 1128,1 9
880 144400 | 54872000 | 19,4936 | 7,2432 | 2,5798 | 119,4 1134,1 58,0
381} 145161 | 55306341 { 19,5192 | 7,2495 } 2,5809 119,7 | 1140,1 1
882 | 145924 55742968 | 19,5448 | 7,2558 | 2,5821 | 120,0 1146,1 2
383 | 146689 56181887 19,5704 | 7,2622 | 2,5832 | 120,3 1152,1 3
B84 | 147456 56623104 | 19,5959 | 7,2685 | 2,5843 | 120,6 1158,1 4
385 | 148225 | 57066625 | 19,6214 | 7,2748 | 2,5855 | 121.0 1164,2 5
386 | 148996 | 57512456 19,6469 | 7,2811 | 2,5866 | 121,3 | 1170,2 6
387 | 149769 | 57960603 | 19,6723 | 7,2874 | 2,5877 | 121 611763 7
3881 150544 | 58411072 | 19,6977 { 7,2936 | 2,5388 121,9 | 1182,4 8
389 | 151321 | 58863869 | 19,7231 | 77,2999 | 2,5899 | 122,2 1188,5 9
3901 152100 ! 59319000 J 19,7484 17:3061 12,5911 11225 { 1194,6 | 39,0
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391 152881 | 59776471 | 19,7737 | 7,3124 | 2,5922 | 122,8 | 1200,7 | 39,1
392 | 153664 | 60236288 | 19,7990 | 7,3186 | 2,5933 | 123,2 | 1206,9 o
393 | 154449 | 60698457 | 19,8242 | 7,3248 | 2,5944 | 123,5 | 1213,0 3
394 | 155236 | 61162984 | 19,8494 | 7,33{0 | 2,5955 | 123,8 | 1219,2 g
395 | 156025 | 61629875 | 19,8746 | 7,3372 | 2,5966 | 124,1 | 1225,4 5
396 | 156816 | 62099136 | 19,8997 | 7,3434 | 2,5977 | 124,4 | 1231,6 [
397 | 167609 | 62570773 | 19,9249 | 7,3496 | 2,5988 | 124,7 | 1237,9 7
398 | 158404 | 63044792 | 19,9499 | 7,3558 | 2,5999 | 125,0 | 1244,1 8
399 | 159201 | 63521199 | 19,9750 | 7,3619 | 2,6010 | 125,3 | 1250,4 9
400 { 160000 | 64000000 | 20,0000 | 7,368t | 2,6021 | 125,7 | 1256,6 | 40,0
401 | 160801 | 64481201 [ 20,0250 | 7.3742 | 2,6031 | 126,0 | 1262,9 1
402 | 161604 | 64964808 | 20,0499 | 7,3803 | 2,6042 | 126,3 | 1269,2 2
403 | 162409 | 65450827 | 20,0749 | 7,3864 | 2,6053 | 126,6 | 1275,6 3
404 | 163216 | 65939264 | 20,0998 | 7,3925 | 2,6064 | 126,9 | 1281,9 4
405 | 164025 | 66430125 } 20,1246 | 7,3986 | 2,6075 | 127,2 | 1288,2 5
406 | 164836 | 66923416 | 20,1494 | 7,4047 | 2,6085 | 127,5 | 1294,6 ]
407 | 165649 | 67419143 | 20,1742 | 7,4108 | 2,6096 | 127,9 | 1301,0 7
408 | 166464 | 67917312 | 20,1990 | 7,4169 | 2,6107 | 128,2 | 1307,4 8
109 | 187281 | 68417929 | 20,2237 | 7,4229 | 2,6117 | 128,5 | 1313,8 9
410 | 168100 | 68921000 | 20,2485 | 7,4290 | 2,6128 | 128,8 | 13203 | 41,0
411 | 168921 | 69426531 | 20,2731 | 7,4350 | 2,6138 | 129,1 | 1326,7 1
412 | 169744 | 69934528 | 20,2978 | 7,4410 | 2,6149 | 129,4 | 1333,2 2
413 | 170569 | 70444997 |20,3224 | 7,4470 | 2,6160 | 129,7 | 1339,6 3
414 | 171396 | 70957944 | 20,3470 | 7,4530 | 2,6170 | 120,1 | 1346,1 4
415 | 172225 | 71473375 | 20,3715 | 7,4590 | 2,6180 | 130,4 | 1352,7 5
416 | 173056 | 71991296 | 20,3961 | 7,4650 | 2,6191 | 130,7 | 1359,2 [
417 | 173889 | 72511713 | 20,4206 | 7,4710 | 2,6201 | 131,0 | 1365,7 ?
418 | 174724 | 73034632 | 20,4450 | 7,4770 | 2,6212 | 131,3 | 1372,3 8
419 | 175561 | 73560059 | 20,4695 | 7,4829 | 2,6222 | 131,6 | 1378,9 9
420 | 176400 | 74088000 | 20,4939 | 7,4889 | 2,6232 | 131,9 | 1385,4 | 43,0
421 | 177241 | 74618461 [20,5183 | 7,4948 | 2,6243 | 132,3 | 1392,0 1
422 | 178084 | 75151448 | 20,5426 | 7,5007 | 2,6253 | 132,6 | 13987 2
423 | 178929 | 75686967 | 20,5670 | 7,5067 | 2,6263 | 132,9 | 1405,3 3
124 | 179776 | 76225024 | 20,5913 | 7,5126 | 2,6274 | 133,2 | 1412,0 4
125 | 180625 | 76765625 | 20,6155 | 7,5185 | 2,6284 | 133,5 | 1418,6 5
426 | 181476 | 77308776 | 20,6398 | 7,5244 | 2,6294 | 133,8 | 14253 6
4271 182329 | 77854483 | 20,6640 | 7,5302 | 2,6304 | 134,1 | 1432,0 7
428 | 183184 | 78402752 | 20,6882 | 7,5361 | 2,6314 | 184,56 | 1438,7 8
429 | 184041 | 78953589 | 20,7123 | 7,5420 | 2,6325 | 134,8 | 14455 9
430 | 184900 | 79507000 { 20,7364 | 2,5478 | 2.6335 | 135,1 | 1452,2 | 43,0
431 185761 | 80062991 } 20,7605 | 7,5537 | 2,6345 | 135,4 | 1459,0 1
432 | 186624 | 80621568 [ 20,7846 | 7,5595 | 2,6355 | 135,7 | 1465,7 2
433 | 187489 | 81182737 | 20,8087 | 7,5654 | 2,6365 | 136.0 | 1472.5 3
434 | 188356 | 81746504 | 20,8327 | 7,6712 | 2,6375 | 136,3  1479,3 4
4351 189225 | 82312875 | 20,8567 | 7,5770 | 2,6385 | 136,7 | 1486,2 5
436 | 190096 | 82881856 | 20,8806 7,5828 | 26395 | 137,0 | 1493,0 6
437 | 190969 | 83453453 | 20,9045 | 7,5886 | 2,6405 | 137,3 | 1499,9 7
438 | 191844 | 84027672 | 20,9284 | 7,5944 | 2,6415 | 137,6 | 1506,7 4
439 192721 | 84604519 | 20,9523 | 7,6001 | 2,6425 | 137.9 | 1513.6 9
440 193600 | 85184000 | 20,9762 76059 | 2,6435 | 138.2 | 1520.5 | 44,0
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4411 194481 | 85766121 | 21,0000 | 7,6117 | 2,6444 | 138,5 | 1527,56 {444
442 | 195364 | 86350888 | 21,0238 | 7,6174 | 2,6454 | 138,9 | 1534,4 2
443 | 196249 | 86938307 | 21,0476 | 7,6232 § 2,6464 | 139,2 | 1541,3 3
444 | 197136 | 87528384 | 21,0713 | 7,6289 | 2,6474 | 139,5 | 1548,3 4
445 | 198025 | 88121125 | 21,0950 | 7,6346 | 2,6484 | 139,8 | 15553 5
446 | 198916 | 88716536 | 21,1187 | 7,6403 | 2,8493 | 140,1 | 1562,3 6
447 | 199809 | 89314623 | 21,1424 | 7,6460 | 2,6503 | 140,4 | 1569,3 7
448 | 200704 | 89915392 | 21,1660 ; 7,6517 | 2,6513 | 140,7 | 15763 8
449 | 201601 | 90518849 | 21,1896 | 7,6674 | 2,6523 | 141,1 | 1583,2 9
450 | 202300 | 91125000 | 41,2132 | 7,6631 | 2,6532 | 141,4 | 1590,4 |45,0
451 | 203401 | 91733851 | 21,2368 | 7,6688 | 2,6542 §{ 141,7 | 1597,5 1
452 | 204304 | 92345408 | 21,2603 | 7,6744 | 2,6551 | 142,0 | 1604,8 2
453 | 205209 | 92959677 | 21,2838 | 7,6801 | 2,6561 | 142,3 | 1611,7 3
464 | 206116 | 93576664 | 21,3073 | 7,6857 | 2,6571 | 142,6 | 1618,8 4
455 | 207025 | 94196375 | 21,3307 | 7,6914 | 2.6580 | 142,9 | 1626,0 5
456 | 207936 | 94818816 | 21,3542 | 7,8970 | 2,6590 } 143,3 | 1633,1 6
457 | 208849 | 95443993 | 21,3776 | 7,7026 | 2,6599 | 143,6 | 1640,3 7
468 | 209764 | 96071912 f 21,4009 | 7,7082 | 2,6609 | 143,9 | 1647,5 5
459 | 210681 | 96702579 | 21,4243 | 7,7138 | 2,6618 | 1442 | 1654,7 9
460 | 211600 | 97336000 | 21,4476 | 7,7194 | 2,6628 | 1445 | 1661,9 [46,0
461 | 212521 | 97972181 | 21,4709 | 7,7250 |- 2,6637 | 144,8 | 1669,1 1
462 | 213444 | 98611128 | 21,4942 | 7,7306 | 2,6646 | 145,1 | 1676,4 2
463 | 214369 | 99252847 | 21,5174 | 7,7362 | 2,6656 | 1455 | 1683,7 5
464 | 215296 | 99897344 | 21,5407 | 7,7418 | 2,6665 | 145,8 | 1690,9 4
465 | 216226 | 100544625 | 21,5639 | 7,7473 | 2,6675 | 146,1 | 1698,2 5
468 | 217156 | 101194696 | 21,5870 | 7,7529 | 2,6684 § 146,4 | 17055 &
467 | 218089 | 101847563 | 21,6102 | ?,7584 | 2,6693 | 146,7 | 1712,9 7
468 | 219024 | 102503232 | 21,6333 | 7,7639 | 2,6702 | 147,0 | 1720,2 8
469 | 219961 | 103161709 | 21,6564 | 7,7695 | 2,6712 | 147,3 | 1727,6 9
470 | 220800 | 103823000 | 21,6795 | 72,7750 } 2,6721 | 147,7 | 1734,9 |47,0
A71 1 221841 | 104487111 | 21,7025 | 7,7805 | 2,6730 | 148,0 | 1742,3 1
472 | 222784 | 105154048 | 21,7256 | 7,7860 | 2,6739 | 148,3 | 1749,7 2
473 | 223729 | 105823817 | 21,7486 | 7,7915 | 2,6749 | 148,6 | 1757,2 3
474 | 224676 | 106496424 | 21,7715 | 7,7970 | 2,6758 | 148,9 | 1764,6 4
475 | 225625 | 107171875 | 21,7945 | 7,8025 § 2,6767 | 149,2 | 1772,1 5
476 | 226576 | 107850176 | 21,8174 | 7,8079 | 2.6776 | 149,56 | 17795 6
477 | 227529 | 108531333 | 21,8408 | 7,8134 | 2,6785 | 149,9 | 1787,0 7
478 | 228484 | 109215352 | 21,8632 | 7,8188 | 2,6794 | 150,2 | 1794,5 8
479 | 229441 | 109902230 | 21,8861 | 7,3243 { 2,6803 ! 150,5 | 1802,0 9
480 | 230400 | 110592000 | 21,9089 | 7,8297 | 2,6812 | 150,8 | 18096 |4¢8,0
481 | 231361 | 111284641 [ 21,9317 [ 7,8352 | 2,6821 | 151,1 | 1817.1 1
4821 232324 | 111980168 | 21,9545 | 7,8406 | 2,6830 | 151,4 | 1824,7 2
483 | 233289 | 112678587 | 21,9773 | 7,8460 | 2,6839 | 151,7 | 1832,2 3
484 | 234256 | 113379904 [22,0000 | 7,8514 | 2,6848 | 152,1 | 1839,8' 1
485 | 235225 | 114084125 | 22,0227 | 7,8568 | 2,6857 | 1524 | 18475 5
486 | 236196 | 114791256 | 22,0454 | 7,8622 | 2,6866 | 152,7 | 1855,1 6
487 1 237169 | 115501303 | 22,0681 | 7,8676 | 2,6875 | 153,0 | 1862,7 7
488 | 238144 | 116214272 | 22,0907 | 7,8730 | 2,6884 | 153,3 1 1870,4 8
489 | 239121 | 116930169 | 22,1133 | 7,8784 | 2,6893 | 153,6 | 1878,1 9
490 | 240100 | 117649000 | 22,1359 | 7.8887 | 2,6902 | 153,9 | 1885,7 | 49,0
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'491 | 241081 | 118370771 | 22,1585 | 7,8891 | 2,6911 | 154,3 | 1893,4 | 491
492 | 242084 | 119095488 | 22,1811 | 7,8944 | 2,6920 | 154,6 | 1901,2 2
493 | 243049 | 119823157 | 22,2036 | 7,8998 | 2,6928 | 154,9 | 1908,9 3
494 | 244036 | 120553784 | 22,2261 | 7,9051 | 2,6937 | 155,2 | 1916,7 e
495 | 245025 | 121287375 | 22,2486 | 7,9105 | 2,6946 | 155,5 | 1924,4 5
496 | 246016 | 122023936 | 22,2711 | 7,9168 | 2,6055 | 155,8 | 1932,2 6
497 | 247009 | 122763473 | 22,2935 | 7,9211, | 2,6964 | 156,1 [ 1940,0 7
498 | 248004 | 123505992 | 22,3159 | 7,9264 | 2,6972 | 156,5 | 1947,8 8
499 | 249001 | 124251499 | 22,3383 | 7,9317 | 2,6981 | 156,8 | 1955,6 9
500 | 250000 | 125000000 § 22,3607 | 7,9370 | 2,6990 | 157,1 { 1963,5 | 50,0
501 | 251001 | 125751501 1 22,3830 | 7,9423 | 2,6998 | 1567,4 | 1971,4 i
502 | 252004 | 126506008 | 22,4054 | 7,9476 }§ 2,7007 | 157,7 | 1979,2 2
b03 § 253009 | 127263527 | 22,4277 | 7,9528 | 2,7016 | 158,0 | 1987,1 3
504 | 254016 | 128024064 | 22,4499 | 7,9581 | 2,7024 | 158,3 | 1995,0 4
505 | 255025 | 128787625 | 22,4722 | 7,9634 | 2,7033 | 158,7 | 2003,0 5
606 | 256036 | 129554216 | 22,4944 | 7,9686 § 2,7042 | 159,0 | 2010,9 ()
507 | 257049 | 130323843 | 22,5167 | 7,9739 | 2,7050 | 159,3 | 20189 7
508 | 258064 | 131096512 | 22,5389 | 7,9791 | 2,7059 | 159,6 | 2026,8 8
509 | 259081 | 131872229 | 22,5610 | 7,9843 [ 2,7067 | 159.9 | 2034,8 9
B10 | 260100 | 132651000 | 22,5832 | 7,9896 | 2,7076 | 160,2 | 2042,8 | 5%,0
B11 | 261121 | 133432831 | 22,6053 | 7,9948 | 2,7084 | 160,5 | 2050,8 1
512 | 262144 | 134217728 | 22,6274 | 8,0000 { 2,7093 | 160,8 | 2038,9 2
513 | 263169 | 135005697 | 22,6495 | 8,0052 | 2,7101 | 161,2 | 2066,9 a
514 | 264196 | 135796744 | 22,6716 | 8,0104 | 2,7110 | 161,5 | 2075,0 4
515 | 265225 | 136590875 | 22,6936 | 8,0156 | 2,7118 | 161,8 | 2083,1 8
b16 | 266256 | 137388096 | 22,7156 | 8,0208 | 2,7126 | 162,1 | 2091,2 8
517 | 267289 | 138188413 | 22,7376 | 8,0260 | 2,7135 | 162,4 | 2099,3 ?
b18 | 268324 | 138991832 | 22,7596 | 8,0311 | 2,7143 | 162,7 | 2107,4 8
519 | 269361 | 139798359 | 22,7816 | 8,0363 | 2,7152 | 163,0 | 2115.6 9
520 | 270400 | 140608000 | 22,8035 | 8,0415 | 2,7160 | 163,4 | 2123,7 | 52,0
5211 271441 | 141420761 | 22,8254 | 8,0466 | 2,7168 | 163,7 | 2131,9 %
22 | 272484 | 142236648 | 22,8473 | 8,0517 | 2,7177 | 164,0 | 2140,1 %
23 | 273529 | 143055667 | 22,8692 | 8,0569 | 2,7185 | 164,3 | 2148,3 3
524 | 274576 | 143877824 | 22,8910 | 8,0620 | 2,7193 | 164,6 | 2156,5 4
b25 | 275625 | 144703125 | 22,9129 | 8,0671 12,7202 | 164,9 | 2164,8 5
526 | 276676 | 145531576 | 22,9347 | 8,0723 | 2,7210 | 165,2 | 2173,0 6
527 | 277729 | 146363183 | 22,9565 | 8,0774 | 2,7218 | 165,6 | 21813 7
528 | 278784 | 147197952 | 22,9783 | 8,0825 | 2,7226 | 165,9 | 2189.6 8
529 | 279841 | 1480353889 | 23,0000 | 8,0876 | 2,7235 | 166,2 | 2197,9 9
B30 | 280900 | 148877000 | 23,0217 | 8,0927 | 2,7243 | 166,5 | 2206,2 | 53,0
531 | 281961 | 149721291 | 23,0434 | 8,0978 | 2,7251 | 166,8 | 2214,5 1
532 | 283024 | 150568768 | 23,0651 | 8,1028 | 2;7259 | 167,1 | 2222,9 2
533 | 284089 | 151419437 | 23,0868 | 8,1079 | 2,7267 | 167,4 | 2231,2 3
534 | 285156 | 152273304 { 23,1084 | 8,1130 |2,7275 | 167,8 | '2239,6 4
536 | 286225 | 153130375 | 23,1301 | 8,1180 |2,7284 | 168,1 { 22480 5
536 | 287296 | 153990656 | 23,1517 | 8,1231 |2.7292 | 168,4 | 2256.4 6
537 | 288369 | 154854153 | 23,1733 | 8,1281 | 2,7300 | 168,7 | 2264.8 7
538 | 289444 | 155720872 | 23,1948 | 8,1332 | 2.7308 | 169,0 { 2273,3 8
539 | 290521 | 156590819 | 23,2164 | 8,1382 | 2,7316 | 169,3 | 2281.8 9
540 | 291600 | 157464000 | 23,2379 | 8.1433 |2,7324 | 169,6 | 2290.2 | 54.0



12 —

e = =
-3 7 d?

7 n? n Vn Va logn | =d =N
‘541 | 292681 | 158340421 123,2594 | 8,1483 | 2,7332 | 170,0 | 2298,7 | 541
B42 | 293764 | 159220088 | 23,2809 | 8,1533 | 2,7340 | 170,3 | 2307,2 2
543 | 294849 | 160103007 | 23,3024 | 8,1583 | 2,7348 | 170,6 | 2315,7 3
544 | 295936 | 160989184 | 23,3238 | 8,1633 | 2,7356 | 170,9 | 2324,3 4
545 | 297025 | 161878625 | 23,3452 | 8,1683 | 2,7364 | 171,2 | 2332,8 5
546 | 298116 | 162771336 | 23,3666 | 8,1783 | 2,7372 | 171,5 | 2341,4 6
547 | 299209 | 163667323 | 23,3880 | 8,1783 | 2,7380 | 171,8 | 2350,0 7
548 | 300304 | 164566592 { 23,4094 | 8,1833 | 2,7388 | 172,2 | 2358,6 8
549 | 301401 | 165469149 | 23,4307 | 8,1882 | 2,7396 | 172,5 | 2367,2 9
550 | 302500 | 166375000 | 23,4521 | 8,1932 | 2,7404 | 172,8 | 2375,8 | 55,0
551 | 303601 | 167284151 | 23,4734 | 8,1982 | 2,7412 | 173,1 | 23845 1
552 | 304704 | 168196608 | 23,4947 | 8,2031 | 2,7419 | 173,4 | 2393,1 2
553 | 305809 | 169112377 | 23,5160 | 8,2081 | 2,7427 | 173,7 | 2401,8 3
554 | 306916 | 170031464 | 23,5372 | 8,2130 | 2,7435 | 174,0 | 24105 4
555 | 308025 | 170953875 | 23,5584 | 8,2180 | 2.7443 | 174,4 | 2419,2 5
556 | 309136 | 171879616 | 23,5797 | §,2229 | 2,7451 | 174,7 | 2427,9 6
557 | 810249 | 172808693 | 23,6008 | 8,2278. | 2,7459 | 175,0 | 2436,7 7
558 | 311364 | 173741112 | 23,6220 | 8,2327 | 2,7466 | 175,3 | 2445,4 8
559 | 312481 | 174676879 | 23,6432 | 8,2377 | 2,7474 | 175,6 | 2454,2 9
560 | 313600 | 175616000 | 23,6643 | 8,2426 | 2,7482 | 175,9 | 2463,0 | 56,0
561§ 314721 | 176558481 | 23,6854 | 8,2475 | 2,7490 | 176,2 | 2471,8 1
562 | 315844 | 177504328 | 23,7065 | 8,2524 | 2,7497 | 176,6 | 2480,6 2
563 | 316969 | 178453547 | 23,7276 | 8,2573 | 2,7505 | 176,9 | 24895 3
564 | 318096 | 179406144 | 23,7487 | 8,2621 | 2,7513 | 177,2 | 24983 4
565 | 319225 | 180362125 | 23,7697 | 8,2670 | 2,7521 | 177,5 | 2507,2 5
566 | 320356 | 181321496 | 23,7908 | 8,2719 | 2,7528 | 177,8 | 2516,1 6
567 | 321489 | 182284263 | 23,8118 | 8,2768 | 2,7536 | 178,1 | 2525,0 2
568 | 322624 | 183250432 | 23,8328 | 8,2816 | 2,7543 | 178,4 | 2523.9 8
569 | 323761 | 184220009 | 23,8537 | 8,2865 | 2,7551 | 178.8 | 2542.8 9
570 | 324900 | 185193000 | 23,8747 | 8,2913 | 2,7559 | 179,1 | 2551,8 | 57,0
5711 326041 | 186169411 | 23,8956 | 8,2962 | 2,7566 | 179,4 | 2560,7 1
572 | 327184 | 187149248 | 23,9165 | 8,3010 { 2,7574 | 179,7 | 2569,7 2
573 | 328329 | 188132517 | 23,9374 | 8,3059 | 2,7582 | 180,0 | 2578,7 3
574 | 329476 | 189119224 | 23,9583 | 8,3107 | 2,7589 | 180,3 | 2587,7 4
575 | 330625 | 190109375 | 23,9792 | 8,3155. | 2,7597 | 18Q,6 | 2596,7 5
576 | 331776 | 191102976 | 24,0000 | 8,3203 | 2,7604 { 181,0 | 2605,8 6
577 | 332929 | 192100033 | 24,0208 | 8,3251 | 2,7612 | 181,3 | 2614,8 7
578 | 834084 | 193100552 | 24,0416 | 8;3300 | 2,7619 | 181,6 | 2623,9 8
579 | 335241 | 194104539 | 24,0624 | 8,334%' | 2,7627 | 181,9 | 2633,0 9
580 | 336400 | 195112000 | 24,0832 | 8,3396 | 2,7634 | 182,2 | 2642,1 | 58,0
581 | 337561 | 196122941 | 24,1039 [ 8,3443 | 2,7642 | 182,5 | 2651,2 1
582 338724 | 197137368 | 24,1247 | 8,3491 | 2,7649 | 182,8 | 2660,3 2
583 | 839889 | 198155287 | 24,1454 | 8,3539 | 2,7657 | 183,2 | 2669,5 3
5841 341056 | 199176704 | 24,1661 | 8,3587 | 2,7664 | 183,56 | 2678,7 4
585 | 342225 | 200201625 |-24,1868 | 8,3634 | 2,7672 | 183,8 | 2687.8 5
586 | 343396 | 201230056 | 24,2074 | 8,3682 | 2,7679 | 184,1 | 2697,0 &
587 | 844569 | 202262003 | 24,2231 | 8,3730 | 2,7686 | 184,4 | 2706,2 7
588 | 345744 | 203297472 | 24,2487 | 8,3777 | 2,7694 | 184,7 | 2715,5 8
589 | 346921 | 204336469 | 24,2693 | 8,3825 | 2,7701 | 185,0 | 2724.7 9
590 | 348100 | 205379000 | 24,2899 | 8,3872 | 2.7709 | 185,4 | 2734,0 | 59,0
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595
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600

601

354025

355216
356409
357604
368801
360000

361201
362404
363609
364816
366025

367236
368449
369664
370881
372100

373321
374544
375769
376996
378225

379456
380689
381924
383161
384400

385641
386884
388129
389376
390625

391876
393129
394384
395641

398161
399424
400689
401956
403225

404496
405769
407044
408321

409600

396900 |

206425071
207474688
208527857
209584584
210644875

211708736
212776173
213847192
214921799
216000000

217081801

218167208 -

219256227
220348864
221445125

222545016
223648543
224755712
225866529
226981000

228099131
229220928
230346397
231475544
232608375

233744896
234885113
236029032
237176659
238328000

239483061
240641848
241804367
242970624
244140625

245314376
246491883
247673152
248858189
250047000

251239591
252435968
253636137
254840104
256047875

257259456
258474853
259694072
260917119
262144000

24,3105
24,3311
24,3516
24,3721
24,3926
24,4131
24,4336
24,4540
24,4745
24,4949
24,5153
245357
24,5561
24,5764
24,5967
24,6171
24,6374
24,8577
24,6779
24,6982

24,7184

24,7386 |

24,7588
24.7790
24,7992

24,8193
24,8395
24,8596
24,8797
24,8998

24,9199
24,9399
24,9600
24,9800
25,0000
25,0200
25,0400
25,0599
25,0799
25,0998

95,1197
25,1396
25,1595
25,1794
25,1992
25,2190
25,2389
25,2587
25,2784

25,2982

8,3919
8,3967
8,4014
8,4061
8,4108

8,4155
8,4202
8,4249
8,4296
8,4343
8,4390
8,4437
8,4484
8,4530
8,4577
8,4623
8,4670
8,4716
8,4763
8.4809
8,4856
8,4902
8,4948
8,4994
8.5040

8,5086
8,5132
8.5178
8,5224
8,6270
8,5316
8,5362
8,5408
8,5453
8,5499
8,5544
8.5590
8,5635
8,5681
8,5726
8,5772
8,5817
8,5862
8,5907
8.5952
8,5997
8,6043
8,6088
8,6132

8,6177

2,7716

2.7723
2,7731
2,7738
2,7745
2,7752
2.7760
2,7767
27774
2,7782
2,7789
2,7796
2,7803
2,7810
2,7818
2,7825
2,7832
2,7839
2,7846
2.7853
2,7860
2.7868
2.7875
2.7882
2.7889

2,7896
2,7903
2,7910
2,7917
2,7924

185,7
186,0
186,3
186,6
186,9
187,2
187,6
187,9

[ 188,2

1885
188,8
189,1
189,4
189.8
190,1
190,4
190,7
191,0
191,3
191,6
192,0
192.3
192,6
192.9
193,2

193,5
193,8
194,2
194,5
194,8
195,1
195,4
195,7
196,0
196,4
196,7
197,0
197,3
197,6
197,9
198,2
198,5
198,9
199,2
199,5
199,8
200,1
200,4
200,7
201.1

2743,3
2752,5
2761,8
2771,2
2780,5

2789,9
2799,2
2808,6
2818,0
2827,4

2836,9
2846,3
2855,8
2865,3
2874,8
2884,3
2893,8
2903,3
2912,9
2922.5
2932,1
2941,7
2951,3
2960,9
2970,6

2980,2
2989,9
2999.6
3009,3
3019,1
3028,8
3038,6
3048,4
3058.2
3068,0
3077,8
3087,6
3097,5
3107,4
31172
3127,1
3137,1
3147,0
3157,0
3166,9
3176,9
3186.,9
31969
3206.9
3217,0
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3 i 7z d?
= n® -t Vn 5 logn | #% —= |
641 | 410881 | 263374721 (25,3180 8,6222 | 2,8069 | 201,4 | 3227,1 64,1
642 1 412164 | 264609288 | 25,3377 | 8,6267 | 2,8075 201,7 | 3237,1 2
643 | 413449 | 265847707 | 25,3574 | 8,6312 | 28082 202,0 | 3247,2 3
6441 414736 | 267089984 | 25,3772 | 8,6357 2,8089 [ 202,3 | 3257,3 4
645 | 416025 | 268336125 | 25,3969 | 8,6401 2,8096 | 202,6 | 3267,5 5
646 | 417315 | 269586136 § 25,4165 | 8,6446 | 2.8102 202,9 | 3277,6 6
6471 418609 | 270840023 | 25,4362 | 8,6490 2,8109 | 203,3 | 3287,7 7
648 1 419904 | 272097792 | 25,4558 | 8,6535 2,8116 | 203,6 | 3297,9 8
649 | 421201 | 273359449 | 25,4755 | 8,6579 2,8122 | 203,9 | 3308,1 9
650 ) 422500 | 274625000 | 25,4951 | 8,6624 | 2.8129 204,2 | 3318,3 |65,0.
851 | 423801 | 275894451 ] 25,5147 | 8,6668 2,8136 | 204,5 | 3328,5 1
652§ 425104 | 277167808 | 25,5343 | 8.6713 2,8142 | 204,8 | 33388 2
653 { 426409 | 278445077 | 25,5539 | 8,6757 2,8149 | 205,1 | 3349,0 3
654 | 427716 | 279726264 | 25,5734 8,6801 | 2,8156 | 205,5 3359,3 4
655 | 429025 | 281011375 | 25,5930 | 8,6845 2,8162 | 205,8 { 3369,6 5
856 | 430336 | 282300416 | 25,6125 | 8,6890 2,8169 | 206,1 | 3379,9 6
857 | 431649 | 283593393 | 25,6320 | 8,6934 2,8176 | 206,4 | 3390,2 7
658 | 432964 | 284890312 | 25,6515 | 8,6978 2,8182 | 206,7 | 3400,6 8
659 | 434281 | 286191179 | 25,6710 | 8,7022 2,8189 | 207,0 | 3410,8 9
660 § 435600 | 287496000 { 25,6905 | 8,7066 28195 | 207,3 | 3421,2 | 66,0
661 § 436921 | 288804781 | 25,7099 8,7110 | 2,8202 | 207,7 3431,6 i
662 | 438244 | 290117528 | 25,7294 8,7154 § 2,8209 | 208,0 3442,0 2
663 | 439569 | 291434247 | 25,7488 8,7198 | 2,8215 | 208,3 3452,4 3
664 § 440896 | 292754944 25,7682 | 8,7241 | 2,8222 208,6 | 3462,8 4
665 | 442235 | 294079625 | 25,7876 8,7285 | 2,8228 | 208,9 | 3473,2 5
666 | 443556 | 295408296 | 25,5070 8,7329 | 2,8235 | 209,2 | 34837 6
667 | 444889 | 296740963 | 25,8263 8,7373 | 2,8241 | 209,5 34942 7
668 | 446224 | 298077632 | 25,8457 | 8.7416 2,8248 | 209,9 | 3504,6 g8
669 | 447561 | 299418309 | 25,8650 8,7460 | 2,8254 | 210,2 | 3515,1 9
670 | 448900 | 300763000 | 25,8844 8,7503 | 2,8261 | 210,5 | 3525,7 | 67,0
871 | 450241 | 302111711 | 25,9037 8,7547 | 2,8267 | 210,8 | 3536,2 1
672 451584 | 303464448 | 25,9230 8,7590" § 2,8274 | 211,1 3546,7 2
673 | 452929 | 304821217 25,9422 | 8,7634 | 2,8280 | 211 4 | 3557,3 =
674 | 454276 | 306182024 | 25,9615 8,7677 } 2,8287 | 211,7 3567,9 4
675 | 455625 | 307546875 | 25,9808 8,7721 | 2,8293 | 212,1 3578,5 ;|
676 | 456976 | 308915776 | 26,0000 8,7764 | 2,8299 | 2124 3589,1 6
677 | 458329 | 310288733 | 26,0192 8,7807 | 2,8306 | 212,7 3599,7 /4
678} 459684 | 311665752 | 26,0384 8,7850 | 2,8312 | 213,0 3610,3 B8
6791 461041 | 313046839 | 26,0576 8,7893 | 2,8319 | 213,3 | 3621,0 9
680 | 462400 | 314432000 | 26,0768 8,7937 | 2,8325 | 213,6 | 3631,7 68,0
681 | 463761 | 315821241 126,0960 | 8,7980 | 2,8331 213,9 | 3842,4 1
682 | 465124 | 317214568 | 26,1151 8,8023 | 2,8338 | 2143 | 3653,1 %
683 | 466489 | 318611987 | 26,1343 8,8066 | 2,8344 | 214,6 { 3663,8 3
684 | 467856 | 820013504 | 26,1534 8,8109 | 2,8351 §214,9 | 3674,5 4
685 | 469225 | 321419125 26,1725 | 8,8152 | 2,8357 215,2 | 3685,3 5
6861 470596 | 322828856 26,1916 | 8,8194 | 2,8363 | 2155 3696,1 6
687 § 471969 | 324242703 26,2107 | 8,8237 | 2.8370 215,8 | 3706,8 7
688 | 473344 | 325660672 26,2298 | 8,8280 | 2,8376 | 216,1 3717,6 8
689 § 474721 | 327082769 26,2488 | 8,8323 | 28382 216,5 | 3728,5 9
690 | 476100 | 328509000 | 262679 | 8.8366 | 2,8358 | 216,8 | 3739,3 | 89,0




3 2
n n® nd W e logn | zd ﬁ;
691 | 477481 { 329939371 | 26,2869 | 8,8408 | 2,8395 | 217,1 | 3750,1
692 | 478864 | 331373888 | 26,3059 | 8,8451 | 2,8401 | 217.4 | 3761,0
693 | 480249 | 332812557 | 26,3249 | 8,8493 | 2.8407 [ 217,7 | 3771,9
B94 | 481636 | 334255334 | 26,3439 | 8,8536 | 2,8414 | 218,0 | 3782,8
695 | 483025 | 335702375 | 26,3629 | 8,8578 | 2.8420 | 218,3 | 37937
896 | 484416 | 337153536 | 26,3818 | 8,8621 | 2,8426 | 218,7 | 38046
697 | 485809 |.338608873 | 26,4008 | 8,8663 | 2,8432 { 219,0 | 38155
698 | 487204 | 340068392 | 26,4197 | 8,8706 | 2,8439 | 219,3 | 3826,5
899 | 488601 | 341532099 | 26,4386 | 8,8748 | 2,8445 | 219,6 | 3837,5
200 | 490000 | 343000000 | 26,4575 | 8,8790 | 2,8451 | 219,9 | 3848,5
701 | 491401 | 344472101 | 26,4764 | 8,8833 | 2,8457 | 220,2 | 3859,5
702 | 492804 | 345948408 | 26,4953 | 8,8875 | 2,8463 | 220,5 | 3870,5
703 | 494209 | 347428927 | 26,5141 | &,:8917 | 2,8470 | 220,9 | 3881,5
704 | 495616 | 348913664 | 26,5330 | 8,8959 | 2,8476 | 221,2 | 3892,6
705 | 427025 | 350402625 | 26,5518 | 8,9001 | 2,8482 | 221,5 | 3903,8
706 | 498436 | 351895816 | 26,5707 | 8,9043 | 2,8488 | 221,8 | 3914,7
707 § 499849 | 353393243 | 26,5895 | 8,9085 | 2,8494 | 2221 | 39258
708 | 501264 | 354894912 | 26,6083 | 8,9127 | 2,8500 | 222,4 | 3936,9
709 | 502681 | 356400829 | 26,6271 | 8,9169 | 2,8506 | 222,7 | 3948,0
710 | 504100 | 357911000 | 26,6458 | 8,9211 | 2,8513 | 223,1 | 3959,2
711 | 505521 | 359425431 | 26,6646 | 8,9253 | 2,8519 | 2234 | 3970.4
712 | 506944 | 360944128 | 26,6833 | 8,9295 | 2,8525 | 223,7 | 3981,5
713 | 508369 | 362467097 | 26,7021 | 8,9337 | 2,8531 1 2240} 3992,7
714 | 509796 | 363994344 | 26,7208 | 8,9378 | 2,8537 {2243 | 4003,9
715 | 511225 | 365525875 | 26,7395 | 8,9420 | 2,8543 | 224,6 | 1015,2
716 | 512656 | 367061696 | 26,7582 | 8,9462 § 2,8649 | 2249 | 4026,4
717 | 514089 | 363601813 | 26,7769 | 8,9503 | 2,8555 | 225,3 | 4037,6
718 | 515524 | 370146232 | 26,7955 | 8,9545 | 2,8561 | 225,6 | 4048,9
719 | 516961 | 371694959 | 26,8142 | 8,9587 | 2,8567 | 225,89 | 4060,2
720 | 518400 | 373248000 | 26,8328 | 8,9628 | 2,8573 | 226,2 | 40715
721§ 519841 | 374805361 | 26,8514 | 8,9670 | 2,8579 | 226,56 | 4082,8
722 | 521284 | 376367048 | 26,8701 | 8,9711 | 2,8585 | 226,8 | 4094,2
723 | 522729 | 377933067 | 26,8887 | 8,9752 | 2,8591 | 227,1 | 4105,5
724 | 524176 | 379503424 [ 26,9072 { 8,9794 | 2,8597 | 227,5 | 4116,9
725 | 525625 | 381078125 | 26,9258 | 8,9835 | 2,8603 | 227,8 | 4128,2
726 | 527076 | 382657176 | 26,9444 | 8,9876 | 2,8609 | 228,1 | 4139,6
727 | 528529 | 384240583 | 26,9629 | 8,9918 | 2,8615 | 228,4 | 4151,1
728 | 529984 | 385828352 | 26,9815 | 8,9959 | 2,8621 | 228,7 | 4162,5
729 | 531441 | 387420489 | 27,0000 | 9,0000 | 2,8627 | 229,0 | 4173,9
730 | 532900 | 389017000 | 27,0185 | 9,0041 | 2,8633 | 329,3 | 4185,4
731 | 534361 | 390617891 | 27,0370 | 9,0082 | 2,8639 | 229,7 | 4196,9
732 | 535824 | 392223168 | 27,0555 | 9,0123 | 2,8645 | 230,0 | 4208,4
733 | 537289 ' 393832837 | 27,0740 | 9,0164 | 2,8651 | 2303 | 4219,9
734 | 538756 | 395446904 | 27,0924 | 9,0205 | 2,8657 | 230,6 | 4231,4
735 | 540225 | 397065375 | 27,1109 | 9,0246 | 2,8663 1 230,9 | 4242,9
736 | 541696 | 398688256 | 27,1293 | 9,0287 | 2,8669 | 231,2 | 42564,5
737 | 543169 | 400315553 | 27,1477 | 9,0328 | 2,8675 | 231,56 | 4266,0
738 | 544644 | 401947272 | 27,1662 | 9,0369 | 2,8681 | 231,9 | 4277,6
739 | 546121 | 403583419 | 27,1846 | 9,0410 | 2,8686 | 232,2 | 42892
740 | 547600 | 405224000 § 27,2029 | 9,0450 | 2,8692 | 2325 | 43008
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741 | 549081 | 406869021 | 27,2213 | 9,0491 | 28698 | 232,8 | 48125 |74 1
742 | 550564 | 408518488 | 27,2397 | 9,0532 | 28704 | 233.1 | 4324,1 2
743 | 552049 | 410172407 | 27,2580 | 9,0572 | 2,8710 | 233,4 | 4335,8 g
744 | 553536 | 411830784 | 27,2764 | 9,0613 | 28716 | 233,7 | 43475 4
745 | 555025 | 413493625 | 27,2947 | 9.0654 | 2,8722 | 234,0 | 4359,2 5
746 | 556516 | 415160936 | 27,3130 | 9,0694 { 2,8727 | 234,4 | 4370,9 &
747 ] 558009 | 416832723 | 27,3313 | 9,0735 | 2,8733 | 234,7 | 4382,6 b
748 | 559504 | 418508992 | 27,3496 | 9,0775 | 2,8739 | 235,0 | 4394,3 S
749 | 561001 | 420189749 | 27,3679 { 9,0816 | 2,8745 | 235,3 | 4406,1 o
750 | 562500 | 421875000 | 27,3861 { 9,0856 | 28751 | 235.6 | 4417,9 | 75,0-
751 | 564001 | 423564751 | 27,4044 | 9,0898 |2,8766 | 235,9 | 4429,7 i
752 | 565504 | 425259008 | 27,4226 | 9,0937 |2,8762 236!2 44415 2
753 | 567009 [ 426957777 | 27,4408 | 9,0977 }2,8768 | 236,6 | 4453,3 3
754 | 568516 | 428661064 27,4591 | 9,1017 }2,8774 [ 236,9 | 4465,1 4
755 | 570025 | 430368875 | 27,4773 | 9,1057 |2,8779 | 237,2 | 4477,0 5
756 | 571536 | 432081216 | 27,4955 | 9,1008 [2,8785 {2375 | 44888 | &
757 | 573049 | 433798093 | 27,5136 | 9,1138 [2,8791 | 237,8 | 4500,7 7
758 | 574564 | 435519512 | 27,5318 | 9,1178 |2,8797 {238,1 | 4512,6 8
759 | 576081 | 437245479 | 27,5500 | 9,1218 |2,8802 | 238,4 | 4524,5 9
760 | 577600 | 438976000 | 27,5681 | 9,1258 |2,8808 | 238,8 | 4536,5 | 76,0
761 | 579121 | 440711081 | 27,5862 | 9,1298 |2,8814 | 239,1 | 4548, L
762 | 508644 | 442450728 | 27,6043 | 9,1338 |[2,8820 | 239,4 | 4560,4 2
763 | 582169 | 444194947 | 27,6225 | 9,1378 |2,88256 | 239,7 | 4572,3 3
764 | 583696 | 445943744 | 27,6405 | 9,1418 |2,8831 | 240,0 | 4584.3 4
765 | 585225 | 447697125 | 27,6586 | 9,1458 |2.8837 | 240,3 | 4596,3 5
766 | 586756 | 449455096 { 27,6767 | 9,1498 |2,8842 |240,6 | 4608,4 6
767 | 588289 | 451217663 | 27,6948 | 9,1537 |2,8848 | 241,0 | 4620,4 7
768 | 589824 | 452984832 | 27,7128 | 9,1577 |2,8854 | 241,3 | 46325 8
769 | 591361 | 454756609 | 27,7308 | 9,1617 |2,8859 §241,6 | 46445 9
770 | 592900 § 456533000 { 27.7489 | 9,1657 |2,8865 | 241,9 | 4656,6 § 77,00
771 | 594441 | 458314011 | 27,7669 | 9,1696 |2.8871 2422 1 4668,7 I
772 | 595984 | 460099648 | 27,7849 | 9,1736 2,8876 2425 | 4680,8 2
773 | 597529 | 461889917 } 27,8029 | 9,1775 |2,8882 | 942.8 | 4693.0 3
774 | 599076 | 463684824 | 27,8209 | 9,1815 |2,8887 | 243,2 | 4705, 1
775 | 600625 | 465484375 | 27,8368 | 9,1855 [2,8893 | 243,5 | 4717, 5
776 | 602176 | 467288576 | 27,8568 | 9,1894 |2,8899 | 243:8 | 47205 6
777 | 603729 | 469097433 | 27,8747 | 9.1933 |2,8904 | 244,1 | 4741,7 7
778 | 605284 | 470910952 | 27,8927 | 9,1973 $2,8910 244,4 | 47539 8
779 | 606841 | 472729139 | 27,9106 | 9,2012 [2,8915 | 244,7 | 47661 9
780 | 608400 | 474552000 | 27,9285 | 9,2052 {2,8921 | 245,0 | 4778,4 | 78,0
781 | 609961 | 476379541 f 27,9464 | 9,209t |2,8927 245:4 | 4790.8 1
782 | 611524 | 478211768 27,9643 ! 9,2130 }2,8932 | 245,7 | 4802,9 2
783 | 613089 | 480048687 | 27,9821 | 9,2170 |2.8938 | 246,0 | 48152 3
784 | 614656 | 481890304 | 28,0000 | 9.2209 }2.8943 | 246,3 | 48275 4
785 | 616225 | 483736625 | 28,0179 | 9.2248 |2.8949 | 246,6 4839,8 5
786 | 617796 | 485587656 | 28,0367 | 9,2287 |2.8954 |246,9 | 4852,2 8
787 | 619369 | 487443403 | 28,0535 | 9.2326 | 2.8960 2472 | 48645 7
788 | 620944 | 489303872 { 28,0713 | 9,2365 12,8965 247,6 | 4876.9 8
789 622521 | 491169069 | 28,0891 | 9,2404 |2,8971 |247.9 | 48893 o
790 ] 824100 | 493039000 | 28.1069 | 9,2443 | 2,8976 | 245.2 | 4901.7 | 79.0°
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791 | 625681 | 494913671 | 28,1247 | 9,2482 | 28982 | 248,5 | 4914.1 | -791
792 | 627264 | 496793088 | 28,1425 | 9,2521 | 2,8987 | 248,8 | 4926,5 2
793 | 628849 | 498677257 { 28,1603 | 9,2560 | 2,8993 1249,1 | 4939,0 3
794 | 830436 | 500566184 | 28,1780 | 9,2599 | 2,8998 | 249.4 | 4951.4 4
795 | 632025 | 502459875 | 28,1957 | 9,2638 | 2,9004 | 249.8 | 4963,9 5
796 | 633616 | 504358336 | 28,2135 | 9,2677 | 2,9009 | 250,1 | 4976,4 6
797 | 635209 | 506261573 | 28,2312 | 9,2716 | 2,9015 | 250,4 | 4988,9 1
798 | 636804 | 508169592 | 28,2489. | 9,2754 | 2,9020 | 250,7 | 5001,4 8
799 | 638401 | 510082399 | 28,2666 | 9.2793 | 2,9025 | 251,0 | 50140 9
800 | 640000 | 512000000 f 28,2843 | 9,2832 | 2,9031 | 251,3 | 5026,5 | 80,0
801] 641601 | 513922407 | 28,3019 | 9,2870 | 2,9036 [ 251,6 | 5039,1 1
802 | 643204 | 515849608 | 28,3196 { 9,2909 | 2.9042 | 252,0 | 5051,7 2
803 | 644809 | 517781627 | 28,3373 | 9,2948 | 2,9047 | 252,3 | 5064,3 3
804 | 646416 | 519718464 | 28,3549 | 9,2986 | 2,9053 | 252,6 | 5076,9 4
805 | 648025 | 521660125 | 28,3725 | 9,3025 | 2,9058 | 252,9 | 5089,6 5
806 | 649636 | 523606616 | 28,3901 | 9,3063 | 2.9063 | 253,2 | 5102,2 6
807 | 651249 | 525557943 | 28,4077 | 9,3102 | 2,069 | 253,5 | 5114,9 7
808 | 652864 | 527514112 | 28,4253 | 9,3140 | 2,9074 | 253,8 | 5127,6 8
809 | 654481 | 529475129 | 28,4429 | 9,3179 | 2,9079 | 254,2 | 5140,3 9
810 | 656100 | 531441000 | 28,4605 | 9,3217 | 2,9085 | 254,5 | 5153,0 | 81,0
811 657721 | 533411731 | 28,4781 | 9,3255 | 2,9090 | 254,8 | 5165,7 1
812 | 659344 | 535387328 | 28,4956 | 9,3294 | 2,9096 | 255,1 | 5178,5 2
813 | 660969 | 537367797 | 28,5132 | 9,3332' | 2,9101 | 255,4 | 5191,2 3
814 | 662596 | 539353144 | 28,5307 | 9,3370 | 2,9106 | 255,7 | 5204,0 4
815 | 664225 | 541343375 | 28,5482 | 9,3408 | 2.9112 | 256.0 | 5216,8 5
816 | 665856 | 543338496 | 28,5657 | 9,3447 | 2,9117 | 256,4 | 5229,6 6
817 | 667489 | 545338513 | 28,5832 | 9,3485 | 2,9122 | 256,7 | 5242,4 7
818 | 869124 | 547343432 | 28,6007 | 9,3523 2,9128 [ 257,0 | 5255,3 &
819 | 670761 | 549353259 | 28,6182 | 9,3561 | 2,9133 | 257,3 | 5268,1 9
$20 | 672400 | 551368000 | 28,6356 | 9,3599 | 2,9138 | 257,6 | 5281,0 | 82,0
821 | 674041 | 553387661 | 28,6531 | 9,3637 | 2,9143 [ 257,9 | 5293,9 1
822 ) 675684 | 555412248 | 28.6705 | 9,3675 | 2,9149 | 258,2 | 5306,8 2
823 | 677329 | 557441767 | 28,6880 | 9,3713 | 2,9154 | 258,6 | 5319,7 3
824 } 678976 | 559476224 | 28,7054 | 9,3751 | 2.9159 | 258,9 | 5332,7 1
825 | 680625 | 561515625 | 28,7228 | 9,3789 | 2,91065 | 259,2 | 5345,6 5
826 | 832276 | 563559976 | 28,7402 | 9,3827 | 2.9170 [ 259,5 | 5358,6 6
827§ 683929 | 565609283 | 26,7576 | 9,3865 | 2.9175 | 259.8 | 53716 4
828 | 685584 | 567663552 | 28,7750 | 9,3902 | 2.9180 | 260.1 | 5384,6 8
829 | 687241 | 569722789 |.28,7924 | 9,3940 | 2.9136 | 260.4 | 5397,6 9
$30 | 688900 | 571787000 | 28,8097 | 9,3978 | 2.9191 | 260,8 | 5410,6 | £3.0
831§ 690561 | 573856191 | 28,8271 | 9,4016 | 2,9196 | 261,1 | 5423,7 1
832 | 692224 | 575930368 | 28,8444 | 9,1053 | 2,9201 | 261,4 | 5436.7 2
833 | 693889 | 578009537 | 28,8617 | 9,4091 | 2,9206 | 261,7 | 5449,8 3
834 § 695556 | 580093704 | 28,8791 | 9,4129 | 2,9212 | 262,0 | 5462,9 4
835 | 697225 | 582182875 | 28,8964 | 9,4166 | 2,9217 | 262,3 | 5476,0 5
836 | 698896 | 584277056 | 28,9137 | 9,4204 | 2,9222 | 262,6 | 5489,1 6
837 | 700569 | 586376253 | 28,9310 | 9,4241 | 2,9227 | 263,0 | 5502,3 7
838 | 702244 | 588480472 | 28,9482 | 9,4279 | 2,9232 § 263.3 | 55154 8
329 | 703921 | 690589719 | 28,9655 | 9,4316 | 2,9238 | 263,6 | 5528,6 9
840 ¢ 705600 | 592704000 | 28,9828 | 9,4354 | 2.9243 | 263,9 | 5541.8 | 84,0




18 —

— 8 7 d?

n n? n? Vn Yo |lgn | =d | = d

841 | 707281 | 594823321 | 29,0000 | 9,4391 | 2,9248 § 264,2 | 5555,0 | 84,1
842 | 708964 | 596947688 | 29.0172 | 9,4429 | 2,9253 § 264,5 | 5568,2 2
843 | 70649 | 599077107 | 29,0345 | 9,4466 | 2,9258 | 264,8 | 5581,4 3
844 | 712336 | 601211584 | 29,0517 | 9,4503 | 2,9263 | 265,2 | 5594,7 4
845 | 714025 | 603351125 | 29,0689 | 9,4541 | 2,9289 | 265,5 | 5607,9 5
846 | 715716 | 605495736 | 29,0861 | 9,4578 | 2,9274 } 2658 | 5621,2 6
847 | 717409 | 607645423 | 29,1033 | 9,4615 | 2,9279 | 266,1 | 5634,5 7
848 | 719104 | 609800192 | 29,1204 | 9,4652 | 2,9284 } 266,4 | 5647,8 8
849 | 720801 | 611960049 | 29,1376 | 9,4690 | 2,9289 | 266,7 | 5661,2 9
850 | 722500 | 614125000 | 29,1548 | 9,4727 } 2,9284 | 267,0 | 5874,5 | 85,0
851 | 724201 | 616295051 | 29,1719 | 9,4764 | 2,9299 | 287,4 | 5687,9 1
852 | 725904 | 618470208 | 29,1890 | 9,4801 | 2,9304 | 267,7 | 5701,2 2
853 | 727609 | 620650477 { 29,2062 | 9,4838 | 2,9309 } 268,0 | 5714,6 3
854 | 729316 | 622835864 | 29,2233 9,4875 | 2,9315 | 268,3 | 5728,0 4
855 | 731025 | 625026375 | 29,2404 | 9,4912 | 2,9320 § 268,6 | 5741,5 5
856 | 732736 | 627222016 | 29,2575 | 9,4949 | 2,9325 | 268,9 | 5754,9 8
857 | 734449 | 629422793 | 29,2746 | 9,4986 | 2,9330 | 269,2 | 57683 7
858 | 736164 | 631628712 | 29,2916 | 9,5023 | 2,9335 | 269,5 | 5781,8 8
859 | 737881 | 633839779 | 29,3087 | 9,5060 | 2,9340 | 269,9 | 5795,3 E}
860 | 739600 | 636056000 | 29,3258 | 9,5097 | 2,9345 | 270,2 | 5808,8 { 86,0
861 | 741321 | 638277381 | 29,3428 | 9,5134 | 2,9350 | 270,5 | 5822,3 1
862 | 743044 | 640503928 | 29,3598 | 9,5171 | 2,9355 | 270,8 | 5835,9 2
863 | 744769 | 642735647 | 29,3769 | 9,5207 | 2,9360 | 271,1 | 5849,4 3
864 | 746496 | 644972544 | 29,3939 | 95244 | 29365 | 271,4 | 5863,0 4
865 | 748225 | 647214625 | 29,4109 | 9,5281 | 2,9370 | 271,7 | 5876,5 5
866 | 749956 | 649461896 | 29,4279 | 9,5317 | 2,9375 | 272,1 | 5890,1 6
887 | 751689 | 651714363 | 29,4449 | 9,5354 | 2,9380 } 272,4 | 5903,8 7
868 | 753424 | 653972032 | 29,4618 | 9,5391 | 2,9385 | 272,7 | 5917,4 8
869 | 755161 | 656234909 | 29,4788 | 95427 | 2,9390 | 273,0 | 5931,0 9
870 | 756900 | 658503000 | 29,4958 | 9,5464 | 2,9395 | 273,3 | 5944,7 | 87,0
871 | 758641 | 660776311 | 29,5127 | 9,5501 | 2,9400 | 273,6 | 5958,4 1
8721 760384 | 663054848 | 29,5296 | 9,5537 | 2,9405 | 273,9 | 5972,0 2
873 | 762129 | 665338617 | 29,5466 | 9,5574 | 2,9410 | 274,3 | 5985,7 3
374 | 763876 | 667627624 | 29,5635 | 9,5610 | 2,9415 { 274,6 | 5999,5 4
875 | 765625 | 669921875 | 29.5804 | 9,5647 | 2,9420 | 274,9 | 6013,2 )
376 | 767376 | 672221376 | 29,5973 | 95683 | 2,9425 | 275,2 | 6027,0 6
877 | 769129 | 674526133 | 29,6142 | 9,5719 | 2,9430 | 275,5 | 6040,7 7
878 | 770884 | 676836152 | 29,6311 | 9,5756 | 2,9435 | 275,8 | 6054,5 8
879 | 772641 | 679151439 | 29,6479 | 9,5792 | 2,9440 | 276,1 | 6068,3 9
880 | 774400 | 681472000 | 29,6648 | 9,5828 | 2,9445 | 276,5 | 6082,1 | 88,0
881 | 776161 | 683797841 | 29,6816 | 9,5865 | 2,9450 | 276,8 | 6096,0 1
882 | 777924 | 686128968 | 29,6985 | 9,5901 | 2,9455 | 277,1 | 6109,8 2
883 | 779689 | 688465387 | 29,7153 | 9,5937 | 2,9480 | 277,4 | 6123,7 3
884 | 781456 | 690807104 | 29,7321 | 9,5973 | 2,9465 | 277,7 | 6137,6 4
885 | 783225 | 693154125 | 29,7489 | 9,6010 | 2,9469 | 278,0 | 6151,4 5
886 | 784996 | 695506456 | 29,7658 | 9,6046 | 2,9474 | 2783 | 616563 [
887 | 786769 | 697864103 | 29,7825 | 9,6082 2,9479 | 278,7 { 61793 7
888 | 788544 | 700227072 | 29,7993 { 9,6118 | 2,9484 1279,0 | 6193,2 8
889 | 790321 | 702595369 | 29,8161 | 9,6154 | 2,9489 | 279.3 | 6207,2 9
890 | 792100 ¢ 704969000 | 29,8329 | 9,6190 | 2,9494 | 279,6 | 6221,1 |89,0




7 2. R % 3 _it ﬁ
n n n3 }/;T V"— logn zd T a
891 | 793881 | 707347971 | 29,8496 | 9,6226 | 2,9499 | 279,9 | 6235,1 | 89,1
B892 | 795664 | 709732288 | 29,8664 | 9,6262 | 2,9504 | 280,2 | 6249,1 2
893 797449 | 712121957 | 29,8831 | 9,6298 | 2,9509 | 280,5 | 6263,1 3
B4 | 799236 | 714516984 29,8998 | 9,6334 | 2,9513 | 280,9 | 6277,2 4
895 | 801025 | 716917375 | 29,9166 | 9,6370 | 2,9518 | 281,2 | 6291,2 b5
896 | 802816 ! 719323136 | 29,9333 | 9,6408 | 2,9523 | 281,5 | 6305,3 6
897 | 804609 ’ 721734273 | 29,9500 | 9,6442 } 2,9528 | 281,8 | 6319,4 9
898 | B06404 | 724150792 | 29,9666 | 9,6477 | 2,9533 | 282,1 | 6333,5 8
899 1 808201 ! 726572699 | 29,9833 | 9,6513 | 2,9538 | 282,4 | 6347,6 9
900 | 810000 | 729000000 | 30,0000 | 9,6549 | 2,9542 } 282,7 | 6361,7 {90,0
901 | 811801 | 731432701 | 30,0167 | 9,6585 | 2,9547 | 283,4'| 8375,9 1
902 | 813604 | 733870808 | 30,0333 | 9,6620 | 2,9552 | 283,4 | 6390,0 2
903 | 815409 | 736314327 { 30,0500 | 9,6656 | 2,9557 | 283,7' | 6404,2 3
904 | 817216 | 738763264 | 30,0666 | 9,6692 | 2,9562 | 284.0 | 6418,4 4
905 | 819025 | 741217625 | 30,0832 | 9,6727 | 2,9566 | 284,3 | 6432,6 5
906 | 820836 | 743677416 | 30,0998 | 9,6763 | 2,9571 | 284,6 | 6446,8 [
907 | 822649 | 746142643 | 30,1164 | 9,6799 | 2,9576 | 284,9 | 6461,1 v
908 | 824464 | 748613312 | 30,1330 | 9,6834 | 29581 | 285,3 | 6475,3 8
909 | 826281 | 751089429 | 30,1496 | 9,6870 § 2,9586 | 285,6 | 6489,6 9
910 | 828100 | 753571000 § 30,1682 | $,6905 | 2,9590 | 285,9 | 6503,9 191,0
911 | 829921 | 756058031 { 30,1828 | 9,6941 | 2,9595 { 286,2 | 6518,2 1
912 | 831744 | 758550528 { 30,1993 | 9,6976 | 2,9600 1 286,56 | 6632,5 2
913 | 833569 | 761048497 | 30,2159 ; 9,7012 | 2,9605 | 286,8 | 6546,8 3
914 | 835396 | 763551944 | 30,2324 | 9,7047 | 2,9609 | 287,1 | 6561,2 4
915§ 837225 | 766060875 | 30,2490 | 9,7082 | 2,9614 | 287,5 | 65756, 5
916} 839056 | 768575296 ] 30,2655 | 9,7118 | 2,9619 | 287,8 | 6583,9 6
917 | 840889 | 771095213 | 30,2820 | 9,7153 | 2,9624 | 288,1 | 6604,3 7
918 | 842724 | 773620632 | 30,2985 | 9,7188 | 2,9628 | 288,4 | £618,7 8
919 | 844561 | 776151559 | 30,3150 | 9,7224 | 2,9633 | 288,7 | 6633,2 9
920 | 846400 | 778688000 | 30,3315 | 9,7259 1 2,9638 | 289,0 | 6647,6 92,0
921 | 848241 | 781229961 | 30,3480 | 9,7294 | 2,9643 | 289,3 | 6662,1 1
922 | 850084 | 783777448 | 30,3645 | 9,7329 | 2,9647 § 289,7 | 6676,5 2
923 | 851929 { 786330467 | 30,3809 | 9,7364 | 2,9652 } 290,0 | 6691,0 3
924 | 853776 | 788889024 | 30,3974 | 9,7400 | 2,9657 | 290,3 | 6705,5 4
925 | 855625 | 791453125 | 30,4138 | 9,7435 | 2,9661 | 290,6 | 6720,1 b
926 | 857476 | 794022776 | 30,4302 | 9,7470 | 2,9666 | 290,9 | 6734,6 6
927 | 859329 | 796597983 { 30,4467 | 9,7505 | 2,9671 | 291,2 | 6749,2 5
928 | 861184 | 799178752 | 30,4631 | 9,7540 | 2,9675 | 291,5'| 6763,7 8
929 | 863041 | 801765089 | 30,4795 | 9,7575 | 2,9680 | 291,9 | 6778,3 9
930 | 864900 | 804357000 | 30,4959 | 9,7610 | 2,9685 | 292,2 | 6792.9 |93.0
931 | 866761 | 806951491 | 30,5123 | 9,7645 | 2,9689 | 292,5 6807,5 1
932 | 868624 | 809557568 | 30,5287 | 9.7680 | 2,9694 | 292,8 6822,2 2
933 | 870189 | 812166237 | 30,5450 | 9,7715 | 2,9699 | 293,1 6836,8 3
934 | 872356 | 814780504 | 30,5614 | 9,7750 | 2,9703 | 293,4 6851,,5 4
935 | 874225 | 817400375 { 30,5778 | 9,7785 | 2,9708 | 293, 6866,1 5
936 | 876096 | 820025856 | 30,5941 | 9,7819 | 2,9713 | 294,1 688(_),8 (]
937 | 877969 | 822656953 | 30,6105 | 9,7854 | 2,9717 2944 | 6895,6 7
938 | 879844 | 825293672 | 30,6268 9,7889 | 2,9722 29%,7 6910,3 8
539 | 881721 | 827936019 | 30,6431 | 9.7924 | 2,9727 299,0 6925,0 8
240 | 883600 { 830584000 § 30,6594 | 9,7959 % 2.9731 295.3 1 6939,8 194(




A % 3 nd?

7 7 n Wf V"— logn | nd S d
941 | 885481 | 833237621 | 30,6757 [ 9,7993 | 2,9736 | 295,6 | 6954,6 [ 922
942 | 887364 | 8353896888. | 30,6920 | 9,8028 | 2,9741 | 295,9 6969,3 2
943 | 889249 | 838561807 | 30,7083 | 9,8063 | 2,9745 | 296,3. 6984.1 3
944 | 891136 | 841232384 | 30,7246 | 9,8097 | 2,9750 296,6 | 6999,0 4
945 | 893025 | 843908625 | 30,7409 | 9,8132 2,9754 § 296,9 | 7013,8 5
046 | 894916 | 846590536. | 30,7571 | 9,8167 2,9759 | 297,2 | 7028,7 6
47| 896809, | 849278123 | 30,7734 | 9,8201 2,9783 | 297,5 | 70435 i
948 | 898704 | 851971392 | 30,7896 | 9,8236 2,9768 | 297,8 | 70538,4 &
049} 900601 | ‘854670349 | 30,8058 | 9,8270 2,9778 | 298,1 | 7073,3 9
P50 | 902500 | 857375000 | 30:8221% 9,8305 | 2,9777 | 298,5 | 7088,2 {95,0
D51 | 904401 | 860085351 | 30,8383 9,8339 | 2,9782 | 298,8: 7103, ] 1
352 § 906304 | 862801408 30,8545 | 9,8374 | 2,9786 |299,1 7118,% 2
953 § 908209 | 865523177 | 30,8707 | 9,8408 | 2,9791 299,4 | 7133,1 3
954 | 910116 | 868250664 | 30,8869 | 9,8443 2,9795 | 299,7 | 7148,0. : 4
955 | 912025 | 870983875 | 30,9031 92,8477 | 2,9800 | 300,0 | 7 163,,0,' 5
956 | 913936 | 873722816 | 30,9192 9,8511 | 2,9805 | 300,3 7‘178‘,0" [
957 } 915849 | 876467493 | 30,9354 | 9,8546 2,9800 | 300,7 | 7193,1 Z
958 | 947764 | 879217912 | 30,9516 9,8580 | 2,9814 | 301,0 | 7208,1 g2
059 | 919681 | 881974079 | 30,9677 | 9,8614 2,9818 | 301,3 | 7223,2 k2
960 921600 | 884736000 | 30,9839 | 9,8648 | 2,9823 | 301 8 | 7238,2 196,0
961 | 923521 | 887503681 | 31,0000 9,8683 | 2,9827 | 301,9.| 7253.3 1
962 § 925444 | 890277128 | 31,0161 9,8717 { 2,9832 | 302,2 7268,4 %
963 | 927369° | 893056347 | 31 ,0322 | 9,8751 | 2,9836 | 302,5 7283,9 3
964 | 929296 | 895841344 | 31,0488 9,8785 | 2,9841 | 302,8 | 7298,7 4
965 | 931225 | 898632125 31,0644 | 9,8819 | 29845 | 303,2 | 7313,8 3
966 | 933156 | 901428696 | 31,0805 | 9,8854 2,9850 | 303,5 | 7329,0 [:3
967 § 935089 | 904231063 | 31,0966 90,8888 | 2,9854 | 303,8 | 7344,2 7
968 | 937024 | 907039232 | 31,1127 9,8922 | 2,9859 | 304,1 7359,4 8
969 | 938961 | 909853209 | 31,1288 9,8956 | 2.9863 | 304,4 | 7374,6 9
970 § 940900 | 912673000 | 31,1448 9,8990 | 2,9868 | 304,7 7389,8 197,0
971 | 942841 | 915498611 31,1609 | 9,9024 | 2,9872 305,0 7405,1 1
972 | 944784 | 918330048 | 31,1769 9,9058 | 2,9877 {'305.4 7420,3- 2
973 | 946729 | 921167317 | 31,1929 9,9092 { 2,9881 | 305.7 7435,6 3
974 | 948676 | 924010424 31,2090;: 9,9126 | 2,9886 | 306,0 | 7450,9 4
975 | 950625 | 926859375 | 31,2250 | 9,9160 2,9890 | 306,3 | 7466,2 5
976 | 952576 | 929714176 | 31,2410 9,9194 | 2,9894 | 306,86 { 7481.5 6
977 | 954529, | 932574833 | 31,2570 9,9227 | 2,9899 | 306,9 74969 7,
978 | 956484 | 935441352 | 31,2730 9,9261 § 2,9903 1 307.21 75122 8
979 | 958441 | 938313739 | 31,2890 | 9,9295 2,9908 | 307,61 7527.6 9
980 | 960400. | 941192000 | 31,3050 | 9,9329 | 2,9912 | 307.9 7543,0 | 98,0
981 | 962361 | 944076141 | 31,3209 | 9,9363 | 2,9917 308,2 | 7558,4 1
982 | 964324 | 946966168 | 31,3369 | 9,9396 | 2,9921 308,5 | 72673.8 =
983 | 966289 | 949862087 | 31,3528 | 9.9430 | 2,9926 308,8 | 7589.2 3
984 968256_' 952763901 | 31,3688 | 99464 | 2,9930 | 3091 | 7604.7 4
985 | 970225 | 955671625 31,3847 | 9,9497 | 2,9934 | 309.4 | 7620.1 5
986 | 972196 | 958585258 | 31,4006 | 9,9531 | 2,9939 | 300.8 | 7635.6 &
987 | 974169 | 961504803 | 31,4166 | 9.9565 2,9943 | 310,1 | 7651,1 v 4
988 | 976144 | 964430272 | 31,4325 | 9,959 | 2,9948 -310,4 | 7666.6 8
989 973_'12 1] 967361669 | 31,4484 | 9.9632 | 29952 310,7 | 7682,1 3
9904 980100 | 970299000 31,4643 | 9.9668 | 2.9956 | 31 1,0 | 7692,7 | 99,0



s S
n < 3 3 S zd*
n «’ Yn | v g | zd | — | @&
991 | 982081 | 973242271 | 31,4802 | 9,9899 | 2,9961 | 311.3 | 77132 | 991
992 | 984064 | 976191488 | 31,4960 | 9.9733 | 2,9965 | 311,6 | 7728,8 2
993 | 986049 | 979146657 | 31,5119 | 9,9766 | 2,9969 | 312,0 | 7744,4 3
994 | 988036 | 982107784 | 31,5278 | 9,9800 | 2,9974 |312,3 | 7760,0 4
995 | 990025 | 985074875 | 31,5436 | 9,9833 | 2,9978 | 312,6 | 7775,8 3
996 | 992016 | 988047936 | 31,5595 | 9,9866 | 2,9983 |312,9 | 7791.3 8
997 | 994009 | 991026973 | 31,5753 | 9,9900 | 2,9987 | 313,2 { 7806,9 7
998 | 996004 | 994011992 | 31,5911 | 9,9933 | 2,9991 | 313,5 | 7822,6 8
999 | 998001 | 997002999 | 31,6070 | 9.9967 | 2,9996 | 513,8 | 7838,3 9
1000 1000000 (1000000000 | 31,6228 | 10,0000 | 3,0000 | 314,2 | 7854,0 {100,0
2. Téhtsamate jadvsuuruste tabel.
Suy- Suu- ; &
n;‘su. n logn | rus. n logn fl:‘s't 7 logn
3
7 [3,1415927( 0,49715 | ¢ 9,81 0,99167 | V37| 0.984745 | 0,093321
27 (62831853 0,70818 | ¢* [96,2361 | 1,08334 |1 2¢]0.050968 | 0,70730-2
87 |9,4247780| 0,97427 | Vg |8,1320019 | 0,49583 |2V g |6,264184 | 0.70686
7:2 [1,5707963 | 0,19612 | 7:)/2] 2,221442 | 034663 | V2g |4.429447 | 0,64635
"7:3 |1,0471976 | 0,02008 |2V 7 | 3,544908 | 054960 | zVg | 9.839757 | 0,99208
m:4|0,7853082 | 0,89500-1 | J2 = | 2,506628 | 0,39909 |24 13.91536 | 1,14350
x® |9,8696044 | 099430 |}z :2|1,253314 | 0,09806 |7:Vg|1,003033 | 0,00132
7% |81,006277 | 1,49145 |V2:7|0,797885 | 0.90194-1 | 7: V2] 0,709252 | 0.85080-1
Y= |1,77124539 | 0,24857 |)357|0,977205 | 0,98098-1] e [2,718282 | 043429
k 8
V7 | 1,4645919 | 016572 | V2w [1,845261 | 0,26606 | €* | 7,389056 | 086859 |
3
4n* [39,478418 | 1,59636 |7 :2|1,162447 | 0,06537 | 1:e |0,367879 | 0,56571-1
8
a%:42,4674011 | 039224 [V :4|0,922635 | 0,96503-1 | 1:€® [0,135335 | 0,13141-1
3
7Y% | 4,8428825 | 0,64767 |}2:=|0,860254 | 0,93463-1 3’? 1,648721 | 0,21215
Ve 1395612 | 0,14478
3. Ménede murdude ruut- ja kuupjuured.
4 5 Fih 8 P : 25 s
A Ve lyn | 2| ValVnriVn [ Va2 | Vs
0,01 | 0,100 | 0,215 | 0,25 | 0,500 | 0,630 | '/ | 0,500 | 0,630 | 35 | 0,612 | 0,721
0,02 | 0141 | 0271 | 0.3 | 0,548 | 0,669 | /¢ | 0,866 | 0,909 | 5/ | 0,791 | 0,855
0,03 | 0,173 | 0,311 | 0,4 | 0,632 | 0,737 | /¢ | 0,408 | 0,550 | 7[g | 0,985 | 0,956
0,04 | 0,200 [ 0,342 { 0.5 | 0,707 | 0,794 | ®/5 | 0.913 | 0,941 | /o | 0.333 | 0,481
0,05 | 0,224 | 0,368 | 0.6 | 0,775 | 0,843 | */; | 0,378 | 0,523 | %} | 0,471 | 0.606
006 | 0245 | 0391 § 0,7 | 0,837 | 0,888 | ;| 0,635 | 0,659 | *fs | 0,667 | 0763
0,07 | 0,265 | 0,412 | 075 | 0,867 | 0,909 | %/; | 0,655 | 0,254 | Bl | 0,745 | 0.822
0,08 | 0,283 | 0,431 | 0;8 | 0,894 | 0,928 | 4/z | 0.756 | 0,830 | 7 | 0,882 | 0,916
0,09 | 0,300 | 0,448 | 0.9 | 0,949 | 0,965 | 57 | 0.845 | 0,894 | /o | 0,289 | 0,437
01 | 0316 | 0,464 | 3/, | 0,577 | 0,693 | &z | 0,926 | 0,950 | /1| 0,645 | 0,747
02 | 0447 | 0585 | %3 | 0,816 | 0,874 | 2/a | 0354 | 0:500' | 7.4 0,764 | 0,886




ioba

4 Kerade mahtude tabel, diameetreile d = 1
: kuni 200,

i segs gt F ol g g gl gt s e

6 6 63

1] 0523509 | 41 | 36086951 81| 278261,8 | 121 927587,2 | 161| 2185125
2| 4188790 | 42 | 38792,39 | 82| 2886956 § 122 950775,8 | 162| 2226094
S 3| 10377 | 43| 4162977 | 83| 299387,0 | 123 974347,7 | 163| 2267574
4] 3351032 | 44| 4460224 | 84| 310339,) | 124 | 998305,9 | 164 2309565
51 6544985 | 45| 47712,94 | 85| 321555,1 | 125 1022654 | 165 2352071
6| 113,0973 | 46 | 50965,01 | 86| 333038,2 | 126| 1047394 | 16p| 2395096
7| 179,504 | 47 | 54361,60 | 87 344791,4 | 127 1072531 | 167| 2438642
g | 268,0826 | 48 | S57903,8¢ | 8B/ 356817,9 | 128] 1098066 | 168| 2482713
9| 3817035 | 49 | 61600.87 | 89 ) 369120,9 | 129| 1124004 | 169| 2527311
10 | 523,5088 |50 | 65449.85 | 90| 381703,5 [ 130| 1150347 | 170 | 2572441
1| 969100 | 51 | 6945591 | 91| 3945¢8,9 | 131| 1177098 | 171 | 2618104
12 | 904.7787 | 52 | 73622,18 | 92| 407720,1 | 132 1204260 | 172| 2664305
13| 150,347 | 53 | 77951,81 | 93| 421160,3 | 133 1231838 | 173| 2711046
14| 1436,755 | 54 | 82447,92 | 94| 434892,8 | 134| 1259833 | 174| 2758331
15| 767,146 | 55 | 87113,75 | 95| 448920,5 | 135| 1288249 | 175| 2806162
161 2144,660 | 56 | 91952,32 | 96| 463246,7 | 136| 1317090 | 176| 2854543
12 | 2572,44) | 57 | 96966,83 | 97| 477874,5 | 137 | 1346357 | 177 | 2903477
18 | 3053,628 | 58 | 102160,4 | 98 | 492807,0 { 138| 1376055 | 178| 2952967
19 | 3591,364 | 59 | 107536,2 § 99| 508047,4 | 139| 1406187 } 179| 3003006
20 | 4188.790 { 60 [ 113097,3 | 100 | s523508,8 | 140| 1436755 | 180| 3053628
21 | 4849,048 | 61 | 118847,0 | 10 | 539464,3 | 141 | 1467763 | 181| 3104805
22 | 5575,280 | 62 | 124788,2 | 102 | 555047,2 | 142| 1499214 | 182 3156551
23 | 370,626 | 63 | 130924,3 | 103 | 572150,5 | 143 | 1531112 ] 183 | 3208869
24 | 7238229 | 64 | 137258,2 | 104 | 588977,4 | 144 | 1563457 § 184 | 326176}
25 | 8181,231 | 65 | 143793,3 | 105 606131,0 § 145| 1596256 | 185| 3315231
26 | 9202,772 | 66 | 150532,6 | 106 623614,5 | 146 1629511 | 186 3369282
22 | 10305,99 | 67 | 157479,1 | 107 641431,0 | 147 | 1663224 | 187 3423919
28 | 1149404 | 68 | 164636,2 | 108 | £59583,7 | 146 | 1697398 | 188| 3479142
29 | 12770,05 | 69 | 172006,9 § 199 | 678075,6 | 149 | 1732038 | 189 | 3534956
30 | 1413717 | 70 | 179594,4 | 110 eoes10,0 {150| 1767146 | 190| 3591364
31| 1559853 | 71| 187401,8 | 111} 716090,0 | 151 | 1802725 | 191 3648369
32 | 17157,28 | 72 | 195432,2 | 112 735618,6 § 152 1838778 | 192] 3705973
33| 18816,57 | 73 | 203688,8 | 113 | 755499,1 | 153 1875309 | 193! 3764181
34| 20579.53 | 74 | 212174,8 | 148 | 775734,6 | 154| 1912321 | 94| 3822996
35| 22449.30 { 75| 220893,2 | 115 796328,3 | 155| 1949816 | 195| 3882419
361 2442902 | 76 | 229847,3 | 116 817283,2 | 156| 1987799 | 196| 3942456
37 | 26521,85 | 77 | 239040,1 | 117 | 838602,7 | 157| 2026271 | 197] 4003108
38 | 2873091 | 78 | 248474,9 | 118| 860289,5 | 158| 2065237 | 198| 4064379
39 | 31059,36 | 79 |. 258154,6 § 119 | 882347.3 | 159 | 2104699 | 199 | 4126272
40 | 3350,32 | 80 | 208082,6 | 120 | 904778.7 1160 2144660 { 200 | 4188790



Siinus

(]

10°

20’

30

40°

50'

sin 00—45° ja cos 459—900.
8

5. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikud véartused :

0,00000
0,01745
0,03490
0,05234
0,06976
0,08716
0,30453
0,12187
0,13917
0,15643
0,17365
0,19081
0,20791
0,22495
0,24192
0,25882
0,27564
0,29237
©0,30902
0.3a357
0,34202
0,35837
0,37461,
0,39073
0,40674
0,42262
0,43837
0,45399
0,46947
©,48481
0,50000

| 0:51504

19,55919

10,65606
10,6601 3

0,52992
0,54464

0,57358
0,58779
0,60182
0,61566
0,62932
0,64279

0,68200
0;69466

0,00231
0,02036
0,03781
0,05524
| 0,07266
'0,09005
0,10742
0,12476
0,14205%
0,15931
0,17651
0,19366
'0,21076
0,22778
0,24474
0,26163
0,27843
0,29515
0,31178
0,32832
Q,34475
0,36108

0,377 30

0,39341
0,40939
0,42525.
0,44098
0,45658
0,47204
0,48735
0,50252
0,51753
0,53238
0,54708
0,56160
0,57596
0,59014
0,60414
0,61795
0,63158
0,64501
0,65825
0,67129
0,68412
0,69675

0,70711

0,00582
0,02327
0,04071
0,05814
0,07556
0,09295
| 0,11031
0,12764
0,14493
0,16218
0,17937
0,19652
0,21360
0,23062
0,24756
©0,26443
0,28123
0,29793
0,31454
0,33106
0,34748
0,36379
0,37999
0,39608
041204
0,42788
0,44359
0,45917 |
0,47460
0,48989
0,50503
0,52002
0,53484
0,54951
0,56401
0,57833
0,59248
0,60645
0,62024
0,63383
0,64723
0,66044
0,67344
0,68624
0,69883

0,00873
0,02618
0,04362
0,06105
0,07846
-0,09535
0,11320
0,13053
0,14781
0,16505
0,18224
0,19937
0,21644
0,23345
0,25038
0,26724
0,28402
0,30071
9,31730
0,3338!
0,35021
0,36650
0,38268
0,39873
0,41469
0,43051
0,44620

.0,46175

0,47716
0,49242
0,50754
0,52250
0,53739;
0,55194
0,56641
0,58070
0,59482
0,60876
0,62251
0,63608
0,64945
0,66262
0,67559
0,68835
0,70091

0,01164
0,02908
0,04653
0,06395
0,08136

0,00874

0;11609
0,13341
0;15069
0,16792

0,18500

0,20222
0,21928
0,23627
0,25320

.0,27004

0,28680
0,30348
0,32006

-0,33655

0,35293
0,36921
0,38537
0,40141
0,41734
0,43313

0,44880/]

0,46433
0,47971
0,49495
0,51004
0,52498
0,53975
0,55436
0,56880
0,58307
0,59716
0,61107
0,62479
0,63832
0,65166
0,66480
0,67773
0,6904%
0,70298

0,01454| 89
0,03159 88
0,049431 87
0,06685| 86
0,08426] 85
0,10164| 84
0,11898} 83
0,13629| 82
0,15356{ 81
0,17078} 80
0,18795 79
0,20507| 78
0,22212| 77
0,23910| 76
0,25601( 75
0,27284| 74
0,28959| 73
0,30625( 72
0,32282| 71
0,33929| 70
0,35565}.69
0,37191} 68
0,38805] 67
0,40408 | 66
0,41998| 65
0,43575| 64
0,45146| 63
0,46690| 62
0,48226| 61
0,49748| 60
0,51254| 59
6,52745| 58
0,54220| 57 «
0,55678| 56
0,57119] 5§
0,58543| 54 °
0,59949| 53
0,61337| 52
0,62706 51
0,64056| 50
0,65386| 49
0,66697| 48
0,679871| 47

10,69256| 46

0,70505| 45,

A

- 50

40*

30"

Koosinus

20’

105 | kesa,



6. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikud véértused :

cos 00—450 ja sin 450—90°0.

Bl gt

Keasd,

Koosinus

0"

10/

20’ 30°

40’

50’

O 0N O At N O

I1,00000
0,99985
0,99939
0,99863
0,99756
0,99619
0,99452
0,99255
0,99027
0,98769
0,98481
0,98163
0,97815
0,97437
0,97030
0,96593
0,96126
0,95630
0,95106
0,94552
0;93969
0,93358
0,92718
0,92050
0,91355
0,90631
0,89879
0,89101
0,88295
0,87462
0,86603
0,85717
0,848053
0,83867
0,82904
0,81915
0,80902
0,79864
0,78801
0,77715
0,76604
0,75471
0,74314
0,73135
0,71934
0,70711

1,00000
0,99979
0,99929
0,99847
0,99736
0,99594
0,99421
0,99219
0,98986
0,98723
0,98430
0,98107
0,97754

0,97371

0,96959
0,96517
0,06046
0,95545
0,95015
0,94457
0,93869
0,93253
0,92609
0,91936
0,91236
0,90507
0,89752
0,88968
0,88158
0,87321
0,86457
0,85567
0,84650
0,83708
0,82741
0,81748
0,80730
0,79688
0,78622
0,77531
0,76417
0,75280
0,74120
0,72937
;71732

0,99998 | 0,99996
0,99973 | 0,99966
0,999171.0,99905
0,99831/0,99813
0,997140,99692
0,99567|0,99540
0,99390| 0,99357
0,99182(0,99144
0,989440,98902
0,9867610,98629
0,983780,08325
0,9805010,97992
0,97692(0,97630
0;97304(0,97237
0,9688710,96815
0,96440/ 0,96363
0,95964| 0,95882
0,954591.0,95372
0,949240,94832
0,943610,94264
9,93769 | 0,93667
0,93148|0,93042
0,924991 0,92388
0,91822|0,91706
0,91116|0,90996
0,903830,90259
0,89623)0,89493
0,88835|0,88701
0,88020(0,87882
0,87178(0,87036
0,86310/0,86163
0,85416(0,85264
0,84495(0,84339
0,83549/0,83389,
0,82577|0;82413,
0,81580|0,81412
0,80558|0,80386
0,795120,79335
0,78442|0,78261
0,77347|0,77162
0,76229| 0,76041 |
0,75088 | 0,74896
0,73924|0,73728
0,72737|0,72537
0,71529|0,71325

10,95799

'0,79158

0,99993.
0,99958
0,99892
0,99795
0,99668
0,99511
0,99324
0,99106
0,98858
0,98580
0,98272
097934
0,97566
0,97169
0,96742
0,96285

0,95284
0,94740
0,94167
0,93565
0,92935
0,92276
0,91590
0,90875
0,90133
0,89363
0,88566
0,87743
0,86892
0,86015
0,85112
0,84182
0,83228
0,82248
0,81242
0,80212

0,78079
0;76977:
0,75851
0,74703
0,73531]
0,72337
O,71121

0,99989| 89
0,99949| 88
0,998781 87
0,99776) 86
0,99644| 85
0,99482| 84
0,992901 83
0,99067| 82
0,98814| 81
0,98531| 80
0,98218| 79
0,97875| 78
0,975021 77
0,97106 76
0,966671 75
0,96206| 74
©,95715{ 73
0,951951 72
0,94646( 71
0,94068| 70
0,93462| 65
0,02827| 68
0,92164| 67
0,01472| 66
0,90753). 65
0,90007 | 64
0,89232| 63
0,88431| 62
0,87603] 61
0,86748| 60
0,85866] 59
0,84959| 58
0,840z25( 57
0,83066| 56
0,82082| 55

10,81072| 54

0,80038 (53
6,78080]| 52
9,77897| 51
0,76791} 50
0,75661{ 49
0,74509| 48
0,733331 47
0,72136} 46
0,70916| 45

60*

50

40° ) 30°
Siinug

20°

44
10’ ]Ku-l



7. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikud viirtused :

00—45° ja cot 459—900,

tan?

o5 -

m=

g

T

¥l 19

20°

30°

40’

50°

OV Ny vt B RO

[l -3

-
©

0,00000 | 0,00291
0,01746|0,02036
0,03492|0,03783
0,05241|0,05533
0,06993 | 0,07285
0,08749 | 0,09042
0,10510| 0,10805
0,12278|0,12574
0,14054|0,14351
0,15838]0,16137
0,17633(0,17933
0,19438/0,19740
0,21256]0,31560
0,23087{0,23393
0,24933/0,25242
0,26795]0,27107
0,28675]0,28390
0,30573}0,30891
0,32492|0,32814
0,34433/0,34758
0,36397 | 0,36727
0,38386|0,38721
0,40403| 0,40741
0,4241710,42791
0,44523| 0,44872
0,46631|0,46985
0,48773|0,49134
0,50953{0,51319
0,53171(0,53545
0,55431|0,55812
0,57735/0,58124
0,600860,60483
0,62487|0,62892
0,64941|0,65355
0,674510,67875
0,7002110,70455
0,726540,73100
0,75355|0,75812
0,78129|0,78598
0,80978|0,81461
0,83910{0,84407
0,86929|0,87441
0,90040|0,90569
0,93252}10,93797
0,96569|0,97133
1,00000

0,00582
0,02328
0,04075
0,05824
0,07578
0,09335
(0,11099
0,12869
0,14648
0,16345
0,18233
0,20042
0,21864
0,23700
0,25552
0,27419
0,29305
0,31210
0,33136
0,35085
0,37057
0,39055
0,41081
0,43136
0,45222
0,47341
0,49495
0,51688
0,53920
0,56194
0,58513|
0,60881
0,63299
0,65771
0,68301
0,70891
0,73547
0,76272
0,79070
0,81946
0,84906
0,87955
0,91099
0,94345
0,97700

0,00873
0,02619
0,04366
0,06116
0,07870
0,00629
0,11394
0,13165
0,14945
0,16743
0,18534
0,20345
0,22169
0,24008
0,25862
0,27732
0,29621
0,31530
0,33460
0,35412
0,37388
0,39391
0,41421
0,43481
0,45573
0,47698
0,49858
0,52057
0,54296
0.56577
0,58905
0,61280
0,63707
0,66189
0,68728
0,71329
0,73996
0,76733
0,79544
0,82434
0,85408
0,88473

0,94896
0,98270

0,91633.

0,01164
0,02910
0,04658
0,06408
0,08163
0,09923
0,11688
0,13461
0,15243
0,17033
0,18835
0,20648
0,22475
0,24316
0,26172
0,28046
0,29938

0,31850
0,33783

0,35740
0,37720
0,39727

0,41763

0,43828
0,45924
0,48055
0,50222
0,52427
0,54673
0,56962
0,59297
0,61681

0,64117
0,66608
0,69157
0,71769
0,74447
0,77196
0,80020
0,82923
0,85912
0,88992
0,92170
0,95451
0,98843

0,01455
0,03201
0,04949
0,06700
0,08456
0,10216
0,11983
0,13758
0,15540
0,17333
0,19136
0,20952

0,22781{

0,24624
0,26483
0,28360
0,30255
0,32171
0,34108
0,36068
0,38053
0,40065
0,42105
0,44175
0,46277
0,48414
0,50587
0,52798
0,55051
0,57348
0,59691
0,62083

'0,64528

0,67028

0,69588
0,7221T
0,74900
0,77661

0,80498
0,83415
0,86419
0,89515
0,92709
0,96008
0,99420

€0’ | 50

40*

30’

Koofangens

20"

10’



8. Trigonomeetriliste funktsioonide loomulikud véiartused

cot 00—450 ja tan 45/—900.

e

——
= Kootangens
bl TR T 10° 20" 30° 20 50"
O o0 [343,77371(171,88540[114,58865[85,03979768,75009] 89
- 1157,28096| 49,10388 42,96408| 38,18846(34,36777|31,24158 88
2{28,636251 26,43160| 24,54176| 22,00377 |21,4704020,20555! 87
3119,08114| 18,07498| 17,16934| 16,34986|15,60478|14,92442| 86
4|14,30067| 13,72674| 13,19688| 12,70621|12,25051|11,82617| 85
-5 (1%,43005| 11,05043| 10,71101| 10,38540{10,07803| 9,78817| 84
6| 9,51436| 0,25530| 9,00083| 8,77689| 8,55555| 8,34496/ 83
7| $14435| 7,95302) 7,77035| 7,50575| 7,42871| 7,26873|82
81 7,x1537| 6,96823 6,826094| 6,69116{ 6,56055| 6,43484 81
9} 6,31375| 6,19703| 6,08444| 5,97576] 5,87080/ 5,76937 | 80
10| 567128 5,57638| 5,48451] 5,39552( 5,30928| 5,22566 79
1X| 5,14455| 5,06584| 4,08940| 4,91516] 4,84300| 4,77286] 78
13| 4,70463| 4,63825| 4,57363| 4,51071| 4,44942| 4,38960| 77
13} 4,33148| 4,27471| 4,21033| 4,16530| 4,11256| 4,06107 |76
14| 4,01078| 3,06165| 3,01364| 3,86671| 3,82083| 3,77595] 75
151 3,73205| 3,68909| 3,64705| 3,60588| 3,56557| 3,52609] 74
16| 3,48741} 3,44951| 3,41236| 3,37594| 3,34023| 3,30521|73
171 3,27085| 3,23714| 3,20406| 3,17i59| 3,13972| 3,10842} 72
181 3,07768| 3,04749| 3,01783| 2,08868| 2,06004]| 2,03189| 71
19| 2,90421} 2,87700| 2,85023| 2,82391| 2,79802| 2,77254! 70
20| 2,74748| 2,72281| 2,60853| 3,67462| 2,65109| 2,62701| 69
21 2,60509| 2,58261| 2,56046| 2,53865| 2,51715| 2,49597| 68
22} 2,47509| 2,45451| 2,43422| 2,41421] 2,39449| 2,37504| 67
23| 2,35585| 2,33603| 2,31826| 2,29984| 2,28167| 2,26374| 66
24| 2,24604) 2,22857| 2,21132| 2,19430]| 2,17749| 2,16090/ 65
25| 2,14451| 2,12832| 2,11233| 2,09654| 2,08004| 2,06553| 64
26| 2,05030| 2,03526| 2,02039] 2,00569| 1,99116| 1,97680|63
27| 1,96261| 1,04858| 1,03470| 1,92008| 1,00741| 1,89400| 62
28| 1,88073| 1,86760| 1,85462| 1,84177] 1,82906 1,81649! 61
29| 1,80405| 1,79174| 1,77955| 1,76749| 1,75556| 1,74375| 60
30| 1,73205| 1,72047| %,70901| 1,69766| 1,68643| 1,67530| 59
31| 1,66428| 1,65337| 1,64256] 1,63185( 1,62125| 1,61074/ 58
32| 1,60033| 1,59002| 1,57981| 1,56969| 1,55966| 1,54972|57
33| 1,53987| 1,53010| 1,52043| 1,51084| 1,50133| 1,49190] 56
34| 1,48256| 1,47330| T1,46411} 1,45501( 1,44508]| 1,43703] 55
35| 1,42815| 1,41934| 1,41061| 1,40195| 1,39336| 1,38484| 34
36| 1,37638| 1,36800| 1,35068| 1,35142| 1,34323] 1,33511]53
37| 1,32704| 1,31904| 1I,31110{ 1,30323| 1,29541| 1,28764| 52
38| 1,27904| 1,27230| 1,26471| 1,25717| 1,24969| 1,24227| 51
39| 1,23490] 1,22758{ 1,22031| 1,21310| 1,20593| 1,19882|50
401 L,10175| 1,184741 1,17777| 1,17085| 1,16398| 1,15715/49
41| 1,15037| 1,14362| 1,13604| 1,13029| 1,12369| 1,11713 48
42| 1,11061| 1,10414| 1,09770 1,09131] 1,08496| 1,07864|47
43| 1,07237| 1,06613| 1,05994f 1,05378| 1,04766| 1,04158 |46
44| 1,03552| 1,03952| 1,02355| 1,01761| 1,01170| 1,00583|45
45| 1,00000 g ] 44,
60* | 50 40° s |20 10" xd

Tangens




Eelolevate tabelite tarvitamine.
Tabel 1 (tk. 1—21).

1. Ruudud arvudest 1—1000 on teises arvude lahtris (n°).
On vaja leida 746% otsime esimesest lahtrist (n) arvu 746, tema
kdrvalt teisest lahtrist leiame 7462 = 746.746 = 556516; samuti
leiame, et 74,62=5565,16; 7,46%>=55,6516; 0,7462=0,556516;
0,07462 = 0,00556516; 7460% = 55651600 ja 746002 = 5565160000.
2. Kuubid arvudest 1—1000 or kolmandas arvude laht-
ris (n3): 3453 =345.345.345 = 41063625; samuti 34,52 = 41063,625;
3,458 = 41,063625; 0,345% = 0,041063625 ; 3450° = 41063625000 jne.
3. Ruutjuured arvudest 1—1000 ‘on neljandas arvude
lahtris. Leida V/456; otsime esimesest lahtrist arvu 456, tema
vastu neljandast lahtrist leiame V456 = 21,3542; samuti leiame,
et 1/00456 — 0,213542; /456 = 2,13542; /45600 = 213,542;
7/ 4560000=2135,42. Téhele panna! Etleida}/ 456 toimime jarg-
miselt: leiame V4—6=6,7823 Juuritava arvu 1 vdrra suurenemi-
V45=6,7082 sega suureneb juur 0,0741 vorra,
7 vahe —0,0741 suurendame aga juuritavat 0,6
(45,6—45) vorra, suureneb juur 0,0741.0,6 =0,0445 véira, jare-
likult: 1/ 456 — 6,7082 - 0,0445 = 6,7527; samuti leiame, et
/0,456 — 0,67527 ; 1/ 4560 = 67,527 ja V 456000 = 675,27.

4. Ruutjuur enam kui kolmekohalisest (nullid teiste
numbrite ees voi taga kohtade hulka ei loeta) taisarvust 001

kitmn.-murrust, nait. 11681, leitakse nii: arv, millest tuleb
arvutada ruutjuur, otsitagu teisest lahtrist (n?); juure leiame

esimesest lahtrist, selgub, et V1681 =41. Ei leidu teises laht-

ris arvu, millest otsime ruutjuurt, nait. V@ﬁﬁ, siis votame
temale lzhima vdhema arvu, s. o. 6724 ja suurema, S.O.
6889 ; nende vahe 165; antud arvu ja vahema arvu vahe 17;

g 17
V6724—82; V6741 =82+ jg5 — 82,103, samuti leiame, et

V674123 = 821,05.
5. Kuupjuured arvudest 1— 1000 on viiendas lahtris
3

3 :
: (V?l) Leida /865 ; esimesest arvude lahtrist otsime 865 ja tema
3

vastu viiendast lzhtrist leiame V€65 =9,5281; samuti leiame,
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8 3
et 1/0,865=0,95281 ja 1/865000 — 95281.  Tihele panna !
3
Et leida 1/86,5, toimime samuti nagu ruutjuure leidmisel (vt. 3).

8
V'87=4,4310 | 86,5 —86=0,5. B

8 0,0170.0,5=0,0085. /86,5 = 4,4140 40,0085 —
186 = 4,4140

3
vahe=00170 | =4,4225. Samuti leiame, et 10,0865 = 0,44225
3 S
Leida /8,651 ; ‘ ja /86500 = 44,225,
3 |
¥V 9 =2,0801
3

¥ 8 =2,0000
vahe=0,0801

| 8651 —8=0,651 3

[J 0,0801.0,651=0,0522; /8,651 = 2,0000 +
3

|

+ 0,0522 = 2,0522; samuti /8651 = 20,522.
B

S V/87=44310 ‘ 0,0170. 0,512 = 0,0087
Leida V'86,512; 5 3
1/86 — 4,4140 E /86,512 = 4,4140 + 0,0087 —
|

vahe =0,0170 | =~4,4227.

3
Samuti 186512 = 44,227, (RArvestamise tapsus 0,0001).

6. On vaja leida enam kui kolmekohalise (nullid teiste
numbrile ees voi taga kohtade hulka ei arvata) tdisarvu voi
kimnendmurru ruut, nait. 28,9137, siis otsime neljandast laht-
rist (Vrz) arvu 28,9137 ja tema vastu leiame esimesest lahtrist
arvu 836, mis on otsitava arvu ruut: kuj /836 — 28,9137, siis
Umberp6érdult 28,91372=836 ; samuti 2,891372=28,36; 0,2891372 —
=0,0836; 0,02891372 = 0,000836 ; 289,1372 — 83600.

7. Kui lahtris V'n ei leidu ofsitava arvu ruutu, nait.
16,93052, siis toimime jargmiselt: votame samast lahtrist arvule
16,9305 lahima vahema arvy, s. o. 169115, ja temale jarg-
neva suurema, s. o. 16,9411 ; tabelist leiame, et:

_16,94112=287 Arv 16,9305 asub tabelist
16,9115% =286 | leitud arvude vahel, jarelikult
vahe 0,0296 — 1 | 286 <C 16,93052 < 287.
Lahtrisi Vn ieitud arvude vahe — 0,0296; antud arvu ja laht-
rist V' leitud vihema arvu vahe = 0,0190 (16,9305 — 16,9115 =
=0,0190), jarelikult véime koostada lihtkolmlause
e
190 — xf X = 29g = 0,64; jarelikult: otsitav arv on 286-est
0,64 vorra suurem, s. t. 16,93052 — 286,64 (tapsusega 0,01, mis
vastab enamjaole tehnilistele nouetele).
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8. On vaja leida enam kui kolmekohalise tiisarvu
v0i kimnendmurru kuup, nait. 8,78933, siis otsime viiendast
lahtrist arvu 8,7893, tema vastu leiame esimesest lahtrist

- 4 3
arvu 679, mis ongi otsitava arvu kuup. Kui V1 679 =28,7893,
siis ka 8,7893%=679; samuti: 0,878932=0,679 ; 0,0879933 = 0,000679.

9. Kuiviicndast lahtrist ei leidu arvu, mille kuupi otsime,
nait. 8,84193, siis toimime jargmiselt : vétame samast lahtrist
arvule 8,8419 lahima véhema, s.o. 88408 ja temale jargneva
suurema, s. o. 8,8451; tabelist leiame, et

_884513=692 | Arv 8,8419 asub tabelist
8,8408% =691 | leitud arvude vahel, jarelikult

vahe 0,0043 — 1 | 691 <8,8419% < 692.

Viiendast lahtrist leitud arvude vahe = 0,0043 ; antud arvu ja viien-
dast lahtrist leitud véhema arvu vahe=0,0011 (8,8419 — 8,8408 =
= 0,0011); koostame lihtkolmlause 43 — 1) Bl 5 055

ja leiame x sl - Wy s
jarelikult : otsitud arv on 691-est 0.25 vorra suurem, s. t. 8,8419% =
= 691,25 (tapsuseya, mis vastab enamjaole tehnilistele nduetele).

10. Ringjoone pikkuste madramine libimootudele 1—100.
Nait., leida ringi pikkus, mille d=7,6 cm; otsime viimasest
lahtrist d alt arvu 7,6 ja tema vastu seitsmendast lahtrist (nd)
leiame arvu 23,88; samuti labimdddule 0,76 cm vastab ringi
pikkus — 2,388 cm jne.

11. Ringi ldbimoodu mddramine antud ringi pikkusele.
Otsitagu ringjoone pikkus seitsmendast lahtrist nd alt; vastava
labimdodu leiame viimasest lahtrist d alt; nait. kui ringjoone
pikkus = 82,62 mm, siis vordub 1abim&6t 26,3 cm.

12. Ringi pindalade mddramine libimootudele 1—100.
Viimases lahtris olevatele suurustele (d) moodustavad arvud

42
itheksandas lahtris ET all vastavad pindalad, nait. 29,9 cm
1abim&6duga ringi pindala=702,15 c¢cm2.

13. Ringi ldbiméédu mddramine ringi pindala kaudu.
Otsitagu ringi pindala kaheksandast arvude lahtrist ja siis lei-
tagu 1abimdot viimasest lahtrist; nait. 559,9 m? suuruse ringi
1abim66t = 26,7 m.

14. Logaritmid arvudest 1—1000 on kuuendas arvude
lahtris. Nait. leida log 298. Otsime esimesest lahtrist 298 ja
tema vastu leiame kuuendast lahtrist arvu 298 logaritmi 2,4742;
samuti log 29,8=1,4742; log 2,98 =0,4742; log 0,298 = 1,4742;
log 0,0298=2,4742 jne.; log 2980=3,4742; log 29800=4,4742 jne.

15. On waja leida neljakohalise arvu log (neljas koht
ei ole 0), nait. leida log 4786. Toimime jargmiselt: leiame
arvude 4790 ja 4780 logaritmid;
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log 4790 = 3,6803 Arvude vahe 10 neljanda koha iiksust,
log 4780=3,6794 nende logaritmide vahe on 9 murdosa nel-
vahe 10—0,0009 janda koha iiksust, nii et arvu neljanda koha
iksusele vastab logaritmi juurdekasv 0,9. RAntud arv 4786 on
kuue neljanda koha iiksuse vorra suurem kui arv 4780, ja
tema logaritm peab suurem olema kui arvu 4780 logaritm
6.0,9=54 vorra. Nii siis, et leida log 4786, kirjutame vélja

log 4780 = 3,6794
log 4780 ja lisame talle juurde 5,4: -+ vahe 54

log 4896 = 3,67994
Loppresuitaadis immardatakse ikka logaritm, et see jaaks
neljakohaliseks, selleks tdmmatakse viies koht maha juhul,
kui ta on 5-st vahem (nii tuleks k&esoléval korral kirjutada
log 4786 =3,6799). On aga viies koht 5 v6i suurem, siis suu-
rendatakse neljas koht iihe vorra. Logaritmi leidmist on soo-
vitav teha jargmiselt: Leida log 59,67.

596 7752 d=8.
07.8 5,6 (d on 59 ja 597 log vahe
5967 7757,6 voi differents).

log 59,67 = 1,7758

Markus: Kui arv, mille logaritmi otsime, on suurem kui
neljakohaline, kusjuures viimane koht ei ole 0, siis tuleb enne
logaritmi leidmist teda ikka iimmardada, kirjutades pahemalt poolt
paremale lugedes viiendal ja jargmistel kohtadel asuvate numbrite
asemele nullid ja sel juhul, kui viies koht on 5 v&i 5-est suu-
rem, suurendada neljas koht iihe vorra.

16. Arovu leidmine antud logaritmile. Nait. leida arv,
mille log=2,6365. Otsime kuuendast lahtrist (Ig 7) arvu 2,6365,
tema vastu esimesest lahtrist leiame 433.

17. Kui tabelis ei leidu aniud logaritmi, nait. leida
arv, mille log 3,1048, siis toimime nii; olsime kuuendast laht-
rist antud logaritmi murdosale (0,1048) léhima vahema log
murdosa, s. o. 0,1038 ja temale jérgneva suurema, s. 0. 0,1072,

3,1072 = log 1280  Aryude 1280 ja 1270 vahe on 10
jarelikult, 3,1038 =log 1270  hende logaritmide vahe on 34

00034 — 10 neljanda koha {iiksust. Antud
; 2 10 — 34 10 .10
log ja log 1270 vahe on 10; likult oo
g jalog va n jareliku proR it

=~ 3, tahendab, otsitav arv on 3 vérra 1270 suurem, ta on:
1273. Arvu leidmisel on soovitav toimida nii:

log x = 1,4614 Arv
4609 ... 289
5:15= 083 a=13

X — 28983
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Tabel 2 (Ik. 21).

Sellesse tabelisse on paigutatud sageli-esinevate suuruste
arvtahendused ja nende logaritmid, kusjuures = tahendab
Ludolph’i arvu, g kiirendust kehade vabal langemisel (g ekvaa-
toril = 9,781 m/sek?; poolustel 9,8315 m/sek?; Tallinnas 9,818
m/sek?; Tartus 9,817 m/sek?) ja e naturaal-logaritmide alust.

. Tabeli kasitlemine on véaga lihtne ja ei ndua erilist seletamist.

Tabel 4 (k. 22).

Sellest tabelist leiame kerade mahud, millede d =1 kuni
200, ja ka diameetrid, kui on teada kera maht.

1. Leida kera maht, mille d=146 cm? Otsime d laht-

w3
rist arvu 146 ja tema vastu % leiame 1620511 c¢cm?; samuti

leiame, et kera maht, mille d on 15,4 mm, vordub 1912,321 mms3.
2. Kui suur on kera d, kui tema maht = 96966,83 cm??

nd?
Otsime 7 lahtrist arvu 96966,83, tema vastu d lahtrist leiame

57 ; jarelikult d =57 cm; samuti leiame, et kera, mille maht
= 641,431 mm3, d = 10,7 mm jne.

Tabelid 5—8 (lk. 23—26).

Nendest tabelitest leiame trigonomeetriliste funktsioonide:
sin, cos., tan ja cot loomulikud vaartused.

1) Leida sin 25°40'. Otsime esimesest lahtrist (kraad)
arvu 25 ja laheme horisontaalrida modda paremale poole
kuni kuuenda lahtrini (40). sellest lahtrist leiame arvu 0,43313;
jarelikult sin 25°40' = 0,43313. Ule 45° siinuse véaartused lei-
duvad lk. 24, alt lugedes.

2) Leida sin 63°40. Otsime viimasest lahtrist (kraad)
arvu 63 ja laheme horisontaalrida m&o6da vasakule poole kuni
neljanda lahtrini (40) — minutid vaadata alt! — sel-
lest lahirist leiame 0,89623, jarelikult sin 63°40" = 0,89623.
Samuti leiame, et cos 37°10° = 0,79688, cos 51°50/ = 0,61795
(Ik. 23 alt lugedes), tan 29°20' =0,56194; tan 59°10' = 1,67530 (lk.
26, alt); cot 35°30’ = 1,40195 ja cot 71°20' = 0,33783 (Ik. 25, alt).

3. Kui trigonom. tabelist tuleb leida vahelmist vadrtust,
nait. sin 18°28, siis arvutatakse jargmiselt:
sin 18°30’ =0,31730 10244376
18°20' —0.31454 siit saame lihtkolmlause g, — x} o
vahe 10’ =0,00376
i 376 .8

= e e 301; jarel. sin 18°28" =0,31454 + 0,00301 = 0,31755.
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4. Samuti leiame tan 36°37.
tan 36°40’ =0,74447 | 10 — 451 dh1 %

tan 36°30'=0,73996 | 7 — x f * =15 =316;

vahe 10'=0,00451 | tan 36°37’ = 0,73996 - 0,000316 = 0,74312.
5. Cos ja cot leidmisel tuleb silmas pidada, et nurga

suurenemisel cos ja cot vaartused kahanevad, ja seeparast

tuleb leitud vahe tabelist vdetud funktsiooni vaartusest lahu-

tada. Naide: Leida cos 38°34'.

cos 38°30 =0,78261
cos 3640 — 078009 | 1 5 182} G 1850' .

vahe 10/ =0,00182
= 0,78261 — 0,00073 = 0,78188.

6. On vaja leida nurka trigonomeetriliste funktsioonide
abil; otsime tabelist funktsiooni vaartuse, esimesest voi vii-
masest lahtrist leiame kraadide arvu ja vertikaal-lahtritest
minutite arvu. Naited: a) Leida nurk, mille sin = 0,57119.
Otsime tabelist arvu 0,57119, nideme et see on seitsmendas
lahtris ; minnes horisontaalrida médda esimese lahtrini, ieiame
arvu 34.  Seitsmendast vertikaal-lahtrist {ilevalt leiame 50;
jarelikult: nurk, mille sin on 0,57119, vérdub 34°50'. b) Leida
nurk, mille sin 0,88566. Kuuendast lahtrist (lk. 24) leiame
antud arvu, viimasest lahtrist leiame 62 ja horisont.-lahtrist
alt — 20; jarelikult: sin 0,88566 vastab nurk 62°20’. Samuti
leiame nurgad teistele funktsioonidele.

7. Kui tabelis ei leidu antud arvu, siis toimime nii
nagu varemalt. Leida nurk, mille sin = 0,46046. Otsime tabe-
list antud arvule l&hima vahema arvu, s. 0. 0,45917, ja jarg-
misest lahtrist 0,46175
0,46046 sin 27°30‘=0,46175 i
045917 sin 27°20'=045917 10 — fgg} kY

i 258
0,00129  vahe 10’ = 0,00258
Kui nurka suurendada 10’ vérra, siis sin suureneb 0,00258 varra,
sin suurendamisele 0,00129 vorra vastab nurga suurenemine 57 ;
jarelikult nurk, mille sin 0,46046 vordub 27°25’.

=73; cos38°34" —

Il. Algebra.

1. Algebralised tehted.
a) Korrutamine.
(+a).(+b)=+ab; (+a .(—b)=—ab; am . an — gm+n;
(—a).(+b)=—ab; (—a).(—b)=+ab; (a+b—c)m=am+
+bm — cm; (a+0b) (c — d) = ac + bc — ad — bd; (a + b) (a — b) =
=a%— b (a —b) (a®+ab+ b?) = a3— b3; (a -} b) (a® — ab + b?)=
= a3 4 b3.
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b) Jagamine.

S m
%_+1, o=l To— 1 ﬁ=—1, e =am—n
delitg—n - ] v qu
c) HAstmed.
m korda
a.a.a....a=am; (abc)ym=gqm, pm  cm; (gm)n = qgmn;

(a—mn=(l:gmn=1:(gm)n=1:qgmn; (ghc)—m=g—m  p—m ¢—m;

m aqm —m aq—m bm b\m i
G- G -5 m-) erp-as
F+2ab+ 82, (a-FbpP=a2+3a%+3ab2+083; (a+b+c)=
=a24+b2+c2+2ab+2bc+2ac.

d) Juured.
R m \m m oS il e g, me N
Va¢=+a; (Va) =a;Vabe=Va.Vb.Vec; Varb=
m

m m e me n SHIE iy
Va:Vb;Var=a"; Va=Va; Vat+V b=
= Va+ b+2Vab; V—1=i (imaginaararv) ; —a=
V=1.V a=iV a (imaginaararv);

b

Va2 selamoa i B ligikaudu, kui & vorreldes a-ga on
vaikene.

Vai‘ A e ol S 32
Kui a > b, siis (ligikaudu) V a2+ b2 = 0,906 o +0,398 b, kusjuures
viga on véahem kui 4% toelikust vaartusest. Kui a>b>¢,
siis ligikaudu V a2+ b2+ c2=0,939a 40,3895 + 0.297 ¢, kusjuures
viga on vdhem kui 6% tdelikust vaartusest.

e) Tehted murdudega.

o ARG s fadisbe o adebe')
Liitmine F_"E BN lahutammeb ot 2pE

3 a ¢ a ¥ : as.crnad
korrutamine 5 d = pa’ lagamine ;g ="

S

f) Newton’i binoom.

n(n—1) n(n—1)(n—2)
1.2 o 51

BRE LT

(a + b)n=an + nan—1p 4+
.. bn,

an—3p3+
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g) Logaritmid. :

a=bn; c=0br; n=loga, p=logc; loga=1 (a — alus);

log (ab)=1log a+logb ; log (a:b)=loga—logb; logan=n.loga;
n

logV a =loga:n;log1000=3; log 100=2; log 10=1; log1=
=0; log0,1=—1; log0,01 =—2 jne. Negatiivarvudel ei ole
logaritme.

h) Logaritmide praktiline kasutamine.

1. On vaja korrutada kaht arvu teineteisega, siis leiame
kummalegi arvule logaritmi, liidame mdlemad logaritmid ja
otsime tabelist saadud logaritmide summale vastava arvu.
Naide: Leida 32.18. Tabelist leiame, et log32 = 1,5052
ja log 18 = 1,2553, kokku 2,7605; niiiid otsime tabelist logarit-
mile 2,7605 vastava arvu, s. o. 576 (tabelist leiame 2,7604) ;
jarelikult 32 . 18 = 576.

2. On vaja jagada kaht arvu teineteisega, siis leiame
kummalegi arvule logaritmi, lahutame jagatava logarltmist
jagaja logaritmi ja otsime tabelist saadud vahele vastava arvu.
See arv moodustab jagatise. Naide: Leida 775:25. Tabelist

leiame, et log 775=2,8893 \ Sellele logaritmile leiame tabe-
log 25=1,3979 list arvu 31; jarelikult 775:25 =
logaritmide vahe —14914 | —31.

3. Arvu ibstmiseks 7 astmesse leiame sellele arvule
logaritmi, korrutame leitud logaritmi n-ga ja siis otsime sellele
korrutisele vastava arvu. Nazide: Leida 282 Tabelist leiame,
et log 28=1,4472, korrutame seda arvu 2-ga, saame 2,8944.
Sellele logaritmile leiame tabelist arvu 784 (tabelis on kiill
2,8943, kuid see lahkuminek ei tdhenda kuigi palju ja meie
vbime votta 784), jarelikult 282 = 784.

4. Et leida arvust n-astmeline juur, otsime tabelist sel-
lele arvule vastava logaritmi, jagame seda n-ga ja siis ot-
sime tabelist sellele jagatisele vastava arvu, mis moodustabki

n-astmelise juure. Naide: Leida 1/729. Tabelist leiame, et
log 729 = 2,8627 ; jagame selle 2-ga, saame 28627 : 2i1’4314;
tabelist leiame, et sellele log vastab arv 27, jarelikult 1729 — 27.
Miarkus. Kui tabelist ei leidu vastavaid logaritme, siis tuleb toi-

mida nii, nagu on seletatud eespool (vaata tabelite tarvit,
15. 1k.).

2. Vorded (proportsiconid).

Kahe suuruse jagatist nimetatakse a ja b geomeetriliseks
suhteks. Kaks vordset geomeetrilist suhet, tthendatud vérdus-
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margiga, moodustavad geomeetrilise vorde (proportsiooni) voi

as e S
lithidalt vorde, nait. % — 4 Kkusjuures a ja d on &aarmised

likmed ning b ja ¢ keskmised likmed. Kui 5=, siis
ad =bc, s.o. darmiste liikmete korrutis vérdub keskmiste liik-
mete korrutisega. Viimasest vérdusest leiame: a = %; d=
bc b_aﬁ tn C=a_d; &i6 e et
a G b e L Yy d+f
Pidevaks voérdeks nimetatakse seesugust, kus 1sekeskls
vordsed kas molemad &&rmised v6i molemad keskmised liik-
med, nait. % ;: ]a £ =
=V ab. Pideva vérde korduv liige x on kahe iilejaédnud liikme
keskmine vérdeline (proportsionaalne).

siit ‘lelame; et x2— ghifia X —

3. Vorrandid.
a) Esimese astme vo&rrandid.
12 Uhe tundmatuga: x+a=08; x=bTFa; ax=b;

c—b
Y o) —Hb X=ab; ax+ b= W
2. Kaks vorrandit kahe tundmatuga:
ax+by=c cbl— bey ac; — cay
ax+by=c T Fer T G ba,

b) Ruutvérrandid.
1. Puudulikud: x2—a=0; x=Va; ax®+b—c=0;

xX= ]/C — b; 2. Taielikud: ax2+bx+c=0; x_:bi;/:~——4ac’
2 s e L P
x2+px+qg=0; x 2+]/(?)—q
c) Biruutvorrand.
axti+bx2+4+c=0; x= V—b+]/b2—4ac

4. Read.

a) Aritmeetiline rida: esimene liige @, vahe d, liikmete

arv #, viimane liige u, lilkmete summa s; u=a+d(n—1);
(atuw)n. .. Ra+d(n—1))n
S s b e B L e g
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b) Geomeetriline rida: esimene liige a, rea nimetaja g,
liikmete arv n, viimane liige «, lilkkmete summa §; u=aqgn—1;

L85 agn — q
s=%_—1a voi S=% Lépmatult kahaneva geomeetrilise

rea liikmete summa: lim s=a: (1 —g).

lll. Valemeid majandusmatemaatikast.

1. Lihtprotsendid
(intresside ja diskonto arvutamised).

Kui % téhistab kapitali, p protsendimaara O, t — aega
(aastaid, kuid v6i paevi), J — protsentraha ehk intresse, siis:

J_kpl s NG eue : 100/

a) J=14g (¢ tahistab aastaid); siit jargneb : k=7t—’ o
100 J 100 J kpt
= _k;—]a t=T Kui {7 tahistab paevi, siis o ]001.7360 =

ki

100 " 360’ Vekslite diskonteerimisel tulevad intressid lahu-
tada veksli valuutast (vekslile kirjutatud summast); sel juhul
nimetatakse intresse diskontoks; peale diskonto arvatakse veel
panga kasuks komisjon ja porto (postikulud).

2. Liitprotsendid.
Kui saadud intressid iga aasta 18pul liidetakse kapitali

i
k juurde, siis ¢ aasta parast saame I6ppkapitali Kt= & (1 Ak %)

>

voi vottes 1~[—%6=q (9 — protsenttegur), saame lihtsama

1 —logk
valemi: Kt=*kqt; siit jargneb : k=§:§ t=ogK1:7Tog.
3. Téahtajalised maksud.
a) Kui ¢ aastat jarjest iga aasta alul hoiule pannakse
k krooni p protsendiga, siis # aasta 16puks saame kapitali

—1
Kt= kq qq —q kusg=1+ %5; ka jargmistes valemites on g-1
sama vaartus.

b) Kui ¢ aastat jarjest iga aasta 16pul hoiule pannakse

; N
k krooni, siis ¢ aasta 16puks 16ppkapital Kt:k‘i]—ll :
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¢) Kui kapital % iga aasta alul suureneb (v6i vaheneb)

t—1
ky vorra, siis ¢ aasta parast 16ppkapital Kt= kgt + l‘;lel.

d) Kui aasta alul on tehtud pikaaaegne laen % ja iga

==
aasta 16pul tasutakse &y, siis kqt=gqj ky; siit leiame, et tasu-

kqt(@—1) il -
tav summa kl:ﬁ; samu valemeid vdime tarvitada,
kui aasta alul oleme hoiule pannud kapitali % ja siis iga
aasta 16pul vétame hoiult k.

4. Kursivdartuse arvutus.

a) Vaartpaberi (aktsia, obligatsiooni) nominaal- (v&i
nimi-)vaartus on see véaartus. mis temale on tritkitud; nait.
kui aktsiale on triikitud Kr. 10, siis see ongi tema nominaal-
vaartus.

b) Kursivaartus on see vaartus, mis vaartpaberi eest raha-
sturul makstakse ; néit. kui 10-kroonilise aktsia eest makstakse 8,5
krooni, siis 8,5 ongi selle aktsia kursivaartus; kursivaartus on
kdikuv ja ta oleneb ndudmise ja pakkumise vahekorrast.

c) Kurss naitab, kuipalju makstakse 1- véi 100-kroonilise
vaartpaberi nominaalvaartusest, nait. kui 6eldakse, et obligat-
siooni kurss on 89,5, siis see téhendab, et iga 100 krooni no-
minaalvaartusest makstakse 89,5 krooni vai 1 kr. eest 89,5 senti.

Kui Ny tahistab véértpaberi nominaalvaartust,

Kv 5 a kursivaartust,
k 3 - kurssi,
2 _Nv.k L Ky 100 Ky .100
SIISKV—-.I—OO—, Nv——;— ]ja k——j\/v—
IV. Trigonomeetria.
1. Trigonomeetrilised funktsioonid.
B
/ %=siinus o, lithidalt sin o ;
b
c 5 W koosinus «, lithidalt cos «;
¢ a
N 3 = tangens ¢, lihidalt tan o;
b
A b c — = kootangens a, lihidalt cot .
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Modnede sageli esinduvate nurkade trigonom. funktsioonid.

Nurk H sin | cos [ tan | _ cot
0 J( 0 1 0 o
T 1 | e il 0 —
30°=+¢ ’ 5=05 |3V/3=086613)/3=05774| ¥'3=1,7321
[ R ek
450 =7 |51/ 2=0,7071 5V 2=0,7071 1 1
T Joun e 1 = B
sm:;i -V/3=0,8661 5=05 | V3=17321 31/3:0,5774
£ gl |
900 = > | 1 0 | (%) 0
Trigon. funkts. taandamine Funkts, méirgid
H Kui o= Kui ¢ asub
ik b SR B S e oS AR ERLE
veerandis
'sinqo=‘ tsina | +-cose| +sina | —cosa |+ |+ |—|—
cosgp=| —cos | *sina |=cosa.| t+sina||+|—|—|I
tan¢= | ~tana | *cota | +tana | +cota |+ |—||—
cote=| tcota | +tana | +cota | +tana |+ |— |+ |—
2. Trigonomeetria p&hivalemid.
sin a cosa
i 9 e i . E % b, =
1. sinfa+4cos2a=1; 2. tan « e 3.%cota g
B tan o cotiwe—1 5 1—{—tan2a=®; 6. 1 cot2a=
ik
“sin2a
3. Trigongmeetriliste funktsioonide olenevus
liksteisest.
- B S S N 0 \ tan a 1
sin a = 1 — cos?
4 . ’ V1+tan2a Y1+ cot2
—_ 1 cot o
Cos & = V1—sina :
V1+tanZa 'l/l + cot2 a
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tana= s V1—cos’a 1
V1 —sin2a oS & ot
cota= l Vm Ccos & L
i sin V1 — cos?a tgo

4. Kahe nurga summa ja vahe sin, cos, tan ja cot.
sin (@ + B) =sin @ cos B + cos a sin §;
cos (¢ + B) =cos acos B F sin asin 8 ;

tan o + tan 8 cota cotf 1

tan ¢t A= T @anatans .t X 6= "G Teotf

5. Kahe nurga sin, cos, tan ja cot summa avaldamine
korrutisena.

sin a4 sin =2 sin /2 (¢ 4+ 8) cos /2 (x — B) ;
sin « — sin # =2 cos /2 (a + B) sin /2 (@ — @) ;

cos o + cos § =2 cos /2 (« + B) cos /2 (@ — B) ;

cos & — cos B = — 2 sin Y/2/(x + 8) sin /2 (¢ — §) ;
sin (@ + B) sin (B &+ «)
fan ocitanﬁﬁcosoccosﬁ’ cota £ cot f= sin @ sin B

6. Kahekordse nurga sin, cos, tan ja cot.

sin2a=2sinacosa; cos2a=cos?a—sinZa;

Lo 2tana ‘2 gobiar -l -
an2a=7__5 .3 €O : b= ot n  swdul fhsunl-20
Gin 3423 St - FEL 5 e33R > Yool = Soml

7. Poolnurga sin, tan ja cot.

l/l——cosa V1+cosoc
sm—— ; cos~2~—

o 1——cosoc L 1+cosot
tanz—l 1+ cos ’ cOt2 1 —cosa

w o F
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8. Tasapinnalise kolmnurga trigonomeetriline arvutamine.

a) Taisnurkne kolmnurk.

C taisnurk; a ja b kaatetid; ¢ hiipotenuus; A, B kaatetitele
vastavad nurgad; S - pindala.

g e ; Lahendus

b i g
a,b |AB,c tanA=%; tan B=_; c=Va+ b

WA LA e

“TeinA ocesA - 2

a a iz
a,c |ABb sinA=;; c'osB=£:; e R

Vieta e—a; S=5V+a c—ar

a a?
a,A | bc,S| b=acotA; O A S=§cotA.
b b2
b,A |a,c,S| a=btanA; e e =2~tanA.
¢, A a a=csinA; b=ccosA;
2 "
b S =§sinA.cosA=4—sin2A.

b) Kaldkolmnurk.
a, b, ¢ — kiiljed; A, B, C — vastasnurgad; p — kiilgede
poolsumma; S — pindala,

| Otsita-

Antud | “yaq L'a h'endu's
b2+4-c2—q2 a+b+c A P (p- _7)
a0, i A CosA= CEFTERE e Wt e s

A "y
S | S=Vp r—allp—b)p—); siny-]/ LUE=0).

bsinA
a.b,A| B | sinB=—"1"" Bvsib olla 2900; kuibza, slis on

ka BzA.
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Antud | OfSite- Lahendus
asin C
o C=180—(A+B); c= g
—bcosA+'l/a2—b°sm2A +' tﬁ: Zzz
S S=1/2absinC=b2—(bcosAiVaz—bzsm—A).
; asin B
A B b G cldiiEs s o C=180" — (A+B);
_asinC asin (A+B)
e T Lo sin A ?
absinC a?sin Bsin C,
S % 2 = 2sin A
asinC A+B G A—B
a,b,C| A, B tanA:b—acosC; > =90-—i; fan. 5. =
a—b € A+B A—B
R T Y e

2 N Rl R (&
& c='l/a2+b2—2abcosC=V(a+b)2—4abcos‘~’§

asinC &
S St =V(a—b)2+4absin2§=
Sai 251n Vab
o 5 kui tan D= —T’ siis
b
S=%smC

N

V. Geomeetria.

1. Planimeetria valemid.

5 LA+ 2B+ 2C=180% L A=n— (L B+
i ia +.0); 2C=n— (2 A+ 2 B); £BCD=

A b.h
ST s udud e Bl e Pindald S='—2—, kui a-+
Kolmnurk. +b-+c (kolmnurga killgede summa) t&-.

histab 2 p, siisS=Vp(p—a)(p — ) (p —¢) (vt. k. 40).
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Taisnurkne kolmnurk. ¢2= a2+ b2; =
=Va2182; b=VE—a%; a=VE—b; S=
b
= %; o= e te s b=ibstcy fiae=wiC.

hihy . dd sina
2o o
Parallelogramm  (ro6pkiilik) ja ristkiilik-
S=b.h (b — alus, h — kérgus).

Nelinurk. S =

a-+b
Trapets. S= % =3y

—-—a-=-

Korrapdrane hulknurk. Kui L tahistab hulknurga
kiilge, R — tmberjoonestatud ringi raadiust, » —
sissejoonestatud ringi raadiust, P — imberm&étu,
n killgede arvu, ¢=1800:n, siis L=21 R2— 2
=2Rsing=2rtan 9; P=nL; hulknurga nurk «
=180°—2¢. S =12nR2sin2¢ = nr2tan o
=14 nl2cot 9.

||

R, 7, L ja § liksteisest olenevuse tabel.

Hulknurk R r ‘ L &

Kolmnurk . (0,577 10,289 L/1,732R vsi 3,464 r 0,433/2511,299R?|
Ruut . . . .0,707L0500L 1,414R , 2,0007 1,000L2, 2.000R2
Viisnurk . . 0,851L0,688L 1,176R , 1.453:| 1.721L2 . 2.378R?
Kuusnurk . . 1,000£/0,866 L 1,000R , 1,1557| 2,598L2 . 2.598R2
Seitsenurk . 1,152L1,038Ll0,868R , 09637 3,63412, 2.736R2
Kaheksanurk 1,307 L 1,207 0,765R , 0,8287| 4,828L2 , 2,828R>
Uheksanurk (1,462 11,374 L0,684R , 0,7287 6,182L2 . 2.892R?
Kammenurk |1,6181/1,540L0,618R , 0,6507 7,694L2 . 2.939R?
Uksteistnurk |1,775L/1,704 L 0,518R . 0,587 r| 9,366L2 , 2.973R?
Kaksteistnurk 1,932 211,866 L 0,518 R , 0,5367/11,196L2 ., 3.000R2

Korrapdratu hulknurga pindala leiame, kui ta jaotame
diagonaalidega kolmnurkadeks ja arvutame iga kolmnurga-
pindala eraldi. Saadud kolmnurkade pindalade summa moo-
dustab hulknurga pindala.
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_ Ring. Diameeter d=2r (r —raadius).
Umbermoét (ringi pikkus) C=nd=2=r. Pind-

nd2
alatrS'= & e 0,7854 d? = wr2.

~~ Ringi sektor. L — sektori kaar; r — ringi
9.
\ raadius, « — kesknurk. \./L=-r:ri; Si—
3 180
180 L L
et —>d =1/2L.r=0,0087 r2a. ; o = —Fc’——57 2954 (kui

r=1, siis 1° kaare pikkus=0,017453; tema log=0,24188 — 2).

Ringi segment. L — kaar, h — segmendi
P korgus, b — kaodl, « — kaare kesknurk.

f o
@ S=12L.r—2b(r—h)y=12r2 @ sina);

b=2Vi@r—h; n=r(1 — cosy)-

: Ringrongas. p tahistab keskmist raadiust;
@ ~ p=(R+r):2; 3—rdnga laiust. S==n(R*—r)=
— n(R+7) (R — = 4(D> — =27,

Ringrénga osa. Ringrbnga osa pindala
L+1
P

= 0,01745 ¢ (R2 — r?) = §66 ed. o - kesknurk.

: Ellips. a — suur pooltelg; b — vaike pool-
telg. Ellipsi imberm&dt=r= (a+ 0); S=rab.
..... 7’ Parabool. Kokkusurutud parabooli kaare
i h2
‘;’ pikkus L=r(1+s/373); S=2/3hr.
¥

i ol o) S—360(R~—r2)—
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Kui on vaja vélja arvata vabailt voetud
el A HY kwjundi pind, siis -jagame ta paralleel-
S )({ %  joontega y,, ¥, ...yn (vt. korvaloiey joo-

;l nis) n iihelaiusteks ribakesteks h, mis
joonestame nii, et vdime pidada kahe
ordinaadi vahel olevat kujundi aarjoont sirgeks, ja nii moo-_
dustab iiksikute trapetsite summa kogu pindala. Kui neid
pinnaribakesi on paarisary, siis Sim pson’i valemi jargi
S=13h[y,+yn o A g 9y - ai + Yn—1) +
+20 v +ye + ... Fyns)].
Kui aga ribakeste arv on paaritu, siis viimase arvutame tra-
petsi valemi abil, iilejaanud n — 1 ribakeste pindala leidmisel
tarvitame Simpson’i valemit.

s g

2. Stereomeetria valemid.

Sp ja sp tahistavad keha pohjapindu; £ tahistab keha kérgust ;
St % » Jtaispinda; "V . keha mahtu;
Sk tahistab keha kiilgpinda.

Prisma. Sk =PI, kusjuures P tahistab ristldike imber-
mobtu ja / — serva pikkust. St= Sk 4 285 W SEo .

Risttahukas. a — pikkus, b — laius, d — diagonaal.
=a?+ b2+ h2; Sp=a.b; Sk=2h(a+0b); St=2(ab+ah-+
+0h); V=a.b.h=S8p.h

Kuup. a—serv; d2=3a2; St=642; V— a8,

Ringsilinder. r— pohja raadius; d=diameeter; Sk = 2nrh ;
St=2mnr(r+h); V=nr2h=0,785 ah.

Oébnessilinder (toru). R vélimine raadius; r — sise-
mine raadius; s =R — r - paksus; ¢ = (R+r) : 2 keskmine raadius.
Sk = 27h (R + r) =(sisepind + vélispind); V = nAa(R2 — r2) =
=nhs( 2R —s)=nhs (2r+ S) =2 nhsp.

Piiramiid (joon. 1). Sk=12P1;
P— pdhja timberm., /— kiilje apoteem.

| l" St=Sk+Sp;V=Sp.1/3}l.
5 - Tavipiramiid (joon. 2). Sk —
=12(P+p)i; Pjap — pc')rgade im-
berm66dud, [ — apoteem. St = Sk +
Joon. 1. Joon. 2, +Sp +sp; V=15n(Sp +VSp . Sp + 8p).
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Lt Obelisk. St = Sk + Sp+ sp ;
ﬂ V=1sh[2a+a)b+Q2a;+a)b] =
» =Yeh[ab+(a+a) (b+by)+a,b,].
a

Kiil. Sk = 2 trapetsi ja 2 kolmnurga pin-
dade summaga.
V=16@2a+ a,) bh.

Koonus. Sk=mnrl; St =nr(l+7r);
@ . h o2
——: I=VEEP

R} 5 s
Vi=1snr2h=
d B

Tivikoonus. Sk ==l (R+7r);
St=n[l[(R+rN+R>+7r];
V=13nh(R2+ Rr+r?)=
=112 wh (D2 + Dd + d?).

Kera. St = 4AnR2=nD2;V=4/31nR3=4,18879R3=16 D2 =
= 0,5236 D3. R — keha raadius; D — diameeter.

Oones kera. R — vilimine raadius, D — vélimine dia-
meeter ; » — sisemine raadius, d — sisemine diameeter.
V=43n (R3— r3)=1en (D3 —d3).

Kera segment. a — segmendi pdhja
raadius; a2="h (2 r—h). Sk =rnrh=n(a®+h?);
e St=nQRa®+h); V="1Ysnh(Ba2+ h) =
- T~k =Ynh2@r-h).
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b Kera kiht. a, b — kihiraadiused (a>b) ;

P2l e
rPe—ast <—-T) USk —2 wrhe

0 St=n(rh+a+ 1)V ="Yenh(3a2+3b%+h2).
- —q -

Kera sektor. St =nr(2h+a);
V =2/3 nr2h = 2,0944 r2h.

Silindriline rongas. St = 4m2Rr=
= 39,478 Rr = n2 Dd = 9,8696 Dd ;

V=2n2Rr2=19,739 Rr2=1/s 72 Da2? —
= 2,467 Dadz2.

Ellipsoid. a, b, ¢ — kolm pooltelge ; V =4/3= abe.

Poordellipsoid. Kui 2 a — pdérdtelg, siis V="4/3r ab?

Kui 26 — ¥ , siis ' V=4%/3m q2b.

P&ordparaboloid. r — pbdhjaraadius; 7 — korgus ;
V =12%2h=1,57079 r*h.

Vann. Péhjad — vabalt voetud ellipsid, pooltelgedega
a, bjaab ; h — korgus; V="Ysnh 2 (ab+a,b,) + ab, + a,b)].

Vaat. D — keskmise ristldike dia-

meeter, d — podhja diameeter.
V="1i2nl(2D2+ a?) ligikaudu, kui
vaadi lauad on ringilised.
V=115nl(2D? + Dd + 34 d2) tapselt,
kui vaadi lauad on paraboolsed.
Praktiline valem: V =0,087/(2D + d)2.

Mérkus. Koonuse, poordparaboloidi, kera ja silindri vord-
sete korgustega ruumalad suhtuvad iiksteisega kui 1/3:1/2:1/3: 1.
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3. Guldin’i juhised.

a) Pinna kohta (joon. 1). Kui / on telje timber
tiirleva kdverjoone pikkus (telg ja kdverjoon ei 16iku ja asuvad
iihes tasapinnas), r selle ko-
verjoone raskuspunkti kaugus
teljest, siis tiirlemisest saadud
poodrdkeha pindala S=2nrl=
=raskuspunkti pooltkaidud tee,
korrutatud koverj. pikkusega.

Joon. 1. Joon. 2. b) Mahukohta (joon.2).

Kui S on telje iimber tiirleva
tasapinnalise kujundi pindala (telg ja pindala ei 16iku ja asu-
vad iihes tasapinnas), r selle kujundi raskuspunkti kaugus
teljest, siis tiirlemisest saadud pé6rdkeha maht V=2 nrS (= ku-
jundi)raskuspunkti poolt kaidud tee, korrutatud kujundi pind-
alaga). :

B. Mehaanika.
l. Staatika.

1. Tungid (joud).

Tungiks (jouks) nimetatakse keha oleku muutmise pdohjust;
tungi moddetakse kaaluiiksustega (kg, gr. jne.).

a) Tungide liitmine ja lahutamine.

1) Tung midratakse rakenduspunkti, sihi ja suurusega. Kui
2 tungi Py ja P, (joon. 1), n. n. komponendid, mojuvad kehale
nurgal «, siis nende resultanttung R = VPlz + P2+ 2P, .P,.cosa;
kui @ =0, siis R=P,+P,; kui a=90°, siis K=V P2+ P2;
kui a = 180° ‘siis R=P; — P,. Graafiliselt leitakse R tungide
parallelogrammi OP;KP, voi kolmnurga OP,K kaudu; selleks
konstrueerime tungidele P,P, ja nurgale o parallelogrammi voi
lihtsamalt kolmnurga. Parallelogrammi diagonaal v6i kolmnurga
killg R ongi otsitav resultanttung Samuti toimub ka R lahuta-
mine Kkomponentideks Py ja P,. Kui kehale mojuvad mitu iihes
tasapinnas asuvat tungi P,, P,, P, ,Py....Pn, siis nende R lei-
takse jargmiselt:

1) analiiiitiliselt: votame kaks teineteisele risti seis-
vat telge (joon. 2) X ja Y ja projektime nendele koik tungid.
X teljele projektitud tungide resultanttung X, = P;cosa; +
+ P, cos &y +...+ Pncosan. Y teljele projekt. tungide resultant-
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tung Y, =P, sin a; + P, sin @, + ...+ Pn sin an, kusjuures @, e, . . .
an on tungide ja telgede vahelised nurgad. Antud tungide R =
=V X% +7%; sina=Yy: Rja cosa=X,:R (x on R ja telje
X vaheline nurk).

¥
<o

Ny

-

Joon. 1. Joon. 2. Joon. 3,

2) Graafiliselt. Vabalt voetud tapist (joon. 3) tom-
bame tungile P, (joon. 2) paralleeljoone ja temal méddame 16igu
= tung P,, tdpist P, tombame paralleeljoone tungile P, ja temal
moddame 16igu = tung P, jne. Voetud tipi ja tipp P, (joon. 3)
tihendusjoon R ongi antud tungide resultant. Kui R=0 (viimase
tungi 10pptépp ja esimese tungi algtipp iihtuvad), siis tungide siis-
teem on tasakaalus (X,=0 ja Y;=0). Kui antud tungid asuvad
raumis, siis iga tungi projektime kolmele iiksteisele risti seisvale

teljele X, ¥, ja Z; nende tungide R=V X2+ Y2+ Z,

b) Nooérhulknurk.

Viljaspool joonist v6i paralleeltungide R leitakse n.n. noor-
hulknurga abil. Antud tungid P;=ab, P,=bc, Py—cd ja P,—
=de (joon. 4) asetame {iksteise jirele tungide hulknurgaks abcde
(joon. 5). Vabalt voetud tdpi O (poolus) iihendame kiirtega 1, 2,
3, 4, 5 tappidega a, b, ¢, d ja e. Tungil Pi (joon. 4) votame
mistahes tdpi F ja tombame temast jooned 1 ja 2, mis on paral-
leelsed Oa ja Ob-le (joon. 5). Joon 2 Idikab tungi P, tdpis G ;
sellest tdpist tombame joone 3 || Oc; tépist H tungil P, tom-
bame joone 4[| Od ja tipist J tungil P, joone 5 || Oe. Jooned 1
ja 5 pikendatult 16ikuvad punktis K ; l4bi selle punkti liheb antud
tungide resultanttung R, mille suuruse ja sihi médrab ae (joon. 5).
P, ja P, resultant Ri=ac ja Pi, P, ja P, resultant R,= ad.
Murdjoon 1 23 45 (joon. 4) nimetatakse noorhulknurgaks.
Samuti leiame paralleeltungide resultandi R =P, + P, + P, (joon.
6 ja 7). On vaja lahutada antud tungide R kaheks vastusihis
mojuvaks tasakaalustavaks tungiks, mis ldbivad tippe K ja L, siis
tombame nendest tippidest sirged LI’ ja KK’||R. Tommatud
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sirged 16ikavad noorhulknurga ABCDE esimest kiilge AB tipis
K’ ja viimast DE tipis L’ (joon. 6). Saadud tdpid K" ja L’ iihendame

Joon. 4. Joon. 5.

sirgega K’L’ ja ldbi pooluse O (joon. 7) tombame Ox || K'L’; ax
ja dx ongi tippe K ja L labivate ja R (vdi P,+P,+P,) tasa-
kaalustavate tungide suurused.

Joon. 6.

c) Tungide staatiline moment ja tungidepaar.

Tungi P staatiliseks momendiks M mé&nesuguse tdpi O suh-
tes nimetatakse tungi P korrutist ristjoonega /, mis on tommatud
antud tdpist O tungile P voi tema pikendusele. Mp=P.[L;

4
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! nimetatakse tungi &laks. Moment on positiivne, kui P poorab
keha O iimber kellaosuti liikumise sihis, vastasel juhul on moment
negatiivne. Markus: Kui tungi P mddodame kilogrammidega,
pikkust / cm, siis tungi momendi iiksus on 1 cmkg. Resultant-
tungi staatiline moment = komponentide momentide summaga.

Kaks vordset, kuid vastasmarkidega tungi (+ P ja — P)
moodustavad n.n. tungidepaari ja tekitavad tiirlemisliikumise.
Tungidepaarile on vdimata leida R. Paari moment on tungi P
korrutis tungidevahelise kaugusega /.

d) Tasakaalu-tingimused.

a) Tasapinnas: Koikide kehale mdjuvate tungide ver-
tikaal- ja horisontaalprojektsioonide ja staatiliste momentide summa
=080 3V=0; 3X=0 ja ZM=0 (2 — sigma, summamark).

b) Ruumis: ¥ =0; ZX=0;3Z=0; My =0; ZMx =
=0 ja 2Mz = 0.

2. Raskuspunkt (tahis §).
a) Joonte raskuspunkt.

1) Sirge : Raskuspunkt (S) on tema keskpaigas. 2) Ringikaar: S
asub kaart poolitaval raadiusel r ja tema kaugus ringi keskpunktist
E=r.b:l, kus b on kodlu ja [ kaare pikkus. 3) Pool-

ring: £=2r:7n=0,6366.r. 4) Veerandring: E=2r V2 =
=0,9003.r. &) Kuuendikring: £=3r: 7 =0,9549.r.
b) Pindalade raskuspunkt.

1) Parallelogramm : raskuspunkt S asub diagonaalide 15ikel ;

2) Kolmnurk: S asub kiiljepoolitaja 15ikel.

3) Trapets: S asub paralleelkiilgi @ ja & poolitajal sirgel
a tema kaugus a-st Ea =132 . (@ +2b): (a4 b), kus & on tra-

—-§—

Joon. 8. Joon 9. Jouu. 1.

2

%

I

petsi korgus. Graafiliselt leitakse S joonisel 8 ndidatud konst-
rueerimisega. hi.

4) Nelinurk : Lahutame nelinurga iihe diagonaaliga 2 kolm-
nurgaks raskuspunktidega S; ja S, ja teise diag. 2 kolmn. raskus-
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pt. S; ja S, Sirgete S| S, ja S; S, l6ikepunkt S ongi nelinurga
raskuspunkt.

5) Segment: S asub segmendi kaart poolitaval raadiusel
r ja tema kaugus ringi keskpunktist £=53:12 A, kus 4 — seg-
mendi pind, & — kool.

6) Sektor: S asub sektori kaart poolitaval raadiusel ja tema
kaugus ringi keskpunktist £=2r.5:3/ (b — ko6lu pikkus, / —
sektori kaare pikkus).

7) Poolring: §=4r:3n—=04244.r. 8) Veerandring :
 E=4V'2.r:37=0,6002.7. 9) Kuuendikring : £ =27r: n=0,6366 .

10) Elliptiline segment: raskuspunkt iihtub niisuguse ringi
segmendi raskuspunktiga, mille d vordub ellipsi peateljega ja on
risti segmente moodustava kodluga (joon. 9).

11) Parabooli pind (joon. 10): S; jaoks on & =0,6a ja %, =
=0375b; S, jaoks on & =03a; 1,=0,75b.

c) Kehade raskuspunkt.

1) Piistprisma ja piistsilinder: .S asub pohjade raskuspunkte
iihendava sirge keskpaigas.

2) Piiramiid ja koonus: S asub tipu ja pdhja raskuspunkti
iihendaval sirgel ja tema kaugus pohjast vordub /1A,

3) Tiivipiiramiid : (A ja B — pdhjade pindalad). S kaugus
A pohjast E=Ysh.(A+2V AB--3B): (A+VAB+B).

4) Tivikoonus: (R, r pohjade raadiused, # — korgus).
§ kaugus suuremast pohjast & = Va.(R2+2 Rr+37r2) : (R2+ Rr+r?).

5) Kera segment: S kaugus kera keskpunktist E=
=34.2r—h?:(8r—h), (h — segmendi kdrgus).

6) Poolkera: E=3r:8; 7) Odnes poolkera: E=
=385, (Rt —r¥: (R8 —r3).

8) Kera sektor : Skaugus kera keskpunktist £ =3/s (2 » — h),
(7 — segmendi kdrgus).

3. H56l Exita?é)_l‘ u\n.;,ii" Dorp. {

e e

Ho6rumine on kahesugune : a) liuge- ja b) veerdehddrumine.

a) Liugehddrumine (tdhistame FH-ga).

Kuir N on normaalrohk (rhk, mis on risti hddrutavatele
pindaladele) ja p — hodrumiskoeffitsient, siis H = pN (r on hod-
rumissuaurus, kui N on 1 kg). p oleneb: 1) hddrutavate kehade
ainest, 2) nende pindade iseloomust vdi olekust, 3) médrdedlist,
4) hooruvate kehade liikumiskiirusest, 5) temperatuurist ja 6) ro-
hust pindiiksusele.
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1 olenevus kiirusest v km/h (Hiitte).

RaudbandaaZ raud- fv=16,56 | 26,28 | 31,68 | 51,48 | 72,00 | 79,20
r6obastel (Poiree) |, — 0,209| 0,206/ 0,171| 0,145 0,136/ 0,112
TerasbandaaZid te- lv=algus | 10,93 |21,8 |43,9 [658 |87,6
rasrodbastel (Galton)}, — 0,242 | 0,088 0,072/ 0,07 | 0,057 0,038
Liugehddrumise koeffitsiendid p.

: Hoorumis| F0grumis.

H6o6ruvad kehad Pindade pindade ,koemts_feut g
asetus 18k paigal- | liikumi-

; ole olekul sel

Taotav (sepa-) raud taot. rauale — kuiv — 0,44
Taot. raud malmile vdi pronksile — kuiv 0,19 | 0,18
Taotav raud tammele . . . . paralleel :ﬁ;%gaa 8’?? 8’(2)3
Malm malmile vdi pronksile . e ;‘ng:e 0;1.6 8::13?
kuiv — 0,49

Malm tammele:. o < oo oo paralleel {ve ega 0,65 | 022
Pronks: profksie T 7% =/ f e — kuiv — 0,20
Pronks malmile " ./ <. oo e kuiv — 0,21
Pronks taotavale rauale. . . — rasvarne — 0,16

Valgevask tammele paralleel | kuiv 0,62 —
'Iparalleel kuiv 0,62 | 0,48

paralleel || kuivseep| 0,44 | 0,16

Tamm tammele . . . . . - |tscnurk | kaiv 0,54 | 0,34
tdisnurk || veega 0,71 | 0,25

Nahkrihmad tammep. silindrile — kuiv 0,47 | 0,27
Nahkrihmad malmile . . . . & l\jlelgéa 8:%2 &gg
fi% paralleel | kuiv 0,80 | 0,52
Kanepnoor tammele . . . . perpend. || niiske S 0.33
Raudratas raudplekile . . . . — kuiv — 0,30

Hoorumisnurgaks p on see nurk, milleni voib kallutada ta-
.sapinda horisondi suhtes, ilma et temal olev keha maha libiseks ;
1 =tan p.

Veoriistade hddrumiskoeffitsiendid .

1. Raudrehvidega vankritele on iildhddrumise koeffitsient

p ligikaudu jargmine :

Heal asfaltteel . . . . . 0,01 | Heal Sosseel (maant.) 0,016 - 0,028
Heal kivitdnaval . 0,015-0,02 | Porisel Sosseel . . . . 0,035
Halval kivitdnaval . . . 0,033 | Kiilateel . . . . . . 0,45-0,16
Pauteels o o oo aac 4 0,018 | Pudeval liival . . . .. 0,15-0,30
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2. Kummirehvidega vankrid: automobiilidel 25 km/h Kii-
ruse juures asfaltteel p=0,021—0,031.

3. Saanid (reed):

Puustjalased

siledast kivist voi puust teel kuiva seebiga maaritult - p=0,15

rasvaga méaritult . . . p=0,07
Puujalased lumel ja jaal . . . p=0,035
Rautatud jalased lumel ja jaal p=0,02

{ midrimata < e mees . p=0,38

b) Veerdeh8drumine.

Kui silinder vee-
reb liugeta, tema
normaalrohk = N
(joon. 11) ja liiku-
mapanev tung on
P, siis P.r=M=
= NfjaP=Nf:r
(f sentimeetrites
on veerdehdoru-
mise koeffitsient).
Kui tung P mo-
jub joonisel 12

ndidatud  viisil, Joon. 11.
siigsiPd —2 Nf
ja P=2Nf:d.

Tapi h6drumine.

Tapi hoorumismoment = tapi rohk >< poole labimddduga X
hodrumiskoeffitsiendiga, s. 0. M=p.P.

tﬂﬁﬁftl";‘{iik“f“'

Ho66ruvad<kehad Pindade | gaiaicie matiret.

o harilik. | vahetpi-

damata

Nodwitnaiditle o .- 50 O ;l;iigigéd 8’(1)2 0’354

Matmpronksiles== 5. . .. 0. 2232:;(1 8’?2 0:854

Malm pihlakpuule . . . . . . . . ;ggg;t:éd 010 0?390

Taotav raud malmile . . . . . . . mddritud 0,08 | 0,054

Taotav raud pronksile . . . . . . { fga;e”::gv 882 0&54
Taotav raud pihlakpuule . . . . . ggsgrtlléd 8’}91) -



Kangid :

Hammasrattad.
P ja Q olenevus raadiustest.

II liiki I liiki

II liiki

I liiki

Poor.

BES < T,

4. Lihtmasinad.

P:Q=A4C:BC;
AC BNC
Pt e T T
C Q)Q A P,
£l 9]
e e @i
P:Q=BC:A4C;
BC AC
/i - P s
Ac Q’ Q BC PD
e s
Q
PR 0= BG40
& pelaBls o P A
A e Y M s T
Re SRy g Tadl
= P—gQ

Q-BC=P-(4 B—BC)
L P (B BC - A DY
P'AB+P1AB—P1AD

s 0+ P+ P
2 O == RO 10
=§—(C;—-Q; Q—%-P,
BC=%§-& AC=£§.Q

PO =wy,: RR;;

773

PL—:RRx.Q; Q=

S

v
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Z
Zl
Zs
23

Kui n tahendab plokkide iild-
arvu (olgu n paaris voi paaritu
arv), siis P=%Tg _up:

et :

II liiki plokk. Differentsiaalplokk.

Hammasrattad
Pja Q olenevus
hammaste arvust Z

(<%}

L
=
e}

S

s .
252
Q.Qw
7 =)
=g B
352
@ =
A a
=
(%)
SN—

II liiki plokk.



Kaldpinnad.

Kiilud.

P = Qsina;

P P b
T me ARy =Rk

Tung tilestombamiseks inkl. hdoru-
mine = (f.cosa +sina) Q;
Tung allatombamiseks inkl. haoru-
mine = (f.cosa —sina)Q;
Tung paigalhoidmiseks inkl. hd6ru-

mine = (sina— fcosa) Q,
kusjuures hodrumiskoeffitsient = f.

P Dy =ali > bie
Abhles A by hyly;

h
P:Z.Q.
0ok
P=——: )
mp | Q
3 COSGI‘
Q_Psina’
_ A Cos (a4 ay)
AT
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B0 = k. 2°Rin;

h 207 Rsn
P—an‘QvQ_ %

Arvestades h&drumist—, mis
laheb raskuse Q iiletamiseks, vor-
dub tung

P_r-(h—{- 2”:/)-9
R(zvaw—fh) :
kruvi keskmine 1abiméot = r

2

Kruvi.

. DUnaamika.

1. Sirgjooneline liikumine.

a) Uhtlasel liikumisel: s =of, v = s:¢ jagli—=s v

b) Uhtlaselt kiireneval (voi tasaneval liikumisel: v=uv, + a¢,
§=19yt +2af kui vy=o0, a asemel votame g (vabalangemise
kiirendus dhuta ruumis), siis =128 =12:2g; v =gt =712 gh
t=v:g=V2h :g; siin s tahistab kdidud teed, v — Ioppkiirust,
t — aega, v, — algkiirust, @ — kiirendust, # — langemiskdrgust
ja g — vaba langemise kiirendust (g kohta vt. seletused lk. 31).

2. Kodverjooneline liikumine.

a) Uhtlaselt ringliikumisel: v =7.0; o =v:r, a=02:r =
=r.0?*; 0 =2nn:60= nn:30; o — nurkkiirus, r — ringiraadius.

b) Kaldu (nurgal @) horisondile visatud keha liikumine.
Keha asendi igal momendil pirast liilkumise algu midravad va-
lemid: 1) x =9yfcosa ja 2) y =v,tsina — /202 Liikumistee
valem y = xtan a — gx2:2 yy?cos?a (parabool). Liikumisaeg ¢ =
= (29,: g) sin « ; viskekdrgus A, = V.. = (vosin @)?: 2 g. Viske-
kaugus x_. = 9,2sin2a:g; suurima viskekauguse algkiirusele v,
saame, kui o = 45° (sin 2 « == 1) (dhutakistust arvestamata).

3. Pendli vonkumisseadused.
Kui # tahendab pendli vonguaega senkundites, / pendli pik-
kust meetrites (s. 0. pendli kinnituspunkti ja ostsillatsioon-keskpunkti-
vahelist kaugust:, siis t=rV1:g; |=g:x?; g=n2l:£.

90°¢
0,9966

00
0,9908

300
0,9923

500 | 600
0,9945| 0,9949

400
0,9935

450
0,9938

Geograafil. laius

Pendli pikkus m
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Keha langekdrgus ja I6ppkiirus.
Kui 7 = aeg sekundites; v = Ioppkiirus; H = langekdrgus
meetrites, siis 'u=1/2g1-1; H=129t2; g = 9,808035 m/sek2.

Linagjzk?égﬁzufi Loppkiirused v meetrites
o H v H v H
0,1 0,0490 0,1 0,0005 d:d 0,0617
0.2 0,1962 0,2 0,0020 1,2 0,0734
0,3 0,4414 0,3 0,0046 1,3 0,0862
0,4 0,7846 0,4 0,0082 1,4 0.0999
0,5 + 1,2260 0,5 0,0127 1,5 0,1147
0,6 1,7654 0.6 0,0184 1,6 0,1305
0,7 2,4029 07 0,0250 7 0,1473
0,8 3,1386 0,8 0,0326 1,8 0,1652
09 3,9722 0,9 0,0413 1,9 0,1840
1,0 4,9040 1.0 0,0510 2,0 0,2039

4. Mehaaniline t86 ja vdimsus.
Diinaamika pohiprintsiip:

Tung F = ma, kus @ — kiirendus ja m = G (keha kaal): g.
Kui m =g, a=1cm/sek? siis F= 1gcm/sek2 = 1 diilin Me-
haaniline t66 U = Fscos« (« on Fja s vaheline nurk) kui « =0;
tungi ja tee sihid iihtuvad, siis U=Fs. Fs=12muv2; aval-
dust /2 mv® nimetame keha hooks (vdi kineetiliseks energiaks v&i
elavaks jouks). Uldjuhul U= Fs = 1/2m (v2 — v,2) (edasiliiku-
misel) ja U= Fs =121(02— v?) (tiirlemisel). I — inertsimo-
ment vt. 1k. 60. Tungi impulss (F¢) = liikumishulgaga (mv) s. o.
Ft = m(v—v,). Totiiksuseks on meeter-kilogramm (mkg) =
=1m X1 kg. Aegiiksuses tehtud t66d nimetatakse voimsuseks w ; nii
siis w=2U:¢ ja U=wt. Voimsuse iiksuseks on 1 mkg/sek.,
75 mkg/sek. nimetatakse hobusejo uks, mida tihistatakse PS 1)
(mitte HP2), 1 HP = 1,014 PS). 1PS=:0,736 kilovatti (kW) ;
1kW = 1,36 PS = 102 mkg/sek ~ 1 mkg = 9,81 vatti (W); 1PS-
tund = 270000 mkg/sek. ja 1 kilovatt-tund (kWh) = 367000mkg/sek.

Teistest t60- ja voimsusiiksustest ja nende olenevusest iiks-
teisest vt. selle raamatu 16ppu paigutatud lisast.

Uhtlasel ringjoonelisel liikumise! saame jirgmised valemid :
WU=F.v=F.ro=M.o0=27n:60 M mkg/sek. 2) U=F.v:75=
N0 B e e (T B ) ; g
T i twat Top wste M =1T716,2 . - mkg/sek.,
kusjuures M on tungi F moment, n — tiirude arv minutis.

1) Saksa k. Pferd — hobune ; Stirke — joud; 2) Inglise k.
Horse — hobune, Power — joud.
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5. Tsentrifugaal-tung.
Kui keha kaaluga G kg tiirleb ringil raadiusega r meetrit,
kiirusega v m/sek., siis tsentrifugaal-tung C= mv?:r = Guv?: g.r =
=G.4r2n%n2:60g.r = G.4r=?n2:3600 g (kg).

6. Masinate t66 mootmine.

Teoreetiline voi absoluutne toohulk U on see t60, mis on
olemas, kuna effektiivne t66 Ue — mis tegelikult saadakse.
Tookaotus Uk on teoreetilise ja effektiivse t60 vahe. Ma-
sina mdjukraadi ehk kasulikkuse koeffitsiendi ma4rab suhe Ue : U=.
Joumasina too mootmiseks tarvitatakse enamastipidurtungi-
md6tjat, n.n Prony’ pidurit (joon. 13), mis pannakse katsutava
masina volli iimber. Et poorlev voll seda pidurit enesega iimber
ei viiks, pannakse tema alla pukid m ja n. On G kangi kaal, S
8 raskuse keskpunkt, siis mddratakse
e @ 34 esite Gs (vt. joon. 13), piduri Klotsi ja
|_I 3 1) volli vahele asetatakse tera, ja raskus ¢
m® {pfef e valitakse nii suur, et pidurkang oleks
é G horisontaalseisus, siis Gs = qa,
Y ja U = Ys0nn(Qa+ Gs)=
Joon. 13. = 30 nna (Q * 9g).

7. Elavad mootorid.

Kui elava mootori keskmine joud on F kg, F rakendus-
punkti kiirus F sihis keskmiselt v m/sek ja keskmine td0pdev ¢
sek, siis selle elava mootori suurim pdevane t66 U= Fut mkg.

Kui kiirus, millega elav mootor to6tab, vordub v; (v asemel)
ja pdevane tovaeg ¢ (¢ asemel), siis on tarvitatud keskmine joud
F=@8—uv:v—#t:1).F

Tugeva mehe voimsus kangil 2-minutilisel tooajal voib olla
kuni 0,5 hobusejoudu PS. Kiimnetunnilisel tooajal on keskmise
jouga toolise keskmine kasulik vdimsus w = 121PS  vOi
U= (75:21).60.60 .10 = 128570 mkg, s. 0. mehaaniline t66, mida
voib saavutada 300 kalori abil. Visimusest tekkivad pausid on
35% tegelikust tovajast. Loom-mootorite juures voib arvata 720 kg
eluskaalu kohta 1 PS. Hobuse kaal = 300 kuni 600 kg. Hirja
kaal = 900 kuni 1200 kg.

Joud F, kiirus v, vdimsus w ja elavate mootorite
pdevatoo.
(Tegelik tovaeg ¢ = 8 tundi == 28800 sek).

v w—=Fv |{U=28800Fv
Mootor . m/sek | mkg/sek mkg
Mees masinata . . . . . 15 0,8 12 345600
aitkanollt s, (0 5 5t 5,5 158400
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w = Fv |U=28800Fv

v
Meotor “ F m/sek | mkg/sek mkg
Mees vandal . . . . . . | 10 | o8 8 230400
> okasitammil 37 & 14 | 045 6,3 181440
, tostemasinal . . . 12 | 06 7.2 207360
R ) s S 25 | 03 7,5 216000
» tombeketil . . .. | 30 | 04 12,0 | mitte kestev
» . hammasrattal . . . 64 B 9,6 276480
Hobune masinata . . . . 60 925 70 2160000
»  tostemasinal . . || 45 | 09 40,5 1166400
Hirg masinata , . . . , 60 | 038 48 1382400
,» tOstemasinal . .. | 65 | 0§ 39 1123200

8. Massi inertsimoment.
(Pinna inertsimoment vt. tagapool — Tugevusopetus.)

a) Massi m inertsimoment 7 monesuguse telje suhtes, mis
asub r kaugusel massist m vordub koikide massi elementide ja
nende kauguste ruutude Kkorrutiste summaga, s. 0. [ = 3m . r2.

b) Kui /s on massi m inertsimoment raskuspunktist libiva
telje suhtes ja /a sellest teljest kaugusel a asuva paralleeltelje suh-
tes, siis Ja = Is 4+ ma2

¢) Kui / =m2, kus m keha iildmass, siis i on inertsiraa-

G
dius massile m. [=mi*=— i2 (G keha kaal).

g
e) Kui on antud / ja keha
kaugus tiirlemisteljest on 7,
Z siis m=1:r2,
a €) Mbdnede kehade inertsi-
momendid.
X 1) Piistringsilinder (joon. 14):
% Iz (inertsi moment 2 telje suh-
} tes) =1emr =1lprrin; Ix =
=Yam Ysm+ Vs h) =
=1Yamr h (r1+ /3 Ay).
2) Odnes silinder (joon. 15):
Iz =12m (R2+r2) =
Joon. 14. Joon. 15.  =1lmh(Ri4rY; Kk =

=1am(R2+ 12+ 1/3 h2).
3) Kera: Ix =1z =2/5mr?)=8/15 ns,
4) Obnes kera: Ix = [, —
=Z25m(R> —r’):(R® —r3) =
=815 (R5—rd).
5) R()ngas (joon. 16): I, — 7
=m(R2+3/160°%); Ix = m(}/2R24+5/3242). Joon. 16.
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9. Pérge.

Otsene tsentraalporge. Kui A, ja M, on kahe
teineteise jérele liikuva keha massid, ¢, esimise keha Kkiirus ja ¢,
tagumise keha kiirus enne pdrget, v, ja v; vastavad kiirused pi-
rast porget, siis ilhise raskuspunkti kiirus porkemomendil on:
v=(Myc;+ M, ¢;): (My+ M,). Téiesti mitte-elastsete kehade por-
kel on: v, —wv, —v. Eelmise keha Kkiiruse suurenemine on:
Uy — C =0 — ;= [M, (¢;—¢,)] : (My+ M,), tagumise keha Kiiruse
vdhenemine ¢, — v, = ¢, — v = [M, (¢, — ¢,)] : (M, + M,). Tiiesti
elastsete kehade juures on esimese keha kiiruse suurenemine :
Uy — €3 = 2 [M, (¢, — ¢,)] : (M+ M,) ja tagumise keha kiiruse vi-
henemine: ¢, — vy =2[M, (¢, — ;)] : (M, + M,).

Sammaste rammimine. Sammas tuleb nii siigavale
sisse rammida, et ta hiljem paigaloleva koormuse all ei tungi sii-
gavamale maasse. Kui 7z on lookide arv iihes perioodis, s = tee,
mille vorra sammas maasse tungib perioodi kestel, P = koormus,
mida sammas tiiesti peab kandma ja R maa takistus, siis iihe
166gi juures R iiletamiseks kulutatud t66 vordub: U=
= G20, h:(G,+ G2 Edasi, kui m on kaitsekraad ja ~ rammi
pommi langekorgus: mP=R=G2G,hn:(G,+ G,)2s; s=
=G2G, hn:(G,+ G,)? mP. Kasulik on, et rammipommi kaal G,
oleks suur ja samba kaal G, vorreldes viike.

ll. Hidromehaanika.
1, Hudrostaatika.

a) Rohk anumapohjale voi seinaosale P=S.k.e; S —
pohja voi seinaosa pindala, # — vedelikusamba kdrgus (seina-
osa puhul — keskmine korgus) ja e vedeliku erikaal.

b) Uhendatud anumad: hy:/h,=e,:ée;.
c) Arhimedes’e seadus: Altrohk (raskuse nidivkaotus) P=
=v.e (v — keha maht).

2. Hiudrodinaamika.

a) Vedeliku viljavoolu kiirus v=7 2 gh.

b) Viljavoolanud vedeliku hulk Q (teoreetiliselt) vordub
v.S = SV 2 gh, kusjuures S ava (avause, augu) ristldike pind, mille
kandu vesi voolab. Tegelikult on see hulk vihem, sest: 1) vede-
liku viljavoolu kiirus v, tegelikult on vahem teoreetilisest kiirusest v,
Weisbach’i jargi v,:v = o = kiituse koeffitsient, mis keskmiselt
=0,97. 2) Joaristloike pind S, on vidhem ava ristldikepinnast S ;
S,:S=a= joa kokkusurumiskoeffitsient, mis keskmiselt ;9,64,_
nii et tegelikult valjavoolanud veehulk Q, on vihem teoreetilisest
hulgast Q; Q;:Q=p=a.9; p on viljavoolamiskoeffitsient, siit
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jargneb: Q,=a.¢.SV2gh== pSV 2gh; p viirtus kdigub 0,5
ja 1 vahel ja oleneb suuremal miiral joa kokkusuruvusest.

Ummarguse ava jaoks saame p-le jirgmised vididrtused Weis-
bach’i jdrgi:

Ava d cm-tes ” 0,44 il 2 3 -4
Vee siigavus 0,25 m. p= || 0,68 | 0,64 | 0,63 | 0,62 | 0,614
. . 0,60 m. p=|{f 0,66 | 0,63 | 0,62 | 0,61 {0,617

Suurema siigavuse ja suurema ava juures p — 0,61.

c) Liikuvavee toovoime. 1) Kui sekundiline vee-
hulk kuupmeetrites on Q (m3/sek) ja langekdrgus (vabalt vdi torus-
tikus) on % m, siis teoreetiliselt saadud toshulk U= Q. 1000 2 mkg
ja teoreetiline v&i absuluutne voimsus w = 1000 Q% : 75PS;
2) Torus kiirusega o (m/sek) voolaval veehulgal @ (m3/sek) on
toohulk U=12mv2=Q.v2:2 g =1000 Q~, Kkusjuures m — se-
kundmass ja k=92:2g (m) (kiiruslik surve). Ka siin w=
= 1000 Qh: 75PS. Effektiivne voimsus we on vihem teoreetilisest
voimsusest w ; kasulikkuse koeffitsiendiks (v0i kasukraadiks) v
nimetame we ja w suhet, s.0. % = we : w; vesiturbiinidel on
% = 0,75 - 0,85, vesiratastel — 0,6 - 0,75. .

IVV. Gaasidemehaanika.

1. Uldomadused.

Koiki gaasilisi kehi on voimalik veeldada kas jahutamisega
voi rohuga. Veeldumispiiri 14hidal olevaid gaasilisi kehi nimet.
aurudeks, iilikuumendatud gaasilisi kehi — gaasideks.

a) Gaasiliste kehade réhku méddetake:

1) Veesamba mm voi m; 2) elavhdbeda Hg samba mm vo6i cm;
3) kg/m? tahis P ja kg/cm?, tihis p; 4) naeladega/toli® ja 5) at-
mosfddridega.  l-meetriline (uus) atmosfidr (at) = lkg/cm? —
= 735,65 mm Hg(0°) = 28,958 ingl. tolli Hg(0%)= veesamba 10 m(4° C) =
= 14,223 ingl. naela/toll? = 0,968 vana atmosfiiri. 1 vana at-
mosfddr = 760 mm Hg (0% = veesamba 10,333 m (4°C) =
= 14,696 ingl. naela/toll® = 1,033 meetr. atmosfadri. Veesamba
1 mm (4°C) = 0,07355 mm Hg (0%; = 1 mm Hg = veesamba
13,596 mm = 0,0013596 at. Antcd gaasilise keha rohu ja baro-
meetriga moddetud OShurdhu vahet nimetatakse t66rdhuks.
Ndit. kui aurukatlas on aururdhk 15 at ja baromeeiri seis on
735,6 mm Hg (= 1 at), siis selle auru toorohk = 14 at.

b) Paisumisseadus ja gaaside oleku vérrandid.

1) Jddval temp. on antud gaasihulga ruumala posrdvorde-
line rdhuga, s. 0. vyiv,=p,:p;, VO p; v =p, v, = konstant
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{Boyle-Mariotte’i, loe : boil-marioti, seadus), kus v; ja v, tihistavad
1 kg gaasi mahtu m3, p, ja p, — absoluutset rohku?) kg/cm2.

2) Et gaasi hulga ruumala vahendades suureneb tema eri-
kaal e kg/ms3, siis me voime kirjutada: e, : e, =p; : p,, S. 0. gaasi
erikaal on vordeline rohuga.

3) Jadval rohul on antud gaasihulga ruumala vordeline
absoluutse temperatuuriga®) 7, s. o. kui gaasihulga ruumala tem-
peratuuril # vordub vy jatemp. £, vordub vs, siis vy 1vp =17 : 7>
(Gay-Lussac’i, loe: gee-liissaki, seadus).

4) Mdlemaid seadusi voib iihendada ja siis saame: v1.p1: T1=
=wy . ps : T (Boyle-Mariotte’i — Gay Lussac’i valem).

5) Uldised gaaside oleku vorrandid: a) pv=RT ja b) pv=
— G.RT, kusjuures R — gaaside konstant (vt.tabel c)), V — gaa-
side maht m3 ja G on gaasi kaal kg; G=pV:RT.

6) Kui gaasi erikaal p; 7y juures on e, siis p, T, juures
& — Pinallyaly S 010 Lo,

c) Taielikud gaasid.

g & |= I1mdkaal | o8 | &
= ‘t; g = 5= %A
-Gaas §.§ B 8‘812:,_1{5___ 'E’,:'f:g Ejk

o < 50 o mm| =

x> = _l =i ljuuiélst \Oj;}x(\;ges ["%3 52
Ohiflc o — = 1,405\ 29 |1,188 (1,293 |1 29,26
Hapnik . . . .| Oz | 2 |1,400| 32 1,312 | 1,429 |1,108 | 26,5
Limmastik . .| Ne | 2 |1,408| 28 | 1,151 | 1,251 [0,972 | 30,2
Vesinik . . . .| H, | 2 |1,405] 2 |0,0827|0,0899 0,0696] 420,0
Siisinikhapend .| CO | 2 |1,410] 28 | 1,148 | 1,250 | 0,959 | 30,25
Veeaur . . . .|H0| 3 [1,30 | 18 | 0,739 {0,804 | 0,623 | 47,05
Siisihapugaas .| COz2 | 3 [1,27 | 44 | 1,804 {1,977 | 1,523 | 19,2
Viavlishapend .| SO2 | 3 [1,25 | 64 |2,627 {2,927 | 2,213 | 13,2
Ammoniaak . .|NHs| 4 {1,28 | 17 {0,700 | 0,771 | 0,590 | 49,6
Atsetiileen . . .|C2H2| 4 |(1,28)| 26 | 1,066 |1,176 (0,899 | 32,5
Metaan . . . .|CHs| 5 |1,28 | 16 |0,657 0,717 | 0,554 | 52,8
Etiileen . . . . |C2Ha| 6 1,25 | 28 1,149 1,250 | 0,969 | 30,2

1) Absoluutse rohu O punkt vastab absoluutsele tiihjusele
kinnises elavhdobeda baromeetritorus.

2) Absoluutse temp. 0 asub 273°C allpool jid sulamistem-
perat., jarelikult 7=273 + ¢; kui #=-4150C, siis T=2730C+15°C=
—92880C; kui t=—150C, siis 7=273°C —15°C=258°C, kus
t tdhistab temp. C kraadides.

k vairtused on ligikaudsed ja maksvad ainult tempe-
ratuuridele 00—2009, ¢p tdhistab gaaside erisoojust alalisel rohul,
¢y — erisoojust alalisel mahul (vt. tagapool — Soojustehnika).

8) R=(cp — ¢y ).J =848 1 p, kusjuures J— soojuse mehaa-
niline ekvivalent = 427 m/kg (1 kcal=427 m/kg), p = molek. kaal.
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Ohu koosseis : 1) kaaluline: 23,190 O + 75,55 N +0,05%0 CO2--
-+1,3%0A; 2) mahuline: 20,9°/00+-78,130/0N +0,03%/0 CO2+0,94%0 A.

Sageli on kasulik toimetada gaaside arvestamisi mahu iik-
sustega kaaliiksuste asemel. Sellejuures hulga iiksuseks vdetakse:
a) 1 m? gaasi 0° ja 760 mm Hg; b) 1 ms gaasi 150C ja 1 at;
¢) 1 mol (kg v6i g), s.0. p kg (voi g) gaasi, kui p on tema mo-
lekulaarkaal ; (niit. 1mol= 32 kg O, =12kg C jne.) Iga gaasi
kg-mol'i maht = 22,4 m3 ja g-mol'i — 22,4 7, 00 ja 760 mm Hg;
iga gaasi kg-mol’i maht ="24,4 m3 ja g-mol’i 24,4 /, 150 ja 1 at.

2. Staatika.

Ohu rdhk merepinnal (baromeetri seis) on keskmiselt
- 760 mm Hg = 10333 kg/m2; olenedes atmosfairi mojudest koi-
gub Shu rohk 720—800 mm piires, tihend. kdikuvus on 4+ 5,250/,
Baromeetr. korguse valem: H, — H;= (18400470 # ). log (P; : Py);
(keskmise geograafilise laiuse jaoks, kusjuures 6hu niiskusega pole
arvestatud) /7, — H; on kahe tipi korguste vahe meetrites, P,
ja Py — ohu rohk kg/m2 ja # tdppide vahelise ohusamba
keskmine temperatuur).

Korguste vahe H,—H, m, temp. # =0

Py :P, LA s |14 ] 15 | 16|17 18] 19
Hy—H,m | 0| 762 1457 2007| 2688 3240| 3755 4239 4628/ 5130
Kdrgus merepinnast, # =00,
melﬁggfgr?;ast Ohu rohk melxseé;ﬁ'xunsast Ghu 1ohk me!r(efgign‘:lsast Ohu ohk
m mm Hg m mm Hg m mm Hg
0 760 2000 598 10000 229
100 751 3000 530 15000 124
200 742 4000 470 20000 68
300 733 5000 417 30000 20
400 724 6000 370 40000 6
500 716 7000 328 50000 1

1000 674 8000 201
1500 635 9000 258

Arhimedes’e seadus gaasidele.

Iga gaasi asetatud keha kaotab omast kaalust niipalju, kui-
palju kaalub gaas selle keha ruumala suuruses. Sellel omadusel
pohjeneb Shulaevade ja -pallide tegevus: nad on tdidetud ohust
kergema gaasiga (valgustusgaas, vesinik) ja seepdrast voivad nad
Ohus iiles tousta.
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Kui V tihistab ohulaeva gaasi mahtu m3, ¢ — gaasi
erikaalu, e — Ohu erikaalu, a =e — ¢ gaasi mahu iiksuse tdste-
joudu kg/m3, siis dhulaeva tostejoud A=V.a kg; kui G on dhu-
laeva enese kaal kg, siis ta voib votta endaga kaasa koorma
K=A—G kg.

760 mm Hg ohu rghul 0° temp. ja kuiva Shu puhul (Ghu
erikaal e, =1,293 kg/m3) on: valgustusgaasi ¢,=0,67 — 0,45 kg/m3
ja a;~=0,62 — 0,82 ; puhta vesiniku ¢/,=0,0896, ay=1,203; hari-
liku vesiniku ¢/,=0,15 ja a5=1,1.

3. Tuule rdhk ja d8hu takistus.

a) Pind on risti tuule sihiga.

Kui tasane pind S m?2, tuule rdhk P kg risti pinnale S,
tuule kiirus v m/sek, g — vabalang. kiirendus, ¢ — Kkatseline
koeffitsient, mis muutub 1—3 piires, ¢ — 1 m® dhu kaal kg, siis
P=¢.e.Sv?:2g (kg) ja Shu rohk p 1m? on: p=P:S=
=¢.e.v2:2g(kg). Ohukestele siledat. plaatidele, pinnaga S=0,1m?,
¢ =1,86, kui e= 1,293 kg/m® (kuiv ohk, =00 ja rohk 760 mm Hg ,
siis saame jargmised valemid: P =0,122 Sv2 ja p=0,122 22

polenevus v-st.

p:“‘ll?»lﬁ'f)112‘15‘18\21\24‘27\30 | 33 | 36 | 39 | 4

1;:“9,5\ 11| 44|09 \17,6\ 27,0| 39,7\ 54 | 70,0| 89,3\ 110,3\133,4\ 158,7 | 186,3 | 215,1
Tuule jou tabel.
Tuule | Tuule Tuule Tuule
Tuule nimetus || kiirus | rolik Tuule nimetus kiirus | rohk

m/sek|kg/m? m/sek| kg/m?
Tasane tuul . . 2 0,5 Viga vilu tuul . 12 20
Patass i1, LR - 2 Viga kova , - 15 30
Vidggketa i on 6 5 Tormhe . q 20 20 54
Tuuleveski tuul 74 76 Sunfterm % &t 30 122
Vilu 3 9 11 Otkaani: . e 40 220

Katsete abil Eiffel leidis, et P=K.S .92 kus tuule kiirusel

19—40 m/sek K vdetakse = 0,08.
b) Pind on kaldu tuule sihiga.

Kui tuul rohub pinnale S, mis tuule sihiga moodustab nurga
@, siis P=p, S, kusjuures: 1) 1. Newton’i (loe: njuutoni) jargi
pi=p.sin2a; 2) F. Lossl'i jargi p,=p .sin @ (p vadrtused vt. ecs-
pool tabelist). Praegusel ajal ei ole veel tehtud kiiilaldaselt katseid,
missugune neist valemeist kdige enam vastab toele. Sagedamini
tarvitatakse praktikas esimest valemit. Tuule rohust tekkinud

5
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katuse koormatuse arvestamisel vdstakse tuule sihi ja hori-

sondi vaheline nurk 10° (Lilienthal’i jargi

— 39%. Tuule normaal

rohk katuse pinna 1 m2 vérdub horisontaalrohuga 1 m2 katuse

pinna vertikaalprojektsioonis

1 m? katuse pinnale plaanis.
Kui 8hk seisab ja pind S liigub kiirusega v m/sek, siis
arvatakse tekkivat ohu takistust p. p. a) ja b) antud valemite abil.

ja vordub ka vertikaalse tuule rohuga

C. Soojustehnika.

elavhdbedast soojamodtjaid.

L.
1.

Soojus.

Temperatuur. :
Temperatuuri mdGtmiseks — 89 kuni 43000 C tarvitatakse

Celsius’e Réamur’i ja Fahr

heait’s

mddtjate kraadide
vérdlustabel.

i sooja-

ks . i e o R . R i
—©| -2 -w| 3| 2|
—3| -3 -3 | | 2 | 10
-30|—2a|—22] 4| 3 |13
-5 —2|—-13| 50| a |12
—220 —16| - af 55| @ | m
—15|—12] 5| e | 4 | 140
—10| - 8| u| 6| 52 |
—5|—4| 3| | s | 1
ol of 32| B| & | &
s| 4] a| | & |1
10| 8| s0| 8 | e | 15
5] 2] s e | 72 | 194
0{ 16| e | o5 | 7 | 203
x| 20| 7| 100/ s |22
0| 2u| s
c=2r=2r_3). R=g o=t s

q
F=324+2cagy 2y
5 4

Alla — 390 C tarvitatakse alkohol-

Vvoi toluool-soojamoatjat.
Elektrilist plaatinast soo-
jamodtjat  tarvitatakse
kuni 1000°C; kéorge-
mate temperat. jaoks
tarvitat. mitmesuguseid
piiromeetreid ja gaas-
soojamootjaid. Praegu-
sel ajal on tarvitusel
3 liiki soojamddtjaid :
Reaumur’i (R), Celsius’e
(C) ja Fahrenheit’i (F),
kusjuures laialdasemat
tarvitamist on leidnud
Celsius’e oma. Ka selles
kdsiraamatus ettetulevad
kraadid on Celsius’e
omad. Korvaloleva
vordlustabeli all on va-
lemid, mille abil vaib
kergesti  temperatuuri
iihe soojamddtja skaa-
last iimber arvata teise.
Nait.: 15°C=(15.4:5)0R=
=120R ja 169R =
=([16.9:4]4+32)0 =
=68°F jne. Absotuutse
temp. T kohta vt. 1k. 63,
miérkus 2.
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Temperatuurid hddgutusel.

Tumepunane hodg . . 525°C Tumeoranz .. .. .. ... J1000C
Tumepunane . . . . 7000C HeleoranZ . . . . .. 12000C
Tumekirsspunane . . 8500C Valge hédg . . . . 13000C
Kirsspunane . . . . . 900°C Jootmiskuumus . . . 14000C
Helekirsspunane . . . 9500C Pimestav valge . . 15000C

Terase varvi iileminek.

Viarvid |Temp. Metalli segu
Olgkollane 2250C| 2 osa tina, 1osainglistina || yegarsi
Tumekollane [2379C| 9 , ., 4 » ., sulatatud ja an.
Purpurpunane |250°C| 3 , gt 1l . nab pealepandud
Violett 2620C| 9 2 i el Jals

Tumesinine 3220C tin; lisar;duseta.

2. Kehade paisumine soendamisel.

Joonpaisumise koeffitsient o= (/—1[): lp¢; (I keha pikkus
2, Iy — 0° juures) siit: =1/, (1 4+ «f); « nditab, millise osa omast
pikkusest pikenes keha soenemisel 19C vorra. b) Pindpaisumise
koeff. B=(s — sp):s¢t; (s — pindala #, so— 00 juures) siit: s=
=8, (1 + B#). c¢) Ruumpaisumise koeff. v = (v — vy): v¢t; (v —
maht #9, vy— 00 juures) siit: v=v,(14+7¢); =2« ja y=3a.
Temp. muutmise tottu pikenemisel voi laienemisel tekkinud tung
F=ua.t.S.E, kus S — Kkeha ristloikepind ja £ elastsuse moodul.

Kehade joonpaisumise koeffitsiendid (0°—1009).

Alumiinium 0,0000238 Kuusep, pikuti 0,0000049 Teras karastatud 0,0000136
Elavhobe 0,0000060 o risti  0,0000544 » karastamata0,0000111
Hobe 0,0000197 Lattraud 0,0000124 Tina (sea ) 0,0000293
Inglistina 0,0000270 Malm 0,0000087 Tsink 0,0000292
Jidd (—10 kr.) 0,0000507 Marmor (valge) 0,0000117 Tsement 0,0000144
Klaas (Thiiring.) 0,0000094 Nikkel 0,0000130 Telliskivi 0,0000053
Kuld 0,0000143 Plaatina 0,0000091 Tulekindel kivi 0,0000049
Konstantaan  0,0000150 Pronks 0.0000180 Valgevask -~ 0,0000188
Kummi (kdva) 0,0000800 Portselan 0,0000030 Vask 0,0000170

Korgemate ¢ juures tarvitatakse raua ja terase a midramisel va-
femit: 1000 « = 0,011 4 0,000008 #.

Kehade ruumpaisumise koeffitsiendid .

Alkohol 000110 | Elavhobe 0,00018 | Petrooleum 0,00099
Bensiin 0,00138 Gliitseriin 0,00051 Terpentiin 0,00097
Bensool 0,00128 Nafta 0,00074 Vesi 0,00024
Eeter 0,00162 Oliivioli 0,00072 Viidvelhape(98°/,)0,00055

Koik gaasid paisuvad jdaval rohul ligikaudu iihtlaselt ja
nende v=0,00366 (Gay-Lussac). Kui v, tahistab gaasi mahtu
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0 kraadil ja ot — mahtu # kraadil, siis vt = v, 14+ vt =
00 (1+0,00366 #) ja vo= ot : (1 4 v£) = v, : (1 4+ 0,00366 #).

Tabel 1+ 0,00366 ¢ arvtihendustele — 2° kuni -+ 300 C.
(Bunsen, Gasometrie).

Arv- Arv- Arv-
©0C tahendus ©0C tahendus ©0C tahendus
—2 0,99268 9 1,03294 20 1,07320
—1 0,99634 10 1,03660 21 1,07686

0 1,00000 5 o 1,04026 22 1,08052
1 1,00336 12 1,04392 23 1,08418
2 1,00732 13 1,04758 24 1,08784
8 1,01098 14 1,05124 25 1,09150
4 1,01464 15 1,05490 26 1,09516
5 1,01830 16 1,05856 27, 1,09882
6 1,02196 17 1,06222 28 1,00248
7 1,02562 18 1,06588 29 1,00614
8 1,02928 19 1,06954 30 1,00980

Vee paisumine on mitmesugustel temperatuuridel erinev; vesi
on koige tihedam 49 C juures.

Vee temperatuur, tihedus ja maht.

Temp. °€ Tihedus Maht “ Temp. °C Tihedus Maht
0 0,99987 1,00013 60 0,9832 1,0171
4 1,00000 1,00000 70 0,9778 1,0227
10 0,99973 1,00027 80 0,9718 1,0290
20 0,99823 1,00177 90 0,9653 1,0359
30 0,99567 1,00435 100 0,9584 1,0434
40 0,99220 1,0078 120 0,9435 1,0600
50 0,98810 1,0121 150 0,9172 1,0903

3. Erisoojus.

Soojushulga iiksuseks (suureks kaloriks voi kilokaloriks,
liihend. kcal) on see soojushulk, mis 1 kg vett 1° vorra soendab
Vvoi soojushulk, mille kaotab 1 kg vett jahtudes 1° vorra. 1 kcal —
= 1000 gramm-kalorit, liihend. cal.

Erisoojuseks (vGi erisooja mahtuvuseks) nimetatakse soojus-
hulka, mis 1 kg (v6i 1 g) antud ainet soendab 1° vorrra. FEri-
soojus on igal kehal isesugune. 1) Erisoojus on seda viahem, mida
tihedam keha; 2) kdrgematel temperatuuridel on suurem kui ma-
dalamatel ; 3) kova keha aine erisoojuse korrutis tema aatomkaa-
luga on ligikaudu jadvsuurus (konstant); 4) liitkehade erisoojus
vordub tema osade erisoojuste summaga. Ef tasta G kg temperat.
(erisoojus = ¢) # kuni %, on vaja kulutada soojushulka Q =
=G .c(ty —t) keal.
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a) Kindlate ja vedelate kehade erisoojuse tabel.

0° ja 100° vahel.

(Andmed 1923. aastast).

Alkohol C2HeO (169—300) .
Alumiinium (189)C . . .
Ammoniaak
Amiiiilalkohol C2H120
(100—1009)
Antimoon (180—1000) .
Arseenkristall (‘210—680)
Atsetoon (100—549) .
Baarium (200)

......

Baariumkarbonaat (loodusl).

Bensiingaor o RS P
Betoon (169)
Bensool (18%)
Bismut (180—1000) . .
Broom (vedel, 130——450)
Eelpio (EH 1, @pFn & (.
Elavhobe (00——1000) a.
Fosfor (punane) (00—519) .
Gaasi siisi (249—68) .
Kips (looduslik) (160—460)
Gliitseriin (vedel) (15°—50°)

......

0,602

. (0,214

0,508
0,693

. {0,050

0,083
. 0,525
0,068
0116
0,524
0,211
0413
- 0,030
0,107
0,564
. 0,035
0,183
0,204
0,259
0,570

Gratiit (looduslik) (00—-1000) 0,188

QGraniit (120—1009)
Hobe (180—1000) .
Inglistina (180—1000)
Inglistina kivi . . . .
Jood (20—479)
Jdd (—40° kuni — 09)
Kaalium (189)
Kadmium (189 . . . . .
Kaltsium (0°—100)
Keedusoola sulatis 5%0
(10—169)
30%

Kivisool (00—200) . .
Klaas (Thurmgem)(?o—BlO)
Kloorkaal. sulatis 10%/0(16%)
Kloroform (150—3359)
Koobalt (00—1009) . . .
Kridoliit (16°—100°) .
Kroom (09—1009) .

Kroom- maar)a]aa (190—510)
Kuld (00—1009) .
Kvarts (170—1000)
Lubjahiidraat (519)

0 192

. 0056
e 0056
. 10,093

0,052

. 0,430

0,168
0,055

. 0,149

0,945
0,790
0,204
0,190
0,780

. (0,234

0,104
. 0,252
0 121
0 324

2 0032
o8 0,189
. 10,289

Lubjapagu (paas) (0°—1009)|0,200
Maarjajdd (alumumum )
50—520 10,349
Marmor (valge) (0"——1000) 0,206
Magneesium (180—1009) . |0,247
Magnetrauakivi (Fe3 4]
(24°—1000)(0,168
Mangaan (200—1000) d 0121
Naatrium (0°—20°) e 0,297
Nikkel (180—100°) . [0,109
Oblikhapu kaalium
(C204K2++Hz) (1900—490) (0,236
Pallaadium (0°—100°) . . |0,059
Plaatina (0°—100°) . . .|0,032
Puupiiritus (CHs O) (200) 0,600
Puusiisi (0°—1000) . . .10,193
Raskepagu (100—980) . . 0,1 13
Raud (18° kuni 100°) . . 10,096
(1009 . . . 0,119
» (180 kuni 3009 . . 0,120
RAnADIRER. <« St ¢ & 0,111
Raadium (109—979) . . . |0,058
Savi (Kaoliin) (200—980) 0,224
Seleen (Krist.) (18°—38%) |0,095
Siliitsium (Krist.) (0°—100°)|0,171
Sipelgahape (160——500) . |0, /536
Soolhape (17%o, 18°) . 0,750
AMOLE Jiae. Gah . e . . [0,186
Teemant (F10) “Gis e o 0,113
Telliskivi (270—49%) . . . |[0,177
Telluur (150—1000) . . 0048
Teras karastatud (200—1000) 0,119
Terasplekk . . . 0,107
Terpentunoll ...... 0,468
Tina (sea-) (180—1000) . 0,030
Tinaldik (sulatatud)
(150—1009)0,053
Tinavitriol (sulatatud)
200—1909)(0,087
Titaan (0°—1000) . 0,146
Tsement (Portland) (280 90)0 0,271
Tseerium (0°—1000 0049
Tsink (0°—100°) . 3 0094
Tsirkoorium (00—1000) . 0,066
Uraan (110—98%) . . 10,062
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Valgevask 60 Cu+40Zn Volfram (20°--100°) . . . (0,034
(20°—1000) |0,092 | Vadvel (0°—520) . . . . |0,203
Vask (180—100°) . . . . |0,093| Vidvelhape (209 . . . .[0,345
Vest (15%)- pusiaiiiaites 1l 1,000 | Vaavelsiisinik (209 . . . |0,242
Viinhape (21°—519) . . . (0,288 | Aadikhape (puhas, vedel)
Vilgukivi (kaalium-). . . (0,208 (18°—1000) {0,536

b. Mone gaasi ja auru erisoojus

Regnault’, Fischer’i, Bunsen’i j. t. jérgi.

Gaaside ja aurude erisoojus on kahene: kindlal réhul ¢p ja
kindlal ruumalal cy .

: Kindlal | 3
Gaasi v6i auru nimetus I'Iél’ll[tll?lcapl ruuctalal { 00’97%00 rrrlxl/m
SlapRilk 200 Vs S TR St 0,218 0,183 0,312
Lammastik 00—2000 . . , . . 0,244 O AT 7 =0 307
Vesinik 150 kuni +1680 . . . . 3,409 2,480 0,305
Veeaur + 1000 kuni 1250, . . . 0,379 0,485 0,355
Atmosfadri 6hk 0°—1000, . . . 0,237 0,172 0,308
Amumoniaak IR0 L e 0,508 0,390 —
Soogaas (CH,) 180—2080, . . . 0,593 — 0,424
Siisihapugaas 18° . ., , . . . . 0,184 0,149 0,384
Siisinikhapend 18° . . . . . . 0,250 —- 0,301
BSwuE 21807 el S T B R 0,124 0,083
Viidvelvesinik 200—2060 , . . . 0,245 0,183 —
Viadvlisnape 160—202 . . . . . 0,154 0,162 —
Kloorvesinik 13°—100° ., . . . 0,194 0,129 —
Etiileen ehk elaniiil 180, . . . 0,369 0,520 —
Bensooll auralo0o” o ar e, 0,331 . e —

4. Soojuse mdju keha ehitusele.

a) Sulamine ja kévastumine.

Keha iileminekut kdvast olekust vedelasse nimetatakse su-
lamiseks ja iileminekut vedelast kovva — kovastumiseks. Seda
temperatuuri, millel siinnib sulamine (voi kovastumine), nimet. su-
lamis- (vdi kdvastumis-) temperatuuriks: need temperatuurid on
vordsed; kogu sulamise (k&vastumise) kestes on keha temp. jdav.



et

Mitmesuguste kehade sulamis- (kdvastumis-)

temperatuurid.

NRahob g sod il B4t Pallaadinhi 8L % L 4 1549
Aptontaalk:5: .2 b =78 & Parafiim: 1.83%. | 21L 55
AEmiininm < ioad i d 658 Plaatina § .85, 1. .8 . 1764
Nt v e ey 6%k Pronks. .1 D8F N L& s 900
Antimoofl: <& o h o 2 630 FsSearasyd b0 A 27
Bistiint e 3 p v 271" | Samott (puhas) . . . . 1770
Deltametall 354 0 58 OEOMNEStearins 2l L300 L s 50
Glilfseriin. =y o 7% 19.L Sellake it Eiltitmdont 93
Belefe sl ot ndaih Sl SEReFall nd oo . SR 33
Blavhobe i civerizess - ol Taotnd rauds s emsitests 1500
ResSion. 1. 0w, e 44 | Terpentiin (-0li) . . 1300
Hobe .. = 058 skosd w2062 Teras; pehme(030/osusm) 1400
Inplisting +o: w cotw 232 - kova (0,9% siisin.) 1300
Inglistina-jootsa NS0 R 10~ 2040 “ T iia NIy By 327
101513 16150 e et L s O IOl OR e oot s —100
LB i e S L O Tsimladl. {08 thiald 419
Radmivm . . dniai . 21 HaNana " o 80 s e 64
ialtsium - . . 585% (L 800 | Valatud raud (1% siisin.) 1475
Kiifoot .’ - .. '#es\ 125—160 hiSterassls L o ot 1375
Kaas, . . Jweisy | BE1200: i\ algevask . O & 'Sa o 1015
e b R R 1064 | Valgevase-joot . . 900—1000
Linaseemnedli (védrnits) . —20 | Vask . . . . . . . . . 1083
Magridesiun’ LSS BYNIGI 265 P Ve stimile s 8104, SERESIER —259
Malm hall” =" Z73in PPO0K | SNViaatelet »0 s G, 113

SRR, 4 (o o e A 1135 | Vaavlishape . . . . . —76
Nikkel . ... st oo 4 - Vaavelvesinik -, oot —113
Osmivmy 2eniage L i . 2500

Méne kergesti-sulava sulandi sulamistempetatuur.

Kadlmwosad

R kraadides

Inglistina | Tina Bismut | Kadmium
63 4 8 15 3
77 3 5 8 i
99 1 1 1 =
116 2 2 1 =
124 3 3 1 —
128 4 4 1 R




v R

Inglis-

Inglis-

e ey 26 S Tine o 00 VB Ping l 0C
L R b 186} 3 | 250
Tkl B 189 A Bsi 01 191 | 1 4 | 259
jidoogie kg 1 gty 194 | 1 5 | 267
TR 171 4 saesl i 1mp 21 6 } 270
T 180 | . daold 2 27 | 1 0 | 230

b) Sulamissoojus.

Soojushulka, mis kulub selleks, et 1 kg antud ainet sula-
mistemperatuuri juures kdvast olekust vedelaks muuta, nimet. selle

aine sulamissoojuseks.

Sama hulk soojust vabaneb aine ko-

vastumisel.
Mdne aine sulamissoojus (kcal).
Alumiinium 94 Malm valge . 34 Tina s i D
Elavhobe 2,8 Jaishall o5% 93 Tsinki. . c.diiDg
Hobe . 26 Parafiin . . 35,1 | Vaha 42,3
Inglistina 14 Plaatina . . . 27,2 | Vask 43
gtk oo o 30 80 Raud puhas 49 Vidvel 9,4
Keedusoola sulatiste kiilmamistemperatuurid vees.
0/0 sisaldavus, # temperatuur.
Soolasi- | gy Soolasi- | Soolasi- Soolasi- |
saldaviis K;l:: £ dsves K;lirg_a- siifavns Kilix:a- ssldavas K;I::a
l\?geol:.a Vi hk {/Oeoeols(a.1 it lsgeoli? i 5 l‘?é)eo‘s: LA
0/0 0 /o A ) 70 /0 105
0,0 —0 2 —1,52 7 —5,26 15 —10,99
0,5 —0,38 3 —2,28 8 —5,991 20 —14,44
0,7 —0,54 4 —3,08 9 —6,72| 24 —17,11
0,8 —0,61 5 —3,781 10 —7,44] 26 —18,42
0,9 —0,69|] 6 —4,52| 12 —8,881 29 —20,37
1 —0,76
Jahutissegud.

Need pohjenevad soolade sulamissoojusele “vees, jdi sula-
missoojusele hapetes, j44 ja soola sulamissoojusele tekkivas soola-
sulatises voi soolade ja hapete lahumisele, kristallvee veeldumisele
ja produktide sulamissoojusele.
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2 x emperatuuri
Jahutissegu koosseis Tla‘fgeemi‘:l‘é“
8 osa glaubersoola -+ 5 osa konts. soolhapet | +10° kuni —17°
1 o. kaalinmsulfotsiianaati + 1 o. vett . . .| 4+18 , —21°
1 o. keedusoola +~3 o. lund . . . . . . . . —210
3 o. krist. kloorkaltsiumi ja 1 o. lund . . . . ., —48,50
1 o. ammooniumnitraati + 1 o. vett . . . .| 4100 , —1550
5 o. salmiaaki- 5 o. salpeetrit + 8 o. glauber-
sgolads 16, ou Vel oo SRR e 4100 , —15,30
3 o. glaubersoola + 2 o. lahjen. salpeeterhapet | +100 —10°
1 o. salmiaaki+ 1 o. salpeetrit +- 1 o. vett .|+ 8 , —17,8°
1 o. lund + 1 o. lahjen. viiavelhapet . . . .|+ 5 , -—410
Kindel stisihape - eeter. . . . . . . « . . st (00
Jahutissegud sooladest ja veest.
(Riidorf).
Segatud Temperatuur
S0k ‘ s g langeb 0C-des
Maarjajd, kst . . . . . . . . e 10,8 kuni 9,4 = 1,4
Kloonmaattiemisise sl feiaing | 36 12,658 80101 ="2,5
{10 1 k310 L D e e e 12 LT e e )
Naattinmsalfaat; krist. . . .. . 20 1250 s b= 68
Magneesiumsulfaat, krist. . . . 85 LY o3 ="80
Naatriumkarbonaat, krist. . . . 40 10 - E6—""01
Kilaotkaaligm: , Sors o vl 30 13,28 5»::0,6=12.6
Ammooniumkarbonaat . . . . . 30 |5 v e
Klootammoonium .- g ki e 30 133 ,—51=184
Naatriumigteaat’ . 5oy o oo m 75 13,2 ,—53=185
Jooakadlitinll et s s e et 140 10,8 ,,—11,7=22,5
Kloorkaltsium, krist. . . . . . . 250 10,8 ,,—12,4=23,2
Ammooniumnitraat . . . . . . 60 13,6 .,—13,6 =27,2
Jahutissegud sooladest ja lumest.
(Riidorf).
Segatud | g, Segatud | &,
Sool 100 0salu-| EQ Sool 1000salu-| ES
mega 1°C | & mega 1°C | =
Kaaliumsulfaat . . 10 osa —19 | Ammooniumnitraat 45 osa —16,75
Naatriumkarbonaat 20 —2 Naatriumnitraat . 50 5 —17,75
Kaaliuminitraat . . b . —2,85] Kloornaatrium . . 88 = —21,3
Kloorkaalium. . . S —10,9] Kloorkaltsium
Kloorammoonium . 5 5 —154 (krist.)(CaCla-i—zaq)] 143 ,, —50
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Keemine ja veeldumine.

Keha iileminekut vedelast olekust auruks nimet. keemiseks
ja tileminekut aurust vedelasse — veeldumiseks. Seda temp., millel

siinnib keemine (veeldumine), nimetatakse keemis-

(veeldumis-)

temperatuuriks, need temp. on vordsed; kogu keemise (veeldu-
mise) kestes on temperatuur jidv. Keemistemperat. oleneb rohust,

Mone aine keemis- (veeldumis-) temperat. 760 mm Hg rdohul.

Aine | 0C Aine ‘ &
Middvel . T g i e AR AN CShe, cfa ot e s | 100
Antratseent . sl say BEER 360 [ Salpeeterhap. (e=1,52) -. | 86
Elaghigbe ™ /.- 8 24 5P I Bensonl iy o s LE 8l
Vaidvelhap. (e = 1,85) 325 [ Alkohol (e = 0,79, 200 juur.)| 78
Linaseemnedli :v..0ie w:. - 316-1 Ammoniaake. i . . . . \ —33
Lpsfor™, 5 0 e o s 290 | Vaavelhap. (veeta, e=1,93)| 35
AT AL it - S 218 Nadvlishapes oo oo . { —10
JCTES00 L ismis: arsoicsmibemi brctoess 200 dElapaik -k i e 253
Henopleos SRttt i 181 | Vesinik . . |1—183
Jetpentiingir ev™a o i i daBalEEleelim ) e w2l . 268

B ) i s g —196 )

Sulatiste keemis- (veeldumis-) temperatuurid.

Sulat. % Sulat. | 7

Aine hulk | 55 Aine hulk | e
% temp. 0/0 ‘ temp.
Naatriumsulfaat . .| 31,5 |100,6 | Naatriumkarbonaat || -— 104,4
Tsiiaanelavhobe . . | 35 [101,1 | Maarjajaa b2 ks 4 1104,4
Kaaliumbinitraat 9,5 1101,1 | Tsinksulfaat . . . .| 45 |104,4
Baariumnitraat 26,5 {101,1 | Kaaliumoksalaat 40 [104,4
Kaaliumsulfaat 17,0501 74 Bobraks . 2. 5 52,5 105,6
Tinanitraat . . , 52,5 (102,3 | Oblikhape . . : . [lkiast| 112,2
Ferrosulfaat 64 102,3 | Nikkelsulfaat . . .| 65 | 112,6
Vasksulfaat . . 45 |102,3 | Kaaliumhiidraat . . kﬁuast.“ 157,8
Ferrotsiiaankaalium || 55 |103,3 | Naatriumhiidraat 5255

Méne kiillastatud soolasulatise keemistemperatuur.

Aine ' Ve Aine 0.6
Broomkaalium . . . . . 112 | Alakloorhapu naatron . .| 132
Broomnaatrium . . . . . 121 lovduaaliin™ ., 4. - B0 | 119
Alabroomhapu kaalium 104 |Joodnaatrium . .. . . . 141
Alabroomhapu naatron . . | 109 Alajoodhapu kaalium 102
Kloorkaalium . . . . . . 110 | Alajoodhapu naatron 102
Kloornaatrium . . . . . 109 | Salpeeterhapu kaalium . .| 118
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Vee keemistemperatuur mitmesugusel baromeetri seisul.

Baromeetri seis |Keemistemp.| Baromeetri seis |Keemistemp.
mm-tes 0C-des mm-tes 0C-des
726,96 98,8 746,50 99,5
730,58 98,9 749,18 99,6
733,21 99,0 751,87 99,7
735,85 99,1 754,57 99,8
738,50 99,2 757,28 999
741,16 99,3 760,00 100
743,83 99,4 762,73 100,1

Veeauru réhk atmosfidrides temperat. 1000 kuni 230° C.
(Vee keemistemperatuur mitmesugusel rohul).

. 5 5 Shk
°C s 8C: ) due 0600 Cibitdes
100 1,03 140 3,68 180 10,22
105 1,23 145 4,24 185 11,44
110 1,46 150 4,25 190 12,79
115 D 155 5,54 195 14,25
120 2,02 160 6,30 200 15,83
125 2,36 165 7,14 210 19,43
130 2:70 170 8,07 220 23,62 .
135 3,19 175 9,09 230 21,5

d) Keemissoojus.

Soojushulka, mis Idheb tarvis, et muuta 1 kg antud ainet
keemistemperatuuril vedelast olekust auruks, nimet. selle aine kee-
missoojuseks. Sama hulk soojust vabaneb auru veeldumisel (kon-
denseerumisel).

Mdne aine keemissoojus.

Alkohol (78%) . . . . 2l6kcal | Tina (sea-) . . . . 220kcal
AmBaLT . someit L B L [ aledpentlinolit < . . . . 6309
BemSlif o . 5 . R 20155 TSiflosn. 8 . meiid8Buss
Elavhiobe", . $xuis . 68 15 Valiaiit - . 60 .- T A
Eeter (309). . Sea'"s 8 , VMesiitafl 4.8 ., oL ¢ 539tin,
Inglistina: & gty 0l o | Vel - CRRL . 362,
JOBE U 24 ., Vidvlishape . . . . . 95:15,
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Vee keemistemperatuurid mitmesugustel réhkudel.

Aururdhk Temperatuur 1 m3 vett 1m3 auru”
at (kg/cm?) 96 annab m3auru | kaalub kg-des

0,5 80,9 3294 0,304

1 991 1722 0,581

2 120 901 1,110

3 133 616 1,622

4 143 471 2,124

5 151 382 2,618

6 158 322 3,106

7 164 279 3,589

8 169,5 : 246 4,068

9 1744 220 4,545

10 179 199 5,018

11 183 182 5,489

12 187 168 5,960

13 191 156 6,425

14 194 145 6,889

15 197 136 7,352

Uhe kg 100° vee aurutamiseks liheb vaja 539 kcal, selle-
vastu aga aururShu tostmiseks itheksast kiimne atmosfidrini ainult
(179—174,4) 4,6 kcal, nagu meie ndeme seda tabelist, sellest voime
jdreldada, et soendusvdime kasutatakse kdige paremini korgete auru-
rohkude tarvitamisel. Uhest kg veest saab ca 4,5437:1000p m3
aury, kusjuures 7 — absoluutne temp., p —ohk kg/cm2  Uhe kg
0% vee aurutamiseks liheb umbes :

11 2|84/ 5| 6] 7] 8] 9] 10] atjuures
639 | 647 | 652 | 655 | 658 | 660 662 |663,5| 665 | 666 | kcal

5. Soojuse leving.

2) Mdne keha soojuse juhitivus (hébe =100).

Vasktcrvsik =a0d-4 = Liiyalivi v e Vil eepas isiee. 11
Hébe . . . . 100 | Antimoon ., . 4 Kipss 52 1} 403
Kuld-. ... 74| Inglistina .. 15 Marmor . . 0,6
Magneesium . 8 | Raud *. . . . 13 Jage il L. 2HGE
Alumiiniumesg. . 46 | - Tinar2: o 220069 Klaas . . 546015
Tsinkfa. s 226 o+ Betéon (1:2):0024 “Nesi. .. i%85 O
Kadmium . ., 23| Plaatina . . . 17 Ohilt i 5 510,006
Valgevask . . 4| Bismut ... 1,8

Uushtbe: 2. 6 | Elavhébe . ;. 2
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b) Soojuse siirdumine seinalt veele voi gaasile.

Seinast pindalaga S m2 ja temperatuuril #; siirdub z tunnis
tema kiilge puutvale ¢, kraadilisele vedelikule soojushulk Q =
=a.S.2(# —ty)kcal; « on soojuse siirdekoeffitsient, s. 0. soo-
jushulk kalorites, mida saab vedelik tunnis seina 1 m?2 pinnalt, kui
temperatuuri vahe = 10. Keskmiselt: 1) keevale veele a=
=4000 — 6000; 2) tihendatud veeaurule «=10000; 3) seisvale
soojale veele o =500; 4) seisvale ohule a«=3+0,080, kui 6<C107;

kui aga 6>100 siis 4—221/5 nu et:

kui 8 = ' N 100 l 300 ’ 400,

slistie — 3 3, 4 3,8 4 911798,

kusjuures © seina keskmise temp ja ohu temperatuurx vahe Valem on

Oige siledat. vertikaalpindadele. Horisontaaltorule on (Vamsler’i jargi)
4

«=1027 6 : d, kusjuures d on toru 1abimdot. Liikuvatele gaasidele

@=2+10Vx (v — liikumiskiirus 1 — 100 m/sek).

Mitmesuguste soendajate soojuse iileandmine kg-kalorites
tunnis 20° Shusoojuse juures 1 m? soenduspinna kohta.

Sooja vee Kuuma vee Auru kiite
kiite kiite A e
Soendaja = \ : \ ; 5 l | et
e |k sl age we |lgxl o -
55 85| 85 | 55 28| 5| B
=R | = l > 4 i 1 g% g s
Ribiahjud ja torud . . . . 300 | 350 - — 550 | 650 | 700
Taotavast rauast sllmderahlud
katmata 450 | 600 - - 800 | 950 | 400
» » kaetud. 400 | 550 = e 750 | 850 | 1000
Taotavast rauast toruahjud
katmata 400 | 520 —_ _— 720 | 900 | 1000
” » » kaetud. 320 | 420 —_ - 620 | 750 | 900
Perkin'i toyad | . . . . ., - — || 1000 1200 - —| -
1 m pikkune toru . . . . . — — ||90—100 100—120| — - —
Soenduspinna soojus . . . . I 75 85 125 140 “ 100} 120 r135°C

Tasane malmist soenduspind annab iile 1/2—2 korda enam
soojust kui ribitatud. Aratarvitatud aur auru)uhxtorudes annab iile
soojust m2 kohta tunnis 750 kcal; 2 at rohu juures 1000 kcal,
4 at r6hu juures 1400 Kkcal. Kahvelkivist ahjud m2 kohta tun-
nis 600—700 Kkcal.

Soenduspindade soojuse vastuvdte tunnis pro mZ

1 menratinist ribifori o= o 5 B ane e i 1500—2000 kcal
15+, anadaltomt vieekatla: pindazSsiuis  we s o Shg 8000 ,
I s anthatlab pindar S50 Lsn i g s S TR 8000—10000 .

1 meeter spiraal-leektoru, vilim. 14bimodt 34 mm . 600—800 kcal
1 m? katla soenduspinda tekitab tunnis keskmiselt 20 kg auru.

R o e LT
O g O S
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Ruru-veehulk soenduskehade

mitmesug. jahtumispindadel.

j e tE L | B v |au T [T 5

1 m2 jahtumispinda || 83 35 £5 |35 (5% |2, gﬁ < | B
100°C auraga 15°C |25 |28\ 22 |5e 52 /5% (55| 5| 2
ruumis £x |29 |23 |88 S3 2E |22 A %

OE o2 |g% |EE|¥E|d |&% 4

1

annab tunnis l1.461 151! 1511 181 AR Mo
auravett kg 1’46i »11 1,511 1,81/ 0,76/ 0,69/ 0,71/ 0,71, O,

Kiilmas vees pro m2 10-kordselt.

Soojusmahtuvus ohul = 0,

ithe kraadi vorra liheb 0,31 kcal.

237; 1 m3 dhu soendamiseks

Soojuse transmissioon l&bi m? pindala.

| Soojuse kaotus Soojuse kaotus

kcal tunnis tem- kcal tunnis tem-

Pindala nimetus {Peatgiavahel| pindala nimetus || Peratuuri vahel

\ Ll =S ol e

{100 10| 400

Telliskivimiiiir Uhekordne aken .| 8,75 | 150
13 sm paks . .| 2,7 | 108 | Kahekordne 2,56 1100
25 |2 4y v woudr 1,801 72| Uhekordne uks .- .|| 2.0 80
88 ke Boi i 83 52 . katuseaken | 54 | 216
51 , . ..| L0 44 |Kahekordne , 30 | 120
5108 el At .“ 0,9 36 | Paks lagi 040 | 16
Ik | o is .|| 0,75 | 30 [Poolpaks lagi 0,60 | 24
S0 ko 1 0,65 | 26 5 porand .| 0,70 | .28
108 Far & ! 0,60 | 24 | Paks 5 0,50 | 20
Paekivimiiiirile 10% lisa. Koéetud ruumide vahel olevaid
seinu, lagesid ja pdrandaid ei ole_ iihes arvatud. Pohja ja ida
poole olevatele seintele 10% lisa. Ule 4 m korgetele lokaalidele

tuleb arvata 20/ lisa.

Méne ruumi tarvilik soojus °C-des.

Blataumid = o .o 18—20
Magamistuba . . . . . 15—16
Péotuba-> Yo . 18—20
Koosolekute saalid . 16—-18
Tosleps /i~ . 16—18
KoENga) .. .-, 18—20
NOMROE 'y .o ISR 1295

Trepinaja & 55 . o 12—15
Fageraja 88 - N5 5 20—22
Karistusasutis . . . 16—18
Vabrilrttamid® .= g1 9
Kiilmetamismaja 1— 6
Leigestamismaja . .. 6 -12
Soendamismaja . . . . 16—18



Aurukiittetorud, needitud ja kokkujoodetud, treitud ja
puuritud flanSid katsutud 10 atm. Normaalne ehitus-
pikkus 4 m.

(Gustav Kuntze’ jirgi, Goppingenist.)

4 Toru pikkus
Sisemine | Seina Flanshi Kruvide | Kryyi- | I m2 soen- | 4m pikkuse
14bimoot | paksus | 14bimoot R aukude | duspinna | toru kaal
14bimot arv kohta
. mm mm mm mm m kg
60 2,3 153 121 S 4,93 20
80 2,3 174 140 4 3,76 24
100 24 194 161 4 3,07 29
120 2,4 210 177 ) 2,55 34
150 2,5 242 213 6 2,05 42
180 2,5 271 239 6 1,70 49
200 2,6 295 261 7 1,55 56
250 2,7 357 321 9 1,25 76
300 2,8 416 376 10 1,06 101
400 3,0 520 480 12 0,79 166

II. Podlemine ja kutteained.
1. Pdlemine.

1. Kiitteaine soendusvoimeks (vdi Kkiittevddrtuseks)
nimet. soojushulka kcal, mida saavutatakse 1 kg (1 g) kindla voi
vedela kiitteaine vo6i 1 m® gaasilise kiitteaine poletamisel. 2. Kui
kiitteaines kindlas voi vedelas on 9/o-des : siisinikku C, vesinikku H,
hapnikku O, vdavlit S ja hiigroskoobilist vett W kg, siis tema-soendus-
voime K = 81 C + 285,6 (H,— O,: 8)+22,2 S— 6 W (kcal). 3. Kiitte-
aine aurutisvoime @ on veehulk kg, mida 1 kg kiitteainet
poledes auruks muudab; Q=K:639. 4. Kiitteaine piiro -
meetriline effekt on see temp., mida tema abil ahjus saa-
dakse. 5. Uhe kg kindla voi vedela kiitteaine poletamiseks on
vaja hapnikku [C—+ 3 (Hy— (05— S):8)]:12 mol. On vaja maa-
rata hapniku hulka m?-tes 150 ja 1 at rohul v6i 0 ja 760 mm Hg, siis
peame saadud suurust korrutama 24,4 voi 22,4 (vt. k. 64). Teo-
reetiliselt wvajalik Shuhulk L = 9,7[C+ 3 (H, — (05— S):8)] m3
15%ja 1 at ja L=8,9 [C+ 3 (Hy— (O, — S):8)]m3 0 ja 760 mm Hg.
Tegelikult 1iheb Shku rohkem vaja: L’=L (140,01 x) m3, Kkus-
juures L’ tegelikult vajalik 6huhulk, A kindla kiitteainele = 40—100,
vedelale voi gaasilisele kiitteainele A ==10--30. Poletamisviis on:
ekstensiivne, intensiivne, poolgaaskiite ja generatorgaaskiite.
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Ekstensiivne podletamisviis on &hukesel péletismaterjali kihil
ja suurel dhu juurdevoolul.”

Intensiivne poletamisviis on paksul péletismaterjali kihil ja
viikese 6hu juurdevoolul.

Poolgaaskiite erineb eelmisest viisist ainult selles, et pole-
tismaterjali peale iilevalt on kérvalsoendatud &hu juurdevool.

Péris generatorgaaskiittel tarvitatakse erilist ahju, milles
valmistatakse CO-gaasi, ja see gaas juhitakse torude vo&i kanalite
kaudu poletamisruumi, kus &hk kuumendatakse 800—1000° C.
Ahjust lahkuvad produktid (suits) kiitavad siis n.n. regeneratiiv-
kambrit. Hiljem soenduvad gaas ja &hk ise, kui on iimber seatud
juhtimisorganid, klapid, ventiilid ja siibrid.

Pgletamisviisist oleneb suurel maaral kiitteaine piiromeetri-
line effekt, nagu véime tihele panna seda alljargnevast tabelist.

P6lemisel saavutatav temperatuur CC-des.
(Pitromeetriline effekt).

Kii t4eai d Poletamisviis
u ealne
ekstensiivne| intensiivne | generaator-
gaas
Taiawas, BP0 prots. vett. U L a0 L 1136 1665 2109
o DAt e s ok 1273 2036 2479
Kuiv puu T fag O A Tow 1140 1660 2136

5 w20 protsivett §3 5 KL 6T 5 1104 1510 1945
£ A S R e e il 1287 1956 2363

v - %20 profe. tvett g i, DB e A 1180 1808 2220
Sl MRS AT et CR OIS U 1287 2114 2488
Lk e DA RN g o SRR i 1273 2036 2479
R AT 202N B hc RN T B 1309 2127 2514

2. Kutteained.
Mdne puu koosseis.
(Veesisaldavus puu maharaiumisel).

Puu liik H € \ H ITuhk‘ Vesi | Puu liik H C H [Tuth Vesi
Punasaar . | 489 | 62| — | 397 Lirjepuu . || 50,1 | 6,36 | — | 40,2
Kask . . .| 495]| 628| 1,0 | 30 Hobekuusk . 49,9 | 6,471 0,83 | 87,1
Leppis -2 |1 50,0 8,111 = 41,6 Siberikuusk 49,5 | 6,36 | — 42
Tamm . .| 500 6,06 | — 34,7 Mind . . . | 50,89 6,13 | 1,0 39,7
Must pappel || 49,7 | 6,31 | — | 31,6 Kuusk . .| 49,59 6,30 | — | 43,2
Pirn . . .| 49,41] 6,86 | — 43,1 Haab . . . |/ 50,1 | 628 — 43,0
Paju . . . | 488| 6,36 | — 45,9 Valge p66k-

Vaher . . {492 | 631 — | 27 puu . . . |l488 | 618) — | —
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Kivisiite koosseis ja soendusvdimed (kiittevaartused).

Vee ja tuha LA Kivisiite koosseis tuhata
Kivisse sisaldavus || Kfittevae- ja veeta
paritold ooy, Olojotunkl| P ¢ || 0C [ ooH [fitevairt
Antratsiit .1 1-3 (3-8 |7,5—8,1| 89—94 |3,0—4,7| 8,3—8,7
Koks . . . .| 1—5 |6—12|6,7—7,4| 93—96 |0,4—1,2 7,8 8,2
Kivisoed:
Inglise . . .| 1—9 |2—12|/6,8—8,2|| 79—87 |4,3—5,8 | 7,7—8,7
Saari 1—4 | 3—10 ﬁ,g——;,ﬁ 8]#819} 5,1—5,6 | 8,0—8,4
Ruhri 1—4 12—8 ||7,3— 82—89 (4,3—5,4| 8,4—8,7
Sileesia 2—6 |2—8 ||6,6—7,6| 79—88 [4,3—5,5| 7,9—8,3
Saksi 6—15/2—8 [59—7.4|| 78—85 |44—58| 7.9—84
Pruunsiisi:
Saksi . |a2—45|2—10{ 20— 3,2|| 63—73 | 4,7—7,3| 6,0—7,7
Turvas Jra—29| 1—s ”3,0—4,8 5563 | 53—6,1| 5,3-6,1
(Ohukuiv)

Pdlevkivi koosseis.

(Prof. P. Kogermanr’i ,The Oil-Shale Industry of Estonia“ jirgi.)
: Polevkivi sordid
Polevkivi sisaldab %090
1 1 1I 11l (tiikiline)
Vett:
SHVEL Y oo | 13—18 15—20 15—25
talelo® Sod v il 18—25 20—30 20—30
Mineraalaineid + COz 37—43 39—47 42—51
Orgaanilist ainet . 38—44 31—39 28 —34
Kiittevéaartus kcal pro kg 3000—3500 | 2300—2700 | 2200—2400
Aurutisvoime 4,65—5,5 3,6—4,2 3,45—3,77
Nafta koosseis.
— | Etementsarne [|& T od| Saab destilleer.
< 3 i
Nafta liik = koosseis %/0 I i iini| Petroo- | Jadnu-
= Q.E g leumi seid
| l H ‘ 0 |39 ™ e st Ty,
" Bakuu, kerge . . 0,884(86,3 13,6/ 0,1] 11460
» raske . . |0,938)86,6]/12,3| 1,1 10800{} ~ 5 |25 30/60—65 *
» végaraske [0,954]85,3| 11,6/ 3,1 10600
Pensilvaania . . ]0,886//84,9| 13,7| 1,4| 9963 |[10—20|55—75/10—20
P.Kanada, kerge 10,857||84,3| 13,4| 2,3/ S
5 raske [0,870//84,5| 13,5 2 g 3 o8
P. Virgiinia, kerge |0,857 832/ 13,2| 3,6 } 1 }16 201307 809009
% raske [0,897/83,6/12,9| 3,5|7 & | 6
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Modne kiitteaine soendusvdime (kiittevaértus) pro 1 kg.

Ve o) bl e T o 71092 Taiesti kuiv puu . . . 4560
Siisinik, (suhkrusiisi). . 8060 Kiuline ligniit (pruunsiisi) 3260
Looduslik grafiit C02,~ks 7855 Mullane ligniit . . . . 2450
Korgahju grafiit . . . 7857 Polevkivi T sort . . . | 3000—3560
Valgustusgaas . . . . 11880 Paade kivistisi . . . . 6600
Ofisads ¢ 08¢ F b b 15350 SepasKivistisit oot o, 7500
Petrooleumm,” "= 11000 Kuiv 4 S il e 7760
Tefpenitiin | .5~ & & # 10850 Puusiisi COz-ks. e 8000
Atsettileen .0 . 2, L e 11970 s COkEL 3" 2300
Eeler-B 8 37 08 578 8900 Paade Hokl i Do b k.- 7000
Vebinik (189w v & WPy 33919 Sepa SR L e 7200
Harilik siisinik CO2-ks . 8140 Kuiv 3 AVRISIN C o s 7420
‘. CO-ks . 2440 Antratsiit s, S L 8100
Kerged siisivesinikud . 13063 Tammepuu %5 4120
Rasked s : 11858 Saksamaa saar (p6dk) . 4160
NEahareite-phlpdsnsea by 9000 Kuusk e ) e 260
Loomazasvisi - v ity 9370 Siberi-kuusk . . . . . 4250
Turvas, knives & %5 85 3600 Olgeaind . . o 1950
Turvas, 20 prots. vett . 3000 Bagikoor; kwiv ... ..... ., 3500

Mone kiitteaine aurutisvoime.

Kiitteaine .Saavutatav S00- Aurutab vett teIg\:l?l:txaltt) (‘{(%titge
jushulk kalorites | teoreetiliselt rohkem)
L:kg antratsilfi © ... . =l 8100 12,60 kg 8,20 kg
R s T L At - | 8000 12,60 820
1 , . sepa-kivisiitt . . . 7500 T80 s 780
1, paade- ,, R 7760 12305, 7L | e
orskniv-". ., A ST 6600 10,30 ,, L || BT
TEekekSI 1L & (ol 6500 10,2015/ 7,00,
1 SN ipnuBgets & Rl 3800 590 % 2,80 ,,
1 ,, kiulist pruunsiitt . . 3200 5;60-%; 27555
1 ,, mullast o s 2450 5,00 ,, 2.60:.,,
1, turvast (hukui). . 3000 470, 5 2,60

Teoreetiliselt ja tegelikult saavutatud soojushulga vahe on
seletatav soojuse kaotusega kiirgamise labi. See on aga seda
vdhem, mida paremini on kaitstud katel (miiiiriga j. m.) valis-
mojude eest. Harilikult tduseb see - 10%0-ni, iihendatud katelde
juures voib see langeda 5%c-ni. Uldiselt saab dra kasutada heade
restide juures 2/3 ja generatorgaaskiitte juures 5/6 teoreetilisest
soendusvdimest. Kivisiitest on sepasiisi pikaleegiga, sulaneb kergesti
ja kiipseb kokku; paadesiisi (Sinterkohle) on liihikese leegiga, muu-
tub pehmeks ja sulab kokku; kuivsiisi (Sandkohle) on samuti liihi-
kese leegiga, kuid poletamisel laguneb ja muutub puruks. Seepirast
kivisoe tarvitamisel on soovitav sepasiitt segada Kkuiv- ja paadesoega.



Vedelad kiitteained plahvatusmootoritele.

1 kg pdlemisel

Soendusvéime kcal k i
Rl s (kittevaartus) || kepdlem | S 6 G
Kiitteaine liik miline it . k"“"’ "hk:’ ja 1 at juures
7 uupmeetr. PR o ER
valem €5 [entpeia Ksrgem Madalam || 15°C ja1at | siisiha-
pu gaasi vett
AlRghal gt s C2Hes O 0,794 78,3 7100 6400 7,6 1,06 1,59
Piiritus 95 kaalu % . . 0,809 78,5 6740 6000 %2 1,01 | 1,58
w90 0,823 78,7 6390 5630 6,8 0,956 | 1,57
st 15 8 ey S 0,836 78,9 6030 5240 6,4 0,903 1,55
Bensool - X004 CsHs 0,885 80,4 10000 9590 152 1,88 0,94
Naitaliih 72, el . CioHs 097711 218 9700 9370 10,9 1,91 0,76
Benghine & |, - £93008 5 0,69—0,71|| 80—110 10500 9800 12:8 1,71 1,95
kuni 11000 | kuni 10200
Petrooleum . . . . 0,79—0,82|200—250| 10500 kuni 9800 kuni 12,8 1,73 1,87
11000 10200

1) 80°C juures. 18°C juures kindelkeha, erik. 1,52.




g

Pélevad gaasid ja gaasilised kiitteained.

i :c S o s - 1 m ;;1 28 X \ iil;g gaasi soendus- | 1 m® gaasi soendus-
i EE |22 || S5 | polemiseks vajall §— F voime keal voime 150C ja 1 at
Gaasid 02‘%“ i o —:—vmb"ﬁ; ol

¢S Ils] | FE H;‘rll’;' 0;’;%“ E B g || korgem | madalam | krgem | madalam
Siisinikhapend CcO 28 097 || 05 2,38 0 2440 2440 2800 2800
Vesifiikesan sai & Hz 2 0,07 0,5 2,38| 0,74 34100 I 28700 2800 2360
Metaan: a5 o . CHs || 16 0,554| 2 9,62| 1,47 13250 11900 8700 7820
Etaan: o i & . C2Hs || 30 1,035 3,5 167 ati:221 12350 11300 15200 13900
Prapaan sai:« o » CsHs| 44 1,52 |l =D 23,8 Il 2,95 12000 11050 21700 19950
Butean o it CaHio|| 58 2,00 6,5 31,0 || 3,69 11800 ‘ 10900 28100 25900
Etiiléen = 5835 & | CaHaj 28 0,965) 3 14,3 1,47 12000 11250 13800 12920
Propiileen C3Hs || 42 1,45 4,5 21,4 2.21 11850 11100 20400 19100
Butlifeeni #5.1 §F . Cs4Hs| 56 1,935| 6 28,6 2,95 11600 10870 26600 24850
Atsetiileen CeHa| 26 | 090 | 25 | 119 | 074 | 12000 | 11600 || 12800 | 12860
Valgustusgaas 126 || 0434] 1,1 | 521 || 091 9960 8900 5135 4590
ViesigaaSias g, 15,7 || 0,54 || 0,45 | 2,15 || 0,369 3930 3580 2520 2300
Generaatorgaas . . 243 11084 || 0,21 | 1,00 || 0,133 1180 1100 1175 1095
Korgahju gaas 28,51/ 0,98 || 0,16 | 0,76 | 0,022 768 757 895 883
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D. Tugevusopetus.

Uhe ja sama keha tugevus on mitmesugune, olenedes sel-
lest, kas tema peab vastu pidama katkemise, murdumise, ndtku-
mise voi vidinamise vastu; seepdrast tuleb iga konstruktsiooni
juures jdrele uurida, missugused tungid véivad moju avaldada.

I. Pinged ja deformatsioon.

Vilistungide mdjul keha deformatsioon (kuju muudatus)
iildiselt seisab: 1) pikkuse muudatuses — normaalpingede o téttu;
2) nurga muudatuses keha elementide pindades — nihkepingede
T tottu.

1. Normaalpinged.

Kahe vordse ja vastassihilise tungi P mdjul silindriline voi
prismaline keha, mille pikkus / ja 14bim6ot d, pikeneb, Kkusjuures
1) ¢ suureneb 2 voérra ja vordub [y, 2) labim&ot d vaheneb 3
vorra ja vordub dy. Vahekord e = (/; —/):[=:l=pikenemine:
algpikkusega on relatiivne pikenemine. Vahekord eq=(d—d;):d=
=2 :d on peenenemine voi ristsurve. e:eq =m=3 kuni 4 iiht-
lastele kehadele; K. Bachi jdrgi metallidele m—=10:3. Pikene-
mise = tekitab pinge c=P:S (kg/cm?), kusjuures S on keha
ristloige cm2.

HooKkiseadus: e:o=a, s.o0. pikenemine on proport-
sionaalne pingega; see seadus on maksev monedele kehadele,
eriti rauale ja terasele, kuni proportsionaalsuse piirini. o nimetat.
pikenemise koeffitsiendiks (cm%kg); tema poordsuu-
tus E=1:a nimet. elastsuse (voi Youngi, loe: jungi) moo -
duliks (kg/cm? véi kg/mm?2). Ulaltoodud valemeist saame:
A:l=0c:E vdi A=alc ning a=SA: Pl ja E=PIL: S\

Suurimat pinget tdmbel, millel materjal katkeneb, nimeta-
takse tombetugevuseks ja tdhistatakse Kt. Kui keha pik-
kus katkemisel =/k ja ristldikepind katkenemise kohal = Sk, siis
protsentides pikenemine ¢ =100 (/k —/):/ ja peenenemine ¢ =
=100 (Sk — S):S (kusjuures [ algpikkus ja S algristloikepind).
@ on venivuse mddt. Koik eespool toodud valemid on maksvad
ka survetele, kusjuures pikenemise asemel esineb liihenemine
ja peenenemise asemel — jamenemine. Suurimat survepinget,
millel materjal puruneb nimet. survetugevuseks jatahist. Ks.

2. Nihkepinged.

Nihkumiseks nimetatakse niisugust keha kujumuudatust,
millel keha ristlsiked nihkuvad iiksteise suhtes iiksteisevahelist
kaugust muutmata ja poorlemata. Vahekord v : = = nihe : nihke-
pingega=@ on nihkekoeifitsient (cm?¥kg); tema poordsuurus
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G=1:8 nimet. nihke-elastsuse mooduliks (kg/cm2 vdi
kg/mm?). Rippuvus « ja 3 véi E ja G vahel on jirgmine: 8=
=2(m+1Na:mjaG=mE:2(m+1); kai m=10: 3, siis §=2,6 «
ja G=0,385 E. Suurimat nihkepinget, millel keha osa saab teisest
1digatud voi nihutatud, nimet. nihketugevuseks ja tahis-
tatakse Kn.

1. Elastsuse moodulid ja tugevused.

1. Tarvilikumate metallide tugevused.

; Elastsuse moodulid Eiash Tugevus
Metallid TZTR?%’“‘ N‘;’ke;:g Sp‘fre tombe- | surve-
1
E=;n~"%2 = B mm2kg/cm2|Kt kg/em? Ks kg/cm?
Raud, keedis . . | 20000 7850 1500 | 3600 3200
» sepa-(poldid
ja kruvid) . | 20000 7700 1400 3500—4000

» sepa- (plekk)| 20000 7700 1400 3300—4000
» valatud . .| 21500 8340 || 2000 3800
Teras valatud . | 22000 8500 || 3000 5500—6000

5 venrh e TR IP000 8400 || 5000 12000—15500
S Sjickp] 2t 4 21000 8400 — 5000 —8000
» kroomnikkel | 21000 8400 — 6000 —20000
= val it celEl (S 1a00 ) 28340 = . [[©2000 2000
Malm hall . . . 9500 4000 650 1200 6500
Vask punane . 12580 4560 1200 2500 4000
2 awaloes 10960 3730 480 1200 1100
Plofiis Zesens. 45 9000 — — 4000—5000
Fosforpronks . 10000 3600 — — —
Deltametall . . 9000 3600 — 4000—7000
Alumiinium (val.) 6750 2600 900—1000
Inglistina . . . 4000 — — 350
T e 8720 — 250 550
Tina (sea-) . . 500 — 40 130 | 480

Paljudele metallidele Ks = Kt (nagu me seda néeme tabelist),
Nihketugevus Kn =/ Kt, kusjuures p’ malmile = 1,1 (keskm.), kee-
disrauale = 0,78—0,82, raudplekile piki = 0,87, poiki = 0,84,
valatud rauale = 0,84—0,87. Vaandetugevus Ky =0,75 Kt.. Pain-
detugevus Kp = Kt. Metallide tugevus oleneb temperatuurist: kor-
gematel temp. vdheneb tugevus, nii niit. on raua Kt 20°C juures
3800, 500°C juures 1900 ja 1000°C juures 575.
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2. Traatide tugevused.

Traadi liik 1 Kt kg/em? “ Traadi liik L Kt kg/cm?
Radts b e 5600— 7%@ Tinast (pehmest) .| 170
Tiigelterasest . . .[9000—19000| Vask . . . . . . 4000
STk R S G 1900 44 Pronksre. =, 0= 148 4600—7100
Alumiiniumist =~ . . [2300— 2700| Valgevask . . . . |3000—6100
‘Tinast (kovast) . . 220

3. Tahtsamad puusortide tugevused.
Elastsuse Tugevused kg/cm? Erikaal
Puu sordid mOOdulz Tombe- | Surve-| Painde- |Nike-|  kg/dm?
Ekg/mm?| gy | Ks Kp | Kn
Akantsia . L. ) om0 AL DN i i | 1080 | — | 0,82—0,86
Tamm . ... [ 1140 |{ 3% { %5 | 700 | 75 || 0,77—0:89
Pookpuu . . . 1800 1340 | 430 | 670 | 85 —
Saarepuu, noor . 1440 1600 | 480 | 1151 | — || 0,73—0,83
» Ameerika 1500 1350 | 400 | 800 | — || 0,70—0,75
Mind, Saksamaa 920 750 | 245 | 420 | 45 e
. Eestimaa | 1250 820 |{ %01 520 | — | 0,40—0,50
Kausk . . .. | 1500 |{,5% {{ %0 | 780 | 40 || 0,38—0,50
4. Ehitusmaterjalide tugevused.

Materjal Ks kg/cm? ‘ Materjal Ks kg cm?2
@anifiatys it it 800—2000 || Tsement liivata . .| 250—270
Pansis i L 200—1800 | 1 maht portl. tsem.

Eilvakivi o, o5 200—2000 ja 1 maht liiva . 200
Byafiiieden. wibuld 4 200-—1500 || 1 maht portl tsem.
Tsementbetoon . .| 60—350 ja 2 moliiva . .. 180
Telliskivi 1 maht portl. tsem.
keskm. poletusega | 200 --300 ja 3 m. liiva . . 160
norga 3 150—200 | Hea lubja sulatis . 15
Telliskivi sein . . . 140

1ll. Lubatavad pinged.

Suurimat pinget, mida voib lubada ehituskonstruktsioonides
v6i mehhanismides, nimetatakse lubatavaks pingeks; ta on
vihem elastsuse piirist ja oleneb tugevusest ja materjali” oma-
dustest. Lubatud pinge tahistatakse % tdhega iithes vastava in-
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deksiga: lubatav tombepinge on kt surve- — ks painde- — kp,
véddnde- — Ry ja nihke- — kn.  Et ehituskonstruktsiooni v&i meh-
hanismi osad oleksid teatud mairal kindlustatud katkenemise vastu,
peab lubatav pinge olema vihem tugevusest; tugevus: luba-
tava pingega = &, mida nimetatakse katkenemise kindlustuse
astmeks (v6i julgeoleku teguriks ehk koeffitsiendiks). Tombele
G =Kt : kt, survele G =Ks : ks, paindele Kp tkp jne.

1. Lubatavad pinged kg/cm? masinaehitusel Bach’i jargi..

Koormatuse
viis

Valatud Valatud Terase
raud teras valu

Keedis
raud

“Tomme | 1 | 900/ 900—12001200—1500 600—900 | 300 | 750
iyl | 600’ 600—800 | 800—1000 400—600 | 200 | 500

III | 300/ 300—400 | 400—500 | 200—300 100 | 250

Surve | I |900/ 9001200
ks | 1i | 600 600—800

1200—1500/ 900—1200 900 —
800—1000{ 600—900 600 | —
| Ldige

O o
Paine | 1 | 900 900—1200 [1200—1500| 750—1050 | 510 615/ 750
. I 600 600—8C0 | 8001000 500—700 | 340| 410| 500
P | lir| 300300400 | 400—500 | 250—350 |170| 205|250

Vaane | 1 |360/600—840 | 900—1200/480—840 | — |300
5. | 1 |240/400—3560 | 600—800 (320560 | — - |200
Y |1l | 120, 200—280 | 300—400 [160—280 | — |100

Nihe | I |720/720—960 | 960—1200|480—840 | 300 | —
b Il | 480/ 480—640 | 640—800 |320—560 | 200 | —
" |lI |240{240—320 | 320—400 [160—280 | 100 | —

I tdhendab lubatavat pinget alalisel koormatusel.
II

5 5 » muutlikul (0 kuni kindla suuruseni)
koormatusel.
ItI % % - muutlikul (tdmbest surveni ja iimber

poordult) koormatusel.
(Ehitustehnikas lubatavad pinged vt. jérgneval lehekiiljel.)

IV. Lihttugevused.
1. Tédmbe- ja survetugevus.

Ristloikega S cm2 prismalist voi silindrilist prussi vdib hida-
ohuta koormata tdmbele vai survele P kg-ga, kui P = Skt (tomme)
ja P=Sks (surve); siit jirgneb: it — P:S: ks =P:S; S=P:kt
ja S=P:ks. Kui keha ristldige on muutlik, siis P miiratakse



2. Ehitustehnikas

lubatavad pinged kg/cm?®

Materjal kt ks kp kn Materjal ks
Valatud talaraud 1200 1200 1200 1000 Gragiit', = et T TR 45
, raud kolonni- LAiyakivi & o o S 15—30
dele ja tugedele 0 i 1290 1004 Paekivi ja marmor 20—30
o o B 750—1000 | 750—1000 | — | 600—750 | pejjigyivi miiritus lubja
Raveityint e o a2 iE seol (14317 Tt B o i 7
Malm kolonnidele . == 500 250 200 Klinkerkivi miiiitus tse-
Ny gRgeln e i s -2 o ment-lubja seol (1 osa
s il o i 120 5 tsem. 10.lupja, 6-8 liiva) | 12—15
Taotud teras . . . 1400 1400 1400 == Klinkerkivi mitiiritus tse-
Tsinklehed . . . - || 200 269 150 | = | mendi seol (1:3) 20—30
Tamm ja pookputt . 100 80 100 15 Vundamendi miiiritus :
Mand o s 100 60 100 10 1) tampimata betoonist | 6 8
I L e A R B 60 50 — —= 2) tambitud 4 10—15
Jabakas s me &5 0ss 100 66 — — Hea ehitusaluspohi . . . 3—5
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koige vaiksema ristlsike jirgi. Pikenemine vai liihenemine A =
=0l:E v6i A=PI: SE (vt. lk. 85).

2. Paindetugevus.

a) Tasapinna inertsimoment / (massi / vt. 1k. 60). «) Tasa-
pinna S inertsimoment monesuguse samal tasapinnal asuva telje
suhtes vordub koikide selle pinna elementide ja nende kauguste
ruutude Korrutiste summaga, s. 0. Ix =3s.y? (X-telje suhtes) ja
Iy =3s.x2 (Y-telje suhtes).  Polaar-inertsimoment Ip = 3sr2,
3) Kui X ja ¥ on Tristi, siis x24y2— 2 jaIx+Iy=1Ip v) Kui
I on pinna S inertsimoment raskuspunktist 14biva telje suhtes ja
I’ sellest teljest a kaugusel asuva paralleeltelje suhtes, siis // =
=1+ a2S.

4 b) Tugevusmoment W=1/:e, s.o. inertsimoment jagatud
pinna ddrmise kiu kaugusega neutraalteljest.

¢) dmmar- ja ruutldigete inertsi- ja takistusmomendid.

Diameeter Ummarlgigete Ruutldigete
mm‘i’fl’l‘(ﬁlg momendid momendid
7ds nd® as @
4 il et Ieine Wi
1 0,049 0,0982 0,0833 0,1667
2 0,785 0.7854 1,3333 1,3333
3 3.976 2,651 67500 45000
1 12,57 6,283 21,333 10,667
5 30,68 12,27 52,083 20,833
6 63,62 21,21 108,00 36,000
7 117,90 33,67 200,08 57.167
8 20110 50,27 341,33 85,333
9 322110 71,57 546,75 12150
10 490,90 98,17 83333 166,67
11 718,70 1307 1220.1 22183
12 1018,00 169.6 1728.0 288,00
13 1402.00 215.7 23801 366,17
14 1886 2694 32013 457,33
15 2485 3313 1218’8 562,50
16 3217 14021 51813 682,67
17 14100 4823 6960.1 818.83
18 5153 572.6 8748.0 972,00
19 6397 6734 10860 11432
20 7854 785.4 13333 13333
21 9547 9092 16207 154375
22 11499 1045 19521 1774.7
23 13737 1194 23320 ; 2027.8"
24 16286 1357 27648 2304,0
25 19175 1534 32552 26042
26 22432 1726 38081 2929’3
27 26087 1932 44987 328055
28 30172 2155 51221 3658.7
29 34719 2394 58940 10648
30 39761 2651 67500 45000
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d) Mdne labildikevormi inertsi- ja tugevusmomendid.

Libilgige z ‘ %z _{7
?%bh; zgl —21—4th
%bh3 % %"h’
{/////// Ta B, a .
N = B &
&—a—-d
L 2 =tz
n-a-q
//1/////// f 2
L %7/:
beg i




| ' §
Libigige J e ,‘ W = =
; s
1 z ! H 1 BH®—bh?
= R 2 3 H
1 : " 1 BH®-1bhs
et 3 3 ity 2 g
T 2 6 H
e }_(SE% +Be§—_bh’-‘)
1 3 ey
= (se3 + Be} —bh?
3 (e : ) i(seg + Be} —bh3
ey € )
Z 3t~ 0,05d¢ = Z a%~0,14°
64 % 2 32 Y
% a%h = 0,78540%b a % a*b = 0,7854a%h
B oy D AP d
For Ty 2 327D
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i
Libiloige 1 e W = ==
; (A?B — a®b)
A ~ % A(A +3B)s
5 —;i A2(A +3B)s
0,5413 ¢ "g?’ 0,6257°
0,5413 74 r 0,54137°
057567 0,1908 7°
0,1098 ¢ { 0,42447 0,2587 12

¢) Painutatava tala p&hivalemid.

Kui P kg on koorem tala 6lal [ siis Pl=Mp = kp W, kus--
juures Mp on paindemoment, Zp — lubatav pinge paindele ja W =
—1I:e tugevusmoment; siit saame: P= Wkp: oW —Blikp;
kp = PL: W= Mp: W. Tala kin normaalpinge iildvalem: o=
= Mp .e: I kg/cm?, kusjuures e on selle kiu kaugus neutraalteljest,
Maksimaalsed tombe- ja survepinged #drmistes kihtides oleksid :
1) iilemises op = Mp. e : [ = kt kg/cm? (tsmbepinge) ja 2) alumises-
os = Mp.e,: [ = ks kg/cm, (survepinge); e; on d4rmise tommatud.
kiu ja e, ddrmise surutud kiu kaugus neutraalteljest. Siit saame:
W, =I: e, (tombekihile) ja W, =I: e, survekihile. Seega oleks pai--
nutatava tala iildine tugevustingimus: Mp : W, =kt ja Mp :Wo=ks..
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f) M&nede talade tugevusmomendid.
(% tahistab paindele lubatavat pinget: k=£kp).

<> §<Z~> 0 \<—-~~-<Z-~—~->
<bx-L-> l 7 T ~—"
el 1] 2 2 N ‘L
P i P
o Pl wipliy 3P
whilrag T Eivw BB TS BT
@
<--bm>
it
n z
e
Pl
W=

3. Notketugevus.

Kui suruda prussi, mille pikkus on suur vorreldes tema rist-
16ikega, siis teda peab arvestama ka notketugevusele.  Kui /
tdhistab prussi pikkust (cm), E — elastsuse moodulit (kg/cm2),
J — kardetava 15ike koige viikesemat inertsimomenti (cm%), Py —
ipiirkoormat nétkel, siis (Euler’j jdrgi) on maksvad jargmised valemid:

i

Ne—
A\

A

w2 E:.J E-J E-J %o
P K] Ziipdiit Thi Y lipaaaig orks AR IS i
P]‘— 1 2 Pk—ﬂ: I3 Pk_ 2n 0 Pk 47 2
ks ots téiesti Mdlemad otsad Uks ots liilkmega Mglemad otsad
kinni, teine liikmetega seotud, teine tdiesti kinni.
vaba. seotud. téiesti kinni,
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Lubatav koorem P=Px : &, kus & kindlustuse aste, peale
selle P=Sks, kusjuures S kardetav 16ikepind ja ks — survele
lubatav pinge.

Hodgkinson’i jdrgi voib ette tulla malmist samba murdu-
mine, kui /:d > 15; purustumine, kui /:d < 15.

Malmist sammaste kandvuse viljaarvamisel praktiliseks ots-
tarbeks on kohasem jargmine viis:

Tahistagu d samba 14bimd6tu, [ pikkust, P koormust ja
s seinapaksust, siis on sd®= P/2:80000 alt kinnitamata sammas-
tele, kui nad kannavad koormust vabalt, ja sd3= Pi2:20000, kui
sammas alt on kinni miiiiritud.

Nidide: 4,2 m pikkune kinnitamata malmist sammas, mille
seinapaksus on 3 sm, 3500 kg koormusel peab olema jargmise
labimddduga : sd® = 3500 .420%: 80000 = 3500 . 176400 : 80000 =
=357 1764 .8 =17E5, sab—"F111,5; d°= ¥117.,5% sija ebis=—=3icm,

3

siis d3=7717,5:3=2572,5 ja d=7/2572,5=13,6 cm.

4. Nihke- (I6ike-) tugevus.

Kui vilise tungi P libi itkks keha osa, mille pind Idike-
kohas on S, #ra Idigatakse voi nihutatakse teisest, siis iihetaoliselt
jaotatud nihke- (v0i 16ike-) pinge t=P:S=*kn; P=ka-S ja
S=P:kn Kui keha kindlasti peab vastu pidama IGikele, siis ei
pea nihkepinge minema iile lubatava piiri. Metallidele &n =0,8 At.

5. Védnde- (voi keerde-) tugevus.

Kui prussile, mille pikkus /, mdjub tungidepaar risti tema
teliega ja vadndemomendi Ay modjul kaks 1 cm kaugusel asuvat
ristloiget pooratakse teineteise suhtes & nurga vorra, siis terve
prussi vddnde- voi keerdenurk ¢ =1/% (kaarmoodus) vOi ¢ =
=3607%:2n=180[%: = kraadiga.

Tabelil 1k. 96 on antud mone IGikevormi lubatavad
vidnde- voi keerdemomendid ja nurgad, kusjuures ky tzhistab lu-
batavat pinget viandele ja G — nihkeelastsuse moodulit.

V. Liittugevused.

1. Normaalpingete liitmine.
Kui talale mojuvad tungid, mis kutsuvad esile tombe (VOi
surve) ja painde, siis maksimaalne pinge 0max=iRlS — Mp W
(iillemistes kihtides ja omax =+ P:S+ Mp : W (alumistes kihtides).
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Libilsike Lubatav viidnde- Lubatay viinde-

moment pinge Véﬁndepgrk
vorm My cmkg ky kg/cm? 9 kaarmdodus
y |
%///// Ttdskv : .
’/A My =—p—=1, _ | $=32My : =diG
< 16~ lbv=16My:nar 77 200 ndC
I*d——; ~0,2d kv
-Ji-,'
My = ky = - My
/@* S DAssgd ” 5 grniaeaenios
/ / n == ‘l . — SefEi e’ 5
) |~16 D A [TIMRES 5 (Di—ana
—D
7
l Z}% My=20he U el
| | megenm 2 | P
) by =My :=b2h e
I il g b T S pare B
b"i
L)
‘g ;//j% 2 9 ik
L] | Mgk | k=Myigat |y e
Q) =l

2. Normaalsete ja nihkepingete liitmine.

Kui prussi elemendile m&juvad normaalpinge o ja nihke-
pinge =, siis mélemad pinged taandakse iihele ideaalsele peapin-
gele oi; i =0,350+ 0,65V 214 (ogv)?, kus ay=kt :1,3 kn, Vi
ag=4ks : 1,3 kn, sellejuures peetagu silmas, et oleks taidetud
tingimus oi =kt voi ks, Kui Mp on paindemoment ja My — vian-
demoment, siis resulteeriv moment

Mi = 0,35 Mp + 0,65 V #Mp? + (=, . My R kg/cm.
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E. Materjalid.

I. Elementide aatomikaalude tabel.
(Saksa Aatomikaalude Komisjoni IX aruande jargi 1929. a.).

= Aato- < Aato-
Nimetus St;?f' mikaal Nimetus ngll' mikaal
0=16 o | 0=16
Alumiinium Al | 26,97 | Neodiiim . . . .| Nd (144,27
Antinoom Sb (121,76 |Nikket . . . . .| Ni | 58,69
a5t e Sk NS 7496 FNIonb .= o (ol Nb | 93,5
Baarium . . . . .|| Ba (137,36 |Osmium . . . . . Os |190,9
Berillium Be 9,02 | Pallaadium Pd [106,7
RISt Lo e Bi (209,00 .|Plaatina . . . . . Pt [195,23
Boor -G B 10,82 | Praseodiiiim . . .| Pr |140,92
BIoon i Br=79916fRaud *. o .s Ris:| 55,84
Disproosium . Dy |162,46 | Roodium JSFRh 11029
Elavhobe Hg [200,61 |Rubiidium . . . . Rb | 85,45
AR DY) Sl e St Er |167,64 |Ruteenium . . . .| Ru |101,7
Flgor e .o B 19,00 | Samaarium . .|l Sm [150,43
Fosiobimin i o P 31.02 FSeleen 2 5t .. =Se R 19,2
Gafiinmec. ey Ga | 69,72 | Siliitsium(rdni) . .| Si | 28,06
Germaanium Ge | 72,60 | Skandium ., . . Sci' 4510,
Hapnile " s O 16,000] Strontsium oo |l SEE|E8T,63
HeRaeta . L s Ag [107,880| Siisinik . . . . .|| C 12,000
faditim o e {148 | Talliom 7 . | B 20439
Inglistina Sn 118,70 | Tantaal . . . . . Ta |181,5
Tifdium . e e EIrs fio3a W Tellpur -4 o 05T JEE- 275
Tood. . .. aHie e 112693 FTind(sea-) Pb (207,21
Kadmium ; @d {11241 jTitaan . . . . T 0| 47,90
Keaalimmis = St K | 39,104] Toorium .|| Th 232,12
Kaltsium Ca | 40,07 | Tseesium . . . .| Cs [132,81
RKilepriktas Ll Cl | 35,457| Tseerium Ce (140,13
Koobalt , . . . .|['Co '} 5894 |Tsink'. . . . . Zn | 65,38
IIQUOE i e Cr | 52,01 | Tsirkoonium . . 71 191,22
L3117 | e e Au:|1972 [Uragmieco o . U (238,14
Eattaan .. . o, La [138,90 | Vanaadium V | 50,95
J B 1o 5 VARGt i Li 6,940k Vagk s . . L CH 1 68,57
Lammastik . .| N | 14,008 Vesinik o H | 1,0078
Magneesium . .| Mg | 24,32 | Voliram . . . . .|| W [1840
Mangaan . . . .| Mn | 54,93 | Vddvel . . . . . S 32,06
Molibdeen . . .| Mo | 96,0 |Utterbium . . . .|| Yb |173,5
Naatrium . . . .|| Na | 22,997 Uttrium . . . . .[Y [ 8393
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ll. Erikaalud (e).

Erikaal on mahuiiksuse kaal, s. o, ta nditab 1 m3 keha kaalu
tonnides, 1 dm3 kaalu kg-des voi 1 cm3 kaalu grammides ; e =

= P: v, kusjuures P tihistab keha kaalu ton
ja v — mahtu m3-tes, dm3-tes voi cms-tes.

nides, kg-des voi g-des
Temperatauri # muut-

misel muutub erikaal; et = ey: (1+vf), kusjuures et on erikaal

¢t temperatuuril, e, — erikaal 00

sient (vt. Soojusmehaanika).

1. Kindlate kehade erikaalud.

Ahaat 2,56—2,8
Alabaster 2,61—2,88
Alumiinium, keem. puhas 2,6
> taotud 205

9 valatud 2,56

§ valtsitud 2,68

» » Vvalatud 2,70

- -oksiiiid 2,41

« -kiltkivi 2,88

3 -vddvelhapu 2,74
Antratsiit 1,48
Antimoon 6,60—6,72
» punane kivi 4,50--4,60

., ldik 4,70—4,85

,» Oksiiiid 5,78
Arseen (puhas) 5,69
Arseenik 0,77
Asbest 2,10—2,8
Asfalt 1,07—1,16
Baarium 3,75
,, -karbonaat 4,44

,, -oksiiiid 5,00

,, dddikhapu 1,83

,»» Siisihapu 4,30

» Salpeeterhapu 2,92

» Vvédvelhapu 4,20
Basalt 2,41—2,86
Berillium 1,84
Betoon 1,8—2,2
Bismut 9,40
,, -oksiiiid 8,97
Boor 2,68
Booraks 1,74
Broom 2,99
Broomkaalium 2,42
Broomhdbe 6,35
Deltametall 8,6

ja v — mahtpaisumise koeffit-

Dolomiit 2,9
Ehituskivid, keskmiselt 2,5
Elavhébeoksiiiid 13,07
Elevandiluu 1,83—1,92
Fosfor 1,77
5 =ratid 6,70
5 -vask o1
Gallium 5,96
Galmei 2,56—4,41
Germaanium 5,47
Gneiss (varesekivi) 2,39

Grafiit (pliiatsitina) 1,70—2.33

Granaat 4,21
Graniit 2,54—2,96
Guttaperts 0,96—0,99
Hobe, valatud 10,10
,  taotud 10,51
Indigo 0,77
Indium 7,42
Inglistina, taotud 7,31

% valatud 7,29

5 -kloriid 2,25
Iriidium 22,44
Jood 4,95
,, -tina 6,11
,» -kaalium 3,08
, -hobe 5,61
Jad 0,88—0,91
Kaali (kaaliumhapend) 2,66
Kaalium 0,87

»  lerrotsiianiid 1,88

»  -salpeeter 1,98

»  siisihapu 2,26

s  védvelhapu 2.02
Kadmium 8,66
Kalaluu 1,24
Kaltsium 1,58
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Kaltsiumkarbiid 2,2
Kamper 0,99
Kaoliin (portselanmuld) 2,21
Kautduk (tooreskummi) 0,93
Keedusool 2,10
Kellapronks 8,81
Kiltkivi 2,65—2,7
Kips 2,17—2,31
Kivisool 2,26
Kivisiisi 1421
Klaas, akna 2,64
it 3,20
.  kristall- 2,89
» peegel 2,37--2,56
» pudeli 2,73
, roheline 2,81
Kloorhdbe 5,13
. -baarium 3,86—4,16
»  -kaalium 1,84
, -kaltsium 1,76
,  -naatrium 1,89
,,  -tina 5,80
.  -tsink 1,58
Koks 1,40

, lade iihes vaheruumiga

)

Kolofoonium (viiulivaik)

0,30—1,20

Kondid 172:9:0
Koobalt, taotud 9,15
4 valatud 8,71
Kriit 2,69
Kriisopraas 2,48
Kroom 6,8—7,4
,,  -oksiiiid 2,51
Kuld, puhas 18,6—19,3
,, taotud 19,30—19,35
,, valatud 19,25
Kvarts (padevakivi) 2,62

Korvakivi (aukl. lubjakivi) 1,3
Laava 2,823

Lantaan 6,1
Liitium 0,59
Liiv, puhas ja kuiv 1,40
5 o b sniiske 1,90
,,  somerlik 1,37
Liivakivi 1,90
Loomarasv 0,93

£l

Lubi, pdletatud 2,3
,,  siisihapu 2,72
,,  miliiri- 1,64
Lubjakivi 2,46
Lubjapagu 2,62—2,72
Lumi ,13
Maarjajai 1;72

J kiltkivi 2,24
Magneesia 3,20
Magneesium 1,74
Magnetrauakivi 4,90
Mangaan - 7,206
Marmor 2,52
Mennik 9,10
Merevaha 0,99—1,28
Merevaik 1,0--1,1
Moliibdeen 8,9

Muld, savine ja mirg 2,10
ja kuiv 1,90

, lahja ja kuiv 1,30
Miiiir lubjaga telliskivist

1,47—1,59

s , liivakivist 2,05—2,12

* paest 2,40

Naatrium 0,98

9 siisihapu 2,47

* vadvelhapu 2,25
Naatron (naatriumhapend) 2,81
Naftaliin 1,05

Nahk, toores 1,02

».0 kulv 0,86
Nikkel 8,67—8,71
Nioob 7,06
Nisu 1,35
Osmium 21,4—22,45
Paber 0,7—1,15
Pallaadium 11,3—12,18
Parafiin 0,92
Pigi, valge 1,07
Pigikivi 6,50—6,60
Pilliroo-suhkur 1,61
Pimsskivi 0,37--0,91
Plaatina-traat 21,40—21,50

, -muld 18,94

o maust 16,68

, taotud 20,34

,  valtsitud 22,07

Porfiiiir (purpurkivim) 5,77-5,79
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Portselan 2,15—3,39
Pronks 7,4—8,9
Pruun-rauakivi 3,80— 4,20

Pruun-kivisiisi(pruunsiisi) 1,22
Puna-tinamaak

Puna-vasemaak

5,70—6,00

Puu, lehtpuu, keskmiselt,

Puu, lehtpuu, vettinud

”»

(keskmiselt).

v

i

u

kuiv 0,659
1,110
okaspuu, kesk., kuiv 0,453

2 vettinud 0,839

(Akaatsia 0,790
Apelsinipuu 0,705
Granaadipuu 1,354

Grenadillipuu (punane)1,283

Eebenipuu, must 1,283
5 pruun 0,973
Haab 0,43
Jakarander 0,908
Jalakas 0,571
Jugapuu 0,788
Kadakas 0,556
Kask 0,70—-0,74
Kastanipuu 0,551
Kirsipuu 0,715
Kookospuu 0,736
Korgipuu 0,24
Kreekapahklipuu 0,671
Kuusk 0,47
Kiipressipuu 0,644
Leedripuu 0,695
Lepp 0,5
Lodjapuu 0,770
Loorberipuu 0,822
Ldrjepuu (lehtmind) 0,52
Mahagonipuu 0,75
E kuuba 0,563
A aafrika 0,945
Mespilus L. 0,944
Mooruspuu 0,897
Mustpuu 1,19
Mind 0,65
Oliivipuu 0,927
Paju 0,584
Pappel 0,38—0,47
»  hispaania 0,529
Pihl 1,26
Pirnipuu 0,60—0,73

Ploomipuu 0,872
Puks- ,, 0,94
Puna- ,, 1,014
Punasaar 0,75—0,85
='| Pahklipuu 0,66
& |Pdrn 1,56
£ | Rohelinepuu 121
§ Roosi- ,, 10,31
& |Saar 0,67
Saksamaa mind 0,763
> | Sandlipuu 0,8—1,1
.4 Sassafras 0,482
Seedripuu, harilik 0,596
= £ india 1315
« |Siberikuusk (nulg) 0,56
Sidrunipuu 0,726
= | Tamm 0,69
= | Vaher, toores 0,893
Vaher 0,67
© | Valge p6okpuu 0,73
Viinapuu 1,327
Viir- ,, 0,91
Ounapuu 0,73
Puusiisi, okaspuust 0,29
% tammepuust 0,573
Paldpagu 2,53—2,60
Raskepagu 4,56
Rasv 0,95
Rasvakivi 2,6—2,8
Rauamaak 4,939—5,260
Raud, malm hall 7.4
A » valge 7,5-7,73
» taotav- 7,6—7,79
» teras, karastatud 7,82
A » karastamata7,83
. » tiigel- 7,92
3 » Vvalatud 7,86
» traadis 7,6
»  hiidroksiiiid 3,940
»  Oksiiduul 3,500
,,  vitriol 1,832
Roodium 12,2
Rubiidium 1,52
Rukis 0,68— 0,79
Rénikivi 2,8
Salmiaak 1,53
Sarv 1,69—1,83
Savikiltkivi 1,8—2,6
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Seleen 4,30
,, -tina 8,20—8,80
Serpentiin 2,6
Siid (toores) 1,56
Siliitsium 100 2,49
Sinikivi 2,96
Soorauakivi 2,60
Steariin 0,97
Strontsium 3,00—4,00
5 siisihapu 3,62
2 vidvelhapu 3,59
Suhkur, valge 1,606
Suurtiikipronks 8,44—9,24
Siisi, kuusepuust 0,60
,» paplipuust 0,12
,, Kivi- 1,21—1,51
,» pruun 122
Siisinik (teemant) 3,04
Samott 1,9-1,85
Talk 9
Tallium 11,86
Tantaal 10,78
Teemant 3,44—3,65
Telliskivi, harilik 1,40
& klinker 1,52
Telluur 6,25
Teras 7,86
,, tsement- 7,26
,  valatud 7,83
,,  vidrskendatud 7,50
Tina 11,39
3 oksiiiid 9,28
- siisihapu 6,43
Tinaldik 7,4
Tinasilu 9,3
Tinasuhkur 15° C 2,395
Titaan 4,18—8,00
e raud 4,62—4,89
Toorium 11,0
Topaas 3,50—4,01
Tseerium 59

Tsement 1,15—1,77
Tsink 6,90
,  -ldik 4,01
,, -oksiiiid 5,60
,, Vvalatud 6,86—7,05
,, valtsitud 2,19
,» Vvenitatud T2
Tsinnober 8,12
4 -oksiitid 6,90
Tsirkoonium 41
Tulekivi 2,58
Turvas 0,24—0,639
Térklis (tiikis) 1,5
Uraan 18,4
Uushdbe 8,4—8,7
Vaha, kollane 0,96
oo .yalge 0,97
Vaik, kuuse- 1,073
Valgevasekivi 4,40 —4,50
Valgevask, 70Cu+30Zn 8,40
% plekk 8,52

54 traat 8,34
Valraat 0,93
Vanaadium 9,5
Vask, taotud 8,94
, valatud 8,79
,  venitatud 8,88
,  -ldik 8,70
o5 pihke 4,17
,,  -oksiiiid 6,43
,  addikhapu 1,78
,»  vadvelhapu 3,57
Viinakivi 1,85
Vilgukivi 2,656—3,2 -
Vill (lamba, 8hukuiv) 1,32
Volfram 17,5—19,1
Vormiliiv, kinnitambit. 1,65
Viivel 1,99—2,09
,,  -antimoon 4,75
P itina 7,76
Uttrium 3,4

2. Tahtsamate sulandite erikaalud.

Alieniid (1 Fe, 9,7 Ni,
30,5 Zn, 52,2 Cu) 8,35
Alumiiniumpronks (10 Al,
90 Cu)(peaosa — vask) 7,17

Artsetsmetall (32,43 Pb,
18,65 Sn, 51,08 Bi) 9,80
Argentaan (2,96 Fe, 18,55
Ni, 24,24 Zn, 57,25 Cu) 8,32
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Britanniametall (10 Sb,
90 Sn)

: 723
Deltametall (0,07 Fe, 5,1

Pb, 2,37 Sn, 92,3:Cu) 8,6
Fosforpronks (90,4 Cu,

9 Zn, 0,9 P) 8,7
Lipovitzimetall (55,84 Bi,

603 Cd, 29,62 1Pb,

8,51 Sn) 9,89

3. Vedelate ke
Alkohol, abs., 20° C juures

0,732
Atsetoon, 0°C 0,814
Bensiin 0,656—0,80 -
Eeter, 200C 0,716
. Elavhobe 13,57—13,60
Fluorvesinikhape 00C 1,061
Gliitseriin, 15° C 1:27
Jirvevesi, 150 C 1,028

Surnumere, 15°C 1,2122

»”

Magnaalium (80 Al,20 Mg) 2,40
Mangaanvask (70 Cu,

30 Mn) 8,27
Newtonimetall (35,85 Pb,

11,68 Sn, 54,47 Bi) 10,05
Rosemetall (27,88 Pb,

16,04 Sn, 56,03 Bi) 9,84

hade erikaalud.
Piim, virske lehma, 15° C 1,028

Puskardli 0,82—0,83
Puudli, 120C 0,919
P#hklioli 0,93
Rapsali, 150 C 0,913
Salpeeterhape, 120 C 1,522
Soolhape, 159C 1,192

Suhkruhape (kiillast. lahus)

1,42
Siisihape, kokkurdhut. 0,830
Traan 0,92—0,94
Terpentiindli, 16° C 0,8725
Torv (kivisoest) #4715
Vein 0,99—1

Vesi, destilleeritud 4°C 1,000
Vesiklaas 1,25
Viivelhape, veeta, 200 C 1,970
Vidvelsiisinik, 209 C 1,45
Addikhappe eeter, 219C 0,888
Olu 1,03

Kalarasv 0,95
Keedusoolalehelis, 18°C,
kiillast. 1,008
Kiviéli 0,75—-0,84
Kreosoot ati04
Linaseemnedli, 120 C 0,940
Merevaigudli 0,80
Merevesi 1,03
Naita, 19°C 0,758
Oliivali, 150 C 0,918
Petrooleum, 21°C 0,891

Vedelikkude erikaalude (e) leidmine mitmesuguste areo-
; meetrite kraadide jargi:
1) Baume (loe : bomee) (12,5°C)
e=146,78: (146,78 + n),
2) Brix (15580 C) e =400: (400 + n),

3) Gay-Lussac e=100: (1
4) Beck (12,5°C) e=170

00 + ),
1 (170 £ n),

kusjuures +n tdhistab veest kergemate ja — 1 veest raskemate
vedelikkude areomeetrite kraadide arvu.

Néide : Kui suur on vidvelhappe erikaal, milles Baume

areomeeter nditab 56,8°? (Ba
= 146,78 : (146,78—56,8) = 1,63.

ume lilhendus Bé v6i B); e=



o

4. Gaaside ja aurude erikaalud
(kuiva 6hu erikaal = 1 (09, 760 mm Hg).

Gaaside erikaal arvutatakse 0° ja 760 mm Hg rohul kuiva Shu voi
vesiniku suhtes, 1 m3 vesinikku (0°, 760 mm) kaalub 0,0899 kg,
1 m3 kuiva Shku kaalub,l,z% kg.

Alkoholi aur 1,613 Limmastik-oksiiduul 1,51
Ammoniaak 0,596 Metaan 0,55
Argon 1,4 Propaan 1,5204
Arseenvesinik 2,6950 Propiileen 1,4512
Atmosfidri ohk 1,000 Seleenvesinik 25090
Atsetiileen 0,9004 Siliitsiumvesinik 2,7846
Bensool 0,88—0,77 Siisihapugaas 1,5197
Broomvesinik 2,731 Siisinikhapend (gaas) 0,9674
Butiileen 1,9349 Kaevandusgaas 0,559
Elavhobeaur 6,976—7,03 Telluurvesinik 4,489
Etaan 1,0367 Tsiiaanvesinik 0,9476
Etiileen 1,3819 Valgustusgaas
Fosforvesinik 1,185 kivissest 0,394—0,606
Hapnik (gaas) 1,1052 A olist 0,606 —0,92
Heelium 0,14 Veeaur, 100°C juures 0,62
Joodvesinik 4,443 Vesinik (gaas) 0,069234
Kloor 1,33—2,47 © Vadvelhappe aur 3,01
Kloorvesinik 1,2474 Vidveldioksiiiid 2,222
Limmastik - 0,97137 Viivelvesinik 1,1921
& -oksiiiid 1,03

Absoluutselt kuiva Shu erikaal 00 fa 760 mm rohul vee suhtes
(4°C)=0,001293, s. t. ta on ligi 773 korda kergem veest.

5. Mitmesuguste materjalide mahud ja kaal ?)

a) Kivid. ithes m® kg [ 1 tonnis m?3
Alabastri- voi kipsikivi . . . . . . 1900—2300 | 0,53—0,43
Alabaster voi kips : tambitud . . . 1230 0,81

soelutud . . . 1260 0,80
Alabastri- voi kipsisegu liivata : .

IUED OSSR e 1600 0,63
kivinenud . . . . .. el 1410 0,71
Betoon, betoonimiseks valmistatud 2400—2500 | 0,42—0,40
Betoonmiiiiritus, kovaks ldinud . . 1920—2020 | 0,52—0,50

Péllukivi (munakates) hunnikutes:
suured laotult 0,16 tithjusega . 2280 0,44
keskmised, 0,22 tithjusega . . || 2110 0,47
vaikesed, 0,32 tithjusega . . . ] 1850 0,54

1) E. V. Raudtee ,Ehitust6o normid’e* jargi.
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1 m3 kg | 1 tonnis m3

Paekivi, laotult, 0,3 tiihjusega, kesk-
mineakaal s oS enas gl 0N 1690 0,59

Graniit, sieniit, gneiss . . . . . . 2390—3000 | 0,42—0,33
Lubjakivi (paekivi), tihe . . . . . . 2000—2660 | 0,50—0,38
Bubl SRustitaniata s ter . B 800—930 1,25—1,08
Lubi, kustutatud (pulbris keskmise

tilledusepa) +, s araet i k. 500—810 1,98—1,24

Lubjasegu (2—3 jagu liiva 1 jao
lubja peale mahu jargi . . . . 1630—1940 | 0,61—0,52
Miiiiritus, segu peal, mitte korralik-
kujulistest graniiditiikkidest . . 2400 0,42
Miiiiritus, segu peal, paekivist . . . 2100—2300 | 0,48—0,43
Miitiritus, segu peal, telliskivist . . 1640—1850 | 0,61—0,54

Belliskivi, poolik g ot~ £ . 1260—1350 | 0,79—0,74
Telliskivi, terve, hdsti péletatud, mao-

3 duga 26,8 X 13,4 X 6,7 cm . . 1620 0,62
Telliskivi, norgalt poletatud . . . . || 1050—1390 | 0,95—0,72
Telliskivi, kovasti polet. (klinker) . | 1520—2020 | 0,67—0,50
Mainony ~. . . isepey. 2igae i & 2500—2840 | 0,40—0,35
Kiiif Stiikkideswisaeniipute 7. & . 1200—1280 | 0,82—0,78
Liyakivi,: .~ bhisdobisving: U, 2280—2430 | 0,44—0,42
Mergel . i Tid nleavter i 2560 0,39 -
SavizkildRivi . Lo o i 2760 0,36
Tl v i b s S e ol o T 1210—1380 | 0,82—0,72
Tsemenf o eni 2 805 7P 20 S 2 920—1250 | 1,10—0,79
Katusekivi, savist (1000 tiikki kaa-

lub 327—-369 kg) . . . . . . 1020—1150 | 0,98—0,87

b) Maa mitmesugune.

Savi maapdues voi tihedas massis || 1690—1930 | 0,60—0,52
Savi viljavoetult maapouest voi kas-

titdesse pandult sl oo b 1300—1540 | 0,74—0,65
ISrunesaCTaniici - VOEL [ T T - 1850 0,54
Ketus, Sepubfiain do - bl 1600 0,62
. Maa, savi-liivane, tihe . . . . . . 2500—2700 | 0,39—0,37
Liiv, kuiv, puhas, tiheduse jirgi . . 1370—1620 | 0,73—0,62
LivsniiSlted s Dudiead OV L. Erohinieg 1400—1820 | 0,70—0,52
Muld (pdllu, maapdues voi tihedas

QLASSIS) R o e B, 8 1520 0,66
Muld (pollu, kaevatud) . . . . . . 1140 0,88
ibtileb Giigirisdlng ot oot Sk Sl o 500—800 0,2—1,25
Muld, savine, maapdues v&i tihedas

THHSSIS Y JoRubh: S L 1600 0,62

Muld, savine, kaevatud . . . . . . 1370 0,73
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Muld segatud liiva ja kruusaga:
maapdues voi tihedas massis .
1 ST TR e e e s
Maa, kivipriigine :
maapoues voi tihedas massis
kaevatud
NERSERRIIIR > 2o i
Muda, vedel, kaevatud . . . . . .
Muda, kuivanud ja tihedaks vajunud
INERSIIRENA  R o e

c) Metallid.

Raud, mitmesugune, keskmine kaal
Vask, putiane; valatud? .. .2 05
Vask, pun., taotud traadis voi valtsit.
Vask, kollane, valge, valatud . . .
Vask, kollane, valge, traadis voi valts.
12707 1 SR e e LS ST LS A
Inglistina
BT R e R e e T e S
Teras, keskmine kaal
Tsink, valatud
Tainle mlettud. L e R L
Tsink, keskmine kaal . . . . . . .
Malm, hall, keskm. kaal
Malm, valge

..........

d) Puu,poolkuiv.
Tamm
Pookpuu
Vaher

Pappel
JHARAS e e i S ol S
Bajit "y 20
Stivekuusks -5 Capie. G ayni oo
Siberikuusk (nulg)
Mind

1 m3 kg 1 tonnis m3
1850 0,54
1560 0,64

1600—1900 | 0,63—0,53
1350—1640 | 0,74—0,61

810—840 1,24—1,19
1220 0,82
1640 0,61
1350 0,74

1 dm3 k is m3

(eﬂkaal)g 1 tonnis m?

7,8 0,128

8,8 0,114

8,9 0,112
8,4—8,7 |0,199—0,115

8,5-86 |0,118—0,116

7,4—89 10,135—0,112

7,3—17,5 |0,137—0,133

11,25—11,37 | 0,089—0,088
7,86 0,127
6,9 0,145
7,13—7,20 |0,140—0,139
2 0,139
72 0,139
7,5 0,133
0,7--0,95 | 1,43—1,05
0,77 1,3
0,70 1,43
0,69 1,45
0,71 1,41
0,58 1,72
0,59 1,69
0,43 2,33
0,49 2,04
0,62 1,62
0,60 1,67
0,57 1,75
0,47 2,13
0,55-=0,65" | 1,82—1,54
0,5—0.,6 2—1,67

Mirkus 1. Lehtpuude juures — poolkuivast puust a) ku@v
puu on kergem 3—5%, b) toores puu on raskem 250/0—309)o,
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c) vees ligunenud puu on raskem 50%—60%0. 2. Okaspuude
juures — poolkuivast puust: a) kuiv puu on kergem 12—15%,
b) toores puu on raskem 30—40%, c) vees ligunenud puu on
raskem 50—609/0.

4 1 m3 kg 1 tonnis m?
e) Kiitteained.
Okaspuud, aasta seisnud . . . . . 379 2,64
3 toored s e o P ENENE 460 217
Kase ja lepapuud, aasta seisnud . . 500 2.5
¥ 3 fogredn s % 630 1,59
Haod; adasta seisnudises: Jichs 0 160 6,2
= (00F {210 ilmpmiuron vy e gt (A TSELL 3 210 4,8
Siisi Mekaspaut « FaEaRr i idast o 170 5,9
B T 1 (VR P Al S AT T 7 SR 245 4,1
oS e nein Sy alY aelh STl 225 4,4
S N B T s S SN 1130 0,885
s aantratsiib aa e st ot Lo 1800 0,556
VAR kI b 2t v 1 E e 390 ,06
vy oUVDialisitiiseod . . . LT 455 22
B 1L R e A TR S 790 1 20
Polevkivi tiikkides, kuiv . . . . . 850 1,18
e 5 RISKE" R 900 114
f) Mitmesugused ained. l(gﬁzalsg 1 tonnis m?
Asfalbefipbt T 0 iew Lh e 1,07—1,16 | 0,93—0,86
Tervmgwedel o nged oo 0,89 1,1
Ploigaals o6 a0 T 1,16 0,86
Salpeeter e @ T TN el G e 2 0,5
5 obeii drs. o ¥ 0,85 1,18
Vidvel, doomul. zkristally . 0. . . . 2,06 0,49
2 itileeicles om0 - 2 0,5
P oy )y IR S TN e 0,78 1,28
Olids&piift,lina, kanepi . 1. .0 . 0,94 1,06
Bolevkiviol, tooreste 5T 5 1 1
| 1 m3kg 1 tonnis m3
Sl M R S 930 1,07
NESEEL L ot B o ¢ Rl 1000 i
BHBngRRIHe: 75 S, i i s 98 10,2
SHmQIEIWE A o sel o e e 135 7,4

Ill. Tehnilised tabelid.

1. Fassongraua mdddud ja kaal.
Médrkused: a) Fassongrauda saadakse taotavate raua-
pakkude viltaval iimbertéotamisel auruhaamri all ja Kkaliibritud
valtside vahel, mille t6ttu seda raunda nimetatakse ka valtsrauaks.
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Kuna varemalt valmistati fassongrauda ainult separauast, vaimis-
tatakse niiiid peaaegu koik fassongraua sordid valatud rauast
(e=7,85). Tabelites tdhistavad: S ristloike pinda cm?, G —
1 jooksva meetri kaalu kg-des, / — inertsimomenti ja W — tuge-
vusmomenti (indeksid 7 ja W juures x, y ja teised nditavad, mil-
lise telje suhtes on moment voetud).

b) Et me vdiksime tarvitada tabelites olevaid andmeid
rauasortide kaalu kohta teistele materjalidele, tuleb neid andmeid
korrutada : malmi jaoks 0,931-ga, valatud terase jaoks 1,009-ga, bes-
semer- ja puddel-terase jaoks 1,0039-ga, vase jaoks 1,1440-ga,
valgevase jaoks 1,0963-ga, tsingi jaoks 0,919-ga ja tina (sea-) jaoks
1,4653-ga. Uldiselt vordub I cm? ristloikega 10 m pikkuse lati
voi tala kaal selle metalli erikaaluga. kg/dm?; nii, nditeks kaalub
10 m raudtala, mille S=107 cm2, 107 X 7,85 kg = 839,95 kg.

c) Fassongraual kuni 200 mm k&rgusega tuleb arvestada
veaga + 2 mm ja peale 200 mm veaga + 3 mm.

Tabel I. Vardkiilgne nurkraud.

Normaalne pikkus 4—12 m.
Maksimaalne pikkus 12—16 m.

1 w
wik ke ESstie R BeiJi fn i -
mm cm2 | kg/m | cm cm? cm? em? cm?
]

13 15 3 0,82 0,64 0,48 0,24 0,06 0,15 0,15
& 15 4 1,05 0,83 0,51 0,29 0,08 0,19 ]t 019

5 20 3 112 0,88 0,60 0,62 0,15 0,39 0,28
20 4 1,45 1,14 0,64 0,77 0,19 0,48 0,35

21/, 25 ¥ 1,42 1,12 0,73 1,27 0,31 0,79 0,45
25 4 1,85 1,45 0,76 1,61 0,40 1,01 0,58

3 30 4 2,27 1,78 0,89 2,85 0,76 1,81 0,86
30 6 3,27 257 0,96 3,91 1,06 2,49 1,22

3, 35 4 2,67 2,10 1,00 4,68 1,24 2,96 1,18
35 6 3,87 3,04 1,08 6,50 iy 4,14 BeL

40 4 3,08 2,42 1,12 7,09 1,86 4,48 1,55

4 40 6 4,48 3,52 1,20 9,98 2,67 6,33 2,26
40 8 5,80 4,55 1,28 12,4 3,38 7,89 2,90

5 45 5 4,30 3,38 1,28 12,4 312D 7,83 2,43
a1/, 45 7 5,86 4,60 1,36 16,4 4,39 10,4 3L
45 9 7,34 5447 1,44 19,8 5,40 12,6 4,12

50 5 4,80 72 1,40 17,4 4,59 11,0 3,05

6 50 7 6,56 5,156 1,49 23,1 6,02 14,6 4,15
50 9 8,24 6,47 1,56 28,1 7,67 17,9 5,20
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Vérdkiilgne nurkraud (jirg).

:
3
Japotiifaip o8 G s i Lysipin &
mm cm? kg/m cm cm? em? em?
56 | 6] 631 | 495 [ 156 | 274 | 22| 173
5, § 55 | 8 823 | 646 | 1,64 34,8 935 { 221
55 | 10 | 10,07 | 790 | 1072 41,4 | 11,27 | 263
60 | 6] 691 542 1,69 36,1 9,43 22,8
(3 60| 8| 9031 709]| 1,77 46,1 | 12,1 29,1
60 | 10| 11,02| 869 | 1.85 55,1 | 14,6 34,9
65| 72| 87| 683] 185 53,0 | 138 33,4 7,2
6, 65| 9| 1098} se62| 1,93 65,4 | 17.2 41,3 9,0
65 | 11 | 13,17 | 10,37 | 2,00 768 | 207 488 | 108
20| 7] 94 7,38 | 1,97 67,1 17,6 42,4 8,4
7 0| 94 11,9 9,34 | 2,05 831 | 220 52,6 [ 10.6
70 | 11| 143 | 11,23 2,13 97,6 | 26,0 61,8 | 127
7% | 81 115 9,00 | 2,13 933 [ 244 589 | 11,0
7L) 75| 10} 141 | 1107 221 | 113 29,8 714 135
75 | 12| 167 | 13,08) 2229 | 130 34,7 824 | 159
80| 8| 123 963 | 2,26 | 115 29,6 72,3
8 80 | 10 | 151 | 11,86 234 | 139 35,9 87,5
80 | 12| 17,9 | 1403 | 2141 | 161 43,0 102,0
90| 9] 155 | 122 | 254 | 184 47,8 116
9 90 { 11 | 187 | 147 | 262 | 218 57,1 138
9 | 13 | 218 | 17,0 | 270 | 250 65,9 158
100 [ 10| 192 | 150 | 2,82 | 280 3.3 177
10 f100 |12 227 | 178 | 290 | 328 86,2 207
100 { 14 | 262 | 205 | 2,98 | 372 98,3 235
110 | 10 | 21,2 | 186 | 3,07 | 379 98,6 239
AT 23110 doa2 tosa el 198701 35%° aaa 9l 118 280
110 | 14 | 29,0 | 227 | 321 | 505 | 133 319
120 {11 | 254 | 199 | 336 | 541 | 140 340
12 12013 ) 297 | 233 | 344 | 625 | 162 394
120 | 15 | 33,9 | 26,2 | 351 | 705 | 186 446
130 | 12 | 30,0 | 235 | 364 | 750 | 194 472
18 | 130 | 14 | 34,7 | 272 | 3772 | ss6 | 203 540
130 | 16 | 393 | 30,8 | 380 | 959 | 251 605
140 | 13 | 350 | 275 | 392 | 1014 | 262 638
14 140 | 15 | 40,0 | 3114 | 400 | 1148 | 298 723
140 | 17 | 450 | 353 | 4,08 { 1276 | 334 805
150 | 14 | 403 | 316 | 42 | 1343 | 347 845
15 1150 | 16 | 457 | 359 | 43 | 1507 | 391 949
150 | 18 | 51,0 | 40,2 | 4.4 | 1665 | 438 1052
160 | 15 | 46,1 | 36,1 | 45 | 1745 | 453 1099
16 J160 | 17§ 51,8 | 407 | 46 | 1945 | 508 1226
160 | 19| 575 | 45,2 | 46 | 2137 | 558 1348
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Tabel II. Isekiilgne nurkraud.

Normaalne pikkus 4—12 m.
Maksimaalne pikkus 12—16 m.

78l e ] SR

T U e A W ) e s 15 Tg W 18 e
mm em? Jkg/m) em | cm | em? |em? | cm? | cm® em? | em?

a3 | 20] 30 3] 142] vi2fogsfoaaf 142] ops| 25| og22] 045 [ 028
3 20| 30 4| 15| 1.45/1,03 (05| 182| 033| 160| 0810| 056 | 0380
3/4,/' 30| 45| 4| 2,87] 2.25/1,48]0,74| 63| 119] 572| 1,90 | 205 | 0907
2l 30| a5| 5| 353 277|152 (08| 801 1,44| 699 235 246 | 1,11
sp | 10] 60 5f a70f 376[19 [097] 198 | 36| 1723 | 427 | 62 | 205
40| 60| 7| 655| 5.14)204 [1,05] 263 | 463] 230 | 58 | 8O | 271

sy, | 0] ] 7] 833f e5el2a7 | 1oa] 531 | og8| 463 { 920 | 164 | 436
2| 50) 75| 9)105 | 827|256 [1.32] 654 | 11,9 | 67,1 | 116 | 202 | 549
sisto| 63100 f 9ftae f1in 331 150 160 | 268 | 141 211 | 460 | 937
651100 |11]17.1 [131a 320 | 167 ]| 189 | 329 | 167 253 | 551 |11.4

s/12 | 80120 10191 |150 |392 1,05 | 317 68 | 276 | 341 | 88 |62
80 {120 |12{2217 {1758 | 400 |202] 370 | 6755 | 323 | 40,4 115|192

10/15 |100 150 {12287 |oo5 |agoloaa) 747 134 | 619 | es0 |os2 306
100 | 150 |14 |33'2 |261 | 497 [2550| 854 {1563 | 743 | 74,1 |264  |[35.2

B =127

b S P | S PR T e S SO e 1, 1 W P L
mm 1em2{kg/m| em | cm | cm? cmt emt | cm® cm? | em?
oy | 20| 0] 3] 172) 135)143 0,ea | 298| 031] 280| 1,00 | 0475] 0305
/ 20| 40| 4| 225| 177|147 048 | 378| 040 358| 142 | 0,603] 0397
a6 | 30| 60 5| 429f 337|215 08| 165 | 171| 156 | 405 | 261 | 113
/6 | 30| 60| 7| 5:85] 459]2:2¢ 076 ) 21,8 | 228) 207 | 551 | 341 | 152
as | 40] 80| 6] 689] sa1|28slossd 4r6 | 499 450 | &7 | 763 | 245
40| so| 8| 91| 707|291 096] 608 | 61| 5706 | 11,4 9.:65 | 3117

s/t0] 80 (100 8f11o |93 |3seftazaf 123 f 128 | 116 g1 | 196 | 505
50 | 100 | 10f 141 |11,07]367 120 | 150 | 146 | 141 223 | 235 19

6ir/i3] 6311301101186 |1a6 Ja6s | 145 | 330 | 364 | 320 | 383 | 542 f107
h/18] 651130 [12)2201 | 1735|476 | 153 | 395 | 413 | 373 | 440 | e29 [1372
g/16| 80] 160 12|27 216 572 127 | 762 | 704 | 710 | 700 122 196
6| 50|160|14]3158 {250 |581|185| 875 |eeo | s22 | 807 |139 |22
10/20 | 100 {200 |14 [403 [3164f 712|218 [1754 182 1654 {128 283 361
/20 | 100 { 200 | 16 | 45.7 |35.87 | 7.20 | 2.26 | 1973  |205 146|316 |408

1862
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Tabel IlI. T-raud.

a) Korgejalgne b:h=1:1
b) Laiajalgne b:2=2:1.

eohi=1 M0
5 b ! h l d S G s 3 W 2 W,
mm cm? kg/m cm cm? cm® cm?t cm®

2/2 20| 20| 3 1,12 | 0,88 | 0,58 038 | 027 ]| 020 020
272, 25| 25| 35| 164 ] 1,29 | 0,73 0872 | 049 f 043 | 034
3/3 30| 30| 4 2,26 | 1,77 | 0,85 1,72 | 080 087 | 038
3'/3%] 35| 35| 45| 297 ] 233] 0,99 310 | 1,23 157 | 0,90
4/4 40| 40 | 5 | 3727 29| 1,12 528 | 1,84 258 | 1,29
48| 45| 45| 85| 467 | 366 1,26 8,13 | 251 4,01 | 1,78
5/5 50 | 50| 6 566 | 445 1,39 | 12,1 336 | 606 | 242
6/6 60 | 60 | 7 704 | 623166 | 238 548 | 122 4,05
277 70| 70| 8 J1o6 | 832194 | 445 | 879 | 201 6,32
8/8 8 (80 | o J138 |07 Tao2| 737 lies | 370 9,25
9/9 90| 9 [10 |17,1 | 134 | 248 | 119 182 | 585 | 13,0
10/10 | 100 | 100 {11 [ 209 | 164 | 2,74 | 179 o481 |xs88.8 Haas ¥
12/12 | 120 [ 120 |13 | 29,6 | 232 | 3,28 | 366 42,0 | 178 29,7
14714 | 140 | 140 |15 {399 313 | 380 660 64,7 | 330 47,2

b:h=2:1.

mm cm2 Ykg/m | em | em? | em cm cm®,

6/3 60| 30| 55| 464 3,68]0,67 2,58| 1,11 8,62 2,87
7/3Y2] 70| 35| 6 594 | 4,690,727 4,49] 1,65 15,1 4,32
8/4 80f 40| 7 7,911 6211088 781| 250| 285 7,13
9/4'o] 90| 45 | 8 10,2 8,0041,00 | 12,7 3,64 46,1 10,2
10/5 100 50| 85 ]12,0 9,441 1,09 | 18,7 4,78 67,7 13,5
12/6 120 60| 10 17,0 1133 {1,304 380 | 8,09/ 137 22,8
14/7 140 70| 11,5228 1179 }1,51 | 68,9 |12,6 | 258 36,9
18/8 160 | 80| 13 29,5 |23,1 }1,72 117 18,6 422 52,8
18/9 180 | 90| 14,5 137,0 129,0 |1,93]185 25,1 670 74,4
20/10 1200|100 16 454 135,86 12,14 {277 35,3 |1000 100




— 111 —

Tabel IV. J-raud.

Normaalne pikkus 4—12 m.

Maksimaalne ,, 14—20 m. v
A
i
1
= hlb]d!t S G 7 Wt,‘ 7, ilal
: mm cmz kg/m cm‘t cm“” cm? cm3
8 go | 42| 39| 59| 57| 59 WAL 19,4 6,281 2,99
9 90 { 46 42| 63| 899} 706f 117 25,9 8,76| 381
10 100 | 50| 45| 68] 10,6 833 | 170 34,11 122 4,86
11 j110 | 54| 48% 7,24 123 9,65 | 238 433 | 16,2 5,99
12 {120 58,‘ 5,1' 2k 1825 112 327 54,5 | 214 7,38
13 J130 ] 62 54| 81| 181 | 12,7 435 | 670} 274 8,85
14 | 140 | 68 57 | 86| 182 | 143 572 81,7| 352 | 107
15 {150 | 70, 60| 9,01 204 | 16,0 734 97,91 4372 } 125
16 160} 74| 63| 95| 228 | 179 933 117 545 | 14,7
17 {170 78| 661 99| 252 | 198 | 1165 137 66,5 | 17,1
18 {180 82! 69110,4] 27,9 | 218 | 1444 161 81,3 | 198
19 1190} 86 7,2‘110.8 305 | 239 | 1759 185 97,2 | 226
20 |200| 90 75{113] 33,4 | 263 | 2139 | 214 117 25,9
21 |210| 94| 78(11,7] 363 | 285 | 2558 | 244 137 ..} 293
92 lo20! 981 81!122] 395 | 31,0 | 3055 | 278 162 33,1
23 1230 |102| 84 126 42,6 | 335 | 3605 | 314 188 36,9
24 |240 | 106| 8,7 |13,1] 461 | 36,1 | 4239 { 353 220 41,6
25 1250|110 9,0(136| 49,7 | 38,9 | 4954 | 396 [ 255 46,4
26 260 |113| 9.4{141] 533 | 41,9 | 5735 | 441 287 50,6
27 l270 1118 971142 57,1 | 448 | 6623 491 325 | 56,0
28 |280!119!10,1152] 61,0 | 47,9 | 7575 | 541 363 50,8
29 1290 | 12211041157 64,8 | 509 | 8619 | 594 403 66,1
30 |300 1251108 16.2| 69,0 | 54,1 [ 9785 652 449 71,9
32 |320 131|116 173 77,7 | 61,0 | 12493 781 554 84,6
34 |340 | 137 {1222 } 18,3 | 86,7 | 68,0 |15670 922 672 98,1
36 |360 (143130195 970 | 76,2 |19576 | 1088 817 114
33 {380 | 149 | 13,7 | 20,5 | 107 83,9 |23978 | 1262 972 131
40 400 | 155 | 14,4 | 216 | 118 92,4 29173 | 1459 |1158 149
421)2]| 425 | 163 | 15,3 | 23,0 | 132 104 36956 | 1739 | 1433 176
45 |450 | 170 | 16,2 | 24,3 | 147 116 45888 {2040 |1722 |203
471§ 475 | 178 | 17,1 | 25,6 | 163 128 56410 | 2375 '} 2084 234
50 | 500 | 185 18,0 | 27,0 [ 179 141 68736 | 2750 | 2470 267
55 |550 | 200! 19.0 | 30,0 | 212 167 99054 13602 13486 1349
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Tabel V. U-raud (kiinaraud).

Normaalne pikkas 4—10 m.

Maksimaalne ,, 12—16 m.
N h b d t S G s Zs W, Z, W,
mm cme kg/m cm cm? cm3 em? em®
3 30 a3 & 7 5,44 4,27 | 131 6,39 4,26 5,33 2,68
4 10 35 5 7 6,21 4,88 | 133 14,1 7,10 6,68 3,08
5, 50 38 5 7 7,12 5169 <137 26,4 10,6 9,12 3,75
6, | 65 42 bpeil 4 7.5 9,03 7,10 | 142 57,5 17,7 14,1 5,06
8 80 45 8 8 11,0 8,65 | 1,45 106 26,5 19,4 6,37
10 100 50 6 8.5.0:18,5 10,6 1,65 206 41,1 29,3 8,50
12 120 55 7 9 17,0 13,4 1,60 364 60,7 43,2 11,1
14 140 60 7 10 20,4 16,0 1,75 605 86,4 62,7 14,8
16 160 | 65 7,5:1-:10,5--}-24,0 18,8 1,84 925 118 85,3 18,3
18 180 70 8 11 28,0 21,9, 1,92 | 1354 150 114 22,4
20 200 75 85 | 11,5 | 32,2 25,3 2,01 | 1911 191 148 27,0
22 220 80 9 § i b T 29,4 2,14 | 2690 245 197 33,6
24 240 85 9,504 13 42,3 33;2 2,23 | 3598 300 248 39,6
26 260 90 | 10 14 48,3 37,9 2,36 | 4823 371 317 47,8
28 280 95.. 1510 15 53,3 41,9 2,53 | 6276 450 399 57,2
30 300 | 100 | 10 16 58,8 46,1 2,70 | 8026 535 495 67,8
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Tabel VI

Ruut-, kuuekandiline- ja immarraud.

Uhe jooksva meetri kaal kg-des; d on jamedus mm.

d\DlOlorl-d]D o'orldia o e

19,625 16 995] 15,413] 180 l254,340 220,265(199,758
21,226| 18,383| 16,671} 185 1268,666/232,638|211,010
22,891{ 19,824 17,978 190 {283,385|245,419/222,570
24.618| 21,320| 19,335] 195 |298,496/258,506 234,438
26,407 22,870| 20,740f 200 |314, 1000 271,932(246,615
28,260 24,474| 22,195[ 205 3"9 896(288,927/2569,100
11 | 0,950 | 0,823 | 0,748 | 62 30,175| 26,133] 23,700} 210 ‘346 185/299,805{271,892

0,196 | 0,170 | 0,154 | 50 \
12 | 1,130 | 0,979 [ 0,888 64’ 32,154/ 26,846 25,253( 215 1362 ,866/314,251(284, 994
|

5

6 | 0283 | 0,245 | 0,222 | 52
7 {0,385 | 0,333 | 0,302 | 54
8 | 0,502 | 0,435 | 0,395 | 56
9

0,636 | 0,551 | 0,499 | 58
10 | 0,786 | 0,680 | 0,617 | 60

13 | 1,327 | 1,149 | 1,042 | 66 34,195| 29,614/ 26,856/ 220 379, 940/329,037/298,404
14 1 539 | 1,332 | 1,208 | 68 | 36,298 31,438] 28,509] 225 |397,406{344,164 312,168
15 1,466 1,530 | 1,387 | 70 | 38,465 33,312| 30,210] 230 |415,265/359,631 326,134
(6 | 2,010 | 1,740 | 1,578 | 72 40,694| 35,243| 31,961} 235 1433, 516(375,437|340,420
17 | 2,269 | 1,965 | 1,782 | 74 42,987, 37,228 33,762| 240 1452, 160(391,583|355,128
18 | 2,543 | 2,203 | 1,998 76 | 45,342| 39,267| 35,611} 245 1471, 196/408,068{370,077
19 | 2,834 | 2,454 | 2,226 78 | 47,759| 41,361 37,510| 250 1490 625(424,894385,336
20 | 3,140 | 2,719 | 2,466 | 80 50,240| 43,509| 39,458{ 255 {510, 446442, 060\400 904

21 | 3,462 | 2,998 | 2,719 | 85 56,716, 49,118| 44,545} 260 |530, 660(459,565|416,779
29 | 3,799 | 3,290 | 2,984 | 90
23 | 4,158 | 3,596 | 3,261 | 95 70,846| 61,355| 55,643270 572,265|495,597)449,456

24 | 4,622 | 3,916 | 3,551 100 \ 78,500{ 67,983| 61,654 275 (593, 636‘314022 466,257

63,585| 55,067| 49,940{265 1651, 266{477,411|432,063

25 | 4,906 | 4,249 | 3,853 | 105 86,546 74,951 67,973 280 |615,4401532,988|483,365
26 | 5307 | 4,506 | 4,168 | 110 94,985 82,260 74 601} 285 1637,616|552,193|500,783
27 | 5,723 | 4,956 | 4,495 |115 103,816( 89, 908 81,53“ 290 |660,185|571,738{518,508
4,834 | 120 |113,0407 97, 896| 88,781|295 |683,146,591 1623536, 542
5,185 | 125 |122,656/106,224 96,334] 300 |706, 500 611 848|554,884,
30 | 7,065 | 6,118 | 5549 130 |132,665|114 891[104 195|305 {730,246!632, 4131573, 534
32 | 8,038 | 6,961 | 6,313 135 {143,066/123,899(112,364 310 |754, 380’653 3!9‘302 1493

8
?’5
54
o
-
o
w
@
=]

34 | 9,075 \ 7,859 | 7,127 | 140 }153,860 133,247(120,841}315 778 916 674,563(611,75%
36 (10,174 | 8,811 | 7,990 |145 '165 046 143,934 129,627| 320 {803, 840, 696, 148’631 ,334%
! 176,625(152,962(138,721 325 829, 1581718 071[651,218

38 |11.335 | 9,817 | 8,903 |150
10 |12,560 {10,877 | 9,865 155
42 {13847 {11,922 10,876 | 160
44 15,198 {13,162 lu,sss 165 |213,716]185,084
16 |16,611 [14396 (13,046 | 170 |226,865|196,471
48 118,086 115,663 |14,205 | 175 |240,4061208,198

188,596/163,329|148,123} 330 854,865 740, 33b‘67l 409
200,960/174,036|157,834} 335 880,966/762,940(691,909
167,852} 340 {907,460} 785,885 712,717
178,179} 345 |934,346{809,169 733,834
188,815] 350 {961,625(832,793 755,258

Kaevutorud
pikkade vintidega ja tiinnitaoliste muhvidega.

Labimoot

i v O Fe ) 1| 12| 132 | 2 | 2Vs| 22| 231 ‘3
e mm\331 4-2| 48 | 51,75 59{ 70‘ 76~ 82,5 lsg




— 114 —

Tabel VII. Ribaraud.
83 Laius mm tes.
it
TE | 10 12 14 15 16 18 20 22 24 25 26
1 |l0,078{0,093|0,109] 0,117 0,125 0,140 0,156/ 0,171(0,1870,195| 0,203
2 110,560,187 0,218]0,234 | 0,249] 0,280 0,312} 0,343(0,373|0,300| 0,405
3 9,23410,280]0,327|0,341|0,374| 0,421 | 0,467 0,514 | 0,561 | 0,584] 0,608
4 [1©:31210,37410,43610,467 0,499 0,561 | 0,623 0,686 0,748 | 0,779| 0,813
5 |[©:390]0,4670,545 0,584 0,623] 0,701 | 0,779 0,857 0,935 | 0,973 1,013
6 !lo,467]0,561 o,'654 0,701 10,748 0,841 0,935 1,028 1,122 1,169| 1,215
7 119,545(0,654 (0,763 0,818 0,872| 0,982 1,091(1,200(1,309]1,363] 1,418
8 110,623(0,748)0,87210,935|0,997| 1,122 | 1,246 1,371| 1,406 | 1,558| 1,620
9 [{0,701,| 0,841 (0,982 1,051 1,122] 1,262 1,402|1,542|1,683(1,753| 1,823
10 110,779]10,935 1,091 | 1,169 | 1,246 1,402 | 1,558 1,714 | 1,870 | 1,948 2,025
11 110,857 (1,028 1,200 1,285 1,371 1,542|1,714|1,885]2,057]2,142] 2,228
Iz 110,935]1,122/1,300 | I,402 | 1,496/ 1,683 [ 1,870/ 2,057 2,244 | 2,337] 2,430
I3 [l1,01311,215|1,418)1,519]1,620( 1,823 2,025 2,228|2,430| 2,532| 2,633
T4 |11,00111,309| 1,527 | 1,636 1,745/ 1,963 (2,181 2,399 2,617 | 2,727| 2,836
15 ||1,1691,402 1,636 1,753 1,870] 2,102 2,337(2,571|2,804 | 2,921/ 3,038
16 111,246} 1,406 | 1,756 | 1,870 | 1,004 | 2,244 | 2,493| 2,742 2,901 | 3,116 3,241
17 ||%:324 11,589 1,824 | 1,986 2,119| 2,384 | 2,649 2,013| 3,179 | 3,311 3,443
18 |l1,402|1,68311,9622,103]2,244| 2,524 | 2,804 3,085 3,365 | 3.506 3,646
19 |(1,480]1,776|2,072|2,220] 2,368 2,664 | 2,960 3,256 3,552 | 3,700] 3,848
20 ||1,5581,870|2,18112,337|2,493] 2,804 | 3,116[3,428| 3,739 3.895| 4,051
23 Laius mm tes.
Le
Se| 28 3c|32|35'38.42|4s|48 50 [ 55 | 60
I [10,21810,23410,249 0,273 0,296 0,327] 0,351/ 0,374 0,390 (0,428 0,467
2 110,43610,4670,499 | 0,545 | 0,592 0,654 0,701 [ 0,748 | 0,770 | 0.857 0,935
3 }jo,654|0,701|0,748 (0,818 0,888 0,981]1,052| 0,122 | 1,169 1,265 1,402
4 119,87210,935/0,997 1,091 | 1,184/ 1,300] 1,402 1,496 | 1,558 | 1,714 1,870
5 H1%,097|1,169)1,246 (1,363 | 1,480] 1,636 1,753| 1,870 | 1,048 | 2,142 2,337
6,111,309 | 3,402 1,496 | 1,636 | 1,776 1,036] 2,103 | 2,244 | 2,337 2,571 2,804
7 [|2,52711,636 1,745 | 1,909 | 2,072| 2,290| 2,454 | 2,617 | 2,727 2,9991 3,272
8 H1,745]1,870(1,994 [ 2,181 | 2,368| 2,617| 2,804 2,991 (3,116 | 3,428 3,739
9 |11,963]2,103|2,244 | 2,454 | 2,664 2,945| 3,155 3,365 3,506 3,856 4,207
10 |12,18112,337| 2,493 | 2,727 | 2,960| 3,272 3,506 ,3:7393,895 (4,285 4,674
1T 112,39912,57112,74212,999 | 3,256 3,599/ 3,856 | 4,113 | 4,285 | 4,713 5,141
12 12,617 12,804/2,991 | 3,272 | 3,552| 3,926/ 4,207 4,487 | 4,674 5,141[5,609
13 |12,83613,638)3,241 3,544 | 3,848 4,253 4,557| 4,861 | 5,064 5.570 6,076
14 13,054 13,2721 3,495 | 3,817 | 4,144| 4,581| 4,908 | 5,235 | 5,453 | 5,098 6,544 -
5 113,272 13,500 3,739 [ 4,090 | 4,440| 4,908 5,258 5,609 | 5,843 | 6,427 | 7,011
16 13,4903,73913,088 4,362 | 4,736| 5,235 5,600/ 5,983 | 6,232 | 6,855 7,478
17 113708 13,9731 4,238 | 4,635 | 5,032| 5,562] 5,959 6,357 | 6,622 7,284 7,046
18 113,926 | 4,207 4,874 | 4,908 | 5,328 5,889/ 6,310/ 6,731 | 7,011 | 7,712 8,414
19 |14:14414,44014,73615,1805,624| 6,216/ 6,660 7,104 | 7,401 | 8,141 8,881
20 114,36214,67414,986|5,453 5,920 6,514 7,011 7,478 | 7,790 | 8,569 9,348
21 114,581 | 4,907| 5,235 5,726 | 6,216| 6,871/ 8,362 7,852 | 8,180 8,99719,815
22 114,799 | 5,141/ 5,484 5,998 | 6,512| 7,198/8,712| 8,226 | 8,569 | 9,426 10,28
23 |15:01715,3755,733 | 6,271 | 7,808 7,525/ 8,063 | 8,600 | 8,959 9,854 | 10,75
24 115,23515,609| 5,983 6,544 | 7,104| 7,852| 7,413 | 8,974 | 9,348 | 10,28 11,22
25 1i5,45315,843 6,232 6,816 8,180} 7,764) 9,348 9,738 10,71| 11,69

7,401
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Tabel VIII. Mitmesuguste plekkide kaal.

Uhe' m2 suuruse ja 1 mm paksuse pleki kaal vastab kéesoleva
metalli erikaalule kg/dm3.1 m? kaal kg-des.

Paksus Vala- 5 g
Taotav Malm | - tud vask | Vaige- Alu e Sea
mm raud ecas vask |miinium tina

1 7,78 7.25| 7,87y 8.0 8,55 2,68 7,12| 11,4
2 15,56 14,50 | 15,74] 17,80 17,10 5,36 14,25 22,8
3 23,34 21,75 | 23,61 26,70 26,70 8,04 | 21,37{ 34,2
4 31,12 29,00 | 31,48| 35,60 35,60 10,72 28,50| 45,6
& 38,90 36,25 | 39,35| 44,50 | 44,50 | 13,40 | 3562| 57,0
6 46,48 43,50 | 47,22| 53,40 | 53,40 | 16,08 | 42,75| 68.4
& 54,46 50,75 | 55,09| 62,30 | 62,30 | 18,76 | 49,87| 79,8
8 62,24 58,00 62,96] 71,20 71 20 21,44 57,00| 91,2
9 70,02 65,25 | 70,83| 80,10 80,20 | 24,12 64,12 102,6
10 77,80 72,50 | 78,70| 89,00 89,00 26,80 71,25|114,0
11 85,58 79,75 | 86,57{ 97,90 | 99,90 | 29,48 | 78,37]125,4
X2 93,36 87,00 | 94,44| 106,80 | 106,80 | 32,16 85,50 136,8
13 101,14 94,35 | 102,31 115,70 | 115,70 | 34,84 | 92,62|148,2
14 108,92 101,50 | 110,18 124,60 | 124,60 37,52 99,75| 159,6
15 116,70 108,75 { 118,05 | 133,50 | 133,50 40,22 | 106,87|171,0
16 124,48 116,00 | 125,92 | 142,40 | 142,40 42,88 | 114,00|182,4
17 ‘132,26 |123,25 |133,79| 151,30 | 151,30 | 45,56 °| 121,12{193,8
18 140,04 130,50 | 141,66 | 160,20 | 160,20 48,24 | 128,25} 205,2
19 147,82 | 137,75 | 149,53 | 169,10 | 169,10 | 50,927| 135,37 |216,6
20 155,60 145,00 | 157,40| 178,00 | 178,00 53,60 | 142,50|228,0
Lame lainjasplekk.
ProfiilmGot Normaal| Kaal Takistus- Ristlik
Laius | Korgus | Paksus | ehitus- | pattats lmO?entl W BE S
b h d laius o |1 WM. laiusele
% 4 2:
mm mm mm L. mm kg/sm sm3 S
60 20 1 a0 10,82 5,627 13,53
76 20 T 760 9,30 5,357 11,63
100 30 b4 8oo 9,62 8,369 12,05
100 40 700 10,67 12,020 13,34
135 30 x 810 9,19 7,92 11,49
150 40 b4 750 9,30 10,98 11,63
150 6o 2 600 21,34 35,78 26,68
Lainjas kandeplekk.
90 70 2 450 34 68,58 42,50
100 50 z 6oo 25,42 37,77 31,40
100 60 2 500 28,32 50,43 35,40
100 8o 2 400 34,74 79,96 43,40
100 100 2 400 41,12 114,93 51,40

Ribipleki kaal.

Paksus ribidega mm-tesi 6 65| 7 751 '8 18,8 9| 95| 10

Kaal pro m? kg-des | 46.5|50,5]555|585| 62 | 66 | 70 | 74 | 78
p

Mirkus: Taotava raua asemel lugeda separaud.

Takistusmomendi asemel
lugeda tugevusmoment.

Mirkus:
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[eey 9pHRdN  X] PqE

'sap-8y [eey MM} 0001

e —————————————————————eeeeeee
i Sakseni | Mann- : ihi
Liihike- 3 i ins Liihike-
sed pleki- ?ﬂleakic thiier:;nil Vask- xln‘:: sed pleki:
aeedid needid | needid feedid of needia.4f Hechid
%/ — = 0,550 == 0,815 = %o
3/ —_ 0,165 0,815 —_ 1,050 —_ /s
/o 0,175 0,215 1,165 0,175 1,400 0,175 | 2/
) 0,200 0,265 1,600 0,215 1,865 0,200 o
‘3 0,300 0,465 2,130 0,300 2,565 0,300 T
2 0,400 0,550 2,750 0,465 3,265 0,400 2
3 0,515 0,715 3,380 0,550 4,900 0,515 3
45 0,665 0,965 4,265 0,680 6,500 0,665 4
5 0,815 1,215 5,250 0,815 9,330 0,815 5
6 1,030 1,680 6,780 1,000 11,215 1,030 6
7 1,230 2,000 9,000 1,215 14,000 1,23 7
8 1,465 3,030 11,450 1,630 19,000 1,465 8
9 1,700 3,265 14,500 2,130 23,380 1,700 9
I0 2,165 5,365 18,000 2,800 32,750 2,165 I0
Ix 2,730 6,500 | 23,000 3,430 | 38,930 2,730 || 11
12 3,265 8,415 29,000 4,200 49,500 3,265 12
13 3,800 9,330 35,000 5,130 e 3,800 13
14 4,380 11,000 42,500 5,830 — 4,300 14
15 5,015 13,500 50,000 6,830 T 515 15
16 6,400 16,830 66,000 8,250 — —_ 16
17 7,480 18,700 — 12,250 —_ —_ X7
18 8,650 20,500 —_ 14,000 — —_ 18
19 10,700 —_ — 16,500 —_ —_ 19
20 13,000 |. — — 20,000 — — 29
i 10.000 m kaal kg-es zZ e ., 10.000 m kaal kg-es
£ |28 £ |5 ¢
S lesiz el mabElEsl s e fu
TH) et Rl R N8 il i
10 6008 | 6249 | 7069 | 6323 § 14 1,4 117,8 | 122,56 | 138,6 | 133,7
9,4 | 5309 1 5521 | 6246 | 6029 F 13 | 1,3 101,5 | 106,6 | 119,6 | 115,3
8,8 | 4653 | 4839 | 5474 | 5284 § 12 | 1,2 86,5 90,0 | 101,8 98,
8,2 | 4040 | 4202 | 4753 | 4588 § 11 1,1 72,2 75,6 85,5 82,6
7,6 | 3470 | 3609 | 4083 | 3941 § 10 | 1,0 60,1 62,5 70,7 63,2
7,0 | 2944 | 3062 | 3464 | 3343 9 |09 48,7 50,6 57,3 55,3
8,5 | 2539 | 2640 | 2986 | 2883 8 | 08 38,56 40,0 45,2 43,7
6,0 | 2163 | 2250 | 2545 | 2456 7 10,7 29,4 30,6 34,6 33,4
5,6 | 1818 | 1890 | 2138 2064 6 | 0,6 21,6 22,5 25,5 24,6
5,0 | 1502 | 1562 | 1767 | 1706 § 5/5 } 0,55 18,2 18,9 21,4 20,6
4,6 | 1271 | 1322 | 1496 | 1444 5 } 05 15,0 15,6 17,7 17,1
4,2 | 1060 | 1102 | 1247 | 1203 § 4/5 } 0,45 12,2 12,7 14,3 13,8
3,8 868 | 900 | 1021 985 4 104 9,6 19,0 11,3 10,9
3.4 695 | 722 | 817 789 § 3/7 | 0,37 8,2 8,8 9,7 9,3
34 577 | 601 679 | 656 § 3/4 | 0,34 7,0 7,2 8,2 7.9
2.8 471 490 © 554 | 535 8 3/1 | 0,31 5,8 6,0 6,8 8,6
25 376 | 391 442 | 427 § 2/8 | 0,28 4,7 4,9 5,5 A
2,2 291 302 | 342 | 330 § 2/6.} 0,26 4,1 4,2 4,8 4,6
2,0 240 | 250 | 283 | 273 § 2/4 | 0,24 3,5 3,6 41 3,9
1,8 1951 203 | 229 | 221§ 2/2 | 0,22 2,9 3,0 3,4 33
1,6 154 160 | 181 175 251 0,2 2,4 25) _28 2,7

‘[eey apyeer; ajsnbnsewnw ‘Y [oqel
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s e R R T 57
—_—

- seinapaksus mm-tes

1,5

1,75 | 2,0 | 2,25

2,5

2,75 3,0 | 40 | 4,5 | 5.0

10 ||0,30510,390
12 ||0,361|0,460
14 ||0,417|0,529
16 ||6,472|0,599
18 {|0,5280,669
20 {|0,583|0 738
30 ||0,861|1,086
40 |(1,139]1,433
sofl1,417)1,781
60 {{1,695]2,128
70 |11,974|2,476
80 || 2,252|2,803
90 {12,530)3,171
100 |{{2,808}3,518

0,479
0,563
0,646
0,729
0,813
0,896
1,313
1,730
2,147
2,564
2,971
3,398
3,815

0,5710,667 0,766
0,66910,778 |0,891
0,766/0,889 | 1,026
0,863|1,000 {1,141
0,960|1 112 |1,266
1,0581,223 1,391
1,544 (1,779 |2,017
2,031/2,335 (2,643
2,517|2,891 (3,268
3,004(3,447 3,894
3,4914,003 [4,519
3,977{4,559 {5,145
4,464 /5,115 (5,770

4,223

4,95015,671 16,396
Tsinkpleki m6ddud ja kaal.

0,863
1,007
1,146
1,285
1,424
1,563
2,259
2,954
3,640
4,344
5,039
5,734
6,429
7,124

0,974{1,084|1,331(1,556|2,085
1,127|1,251|1,5081,779(2,363
1,280{1,417|1,702|2,001|2,641
1,4331,584(1,897|2,224 2,919
1,556|1,721|2,092|2,446|3,197
1,739|1,918(2,286(2,669| 3,475
2,50312,752(3,199 (3,781|4,865
3.268|3,586(4,173(4,895|6,255
4,033(4,420(5,14616,005 7,645
5,5625,2546,119(7,117/9,035
5,797|6,088(7,0928,229|10,43
6,326{6,922|8,065|9,341|11,82
7,091/7,75719,038(10,45 13,21
7,856(8,591|10,01[11,57| 14,60

(Belgia tsingiméiraja jirele.)
{m2 {.m2 it m2 1 m2
Nr. | PaKs- | Kaal [|Nr. | P3KS| Kaar || Ne. | P25+ Kaal ||Nr. | P2KS:| Kaal
mm kg mm | kg mm kg mm kg
1| 0051035 | 9045|315l 16| 108 7,56 23| 214 14,08
2 | o,10 | 0,70 || 10 | 0,50 | 3,50 }{ 17 | I,2I 8,47 il 24 | 2,32 | 16,24
3| o015 | 1,05 18 | 1,34 | 9,38} 25 | 2,50 |17,50
4 0,20 | 1,40 |l 11 | 0,58 | 4,06 || 19 | 1,47 | 10,29 26 | 2,68 |18,76
5 | 025 | 1,75 || 12 | 0,66 | 4,62 || 20 | 1,60 | 11,20
6 | 0,30 | 2,10 || 13 | 0,74 | 5,18
7 | 035 | 245 || 14 | 0,82 | 5,74 || 21 | 1,78 [ 12,46
8 | 0,40 | 2,80 || 15 | 0,95 | 6,65 || 22 | 1,96 | 13,72
Seatinatorude kaal.
1 jooks. m kaal kg-des.
28|l sl a8 |z 38 |3l a8 |5 58 |%
S [adall SesSiRe |8 Sl e e
mm kg mm kg mm kg mm kg mm kg
6.15 | 0,57 || 20-28 | 3,25 33-38 | 3,05| 46-53 | 6,65]| 65+ 82| 20,0
8-12 | 0,70 || 20-39 | 3,95 3342 | 5,50{ 46-56 | 9,65]l 72- 82| 13,5
10-36 | 1,45 || 20-30 | 4,50 33-36 | 8,50f| 52:59 | 5,35|f 78- 92} 20,5
10-17 | 1,60 || 20-32 | 5,35|| 40-46 | 4,95} 52:61 | 7,50( 92-107] 26,5
10.18 | 1,70 || 2532 | 3,55]| 40-48 | 6,55[| 52:63 |10,35|l104-313| 20,0
13.20 | 2,00 || 25:34 | 4,50|| 40-50 | 8,55 60.68 |r1,00/l117.126| 24,0
13-22 | 2,15 || 25-36 | 6,00| 40-52 [10,10{| 60.76 |12,00|130-739} 27,2
20-26 | 2,63 || 25:38 | 7,00l 40.54 [12,50| 65-76 |14,50{[156-167 33,6
Seatinatraatide kaal.
Jimedus mm-tes I j5,5( 2 1.5' 3 |35 4 [45] 5 |55
10 m kaal kg-des {0,090,200,38 0,56 |0,80|x,09{1,42 |1,80{2,22 |2 68
Jimedus mm-tes 617189 2] |z}l l 14 | 15
\
10 m kaal kg-des 3,22 14,35 5,70 (7,23 8,90\10,8 12,8 x5,0‘17,4 20,0

Venitatud vasktorude kaal.
1 jooksva m kaal kg, d — toru sisemine 1ibimd&t.
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Tabel XII. Ehituste juures tarvitatavate raudnaelte tabel
Inglise vabriku Birminghan Wire Gauge’ kaliibri jargi (val-
mistavad kodumaa vabrikud).

& Gl ne & 8 i
EE2 |92 |Naeltelabi-| 100 tiki | =Z | O | Naelte labi- | 100 titki
= ‘E Bg mést mm | kaal kg = ‘3 BE mo6t mm | kaal kg

22 |75 = B |78

\
8 5 5,59 4,095 21/2 ‘ 15: 1041383 0,1482
8 6 5,16 3,8095 | 2Y4 | 15 1,83 0,1354
7 6 5,16 3,4850 2 12 2l 0,3181
6 7 4,57 2,4449 2 13 2,41 0,2482
5 8| 419 17430 | 2 |14 | 211 0,1568
5 9 3,76 1,4890 2 j 15 1,83 0,1270
4 9 3,76 1,0500 1¥2 | 14 2,11 0,1170
4 10 | 340 0,9100 | 112 | 15| 183 0.1024
4 11 3,05 0,7216 1Y4 | 14 2,11 0,0984
3t/2 | 10 3,40 0,8069 14 | 15 1,83 0,0815
3 10 3,40 , 0,6825 1 l 15 1,83 0,0662
3 11 3,05 0,5371 3/4 | 14 2,41 0,6666
3 12 2,77 0,4875 \ Haaknaelad
o2 | 12| 277 | 03523 | 12 | 14| 211 | 0,0995
212 | 13 2,41 0,3062 | Pappnaelad
212 | 14 2,11 0,9916 1 Fildi e 24l 0,1257
3 | 13| 241 0,0964

Mirkus: Haak- ja pappnaelad on 16ikes iimmargused, koik teised —

kandilised.

2. Moned tehniliselt tdhtsamad sulatised.

: . Punane| Tsink |Inglis- | Ti
Sulatise nl.metus "(")’/s(:‘ T%'/’J ﬁngaos/o éz)a
a) Punase vase sulatised tsingiga jne. !

Deltametall 1% Fe, 1% Mn 56 407t 2
Pinchbeck (loe: pintchbek) . 93,6 64 | — —
Fosforproks 0,500—1%% P . . . . 792 | — 10,22 | 9,61
BaMOtoSl s ohs s padtn 90,5 3,0 6,5 —
Punanic tombak™ .- .. L L isd 88,0 | 12,0 - —
Tombake(lehekuld) -~ oes 0o T80 |:-48:0:-1--2;0 2,0
Valgevask kuldamiseks 70,96 | 24,05| 2,0 3,05
Stefro=inetalley i= -0 i 7 e =1 BOB6 3688 1.35° 2 h2
Vasevaluadiodele . ..., .o . 84—86| 5 5 )
Valgevask taotav . . . . . . . 57 43 — —
RattateloedeSuse e Uy o 28 I7.0: 80 —
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; : Punane| Tsink |Inglis-| Ti
Sulatise nimetus W, tingao/o o‘/r:)a
0
\
b) Punase vase sulatised inglistinaga F
jne., pronksid : ‘
Noraiaalpronks: it o s Gt t 86,6 | 3,3 66 | 33
Milestuskujude-pronks . . . . . 94—96/0,3-3,1| 1—100,1—3
Jaapaniprohks, o i s, 81,62| 3,56| 4,61| 10,21
Kellaptonks:. .. o, A8 s L 80—75| — |20—25 —
Antahade pronks == s el 92—95| — | 5—8 | —
Vaskrahade pronks . . . . . . 95 1 1 4 —
Masinapronks s e i 80—90‘ 2—5 | 8—16] —
5 kolvirdngastele . . 84 4 8 4
" tihend.-rong. 15,01% Ni | 51,83 | 1,81 14,32 17,0
White-Brass autodele . . . . . 3—6 [28—30, 65 —
Ni%/o
Pronks merevee kindel 1% Bi 450 | 5,5 | 16 \ 32,5
Punane : : :
¢) Punase vase sulatised tsingiga, VOSk Tg}f)‘k N‘Olj(lfd ’I;)I/I(l)a
nikliga jne. /o
Uushébe, harilik . « ¢ « ¢ o ¢ o 54 25 18 3
. Berliini priima . . . . . 52 26 22 —
, Argentaan. . . . 5551429 155 —
A Viini, lusikatele . . « < . i 790 =112 13,1 —
= - Alfenild ¥ s S 50 25 25 —
* ~ 27 Alpaka e Sthe 60 20 20 —
Raud
o », Argentaan 3 556 21,8 222 0,38
NikReHimimis sl . 8 E 68 — 32 —
Konstantaan (reostaadi traat) . 60 — 40 —
Inglis- | Anti- Tina Punane
d) Inglistina sulatised antimooniga, Casoen | oy, park
tinaga, alumiiniumiga jne. /o /o { /0
Tapilaagrite metall . . . . . - . . SR 10deg ol 288 L. —
Veduritelgede metall . . . . . . . 83 11 — 6
Kolvirongaste metall . . . . . . . |78 16 — 6
Stanniool . . . 0,09% Fe, 0,3% Ni | 96,21 — 2,41| 0,95
Triikitahtede metall . . . - . « - 20 | 230 | 750 | —
Britannia metall . . . . 0—5%Zn [70--94| 4—15/ 0—9 0—5
o , valamiseks 3% Zn | 856 | 104 | — il
4 . treimiseks & <-. . YSen | 3,70 1 = 2,63
Brit. metall teekannudele ja lusikat. | 88,42 8,68| — 2,86
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: L Inglis- | Anti- Tina Punane
Sulatise nimetus ‘61/13 mO‘;gﬂ oo Vg/?
Babbitmetall-. {v .. A RN 84,0 9,0 0,1 7,0
Maonooligs s 8 (e a3 6,0 | 16,0 | 78,0 -—
Iiaevanaelte metall-u=. 5 dae 50 16,67 | 33,33 | —
Rauaparandamise sulatis  15,4%0 Bi — 15,4+ 69,23| —
: Punane .
e) Alumiiniumi sulatised vasega ja |Al % T%I/gk Hapk N})lj;( 5
teiste metallidega. : /o
JSpVaalunniinitim 5ot ot o = 16995106 e —
Iiiralimiinse s oot 0 29 Wi 2 ik 95 — |25—55| —
Niklel-alumiint - -5 o ks 5 apins 2360 — — 76,40
Autode metall suurtele survetele ja
pilgerele Set s 5% Sn | 83,5 7,5 3,5 0,5
Magnaalium  6,21%0 Mg, 0,719 Si,
0,4%0 Fe, (e =2,63) 92,5 005 0,13 =
Alumiiniumpronks (peaosa Al) 5% Sn | 87 —_ 8 —
Valge | Tginy | i
f) Jootmismetallid : e
S Kollane viga raskesti sulav | 87,5 | 12,5 | —
ZEgg »  raskesti sulav 80 125—20{ —
Edgé helekollane keskm. sulav. G633 i
5 &2 ( poolvalge kergesti sulav . 56,4 | 41 2.6
E&22 | valge kergesti sulav . 80 4 16
i 5 5 X 78’55j 7,15° | 14,8
Inglis- : &
g) Tinutusmetallid: kergesti sula- | tina 1;';13 B‘S;""t St‘ex:x?{:n
vad bismut-sufatised. % 0 0 0C
Tarvitatakse inglistinast ja tinast] 5?’2 2?28 gg’g 18675
sulatiste tinutamisel. l 15 25 66 125
h) Harilikud tinutusmetallid :
70 30 =
Tarvitatakse inglistinaga kae_tuq 90 10 ;?8
raua, vase, valgevase, tsingi 50 50 25 213
ja tina jootmisel. 30 70 =i 257
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; 2 Inglis- Tina | Bismut Sulam.
Sulatise nimetus tol/noa o |: % fgn(l?-

=i) Kergesti sulavad metallid :
Reoosehictall” > <1 es aens S ugb 2550 110
Sulatis kliseedele . . . , [Kadm% ] 999 | 929 | 556 | 105
Voodimetallis: « it 12,9 12,9 | 258 | 48,4 70
Lipovitzimetall . . . . . : 10 13,33 | 26,67 | 50 60

Miédrkus: Metallsulatis sulab kergemini kui teda siinni-
tavad metallid, samuti on sulatis kdvem ja tugevam kui iiksikud
metallid ; vdheneb soojuse- ja elektrijuhtivus.

3. Mitmesuguste tsementide ja tulekindlate telliskivide
koosseis.

a) Tsemendid.

SiO, |AL,0,4+Fe,0,| CaO | MgO | SO,

Tsemendiliik 31,02 2 35*;0 €25 030 Olg’o "
Poitlandi-=. .« 18 18—27 4—14 58—67| 1—-5 10,5—2,5

Romiagiei= <o 24—27 12—15 |52—58 1—2 [0,5—2

Hiidrauliline lubi . . .|[10—20 3—8 70-—85| 1,5—5|0,2—1

Slakktsement . . . .[21—25| 12—16 50—58’ 1,5—5/0,5—2

b) Tulekindlad telliskivid.

1) Samottkivid : 20—40%0 Al,O, ; 80—60/, SiO,.
2) Kvartskivid: kvartsiite 2—39/0; 1—1,5%/0 CaO ; 96—970/0 SiO,.
3) Magnesiitkivid : 1,5—5,4%0 SiO, ; 2,3—3,3%0 CaO ;
82—849/0 MgO ; 6—10%0 Fe,O5; 0—0,9% FeO ;
0,15—2,20/0 Al.
Samottkivi mdodud : saksa suurus 25cm X 12.cm X 65cm ;
inglise suurus 23 cm X 11 cm X 6cm.
Hariliku telliskivi suurus : 26,8 cm X 13,4 cm X 6,7 cm, kaal
3,6—4,1 kg.

IV. Maardeslid.

Miirdedlid jaguvad 2 liiki: a) mineraaldlid, mis saa-
dakse destileerimisel naftajidnustest, kivisoest, turbast ja pdlev-
kivist, ja b) 0lid, mis saadakse loomade ja tai-
mede rasvadest Praktikas kasutatakse mairdedlidena prae-
gusajal mineraaldlisid, kuna taimedlidest tarvitatakse ainult riitsinus-
oli ja sedagi tema kalliduse tSttu vdhesel médral.
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Olitamise otstarve. Volli poorlemisel dlitamata
laagris laheb ta hoorumisest palavaks; Kkiiremal poorlemisel voib
hoorumisest tekkiv soojus tousta kdrgeks kuumuseks ja dra rikkuda
hooruvad osad. Hodrumine on seda supfem, mida suurema jouga
hooruvad pinnad kokku surutakse ja miida konarlikumad nad on
(vt. 1k. 51 p. 3). Olitamisel kattuvad hédruvad pinnad olikorraga:
olikiht liheb nende vahele ja nad ei puutu kokku, niiviisi teos-
tub hodrumine mitte pindade, vaid mdédrdedliosade vahel, mille
tottu vidheneb hoorumine, masinaosade kulumine ja hodrumise
iiletamiseks tarvilik t66. -

1) Madrdedli leekpunktiks nimetatakse seda temp., millel
mddrdedli pinnal tekkivad aurud pdlema plahvatavad, kusjuures
oli ise ei pole. Médirdeoli korge leekpunkt on tunnuseks, et tema
koosseis on iihtlane, s. 0. ta ei sisalda kergesti siilituvaid olluseid,
mis eriti tdhtis mootorite silindridlidele.

2) Miairdedli plahvatuspunktiks nimet. seda temp.,
millel ta siiiitamisel polema plahvatab.

3) Mairdedli viskositeediks (viskositeedi kraadiks,
sitkuseks), nimet. arvu, mis nditab, mitu korda on teatava tem-
peratuuriga méirdedli veest paksem. Viskositeet maéératakse eri-
lise aparaadiga, n.n. viskosimeetriga. Euroopas tarvitatakse
enamasti Engler’i viskosimeetrit ja sellest tuleb ka nimetus ,Eng-
ler’i kraad“. Maddrdedli viskositeedist oleneb tema omadus vastu
pidada mdadritavate pindade vahelt viljasurumisele, mille tekitab
pindadele mojuv normaalsurve: vdikese viskositeediga oli surutakse
laagrist vilja, mille tagajdrjel laagrid sisses6obivad.

Viskositeet oleneb mairdeoli temperatuurist: mida kdrgem
madrdedli temp., seda viiksem ta viskositeet ja iimberpoordult;
seepdrast tarvitatakse suvel suurema viskositeediga (paksemaid)
suveolisid nditeks, ,Single, ,Double“, ,Triple* Shell ja teisi,
talvel taliolisid ,Golden* ja ,Golden Shell Heavy*“ ja teisi.

4) Maidrdedli tardumis-(hangumis-) punktiks nimet.
seda temp., millel ta omab sdirase paksuse, mis vdimatuks teeb
korraliku Olitamise. Heal madrdedlil peavad olema jargmised
omadused :

1) Viikene sisemine hdorumine, s. o. tema osakesed peavad
vabalt imber paigutuma, mis suurendab mootori véimsust ja ma-
sina kasulikku to6od.

2) Oli peab histi hoorutavate pindade kiilge hakkama, ta
peab korralikult eraldama hodruvaid pindu teineteisest ja vastu
panema viljasurumisele pindade vahelt.

3) Vastavalt nouetele peab &lil olema sellekohane leek-,
plahvatus-, hangumispunkt ja viskositeet.

Médrkus: Mootorite mairdedli leekpunkt peab olema iile
1750 C, plahvatuspunkt iile 2000 C, hangumispunkt iile 3 C ja vis-
kositeet 4—14% C Engler’i jérgi.

4) Oli peab olema vaba hanetest ja lehelistest, need teki-
tavad roostetamist, mis rikub lihvitud pinda.
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5) Miirdedli peab voimalikult vahe aurama. Lubatav aura-
miskaotus on 1000 C temp. 0,4%, kahe tunni jooksul.

6) Midrdedli ei tohi Shu kides kuivada ega sisalda lisan-
deid, nagu tolmu, priigi, vaike ja muud.

7) Midrdedli ei tohi sisaldada vett iile 0,5%,; tahiga olita-
misel ei ime tahid niisugust &li, ka tekitab &lis peituv vesi roos-
tetamist. On soovitav alati tarvitada kdrgeviartuslikke madrde-
olisid, sest vaatamata nende kallimale hinnale tasuvad nad endid
dra mitmekordselt.

Olgu tdhendatud, et on soovitav tarvitada tuutud Glimarke,
nagu ,Shell®, ,Cargoyle*, ,Valvoline® jne. See on ainuke kind-
lustus pettumuse eest.

Miidrete segud. Mone masina (laagri) palavaks jooks-
misel madrida seda grafiidi ja rasva seguga, mis vdhendab metallide-
vahelist hoorumist ja mdjub puhastavalt ning jahutavalt. Tasase
kiiguga hammasrattaid madrida talgi-, grafiidi- ja Oliseguga.
Vedel 6li ei kolba hammasratta méddrimiseks: ta litsutakse vilja
hammaste vahelt. Puuhammastega hammasrataste méarimiseks —
1 osa grafiiti, 2 vaha ja 1 talki. Kraanide madrdeks, just auru-
katalde juures, tarvitada — talgi-, grafiidi- ja rasvasegu.

a) Mineraaldlid (naftajaanustest).

Brikaal | B sl ey | o )
150 JEEES 25 | 85| §°
Méairdedli sordid kg/dm? | S8 £ 5 E = E“;oo = %
: liiterkaalub| g S S5, S g |Zw° | 5§35
kg S Ae | Ph = =
1. Masinadlid :
a) Virtnadli (separa-
toRGH) B Y 0,900 190 223 25 =
b) ,,Sheli* masinadlid || 0,929—0,935 | 185—190 | 210—215 | 5,5— —15

5, 7
c) ,Fiske's“masinadli 0,898—0,940 | 182—199 | 204—221 3,7—74 | -4—-8
d) Spetsiaalne jddma-

siga-Gliss % .o 0,921 163 196 3,1 —33
2. Aurusilindri-olid:
a) haril. aurule (BIV) 0,910 290 310 44 —30
b) iilekuum. aurule ]
(BVI) 0,905 330 373 6,5 \ 3
0 o (SH) 0,919 343 393 8,35J2 10
3. Autodlid :
a) ,Shell* talvedlid 0,940 190—215 4,3—12 |-11—-22

b) ,Shell“ suvedlid || 0,940—0,945 230
4. Meriolid :

14,5-18,2 |-10—-16-

a) Merimasina-oli (A2) 0,944 210 — 9,5 —15
b) ,, silindridli (A4) 0,905 280 — 4,4(100°) | —8
c) , diiseldli (C3) 0,932 224 —_ 10,4 —1
d) kompressoridli (C1) 0,926 215—220 — 5,5 0
5. Transformaatorioli 0,920 160 — 2,5—2,7 —_
6. Diinamooli . . . 0,898 199 291 3,65 —4
7. Ohukompress.-0li 0,887 193 - 215 2,82 By
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b) Olid, rasvad ja torvad.

Taimedlid Erikaal 15° C thl;g;’%g' Loomarasvad Erikaal 15°C glg]z;)méz-
Kastoor- (riitsinus) . 0,96—0,974|—10 kuni —18| Oina- STk e 0,937 —0,94 47—49
Iookassse =32 i 0:925—0,93871 T4 - 23] Veise== ey oo 0,943—0,952 | . 40—47
Kanepiseis. 2 4 i 0,925—0,931 0T SfsLER S R T 0,913—0,932 36—46
Einasecties .~ L, 0,922—0,941 —16 Rondis: o aars a8 e 0,914—0,916 21-22
P At S e 0924—0927 | —18 Kilad o b 0,922—0,94 e
Mindaale = =70 0 8 0,916—0,92 |—10 kuni —22| Hiilge- . . . . . . . 0,925—0,926 L
Naenioll = .5 5 2 55, 0,914—0,917 |—3 kuni —-10] Valaskala-. . . . . . 0,917—0,931 14—27
®ivie e 0,914—0,919| —2 , —6 3
Bl w0 09250927 | —275 Mietorvad Totva % féﬂf;” ¢
a2 8 el ol 0,921—0,948 | 27 kuni 43
Puuvillaseemnedli 0,920—0,926 12 Asfalt (naturaal) . . . 9499 5383
Rieyalille=": 2w i 0,912 —0,936 —15 Tokat (pruunkivi t6rv.) 99 30—86
RECHEM: Ty @enke it s 0R22—UGa L 5 D Tokat (kivisse torvast) | 4075 42—90

Parafjln. (ratdit.i . 5. 0 36 —62
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V. Puu.

1. Tehnilisi omadusi. '

a) Puu kuivolluse erikaal on kdigil puuliikidel ithesugune :
1,6—1,6; b) niiskust (vett) sisaldav okaspuud 54—61%, pehmed
lehtpuud 45—53%, kovad lehtpuud 35—41% ja viga kovad —
20—35%0; c) kuivamisel kaotab puu 14—45%0 esialgsest niiskusest
ja kahaneb, 6hukuivuseni joudes 1,8—15% pikkuse sihis, 1,1—6,5%0
radiaalsihis ja 1,8—15%0 tangensiaalsihis; d) kovaduse jirgi jagu-
vad puud jargmiselt: o) kivikovad: bakaut ja mustpuu; B) kont-
kovad: barbaris, palmipuu, sirel ja t.; 7y) vdga kovad: tiirnpuy,
kibuvits j. t.; ¥) kaunis kovad: saar, pirnipuu, jalakas, kiinnapuu,
pookpuu, kask, suvikuusk (okasleht) j. t.; 2) pehmed: kuusk,
siberikuusk, kastanipuu, lepp (sang- ja valge-), pahklipuu j. t.;
¢) vdga pehmed: mind, pappel, haab, paju, pdrn j. t.; ) monede
puusortide tugevusest vt. tab. lk. 87; f) andmeid Shukuiva puude
erikaalu kohta vt. tab. lk. 100 ja 105.

2. Mone puuliigi kestusiga aastates.

B Puhtas| Vee | Taiesti
A ohus | Galli plaies
i Bammis oL on e gy e ni 100 | 100 | 100
B lplalakass o cas s e e 100 90 | 100
Do b Mands@wana, t6tvane)s. o G 5. 85 | 100 90
© 9 | Suvikuusk (okasleht) . . . . . . . 85 8 | 90
R rrkKuisk (vanalsii G S o i Tl 85 | 100 | 90
% ¢ Pookpuu ja vaher . . . . . i 60 50 75
el Haabi s s R ey e o 50 — 95
o E BT G R R o B e RS 1 B 40 | 100 38
EreielRaskoe c o G Tahs pO e 40 — 38
~ Pappelipatnja pajn it o Lo 0ny 30 — 65

3. Moningaid andmeid puude kohta.

' Erikaal 98, g3 g\c )

g5=ol32as =

Puuliik I shu- |BS83 |88z | €38

3 =W oo S .2 St 08

i popsel } kuivalt |Z22 Ei'%:i ASSE
Akaatsia a5 ,74—1,00/0,58—0,85| — — =
Eebenipuu . . . . — 1,19—1,33] — 4,C —
Guajakipuu (bakaut) — 1,17—1,39] — 7,5 e

7 i A 0,61—0,99/0,43—0,56| 42 | 3.0 | 40—60

JalaBas: w0 0,73—1,18/0,56—0,82] 44 | 6,55 |100—120
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i g i} 3 & e
- g ‘ Erikaal § E%Q %é 8.5‘ g %E
iy ohu- |228% 5522 | 528
toorelt | yyivalt [52° gg;gi 728 s
Jupaptui 2500 0,97—1,100,74—0,94, — — £
Ketakas .; #iEEGE e 0,62 — — —
Kiaske (Nia] SEN b 0,80—1,09/0,51—0,77| 30 6,0 | 40—50
Kastanipuu . . . . |0,76—1,04/0,52—0,63! 29 6,0 o=
Kitsiput - A8 R 0,66—1,05/0,57—0,78| — 6,9 —_
IRBkE T SERURLE 0,40—1,07|0,35—0,6 45 3,33 | 80—100
Kiinnapua . . . . [0,70—0,990,6 —0,69, 44 6,5 —
Lepp (sang-) . . . [0,61—1,01/0,42—0,68 41 6,0 | 40—60
Mahagonipuu . . . e 0,56—1,06] — 1,80 —
Mand™ §E000 000 0,38—1,08/0,31—0,76/ 39 3,50 |100—150
VTR e e i R 0,67—0,97,0,39—0,63| 50 5,0 -
Palisandripuu . . . — 0,91 — 2,0 —
Pappel: =i 0,61—1,1 10,35—0,59| 40 4,33 | 40—60
Pisiipiyg 55, 0,36—1,07|0,64—0,73] — 6,25 -
Pihlakas =% Jiabi — 0,64 — — e
Ploomipuu . . . . |0,87—1,17|0,68—0,90, — 22 =
PHksnifive Celte o 1,20—1,26/0,91—1,03f — | 10,2
Punapit=o - oo —— 0,81—0,94| — T —
Pahklipun . ... . [0,91—092/0,65—0,81] — | 8,0 4%
Pty V15 8P s Lk 0,58—0,88|0,32—0,60| 47 7,0 40—60
Pookpuu punane . [0,85—1,12/0,59—0,85| 39 7,0 70
g valge . . |0,92—1,25/0,62—0,82| 20 7,0 80
Sane:. ke L8 0,7 —1,14/0,54—0,94| 28 5,65 | 40—60
Siberikuusk (nulg) . [0,77—1,23|0,37—0,75 37 4,1 —
SRl e — 0,86 — —— —
Suvikuusk . . . . [0,52—1,0 |0,44—0,80| — 4,0 |100—150
Tafnl\ iete 0 (0 0,87—1,28/0,53—1,03| 35 3,5 | 80—150
Tobthinoass: - .. .. 0,80 0,60 40 — —
Naliprewnas o 0,83—1,05/0,53—0,81| 27 5,4 | 60—70
Ounapiil’. <Ll 0,95—1,26/0,66—0,84| — 7,4 —

4. Metsamaterjali arvestamine.

1. sept. 1928, aastast valmistatakse ja miiiiakse riigi metsa-
toostuses metsamaterjalid, mis moodeti siildades (kiittepuud, prop-
sid, paberipuud, sindlipakud jne.) virnalaotult — ruumimeetri-
tes, ja mis valmistati ja miiiidi kantjalgades (palgid, pakud jne.)
tihumeetrites.

Tihumeeter tdhendab 1 kantmeeter tihedat dhuvahedeta puu-
massi ja vordub 35,32 inglise kantjalaga, milline ka seni meil
tarvitusel oli; 1 kantjalg = 0,0283 tihumeetr.; 1 kantsiild = 9,71
kantmeetrit ja sisaldab 6,8 tihumeetrit puumassi. Palkide ja pak-
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h BiliS Iz Iy We

L cm cm em? cm® cm* em3
= 8 8 | 64 341 341 | 85
= 10 8 | 80 667 421 | 133

o 10 | 100 833 833 | 167

£ 12 | 10 | 120 | 1440 1 240

8 12 ot ot -lmtyaRt = oRe
E 14 | 10 | 140 | 2287 1167 | 327
= 12 | 1681 2744 | 2016 | 392

= 14 | 196 | 3201 | 3201 | 457

> 16 8 | 128 | 2731 683 | 341

) 12 | 192 | 4006 | 2304 | 512

g" 14 | 224 | 4779 | 3659 | 597
= 16 | 256 | 5461 5461 | 683

= 18 8 |~144 | 3888 768 | 486
= 14 | 252 | 6804 | 4116 | 756 | 588 USR]

' 16 | 288 | 7776 | 6144 | 864 | 768 L
‘® 18 | 324 8748 8748 | 972 | 972 ol =
> 20 8 | 160 | 5333 853 | 533 | 213 Do

) 9 [ 180 | 6000 | 1215 | 600 270 e
£ 10 | 200 | 6667 1667 | 667 | 333 g2

o 14 280 | 9333 | 4573 | 933 | 653 S R

] 16 | 320 | 10667 6827 | 1067 | 853 e
] 18 | 360 | 12000 | 9720 | 1200 | 1080 Wi
Z 20 | 400 | 13333 | 13333 | 1333 | 1333 R=R k=
= 22 | 9 {19 | 798 | 1336 | 726| 207 RO
a 10 | 220 | 8873 1833 | 807 | 367 (=id =i
= 16 | 352 | 14197 | 7500 | 1291 | 939 = Hiorn
3 18 | 306 | 15072 | 10692 | 1452 | 1188 A Ee
a. 20 | 440 | 17747 | 14667 | 1613 | 1467 BEtg

o 24 9 | 216 | 10368 1458 324 BRI~
S 10 | 240 | 11520 | 2000 400 P T

7] 12 | 288 | 13824 | 3456 | 1152 | 576 i
= 18 | 432 | 20736 | 11664 | 1728 | 1206 50 | 88
= 20 | 480 | 23040 | 16000 | 1920 | 1600 o

= 24 | 576 | 27648 | 27648 | 2304 | 2304 oy

] 26 | 10 | 260 | 14647 | 2167 | 1127 | 433 B
2 11 | 286 | 16111 2884 1239 | 524 o ER
s 12 | 312 | 17576 | 3744 | 1352 | 624 SO
= 20 | 520 | 20293 | 17333 | 2253 | 1733 Rz

) 24 | 624 | 35152 | 20052 | 2704 | 2496 doss
z 26 | 676 | 38081 | 38081 | 2929 | 2929 =i

28 | 11 | 308 | 20123 | 3106 | 1438 | 565 =l
i 13 | 364 | 23781 5126 | 1699 | 789 | g2
14 | 302 | 25611 6403 | 1829 | 915 =S
22 | 616 | 40245 | 24845 | 2875 | 2250 =93
26 | 728 | 47563 | 41011 | 3397 | 3155
28 | 784 | 54222 | 51222 | 3650 | 3659

kude pikkus moddetakse meetrites ja detsimeetrites, jﬁmegius“pa]gl
voi paku ladvapoolsest (peenemast) otsast kooreta, keskmise jame-
duse kohalt tdis-sentimeetrites, Kkusjuures poolikud senfumeetrxd
jaetakse arvesse votmata. Materjalide mass arvatakse vilja selleks
riigimetsade valitsuse poolt kokkuseatud massitabelite alusel (vt.
tab. 1k. 128). Naide: Mitu tihum. (m3) sisaldab palk, mille pikkus
=6 m ja jimedus 25 cm ?  Tabelist (lk. 128) leiame sentimeetrite
rea (25) ja meetrite lahtri (6) IGikel 0,29 tm. ;

Kiittepuud valmistatakse halupikkusega 50 ja 75 cm. Eks-
porditavaid laudu miiiiakse standartidega. Standart on
mooduiiksus, mille maht — 165 ingl. kantjalga = 10 standart to-
sinat = ca 4,6695 tihumeetrit. d
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Palkide kantmeetrite tabel,

Libimaat. Palkide pikkus meetrites.
cm 1 |1,50] 2 |250] 3" [350] 4 [450] 5 [550] 6 |650] 7 |750] 8 [850] 9 [950] 10
10 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 0,08
11 001 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
12 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 0,10 0,10 { 0,11 | 0,11
13 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 [0,10]0,11 | 0,11 0,12 10,13 0,13
14 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 |0,'2 | 0,13 0,14 | 0,15 } 0,15
15 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 0,07 | 0,08 | 0,09 0,10 | 0,11 [0,120,12 0,13 0,14 10,15]0,16 | 0,17 | 0,18
16 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20
17 0,02 | 003 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,23
18 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25
19 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,26 | 0,27 | 0,28
20 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 [0.11 | 0.13 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,i9 | 0,20 [ 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,31
21 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,09 [ 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 6,23 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,35
22 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,11 [ 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38
23 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 [ 0,151 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,27 | 0,40 | 0,42
24 0,05 | 0,07 | 0,09 0,11 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,39 | 0,41 10,43 | 0,45
25 0,05 | 0,07 | 0,10, 0,12 [ 0,15 0,17 | 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,27 | 0,29 1 0,32 | 0,34 | 0,37 0,39 | 0,42 | 0,44 | 0,47 | 0,49
26 0,05 | 0,08 [ 0,11*] 0,13 0,16 | 0,19 | 0,21 | 0,24 | 0,27 [ 0,29 | 0,32 | 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,53
27 0,06 | 0,09 [ 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,20 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,54 | 0,57
28 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 |-0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,31 | 0,34 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,59 | 0,62
29 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,33 | 0,36 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,66
30 0,07 | 0,11 [ 0,14 | 0,18 | 0,21 [ 0,25 | 0,28 | 0,32 | 0,35 | 0,39 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,71
32 0,08 | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,24 | 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,44 [ 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | 0,72 | 0,76 | 0,80
34 0,09 | 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0.36. | 0,41 | 0,45 | 0,50 [ 0,54 | 0,59 | 0,64 | 0,68 | 0,73 | 0,77 | 0,82 | 0,86 | 0,91
36 010 | 0,15 | 0,20 | 025 | 0,31 [ 0,36 | 0,41 | 0,46 | 0,51 | 0,56 | 0,61 | 0,68 | 0,71 | 0,76 | 0,81 | 0,87 | 0,92 | 0,97 | 1,02
38 011 [ 017 | 0,23 | 0,28 | 0,34 | 0,40 | 0,45 | 0,51 | 0,57 | 0,62 | 0,68 | 0,74 | 0,79 | 0,85 | 0,91 | 0,96 | 1,02 | 1,08 | 1,13
40 013 0,19 0,25 | 0.31 [ 0,38 | 0,44 | 0,50 | 0,57 | 0,63 | 0,69 | 0,75 | 0,82 | 0,88 | 0,94 | 1,01 | 1,07 | 1,13 | 1,19} 1,26
42 0,14 | 021 | 0,28 | 0,35 | 0,42 | 0:49 | 055 | 0,62 | 0,69 | 0,76 [ 0,83 | 0,90 | 0,97 | 1,04 | 1,11 | 1,18 | 1,25 | 1,32 | 1,30
44 0,15 | 023 [ 0,30 | 0,38 | 0,46 | 0,53 [ 0,61 | 0,68 | 0,76 | 0,84 (0,91 | 0,99 | 1,06 { 1,14 | 1,22 | 1,29 | 1,37 | 1,45 | 1,52
46 017 | 0,25 | 0,33 | 0,42 | 0,50 | 0,58 | 0,66 | 0,75 | 0,83 | 0,91 | 1,00 | 1,08 | 1,16 | 1,25 | 1,33 | 1,41 | 1,50 | 1,58 | 1,60
48 0,18 | 027 | 0,36 | 0,45 | 0,54 { 0,63 | 0,72 | 0,81 | 0,90 | 1,00 | 1,09 | 1,18 | 1,27 | 1,36 | 1,45 | 1,54 | 1,63 | 1,72 | 1,81
50 0,20 | 0,30 0,49 | 0,59 | 0,69 | 0,79 | 0,88 | 0,98 | 1,08.| 1,18 | 1,28 [ 1,37 { 1,47 | 1,57 | 1,67 | 1,77 | 1,87 | 1,96

0,39
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F. Masina osad.

I. Kiilud.

a) Ristkiilud (joon. 17). Kiilu mdddud méadratakse vastavalt
koormatuse iseloomule (muutmata voi mustk=koormatus). Muut-
like koormatuse puhul arvestatakse mitte tungiga P (kg), vaid
1,25P — 1,33 P (kg). Labimdot d (cm)
(joon. 17) madratakse vordusest: P= e

=1/4 kt- md? (1) ja 1dbimgot D (cm) — vordu-
gl
gEEY !

sest: P=Fkt (anD2— s,D) (2), kusjuures
kt (kg/cm2) on lubatav pinge varva ristloikes
/s md? ja k't (kg/cm2) lubatav pinge varva
pea ristldikes Y4nD? — s;D (s,D on Kiilu
ava (augu) pind cm?2). Mitteiihtlase pingete
jaotuse tottu viimases ristloikes voetakse
Rt =1amkt. Kuis;=0,25D (cm), siis (1) ja
(2) vordusest leiame D = ~ 4/3 d (cm). Surve
ks (kg/cm?) kiilu ja-varva puutepinnale (s,D) |
leiame vordusest: ks =1/4 kt- nd?:s,D, kus- 1
juures ks=~1,75 kt. Samadel ks vadrtustel Tooh 1 -
seina paksus s=0,5D (%= joon. 17). P

Kiilu keskmise korguse #; cm saame vordusest
oP(/2D+1Yos —114D)=16 kp.s;.hy2; kui §,=025D, s=
=0,5D ja P=14kt -nd? siis hy=dV 3wkt :2kp (cm); nditeks
kui kt =900 kg/cm? @seedis- voi valatud raud) ja kp = 1350 kg/cm?
(teras), siis s, =~1,75d=~ 133D; h= (3/2kuni/a) h,.

b) Pikikiilud (nuudid). Nuutide liigid: hésrumisnuut
(joon. 18-a), lapiknuut (joon. 18-b), pesanuut (joon. 18-c) ja
riivajanuut “(joon. 18-d). Viikeste joudude puhul tarvitatakse a
ja b nuuti, suurte joudude puhul ¢ nuuti; d nuuti (paariti) tarvi-
tatakse seal, kus tungide siht ruttu ja sagedasti muutub ja neis
masina osades, kus esinevad akilised touked. K. Bach'i jargi hoo-

rumis- ja lapiknuutide laius &= 0,8 Vd kuni Vd, korgus i =0,5d;

pesanuudi b= 0,8Y/d kuni V'd, h=0,5Vd, rivajanuudi 5=0,25d
ja h=0,250, (d — valli 14bimaot).

I

¢

a b d
1 5 % .-«b*.__é B s BN
7 L

Joon. 18.
9
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_an’ Volli Hogﬁ?fs' Lapiknuut Pesanuut Riivaja-nuut
8 1bimost | (joon. 18,a) | (Foon. 18, b) (joon. 18, c) (joon. 18, d)
) a by RS [0 ’ R R ’ a l o )
-E mm mm | mm | mm | mm |mm | mm | mm | mm | mm | mm
g 20—29 11 4 14 4 11 5 3 Sl =
= 30—39 13 5 13 5 13 6 4 2 — —
o  40—49 14 6 14 i 14 7 4 3 s
o 50—64 16 6 16 6 16 8 5 3 — =
= 65—79 18 7 18 7 18 9 5 4 — —
W0 80—89 21 8 21 8 21 10 6 4 Oy A
2 90—99 25 10 25 10 | 25 12 7 5 — e ==
N 100—119 30 12 30 12 30 | 15 9 6 32 10
®  120—189 — — — — 35 18 11 7 38 12
€ 140—159 £ — = | 40 20,1 12 8 | 46 | 15
5 160—179 — = — | 45 | 23 14 9 50 16
7 180—200 — — - 50 | 25 15 10 57 18

Kruvid ja poldid.

Joon. 19.

1. Kruvikeerme siisteemid.

a) Whitworth’i kruvi.

Kruvi 14bildige moodustab
vordhaarse kolmnurga, mille
tippnurk on 550, ruvikdik
on iimmardatud teravikus ja
pohjas /6 kolmnurga kdrguse
h vorra, timmarduse raadius
on 0,143 kolmnurga korgusest.
A (joon. 19-a).

Kruvi 14bimdddu, korguse ning
raskuse andmed vt. tab. jirgneval lk.

b) Seller’i kruvi.
(U. S. Standard).

Et seda kruvi tarvitatakse pea-
aegu ainult Ameerikas, siis
nimetatakse teda ka ,amee-
rika kruviks“. Kruvi l4bildige
vastab vordkiilgsele kolmnur-
gale, jirelikult teraviku nurk
on 600. Kruvikiik on tasan-
datud teravikus ja pdhjas 1/s
kolmnurga kdrguse /i vorra.
Kiigu tous p on kohaldatud
tollimdddule ; 14bimddt 4 on
/s kuni 6 ingl. tolli (joon. 19-b).

Kruvi 14bim8ddu ning kdikude

arvu andmed {ihele ingl. tollile vt.
jdrgneval 1k.
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Andmeid Whitworth'i kruvile.

k] R b % Korats « |Allapandava Kaal
g :? ‘E , é < |5 4 4 §c seibi > C:
= T - >2 o 5% | =3
SR T 553 L HE Rl | [PET EE
TEN o L SEROS Bald Bt BEElAE . [E8E| 38
B B = B 8 = b 2 i~ S [2=2% =
> a 2 = g | & | E £ - a BT
mm |mm| mm &4 mm |mm| mm | mm | mm | kg kg kg
6,3 7 4,72 20 4 6 13 20 1,5 {0,008 | 0,01 85
7,9 8 6,09 | 18 6 8 16 21 1,5 | 0,01 | 0,01 140
9,5 10 7,36 | 16 7 10 19 25 2 0,02 | 0,02 210
.1 12 8,64 | 14 8 11 21 29 2 0,03 | 0,04 290
12,7 13 991 | 12 9 13 23 32 2,5 | 0,04 | 0,06 375
15,9 16 12,92 | 11 11 16 27 35 3 0,06 | 0,10 630
19 20 15,74 | 10 11f2 20 8 U 33 43 4 0,11 | 0,18 940
22,2 .23 18,54 9 15 22 36 50 4 0,18 | 0,28 1305
25,4 26 21,33 8 18 b 25 40 55 4 0,25 | 0,37 1715
28,6. 29 23,87 % 20 | 29 45 58 4 0,32 | 047 2160
31,7 32 26,92 7 22 32 50 65 5 0,42 | 0,65 2770
34,9 35 29,46 6 24 | 34 54 70 b 0,55 | 0,87 3280
38,1 39 32,68 6 27 38 58 78 6 0,75 | 1,16 4030
41,3 42 35,28 5 29 | 41 63 84 6 0,95 | 1,41 4560
44,4 45 37,84 5% | 32 44 67 88 7 (gl 80 15 0 R 5430
47,6 48 40,38 4,5 34 | 48 72 93 7 1,37 | 2,04 6150
50,8 51 4343 4,5 36 51 76 98 8 1,62 | 245 7160
57,1 58 49,02 4 40 57 85 110 9 2,30 | 3,55 9060
63,5 64 55,37 4 15 64 94 121 9 3,10 | 4,72 | 11560
69,8 I 70 60,45 3,5 49 70 | 103 134 10 4,08 | 6,12 | 13820
76,2 i 66,80 3,5 53 76 | 112 145 12 5,32 | 8,98 | 16870

#) Kaasa arvatud selles olev polt. Kruvi kogukaalu saame, kui kahe
eelviimase 1ghtri andmetele juure arvame pea ja allapandava seibi vahel oleva
poldi kaalu iimmar-raua tabeli jirgi (lk. 113).

Andmeid Selleri kruvile.

1) Kruvi vilimine 14bimdot o ingl. tollides; 2) kruvikdikude arv
iihele ingl. tollile; 3) siidame 14bimddt d; ingl. tollides.

)| Vs 3/16 '1/4 5/16 3/8 /16 /2 916 | 5/g
2)| 40 24 20 18 16 14 13 12 11
3)| 0,093 | 0,133 | 0,185 | 0,240 | 0,294 | 0,344 | 0,400 0,454 | 0,507

1)| 3a /s 1 1s | 1Y4 | 13/8 | 112 | 15/8 | 13/a
2).t 510 g 8 7 7 6 6 51/2 5
3) 10,620 | 0,731 | 0,837 | 0,940 | 1,065 | 1,160 | 1,284 | 1,389 | 1,490
1) 18 2 2Ys | 22 | 23/a 3 3Ys | 32 | 33
2y B 42 | 412 4 4 32 | 3z | 31/4 3
3)[ 1,615 1,712 | 1,962 | 2,175 | 2,425 | 2,628 | 2,878 | 3,100 | 3,317
1) 4 414 | 412 | 43/4 5 51/4 | 5l/a | 53/a 6
2 3 273 | 231 | 25/8 | 2 | /3 | 28/s | 28/8 | 21
3) 13,566 | 3,825 | 4,027 | 4,255 | 4,480 | 4,730 | 4,953 | 5,203 | 5,423
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c) Léwenherz’i kruvi (joon. 19-c).

Seda kruvi tarvitatakse peenmehanikas ja optikas 1-—10 mm
jaimedusega kruvidele. Kruvi 14bildige moodustab ruutu joones-
tatud vordhaarse kolmnurga, mille tippnurk on 53%’. Kruvikaik
on tasandatud teravikus ja pohjas /8 kolmnurga kdrguse % vOrra.

d P dy d p d,
i vili- L i Kruvi vili- % &
’,‘,{%;ﬁii‘_ Kaigu t6us l:::l;xet “‘r‘l:,‘:’f;é%?’" Kiigu t6us lfgf;;et

mm mm mm mm mm mm

1 0,25 0,625 4 0,7 2,95
1,2 0,25 0,8§5 g,s 0,;5 ?5,375
14 0,3 0.9 0, 8
1.7 0,35 1,175 5.5 0,9 4,%5
2 04 1,4 6 1 4,

2,3 0,4 1.7 7 15l 5,35
2,6 0,45 1,925 8 1.2 6,2

3 0,5 2,25 9 1.3 7,05
3,5 06 .| 286 10 14 7.9

d) Internatsionaalkruvi (S. L).

Kruvi 14bilsige moodustab (nagu Seller'i siisteemi juures)
vordkiilgse kolmnurga, mille tippnurk on 60°. Kolmnurga korgus
h on 0,866 kidigu tousust p. Kruvikdik on tasandatud teravikus
/s kolmnurga koérguse A vorra ja pohjas iimmardatud mitte iile
116 k vorra, nii et tegelik kidigu siigavus t=13/16 # ja koikumis-
ruum teraviku ja pohja vahel on kuni 1/16 z (joon. 19-d).

d P d‘ d2 ) tl

Kruvi vili- | Siidame | Mutri augu | Kruvi kdigu | Puutumis- 2 e
mu:ééatbi- Tous 14bimdot 14bimoot siigavus siigavus ort

mm mm mm mm mm mm mm

6 1 4,60 4,70 0,70 0,65 12

74 1 5,60 5,70 0,70 0,65 13

8 1,25 6,24 6,38 0,88 0,81 15

9 1,25 7,24 7,38 0,88 0,81 16

10 1,5 7,88 8,06 1,06 0,97 18

11 1,5 8,88 9,06 1,06 0,97 19

12 \Ls) 9,54 9,82 1,23 1,14 21

14 2 11,18 11,40 1,41 1,30 23

16 2 13,18 13,40 1,41 1,30 26

18 2,5 14,48 14,76 1,16 1,62 29
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d ) dy d, t t
i l‘glj' \ Stidame | Mutri augu | Kruvi kdigu | Puutumis- 1\(, s
mine 18bi- | TOUS | 1abimoot | labimoot | sigavas | sigavas | e

mm mm mm mm mm mim mm

20 2.5 16,48 16,76 1,76 1,62 32

22 2.5 18,48 18,76 1,76 1,62 35

24 3 19,78 20,10 211 1,95 38

2% 3 22,78 23,10 2,11 1,95 42

30 3,5 25,08 25,46 2,46 2,27 46

33 3,5 28,08 28,46 2,46 2.27 50

36 4 30,36 30,80 2,82 2,60 54

39 4 33,36 33,80 2,82 2,60 58

42 45 35,66 36,16 3,17 2,92 63

45 4,5 38,66 39,16 3,17 2,92 67

48 5 40,96 41,50 3,92 3,25 71

52 5 44,96 45,50 3,52 3,25 AT

56 5,5 48,26 48,86 3,87 3i5% 82

60 5,5 52,26 52,86 3,87 3,57 88
64 6 55,56 56,20 4,22 3,90 94
68 6 59,56 60,20 4,22 3,90 100
12 6,5 62,86 63,56 4,58 4,22 105
76 6,5 66,86 67,56 4,58 4,22 110
86 | 7 .l 703a:1] 7060t || 492 455 | 116

e) Uus juht- ja trantportpindel-kruvi.
(Acme Standard.)

Kruvi ristldik-trapets. Kruvi kahe kiilje pikendamisel saa-
dud nurk 29° (joon. 19-e).

1) Kiikude arv tihele ingl. tollile; 2) ¢ kruvi kdigu siigavus ingl.

toll.; 3) b kiigu laius teravikus ingl. toll.; 4) b, kdigu laius sii-

dame vastu ingl. toll.; 5) z vaheruum teravikus ingl. toll.; 6) 2
vaheruum siidame vastu ingl. toll.

1) 1 11/3 2 3 4 5
2) | 05100 0,3850 0,2600 0,1767 0,1350 0,100
3) || 03707 0,2780 0,1853 0,1235 0,0927 0,0741
4 || 00345 0,4772 0,3199 0,2150 0,1625 0,1311
5) || 06203 0,4720 0,3147 0,2093 0,1573 0,1259
6) || 03655 0,2728 0,1801 0,1183 0,0875 0,0689
1) 6 7 8 9 10

2) || 00933 0,0814 0,0725 0,0655 0,0600

3) || 00618 0,0529 0,0463 0,0413 0,0371

4) || o101 0,0951 0,0839 0,0751 0,0681

5) || 01049 0,0899 0,0787 0,0699 0,0629

6) || 00956 0,0478 0,0411 0,0361 0,0319
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f) Trapetskruvi.

Ménel juhul antakse kruvikiikudele trapetsi kuju. Nende

tdhtsamad vahekorrad : kaigu tous p =2/5d, kaldkiilje kalle umbes

43", Kruvikeerme siigavus on 0,1 d

voi 0,75 p. Terava kandi tasandus

% 1/5—1/s kdigu siigavusest. Selle kravi

juures on juhitud réhk kruvikeerde

A kiiljele, mis perpendikulaarne kruvi

keskjoonega. Teda tarvitatakse juh-

1 tudel, kus on tegemist peaasjalikult

. ithekiilgse koormatusega, niit. mitme-

b d™— sugustel pressidel, samuti tellimis-

kruviks valtsidel plekipainutamis-ma-
i g h sinatel jne. (Joon. 20-).

Joon. 20.

g) Lamekruvi.

Seda kravi kuju tarvitatakse peaasjalikult liikuvate ja viga
koormatud kruvide juures (joon. 20-g).

Harilikult on kdigu tous p=0;2 d, kdigu siigavus £/=0,5 p,
mutri korgus vdhemalt 1,5 d, liikavatele ja vdga koormatud kru-
videle kuni 10 p. Libildigu andmed leiame_ jargmisest tabelist.

Kravi Kaigu Kaigu Mautri kor- | o0

1dbim&ot tous siigavus gus vihe- | o %{V
d A ‘ malt oormatus
mm mm mm mm mm
20 3,80 1,80 45 324
25 125 2,02 50 506
30 470 2,23 55 729
35 515 2,45 60 992
40 5,60 2,66 67 1296
45 6,05 2,87 78 1640
50 6,50 3,19 78 2025
55 6,95 3,30 84 2450
60 7,40 3,51 90 2916
65 7.85 5,73 95 3422
70 8,30 3,94 100 3969
75 8,75 416 105 4556
80 9,20 4,37 110 5184
8 9,65 4,58 116 5852
90 10,10 4,80 120 6561
95 10,55 5,01 126 7300
100 11,00 5,22 132 8100
105 1145 544 187 8900
110 11,90 5,65 143 9801
115 12,35 5,87 150 10712
120 12,80 6,08 160 11664
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h) Ummarkruvi.

Neil juhtudel, kus kruvi tuleb palju liigutada, tarvitatakse
iimmarkruvi, et hoida kruvikdikude sisseldikumist mutrikeermesse ;
eriti raudteevaguni kuplungites, mille juures veel kaasa mojub
timmarkruvide kerge puhastamisvoimalus ja {immardatud véi ta-
sandatud kdiguga kruvi kélbmatus kinnijddmise tottu. Kiigu tous
ja tugevus ei erine lamekruvi omast; kdikude {immardamine siin-

nib raadiusega =1/2 kidigu korgusega.

(Joon. 20-h).

i) Gaasitoru kruvikeere.

Toru 66n- EE Reinecker’i jdrgi | Whitworth'i jirgi S
suse nomi- |8 = TS i e |
"o 8| Kruvi vilimine ‘ Sadime | vt Stidame toru
naalne |3 X A ‘ e e Ly Alimine s EOUEE L kaalub
1ibimoot _E-; 1dbimd5t 1@bimdot | 15pimast | 14bimoot
" mm < g ingl.toll | mm mm mm mm kg
3,17 28 | 0,3825 9,7153 8,552 10,32 9,16 0,40
6,35 19| 0,5180 13,1563 11,445 13,49 11,77 0,57
9,52 19| 0,6563 16,6697 14,958 15,87 14,15 0,82
12,70 14| 08257 20,9724 18 648 20,64 18,30 1,15
- 19,05 14 1,0410 26,4409 24,117 26,19 23,85 1,72
22,22 14 1,1890 30,2000 27,876 30,16 27,82 2,25
25,40 11| 1,3090 33,2479 30,289 33,34 30,40 2,44
31,75 11 1,6500 41,9092 38,950 1,27 38,33 3,40
38,10 11| 1,8825 47,8146 44,855 47,62 44,68 4,20
44,50 11| 2,0470 51,9927 53,97 51,03 4,60
50,80 11 2,3470 59,6126 60,32 57,38 5,80
57,15 11| 2,5875 65,7212 66,67 63,73 6,80
63,50 11 3,0013 76, 76,20 73,26 7,70
69 85 Ay 3,2470 82,7422 79,37 76,43 8,90
76,20 a1 3,4850 88,5173 88,90 85,96 10,0
Midrkus: QGaasitorude katserohk 12 at, harilik pikkus 4,3 m.
k) Saksa ins. seltsi gaasitorude kruvikeere.
I Toru 14dbi-
S Tglf;eg_'g: Kruvi kii- | moot kruvi-
3 7 de ar keermeta
1ibimoot | vilimine é‘}}‘ele fough. | (endaine Mirkused
ingl. toll 14bimoot tollile 14bimoat)
mm mimn
0,25 13 19 11,3 Kruvikeerme vdlimine mdot
0,375 16,5 19 14,8 on vordne torua vilimise ld-
0,50 20,5 14 18,2 bim&dduga. Kruvi profiilis
0,675 23,5 14 20,7 on teraviku nurk Whitworth’i
0,75 26,5 14 24,2 jargi 5,5° ja teravikud on iim-
1 33 11 30 mardatud.
1,25 42 11 39 Nagu eelpool, nii ka siin,
o = 11 = on kruvi kiikude arv 0,25"
1,75 52 L 49 kuni 0,375” ingl. juures 19,
2 59 1 26 0,50’ kuni 0,75’/ ingl. juures
3,38 7? ﬁ "; 14 ja 1/ kuni 4/ ingl. juures
& 76 7 ihele ingl. tollile.
3 89 11 36 Fefcle, lng
3,50 101,5 11 98,5
4 114 11 i
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2. Kruvide ja poltide arvestus.

a) Polt on mdjutatud ainult tdmbega v&i survega. Q=
= Yand?. kt, kusjuures Q on kruvi telje suunas mdjuv koormatus
(kg), kit — tombele lubatav pinge (kg/cm?), d; — kruvikeerme
sisemine 14bimoot (cm). Harilikule keedisrauale £t = 600 kg/cm?;
halvemini valmistatud poltidele kt = 480 kg/cm? ja terasele kt =
= 640 kg/cm? ja rohkem. Mutri korgus A;=d, kui mutter ja
kruvi samast materjalist, #; =1,5d, kui mutter pronksist ja kruvi
keedisrauast; #,=1,5d, kui mutter malmist, kruvi keedisrauast;
poldi pea kdrgus #;=0,7d (d on kruvikeerme viline diameeter).

b) Polt on mojutatud tdmbega (v6i survega) ja viindega.
See 'juht esineb siis,. kui polt kinnitatakse koorma all. Libise-
misel poldi ja mutrikeermed vastastikku tekitavad puutepindades
surve, mis ei voi iiletada teatud suurust. Lubatav koormatus Q =
=Yarn (d2—d?2) ks.z (kg), kusjuures ks on keermete vastastik-
kune surve (kg/cm?), z — surve all olevate keermete arv, d —
poldi vilimine ja d, — sisemine 14bimdot (cm).

1ll. Neetiihendused.
% 1. Uldisi andmeid: a) Needipeade vorm ja suurus.

-t 158 e~~~ [ 8
. A .

(e B
TN
= -4
'?..-_\.\.‘4'“7: "9‘: <
N l’ $'
bRl
e -@- >
a b Joon. 21. c
G=44a® G=17,06a3 G=6,13 &

G tidhistab 1000 needipea kaalu (kg) ja 4 needi 14bimddtu (cm).
b) 1000 needipea kaal G kg-des. (Neetide kaal vt.1k. 116, tab. IX).

Kaal G (kg) Kaal G (kg) Kaal G (kg)
d vastavalt joon. 21 d vastavalt joon. 21 a vastavalt joon. 21
mml| a | b | c |mm| a ep | ¢ mm|| a | b | ¢

8l 23 | 36 | 31 | 18| 257 | 41,2 | 358 | 28 || 966 | 1550 | 1346
10f 44 | 70 | 61 | 201 352 | 565 | 49,0 | 30 || 118,8 | 190,6 | 165,
12| 76 | 122 | 106 | 22| 469 | 752 | 653 | 32 || 144,2 | 231,3 | 200,9
14l 121 | 194 | 168 | 24l 60,8 | 97,6 | 847 | 34 || 172,9 | 2775 | 240,9
16| 180 | 289 | 251 | 26| 77,3 [124,1 [107,7 | 36 || 2053 | 3204 | 2860
Niide: Leida tabelist 16 mm jameduse b&-vormilise (vt.
joon. 21) 1000 needipea kaal: d lahtrist otsime arvu 16 ja tema
vastu & lahtrist leiame 28,9; jdrelikult 1000 b-vormilist needipead
kaalub 28,9 kg.
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Neetide materjal on hea valatud raud v&i tiigelteras, har-
vemini keedisraud.

Kinnitatava pea moodustamiseks ‘
on vaja suurendada neetpoldi pikkust ~
0,75d voi 1,75d vorra (vt. joon. 22). Leabanis 3

Tarvitatavamad neetide 14bimds- gt :
dud d on 8—26 mm kasineetimisel ja /
peale selle kuni 36 mm masin-neetimisel. N2

Neetide jaoks augud kas liiiiakse 1abi
voi puuritakse. Valatud raua puhul on
lubatav ainult puurimine.

Joon. 22.
;( 2. HRurukatelde neetiihenduste arvestamised.
Needi polditugevus ei olene iiksi ristloike suurusest, vaid

ka neetimisviisist.

Neetimisviise on kolm : kat-
misneetimine (joon. 23-a), kahe-  a)
kordne jitkneetimine (joon. 23-b)
ja jitkneetimine (joon. 23-c).

a) Katmis- ja jatkneeti-
mine. Kui needitavate metall- )
lehtede paksus on s cm, siis
needi 14bimddt d =V 5s— 0,4 cm.
Kuis=0,8/1,0/1,2|1,4/{1,6/1,8/2,0cm
siis 4 =1,6/1,8[2,02,2[2,4[2,6/28cm  ©

Kui s =2,2/2,4/2,6/2,83,0/3,2 cm
siis d=2,9/3,0/3,2/3,3/3,5/3,6 cm

~ ) Uherealisel neetimiset neetide kaugus iiksteisest 7=
—2d+0,8cm ja neetide kaugus lehe ddrest e= 1,5d. Neetidele
lubatav koormatus 600—700 kg/cm? needi ristldikele. Suurim pinge
lehe terves osas iihtlasel koormusel o= 700 .1/4nd?: st.

) Kaherealisel neetimisel 7= 2,6 d+1 cm, ridadevaheline
kaugus e,=0,8¢, e=1,5d. Lubatav koormatus 550 kuni 650 kg/cm?;
o=650.1/+ nd?: (/2 st). v) Kolmerealisel neetimisel =3 d+ 2,2.cny
e, =05t e=1,5d; c=(500 kuni 600) . Y4 d2: (1/3 st).

b) Kahekordne jitkneetimine.

«) Uherealisel neetimisel d=7/5s—0,5 cm, t=2,6d+ 1cm;

e=15d, e,=09e ja katteplaadi paksus s,=5s8s kuni 2/ss.

‘Lubatav koormat. 1000-1200kg/cm?; o=(1000 kuni 1200). 1/4 ma?: st.
8) *Kaherealisel neetimisel d= V5s—06cm; t=35d+15¢cm;
o = (950 kuni 1150) . YVa=d?: (12st); e=15d; e =05¢2; §=
—5/gskuni?/3s. y) Kolmerealisel neetimisel d = V5s—0,7 cm,
t—6d-+02cm; e=1,5d, e;=3/8t; 5=038s.

Joon. 23.
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3. Neetiihendused vedelikkude, gaaside ja teiste anumatele.
Enamasti tarvit. iiherealist jatkneetimist : d — V55— 0,4cm;
t=3d+0,5cm; e=0,5¢
4. Raudkonstruktsioonide neetiihendused.
Tarvitatavate neetide 14bimoddud : 12, 16, 20, 23 ja 26 mm ;
d=V5s—02cm; t=Yand?: s+ d, kus £=2,5d : e=1,5d—2,04d.

IV. Hammasrattad.
1. Uldisi andmeid.

a + Joon. 24. b
Joonisel 24 a ja b tihistavad : D — hammasraita pea-
ringi, d=2r — jaotusringi ming F-——atusringi

1&bimd6tu, ¢ — hambumissammu, s. o. hammaste keskjoonte va-
helist kaugust, 2 — hambapead, f — hambaalust, # — hamba
korgust, s — hambapaksust, b — hambapikkust ja e — 'rattapsia
paksust. Tihistades hammaste arvu 2-ga, jagamismoodulit m-ga,
saame jdrgmised valemid hammasratastele : NEd=2f} 2=nrd:t;
d=zt:n; 2QVU=mn} m=t:ﬂ:;§§=zmi = § 4+ hammaste
vahe (valmistamata ratastele s =19/07 j4 vahe 21/s0 ¢ ; valmistatud
ratastele s=%/s0¢ kuni 12¢); 4) hambapea pikkus £=0,3 ¢;
-aluse pikkus =041 ja -kbrgus h=0,7¢. 5) pearingl 1abimoot

=d+06¢; kui hammasratas maaratakse ainult mooduliga m
ja hammaste arvuga 2z, siis"‘kﬁ?m_,E_LISG m_ja_h=2,166 m;
6) kui dy ja d, on jaotusringide raadiused, 2, ja z, hammaste
arvud, ny ja n, tiirude arvud minatis, ©, ja w, nurkkiirused, —
siis iilekanne ¢9=d,:d,=2;:2,= nying =W, :w,.

2, Hammaste aryvestamised.

a) Silindrilised rattad Gigete hammastega (samuti arvesta-
takse ka koonilised rattad, ainult hammaste mooddud madratakse
keskmiste raadiustega).
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1) P.r=My = 71620 N:n cmkg; 2) Ph=W.kp voi
P.0,7¢ =1/6.bs%kp, kusjuures s=~0,5¢, nii et P =0,06 kuni 0,07 6%,
VoI P=cbt; 3) b=1t; 4) vordustest: P =cbt=cdt2 ja r=2¢:2%

3 e

saame: =V 2xn My :cdz =/10 V450 N : cbzn. | Ulaltoodud vale-
mites tihistab My =P .r — vaandemomenti (cmkg), N edasian-
tavat hobujdudude arvu, n — tiirude arvu minutis, P — survert
hambale (kg), W — tugevusmomenti (cm?3), kp — lubatavat pain-
depinget (kg/cm2), ¢ — koeffitsienti (kg/cm?2) (véirtused vt. all-
pool); & =2 kuni 3; suurema mehaanilise t66 edasiandmiseks on
¢ 3 kuni 5. 5) Hammaste arv z poora hammasrattale z== 10
kuni 11 (monel juhul veel vihem). Veoratastele z=24. Tasa-
sema t66 jaoks voetagu z voimalikult suurem. 6) Ulekanne o
valitakse 1:2, 1:3, 1:4, 1:5 jne., kui hammastele m&jub iiht-
lane rohk. Rohu perioodilisel muutumisel 9 =2:3; 2:5 voi 3:4;
3:95 jne. Ulekandepiir 1:6 tasasel kiigul (zmin =36 kuni 40) ja
1:4 kiirel kdigul (zmin = 54 kuni 72). Poora hammasratastel on
soovitav votta ¢ mitte vahem kui 1:10 (tihti voetakse isegi 1:15
ja vahem). 7) Koeffitsient ¢ vaartused malmratastele Stolzenberg’i
jdrgi:

9=0025]/05]1]2] 3 |[&5]| 7 {9 |1l]|13]| 15| m/sek
c=| 28 127,5|26(24(22,5]20[17,5] 15 | 14 | 13 | 12 | kg/cm?

Teistele metallidele saame ¢, kui malmi ¢-d korrutame : terasevalu
puhul 2-ga, valatud terase puhul 3—3,3-ga, deltametalli puhul
2,5-ga, fosforpronksi ja pronksi puhul 1,3—1,7-ga, naha puhul
0,8—1-ga, nikkelterase puhul 6-ga, kroomnikkelterase puhul 8-10-ga.

b) Tigu ja teoratas.

1) Arvestatakse valemi jidrgi: P=cbt, kus keskmiselt
b=1,5¢ ja viikese teo 1abimoddu puhul b=+¢ Kui arvestatakse
ainult hammaste kovadust, siis 16igatud malmhammastele ¢ =20
kuni 30 kg/cm?; fosforpronksile (ratas) ja kdvale terasele (tigu)
suure tiirude arva puhul ¢=32 kuni 50 kg/cm2. 2) Vaindemo-
ment My =(1,02 kuni 1,1) P.r.(h+2nrp): (2 nr — ph), kusjuu-
res P on rohk ratta hambale kg-des, r — teo keskmine raadius,
h — kravi samm (kdigu korgus) cm-tes (iithekiigulisele kruvile
h=¢ m — kiigulise kruvile 2= mt), p — hoorumiskoeffitsient
(malmile p =0,1 terasele ja fosforpronksile — 0,03). 3) Ulekanne
9=m:z=mn,:.n,, kusjuures n; vedava ratta — ja n, veetava
ratta tiirude arv, m — teo kidikude arv, 2 — kruviratta hammaste
arv. Ulekanne mitte vdhem kui 1:6 v6i 1:7, koige kasulikum
1:10 kuni 1:20.

3. Hammasratta detailid (joon. 25).

-1) Harilikult poia paksus e=0,5¢; 2) Rummu paksus 2 =
=0,35d+ 1 cm malmile ja 8=0,3d -+ 1cm terase valule, kusjuu-
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res’d on volli labimdst. 3) Rummu pikkus L = (1,2 kuni 1,5) d
voi L=0b+0,05r, kus r tdhistab jaotusringi raadiust; 4) Volli l4-
bimoot mddratakse
vordusest : My =

=P.r=Fky.02d;
5) Kodarate arv i=
(Y/7 kuni1/g) Vd, kus
d jaotusringi 14bi-
moot mm-tes; 6)

A
At Kodar arvestatakse
/////%//{{/; paindele ja tema
oo ristldige mairatakse
vordusest: Pizyyi=
kp . W.i:4, kusjuu-
res P on mjuv tung,
Y jaotusringi ja rum-
mu vahe ja W rist-
Joon. 25. 16ike tugevusmo-
ment. kp voetakse
tabelist (Ik. 88), oletades II koormatuse viisi.

7%
2,

%
Y,
7
7

&
N

RE

V. Rihmilekanne.

Masinarihmadena tarvitatakse nahk-, kummi- ja koetud rihmu,
millest nahkrihmad on kdige paremad ja kallimad. Koetud rihmad
on: 1) kamelikarvast (¥/s kamelikarva ja 1/3 puuvillaldnga), 2) puu-
villast, 3) kanepist (v6i puuvillast), mis kokkukleebitud balata-
massiga 3—8-kordseks, n. n. balatarihmad. Peale nende tarvita-
takse veel karastatud terasest teraslinte laiusega 12—150 mm.

1. Rihma arvestamine.

Tdhistagu p rihma koormust 1 laiuse cm-le (kg), & — rihma laiust
(em), P=p.b — rihmaga iilekantavat jpudu (tdmbejoud) (kg), D=
=2R — rihmaseibi ldbimdotu (m), N — iilekantavat hobujdu-
dude arvu PS, n — tiirude arvu minutis, v — rihma Kkiirast (m/sek).
1) Lubatav koormatus p (kg/cm) Gehrckens’i (loe: gorkensi) jargi

(raamides arvud kadivad dopelt-rihmadele).

yHSERl i | i o | s A aeeaaat abvedll ) et el A5G
D mm
100 | 2 4 3 3,5 35 35 3
200 | 3 45 5 6 65 65 6,5
300 | 475 5] 6 67 | 7,59 8,5/10 9 110 || 9 J10 |
400 | 3| 65| e|s 79/ | 9 [11 ||10 [12 |]|108]125]| |11 |12
500 | 6|8 7| 9,5 8l11] (10 (13 ||11 |185]| 11514 | |12 |14
600 | 7| 95| sl 9|12 |11 |15 ||125(16" | |13 |16,5| | 13,517
750 | 8|11 9l12,5| | 10(14| |12 |17,5] |13 |185] |13,5[19,5| (14 |20
1000 | 913 || 10[15 11(17| |13 |21" | |14 |22 | |1455]28 ||15 |24
1500 | 10{15 || 11[17 12|19| (18,523 | |145[26 | |15 |20 ||15,3/28
2000 | 11{17 12/19 1321 (14 |25 | |15 |28 ||155/29 | |16 |30 |
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Jarsul iilekandel ja viikesel vollide-vahelisel kaugusel tabelis
antud arve vihendatakse 20%0. Vdiikestel kiirustel (3 knni 5 m/sek)
ja iilekandel tasasele kiigule vetakse p vidrtused vihemad : elektro-
mooctoritele kuni 0,5 p ja isegi kuni 0,33 p. Ristuvatel rihmadel
Bach’i jargi p védrtused 10—30% vihemad.

2) Rihma kiitus v =mns:60 valitakse 5—30 m/sek. Tutbii-
nidel ja elektromootoritel tihti tuleb kiirus 40 m/sek.

3) Uhekordseid rihmu tarvitatakse laiusega kuni 50 cm
ja mitte rohkem kui 60 cm, peale selle tarvitatakse dopelt- (kahe-
kordseid) rihmu.

4) Uhekordsete rihmadega edasiantav hobujoudude arv
N=Pv:75 = pb.nDn:60 .75, millest leiame : a) bD = 1432,4 N:pn
voi, vottes keskmistele tingimustele p=7,5, saame: N=2b.Rn
(b ja R meetrites), rihma laius & = N : Rn (meetrites), v6i 1000 N : Rn
(mm-tes), b) rihma t6mbejoud (tangensiaaljsud) P=75N: v (kg).

5) Vallide vahe (/): a) lahtistele kitsastele rihmadele (b kuni
10 cm) /=5 m; — laiadele rihmadele /=10 m; b) poolristuvatele
rihmadele 1=1076D (b ja D meetrites). Gehrckens’i jirgi [ peab
vorduma voi olema suurem. 20-ne kordsest rihma laiusest; ddr-
misel juhul voib vorduda kahekordse suurema rihmaseibi l4bi-
mdoduga (I=2D i

6) Ulekanne ¢=rn,:n,=R (1 —0):R,, vOi Kammerer'i
jirgip=r,:n,=(2 R, +23): (2 R, +2), kusjuures , on vedava seibi
tiirude arv minutis ja R; tema raadius (pool 14bimddtu), n, vee-
tava seibi tiirude arv minutis ja R, tema raadius, ¢ — rihma
liugekoeffitsient = 0,01 kuni 0,04 ja & — rihma paksus. Seibide
labimootude suhet ei voeta suuremat kui 5:1.

7) Arvestamisel voetakse rohk vdllile vérdne 3 P-ga.
2. Seibid.

Materjal — malm, teras voi puu, harvemini raud. 1) Seibi
14bim&ot D =2 R, voimalikult votta = 1003 (3 — rihma paksus);
2) lahtisele rihmale seibi poia laius by = 1,156+ 1cm (b — rihma
laius), ristuvale rihmale b1= kuni2 b; 3) Poia aidre paksus e=
—00lR+03cm; 4) kodarate arv _i=17) D (D — mm-tes).
Kodara ristlsige viheneb rummult poiale valiekorras 5:4. Ena-
masti kodara ristldige on ellips).

VI. Tapid.

1) Massiivsele silindrilisele tapile: P.0,5/=Wkp =~0,1d%%p,
kusjuures P — rohk tapile (kg), I — tapi pikkus (cm), d — tapi
1abimadt (cm), W — tugevusmoment (cm3), kp — lubatud painde-

3

pinge (kg/em?) d=V 5Pl kp; P=kid; 1:d=V 02kp:k,
(k — lubatav rohk (kg/cm?).
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2) Obnessilindrilise tapile: P.0,5/— Wkp =
=~0,1kp (d*— 4y : d, ja P=kld, (d, — viline, d, — sisemine
14bimodt).

3) Lubatav paindepinge kp = 400—600 kg/cm? valatud te-
rasele, 300—500 kg/cm2 — valatud rauale, 150—250 kg/cm? — mal-
mile ja 250—400 kg/cm2 — terase valule.

4) Lubatav rohk tapile ks oleneb tapi ja laagri materjalist,
tiirude arvust, madrimisest, jahutamisest jne.

Kui tapp on valmistatud Laager valmistatud % (k;/lcsm2)=
Karastatud tiigelterasest Samast materjalist kuni 150

A % Pronksist voi valgemetall, o 500
Karastamata tiigelterasest % 2 2 60
Valatud rauast - - % 40
Keedisrauast v6i malmist | Pronksist 2 30
Keedisrauast Malmist )

5) Tapi hodrumistss U= Mnn :30 = Prrn : 30, kusjuures
M=p'P.r — tapi ho6rumismoment, n — tiirude arv minutis ja
1’ — hodrumiskoeifitsient, mis oleneb rohust tapile (P kg), tapi
tiirlemiskiirusest, tema temperatuurist, mazrdedlist ja laagri kujust.

W vadrtused (harilikul marimisel) (vt. ka Ik 53, kus p =)

Pronks pronksile . . . . ., . 0,1 l Teras pronksile . . . . 0,003—0,03

Pronks malmile. . . . . % . 0,09 Keedisraud bakautile (guajaki-
Malm malmile v6i pronksile. . 0,075 putle) & FEEREESIES Vb Lk, 0,11
Keedisraud malmile v&i pronksile 0,07 Matin bakadtife - i b 0,07

VI Teljed ja vallid.

a) Teljed arvestatakse paindele : Mp=W.kp=~ 0,1d3%kp;
massiivsetele telgedele ja Mp =W . kp =~ 0,1 kp(d* — dY) :d, —
oOdnsatele telgedele, kusjuures Mp — paindemoment, d — telje
14bimoot, teised tihed tahistavad samu suurusi, mis tappidelgi
(Ik. 141), kp vGetakse Ill-st koormatuse viisist (vaata tabel lk. 88).
Malmile kp = 130—250 kg/cm2, keedisrauale kp = 300 kg/cm2,
puule (tamm) kp = ca 60 kg/cm2. Kui tungi siht on muutmatuy,
siis kp voetakse II-st ja isegi I-st koormatuse viisist (1k. 88).

b) Vallid arvestatakse ainult viindele.

1) Viindemoment My = W.ky — nd3ky : 16 = ~ 1/5 d3py ;
ky voetakse tabelist lk. 88 vastavalt koormatuse iseloomule. Mal-
mile lubatav viindepinge I koormatuse viisil &y = 240 kuni 300
kg/em? ja II viisil ky = 160 kuni 200 kg/em?, III viisil — ky =
= 80—100 kg/cm2. Kui on antud edasiantavate hobujéudude arv
- N, siis My=71620N:n cmkg.



— 143 —

3

2) Volli labimddt d=7 360000 N: &y (cm). Atvestades
koiki teljel asuvaid koormaid, voetakse kv =120 kg/cm?, sel puhul
3

3 X
d=V 3000 N:n=14,42V N:n (cm). Vastavalt sellele My =24 a3,
3) Laagrite vahed /=100 d: juhul, kui tulevikus kavat-
3

setakse paigutada véllile rihma seibid voetakse =110V d. Libi-
jooksvatele vollidele vdetakse /= 125V 4.

4) Peavollid arvestatakse liittugevusele (paindele ja viin-
dele) valemi jargi: 0,35 Mp+ 0,65V Mp2+ My =0,1 d®kp. Luba-
tav viddndenurk %= 1/4° volli jooksvale meetrile ; volli ldbipaindu-
mine ei tohi jooksvale meetrile suurem olla kui /3 mm.

5) Tiirude arv (n) valitakse : 100—150 peavdllile, 200---300
vahevdllidele ja 250—400 kiirelt tiirlevatele vollidele.

- VIIl. Laagrid.

a) Libisev laager: 1) Uksikute laagriosade suurused m#i-
ratakse vastavalt tapi survele P = kld, kusjuures laagri padja pikkus
/ ja sisemine 1abimoot d valitakse selle selle jdrgi, missuguse tapi
jaoks ta valmistatakse ; lubatava surve ks kohta vt. »lapid®, 1k. 142.
Harilikkudele transmissioonlaagritele voetakse /=1,5d ja ks=20
kuni 25 kg/cm2.  2) Vundamendi plaadi suurus arvestatakse nii, et
surve vundamendile ei iiletaks 10 kg/cm2 (vt lubatavad surved
betoonile, telliskivile ja teistele materjalidele 1k. 89. 3) Laagri-
kaane poldi 14bimoot & =7 2 P:nkt, kusjuures /kt= 480 kg/cm?2,
4) Vundamendi poldi l4bimoot 8 =9%sd. 5) Laagrite hoorumise
kohta vt. 1k. 53 ja 142. 6) laagri padjad suurematele kiirustele on
pronksist voi malmist ja laagrimetalliga kaetud, viiksematele kiirus-
tele — valgest vasest voi malmist. Kdige vaiksem pronks padja
paksus s;=1/16 d4-0,5 cm, malmist padja paksus s = 0,1 d + (1 kuni 2)
cm; terasvalule — 3/4 sellest suurusest : laagri metalli paksus
$1=0,03d +0,5 cm.

b) Kuullaager. 1) Lubatav surve ithele kuulile Py = cd? (kg),
kusjuures d — kuuli 1ibimost cm; ¢ karastatud teras kuulidele =
= kuni 100, kui t66 ei kesta pidevalt, ja ¢=50, kuid mitte iile 75
pidevale tiole. 2) Rongad valmistatakse kroom- v&i kroomnikkel-
terasest, kuulid karastatud tiigelterasest labimd6duga /6 kuni 6 ingl.
tolli. 3) Hoorumine. Hodrumiskoeffitsient p/ = 0,0011, 0,0015,
0,0018, olenedes sellest, kas koormatus on lubatav (=150 d?), pool
V0i veerand lubatavast. Hoorumismoment M — S . flly nd =9/
cmkg ja hoSrumistos U=S. f . Donn : 30 d cmkg/sek, kusjuures S
tahistab kuulidele koondatud koormatuste kogusummat (kg), D, —
ringi  14bimodtu, millel asuvad kuaulide keskpunktid (cm), f —
veerdehGorumise koeffitsiendid (cm) (vt. 1k. 53), mis teraskuulidele
= 0,001 cm, d — kuuli 14bimootu (em), r — volli raadiust (cm),
n — tiirude arvu minutis.
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¢) Rulllaager. 1) Lubatav koormatus iihele rullile Py = cbd (kg),
kusjuures d — rulli 1ibimddt (cm), & — rulli pikkus (cm), ¢ =
— kuni 150 karastatud terasrullile. Laagrile lubatav koormatus P=

= Pyi: 5 (kg),

kusjuures { — rullide arv.

2) Hoorumine.

Ho6rumis-

moment M=12P.f.Dy:d= .P.r (cmkg) jap’ =12D,.f.rd
(tihtede tahendusi vt. lk. 143 p. b, 3)

Kul p=5P:idb=

3

5

755

10

15

| kg/cm?

siis f=

0,0045

0,0084] 0,027 | 0,0023| 0,0018]

cm
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Muhvidire laius nippeotsale muhviistmes on 0,5 3.

Koonusliku {ilemineku pikkus muhviistmest piris toruni on t’==t—35 mm.

Normaalse seinapaksusega torud kannatavad katsershul 20 at ja neid tar-
vitatakse seal, kus on tegemist kuni 10 at rohuga, nagu veejuhtimisel. Veevirgi
hariliku rdhu juures (4—7 at) on lubatav vihendada torude, samuti viikese rg-
huga juhtmete seinapaksust (gaasi-, tuule-, kanalisatsioonijuhtmed jne.). Sellevastu
on aga soovitav suurendada aurujuhtmete seinapaksust, mis on seotud suurte
temperatuurivahedega ja sellega tekkinud pingega. Sama tuleb tdhel panna juht-
mete juures, mis erilistel tingimistel on seotud kahjulikkude vilism&judega.

Toru vidlimine 14bimd6dt on kindel, ja muudatusi seinapaksuses vaib
teha ainult 6Gnsuse 14bimdddu suhtes. Sisemine muhvi vorm ja toru kiilge
kinnitamisviis, samuti ka tinafuugi paksus on muutmatu normaal. Tingitud val-
mistamisest on lubatud G&igete normaaltorude juures vahe teoreetiliselt leitud

kaaluga maks. 4 3°/,. *) Torvanoori kaal on umbes 0,1 tinarongaZkaalust.
Muhvi torud | o Flandi torud
Kaal P Flansid Kaal =
(%)
pro 1jooks. E 73 i X sress 7=
m. pikkus oy =T O = Kru.\./xde e xo = [2
b [ e e T TS0 8 ol S i Jime-| tuse. | 2 |£ S
= £ |25l 210 | Bl dus 5 =
s 2 [33|5]18]5| El2kE9 .= wl =12 9 3
- IR ] B B 0 B i - ] I T e - R
= =St 2lEli= e <. = B e ST &
=Z=1.= =l IS > = < = =~ o
@w =7} 0 =1 oo Rl 10 =1 —
= |2 15 Bl s = - a £
kg | kg | kg | kg | mm| m| mm|mm mm| kg | kg o
3 =
2,2| 8,75| ‘10 |o,51) 40l2 |140 | 18 [x10| 4[ /sl x3)25] 3 | 1,80| 10,64 )
2,8| 10,57 12 lo,69] s0l2 |160 | 18 |125| 4[*/s{26 f25| 3 | 2,46| 16,08 5= )
34| 13,26 15 lo,73] 60|z |175 | 19 {x35| 4[/s|x6 ) 25| 3 | 2,01| 12,22 =
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4,6| 18,24 20 (1,05} 803|200 | 20 160 4/%s|16 25| 3 | 3,84] 20,80 ‘6
5,3| 20,291 22 |1,x5] 903 {215 20 [x70]| 4|3/s| 6 25| 3 | 4,37] 23,20 >
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62 |212,901228 |11,7| 5503 | 740 | 33 |675 |14 1|26 |40 | 5 |44.28|242.42 (]
72 238,90|257 |13,3] 600} 3 | 790 | 33 |725 16| 1 |26 | 40| 5 47,41 270,51 =
84 |273,86/295 |14,4| 6503|840 | 33 |775(18] 1 |26 40| 5 §50,13/307,28
97 |311,15(335 (15,5 700} 3 900 | 33 (83018 1|26 40| 5 }56,50(348,82 -
112 1350,76379 |17,4] 750] 3 | 950 | 33 |880|20| 1 |26 |40 | 5 59,81|390,63 -
128 392,62 425 (20,2 8oof3§ - -
162 |472,76|513 |2 00, 7 o AR
197 |559,76 603 z;:z xgoo ; Flanshi-kumeruse ja T-iihenduste kiiljepikkus
240 |666,81(727 [34 |1roo]3 haruga D on L =D--100 mm. On haru ldbi-
3 mo6t d, siis moddetakse haru kiiljepikkust pea-

295 -|783,15|857 |39 |rzo0]
L toru keskelt: C=1/9D -+ 1/2d 4100 mm.

10
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Saksa ins. liidu ja gaasi- ning veevirgi eriteadlaste liidu poolt iihiselt vdlja tootatud.

a=100+02D+05d; f<farytoru

A-ja B-ithendustele.

mubwi

¢liee
|‘ISD
|
|

C-iihendusele.

a=80+01D+0,7d;
L U=075a;r=d

d d
(=120 + 750 r =40+ 55 Sigawus =80 +0,D
D L -d L
Peatoru b, |Harutoru 1b. | Pik- Peatoru Ib. | Harutoru 1b.| Pik-
mm kus mm us
1. 40100 | 40—100 |08 m i1 40-100 | 4o:-100
2 %1287 8254 1+ abi 328.10,0 Ll 1 40 - 275
3 350500 | 40—300 10 o [ 04 0=
'\ % 325—500 | 1,25, |4 450 — 600 40 - 250
4. 550 — 750 | 40250 {10, oo | -am
Yo st B0V |25 BT o A
5502 750, e o [0 SR, ok B8

Kui D = 40—475

siis L = 600
Kui D = 500—750
siis L = 800 /

L=05kuiD= 40 — 125 mm
L = 1,0kui D =150 —1200 mm

’ R=D+150kui D2100
kui D2150. =D+ 200kui D<400
n=0600 hui D2400

U-iihendus.

2l
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A-, B- ja C-ithenduste klassifikatsioon.

A- ja B-iihendused C-iihendused

D | d E D d E
Peatoru Harutoru Peatoru | Harutoru

{4bimaot | labimoot | TIKKUS | 1abimoot | labimoot | ©IKKUS
mm ; mm mm mm mm mm
40—100 | 40—100 | 038 40—100 | 40—100 | 08

125—325‘:‘ 40325 | 10 |125—275| 40—275| 1,0
350—500 | 40—300 | 10 |300—425 | 40250 | 10

| 325—500 1,25 275—425 1,25

550—750 1 40—250 1,0 450—600 | 40—250 1,0

i 275—500 1,25 275—425 1,25

| 550—750 1,50 450--600 1,50

Neil haruiihendustel, mille| 650—750 | 40—250 1,0

haru 14bimddt on 400 mm ja 275—425 1,25

enam, tuleb 2 at rohust peale 450—600 1,50

suurendada seinapaksust ja vOoi- 650 —750 E75
maluse korral iimbritseda neid

ribidega.

E-iithendused (flansi ja muhvi iihendused). Pikkus L=
= 300 mm.

F-iihendused (flan%i sabaiihendus). Pikkus L = 600 mm, kui
D =40—75mm. L==890mm, kui D = 500—750 mm.

[-iihendused (teravad kaariihendused 30°). Kumeruse kesk-
joone raadius : R =250 mm, kui D =40—90mm; R = 150 + D mm,
kui D= 100mm. Oige otsa pikkus: m = D + 200 mm, kui D =
= 40—375 mm ; m =600 mm, kui = 400 mm.

K-iihendused (sirge kaariihendus). Raadius R=10D.

L-ithendused (sirge kaariihendus, lubatav, kui D = 300 mm).
R=5D.

R-ithendused (iileminekutoru). Pikkus L=1,0 m. Silindri-
taolise osa pikkus tasases otsas.

Uhenduste kaalu arvamisel, kui see leitud normaalmédtude
jargi, tuleb kaalule juure arvata 15%, kdveruste juures 20%0.

Kruviaukude tegemisel flan3isse tuleb téhele panna reeglit,
et vertikaaltasapinnas, mis ldheb labi toru telje, ei tohi leiduda
iihtegi kruviauku.
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—————

A-ithendused

B-iihendused

d mm-tes d mm-tes
mm |d-=-D| 80]100 ]150]200 | 300 {d-D] 80 |100| 150 | 200 300
D Kaal kg-des Kaal kg-des
40| 4| — | —|—|—|— | 14| —|—| — |— —
sof 19f —} —|—|—|— | 19| —|—| — [|— —
6| 22| —| —| —|—|—}22| —|—| — | — o
70, 27| —| —|—|—|—|27{| —|—| — | — —
8| 301 30| —| — | —|— | 31] 31| —| — | — —
SONT 331 239t nd m e B gl i s
00 B3Zde35d=g7b ) ~lsea] 381r 36l gRE ==l —
020 el 9 LN 8 ) s ooy | (@ o) B e G
150 68| 59| 63| 68| — | — } 70| 60| 64| 70| — —
i75( 88| 79| 81| 84| — | — | 90| 80| 82| 86| — —
200| 971 88| 90| 91| 97| — [100| 89| 91| 94|100] —
2251106 | 95| 97|100|104| — |110] 96| 98| 102 |107 —
250|125 [11T1{113|116{121|— l130/112(114| 118|124 —
275|144 {126|128|131{136| — |150|127|129| 133|139
300 | 162 | 146|148 |152(155/162|170{147(149| 154 |158] 170
3501241 [174|178|182|187|199 |250|175{179| 184 |190| 207
400 | 299 |210|212|216|222|234 |310|211|213| 218 |225| 242
C-ithendused S | 5 [ |K-ihen- @
d mm-tes ; _:5 ; dused | 3 1_
; S|= |5 IR=10D|g 2
D |d-DJ| 80 1100]150 |200] 300 S o E 1t
mm Kaal kg-des kg | kg jkg fkraad|kg | =
MO B T0 b=r |t 5 == L e a8l ol 7lak 9] 10
ol ca1 T —oli=— | ==t — Sl TO"TOF "8} 45 10 I
60| 25|— | —| —|— | — | 12| 11{ 10|45 | 14 14
70| 31|— | — | —|—|— | 15| 14} 12|45 18 18
Soile B8Pl =l — i le= g IO AL b 23k = a1
g0 1 g0l 3o =5 bir— L= il 201 181 15) 45l 128 23
100| 45| 42| 45| — | — | — | 21| 20| 17] 45 24 28
125| 65) 57| 60| — | — | — | 26| 25| 22145 | 44] 33
150( 82| 69| 72| 82| — | — | 33| 32| 26§45 | 53; 45
175|106 | 88| g9rj101| — | — | 40| 39| 3445 | 68 1]
200|119 | 95| 98|108|119| — | 47| 46| 41}30 | 87 66
225|132 (102|105 |115|126] — | 55| 54| 46]30 |108 75
250|152 (115|118}128{139| — | 62} 61| 5530 (136] 100
275|178 {133]|136(146|157] — | 71| 70| 63|30 [168] 115
300 | 229 {149|152|162|173|229 | 82| 80} 75} 22,5{178] 130
350|282 |179|182|192| 203|261 |102{100| 981225215 165
400 | 354 |218| 221|231 242|309 |123|120{120f 22,5|262] 210




ity

R-iihendused (iileminekutorad). Uhe iihenduse kaal kg-des.
D = tasase otsa Gonsuse 1dbim&5t, d = muhviotsa &dnsuse 1dbimaot.

D : d mm-tes
mm | 50| 60| 70| 80| 90| 100| 125 150| 175 200 225| 250|275 300|350
60| 16| —|—|—]—} —] —| —] — — — —] —

70{19| 21| —| —|—| —
8o(21{23| 25| —|—] —| —| —| —
90{23|25/28|30|—| —

100|24/ 26 30| 33|35 —| —| —| —
12512729 38| 35/38| 42| —| —| —
150134/35/32|40(43| 46| 51| —| —
175(41143|45/47/49| 51| 56| 62| —
200|—149|52(54|56| 58| 63f 69| 75

b il E1
l

225(—|—|58/61|62| 64| 69| 75| 81| 88| — — —
250, —|—66/68|70| 72| 77| 82| 88| 95|103 o o
275|—|-—|—]76(72| 79| 84| 90| o6]102|111|118| —| —
300/ —|—|—82|84/ 86| 91| 97(103|110{118(126(135| —
325|—|—|—|—|94| 96|100|106(112|119|126 134{142|150
350 —|—|—|—|—|103|108 114120127 134|141 [149|157
375 | —|—|—|—|—| —|118|124|130{136|142|148 |154]162|185
490 |—| —|—|—{—| —| —|130{136[142|148|157{163|172|102
Flansi iihendusvormid.
$3| =81z |=B|=2la2] 88|28z [28)-2].3
ZE|BE|2c|23| 52|52 22| 28| 5|28 (5E|Es
Vol SalSg| S5 oS | @ oo | Sol S35 S| g3
O=|e=lox|os| prlpt oS |EE (el |zl =+
mm|mm| kg | ke | kg | kg | mm |mm| kg | kg | kg | kg
40| 140| 2 7 10 | 13 | 200|350 16 | 55| 76| 102
50| 160| 2,5 8,5 13 | 17 | 225|370| 18 | 65| 88| 117
60|175| 3 (10 [ 15 | 20 | 250|400| 21 80| 110| 147
701 185| 4 |13 | 19 [ 25 | 275(425| 26 | 95| 135|180
80/200| 5 [15 | 21 | 28 | 300|450| 30 | 110|163 205
90|215( 6 (18 | 25 [ 33 | 325|490| 36 [ r30]| 190 255
1002301 7 (20 | 29 | 39 | 350|520 40 | 150 220 295
125/260( 8 (26 | 40 | 53 | 375|550 48 | 175|255 340
150{290|10 |35 | 52 | 69 | 400 575| 52 | 200 290 | 390
1751320(14 (45 | 64 | 85 | 450[630| 66 |255] 370|490

Parandus: ,Kaan* asemel loe : ,kaas",

Kruvideringi 14bimodu, di4restuse ja kruvide arvu kohta on
maksvad samad andmed, mis kdivad sama 1abimddduga digete
torude kohta.

Kruviaukude tegemisel tuleb silmas pidada, et tasapinnas,
mis ldheb 14bi pea- ja harutoru telgede, ei oleks iihtegi kruviauku.
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2. Separauast gaasi-

ja veevirgi-torud

vintidega ja muhvidega.

————— — _————
Sisemine 1abimdot ingl. tollides 1/g 14 3/8 /2 5/8 12 | 1834 | 2 s | 22
. mm-tes ca . 6l/e | 87/s | 113/4 | 156110 1741 || 40Y/4 | 433/ | 50 591/2 | 66
Vallmme 3 » S 10 | 13l/s | 1612 | 2012 | 23 473/4 | 513/4 | 99 69 76
Seinapaksus 0 17/a <1 /s il 28(8 M| 2THO 27/g || 33/4 4 41/s | 483/4 5
Kaal pro m kg-des ca. 0,37 0,55 | 0,80 | 1, 20 | 1,50 || 4,40 | 4,70 5,30 | 6,80 | 7,70
Slsemme lablmoot mgl tolhdes BN 7/8 1 11/8 1Y4 || 23/a 3 31/2 4
. mmites ca . |-20Ye | 22V/2'| 26%/4 | 81 343/4 || T1%2 | 78 89 | 10112
Vilimine - % o netd 2612 4ore20 33 38 | 418/¢ | 82 89 101 | 114
Seinapaksus s e 3 31y | 3%/s | 3z | 82 || SYa 51/2 6 61/4
Kaal pro m kg-desca. . . . . 1,80 | 2,10 | 2,45 3,05 | 3,60 || 8,50 | 10,00 12,00 | 14,50
Tomp-keedetud. Patent-keedetud.
8: Separauast toru-iihenduste ligikaudne kaal grammides.

—_— e —

Mgt 1/4” sjr | o | B | 17 | 1M | 117 1| o | uar |22 | 28147 | 3"

5 mm|8 mm|12 mm|14,5 mm| 21 mm| 27 mm 35-mm| 41 mm|44 mm|50 mm| 60 mm 67 mm|73 mm|75 mm
Oiged muhvid . . . . - 20 | 31 | 38 75 \ 150 | 198} woeac] 871 |- s24 |- @8l i. 89 | 1108 1 1804 1318
Reaukt 0e b e e e i i sl snan L ‘1p8slmasodntl ~HOD A SEne IR BOOT 1000 1300 | 1500 | 1720
polviihendused . . . . - agi{tea 10 98 | '|s1dn 100 | 805 | 6B | 604 |, 792 |" £141 | 1500 | 2080 | 2800 3300
Teeiihendused . oo blsing (B ot elip S A doun 8590180yl 792 1}, 108D 1351 | 1940 | 2100 | 2690 | 3350
Ristihendused . . . . - 73 |111 | 114 | 165 Ss | 371 | ed9 | ss2 | 1100 | 1486 | 1800 | 2500 | 3400 4000
Kaariihendused . . . . - 100 | 200 | 250 | 350 700 | 1000 | 1300 | 1800 | 2400 | 3000 | 4700 | 6000 | 7500 9000
PIRKSKTuvl . sihedona o i T B e T 700 1 "ado | 1000 | 1300 | 1700 | 2000 | 2500 | 3000 | 3200 | SO%
Katted S8 7t 1 o E b Cider B 71 15 | 190 | "so0 | ‘400 | 553 | 582 | 800 | 1120 | 1310 1350
MR R ki R i 60 0o | 190 | 280 | s7a | se2 | 720 | 1000 | 1800 § 1600 2000
Sisemised muhvid —_— 8 12 22 43 7l 91 |' 160 193 227 300 400 500 600
Flanshid -« ¢ s s s — | 8 | 160 | 225 oto | 420 | 628 |- 78e | 835 | 994 | 1224 | 1544 | 2055 2267
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4. Patent-keedetud separauast torud.
Kindel pikkus 5!/2 meetrit.

D <= | O \ [ U
SN RS g © ==}
EE | EE & 2 | Kaal | E'8 EZ & 2 | Kaal
= | == = 2 = = s22
B2 s Lo sl sl i
ingl.tolli ‘ mm mm ! kg ca ingl.tolli mm mm kg ca
1 o5i Fud ey TR L O R
11/8 19 1 2 1,33 5 127 4 12,03
11/4 32 [62e |1 1,63 51/4 133 4 12,65
13/ 35 | s | 1,79 5v2 | 140 41> | 14,90
11> Bga. ot Gio7 5 Teius 412 | 15,56
15/8 411/2| 21/4 217 6 152 41/2 ‘ 16,22
18/4 4412 | 21/4 2,32 61/1 159 41/ | 17,00
17/8 4712 | 21/4 2,49 61/2 165 41/2 | 17,65
2 / Hla =l 2,97 63/4 171 41/2> | 18,31
21/8 54 21/2 a o i 178 41> | 19,08
21/4 ' 57 23/4 3,65 71/2 191 52 | 24,93
28/3 60 3 4,20 8 203 51/2 | 26,60
o 1 i 6323 4,45 81/2 216 6l/2 | 33,20
25/8 67 o4 4,69 9 229 612 | 35,30
23/4 70 3 4,90 91/2 241 612 |.37,20
27/8 ja 3|73ja76| 3 5351 10 254 61/2- | 39,50
31/sja3l/4 80ja83 | 34 6,35 102 267 7 44,50
3/ 89 31/4 6,78 11 279 72 | 49,60
33/4 95 31/4 7,30 | - 1112 292 72 | 52,10
4 102 33/4 9,01 12 305 71/2 | 54,70
414 108 33/a 956 121/2 31814128 60,50
41/2 114 33/4 10,10

5. Mannesmann’i presstorud

kahekordselt keedetud (tarvitatakse hiidraulilisteks pressideks, vee-
rohu juhtmeteks, buksideks, vdéretorudeks jne., alati on saadaval
jargmised mdodud).

Vilimine Sisemine Vilimine Sisemine
14bimd5t labimost | Kaal prom 14bimast labimgot | Kaal pro m
mm mm ca kg mm mm ca kg
17 8 1,4 33 20 4,2
20 10 1,85 34 23 3,9
22 10 2,35 35 25 87
23 13 %5 36 22 4,95
26 13 8,1 38 25,5 4,85
27 16 2,9 15 32 6,1
29 16 3,6 54 38 9
30 20 3 102 89 15,15




ey

6. Kokkukeetmata Mannesmann’i gaasitorud

vintidega ja muhvidega valmistamispikkuses.

Siscmine || Tegsil vl | HaRe B | PR cngaTe
nominaalne mine 14bim6ot | paksud kui kee- torude) sega toru-
1abimoot ka paksemate |‘getud gaasito- | Seina Kaal | de kaal
ingl. toll ' it seinte juures | rud)torude kaal | paksus | pr. m | pro m
mm pr.mca kg | mm ca ca kg ca kg
1/8 3 10 04 2,4 0,5
1/4 6,5 13,25 0,6 2,65 0,7
3/8 10 16,5 0,8 2,85 1
/o 13 20,5 12 3,25 1,37 kst
5/8 16 23 1,5 3,5 1,7 212
3/4 iy 26,5 3 3,5 1,96 2,63
1 25 33 2,5 4 2,83 3,42
11/4 32 42 3,4 4,25 3,92 4,56
11/2 38 48 4,2 4,5 4,79 5,26
13/a 44,5 51,75 5 4,5 5,20 5,75
e 51 59 6 4,75 6,29 6,60
2'/a 57 70 7 4,6 7,4
21/2 63,5 76 8 4,8 8,3
23/1 70 82,5 5 5 9,5
3 76 89 10 515 | 10,3
31/2 89 102 19 5,6 13
4 102 104 14,5 585 | 14,6

7. Kaevutorud vt. lk. 113.

8. Mannesmann-Perkin’i torud.

/¢ odnsuse 1abimodt (331/2)¢221/2 mm), iiheltpoolt freesitud
teravaks, teiselt poolt lamedaks, proovitud 250 at rohule, tarvita-
takse palava veega kiittel.

9. Kokkukeetmata Mannesmann’i leektorud
proovitud 50 at rohule.

dlimin Nor- : dlimine Nor- i

Vabimose e Liogke. Vabimost Rt L
mm | ingl.toll | paksus ca kg mm | ingl.toll | paksus | ¢a kg
3Bea- b HE o 0ls | 197 § S70i| D \ /s | 365
41,5 15/8 21/4 2,17 60 23/8 3 4,20
445 13/4 21/4 2,32 63,5 21/2 3 4,45
47,5 17/8 21/4 2,49 70 23/4 3 4,90
o1 2 21/2 2,97 76 3 3 5,35
54 21/3 21/2 3,15 83 ] 314 31/4 6,35
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Vilimine Nor- ; Vilimine Nor- | ;
S sk maalne | 1 jooks. Kt 1 jooks.
1dbimoot S:SH'I‘_ i kAl 14bimoot T:i?'ll:-e it Eaal
mm__ | ingl. toll | paksus ca kg mm | ingl. toll | paksus | ¢a Kg
89 3'/2 31/4 6,78 171 63/4 41/2 18,31
95 33/4 31/4 7,30 178 7 41/2 19,08
102 4 33/4 9,01 191 71/2 51/2 24,93
108 41/4 33/a 9,56 203 8 51/2 26,60
114 41/2 33/4 10,10 216 81/2 61/2 33,20
121 43/4 4 11,46 200 9 61/2 35,30
127 5 4 12,03 241 91/2 61/2 37,20
133 51/4 4 12,65 254 10 61/2 39,50
140 Sl/2 41/2 14,90 267 101/2 1 44,50
146 53/4 41/2 15,56 279 11 712 49,60
- 152 6 41/2 16,22 292 1112 71/2 52,10
159 61/4 41/2 17 305 12 TY/2 54,70
165 61/2 41/2 17,65
10. Inglistinast torud.
(Tinast (sea-) ja vasktorude kohta vt. lk. 117).
oy Ba ' 0 2o :
o= %g 83 8 o =8 & 2]
28| 8% | 425 | E3p| 528|888 | 5: | 537 | E2g |58
ZEE| g6 | $8%| 53% | B5E|2Ee| ¥c | BEY| B3C|S8sE
=8 'z ! a XS | RD S S s g
TR Al (R T
4 2,0 0,30 55 60 13 2,5 0,90 18,0 23
5 1,5 0,25 66 36 13 3,0 1,10 14,5 27
5 2,0 0,35 47 48 15 1.5 0,:):) 29,0 12
6 1,5 0,30 55 30 15 2,0 0,80 20,0 16
6 2,0 0,35 47 40 15 3,0 1,25 12,5 24
g 1,5 0,30 55 25 16 1,5 0,60 26,5 11
% 2,0 0,40 41 34 16 2,0 0,85 18,5 15
8 1,5 0,35 47 22 16 3,0 1,30 12,0 22
8 2,0 0,45 36 30 ST 1,5 0,65 24,5 10
8 25 0,60 27 37 17 2,0 0,90 17:5 14
9 1,0 0,35 47 20 17 3,0 1,40 11,0 21
9 25 0,50 33 26 18 1,5 0,70 22,5 10
9 3,0 0,65 25 33 18 2,0 0,90 17,5 13
10 1,5 0,40 41 18 18 3,0 1,45 7,5 20
10 2,0 0,55 30 24 19 1,5 0,70 22,5 9
10 2,5 0,70 23,5 30 19 2,0 1,00 16,0 12
10 3,0 0,90 18 36 19 3,0 1,50 26,5 19
11 1,5 0,45 36,5 16 20 2,0 1,00 40,0 12
ik 2,0 0,60 27,5 21 20 3,0 1,60 25,0 18
11 2,5 0,80 20,5 27 21 2,0 1,05 38,0 11
11 3,0 0,95 17,0 32 21 3,0 1,65 24,0 1%
12 1,5 0,45 36,5 15 22 2,0 1,10 36,0 10
12 2,0 0,65 25,0 20 22 3,0 1,70 23,5 17
12 25 0,85 19,0 25 23 2,0 1,15 34,5 10
12 3,0 1,05 15,0 30 23 3,0 1,80 22,0 15
13 1,5 0,50 33,0 13 24 2,0 1,20 33,0 10
13 2,0 0,70 23,0 18 24 3,0 1,85 21,0 15
Mirkus: Valmistatakse kuni 50 mm donsuse 14bi 160duga.
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Mannesmanh’i kokkukeetmata flansitorud

11,

l4bistikku viahemalt 4 meetrit pikad.

A uhendus

B iihendus

C uhendus.

: o ingl. toll || 11y | 187g | 1320 | 1a | 2 [ 2sf 2a| 28| 2a| /s 3 | 3Ye|3/e
Valimine labimdot . . . { mm || 38 | 41,5 | 44,5 | 47,5 | 51 | 54 | 57 | 60 | 63,5 70 { 76 | 83 | 89
Seinapaksus . mm || 2,25 | 225 | 3,25 2,25 | 2,50] 2,50| 2,75| 3 - 3 3 3,2513,25
Flangi 1abimoot % 96 99 | 103 106 | 116 | 121 | 124 | 129 | 133 | 140 | 146 | 263 | 169

il paksus . = 8 8 8 8 10 10 10 10 12 12 12 12 14

, . Kruvi-aukude nng = 68 7t 75 78 84 89 92 97 | 101 | 108 | 114 | 126 | 132
Kruvi augulabimoot " A S R B AL I8 e L 4 14 | 14 14 14 | 14 17 17
Kruviaukude arv. » J 3 3 3 8. 3 3 3 3 3 4 4 4 4
Meeterkaal inkl uana,d ca. kg " 240 | 2,40 | 2,52 | 274 | 3,22] 3,50 4 | 460 4,90 5,40( 5,90| 7,05| 7,66

A per s gl toll 33/, My | 42| 4¥a) s | sMa| Me| Bla| 6 | 6/a| 612 |6%/s
Vilimine 1dbimoot . . . { e 954 ng Bty A e e e B B B b T
Selnapaksusic .o oo st <l s suls mum %25l 3,757 3,75| 4 4 4 45 45| 45 4S ]| 4571 45
Flandi 14bimddt . . < . o . al 175 | 185 [ 191 197 | 204 | 226 | 231 | 239 | 245 | 254 | 261 | 269 | 275

3 QAKSOS <o nrmnimn o 14 14 14 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16

»  kruvi-aukude ring -+ -+ » 138 | 148 | 154 160 | 167 | 179 | 184 | 19z | 198 | 207 | 214 | 222 | 228
Kruvi augulabiméot. . . . - - % 17 17 17 17 iz 21 21 21 21 21 21 21 21
Kruviaukude arv . 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6
Meeterkaal nkl flansid ca kg n || 817 | 10 | 1060 {11,20(12,63|13,68) 14,35 16,70| 17,40| 18,10 19,10/ 19,70/20,60

i ubias ingl. toll 2 7e 8 8151 9 | 9Ma| 10 [10Y/gl 11 |11/g 12 |131/y
Valimine labimdot . . { 8 Ik <4 101 203 216 | 220 | 241 | 254 | 267 | 270 | 202 | 305 | 318
Seinapaksus .. . « o« - o+ ST W e R S RN B B 3 L A R U AL A
Flansi [abimoot . « - o 286 | 300 | 313 327 | 341 | 354 | 372 | 385 [ 404 | 417 | 430 | 442

o paksus . . . . - 18 18 20 20 | 20 | 22 22 22 | 25 25 25 25

kruvi-aukude nng % 240 | 253 | 266 | 280:| 294 | 306 | 323 | 336 | 353 | 365 | 379 | 292
Kruvi augulabimoot., | . . 5 a1 21 21 21 21 21 21 21 21 21 a1 | 21
Kruviaukude arv . - & 6 6 6 6 7 7 9 % 8 8 8 8
Meelerkaal mkl flansid ca. kg w | 21,70] 27,70 20,01 | 36,67| 38.92| 41,44/ 44,26/ 49,52| 55,90| §8,71| 61,48| 66
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Uhendus Nr. 1:

Miiiigipikkus mitte alla 4,5 m.

seest tasane.

tiinnitaolise muhviga,
]

SSSS

Seina norm.

Toru valimine Seina norm. Toru vilimine
14bimaot paksus 14bimaoot paksus
ingl. tolli mm mm ca. ingl. tolli. | mm mm ca.
3 76 3 61/s 165 4l/2
3t/s 83 3/s 6%/a 171 4t/2
32 89 3ts 7 178 4t/q
33%/s 95 344 7tz 191 51/2
4 102 3%/s 8 203 51/2
41/4 108 3%/s 81/5 216 61/2
4l/2 114 3%/a 9 229 61/s
43/s 121 4 9t/ 241 61/
5 527 4 10 254 61/,
51/s 133 4 10t/p 267 7
51/s 140 41/s 11 279 72
53/ 146 4/s 111/, 292 7Y/ 2
6 152 41/, 1z 305 7 2
61/, 159 41/,




Toru 6dnsuse 1abimdot D mm || 40 50 | 60 | 70 | 75
Seinapaksus d i 3 3 SR o 8 Ko

2IMNS  pu)BISIU[EA U0 AYBWINIO])

Tihedusiuugi paksus f ,, T A T B
Muhvi 66ns labim D} ,, || 60 | 71 | 81 | or5| g7
Muhvi sugavus ¢ . ., 81 85 88 90 91
=z 1 jooks m toru kaal ca kg || 3,85| 4,9 | 5,5 | 65 7,8
= —
= o
=} =~ : i
17 g Toru d6nsuse 14bimoot Hmm || 8o | go | 100 | 125 150
RE - Seinapaksus @ . . . ., N3l 33| 4 | 4 |aif,
= Tihedusiuugi paksus /. ,, || 7,5 | 75| 75| 7.5 | 7.5

Muhvi 66ns. labim. D! ,, 102 | 112,5) 123 | 148 | 174
Muhvi SUZAVHS . f g e 11§ 113 °f 115 | 118 | 122
1 jooks. m toru kaal ca kgl 8,6 | 10,5| 11,6{ 14,0] 19,0

Toru 3onsuse 1ibimodt D mm 175 | 200 | 225 | 250
Seinapaksus d . . . . 7 s | s¥a| 6| 7

Tihedusfungi paksus f . 5 75| 80| 80| 85
Muhvi 66ns. libim D1, 200 | 227 | 254 | 282
Muhvi siigavus ¢ . . ., |l 127 | 135 | 135 | 139
1 jooks. m toru kaal ca kg |f 25,0 30,0| 40,0 47,0

e3osnsyedeurds pnjepu
PNpooul NIO}-AYNWSEId] JS[RRULIOU [UUBWSIUURY ‘€]

G. Ehitustehnika.

I. Mullatésd.

1. Téoline vGib teha tunnis 2-meetrilisel kaevamissiiga-
vusel, kui maapohi kerge, 16, kdva — 14, kruusane — 12, savine —
10 ja soine — 6 kdrukdiku 15 kuni 30 m kaugusele, s. o. todline kae-
vab vilja mulla, kdrutab selle hunnikusse ja tuleb tagasi kiruga.
Kiasikdru mahutab 0,12 m3 lahtist mulda, s. 0. 0,06 m? kinnist
mulda. 1 m3 kerget savimulda on 15 kisikdru tait. 1 m® kva
savimulda voi kruusa on 16 kuni 19 kisikdra tiit. 1 m3 kivist
maad voi lahtisi kaljutiikke on 19 kuni 22 kisikdra tiit,

2. 3 meetri siigavuse kraavi viljakaevamiseks, inkl. pohja
planeerimine, tuleb arvata pro kuupmeeter : hariliku aiamulla vi
liiva juures 0,3—0,4 toopdeva; kova savi, kruusa voi purunenud
kalju juures, mis tuleb lahti raiuda, 0,6—0,7 toopdeva; niiske
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savimulla voi hunnikusse aetud segamaa juures 0,8
kova kalju juures 0,9—0,15 toopieva.

3. Uhe kuupmeetri mulla
kaugusele kulub 0,08 toopieva.

—0,9 toopideva ;

pildumiseks visklabidaga 3 m

1 m3 kinnist mulda annab 1/3 m3 lahtist mulda.
4. Maaliikide kaalu kohta vt. Ik. 104 ja 105.

Muadaritééd.

1. Telliskivi-miiiiri lubatav koormus on: vundamendis 50000
kuni 70000 kg/m2, seinamiiiiris 15000 kuni 30000 kg/m2,

2. Hoone raskuse leidmiseks voetakse: 1 m3 miiiiri raskus

1600 kg, 1 m? palgilae inkl. mabli, inimeste jne. raskus 500
1 m? poole kivi paksuse volvitud lae inkl. koormus 750 kg.

kg,

3. Telliskivi-seinapaksus cm-tes.

'l Eluhoone Vabrikuhoone

Kord 58 |E8|58| H\5E 58 |ZEIBEI E
o 23|23 =8| & “-é’ E3=8(8% | =
5= |3E(32|,28%| 2 | E2 (JEISE| . oe| 3
§2 SEEaZeRE B fE SEEEEY
(23 JR Il o fe ol A b oA 0 RN IS
Katusekord . |25—28) — [25(25|25/| 25/25—38/ — [25| 25 925
IV kord 38 [38/25(38/25| 25|| 38 |38|25| 38 |25
Tk Y, 38 |38/25(38|25|25|| 51 [38]25| 38 (25
Tihe: e 51 |38(25/38(38] 25| 51 |38/38| 51 |25
Lo sebi0sia 7510 1381188 1511 380 951l 64 51138 (i 51 138
Maakord . . || 64 |51(38(|51/38]| 38|l 77 |51/51| 64 |38
Keldrikord . || 77 |51]51 64‘51 38[ 90 |64|51] 77 |51

4 Tugiseina keskmine paksus on /s kuni 1/4 tema

kdrgusest ;

iihekiilgne

paksus 0,75—1,00 m.
paksus @=0,2 2 ja alumine paksus b= 0,36 .

5. Volvipaksus.

kivis m-tes, / vélvi sidejoone

liba

(kalle) on

/6 korgusest ;
Kui % tahistab korgust, siis on

iilemine
iilemine

Kui s tihistab volvi paksust 16pu-
pikkust m-tes, siis telliskivist volvi

paksus olgu: poolringitaolisele volvile, kui ta on tasandatud har-
jas horisontaalselt: s=/:48, kui ta tagant poole kérguseni tais-
miiiiritud ja selja pealt tasandatud paralleelselt sisemise kumeru-
sega: s=/:386; lamedale vélvile: §=0,0694 r+ 0,314, kus r on
koveruse raadius harjas m-tes.
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lll. Tsement- ja betoont&sd.

1. Ehitustehnikas tarvitatakse tsementi praegusel ajal Gige
rohkesti, seepirast et temast on vdimalik valmistada vastupidavat
ehitusmaterjali; tsement krohv-, betoon- ja raudbetoon-segudes
osutub heaks materjaliks alusmiiiiride, seinte, lagede, pdrandate,
katuste, katusekivide, trepiastmete, veereservuaaride, kaevurakete,
kanalisatsiooni-torude jne jne. valmistamisel. Tsemendil on jirg-
mised head omadused, mis kindlustavad temale rohke tarvituse :
1) kerge vormiandmise vodimalus, 2) kerge ja lihtne tarvitusviis,
3) eriline suur vastupidavus niiskuse, lagunemise ja tule vasty,
4) ehituse pikk eluiga, 5) vordlemisi liithikene ehitusaeg ja 6) val-
misehituse viikesed korrashoiu-kulud.

Tsement- ja betoon-segudes tarvitatakse jargmisi aineid :
tsementi, liiva, kruusa, lupja, Kivipriigi, vett ja rauda. Segude
valmistamisel peab koiki neid aineid votma kindlates vahekordades
vastavalt ehituskonstruktsiooni iseloomult ja nduetele. Seoks vde-
tavad ained peavad olema puhtad igasugustest korvalainetest ja
segu peab valmistama hoolikalt ja asjatundlikult. k

9. Tsementsegude tabel® (krohvimiseks ja miiiirimiseks).

Vahekord 1 kantm. seo peale liheb
mahu jirgi
Ne Segu nimetus e tsementi lubja- \ i
e e taignat | 1iva
28| =2 = kg l m m3 m
1 [ Puhas tsementsegu | 1 l 1] 780 | 0,65 0,67
9 £ 3 1 2|l 515 | 0,46 0,90
3 = . 1 3| 395 | 0,33 JEHE00
4 2 g 1 4| 310 | 0,26 1,06
') X I 1 5| 288 | 0,24 1,15
6 || Segasegu 1]05| 5|| 240 | 0,20 | 0,100 1,02
7 i 111 6| 211 | 0,176 | 0,176 | 1,00
8 5 EEE | 7451805 | Of15 | 0,15 #:61,03
9 < 1/1,5| 8| 156 | 0,13 | 0,195 1,04
10 Y 112 |10] 126 | 0,105 0,210 | 1,06
11 . 1.8 9/l 125 | 0,104 | 0,312 | 0,936
12 i z oo P13 1121103 71 0,086:0,258: 1,032
13 | Veekindel segasegu || 1 [0,5| 2| 445 0,37 | 0,105| 0,74
14 || S . I fil 3|l 310 | 0,26 | 0,260 0,77
15 | = & 1{1,5| 5| 204 | 0,17 | 0,260 0,86
16 || - 5 1|2 6| 168 | 0,14 | 0,280 | 0,86

Mirkus: 1 liiter vabalt viljakallatud tsementi kaalub
1,2 kg. Tabelis naidatud segusid tarvitatakse : 1) Puhas, rasvane
tsementsegu 1:1 — kivivahede maarimiseks ja raudosade kinni-

#)  Voetud Pollumajandus-tehnilisest kisiraamatust 1929. a.
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tamiseks kivides. 2. Puhas, harilik tsementsegu 1:2 — veeking-
laks miiiirimiseks, porandate kattekorraks ja veekindlaks krohviks,
3.—4. Puhas, harilik tsementsegu — ilmastik-kindlaks krohviks.
Segu 1:3 tarvitatakse ka katusekivide valmistamiseks. 5. Puhas
lahja tsementsegu — miiiirimiseks. 6.—12. Segaseod — tarvitusel
siis, kui tsementsegu ilmaaegu iileliiga kallis oleks ja puhas lubja-
segu liiga aeglaselt kdveneb. 13.—16. Veekindlad segaseod, pain-

duvamad kui tsementseod — veekindlaks krohvimiseks ja miiii-
rimiseks.
3. Betoon — tampbetoon koosueb tsemendist, liivast

kruusast voi kivipriigist, iihes tarviliku veelisandusega, mis kokku
segatakse otstarbele vastavas vahekorras; ta on paksem tsement-
seost. Enamtarvitatavad on jirgmised betoonseod: 1) Betoon-
miiiirideks, pealpool pohjavee seisu, mida harilikult 20—25 cm
paksuste kihtidena tambitakse: a) kivipriigibetoon — 1 osa (mahu
jargi) tsem. : 4 osa liiva : 6 osa kivipriigi; b) kruusabetoon —
1 osa tsem. : 3 osa liiva : 4—6 osa kruusa; c) segasegu-betoon —
2 osa tsem. : 1 osa lupja : 9 osa liiva : 2 osa kivipriigi; d) trass-
betoon — 1 osa trassi : 2 osa lupja : 2 osa liiva : 10 osa kivi-
priigi. 2) Keldrimiiiirideks: a) kruusabetoon — 1 osa
tsem. : 1—2 osa liiva : 2—4 osa kruusa; b) segasegu-betoon —
1 osa tsem. : 1 osa lupja : 4 osa liiva : 8—10 osa kivipriigi. 3)
Keldriprandateks (8—10 cmr paks): a) kivipriigi-betoon — 1 osa
tsem. : 5 osa liiva : 7,5 osa kivipriigi; b) kruusabetoon — 1 osa
tsem. : 4—5 osa liiva : 8—10 osa kruusa.

1V. Tarvilik materjal ja ehitusreeglid.

1. Paas. 1 kuupmeetri miiiiri tegemiseks liheb 1,25 kuni
1,30 m3 hasti pinutud kive ja 330 1 (liitrit) miiiirilupja, millele
tuleb juurde arvata (kadu) 5% miiirilupja.

2. Telliskivi. Suuruse kohta vt. lk. 121. Saksa nor-
maalkivi suurus 25cm X 12 cm X 6,5 cm, kaal 2,75—3 kg; klin-
kerkivi kaal 3,51 kg. 13 ladet tdstavad miiiiti 1 m vorra (lademe
korgus 7,7 cm). Telliskivi-miiiir vajub kuivamisel /200 kuni /150
oma Kkorgusest. 1000 telliskivi tarvitavad 0,55—0,70 m3 miiiiri-
lupja + 5% kaoks.

3. Ahjude tegemisel ja katelde sissemiiiirimisel ar-
vatagu purustamiseks : 5—80/0 telliskividest ja 169/0 $amottkividest.
Samottlupja liheb 17'/20/0 kivide raskusest.

Tehniliste ehituste fuugid olgu nii viikesed kui vdimalik ;
koiki Kive, ka Zamottkive, hoitagu nii kaua vees, kuni ei tSuse
iikski Ohumullike. Ahjutegemiseks madratud kivide, telliskivide
voi Samottkivide kastmine pritsiga ei ole soovitav.

4. 1 m3 miiiiri tegemiseks vaja 400 kivi ja 280 I miiiirilupja
1 m? poolekivi paksuse volvi W aaoves v & KR | 4
1 m2 1 kivi - . Pisiacdiied o s e Bl {110 1 3
1 m3 tulekindla miiiiri b b (e R & B B86] A
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kusjuures kao-osa juurde arvata. Inglise tulekindla kivi formaat
23 cm X 11 cm X 6.cm. 2

5. Katlamiiiiride tegemisel tarvitatakse sideaineks savi, mil-
lele lisatakse kiillaldaselt keedusoola. Seole on soovitav juurde
panna ka #adikat.

Koikidel ahjudel, mis tarvitavad palju poletismaterjali, voib
seda natuke vihendada (eriti on see maksev aurukatelde kohta),
kui miiiir vdljaspoolt iile vidrvida olivdrviga.

6. Kuhjatud materjali loomulik kaldenurk.

Materjal . 0 l Materjal : 0
MAGE Y. e s e A0 A KV IV s50" aee 3o o mits 320
Mirg aiamuld . . . . .| 270 [Kruus ja viikesed kivid . | 36°
Rammus aiamuld . . . .| 37 [Kuiv savimaa. . . . . . 450
RAMmMUS Savi™, Lis .. ¢ 400 I abjakivi & aie o ge o - 500
Viga tihe maa . . . . . 550

V. Puukonstruktsioonid.

1. Palgikord. Kahe tala vaheline kaugus : suure Koor-
matuse juures koige rohkem 0,75—0,90 m, keskmise — 1,00 m,
vaikese — 1,20 m.

9. Miiirlatid: 100—125 mm iga kiilg (ruut).

3. Porandad: 25—45 mm paksud.

4. Trepid: Nende tous on: majatreppidel 120—165 mm,
parematel elamutel 150—165 mm, korvaltrepidel 210—225 mm.

Kui s tihendab trepi tousu cm-tes ja a astet cm-tes, siis :
2s+a=60 cm. Kui L tihendab trepiruumi aluspinna pikkust
(cm), a astme laiust (cm) ja n tousude arvy, sies 1)
cm. Trepi laius minimaalselt 60 cm, tagatreppidel 90—105 cm,
parematel elamutel 135—150 cm. .

Trepi astelaud 3,5—5 cm paks; astelaudade vahelaud
1,5—2 cm paks; trepi adrland 57,5 cm ; kadsipuu kodrgus
0,9—1,00 m. :

5. Uksed : harilik toauks 93—125 cm lai, 2,13 m korge;
kahekordne uks 125—150 cm lai, 2,40—2,55 m korge ; korvaluks
75—90 cm lai, 1,95—2,1 m korge. Majauks harilikul elamul
100—150 cm lai, 2,25—2,55 m korge, majauks suurel elamul
150—220 cm lai, 2,7—3 m korge; sissesdidu-vidrav 240—350 cm
123i, 3,6—4,2 m korge. Pealmise aknaga ukse koige viiksem korgus

,1—2,4 m. ;

6. Aknad: Korgus vordub harilikult 1,5 kuni 2,5-kordse
laiusega ; koige vihem laius 0,3 m, harilikult 1—1,1 m.

7. Raamsein: Aluspalk maast vahemalt 0,5 m kor-
gel, vdhematel ehitustel 21 cm lai ja 13 cm korge; keskmistel
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hoonetel 29 cm lai ja 16 ¢cm kdrge. Kandjate kaugus iiksteisest
harilikult 1 m keskkohalt keskkohani, jamedus 13—16 cm; nurga-
kandja vahemalt 2121 cm; raamseina raku suurus 1,2—1,4 m?;
raamseina nurga raka laius toega 1,3—1,6 m; toe kalle 1/6; raam-
puu 16 ja 21 cm paks. 2,5 m korgusel seinal iihekordne raam-
sein; 3,5 m — kahekordne ja iile 4 m — kolmekordne raamsein.
1 m2 seina pindala kohta liheb 1,2—2,5 jooksvat meetrit puud.

8. Puupostide ristldiguks on enamasti ruut, mille Kiilje
pikkuses (16 4+#) kuni (16+ 1,33 #) cm; kusjuures & on posti
kdrgus m-tes. Pikkade ja raskesti koormatud postide juures tuleb
arvestada murdumist.

VI. Katused.

1. Katuse Kkalle, s.o. nurk, mille moodustab katuse pind
horisondiga, on mitmesugune, olenedes sellest, missugusest mater-
jalist katus tehtud : raskematel Kkatustel on kalle suurem kui ker-
gematel. Keskmine kalle on 45° s. o. katuse kdrguse suhe hoone
laiusesse = 1:2, kuid tihti tuleb ka ette suhteid 1:3, 1:4 jne.

2. Katuse raskus. 1 m2 katuse pinda iihes materjali, alus-
landade ja roovikutega kaalub, kui ta on: 1) tsingitud- vdi raud-
plekist — 40 kg, 2) tsement- voi tasasest savikivist — 65 kg, 3) papist
ja ruberoidist — 55 kg, 4) sindlitest — 35 kg. Kdige raskem on n. n.
asfaltkatus, mis koosneb : 3-kordsest torvatud papist, 7 cm paksu-
sest liiva- voi savikihist ja asfaldist, sarikad 14 cm X 17 cm, kaa-
lub koos sarikatega 180 kg/m2. Eestis valmistatavaid tsement-
katusekive (Tartus valmistab neid V. Sirg) laheb 1 m? 15 tiikki,
kaal 38 kg/m2 (koosseis 1 osa tsementi ja 3 osa liiva). 1000 ka-
tusekivi alt kinnimiiiirimiseks vaja 0,4—0,5 md. 1 m2le vaja
11—12 naelalist tsingitud katuseplekki 1,2 lehte, s. 0. 1,2 m2
(0,2 m2 laheb valtsidele). 1 rull katusepappi sisaldab 10 m®. Sari-
kate vahe on keskmiselt 1,25 m ja nende kaal katusel 1 m? =
= 7—20 kg.

3. Katuse tdieliku koormatuse arvutamisel tuleb arvestada
veel tuule- .ja lumerdhku (tuulerdhust vt. Ik. 65), mis olenevad
katuse kaldest: nurga suurenemisega suureneb tuule- ja vdheneb
lumerdhk, mis 45° kaldel on keskmiselt 50 kg/m2 Katuse kalde
vdhenemisel suureneb lumerdhk 1 kg vorra iga kraadi kohta.
Taielik koormatus arvestatakse horisontaalprojektsiooni 1 m2-le.

VIil. Veepumbad.

Kui Q tihendab minutis tdstetavat veehulka kuupmeetrites,
S pumba silindri ristldiku ruutsentimeetrites, v pumbakannu kesk-
mist kiirust minutis m-tes, n kasukraadi, mis headel pumpadel 0,9
ja harilikkude! 0,82, siis Q=7 . S.v: 10000 m3; v = vdhemalt 8 m,

harilikult 30 m, maksimaalselt 50 m.
11



— 162 —

Kui imemiskdrgus on iile 5 m voi kui juhtmed on iile 10 m
pikad, siis tarvitatagu negatiivset (imemis-) Shukatelt, mille ruum-
ala pumba silindri mahust 5—10 korda suurem.

Kui surumiskdrgus on suur vdi kui rohkjuhtmed on pikad,
siis tarvitatagu rohk-0hukatelt, mille ruumalaks 2—4-kordne silindri
maht, eriti pikkade juhtmete tarvitamisel 4—8-kordne. Vee Kiirus
imemis- ja rohktorudes on 1—2 m. :

9. Joukulutus hobujoududes: N = QH:60.75.7n (PS),
kusjuures / imemis- ja surumiskorguste summa m-tes. Kaotus
ventiilide tihendustele ja kolbidele headel pumpadel 5%, vana-
del — 10% ja halbadel -— 15—20%0, nii et n = 0,8—0,95.

3. Kannu kiirus on: massiivse (umbse) kannuga pumbal
0,6—0,25 m/sek, ventiilkannuga pumbal 0,5—0,20 m/sek, kaevan-
duspumbal 0,6—0,8 m/sek.

Vee kiirus juhtmetes olgu harilikult 0,6—0,8 m ja ventii-
lides 1,8 m.

4, Tsentrifugaalpumbad on kohased suure vee-
hulga tostmiseks viikesele korgusele. Imemiskorgus kuni 5 m. Suru-
miskorgus 10 kuni 40 sn. Kasuliku to6 koeffitsient (kasukraad) 35 kuni
700/0. Kasulik tiirlemiskiirus v = 1,51/ 2 gH, kusjuures /1 on terve
tostekorgus. Vee Kkiirus torudes v=1—1,6 m/sek, kui A kuni
8 m; kui >8 m, siis v = kuni 2,35 m/sek.

VIll. Veevark.

Malmtorud suurtele sisseseadetele; taotavast rauast tsingi-
tud torusid tarvitatagu seal, kus voib ette tulla kergesti juhtmete
vigastamine ; elumajades inglistinast torud tinast kattega; puhtast
tinast torud olgu ainult toostuslikkudeks otstarveteks voi ajutisteks
iihendusteks ; aianduses kummist torud, neid hoitagu kokkukeritult
pimedas, sest nad laguvad valguse kdes kummis sisalduva vadvli
mojul. Arajooksu-torud olgu suured tsement- voi savitorud, um-
mistumisest hoiavad sdelad.

IX. Torude labimdddu arvutamine.

1. Kui tahistame Q-ga vedeliku hulka m3, mis voolab iihes
sekundis kiirusega v m/sek labi toru, mille sisemine 1abimdGt on

d (m), siis Q=0,785d20, d=V11274Q:v, v=0Q:0,7854>
Kui votame niit. vee kiiruseks veevirgis v =~ 0,85 m/sek,
siis voime leida kergesti antud wveehulga Q jaoks tarviliku toru
sisemise 14bimdddu m-tes valemi jargi d =71 1,50Q, kui Q on m¥/sek.
Niide: Q=0,3 m3/sek, v=~ 0,85 m/sek, siis on d=
=71,5.0,83=ca 0,67l m (.
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2. Vedeliku hulk, mis 1dbi voolab d mm-lise sisem. ldbi-
modduga torust kiirusega v m/sek.

\i

gé Vedeliku voolamiskiirus v m/sek.

o E

Zoffor | o2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 I 1,0 1,5 2,0
£57

2E ;

o3 Libivoolava vedeliku hulk sekundi jooksul liitrites.

20|l 0,03] ©0,06| 009| o12| o,15| 018| o,22| o425| o028 ‘031 o047 0,63
254 0,05| og0| o14| 0,19| 024 0,29] 034| 0,39| O44| 049( 0,73 0,98
30|| 0,07| ©0,14| o0,21| 028} 0,35| 042| 049( 0,56] 0,63] 07 1,06 1,41

sl o,12| o,25| 037| os0| o06zf 075 o088| roo0l 113| 1,25 1,88 2,51

so|| 0,16| ©0,32| o0,49| o0,65| o081| 097 1LI14] 1,3 1,46| 1,63 2,45 3,27
60| 0,28] 0,56| o84| 1,13 rar| 69| I97] 2,:26] 2,54{ 282 4,24 5,65
8oll 0,50 1,00| 1,50| 201| 251| 30| 3,5T| 4,02| 4,52| 5,02 7,54| 10,03
ool 0.78] 1,57 235| 3.04| 3.92| 471| 5.49| 6,28] 706 7,85 11,78| 15,90

tsoll 1,76] 3,53 s.30| 7.06| 8,83| 1060} 12,37f 14,13| 15,9 17,67| 26,50 35,34
200| 3.14| 6.28| o0,42| 12,56| 15,7 | 18,85] 21,99 25,13| 28,27] 31,41 47,12 62,83

=891

250 4.9 | 9.81| 14,72| 10,63| 24,54 29.45| 34,36 39,27 44,17| 49,08 73,63] 098,17

300|| 7:06| 14.13| 21,20| 2g,27| 35,34 | 42,41| 49,48 56,54] 03,61 70,68) 106,0 | 141,3
3sol| 9.62| 19.24| 28,86 38,48| 48,1°| 57,72| 67,34| 76,06| 86,59 | 96,21} 144,3 | 192,4
sool|12,56] 25.13| 37,60 50,26 62,83| 7539 87,96|100,5 |113,x |125,6 | 188,5 | 251,3
soo||10.63] 39,27| 58.00| 78.54| 98,17|117,8 [137,4 |157 11767 [196.3 | 24,5 | 392,7
booll28 27| 56.54| B4,82|113,1 |141,3 [160,6 |107,0 |226,1 |254,4 |232,7 | 424.1 | 565,4
700]138,48| 76,06 115,4 |153,9 |192,4 |230,0 |2693 307,8 |346,3 |384,8 | 577,2 | 769,6
Bool| 50,26/ 100,5 |150,8 |201 251,3 (301,5 |3518 [402,1 1452,3 502,6 | 753,9 1008
9o00||63,61|127,2 |190,8 |254,4 |318 381,7 |445,3 |508,9 |572,5 |636,1 | 954,2 |1272
1000 78,54| 157 |235.6 |314,1 |302,7 |471.2 |549.7 | 628,3 |706,8 |785,4 |1178 1570
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X. Vee

toru kohta) 15—300 mm-lise sisemise 1abimooduga torudes.

voolamiskiirus (v m/sek-tes), veehulk (Q m¥min-tes), langemiskaotus (# m-tes, 100 m pikkuse

P— rersaryires et D —
vm/sek-tesldmm-tes| x5 | 20 | 25 | 30 [ 40 | s0 (D [ 70 | 80 | 100 | 125 | 150 [ 200 | 250 | 300
0,10 Q — | 0,0010/00,0019| 0,0029| 0,0042| 0,0075| 0,0118| 0,0170| 0,0231| 0,0302 0,0471|0,0736[0,1060|0,1885[0,2945| 0,4241
h — 0,1508| 0,1131| 0,0995| 0,0754| 0,0566| 0,0452| 0,0377( 0,0321 0,0283/0,0226(0,0181 [0,0151(0,0113]0,0090| 0,0075

0,20 Q — 0,0021| 0,0038| 0,0059| 0,0085| 0,0151| 0,0236| 0,0339 0,0462| 0,0603/0,0924 (0,1470(0,2121(0,3770 0,5890| 0,8482
k — 0,4836| 0,3628| 0,2902| 0,2418| 0,1813| 0,1451| 0,1209 0,1036| 0,0906/0,0725 [2,0580|0,0484(0,0363[0,0290| 0,0242

0,3 Q — | 0,0032| 0,0056| 0,0088| 0,0127| 0,0226 0,0353| ©,0509| 0,0693| 0,0905/0,1414 10,2209 0,3181/0,5655/0,8836| 1,2723
h — 0,9694| 0,7271| 0,5817| 0,4847| 0,3635| 0,2908 0,2424| 0,2077, 0,18180,1454 [0,1163|0,0696|0,0727{0,0582| 0,0485

0,4 Q — 0,0042| 0,0075| 0,0118| 0,0169| 0,0302| 0,047 0,0678| 0,0924{ 0,1206/0,1885(0,2945(0,4241|0,7540 1,1781| 1,6965
% — | 1,5974| 1,1980| 0,9584| 0,7984| 0,5990] 0,4792 ©0,3993| 0,3423 ©0,2995/0,23960.1917|0,1597 [0,X198 0,0958| 0,0799

0,5 Q — 0,0053| 0,0094| 0,0147| 0,0212| 0,0377| 0,0589| 0 0848| 0,1155 0,1508/0,2356|0,3681 |0,5301|0,9425 |1,4726| 2,1206
h — | 2.3610| 1,7707| 1,4166| 1,1805| 0,8854| 0,7083| 0,5903| 0,5059| ©0,4427|0,3542|0,28330,2361/0,17710,1417 0,1181

0,6 Q — 0,0064| 0,0113| 0,0177| 0,0254| 0,0452| 0,0707| o,1018 0,1386] 0,1810/0,2827|0,4418/0,6362|1,1310(1,7671| 2,5447
kB — | 3,2570| 2,4430| 1,9545| 1,6288| 1,2216| 0,9772| 0,8144| 0,6980| 0,6108/0,4886|0,3909(0,3257|0,2443|0 1954 0,1629

0,7 Q — 0,0074| 0,0132| 0,0206 0,0297| 0,0528| 0,0825| 0,1187| 0,1616| 0,2111/0,33000,5154 10,7422 1,3195|2,0617| 2,9688
h ' — 4,2824| 3,2118| 2,5604| 2,1412| 1,6059| 1,2847| 0,9706| 0,9176 0,8029{0,6432|0,5138(0,42820,3212 0,2569| 0,2114

0,8 Q — 0,0085| 0,0151| 0,0236| 0y0239| 0,0603| 0,0942| 0,1357! 0,1847| 0,2413/0,3770|0,5890|0,8482|1,5080 2,3562| 3,3929
h — 5,4344] 4,0757| 3,2607| 2,7172| 2,0379| 1,6303 1,3586| 1,1649 1,0189/0,81520,6521(0,5434|0,4075 0,3261| 0,2717

0,9 Q — | 0,0005| 0,0170| 0,0265| 0,0382| 0,0679| 0,1060| 0,1527| 0,2078| 0,2724/0,4241|0,6627 10,9543 |1,69652,6507 3,8179
h — 6,7100 5,0326| 4,0261 3,3550| 2,5165| 2,0130| 1,6775 1,4378| 1,2581/1,0065(0,8052/0,6710|0,5030/0,4003| ©,3350

1,0 Q — 0,0106| 0,0189| 0,0295| 0,0429| 0,0754| 0,1178| 0,1697| 0,2309 0,3016/0,4712(0,7363 [1,0603|0,8850|2,9452| 4,2412
h — 8,1108| 6,0831| 4,8665| 4,0554| 3,0416 2,4332| 2,0277 1,7380| 1,5208|1,2166(0,9733 [0,8111 (0,6083(0,4866| 0,4055

1,1 Q — 0,0117| 0,0207| 0,0324] 0,0467| 0,0829| 0,1295| 0,1860| 0,2540 0,3317 0,5184|0,8099|1,1663 (2,0733(3,2400| 4,6653
h — | 0.6204] 7.2221| 5.7777| 4.8147| 3,6135| 2,8888| 2,4074| 2,0634| 1,8055/1,44441,1535|0,9629|0,7222|0 5778 0,4815

1,25 Q — 0,0133| 0,0235| 0,0368| 0,0530| 0,0042| 0,1473| 0,2121| 0,2886| 0,3730 0,5891 }0,9204 |1,3254 (2,3562(3,6816| 5,3015
h — |12,142 | 9,1065| 7,2852| 6,07T0| 4 5532| 3,6426 3,0355| 2,6019] 2,2776 1,8213|1,4570|1,2142[0,9107[0,7285| 0,6071

1,50 Q — | o,0159| 0,0282| ©,0442 0,0636] 0,1113| 0,1767| 0,2545| 0,3463| 0,4524/0,70691,10451,59042,8274 |4,4179 6,3617
h — [16,018 (12,680 |10.151 | 8,4503| 6,3445| 5,0757| 4:2297| 3,6245| 3,1723|2,5378|2,0302|1,69151,2689/0,0151| 0,8459

1,75 Q — 0,0186| 0,0330| 0,0515| 0,0742| 0,1319] 0,2062| 0,2969| 0,4041| 0,5278/0,8247 1,28851,8555|3,2987(5,1542| 7,4320
n — |22,435 16,825 [13,461 |11,218 | 8,4132| 6,7306| 5,6088 4,8075| 4,2066(3,3653 |2,6922|2,2435|1,6825|1,3461 1,1218

2,00 Q— 0,0212| 0,0377| 0,0589| 0,0848| 0,1508| 0,2356| 0,3393 0,4618| 0,6032(0,9425|1,4726|2,1209|3,7700 5,8900| 8,4823
h — |28,464 |21,499 |17,200 |14,330 |10,750 | 8,600 | 7,1662| 6,1427] 5,3746/4,3000|3,4400|2,86652,1500}1,7200| I,4332

2,50 Q — | 0,0265 0,0471| 0,0736/ 0,1060| 0,1885| 0,2945| 0,4241| 0,5752| 0,7540 1,1781(1,8407|2,6507|4,7x24|7,3631| 10,603
h — (43,302 32,476 |25,918 [21,651 [16,238 [12,991 (10,825 | 9,2790| 8,1191|6,4953 5,1162(4,3302(3,2476(2,5984 | 2 1653

3,00 Q- 0,0318| 0,0565| 0,0884| 0,1272| 0,2262| 0,3534 0,5089| 0,6027| 0,9048|1,4137 2,20893,1809|5,6549|8,8357 (12,723
b — 160504 145,446 |32.507 |30,207 |22,723 [18,178 (15,150 12,981 |11,355 l9,189117,271316,059414,545613,6357| 3,0300
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Xl. Ehitustehnikas esinevate ehitusosade
varvmadérgid.

Tsement — hall, uuspuu — kroomkollane, vanapuu — siena
poletatud, uuskivi — kinaver (zinnoober), vanakivi — karmiin, savi —
siena tume, raudosad — ultramariin, lammutatavad raudosad — tug,
segaehitus — kroomkollane / kinaver, uusahi — ultramariin / ki-
naver, vanaahi — ultramariin / karmiin, lammutatav kivi — neu-
traaltint / neutraalkarmiin, lammutatav puu — neutraaltint / siena
poletatud: Elektri magistraal — roheline, elektrijuhe — karmiin,
gaasitoru — kinaver, puhtaveetoru — ultramariin, raiskveetoru —
sepia, keskkiitte juurdevoolu-toru — kinaver, keskkiitte tagasivoolu-
toru — ultramariin.

Xll. Ligikaudne hoonete hinna leidmine ruumala
jargi.

Ehitushoone ligikaudse hinna leidmiseks tuleb tema ruum-
ala (m?) korrutada 1 m® ehitushinnaga. Ruumala saadakse pohi-
plaani pinna (viliste joonte jirgi) korrutamisest kdrgusega maapin-
nast karniisini. Kui maapind on Kkallak, siis vdetakse keskmine
korgus. 1 m3 ehitushind ei ole mitte konstantne, ta oleneb ma-
terjali- ja toohinnast ja ka sellest, kuidas hoone on vilja ehitatud.
1929. a. Eestis maksvad jargmised 1 m?® ehitushinnad: 1) Kkivist
maja 20—30 krooni, 2) puust elamu 12—16 kr,, 3) kivist korval-
hooned (tallid, aidad, kuurid) 10—15 kr., 4) puust kdrvalhooned:
a) palkidest 6—8 kr., b) laudadest 3—5 kr. Niide: puust elamu
pohiplaani pind 125 m2, korgus 8 m, 1 m3 ehitushind 15 kr.; maja
ehitushind = 125.8.15= 15000 krooni.

XIll. Arhitektide tasu.

Lihtsamate hoonete ehitamisel ehitushinnaga 5000—30.000
krooni makstakse tasu jargmiste toode eest: 1) skits — 0,690, 2) pro-
jekt — 10/, 3) to6joonestus — 1,2%0, 4) eelarve (detzilne) — 0,5%o,
5) toode jarelevalve — 1,3%o, 6) revisjon — 0,4%0, kokku 5%/0 hoone
ehitushinnast. Korgema ehitushinna korral on % vihem.

H. Elektrotehnika.

I. Elektrotehnikas tarvitatavad madtiksused.

1. Elektrihulga iiksuseks on kulon (K), s.o. niisugune
elektrihulk, mis eraldab elektroliiiisil 1,118 mg hobedat.
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2. Elektrivoolu tugevusiiksuseks on amper (A), s. o. nii-
sugune voolutugevus, milles sekundis 14bi traadi ristldike voolab
1 kulon elektrit: A =K : sek.

3. Takistusiiksuseks on oom (2), s. 0. 1 mm?2 ristloikega
ja 106,3 cm pikkuse elavhdbeda niidi takistus 0° juures.

4. Pingeiiksuseks on volt (V), s. o. pinge, mis annab
1-oomilise takistusega juhtmes 1-amprilise voolu.

5. Tooiksuseks on dzaul (J), s.o. t66, mida teeb 1 kulon
pinge langemisel 1 voldi vérra; 1J=1V X 1amp X 1 sek.

6. Voimsusiiksuseks on vatt (W), s.o. dZaul sekundis:
1W=14d%:1sek ;

7. Juhi eneseinduktsiooni-koeffitsient on henri (H), s.o.
1 voldiline eneseinduktsioonipinge, kui primdarvoolu tugevus se-
kundis iihtlaselt muutub 1 ampri vorra.

8. Elektrimahtuvuse iiksus on farad (F), s. o. keha elektri-
mahtuvus, mille laeng = 1 kulon.

1. Elektrivoolu seadused.

1. Ohm'i seadus: Voolutugevus J (amp) = E (volt) : R (oom)
ehk A=V :Q, siit saame: E=J.R ja R=E:J.

2. Kirchhoff’i seadus : a) haru iihendustes olevate elektromo-
toorsete joudude summa = kdikide haruvoolude ja harutakistuste kor-
rutiste summaga, s. 0. 3E= 2 (J.R); b) igas haru iihenduste s6lm-
punktis juurdevoolavate voolude summa = dravoolavate voolude
summaga, s. 0. =J=0.

3. Voolu harunemine i :iy:ip = (1:r1):(Air):(1ir)...
s. 0. haruvoolude tugevused on poordvordelised harude takistus-
tega ja i +i> + i, =J, kusjuures f, &, ... — haruvoolud amp.,
ry, ry r; — harude takistused oomides ja J — peavool (harune-
mata vool).

4. Harude kogutakistuse R leiame vordusest: 1:R=
=1:r+1:r+1:r,+..;kahele paralleelharule R=ry . 7r5: (r; +72)-

5. Juhtme takistus. Kui / on juhtme pikkus (m), ¢ — tema
ristldige (mm2) ja ¢ tema eritakistus, s.o. sellest ainest 1 m pik-
kuse ja 1 mm? jameduse traadi takistus oomides — siis selle juhtme
takistus R=pl:q (oomi). Takistuse poordsuurus 1:R nimeta-
takse voolu juhtivuseks, samuti 1:p on voolu erijuhtivus, Takis-
tus oleneb temperatuurist: Rt=R,[1+ a(t —15)], kus Rt on
takistus ¢° C juures, R,; — takistus 16° C juures ja « — tempera-
tuuri Kkoeffitsient.

6. Joule’i (loe: dzauli) seadus (sellel seadusel pShjeneb
elektriline metallide keetmine ja jootmine): Q=0,239J2R¢ (kal),
kus J — voolu tugevus amprites, R — takistus oomides ja f —
aeg sekundites; voimsus W= E.J=J2R (vatti).
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Eri%l(()iétus Temperat. Erl%l;i%tus Temperat.
Aine oom..mm2| Koeiilts. Aine om..mm2|  Koeflts.
a) Lihtained. b) Sulatised:
Alumiinium (valtsit.) 0,03 0,0039 o
Blsmut oresitud) | Lotz D008 | FGBoGa BOAR | 015 | oo o
Elavhobe . . . 0,958 0,00099 | (a00Cutl0%0 Al | 020 },0’0005
Gliafut ...... 13—100 | o8 ——op2 Heithigne: s 9 0.0022
{Iob.e SR ey 0,016 0,0036 Valgevasest juhe y :
nglistida & 5. o 0,11—0,14] 0,0045 30% Zn ) 1 0.002
Kaddiiom'= 7. S 0,07 0,004 S fatis Cr-Mat* a8 =2 0088 125
s o 0,024 | 0,0038 Rostafimn b5t &
Bk, , 5. 0,12 0,0042 | ¢ 8 CuMaN: , ]
Plaating: Zsa .= 47 0,12—0,16/  0,0024 Mansamiin 0.42 o0
RO el oo 0,10—0,12 | 0,0045 Su]atisgd CusNi: 2 :
Stiaits & R0 100—1000 —oous kuni| 'Kontantamn - .| 0488 | 0,000005
Tantaal .7c*. . . 0,165 | 0,003 Nikkeliin I . . 042 | 0,00002
Feras, leheies Sl 0,13 0,0046 | Sulatised Cu-Ni-Zn:
Tefag; itraaty 5 2 ; 0,172 0,0052 Uus hobe II-a . 0,38—0,36/ 0,00007
Tina (pressitud) . . | 0,22 0,0038 Nikkeliin . . .|| 0,40 0,00022
Tsink- i narox B . 0,06 0,0042 Reotaan . . . . 0,47 0,00023
Vask (puhas) . . . 0,016 0,0040 | Sulatis Fe-Ni:
, (jubtmetall) . || 0,0178 | 0,0038 Krupiin's. = . 0,85 0,0007

o) B
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Modnede ainete elektrokeemilised ekvivalendid.
(Dr. K. Strecker’i jérgi).

Aine a Aine a \ Aine a
Alumiinium . .| 0,0936 * Jooety L o L LU 815 Nikkel- ~."" 0,304
Bisfut "5 =0 % | 10,220 ‘ Kaalium . . .| 0,406 Plaatina . . = 0,505
Broom . . .| 0,828 Kloor & . 524 120,367, ShsiniR 8-, 5 0,311
Elavhébe . .| 1,089 Kroom "% S “ 70,180 Sl v i) R 0 1,0714
Hapnik . . .| 0,0831 Kuld, - &Pl 180681 Tsinkeds Lo tosw 0,338
Hibe . a' oiaaeis s Limmastik . . | 0,0486 NVasRTEs: it ol 0,328
Inglistina. . .| 0,617 Naatrium . . | 0,239 Vesinik . . . 0,01045

A . Mirkus. 1 kulon eraldab elektroliilidist 1 elektrokeemilise ekvivalendi
ainet.
8. Parema kide reegel: Kui parem kisi hoida juhtme kohal
nii, et sormed nditavad voolu sihti ja peopesa on p6ordud ndela
poole, siis ndela pdhjapcolus kaldub korvale poidla sihis.

9. Lenz’'i reegel: Indutseeritud vool takistab vooluteki-
tavat liitkumist.

10. Pahema kde reegel: Kui hoida pahem Kkisi juhtme
kiiljes nii, et vilja tungjooned langevad peopesasse ja sdrmed nii-
tavad juhtme liikumissihti, siis niitab poial indutseeritud voolu sihti.

I1l. Alaline vool.
1. Elemendid.

i Elektroodid || Siseta- || Elektri-
Elemendid .Vedehk O eistus s
Elektroliiiit l Depolarisaator | =+ I c- Q e
1 1) | 12)
Bunsen: . ', H,SO,1 HNO, ?) 2 | Zn| 0,24 1,9

2 4 )

Cupron . .|NaOH(20%0)3) CuO %) Cu | Zn |o,01-0,07ll 0,8
Daniell % T 250, 13)
ehk ZnSO,6)| CuSO,5) Cu|Zn|| 8 1,1
Grenet (loe:
grenee) s L H,SO,4 KGR =€ - Za 70,7 2
Leclanché(loe
leklanSee) . | NH4CI 8) MnO, 9) C|Zn| 07 [l12—1,5
Meidinger .| MgSO, 10) CuSO, Cu| Zn| 10 ;

1) vadvelhape, 2) lammastikhape, 3) seebikivi, 4) vaskoksiiiid, 5) va-

sevitriol, ) tsingivitriol, 7) kaalium-bikromaat, 8) salmiaak, ) man-

gaaniilihapend, 1) modrusool, 1) siisi, 12) tsink, 13) vask.

Médrkused: 1) Vidvelhape ei pea olema kdovem kui 1:20.

2) Elem. sisetakistus oleneb elem. suurusest, tabelis on antud tarvi-

tatavamate elementide sisetakistused. 3) Kuivelementide pinge on
1,4—1,5 v. ja sisemine takistus 0,1—0,5 oomi.
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2. Elektri-akkumulaatorid.

Akkumulaatorid (elektri-) hoiavad elektri-energiat keemiliseks
energiaks muudetult ja seepdrast tarvitatakse neid elektrivoolu
saamiseks n. n. teisendelementidena. Tarvitusel on: a) tina-, b) raud-
nikkel- ja ¢) kadmium-nikkel-akkumulaatorid, viimaseid tarvitatakse
harvem.

a) Tina-akkamulaalorid koosnevad: 1) tinarestidest, kae-
tud mennikuga (PbsO4) positiivsel poolusel ja tinasiluga (PbO) —
negatiivsel, 2) lahjendatud vadvelhappest (elektroliiiit), erikaaluga
1,24 (28°Be), 3) klaas, tselluloid voi tinaga vooderdatud puuanu-
mast. Keemiliselt puhas vdidwelhape tuleb lahjendada destilleeritud
veega (valmistamisel kallata vaivelhape vette, mitte vastuoksa!)
Laadimisel vaheneb elektroliifidi hulk ja ta laheb kangemaks (vesi
laguneb): erikaal tuseb kuni 1,28, tiihjenemisel langeb ta 1,15-ni.
Akkumulaatori pinge on muutlik: peale laadimist 2,5—2,75 v.
(n.n. maksimaalne pinge),ja peale tiihjenemist 1,8 v (minimaalne p.);
normaalne toopinge on 2 v.

b) Raud-nikkel- (Edison’i) akkumulaatori restid ja anum on
tehtud nikeldatud rauast; restidesse paigutatakse aktiivse mas-
siga tdidetud raudkastikesed ; + pooluse aktiivne mass on nikkel-
hiidroksiiduuli Ni(OH), ja niklipuru-segu, — pooluse — peeni-
kene rauapuru, segatud elavhobeda oksiiiidiga. Elektroliiiit 20%
sbobekaalium (KOH). Minimaalne pinge 1,15 v, maksim. 1,8.
Tarvitatakse seal, kus t66 juures voib tulla ette pdrutusi, n. n.
elektri-automobiilides j. t.

¢) Kadmium-nikkel- (Jungner’i) akkumulaatori + pooluse
aktiivne mass sisaldab eneses nikli- ja hapniku-iihendisi, — poolus
kadmium-raua-segu. Elektroliiit 200/ soobekaalium; anum on
terasest. Minim. pinge 1,2 v, maksim. 1,75 v. Ulelaadimine,
kauemat aega laadimata olek ja isegi lihikene iihendus ei rika
seda akkumulaatorit. Tarvitatakse seal, kus ei saa teostada korra-
likku akkumulaatorite jirelevalvet. Kahe viimase liigi akkumulaa-
torite puuduseks on see, et nende t66pinge vorreldes tinaakkumul.
on vdikene ja seepdrast on neid teatava pinge saavutamiseks vaja
palju rohkem, peale selle on nad tina-akkumulaatoritest kallimad.

Andmeid akkumulaatorite kohta.

Akk E(lektnl'ood(iic)i “ Pinge volt. &%% [.aa?. Kasul. tegur
umulaa- d pooluse: 8= voo
Vedelik | Mak- | Mi- |iZ o 2ll amp. et
o + [ — PEBRS 53 amé || Sha
Tina (Faure) ’ s 2
RPlanté .+ | H,;804(28°B)PbO,| Pb [ 2,75 | 1,8 | 155 (06090995 5
aud-nikkel | s =
(Edison’i) . | KOH (21%0) [Ni2Os Fe || 1,8 | 1,15 5 ) = |
Kadmium-nik- peg i
kel (Jungner) | KOH (20%) [Niz0sFeCd| 1,75 | 1,2 | 135 | = |/ 2
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Akkumulaatori mahtuvuseks nimetatakse seda elektrihulka,
mida tema saab laadimisel (C1) vdi mida ta annab tithjendamisel
(Ct ). Mahtuvus médratakse ampertundides ja saadakse amprite
ja tundide korrutamisest, s. 0. Ci =Ji . i (laadimise ampertunnid)
ja Ct =Jt. tt (tiihjendamise ampertunnid). Akkumulaatori kasu-
likkuse tegur ma =Ci : Ct = Ji . & : Jt . ¢, Kusjuures Ji on laa-
dimisvoolutugevus (amp.) ja #i — laadimistundide arv; /t — on
voolutugev. tiihjendamisel ja # tithjend. tundide arv.

3. Tina-akkumulatori korrashoiureeglid.

1) Kui akkumul. ostetud kuivalt, peab enne esimest laadi-
mist 6—8 tundi happe sissekallatult seisma. 2) Tiihjendamine alla
1,8 v. ei ole lubatav (votta voolutarvitajaga koormatult). 3) Voolu-
tiihjalt akkum. seisma jddda ei tohi — sulfateerub. Seisu ajal
tiihjeneb akkum. ise — automaatselt. 4) Pikemaks seisuks hape
vilja valada, vihmaveega labi pesta, kuivalt hoida. 5) Kui el.-
liiidi erikaal touseb iile 1,28—1,30, siis ta rikub plaatisid : ilmub
sulfatsioon. 6) Vedelik™peab olema iile plaatide iilemiste servade.
7) Mingil moel ei tohi akkumul. sattuda rauda. 8) Normaalne
laadimise ja tiihjendamise voolu tugevus ei tohi harilikul valgus-
tus-akkumulaatoril (paksude plaatidega) iiletada 1/20 mahust, Shu-
keste plaatidega auto-akkum. juures /10 kuni /6 mahust. Ule-
koormatusel kdverduvad plaadid, mass langeb vilja. 9) Laadida
voib alalise .vdi Ogvendatud vooluga, mitte vahelduvaga. Tarvi-
tada vastavalt reostaate voi lampe voolu tugevuse reguleerimiseks.
10) Hoolega hoiduda iihendamast valenipitsaid. — Napitsate kind-
lakstegemiseks lihtsaim veeproov (— nipitsal ilmuvad mullid).
Tarvitatakse akkum. enamasti patareides jirjestikuses {ihenduses.
11) Sageli tuulutada akkum. laadimisruumi. 12) Mitte suitse-
tada ega tarvitada akkum. laadimise ruumes lahtist tuld (vGib ker-
gesti tekkida plahvatus). ;

4. Elementide (akkumulatorite) ihendus patareiks.

a) n-elemendi jirjestikune iihendus: fi=n.E;;/=E:R=
=n.E:(n.Rs + Ryv) (tarvitatakse suurema pinge saamiseks);
b) n-elem. paralleelne: E=F;; J=E:R= E;:(Rs:n+ Ry) (tar-
vitatakse tugevama voolu saamiseks); c) segaiihendus: E=m . E; ;
J=E:R=mE,:(m2Rs: n+ Ry), Kkusjuures E on patarei elektro-
motoorne joud (emj), R — patarei takistus, £, — iihe elemendi
emj., Rs — elemendi sisetakistus, Ry -— vilisahela takistus, n —
elementide arv ja m — elemen. arv ithes grupis segaiihendusel.

5. ARlalise voolu diinamod.

Alalisevoolu diinamosid on 3 liiki: a) peavoolu- (series),
b) haruvoolu- (3unt) ja c) kompaund-diinamod.

a) Peavoolu-diinamol on ankur ithendatud jérjestikku mag-
netimdhisega : tema vooluring: ankur — magnetimihis — vilis-
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juhtmed — ankur; magnetimdhis on jimedast traadist ja viikese
keerdude-arvuga. b) Haruvoolu diinamol on ankur iihendatud
paralleelselt magnetimdhisega ; tema vooluring:

ankur { Iggﬁ;itﬁ?ggés ankur ; magnetiméhis on suure keerdude-
arvuga, seega suure takistusega, mille tottu temas labistub ainult
viikene osa elektrivoolust. c¢) Kompaund-diinamo on koostatud
kahest esimesest liigist; tema vooluring:

Arlis f jarjestikune magnetiméhis —— vdlisjuhtmed

A pallelleelne (3unt) magnetimahis

i M valisjuhtmed \
ankur — jarjestikune mihis parall. magnetimahis f ankur. Mag-

netimahis koosneb jdmedast traadist, viikese keerdude-arvuga ja
peenikesest traadist suure keerdude-arvuga.

Elektri kasukraad ve = Wa: W, s. 0. suhe antud ja saadud
voimsuste vahel, kusjuures Wa =e.i ja Ws=FE./, e — pinge
klemmidel voltides, [ — vilisjuhtmete voolutugevus amprites,
E — diinamo elektromotoorne joud voltides ja / — ankru voolu-
tugevus amprites.

Diinamos tulevad ette: a) mehaanilised ja b) elektrilised
kaotused. a) Mehaanilised kaotused : 1) volli hoorumine laagrites,
2) hodrumine kollektori ja harja vahel, 3) hoGrumine ankru ja Ohu
vahel. b) Elektrilised kaotused: 1) ankru ja magnetiméihise soo-
jenemisele, 2) iimbermagnetiseerimisele, 3) Foucault (loe: fukoo)
vooludele. Kaik kaotused moodustavad 7-—220/0 kogu saadud
toost. Uldine kasukraad % oleneb diinamo vdimsusest: suurema
véimsusega diinamol on 7 suurem (vt. tabel).

} ankur voi

Kaotused diinamos ja kasukraad.
Kilovatid | 1,5 3 | 6 | 12 | 25 | 60 | 150 | 400 | 1000

Tuuride arv

s 1700/ 1500 | 1300 | 1100 | 950 | 700 | 400 200\ 100
Kaotused %] 22,2 | 18,7 ] 16,5| 13,6 | 11,2] 93| 7,8 T3 st
Kasukraad /0| 77,8 | 81,3| 83,5 86,4 | 88,8 |90,7| 92,2| 93 | 93,6

6. Hlalise voolu mootorid.

Alalise voolu mootoreid on ka 3 liiki: peavoolu- (voi series),
haruvoolu- ($unt) ja kompaund-mootorid, pdri- ja vastassihiliste
peavooludega magnetiméhises. Mootorid on samasuguse ehitusega,
nagu vastava nimetusega diinamodki. a) Peavoolu-mootori tiirude
ary viheneb koormatuse suurenemisega, kuid temal on suur kohalt-
nihkevdime ja seepirast tarvitatakse neid elektriraudtee (t{.amvm),
tostekraanide jne. mootoritena, s. o. seal, Kus mootori kalmal.ask
siinnib koormatuse all. b) Haruvoolu-mootori tiirude arv vihe
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muutub koormatuse suurenemisega ja seepirast on otstarbekohane
neid kasutada treipinkide, ketassaagide, pumpade j.t. kdimapane-
kuks. c) Kompaund-mootoril on molemate eelmainitud mootorite
omadused : tarvitatakse erijuhtudel, kus 1) koormatus sageli muu-
tub (tGstekraanid kergemate ja raskemate esemete tostmiseks), 2) on
nouetav alaline tiirude arv (ketramismasinad j. t.), 3) voolu pinge
vorgus sagedasti muutub.

IV. Vahelduv vool.

1. Uldisi andmeid.

a) Vahelduva voolu seadusi. Vahelduva voolu pinge ja
voolu tugevus muutuvad sinusoidi jidrgi: e=emaxsine; i=
= Imax sin (@ — @), kusjuures e ja i on momentaalsed pinge ja voolu-
tugevuse vddrtused; a=wi=2=nf:7. Kahe vahelduva voolu
null-vairtuse ajavahemikku nimetatakse muuteks ja kahekordne
vahemik — perioodiks 7. Perioodide arv sekundis (v) nimeta-
takse voolu sageduseks v=1:7. Voolu sagedus harilikult vde-
takse: valgustuse jaoks 50, elektriraudteede jaoks 162/3. Effek-
tiivne pinge E=emax:V 2=0,707 emax; ithe muute kestel pinge
tegelik véddrtus ex = 2emax: 7 = 0,637emax ja vastavalt voolu-
tugevus /=imax:V 2=0,707 imax : ik =2 imax:®=0,6374. Vahel-
duva voolu effektiivseks tugevuseks nimetatakse niisuguse alalise
voolu tugevust, millega saavutatakse vahelduva vooluga vordne soo-
juseffekt. Induktsioonkoormatuseta tootavatele vahelduva voolu ma-
sinatele on maksev Ohm’i seadus: /=FE: R, kusjuures / ja E —
effektiiv-vaartused. Induktsioonkoormatusega  masinatel /=

=E:VQ@wLP+R: = E:V P2+ RR=E: R, kus o=2nv —
nurkkiirus, R niilik ahela takistus L eneseinduktsiooni koeffitsient;
2nvL nimet. reaktantsiks (reaktiivseks takistuseks). Faasi nihke-
nurgal o tdelik voimsus W= E. [ cos ¢ vatti, kusjuures cos ¢ —
voimsuse koeffitsient. Tookulu (hobujoududes) vahelduva voolu
masina kdimapanemiseks N = E . [ cos ¢ : 736 1 (PS), kusjuures 1 —
masina kasukraad. Kui C on ahela mahtuvus, R — tema oomi-
line takistus ja L eneseind. koeff., siis /= E:V R2+ (Lo +1: Co).

b) Faaside iihendus. Tehnikas tarvitatakse sagedasti nn.
kolmefaasilist ehk keerlevat voolu (mdnikord tuleb ette ka teis-
sugust faaside arvu). Kolmefaasilises voolus faasid on nihutatud
iiksteise suhtes 1200 vorra. Tarvitusel on faaside kolmnurk- ja
taht-iihendus ; viimasel juhul tarvitatakse ka null-juhet. Kui £ on
iildine iihefaasi mihiste pinge,- Ej pinge kahe peajuhtme vahel,
siis kolmnurk-iihendusel Ej= Ej, tdhtiihendusel Ej =2 Ei. sin 600 =
=E:.V3. Faasipinge Ep, s. o. pinge vilisjuhtme ja rull-juhtme
vahel vOrdub: ta.tiihendusel Ep= E; Mootorid harilikult liili-
takse kdige 3-me peajuhtme vahele, lambid — 0 juhtme ja iihe
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peajuhtme vahele. Kolmnurkiihendusel on peajuhtme pinge sar-
nane faasipingega, kuid voolu tugevused on 1,73 korda suuremad,
kui tahtiihendusel 0O-traadiga.

2. Vahelduva (keerleva) voolu diinamod (generaatorid).

a) Madala pinge diinamod ehitatakse nagu alalise voolu
diinamodki paigalseisvate magnetitega ja tiirleva ankruga ; kollek-
tori asemel seatakse n.n. kontaktrongad, igale faasile iiks.

b) Korge pinge diinamos tiirleb valjamagnet (n.n. rootor)
ja tekitab tugeva magnetvilja, kuna ankur, milles tekib vahelduv
vool, on paigal (n.n. staator). Pooluste arv iihe- v6i mitmefaasi-
lises vahelduva voolu diinamos 2p=120v:n, kus v perioodide
arv sekundis (harilikult 50) ja 7 tiirude arv minutis. Vahel-
duva (keerleva) voolu diinamod toidetakse véljastpoolt saadud
(100—200 v. ja 2—10 amp.) alalise vooluga.

3. Vahelduva (keerleva) voolu mootorid.

a) Siinkroonilised mootorid. Rootoris on ala-
line vool, staatoris keerlev. Mootori head omadused: ta piisiv
tiirude arv, kasukraad 0,95; halvad kiiljed : mcotorit peab toitma
kahe isesuguse voolu liigiga, teda ei voi kdima panna koorma-
tuse all, kdimapanemiseks ja magnetmahiste toitmiseks peab olema
abimasin, vooluvdrguga voib teda iihendada ainult siis, kui on
saavutatud voérguga samane pinge, perioodide ja faaside arv;
mootori tiirude arv on samane generaatori tiirude arvuga: 7 =
=120v:2p, kus 2 p on pooluste arv ja v on toitva keerleva voolu
perioodide arv. Kasutatakse neid mootoreid suurtes toostustes
(5000—6000 PS).

b) Asiinkrooniline mootor ei vaja alalist voolu;
neid on kahte tiiiipi: 1) rdéngastega mootor, millel ind. voolu
edasijuhtimiseks on rongad; rongastele on asetatud reostaadiga
iihendatud harjad ; reostaadis on iga faasi jaoks iiks haru; 2) otse-
side-mootor: staator saab keerlevat voolu vilisahelast, rootoris
indutseerub kohalik kolmefaasiline vool. Otseside-mootori ankru
juhtmed on jimedast vasktraadist, tihti isolatsioonita ; rootori takis-
. tus on viikene, ehitus lihtne, neil puuduvad libisevad kontaktid
ja koik nendega seotud kaotused (sidemete tekkimine, hooru-
mine j. t.); vaikestel mootoritel puudub kdimalaske-reostaat ; kdigist
elektrimootoritest on ta kdige odavam. Puudused: kiimapanekul
tarvitab ta 3—5 korda rohkem voolu kui kiimisel, Hirude arv
pole piisiv : koormatuse suurenemisega vaheneb tiirude arv; teda
ei saa vdga suurelt vilja ehitada. Viikeste asiinkrooniliste moo-
torite kasukraad koigub 80 kuni 8500-ni, suurtel ‘kuni 90%0.
Voimsuse koeffitsient (cos ¢) viikestel masinatel = 0,8, suurtel
cos o =0,85—0,9, tiihjalt kdimisel cos o = 0,2—0,3.
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¢) Kollektormootor. Staator nagu asiinkroon-moo-
toritel, rootor — alalise voolu ankur; kollektormootorid on kahte
liiki: peavoolu- (series) ja haruvoolu- (Sunt) mootorid. Nad on
kallimad ja raskemad asiinkroonilistest mootoritest ja neid tarvitatakse
seal, kus on vaja kiirust muuta laiades piirides. Reguleerimine
ja kidimalask toimub harjade nihutamisega ja staatori voi ankru
mihiste iimberliilitusega.

V. Sageli esinevad elektrimasinate rikked ja
nende pdhjused.

a) Laagrite ebaharilik kuumenemine :

1. Rihm on viga pingutatud. 2. Mda#rderdngas ei kdi vabalt. 3. Miidrde-
tongas tiirleb aeglaselt. 4. Mdiidrdedli ei ole puhas. 5. Laagris vidhe 0li.
6. Valesti {iles seatud. 7. Halvasti valmistatud.

b) Oli viljapritsumine :

1. Laager viga tiis valatud. 2. Ebadiged médrderdngad.

c) Kollektor kuumeneb véga:

1. Soest harjad viga kévasti tema vastu surutud. 2. Sddeme tekkimine.
3. Mittevastav sdesort.

d) Ulemddraline mahise kuumenemine :

1. Ankur halvasti trentreeritud. 2. Liihike iihendus méhises. 3. Kol-
mefaasiline mootor valesti iihendatud vorguga (tdhtithendus kolmnurkiihenduse
asemel). 4. Mootor iile koormatud. 5. Puudulik Shu juurdevool mootorile.

e) Suur rihma ja seibi kuumenemine. Rihm libiseb.

f) Sidemed kollektoris. 1. Mootori iilekoormatus. 2. Kollektor
mudastunud. 3. Kollektorisse on tekkinud kraavikesed v&i augukesed. 4. Eba-
oige harjade asetus. 5. Harjade ridadevaheline kaugus ebaiihtlane. 6. Harjad
ei puutu histi kokku kollektoriga. 7. Harjad niisked. 8. Mittevastav sdesort.
9. Kollektori plaatide vahelt ulatub vilja vilgukivi (isoleerimismaterjal). 10. Ankru-
mihis katkine. 11. Liihike iihendus magnetite mahistes.

g) Mootor tiiel koormatusel ei tiirle tabelis tahendatud
tiirude arvuga.

1. Mittevastav pinge vGi sagedus. 2. Ebadige harjade siisteemi pai-
gutus. 3. Liihike {ihendus magnetis. 4. Shunt-mootoril ebadige {ihendus.
5. Alalise voolu mootoritel juhtmed kdimalaske-reostaadi ja mootori vahel vii-
kese ristloikega.

h) Rootor hddrub staatori vastu. Laagri iilemddra kuumenemise
tottu on dra sulanud iiks laagri patjadest.

i) Kdimalaskel mootor ei kdi: 1. Kaitsekorgid 14bi pdlenud.
2. Uhendusjuhtmed eraldatud klemmidest. 3. Kdimalalaske-reostaadis voolu
katkemine. 4. Vorgu pinge viga madal.

k) Mootor tootab suure miiraga: 1. Uksikud osad on kohalt dra
nihutatud. 2. Mitte-sile kollektor. 3. Rihmiilekanne 150b.

VI. Umformerid ja transformaatorid.

On elektrivérgu pinge antud otstarbeks liiga kdrge voi
madal, siis peab tarviliku pinge saamiseks kasutama umformereid
voi transformaatoreid. 1) Umiormer (mootor-generaator) on hari-
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liku antud pingel kiiv elektromootor, iihendatud diinamoga, mis
annab pinget soovitavat; umformerit tarvitatakse ka vahelduva
(keerleva) voolu muutmiseks alaliseks ja iimberpoordult. 2) Prak-
tikas harilikult tarvitatakse vahelduva (keerleva) voolu pinge muut-
miseks transformaatoreid, mis on ehituselt lihtsad ja milles elektri-
energia kaotused on vidikesed. Ta koosneb kinnisest raudsiida-
mikust (harilikult neljakandiline, isoleeritud magnetilistest plekk-
ribadest), millel on primiir- ja sekundddrmihis ; mahised on kas
teineteise peal voi korval. Kui e; tdhistab primdarmahise-, e, —
sekunddirmihise-pinget, #; ja {, vastavalt nende keerdude arve,
siis (arvestamata kaotust) e,:e,=#;:7,; transformatsiooni koef-
fitsient n =e, : e,. Transformaatorites tuleb arvestada: 1) pinge,
2) voimsuse kaotust. Pinge kaotus induktsioonita koormatusel
ei tohi iiletada 20%0; induktsioonilisel koormatusel on pinge kao-
tused suuremad. Voimsuse kaotused koosnevad kaotustest {imber-
magnetiseerimisele, Foucault’ vooludele, mihiste soojendamisele j. t.
Transformaatori kasukraad = voimsus: (vdimsus + kaotused). Trans-
formaatori v6imsus mddratakse kilovolt-ampritega, voimsuse koef-
fitsiendi tadhendamisega.

Kaotused transformaatoris.

w .
3 Kaotused Pinge lange-
Z5 \ vattides |mine tleminekul| Kasukraad %o-des koormatusel
g &= tithjalt kaigult
a S [ taielikule indukt-
>2 |rauas | vases [sio0nita koorma-| 1000 | 7500 | 50% | 25%
iid usele °/, &
0,6 31 22 3,31 91,9 91,3 89,3 82,4
1 40 29 3,21 93,0 93,0 91,3 85,6
3 60 58 2,69 95,0 95,0 94,5 91,5
5 92 141 2,26 95,6 95,6 95,2 92,4
7,5 122 152 1,77 96,5 96,5 95,8 93,4
10 175 176 1,53 96,5 96,5 95,8 93,5
20 288 267 1,20 97,2 97,2 96,6 94,1
30 405 358 | 1,14 97,6 97,4 96,8 94,6
50 590 600 | 1,14 97,75 97,5 97,1 95,2

VIil. Elektrivalgustus.

1. Valgustugevus ja valgustus.

a) Valgustugevus (vdi valgusallika tugevus) (/) on see val-
gushulk, mdodetud vastava mootiiksusega, mille valgusallikas
teatud sihis vilja kiirgab. Valgustugevuse iiksuseks on n.n. Hef-
ner-kiiiinal (HK) vdi internatsionaal-kiiiinal (IK). Hefner’i lambi leek
on 40 mm pikk, lambitaht valgest metallist iimmarguses torukeses,
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mille sisemine 1abim6ot 8 mm ja vaba ots 25 mm pikk. Ta pdleb
puhtas dddika-amiiiil-eetris (C2H140z2). Internatsionaal-kiiiinal (Bougie
décimale, Standard candle) = 1,11 HK.

b) Pinnaiiksusel olevat valgushulka nimetatakse valgus-
tuseks (V). Valgustust moddetakse meeterkiiiinaldega ehk luks’i-
dega (Lx). Uks meeter-kiiiinal ehk luks on see valgustus, midasaab
valge ja valgusallikat ldbivale teljele risti-olev pind iihe meetri
kaugusel 1 Hefner-kiitinlalise valgustustugevusega valgusallikast.
Kui valgus tugevusega / HK langeb risti » meetri kaugusel asu-
vale pinnale, siis valgustus V=/:721luks’i (Lx). Miinimum val-
gustust: jamedamatele toodele 10 Lx, lugemiseks 25 Lx ja tédpse-
tele toodele (joonestamine) 50 Lx. Keskm. paikese valgustugevus
10000—48000 Lx.

Mitmesugustele ruumidele tarvilik valgus- ja

valgustustugevus.
4 Liks | HK 1 m2 te Luks | HK 1 m®
Ruumid 1 m iile| poranda Ruumid 1 m iile| poranda
pbranda| pinnale poranda| pinnale
Magamistoad . . .| 8—25 | 1,5—5 Lukusepa-, tisleri- ja
KOOI 1. wiiind - 5 s 10—30 2—6 montaashi-téokojad | 30—60 6—12
Elu- ja soogitoad .| 20—40 4—8 Triikikojad . . . .| 50—80 | 10—16
Pidu- ja kontsert- Bitvoodstiis, § o niiy 40—60 8—12
o saalid | 50—80 | 10—16
uuldesaalid ja T ST g 9 03—2
ilassid | 50—70 | 10—10 | gE9E4, -0 pos o) 210 05
Joonestussaalid . .| 80—120| 16—24 lised trepid | 5—10 1—2
Operatsioonitoad . . [200—400| 40—80 | peatrepid. . . . . 20—50 | 4—10
Laduruumid . . .| 10—25 2—5 Vabrikuhoovid . . 0,3—0,5
Valukuurid ja sepi- Raudteejaamad . . 0,5—1,0
kojad | 30—60 | 4—8 Turuplatsid . . . . 1,5—2,5

2. Hodglambid.

Elektrilambi eritarvitus = vatt : HK, nditeks, kui 25 HK lamp
tarvitab 30 vatti, siis tema eritarvitus = 30:25= 1,2 vatti. Lambi
praktiline kasutus-kestvus aeg on see aeg tundides, millel lambi
valgustustugevus on kahanenud 20°0 vorra.

a) Siisiniit-lambid erinevad teistest odavusega ja suure
vastupidavusega porutustele; pinge kdikuvused mojuvad siisiniit-
lambile palju rohkem kui metallniit-lambile. Siisiniit-lambid val-
mistatakse pingele 10—2£0 V volti ja 5—100 HK suuruses. Lambi
eritarvitus 3, 3,5 ja 4 W/HK ja vastavalt kasutus-kestvus aeg 300,
€00 ja 800 tundi.

b) Lambid metalliseeritud siisiniidiga on vihemtundlikud
pinge kdikuvusele; eritarvitus 2,2—2,5 W/HK. Kasutus-kestvus-
aeg 500 tundi.
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c) Metallniidiga lambid:

. Eri- | valmistatakse Kasutus-
Lambiliik tarvitus |— —| kestvusaeg
W/HK |pingeleV| —HK tundides

10—32 800—1000

Osmium-lamp 6huta | 1,4-1,5 | 16—77
1—1000 | 1500—1800

Volfram : 1 2—260
Tantaal . 4 1,5 20—240 | 5—50 500—600
Gaasiga tdidetud

hédglambid . . . | 0,5—-1 100—240 | 25—4000 | 800—900

Praegusajal tarvitatakse praktikas peaasjalikult gaasiga tii-
detud hodglampe, n. n. poolvattlampe. Lambi h&dgniit poleb 14m-
mastikuga, argooniga, neooniga voi teiste gaasidega taidetud ruu-
mis, kus rohk on 2—3 at. Neid lampe valmistatakse 25 vatist
kuni 2000 vattini, s. 0. 25 kuni 4000 HK. Suured lambid tarvita-
takse projektsioon-lampidena ja helgiviskajatena; suuremate lam-
pide (kuni 500 HK) eritarvitus on 0,5 W/HK, kuna vihematel —
iile selle ja koige viiksematel iile 1 vati on; seeparast ei ole
tdiesti digustatud nende nimetamine poolvattlampideks.

Valgustugevus, kasukraad ja pdlemisaine ehk energia
tarvitus mitmesugustel lampidel.

. | Kaotusi | pglemisai
Lamp | Velguse| Koot | St roome
gevus K 0/00/0 ‘1 0/00/0 vtunnis g
Petrooleum . . . . . 8—20 ’ 0,5 [ 95 | 3—25¢
Gaas:
a) lahtine tuli . . . 12—40 0,4 99,6 12—8 liitr.
b) hodgtuli . . . . | 30-330 | 4—6 | 96—94 | 1,5—0,7 liitr.
Elektrilambid :
a)> SHsintied v 2. kuni 100 5 95 3—3,5W
b) metalltraat . . » 1000 L7 83 1,2—0,85 W
c) gaasiga tdidetud . » 4000 32 68 1—0,6 W
d) leeklamp . . . . . 6000 — — |1,35—0,5W
3. Juhtmed.

a) Vask- ja teistest metallidest juhtmete takistus, kaal ja
lubatav koormatus 20° C.

Alljargnevas tabelis on esitatud andmeid Saksa elektri-inse-
neride liidu poolt kindlaks mddratud juhtmete normaal-ristldigetele.
Maksimaalne lubatav vaskjuhtmete eritakistus Liidu normide jargi

12
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= 0,01784, erik. 8,89. Vastavate suuruste leidmiseks teistele me-
tallidele tuleb andmeid vase kohta korrutada rasvase joone all ole-
vate arvudega, s, o. raudtraadi kaalu leidmiseks peab vasktraadi
kaalu korrutama 0,86-ga, manganiintraadi kaalu 0,945, alumiinium-

traadi pikkust korrutama 3,3-ga jne.
16 mm?2 raudtraati.

(16 mm? vastu) ja korrutame 0,86, saame ca 122,2 kg.

Niaide : Mitu kg kaalub 1 km
Votame  vasktraadi kaalu lahtrist 142,1 kg

Suurim

Kaitse~

Rist- Libi- Kaal | Takist. Pikkus tubatav | ,korgi
Ioige | moot kg oom m m voolu- | minim.
3 — ——— — _ tugevus | tugevus
mm?2 | mm km km kg oom amp. amp.
0,5 | 0,80 4,45| 35,7 |225 28,0 76 —
0,75 | 0,98 6,66 | 23,8 150 42,0 9 —
il 1,13 8,89 | 17,8 112,5 56,2 11 6
1,6 1,38 13,3 | 11,9 752 84,1 14 10
2,5 1,78 22,2 7,14 | 450 140 20 15
4 2,26 35,6 4,46 | 28,1 224 25 20
6 2,76 53,3 2,97 18,8 337 31 25
10 3,57 88,9 1,78 11,253 }:::562 43 35
16 4,5 142,1 1,115] 7,04 | 898 75 60
25 5,64 | 222,1 0,714 4,50 | 1400 100 80
35 6,68 | 311 0,510 3,22 | 1960 125 100
50 8,00  444,5 0,357'1 2,25 2800 160 125
70 9,45 | 622 0,255| 1,61 | 3920 200 160
95 11,0 845 0,188 1,184| 5315 240 200
120 12,4 {1068 0,149| 0,937/ 6710 280 225
Alumiinium .- . | 0,30 1,6 3,3 0,61 0,8
Raudtraat . . .| 0,86 7,6 117%10:132 0,4
Konstantaan (B.&S.) | 0,09 27,9 1,01 0,0359
Kruppiin
(V.D:N.W.).| 0,91 48,0 1,10 | 0,0208
Manganiin 0,945 | 24,0 1,06 | 0,0417
Nikkeliin
(V.D.N.W.) .| 1,00 24,0 1,00 | 0,0417
Reotaan (Dr. G)| 0,96 26,9 1,04 | 0,0372
Superioor
(V.D.N.W,).| 091 49,0 1,10 | 0,0205| 0,53
Tsinlce 0,8 3,4 125 L
Takistus ;
(V.D.N.W.) .| 1,00 28,0 1,00 | 0,0358

b) Juhtmete ristldigete leidmine.

1. Alaline vool: kahe juhtme siisteemil juhtme rist]ﬁige ad—
22007 . W:(E2.p.k)=2001.1:(Epk); 3-e juhtme siisteemil sama-
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del tingimustel on juhtme ristldige 4 korda vihem eelmisest;
0-juhtme ristldige 1/2 kuni %/¢ vilisjuhtmete ristloikest.

2. Kolmefaasiline (keerlev) vool: ¢ =100.W.[/:(E%pk)=
=1731.1.cos ¢ :(Ep. k). Molemates tihistavad: W — tarvitatavat
vattide arvu, E — juhtme pinget (alal. voolul 3-me juhtme siisteemil —
vilisjuhtmete vahel, keerleval voolul — faaside vahel), /— voolu-
tugevust amp., ¢ — iiksikjuhtme ristlGiget mm2-tes, / — iiksik-
juhtme pikkust m-tes, p — pingekaotust %v-des v&rgu pingest
(kaotus juhtmetes on lubatav p=2—30, erijuhtudel kuni 5%,
toitmisjuhtmetes on lubatav p kuni 10%0), & -— traadi erijuhtivust
(vasele k=57, alumiiniuniile — 32, rauale — 7), ¢ — faasi nihke-
nurka.

c) Pinge kaotuste arvestamised.

1. Alalisele ja induktsioon-koormata vahelduvale (iihefaa-
silisele) voolule: E; — E;=2IK=21.1:Rq, kusjuures E; on alg-
pinge voltides, E, — 16pppinge voltides, K — iiksikjuhtme takistus
oomides, teised tidhed tahistavad samu suurusi nagu iilal, p. 2.

2. Vaskjuhtmetele: E, —E, = 1.1:28,5¢=0,0351.1:q.

3. Induktsioonkoormaga vahelduvale (iihefaasilisele) voo-
lule: Ey—E,=2K.Icosp=21.[coso:kg.

4. Induktsioonkoormata keerlevale (3-faasilisele) voolule
E,—E,=I1.K.V 3=1,731.1:kq. 5. Samale voolule indukts.-
koormaga: E; — E,=1.KV 3.cos¢=1,731.1.cos ¢: kq.

. Andmeid ligikaudsetele
arvestamistele.

(Alljargnevad arvandmed on keskmised ja ligikaudsed.)

1. Kasuliku tegevuse koeffitsiendid.

1.. Mootori 6konoomiline ' (tdielik) = kasulikkuse koeffitsient
(kasukraad) on suhe teoreetiliselt 1 hobujéule vajaliku soojushulga
ja tegelikult kuluva soojushulga. vahel. s =632: (B.. Km), kusjuu-
res B on 1 eff. hobujdud-tunnile (PShe ) wvajalik - kiitteaine voi
auruhulk kg, Km — madalam kiittevéartus (voi 1 kg auru soojus-
sisaldus), 632 kcal on 1 PShe (75.3600:427) ekvivalentne
soojushulk. ¢ b : )

2. Terve sisseseade okomoomiline kasulikkuse koeffitsient
no = (kasulik t66 + kasutatud soojus): kulutatud soojusega.

3. Mehaaniline kasulikkuse koeffitsient: nm = Ne : Vi, kus-
juures Ne — mootori effektiivne voimsus (PSe ) ja Ni — indika-
toorne voimsus (PSi).
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4. Termiline kasulikkuse koeffitsient 7t = (Q1—Q,): Qy,
kusjuures Q; on protsessi viidav ja Q, on protsessist viljaviidav
soojus. %

5. Okonoomilised kasulikkuse koeffitsiendid :

a) Mootorid koos katla- ja gaasigeneraatorseadeta.

1. Vedurid 3—7%. 2. Viikese vdimsusega kondensatsioonita
aurumasinad (aurupressid, -kddrid ja t.) iihtluseta koormatusel
3—6%. 3. Kondensatsioonita aurumasinad taiel koormatusel 7—9%/o.
4. Kondensatsiooniga aurumasinatel 9—16%. 5. Joujaamade au-
ruturbiinid 13—17%. 6. Aratootatud auru kasutamisega (ruumide
kiitteks ja m.) aurumasinad kuni 65%.

7. Suure vdimsusega gaasimootorid aratootatud gaasidega
koetavate aurukateldega, mis aurutavad mootorite jahutusvett
kuni 55%.

b) Mootorid gaasigeneraatorseadeta.

1. Suure voéimsusega gaasimootorid 20—26%0.

2. Suure vdimsusega aratootatud gaasidega koetavate au-
rukateldega, mis annavad auraturbiinidele (arvestatakse katelt ja
turbiini) 23—28%o.

3. Seesama, mis p. 2, kusjuures aurukatlasse liheb moo-
tori jahutusvesi — 25—319%.

4. Diiselmootorid (dramineva soojuse kasutamiseta) 28 - 350/,

Il. Auruasjandus.
1. Katlad.

1 kg kiitteainet au- . 2
Soendus- | rutab vett kui oko- | Resti 1 m® | pagti 1 2

- : voime (kiit- | noomiline kasu- | POleb tun- | 5505,
Kiitteaine teviirtus) kraad 1) msail:éttte- kiittepind
20X Al AT I 2
Keal Pro ke |~ 60% [ ~ 70% | kg 2) o
Korqeviirtuslik J
kivislisl. . .55 a6 7500 71 8,2 80—125 |  40—50
Alaviirtuslik
kivistisi . . . . 4500 4,2 4,9 80—100 30—35
Kakstatasrtos ~ 8 6000—7000 5,7—6,6 6,6—7,7 100—150 40—50
Pruun kivisiisi . .|| 4000—5000 3,8—4,7 4,4—5,5 140—180 40—50
Kulv turvas . . .| 3000—4000 | 2,8—3,8 | 3,3—44 150—200 35—40.
Poud Loy o o 2500—3000 24—28 —_ 150—200 25—30

1) Eeskujulikkude (iilekuumendajatega 6konomeiseritega
j. t.) sisseseadete okonoomiline kasukraad touseb 80—81%/o.

%) Harilikul suitsukorstna tombel; kunstlikul tdmbel neid
arvusid v6ib suurendada kuni 1Y/2 korda.

1 m2 kiittepinda annab tunnis auru: harilikkudes vesitoru-
dega kateldes 22—24 kg, uuemates kdrge vbimega vesitorudega
kateldes (torud vertikaalsed) 26—40 kg, leektorudega kateldes
20—30 kg, leektorudega (iilemiste kateldega) kateldes 20—24 kg,
— arvestatud on taievidrtuslik ‘materjal normaalse tombega.
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2. RAurumootorid.

PGhivorrand : a) iihesilindrilisele aurumasinale : Ni=

=pk .S.2s.n:(60.75) (PS), b) auruturbiinile : Ni = G.H:(75 A)(PS),
kusjuures Ni on mootori ind. voimsus (PS); pkx — keskmine in-
ditseeritud rohk kolvile (at), vt. tabel; S=(Sk+ Sv):2 (cm?3),
Sk — kolvipind (cm2) silindri kaane poolt, Sy — kolvipind (cm?)
varre poolt; s — kolvikdik (m); n — tiirude arv minutis, G —
turbiini sissevoolav auruhulk (kg/sek) ; H — soojuse langus (kcal/kg)
ja A=1:427 — soojuse mehaaniline ekvivalent.

Tab. I. (hesilindrilise plahvatusmasina *) keskmised indit-
seeritud rdhud pk (at).

Kom-

Taid :
sl;sl-_-%j 05| 04 | 033| 03 | 025 | 02 pression

254 | 2,14 | 1,84 | 1,59 | 1,45 | 1,22 | 0,95 0,09
346 | 296 258 | 227 | 2,101 1,81 | 1,48 0,16
438 | 3,78 | 3,33 | 29 | 2,75 | 2,40 | 2,01 0,23
530 | 4,60 | 4,07 | 3,64 | 3,40 | 2,99 | 2,53 0,32
6,23 | 542 | 4,82 | 433 | 405 | 3,69 | 3,06 0,41
715 | 6,24 | 557 | 501 | 470 | 418 | 3,58 0,51
8,07 | 7,06 | 631 | 570 | 535 | 4,77 | 4,11 0,60
*) Aratootatud aur voolab masinast vabasse ohku.

B
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Tabel II. Uhesilindrilise kondensatsioonmasina keskmised
indits. rdhud pk (at).

Kom-

oS5 | 04 | 033 | 030 | 025 | 020 |pression
p=3} 223 1 20 1,82 1;72 1,54 1,34 0,13
p=4| 3056 | 275 2,50 {*:2,36u |+-2018 1,87 ||* 0,21
p=5| 387 | 349 | 3,18 | 301 2,72 2,39 0,28
p=6| 468 | 4,23 386 | 365 | 3,3l 2,91 0,37
p=7| 550 | 497 454 | 430 | 389 | 343 0,45
p=8| 632 | 571 | 522 | 494 | 448 | 39 | 054
p=9| 713 | 646 | 590 | 559 | 507 | 4,48 o

Lokomobiilide aurukulu
kg/PSe-tund (iilekuumendatud aur)
Uhesilindriline kondensatsioonita lokomobiil . . . . . . . 7,25.
Kondensatsioonita kompaund-lokomobjil . . . . . Vb e e 2,%

Kondensatsiooniga 7 = o i edor COREER
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Mootorite Vaurukulu

» 3 »0 ' 5 Rtird- Séeﬂmlu H=70000
P e Auru lekau- | . Kcal/kg, kui v — 700/
Masinaliik- ok | mendus |7 KUt T ST L8 U L)
Kcal/P$ (katel ja torustik)
gy at °C ‘tund _|Kcal/PS tund |kg/PStund
1 Kond‘ensatsioonita’
iihesilindr. masin
a) kiillastatud aurule 10—12 - 7000—8200 | 10000—11700 1,43—1,67
b) iilekuumend, 160—12 | 300—350 | 5500—6500 | 7990—9300 1,13—1,33
2. Uhesilindriline kon-
densatsiooniga masin
a) kiillastatud -aurule 8—10" — 5750—6150 | 8200—8800 | 1,18—1,26
b) tilekuumend. 10—12 | 300—3850 | 4150—4650 | 5950—6650 0,85—0,95
3. Kahesilindril. konden-
satsiooniga masin
a) kiillastatud aurule 8—10 — 4550—6100 | 6500—8700 0,93—1,25
b) lilekuumend. 8—12 270 4150—5250 | 5950—5700 | 0,85—1,07
c) ) - 8—12 | 300—350 | 3900—4500 | 5600—6450 0,80—0,92
4. Kondensatsiooniga
auruturbiin . ., [l 12—15 | 300—350 3200—3500 | 4600—5000 0,66—0,71
ill. Gaasimootorid.

Pohiverrand: Ni = pk . S.s.n.i:
taktilisele’ mootorile ja N =
taktilisele mootorile, kusjuur
cm?; teiste tahtede tahendusi vt. 1k, 181, p-

(2.60.75) (PS)— nelja-
Px.S.s.n.i:(60.75) (PS) — kahe-
es i on silindrit

e arv, S — Kkolvipind
2.

RAndmeid gaasimootorite kiitteainete kohta.

-

Y

1 o ¥
E Réhk Keskmine t\,g;?( lg;;r}l,e K“lt(tuel“l;“e
e : 2 surve 16pul | indikaato- t %
Kiitteaineliik kg/cm? | riline ronk | Vatusmo- | yopg,
(abs) kg/cm?2 1) kg/cm? tund
. Petrooleum (masinad kiit- ‘ >
teaine aurutamisega) [ 4—5 4—55 15—20 0,25—0,45
Nafta: i :
a) hodgpeaga masinad 4—9 2,5—4,5 15—22 0,25—0,46
b) Diiselmootorid ngel- ’
klappidega . 30—35 6,8—7,5 30—40 0,18—0,25
c) ndelklappideta 30—35 6,2—6,8 30—40 0,20—0,28
2. Bensiin:
a) paigalseisev mootor 4,0—5,5 4—5 15—22 0,25—0,35
b) automootor 4,5—6,0 2) 15—22 0,23—0,35
. Bensool . . . % 6—1i1 4,5—5,5 15—25 0,24—0,37
4. Piiritns 85°%/¢ ¢ % 10—15 4,0—5,5 15—25 0,42—0,60

') Neljataktilistele mootoritele. 2) Kes
toritel 5—7 kg/cm2, lennukimootoril 69 k

kmine rohk automoo-

g/cm2.
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S&oi;lisé]abtuss sisepélemisega ‘mootorites.

: by oo Kasulik | Hooru- Jahutus- | To6tanud

_1M?_9t'°rlllll(, 5 |l too % | mine % | vesi % | gaasid
_Gaasimootorid . . . . ||, 24 7 33 36
“"Diiselmootorid . . . . 33 9 24 34
Automootorid . . . . 20 6 30 44
Lennukimootorid . . . 30 6 20 44

1V. Toéémasinad.

1. Veepumbad. Energiakulu: N= QH :(60.75.7) (PS), kus-
juures Q — minutis tostetav veehulk (m3), H — tostekorgus m,
1 — kasukraad = ~ 0,8—0,93 kolvpumpadele ja 0,70 tsentrifugaal-
pumpadele.

9. Tostekraanad. Energiakulu N= Q. v : (75 7) (PS), kusjuu-
res Q tostetav koorem (kg), v — tostekiirus (m/sek), 7 — kasu-
kraad, mis vordub 0,25—0,5 liftidele (tostetoolidele), 0,55— 0,6 lii-
kuvatele montaaZkraanadele, 0,8—0,85 suurtele pskkidel asuvatele
kraanadele.

3. Ventilaatorid. Energiakulu N=Q.A:(60.75.7) (PS),
kusjuures Q on sissesurutava voi viljaimetava ohu hulk, /% rohk
(veesamba mm-tes, 1 veesamba mm (40C) = 0,07355 Hg mm),
n=0,3—0,5 viikestele ja 7 —0,4—0,75 suurtele ventilaatoritele.

4. Mitmesugused toomasinad : Energiakulu hobujoududes PS:

I. Metallitdémasinatele.

a) Puurmasinatele vaja 1 kg materjalile minutis 0,154—0.22
pehmele terasele ja 0,078—0,132 malmile ; b) freesimismasina-
tele 0,5—5; c) hoovelmasinatele 10—80; d) saagidele 1—38;
¢) suurtele treipinkidele 2—15; 1) harilikkudele treipinkidele
025—25; g) revolverpinkidele 0,5—5; h) kadridele 1—5;
i) kaiadele 0,5—2,5; k) sepahaamritele 5—10 (PS).

~II. Puutédémasinatele.

a) Treipinkidele 0,5—2; D) ringsaagidele 1—15;5 ¢) hori-
sontaalsetele saeraamidele (-kaatritele) 43 d) vertikaalsetele
saeraamidele 12—25; e) lintsaagidele 2—5; 1) hoovelpinkidele
4—16; g) freesimismasinatele 12.

L) —I:i-sa.

. M&ddud.
1. Pikkusmoddud :
@) meetermdddud: 1 meeter (m) = 10 detsimeetrit

(dm) = 100 sentimeetrit (cm) = 1000 millimeetrit (mm).
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1 miiriameeter (mam) = 10 kilomeetrit (km) = 100 hektomeetrit
(hm) = 1000 dekameetrit (dam).

f) Eestis tarvitatud moodud: 1 sild ©) = 7 jal-
ga () =84 tolli (”) = 840 liini () = 3 arssinat — 2,1336 m.

1 penikoorem = 7 versta = 3500 siilda — 7,466 km.

Y) Inglise mosdud: 1 jard (yd) = 3; 1’=12" =
= 144”"; 1 penikoorm = 880 fathomi = 1760 jardi = 1,609 km ;
1 fathom =2jardi = 6’ = 1,828767 m.

Pikkusmd6tude vdrdlustabel.

Meetrid Siillad Jalad lTollid () | Arssinad |Ingl. jardid
1 0,4687 3,2808 39,3701 1,4061 1,0936
2,1336 1 7 84 3 2,3333
0,3048 0,1429 1 12 0,4286 0,3333
0,0254 0,0119 0,0833 1 0,0357 0,0278
0,7112 0,3333 2,3333 28 1 0,7777
0,9144 0,4286 3 36 1,2857 1
Kilomeetrid | Verstad ll Meremiilid l Ingl. miilid | Geogr. miilid
1 0,9374 0,5399 0,6214 0,1347
1,0668 1 0,5760 0,6629 0,1437
1,8532 1,7371 1,0005 1,1515 0,2497
1,8527 1,7372 1 1,1509 0,2496
1,6094 1,5086 0,8689 1 0,2169
7,4217 6,9570 4,0070 4,6116

1
e T
2. Pinnamssdud. 73 T 3513

T 12_ 2 5&
@) Meetermdodud: 1 aar (a) = 1 dam2 = T 5
ruutsiilda; 1 hektaar (ha) = 100a'= 10 000 m2 — 2,691 Riia vaka-
maad = 5,492 Tallinna vakamaad.
8) Eestis tarvitatud moodud: 1 ruutsiild (siild?) = 49 jal-
ga® = 9 ars?; 1 Tallinna vakamaa — 400 siilda® — 0,1921 ha
1 Riia vakamaa = 816,33 siilda? = 2,04 Tallinna vakamaad =
= 0,37161 ha; 1 tiin (dessatiin) = 2400 siilda? — 2,94 Riia va-
kam. = 6 Tallinna vakam. = 1,0925 ha.

) Inglise mdodud: 1 aakr — 4840 jardi2 = 888,96 siilda2.

Pinnamé&&tude vérdlustabel.

Ruut- Ruut- [ Ruut- Ruut- Ruut- Ruut- Ruut-
meetrid siillad | jalad arssinad jardid |sentimeetr. tollid
1 0,2197 10,7643 1,9771 1,1960 1 0,1550
4,5523 1 49 9 5,4444 - 6,4516 1
0N)929 0,0204 i 0,1837 0,1111
0,5058 0,1111 5,444 ik 0,6049
0,8361 0,1837 9 11,6530 1
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mine mm-

Inglise tollide iilev
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Toll. o o s ¥ Y /16 /s e
° 1,587 | 3,175 | 4,762 | 6,350 | 7,937 | 9,525 | 11,112
1 25,400 |26,987 | 28,574 | 30,162 |31,749 | 33,337 |34,924 | 36,512
2 50,799 | 52,387 | 53,974 | 55,561 | 57,149 | 58,736 | 60,324 | 61,911
3 |76,199 [77,786 | 79,374 | 80,961 | 82,549 | 84,136 |85,723 | 87,311
4 101,60 | 103,19 | 104,77 | 106,36 | 107,95 | 109,54 |x11,12 | 112,71
5 |127,00 |128,59 | 130,17 |131,76 |133,35 | 134,04 |136,52 | 138,11
6 |152,40 153,98 | 155,57 | 157,16 [ 158,75 | 160,33 [161,92 | 163,51
7 177,80 |179,38 | 180,97 | 182,56 | 184,15 | 185,73 | 187,32 | 188,91
8 203,20 | 204,78 | 206,37 | 207,96 | 209,55 | 211,13 |212,72 | 214,31
9 |228,60 |230,18 | 231,77 |233,36 | 234,95 | 236,53 |238,12 | 239,71
10 |254,00 |255,58 | 257,17 [258,76 |260,35 |261,93 | 263,52 | 265,11
11 |279,39 [280,98 |282,57 | 284,16 | 285,74 | 287,33 | 288,92 | 290,51
12 304,79 |306,38 |307,97 |309,56 | 311,14 |312,73 | 314,32 | 315,91
Toll /s /e */s e /s /1 /s */1e
o 12,700 |14,287 | 15,875 | 17,462 | 19,050 |20,637 |22,225 | 23,812
I 138,099 |39,687 41,274 142,262 | 44,449 |46,037 |47,624 | 49,212
2 163,499 |65,085 |€6,674 |68,261 169,849 |71,436 |73,024 | 74,611
3 88,898 190,486 92,073 | 93,661 | 95,248 | 96,836 |98,423 | roo,or1
4 114,30 | 115,89 | 117,47 119,06 | 120,65 |122,24 |223,82 | 125,41
5 139,70 | 141,28 | 142,87 | 144,46 | 146,05 | 147,63 |149,22 | 150,81
6 165,10 | 166,68 | 168,27 | 169,86 | 171,45 | 173,03 | 174,62 | 176,21
7 190,50 [192,08 |193,67 | 195,26 | 196,85 | 198,43 |200,02 | 201,61
8 215,90 |217,48 |219,07 |220,66 |222,25 |223,83 |225,42 | 227,01
9 241,30 | 242,88 | 244,47 | 246,06 | 247,65 | 249,23 |250,82 | 252,41
10 266,70 | 268,28 | 69,87 |271,46 |273,05 |274,63 | 276,22 | 277,812
11 292,09 |293,68 | “95,27 |296,86 |298,44 |300,03 | 301,62 | 303,21
12| 317,49 | 319,08 | 320,67 | 322,26 323,84 |325,43 |327,02 | 328,61
Toll. o L7 W s /2 /s s 1/.
13 (320,19 (333,37 |336,54 |339,72 |342,89 | 346,07 [349,24 | 352,42
14 135559 |358,77 | 361,94 | 365,12 | 368,29 | 371,47 | 374,64 | 377,82
15 380,99 |384,17 | 387,34 |390,52 | 393,69 | 396,87 {400,84 | 403,22
16 1406,39 1409,57 | 412,74 | 415,92 | 419,09 | 422,27 | 425,24 | 428,62
17 431,79 |434,97 | 438,14 |441,32 |444,49 |447,67 |450,64 | 454,02
18 1457,19 |460,37 | 463,54 | 466,72 | 469,80 | 473,07 | 476,24 | 479,42
19 482,59 |485,77 | 488,04 |492,12 | 495,29 | 498,47 | 501,64 | 504,82
20 |507,99 |511,17 | 514,34 |517,52 | 520,69 | 523 87 | 527,04 | 530,22
21 |533,39 | 536,57 | 539,74 |542,92 | 546,09 |549,27 | 552,44 | 555,61
22 |558,79 [561,96 | 565,14 [568,31 |571,49 |574,66 |577,84 | 581,01
23 |584,19 | 587,36 590,54 |593,71 | 596,89 | 600,06 |603,24 | 606,41
24 609,59 | 612,76 | 615,94 |619,11 | 622,29 |625,46 | 628,64 | 631,81
25 |634,99 | 638,16 | 641,34 | 644,51 647,69 |650,86 |654,04 | 657,21
26 660,39 | 663,56 |666,74 | 669,61 |673,09 |676,26 |679,44 | 682,61
27 |685,79 | 688,96 | 692,14 | 695,31 | 698,49 | 701,66 | 704,84 | 708,01
28 |711,19 | 714,36 | 717,54 | 720,77 | 723,89 |727,06 | 730,24 | 733,41
29 |736,59 |739,76 | 742,94 |746,11 | 749,29 |752,46 |755,64 | 758,81
30 | 761,99 (765,16 |768,34 | 771,51 | 774,69 | 777,86 | 781,04 | 784,21
3r | 787,39 790,56 |793,74 | 796,91 | 800,09 | 803,26 |806,44 | 809,61
32 812,79 (815,96 |819,14 |822,31 |825,49 |828,66 |83r,83 | 835,01
33 838,18 | 841,36 |844,53 |847,71 [850,88 |854,06 |857,23 | 860,41
34 |863,58 |866,76 | 869,93 |873,11 | 876,28 | 879,46 |882,63 | 885,81
35 888,08 | 892,16 |895,33 |898,51 | 901,68 [904,86 | 908,03 | gt1,21
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Pinnamo6tude vordlustabel.

Ruutkilom. Ruutverstad |. Tiinud % Ingl. aakrid }| Hektaarid
1 0,8787 91,53 247,1 100
1,1381 1 104,167 281,22 113,806
0,0109 0,0096 1 2,7 1,0925
0,0040 0,0035 0,3704 1 0,4047
0,01 0,0088 0,9153 2,4711 4l
1 tiin = 2400 %

3. Mahumdddud.

a) Meetermdddud: 1 liiter (I) = 0,01 hektoliitrit (hl) =
= 0,001 m?® = 1 dm? = 0,813 toopi (ligikaudu 4/5 toopi); 1 m3 =
= 1000 dm? = 1000 litrit. Ehitus- ja kiittematerjali pohimdoduks
on 1 steer = 1 m3 = 0,102958 kantsiilda = 35,3147 kantjalga;
1 dekasteer (das) = 10 steeri = 1,02058 kantsiilda.

B) Eestis tarvitatud m66dud: 1 kantsiild = 343 jalga® =
= 27 arss®; 1 pang = 750,568 tolli3*= 0,434356 jalga® = 10 toopi =
= 12,299 1; 1 vaat = 40 pange = 4,9195 hl; 1 setverik = 8 kar-
nitsat = 26,2384 1.; 1 setvert (kuli) = 8 setverikku = 3,2 Riia
vakka = 2,099 hl.; 1 toop = 4 kortlit = 75 tolli® = 1,22989 1.
1 karnits = 2,6667 toopi = 200 tolli3 = 3,270 1.; 1 Riia vakk =
54 toopi = 4000 tolli® = 66,4101 1.; 1 Tallinna vakk = 3" kiili-
mittu = 36 toopi = 2700 tolli®3 = 44,2774 1.

v) Inglise méddud: 1 standart (metsamaterjali moddmi-
seks) = 165 jalga® = 4,6695 m?; 1 registertonn = 100 jalga® =
= 2,832 m3; 1 kvarter = 8 buleli = 290,77 1; 1 busel = 8 gal-
loni = 36,34 1; 1 gallon = 4 kvarti = 8 pinti = 3,69 toopi =
=4,547 1; 1 kvart = 2 pinti = 8 killi = 0,92 toopi = 1,11387 I,

Mahumootude vordlustabel.

Kant detsim. : : Kant- Inglise | Ameerika
(liitrid) Panged | Kanttollid | Kantjalad | arssinaa gallonid | gallonid
1 0,0813 61,0234 0,03531 0,00278 0,220 ‘ 0,2642
12,299 i 750,568 0,4343 0,0342 2,7056 3,25
0,01639 0,0013 1 0,00058 | 0,0000455 0,0036 0,0043
28,317 2,304 1,728 1 0,07872 6,23 7,48
359,729 29,2434 21,952 12,7037 1 79,0528 94,9424
4,546 0,3696 277,41 0,1605 0,0124 1 1,201
3,785 0,3077 231 0,1336 0,0105 0,8327 8

Kantmeetrid ‘ Kantsiillad ‘ Kantjardid
1 0,10296 1,308
9,7127 : 3 4 12,7037
0,76456 0,0787 7 e
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4. Raskusméédud.

) Meetermdddud: 1 kilogramm (kg) = 10 hektogrammi (hg) =
= 100 dekagrammi (dag) = 1000 grammi (g) = 1 liitri destilleeritud
vee raskusele 4° C juures; 1 tonn (meetertonn, mt) = 10 sentnerit —
= 1000 kg ; 1 gramm=10 detsigrammi (dg) = 100 sentigrammi (cg) =
= 1000 milligrammi (mg). = : 4

8) Eestis tarvitatud moddud : 1 puud (pd) = 2 leisikat =
= 40 naela (n); 1 nael = 32 loodi = 96 solotnikku = 409,5 grammi.

¥) Inglise mdddud: 1 inglise tonn (long ton) = 20 inglise
sentnerit (hundredweight (cwt)) = 80 kvarteri = 2240 kaubanaela
(avoirdupois 1bs) = 1016,0475 kg; 1 ingl. kaubanael = 16 untsi
(ounce, oz) = 256 drahmi (drams, dwts) = 453,593 grammi. Vii-
rismetalli (kulda ja hobedat) moodetakse n. n. troi- (troy-weight)
naeladega (tr. n.) ; 1 troi-nael = 12 untsi = 240 drahmi = 5760 greini
(grains, grs) = 373,242 grammi.

Raskusmo66tude vordlustabel.

Kilo- End. Inglise Gram- | Solot- Inglise
grammid | Puudad | n 8124 | naelad mid * Loed nikud untsid
T
1 0,06105 | 2442 | 22046 1 0,0781 | 02344 | 0,0353
16,3805 1 40 36,1128 | 12,7973 1 3 0,4514
04095 | 0,025 1 0,9028 | 4,2658 | 0,3333 i 0,1505
04536 | 0,0277 1,1076 1 98,35 2,2153 | 6,6458 1 1
Meeter- Inglise Inglise Ameerika Ameerika
tonnid Puudad tonnid sentnerid tonnid sentnerid
= 2240 lbs. | = 112 lbs. | = 2000 lbs. | = 100 Ibs.
1 61,0482 | 09842 19,6841 1,1023 22,0462
0,0164 1 0,0161 0,3224 0,0181 0,3611
1,0161 62,0279 1 20 1,12 22,4
0,0508 3,1013 0,05 1 0,056 1,12
0,9072 55,3820 0,8929 17,8571 1 20
0,0454 2,7691 0,0446 0,8928 0,05 1
1. Kehade kSvaduse skaala.
: Kdva : Kova-
Aine PR Aine i
Xduladry somt o 6 Anragoniibosaleris ian ooy 3,5
Aghalin ol - A 7 VT S R e T 3,5
Alabasterisalt st omnee L2 | ASbestinale it 5
Andalastity: sass wheabim Hadbak-Asialtmeing sBEh L. 1-2
ADUMOON ot i an il 4 3;8ux] Anglitiiee g J . a6
Anfimoonlaiks . i teana i 2 Beriill i il i e 7
ABHASIT -0 7ay DO BB 2,2 ke BiRmttl D, ol S8R 2:5
Apatithea . .- b wke g 5 Ratpmlil .- s % . 13,54
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Aine 2 Aine Ko
(€11 1777 B R TR i < Blaatinagi 3% glaansisn; 43
Glaubersool . . . . . .| 1,7 | Plaatinairiidium . . . . 6,5
Gragdat =0, o, 7 | Pollupagu . . . . . . 6
@rafibs = o0 o » «10,5—1] Raskepash awmait o . . 3,3
HOHCE ™ T « «|2,6—3| Raualdik . , . . 6
Inglise sool (vddvelhapu- Ratarfhijc o ol o0 701163
magneesium) . . . . .| 23 | Rauavitriol . . . .. . 2
dulidiam V8% = el 5 6 Balgecter L el 2
dridosmiumiee Jrg | SR 7 Sanviate et e pre
Kaoliifise ot ane: i (ol 1 Sayi Py et e 11103
JGips ol Py -inn) iy 3 1,6—2| Serpentiin. . . . . . .|3—4
Kvistist iRl gy 2 DO STIApADT ¢ a0r T SRy
Kloornaatrium (keedusool) | 2,5 | Talk . . . ... .. . 1
Kordidseteaage, ~ i o 9 dgnalailaseiiats s 2,5
Kitld =255 P Wlm el A 2,5—3| Teemant . ., ., . . . 10
Kvartses s e s 7 FOPAAS L Ny s ol 8
Bubiapaoiic . . yeer . 3 Tulekivie, ) S ohi | 7
Maarjaidd S s b 225l armallineopieios =g 7,3
Magnetrauakivi 6 Viaka 409 <y weilng 0,2
Matmors .&. T L S| Nagk s e 1| 2;9=3
Merevaha. . 5. 08000 0 B 23 Vasevitsol! i ise by el 25
Merevalk g gl Sios 222 bl Viloikivi- S s o 2,8
Opadls Tt < 4—6| Vaivel . . . . . 1,5-25
Pallaadium . . . ., . 4,8

Rohk (vt. 1k. 62, IV. 1, a).

Mitmesuguste rohkude vordlustabel.

| Ingl naelad
tmosfizri Veesamba Elavhbeda Elavhdbeda 8 nae
“A '("',asnﬁg)' 4 meetrid v&i samba samba tollid | , ruuttollile 2
0,1 at (uut atm.) mm Hg toll Hg ingl. n/toll
1 10,333 760 29,92 14,7
0,0968 1. 73,55 2,896 1,422
0,0013 0,0136 & 0,0394 0,0193
0,0333 0,3453 25,4 1 0,4912
0,0680 0,7031 51,712 2,0359 1
IV. Té6 ja vBimsus.

1 diiiin on tung, mis annab 1 cm?® veemassile kiirenduse

1 cm/sek2,
.1 sentimeetrilisel teel ;

= 9,81.107 ergi = 0,81 dzauli.

1 erg =1 diilin X 1 cm = toole, mida teeb 1 diiiin
1 dZaul = 107 ergi = 1 vattsekund
= 1:981 mkg = 0,102 mkg; 1 kg = 981000 diiiini;

1 mkg =
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T66de vordlustabel.

_Meeter- | Hobu- Kilo- Dzaulid Suured Inglise
kllogx;a;(tgmld jéugggmd vathta/nhmd (vat(sg;(un- k;lé);lld jalg-naelad
1 037.1075 | 0272.10~5 9,81 0,002342 7,2331
270000 1 0,736 2648700 | 632,32 1952855
366973 | 1,3597 1 3600 . 103 | 859,77 2654417
0,102 |37,75.10~8 | 27,77.10 8 1 0,000239 0,737
427 0,001582 0,001163 | 4187 1 3088,49
0,1383 | 5,121.107 | 3,768.10_° 1,3557 0,000324 1
107,6 0,398.108 | 0,208.10 3| 1055, 0,252 778,3
Voéimsuste vordlustabel.
Mgeritnell::ﬂlo' [HObtu‘jld'udd] Kilovatid : llnglisele s ; Igg!ised
i meetrilise alg- ()
e PS i 'sekundis “Hp
1 ‘ 0,0133 } 0,0098 7,2331 0,01315
75 1 0,736 548,48 0,9863
101,98 1,36 1 737,6 1,34
4,993 0,0666 0,049 36,11 0,0656
0,1383 0,00184 0,00134 | 1 0,00182
76,04 1,014 0,7457 550 1
V. Postitaksid.
Sise-, Liti-| Va-
L Post. o |

1. Kirjad: esimeselt 20 grammilt. . . . . . . . 10 20
igalt jirgmiselt 20 gr. ehk selle osalt . . . . . 5 12

%  Posticatei drguksiitiid, oo i O 2o ooy 5 12
VASEUNECHIEE = P ol PR T S i e 10 24

3. Ristpael- saadetised (triikitooted, dripaberid,
‘kaubaproovid) : igalt 50 grammilt . . . . . . . 2 4
alami@d@aripabesitel® -, e T R SR R 10 20

kaubaproovidel . . . . . .. ... 5 8
Triikitoode ja 4ripaberite iilemkaal 2 kg, kauba-
proovide iilemkaal 500 g.

4, Postpakid (sisemaale): saatemaks (kaaluraha):
raskusegasRiiislelp o s ox . ol B e Tene 50
T-Laikeled, o TR it il G e 100
iile 5 kg igalt kg-1t voi selle osalt . . . . . . 100

Mirkus: Liti, Leedu ja vélism. eritariifi jdrgi.

5. Tihtsaadetised: peale kaaluraha vdetakse
igalt saadetiselt tdhistusmaksu. . . . . . . . . 10 20

6. Vddrtkirjad ja pakid: peale kaalu — igalt
100 kroonilt ehk selle osalt. . . . . e ¢ 20 —
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10.

4)
5)
6)
7)

Péarnu (249,0).

Sise-, Lati-| Vi-
jaLeedum.{lism.
Rahakaardid (rahatransferdid): kindel taks | Senti - st
joalt raliatransterdilt s soav = R e i e 10 20
Markus: Liti- ja Leedumaale 20 senti.
Peale selle taks transferdisumma igalt 10 kroonilt
et SelleRoSall s T8 L P Lot SR Ll i R 5 5
Lunasaadetised (jirelmaksuga): kindel taks
igalt saadenSelt st i st o g (St e 10 |.20
Mirkus: Liti- ja Leedumaale 20 s.
Peale selle voetakse lunasumma igalt 10 kroonilt
ek ee i QSaAlt e ornayn it s s I i S 5 5
Ajalehed ja ajakirjad: tellimissummast 5%
. Mirkus: Lati-, Leedu- ja vélism. eritariifi jargi.
Ladumaks: igalt pakilt pdevas . . . . . . 10 10
II. Telegraaf. :
Lihttelegrammid pidevas., drip4ev. igalt son. R
AlamEadie e AR G 0 R 40 =
Ouosised, pithapdevadel ja tabeli-piihadel . . , .| 2 korda
Mirkus: Ooks loetakse aeg kl. 24—6. Ce
Kiirtelegrammid jdrjekorrata igal ajal . . . kf’;u‘i‘glrg;r.
1. Telefon. fariifist.
Kohalikud kdoned: a) keskpunkti abonenti- Snt.
dele isekeskis, iga 5 m. voi selle osalt. . . . . 3
b) avalikust kdnepunktist kohaliku vérgu abonen-
diga peetud konede igalt 3 m. ehk selle osalt . . 10
Kaugekdned, (s.o.koned iihest kohal. vorgust
teise, igalt 3 m. ehk s, osalt a) 50 km kaug. keskp. 20
bE fle-BUtKIIA (Gan o1 3, 3538 SREIDE DTG 40

c) Eesti-L#ti vahel. lihtkaugekdoned . ., . . . .
Kiirkonede taks on kolmekordne ja ettetellitud
tahtajal. konedel neljakordne.

VI. Raudteed.

12,1 kid franki

1. Sisemaalised s6iduliinid:  a) Laiaroopalised: .
1) Tallinna (0) — Tapa (77,6) — Tartu (190,1) — Valga (273,0).
2) Tallinna (0) — Tapa (77,6) — Rakvere (103,9). — Narva (209,6).
3) Tallinna (0) —Keila (26,9) — Haapsalu (104,8) — Rohukiila (112,4).

Tallinna (0) — Keila (26,9) — Paldiski (47,7).
Valga (0) — Vora (69,1) — Irboska (118,4).
Rakvere (0) — Port-Kunda (20,0).

Tallinna (0) — Nomme (7,9) — Piiskiila 11,2).
teede kogupikkus 684,9 km.

Laiaroopaliste

b) Kitsaroopalised : 1) Tallinna (0) — Viljandi (150,7) —

2) Maisakiila (0) — Valga (Lati raudtee) . (70,9). /

3) Valga (0) — Moniste (39,3). 4) Lelle (0) — Eidapere (15,6) —



— 192 —

Péarnu (74). 5) Parnu (0) — Riiselja (27,8) — Orajoe (71,8). 6) Sonda
(0) — Mustvee (63). 7) Tiiri (0) — Paide (12,8) — Tamsalu (61,4).
8) Tallinna (0) — Vaidna (28,7). Kitsaroopaliste teede kogupik-
kus 489,3 km.

Mirkus: Arvud sulgudes tihendavad km-tes kaugusi s6lmjaamast.

2. Reisijate-vedu teostatakse I, Il ja Il kl. vagunitega,
kusjuures séiduhind viheneb kaugusega: 2,1 sendist 1,5 sendini
kilomeetrilt. II kl. sdiduhind on 1,5 ja I kl. sdiduhind on 2.5
korda kallim III Kl. soiduhinnast. S@iduhinda III kI. voetakse jarg-
miselt: 1—50 km-ni igalt kilomeetrilt 2,1 senti; 51—100 km.
lisatakse 50 km eest vdetavale maksule, s. 0. 1,05 kroonile, juurde
igalt kilomeetrilt 2 senti; 101—150 km lisatakse 100 km maksule,
s. 0. 2,05 kr., juurde igalt km 1,9 senti; 150—200 lisat. 3 kroo-
nile juurde igalt km 1,8; 201—250 lisat. 3,9 kroonile igalt km
1,7; 251—300 lisat. juurde igalt km 1,6; iile 300 km lisatakse
300 km eest voetavale maksule, s. o. 5,55 kr., juurde igalt km
1,5 senti. Peale selle voetakse veel punase-risti maksu: I kl. pi-
letilt 3 senti, I — 2s. ja Il — 1 s. Loppsumma iimmardakse
5 voi 10 sendini. Naide: a) Tartust Narva on 246 km. III kI.
pilet maksab: 200 kilomeetrilt 3,9 krooni, 46 kilomeetrilt:
46 X 1,70s.=78 s., kokku 3,9 kr.4 0,78 kr. =468 kr.; + 1 sent
punas.r. m.=4,69 kr.; viim. summa {immardatakse — saame pileti
hinna 4,70 kr.. II Kl. pilet maksab 1,5 X 4,67 kr. = 7,01 kr.; + 2 s.
punas. r. maksu = 7,03 kr., immardades — 7,05 kr.. b) Tartust
Tallinna 191 km. III kl. pilet maksab: 150 km-ilt 3 krooni,
41 km-ilt — 41 X 1,8s.=73,8s.(74 senti), kokku 3 kr.+0,74kr. =
= 3,74 kr.; + 1 sent = 3,75 kr.. II kl. pilet 1,5 X 3,74 kr. =
= 5,61 kr.; 4+ 2 senti = 5,63 kr., iimmarguselt — 5,65 krooni.
Nummerdatud kohtade eest magamisvagunis voetakse maksu laia-
roopalistel teedel igasuguse kauguse eest I Kkl. 2,5 kr., Il — 1,5
ja Il — 1 kr. Kitsaroopalistel raudteedel voetakse maksu kauguse
jargi: II kI. 1 kr. kuni 3,50 kr. ja III kl. 50 sendist kuni 2 kroo-
nini. Nummerdatud kohtade eest magamisvagunis iihes pesuga
voetakse maksu igasuguse kauguse eest I kl. 3,5 kr., II kl. 2,5 kr.
ja III kI. 2 krooni. Reisijatega kaasas olevatest lastest, vanadu-
sega kuni 5 a. veetakse iiks laps maksuta. Teiste laste pealt ja
laste pealt 5 kuni 10 a. vanaduseni vdetakse pool taispileti hinnast.

3.- Pagasivedu. Reisija pagasi veo, samuti ka pagas-kauba
eest voetakse veomaksu igalt 5 kg ja igalt kilomeetrilt: 1—100 km
0,2 senti, 101—200 km lisatakse 100 km eest vdetavale maksule,
s. 0. 20 sendile, juurde igalt km-ilt, mis iile saja, 0,16 senti; iile
200 km lisatakse 200 km eest voetavale maksule, s. 0. 36 sendile,
juurde igalt km-ilt, mis iile kahesaja, 0,13 senti. Niide: a) 18kg
vedu Tartust Tallinna maksab: igalt 5 kg 100 km-il — 20 senti,
91 km 91 X 0,16s. = 14,56 5. = 14,6 senti, kokku34,6 senti; 18 kg
vedu maksab: 4 X 34,60s. =139 senti (1,39 kr.) (18 kg loetakse 20
eest). b) 18 kg vedu Tartust Narva maksab: 200 km — 36 senti
46km — 46 X 0,135,=5,8s. =cab6s. 36s. + 6 s = 42 s.;

/
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4 ¢ 42 senti = 168 senti (1,68 kr.). Lahtiselt veetava iiheistmelise
jalgratta kaaluks arvatakse 15 kg.

4. Kaubavedu. Kaubasaadetised veokiiruse suhtes jaguvad
a) suurekiiruse ja b) viikekiiruse saadetisteks, kusjuures suurekii-
ruse saadetiste veomaks on viikekiiruse veomaksust 50°/0 kallim.
Veomaksu votmiseks on 21 tariifklassi vastavate maksumadradega.
Vastavalt saadetiste kaalule on igale kaubale ettendhtud 4 tariifi:
a) viikesaadetiste tariif saadetiste jaoks, mille kaal alla 5 tonni,
b) 5-tonniline saadetistariif saadetistele 5—10 tonni, c) 10-tonniline
saadetistariif saadetiste jaoks, mille kaal 10—15 tonnini, ja d) 15-
tonniline saadetistariif saadetistele, mis iile 15 tonni.

Triikivigade parandus:
k. 58, 11 rida alt: 102 mkg/sek 1 mkg = 9,81 vatti;
peab olema: 102 mkg/sek ; 1 mkg/sek= 9,81 vatti (W).

, 62, 8 rida alt: 0,07355 mm Hg (0°) =1 mm Hg= jne.;
peab olema: 007355 mm Hg (0% ; 1 mm Hg = jne.

, 76, 10 rida alt: juhitivus; p. o.: juhtivus.

, 77, 4 rida iilevalt: Q=a.S.2 (4, —1,) keal;

p.0.: Q=a.S.2(t; —t,) kcal.
., 90, 15rida iilevalt : takistusmomendid ; p.o. : tugevusmomendid.
, 93,4 , alt: os=Mp.e,:I=kskg/cm,;

p.0.: os= Mp . e,: = ks kg/cm?

, 96, 1 rida alt: kg/cm; p. o.: cmkg.

LT T 28 em ¢ Fem % Ga ot
p.0.:25cm X 12cm X 6,5cm.

, 122, 19 rida alt: suvedlisid, niiteks ,Single“, ,Double, »Lriple
Shell* ja teisi (need on talidlid); p. o.: suvedlisid, niiteks
,Golden* ja ,Golden Shell Heavy“ ja t.

, 123, 21 rida alt: (separaatorioli); peab olema: separaatorioli
erik. 0,885—0,92, leekp. 185—195, visk.3,5—4, tard.-punk —15.

, 129 ja 130 p. b) Pikikiilud; igalpool, kus on triikitud nuu-
did peab olema kiilud, niteks on trtikitud : nuutide liigid . . .,
hoorumisnuut, lapiknuut, pesanuut, riivajanuut; p. o.: Kii-
lude liigid, hodrumiskiil, lapikkiil, pesakiil, riivajakiil jne.
— igalpool ,nuut* asemel lugeda ,kiil".

, 129, 3 rida alt: h=0,5d; p. o.: h=04) d.

, 130 ja 131, 17 rida alt: Selleri kruvi; p.o.: Sellers’i kruvi.

, 133: pealkirjas trantportpindel; p. o.: transportspindel.

, 137, 5 rida iilevalt: 0,75d vdi1,75d ; p.o.: 0,75 d kuni 1,754.

, 138, 12 rida alt: (valmist. ratastele) ; (viljatéotamata ratastele).

, 139, 10 rida iilevalt: 2=10; p. 0.: zmin = 10.

b RE 64 % v=mnns:60; p. o.: nDn: 60.

, 141,13 , alt: harvemini raud. 1) jne.; p.o.: harvemini
raud. Malmseibidele : 1) jne.

143, 2 rida iilevalt : koiki teljel; p. o.: koiki vollil.
144 : tabelis f=0,027; p. o.: f=0,0027.



JAAN RATNIKU
MASINAVABRIK

VORU TAN. 50-52 TARTUS KONETRAAT 3-63

Teeb iimmber
hobustega veetavaid aurukatlaid isesditja-
teks, paleva 6li ehk gaasi mootoreid turba-
ebk puugaasi-mootoriteks.

Valmisiab

teerulle, pritsi-autosid ja teisi masinaid.

Tehakse
igasuguseid treimis- ja hooveldamistoid,
freesitakse kdoiksuguseid hammasrattaid ja
masinaosasid, laagreid ja volle.

Parandaltakse

aurukatlaid, aurumasinaid, mootoreid, trak-
toreid, automobiile ja teisi masinaid.

Alaliselt?

valmis saada automaat-silindri- ja muid
madrijaid, biskviidi-, sindli-, laastumasinaid.
Ko6ik murdunud metallist masinaosad paran-

datakse (sulatatakse kokku) autogeeniliselt.
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Ehituse- ja Meltallitéostus

TEHNIK:

Tartus, Véru (Pihkva) tdin. 1, telef. 3-0%.

P

Keskkiitte — vesivarustuse — kanali-
satsiooni sisseadm. ja parandust6od

L aos: pumbad igaks otstarbeks, torud,
armatuurid ja vesivarustuse tarbed.

A 4

Uudis?

Hiidrofoor
veelosle-sisseseade.

Automaat veetdste-ssissesead hiidrofoor on kdige parem
ja kasulikum vesivarustuse sisseseade iiksikutele majadele,
maisatele ja taludele. Noudke eelarveid ja hinnakirju!

WWWW.
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MEIE JUURES
TEENITAKSE TEID KOIGE
OIGLASEMALT.

Meie dri huvitab miiiidud autode korras-
hoid, nende parandamine j. n. e. sama
palju kui uute autode miiiikki. Meie vaa-
tame automiiiigile kui ainult sissejuhatu-
sele kestvaks driithenduseks oma klienti-
dega. Meie sihiks on hoolitseda selle eest,
et Teie kestvalt ja alati oleksite rahul meie
kédest ostetud autoga.

Koik meie mehaanikud on uue Fordi kor-
rashoiuks, parandustdiks j. n. e. eriliselt
ettevalmistatud eriteadlased. Meie vastu-
tame korraliku t60 ja odav. hindade eest.

Voime otsemalt Teile delda, kuipalju t66
ldheb maksma, sest meie hinnad on rajatud
kindlale tunnitasule.

e
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A.-S. A ROSENWALD & Co

Tartus, Suurturg Ne 8.
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Asut. 1877. a.
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Asut. 1877. a.

Jaan Mdim

Tartus, Vabriku tin. 1, telef. 3-59

Kauplus Poe tin. nr. 9 telefon 4-71

Meie valmistame korges vddrtuses

vankrimddret, tavotti

Alati saadaval vabriku hindadega
Yacum Cil Company kérgevidirtuslikud

Gargoyle aulodlid

ja méidirded
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Tartu Eesti

Majanduse Uhisus

Tartus, Holmi tin. 12-18, telef. 10, 10-70
ja 2-61. Voru tin. 4, telef. 10-30.

)
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LAOS SUURES VALIKUS
raud ~ ehitlusmaiterjale

raud-ehitustalasid, sordirauda igas moodus, vask-, raud-,
tsingitud, vasetatud ja poletatud traati igas jameduses,
vask-, raud- ja tsingitud plekki, naelu, kruvisid ja polte.

" " "
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mdéidgrdedlisid:

rasvu, torvu,

L

Joul

masinaribmu:
nahk-, balata-, kummi- ja kamelikarv-,

]

i
"

tsementi:
telliskive, Samottkive ja savi,

L T

kdisitooriistu

tuntud parematest vabrikutest,

it

veevdrgi sisseseadmiseks H
torusid ja nende osasid, Bodan- ja Allveiler-pumpasid, =

pollutéoriistu ja masinaid

ja nende osi.

Hinnad moodukad. Maksuringimused Soodsad.
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Tarfus. Telef. 78 v. S&l’g Piomenaadi f. 2

soovitab

Omast téo6stusest

tsement kaevu-, kanalisat-

sioni-, silla-, kloseti-ja pollu-

torusid; poranda-, katuse-,

donesseina- ja korstnakive;

aiaposte, veetdrsi, konnitee
plaate jne.

Omast arist
jahi-, spordi- ja Ghupiisse,
brauninguid, revolvreid,
laskemoona, jahitarbeid
jne. jne. Piissivabriku
THEATE FRERES LIEGE

ainuesindus.

Miiiik suurel ja vdikesel arvul.

Hinnad voistluseta.

HH AR T

Tartiu l.l'bispank

Tartus, Suurturg 18.

Sissekadik Kompanii 1 (Eesti Panga vastu)

Asutatud 1921. a.

Telefon nr. 1-41.

Annab laenusid

mitmesuguste kindlustuste vastu.

Votab raha hoiule Votab sissenoudeks

ja maksab kuni 11%

aastas.

veksleid, veokirju j. m. do-

kumente.

Saadab raha
igasse kodumaa linna ja alevisse ja toimetab kdiki panga-
operatsioone.

Panga juures asub kinnitusseltsi ,,&esti Union’i

peaagentuur.

Juhatus.
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\ Tallinnas, Narva mnt. 10-10, telef. 30-94 ja 21-84 |

‘ Tartu ladu: Tidhe tin. nr. 148.
Telefon 10-16

~ Bmeerika kristall-petrooleum

Maailmakuulsad:
Bensiin Shell :: Médirdedolid
Minervaalélid
Mexphall :: Spramex

m Shell auto dli:
Triple Shell. Golden Shell.

i
\
|
\

T~ P 3 £ . [
Koik auto, paadi ja teis. mootorid tarvitavad 1
suvel ja talvel ainult \

| Voltéli H

Laod igas tihtsamas kohas Eestis
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