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meinen Dank bezeugen, denn ohne ihre Mithiilfe
hiitte ich eine Reihe von Untersuchungen gar nicht
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Einleitune.

Dureh dic tibereinstimmenden Untersuchungen von Wagner*),
Neubauer**) und Hegar **) ist cs erwiesen, dass eine ver-
mehrte Einfuhr von Kalk- wid Magnesia-Salzen, keine dem
entsprechende Zunahme dicser Salze im Harn zur Folge hat.
Wagner, der an sich selbst experimentirte, stellte seine Ver-
suche mit milehsaurem Kallk, Chlorcalcium und Chlormagnesium
an, wornach cr jedesmal cine, freilich unbedcutende, dennoch °
bemerkbare Zunahme der betreffenden Basc im Harn nach-
weisen konnte. Dic Sehlussfolgerung mag wortlich folgen:
wJam, si eventus, quos universa. experimenta de salivm calcariae
magnesiaeque usw instituta, praebuerint, diligentius confemplemur,
_ex his disquisitionibus, semper salis ingesti basim copia auctam
in urina apparere, elucet™

Der zweite Bceobachter, der hierher beziigliche Experi-
mente verdfentlicht hat, ist Neubauer. Vier vollkommen
gesunden Minnern, deren Harn eine Woche lang auf CaO und
MgO untersucht worden war, wurden vier verschiedene CaO-
salze im Laufe von 9 Tagen eingegeben und der Harn wahrend
dieser Zeit gleichfalls geprift. Nachdem dann 14 Tage ver-

*) Conrad Wagner. Ezperimenta de excretione magnesiae et caleariae.
Diss. Dorpati 1855,
¥*) Neubauer. Die Erdphosphate des Harns im Journal fir praktische
Chemie. Bd. 67. 8. 65.
*¥) Dr. Alfred Hegar. Zur Wirdigang der phosphorsauren Erden..
Archiv fur wissenschaftliche Heilkunde. 2. Band. S, 420
1*
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flossen, wihrend welcher Zeit keine Salze mehr cingefihrt
“worden waren, wurde der Harn nochmals G Tage hintereinan-
der einer Untersuchung unterworfen. Die Schlussresultate dieser
3 Reihen will ich folgen lassen: .

Mit A soll die normale Ausscheidung mit B dic Ausschei-
dung beim Gebrauch des CaOsalzes nud mit die Ausscheidung
14 Tage nach dem Gebrauch des Salzes bezeichnet werden.

Bei 2 I wurde die cinem grmm. 3 Ca0, PO; entsprechende
Menge CaO in Form des Ca Cl eingenommen, hei JE L die-
selbe Menge CaO in Form des CaO, CO,, bei )7 IIL die ent-
sprechende Menge CaO, A und bei 13 IV, wurde 1 grmm.
3 Ca0, PO; tiglich verbraucht.

A. B. C.
+Ca0  MgO (a0 MgO CaO MgO.
I 0303 — 0,652 0397 — 0,627 0,343 — 0,643,

II. 0,387 — 0,733 0,498 — 0,709 0,445 — 0,827,

III. 0,267 — 0,523 0310 — 0,581 0,255 — 0,386,

IV. 0282 — 9629 0324 — 0,798 0,450 — 0,698.

Der Verfasser spricht sich darnach tber - seine Resultate
folgendermassen aus:’

»B8 wird hicraus wahrscheinlich, dags cingenorﬁmene
CaOsalze nicht, oder nur in sehr geringer Menge in den Harn
tbergehen und den Gehalt desselben an Erdphosphaten ver-
mehren,«

Der dritte endlich, der auch Untersuchungeﬁ mit einem
Erdphosphat, dem 3Ca0, PO, angestellt hat, ist Dy Alfred
Hegar, dessen Aufsatz ich Folgendes entnehmo, Es sind im
Ganzen 6 Versuche angestellt, 5 von ihm selbst und ejney von
Mosler. Der von Letzterem gemachte Versuch ist folgender:

" Sch, 36 J. alt, scheidet aus in 24 Stunden: .
L unter gewohnlichen Verhaltnissen — 0,360PO, an Erden
gebunden,
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IL. taglich 1 Serpl. 3Ca0,PO,. . . .. = 0,346 PO ;.
Die von Hegar angefuhrien, gaben folgende Resultate.
A, 25 J. alt, scheidet aus in 24 Stunden durchschnittlich

fir 8 Tage:
I. unter gewohnlichen Verh#ltnissen — 1,31PO; an Erden
gebunden.

IL taglich 1—2 Serpl. 3Ca0,PO; . . =1,03P0,.
B. schied aus:
L als Mittel von 7 Tag. beim Gebrauch
von Scrpl. 1 Calear. phosphor. . . .= 3,52P0;.
IL als Mittel von 5 Tag. beim Gebrauch

von 3—4 Serpl.. ........... = 3,36 PO,
III. als Mictel von 7 Tagen nach dem
Aussetzen des Kalks. .. ...... = 3,80 PO,

»Bs ldsst sich wohl mit Bestimmtheit daraus folgern, dass
auch nach der Darreichung des Kalkphosphats keine Vermeh-
rung im Harn eintrat.

C. schied aus:

I unter gewohnlichen Verhaltnissen als Mittel von 7 tagiger

Untersuchung. . . ... .. = 0,75P0, an Erden gebunden.

IL bei taglicher Einnahme

von 5,2 grmm. 30a0, PO, = 0,50.

Ausserdem sind dann noch 2 Fille angefithrt, bei denen
beim Gebrauch des 3Ca0,PO; eine geringe Steigerung der an
Erden gebundenen PO, im Harn nachweisbar war.

Ueber die Resultate urthoilt Hegar so: ,,Da in 3 Unter-
suchungsreihen, woran sfch die Mosler’sche anreiht, sich die
Quantitit der ausgeschiedencn Phosphate verniindert zeigte,
da diese Verminderung insbesondere dic an Erden gebundeno
PO; betraf, so erscheint es mir als wahrscheinlich, dass dic
Fahigkeit des Darms und Magens in Bezug auf Resorbtion des
3Ca0, PO, eine sehr beschrinkte ist. Es liegt kein Grund vor,
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anzunehmen, dass derselbe im Korper zurtickgehalten worden,
wo sich denn wohl auch spater eine vermchrte Ausscheidung
eingestellt hitte, oder dass derselbe auf einem andern Wege,
etwa der Haut, in erhohter Menge secernirt worden sei. Es ist
mir dagegen die Vermuthung am niichsten liegend, dass er un-
verdaut mit dem Koth entleert wurde.«

Uecberblicken wir diese von drei verschiodenen, ganz unab-
hingig von einander arbeitenden Experimentatoren erhaltenen
Resultate, so finden wir bloss einen graduellen Unterschied.
Wagner fand stets ecine geringe Zunahme, Neubauor und
Hegar lassen es unentschxeden ob die Zunahme eine zufillige
oder durch das cingenommene Salz bedingte sei. ’

Es musste demnach die Frage entstehen, was sind die
Ursachen, warum bei einer vermehrten Eipfuhr der Erdphos-
phate die Zunahme im Harn nur eine so unbedecutende ist ? Die
Beantwortung dieser Frage will ich nun in folgenden Blattern
versuchen,

Die Ursachen konnten crstens in den Salzen selbst
zweitens in einer Besonderheit des Darmkanéls und drittene;
in den Nieren gesucht werden.

. In Betreff dor Salze konnte die geringe Vermehrung in
einer Schwerloslichkeit derselben Liegen. Die Unstatthaf-
tigkeit einer solchen Voraussetzung ist jedoch schon durch die
bisherigen Versuche erwiesen, denn die in 24 Stunden entleerten
Mengen blieben ganz dieselben, gleichviel ob ein in Wasser los-
liches oder unlosliches Salz eingenommen worden war. 3Ca0,
PO;; Ca0, CO,; CaCl und MgCl verhiclten sich ganz gleich.
Dic beiden erst genannten Salze sind in Wasser unléslich, doch
werden sic durch dic HCl des Magens gewiss leicht gelost.
Wic stark dicses Losungsvermogen beim Menschen ist, kennt
man freilich nicht, doch darf man nach Analogie des Hundes
(?in recht bedeutendes annehmen., Todtet man ndmlich einen mit

—_— | -

Knochen reichlich gefutterten Hund und versetzt cinen Theil

~ des Mageninhalts mit NH;, so fallt dor 3Ca0, POs so remhhch

nieder, dass die ganzo Ma~ ¢ bisweilen wie eino Gallerte er-
scheint.

Tm néchstdem den Einfluss des Darmkanals zu eror-
tern, sollten beim Hunde cinem Carnivoren und dem Kaninchen
einem Herbivoren bei gleicher Nahrung der Harn auf CaO und
MgO untersucht werden. Dicse beiden Thiere wurden gewihlt,
weil bei den hinreichend grossen Verschiedenheiten in Bezug
auf Lange des Darmkanals und Chemismus der Yerdauung zu
erwarten stand, dass sich dom entsprechend bedeutende Differen-
zen im Harn zcigen wirden (Cap.1). Ferner war auch zu erwar-
ten, dass diese Verschiedenheiten im Harn sich noch um ein
Bedeutendes steigern wiirden bei modificirter Nahrung, dass heisst
bei rcichlicherer Einfuhr von Ca O und MgOsalzen, wie diescs
beim Hunde durch eine Knochenfatterung, beim Kaninchen durch
das Darreichen eines Ca O oder MgOsalzes mit der Nahrung
erreicht werden konnte (Cap. II).- Bestitigte sich diesc Erwar-
tung, so war der Einfluss von Seiten des Darmkanals dennoch
nicht erwiesen, denn cs bliecb noch cine dritte Erklarung: Es
werden niamlich die Erdphosphate auch in grosserer Menge ins
Blut aufgenommen, verlassen dasselbe aber auf cinem anderen
Wege, als durch die Nieren. Zur Losung dicser Frage war das
Cap.IIL bestimmt. Bei Hundinnen, deren Harn lingere Zeit hin-
durch unter physiologischen Verhaltnissen auf CaO und MgO
geprift worden war, sollte durch cine Vene cin losliches Erd-
phosphat sofort ins Blutgefasssystom gebracht werden. Besta-
tigte sich dio eben erwahnto Annahme, so durfte der Harn keine
Abweichungen von der Norm zeigen, wihrend im entgegenge-
sotzten Fall der Darmkanal als einziges Hinderniss fur eine
reichlichere Aufnahme und nachfolgende Ausscheidung durch

die Nieren anzusehen war.
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Nach diesen vorlaufigen Bemerkungen tber Zweck und
Gang meiner Untersuchung wende ich mich zur Ausfuhrung
selbst.

Um die 24 stundliche Harnmenge zu bestimmen, konnte es
mir nicht genogen, die Hunde in einem Kasten mit durchlocher-
tem Boden zu halten, denn bei diesem Verfahren ware die
Bestimmung der Tagesquantitdten doch nur sehr aproximativ
ausgefallen. Ich entschloss mich daher, die tigliche Harnquan-
titat durch mechrmaliges Katheterisiren zu ermitteln und war
somit auf Hondinnen angewiesen. Diese jedoch in der crforder-
“Yichen Anzahl herbeizuschaﬁ‘en fiel mir #usserst schwer, denn
der grossere Theil der mir zu Gebote stehenden Thiere war ent-
weder zu jung oder zu klein, oder aber, da meine Untersuchun-
gen in eine Zeit fielen, wo die meisten Thiere trichtig, desshalb
unbrauchbar. Ein Katheterisiren der Kaninchen konnte ich nicht
durchfubren, weil diese Thiere zu empfindlich gegen das Ein-
fohren eines Katheters waren. Ich begnﬂgté mich daher, sie in
einen Kasten zu setzen, dessen Boden so eingerichtet war, dass
eine Vermischung der Faeces mit dem Harn so viel als mog-
lich vermieden wurde.

Il

Capitel L

Da es mir darauf ankam bei 2 Thieren mit moglichst ver-
schicdenem Darm, was die Lange desselben, wie den Chemis-
mus der Verdauung anbelangt, den Harn zungchst unter phy-
siologischen Verhaltnissen zu vergleichen, wihlte ich den Hund
und das Kaninchen, zwei Thiere, die bei ausschliesslicher Brod-,
und Milchfitterung ganz gut gedeihen. Die Quantitat dieser
beiden Nahrungsmittel, welche den Thieren tiglich, und zwar im
Verhaltniss von 4 zu 3, verabfolgt wurde, betrug 6 pC. ihres
Korpergewichts. Diese Tagesrationen gentigten vollkommen, um
die Thiere zu erndhren, wenigsens nahm ihr Korpergewicht
nicht ab. Um zu berechnen, wie viel CaO und MgO bei einer
solchen Fitterung in den Darm gelange, musste ich zunichst
den CaO und MgO gehalt des Brodes béstimmen. Zu diesem
Zweck wog ich an zwel verschiedenen Tagen von dem als Nah-
rung far die Thiere bestimmten Brode genau ermittelte Mengen
ab, die dar'auf getrocknet wurden. Nachdem dieses geschehen,
wurde . jede Portion einzeln fur sich in einem Platintiegel tber
ciner Borzelius'schen Lampe verkohlt, in einem Achatmorser
gerrieben und die gepulverte Masse in einem Becherglase mit
verdinnter HClL tibergossen. Nach zwolfstindlichem Stehen
wurde die Kohle auf einem Filter gesammelt, getrocknet, von
neuem verbrannt, mit verdannter HOCl behandelt und filtrirt.
Das TFiltrat wurdo zu der schon friher erhaltenen Flassigkeit
hinzugethan und aus der Gesammtquantitat der Ca0 und MgO
gehalt in derselben Weise, wie sie bei den Harnuntersuchungen
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angegeben werden soll, bestimmt Dag schiiessliche Resulta
beider Untersuchungen war Folgendes: .
100 grmm. Wasserhaltiges Brod enthalten
0,2772 grmm. 3Ca O, PO,
0,1848 grmm. 2 Mg O, PQ; *),
Den Gehalt der Mileh an CaO und MgO habe ich nach

R. Webers Angabe berechnet **) 100 grmm. Milch enthalton
demnach ' .

0,0609 grmm. 3 CaO; PO,
0,0098 grmm. 2 MgO, PO,

Bevor ich zu den durch directe ‘Untersuchungen gewonne-
nen, Resultaten tbergehe, will ich kurz die Methoden angeben,
welchen, ich bei der Bestimmung des CaO und der MgO im
Harn gefolgt bin. Eine bestimmte Quantitit Harn wurde zu-
nichst filtrirt, um alle fremden zufilligen Beimengungen zy
cntfernen, sodann mit NH, versetzt, wodurch die gesammton
Erdphosphate gefillt wurden und aus dicsen dann durch zwei ge-
sonderte Operationen der CaO als (a0, 8O, die MgO als 2MgO,
PO, durch Gewichtsanalyse bestimmt. Obgleich es wiinschens-
werth gewesen ware, 2 einander controllirende Bestimmungen
bei jeder Harnanalyse vorzunehmen, musste eg dennoch unter-
bleiben, weil die tagliche Harnmenge zu gering war. Um die

groberen Fohler daher leichter nachzuweisen, wurde der durch -

’

NH; erhaltene Niederschlag der gesammten Erdphosphate ge-

*) Die eine Brodbestimmung ergab in 100 grmm.
A 3Ca0, PO, = 0,2798
2Mg O, PO ; = 0,1818
Die zweitc:
3Ca0,PO; = 0,2746
2Mg 0,P0O; = 0,1878
Als Mittelzablen finden wir demnach die oben angegebenen.
*) C. Neubauer fiber die Erdphosphate des Harns im Journal fur prak-
tische Chemie, 8, 81, '
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wogen und hiermit die Einzelbestimmungen des CaO und der
MgO verglichen.

Nach dieser Mecthode sind nun die folgenden Resultate
beim Hunde gewonnen. Ein fur alle Male sei erwahnt, dass die
Rubrik im'Tabellenkopf mit der Ucberschrift Klgrmm. eigent-
lich als Unterabtheilung der Rubrik ,,24 Std.“ anzuschen ist, da
die in ersterer verzeichnete Zahl die Menge far 1 Klgrmm, in

24 Stunden angiebt.
Exp. L

3Ca0,PO Ca0 2MgO, PO, MgO

24 8t. | Klgrm. | 24 St. |Klgrm. | 248t | Kigrm. | 248t. [Klgrm.

9. April | 145 10,0131} 0,00315} 0,0071 {0,0017 {0,0058 | 0,00189] 0,0021{ 0,0005
10. do. |131]0,0144|0,00345] 0,00779( 0,00187} 0,0063 |0,0015 ] 0,0023| 0,0005
11, do. |203]0,0420] 0,01000]0,0227 | 0,00543| 0,0025 *); 0,0006 [ 0,0009] 0,0002
12, do. 71 10,0136/ 0,00327| 0,00737{ 0,00177] 0,0063 | 0,0015 |0,0023} 0,0005
13. do. |135}0,0386) 0,00970]0,0209 |0,00501|0,0185 |0,0044 |0,0068|0,0016
14. do. {197]0,0313]0,00751]0,0169 [0,00406]0,0126 |0,0030 |0,0046 0,0011
15. do. |141]0,0152(0,00365|0,00823|0,00197] 0,0059 |0,0014 |0,0022| 0,0005
16. do. {231]0,0130] 0,00312}0,00704 0,00169] 0,0021 *)| 0,0005 | 0,0008| 0,0003

*) Beim Filtriren ging MgO durchs Filter.

Die Hundin wog 4170 grmm. und hatte vor ungefihr
2 Jahr geworfen.

Da in Folge dcs Katheterisirens cin Blasenkatarrh ent-
standen war, ging das Filtriren sehr langsam. Um diesem Ue-
belstand abzuhelfen wurde der Harn mit HCL versctzt und ge-
kocht, wodurch eine bessere Abscheidung des Schleims bezweckt
wurde. Nachdem die Flussigkeit dann erkaltet, wurde NH,
hinzugethan. Das Filtriren ging darnach weit leichter. Um dieso
Zahlen mit denen der nachfolgenden Experimente besser ver-
gleichen zu konnen, werde ich dieselben noch in andern Zusam-
menstellungen anfithren,

Gesammtsumme in 8 Tagen:
Harnmenge 3Ca0,PO;  2MgO,PO,
1254 0,1812 0,0600
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‘Tn 24 Stunden:
156,8 0,02265 0,0075.

Auf ein Klgrmm. Korpergewicht wurde demnach von die-
ser Hundin durchschnittlich in 24 Stunden entleert:

37,6 ' 0,00548 0,00178
im Ganzen = 0,00726 grmm. Erdphosphate.

Vergleichen wir hiermit die mit der Nahrung eingefhrten
Ca0O und MgOmengen, so finden wir, dass in den 125 grmin.
Brod und 100 grmm. Milch

3Ca0, PO; = 0,4071
2Mgo, PO = 0,2410 enthalten sind.

Es fand sich demnach nur %z, des CaO und !, der MgO
im Harn wieder.

Die zu Exp. II. dienende Htindin wog 10250 grmm. und
war 2 Tage, bevor die Untersuchungen begannen, von den her-
angewachsenen Jungen entfernt worden. Das Filtriren des
Harns ging trotz des Kochens ziemlich langsam, es wurde da-
her vom 10ten ab die ganze Tagesquantitit auf ein grosses
Filter gebracht und erst nach einmaligem vorlaufigen Filtriren
wurde der Harn mit NH, versetzt. Diese vorhergehende Ope-
ration erleichterte die nachfolgende bedeutend.

Exp. II

3Ca0,P0; |. (a0 2Mg0, PO, MgO
Datum,

arn-
menge.

94 Std. | Klgrm. | 24 Std. | Kigrm. | 24 Std. | Kigem. [24 5td|Kigrm.

7. Mai 1265 0,0273 | 0,00266] 0,0148| 0,0014 |0,0546 |0,00535} 0,0200| 0,0019
8, do. |300] 0,0375 | 0,00366] 0,0203! 0,0020] o0 o | o 0

9. do. |250] 0,0386 | 0,00377] 0,0209 | 0,0020 |0,0476%)| 0,00465 0,0175| 0,0017
10. do. | 250 0,0373 | 0,00364] 0,0202 | 0,0020 [0,0603 "| 0,00588] 0,0221} 0,0021
1L do. [150} 0,0279|0,00273| 0,0151 | 0,0015 |0,0406 |0,00396| 0,0149] 0,0015
12, do. |150] 0,0273 | 0,00267| 0,0148 | 0,0014 [0,0777 | 0,00758} 0,0243 0,0024
13. do. | 125 0,0238 | 0,00232f 0,0129 | 0,0013 |0,0871 |0,00850 0,0320{ 0,0031
14, do. |132] 0,0320 | 0,00312} 0,0173 | 0,0017 10,0683 | 0,00665| 0,0251| 0,0024
15 do. | 164] 0,0309 | 0,00302} 0,0167 | 0,0016| O 0 0 0

16. do. |233| 0,0444 | 0,00433] 0,0240 | 0,0023 [0,0206 | 0,00200} 0,0076| 0,0007

%) ‘Beim Filtriren ging Etwas.MgO durchs Filter hindurch.
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Gesammtmenge m 10 Tagen:
Harn 3Ca0, POy 2MgO, PO,
2019 0,3270 0,4568.
In 24 Stunden:
201,9" 10,0327 0,04568,

. Auf 1 Kigrmm. Korpergewicht wurden demnach von die-
ser Hundin in 24 Stunden durchschnittlich entleert
10,7 0,00319 0,00445
im Ganzen 0,00764 grmm. Erdphosphate.
Vergleichen wir hiermit die mit der Nahrung eingefthrten
Ca0 und MgOmengen, so finden wir, dass mit
315 grmm. Brod und 300 grmm. Milch
3Ca0, PO, = 1,05562
2Mg0, PO ; = 0,6121
eingefahrt wurden, demnach finden wir 'z des CaO und Y,
der MgO im Harn wicder. '

Exp. XIIL.

3Ca0, PO, Ca0 2Mg 0, PO, MgO
Datum.

Harn-
menge.

24 Std. | Klgrm. | 24 Std. | Klgrm. | 24 Std. | Klgrm. |24 Std.| Klgrm.

17. Mai | 225] 0,0461 | 0,00450] 0,0249 | 0,0024 | 0,0216 | 0,00211] 0,0079| 0,0007
18. do. | 781} 0,0805 | 0,00716] 0,0435 | 0,0042| 0,0589 | 0,00578} 0,0216/ 0,0021
19. do. {300 0,1152 | 0,01120] 0,0623 | 0,0061 | 0,0583 | 0,00569] 0,0214| 0,0021
20, do |180] 0,0382 | 0,00373] 0,0206 | 0,0020} 0,0758 | 0,00746{ 0,0278! 0,0027
21, do. | 176 0,1071 | 0,01050f 0,0579 | 0,0057 | 0,0738 | 0,00721} 0,0270| 0,0026

Die Hondin wog 10240 Gramm. Dem Zusatz von NH; ging “ein vorlaufiges
Filtrireg voraus. Mit den 315 Gramm. Brod und 300 Gramm. Milch wurden
eingefthrt 3 Ca0, PO, = 1,05562 Gramm., 2Mg 0, POy = 0,6121 Gramm.; dem-
nach finden wirl/;; des CaO und 1 der MgO im Harn wieder.

Gesammtmenge in 5 Tagen:

Harn 3Ca0, PO, 2MgO, PO,
1662 03871 0,2854.
In 24 Stunden:

8824 0,07742 0,00333,
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Auf 1 Klgrmm. Korpergewicht wurden demnach durch-
schnittlich in 24 Stunden entleert

3L,5 0,00742 0,00565
im Ganzen 0,01307 grmm. Erdphosphate.
Exp. IV,
3Ca0, PO, a0 2Mg0, PO, MgO

Datum,

Harn-
menge.

24 Std. | Klgrm. | 24 Std. | Kigrm. | 24 Std. | Klgrm. | 24 Std. | Klgrm.

8. Juli | 360 | 0,0896 | 0,00821| 0,084 | 0,00444} 0,0293 | 0,00269; 0,0108 | 0,00098
9. do. |391] 0,0705 | 0,00646| 0,0381 !0,00349} 0,0310 | 0,00283| 0,0113 | 0,00104
10. do. } 739 0,0948 | 0,00868} 0,0512 | 0,00470} 0,0374 | 0,00343} 0,0126 |0,00115
11, do. | 543 | 0,0814 | 0,00745} 0,0440 | 0,00403| 0,0261 | 0,00239] 0,00958 0,00033

Exp. V.

99, Mai | 250 0,0511 | 0,00346} 0,0276 | 0,0019 O,()518l0,00351|0,0129 0,0009

Die zu Exp. V. benutzte Hiindin wurde zu andern Zwecken verwendet, da-
her auch nur von einem Tage das mormale Verhiltnigs der CaQ und MgOsalze

untersucht werden konnte. (Siehe Exp. XIV.)

Die zu E‘(p 1V. verwendete Hindin wog 10920 grmm.
und war sehr wohl genihrt. Da die Harnmengen gross genug
waren, wurden gleichzeitic immer 2 Portionen zur Bestimmung
des CaO und der MgO verbraucht. Die in der Tabelle ange-
gebenen Zahlen cntsprechen dem arithmetischen Mittel.

Gesammtquantitit in 4 Tagen:

Harn 3Ca0, PO, 2MgO, PO,
: 2033 0,3363 0,1238.
In 24 Stunden:
508 0,0841 0,0309.

Auf 1 Kigrmm. Korpergewicht wurden demnach' durch-
schnittlich in 24 Stunden entleert
im Ganzen 0,01103 grmm. Erdphosphate.
Da zu der Zeit, wo dicse Untersuchungen angestellt wur-
den, der Thermometerstand ein sehr hoher war, wurde dem
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Hunde einc verhiltnissmissig grossere Quantitdt Mileh zu sau-
fen gegeben: 590 grmm. Milch und 200 grmm. Brod. In diesen
sind enthalten:
3Ca0, PO, = 0,6544.
, 2MgO, PO, = 0,4186.
Es fanden sich somit !, des CaO und ¥;5 der MgO im
Harn wieder. :
Der besseren Uebersicht wegen mogen die Hauptresultate
dieser 4 Untersuchungsreihen noch zusammengestellt werden.

Tafel 1.

Ge- Harn, 3Ca0, PO, 2MgO, PO,
wicht.

Anzahl
der Tage.

total|24 Std.|Klgrm.| total |24 Std. | Klgrm. | total {24 Std.| Klgrm.

4170 1254 156,8 | 37.6 | 0,1812] 0,02265| 0,00548] 0,060/ 0,0075 0,00178
10250 |2019] 201,9 19,7 | 0,3270] 0,0327 | 0,00819] 0,4568! 0,0456| 0,00445
10240 662! 332.4| 31,56 ]0,3871] 0,0774 | 0,00742] 0,2884| 0,0576] 0,00565
10920 |2033| 508,2 | 46,5 |0,3363| 0,0841 | 0,00770] 0,1238| 0,0309] 0,00333

' —
O ®

Als Durchschnittsresultat simmtlicher Bestimmungen stellt
sich nun Folgendes heraus:

Dioc Gesammtmenge in 27 Tagen betrug bei einem Gewicht
von 35580 grmm. ’

Harn 3Ca0, PO; 2MgO, PO,

6968 1,2316 0,9290.
In 24 Stunden '

- 300 0,0542 0,0354.

Auf ein Klgrmm. Korpergewicht wurden demnach durch-
schnittlich von den 4 Hunden in 24 Stunden entleert :
34 - 0,00955 0,00380.
im Ganzen 0,00975 grmm. Erdphosphate.
Betrachten wir noch einmal die obenstehende Tafel I.,
so zeigt es sich, dass das Gewicht der zu den 3 letaten Ver-
suchen gebrauchten Hundinnen nicht allzusehr differirt (die
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Differenz ist 700 grmm.) und dennoch ist die fur 24 Stunden
berechnete Harnmenge eine bedeutend verschiedene, Sie steigt
namlich von 202 bis zu 508 grmm. Letste Zahl ist wohl nur
Folge der bedeutend gesteigerten Einfuhr von Flassigkeiten,
denn wenn bei den fraheren Versuchen nahe an 80 grmm. Milch
fiur 1 Klgrmm. Korpergewicht gegeben wurden, so ist im letz-
teren Versuch das Verhiltniss wic 50 zu 1.

Nicht weniger bedeutende Schwankungen finden sich auch
in den Salzen des Iarns. Der CaO variirt far 1 Klgrmm.
berechnet zwischen 0,0032 (Exp. II.) uud 0,007 (Exp. IV.), die
MgO zwischen 0,001 (Exp. L) und 0,005 (Exp. IIL.). Verglei-
chen wir die Mengen der mit den Nahrungsmitteln cingefuhrten
und durch den Harn ausgeschiedenen CaQ und MgO salze, so

ergiebt sich, dass beiderseits durchschmtthch nur der achtzehnte °

Theil der eingefuhrten Salze im Harn wiedergefunden werden
konnte. Der bedeutend grossere Theil musste daher in den
Faeces wiederauftreten. Eine Analyse letzterer habe ich unter-
lassen, da es mir auf cinc Bestimmung des CaO und MgO-
gehalts derselben nicht ankam.

Vergleichen wir nun noch die durchschnittlichic tigliche
Ausscheidung von CaO und MgO beim Hunde mit der beim
Menschen, so finden wir keine so allzugrosse Abweichungen.
Nach nieinen Bestimmungen beim Hunde wird auf 1 Klgrmm.
Korpergewicht im Laufe eines Tages 0,00075 grmm, Erdphos-
phate secernirt, das giebt bei einem durchschnittlichen Gewicht
eines Mannes == 67 Klgrmm. (das. Mittcl von 3000 Wigungen
erwachsener Ménner von 15— 50 Jahren nach Hutchinson)
0,65325 grmm. Erdphosphate innerhalb 24 Stunden. Liehmann*)
-sagt (pag. 287): ,,An phosphorsauren Erden werden vom Er-

*) Lehmann, Handbuch der physiologischen Chemie, 1859, N
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wachsenen in 24 Stunden ungefihr 1,0 grmm. ausgeschieden,
doch unterliegt diese Zahl schr grossen Schwankungen.«

Nehmen wir z. B. die beim Hund ¢ III. gewonnenen
Zahlen als Ausgangspunkt unserer Bercchnungen fir den Men-
schen an, so finden wir schon eine bedeutend grosserc Zahl:
0,88 -grmm. Erdphosphate im Laufe von 24 Stunden. Noch
viel genauer stimmen die beim Hunde gewonncnen Zahlen mit
Wagner dberein. Seite 15 bestimmt cr aus scinem eigenen
Harn die 24standliche Mcnge des CaO = 0,1700, die der MgO
=0,1717. Berechnen wir hicraus dic tigliche Ausscheidung
der gesammten Erdphosphate, so erbalten wir fur letztere
= 0,7828 grmm. Fir den Hund fanden wir far 1 Klgrmm.
im Laufe eines Tages 0,00975 grmm. Erdphosphate. Wagner
hat nach seiner eigenen Angabe ein  Gewicht von nahezu -
80 Klgrmm. Demnach warden wir mit den beim Hunde ge-
fundenen Zahlen far ihn die tagliche Ausscheidung zu 0,7800
bestimmen. Die erstc Zahl 0,7828 stimmt hiermit sehr gut
tiberein. ‘

"Entsprechend dem Plan meiner Arbeit will ich jetzt dem
Harn des Hundes, den Ham eines Herbivors, des Kaninchen
folgen lassen:

Exp. VI

3Ca0, PO, Ca0 2MgO, PO, MgO

Datum.

Harn-
menge.

24 8td. | Klgrm. | 24 Std | Kigrm. [ 24 Std. | Klgrm. |24 Std.| Klgrm.

11. April | 35 | 0,0435] 0,0319| 0,0235 | 0,0172| 0,0234} 0,0171 } 0,0086| 0,0063
12. do. | %0 | 0,09353 | 0,0685 | 0,0505 | 0,0870| 0,1348 | 0,0989 | 0,0493] 0,0361
13. do. | 25| 0,1084]| 0,0795} 0,0585 | 0,0429] 0,0232 | 0,0170 | 0,0085/ 0,0062
14, do. | 35 | 0,1441] 0,1052] 0,0779| 0,0571 | 0,0626 | 0,0461 | 0,0230| 0,0169
15, do. | 55 | 0,1373 | 0,1006 | 0,0742 | 0,0544 | 0,0582 | 0,0427 | 0,0213| 0,0157
16, do. | 50 | 0,0694| 0,0509 | 0,0375 | 0,0275 | 0,0301 | 0,0221 | 0,0110| 0,0081

Das Kaninchen' wog 1364 Gramm. Der Harn wurde vor dem Behandeln
mit NH; u, NaO POy, mit HCl versetzt und gekocht.

2
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E‘l’a VII.
. ¢ 30a0,P0, " a0 2Mg0, PO, MgO
Datum. E g —_—
= ] 24 Std. | Kigrm. | 24 Std. | Klgrm. | 24 Std. Klgrm, |24 Std.| Kigrm,

7.Mai | 70] 0,0881| 0,0301 | 0,0476| 0,162 0,084 0,0302 |0,0324 0,011
8. do. | 90] 0,1273( 0,0435 | 0,068 | 0,0235 | 0,1621 | 0,0553 |0,05940,0203
9. do. | 154 0,2125 | 0,0726] 0,1149 | 0,0392| 0,128+ | 0,0438 [0,0471]0,0160
10. do. | 63] 0,1413| 0,0488 | 0,0764 | 0,0261| 0,0325 | 0,0111|0,0119/0,00407
11 do. |123] 0,1330 0,0454] 0,0719 | 0,0245} 0,1172| 0,0400
12, do.- [145] 0,3499 ! 0,1194 0,1890 | 0,0645 | 0,0717 | 0,0245 |0,02630,00807
13. do. |110] 0,1900 | 0,0649] 0,1027 | 0,0351] 0,1603 | 0,0547 0,058810,0201

An den ersten 3 Tagen fast gar keine Excremente; am 10, Tage: starker
Darmkatarrh. Beide Kaninchen zusammen wogen 2930 gramm, :

Es wurden 2 Kaninchen zu gleicher Zeit in den Kasten
gethan, weil die Tagesquantitidt des Harns verhaltnissmissig ge-
ring, die durch die Auffangungsweise desselben nothwendig re-
sultirenden Fehler dadurch aber mechr ausgeglichen werden
mussten. Der Harn wurde vor dem Behandeln mit NH,; und
NaO PO,, filtrirt.

Gesammtmenge in 6 Tagen (Exp. VL):

Harn 3Ca0, PO; 2Mg0,PO;
250 0,5962 0,3320.
. In 24 Stunden:
41,7 0,09936 0,05543.
Fur 1 Klgrmm.:
30,6 0,07276 0,040065.

Durch dic 45 grmm Brod und 40 grmm. Mileh wurden

eingefithrt an
3040, PO; =
2MgO, PO, = 0,0871

es war somit 3/; des CaO und 54 der MgO im Harn wicderzu-

finden.

Gesammtmenge in 7 Tagen (Exp. VIL):

Harn 3Ca0,PO;  2MgO, PO,
755 1,2431 0,7606.
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In 24 Stunden:

107,8 0,1774 0,1086.
(Far 1 Kaninchen berechnet :)
53,9 0,0887 0,0543.
Far 1 Klgrmm.:

36,8 - 0,0606 0,03708.

Mit der Nahrung wurden ecingefithrt 100 grmm. Brod und
90 grmm. Mileh. Jn diesen sind enthalten
3Ca0,P0O; = 0,3320
2MgO, PO,
demnach crschien die Halfte des CaO und der MgO im Harn
wieder.

Der Dbesseren Uebersicht wegen worde ich die Hauptresul-
tate der beiden Reihen ncben cinander stellen und mit den
Durchschnittszahlen dann die entsprechenden beim Hunde ge-
wonnenen, vergleichen.

- > Tafel IIX.
Ar[llzahl £ MHarn " 3Ca0, PO, 2MgO, PO,"
Ta(;‘- E total| 24 Std. | Klgrm.| total | 24 Std. | Klgrm. | total |24 Std. Klgrm,
6 13641250 | 41,7 | 30,6 [0,59620,09936] 0,07276]0,3326(0,05543] 0,04065
7 |29300755 | 107,8| 36,8 [1,2431) 0,1774 | 0,0606 {0,7606/0,1086 }0,03708
F;fil;:hlx' 4204[377,6| 63,9 — 10,62150,0887 | — |0,3803l0,0544 | -
Mitte]zal;len:
|| - [ 49,8] 33,7 | — [0,09225 o,oceesl — lo,05467] 0,03887

Wic beim Hunde sollen auch beim Kaninchen die Mittel-
zahlen aus beiden Versuchsreihen jotat zusammengestellt werden:
Im Laufe von 13 Tagen wurde von den 3 Kaninchen mit
einem Gewicht von 4294 grmm. geliefert: ‘
Harn 3Ca0, PO, 2MgO, PO,
1005 1,8393 1,0032.
2*

[y
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In 24 Stunden:

49,8 0,09225 0,05467.
Far 1 Kigrmm:
33,7 - 0,06668 0,03887.

im Ganzen 0,10555 grmm. Erdphosphate.

Wie beim Hunde, bemerken wir auch hier bedeutende
Schwankungen in den taglichen Ausscheidungen der Harnmenge
und den darin enthaltenen CaOQ und MgOsalzen. “Vergleichen
wir die m1t den Nahrungsmitteln cingefthrten und durch den
Harn ausgeschledcnen Ca0 und MgOmengen, so zeigt es sich,
dass von beiden Salzen mehr als die Halfte im Laufe des Ta-
ges im Harn wiedererschien.

Stellen wir endlich noch kurz die Hauptresultate des
Hunde- und Kaninchenharns ncben einander, so finden wir

in 24 Stunden:

Hund: Kaninchen:
Harn - 300 49,8
3Ca0, PO, - 0,0542 0,09225
2Mg0, PO, 0,0354 0,05467.
Auf 1 Klgrmm. Korpergewicht reducirt:
Harn 34 33,7
3Ca0,PO; 0,00595 0,06668
2MgO, PO 0,00380} 0.00975 0,03887 } 0,20555.

Es ist hieraus ersichtlich, dass der Hund, mit eciner 6fach
grosseren Tagesquantitdt an Harn, dennoch in 24 Stunden fast
ur die Halfte weniger Erdphosphate liefert, als das Kaninchen, oder
nehmen wir 1 Kigrmm. Korpergewicht als Ausgangspunkt for
die Vergleichung, so zeigt sich, dass 1 Kigrmm. Kaninchen 11mal
mehr Phosphate (12 mal mehr CaO und 10 mal mehr MgO)
als ein Klgrmm. Hund im Harn wiederfinden lusst, wahrend die
Harnquantitat for ein Klgrmm. bei beiden - Thieren fast ganz
genau stimmt. Vergleichen wir endlich noch die mit den Nah-
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rungsmitteln eingefuhrten und im Harn wieder erscheinenden
CaO und MgOmengen, so zeigt es sich, dass beim Kaninchen
im Laufe von 24 Stunden 10 mal mehr Erdphosphate im Harn
wiedererscheinen, als beim Hunde. (Fur 1 Klgrmm. berechnet.)




Capitel IL

\

Wie wir gesehen, scheiden die Carnivoren von den in der
Nahrung ihnen dargebotenen CaO und MgOsalzen nur einen ver-
haltnissméssig geringen Antheil durch die Nieren aus, die Her-
bivoren ecinen weit grosseren. Iis entstand nun die Irage, in wio
weit es moglich sei, durch gesteigerte Zufuhr dicser Salze die
Ausscheidung derselben zu vermchren. TUm diese Frage zu er-
ledigen wurde cine Hundin auf Knochenfitterung gesetzt, nach-
dem ibr Harn mehrere Tage hintereinander bei Brod- und Milch-
nahrung auf CaO und MgOsalze untersucht worden war., Wih-
rend der Knochenfitterung wurde das Gewicht der frischen
Knochen bestimmt und von diesen dem Thier, so vicl es nur
wollte, vorgelegt, dic zuriickgeblichenen Resto abermals gewogen
und so dic Menge der tiaglich verzchrten Knochen bestimmt.
Das Quantum an Milch, blieb sich gleich, wahrcﬁd das Brod in
betrachtlich geringerer Menge verabfolgt wurde, da cs die Thiere
oft hartnickig verschmiahten. Aus dem bestimmten Gewicht
der Knochen, ’dcs Brodes und der Milch liess sich wenig-
stens anndhernd die Menge des CaO und der MoO i
mit denen dann die im. Harn erscheinenden leiiht b::rgti]iz;leet
werden konnten. Bei den Kaninchen wurde der Versuch in
der Weise modificirt, dass der gewohnlichen Ration von Brod
und Mileh cin CaO oder MgOsalz hinzugethan wurde, dessen
Menge vorher bestimmt worden war, wodurch ich gleichfalls in
den Stand gesetzt wurde die Grosse der Zunahme im Harn zu
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berechnen. Folgende Tabelle giebt die Resultate einer Knochen-
fatterung, wozu die in Exp. IIL verzeichnete Hindin benutzt

wurde.
Exp. VIIL
L 8] 3Ca0,10; (a0 2Mg0, PO MgO
Datum. |5 & '
= E]24 Std. | Klgrm. |24 Std. | Klgrm. | 24 Std. Klgrm. |24 Std. ! Klgrm.

91, Mai 176 0,1071 | 0,01050] 0,0579 | 0,0057 | 0,0738 | 0,00721] 0,0270 0,0026
92, do. {184] 0,0833 | 0,00813] 0,0450 | 0,0044 0 0 0 0

23, do. |470] 0,0394 | 0,00385] 0,0213 | 0,00208 0 0 0 0
24 do. [235] 0,03380,00331] 0,0183 | 0,0018 0 o I o 0

25, do. | 308] 0,0293 | 0,00283( 0,0161 | 0,0016 | 0,0112 0,00109} 0,0041{ 0,000+
26, do. | 187 0,0277 | 0,00270] 0,0150 | 0,0015 0 0 0 0

27, do. 13821 0,0426 ; 0,00416] 0,0230 0,00225) 0,0753 | 0,00735] 0,0276| 0,0027
a8, do. |494] 70,0604 |0,00500] 0,0332 | 0,00324] 0,0852 | 0,00832] 0,0312) 0,0030
29, do. | 265} 0,0585 | 0,00572] 0,0316 10,0081 | 0,0362 | 0,00353| 0,0133) 0,0013
30. do. 12381} 0,0379 | 0,00370} 0,0205 | 0,00200 0,1694 | 0,0165 | 0,0621 0,0061

Gesammtmenge in°9 Tagen:
e

~ Harn 3Ca0, PO; 2MgO, PO;
2763 0,4129 0,3773.
In 24 Stunden:
/ 307 0,04588 0,04303. -
Far 1 Klgrmm. berechuet: -
30 000448 0,00420.

. Vergleichen wir zunichst diesc Resultate mit den in
Exp. III. angegcbenen und dann mit den Durchischnittszahlen

“der Tafel I

Brod - Kuocheufiitterung Tatel 1.
. In 24 Stunden:

Harn 332,4 - 307 300
3Ca0, PO, = 007702 o 0,04588 0,0542
2 MgO, PO; 0,05768 0,04303 . 0,0354

. Far 1 Kigrinm. berechnet:

Harn - 315 30 34
3 (a0, PO; 0,00742 0,00448 ~0,00595
2 MgO, PO, 0,00565 0,00420 0,00380
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Es zeigt sich zunichst, dass die Harnmenge fir 24 Stun-
den, oder ftir 1 Klgrmm. berechnet, abgenommen hat. Wodurch die-
“ses bedingt stin konnte, ist mir nicht klar geworden, da die tig-
liche Ration an Milch genau dicsclbe blieb und ausserdem die
Facces so trocken geworden, dass sie an cinzelnen Tagen, so
bald sie deponirt waren, fast wic Sand auseinander ficlen. Ich
bin daher geneigt die Verringerung um 25 grmm. p. d. als un-
wesentlich- anzuschen, zumal beim Vergleich der durchschnitt-
lichen Harnquantitit bei der Knochenfatterung und aller 4 Hin-
dinnen unter physiologischen Verhaltuissen, die Abnahme we-
niger bedeutend crscheint. ‘

Der 3Ca0,PO; zcigt sich nicht, wie man erwarten sollte,
vermehrt, sondern recht bedeutend vermindert und zwar in 24
Stunden um 0,03154, oder far ein Klgrmm. berechnet um 0,00294,
das ist um 3/, also fast um die Halfte. Wenn nun freilich auch
sonst bedcutende Schwankungen in den 24stindlichen Mengen
vorkommen, so crscheint mir dicse constante und so bedeutende
Abnahme, die auch um ein Erhebliches geringer ausfallt, als
dio Durchschnittszahl nach Taf I, unmoglich auf Rechnung
einer zufilligen Schwankung zu beziechen zu sein. Ich glaube
mich vielmehr berechtigt, daraus schliessen zu konnen, dass eino
bedeutend gesteigerte Einfuhr von CaOsalzen bei Carnivoren
cinen entschieden behindernden Einfluss auf die Resorbtion, oder
doch wenigstens auf die Ausscheidung derselben ausiibt, so dass
nicht einmal die normale Menge mehr aufgenommen werden
kann. Da nun aber bei der allgemein verminderten Ausschei-
dung dennoch erhebliche Schwankungen in den taglichen Men-
gen auftraten, entstand die Frage, in wie weit diese mit der
Einfubr in Einklang gebracht werden konnten. Weil auch die
Brodmenge alle Tage eine wechselnde war, werde ich diese
drei Factoren neben einander stellen:
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Tafel 11X,
Datum, | 3.CA0,PO; | EKnochen. Brod.

‘ im Harn, gramm. gramm.
21. 0,1071 130 150 o
22. 0,0833  [sovielalsmég-] 100 = 3

lich (c. 350) *) | &=
23. 0,0394 300 (N

24, 0,0338 260 - 60 83 &

> 25, 002903 |. 3q0 50 SF°E
26. 0,0277 200 160 38 5

27. 0,0426 250 160 5 S
28, 0,0604 200 1650 2 § =
29, 10,0585 300 100 &3
30. 0,0379 - - o

*) Ich hatte untdrlassen die Knochen -dem Gewicht nach su bestimmen und
konnte daher auch nur nach dem Augenmaas die Menge abschatzen.

Hieraus lisst sich nun ganz leicht der 3 Ca0, PO; berech-
nen, der in den Knochen enthalten gowesen ist. Die Berech-
nung habe ich nach Fremy’s *) Angabe, wie sie in Neu-
bauers Aufsatz ,die Erdphosphate des Harns®, enthalten ist,
gemacht. Nach ihm sind durchschnittlich im Knochen 64 pC.
Kalkphosphate und 2 pC. Magnesiaphosphate enthalten. Ich lasse
auch diese so gefundenen Zahlen, tabellarisch geordnet, folgen

Tafel IV,
300, PO, vieloto Thei

Datum vom CaO

Harn, Knochen. |[Brod u. Milch, resorbirt.
21, 0,1071 83 gramm.|  0,5985 Yio
22, 0,0833 224 - 0,4599 A
23. b 0,0394 192 0,3906 Via
24, 0,0338 160 0,3490 i
.25, 0,0293 . | 224 03213 | 1,
26. 0,0277 128 0,6985 Via
1. 0,0426 160 0,6262 Vi
28. 0,0604 128 0,6985 0
29. 0,0585 192 0,4599 Vo
50, | ooste | i Vi

**) Pharmaceutisches Centralblatt 1855 p. 130 im Auszuge,



—_ 26 —

Betrachten wir zuniichst die crste Spalte, so ist ein all-
mihliges Abfallen in der Tagesquantitit des Harns unverkenn-
bar.  Diescs Abfullen beginut gleich vomn ersten Tage (22.) und
geht bis zum 26., wo tberhaupt dic geringste Tagesquantitit
beobachtet wurde, dann folgt nach cinem zweitigigen Steigen
cin abermaliges Abfallen. Sclbst der Hohepunkt dieser Curve
erreicht noch nieht das Mittel, welches sich bei Brod und Milch-
fittterung ergab, indem noch 0,0170 gramm. daran fehlen, wih-
rend der niedrigste Punkt (26) wm 0,0500 von Letzterem diffe-
ritt.  Nur der 22, (der crste Tag nach begounencr Knoclen-
futterung) stcht mit seiner Tagesquantitit tber dem  Mittel
um 0,0060,

Vergleichen wir hicrmit die 2. Spalte, so fehlt jede Con-
gruenz, es zcigen sich vielmechr dic cntschicdensten Wider-
spriiche. Der geringsten Tagesquantitit 0,0277 entspricht ge-
rade dic grosste mit den Knochen cingefihrte CaQ quantitit,
und umgekchrt entspricht der grossten Tagesquantitiat 0,0833

die geringste Quantitit Knochen, oder wenn man den 22. nicht
\ gelten lassen will, da dic Kunochenfittterung so chen begonnen,
s0 cntsprechen doch wenigstens die beiden nidchstfolgenden nic-
drigsten Knochenguantititen (200 gramm. Knochen) den grosse-
ren Tagesquantitidten (0,0585 uund 0,0426).

Eine weit grosserc Ueborcinstimnung tritt uns entgegen,
" wenn wir die erste und dritte Spalte mit cinander vergleichen,
Auch in Letzterer schen wir ein Ab- und Auschwc'llleu, das der
ersten Curve genau parallel verliuft, denn am 25. finden wir
die geringste Brodmenge (50 gramm.), die dann schr rasch zum
27. steigt (160) und dann wieder fallt (100).

Einc weit - geringere Regelmissigkeit zeigt dic MgO bei
einer Knochenfiitterung. Auch lhier sollen die entsprechenden
Zahlen in derselben Weise, wie in Taf, IV., zusammengestellt

werden.
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'Tafel V.
2MgO, PO, Verhaltniss
Datum der
: Harn. Knochen. |Brod u, Milch.| Resorbtion.
21, 0,0738 2,6 gramm. 0,3039 A
29. "0 o7 ® 0,2115 "
23. 0 6 0,1653
24, 0 5 0,1375
23, 0,0112 7 0,1191 Via
. 26. 0 4 0,3039
a7, 0,073 5 0,3223 1,
28, 0,0852 4 0,3039 v,
29, 0,0362 6 0,21156 o
30. 0,1694 —— A

Entschieden auffallend muss cs crscheinen, dass dlc MgO
for mchrere Tage vollkommen aus dem Harn. verschwindet.
Wenngleich auch unter physiologischen Verhaltnissen (s. Exp. IL.)
ahnliche Unregelmassigkeiten vorkommen konnen, so scheint
mir das fast fonftigige Ausbleiben weniger blosser Zufall zu
sein, als vielmehr durch die Eigenthtmlichkeit der Futterung
bedingt, zumal, da in den darauf folgenden 4 Tagen dic Zu-
nahme cine so bedeutendo ist, dass bei Vergleichung der End-
resultate, wic z. B. der 24sttndigen Durchschnittszahlen, die
MgO dennoch wenigstens relativ tiberwiogt. Bei der Verglei-
chung der 1sten mit der 2ten und Sten Spalte ist es mir un-
moglich geworden, irgend cine Congruenz aufzufinden, ‘auch dio
Verhaltnisszahlen in der 4ten Spalte zeigen Schwankungen,
wie ich sic sonst nicht beobachtet.

Nachdem ich somit den Harn des Hundes bei vermehrter
Einfuhr von Erdphosphaten besprochen, wende ich mich zur
Betrachtung des _Kaninchenharns. Wie schon bemerkt, wurden
die Salze dem Futter beigemengt. Ich benutzte nach einander
den 3CaO,PO; dann den (a0,00, und endlich auch die
Mg0,C0O, Der Harn wurde wihrend der gﬁnzen Zeit immer
auf dieselbe Weise behandelt, d. h. mit HC1 ungesiuert, gekocht
und nach dem Erkalten mit NH; und NaO,PO; versetzt.
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Gesammtmenge in 13 Tagen:
Harn 3Ca0,PO, 2MgO,PO,
1087 2,0167 1,7092
In 24 Stunden
83,6 0,2244 0,1315

“Fir 1 Klgrmm. Korpergewicht
28,5 0,07643 0,04415
Vergleichen wir hicrmit die unter physiologischen Ver-
haltnissen gefundenen Mittelzahlen (S. Taf. 1I.).

Brod- * CaO-Fatterung :
In 24 Stunden:

Harn 107,8 83,6
30a0,PO, 01774 0,2244
2MgO,PO, 0,1086 0,1315.

For 1 Klgrm.:
Harn 36,8 28,5
3Ca0,PO, 0,0606 0,07643
2MgO,PO, 0,03708 0,04415.

Unmaglich kann es dem Zufall zugeschrieben werden, dass
die 24 stindliche Harnquantitiat von 107,8 zu 83,6 herabgefallen
ist. Sehr wahrscheinlich hingt diese Verminderung von dem
hiufigen Darmkatarrh ab, in Folge dessen dic Faecces meist
breiig wurden, ohne dass jedoch dadurch das Wohlbefinden
der Thiere merklich gestort zu sein schien. Ihr Appetit blieb
nach wie vor cin guter, sie frassen mit Begicr das ihnen vor-
gelegte Futter. Trotz der Vermindorung des Harns ist dic
Quantitat der Erdphosphate um ein Bedeutendes gesteigert, beim
Ca0 um 0,047 bei der MgO um 0,023,
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Bei Exp. X. wurden tigliech 3 grmm. Ca0,CO, gegeben.
Nach viertigiger Anwendung blieb der CaO weg, um das Ab-

~fallen der Tagesquantititen zu beobachten.

Dic so erhaltenen Resultate sind in Exp. XI. niedergelegt.
Gesammtmenge in 5 Tagen (Exp. X.):

Harn 3Ca0,PO; 2Mg0O,PO,

424 ) 2,8356 0,6668
In 24 Stunden:

84,8 0,5671 0,1333
Fuar 1 Rlgrmm.:

289 0,19352 0,04552

Vergleichen wir hicrmit die unter physiologischen Ver-
hiiltnissen gefundenen Mittelzalilen ’

Brod- (‘a0 -Futterung:

’ In 24 Stunden:

" Harn 107,8 54,8
3Ca0, PO, 0,1774 T 0,671
2MgO,PO; 0,1086 0,1333

Far 1 Klgrmnr. :

Harn 36,8 289
3CaO,PO; 0,0606 0,19352
2MgO,PO, 0,03708 - 0,04552.

Der Harn bleibt verringert, doch ist er um 1 grmm. fur
die Tagesquantitiit erhoht im Vergleich zum vorigen Exp.

Dic tagliche CaOausscheidung ist noch um ein bedeuten-
des gestiegen, fast um 0,4 withrend dic MgOquantitat, die auch
noch im Vergleich zue physiologischen Ausscheidung eine be-
dentend gesteigerte ist, sich so ziemlich \in glcidher Hohe, wie
beim vorigen Exp. crhalten hat.

Gesammtmenge in 5 Tagen (Exp. XL):
Ham 3CaO,PO; 2MgO,PO,
546 " 1,0486 0,7440

-



In 24 Stunden:

109,2 0,38972 0,1488
“Far 1 Klgrmm.:

37.2 0,1330 0,0508.

Vergleichen wir hiermit dje physiologischen Mittelzahlen.
Brod-  CaO-Futterung

In 24 Stunden:

Harn 107,8 109,2
30a0,PO, 0,1774 0,38072
2McO,PO; 0,1086 0,1488.
Fur 1 Klgrmm.:

Harn C 368 37,2
3Ca0,PO, 0,0606 0,1330
2MgO,PO, 0,03708 . 0,0508.

Nach dem Aussetzen des CaO fangt die Harnmenge als-
bald zu steigen an und crhilt sich auch so im Laufo der 5 Tage.
Die Tagesquantitdt tberwiegt sogar um cin Geringes das phy-
siologische Mittel. Der CaO, fallt stetig und erreicht im Laufo
von 5 Tagen fast das physiologische Mittel (0,1850 u. 0,1774),
" Die MgO steigf am ersten Tage nach dem Aussetzen des CaQ
bis zu einer gaﬁz ungewdhnlichen Hohe, darnach fallt sie gleich
dem CaO, doch nur in den 4 ersten Tagen, ‘wonach sic wieder
zu steigen beginnt, wahrscheinlich in Folge der begonncnen
MgOfatterung. Der Gehalt des Harns an Erdphosphaten sinkt,

Exp. XI171.
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Die Verhiltnisse blicben beim Exp. XII ganz wie friher,
nur wurde das CaOsalz mit 1 grmm. MgO,C0, vertauscht.
Nach viertigiger Anwendung wurde sic weggelassen und darauf
in eben so viel Tagen das Abfallen der Tagesquantitiit beobachtet.

Gesammtmenge in 4 Tagen (Exp. XIL):

Harn 3 Ca0, POy 2 MgO, PO,
315 . 1,0718 1,3660.
In 24 Stunden:

87 0,26795 0,22695.

Far 1 Klgrmm.:
26,8 0,0915 0,07832.

Vergleichen wir hiermit die physiologischen Mittelzahlen:
Brod Mg O - Fitterung
in 24 Stunden:

Harn 107,8 78,7
3 (a0, PO, 0,1774 0,26795
2 MgO, PO, 0,1086 0,22695.
' ~ Far 1 Klgrmm.:
Harn 368 26,8
3 Ca0, PO, 0,0606 0,0915
2 MgO, PO, 0,08708 0,07832.

Wie bei der CaO-Fiitterung bemerken wir auch hier als-
bald ein Sinken in der tdglichen Harnquantitit. MgO, wie CaOQ
sind in den 24 stundlichen Mengen im Steigen begriffen und

zwar 80, dass entsprechend wie bei der CaO - Futterung jener -

privalirte, bei der MgO - Futterung diesc vorwiegt. Der Gehalt
des Harns an Erdphosphaten steigt.
Gesammtmenge in 4 Tagen (Exp. XIIL):

Harn 3 (a0, PO, 2 MgO, PO;
381 0,9004 1,1283.
In 24 Stunden:
95,2 0,2251 ©0,28217,

— 3 —

Fur 1 Klgrmm.

32,5 0,7682 0,0963.
Vergleichen wir hiermit die physiologisched Mittelzahlen:
Brod- MgO - Fatterung ’
in 24 Stunden: ‘
Harn 107,8 95,2
3 CaO, PO, 0,1774 . 0,2251
2 MgO, PO, 0,1086 - 0,28217.
Far 1 Klgrmm.: |
Harn 36,8 32,5 _
3 CaO PO, 0,0606 0,07682
2 MgO, PO, 0,03708 0,0963

Ganz euntsprechend Exp. XI. erfolgt cine Zunahme des Harns
beim Wegbleiben des Salacs, doch erreicht in den 4 nachfol-
genden Tagen die Tagesquantitiat noch nicht das physiologische
Mittel. Ebenso ttbereinstimmend ist auch das Verhalten des CaO
und der MgO. Wie dort die MgO rascher ficl und der CaQ
langsam folgte, so sinkt umgekehrt hier der CaQ l'aséher, wih-
rend dic MgO noch am letzten Tage um 0,0274 hoher stcht als
das physiologische Mittel.  Ueberhaupt zcigt sich die grosste
Tagesquantitit der MgO erst nach demAusbiciben des Salzes.
Da der Versuch sehr kurze Zeit gedauert, wage ich nicht
zu entscheiden, ob die MgOausscheidung dic grosst mog-
lichste Hohe errcicht hatte, oder ob sie nicht bei lingerem Fort-
gebrauch noch weit hoher hitte steigen konncn. Uebereinstim-
mend mit Exp. XI. nimmt der Gehalt des Harns an Erdphosphaten
wieder ab. Ueberblicken wir nun noch einmal kurz die Resultate
dieser Versuche und vergleichen wir sie dann mit den boim
Hunde gewonnenen: . -

In allen 3 Fallen, wo den Kaninchen ein Erdphosphat

mit dor Nahrung zugleich gegeben wurde, schen wir die 24 stiind-
3
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liche Harnmenge verringert. Bei Darreichung der MgO,CO, ist
diesc Verringerung am bedeutendsten (die tigliche Harnmenge
ist ="78,7), nichstdem beim 3 CaO,PO,, wo sic gleich 83,6 ist,
und dann beim CaO,CO,, wo wir 848 finden.

In allen 3 Fillen wird diesc Verminderung wohl auf dem
mehr weniger. heftigen Darmkatarrh, wodurch mechr Flassig-
keiten als sonst entfohrt wurden, beruhen. Den 8CaO,PO,
schen wir bei Darreichung der CaOsalze bedeutend vermechrt,
und zwar ist diese Zunahme cine bedcutendere beim Gebrauch
des CaO,Co,, als beim CuO,PO;. Auch die MgO steigt gleich-
zeitig, verbleibt jedoch bei beiden CaOsalzen ziemlich auf glei-
cher Hohe. Ganz analog verhilt sich auch dic MgO bei Dar-
reichung eincs MgOsalzes, wobei zugleich der CaO um cin Be-
deutendes steigt. Entsprechend dem Salze das gegeben wurde
fallt beim Aussetzen desselben das andere Salz rascher. Wir
sehen also tiberall vollkommene Uebereinstimmung. Ohne: be-
trachtliche Storungen der Gesundheit werden die Erdphosphate
bei gesteigerter Einfuhr vertragen, wobei sic in weit tber das
physiologische Mittel reichender Menge resorbirt werden.

Vollkommen entgegengesetzt sind die Resultate bei den
Carnivoren. Eine gosteigerte Einfuhr von Erdphosphaten bleibt
‘ganz ohne Wirkung. Unbenutzt verlassen sie wieder den Kor-
per ‘und behindern sogar die dem physiologischen Mittel ent-
wprechend grosse Aufnahme von Erdphosphaten aus den Nah-
rungsmitteln. Das Wohlbefinden scheint dabei, wenigstens beim
Hunde, vollkommen ungetrubt zu bestehen,

Capitel IIL -

Nachdem ich durch beide Roihen von Versuchen (Cap. 1.
und IL) zu ubercinstinmenden Resultaten gelangt war, die
meine Voraussetzung in Betreff des Einflusses des Darmkanals
auf dic Ausscheidung der Erdphosphate im Harn, vollkommen
bestatigten, musste ich zu den Injectionsversuchen schreiten;
denn nur so konnte ich den schr wahrscheinlichen Einfluss des
Darmkanals zur vollkommenen Sicherheit erheben. Bei Hun-
dinnen, deren Harn lingere Zeit hindurch unter physiologischen
Verhaltnissen auf CaO und MgO gepruft worden war, sollte
durch cine Vene ein losliches Erdphosphat sofort ins Blutge-
fasssystem gebracht werden. Bestitigte sich meine Voraus-
setzung vom behindernden Einfluss des Darmkanals auf die
Resorbtion der Erdphosphate, so musste der Harn eine bedeu-
tende. Vermehrung der entsprechenden Salze zeigen. Zuerst
wurde an der zu Exp. II. verwandten Hundin eine Injection
gemacht. Zu diesem Zweck wurde die Jjugularis blossgelegt.
Durch eine eingebundene Canilo sollte. 28 Magn. sulphur in
5ip Aq. dest. gelost, ins Blut Ubergefithrt werden. Nachdem
jedoch erst circa 3ij des Salzes injicirt waren, erfolgte schon
der Tod. Um den etwa?gen schidlichen Einfluss einer zy
grossen Menge des Salzes zu vermeiden, sollten beim niichsten
Versuch nur Ji Magn. sulpbur in Jiij Aq. dest. gelost injicirt
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werden. Die Injection wurde an der in Exp. III. vorgefithrten
Hindin ausgefabrt, doch mit demselben unglucklichen Erfolge.
Da mir in Folge der misslungenen Operationen 2 Huondinnen
verloren gegangen waren, entschloss ich mich zu weiteren Ver-
suchen Hunde zu gebrauchen, bis ich zur Gewissheit gelangt
wire, ob der ungluckliche Ausgang der Injectionsmasse oder
cinem Verschen bei der Injection zugeschrieben werden miisste.
2 Hunde und 1 Katze, an denen ich daranf operirte, tber-
standen -dio Injection leicht und zcigten darnach durchaus keine
Symptome einer Intoxication. Ich mussto daher das Misslingen
beirden ersten Versuchen auf die Art und Weise der Operation
schieben, nicht aber auf die Injectionsmasse.

Mit diesen Erfahrungen ausgeristet, entschloss ich mich,
meine Untersuchungen an Hindinnen wieder aufzunehmen.
Ich injicirte, um meines Erfolges ganz sichier zu sein, mit der
grossten Vorsicht nur 3f Magn. sulphur. in 3if Aq. dest. ge-
lost. Der Versuch gelang. Leider hatte ich den Harn dieser
Hundin (S. Exp. V) nur einen Tag unter physiologischen Ver-
hitltnissen untersucht. Mir fehlten somit die fir eincn exacten
Vergleich nothwendigen Mittelzahlen. Da es zugleich von
Interesse sein musste zu ermitteln, ob die Sdure im Verhiilt-
niss zur Base im Harn wiederzufinden sei, untersuchte ich
bei mehreren in friheren Expcrimenten vorgefuhrten Hin-
dinnen gleichzeitig den Harn auf 80,.

Die Resultate dieser Untersuchungen will ich, vor der
Mittheilung der Injectionsergebnisse sclbst, vorausschicken:

Bei der in Exp. IL vorgefithrten Hundin erhielt ich fol-
gende Zahlen *).

*) Die S0, wurde aus dem mit HCl angesiuerten kochenden Harn durch

BaCl als Ba0,80, gefallt und dann aus der Gewichtsanalyse durch Rechnung
gefunden.

Tafel VL
80,
Datum é g:;” N

1= "Tagesquan~-
T g itit, Klgrmm.
13. 125 0,2868 0,0280
14, 132 0,2645 0,0258
15. 164 0,2625 0,0256

(Exp. VIIL)

" 92, |ise| o8 0,0437
23. 470 0,4344 0,0424
24, 233 0,0560 0,0743
25. 308 0,4300 0,0420

(Exp. IV.)
8. 360 0,2521 0,0231
. 391 0,2643 0,0242
10. 739 0,4738 0,0434
11. 543 0,3359 0,0308

Als Mittelzahl crhalten wir demnach

fiir 24 Stunden

= 0,3735

fir 1 Klgrmm. = 0,0348.
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Gesammtmenge in 4 Tagen (Exp. XIV.):

Harn, 3Ca0, Pp 50 2MgO, PO,
1011. 0,2221. 1,1723.
In 24 Stunden:
252,8. 0,0555. 0,2031.
Far 1 Klgrmm.:
17,1. 0,00376. 0,01902.

Berechnen wir die in 38 Magn. sulphur. cnthaltenc Menge
reiner MgO, so crhalten wir 0,3963 grmm. Nach Taf I. ist die
durchschnittliche tiagliche Ausscheidung der 2MgO, PO ; = 0,0354.
Fur 4 Tage erhalten wir demnach 0,1416 grmm. 2.MgO, POy =
0,0519 MgO. Im Laufe der 4 Tage sind im Ganzen mit dem
Harn ausgeschicden

0,4208 MgO
— 0,0519 MgO

i Plus = 0,3679.

Injicirt hatten wir 0,3963 grmm., es fehlten demnach nur
0,0284 grmm. Das ist ein so unbedeutendes Deficit, dass es
sich ganz ungezwungen durch einen Beobachtungsfebler erklaren

lisst. Es ist somit ganz deutlich nachgewicsen, dass fast alle
MgO, wenn sie direkt ins Blutgefasssystem hincingebracht wor-
den ist, im Harn und nicht etwa auf der Darmoberfliche oder
der Haut wicder zum Vorschein kommt. Es fragt sich nun, in
wie weit dic 80, mit der MgO gleichen Schritt halt?

In 4 Tagen wurden 2,2325 grmm.

Tafel VIIK.
S0,
Datum,
24 Std. Klgrmm. Ueberschuss.

8. 0,9070 0,0614 0,5335
4, 0,3595 0,0243 =0,0140
5. 0,7375 0,0500 + 0,3640
6. 0,2280 0,0154 —,01455

80, ausgeschieden:
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Berechnen wir aus dem physiologischen Mittel die Ausschei-
dungsgrosse fur 4 Tué‘o, 50 erhalten wir 1,49040 grmm. Den
Rest 0,7385 missen wir demnach auf Rechnung der injicirten Flus-
sigkeit setzen. In ciner 3B MgOSO, sind 0,7926 grmm. SO, ent-
halten, es fehlen somit im Harn nur 0,0541 grmm.' Das Plus der
MgO betrug = 0,3679. Die hinzugehorige Menge von SO, um
MgO 80, zu bilden witre 0,7358, durch direkte Untersuchung hat-
ten wir 0,7385 gefunden. Diese beiden Zahlen stimmnen fast ganz
genau. Nachdem der erste Versuch gegliickt, fasste ich den
Entschluss noch eine Injection mit MgOSO, vorzunchmen, dio
Dosis aber bedeutend zu steigern. Es wurde derselben Hon-
din,.an der schon ecinmal mit Glick operirt worden war, eine
moglichst concentrirte Losung, 3ij Mgn. sulph. enthaltend, durch
die jugularis der anderen Scite llineingespi‘itzt. Sic tiberstand
die 2te Operation eben so gut, wie dic erste, dic Faces Dlieben,
was ich noch fiir den crsten Versuch nachholen muss, consistent.
Die Resultate sind in Exp. XV. angegchen.
‘ Gesammtmenge in 8 Tagen (Exp. XV.):

Harn 3Ca0,PO;  2MgO, PO,
2836 — 0,5906 3,3606.
In 24 Stunden:
354,6 0,07382 0,4201.
Far 1 Klgrmm.:
24 0,00499 0,02845.

Berechnen wir die Menge reiner MgO in 5ij Magn. sulph.,
go finden wir 1,5842 grmm. Im Laufe der 8 Tage wurde im
Ganzen 3,3606 grmm. 2MgO, PO, oder 1,1918 MgO secernirt.
Die physiologische Ausscheidung betrigt aber fiir cbensoviel
Tage = 0,2832 2MgO, PO ; oder 0,1038 MgO. Demnach crhalten
wir im Harn einen Ueberschuss von 1,0880 grmm. Folglich
sind nicht wiederzufinden 0,4962 grmm., also fast !/, der in 3ij
MgOS0; enthaltenen MgO. An 8O; wurden in den 8 Tagen
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5503 grmm. entleert. Dic physiologische Mittelzahl verlangt
bloss 2,988. Der Ueberschuss betrigt demnach 2,515. Durch
die Injection von Jij Mgn. sulph. waren 3,1684 grmm. SO, ins
Blut gelangt. Nicht wicderzufinden sind jedoch 0,6534 grmm.
80,. Fur den Ueberschuss von 1,088 grmm. MgO wiren
2,176 grm. SO; nothig, um MgO SO, zu bilden. Es finden sich
aber 0,339 grmm. SO; mchr wieder, oder mit andern Worten
os ist verhiltnissmassig mehr 8O, als MgO in den Harn tber-
gegangen. Die Scerction der 8O3 wird durch nachfolgende Ta-
belle bezeichnet.

. . 'Tafel VIIIL

80,
Datum,
In 24 Stunden.| Fiir -1 Klgrm. | Ueberschuss.

7 2,0408 0,1382 1,6673

8, 0,4319 0,0293 0,058+
.9, 0,5666 0,0384 0,1931
10, 0,7156 0,0483 0,3421
11. - 0,6012 0,0340 0,1277
12, 0,4993 0,0338 0,1258
13. 0,4009 0,0272 0,0264
14, 0,3466 0,0235 — 0,0269

Es wurden demnach in 8 Tagen:
= 5,5030 grmm. SO, secernirt.
In 24 Stunden:
= (,6879.

Fur ein Klgrmm.:

= 0,0466.

Ueberblicken wir nun die gemeinschaftlichen Resultate
beider Injectionen, so finden wir, dass der grosste Theil der
MgO im Harn wiederzufinden war, das crste Mal fast die ganzo
Quantitat, das zweite Mal 2. Es lasst sich also hicraus
schliessen, dass die Erdphosphate, einmal ins Blutgefasssystom
aufgenommen, nur durch die Nieren secernirt werden und somit
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guch die tagliche Ausscheidung der Erdphosphate im Harn ein
Ausdruck fur den tdglichen Stoffwechsel derselben ist.

Uocbercinstimmend finden wir in beiden Versuchsreihen
gleich anfangs den grossten Ueberschuss der 8 O,, worauf ein YVor-
wiegen der MgO folgt; dann zeigt sich am 2. oder.3. Tage ein
abermaliges Ucberwlegen der SO,. Es ware demnach nur mog-
lich, dass am ersten Tage, und ‘beim ersten Versuch am dritten,
beim 2. Versuch am vierten alle MgO, an 80, gebunden, die
Nieren h#tte verlassen konnen, wihrend an den andern Tagen
dieses nur mit eincm Theil der MgO hatto geschehen konnen.
Da ausserdem der Ueberschuss an SO, hauptsachlich nur am
ersten Tage und im ersten Versuch auch am dritten hervortritt,
ist es wohl wahvscheinlicher, dass sowohl Basis als Saure jede
gesondert ihren Weg gegangen ist.  Was die Zeit anbelangt, in
der die MgO den Korper verlassen, harmoniren dic beiden Exp.
nicht vollkommen. Ucbereinstimmend sehen wir den grossten
Theil gleich am ersten Tage den Korper verlassen; nicht uber-
einstimmend erstreckt sich die weitere Ausscheidung beim er-
sten Exp. auf dic drei nachfolgenden Tage, beim zweiten da—
gegen auf mehr als eine Woche, und es wire wohl denkbal,
dass bei weiterem Fortfuhren der Untersuchungen das Defficit
noch geringer ausgefallen ware.

Auffallend konnte ferner noch die schr bedcutende Zu-
nahme des Harns beim zweiten Yersuch gleich nach der Injee-
tion erscheinen, doch findet diese Bteigerung, wie auch die in
den nachfolgenden Tagen, ihre vollkommene Erklarung in der
gesteigerten Aufnahme von Flussigkeiten, besonders gleich nach
der Operation. Die sehr bedeutenden Hitze in den nach
der Operation folgenden.Tagen, und die Nothwendigkeit den
Hund fast immer im Kasten zu halten, um ja keinen Verlust
an Harn zu haben, machten cs wanschenswerth die Ration der
Milch bis 400 gramm. p. die zu steigern.
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Verschicden ist endlich auch noch das Verhalten des CaO.
Wihrend derselbe beim crsten Versuch am Tage der Injection
durchaus nichts Abnormes zecigt, steigt er beim zweiten Ver-
such, namentlich am ersten Tage, zu einer Hohe, bis zu welcher
er wohl kaum unter physiologischen Verhiltnissen gestiegen
wiire. Wovon dieses bedingt scin konnte, ist mir unklar ge-
blieben.

Nachdem ich durch diese beiden Versuche mit einem
MgOsalz einen hinreichenden Aufschluss tber ihr Verhalten
bei einer Injection erhalten hatte, wollte ich ein CaOsalz zum
selben Zweck verwenden und wahlte dazu das CaCl, welehes ich
aus Ca0 CO, durch Sattigung mit HCl dargestellt hatte. Ich
machte den Versuch an dem in Exp.IV. vorgefuhrten Hunde.

BEs solltcu 25 gramm. einer CaClauflosung, 1, 85 gramm. CaO ent-

haltcnd injicirt werden. Obgleich die Operation bis zar Injec-
tion sehr rasch und ohne allen Unfall verlief, starb das Thier
dennoch, noch ehe /3 der Injectionsspritze entleert worden war,
schr wahrscheinlich wicderum in Folge von Luftcintritt. Da
mich jedoch die Zeit schr dringte meine Untersuchungen zu
einem Abschluss zu bringen, musste ich es bei diesem Versuch
bewenden lassen. Weil sich aber die MgO und CaOsalze bei
allen vorhergehenden Versuchen, ausserdem ja aber auch in
chemischer wie pharmacologischer Hinsicht sehr analog verhal-
ten, glaube ich mich berechtigt cin ganz cntsprechendes Ver-
halten auch bei einer Injection annehmen zu konoen.




Resultate,

1. Bei Carnivoren liegt das Haupthinderniss fur das Er-
scheinen einer grosseren Menge von Erdphosphaten im Harn,
im Darmkanal. . 4

2. Bei gleicher Nahrung nehmen die Herbivoren mit ci-
nem verhiltnissmissig lingeren Darmkanal ums zehnfache mchr

von den-in der Nahrung cnthaltenen CaO und MgOsalzen auf,
als die Carnivoren.

3. Durch vermehrte Einfuhr dieser Salze kann man bei
Ersteren die Aufnahme um ein Bedeutendes steigern.

4. Bei Knochenfitterung nimmt dic absolute Menge der
a0 und MgOsalze im Harn bedeutend ab. )

5. Bei einer Injection eines MgOsalzes in das Blut fin-
det sich der grosstc Theil im Harn wieder.

— ﬁ N
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Theses.
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Methodus, ad terrena phosphotica in urina definienda, a

Beneke adhibita, falsa est.
Calcariae phosphoricae fere nihil resorbetur.

Calcaria phosphorica pro remedio praestantissimo a Be-

neke proposita, nibil prodest. -
Infante vivo, perforatio nullo pacto suscipienda est.
Glandula thyreoidea, quae vocatur, non est glandula.

Cordis hypertmphia concentrica non exstat.
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