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SISSEJUHATUS

Kujutava geomeetria praktilise osa
(harjutuste) iilesandeks on kaasa aidata
Oppeaine pdhjalikumaks omandamiseks, an-
da praktilisi oskusi iilesannete graafili-
seks lahendamiseks ning arendada ruumi-
kujutlemise vdimet.

Harjutused koosnevad:

1) iilesannete lahendamisest harju-
tustundides Jja kodus,

2) kodustest graafilistest toodest,

3) kontrolliilesannetest.

a) Harjutusiilesanded lahendatakse
pliiatsis joonestusvahendite abil vahe-
tult kédesolevas lilesannete kogumikus.
Selleks peab iilidpilane igaks harjutus-
tunniks kaasa votma joonestusriistade
miinimumkomplekti” (joonsirkel, médtsir-
kel, kaks joonestuskolmnurka, lekaal,
pliiatsid, kummi). Lahendamisel saada-
vad tulemused on soovitav vdlja joones-
tada véarvipliiatsiga. Joonte jédmedus ja
kasutatavad tédhised peavad olema kooskd-
las kogumikus ettetriikitud andmetega.

Ristikesega (+) mirgitud iilesanded
peab iilidpilane lahendama iseseisvalt
kodus ning esitama need jargmises har-

jutustunnis Sppe;jdule kontrollimiseks.

b) Kodused graafilised t66d tehakse
tuBis joonestuspaberile formaadis 12
(s.0. 297 x 420 mm). Lehe (formaadi) dar-
test 5 mm kaugusele tommatakse raamjoon.
Formaadi alumises paremas nurgas vormis-
tatakse kirjanurk, mis peab vastama juu-
resolevale ndidisele.

EBEJFHHIE

llesbp NpaKTWYECKOH yacT# Kypca HAYEPTATENb-
HO# reoMeTpuy ABIAETCA: CHOCOGCTBOBETHL Golee
IIyGOKOMy W3yYeHUD Kypca, OCBOUTH Tpaduyeckue
NpUEMH DelleHWd 38%8Y W CHOCOGCTBOBATH DAa3BHUTHD
NIpOCTPAHC TBEHHHX IMpEILCTaBACHMUI.

YOpaEHeHUsA COCTOAT M3:

1) pemeHus 38jay B ayIUTOPUN ¥ JKOMA,

2) BHNOJHEHWA XOMANHUX TpaduyecKWx pacorT,

3) pemeHus KOHTPOJBHHX 3a1au.

a) 3ajauM peusapTCA B KapagEjalme 0pa [oMomu
YepTEEHHX WHCTDYMEHTOB HENOCPEXCTBEHHO B HaC-
TOANEeM COOpHWKe ynpagHeHuidl. AAs 3TOTO CTyXEHT
JOJEEH WMeTh H8 yIpaxHeHUAX KakIui pa3z C Co-
GOoll MUHUMABNBHHA KOMIIEKT YEDPTeEHHX WHCTPyMEeH-
T0B (LUpKyNb, pa3Me TOYHMI OWpKyZib, XB& Tpey-
TOJIbHUKE, JeKalo, KapaHXamd, pesnﬂxy). Pesyinp-
TATH NOCTPOEHWH PEKOMEHIYeTCA 0CBECTU ILBETHHM
xapapnamoM. TojmuHa avEWA ¥ 0CO3HAYERUS IOJE-
HH COOTBETCTBOBATH NAHEHM, HaneyaTaHHHM B
cOOpHUEE ynpamHeHHH# .

Jajauu, oTMeyeHHHe 3Be3N0ykod (+), CTYIEHT
JOJNEEH DElWTH CaMOCTOATENbHO JOM3 ¥ NpelBABUTH
UX _Ha Ciaelypmpx yHpakHEHWAX HDPENoXsBaTe]n JIs

NpOBEPKH.

b) lomammue rpaduuyeckue pacOTH BHITOA=-
HAOTCA TYymb Ha AMCTAX UYepTexHO# Oymard
dopuara [2 (297 x 420 wu). Ha paccrosHuam
5 MM of KpaeB nucta (fopmara) npoBOZAT
JAUMHAK paMKu., B mpaBOM HMEHeM yray dopmara
BHMONRAETCA YIJIOBO# mMTAMII COTJIACHO IpUBE-
HeHHOMy HHEe o0pasuy.

W8 pecaTu BapmaHTOB rpaPuuecEuMx pacor
HEJJIeXHT BHOPATh TOT BapUAHT, HOMED KOTO-
poro coemange® c¢ nociejnse# nudpo#t Homepa
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Kimnest graafilise t66 variandist
valitakse see variant, mille number
langeb lhte matriklinumbri ihelistega.

Joonestustehnilised nduded graafiliste
ttdde kohta on antud eraldi sissejuhatava
osa ldpus (1lk.8).

c) Kontrolliilesanded on ette nidhtud
iilidopilase teadmiste kontrollimiseks se-
mestri jooksul. Kontrolliilesande lahen-
damine toiﬁub harjutustunnis ja sellest
0savdtt on kohustuslik; lahendamiseks an-
takse aega 20 kuni 30 min. Vastavast har-
Jutustunnist ilma m5juva pdhjuseta puu-
dunise korral mirgitakse iilidpilasele
kontrolliilesande hindeks "mitterahuldav".

‘Téiendavaid taéhtpdevi kontrolliilesannete
lahendamiseks ‘ei méirata.

Kontrollilesande lahendamiseks peab
ilidpilasel kaasas olema joonestusvahen-
ditele lisaks ka joonestuspaber formaa-
dis 11 (297 x 210 mm),

d) Hindamisest. Koduseid graafilisi
t6id ja kontrolliilesandeid hinnatakse
tavalises 5-~pallilises siisteemis.

-Kodune graafiline t6¢6 loetakse tdide-
tuks ainult siis, kui tema eest on saa-
dud véhemalt rahuldav hinne ( 3 ).

Kdigi harjutusiilesannete lahendami-
ne (vélja arvatud iilesanded mirgiga®)

Ja koduste graafiliste todde tditmine
on eksamile pddsemise eelduseks. Kodus—
te graafiliste ja kontrolliilesannete
eest saadud hinded vdetakse arvesse ek-
samihinde penemisel.

PROGRAMN
I. SISSEJUHATAV 0SA

Kujutava geomeétria mdiste, sesmirk
Ja meetodid,

Projekteerimine ja projektsiooniliigid:

tsentraalprojektsioon Ja paralleelprojekt-

sioon, kaldprojektsioon ja ristprojektsi~
oon. Joonistele esitatavaist ndudeist.
Stimboolika. Paralleelprojektgiooni p3hili-
8i omadusi. Moondeteguri méiste. Kvooditud
ristprojektsioon (pdhilised mdisted Ja pd-
hilised tilesanded). Aksonomeetrilise mee-
todi olemus (kirjeldavalt). lionge?1 meeto~-
di olemus,

CTyHLeHYeCROrO OHAeTa.
llogpodute TpeCoBaRHA K BHNOAHEHHD Ipa-
duyeckrX padoT HSIOXSHH HA CTP. 8.

¢) KoHTpoJsEHE 3agaup npeJXyCMOoTPERH Jf
IPOBEDKY 3HAHWE CTYXEHTOB B TEYGHWM CeMeCTpa.
KomzTpoiskas 3agava pemsetcs Ha ynpagHEHWSX
NpWHUMATL yyacThe B ee pellerul ABAAETCA 0GA38-
TENbHEM; A pemeHEd F8eTCA BDEMEHW OT 20 1o
30 MwH. B cayyae, eciu CTyZeHT He ' [IpVHUMan
YYBCTHA B pemeHW# 38Jauu Ges3 YBAXUTENBHON Mpu-
YHHH, €My CTABAT 38 KOHTDOJBHYD 38%8uy HeyIOB-
A€ TBOPUTENBHYD OLEHKY. JONONHUTENBHHX CPOKOB
AJd pelleHWs KOHTPOJBHHX 38)]ay He nipenycua Tpy~
BaETICA.

Jnd pemeHus KOHTPOJIBHOA 38J8YW CTyIEHT XOJ-
EEeE UMETb C COOCH KpOME YepPTeERHHX WHCTDYMEHTOB
eme AWCT YepTexHOH oynarn @opuara 11 (297 x
210 wo).

d) Ouenkxu. Jomamuwe rpaduueckue pacoTH

VKOHTPOHBHBG 3axayy OueHHBBDTCH 0 OCGHKHOBEH-

HOWl 5-GanbHOW cucTeMe.,

HoMamHad rpaguyeckas paGoTa CYUTBETCH BH-
MOJHEHHOX TOJNBKO B Clyyae, €CAu 38 Hee ooay-
yeHa OLeHKa He Huge 3. ;

PeueHue Bcex 3axaq (aa VCKJIDYCHUEM 38IaYYl
co anaqxou°) " Buuonneﬂne JOMallH¥X rpaduyec-
KUX D800T ABAANTCH NPEXIOCHIKOH K JOonyieHup

CIyZeHTa He DK3aMeH 1. OHEHKHY, NoJAyYeHHHE 38

rpaduyeckue pacoTH ¥ 38 KOHTDPOJBHHE 381841,

ZQWTHBEDTCH [pW BHHECEHWN SK38MEHBIUOHHON

‘OQUEHKH .

NPOTPAMMA

1. BBEIEHUE

llpenuer HauepvavenrmOR reoMeTpHK H ee
OCHOBHOR. MeToj (Mevor mpoexmuft). [errpanb=-
EOe ¥ napannesbHOe NMPOERTHPOB&HME HA& OIOC-
EOCTh. OpTOroEANbEHE HpOeKIWH.

M. TOYKA, [PAMAA, TUIOCKOCTb

lpoeknum Tourm He IByX M Ea Tpex mioc-
KOCTAX npoermu#t, CBAsh MEXLY OPTOTOHANb=
HHME ODOCXNUAME TOYKE M ee MpAMOYIONbHHME
(ZexapToBEME) KOOpIMHETAME.
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II., MONGE’I MEETODI ELEMENDID

Punkti mituvaade: kaksvaade ja kolmvaa-
de, Mituvaade koordinaatide jérgi. Sirg-
Jjoone projektsioonid sdltuvalt sirgjoone
asendist ekraanide suhtes. Punkt sirgjoo-
nel, Sirgldigu pikkus ja kaldenurgad. Sirg-
Jjoone j&dlgpunktid., Kahe sirgjoone vastas-
tikused asendid. Kiivsirgets varjuvuse kii-
simus, Ristsirgete ristprojektsioon, Tel=-
Jevaba mituvaade.

Tasapinna médramine, Tasapinna kujuta=-
mine Monge’i meetodil; tasapinna jdlgsir-
ged. Tasapinna jélgsirged sdltuvalt tasa-
pinna eriasendeist ekraanide suhtes, Tasa-
pinna nivoojoecned: horisontaalid, frontaa-
1lid ja profiilid. Punkti ja sirgjoone aset-
semine tasapinnal., Tasapinna langusjooned
Ja kaldenurgad ekraanide suhtes. Tasapin-
nalists kujundite projektsioonid.

Kahe tasapinna 13ikumine ja paralleel-
sus. Sirgjoone ja tasapinna ldikumine ja
paralleelsus. Sirgjoone ja tasapinna ning
kahe tasapinna ristseis. Sirgete ja tasa-
pindade ndhtavuse kiisimuste lahendamine
projektsioconilistel joonistel. Nurgad sir-
gete ja tasapindade vahel,

III, PROJEKTSIOONIDE TEISENDAMINE

Uldistatud kolmvaate mdiste., Kolmvaa-
te peaomadus. Lisaekraani kasutamise v&-
te mddtmislilesannete lahendamisel., Objek-
ti ptdramise vdte; pddramine timber ekraa-
ni normaali ning limber nivoosirge. Tasa-
paralleelne teisendus., Nimetatud v&tete
rakendemine asendifilesannete ja m3dtmis-
tillesannete lahendamisel.

IV, HULKTAHUKAD

Hulktahukate projektsioonide konstruee-
rimine, Hulktahukate tasapinnalised 13iked.
Sirgjoone ja hulktahuka ldikepunktid. Ka=-
he hulktahuke 1ldikumine. Hulktahukate pin-
nalaotused.

V. KOVERAD JOONED JA PINNAD

Tasakdverad ja ruumikdverad. Joonte
projektsioonilisi omadusi, Ellips ring-
Joone paralleelprojektsioonina (rist- ja
kaldprojektsioonina); vastavad konstrukt-
sioonid. Bllipsi kaasdiameetrid., Silindri-

[lpoernuu npAMOR JAUEEK NPH €€ pPASAHY=
HHX MOJOXeHUAX OTHOCHTEABHO mAOCKocTeil
npoeknuit. Toyre Ba npaMoit. OCHOBHHe saja-
YH: JelleHHe OTpeskKa B NAHHOM OTHOMEHHH,
onpelieleHde ero IJIAHH X YrJIOB HAKIOHA E
NIOCROCTAM npoeRruuB, CiaenH npaAMOR NHEHE
H& ONOCKOCTAX Npoexnufl., BsamuHOE mMOXOZEe=
HHe [OBYX NpAMHX NUEER. JCHIOBHA BHIRMOCETH
TOYeK, JNexamuXx Ha o6me# INA HHX OPOEKTH-
pyome# npauoft. [Ilpoernum npsmoro yrna. Bsa
MMHO MepneBIURYNSAPHHE OpAMHE.

3allaHpe MIOCKOCTH. [IpAMaR B NIOCKOCTH.
FopusoHTa M, (poHTaNK ¥ MpoduAbHEHE UPAMHE
NMOCKOCTH (NUHAE ypoBHA mrockocTA), Toura
B MJIOCKOCTH. [I[poeKOuK MIOCKEX QEryp. Bsa-
MMHOE MONOXeHWe NBYX muocrocTefl. BsauMmuOe
MOJIOXEHE2 MpPAMOY W NIOCCROCTHA. [lepreHIuRy=-
AAPHOCTD NpSAMOX ¥ MIAOCKOCTE. [lepmeHQEKRY-
AApPHHE NIOCKOCTH. JIMHUR MIOCEKOCTH, HMED-
mue HAMOONLUMAZ EAKNOH E MIOCKOCPAM MpOEeK-
nut. YcTaHOBIGHME BHOUMOCTE MpPAMOfl OTHO=-

CHTENBbHC MJIOCKOCTH M ONHOR NJIOCKOCTE OTHO=

cUTenbHO Lpyro#.

M, CrivCOBH NPEOSPA30BAHNA
[MPOEKIAOHHOI'O YEPTERA

Cnoco6 mepeveHH nIocrocTe# mpoeknuit.

Croco6 EBpeaieHMsi: BpameHMe BOKDPYT' OCH,
nepneHNARYIAPHO! X MAOCROCTH NpOeRImult, H
BOKpYT oclk, napalnelbHOR MIOCKOCTH NPOER-

nuit. Coocol coBMemeHuS. [IpuMeHeHuE YKasaH-

HHX CHOCOGOB K peleHHD NOSHOHOHEHX W MeT-
puuecKUx sazay (onpefieleHHe pacCTOAHER,
yra0B, HATYPANbHOrO BHIA QWUryp H T.X.).

1¥. MHOT'OI'PAHHUKH

llocTpoeEne MpoeKOE# MHOrOrpaHHHKOE
[lepeceyerre MHOrOr paHHEROB MAOCKOCTHO H
npavoft. Beaummoe mepeceyeHme ABYX MHOPO-
FpPaHHHEOB. PasBepTHBaHEE NOBEpPXHOCTelR
MHOT'OI'D8 HHMKOB o

Y. KPVBHE JIMHAM ¥ TOBEPXHOCTH

[lnocrme @ MpOCTPaHCTBEHEHE RPUBHE A=
HUE. BuHTOBasg JMHMA (QUAMHIpAYecRad E
KOHHMUECKaH ) .

line kruvijoon.

*¥ crpomTenBEHX cmeymanbHOcTeR sIech
paccuaTpHBaeTCH TAEEE MOCTDOSEHE mila-
HOB KpHHm,

-5 =



Kdverate pindade moodustamisest, liigi-
tamisest ja kujutamisest Uldiselt. Joon-
pinnad., Silindrilised Ja koonilised pin-
nad. Ruumikévera puutujatepind, Laotuvad
ja mittelaotuvagd pinnad. Pinnad paralle-
lismitasapinnaga (silindroid, konoid, hii-
perbcolne paraboloid). Uhekattene hiiper-
boloid. Kruvipinnad (normaalkruviping ja
kaldkruviping).

P6drdpinnad., Teist Jérku pssrdpinnad,
Réngaspinnad., Pinna mé8ramine karkassiga,
Ulaised teist jarku pinnad (kirjeldavalt).
Lihtsate teist j#rku prindade (podrdsilind-
ri, pdordkoonuse ja sfédri) tasapinnali-
sed 1ldiked. Kahe pinna 13ikejoone tuleta-
mise fildine printsiip; abitasapindade vd-
te ja abisfadride vate, Sirgjoone ja k&=
verpinna 13ikepunktid., Teist Jéarku pindade
1dikumise erijuhtumeid (idhise slimmeetria~-
pinna olemasolu juhtum; Monge’i teoreem).

Kdverpinna puutujad Ja puutuvtasapin-~
nad. Psdrdsilindri, podrdkoonuse Jja sfid-
ri puutuvtasapinna konstfueerimine.

Ruunikdvera sirgestamine. Kdverpinna
laotamine., N#iteid tdpsest, ligikaudsest
Ja tinglikust pinnalaotuse konstrueerimi-
sest,

VI. AKSONOMEETRIA

Aksonomestrilise meetodi olemus ja jao-
tus. Rist- ja kaldaksonomeetria, Telgede
moondetegurid, Paralleelaksonomeetria pO=-
hiteoreem (tJestuseta). Jélgkolmnurk - ja
tema omadusi ristaksonomeetrias, Moondete-
gurite vaheline .geos ristaksonomeetrias,
Isomeetriline ristaksonomeetria (ristiso-
meetria), Standardne dimeetriline ristak-
sonomeetria (ristdimeetria).

Harilik kaldaksonomeetria (kalddimeet-
ria, kabinetprojektsioon). Horisontaalne

kaldaksonomeetria (kaldisomeetria, mili-
taarprojektsioon).,

OOpasopanue KpuBux OOBepXHOCTeR u ux
MBOOpaXCEMEe HA [POeKIHOHHOM yeprexe.

lloBepxBoCTH KWHeMaTHUecKue u NAHEeNYa-
THe. [loBepxHOCTH UANAHIPDUYECKAE , KOHHUYEC-
Kide M TOPCH. [IOBEPXHOCTH € MIOCROCTHD N~
pannendsua (UWIHHAPOME, KOHOMN, 1.iiafiya-
THI} mapadonoun - Kocasg NICCKGCTD) . JMHEH=
‘YaTH# rHNEepeONoHK. BUHTOBHE DOBEepXHOCTH
(renmrongH) .

lloBepxHOCTNM Bpamenms. lloBepxroCcTH Bpa-
EeHUA 2-I'0 NOPAJNKE. TloBepxHoCTH, o0paso=-
BaEHHE BpalleHHEeM OKPYXHOCTH BOKDPYT' OCH, -
P&crnoNoXeHHOX B ee MIOCKOCTH.

[onsarue o QUEKANYECKUX NOBEpPXHOCTAX H
(o] IOBEpPXHOCTAX, BagaBaeMHX RapracouM,

llepeceuenne nosepxmocTa IOCKOCTED.,
lepecevenue mpawvo#t muumu o I0BEPXHOCTED,

Bsaumuoe nepeceyemme OoBepxHOCcTe#, CHo-
COCH MOCTPOGHHSR JNKHKM NeépeceuyeHus nopepx=-
HocTelt,

[Ipauue u NIOCKOCTH, KacaTelbHHE K [O-
BepxHOCTH. [lpuMepH mocTpoeHus KacaTeNbHO’
IIOCKOCTH K HEROTOpHM OOBEPXHOCTAM.
[loBepxuocTR pasBepruBavmuecs M Hepaspep-
THBapmuecs. [lpueMH TOYHOTO I MPECTUESHHOIO
Pa8BepTHBaHUA MOBepXHOCTel,

Y1. AKCOHOMETPUYECKUE [TPOEKLINAN

OcHoBHHE ompenenemus u NOHATHA. [IpAMO-
YTONBHHE M ROCOYrOJbHHE aKCOHOMeTpuyecrue
npoexuur. ilorasarenu (rooddunuenTs) ucka-
ECHAA M0 AKCOHOMETPHYECKAM OCHM. Tpeyrons-
HAR CIelOB ¥ ero csoitcTBa B IPAMO YT 0N bHOMR
@KCOHOMETpHH. IIpAMOyroabHHE H8OMeTpHyeC-
Rad U IuMeTpHYecKad MpoOeKIuu. Kocoyronp-
Hasd PpoHTanbHAH npoernudA. [loHATHE 06 Oc-
HOBHO Teopeme &KCOHOMeTpuH,




Programmi tidiendus ehituslikel
erialadel.

VII. VARJUDE TEOORIA

Keha omavari ja heitevari. Varjude
konstrueerimise pdhilised meetodid ja reeg-
1id (kiirtepinnaga ldikamise vdte, vastand-
suunalise kiire vdte, puutuvkoonuste ja
puutuvsilindrite vdte). Hulktahukate var-
jud. Kooniliste ja silindriliste pindade
varjud. Kdvermeridiaaniga psdrdpindade var-
jud. L3ikuvate pindade varjud. Varjud hoo-
ne fassaadil ja detailidel. Varjude konst-
ruéerimine aksonomeetrias, ‘

VIII. PERSPEKTIIVIGPEEUS

Perspektiividpetuses kasutatavad pdhi-
lised mdisted. Punkti, sirgjoone ja tasa-
pinna kujutamine perspektiivis, Parallee-
1lid perspektiivis, Silmapunkti ja pildi-
pinna valikuga seotud kiisimusi,

Perspektiivi konstrueerimise praktili-
sed vitted: punktidemeetod ja sirgetemee-
tod. Nende meetodite rakendamine geomeet-
riliste kehade ja lihtsate ehitiste pers-
pektiivide tuletamisel kaksvaate andmeil.

Varjud perspektiivis. Varjude konstru-
eerimine perspektiivis valgusallika mitme-

suguste asendite puhul,

IX, KVOODITUD RISTPROJEKTSIOON

Punkti, sirgjoone ja tasapinna kujuta=-
mine kvooditud ristprojektsioonis. Topo-
graafilise pinna kujutamine isohfipside
abil. Pdhilised mdisted ja illesanded
(punkt ja sirge tasapinnal, tasapinna ni-
voo- ja langusjooned, sirge ja tasapinna
kaldenurk). Sirgjoone ja tasapinna l3ike-
punkti leidmine, Kahe tasapinna l3ikesir-
ge leidmine, Katused., Antud kaldega tasa-
pind 1&bi antud sirge (kaldekoonuse kasu =
_tamisega). NHiteid muldehitiste planeeri-
. misest antud topograafilise pinna baasil,

JonoNHEMTEeNbHHE DABIENH [1pPOTpaMMH
IS CTPOMTENbHHX crenuanbHocTelt .

V1. TEOPUA TEHER

OcvoBH Teopuu TeHe#k. OCHOBHHE METOIH
M mpaBHia DOCTPOCHMA TeHel (Meroyn ayue-
BHX CeuYeHH#, MeTon OCGPaTHOIO Jyua, MeTon
KacaTelbHHX ROEYCOB M IMIMEINPOB). TeHu
MHOT'OI'DQHHAKOB., TeHW KOHMUECKAX M IAAKHI -
pHUeCKHX noBepxHocTet. TeHd nmosepxHOCTel
BpameHds ¢ KPUBONMHEHHHMM OCpaSYOMMMEA.

[lpaumepH mocTpoeHHs TeHeldt. TeHE mepece-
Rabmuxcd noBepxHocTell. TeHu Ha dacajgax u
JeTanAx sOaHWil m coopyzemmit. [locTpoerue
TeHeit B aKCOHOMETDHUH,

Y, NEPCIEKTHBHHE ITPOEKIIVA

CymeocTh MeToOHa MEepCHeKTHBHHX MPOeKRIul.
OcHoBHHe omnpeneneHuA. [IpAMas, TOURE M OIOC-
gocTh. [nockme ¢urypua. BuGop TOYKK 8pe=
HUAA.

[lpaxTHYeCKHe NMPUEeMH NOCTPOSHHS mepc-
nekTEB, [locTpoeEme NepcHmeKTHBH 0GbHEKTa
00 ero OpTOroHaNbHHM MPOEROEAM pPaSIHYHH=
MU MeTodaMH (pamuManbHHI METON M MeTox
TOYER CX0Ha).

Terr B mepcnekTuse. [locTpoerue TeHel
B ODEPCHEeKTHBE OPH PaSHHX NMONOXEHMAX HCTOY=
HUKA cBeTa, :

I1X. METOJ MPOEKIMM C YMCJOBEMU
OIMETKAMH

CymHOCTBH MeTOJa MPOeRUAHA C UMCIOBHME
oTMeTKaMM. [IpOEKOMM TOUER, NMpAMHX JKEMN K
nrockocreft. Tomorpajuuecras noBepxHOCTS,
ee sajaHHEe M cBoftcTBa. OCHOBHHe B3alayH.
[locTpoerne NUEMM mMepecevyeHUs MOBepXHOCTEll.
[lonsTMe O mMOCTpPOEHUM TeHeR B MPOEROMAX C
YHCNOBHMA OTMETKAMH .



JOONESTUSTEHNILISED NOUDED
GRAAFILISTE TOODE KOHTA

Kdigi siin esitatud nduete téditmine on
lidpilasele rangelt kohustuslik, Kui tli-
Spilane on eksinud mdne ndude vastu, siis
teeb 3ppejdud tsdle vastava mirkuse, mil-
les juhitakse t#helepanu té#itmata j&&nud
nduetele (mirkuse lithivorm: "Nduded 3, 7
Ja 10 tditmata™), MErgitud puudused peab
Ulidpilane oma {58st kdrvaldama. Kui t85
on kill sisuliselt &ige, kuid tecstus on
lohakas Jja ebatipne, v3i on eksitud mitme
Jjoonestustehnilise ndude vastu, siis vdib
Oppejdud tunnistada t55 mitterahuldavaks
ning nduda kas terve t55 v3i selle mingi
osa kordamist.

Terve t88 korratakse uuel lehel, vore
mistades uuesti ka kirjanurga., Kordustss
itlemisse peremasse nurka kirjutab ilidpila=-
ne mérkuse "Kordustdd™ ning esitab selle
t85 koos esialgse tiddga.

Osalised timbertegemised vormistatakse
esialgse t68 tagakiiljel; sel juhul kirja-
nurk tuleb kordamisele ainult dppejdu sel-
lekohasel ndudmisel,

Numereeritud nduded (kokku 11 nduet) on
Jérgmised:

1. Paberi formaati loetakse paberi Hir-
te jirgi, mitte aga joonise raamjoone Jargi.
Formaadi #&red el tohi olla k#ristatud ega
kédridega 13igatud, vaid peavad oluma 13iga=
tud noaga -~ joonlaua #ére Jérgi.

2, T68 planeerimisel tuleb osutada t&-
sist tdhelepanu formaadi kogupinna ratsio-
naalsele kasutamisele, jélgides joonise iik=
sikute osade paigutust, mddtkavea jm. Joonis
pead jitma esteetiliselt igati hea muljo.
Ei tohi unustada sedagi, et joonise iildile-
me el sdltu mitte nksnea Joonte puhtusest,
vaid sdltub suurel mé&ral ka kirjade kva=-
liteedist ja t&@histe paigutusest,

3o Tekst kirjanurgas ning tdhised joo=
nisel tuleb kirjutada stardardkirjas, Kir-
Jasid kdrgusega kuni 3,5 mm vdib kirjutada
tavalise kirjutussulega, mis pole liiga
pehma ega terav; kirja suuremaid numbreid
kirjutatekse vastavate redissulgsdega.

Kujutava geomeetria spetsisalses kirja=-
nurgas tuleb kasutada standardkirja kdrgu-
sega mitte tile 5 mm,

Kirjenurgas ei lihendata sdnu ega pan-

®

IPEBOBAHMA E BHIOJHEHUD
I'PAQUYECKUX PABOT

BunonreHHe BCceX MBIOXEeHHHX HAZE TpPeGO=-
BAHH] aABAfeTCHA INA CTYLeHTa O0ASATENBHHM.
B cayuae HapymeBMs TeX UMK MHHX TpeCOBaHMM
npenofaBarenb NejlaeT Ha UYepTexe KpaTroe
8aMeyaHHe, B KOTOpOM o0pamaeTcs BHHAMAHEE
CTyneHTa Ha HEeBHNONHEHHHe TpeGoBamua (mpu-
Mep saMeyarus: "He BHMOXHEHH TpeCOBaHHA
3, 7 m 10")., OTweueHHHe HONOCTATKH, KAK
OpaBHNIO, NOMJIEEAT yCTPAHEHHD.

Ecam usprex nmo cOJepEAHHD XOTH H Cche-
JaH MPAEKJIBHO, HO BHNOJXHEHHE ABAASTCA He=-
AKEYDATHHM H HETOYHHY, MIH €CIH IONYHeHO
HapymeHHe HEeCKOXBKHX TpeCoBamBMit, npelbaB-
IAeMHX F uyepTexaM, TO mpemonaBaTenb MoxeT
NPUBHATE PacoTy HeyJOBEeTBODHTENbHO# M mo=
TpefoBaTh BTODHYHOI'O BHIONHSHHS Bcell pado-
TH MAE OTIHeABHON ee vacTH. '

llpy MOBTOPHOM BHIONHEHMH BCEro yeprexa
B BEpXHeM NpaBOM yray ¢opMaTa CTyLEeHT NH-
meT sameuaHue "[IoBTOPHO" H craeT uyeprex
BMecTe ¢ mepBOHavalbHOl padoTo#. B cayuae
YACTAYHON mepefelikd padoTH HEeNpaBUALHO pe-
UeHHHe Sajaul pemapTcs CHOB& H& 06opoTe
NepBOHAUANBHOTO opuaTa; B 9TOM cCIyyae HO=-
BHIl yrioBo#t mTaMn ofopMAAETCA TOMBKO MO
TpeGOBaHUD NpenouaBaresas,

TpeGoBanua, npelbABIAEMHE K YEpPTEEAM,
clefyomse :

. Pasuepamu gopuaTa cuuTanTCH pasMepH
CTOPOH JHUCTA&, & HE DACCTOSHHUSA MEexXLy NMHUA-
M paMEM. Kpaa QopmaTa NONKHH OHTH IIaLKO
O0pesaHH MO NUHEhKe.

2. Benmumny (macmral) ueprexa m pasme-
meHHe OTIHeAbHHX vYacTeik yeprexa Ha Jopuare
cirenyer momodpaTh TakK, YTOOH Bce [moNe JNUC-
4 OHNO palUMOHAalIbHO HCNONb30BaHO. HeoGxo-
DMMO UMEeTb B BHAOY, YTO RayecTBO yepTexa
BaBUCUT HE TOJBKO OT KayecTBa JMHHUNA, 0608-
HaueHult u mpudra, a 4 OT qenecoobpaanoro
pasMemeHMsa OTHeNbHHX yacTelt yepreza, Hal-
nuce# U o6osHaueHu! Ha dopmare.

3. Hagmucu B yrnoBoM mramne ¥ 0GOSHA=-
UeHHs H& uepTexe INOJNXHH OHTbL HANMCAHH CTAH-
JapTHHEM mpEToM. OGossaueHWs U HaIOWCK
BHCOTO% OYKB He Conee 3,5 MM, MOXHO MHCATH
OCHRHOBEHHHM, He OUYeHb OCTDHM MepoM; Golee
Xe KpynHHe OCOSHAYEHUS M HANOMCH ClIenyeT
mAcaTh peluc-nepoM. B mpuMeHseMoM B Hayep-
TAaTeJbHO reOMEeTpUM YIJIOBOM mMTAaMIE BHCOT&
OYKB He NOJNXHA MpEeBHmATH 5 MM.

Keaznyo Hamnuck B yriIoBOM mTaMmne HeoG=-




de punkti lahtris leiduva kirjutise 1ldppu.
Nimi (passi jérgi) antakse perekonnanimega
eespool, sellele j&rgneb koma ja siis ees-
nimi, Kirjutised lahtrites paiknegu laht-
rite keskel. Kuupdeva eelistame kirjutada
kuue areabia numbriga (vt. kirjanurga nii-
dist 1k. 3).

4, Tdhised joonistel olgu kdik thesuu-

rused (k3rgusega 3,5 mm) ja tavalise kirja-
kaldege (s.o. 75° paremale), mitte aga kale

lutatud joonte jargi.

Projektsioonidest eraldi joonestatud
pinnalaotusel t&histatakse punkte samuti
nagu ruumis, s.t. ilma igasuguse lisandita
téhiste juures. :

Téhiseid tuleb kasutada parajal mé#ral;

iga liigne siimbol koormab joonist, iga olu-
lise siimboli puudumine aga raskendab jooni-

se lugemist.

Jooned ei tohi t#hiseid 1digata; ruumi
puudusel mingi olulise téhise paigutamisel
tuleb flks vdi teine abijoon katkestada.

5. Punkte mirgitakse joonistel tavali-
selt nullikestega (¢ 1...1,5 mm), mis tdm-
matakse nimelt nullsirkli abil, mitte ké#-
sitsi. Nullikesed peavad olema kdik the-
suurused ja seest purtad (punkti mérgiks

on sirkliteraviku torge nullikese tsentris;

vt. nditeks jooniseid tilesannetes nr, 2;
5; 8 jt.). Graafilises t8&s nr. 5 on punk-
tide mirkimine nullikestega kohustuslik,

6. Joonise 13plikul vormistamisel (tu-
Siga katmisel) tuleb jooni kasutada j&rg-
miselt:

a) ndhtaved kontuurid - pidevjoonega
(jémedus 0,6.,..0,8 mm);

b) mitten#htavad kontuurid - kriips—
joonega (0,3,..0,4 mm, kusjuures kriipsu-
kese pikkus on 3...4 mm ja kriipsuvahe
1 mm);

¢) kujutise telgjooned - punktkriips-
joonega (0,2 mm);

d) sidejooned, viirutusjooned, koordi-
naatteljed ja konstruktsioonijooned - pi-
devjoonega (0,1 mm);

e) raamjoon ja kirjenurge piirjoon -

- pidevjoonega (0,4 mm),

Sidejooned, konstruktsioonijooned ja
viirutusjooned esitatakse védrvilise (soo-
vitav sinise) tusdiga, kdik filejé#énud joo~-
ned aga musta tudiga.

Kdverad jooned (vilja arvatud ringjoo=
ped) tommatakse lekaali abil,

XONUMC pasMemaTh 0e8 COKpameHWSH CHOB OO=
cpeluHe cooTBeTCTByDmER rpadH; TOUKYy B
KOHIle HaNmdCH CTaBHTh He crefnyeT. lary
cliaud paGoTH peKoMeHOyeTcH mHcaThk apadc-
RaMu UuppensE (cM. oGpasel] yMrIOBOTO mTana).

4., OCosHayeHUA Ha UYepTexe NOJXHH OHTh
BCe OJMHAKOBON BenWuMHH (BHcOTa 3,5 MM) H
UMeTh OOHRKHOBEHHHI HawioH mpudre (T.e. 75°
BOpaBO), HEBaBHCHMO 0T HaKNOHA FUHHM.

Ha pasBepTrax noBepXHOCTE# PEKOMEH-
AyeTcd TOYKH OCOBH&UATH TAK X€ KakK U B
npocTpaHCTBE, T.e. 038 BCAKMX BHAYKOB [IDHK
0008HaUYSHUAX .

KonuuecTBO 0COSHAUEHHN NOAEXHO OHTH Of=
TUMAJIBHHM; Xaxmloe JNKmHee 000sHAUSHHE Barpo-
MOEJaeT yYepTex, & HeXBaTKA CYMeCTBEHHO Bax-
HOro ofO8HAYEcHHS BaTPyNHAET YTEHHE UEPTEEa.

JuEMu He HOJNXHH nepecekaTh 0008HauUe-
HEUA. B ciayvae HeoOGXOLNUMOCTH HomycKaeTcCs
Ias pasMemeHKd OCOBHAYEHHA NpEpHBATH JNH-
HUIO MOCTPOSHUSA.

5. loyrE Ha uyepTemax perKONEHIyeTCH OT-

mevath Kpyxkamu (¢ l... !,5 mu), npomogm-
MHMM KDOHIMPEYJIEM, & He OT DyKd. ToOuRH=-

- RPYZEM JONZHH OHTH BCe ONWHAROBOA BENK~-
UNHH ¥ BEYTpM ukcTHe (cM. Hampumep, yep=

Texd R sajavam B 2, 5, 8 u gp.).

B rpajuuecroit pacore B 5 mpoBengexue
TOYGK-KPYZKOB fABAACTCA O00ABATENbHHM.

6. [Ip¥ OKOHYATENBHOM OPOpMICHME uepTe-
xa (T.e. npu OOBOJKe NUHUE TYmbD) cHEHyeT
NPHMEHATH chAelypmEe TONMUHHE X THOH KKHEKR:

&) NWHUK BHIUMOTO KOHTYpP&-CIIOEHE?2,
ronmuHot 0,6 ... 0,8 Mu;

b) NMHAM HEBHOMMOI'O KOHTYpa - HWTPUXODHE,
ronmuuEoRX 0,8 ... 0,4 MM (OIHHE mWTPEXOP
3 ... 4 MM, paBpHBH MexNy mTpEXaM: | Mu);

c) OoceBHe JIMHHM - WTPHXOYHKTHPHHE, TOM~
muEOR 0,2 MM;

d) NMHHK CBA8H, OCH MpPOERUKNA, aRCOHOMEeT-
pHYecKue OCH ¥ BCe JIMHUM MOCTPOCHHER M mTpH-
XOBEKM =« CIIOmMHHe, ToxmuHORZ O, MM;

€) NMHAK DPaMRH H JHHAM, OTPAHMUMBADLMUE
yrnoso# mramn - ToxmuHOZ 0,4 MM.

JuHuM CBASK, NUHUM MOCTPOCHER W JIHHHK
NTPHXOBKM OCBONAT HNBeTHO# Tympo (ZexaTelbHO
cuHelt), & Bce Jpyrée JIMHUA - YepHOR Tymbo.

KpuBHe nuHMEK (88 MCERIDUCHMEM OKDYXHOC=-
Te#t) MpOBOLAT MPH MOMOMK JNEeRalI&.

JumEMe KOHUH NMUHUZ OOBOAMTEL TymbR He
JOmyCcKaeTcH.

7. Ilpu o0BOgKe Tymbo GOJNE€e CIOXHEX Yep=-
Texell MOXHO MeHee BaXxHHE JMHHKU CBSSH BOBCE

9 -



Abijoonte tilearuseid tidkke (mis esine-
8id pliiatsi-eeltsds) tudiga ei kasta,

7+ Keerulisemate jooniste tufigas katmi-
sel vdib jétta viéhemolulised sidejooned
tombamata voi esitada sidejoontest ainult
tikikesed punktide projektsioonide juures.
Korduvate samasisuliste konstruktsioconide
puhul (n#iteks pindade 13ikejoone tuleta-
misel ebitasapindade v3i abisfééride v&t-
te abil) vdib tufiga katmisel piirduda
vaid paeri-kolme konstruktsioonitstikli
tédieliku esitamisega,

8. Katmisele kunuluvad pinnad, olemevalt
Ulesandest, kas viirutatakse (abijoone
vHrviga), tdpitatakse, vérvitakse akvarell-
vérviga (v8i tufilahusega) v3i kaetakse
pritstehnikas, g

Viirutamisel vdetakse viirutussammuks
Te001,5 mm; viirutusjoonte siht on tavali-
selt 45° kaldu oluliste kontuuride vai telg=-
joonte suhtes,

Kui must v3i vérviline tuss pole hasti
veekindel, siis tuleb akvarellimised teha
enne joonte tufiga katmist,

9. Tufiga katmist ei alustata enne, kui
kogu t83 on pliiatsis 13puni viidud (s.t.
kui k3ik konstruktsioonid on tehtud ja ka
tédhised on kohale paigutatud),

Tehniliselt laitmatu tulemuse saamiseks
tusijoonisel on vaja joonise tudiga katmist
teha kindlas j&rjekorras:

1) punktide rdngastamine nullsirkliga;

2) kdverjoonte tdmbamine lekaali abil;

3) ringjoonte tdmbamine sirkli abil;

4) sirgjoonte tdmbamine Joonlaua abil;

5) md3tjoonte, noolte jm., lisandite joo=
nestamine;
t&histe, mddtarvude Ja kirjade kirju~
tamine;
pinnakatmised (viirutamised, vérvimi-
sed jm.; vt. ka p, 8 13ppul)

10, Aksonomeetrias kasutatavad koordinaat-
teljed esitatakse ja thhistatakse nii kaks-
vaatel kui ka aksonomeetrilisel kujutisel,
Mitten#htavaid kontuure (kriipsjoonega) esi-
tatakse aksonomeetrias ainult siis, kui see
on vajalik joonise selguse mdites,

11, Valmis joonis murtakse kokku kuni
formaadini 11 (297 x 210 mm), Jooniste rul-
likeeramist erilise vajaduseta mitte har--
rastadal

Ldpuks olgu mérgitud, et joonestustss
kohta kehtidb t&iel méHral titlus: ruttama-

ta jdutakse kiiremini sihile.,

6)

?7)

He NpOBOJUTH, HIH X€ NPOBOAUTH TONTHKO X
KOHIH [pM OPOERIMAX TOYeR. B ciayyae mos-
TOPARMUXCHA ONHOTUNHHX MOCTpoeHH#t (HAmpH-
Mep, 0pK MOCTPOEHUE JHAHKM MepeceuyeHUA MO~
BepxXHocTef#f CocOGOM BCHOMOraTelbHHX MIOC-

KOCTe#t MIM CHOCOGOM BCIIOMOTaTelbHHX cpep)

MOXHO OOBECTH TYW@bD TOJBKO IBA MIM TDH
MONHHX IUEKIS MOCTpPOSHHMH.
8. Bhnenen#e moBepxHOCTe# MPOKSBOAUTCA,
B 8aBHCHMOCTH OT ycHOBHE sajaud, WTPHXOB-
KOfl, MYHRTHPOBAHUEM MIK Xe BAKPAmKBAHMEM
OueHb cHa0HM pacTBODOM &KBADEeNbHON KDACKH
unE rymg (RECTBO WK n§nbaepuaamopou).
HanpapneHue nuHWY WTPMXOBXE BHOMpaeTCH
OCHKHOBEHHO moj yrio 45° o oTHOmeHWD K
KOHTYyPHOX WMJK OCeBOR IHHHM, OpuHATON sa
OCHOBHyD Ha HAaHHOM H80OCpaxeHHM. [lar mrTpu-
XOBXKM BHOWpaeTcA B npefenax or | mo 1,5 mu.
Ecnu tymp (nBeTHAsd WA YyepHAA) pacHiH-
BaercAd, TO SaKpamNMBAHNE MOBEepXHOCTEH cle-
fyeTr NpOMBBECTH IO OCBONKH UEpPTEEa TYmbD.
9. 00BOARY NMHMZ TymbD HAUMHAKT TONBKO
zocre TOro, EKorjga Bech yepTex B Kapagpname
IOJAHOCTED roToB (T.e. ROrja S8aKOHUEHH BCe
MOCTPOEHUA W OTMSYEHH CBOGOLHHE MecTa OIA
o6osHauern#). [na MOAYyueHMA KayecTBEHHOTO
ueprexa OGBOLRY TymbD CIeNyeT MPOXSBOIMTH
B crellyomeM MOOPAIKE :
) npoBeneHuns TOYER-KPyZKOB;
2) npcBejeHME KPUBHX AUHUR OpH DOMOMK
nexana;
3) mposenerme
4)
5)

OKpyxzHOCTEh ;
NpOBelleHUe MpAMHX NHEHU;
NpOBEMCHNE DasMepHHX AMHMA, BHUEPYH-
BaHHE CTpeNoK;
NpOCTAHOBKA O0OSHAUGHUN M pasMEepHHX
yMcex, OGBOMAKA HaNmECeN;
SaKpamMBaHUe MOBepXHOCTE#, WTPUXOB-
ka (cM. Takze n. 8).

10, Cucremy roopmumar, HCMONbSOBAHHYD
B AKCOHOMETpHH, NPOBOLAT W 0C0SHAYADT KAk
Ha& KOMIOVIERCHOM uepTexe Tak ¥ HA &KCOHO=-
MEeTDHUYECROM UB0CpAZCHNE OOCbEKTa.

JuENM HeBHAMMOTO ROHTypa (mTpHXOBHE)
NPOBOJAT B AKCOHOME TDUM TONBEO B cayuyae,
FOrfhia 8T0 HEOOXONMMO IIA ACHOCTH YepTeza.

I1. ToToBuR yeprex crIamHBaeTcs no ¢op-
uata |1 (297 x 210 mu). CBepruBaTH Yepre-
ZH B TPYORy 6e8 0co60# HaNOGHOCTH He pe-
KOMeHIyeTcd.,

Hakomen, cremyer oTMeTHTH, uYTo B OTHO-
QIIeHNM BHIMONHEHHMS rpaPAyecROft paGoTH B MOM-
HO#t Mepe neficTBHTeNbHA MOroBOpRa: *Tame

efemb, manbme Cynems".

6)

7)
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1, Nditliku joonise jérgi tuletada l, Nlo gapnanHOMY MB8OCPAXEHHD NOCTPOHTH
gwnnkti : ﬁgm::::d i: 1(!:;{%0:?0 :ﬂ :_. TpeXEapTHHEHY xounngxcauafgepm x ﬁoug 5
U samEcaTh ee 7 . llpr arToM
des, et koordinaatldigud ruuni; v3rdu~ KOO 1. 4 g g By -

MEATEHE OTDE8RM B NPOCTPAHCTEE MpE-
V:d Iut“ﬂo 131ikudega néitlikul joo= urgnpanauu cogmae!craygmuuporpeasupaa
nisel, . A

HarnafgHOM WB0CpazeHAM.
2, Tuletada punktide A, B Ja C kfilg-
vaated ning ngisod Suldaimetriu A, Bzi Ht.:c:po ,:ﬁguﬂg‘p :335* uggglgglq)!ousx
(kabinetprojektsioonis). TAnbHOR MMMETDUW (B Ra0UHETHO upoemggg.
3. Tuletada kaldu l3igatud prisma

« [locTpou?s npoduah NpOeRIHD H O
ktilgvaade ja kujutis ristisomeetrias, woroganugzpno:erggg ycmnagg nglauu. =

o Al




40

A(0,15,25)
B0 10,5) W 0
€(30,20.0)
y
15+ e §z
B” cll
x A 0 i 0
B’ %
¢ : :
4 Y
6+ 4

42 Tippude 4,B ja C koordinaatide jr-
gl joonestada kolmnurga ABC kaksvaade Ja
kabinetprojektsioon.

5*. Ulesande N° 3 tekst.

6%, Plramiidi ABCT ristisomeetrilise
kujutise jdrgi tuletada tema kaksvaade.

4°. mo KOOpIVWHATAM BepmuH
KOMIUIEKCHHN yépTex (AByxKapT
NPOeRUAD TPEyTOJbHEKE ;

ﬁa
5*. Texct 3amauym % 3.

6%, Ilo ogrorouanbnon U30ME TDUUCCKOA HODOEKIUY
nupaMngy ABCT mOCTpOMTE €€ KOMIIEKCHHH YepTexK.

B u C mocTpouTh
¥ Kal¥HeTHYD

e




- II - YOPAXHEHIHNS

HARJUTUSTUND
7 b 8 BT
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7. Kuidas asetsevad antud hulktahuka
a tahud ekraanide suhtes? Leida
34 asetseva punkti A esivaade.

8. Leida nelinurga 1234 originaalvorm
pbdramise teel pdhiekraanile iimber 1'4'.

9. Plramiid ABCT on 1ldigatud tasapin-
naga & , (o L &), Tuleta
vaade ja originaalvorm ning tiivipiiramii-
di kujutis ristisomeetrias.

servad
tahul

7. Kag pacnonokeHH peGpa u,rgann XAHHOT'0 MHO-
TOTpaHHWKA O0THOCHTONBHO 3KpaHOB? HaitTu ?goxrnnb-
HyD NpOEKIWD TOYKW A, JNexameyd He rpany 5234.

8. IloCTPOWTL HATypaZbHWA BWJ YeTHPEXyToNbHWKA
1234 nyTeM ero MoBOpOT2 HA TOPU3OHTANbHHA SKpaH
BOKpyr I'4',

9, MupaMuga NMepeceveHa MIOCKOCTHD & , (x4 &),
HocTpouTh rOpPW3OHTANBEYD NDOEKUMD ¥ HATypalbHHH
BUX COYeHWd, 8 TAKEe ODTOUOHAaNbHYyD W30MeTDHUD ycCe-
YOHHO! MUpaMUJH .
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naalvorm.

10. Plramiidist on esiekraani risttasa-
prindadega tiikk vdlja 1digatud. Ldpetada
pliramiidi pShivaate joonestamine ning tu-
letada piiramiidi kiilgvaade.

11°. Tuletada kelmnurga 123 pdhivaade.

12%. Tuletada prisma ja tasapinna o ,
(¢ L €4), 13ike esivaade ja 1ldike origi-

I0. lupamuie wMeeT BHDE3, CIeNa8HHH] MIOCKOCTHA-
MV NEepNneHIUKYAApPHHME K gponramnouy 3KpaHy .Jlo-
CIDOUTh TOPW3OHTANBHYD [DOGKIMD MUPAMUIH ¥ HOCT-
POUTE ee MpOoQUABHYD MPOEKHWD.

. Hocrgovm: TOPW3OHTABABHYD NPOEKIUD Tpe-
YyTolNbHUKaA I123.

12*. MocTpouts @poaragwyn npgexuun ceyeHud
NpU3MH ONIOCKOCTBD o , (oL €9), W OmpENENUTH
HaTypaJbHHA BUX CEYEHNSA.

=8 -
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GRAAFILINE T00 - N°1 - TPA®WUECKAS PABOTA

Joonise pealkiri: Hulktahukas. Téhtpdev: harjutustund III.

T66_sisu. Hulktahukast on esiekraani risttasapindadega

valja 1Gigatud (vt.esivaade). Tuletada: 1)hulktahuka
pShivaade ja kulgvaade; 2)vdljaldike iihe kaldtahu (kaldu &4
suhtes) originaalvorm; 3)hulktahuka kujutis (koos vdljaldi-
kega) ristisomeetrias.

Mérkus: Keha suurus valida paberi formaadile sobivalt.

HamueHOBaHME paGoTH: Meororpannur. Cpok: ynpazHeHus [I.

Comepzanne paGoTH. MHOrOrpaHHMER MMEeT BHpEs, clelaHH:
TIOCROCTHAME (1€ pe HIWR YA PHEMA g ¢pOHTANBHOMY 3KpaHy (cM,
PPOHT. Mpoekuuo). [locTpouTh: |) ropusoHTAlbHYD @ npoPaIb -
HyD NPOEKUME MHOT'OTDAHEMKA; £) HaTYpaIbHHA BHI ONHO! I'paHH
BHpes& (HARNOHHOR OTHOCHTENBHO £1)} 3) OPTOTrOH&JIBHYD K30~
METDHO MHOTOrpaHHMKAE (C BHpesoM).

ﬂpgueqamle: Benuuuny MHOrOTpaHHHK& BHOpaTh B COOTBETCT-

g

2

el

BHUM C JopMaTOM OyMaru.
4/

3/
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HARJUTUSTUND =~ III - YIOPAXHEHNA

13

&

B

14/\

i
Fa

13. Leida antud kehade pindadel aset- I3. HaliTu HexocTapumue NPOEKLUN TOYEK A u B,
sevate punktide A ja B puuduvad vaated JeKaumyx Ha NOBEDPXHOCTAX B8JAHHHX TeJ, ¥ Npo-
ning moodustaja m pdhivaade. BECTH TOPU3OHTAJIBHYD MpOEKUUD 0Cpasyvuei m.

14. Tuletada massiivse poordkoonuse I4. TlocTpouTs rOpW30HTAJIbHYD NPOEKLUAD BHpE3a
vdljaldike pdhivaade. Ma8CCHBHOI'O KOHyCa BpaleHud,

15. Tuletada védljaldikega kera pdhi- 15, IlocTpouTs TOPWIOHTANBHYD ¥ NPOPUABHYD
Jja kiilgvaade. NPOEKOUM mepa C BHDPE3OM.

S




\Z
v
8
A B A
g )/

16. Kasutades x- v3i y-teljega paral-
leelseid pdhjaringjoone kd3le, tuletada
pdordkoonuse kujutis ristisomeetrias.

17. Antud on tédisnurkse kolmnurga ABC
ristprojektsioon A'B'C'. Tuletada selle
kolmnurga originaalvorm ja tipu A kau-
gus ekraanist (Jjoonisepinnast) eeldusel,
et hiipotenuus BC asetseb ekraanil.

18°, Joonisepinnal asetsev romb ABCD
podratakse limber lithema disgonaali ruumi
nii, et rombi ristprojektsiooniks tuleb
ruut. Leida pddrdenurga ¢ suurus.

16. TlocTpouTh OpTOrOHANBHYD W30METDUD KOKyCa
BpBIEHUA, MCNOAL3YA XODIH OKDYEXHOCTH OCHOBBHMA,
napannejabHHe OCH X WIW J.

17. lane oproromanpHas_npoexuus A'B'C'nmpawo-
YTOJNBHOTO TpEyroJbHHKa s runoTeHysa BC Ko~
TOpPOTO JNEXUT HA 3KpaHe (Ha IIOCKOCTH yepTexa).
Hocrﬁonrb HaTypaJbHHA BUX 5TOT0 TpeyroAbHUKE
¥ HRATH DACCTOAHWE OT BEPWMHH A JO SKpeHa.

18°. Poud ABCD, nexamuii B MIOCKOCTH uepTexa,
NpUBOZAT NOBODPOTOM BOKDYT M8JOH IWBTOHAAW B
HOJOXeHUe OpW KOTOPOM OH NpOGKTHDYeTCH 0pPTOro-
HONbHO B KBAXpaT. HalTé BeiWuuHy yris MoBopo-
T8 Q.

-17 -




19+ 20"

0/

yl

194, Lopetada draldigetega kera esi-
vaate joonestamine.

20", Tuletada véljaldikega prisma pdhi-
vaade.

21%. Tuletada k33lude abil antud ring-
joone kujutis ristisomeetrias.

Téhelepanu! Jérgmises harjutustunnis
tulEB’IEEEEHEda esimene kontrolliilesan-
ne (vt. lk.4; c, d).

19*. JoKOHYUTH [0CTPOEHWE (GPOHTANBHOK Npoek-
LWy Wapa C BHpPE3AMHU.

20%. TocTpouts TOPW30HTANLEYD MDOEKNUD MNpuU3-
MH C BHDE30M.

21%. HocTpours no X0pIeM OpTOTOHAaJbHYyD W30~
Me TPUD I8HHOK OKpYKHOCTW.

Buuuenue! Ha ciefyoued Helede DpeXBuIeHO
gemnTBdnngyD KOHTDPOJBRYD 3anayy (CM. CTp.
3 C .

- 18 -




HARJUTUSTUND

- IV - YOPAXZHEHHKA

KONTROLLULESANNE

- N°1 - KOHTPONBHAA 3ANAUA

22

41/
5II
5”
2’ 73!/ 1”
51 41

22. Tuletada kaldu ldigatud silindri
kiilgvaade ning kujutis ristisomeetrias
(lilemise pShja kujutisi tuletada punkt-
haaval).

23. Konstrueerida antud prisma tdie-
lik pinnalaotus.

22. [locTpouTs mpodwWABHYD NPOEKIWD ¥ QPTOrO-
HBJIbHYD W30MeTpUD yCeyeHHoro uuiauezpa (u300-
paKeHUA BEDXHETO OCHOBAHWA MOCTPOWUTH MO TOY-
KaM) .

23. llocTpowTh NOJHYD pPa3BEDPTKy MOBEPXHOCTH
J8HHOA NpPU3MH .

19 -
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o/(/

| Y,

26"

27"

24°, Antud on ringjoone ¢ esivaade ja
tsentri K kaksvaade; joonestada ringjoone
pohi- ja kiilgvaade.
- 25%. Lihtudes punktide 1,2,3,4,5,6
asetsemisest katuse tahkudel, l0petada
korstna esivaate joonestamine.

26*'. Tuletada tasapinna oc, (oxL &)
ja antud objekti 1ldike esivaade ja 1dike
originaalvorm.

27*. Tuletada kaldu 1digatud silindri
iilemise pohja originaalvorm punkthaaval.

24°. [OCTOWTH TODW3OHTAJBHYD ¥ NPOPUIBHYD
NpOEKNUN OKDYKHOCTH c, ©CHW 32JAHA €e DPOHTANb-
Hasd NPOERNWA # JeHH NpOeKnuM meHTpa K.

25%. yumtupas, urto TOukw I,2,3,4,5,6 pacmono-
KeHH Ha CKaTax KpHIW, NOCTPOUTH QpOHTENbHYD NpO-
eKIUD TPYGH.

26". IlocTpouTh (PPOHTANBHYD NDOEKIUD ¥ HATYpadb-
?&Elngx CEeYyeHWsA NAHHOI'0O O0BEKTa IJOCKOCTHED O ,
1) «
- llocTpouTh NO TOYKEM HATypaJbHHE BUJ BepX-
HEr0 OCHOBAHWA yCEUEHHOTO WWIWHIpA.

Zani




HARJUTUSTUND

- V - YOPAXHEHNS

28 2

A(30,-10, 25) #
B(25;15:-20)

& g
Y
X
Y
{!y,
29 g
B// ?
AI/

i . )0//
A &
\B, 0
UCI

30

M

B”

AI

Bl

28. Tuletada punktide A ja B kolmvaa-
ted ning kujutised ristisomeetrias.

29. Leida 16ikude AB ja CD pikkused
ning kaldenurgad <4 ja <, ekraanide &,
Jja &, suhtes.

30. ILeida sirgel a punkt N nii, et
MN = 15 mm.

31. L3igul AB leida punkt M nii, et
AN s NMB =2 %t 3

28. l'locrgoun, TPEXKADTHHHHYE XOMIJIEKCHHA YyepTex
TOuek A u B, @ Tekke WX u3o6pakeHdd B OpPTOTOHANb-
HOW w3oMeTpuu.

29. OnpenenuTs XIAWHY oTpe3koB AB w CD, a Takke
YTAH ¥X HeKJOHA @, ¥ Y, K DKpaHaM &, 4 &,.

30. HedlTm Ha npaMo#i a Touky B Tak, YTOGH
MB = I5 uu.

3I. ganm nasorpeaxe AB TOyky M Tak, YTOOH

. . .

-21 -
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sBI

5' |
A’/ ._A_.

32, Tuletada kolmnurga 123 originaal-

vorm ning sirgete 12 ja 23 vahelise
nurga ¢ suurus.

33°. Konstrueerida pliramiidi ABCT
pinnalaotus.

3%, Leida 13igu AB pikkus.

- 35%, Leida 13igu AB esivaade, kui on
antud A'B', 13igu AB pikkus b ja punk-
ti A pS8hikvoot k.

32, OnpezenwTd HeTypeAbRHM Bux rpe*roubnlxa
123 w BeAWYMHY yraa ¢ MeXRy NpAMHME 12 W 23.

33°. Nocrpours pe3seprxy nomepxHOCTH mWpeww
ABCR, P pe3neprxy px pounIH

34". Onpezenuzs Xnwky oTpesxa AB.

35%. NocTpowrs GpOETRABHYD Npoexmup 0Tpesxa AB
ecau aaxanu? A'Bﬁ¢£alna b grpegxa EB v pgccroa- .
HWe K TOYKM A X0 dKpaHe &4 .

-22-
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/l/
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36", Leida punkti A kaugus d sirgest 36", Onpexenuth paccroanue d OT TOukW A X0 mpa-
a. (Votta sirgel a vabalt punktid M ja Moil a (B34Thb HA NpAMOY @ NPOUSBOJBHHE TOUEW M ©
N ni leida kaugus d kolmnurga AMN ori- ([N # onpexexursupgccroanue d us HaTypajbHOI0 BUJa
ginaalvormist). TpeyroabHura AMN ).

37%. Konstrueerida piiramiidi 1234 pin-| 37%. IlocTpouTh pasBepTKy NOBEDXEOCTH I
nalaotus. " P l103q. P po3BepIxy p upaMuIH

-23 =




HARJUTUSTUND =~ VT <« VFHPEASEEHESR

38 | 39

24 37

X

.

b,

40 41

C”

a”\
al
al/
/ AS

38. Tommate frontaal f esikvoodiga
iojgmbnii. et ta 13ikaks kiivsirgeid 38. NpoBecTH GPOHTANE f He paccTOAEWM 20 MM OT

OKpaHE &, T8K, YTOOH OHE NepeCeKaia CKpeNWBADMME-
39. Mdsrata nelitahuka 1234 servade Cd npauke a U b

ndhtavus.

% ' 39. OnmpemeiawTs BHIUMOCTE pedep Terpasipa I234.
S 40, Leida sirge a jédlgpunktid P ja 40, TocTpouTs A H P W E npaMoY a.
41. Tuletada tasapinna o (A,B,C) . | 4I. TlocTpouts crems p w e mrockoctn o (4,B,C).

Jdlgsirged p ja. e.

- 24 -
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42, Esitada antud toru kabinetpro-
Jjektsioonis.

43°, Tuletada piiramiidi ABCT tahkude
jdljed.

44°, Leida punkti A kaugus (d) kera
pinnast.

42. U300pa3uTh NaHHyD TpyGy B KaCuHe THOH
Npoexuuu.

43°, llocTpouTs crexs rpaHeid nupemuzu ABCT.

44°, Haitu paccrosrwe ( d ) or Touku A ;o
NOBEpPXHOCTH mapa,

- 25 =




45

M "

467

/"

A "

CII B/
AI

W

45%, Tasapind on antud pdhijiljega p
Ja punktiga M; leida esijdlg e.

46%, Ileida kolmnurga originaalvormi
abil sirge a ja x-telje vaheline nurk @ .

47*. Tuletada tasapinma o (A,B,C) jdl-
Jed p ja e ning esitada kolmnurk ABC koos
oma tasapinna jidlgedega kabinetprojekt-
sioonis.

Tdhele u ! Jirgmisel niddalal kont-
rollilesanne!

| 2L

45", llocTpouTs PpOHTANBHWE CHEX € MA0CKOC-
ﬁ"’ S8J8HHONX TIODWBOHTAIBHHM CJIEIOM P ¥ TOuKO#

46%, OnpenenuTs Npu MOMOMH HaTypajbHOT0 BW-
48 TPeyToJLHUKE BEJIWYWHYy yria @ Mekly npaMon
8 ¥ OChD X.

47* llocTpouTs CREJH D ¥ € mAOCKOCTH o
(A,B,C} ¥ #300pasuTh TpeyroJoEuk ABC BMecTe
CO Crexauw p u e B KaCWHETHO! HDOEKLUM.

BHumagwe! He cienyouwei Hemere KOHTpOJbHAA
3anaya’ y

26 -




BARS UVEUBTUND

VII YOPAERHEHNA

sioonid A' ja B".

49, Kasutades- punkti tasapinnal aset-
semise tingimusi, tuletada silindri ja
prisma 1ldikejoone esivaade.

. Tuletada tasapinnal < (p, e)
asetseva kolnurga ABC pShivaade.

51. Leida tasapinnal o« (p, e) aset-
seva punkti A kaugused jédlgjoontest p
ga e ning tasapinna o kaldenurgad ¢,

a ¢, .

EKONTROLLULESANNE - N°2 - KOHTPOJIBHAS 3ALAYA
"
48 " 49 I
A
/ i s ey 3¢
3[ 2” 4 ’II
1
B zl 6\1 5! 1,
n' K
m’ k
3 4
All
50/51 :
e B”
X
i C/f é
/
JA
p
48, Leida tasapinnal o t-
sevate punktides:pd:n% puua§3Aa9%r3§Zkt- 48. Haltu mexocrapuue npoexnuy A'w B" To-

uek A w B, newamux B mI0CKocTH x(m,n).

49. Mcnonp3ya NocTpOeHWE TOYKW B MAOCKOCTH,
nocTpouTh GPOHTBABHYD MPOEKNWD JWHWM Nepeceye-
HUA DUAWHIDE W MDU3MH,

50. Hocggnrs TOPU3OHTaNRHYD NMDPOEKUWD Tpe-
yTOJbHUKA s JNIEEBMEr0 B MAOCKOCTH o ?p, e

5I. Halltu 8accrganua TOYRY A, nexame# B
naockocty oc (p, ), X0 CAGNOB D ¥ €, ¥ Ompe-
XeNUTh BENWYWHYy YINOB HEKIOHE @, W ¢Q,Mn0C-
KOCTH &.

.

- 27 -
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AI
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e
X 94 1% 27 e
7’ 4

2/

0
4!

3/

52°, Leida tasapinnal ABC punkt M nii,
et tema pdhikvoot oleks 10 mm ja esikvoot
20 mm.

53+. Lopetada tasapinnalise viisnurga
12345 esivaate joonestamine.

54%, Leida piramiidi tahu 134 pdhikal-
denurk ¢, ning tahu 124 esikaldenurk @,.
55%. Tuletada tasapinnal & (p, e )
asetseva nelinurga 1234 esivaade ja ori-

ginaalvorm;(viimase tuletamiseks Jaota-
da nelinurk kaheks kolmnurgaks),

5%, HafiTw He nmockocTw ABC TOUKy M, 0TCTOA~
Lyo OT 9kpaHa &, Ha IO MM ¥ OT 9KpaHa &, Ha 20
M

53", JlOKOHYUTH moCTpoeHUe
LAY IJIOCKOTO NATHYyTOAbHAKA 12

54*, OnpeXenuTs yron HaknoHa <«,rpaEu I34 nu-
PeMUIH K 3KpaHy &, ¥ yrolx HeKIOHa @, paHu 124
K BKpeHy &, .

55%, locTpouTs GpoHTANBHYD ngoexuun ¥ HaTy-
PanbHH# BUJX Ye THDEXYroNbHUKA 1234, JeRamero B
nnocrocd &(p,e); (114 nocTpoeHUn HeTyp. BuJa
pasOuTh YyeTHPeXyTOJbHMK HA IBa TpeyTroNbHUKE) .

ggg?ransuon npoeK-

= Bgs
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56. Tuletada igal antud juhul tasa-
pindade 10ikesirge s; esimeses harjutu-
ses mddrata ka nahtavus.

57. Tuletada igal antud juhul sirge
ja tasapinna 16ikepunkt L; midrata sirg-
joone osade ndhtavus eeldusel, et tasa-
pind on lébipaistmatu.

56. TlocTpouTH NUHWD NEpecevyeHnd S JAHHHX
II0CKOCTed; B mEpBOY 38faye ONpeleauTh TakKke
BUIUMOCTD.

57. IlocTpouTh TOYKy NHepeceueHws L JaHHOH
npAMo¥ C MIOCKOCTBbD; OHNpeNeNuTh BULUMOCTH Yac-
Teil NpaAMOA, CyuTAA ONOCKOCTH HEmpO3payHOM.

- 29 -
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60° 61°
A//T
3 i
1//
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58. Konstrueerida tasapind A, mis ' ‘
oleks paralleelne tasapinnaga oc(f, a) 58, Hoc:rpozn, nngcxocn /), napamienbHyp
Ja asetseks viimasest 20 mm kaugusel; MI0CKOCTH & (f, 8) W OTCTOANYD OT Hee Ha 20
tasapind p médrata 1ldikuvate sirgete MM; IUIOCKOCTH ,3 ONpeNeNuTh IepeCeKapmuMucs
abil. OpAMHMHE .

59. Leida punkti D kaugus (d) tasa- 59. Haite paccrosrme ( d ) or TourkW D xo
pinnast ABC. & naockocTy ABC.

60°. Libi punkti A panna tasapind a , 60°. depes TOUKy A NPOBECTH MNOCKOCTH O
mis oleks risti nii tasapinnaga 123 kui NepneHANKyIApEYyD OLHOBDEMEHHO K MJIOCKOCTH I23 W
ka pdhiekraaniga. X ropgaonmnbuouy 9KpaHy.

61°. Leida sirge s ja piiramiidi 13i- 61" . HaliTu TOYKW Nepeceuyenud npaAMo# S ¢ mo-
kepunktid. BEPXHOCTBD NUDAMUJTH .

- 30 =




Pe - 63+
2//
e
A” 5//
X P
/gl .
AI
6!
ZI
62°. Leida 18igu AB ristprojektsioon 62°. lloc TpouTh oprO{oaanguyn NpOeKIUn 0Tpe3-
tasapinnal o (p, e). ke AB Ha nuockocTd o (p, e).
63*. ITuletada kolmnurkade 123 ja 456 63*, Hocrzqars JNWHAD NEpPeCcevyeHud Tpeyroib-
15ikejoon ja mddrata kolmnurkade ndhta- HuKOB I23 w 456 w omnpemeauTs WX BUIWMOCTD.
vus.

Seletuskiri tlesande N° 63 kohta
llosicHUTENbHAA 3aMACKA K pEUEHMD 3azayd i 63

-3 -



GRAAFILINE TOO

ol oL

I'PASHUECKAS PABOTA

Joonise pealkiri: Sirge Jja tasapind.
Téhtpdev: harjutustund IX.

T66_sisu: Antud on punktid M,A,B ja
C oma koordinaatidega %mm).Lahendada
Jdrgmised iilesanded.

1. Tuletada tasapinna ABC jiljed P Jja
e ning kaldenurgad ¥;ja ¥, .

2. Tuletada tasapinna /3 jédljed eeldu-
sel, et tasapind S on paralleelne tasa-
pinnaga ABC ning asetseb viimasest 20 mm
kaugusel.

3. Leida punkti M kaugus (4) tasapin-
nast ABC, viimase jdlgjooni kasutamata.

4. Tuletada tasapinna 7 jdljed eeldu-
sel, et see tasapind ldbib punkti B ning
on risti sirgega AC.

Mirkus: Ulgsanded N°1 ja N°2, samu-

HaumeHoBaHue pacoT:

lipaMasd ¥ MJIOCKOCTE.
Cpok: ynpaxnenus IX.
Cozepranue padoTh: lamu xooprusartamuy (B Mu)
TOUKW N,A,B ¥ 8. PelinTs caelyomnue 381aun:

I. llocTpouTs CJIEIH D W € mIoCKOCTH ABC w om-
pelenuTh ee yIJAH HakJoHa <, u <, .

2. IllocTpouTs CHAENH [JI0CKOCTH 3 , mapaineib-
HO# miockocTe ABC w oTcToAmeil oT Hee Hea 20 Mu.

3. Helite paccrosHme ( d ) oT TOukW M Io
nnockocrn ABC, He mpuGeras k NOCTPOEHUD Ccle-
IO0B MIOCKOCTH ABC.

4, IOCTDOUTH CHEAH MIOCKOCTW 7~ , NPOXOKA-
ﬂgﬁ Yepes TOYKY B v NEpPHeHIUKYAAPHOA K NpAMON

[lpumevanue: 3amaunm ¥l u ¥2, a Takze

t1 filesanded N3 ja N°4 lahendada koos. sazaun ¥3 u ¥4 pemurs Buecre.
S R Koordinaadid S 8 Koordinaadid
S % £ KoopguHarts: S = b § Koopgurars:
PR R X y 2 AN § g8 X y »
M 75 65 0 M 75 50 65
0 A 40 i 25 § A 40 > J
8 0 50 10 B 0 10 J0
¢ 65 20 0 c 65 0 25
M 80 69 90 M a0 35 65
1 A 45 J 20 6 A 45 55 J
B 5 45 10 B8 0 10 45
L 70 20 0 C 70 0 20
M 65 15 20 M 69 20 15
2 A 40 25 60 7 A 40 60 - 4
B 0 29 B8 0 25 g
£ 60 60 20 & 60 25 60
Molvam | 29t S s (BT ol TR
3 A 45 30 60 8 A 45 60 30
B 5 10 20 B 3 10 10
iy 60 65 30 € 60 30 b j
M 20 30 45 M 20 40 20
4 A 10 20 10 9 A 10 170 20
8 35 50 10 B 55 10 50
c 80 0 60 c 80 60 0




HARJUPTUSTUND
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- YOPAXHEHNA

64

65

7- "

66

64. Tuletada prisma
tahkude ja tasapinna
o (p,e) ldikejooned.

65. Kasutades uut ek-
raani, leida pliramiidi
tipu A kaugus (d) tahust
BCT.

66. Kasutades lisaek-
raani, tuletada piiramii-
di ABCT ja tasapinna o
(p,e) 13ike kaksvaade
ning 1ldike originaal-
vorm.

64. IlocTpouTs NUWHWW NE-
peceyeHud rpau?n npgauu c
nmockocTem & (p, €).

65. IlpMeHeHUeM HOBOI'0
KpaHa HallTW paccTodHuWe
?d) OT BepUUHHN A nupamu-

OH X0 rpaHu BCT.

66. IlocTpouTs CrHOCOGOM
38MEeHH BKDAHOB NDOEKOUHU #
HaTypaJbHHA BuX CeueHud
nugaunm ABCT nnoCKoCThD
x'(p, 6);

- 33 -
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Seletuskiri
llogcHuTenbHan 3anucka

" o
4 69
30
€

6 1II 2// l

2
& g 4

\ B/
2
31
[b/
6‘,63 p
/4,

67. Leida kiivsirgete a ja b vaheli-
ne kaugus (d).

687 Leida lisaekraani abil nurk ( ¢ )
tasapindade 123 ja 124 vahel.

69°. Prisma pShi ABC asetseb tasapin-
nal o (p, e). Tuletada prisma kaksvaade,
v3ttes prisma kiilgservad risti tasapinna-
82« ning prisma kérguseks 30 mm.

67. Heittu paccroanwe ( d )
WUMUCA NPAMHMW 8 W b

68°. [lpuMeHeHwWeM HOBOTO 3KpaHa
( @ ) werzy nrockocTamu 123 @ 124

69" . [loCTPOMTE NpOEKUUM NPUIMH
ABC xorogon gelur npnnocxocrg a (p, e
KOBHE pe

BHCOTa npu3Mu papHa 30 muM.

MEEKLy CRpemuBap-
HellTy yroa

OCHQBBHME

y 8 00-

pa nepneaxuxgnupnu K NIOCKOCTH of ;
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70"

71+

e

2

Ex o

¢
61

Jo)
A

70*. Tuletada puramiidi silindrilise
augu péhivaade, kasutades punkti tasa-
pinnal asetsemise tingimusi.

71*. Tuletada prisma ja tasapinna o
(py e) 13ike kaksvaade.

72%. Tuletada antud objekti ristpro-
aektsioon ekraanil &5 L &€, .

73 . Leida paralleelsete tasapindade
o ja S vaheline kaugus (d), kasutades
sobivalt valitud lisaekraani.

Téhelepanu! Jargmisel nddalal kont-
rolliilesanne!

70%, Hcnonp3ya ycAOBHA pacrnoyoXeHus TOUKH
B IIOCKOCTH, MOCTPOUTH TOPW3OHTANLHYD MPOEKUUD
OWIWHIPUYECKOTO OTBEPCTUA MUPBMUTH .

21 o Tpou b NDOEKLUW CEYeHWs NpU3MH IJI0C-
kocTe o (p, .

Vs HOCTpOﬂTL oprorouanbhyn NpOEeKndn IeH-
HOTO 06BEKTa Ha 3KpaHe &5 -L

73%. Onpgnengrb CIOCOGOM 38MEHH DKDAHOB
paccTofHue MEEJLy napeJeJbHHMYU [JI0C-
KOCTAMU O U s

BuuMarue: Ha crelypuell Hejleae KOHTPONbHASA
3azayal

_35-
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YOPAKXHEHUA

KONTROLLULESANNE

B e ha

KOHTPOIIbHASL 3ANAYA

79

74. Poorata tasapinnal o (p, e)
asetsev nelinurk 1234 pdhiekraani-
le uUmber jalje p.

75. Tuletada tasapinnal o (p, e)
asetseva vdrdkiilgse kolmnurga ABC
kaksvaade, kui on antud A'Bf.

76. Uut ekraani kasutamata tule-
tada piiramiidi ABCT ja tasapinna o
(p, eg 18ige ja 13ike originaal-
vorm (pShiekraanile pSoramise teel).

74. [IoBEpHY Th yYeTHPEXyTOJbHUK
1234, nexauuit B niockoctu o (p, e),

BOKDYT Cjiella p HA I0pW30HTANbHHH
9KpaH.

75. II0CTPOUTH MPOEKIWE DPABHOCTO-
POHHEro TpeyroJrHuka ABC, Iexamero
ng{xocxocm o (p, ) ecau 3az8na

76. Be3 uCHONb30BAHUA HOBOTO
9KpaHa MOCTPOWTH MpOEKLWN Ceue-
?m{ ngpauum ABCT noCKOCTBED o
P, ©), 8 TaKke HaTypajibHHH gux
ceyeHua (CI0COGOM COBMENEHWS).




g

AI

X

78°

/
B” )4 "
8

S,

B“

\/D”
C”'A”

AI
BI ‘

Cl

77°. Leida sirge AB ja tasapinna o
(p, e) vaheline nurk ( ¢ ).

78°. Muletada tasapinna o« (p, e) ja
tala 13ike kaksvaade ja 18ike originaal-
vorm. ,
79*. Leida nurk ( ¢ ) pliramiidi tahu
ABC ja serva BD vahel.

80%. Tuletada antud prisma ristldike
originaalvorm.

77°. HedtTu yronx
I10CKOCTED & (p, €

78°. llocTpoWTh NDOEKLWH CEYEHWA W HaTypalb-
HHH BuX cevueHus Genkw maockocten ot (p, eg.

79%. Hedrw yroa ( @ ) wexmy rpedsp ABC u
pedpod BD XaHHOY NUpAMUIH.

80*. TocTpOWTH HATYpaJbHHA BWE MONEpPeyHO-
r0 CeyeHus JBHHOM NpU3MH .

S @ ) umexxy npawoil AB w
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GRAAFILINE TOO - N°3 - TPASWUECKAS PABOTA

tund XII.

Joonise pealkiri: Hulktahuka 10ige. Tdhtpdev: harjutus-

T66_sisu: 1)Tuletada antud hulktahuka ja tasapinna o 185i-
ke kaksvaade ning 15ike originaalvorm.
.2) Ehitada hulktahuka t#ielik pinnalaotus
koos loikamisel saadud joontega. 3\

HauMeHoBauwe paGoTH:

CeyeHWe MHOTOTpaHHUES .

Cozepxeryue paGoTH. I) [loCTPOWTb NDOEKNUU CEUCHHA W Ha Ty panbHH
BUJ CEUeHWd IAHHOTO MHOTOrDAHHWKA NIOCKOCTBHD o .

2) IoCTDOWTH MOJHYD DB3BEPTKY MOBEPXHOCTH MHOTOTDAHHWKA W HAHEC-
TU HA8 DAa3BEPTKY JWHUD NEpeceyeHus.

Cpox: ympaxHeHud XII.

o

; ” o i 4
5 6 o/ ht Py A"
L \ Yoish /[
f : :
oy AT L : 7
OA/ | I
x(4, ) : S
5/
N A”
/4” \ :
\\

«(A,p)

o(A,p)




N/

L

81. Lahendada prisma ja piiramiidi 13ikumisiilesanne

ning néhtavuskiisimused.
82. Poordkoonus, mille

raadius on 20 mm ja kdr-

gus 40 mm, toetub pdhjaga vastu tasapinda o« (p, e). Joo-

nestada selle koonuse
ke pohi

» kui punkt K' on pShja

81. ﬂoérpous AWHWD NepeceveHus NOBepXHOCTeHd MPWSMH W MWPEMUTH
¥ ONpeXeAWT: BUXEMOCTH.

82. MNocTpouTh KWW KOHyCe Bpemegus 0pu CAeXyDmEX YCAOBHAX:
OCHOBBHHEE :gl.iyca 5‘33-: B uogocnp'ot ?p, ‘3, pexsyc ocsosanas 20
MM, BHCOTa EKOHyca 40 umu, TOoura K' - ropwsaoHTaabHes OPOGKNUS HEHTIpa
OCHOBBHES .

CNQISNINLEAVYH

IX

BEHIHXVIDL




83°

£ v
Y : 37
7/

f, \

84°

85+

0 n
S Bl

83°. Tuletada parallelogrammi 1234 ori-
ginaalvorm podramise teel iimber frontaali
f paralleelseks esiekraaniga.

84°, Konstrueerida prisma ja pliramiidi
13ikejoone kaksvaade, vaadeldes liitmude-
1lit massiivse kehana.

85+. Tuletada poolkera ristprojektsioon
ekraanil €51 €,.

86", Tuletada antud objekti ristpro-
Jektsioon ekraanil &5 1 &4 .

83°, OnpexmesuTh HATypalbHHM BUI Napejneso-
Ipama 1234 myTeM NoBODOTE BORDYT (pOHTANW ¥
B NOJIOEEHWe, MNapejjenbHOe SKpaHy &, .

84°, IIoCcTpouTs NpOEKnUM NWEWM NepeCceyeHus
[IOBEDPXHOCT@R MDW3MH W NWDAMUTH, DACCMETPHBAS
COCTaBHyD MOXENh KAk MaCCHBHOE TeJo.

85", T0CTPOMTH OPTOTOHANBHYD MPOEKLED MOMY-
mapa He JKpaHE €5 L €, .

86", IocTpouts OPTOTOHAJbLHYD NPOEKUUD XaH-
HOTO 00BE€KTAB HA 3KpaHE &, L &, .

PR




HAERSURDEPLIND - XII - YNPAXHEHINA
§*
o0
V2
. X 1%
p=o'
87. Tuletada antud kdverpinna (konoidi) 87. TloctpouTh JpofunbHyp HOPOEKOMD ¥ OpTOrO-

rilises ristaksonomeetrias (ristdimeet-

kiillgvaade ja kujutis standardses.dimeet- | yanpHyp ZuMeTpPUD graaxapruyn) IaHHON KDUBOM IO~

rias).

BepxHocTa (KOHOWXIE
88. IlocTpoUTH MPOEKOUW CEUYEHUA ¥ HATYypanbHHH

88. Tuletada tasapinna o ja antud ob- | pyy ceyeHus TAHHOTO OCBEKTA [NIOCKOCTBD O¢ ; MO-

jekti 1loike kaksvaade ning 16ike origi-

naalvorm; joonestada objekti kujutis rist~| yelps

isomeetrias, 18ikejooneta.

crpougs n3o0pakeHue 00beKkTa (0€3 JUHWYW mepece-
B ODTOTOHANBHOA W30METPWH.

-4 -




49 | 90°

Pll

0 "

g = | ST

89 . Joonestada pddrdsilindri viljaldi- 89 . JocTpouTh TOPU3OHTANBLHYD MPOEKIWD IV~
ge ka pdhivaatel. JIVHIDPa BpameHWA C BHPE3OM.

Tonh Tuletada jdu oP projektsioon hori- 90°, TllocTpouTs mpoexkump cuax OP Ha TOpH30HTa-
sontaalil h, kasutades kiiri, mis on ris- |14 h ) WCHOJILS%‘H [IpOeKTHDyDIUE Nyyu, NepleHIuKy-
ti sirgega h. JIAPHEE K NpaMod h

+

91 . Tuletada kera 1ldige tasapinnaga 97 llocTpouTs Spoekumi CeuyeHus Wiapa
o (p, e), niockocTen o (p, e).

92*. Lahendada prisma ja pliramiidi 18i- pail llocTpouTs NUHWD mepeceueHus nupaMuia ¢
kumine, npusmoit, -
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95+
A

94"

p

h
o—

93*. Korrapirene nelinurkne piiramiid
ABCDT toetub pdhjaga ABCD vastu tasapin-
da o (p, €). Tuletada pliramiidi kaksvaa-
de, vdttes pliramiidi korguseks 40 mm
ning pdhja serva AB esivaateks 1lGoigu A"B".

94*, Pssrata punkt A iimber telje t ta-
sapinnale o (p, €).

95%. T6mmata 1&bi punkti A ristsirge
sirgele s.

Téahele
iilesanne

nu! Jargmisel nddalal kontroll-

93*. Ochoparue ABCD NpaBuAbHOK YeTHPEeXyToJb-
Hoii mupeuuns ABCDT n€XMT B MIOCKOCTH ot (D, €).
flocTpOUTH uzoexuuu 9T0# nUpaMuiH, €Caé €€ BH-
cora papHa 40 uM, a A"B" - (poHTasbHAA MpPOEK-
1ud CTOPOHH AB OCHOBaHM@A.

94*, Bpemea TOYky A BOKpYT ocu t , BBECTH €€
B muockocTs o (p, €).

95%, Uepes Touky A npoBecT® NpsMyD, NepleH-
LUKYJNADHYD K OpAMOA S.

Bﬂguanu : Ha cirelnyomei Hezene KOHTPOJbHAA
38zaua.
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KONTROLLULESANNE - N° - KOHTPOJLHAA 3ALAYA

98°

AII°
B” £_”
cl
AI
BI

96. Joonestada véljaldikega massiivse
podrdkoonuse pdhi- ja kiilgvaade ning pin-
nalaotus, ndidates viimasel ka véljaloi-
ke servadel asetsevaid punkte A Jja B.

97. Joonestada koonuse Jja tasapinna
o (o L €4) 13ike esivaade ning 18i-
ke originaalvorm.

98°. Lahendada hulktahuka Jja tasapin-
na o (A,B,C) 13ikumisiilesanne.

96. IocTpouTs ro
OpOEKLAN MBCCUBHOTO
TlocTpouTs pessepTky
T HA DB3BEDPTKY TOUKU A
Kpafx BHpe3a.

97. locTpouTs
¥ HaTypanbHHHA
O iy N ey ),

98°, llocTponTe NUEUD
HUKa C NJI0CKOCTED o (4,

PUSOHTBIBHYD W MPOPUIBHYD
KOHyC8 BpamMeHWA C BHpPE3OM.
[IOBEPXHOCTH KOHYyC® ¥ HaHec-

u B, pacrnonOKeHHHe Ha

(pOHTANBHYD MPOEKHWD CeyeHWs
BUL CEYeHHA KOHyCa MI0CKOCTED

nepeceyeHus MHOI’OFPBH—
B8

o Bl




100+

€
BI/
A"
CII
]
BI
99%. Leida nurk ( @ ) tasapindade o 99*, Haiitu yron ( ¢ ) ue II0CKOCTA~
(ABC? ja B (p, e) vahel. un oo (ABC) u % DB ol
100*. lahendada poolkera ja prisma 13i- 100" . Tl0CTPOMTH NWHWD NEDPECEYEHUA MPU3MH C
kumine. noaycoepoit. 4 2
GRAAFILINE TOO - N° - TPASMYECKAA PABOTA

Joonise pealkiri: Koonusl3iked. Téht-
péev: harjutustund XV.

766 sisu: Tuletada: 1) védljaldikega
massiivse poordkoonuse pdhi- ja kilgvaa-
de; 2) koonuse jédrelejddnud kiilgpinna ja
pdhja laotus (vélgaléike tahkusid laotu-
sel esitamata); 3) koonuse kujutis risti-
someetrias (koos viljalaikegag

Miarkused: a) Siimmeetriat arvestades
on lu esitada ainult pool pinnalao-
tust. b) Pinnalaotus vdrvida lahja akva-
rellviarviga, eelistades heledamaid toone.

HaumeHOoBaHWe padoTH: KOHWYecKue CeyeHus.
Cpok: ynpaxHeHus XV.

Cozepxanue padoTH. [0CTPouTh: I) TOPU30H-
TaNbHYD ¥ NPOQWIBHYD HPOEKUWd MaCCHBHOTO KO-
Hyca BpameHWs C BHDE30M; 2) pasBepTKy GOKO-
BOJ/ MOBEPXHOCTW ¥ OCHOBAHWS OCTaBmelicd yac-
TW KOHycCa@ rganu BHpe3a Ha pa3BepJKe He Io-
Ka3K4BaTh); 3) W300paEeHWe KOByca ( C BHpe-
30M) B OPTOTOHAJLHOA W30METDUH.

[IpyMeyaHud: 8) YYNTHBAA CUMMETDUD MOEHO
NOCTPOWTH TOJBKO MOJIOBUHY DB3BEDTKH.

B Paaneprxg 38KpacuTh CAaGHM paCcTBO~
poM 8KBApeNbHOA KpacKku G0Jee CBeTIOro TOHA.
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102

101. Tuletada poolsilindri ja koonuse 1ldike-
joon., Néhtavuse mddramisel oletada, et koonus
on terviklik, aga silinder vidljaldikega.

102. Konstrueerida antud objekti ja tasapinna
o (p, e) 13ike kaksvaade ja 1dike originaalvorm.

I0I. [locTpOWTE NWEWD NEpeCeyeHwud NOBEPXHOCTOH EKOHyCa ¥ NOJAy-
nuAWEXpa. [Ip# ONpeXeNeHWH BUXWMOCTH NDEXNONOKHTH, YTO KOHYC uen,

8 [WAWHID WMeeT BHpE3.

102. [oCTPOWTH HDOEKLUH
HOTO O0BEETAa IIOCKOCTBD O

¢

qeagﬂ @ HeTypenbHHA BuX CeveHWA J8H-
, ).

CNNILSNINCLEYVH

AEX 1

EXNHIHEVdOSL




103°

105 . 5" P Wi i

103°. Iahendada antud kera ja pdSrd-
koonuse l6ikumisﬁlqsanne. :

104°, Loigata sfddri tasapinnaga o¢,
mis on antud jdljega p ja sféddri pinnal
asetseva punktiga A.

105+. Tuletada silindri ja tasapinna
o« (p, e) ldike esivaade ja 13ike ori-
ginaalvorm ning 18ikest allpool oleva
silindriosa kiilgpinna laotuse tiks stim-
meetriline pool.

103°. [locTpoWTh AWHWD mEpeceyeRus MOBEPXHOC-
Teil mapa ¥ KOHyca BpameRus.

104°, [locTpouTh MpoOEXDWM CeueHWs c?exu nioc-
KOCTbD <% , 38JBHHOW CHENOM D ¥ TOUKO Ha f0-
BEDXHOCTH ChepH.

105" . HocTpouTs q:ponz'ansnyn NPOeKIWD CeYeHUs
UuawHEEpA IJIOCKOCTED o (p, ), 8 TaKKe HaTypalb-
Hull BUI CEYEHWA W DA3BEDTKY MONOBHHN GOKOBOH

NIOBEDXHOCTH uYacTH Oua¥HZpa, pacnoJoXeHBOM Huke
COYyeHud,

- 48 =
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107

106. Joonestada antud frontaalse teljega pdoordpin-
na pdhivaade.

107. Kasutades abisfdéride vdtet, tuletada pdord-
koonuste 13ikejoon. Ndhtavuskiisimuste otsustamisel
eeldada, et mSlemad pinnad on terviklikud.

106. HocTpOWTH COPW3OHTANBHYD NPOEKNUD NOBEDXHOCTW BpameHUA
¢ (GpoOHTRIbHOA OCHD.

I07. HocTpouTh CHOCOGOM BCHOMOTAaTEABHHX Cpep JUHWD mepecevye-
HEA KOHyCOB BpameHdd. [Ipu onpejxeieHWd BUIWMOCTH HPEXOOJIOEHTB,
YTO 00€ MNOBEDXHOCTH HEJH.

NN LS AN LHAVH

AX

ERHIHEVIOSL




j4/

108, Tuletada pddrdsilindrite ldike- 108 Hoérpourb NUHYD OEpeCevyenus LMAR,
. g IpoB
joon eeldusil, et nende teljed l5ikuvad | ppamenms, oc# KOTOpHX ?epecexanICﬂ W nepaniens-

Ja on paralleelsed joonisepinnaga. (Ila- %
hendamist alustada minimaalsest abisfdd- :gugﬁggggcg;egggfela. PROIgOGERD NSt G Wn

rist).

109°; Leida silindri 18ikepuniktid sir- 109°, HafiT TOuUKW NepecevyeEus HNUIWEIDA C
getega s ja v. . NpAMEMU S ¥ V.

110°, Leida liihim kaugus (d) punktist 110°, HakTu kpaTyaimee paccrosHue ( d ) or
A koonuse pinnani. TOYKM A X0 NOBEDXHOCTW KOHycCa.

111%, Tuletada poolrdnga ja tasapinna III*.nocrpourb DPOHTANBHYD nPoexuun CeyeHud
oc s (|l €,), loike esivaade. NOAYKONBLA MIOCKOCTED o , (& |l €,).
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GRAAFILINE TOO

& RP5s

TPASYMECKAS PABOTA

Joonise pealkiri: Pindade 1Gikumine. T&htpdev: harju-
tustund XVI.

766 sisu: a) Konstrueerida antud pindade (A) 1dikejoo-
ne kaksvaade, kasutades abitasapindade vdtet.

b) konstrueerida antud pindade (B) ldikejoone kaksvaa-
de, kasutades abisfddride votet.

Mirkus: 1) Konstruktsioonidest katta tufiga ainult kol-
me asgtasapinna, samuti kolme abisfddri kaudu tekkivad abi-
jooned.

2) Konstruktsiooniga saadud punktid 1dikejoonel rdngas-

H;ugeuoaaﬂue padoTu:_liepeceyesye nopepxHocTe#i. Cpok: ynpakHe-
Hua XVI.

ColepkaEue padoTh: @) II0CTPOUTH TOPU3OHTANBHYD ¥ (POHTAIBLEYD
NpOeKLWY NWHWNA MepeceyeHns IaHHHX NoBepxHocTelr (A) cmocoGoM BCHO-
noragenbaﬂx I/IOCKOCTEH .

B) IloCTpOVTs I'OpU30HTENBHYD ¥ (QPOHTAJBHYD NDOEKOUU NVHWY Iepe-
ceyeHWd IaHHHX NoBepxHOcTed (B) CMOCOGOM BCHOMOTETENBHHX CQep.

[IpuMeuanus: I) M3 NWHWA DOCTPOEHWS OGBECTH TYyWBD TOJBKO JWHWW,

[OoJNy4YEeHHHE IIpU NOMOMYM TPEX BCIOMOTraTEeNbHHX IUIOCKOCTEH ¥ Tpex BCHO-
MOT2 TeJBHHX Cgep.

2) ToJyueHHHE® NOCTPOEHWEM TOUKW JIMHUW NepeceyeHns BHUEPTUTH HUp-

v

@
@ P

\

T

A

EjNeM TOUKaMyu-KpyXKaMu.
1/
@ .

'/, e o %
-

tada nullsirkli abil.
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HED

K77
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e HARJUTUGTUND - XVI - YOPAXHEHHUSA

112

b i\<“‘~»\\\“ B e 7

:; '

? 3

i ¢ ' \

/ i

9‘2’ "/ ,-/- .‘\‘ \\

f ‘_/ -\~ﬁ

; 112. Joonestada antud torutiki (ellip- II2. TlocTpouTh uarypané,aun BUX Momepeyxo-~

! tiline silinder) ristldike originaalvorm | I'0 CEuYeHUA 0Tpe3kae Tg.YOH QJJIMITUHYECKOTO LUAWH-
i | ning konstrueerida kiilgpinna laotus. -Zpa) # pa3BepTKy ee GOKOBOi NOBEPXHOCTH.

{ 113. Joonestada antud kolu pinnalaotu- IT3. llocTpouTs gaanep’my OZHON CuMMe TPUYHOIH
§ se iliks siimmeetriline pool. ¥ NI0JIOBMHN NEPEexXoNHOM yacTy# TpyGonpomora.

!
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114. Leida koonuse ja sirge
s 1lo6ikepunktid.

115°. Leida sfddri ja sirge
s loikepunktid.

116*. Lahendada antud keha
ja tasapinna & (p, A) 1diku-
misiilesanne ning konstrueeri-
da 10ike originaalvorm.

I174. HajiTé TOYRW nepe-
CEeyeHNA MOBEPXHOCTH KOHY-
ca C mpAMoXk S .

IIso. Ha#iTu TOUKM ne-
peceueHus chepH C NpAMOR S.

116%. [locTpOUTH MpOEK-~
OWY¥ CEeyeHud u Hargpanbmm
BW]J CEYeHWA JAHHO geranu
NIOCKOCTED o (p, 4).




HARJUTUSTUND

- XVII - YNPAXHEHNKA

117

"
' QA

118

Lo

119 1 2z’

Qo-

117, Tuletada punkti A lédbivate silind-
ri puutuvtasapindade o ja B jdljed ning
puutemoodustajate a ja b projektsioonid.

118. Tuletada koonuse puutuvtasapinnad
& ja 5 , mis ldbivad koonuspinnal ole-
vaid punkte A ja B.

119. Tuletada antud objekti kujutis

|ristdimeetrias (objekti #the veerandi

véljaldikamisega ja ldikepindade viiru-'
tamisega), Konstrueerimisel objekti mddt~
meid suurendada kaks korda.

TPOEHUM pasMep

I17. llocTpouTh CrEeXH NAOCKOCTed X W }3,
KacaTeJbHHX K II0OBEDXHOCTHM HUAWEIDPAE ¥ MPOXO-
ZAuUWX yepes3 TOYKY A; ompenenuTh KacaTeabHue
oCpasypuue LUIWEIPAE.

II8, IloCTPOUTh NIOCKOCTH x ¥ A, Kaca-
TEJbHHE K MOBEPXHOCTW KOHYC& ¥ MpOXO0Jd-
ume yepes TOYKW A w B He MOBEPXHOCTU KOHyCa.

119, TlocTporTh OPTOrOHANBHYD NWMETPHD
HagHolt neranz (c BHpesOM ONHOR ueTBepTH
ZeTand ¥ co umglxoasoa ceyerua). Ilpu moc=

JeTanm yBeNWUATH B JBA& pasa.

N =
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120°, Leida poolsfédri puutuvtasapinna 120" , [0CTPOUTH CHENH MIOCKOCTH, KBCE-
jaljed eeldusell), et sféi.éir{ pinnal o{ev TeAbHOA K MONychepe, ecau TOUKA A Ha M0-
punkt A on puutepunkt. nychepe ABAAETCA TOUKOH KacaHud.
+ . S . X 121%. ¥306pa3uTh JaHHYD XeTenb B Kaon-
je?‘%’;iéoﬁg?tad‘a antud objekt kabinetpro HeTHON MpOEKIHH. :
122*. Joonestada koonilise torutilki pin- 122*. ToCTpOWTH pAaBBEDTRY NOBEDXHOCTH
nalaotuse iiks summeetriline pool. CUMME TPUYHO! MOJOBUHN KOHWYECKON TPYyOH.
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123, Kujutada antud pssrdkeha ristiso-

124 . Esitada antud torukolmik kabinet-

123 . N3oGpasuTs JaHHOE TENO

meetrias. B ODTOroHaJbHOM W30ME1puU.

124, U3oGpa3uTs XaHyoe coex

projektsioonis (M 2 : 1). B K86 uHe THOH npoexnuw (M 2 :

BpRLEHAS

guenue Tpy6
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125" Joonestada kera kabinetprojekt-
sioonis. (Fiktiivselt vdlja loigata iiks
veerand kerast).

dimeetrias (M 2 : 1).

L

126%. Joonestada vdljaloikega kera rist-

uvu. (BHpesaTh YCNOBHO OXHY UETBEpTh m8pa).

maps C BHDPE30M

125" . W306pe3uTs Wap B KadwWHe THOA MpoeK-

+
126 . I[IOCTPOYTH OPTOTQHANLHYL JWMe TDPUD
i ? M 2p: 13.
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