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Resiimee
Magistritoo pealkiri on: “Asjakohastatud disainmétlemise protsessi mudel
tehnoloogiadpetuses”. Kéesoleva uurimistdo probleemiks on asjakohastatud disainmotlemise
protsessi mudeli puudumine Eesti tehnoloogiadpetuse tundide 1dbiviimiseks. Sellest 1dhtuvalt
on uurimistdod eesmérgiks luua asjakohastatud disainmdtlemise protsessi mudel, mille abil on
voimalik tdsta Oppetdd kvaliteeti, toetada dpetajate didaktilist voimekust ja Opilaste arengut.
Andmeid koguti kvantitatiivsel - kvalitatiivsel meetodil. Labiviidud rakendusuuring selgitas
vilja Opilaste arvamused asjakohastatud disainmdtlemise protsessi ldbimise kohta ning uurija
positsiooni mudeli rakendatavuse kohta, andmeid koguti vastavalt kiisimustiku ja
refleksioonipdeviku vormis. Oluliseks peeti ka ekspertdpetajate hinnangut, selleks koguti
andmeid kiisimustiku vormis. Uurimuse tulemustest selgub, et viljatootatud asjakohastatud
disainmdtlemise protsessi mudel on ekspertdpetajate hinnangul rakendatav, kuid vajab
kohandamist teisele kooliastmele. Viljatootatud disainmotlemise protsessi mudel toetab
praktilise iilesande loovat teostamist, siisteemse Oppe iilesehitust ja dpilaste igakiilgset
arengut.

Votmesonad: tehnoloogiaopetus, disainmotlemise protsessi mudel, 2 ja 3 kooliaste.

Abstract
The title of the thesis is: ""An appropriated design thinking process model for technology
education". The problem of this research is the lack of an appropriated design thinking
process model for technology education classes in Estonia. The aim of the research is to
create a appropriated design thinking process model, which can be used to improve the
quality of teaching, support the didactic capacity of teachers and the development of students.
Data were collected using a quantitative-qualitative method. An action research was
conducted to find out the students' opinions on going through an appropriated design thinking
process and the researcher's feedback on the applicability of the model, data were collected in
the form of a questionnaire and a reflection diary. The evaluation of the expert teachers was
also considered important, for which data were collected in the form of a questionnaire. The
results of the study show that the model of an appropriated design thinking process developed
is, according to the expert teachers, applicable, but needs to be adapted to the second school
stage. The developed design thinking process model supports the creative design of the
practical task, the systemic learning and the all-round development of students.

Keywords: technology education, design thinking process model, 2 and 3 school stage.
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Sissejuhatus

Koos kiiresti muutuva maailmaga on muutumas ka eesmérgid ja vajadused, mille poole
litkuda, et tdita tooturu vajadusi oskusliku t66j0uga. 2016 aastal toob Maailma
Majandusfoorum vélja kuusteist 21. sajandil vajalikku oskust ja isikuomadust, mille hulgas on
nditeks ka kriitiline motlemine/probleemi lahendamise oskus, loovus, suhtlemisoskus,
koostdooskus, uudishimu, algatusvdime, sihikindlus, kohanemisvdime, ettevotlikkus,
sotsiaalne ja kultuuriline teadlikkus (Maailma Majandusfoorum, 2016). Seda silmas pidades
tundub oluline suunata Opilasi juba esimestes dppeastmetes nii, et tagatud oleks eelnimetatud
oskuste igakiilgne areng. Uheks vdimaluseks julgustada dpilasi omandama nimetatud
tulevikuoskusi, on tehnoloogiavaldkonna dppeained, mis Eesti pohikooli riikliku dppekava
kohaselt peaks toetuma holistilisele 1dhenemisele. Holistiline 1dhenemine tdhendab
terviklikkuse motestamist dppetdods: ,,Oppe sisus tuuakse esile seosed ja rakenduslikud
véljundid dppeainete ning eluvaldkondade ja situatsioonide, osade ja terviku vahel. Nii tekib
opilasel terviklik moistmine iilesandest voi tootest” (Soobik, 2015, 1k 23). Holistilise
lahenemise arendamiseks tuleks Oppetdos kasutada motestatud disainimdtlemise protsessi,
mis aitab arendada kujutlusvoimet, loovust ja probleemide lahendamise oskusi
(Tehnoloogilise Kirjaoskuse Standard, 2007). Eesti iildhariduskoolides pole hetkel aga kindlat
iilesehitust, kuidas ja milliste dppematerjalidega tehnoloogiaharidust edasi antakse. Autorile
teadaolevalt pole varem vélja tootatud asjakohast ja eakohast disainmotlemise protsessi
mudelit Eesti pohikooli tehnoloogiahariduses kasutamiseks.

Eelnevast ldhtudes on kédesoleva uurimistoé probleemiks asjakohastatud
disainmdtlemise protsessi mudeli puudumine Eesti tehnoloogiadpetuse tundide 1dbiviimiseks.

Uurimist66 eesmargiks on luua asjakohastatud disainmdtlemise protsessimudel,
mille abil on voimalik tdsta Sppetdo kvaliteeti, toetada Opetajate didaktilist voimekust ja
opilaste arengut. Rakendusuuringu kdigus on plaanis vilja selgitada dpilaste arvamused ja
kiisida ekspertdopetajate hinnang loodud disainmdtlemise protsessi mudelile. Uurimist6o otsib
vastust jargnevatele uurimiskiisimustele:
1. Maailmas silmapaistvate disainmotlemise protsesside vordlusele toetuvalt vélja selgitada,
milline on asjakohane disainmotlemise protsessi mudel Eesti tehnoloogiahariduses
rakendamiseks?
2. Millised on dpilaste arvamused rakendatavuse vaatepunktist, kui nad on labinud

asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudelile iilesehitatud dppet66?



3. Kuidas hindavad ekspertdpetajad viljatodtatud disainmotlemise protsessi mudeli
rakendatavust?
4. Milline on uurija positsioon asjakohastatud disainmdtlemise protsessi rakendatavuse kohta?
Kéesolev magistritdo jaotub 4 peatiikki. Esimeses peatiikis antakse {ilevaade
teoreetilisest taustast, kus késitletakse tehnoloogiahariduse tinapédevaseid suundi,
disainmdtlemise protsessi rolli tehnoloogiahariduses ning kirjeldatakse ja vorreldakse
tunnustatud disainmotlemise protsessi mudeleid. Samuti tutvustatakse véljatdotatud
disainmotlemise protsessi mudelit. Teine peatiikk keskendub uurimuse metoodikale, kus
antakse iilevaade valimi koostamise pohimotetest, andmekogumise ja -analiilisimise
protsessist ning uuringu eetikast, samuti tuuakse vélja ldbiviidud rakendusuuringu korraldus.
Kolmas peatiikk votab kokku tulemused. Neljandas peatiikis arutletakse uurimistd6 tulemuste

ule.



1. Teoreetiline iilevaade
Teooria osa annab iilevaate tehnoloogiahariduse tinapaevastest suundumustest, et uurida
milliste vahenditega erinevates maades tdnapédeval tehnoloogiaharidust edukalt edasi antakse.
Vilja tuuakse seisukohad disainmdtlemise protsessi ja tehnoloogiahariduse seostes, et mdista
miks me peaks kasutama disainmdtlemise protsessi tehnoloogiahariduse ldbiviimiseks.
Esitatakse laialt kasutatud disainmdtlemise protsessi mudelite kirjeldused ja vordlus, mis
annab teoreetilise aluse vilja arendada asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudel Eesti
tehnoloogiahariduse jaoks. Viimasena tutvustatakse véljatootatud disainmdtlemise protsessi

mudelit.

1.1. Tehnoloogiaharidus tinapieval

Kuigi tehnoloogiat voib nimetada aegade algusest peale inimese arengu mootoriks, on
koolihariduse néol dpetatud tehnoloogia dppeainet maailmas alates kahekiimnenda sajandi
viimasest paarist aastakiimnest. Siiski ulatuvad selle juured kaugemale ajalukku 14bi
eelkdijate nagu kasitdo ja toodpetus ning loodusteaduslikud dppeained. Kaasaajal esineb
erinevate nimede, vormide ja sisuga tehnoloogiadpet kogu maailmas. Osades riikides on
tehnoloogia dppeaine valikuline, osades kohustuslik (Nordlof et al., 2021). Korduvateks
teemadeks erinevate riikide dppekavades on niiteks: disain ja tehnilised objektid, to0stus,
sddstev areng, igapdevaelu juhtimine, kodakondsus ja tehnoloogia ajalugu (Gumaelius &
Skogh, 2015). Ulemaailmselt, sealhulgas Eestis, puudub aga iihtne siisteem, mida ja kuidas
tehnoloogiahariduses 0petada. Laialdased erinevused eri riikide dppekavades voivad olla
tingitud sellest, et tehnoloogiaharidusel puudub selge rahvusvaheliselt kokkulepitud identiteet
ning struktureeritud haridusuuringute ja dpetamise baas (Mawson, 2007). Mitmete maade
uurijad ja aineeksperdid on todemusel, et tehnoloogiadpetuse eesmérgiks on anda Opilastele
laialdased teadmised tehnoloogia, tihiskonna ja kultuuri koosmdjust lébi sotsiaalse konteksti,
see peaks toimuma peamiselt praktiliste iilesannete lahendamise ja vastavate toodete
disainiprotsessi kaudu (Soobik, 2015).

Naiteks Inglismaal, kus dppeaine nimi on disain ja tehnoloogia on aluseks voetud
disainiprotsess, mis arendab loomingulisust, probleemide lahendamise oskust ning teadmisi
materjalide ja protsesside kohta (Department for Education, s.a.). Briti Haridus- ja
Koolitusfondi vélja antud info kohaselt, mille eesmérgiks on toetada t66jou arengut

Uhendriikides, tehnoloogiaharidus mitte ainult ei suuna dpilasi omandama vajalikke oskusi



vaid arendab nende vdimet olla innovatiivne ja saada hakkama praeguses viaga muutlikus
tehnoloogilises maailmas (ETF, 2019).

Uus-Meremaa on uuendanud 2017. aastal oma riiklikku dppekava
tehnoloogiahariduses, eesmérgiga arendada Opilaste digitaalseid voimekusi (Ministry of
Education, 2018). Sealne tehnoloogiaharidus on oma fookusesse votnud disainmdtlemise, mis
aitab Opilastel olla innovatiivne, reflekteeriv ja kriitiliselt motlev, disainides uusi tooteid,
tarkvara, siisteeme ja tooriistu, kusjuures ollakse teadlikud oma kultuurilisest, eetilisest,
keskkondlikust ja majanduslikust mojust (Ministry of Education, 2018).

Soomes on tehnoloogiahariduse eesmérkideks dpilase enesekindluse arengu toetamine
1abi praktiliste oskuste dppe, seal hulgas erinevate todtlemisprotsesside ja materjalide
tutvustamine, millele toetudes suunatakse dOpilane oma loovust kasutades valmistama
praktilist toodet. Opetaja iilesandeks on suunata dpilast libi uurimus- ja probleemdppe otsima
lahendusi esilekerkivatele probleemidele, mille kdigus areneb Opilase iseseisvus, loovus,
probleemilahendusoskus, sotsiaalsed oskused ja iildised teadmised tehnoloogia valdkonnas
(Finnish National Agency for Education, 2014).

Rootsis on tehnoloogia dppeaines eesmirgiks tekitada Opilastes huvi ja arendada
nende teadmisi tehnoloogia vastu neid timbritsevas tehnoloogilises maailmas. Sihiks on anda
Opilastele teadmised ja oskused tehnoloogiliste siisteemide, lahenduste ja tehnoloogia arengu
kohta, mille pdhjal oskavad nad teha teadlikke valikuid individuaalsest, ihiskondlikust ja
keskkondlikust vaatepunktist. Téhtis on ka oskus arendada tehnoloogiat edasi 14bi disaini
(Skolverket, 2020).

Ameerika Uhendriikides on tehnoloogiaharidus iiheks osaks mdistest STEM.
Akroniiim STEM koondab enda alla dppekava, mis koosneb teadusest, tehnoloogiast,
inseneriteadusest ja matemaatikast (inglise keeles Science, Technology, Engineering,
Mathematics) ja voeti kasutusele Ameerikas 2001. aastal Ameerika Uhendriikide Riikliku
Teadusfondi poolt (National Science Foundation), kuna mitmed teadusuuringud tdid
tihelepanu keskmesse probleemi, mis viitas, et Ameerika Uhendriikides nimetatud aladel ei
toiminud piisavas koguses vajaliku t66j0u koolitamist (Encyclopedia Britannica, 2024).
STEM oppekavade paremaks elluviimiseks teevad t66d mitmed organisatsioonid. Heaks
nditeks on 2004. aastal loodud Riiklik Inseneri- ja Tehnoloogiahariduse Keskus (inglise keeles
National Center for Engineering and Technology Education), mis koondab enda alla iilikoole
ja koolipiirkondi iile riigi, on votnud eesmargiks {imber mdelda senine tehnoloogiahariduse
pedagoogika, selleks et lisada rohkem sisu insenerteaduse, disaini, probleemide lahendamise

ja analiiiitlilise motlemise mdistmiseks ja arendamiseks (Utah State University, s.a.). Teise



nditena vOiks mainida Riiklikku mittetulundusorganisatsiooni Projekt Juhata Teed (inglise
keeles Project Lead The Way), mis toetab Opilasi arenevas maailmas, voimaldades neile
juurdepadsu “parismaailmale” ja rakenduslikele dppekogemustele, et omandatud saaksid
teadmised ja kogemused, mis aitavad saavutada edu koolis, karjééris, elus. Organisatsioon
usub, et dpetajatel on Opilaste voimestamises viga suur roll ja seetdttu toetatakse Opetajaid
vajaliku toe ja vahenditega (PLTW, 2025).

Vastavalt Eesti pohikooli riiklikule dppekavale on tehnoloogiadppeainete iildiseks
eesmargiks eakohase valdkonnapadevuse arendamine, mis holmab endas mitmeid
omandatavaid teadmisi ja oskusi. PGhikooli 10petaja peaks oskama paljude teiste oskuste
hulgas kavandada, planeerida ja mdtestada ideest teostuseni toOprotsessi, vottes arvesse
funktsionaalsust, esteetilisust, jatkusuutlikkust ning 1dhenema ettevotlikult probleemidele ja
otsima loovaid ja uuenduslikke lahendusi ettetulevatele kitsaskohtadele (Pohikooli riiklik
oppekava, 2023). Eesti haridusvaldkonna arengukavas aastateks 2021-2035 on mitmed
eesmirgid seotud tehnoloogiaharidusega. Uheks eesmirgiks on rohkemate kokkupuudete
kidigus praktiliste loodus- ja tépisteaduste ning tehnoloogia valdkonna ainetega pdhi- ja
iildhariduses, suurendada praktilisi kutseoskusi ning voimalusi kodanikuosaluseks.
Tehnoloogiavaldkonna ja loovainete oppe I6imimise kaudu plaanitakse arendada loovust,
probleemilahendusoskusi ja kriitilist mdtlemist. Samuti seatakse eesmérgiks rakendada
ulatuslikumal praktilist probleem- ja projektdpet, mille tulemusel vdiksid dppeiilesanded olla
Opilastele tdhenduslikumad, kuna annavad teadmisi, oskusi ja voimalusi leida ise lahendused
oma igapdevastele isiklikele voi tihiskondlikele viljakutsetele (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2021).

Toetudes eelnevalt esitatud materjalile saab kokkuvdttes 6elda, et kuigi
tehnoloogiaharidusel puudub iilemaailmselt kokkulepitud identiteet ja kindel viis, kuidas dpet
1dbi viia, siis mitmete riikide néitel joonistub vélja selge suundumus 1dbi disaini ja
disainmotlemise protsessi kasutamise oppetod lilesehitamiseks. Peetakse oluliseks anda edasi
just 21. sajandil vajalikke oskusi, toetada dpilaste igakiilgset arengut ja valmistada dpilased
ette tulevaseks eluks arenevas tehnoloogilises maailmas. Haridusvaldkonna arengukava
pohjal voib 6elda, et ka Eestis on jérjest suurem vajadus tehnoloogiadppe silisteemsema

Opetamise ja arenguga tegeleda.

1.2. Disainmdtlemise protsessi roll tehnoloogiahariduses
On haésti teada, et inimkonnale on omane vdime disainida (Stables, 2008). Veelgi enam,

varajased arheoloogilised leiud toestavad, et voime disainida on midagi, mis méiirab meie



inimlikkuse (Nelson & Stolterman, 2003). Nelsoni ja Stoltermani uurimuse (2003) kohaselt
pole ratta leiutamine olnud inimavastus, vaid disaineri sihiliku tegevuse tulemus ja disain on
midagi, millega inimene tegeleb igapdevaselt. Disaini loomupérasus muudab selle raskesti
tabatavaks, sOnastatavaks ja seetottu ka raskesti Opetatavaks (Nelson & Stolterman, 2003).
Kuid tuleb teha pingutusi, et jareltulevad pdlved saaks juba varases nooruses treenida oma aju
motlema nii, et see aitaks neil lahendada igapievaselt ette tulevaid probleeme. Nagu varajased
inimesed kasutasid kive, puitu ja vééte tooriistade valmistamiseks, et liletada oma fiitisilised
piirangud ning parandada eluolu, laiendab kaasajal disaini Oppimine inimeste teadmisi ja
oskusi kasutada tooriistu, tehnikaid ja protsesse oma eesmérkide saavutamiseks (Seery et al.,
2022). Disaini 0ppimise peamine pdhimdte on modelleerimisteadmiste, -padevuste ja
erinevate modelleerimisvormide kasutamise arendamine, kuna modelleerimine on iiks
disainmdtlemise reaalne véljendus (Seery et al., 2022). Probleem identifitseeritakse ja
lahendatakse 1ébi inimesekeskse protsessi, tulemuseks on innovatsioon, mis arvestab inimeste
vajaduste ning tehnoloogia vdimalustega (Gronman & Lindfors, 2021).

OECD (Majandusliku Koost66 ja Arengu Organisatsioon) rahvusvaheliste
oppekavade analiiiis on andnud tulemused, mis néitavad, et 2030. aastaks vajatakse
jatkusuutliku tihiskonna sailimiseks selliseid teadmisi, oskusi, padevusi ning vaartusi, mida
rakendades oleks voimalik luua ja juhtida muutusi. Neid oskusi on vdimalik dpilastele edasi
anda suunates neid motlema tehnoloogiadppes lébi disainmotlemise ja disaini protsessi.
Opilased vajavad iihiskonna edasiarendamiseks ning kujundamiseks muutlikus ja keerulises
maailmas oskusi nagu tegutsemis-, vastutus- ja koostoovoime, suutlikkus lahendada konflikte,
pingeid ja dilemmasid (Liblik, 2018). Need on aga oskused, mis kdik on disainmotlemise
protsessi osa ja mida peaksime teadlikult {iha enam Eesti pohikoolidpilastes tehnoloogiadppe
kaudu arendama.

Traditsiooniliselt ainult disainerite kasutuses olevat disainmdtlemist on just
lahiminevikus hakatud kasutama ka laiemas kontekstis innovatsiooni mootorina. Oma olulise
tottu on disaini protsessist saanud dppekavade vahelises dppes ning 21. sajandi oskuste dppes
pedagoogiline nihtus (Gronman & Lindfors, 2021). Ka Stables leiab oma uurimistdds, et
disainmdtlemise arendamine on ddrmiselt téhtis ja seda igas vanuses Opilaste puhul (Stables,
2008).

Moggridge (2011) toob Tehnoloogia Opetajahariduse Noukogu aastaraamatu
sissejuhatuses vilja, et me peame Opetama noori leiutamise, inseneriteaduse ja teaduse
traditsioonidele toetudes, sest nii voiksid nendest saada asjatundlikud uuendajad ning

pohjalikud moétlejad. Koos sellega peame aga arendama ka loovust ja kauneid kunste, et
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kasutatud oleks mdlema ajupoolkera voorused. Siin tulebki appi disain ja disainmotlemine,
mis loob silla objektiivse ja subjektiivse, loogilise ja intuitiivse mdtlemise vahel (Moggridge,
2011).

ITEEA (inglise keeles International Technology and Engineering Education
Association) toob vilja, et tehnoloogiline disain sisaldab paratamatult vihesel mééral,
monikord isegi suurel méédral, inimlikku loovust (ITEEA, 2007). Sellest hoolimata, pole
loovuse ja disaini olemasolu tehnoloogiahariduse ja selle eelkéijate dppekavades olnud alati
iseenesestvoetav (Warner, 2011). Kogu maailmas on tehtud joupingutusi, et tuua tehnoloogia
Ooppimine loovuse ja disaini kaudu Opilaste haridusse (Warner, 2011).

Toetudes eelnevale voib seega delda, et on ddrmiselt tihtis vélja tootada ja kasutusele
votta asjakohastatud disainmdtlemise protsessimudel ka Eestis. Sellise t66 tulemusena voiks
tousta Oppetoo kvaliteet ja Opilased saaks kasutada tooriista, mis toetab jatkusuutlike
uuenduste ja teadlike valikute tegemist. Opetajate vaatenurgast voiks disainmdtlemise
protsess pakkuda uue mitmekiilgse tooriista didaktilise voimekuse tdstmiseks, samuti toetaks
see Oppetdo ldbiviimist ja hindamiskriteeriumite iilesehitust. Kédesoleva uurimuse fookuseks
on vilja tootada disainmdtlemise protsessi mudel ja uurida selle rakendatavust mitme eri

vaatenurga alt.

1.3. Disainmotlemise protsessi mudelid ja nende vordlus

Kéesolev peatiikk annab iilevaate disainmotlemise protsessi mudelitest, mille 1dbitodtamine
andis teoreetilise baasi autori loodud mudeli arendamise jaoks. Esmalt on esitatud iga mudeli
pikem kirjeldus ja joonis, millele jargneb Gronmani ja Lindforsi (2021) uurimuse pdhjal

mudelite vordlus.

1.3.1. IDEO Inimesekeskse disaini mudel

Inimkeskse disaini mudel (vaata joonis 1) (inglise keeles The model of Human Centered
Design), on disaini ja ndustamisettevotte IDEO loodud disainimudel, mis to6tati vilja, et
lahendada erinevaid sotsiaalse taustaga probleeme (IDEO, 2015). Mudel koosneb kolmest
osast, kus esimene osa, inspiratsioon, koondab enda alla inimeste moistmise, nende jélgimise,
tundmadppimise ja info kogumise. Teine osa, idee kujndamine (kavandamine), holmab
kogutud info mdtestamist, ideede genereerimist, testimist ja tdiustamist. Viimane faas on
rakendamine, kus toimub idee ellu dratamine ja idee voimaliku moju suurendamiseks
voimaluste otsimine. Kogu teekonda saadab mdte sellest, et kogu protsessi jooksul liigutakse

ideele kord ldhemale, kord kaugemale ehk probleemi vaadeldakse vahepeal suures pildis, siis
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jélle laskutakse detailidesse ja see printsiip kordub kdigi osade juures ikka ja jille (IDEO,
2015).

INSPIRATSIOON KAVANDAMINE RAKENDAMINE
Mul on disaini valjakutse. Mul on vdimalus disainimiseks. )

) . N . Mul on uuenduslik lahendus.
Kuidas alustada? Kuidas ma tdlgendan dpitut?

Kuidas teen idee reaalsuseks?
Kuidas hindan kas see to6tab?
Kuidas planeerin jatkusuutlikust?

Kuidas labi viia intervjuu? Kuidas muuta taipamised kaega
Kuidas jaada inimesekeskseks?  katsutavateks ideedeks?
Kuidas teha prototuup?

Joonis 1. IDEO Inimkeskse disaini mudel. Allikas: autori joonis IDEO, 2015 pohjal.

1.3.2. Briti Disaini Noukogu Kahekordse Teemandi disaini protsessi mudel

Briti Disaini Noukogu poolt vélja tootatud Kahekordse Teemandi disaini mudel (vaata joonis
2), (inglise keeles The Double Diamond design process model), loodi vajadusest kirjeldada
disainiprotsessi. Mudel koosneb kahest kdrvutiasetsevast, iihest nurgast ithenduses olevast
rombist, kus esimene romb hdlmab esimeses, avastuse faasis probleemi motestamist, teises
faasis aga probleemi méiératlemist. Teine romb haarab enda alla arendusfaasi ja
realiseerimisfaasi. Siin leiab aset ka ideede valimine, arutlemine, mis toimib ja mis mitte ning
tegeletakse ka ideede realiseerimise, testimise, tootmise ja esitlusega. Koike seda saadavad
disaini pohimdtted: ole inimestekeskne, selle sammu eesmirgiks peaks olema mdista inimese
vajadusi, piitidlusi, soove; suhtle visuaalselt ja kaasavalt, tulemuseks koigi osaliste iihine
arusaam probleemist ja ideedest; koostdo ja koos loomine, mille sihiks koos to6tamine ja
iiksteise toddest inspireerumine; lopetuseks pdhimdte "korda, korda korda!", mis suunab sama
protsessi mitu korda lébi tegema, et leida vead, vihendada riskitegureid ja tugevdada usku
ideesse. Loodud on meetodite pank, mis on jagatud kolme kategooriasse ja mis aitab vilja

selgitada probleemi ja leida lahenduse. Véga téhtsad protsessi juures on samuti kdigi
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osapoolte kaasamine ja juhtimine, mis aitab luua keskkonda, kus on vdimalik loomingulisus,

areng, eksperimentaalsus (Design Council, 2024).

KAASAMINE

Loo suhteid ja kaasa osalisi

DISAINI
POHIMOTTED

1.0le inimesekeskne
2.Suhtle visuaalselt ja kaasavalt
3.Koostd6 ja koos loomine

4.Korda, korda, korda

MEETODITE
PANK

Uuri, vormi, ehita

Loo voéimalused innovatsiooniks,
keskkond oskuste arendamiseks,
eksperimenteerimiseks ja dppimiseks

JUHTIMINE

Joonis 2. Briti Disaini Noukogu Kahekordse Teemandi disaini protsessi mudel. Allikas: autori

joonis Briti Disaini Noukogu protsessi mudeli, 2024 pdhjal.

1.3.3. Insenerdisaini protsess

Opeta Inseneeriat, inglise keeles Teach Engineering on asutatud aastal 2001 Rahvusliku
Teadusfondi poolt Ameerika Uhendriikides. Nende eesmirgiks on aidata dpetajatel elavdada
inseneeria Opet STEM Oppes. Libi standarditele pohinevate dppekavade on voimalik
Opetajatel disainmdtlemist ja insenerdisaini protsessi kasutades elavdada matemaatika, teaduse
ja tehnoloogia dpet. Nende kodulehel on koigile kéttesaadav disainiprotsessi mudel (vaata
joonis 3), mis koosneb seitsmest etapist:

1. Kiisi (4sk), mille eesmérgiks on selgitada vilja vajadused ja piirangud.
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2. Uuri (Research), mille eesmirgiks on uurida probleemi laiemalt. Kuidas on antud
probleemi juba lahendatud ja millised tehnoloogiad vdiks probleemi lahendamise juures
voimalikud olla.

3. Kujutle (Imagine), selles etapis lastakse motted lendu, pannakse kirja kdik ideed, ka koige
pOorasemad ja unistatakse koos kaaslastega suurelt. Arendatakse iiksteise ideid ja tuletatakse
meelde eesmarki, et fookus ei kaoks.

4. Planeeri (Plan), selles etapis tullakse tagasi eelmiste etappide juurde ja vaadatakse iile
vajadused, piirangud ja uuringutulemused ning siis valitakse vilja millise ideega edasi
litkuda.

5. Loo (Create), selles etapis luuakse prototiiiip, need on esimesed sammud reaalse toote
poole, mis annavad head tagasisidet selle kohta, kas valitud idee lahendab probleemi.

6. Testi (7est), selles etapis analiilisitakse, mis toimib, mis mitte ja mida saaks parandada.

7. Tédienda (Improve), selles etapis arutletakse kuidas parandada oma disaini, uuendatakse

jooniseid, et viia idee parimale tasemele (TeachEngineering 2001).



KUSI

selgita valja

vajadused

ja piirangud
TAIENDA UURI

vii lahendus selgita probleemi

parimale tagamaad
tasemele

INSENER

DISAINI PROTSESS

TESTI TeachEngineering.org
hinda valminud
prototuupi

KUJUTLE
vOimalikke
lahendusi

PLANEERI
valides parim
lahendus

LOO
prototuup

Joonis 3. Insener disaini protsess. Allikas: autori joonis TeachEngineering.org, 2001 pdhjal.

1.3.4. Disainiprotsesside vordlus

Eelnevalt esitatud kolme disainiprotsessi fookus, iilesehitus, etappide arv ja kirjeldused on
kiill erinevad, kuid iildiselt tekitavad sarnane algus- ja 10pp-punkt hea vordlusaluse.
Jargnevalt on vilja toodud esitatud disainmotlemise protsesside vordlus Gronmani ja
Lindforsi uurimuse alusel.

Gronmani ja Lindforsi uurimus (2021) toob vélja, et pohilised erinevused
disainmotlemise protsessi mudelite juures on ldbiviidavate tegevuste pikkus ajaliselt ja
protsessi etappide arv. Erinevustest olenemata koosnevad kdik kone all olevad protsessid
samadest elementidest ning ldbitakse samu, lihtsalt erinevalt ajastatud etappe (Gronman &
Lindfors, 2021). Uurimus toob vilja jargnevad sarnasused mudelite vahel: orienteeritus

inimkesksusele ja koostdodle; kisitletava teema ldhemalt ja kaugemalt uurimine; etappide

14
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vOrdsuse tdhtsus; iteratiivsuse olulisus; avatud, eksperimentaalses ja méngulises keskkonnas
loominguliste vahendite kasutamine. Kdik need elemendid toetavad dpilaste 21. sajandi ja

késitdo oskuste omandamist (Gronman & Lindfors, 2021).

1.4. Viljatootatud disainmotlemise protsessi mudel

Jargnev peatiikk annab vastuse esimesele uurimiskiisimusele: maailmas silmapaistvate
disainmotlemise protsesside vordlusele toetuvalt vilja selgitada, milline on asjakohane
disainmotlemise protsessi mudel Eesti tehnoloogiahariduses rakendamiseks.

Toetudes eelnevalt kisitletud, maailmas hinnatud disainmdtlemise protsessi mudelitele
nagu IDEO Inimesekeskse disaini mudel, Briti Disaini Noukogu Kahekordse Teemandi
disaini protsessi mudel, kdige enam Insenerdisaini protsessi mudel ning autori enda ideed,
teadmised ja kogemused, on vilja tootatud asjakohastatud disainmdtlemise protsessi mudel
(vaata joonis 4), mille eesmérgiks on Eesti tehnoloogiahariduse arendamine,
tehnoloogiadpetuse Opetajate professionaalsuse ja didaktilise voimekuse tdstmine ning
Opilaste toetamine dppetdo ldbimisel. Vilja téotatud mudeli loomisel on toetutud kodigi kolme
eelnevalt 14bi tootatud disainiprotsessi mudelitele, vastavad viited on mudeli lahtikirjutuses
vilja toodud. Autori eesmirgiks oli luua Eesti pohikooli 2. ja 3. kooliastmele eakohaselt
iilesehitatud ja sOnastatud disainmdtlemise protsessi mudel. Autori omapoolse panusena
sonastati etappide pealkirjad ja kirjeldused eakohaselt ning ehitati need iiles nii, et dpilastel
kui ka Opetajal oleks mudelit mugav eesmirgipdraselt kasutada. Selle saavutamiseks peeti
tahtsaks etappide lahtikirjutuse struktuuris vélja tuua punktide kaupa tegevused, mis selles
disainmdtlemise protsessi etappis 1dbida tuleb, samuti lisati eesmérkide parema seadmise
toetamiseks viljakirjutus dppetulemuste néol, mis toetab nii Opilaste arusaamist kiesoleva
teema iilesehitusest ja eesmirkidest kui dpetaja eesméarkide seadmist ja hoidmist ning
vajadusel hindamiskriteeriumite iilesehitust, pdhjendust ja selgitust.

Disainmdtlemise protsessi etappidel on teatav jérjekord, kuid alati ei ole etappide
jérjestus erinevates projektides sama. Nagu eelnevalt mérgiti, liigutakse edasi-tagasi etappide
vahel voi korratakse etappe, et leida vead, korrastada, parendada, vihendada riski ning
tugevdada usku ideesse (Design Council, 2024). Disainmdtlemise protsessi erinevaid etappe
voib kasutada kui omaette eemérki ehk ainult osa terviklikust disainiprotsessist ldheb kdiku,
kus néiteks iilesande eesmaérgiks on esitada mingisuguse probleemi kolm reaalset lahendust,
vOi prototiiiibi/mudeli valmistamine. Disainmdtlemise protsessi mudel on {iles ehitatud
paindlikuks, et inimesel oleks seda mugav kasutada ja oma vajaduste jargi erinevatele

kooliastmetele eakohaseks kohandada.
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Nagu mudeli visuaalsel joonisel ndha voime, 14bib koiki etappe ka siin looklev joon -
see tdhistab pdhimdtet, et kogu protsessi jooksul vaadeldakse probleemi/ideed/lahendust kord
lahemalt kord kaugemalt, see kordub protsessi jooksul mitmeid kordi (IDEO, 2015).
Iteratiivsus ja divergentsete/konvergentsete faaside ldbimine on tihtis selleks, et saada infot
kisiloleva protsessi arendusvoimaluste ja erinevate perspektiivide kohta. See tuletab meelde
vajadust vaadelda protsessi mitme eri nurga alt ja vdimaldab jouda eriilmeliste lahendusteni.

1. Mbista, mille eesmérgiks on selgitada vilja vajadused ja piirangud (Teach
Engineering, 2001).

e vajaduste, ootuste ja piirangute moistmine;

e probleemi(-de) sOnastamine;
Opilane: mirkab ja oskab sdnastada probleeme, analiiiisides kasutajate vajadusi ja ootusi ning
vottes arvesse piiranguid.

Disainmdtlemise protsessi esimeses etapis suunatakse vastavalt ldhteiilesandele
disainiprotsessis osaleja markama ja moistma probleemi, mida asutakse siis vajaduspdohiselt
lahendama. V&ib-olla ka nii, et osaleja ldhtub juba ette antud probleemist, proovib mdista
selle erinevaid aspekte ja sdnastab probleemi, millele lahendust otsitakse. Sonastuse otsimise
kdigus moeldakse, arutletakse, analiilisitakse mis on probleemi tuum, kellel on probleem, mis
on vajadused ja piirangud, mis on eesmirk ja mida soovitakse saavutada (Teach Engineering,
2001).

2. Uuri, mille eesmérgiks on uurida probleemi laiemalt. Kuidas on antud probleemi juba
lahendatud ja millised tehnoloogiad vdiks probleemi lahendamise juures voimalikud olla
(Teach Engineering, 2001).

e Joome- ja uurimistoo;

e ideede visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil voi digitaalselt;
Opilane: leiab vajalikku infot kasutades erinevaid infoallikaid (internet, raamatud,
erialaspetsialistid, kasutajad) ja véljendab oma ideid paberil/digitaalses vormis.

Disainmdtlemise protsessi teist etappi peaks edasi viima probleemi taustauuring ja
ideede visandamine/visualiseerimine. Taustauuringu kédigus tutvutakse probleemi kontekstiga,
kogutakse infot erinevates voimalikest allikatest sealhulgas raamatud, internet, igapdeva
olukordade jilgimine ja analiilisimine, disainitava toote vdi teenuse potentsiaalsete kasutajate
viljaselgitamine ja kiisitlemine. Taustauuringu viljundiks voib olla viga erinevas formaadis
loominguline esitlus, néditeks mdistekaart, kollaaz, kirjeldav kirjutis, koomiks, poster vit. Info

kogumine teatud probleemi lahenduseks paneb aluse ideede tekkimisele.
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3. Kujutle. Selles etapis lastakse motted lendu, pannakse kirja koik ideed, ka kdige
poorasemad ja unistatakse suurelt koos kaaslastega. Arendatakse iiksteise ideid ja tuletatakse
meelde eesmirki, et fookus ei kaoks (Teach Engineering, 2001).

e ideede ajuriinnakud;

e kasutab erinevaid ideede genereerimise meetodeid (nt ajuriinnak, mdttekaart,

visandid);

e ideede visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil voi digitaalselt;

Opilane: leiab vajalikku infot ja viljendab oma ideid nii paberil/digitaalses vormis.
Disanmotlemise protsessi kolmandas etapis lastakse mdtted lendu ja pannakse kirja voi

visandatakse iiles koik ideed nii, et midagi ei jéeta korvale. Ideede kogumiseks voiks kasutada
nditeks ajuriinnakut, mille kdigus genereeritakse ideid koos kaaslastega, inspireerutakse
iiksteisest ja arendatakse edasi iiksteise ideid. Samas hoitakse meeles eesmirke (piiranguid ja
vajadusi), mis eelnevate disainmotlemise protsessi etappide kédigus on piistitatud (Teach
Engineering, 2001).

4. Planeeri. Selles etapis tullakse tagasi eelmiste etappide juurde ja vaadatakse iile
vajadused, piirangud ja uuringutulemused ning siis valitakse vélja millise ideega edasi litkuda
(Teach Engineering, 2001).

o ideede/lahenduste vordlemine;

e ideede/lahenduste analiilisimine ja arutelu;

e iihe idee/lahenduse valimine;

e kavand;
Opilane: oskab vorrelda ja valida erinevaid lahendusi, arvestades nende funktsionaalsust,
esteetikat, teostatavust ja mdju keskkonnale.

Disainmdtlemise protsessi neljandas etapis leiab aset planeerimine ja tagasi vaatamine
eelnevale protsessile. Ideede analiiiisi, vordlemise ja valiku kdigus valitakse vilja tiks pShiline
idee, mille realiseerimisega liigutakse edasi. Valikust vélja jaédnud ideed talletatakse, et
vajadusel saaks nende juurde tagasi liikuda.

5. Loo. Selles etapis luuakse protoiilip, need on esimesed sammud reaalse toote poole,
mis annavad head tagasisidet selle kohta, kas valitud idee lahendab probleemi (Teach
Engineering, 2001).

e ndidise vOi prototiiiibi konstrueerimine ja valmistamine;
Opilane: oskab luua niidise/prototiiiibi, kasutades erinevaid tehnikaid.
Disainmdtlemise protsessi viiendas etapis liigutakse edasi mudelite/makettide ja

prototiilipide loomise juurde. Téhtis on tutvuda erinevate materjalide ja voimalustega ning
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kasutada erinevaid to6vahendeid ja tehnikaid, eesmargiks todtav toote voi teenuse prototiiiip
ja mitte veel viimistletud 16pptulemus. Sealjuures on tdhtis pidevalt tdhelepanu juhtida
lahteiilesande ja toote/teenuse kasutajatega arvestamisele. Kas ollakse ikka digel kursil?

6. Katseta. Selles etapis analiiiisitakse, mis toimib, mis mitte ja mida saaks parandada
(Teach Engineering, 2001).

e prototiiiibi katsetamine ja testimine;

e vigade/probleemide mirkamine;

e csitlemine ja seeldbi tagasiside saamine;
Opilane: oskab esitleda valminud toodet. Annab ise hinnangu ja saab tegevusele/tootele
tagasiside ja seelébi analiilisib tehtut.

Disainmdtlemise protsessi kuuendaks etapiks on valminud toote voi teenuse
prototiilip, mida saab esitleda ja testida potentsiaalsete kasutajate peal ning seeldbi tagasisidet
koguda parenduste vajalikkuse kohta. Juhindutakse kiisimustest nagu: kas toode/teenus
tootab? kas see tdidab piistitatud eesmérgid?(Teach Engineering, 2001).

7. Tdienda. Selles etapis arutletakse kuidas parandada oma disaini, vaadatakse
protsessile tagasi ja uuendatakse jooniseid, et viia idee parimale tasemele (Teach Engineering,
2001).

e tagasivaade;
e uued joonised;
o edasiarendused;
Opilane: oskab mirgata vigu/probleeme ja otsib neile lahendusi.

Disainmdtlemise protsessi seitsmendas etapis heidetakse pilk tagasi protsessile ja

otsitakse voimalusi viia loodud disain parimale vdimalikule tasemele. Arutletakse kuidas

lahendust edasi arendada. Vajadusel joonestatakse uued joonised ja viiakse muudatused ellu.



Disainmotlemise protsessi mudel

TAIENDA. Selles etapis
arutletakse kuidas parandada
oma disaini, vaadatakse
protsessile tagasi ja
uuendatakse jooniseid, et viia
idee parimale tasemele.

e tagasivaade

e uued joonised

¢ edasiarendused

piirangud.

KATSETA. Selles etapi
anallusitakse, mis toimib,
mis mitte ja mida saaks
parandada.
e prototuubi katsetamine ja
testimine;
e vigade/probleemide
markamine
¢ esitlemine ja seelabi
tagasiside saamine

Selles etapis luuakse
prototllp, need on esimesed
sammud reaalse toote poole, mis
annavad head tagasisidet selle kohta,
kas valitud idee lahendab probleemi.
* naidise vdi prototUubi
konstrueerimine ja valmistamine

MOISTA, mille eesmargiks on
selgitada valja vajadused ja

¢ probleemi(-de) sdnastanfin
¢ vajaduste, ootuste ja
piirangute madistmine

UURI, mille eesmargiks on
uurida probleemi laiemalt.
Kuidas on antud probleemi
€ juba lahendatud.

s loome- ja uurimist6o

o ideede

visandamine/visualiseeri

mine, eskiis paberil voi
digitaalselt

KUJUTLE.

Selles etapis lastakse mdtted
lendu, pannakse kirja ka
kdige podrasemad ideed.

* ideede genereerimine
(ajurtinnakud,
mottekaart, visandid)

* ideede

visandamine/visualiseeri
mine, eskiis paberil vi

PLANEERL digitaalselt

Selles etapis tullakse tagas
eelmiste etappide juurde ja
vaadatakse Ule vajadused,
piirangud ja uuringutulemused ning
siis valitakse valja millise ideega edasi
liikuda.

* ideede/lahenduste vrdlemine

¢ ideede/lahenduste analldsimine

ja arutelu
e Uhe idee/lahenduse valimine
e kavand

Koostaja Liisa Mets

Joonis 4. Ajakohastatud disainmdtlemise protsessi mudel. Allikas: Liisa Mets.
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2. Metoodika

Jargnev peatiikk annab iilevaate uurimistod valimi koostamise, andmete kogumise ja
analiilisimise pohimotetest, samuti kirjeldatakse uurimuse eetikat. Kdesoleva uurimistoo
eesmargiks oli luua asjakohastatud disainmotlemise protsessimudel, mille abil on vdimalik
tosta Oppetdod kvaliteeti ja toetada dpetajate didaktilist voimekust ja Opilaste arengut.
Rakendusuuringu kdigus uuriti vélja Opilaste arvamused ja ekspertdpetajatelt kiisiti hinnang
loodud disainmdtlemise protsessi mudeli rakendatavuse kohta.

Uurimisprobleemist ja uurimist6d eesmargist 1ahtuvalt on piistitatud jargnevad
uurimiskiisimused:
1. Maailmas silmapaistvate disainmotlemise protsesside vordlusele toetuvalt vilja selgitada,
milline on asjakohane disainmotlemise protsessi mudel Eesti tehnoloogiahariduses
rakendamiseks?
2. Millised on Opilaste arvamused rakendatavuse vaatepunktist, kui nad on ldabinud
asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudelile tilesehitatud dppet66?
3. Kuidas hindavad ekspertopetajad viljatodtatud disainmotlemise protsessi mudeli
rakendatavust?
4. Milline on uurija positsioon asjakohastatud disainmdtlemise protsessi rakendatavuse kohta?

Antud uurimistdo eesmérkide tiitmiseks ja uurimiskiisimustele vastuste leidmiseks
viidi 14bi koolis rakendusuuring ning kiisiti eksperthinnang tehnoloogia dpetajatelt.
Uurimist66 kdigus koguti nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset andmesisu, nonda on
kasutatud kombineeritud uurimismeetodit. Kombineeritud uurimismeetodit kasutades
andmete kogumine annab uurijale erinevaid vdimalusi, kuidas uurimisprotsessi liles ehitada ja
1ibi viia ning uurimisprobleemi paremini mdista (Ounapuu, 2014). Mitme erineva
uurimismeetodi kasutamine ehk triangulatsioon tdhendab erinevate uurimismeetodite

kombineerimist, et parandada uurimuse tépsust ja usaldusviirsust (Ounapuu, 2014).

2.1. Rakendusuuring
Et leida vastused uurimiskiisimustele, mis puudutasid Opilaste ja uurija arvamusi ja kogemusi,
viidi praktikakoolis 14bi rakendusuuring.

Uurimistod 1dbiviimisel on 1dhtutud rakendusuuringu pdhimdtetest (Peters et al.,
2013). Uurimismeetod osutus valituks kuna toetab uurimist66é eesmaérki: dppimis- ja
Opetamispraktikate tdlgendamine ja Gppimise toetamine (Karm & Ploom-Valickis, 2019).

Rakendusuuringuks nimetatakse teaduslikku uurimisviisi, mis tegeleb teostatavuse
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kiisimustega ehk lihtsamalt 6eldes uurib kas ja kuidas teoreetiline baas on voimalik péris elus
teostada. (Peters et al., 2013). Selleks viiakse 14bi sekkumine (intervention), kdesoleva
uurimistod vaatepunktist on sekkumine tavaparase dppemeetodi asendamine asjakohastatud
disainmdtlemise protsessi mudeli kasutamisega tehnoloogiadppes. Peters jt (2013) toovad
vilja, et rakendusuuringu sihiks on saada aru miks ja kuidas sekkumine reaalses maailmas
toimib ning vajadusel katsetada viise selle parandamiseks. Rakendusuuringu ldbiviimisel on
tahtis uurija analiiiisi- ja enesereflektsiooni oskus ja paindlikkus tagasisidest saadud
muudatusvajaduste tegemisel (Peters et al., 2013). Kédesolev uuring leidis aset
koolikeskkonnas ja praktiline tegevus oli iiles ehitatud disainmdtlemise protsessi ldbimisele.
Uurija suunamisel 1dbisid dpilased disainmotlemise protsessile iiles ehitatud dppetdd, mille
kidigus valmisid kahe erineva teema kisitlemisel praktilised t66d. Oppetdd viimases tunnis
kiisiti Opilastelt kiisimustiku tditmise vormis tagasiside.

Rakendusuuringu ldabiviimisel hinnatakse sekkumise rakenduslikkust jairgmiste
tegurite alusel: vastuvdetavus (acceptability), kasutatavus (adoption), asjakohasus
(appropriateness), teostatavus (feasibility), usaldatavus (fidelity), rakenduskulud
(implementation cost), katvus (coverage), jatkusuutlikkus (sustainability) (Peters et al., 2013).
Kuna kéesoleva uurimuse eesmérk on saada tagasisidet ekspertdopetajatelt ja Opilastelt, siis
hinnatakse sekkumist nelja esimese teguri pohjal: Vastuvdetavus — sidusriihmade (nt
kiesoleva uuringu puhul dpilaste) taju, et sekkumine on vastuvoetav; kasutatavus — kavatsus,
esmane otsus proovida ja rakendada uut sekkumist; asjakohasus — sekkumise tajutud
asjakohasus kindlas keskkonnas voi kindla sihtriihma jaoks (nt dpilased) voi probleem;
teostatavus — sekkumise ldbiviidavus kindlas keskkonnas v3i organisatsioonis (Peters et al.,
2013).

Loomult tsiikliline rakendusuuring viidi 1dbi jargnevalt esitatud {ilesehituse alusel:
* probleemi tuvastamine — probleemi modistmine, probleemi defineerimine, info kogumine;
* planeerimine — sekkumistegevuse planeerimine ja iilesehitus, andmekogumisviiside
planeerimine;
» rakendamine — sekkumistegevuse elluviimine, andmete kogumine ja analiiiisimine;
* hindamine — sekkumistegevuse mdju analiiiisimine ja hindamine; (Karm & Poom-Valckis,
2019).

Rakendusuuringu esimeses etapis tuvastati probleem, leiti probleemile sdnastus,
tootati ldbi erinevaid teemakohaseid materjale, mis aitasid probleemi siigavamalt defineerida.
Jargmises, planeerimis etapis, loodi rakendusuuringule iilesehitus, tootati vélja

disainmotlemise protsessi mudel, koostati dppematerjalid ja tunnikonspektid (vaata Lisa 4, 5,
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6), mille loomisel oli aluseks riiklik 0ppekava, tehnoloogiadpetuse ainekava ja Gppesisu.
Rakendamisfaasile eelnevalt saavutati kokkulepped kooli ja juhendajaga, et rakendusuuring
1abi viia. Sekkumistegevus viidi 14bi kolme néddala viltel, kokku 12 kohtumisega, neljas eri
klassis. Viimases etapis viidi ldbi andmete analiiiis ja arendustegevus disainmotlemise
protsessi mudelile. Rakendusuuring kestis kaheksa kuud (september 2024 kuni aprill 2025),

viidi l&bi Eesti tildhariduskoolis kahes kooliastmes ja selles osales 32 dpilast.

2.2. Valim

Kéesoleva uurimist6o uurimiskiisimustele vastamiseks loodi kaks valimit. Esimene valim
moodustati uurija praktikaasutuse tehnoloogia tunnis osalevatest dpilastest klastervalimi
meetodil. Valimi moodustasid pdhikooli teises ja kolmandas kooliastmes, vastavalt 6. ja 8.
klassis, dppivad dpilased. Opilaste vanematega aitas {thendust vtta ja neid uuringu
toimumisest ning anoniiiimsusest teavitada kooli juhtkond. Opilasi teavitati uuringus
osalemisest ja selle vabatahtlikkusest ning konfidentsiaalsusest mitmel korral dppetdo kdigus.
Klastervalimi meetod osutus valituks, kuna selle itheks eeliseks on vdimalus dpilastel osaleda
uurimuses tavapirase dppetoo kiigus (Ounapuu, 2014), see liheb histi kokku ka
rakendusuuringu pohimotetega.

Teise valimi moodustamiseks on kasutatud mittetdendosuslikku sihipdrase valimi
moodustamise strateegiat, kus ekspertid on vélja valitud uurija enda poolt, eesmérgiga
koostada tiilipiliste ja/voi ideaalsete kiisitletavatega valim (Rdmmar, 2014). Ekspertide
populatsioon, millest I6plik valim koostati, pidi vastama jargmistele kriteeriumitele: viahemalt
3 aastane to0staaz tehnoloogiadpetuses, korgharidus tehnoloogia dpetamise valdkonnas,
tunnustatud professionaal ainevaldkonna didaktikas ja praktikas. Piistitatud kriteeriumid
aitavad esile tuua valdkonna eksperdid, kelle kogemuste pdhjal vaartuslikku tagasisidet saada.
Ekspertdpetajatega kontakti leidmiseks on kasutatud Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu
veebilehel ja koolide veebilehtedel olevaid kontaktandmeid ning juhendaja vdimaldatud
kontaktandmeid. Uurimust66 valimisse kuulus iiheksa tehnoloogiadpetuse tegevopetajat, keda
nimetatakse anoniilimsuse tagamiseks ekspertdpetajateks (vaata tabel 2). Ekspertopetajatele
selgitati uurimistoo eesmirke, kiisimustele vastamise anoniilimsust ja kogutud andmete

kasutamise pohimotteid.

2.3. Andmete kogumine
Andmekogumismeetodite valimisel peeti tdhtsaks teema kohta mitmekiilgse info kogumist ja

teema eri vaatenurkadest uurimist. Andmeid uuritavate arvamuste ja kogemuste kohta koguti
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rakendusuuringu kéigus kiisimustiku alusel opilastelt ning uurija refleksioonipdeviku pdhjal.
Ekspertdpetajatelt kiisiti hinnang ja tagasiside loodud kiisimustiku alusel. Andmete kogumine
erinevatest andmeallikatest annab aluse teema terviklikule uurimisele.

Rakendusuuring, mille eesmérgiks on uurida dppimist ja Opetamist, saab alguse
uurivast hoiakust dpetamispraktika suhtes, refleksioonist ja analiiiisist (Lofstrom, 2011).
Seetdttu dokumenteeris uurija oma tdhelepanekud ja kogemused peale igat ldbiviidud tundi
refleksioonipdevikus (vaata Lisa). Refleksioonipdevikus tuuakse vilja aspektid, mis aitavad
tegevusuuringu kédigus margatud ja kogetud olukordi, emotsioone ja kogemusi struktureerida
ning hiljem analiiiisida. Kemberi jirgi tiles ehitatud refleksioonipdevikus, on vilja toodud
jargmised aspektid: info tunni kohta, planeeritud tegevused, tunni vastavus planeeritule,
Opilaste kditumine, uurija tihelepanekud, uurija tunded ja métted (Kember, 2000, viidatud
Lofstrom, 2011 j). Selle pdhjal on voimalik uurijal analiiiisida oma tihelepanekuid ja
kogemusi ning saada infot arendustegevuste voimalikkuse kohta (Karm & Ploom-Valickis,
2019).

Mbolema kéesoleva uurimistdo valimi kéest tagasiside saamiseks kasutati loodud
kiisimustikke, mis valiti 1dhtuvalt kvalitatiivse uurimisto6é eesmaérkidest: eksperthinnang uuele
rakendusele ja inimolemise ja sotsiaalsete nihtuste uurimine (Ounapuu, 2014).

Esimesele valimile, kelleks olid praktikaasutuse tehnoloogia tunnis osalenud dpilased,
loodi avatud kiisimustega kiisimustik. Rakendusuuringu ldbiviimisel hinnati sekkumise
rakenduslikkust jargmiste tegurite alusel: vastuvoetavus, kasutatavus, asjakohasus, teostatavus
(Peters et al., 2013), toetuvalt eelnevatele teguritele koostati kiisimused, et koguda infot
Opilaste arvamuste kohta (vaata tabel 1).

Tabel 1. Kiisimused opilastele rakenduslikkuse hindamise aspektide alusel

Rakenduslikkuse aspekt Kiisimus

Vastuvdetavus Milline disainmotlemise protsessi etapp Sulle kdige rohkem meeldis?

Miks?

Milline disainmotlemise protsessi etapp Sulle kdige vihem meeldis?

Miks?

Teostatavus Mida saaksid veel oppetdos kasutatud disainmotlemise protsessi
mudelit jargides disainida?

Kas Sinu arvates oppetods kasutatud disainmotlemise protsessi

mudel aitas paremini aru saada praktilise t60 iilesandest?
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Sobivus Kas disainmdtlemise protsessi ldbimine toetas Sinu dppetdd 1édbimist
tehnoloogiadpetuse tundides?
Kasutatavus Kas kasutaksid ka teiste todesemete valmistamiseks dppetdos

kasutatud disainmotlemise protsessi mudelit?

Millistest etappidest koosneb disainmodtlemise protsess?

Selgitava kaaskirjaga tagasiside kiisimustikud said dpilased tdita dppetdo kiigus,

viimases uuringu tunnis. Opilastele vdimaldati ligipdis Stuudiumisse iilesse pandud lingi abil

Google’1 vormidesse loodud anoniiiimsele kiisimustikule. Kiisimustikule vastas kokku 32

Opilast.

Teisele valimile, kelleks olid tehnoloogiadpetuse tegevopetajad, esitati vastamiseks

samuti kiisimustik, mille kiisimused loodi samadele pohimdtetele toetuvalt nagu esimese

valimi puhul. Kiisimustik koosnes 15 avatud ja suletud kiisimusest (vaata Lisa 3).

Kiisimustiku esimene osa ehk kolm esimest kiisimust kogusid infot ekspertdpetajate tausta

kohta (vaata tabel 2).
Tabel 2. Ekspertopetajate taustaandmed
Ekspert 1. Mitu aastat olete toGtanud 2. Milline on Teie 3. Millise(d) eriala(d) olete
Opetaja | tehnoloogiadpetuse dpetajana? haridustase? tilikoolis 16petanud?
El 5 aastat Magister Kutsedpetaja,
tehnoloogiadpetuse Opetaja
E2 35 aastat Korgem T60 ja tehnikadpetus,
informaatika
E3 6 aastat Magistrikraad Kunstidpetus,
tehnoloogiadpetus, kisitoo ja
kodundus
E4 10 aastat Magister Kunsti ja joonestamise dpetaja,
kunstide ja tehnoloogia dpetaja
ES 10 aastat MA Késitoo ja kodunduse Opetaja
E6 6 aastat Magister Tehnoloogia ja ettevotluse
Opetaja
E7 5 aastat MA Tehnikavaldkonna
kutsepedagoog, tehnoloogia
Opetaja
E8 3 aastat Magister Kunstide ja tehnoloogia
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Opetaja

E9 6 aastat Magistrikraad Kunstide ja tehnoloogia

Opetaja magistridope

Kiisimused 4 - 13 on suletud kiisimused, mis on koostatud rakenduslikkuse hindamise

aspektide alusel Peters et al. (2013) jargi (vaata tabel 3) ja andsid infot ekspertdpetajate

hinnangu kohta loodud disainmotlemise protsessi mudeli kontekstis. Ekspertopetajad said

anda hinnangu vastavalt jargnevalt esitatud Likerti skaalale: Noustun tédielikult, ndustun,

osaliselt ndustun, pigem ei ndustu iildse ei ndustu. 14. kiisimus oli avatud kiisimus, mille

kaudu sooviti infot saada ekspertdpetajate motete ja ettepanekute kohta, mille pdhjal

vajadusel sisse viia parandusi esitatud disainmdtlemise protsessi mudelis.

Tabel 3. Kiisimused ekspertopetajatele rakenduslikkuse hindamise aspektide alusel

Rakenduslikkuse aspekt

Kiisimus

Vastuvoetavus

4. Kuivord ndustute vditega: Loodud disainmotlemise protsessi mudel

on visuaalselt hésti iiles ehitatud.

5. Kuivord ndustute loodud disainmotlemise protsessi mudeli

usaldatavusega?

Kasutatavus

6. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli

kasutatavusega tehnoloogia ainevaldkonnas?

7. Kuivord ndustute véitega:

Loodud disainmdtlemise protsessi mudel on heal tasemel iiles ehitatud.

8. Kuivord ndustute viitega: Loodud disainmdtlemise protsessi mudeli

etapid on heal tasemel {iles ehitatud.

9. Kuivord ndustute véitega:

Loodud disainmdtlemise protsessi mudel on hésti sdnastatud.

Asjakohasus

10. Kuivord ndustute loodud disainmotlemise protsessi mudeli

sobivuse/asjakohasusega tehnoloogia ainevaldkonnas?

11. Kuivord noustute loodud disainmd&tlemise protsessi mudeli

sobivuse/asjakohasusega Opilastele teises kooliastmes?
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12. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli

sobivuse/asjakohasusega Opilastele kolmandas kooliastmes?

Teostatavus 13. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli

rakendatavusega tehnoloogiahariduses?

Andmete kogumine toimus ajavahemikus: 24.03.2025 - 21.04.2025. Materjalid ja
kiisimustikud koos kaaskirjaga saadeti laiali kokku 23 ekspertdpetajale, vilja saadeti

korduskirjad mitmel korral, vastused saadi iiheksalt ekspertdopetajalt.

2.4. Andmete analiiiisimine

Uurimistoo kaigus dpilastelt kogutud avatud kiisimustega kiisimustiku andmeid analiiiisiti
kvalitatiivse sisuanaliiiisi meetodil. Kvalitatiivse sisuanaliiiisi meetod hdlmab endas uurija
poolt andmete korduvat, pohjalikku 1dbité6tamist ning seejérel tdhenduslike tiksuste loomist
janeile koodi andmist (Kalmus et al., 2015). Antud meetod osutus valituks kuna véimaldab
anda inimestest, siindmustest ja ilmingutest tiisvaartusliku ning tiksikasjaliku pildi (Laherand,
2008). Opilastele esitatud kiisimustikest saadud andmed korrastati ja koostati tabel, kuhu iga
kiisimuse alla kogunesid kdik saadud vastused, selleks eksporditi andmed programmi MS
Excel. Jargnevalt tutvuti andmetega ning loeti pdhjalikul ja korduvalt. Sellest edasi toimus
kategooriatesse jaotamine, mis olid moodustunud kiisimuste koostamise teooriale vastavalt.
Vastused jagati esmalt pohikategooriatesse, sealt edasi alamkategooriatesse ja lisati ndited
vastustest, mis niitlikustavad alamkategooriat. Opilastel saadud andmete analiiiisimisel
koostati koodipuu (vaata lisa 7).

Ekspertopetajatelt saadud andmed eksporditi programmi MS Excel, edasi korrastati
andmed ja koostati kvantitatiivsetest andmetest iilevaatlik andmete tabel (vaata lisa 8, tabel 2),
kus konfidentsiaalsuse eesmérgil toodi vilja eksperdid E-tdhega (nt E1, E2, jne), kiisimused
maérgiti K-tdhega, millele jérgnes vastav kiisimuse number (nt K4, K5, jne), kiisimused
grupeeriti rakendatavuse aspektidest tulenevalt. Vastused vordsustati numbritega jérgnevalt,
noustun tdielikult — “5”, ndustun — “4”, ndustun osaliselt — “3”, pigem ei ndustu — “2”, tildse
ei ndustu — “1”, et oleks voimalik hinnang vilja tuua 5 palli skaalal. Tulemused toodi vélja
tekstis kiisimuste kaupa.

Avatud kiisimuse esitamisega ekspertdpetajatele anti voimalus avaldada arvamust ja
anda soovitusi asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudeli parendustegevuse ja sellega

seonduvate ideede kohta. Ekspertdpetajatele esitatud avatud kiisimuse andmete
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analiilisimiseks kasutati temaatilist analiilisi, mille eesmargiks on késitletavates andmetes tiles
leida seal peituvad tdhendused ja arusaamad (Flick, 2011). Selle jaoks koostati avatud
kiisimuse vastustest fail ja loeti vastuseid pohjalikult, mille kdigus tdusid esile kindlad
teemad, millele loodi koodid, koodid kategoriseeriti ja kategooriatele leiti nimetused.
Moodustunud koodipuu on esitatud lisas 8, mis toob vilja andmetes esile kerkinud teemad,
mustrid ja seosed. Kodeerimise kdigus moodustunud struktuur oli abiks seisukohtade
moistmisel, analiilisimisel ja tdlgendamisel.

Uurija refleksioonipédeviku (vaata lisa 1) analiiiisi pohjal koostati kirjeldav kogemuste
ja subjektiivse arvamuse kokkuvdte, mis aitas avada uurimuse tulemusi uurija/dpetaja

vaatepunktist.

2.5. Uurimuse eetika

Uuringu koikides etappides puutub uurija kokku eetiliste probleemidega, mis tekitab vajaduse
1dbi mdelda, kuidas informeerida uuritavaid ja saada nende ndusolek uuringus osalemiseks
(Laherand, 2008).

Praktikakoolilt saadi ndusolek rakendusuuringu libiviimiseks. Opilaste vanemaid
teavitati rakendusuuringu labiviimisest Oppetdd kdigus ja saadi ndusolekud. Uurimuses
osalenud Opilastele anti rakendusuuringu esimeses tunnis iilevaade uuringu kestvusest,
eesmadrkidest, Opilaste rollist ja voimalikest tulemustest, mis toovad kasu molemale uuringu
osapoolele. Selgitati, et uuringus osalemine on vabatahtlik ning andmete kogumise ja
tootlemise juures jargitakse konfidentsiaalsus ndudeid ning uuringu tulemusi esitatakse
kokkuvdtvalt ja tihtki nime eraldi vilja ei tooda.

Ekspertdpetajatele selgitati kaaskirjas (vaata lisa 3) uuringu eesmirke, andmete
kogumise ja analiiiisi konfidentsiaalsus eesmérke. Andmeid koguti tdielikult anoniitimselt
Google'i vormidesse tehtud kiisimustiku alusel. K&iki uuringu kéigus kogutud andmeid

hoiustati nii, et iikski kdrvaline isik nendega kokku ei puutuks.

3. Tulemused
Magistritod eesmargiks oli luua asjakohastatud disainmdtlemise protsessimudel, mille abil on
voimalik tdsta Oppetdd kvaliteeti, toetada Spetajate didaktilist voimekust ja dpilaste arengut.
Rakendusuuringu kéigus vilja selgitada Opilaste arvamused ja kiisida ekspertopetajate
hinnang loodud disainmdtlemise protsessi mudeli rakendatavuse kohta. Kiesolev peatiikk

annab edasi uurimuse tulemused toetudes jargnevatele uurimiskiisimustele:
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e Millised on dpilaste arvamused rakendatavuse vaatepunktist, kui nad on 1dbinud
asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudelile tilesehitatud dppet66?

e Kuidas hindavad ekspertdpetajad viljatodtatud disainmotlemise protsessi mudeli
rakendatavust?

e Milline on uurija/Opetaja tagasiside asjakohastatud disainmdtlemise protsessi

rakendatavuse kohta?

3.1. Opilaste arvamused disainmdtlemise protsessi mudeli kohta rakenduslikkuse
aspektide alusel.

Selleks, et leida vastus uurimiskiisimusele: millised on dpilaste arvamused rakendatavuse
vaatepunktist, kui nad on ldbinud asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudelile
iilesehitatud dppet66?, koguti andmeid rakendusuuringu kéigus, toetudes eelnevalt mainitud
Peters et al. (2013) rakenduslikkuse aspektidele. Jargnevalt tuuakse vilja tulemused eelnevalt
selgitatud nelja esimese aspekti alusel. Teksti ilmestavad kaldkirjas dpilaste enda vastused.

Vastuvdetavuse viljaselgitamiseks esitati dpilastele kaks kiisimust. Vastusena tuli
vilja tuua koige rohkem meeldinud ja kdige vahem meeldinud etapid, sellest jareldati, kas
opilastele oli sekkumine vastuvoetav, ehk kas nad seostasid kdige enam meeldinud/kdige
vihem meeldinud etapi 14bitud disainmotlemise protsessiga. Kdige enam meeldinud etappide
nimetamise juures seostas meeldivust mudeliga 32st Opilasest 24 dpilast. Andmetest 1ahtub, et
Opilastele meeldis kdige enam: “Loomine sest mulle meeldib tegeleda nokitsemisega.” (15
opilast 32st). Kdige vihem meeldinud etappide nimetamise juures seostas 32st dpilasest 27
oma etapi ldbitud disainmdtlemise protsessiga. Kdige vihem meeldinud etapina toodi vélja:
“Uuri, sest see oli igav.” (11 dpilast 32st). Mérkimisvéarseid erisusi 6. ja 8. klassi 10ikes ei
esinenud. Andmetele toetudes voib disainmotlemise protsessi rakendatavust vastuvdetavuse
aspektist pidada edukaks.

Rakendatavuse hindamiseks teostatavuse aspektist esitati opilastele kaks kiisimust.
Esmalt kiisimus, millega sooviti teada saada, kas dpilased seostavad disainmotlemise protsessi
potensiaalsete disainitavate objektidega ehk kas Opilased tunnetavad, et nemad ise saavad
disainmdtlemise protsessi kasutades edaspidi tooteid disainida vdi probleeme lahendada. 32st
Opilasest 25 Opilast seostas disainmotlemise protsessi potentsiaalsete disainitavate objektidega
vdi probleemidega, mida lahendada. Opilased tdid vilja, et disainmdtlemise protsessi
kasutades saaksid nad disainida: “moéblit, riideid”, “rohkem turvalisi asju”, mitmed
viljendasid, et nad saaksid disainida “tikskoik mida”. Tulemuste pohjal saab jireldada, et

dpilaste jaoks on sekkumine disainmdtlemise protsessi vormis teostatav. Opilaste vilja toodud
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vastustest ldhtub, et Opilased tunnetavad disainmdtlemise protsessi paindlikku loomingulist
potentsiaali. Samuti voib jireldada, et dpilased seostavad tehnoloogiat ja disainmdtlemise
protsessi nende laiema eesmérkiga, luua paremaid, jatkusuutlikumaid, turvalisemaid tooteid.
6. ja 8. klassi 1dikes markimisvéérseid erisusi ei esinenud. Teine kiisimus uuris Opilaste
arvamusi selle kohta, kas disainmdtlemise protsess toetas praktilisest lilesandest arusaamist
ehk sekkumise teostatavust/ldbiviidavust. Koik vastanud dpilased 6. ja 8. klassist tdid vilja, et
disainmdtlemise protsess toetas nende praktilisest iilesandest arusaamist. Tulemustest 1dhtub,
et 1abiviidud sekkumine toetas mdlemas kooliastmes dpilaste praktilisest tilesandest
arusaamist ja sellest tulenevalt ka teostatavust ehk dpilased tunnetavad disainmdtlemise
protsessi teostatavuse potentsiaali.

Kiisimusega, kas disainmotlemise protsessi ldbimine toetas Sinu dppetdd 1dbimist
tehnoloogiadpetuse tundides?, sooviti teada saada Opilaste arvamused disainmdtlemise
protsessi asjakohasuse kohta. Koik vastanud dpilased, 6. ja 8. klassis, tddesid, et
asjakohastatud disainmdtlemise protsessi mudel toetas nende dppetdd 1dbimist. Sellest vaib
jéareldada, et sekkumine oli asjakohane teises ja kolmandas kooliastmes disainmotlemise
protsessi ldbinud dpilaste jaoks.

Kasutatavuse aspektist andmete kogumiseks esitati Opilastele kaks kiisimust, millest
esimene pidi vélja tooma selle, kas dpilane oskab nimetada kasutatud disainmdtlemise etapid,
millest saab jéreldada, kas disainmdtlemise protsess on neile kasutatav. 32st kiisimusele
vastanud Opilasest 28 nimetas koiki ldbitud etappe, mis lubab jireldada, et opilased
omandasid sekkumise kdigus disainmdtlemise protsessi etapid ja on seeldbi neile ka uuesti
kasutatavad.

Teine kiisimus uuris Opilastelt kas nende arust oleks disainmotlemise protsessi mudel
kasutatav ka teisi esemeid luues. Sellele kiisimusele andsid kdik 32 vastanud Opilast positiivse

vastuse. See annab pohjust jareldada, et dpilased ndevad mudelil ka laiemat potentsiaali.

3.2. Disainmétlemise protsessi rakendatavus ekspertopetajate hinnangul

Leidmaks vastuse kiisimusele: kuidas hindavad ekspertdpetajad véljatdotatud disainmdtlemise

protsessi mudeli rakendatavust?, koguti andmeid iiheksalt ekspertdpetajalt neile saadetud

kiisimustiku pdhjal. Jargnevalt on esitatud tulemused ja arutlus kiisimuste kaupa

rakenduslikkuse aspektide alusel. Andmed on esitatud kokkuvdtvalt tabelis (vaata tabel

4).Viimasena on esitatud tulemused avatud kiisimusega kogutud andmete pohjal.
Vastuvoetavuse aspekti uurimiseks esitati ekspertdpetajatele esiteks kiisimus: kuivord

ndustute vditega: loodud disainmotlemise protsessi mudel on visuaalselt histi iiles ehitatud.
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Selle véditega ndustusid tdielikult 3 ekspertdpetajat ja ndustusid 6 ekspertdpetajat. Teiseks
uuriti, kuivord ekspertdpetajad ndustuvad loodud disainmdtlemise protsessi mudeli
usaldatavusega. Sellele vastates toid 4 ekspertdpetajat vilja tdieliku ndustumise ja 5
ekspertdpetajat noustusid. Esitatud andmetest ldhtub, et loodud disainmotlemise protsess on
ekspertdpetajate vaatepunktist vastuvoetav, see on visuaalselt hasti iiles ehitatud ning
usaldusvédrne.

Kasutatavuse aspektist andmete kogumiseks esitati neli kiisimust. Esmalt uuriti
ekspertdpetajate hinnangut loodud disainmotlemise protsessi mudeli kasutatavuse kohta. 5
ekspertdpetajat olid tdielikult ndus mudeli kasutatavusega, 2 ekspertdpetajat ndustusid ning 2
eksperti olid osaliselt ndus. Teise kiisimusega sooviti teada ekspertdpetajate ndusolekut
jargneva viitega: loodud disainmdtlemise protsessi mudel on histi iiles ehitatud. 1
ekspertdpetaja ndustus véitega tdielikult, 8 ekspertopetajat ndustus. Kolmas kiisimus
kasutatavuse aspektist soovis teada ekspertdpetajate ndusolekut véitega: loodud
disainmdtlemise protsessi mudeli etapid on heal tasemel {iles ehitatud. 4 ekspertdpetajat
itheksast ndustus téielikult, 4 ekspertdpetajat véljendasid ndustumist ning 1 ekspertdpetaja oli
viitega osaliselt ndus. Neljanda kiisimusega oodati hinnangut viitele: loodud disainmdtlemise
protsessi mudel on histi sonastatud. 3 ekspertdopetajat ndustusid tdielikult viitega, 5 eksperti
ndustusid viitega ning liks ndustus osaliselt. Andmetest 1dhtub, et asjakohastatud
disainmotlemise protsessi mudel on kasutatav, mudeli {ildine iilesehitus ja etappide tilesehitus
on hea ning mudel tildiselt hésti sOnastatud.

Asjakohasuse aspektist hinnangute saamiseks esitati ekspertopetajatele 3 kiisimust.
Esimene kiisimus soovis teada, kuivord sobivaks/asjakohaseks peavad ekspertdpetajad loodud
disainmotlemise protsessi mudelit tehnoloogia ainevaldkonna jaoks. 4 ekspertdpetajat pidas
mudelit tdielikult sobivaks/asjakohaseks, 2 ekspertopetajat ndustus ning 3 ekspertdpetajat
noustus osaliselt. Teine kiisimus soovis vélja uurida ekspertdopetajate hinnangut
disainmotlemise protsessi mudeli sobivusele/asjakohasusele dpilastele teises kooliastmes. 1
ekspertdpetaja pidas mudelit tdielikult sobivaks, 4 ekspertopetajat pidasid mudelit sobivaks, 3
ekspertdpetajat toid vélja osalise ndustumise ja iiks ekspertopetaja pidas mudelit pigem mitte
sobivaks. Jargmine kiisimus uuris asjakohasust kolmandas kooliastmes. Selleks esitati
kiisimus: kuivord ndustute loodud disainmdtlemiseprotsessi mudeli sobivuse/asjakohasusega
opilastele kolmandas kooliastmes?, 5 ekspertdpetajat ndustus sellega tdielikult ja 3
ekspertdpetajat ndustus, 1 ekspertdpetaja ndustus osaliselt. Tulemuste néitavad, et
ekspertdpetajad ndevad disainmdtlemise protsessi mudelis arenguruumi, mis puudutab

sobivust teises kooliastmes. Kolmanda kooliastme jaoks on mudel sobivam/asjakohasem.
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Rakendatavuse uurimiseks teostatavuse aspektist esitati ekspertdpetajatele iiks
kiisimus: kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli rakendatavusega
tehnoloogiahariduses?. 4 ekspertdpetajat vastas, et on tiielikult ndus, 4 ekspertdopetajat
noustusid rakendatavusega ning iiks ekspertopetaja véljendas osalist ndusolekut. Tulemused
nditavad, et ekspertopetajate hinnangul on loodud disainmotlemise protsessi mudel
rakendatav tehnoloogiahariduse valdkonnas.

Tabel 4. Ekspertopetajatelt kogutud kvantitatiivsete andmete koondtabel

Rakenduslikkuse | Kiisimus | Noustun | Noustun | Noustun | Pigem ei | Uldse ei
aspekt taielikult osaliselt [ ndustu [ ndustu
Vastuvdetavus K4 3 6
K5 4 5
Kasutatavus K6 5 2 2
K7 1 8
K8 4 4 1
K9 3 5 1
Asjakohasus K10 4 2 3
K11 1 4 3 1
K12 5 3 1
Teostatavus K13 4 4 1

Numbritega on vélja toodud vastanute arv

Ekspertopetajatelt saadud tulemuste statistilise usaldusvéérsuse kinnitamiseks kasutati
Cronbachi alfa-kordaja arvutamist. Cronbachi alfa valem osutus valituks, kuna see aitab
moota seost kiisimustiku eri osade vahel ehk kiisimustiku seesmise konsistentsuse
usaldusvédrsust (Tooding, 2020). Cronbahi alfa-kordaja arvutuskéigu niide on esitatud lisas
9. Cronbachi alfa-kordaja véértus kiisimustele K4-K13 oli 0.9, millest saab jareldada, et
esitatud andmed on usaldusvéérsed ehk kiisimustik on modtnud eesmérgipéraselt ja
tookindlalt seda, mida plaaniti modta (Tooding, 2020).

Ekspertdpetajatele esitatud avatud kiisimuse pohjal: mida soovite veel lisada
disainmotlemise protsessi mudeli kasutamise kohta dppet6ds? Hinnang, soovitused,
parendustegevused, sooviti teada saada ekspertdpetajate motete ja ettepanekute kohta, mille
pohjal vajadusel sisse viia parandusi esitatud disainmotlemise protsessi mudelis. Tulemused

on esitatud andmeanaliiiisi kdigus moodustunud koodipuu peakategooriate kaupa, mille sees
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on vilja toodud ka alamkategooriad. Esitatud on ekspertdpetajate tsitaadid, kelle nimed on
asendatud konfidentsiaalsuse eesmargil jdrgnevalt: E1, E2, jne.

Peakategooria alla tihelepanekud, koondusid kaks alamkategooriat dpilase arengu
vaatepunkt ning dpetaja vaatepunkt. Opilaste arengu vaatepunktist ldhtuvalt arutlesid
ekspertdpetajad selle iile, kuidas opilased mdtlevad erineva kiirusega ja see voib dppetdoo
kulgu mojutada. Samuti toodi vilja, et koostatud mudel vdib olla teisele kooliastmele liiga
raske, kuna selles vanuses puudub piisivus ja dpilased eelistavad pigem kiiresti tegutsema ja
katsetama asuda. Ekspertopetaja (E9) toob vélja teises kooliastmes dpetaja suunamise
tédhtsuse, kuna tdnapdevases maailmas on infovéli véga kiilluslik, siis Opilane ei oska veel
selekteerida, millist infot usaldada ja millist mitte, seetdttu on tihtis dpetaja tugi, et leida see
usaldusvédrne info, millele oma t66 tiles ehitada. Samuti tdstatus erivajadustega Opilaste
aspekt, mis todeb, et erivajadustega Opilaste jaoks vOib sarnase disainmdtlemise protsessi
mudeli alusel dppetdd ldbimine olla alguses keeruline, kuid ajapikku, rahulikult,
samm-sammult protsessi ldbides saavad nad hakkama.

Motlemine on pikemaajaline protsess ning opilased voivad olla erinevatel tasemetel. Moni
kiirema taibuga, teine ei saa kohe milleski aru (E5).

Teise kooliastme opilasel pole piisivust nii pikalt tegeleda abstraktses valdkonnas, tema tahab
hiljemalt 10 minuti pdrast tegutseda. Pigem katsetab materjaliga tootades ja mitmeid kordi
uuesti tehes (E1).

Kui tdnapdeval lihtsalt nditeid hakata laialt otsima - laps kaob sinna dra, igasugust jaburust
on infoviljas, tihelepanu liheb vilisele, mitte sisule ning toimub iiks suur matkimine. Oige
mudeli leidmisel on algul vaja abiks olla, opetada last vaatama. Kui ta teab seaduspdrasid ja
pohjuseid, miks midagi juhtub, see tekitab lapses usalduse maailma vastu, ta saab aru, kus ta
on ja fantaseerib ka julgemalt. Seepdirast mulle tundub, et 2. kooliastmes on seda vara oodata
(E9).

Erivajadusega oppijale voib jéidda mudel alguses arusaamatuks, kui samm-sammult saavad
hakkama, sest ei ole harjunud oma peaga motlema, arutlema jne (E5).

Opetaja vaatepunktist toodi vilja tihelepanek, mis viitas, et joonisele mérgitud kollane
joon ajas ekspertopetaja segadusse ja sellest tulenevalt tegi ta arendusettepaneku, mis on
esitatud jirgmises 10igus. Samuti tdstatus teema, mis toob vélja ekspertdpetaja vajaduse
suuniste jargi, kuidas juhtida dppeprotsessi nii, et Opilased kasutaks disainmdtlemise protsessi
teadlikult enda kasuks ning oskaks osaleda ka rithmat66 tegevuses.

Kollane kover joon ajas mind veidi segadusse, sest ma motlesin, kas sellel on mingi pohjus ja

punktiir ei ndidanud kohe, et sellest algab (E3).
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Kuid kuidas oppeprotsessi juhtida nii, et iga opilane teadvustaks disainmotlemise protsessi
mudeli olulisust enne iga toote valmistamist ja julgeb avaldada oma arvamust riihmatoos
(ES).

Peakategooria arendustegevused jaotus kaheks alamkategooriaks: sdnastus/esitlus ning
Oppetoo ldbiviimise toetamine. SOnastuse/esitluse alamkategoorias toodi vilja soovitusi,
kuidas voiks parendada erinevate etappide sonastusi. Nii toodi vélja, et etapp kujutle voiks
olla ka visualiseeri ning etapp moista voiks olla méirka/mdista/tunneta. Samas maérgiti, et on
hea, kui tekst on lihtsas eesti keeles. Uhe arengukohana mirgiti 4ra ka mdiste “probleem”
liigne kasutamine, ning viidati, et voiks kasutada ka teisi siinoniitime (nt véljakutse).
Ekspertdpetaja kdis vélja motte, et loomisetapis voiks mudeli loomist kirjeldada vorrelduna
1:1 eseme vaatepunktist.

Ehk tasub tuua sisse loomise 1:1 suurusest suurema voi viiksema mudeli olulisus?
Arhitektuuris maketid, autote disainis savimudelid, mikroskoopilisi objekte testitakse
suuremate mudelite peal enne kui minnakse loppsuurusele (E7).

Uhe ekspertdpetaja kogemuse kohaselt vdiks etappe sdnastada kiisimuste vormis, kuna
see teeb etappide sOnastuse Opilaste jaoks lihtsamaks. Samuti voiks etapid olla nummerdatud
siis on kergem madista, kust protsess algab ja kuhu kulgeb (E3).

Alamkategoorias “Oppetdd ldbiviimise toetamine” tahtsustasid ekspertopetajad
disainmotlemise protsessi mudeli testimist sihtgrupiga, samuti anti soovitusi, et voiks luua
lihtsustatud variandi teisele kooliastmele ning vilja pakkuda visuaalseid/digitaalseid suuniseid
ndidiste ja toolehtede vormis, voi luua nditlik stsenaarium, kuidas loodud disainmotlemise
protsessi ldbi viia.

Soovitaksin lisada lihtsustatud versiooni 2. kooliastme jaoks ning pakkuda opetajatele
visuaalseid voi digitaalseid tooriistu, millega saaks igat etappi oppetéos paremini jdlgida ja
rakendada (nt toolehed, ndidised). Samuti oleks hea lisada moni konkreetne ndide voi
stsenaarium, kuidas mudelit kasutada mones pdris oppeprojektis (E1).

Peakategooria tugevused alla koondus kaks alamkategooriat, kus toodi vélja
positiivne hinnang ja perspektiiv. Positiivse hinnangu alamkategoorias tdid ekspertdpetajad
valja: “koik sobib”, “koik kena”, “hea to6”,  ei ole midagi lisada, suurepdrane t60”, samuti
toodi vélja, et mudel on pdnev ja sooviti edu. Alamkategooria “perspektiiv” alla koondunud
vastused tdid vélja, et mudel on véga hea to0riist, toetab loovat ja siisteemset dpet ning leiab

kindlasti rakendust.
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3.3. Uurija positsioon disainmdtlemise protsessi rakendatavuse kohta

Et leida vastus kiisimusele: milline on uurija positsioon asjakohastatud disainmdtlemise
protsessi rakendatavuse kohta?, téitis uurija iga uuringutunni kohta refleksioonipaevikut, mis
voimaldas struktureeritult {iles tdheldada arvamused ja kogemused.

Uurija refleksioonipdevik (vaata Lisa 1) andis pdhjaliku tagasi- ja sissevaate uurija
kogemustesse, tdhelepanekutesse ning emotsioonidesse. Jargnevalt on vilja toodud
tulemused, mis refleksioonipaeviku pohjal tehti.

Rakendusuuringu kéigus jouti tddemuseni, et dpetajal on vaga suur vastutus ja roll
selle juures, kuidas Opilane seostab oma t66d disainmdtlemise protsessiga ning kas see on
talle toeks ja dppetdo toimub disainmdtlemise protsessiga pdimunult voi paralleelselt.
Opetajal lasub suur vastutus leidmaks viise, kuidas dpilased mirkaksid ja seostaksid oma
Oppetodd ja tegevusi disainmotlemise protsessi ja selle erinevate etappidega ning leiaksid tuge
disainmdtlemise protsessi iildisest iilesehitusest ning etappide iilesehitusest. Kuna
rakendusuuringus osalenud dpilastele oli disainmdtlemise protsessi ldbimine uus kogemus,
siis pidi uurija leidma aktiivselt vdimalusi Oppet6d seostamiseks disainmotlemise protsessi ja
vastavate etappide ja nende eesmarkidega. Selleks kasutas uurija iilekaalukalt sonalist
seostamist ja erinevaid néitlikustamise vorme, litkudes klassis ringi ja seostades kdimasolevat
Oppetddd kindla etapi ja eesmirkidega. Opilaste tegevuste vaatlus ja mérkamine andsid
rohkelt vdimalusi tdstatada erinevaid arutlusi, mis aitasid tegevust disainmotlemise
protsessiga seostada ja kiisimuste tekkimisel selle juurde tagasi podrduda ja abi saada. Kui
sekkumise alguse poole Opilased ei osanud véga hésti veel seoseid luua ja toetuda
disainmdtlemise protsessile, siis mida rohkem seoseid dppetdd kdigus loodi ja erinevate
olukordade lahendusest eduelamusi tekkis, siis oli mérgata, et dpilased ise suunavad end ja ka
kaaslasi abi otsima, toetuma disainmdtlemise protsessile. Seostamise protsessi juures oli
suureks abiks disainmotlemise protsessi mudeli visuaalne olemasolu dppeklassis, see andis
vOimalusi Opetajatele ja nagu sekkumise hilisemas etapis ndha oli, siis ka dpilastele seostada
tegevusi etappide sisu ja eesmérkidega. Uurija seisukohast oli viga palju tuge sellest, et
Oppetdo toetus kindla iilesehitusega disainmotlemise protsessile. Uurijal oli kergem sihti leida
ja eesmirke seada ning tugi mille poole podrduda, kui tekkisid kiisimused ja probleemid.
Eduelamus tekkis mitmel korral, kui protsessi kdigus saabus mdistmine, et kiisimuste
tekkimisel saab toetuda disainmdtlemise protsessile ja igale kiisimusele on voimalik leida
vastus ning probleemile lahendus.

Rakendusuuringu kéigus viidi disainmdtlemise protsess lédbi teises ja kolmandas

kooliastmes kahe erineva teema alusel. Sekkumise pohjal on véimalik 6elda, et
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disainmotlemise protsess on piisavalt paindlik, et késitleda erinevaid vajalikke teemasid
mdlemas kooliastmes. Sekkumisest 1dhtus ka tddemus, et viga tihtis on iga erineva teema
puhul selgeks teha kavandamise etapi nduded ja eesmérgid, luua selge struktuur, mis on
Opilastele arusaadav ja mille juurde nad saavad vajadusel tagasi tulla, sellele toetuda ja
noudeid tdita. See tdhendab seda, et iikskdik mis teema otsustatakse disainmdtlemise protsessi
toel késitlusele votta, peab dpetajal olema ldbi mdeldud, kuidas ja mis nduetega peab olema
taidetud kavandamise etapp. Uurija kogemuse kohaselt, oleks kdige parem opilasele, kui
kavandamise etapile on loodud kindel to6leht, kus on nduded ja eesmirgid kirjas, et vajadusel
selle infoga korduvalt t66d teha.

Uurija mérkamiste pohjal, samuti dpilaste tagasiside pohjal selgus, et dpilastele
meeldis kdige vihem uurimisetapp, mille pohjuseks oli igavus, info vdhesus, oskamatus infot
leida. Sellise olukorra lahenduseks vaib olla vastavalt teemale Opetaja poolt uurimisetapi
kindlamalt juhitud ja iilesehitatud struktuur. Samuti info otsimise ja leidmise voimaluste
kaasahaaravam niitlikustamine. Opetaja kiib koos dpilastega erinevad info leidmise variandid
koos 1dbi, niitlikustab ja selgitab, mis infot ja kust leida ja milline info vdiks olla véértuslik.
See kogemus ldheb kokku ka ekspertopetajatelt saadud tulemustega, kus tdstatus arutlus, et
tanapdevane kiilluslik infovéli voib teisele kooliastmele takistuseks saada, kus info paljususes
ei suuda Opilane selekteerida just enda jaoks védrtuslikku ja kindla fookusega infot. Uurija
kogemuse kohaselt ongi see just hea koht, kus erinevas vanuses dpilastele eakohase
lahenemisega Opetada orienteeruma tdnapdevase maailma infovéljas, et nad dpiksid juba
varasest east, kuidas infot otsida/hinnata ja enda jaoks vajalik vélja selekteerida.

Kdige suuremat emotsiooni pakkus uuringu kaigus see, kui dpilased tegid viga
motiveeritult t66d, saabudes klassi juba vahetunnis ja avaldades soovi protsessiga jatkata.
Samuti rdomustas nende soov koostddd teha, mille kdigus tekkisid mitmed sisukad arutlused
ja mille pohjal vois jareldada, et dpilased liiguvad disainmdtlemise protsessiga pdimunult ja
leiavad disainmdtlemise protsessist toetust praktiliste eemirkide tditmisel. Uurija kogemuse
kohaselt voib iiheks motivatsiooni ja koostdd oskuste paranemise pohjuseks olla just
disainmétlemise protsessile iilesehitatud dppetdd ja selles kogetud eduelamused. Opilased
tunnetasid véga hésti seda, kuidas protsess nende praktilist t60d toetas ja kuidas nad protsessi

turvalistes raamides said olla loomingulised ja ennastjuhtivad.
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4. Arutlus
Magistritoo eesméirgiks oli luua asjakohastatud disainmotlemise protsessimudel, mille abil on
voimalik tdsta Oppetdd kvaliteeti, toetada Opetajate didaktilist voimekust ja Opilaste arengut.
Rakendusuuringu kéigus sooviti vélja selgitada Opilaste arvamused ja kiisida ekspertdpetajate
hinnang loodud disainmdtlemise protsessi mudeli rakendatavuse kohta. Kokkuvotvalt voib
todeda, et loodud disainmdtlemise protsessi mudel on erinevate magistrito tulemustes vélja
toodud vaatenurkade pdhjal tehnoloogia dpetuses rakendatav.

Toetudes uurimistoo tulemustele saab 6elda, et nagu teooria osas vilja toodud mitmete
riikide nditel, on ka Eestis vdimalik dppetd6 ldbiviimist toetada disainmotlemise protsessi
kasutamisega dppet6d mitmest aspektist. Tulemustest 1dhtub, et loodud disainmdtlemise
protsessi mudel voimaldab iiles ehitada Oppetdd, mis on dpilaste jaoks vastuvoetav, kasutatav,
teostatav ja asjakohane. Opilaste arvamuse kohaselt, toetas loodud disainmétlemise protsessi
mudel ja lahtikirjutus dppetdd eesmérkidest arusaamist ja praktilise lilesande teostamist.
Opilaste vastustest saab jireldada, et libitud dppetdd tulemusena tunnetavad nad
disainmotlemise protsessi mudeli paindlikku loomingulist potentsiaali ning seostavad
tehnoloogiat ja disainmdtlemise protsessi nende laiema eesmaérgiga, luua paremaid,
jatkusuutlikumaid, turvalisemaid tooteid ning tunnetavad disainmdtlemise protsessi mudelit,
kui enda kédepikendust, tooriista, mille abil ka tulevikus vdiks tooteid disainida voi
probleemile lahenduse leida. Tulemused ldhevad kokku Eesti haridusvaldkonna arengukavas
olevate eesmirkidega, kus 1dbi probleemdppe, mis sageli on iiles ehitatud disainmotlemise
protsessile, soovitakse dpilastele anda teadmised ja oskused, mis vdimaldavad neil leida
lahendused isiklikele voi tihiskondlikele véljakutsetele (Haridus- ja Teadusministeerium,
2021).

Uurija vaatepunkt iihildub mitmes aspektis Opilastelt saadud tulemustega. Koos
opilastega kone all oleva sekkumise 1dbimise pdhjal voib todeda, et disainmotlemise
protsessile iilesehitatud dppetdd toetas mdlemat dppetdds osalenud osapoolt. Opilaste puhul
oli mérgata jarkjirguliselt mitmete oskuste paranemist ning motivatsiooni tdusu dppetdds
osalemiseks. Uurija kogemuse kohaselt toetas disainmdtlemise protsessi mudelile iilesehitatud
Oppetdo dpilaste arusaamist dppetdd eesmérkidest ja etappideks jaotatus aitas jarkjargult
mdista ja tdita viiksemaid eesmirke. Kui fookus kippuski kaduma oli kohe votta kindel
struktuur, millele nii Opilane kui dpetaja said toetuda. Pidev praktiliste {ilesannete seostamine
disainmdtlemise protsessi etappide ja eesmirkidega ning eduelamused toetasid jark-jargult

Opilaste motivatsiooni tousu, kuna Opilased tunnetasid, et saavad disainmotlemise protsessile
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toetuda. Mitmed sekkumise kdigus kogetud olukorrad suunavad kokkuvdttes tddemusele, et
mida pikemalt olid dpilased disainmdtlemise protsessiga pdimunult t66d teinud, seda rohkem
hakkasid nad sellele ise toetuma, sellest abi otsima ja ka rithmat6ds oma eesmirke sellele
toetuvalt pohjendama. Siinkohal on aga véga tihtis dra mérkida, et Opetajal on suur vastutus,
et Opilased saaksid kétte selle niidiotsa, kust alustada disainmotlemise protsessiga pdimunult
t60d, ehk et Opilased kasutaksid disainmdtlemise protsessi teadvustatult ja praktiliste
iilesannetega seostatult. Uurija tdheldas mitmete oskuste, nagu kavandamine, planeerimine,
koostdo, ettevotlikkus, jark-jargulist paranemist, mis on vélja toodud eesmirkidena Eesti
pohikooli riiklikus dppekavas (Pohikooli riiklik dppekava, 2023) ning eesmérkidena OECD
iilevaates projektist ,,Haridus 2030” (Liblik, 2018).

Ekspertdpetajatelt saadud tulemuste pohjal saab kokkuvdtvalt 6elda, et loodud
disainmdtlemise protsessi mudel on usaldusvéérne ja visuaalselt ja struktuuriliselt histi
iilesehitatud. Tulemustest 1dhtub, et iihe arengukohtadena négid ekspertdpetajad
disainmdtlemise protsessi sonastust, mille kohta esitati ka mitmeid kasulikke tdhelepanekuid
ja ettepanekuid. Samuti andsid tulemused mérku vajadusest teise kooliastme jaoks
lihtsustatud disainmdtlemise protsessi mudeli variandi loomiseks. Ka uurija kogemused
lahevad osalt kokku ekspertdpetajate soovitusega, kuid praktilise dppetoo kdigus saadud
kogemused annavad alust arvata, et Opetaja suudab tegelikult arutluse ja suunamisega viga
histi ka teises kooliastmes antud disainmdtlemise protsessi variandile toetudes dppetdd lahti
seletada. Teises kooliastmes on Opilastel lihtsalt rohkem abi vaja praktiliste lilesannete ja
disainmdtlemise protsessi poimimisel ja motestamisel. Nagu loodud disainmdtlemise
protsessi lahtikirjutuses iilal on viidatud, siis dpetaja voib mudelit kasutada paindlikult ja
vastavalt Oppetdd vajadustele, kus nooremate Opilastega saab alustada protsessi kasutamist
eraldi etappide kaupa kasutades dpetaja poolt rohkemat eesmérgiparast néitlikustamist ja
motestamist. Sellest pohimdttest saab ldhtuda ka erivajadustega Opilastega tootades, nagu
ekspertdpetajate tulemustes vilja tuuakse.

Ekspertdpetajate arendustegevuse soovitustes toodi vélja ka vajadus luua
niidisstsenaarium, kuidas disainmotlemise protsessi mudelit kasutada péaris dppeprojektis.
Rakendusuuringu jaoks kahe erineva teema pdhjal loodud tunnikonspektid sobivad néidisteks
hésti ning voimaldavad ka visuaalseid ja digitaalseid todriistu Opetajatele, et dppetddd iiles
chitada ja Oppetdo kvaliteeti tosta. Ekspertdpetajate tulemustele toetudes saab delda, et
asjakohastatud disainmotlemise protsessi mudel on Peters et al. rakenduslikkuse teooriale

toetudes vastuvoetav, kasutatav, asjakohane ning teostatav (Peters et al., 2013).
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Kéesoleva magistritdo kitsaskohana saab vilja tuua suhteliselt vdikesearvulist valimit,
pohjalikuma iilevaate saamiseks ja usaldusvairsuse tdstmiseks peaks uurimust kordama
suurema arvulise valimiga. Uurimistulemused peegeldavad uurimuses osalenud uuritavate
kogemusi ja seetdttu ei ole voimalik teha laiemaid tildistusi. Tulemustele toetudes saab
jareldada, et uuritav probleem: asjakohastatud disainmdtlemise protsessi mudeli puudumine
Eesti tehnoloogiadpetuse tundide 1dbiviimiseks, sai lihe rakendusliku lahenduse. Koostatud
disainmotlemise protsessi mudel pakub vélja iihe vdimaluse, mille toel on voimalik iiles
ehitada siisteemne Oppetdo, toetada Opetajate didaktilist voimekust, dpilaste arengut ja anda
neile tooriist, mis toetab loovat ja struktureeritud opet ning ka ldabimoeldud ja jatkusuutlikke

valikuid tulevases elus.

Pohilised jireldused punktide kaupa:

1. Viljatootatud disainmdtlemise protsessi mudel on tulemustes vélja toodud vaatenurkade
pohjal tehnoloogia dpetuses rakendatav.

2. Loodud disainmdtlemise protsessi mudel toetab loova ja silisteemselt iilesehitatud dppetdo
labiviimist sealhulgas eesmérkidest arusaamist ja praktilise t66 1dbimist.

3. Opetajad vajavad niidisstsenaariume, visuaalseid ja digitaalseid materjale, et nende pdhjal
oleks selgem, kuidas disainmdtlemise protsessi mudelit Oppetdos kasutada.

4. Peamise véljakutsena kerkis esile disainmdtlemise protsessi mudeli kohandamine teisele
kooliastmele ning erivajadustega oOpilastele.

5. Opilased tunnetavad disainmdtlemise protsessi mudelit, kui todriista, mis véimaldab neil
véljenduda loominguliselt ning leida lahendusi erinevatele probleemidele.

7. Tulemustele toetudes saab 6elda, et véljatootatud disainmotlemise protsessi mudeli

kasutamine toetab nii Opetajat kui dpilasi Oppetdds osalemisel.

Autorluse Kinnitus
Kinnitan, et olen koostanud ise kéesoleva 16putdd ning toonud korrektselt vélja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli Viljandi kultuuriakadeemia

10put66 nduetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.

Liisa Mets
/allkirjastatud digitaalselt/
12.05.2025
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Téanusonad
Soovin tédnu avaldada kiesoleva magistritoo juhendajale Mart Soobikule, kelle suunised on
olnud darmiselt sisukad ja véértuslikud. Stidamest tdnulik olen kdigile uurimuses osalenud
dpilastele ja ekspertdpetajatele, teie panus on hindamatu. Uhtehoidvuse ja sisukate
mottevahetuste eest olen ddretult tdnulik kaasiiliopilastele. Lopetuseks soovin tinada oma
armsat perekonda, kelle vankumatu toetus ja kannatlikkus on saatnud mind kogu protsessi

viltel.
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Lisad

Lisa 1. Uurija refleksioonipaevik

1. Tund: 2 x 40 min; kuupéiev: 11.03.25; 6ppeaine: tehnoloogia; klass: 8a, 1. tund.

1.1 Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): iilevaade
lahinddalatest, moiste tehnoloogia lahtiseletus, mdiste disain lahtiseletus, disainmotlemise
protsessi tutvustus ja pikem lahtiseletus, projekti “Unistuste ménguviljak” selgitamine ja
alustamine (probleemi sdnastamine, piirangute ja vajaduste moistmine, probleemi uurimine,

visandamine)

1.2. Tunni kéik (kas tund vastas planeeritule):

Tunni planeeritud eesmargid said tididetud.

1.3. Tegevuste moju opilaste kiitumisele (milline oli opilaste kiitumine):

Opilased libisid tundi enamasti motiveeritult. Mdned dpilased niitasid alguses vilja tiidimust
jaigavust, aga hiljem, kui olime alustanud disainmotlemise protsessi ldbimist ndgin
motivatsiooni mérgatavat tdusu ja innukat kaasatdootamist.

1.4. Uurija tihelepanekud (dnnestunud olukorrad/edasiarendust néudvad olukorrad):

Tabel 1. Uurija tdhelepanekud

Tihelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmarkide tditmine: tunni planeeritud
eesmérgid said tdidetud.

Eesmaérk sarnast tegevust jitkata

Opilaste motiveeritus: Enamus dpilasi
viljendasid tunni algusest motiveeritud
kaasatootamist (vastasid kiisimustele, otsisid
kiisimustele vastuseid, osalesid arutluses). Osad
Opilased véljendasid tunni alguses igavust ja
tiidimust, kuid kui joudsime “Unistuste
ménguviljaku” disainmdtlemise protsessi
labimise juurde, siis motivatsioon tousis
margatavalt ja koik véljendasid tunnilopu
tagasisides, et tund moddus viaga meeldivalt.

Vahelda rohkem praktilist tegevust ja loengu
osa.

Opilastele maistete lahtiseletamise juures peab
jaama selle juurde, et seletus liiga keeruliseks ei
kujuneks.

Seleta moisteid lahti mitu korda mitme nurga alt
ja kiisi tagasisidet kas dpilased mdistavad.

Markasin, et dpilased said minu seletustest nii
motiveeritud, et litkusid liiga kiirelt
disainmdtlemise protessi etappe vahele jéttes
edasi.

Kuna eesmaérk oli koik koos etappe jarjest ldbida
siis, leia voimalus kiita innukat t66d, kuid suuna
ka vajalikke etappe 1dbima.

Opilasi on klassis 6, kaks dpilast on puudu.
Saame moodustada kaks rithma, iihes rithmas
kaks liiget kellele loodetavasti jargmises tunnis
lisandub kaks. Mure, kuidas puudujad
sissejuhatuse teemasse saavad.

Tee jargmises tunnis pdgus kordamine, et
eelmise korra kohalolijatel oleks vdimalik
meelde tuletada ja eelmise korra puudujatel
oleks vdimalik end kurssi viia. Lisaks suuna
riihmakaaslasi iiksteist toetama ja suunama,




vajadusel seletama eelmisel tunnil l14bitut.

Opilased panevad tunnis valminud joonised oma
mappide vahele ja vitavad koju kaasa.

Selle jaoks, et riihmat6o saaks jatkuda, juhul kui
keegi peaks puuduma, siis vdimalda dpilastele
eraldi mapid, mille saab kooli jitta.

Opilased said ise oma rithmad moodustada

See on hetkel hea riihmade moodustamise
variant, Opilased on dnnelikud ja loodetavasti
see toetab ka protsessi ldbimist.

1.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kéigus)

e Ehmatus tunni alguses, et dpilasi on véhe, kui oleks pidanud rohkem olema. Hirm,
kuidas seetottu kujuneb rithmat6o labiviimine.
Suur rodm, et tunni ldbiviimine oli eesmérgiparane.

Innustus, et dpilased said loodud disainmdtlemise protsessist aru ning l4bisid seda

innukalt. Sekkumine algas edukalt.

e Viga positiivne oli see, et Opilased andsid tunni 16pus tagasisidet, et tunni kéik oli

arusaadav ja midagi rasket ei olnudki.

e Tore oli vaadata, et Opilased said disainmdtlemise protsessi ldbimisest innustust ja
tegid koostoist rithmatdod. Toetati iiksteist ja arutleti kdige iile, mis dra vaja otsustada

2. Tund (2 x 40 min); kuupiev: 13.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 6c, 1. tund .

2.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): iilevaade
lahinddalatest, mdiste tehnoloogia lahtiseletus, mdiste disain lahtiseletus, disainmotlemise
protsessi tutvustus ja pikem lahtiseletus, projekti “Tdhepusle” selgitamine ja alustamine
(probleemi sOnastamine, piirangute ja vajaduste moistmine, probleemi uurimine,

visandamine)

2.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Eelnevalt planeeritud eesméirgid said tunnis

taidetud.

2.3. Tegevuste mdju opilaste kditumisele (milline oli 6pilaste kditumine): Tunni alguses
nditasid mitmed Opilased vélja tiidimust, rahulolematust, igavust, et klassi ees seisab uus
Opetaja ja alustatakse uue teemaga. Tunni kdigus motivatsioon tdusis ja dpilased osalesid
enamasti kenasti koost6dd tehes tunni tegevustes.

2.4. Uurija tihelepanekud (6nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 2. Uurija tihelepanekud

Téhelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmiérkide tditmine: dpilaste suhtumine ja selle
viljendus mojutab suurel médral eesmarkide
taitmist.

Leia endale mottemuster, mis aitab
enesekindlaks jddda ja viia tund 14bi nii, kuidas
eesmargid oled seadnud.

Opilaste motiveeritus: Enamasti on dpilased
motiveeritud kaasa toGtama, pikemat loengu osa
tunnist on raske labida, kuid pilased pingutavad

Toeta dpilaste tunni labimist sellega, et liigendad
tunni loengu ja praktilisi osi.




(osad panevad pea lauale ja iiritavad mitte
magama jadda). Praktiline osa meeldib kdigile
véga ja seda viljendatakse ka sGnadega tunni
kokkuvdtte osas.

Vahepeal tekib hetk, kus Opilaste kditumise
analiilisimine segab sdnade seadmist.

Motle selgeks mida teed tunni ajal ja mida peale
tundi. Tunnis mérkad ja registreerid, peale tundi
analiitisid.

Disainmdtlemise protsessi kordavast rithmatoost
jéreldub, et dpilased on protsessist hésti aru
saanud ja mdistavad selle eesméarke. Oskavad
seletada oma sdnadega erinevaid labivoetud
moisteid.

Hea tunnis struktuur, jétka nii.

Uhel riihmal on raske rithmatdos tegevusi
jagada.

Selgita uuesti rithmat6d pohimdtteid, suuna
Opilasi arutlema ja leidma iga Opilase tugevused,
et selle jargi tegevusi jagada.

Uhte dpilast ajab miski koguaeg naerma, kui
uurin, mis on selle pdhjus, ei tea ta seda ise ka.
Tekib erinevaid olukordi, kus see segab minu
t00d ja ka teiste motiveeritus langeb seetottu.
Kaaslane ldheb sellega kaasa ja toolil kooludes
kukub pikali.

Tegele keeruliste olukordadega tunnis koheselt
ja uuri, mis on pdhjus, kas saab kuidagi abiks
olla. Tuleta meelde kokkuleppeid ja vajadusel
viljenda enda ootusi.

Mirkan, et kui seletan disaini lahti erinevate
nurkade alt siis erinevatel hetkedel saavad
erinevad Opilased sellest aru ja oskavad siis ka
sonaliselt oma arusaamu véljendada.

Mitme nurga alt ja mitmete ndidetega seletused
disaini ja disainmdtlemise kohta annavad
erinevatele Opilastele parema arusaamise
moistest.

Markan, et dpilased kasutavad ekraanil olevat
disainmotlemise protsessi mudelit, suunavad ka
kaaslasi lugema, mis selles etapis eesmaérgiks on
ja mida teha tuleb.

Disainm&tlemise protsessi lahtikirjutus toetab
Opilaste protsessi ldbimist.

2.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kaigus)

e Enesekindluse langus, sellest, et dpilased viljendavad rohkearvuliselt tiidimust ja

igavust.

e ROOm, et dpilased ikkagi praktilises osas viahemalt tootavad kaasa ja teevad

koostoiselt rithmatood.

Lootus, et jargmises tunnis ldheb tunni materjali edasiandmine enesekindlamalt.

R&6m, et dpilased kasutavad disainmotlemise protsessi mudelit ka iseseisvalt otsides

sealt tuge.




3. Tund: (2 x 40 min); kuupiev: 14.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 6b, 1. tund.

3.1 Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): iilevaade
lahinddalatest, moiste tehnoloogia lahtiseletus, mdiste disain lahtiseletus, disainmotlemise
protsessi tutvustus ja pikem lahtiseletus, projekti “Tdhepusle” selgitamine ja alustamine
(probleemi sdnastamine, piirangute ja vajaduste mdistmine, probleemi uurimine,
visandamine)

3.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Tund vastas planeeritule.

3.3. Tegevuste mdju dpilaste kiitumisele (milline oli dpilaste kiitumine): Opilased
osalesid tunnis enamasti motiveeritult, ndha oli ka pingutust, et osaleda tunnis. Loengu osas
osad Opilased vditlesid unega.

3.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):
Tabel 3. Uurija tihelepanekud

Tihelepanek Todemus/Arendustegevus
Eesmarkide tditmine: eesmirgid said heal Siilita enesekindlus tunni ldbiviimisel, histi
tasemel tdidetud: tunnistruktuur siilis, teemad ettevalmistatud struktuur toetab seda.

said histi lahti seletatud, nii, et dpilased oskasid
oma sonadega tdhtsamaid mdisteid ka lahti

seletada.

Opilaste motiveeritus: Opilased enamasti Katseta mingisuguse liikumispausiga, kui
tootasid motiveeritult kaasa, osad voitlesid oOpilastel tikub uni peale.

unega, kuid nigid vaeva, et ikkagi tunni t66ga

jétkata.

Disainmdtlemise protsessi uurimise osas on Suuna sonaliselt pilasi mdtlema koikide

oOpilastel raske meeles pidada koiki voimalikke voimaluste iile, kust on voimalik infot leida.
info allikaid.

Opilased teevad osavalt riilhmatdod. Mirka riihmatd6 sujumist ja tunnusta.

3.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi
kéigus)
e RO3Om, et saan vdimestada Opilasi sellise teemaga, millesse ma ise viga usun, et see
nende elu parandab.
R&Om néha, et loodud disainmdtlemise protsess on arusaadav ja kasutatav opilastele.
Hirm, kas suudan head tunniandmise taset hoida.
Elevus, mis tekib kui néden, kuidas Opilased esimesi ideid paberile panevad ja lootus, et
sellest tulevad dgedad loplikud lahendused.

4. Tund: (2 x 40 min); kuupiev: 14.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 8c, 1. tund.
4.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): iilevaade

lahinddalatest, moiste tehnoloogia lahtiseletus, mdiste disain lahtiseletus, disainmotlemise
protsessi tutvustus ja pikem lahtiseletus, projekti “Unistuste ménguvéljak” selgitamine ja



alustamine (probleemi sdnastamine, piirangute ja vajaduste moistmine, probleemi uurimine,
visandamine)

4.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Tunni kdik vastas planeeritule.

4.3. Tegevuste mdju dpilaste kiitumisele (milline oli pilaste kiiitumine): Opilased
tootasid kaasa motiveeritult ja olid hdsti valmis uut teemat vastu votma. Klassis on selgelt
ithtehoidvad erinevate arusaamadega grupid ja kui soovisin gruppe arvuliselt vordsustada, siis
Opilased véljendasid kindlat soovi todtada nii, isegi kui rithma litkmete arv on veidi
ebavordne.

4.4. Uurija tihelepanekud (6nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):
Tabel 4. Uurija tihelepanekud

Téhelepanek Todemus/Arendustegevus
Eesmaérkide tditmine: Esimese teema Usalda t66 kdiku ja Opilaste vajadusi, adapteeru
(tehnoloogia) késitlemisel muutsin tegevuste vastavalt,

jérjekorda, suunasin Opilased enne lugema ja siis
arutlema (enne tutvustasin teemat nii, et uurisin
enne nende arusaamu uute maistete kohta ja kui
négin, et mitmed eri dpilased ei tahtnud/osanud
end viljendada muutsin strateegiat)

Opilaste motiveeritus: dpilased olid Mairka Opilasi, kes on avatud arutlusele, see

motiveeritud kaasa to6tama ja osalesid tunnis tostab ka teiste motiveeritust osaleda tunnis

arendades viga eesmargipérast arutlust. sonakamalt.

Opilased oskavad riihmatoos arutleda. Toeta neid rithmi, kelle t66 on millegiparast
toppama jaanud.

4.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi
kaigus)
e Hea tunne, kui dpilased vastavad kiisimustele ja tekib arutlus.
e ROOm, et on Opilasi, kes todtavad motiveeritult ja seetdttu tekib olukordi mida on
voimalik tunnustada. See aitab kaasa ka iildisele motiveeritud tegevusele.
e Elevus, et esitletud disainmdtlemise protsess toetab Opilasi ja nad otsivad sellest ise
tuge.

5. Tund (2 x 40 min);kuupiiev: 18.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 8a, 2. tund.

5.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): eelmise tunni
lihitilevaade, esitletud disainmotlemise protsessi labimise jirkamine (planeerimise ja loomise
etapp), ldbivad teemad: looduskeskkond ja tehiskeskkond, kasvuhooneefekt- inimkonna moju
keskkonnale. Erinevad materjalid ja nende omadused. Praktiline tegevus ja selle juhendamine.
5.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Tund vastas suures plaanis planeeritule.

5.3. Tegevuste mdju 6pilaste kiitumisele (milline oli dpilaste kiiitumine): Opilased
tootasid kaasa motiveeritult, motlesid ja vastasid kiisimustele, oskasid koostdiselt suunata ka
rithmatddd. Uks riihm vajas korduvat selgitust, kuidas kavandi osa peab vilja nigema ja




millest koosnema. Liihikese loenguosa suutsid opilased kenasti dra kuulata ja kaasa moelda,

kiisimustele vastata.

5.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 5. Uurija tihelepanekud

Tihelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmairkide tditmine: K&ik tunniks planeeritud
eesmargid said tiidetud.

Hasti ettevalmistatud tund annab head eeldused
tunni onnestumiseks.

Opilaste motiveeritus: uurisin dpilastelt, kas neil
oli aega vahepeal ka projektiga tegeleda, siis
vastati, et ei, kuna muude kooliasjadega on nii
palju tegemist.

Tunnis todtati kaasa motiveeritult: vastati
kiisimustele ja arutlusele, kuulati keskendunult.

Koik tegevused tuleb 14bi viia koolis, sest
koduseks t60ks enamasti Opilastel aega pole.

Opilased arutlevad rahumeelselt, oskavad
suunata rithmat6od. Votavad kampa ka eelmises
tunnis puudunud Jpilase ja seletavad talle, mis
tegema peab.

Kui négin, et ta jai vaikselt istuma, 1dksin
uurisin, mis osa ta téidab ja aitasin tal
rithmatd6st uuesti osa votta. Suunasin dpilasi
jagama tooiilesandeid.

Kuulen, et dpilased seletavad iiksteisele oma
motteid ja pdohjendavad, miks nad midagi just nii
teha tahavad. Kuulatakse ja innustutakse
iiksteise ideedest.

Disainmétlemise protsessi ldbimisel on suur osa
rithmatool, toeta dpilasi rithmat6o l1dbiviimisel,
maérka, tunnusta.

Opilased otsivad abi ja suunavad ka kaaslasi
uurima disainmotlemise protsessi.

Disainmétlemise protsessi mudel peab olema
klassis mingil kujul kogu aeg saadaval, et
Opilased saaksid sellele toetuda ja eesmérke ja
tegevusi uuesti iile vaadata.

Uks rithma vajab mitu mitu korda seletust,
kuidas peab kavand vélja ndgema ja millest
koosnema.

Loo kavandi jaoks eraldi juhend, mille juurde
Opilase saab samuti poorduda, et abi leida.

Opilased toetavad iiksteist praktilistes
tegevustes.

Mirka ja tunnusta Spilaste liksteise toetamist.

5.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kaigus)

e ROOm, et iiks etapp on edukalt ldbitud (eelmine tund) ja hea on siit edasi minna.

e Segadust tekitav, kui keegi puudub ja liitub juba mingi osa etapist labinud Opilastega.

e Hirm, kas liitunud Opilased saavad kiirest iilevaatest aru, mis eelmisel tunnil opilti.

o Muret tekitav, kui Opilased ei saa peale mitmekordset selgitust aru, millest kavandi osa
koosnema peab, mida saan teisiti seletada, kuidas neid toetada?




6. Tund (2 x 40 min); kuupiev: 20.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 6c¢, 2. tund.

6.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): tunni alguses
eelmise tunni materjali kordamine ja arutlus, uus teema: looduskeskkond/tehiskeskkond,
tehiskeskkonna moju looduskeskkonnale, kasvuhoone efekt, uus teema: materjalid meie
iimber, rithmat6o, disainmotlemise protsessi jatkamine kujutlemise ja planeerimise etapis,

“Téahepusle” kavandi joonestamine.

6.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Tunni kéik vastas iildjoontes planeeritule.
6.3. Tegevuste moju opilaste kditumisele (milline oli 6pilaste kditumine): Opilaste
kditumine oli enamasti koostdine ja dpilased nditasid vélja motiveeritud kaasatootamist.
6.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 6. Uurija tihelepanekud

Tihelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmérkide tditmine: uus teema: materjalid meie
iimber. Peale loengu osa suunasin Opilasi
riihmatdos vastama kiisimustele: mis materjale
saad loigata kéddridega? (pérast kiisimustele
vastates arutlesime, milliseid materjale dpilased
on ise reaalselt 16iganud) ja vordle paberit pappi
ja vineeri. Opilased t3id vilja erinevad vordlus
alused ja vastasid kiisimustele véga loovalt,
tuues vilja sellised materjalid, mille peale
Opetaja ise ei tulnud.

Uue teadmise rakendamine praktilises tegevuses
vOi arutluses aitab materjalil kinnistuda.

Opilaste motiveeritus: iihel dpilasel oli teist
tundi jarjest tunni jooksul pidevalt vajadus
naerma purksuda. Arutlesime sellel teemal
temaga ja ta ei osanud vastata, miks ta seda teeb.
Kui selgitasin, et see segab teisi ja teda ennast,
nimelt keskendumist, siis peale seda suutis ta
naermise jitta ja tootas motiveeritult kaasa.

Selgita rahulikult enda ja kaasdpilaste vajadusi.

Opilased visandavad kujutamise etapis enamasti
ainult Tihte visandit ja tahavad seda viga hésti
teha.

Selgita, et kujutamise etapis pole tdpsus oluline,
oluliseks peab pidama seda, et uurimise etapist
ja ajuriinnakust saaks visandatud voimalikult
palju tekkinud ideid, et planeerimis etapis saaks
valida parima variandi ja edasi liikuda.

Opilane iitleb, et ei taha rohkem teisi tihti teha.

Suuna Opilast siis sama tidhte erineval viisil
pusletiikkideks lahendama.

Opilane kasutab kdige kergemaid libildikeid, et
saada kiiresti valmis.

Suuna Opilast leidma teisi viise kuidas
1abildikeid teha.

Opilased toetuvad disainmdtlemise protsessile,
kiisides, mis selles etapis eesmargiks oli.

Opilaste jaoks peaks olema kittesaadav kdikidel
hetkedel disainmotlemise protsessimudel, et
vajadusel neid sinna suunata.




Opilane suunab teist dpilast deldes, et vaata Tahvlil voi seinal peaks olema disainmotlemise
tahvlile, selles etapis on nii kirjas. mudel, et Opilased saaksid seda ise kasutada.

6.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi
kiigus)
e Ullatus ja suur rddm, et dpilased suutsid vastata kiisimustele loominguliselt ja see
andis alust pikemale arutlusele.
e Keeruline on hakkama saada sonade seadmisega, kui Opilane naerab teadmata
pohjusel vahetpidamata (tahan hakata analiiiisima olukorda).
e Kurb, et osad Opilased tahavad hakkama saada koige lihtsamalt ja ei ole motivatsiooni
pingutada.
e Suur rd0m, et dpilased kasutavad disainmdtlemise protsessi mudelit end ja kaaslasi
sealt infot saama suunates.

7. Tund (2 x 40 min); kuupéiev: 21.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 6b, 2. tund .

7.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): tunni alguses
eelmise tunni materjali kordamine ja arutlus, uus teema: looduskeskkond/tehiskeskkond,
tehiskeskkonna moju looduskeskkonnale, kasvuhoone efekt, uus teema: materjalid meie
iimber, rithmat6o, disainmotlemise protsessi jatkamine kujutlemise ja planeerimise etapis,
“Téhepusle” kavandi joonestamine.

7.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): tund vastas planeeritule

7.3. Tegevuste moju pilaste kiitumisele (milline oli dpilaste kiiitumine): Opilaste
kditumine oli koostdine ja liksteist toetav. Tekkis mitmeid olukordi, kus iiks opilane ei
moistnud, mida teha tuleb, siis uurija ei saanud veel sekkudagi kui mitu kaaslast osutasid abi
ja seletasid tegevusi uuesti mitme nurga alt, meeldivalt ja toetavalt. Tekkis vdga toetav ja
koostodine keskkond.

7.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):
Tabel 7. Uurija tdhelepanekud

Téhelepanek Todemus/Arendustegevus
Eesmarkide tditmine: dpilased pole harjunud Vodimalda dpilastele disainmdtlemise protsessi
disainmdtlemise protsessi ldbima ja vajavad visuaalsele mudelile juurdepais kogu projekti
pidevat meeldetuletust, millises etapis asutakse | valtel, ning uurijana leia hetki seostada tegevusi
ja mis selle eesmaérgiks on. mida Opilased ldbivad protsessi etappide ja

nende eesmirkidega.

Opilaste motiveeritus: dpilaste motiveeritus Positiivset/turvalist sidet ja suhet Opilastega on
touseb nédalast niddalasse. véga téhtis luua ja hoida. Seetdttu paraneb ka
Opilaste motiveeritus ja koostdisus.

Markan, et dpilased {iritavad selgitada vélja Opilased kasutavad disainmdtlemise protsessi
millises disainmotlemise etapis nad hetkel oma projekti toetava osana. Disainmotlemise
asuvad ja mis on eesmark. protsessi mudel voiks klassi seinal suure

plakatina olemas olla.




Opilased nievad vaeva, et kavandi nduded
meelde jéédks ja ka praktilises t60s kajastuks.

Loo iga disainmdtlemise protsessi ldbiva
projekti juures kavandi nduded, teavita ja selgita
neid ka opilastel, kuid tee ka kirjalik juhend,
mille juurde on dpilastel ise voimalik vajadusel
p6drduda.

7.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kéigus)

e Suur rahulolu tunne, kui dpilased silmndhtavalt on arenenud, vastavad arutlusele ja
maéletavad ka eelmise tunni mdisteid ja oskavad neid lahti seletada.
e Hea tunne, kui loodud disainmdtlemise protsess ka reaalses elus on rakendatav ja

toetab Opilaste praktilist to6d.

e Ullatav, et osad dpilased on joonestamises viiga osavad ja teevad visuaalselt viga

ilusaid kavandeid (ja kiirelt).

e Suur rd0m, et dpilased toetavad liksteist, seletavad, kuidas nt malli kasutada

8. Tund (2 x 40 min); kuupéiev: 21.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 8c, 2. tund .

8.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): eelmise tunni
liihitilevaade, esitletud disainmdtlemise protsessi labimise jarkamine (planeerimise ja loomise
etapp), ldbivad teemad: looduskeskkond ja tehiskeskkond, kasvuhooneefekt- inimkonna moju
keskkonnale. Erinevad materjalid ja nende omadused. Praktiline tegevus ja selle juhendamine.
8.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): Tund sai ldbi viidud vastavalt planeeritule.
8.3. Tegevuste moju opilaste kditumisele (milline oli 6pilaste kditumine): opilased olid
vaga motiveeritud to66le asuma, iiks Opilane tuli juba vahetunnis ja andis méirku soovist kohe
to0ga alustada. Paaristunni vahele jéi pikk so6givahetund, mille ajal dpilased avaldasid ka

soovi klassi jddda ja projekti edasi teha.

8.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 8. Uurija tihelepanekud

Tihelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmairkide tditmine: Austavad ja positiivsed
suhted Opilastega aitavad kaasa eesmérkide
tiitmisele. Opilased on koostdisemad ja
klassiruumi tekib tiksteist toetav keskkond.

Sellise projekti mdju on kindlasti stigavam, kui
Opilasel on dpetajaga(uurijaga) positiivne pikem
suhe.

Opilaste motiveeritus: iilikdrge motiveeritus,
Opilased niitasid mitmes kohas vélja
valmisolekut teha t66d pikemaajaliselt kui seda
on paaristunni aeg.

Lahene individuaalselt, leia erinevaid lahendusi,
et Opilane saaks edasi litkuda. Nt: voimalda
disainmotlemise etappide labimisega edasi
minna. Voimalda vajalikud teadmised ja
vahendid.

Uks dpilane on kéeliselt viiga osav kasutama eri
materjale ja tehnikaid, tooriistu.

Arutluse kéigus selgub, et on oma oskused
vanematelt Oppinud ja véikesest peale juba
igasugu asju meisterdanud. Leian hetke selle iile
arutleda ja teda tunnustada.




Opilane joonestab suunamata viga pdhjaliku
manguvéljaku elemendi kavandi.

Mairkan seda ja tunnustan, tekib arutlus ja
vaatame iile kuidas teised on teinud. Opilane
selgitab, et see tuleb talle ilma pingutuseta ja
maérgib, et teab, mis ametit ta pidada tahab
(arhitekt)

Opilased teevad podhjalikku t66d, mérgivad
materjalidele mdddud enne kui 16ikavad.

Arutluse kéigus tuleb vélja, et nad on selle
endaga kaasa votnud késitoo ainest.

Opilased kasutavad materjale kokkuhoidlikult.

Mirkan ja tunnustan, Opilased selgitavad, et ka
need teadmised ja oskused on tulnud késit66
tunnist.

Tunni alguses korrates, milliseid
disainmotlemise etappe ldbisime eelmisel tunnil
siis Opilased oskavad peast seletada, mis oli ja
millised olid ka eesmirgid.

Disainmdtlemise protsess toetab dppetegevust ja
on Opilastele omasemaks saanud.

8.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kiigus)

e Viga meeldiv koostdine ja toetav dppekeskkond.

e Ullatav, et dpilased on nii motiveeritud kaasatddtama.
e Suur r60m on ndha kuidas Opilased koostodd teevad.
[

Tore on néha, et dpilased toovad teadmised teistest ainetest ja kasutavad teadmisi ja

oskusi kdesolevas tunnis.

9. Tund (2 x 40 min); kuupiev: 25.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 8a, 3. tund.

9.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): arutlus teemal:
tehnoloogia positiivsed ja negatiivsed mojud, disainmdtlemise protsessi ldbimine, praktilise
iilesande “ Unistuste mdnguviljak™ loomis, katsetamis ja tdiendamis etapi labimine, tagasiside

kiisimustiku tditmine.

9.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): tund sai ldbi viidud plaani kohaselt.
9.3. Tegevuste méju dpilaste kiditumisele (milline oli dpilaste kiditumine): Spilaste
kéitumine oli motiveeritud ja koostdine. Riihmad tootasid iildiselt sdbralikult, arutledes ja toid
jaotades. Opilased tegid t66d ja toetusid eelevalt libitud disainmdtlemise protsessi kasutades.
Praktilist t66d 1dbi viies otsiti vdlja kavandid ja arutleti erinevate mdtete iile, miks just asjad

nii ellu viia.

9.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 9. Uurija tihelepanekud

Téhelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmirkide tditmine: tunni eesmérkide seas oli
“Unistuste manguvaljaku” projekt Iopule viia.
Valminud t6id vaadates ja arutledes opilased
iitlesid, et nad on oma 1dpp tulemusega viga
rahul. Eesmark sai tdidetud!

Labi disainmotlemise protsessi on hea dpilastel
jélgida oma eesmirke, nende muutumist ja
nende tditmist. Disainmotlemise protsess toetab
eesmirkide seadmist ja nendele tdhelepanu
pOOramist ja seeldbi ka tditmist.




Opilaste motiveeritus: tootati kaasa iildiselt
motiveeritult. Tunni alguses oli tunda opilaste
vasimust, venivust, kuid kui arutlesime eelneva
iile ja panime selle tunni eesmérgid paika, siis
opilased asusid juba krapsakamalt toole.

Aita dpilastel leida enda t6ole eesmark, siis
tootavad nad motiveeritumalt kaasa. Tuleta
protsessi kdigus eesmirke meelde. Arutle
Opilastega suurte eesmérkide jagamisest
viiksemateks eesmirkideks

Opilane jiib mitmel korral istuma ja ei oska
osaleda rithmat66s.

Mirka ja suuna teda kiisima rithma kéest, kuidas
tema saab osaleda ja suuna rithma teisi litkmeid
arutlema koos nii, et kdigile jaotuks t66d.

Opilane kiisib ise ja pakub vilja mida ta vdiks
teha.

Selle pilase, kes ennem oli vélja jaetud,
motivatsioon tousis ja ta julges ise end suunata
ja rohkem pakkumisi teha.

Opilane saab puidust ja liimist minguviljaku
elemendi valmis ja on siiralt dnnelik ja uhke
oma to0 iile. Véljendab oma rdomu koigi
kuuldes.

Arutlen koigi kuuldes sel teemal, et iiks
tdhtsamaid asju ongi see, kui ise ollakse rahul
oma tooga.

Opilased arutlevad ja jagavad tdid koostdiselt ja
hésti 14bi saades. Lepitakse omavahel kokku,
pakutakse lahendused vilja ja siis liigutakse
edasi.

Disainmdtlemise protsessi kdigus on dpilased
teinud mitu nidalat koostddd. Opetajana olen
koost6o eesmérke arutlenud ja suunanud. T66
on vilja kandnud. Opilased oskavad jirjest
paremini koostddd teha.

Opilased viljendavad soovi, et loomise etapp
kestaks pikemalt.

Jargnevates sarnastes projektides planeeri
vajadusel loomise etapile pikemalt aega.
Opilastele meeldib siiveneda ja nokitseda.

Opilased kasutavad disainmdtlemise protsessi
kiigus loodud kavandit, et tunni 16pus
manguviljakut koostada.

Disainmdtlemise protsessi etapid toetavad
projekti eesmiérkide tditmist. Opilased kasutavad
iseseisvalt protsessi kdigus valminud kavandit.

9.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kéigus)

e Suur rd0m on niha, et disainmdtlemise protsess on dpilastele omaseks saanud. Nad
kasutavad seda ja toetuvad eelnevatele etappidele, mis toetavad omakorda eesmérkide

taitmist ja praktilist t66d.

e Tore on niha, et Opilased teevad koostddd ja viljendavad rd0mu heast koostodst oma

kaaslastega.

e Kurbus, et nende dpilastega t66d hetkel 16peb. Positiivsed suhted on loodud, tahaks
edasi Opetada, et ndha, kuidas pikema perioodi jooksul disainmdtlemise protsess

Opilasi Oppetdds toetaks.

10. Tund (2 x 40 min); kuupiev: 27.03.25; oppeaine: tehnoloogia; klass: 6¢, 3. tund.

10.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): eesmérkide
seadmine, kokkuvdte ldbitud protsessist, arutlus teemal: tehnoloogia positiivsed ja negatiivsed
mdjud, disainmdtlemise protsessi 1dbimine, praktilise iilesande “ Tdhepusle” loomis,
katsetamis ja tdiendamis etapi ldbimine, tagasiside kiisimustiku tditmine.



10.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): tund kulges plaanipéraselt.

10.3. Tegevuste mdju opilaste kiitumisele (milline oli dpilaste kditumine): opilased
tootasid kaasa viga motiveeritult, suhtlus klassis oli meeldiv kdikide osapoolte vahel,
opilased tulid klassi juba vahetunnis ja nditasid soovi juba todga edasi minna.

10.4. Uurija tihelepanekud (6nnestunud olukorrad/edasiarendust ndudvad olukorrad):

Tabel 10. Uurija tihelepanekud

Téhelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmarkide tditmine: tunni eesmérgiks oli
individuaalselt juhendada dpilasi, et kdik
liiguksid edasi ja hakkaks protsessiga Iopule
joudma. Enamus Opilasi joudsid praktilise tooga
16puni.

Iga Opilane vajab individuaalset abi ja
lahenemist. Ole olemas ja avatud suhtlemisele,
et Opilased saaksid vajadusel abi kiisida ja leia
lahendus igale kiisimusele.

Opilaste motiveeritus: dpilaste motiveeritust
nditas see, et juba vahetunnis tulid dpilased
klassi ja soovisid eelmise nddala todga jétkata.

Ole avatud mdttele, et Opilased saavad ka
vahetunnis kiisida abi ja litkuda edasi omas
tempos.

Opilane on viga visa. Uks dpilane kiis iga
véikest muudatust kiisimas ja kuna ta ei saanud
aru monedest nduetest, mille olime kavanditele
ja toole seadnud, siis pidi ta viga palju
muudatusi tegema. Sellegi poolet ta ei lasknud
motivatsioonil langeda vaid kdis ikka kiisimas ja
kiisimas, iga kord leidsin midagi, mida
parandada, kui ma seda véljendasin, siis tema
ohkas, aga jatkas t60d, ma tunnustasin tema
piitidlusi ja seetottu ta ilmselt ka pingutas edasi
ja ei lasknud tujul langeda.

Opilased vajavad viiga erinevaid viise kuidas
nendeni jouda. Kuigi olime kavandi nduetest
mitmel korral rddkinud ja olin suunanud nad ka
iiles kirjutama, siis moni dpilane ei saa ka siis
neist aru ja vajab selgitamist ja pikemalt
voibolla isegi praktilist seletamist. Kavandi
nduded voiks olla algselt juba vilja kirjutatud.
Sellega saab véltida olukorda, kus moned
mérkavad need iiles kirjutada ja moned mitte.
See annab vdimaluse kavandi noudeid ise
jargida paberilt.

Opilased viljendavad rahulolu, et saavad
praktiliselt t66d teha.

Suurem osa Opilasi eelistab praktilisi tegevusi
tunni iilesehituses. Leia voimalikult palju
voimalusi Opilasi kaasata erinevate teemade
arutlusse, rithmatdodesse ja praktilistesse
iilesannetesse.

Opilased viljendavad endale ise kiitust.

Eduelamus tostab motiveeritust ja paneb
Opilased isegi keerulisi praktilisi tegevusi tehes
pingutama.

Opilased pole harjunud kasutama jdhvsaagi,
praktiline vineeri 16ikamine johvsaega on
kurnav tegevus ja kéed jadvad valusaks.
Motivatsioon ja toine meeleolu seetdttu ei lange.

Leiame koos Gpilastega voimalusi, et kitt puhata
ja masseerida veidi aja pérast edasi tootada.

Opilased toetuvad disainmdtlemise protsessi
etappidele.

Opilaste arutlus omavahel ja dpetajaga paljastab,
et Opilased mitmel olukorral viitavad ise
disainmdtlemise protsessi eelnevatele etappidele
ja otsivad abi, et praktilise to0ga edasi minna.
Kui kaaslane on hédas siis suunatakse ka
iiksteist disainmotlemise eelnevatest etappidest
abi otsima.




10.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kaigus)

e Suur rd0m on toStada dpilastega nendes protsessi etappides, mis kujutavad endast
praktilist tegevust. Motivatsioon touseb margatavalt ja praktilise t60 etappides on
voimalik tuua palju seoseid sellega, et kui esimestes disainmdtlemise protsessi
etappides ei olnud motivatsioon nii tugev ning mingid asjad jdid kas tegemata voi

arusaamatuks siis niiiid on mones mottes keerulisem osadele kiisimustele vastuseid

leida. See annab voimalusi analiiiisida ja leida lahendusi, kuidas jargmisel korral teisiti

teha.

e Huvitav, et Opilasi on véga erinevaid ja hea tunne on see, kui leian viga erinevaid
lahenemisi mis toimivad, et Opilased edule jouaks. See nduab koguaeg kohal olekut,
avatust, Opilastega koos métlemist ja arutlust, empaatiat.

e Viga tore on ndha, et dpilastel on véga palju tdeliselt dgedaid ideid ja nad on
motiveeritud oma ideid edasi arendama, véljendavad oma rodmu ja todtavad

motiveeritult edasi.

e Kurb on samas niha, et osad dpilased soovivad kdige lihtsamalt ja vihemaga hakkama

saada. Samas on tore, et nad seda véljendavad ja ei peida ja sellest saab areneda

arutlus, mille kdigus Opilane saab ikkagi motivatsiooni juurde ja ndus pingutama

keerulisema ideega. On ka moni iiksik selline, keda ei dnnestu kuidagi motiveerida.

11. Tund (2 x 40 min); kuupiev 28.03.25; doppeaine: tehnoloogia; klass: 6b, 3. tund .

11.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): kdesoleva tunni
eesmadrgid ja lilesehitus, arutlus teemal: tehnoloogia positiivsed ja negatiivsed mojud,

disainmotlemise protsessi ldbimine, praktilise lilesande “ Tdhepusle” loomis, katsetamis ja

tdiendamis etapi ldbimine, tagasiside kiisimustiku tditmine.

11.2. Tunni kiiik (kas tund vastas planeeritule): tund vastas planeeritule.

11.3. Tegevuste mdju opilaste kiditumisele (milline oli dpilaste kditumine): Hommikune
tund on Opilastele raske osadel dpilastel on raske silmi lahti hoida. Kuna aga oleme joudnud

praktilise t60 faasi, siis suudavad kdik end todle orienteerida. Tootatakse iildiselt motiveeritult

kaasa ja arendatakse eelmisel tunnil tehtut edasi.

11.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust néudvad olukorrad):

Tabel 11. Uurija tdhelepanekud

Tédhelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmirkide tiitmine: tunni eesmérgiks oli
uuringu protsessi otsad kokku tdmmata. Selles
klassis enamus péris valmis ei joudnud.
Disainmdtlemise protsessi etapid said kiill
labitud, kuid praktiline tegevus ja etappide
uuesti ldbimine vajab veel lisaaega. Sellega
tegelevad nad oma Opetajaga jargnevatel
nédalatel.

Koik klassid ei ole sarnased, dpilased on viga
erinevad ja vajavad erinevate etappide
labimiseks erinevalt aega. Disainmdtlemise
protsessi ldbimine nduab veidi ajalist
paindlikkust.

Opilaste motiveeritus: enamasti tootati ilusti

Uuri veel voimalusi ja nippe kuidas suunata




kaasa, kuid dpilased vajasid tihelepanu
suunamist, et praktilise t60 tegemise juures
piisida.

Opilasi ise oma t60 ja eesmarkide tditmise eest
vastutama.

Uhel dpilasel liheb joont médda johvsaega
saagimine ikka viga viltu, aga ta ei hooli, paneb
ikka jouliselt ja ilma korrigeerimata edasi. Teen
talle selle kohta mérkuse ja tuletan jélle meelde
esteetilisuse nouet ka. Aga ilmselt tema
motivatsioon on see lihtsalt dra saada, kuna tal
lihtsalt ei seisa silmad lahti, kui ma teda jalgin.

Mairka ja arutle moistlikult, uuri, millised on
Opilaste uneharjumused.

Osad dpilased teevad viga ilusti, stabiilselt ja
mdistlikult arutledes t66d.

Mairka dpilasi ja tunnusta.

Klassis on ka kaks uut Opilast, kes eelmises
tunnis ei olnud. See annab voimaluse
disainmotlemise protsess uuesti 1dbi kiia ja
etapid lile korrata. Seostada erinevaid tegevusi
erinevate etappidega.

See on hea vdimalus ka teistel olemasolnud
oOpilastel korrata ja seoseid luua reaalse tegevuse
ja disainmdtlemise etappide vahel.

Kaks uut Opilast reageerivad Opetustele viga
histi ja liiguvad motiveeritult 1dbi etappide
kiisides Opetajalt ja kaaslastelt abi.

Tegelikult on vdimalik lithikese ajaga palju dra
jouda, kui selleks motivatsiooni jatkub.

11.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja métted, mis tekkisid protsessi

kéigus)

e Kurb on niha, kui dpilane ei ole motiveeritud tunnis kaasa td6tama, sest tema silmad
ei seisa lahti. Kuigi ta ikkagi vdga iiritab drkvel piisida.

e Hea tunne, kui ma enam vihem jouan koikide dpilaste juures kiia ja abistada.

e Viga tore kui Opilaste jutust tdstatub teemasid, mida kodigiga arutleda ja mille kdigus

koik veidi targemaks/empaatilisemaks saavad.

12. Tund (2 x 40 min); kuupéiev: 28.03.25; doppeaine: tehnoloogia; klass: 8c, 3. tund .

12.1. Planeeritud tegevused (millised tegevused on tunnis planeeritud): kokkuvote
lahinddalatest, tunni eesmaérgid, arutlus teemal: tehnoloogia positiivsed ja negatiivsed mojud,
disainmotlemise protsessi ldbimine, praktilise iilesande “ Unistuste ménguviljak™ loomis,
katsetamis ja tdiendamis etapi ldbimine, tagasiside kiisimustiku tditmine.

12.2. Tunni kiik (kas tund vastas planeeritule): tund vastas planeeritule

12.3. Tegevuste moju opilaste kiitumisele (milline oli opilaste kiditumine): dpilased olid
viga motiveeritud oma alustatud t66d edasi tegema. Osad dpilased olid omapoolseid
materjale kaasa votnud, osad Opilased tegid viga véga pohjalikku t66d ja pdorasid tdhelepanu

ka esteetilisele vilimusele. Vdga dnnestunud rithmatddd.




12.4. Uurija tihelepanekud (0nnestunud olukorrad/edasiarendust noudvad olukorrad):

Tabel 12. Uurija tihelepanekud

Téhelepanek

Todemus/Arendustegevus

Eesmaérkide tditmine: tunni eesmargiks oli
“Unistuste manguvaljaku” viimaste
disainmotlemise protsessi etappide ldbimine.

Sellega said koik hakkama.

Opilaste motiveeritus: dpilased tootasid viga
motiveeritult. Tulid klassi ja alustasid juba
eelneva vahetunniga ja tegid t66d ka pika
vahetunni.

Opilased viljendasid rddmu, et saavad praktilist
t60d teha ja edasi arendada oma disaini.

Opilased olid ise oma td6ga rahul.

Mairka Opilast, kui ta véljendab rodmu oma edu
iile. Selgita, et see on ka iiks tihtis komponent,
et ta ise oleks rahul oma t66ga.

Opilased pingutavad kuuma liimiga tootades, et
ei oleks iileliigset liimi kasutatud.

Opilaste esteetiline livend on viiga erinev. Leia
voimalus sellest arutleda ja tunnusta esteetiliselt
head t606d, see annab ka teistele moista, millised
on ootused.

Opilased on kaasa votnud oma materjale,
millega tahavad t66d parendada.

Opilaste motivatsioon on kdrge, et see projekt
heal tasemel 16pule viia.

Opilased leiavad toetust eelnevatest
disainmotlemise etappidest. Arutletakse selle
tile, kui kdrged liuméed ja kiigud peaks olema,
et eelnevalt eesmérgiks seatud kasutajaskond
seda kasutada saaks.

Opilased on omaks vétnud disainmédtlemise
protsessi ja toetuvad sellele, kui tdidavad
praktilist iilesannet.

Opilased kasutavad erinevaid materjale viiga
loovalt.

Voimaldatud materjalide tundmine paneb aluse
nende materjalide loovale kasutamisele ja
késitlemisele.

12.5. Emotsionaalsed reaktsioonid, arutlus (tunded ja motted, mis tekkisid protsessi

kiigus)

e Suur ro0m on tddtada Opilastega, kui nad on motiveeritud koostoole.
e Huvitav on niha, mis huvitavaid ideid Opilastel tekib ja kuidas nad erinevaid

ettejuhtuvaid probleeme lahendavad.

e Suur rd0m on ndha, kuidas dpilased rithmat6oga hakkama saavad, arutletakse
moistlikult, jagatakse toid vordselt, selgitatakse vilja kellel on mis tugevused ja

lahendatakse erinevaid olukordi koos.




Lisa 2. Opilaste kaaskiri ja kiisimustik

Kaaskiri

Lugupeetud dpilane

Tunnustan Sind, et oled 1dbinud katselise dppetdd, mille teemaks oli “Disainmotlemise
protsess”. Disainmotlemise protsessi kasutamise eesmargiks oppetdds on Oppetdd parem

iilesehitus ja Oppetdd labimise toetamine.

Kokkuvotteks palun Sul anda tagasisidet 1dbitud dppet66 kohta. Sinu tagasiside on mulle viga
tdahtis kuna selle alusel saan teha jareldusi ja tdiendusi loodud disainmdtlemise protsessis.
Samuti saan vaartuslikku informatsiooni magistritoo kirjutamiseks. Tagasiside kiisimustikule

vastamine on vabatahtlik ja anoniilimne ehk iihtki nime kusagil vélja ei tooda.

Kisimustik

e Millistest etappidest koosneb disainmdtlemise protsess?

e Milline disainmdtlemise protsessi etapp Sulle kdige rohkem meeldis?
Miks ?

e Milline disainmdtlemise protsessi etapp Sulle kdige vihem meeldis?
Miks?

e Mida saaksid veel Oppetdos kasutatud disainmdtlemise protsessi mudelit jargides
disainida?

e Kas Sinu arvates dppetd0s kasutatud disainmdtlemise protsessi mudel aitas paremini
aru saada praktilise t60 iilesandest?

e Kas disainmdtlemise protsessi ldbimine toetas Sinu dppetdd 1dbimist
tehnoloogiadpetuse tundides?

e Kas kasutaksid ka teiste todesemete valmistamiseks oppetdos kasutatud

disainmdtlemise protsessi mudelit?



Lisa 3. Ekspertopetajate kaaskiri ja kiisimustik

Kaaskiri

Lugupeetud tehnoloogiadpetuse ekspertopetaja

Olen Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemia kunstide ja tehnoloogia dpetaja dppekava II
kursuse magistrant Liisa Mets. Olen koostamas magistritodd teemal: “Ajakohastatud
disainmdtlemise protsessi mudel tehnoloogiadpetuses”.

Olen selle jaoks vilja to6tanud disainmdtlemise protsessi mudeli, mille eesmérgiks on
tohustada Eestis tehnoloogiadpetuse dpetamist. Teie kui kogenud ekspertdpetaja tagasiside on
mulle ddrmiselt tdhtis, toetamaks tohusa disainmotlemise protsessi mudeli viljatdotamist.
Tagasiside pohjal tdiendan véljatdotatud mudelit, et muuta see rakenduslikumaks,
eesmirgipdrasemaks ja Opilastele arusaadavamaks.

Palun 14bi to6tada minu poolt loodud ja kirjale lisatud disainimotlemise protsessi
mudel, ning anda eksperthinnang vastates kiisimustele (link:
https://forms.gle/MVEARtJ1iKsoFwMS6). Konfidentsiaalsuse ndudeid jéargitakse kdikides

andmete kisitlemise etappides- kiisimustik on anoniiiimne ning kogutud andmeid kasutan

ainult oma magistritd0s, ithtki nime magistritods ei kajastu. Tekkinud kiisimustega seoses

palun minuga kontakteeruda aadressil: liisamets3(@gmail.com

Ootan Teie vastust niddala jooksul.

Olen Teie vastuste eest vdga tinulik.

Lugupidamisega Liisa Mets

Kisimustik

1. Mitu aastat olete todtanud tehnoloogiadpetuse dpetajana?

2. Milline on Teie haridustase?

3. Millise(d) eriala(d) olete iilikoolis 1dpetanud?

4. Kuivord ndustute viitega:

Loodud disainmdtlemise protsessi mudel on visuaalselt histi iiles ehitatud.

5. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli usaldatavusega?

6. Kuivdrd ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli kasutatavusega tehnoloogia
ainevaldkonnas?

7. Kuivord ndustute viitega:


https://forms.gle/MVEARtJ1iKsoFwMS6

Loodud disainmotlemise protsessi mudel on heal tasemel tiles ehitatud.

8. Kuivord ndustute viitega:

Loodud disainmdtlemise protsessi mudeli etapid on heal tasemel iiles ehitatud.

9. Kuivord ndustute viitega:

Loodud disainmdtlemise protsessi mudel on hésti sdnastatud.

10. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli sobivuse/asjakohasusega
tehnoloogia ainevaldkonnas?

11. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli sobivuse/asjakohasusega
Opilastele teises kooliastmes?

12. Kuivord ndustute loodud disainmdtlemise protsessi mudeli sobivuse/asjakohasusega
opilastele kolmandas kooliastmes?

13. Kuivord noustute loodud disainmodtlemise protsessi mudeli rakendatavusega
tehnoloogiahariduses?

14. Mida soovite veel lisada disainmdtlemise protsessi mudeli kasutamise kohta oppet6s?

Hinnang, soovitused, parendustegevused.



Lisa 4. Rakendusuuringu jaoks loodud tunnikonspektid

1. Tunnikonspektid "Unistuste mianguviljak' 8. klass.
Tunnikonspekt 1.1.
Opetaja: magistrant Liisa Mets
Oppeaine: tehnoloogiadpetus
Klass: 8. klass.
Aeg: 2 x40. 11.03.25 (8a, 6 opilast) ja 14.03.25 (8c, 9 dpilast)
Antud tunni eesmirk: Opilane teab, mis on disainiprotsess ja mis osadest see koosneb.
Tunni teema: “Unistuste mianguvéljak”
Praktiline lilesanne/tegevus (praktilised iilesanded): Unistuste ménguviljaku ideekavandi loomine.
Toovahendid: Kéérid, joonlaud, pliiats.
Materjalid: Paber, (papp, noor, taaskasutusplastik, kumm, liim, soome papp, grillvardad, jmt.)
Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kiire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.
Oppevara:
e Opik “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit
e [Esitlus: Vaata lisa 5.

e Joonis 1.



2 x 40 min

Aeg Tunni struktuuri Teema | Opitulemused | Oppesisu Loiming Uldpidevused Tagasi
(min) | elemendid/ plokk oppeainete/ainevald side
tunni osa/tegevus kondadega (AL) ja
Opetaja... Opilased... libivate teemadega
(Oppemeetod) (LT), niited elust
enesest (N)
7 min | I Hadlestamine siseneb klassi, tervitab, tdhelepanu koondub,
- tihelepanu tutvustab ennast; jaadakse kuulama;
haaramine teatab, et tunneb roomu motlevad kaasa,
* tunni eesmargi Opilastega kohtumisest; arutlevad ja vastavad
teatamine selgitab ldhemalt jirgmise | vabas vormis
kolme nédala suhtlusele;
korraldusest;
teavitab Opilasi tunni kuulavad, métlevad,
eesmargist; véljendavad arvamusi;
suundub tunni esimese
teema juurde;
8min |II Tenolo | moistab Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus al- “Eesti keel”’- tehnoloogialane
Oppimine-dpetamin | ogia tehnoloogia ja [ b te ema, suunab kuulavad; mdisted ja nende padevus- suutlikkus
e inseneeria arutlust, uurib pilastelt, | métlevad kaasa; erinevad tdhendused | kirjeldada
- varemopitu igapde | olemust ja mis on tehnoloogia? It- tehnoloogia ja limbritsevat
meenutamine vaelus | tdhtsust tehnika? kes on teadlased innovatsioon — maailma, moista
- uue o tthiskonna ja insenerid?; suunab taqtletakge Opilase loodusteaQuste ja
Oppematerjaliga arenguloos Spilasi oma peast voi vajadusel arutlevad ja kujunemist tehnoloogia olulisust
mojutamine (tdnapéeval, Spikust vastuseid leidma; | vastavad kiisimustele; uuendusaltiks ja ja piiranguid.
- Oppimise tulevikus); opik 1k 7-8; niitidisaegseid
suunamine tehnoloogiaid




- loovus oskab seletada | arutluse/loengu kéigus eesmargipéraselt
- probleemide kuidas loob seosed tehnoloogia kasutada oskavaks
lahendamine tehnoloogia ja | ja disaini vahel ning inimeseks, kes tuleb
- mérksonad inseneeria jétkab jargmise teemaga; toime kiiresti
areng on muutuvas
tihiskonda tehnoloogilises elu-,
muutnud; opi- ja
tookeskkonnas;
n- tehnoloogia minu
kodus
n- tehnika mitu
tahendust
25 II Disain | rakendab toote | Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest al- "Sotsiaalained"- | Matemaatika-, Suuline
min Oppimine-dpetamin | mdtle | loomisel tooteks inimesedpetus- loodusteaduste- ja | tagasisi
e mise disainmotlemis | avab teema, loeng, kuulavad, motlevad, suhtlus riihmat60s, tehnoloogialane de
- varem Opitu protse | e protsessi arutlus, pildi néited, arutlevad, vastavad teistega arvestamine, | padevus-
meenutamine sse mudelit ja esemed, esitlus - vaata kiisimustele; probleemide suutlikkus kirjeldada
" uue disainib lisa 5; lahendamine imbritsevat
Oppematerjaliga tooteid; selgitab mis on disain ja It- tehnoloogia ja maailma, mdista
mojutamine moistab disaini | millest koosneb innovatsioon loodusteaduste ja
- dppimise olulisust disainiprotsess vt joonis tehnoloogia olulisust
suunamine tthiskonna- ja | 4; n- millise koduse t66 | ja piiranguid.
- loovus igapdevaelus; | miks on kavandi tegemine | vastavad rithmat6ona | jaoks on hea kavandit | Sotsiaalne ja
- probleemide tootavad koos | tihtis, toob niiteid; kiisimustele: kasutada? kodanikupédevus-
lahendamine ja arendavad suunab Opilasi arutlema, | 1. Millest koosneb aktsepteerida
- marksonad projektijuhtimi | motlema ja analiitisima disainiprotsess? Opilaste ja nende
se oskusi; rihmat60s; 2. Miks on téhtis véadrtushinnangute
moistab ja opik “Tehnoloogia ja esmalt kavand erinevusi ning
arvestab loovus” 1k 84-89; valmistada? arvestada neid
kaaslastega 3. Kes on disainer? suhtlemisel.

ning teeb

4. Mis on disain?;




koostood teiste

kuulab, vaatab,

Opilastega; vajadusel kiisib
kiisimusi;
30 III Kinnistamine Disain | lahendab Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest al- "Matemaatika'- | Ettevotlikkuspidev | Suuline
min - tegevuse motle | disainiprotsessi | tooteks. modtmine, us — reageerida tagasisi
esilekutsumine mise s praktilisi suunab Jpilasi kavandama markimine, loogiline | loovalt, de
: protse | lilesandeid ja | eakohast disainiprotsessi motlemine uuendusmeelselt ja
harjutamine/katseta- | s loob labides praktilist t60d; kuulavad, métlevad al- ,,Kunstiained”- paindlikult
mine/prototiilipimin kvaliteetseid seostab just labivoetud kaasa, vajadusel erinevate objektide muutustele; votta
e tooteid materjali disainmdtlemise | kiisivad kiisimusi; kujutamine, disain arukaid riske.
- kinnistamine ldhtudes protsessi kohta jérgneva kui protsess ideede
ja/voi rakendamine kultuursest tilesandega; arendamiseks
(praktiline tegevus) tooeetikast; suunab Opilasi ldbima
- tookoha lahendab etapi kaupa
koristamine olukordi, mis | disainmdtlemise
voivad protsessi;
meeskonnatdos | arutlus, kust vdiks ideede | arutlevad ja

esile tulla;

jaoks uut infot saada;
selgitab pohieesmaérki:
teostada praktilise t60
“Unistuste ménguviljak”
mudel;

selgitab tdnase tunni
praktilist iilesannet:
kavandi loomine;

suunab Opilasi jagunema
rithmadesse;

lepitakse kokku millistest
osadest peab kavand
koosnema;

viljendavad ideid,
kujundavad oma
arvamuse;

innustuvad Opetaja
néidetest, soovides
juba todle asuda;
kavandavad praktilise
t60 “Unistuste
ménguvéljak”
kavandi;

kasutavad erinevaid
voimalusi, et leida
ideid;




(kavand koosneb valgele
paberile joonistatud
ménguviljaku tildplaanist
ja eraldi paberitel
ménguviljaku elementide
joonistest (millel on kirjas
materjalid ja
toovahendid);

igal ménguvéljakul peab
olema vihemalt neli
elementi (vOib rohkem);
annab ajalised raamid,
mille sisse kavandamise
osa peab mahtuma;

suunab t66d kiisimustega,
vastavalt
individuaalsetele
vajadustele;

arutleb, kiisimuste
tekkimisel,

tuletab meelde peatsest
tunni 16ppemisest,
vajadusel suunab
koristama;

liiguvad klassis ringi
ja tutvuvad teiste
kavanditega;
kontrollivad oma t66
osade olemasolu,
vajadusel tdiendavad
toimetavad vastavalt
suunitlustele;

9

10 min | IV oskab kiisib, milliseid teemasid | arutlevad, vastavad al- Eesti keel- Sotsiaalne ja Suuline
Tagasiside/kokkuvo viljendada me késitlesime téna?; vabas vormis; eneseviljendusoskus | kodanikupidevus- | tagasisi
te oma arvamust; | kiisib, mis oli Opilaste aktsepteerida de.

arvestab jaoks koige Opilaste ja nende
erinevate meeldejddvam selles vadrtushinnangute




- voetakse kokku
Opitust olulisem
koos dpilastega

oskusete ja
arvamustega;

tunnis; iga iiks saab oelda
oma arvamuse;

annab iilevaate jargmisest
tunnist;
tdnab ja jatab head aega;

tdnavad, jitavad
nigemist ja lahkuvad;

erinevusi ning
arvestada neid
suhtlemisel.




Tunnikonspekt 1.2.

Opetaja: magistrant Liisa Mets

Oppeaine: tehnoloogiadpetus

Klass: 8. klass.

Aeg: 2x40

Antud tunni eesmérk: Opilane kasutab disainmdtlemise protsessimudeli elemente praktilistes iilesandes

Tunni teema: “Unistuste ménguvaljak”

Praktiline tilesanne/tegevus (praktilised iilesanded): Disainmotlemise protsessile toetudes “Unistuste mianguvéljaku” kavandi ning mudeli
loomine.

Toovahendid: Kéérid, joonlaud, pliiats, kuuma liimi piistol, késisaag.

Materjalid: Paber, papp, noor, taaskasutusplastik, kumm, liim, soome papp, grillvardad

Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kéire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.

Oppevara: dpik “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit



2 x 40 min

Aeg Tunni Teema | Opitulemused | Oppesisu Ldiming Uldpédevused Tagasi
(min) [ struktuuri plokk Oppeainete/ainev side
elemendid/ aldkondadega
tunni Opetaja... (Oppemeetod) Opilased... (AL) ja labivate
osa/tegevus teemadega (LT),
niited elust
enesest (N)
Smin |I siseneb klassi, tervitab tdhelepanu koondub,
Hailestamine tuletab meelde kes ta on; jaadakse kuulama;
- tdhelepanu teatab, et tunneb roomu
haaramine Opilastega kohtumisest, motlevad, arutlevad ja
- tunni kiisib kuidas on opilastel vastavad vabas vormis
eesmargi lainud; selgitab lahemalt suhtlusele;
teatamine jargmise kahe nidala
korraldusest; kuulavad, métlevad,
teavitab Opilasi tunni viljendavad arvamusi;
eesmargist;
suundub tunni esimese teema
juurde;
25 I Disain | rakendab toote | Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest tooteks | al- Eesti keel- Sotsiaalne ja
min Kinnistamine | métle | loomisel — - eneseviljendusosk | kodanikupadevus-
- tegevuse mise disainmdtlemise sEunab Opilasi kavandeid veel opilased tutvustavad us aktsepteerida
esilekutsumin | protse | protsessimudelit tglendama, anngb selleks oma kavandeid; oOpilaste ja nende
e SS ja disainib toote; kindla aJN araamt, . arutlevad kas koik véadrtushinnangute
moistab disaini suunab 9p11a§1 valminud vajalik on olemas; erinevusi ning
harjutamine/k olulisust kavandeid emtlgma; annavad hinnangu arvestada neid
atsetamine/pro tihiskonna- ja suunab.kavandltega e kuidas protsessi ldbimine suhtlemisel.
totlilipimine igapdevaelus; tutvu1}11§e arutlust, analupsu léks; Ettevotlikkuspéde
Koostoss koos Opilastega kontrollitakse vus — reageerida

arendatakse

kavandi vajalike osade

loovalt,




projektijuhtimis | olemasolu ja vajadusel suunab uuendusmeelselt ja
e oskusi, kavandite tdiendamist; paindlikult
sealhulgas muutustele; votta
ajaplaneerimist arukaid riske.
ja ressursside
haldamist;
7min | II Tehnol | moistab Tehis- ja looduskeskkond It- keskkond ja tehnoloogialane
Oppimine-dpe | oogia | inimkonna ja — jatkusuutlik areng | padevus-
tamine tehnoloogia loeng, arutlus tehis- ja kuulavad, motlevad — taotletakse suutlikkus
: igapide | moju loodusk?slfkopnaNteemal‘; kaasa; Opilase kujunemist | kirjeldada
varemopitume | vaelus | kliima-muutuste suunab oplla}51 mbtlema ja arutlevad ja vastavad sotsiaalselt limbritsevat
enutamine le ja arujdema, mison kiisimustele, vajadusel aktiivseks, maailma, moista
- uue keskkonnale; tehiskeskkond Ja mis leiavad abi nt dpikust; vastutustundlikuks | loodusteaduste ja
Oppematerjlig oskavad hinnata lopduskeskgnd Ja ku{m ) ja tehnoloogia
a mojutamine oma projektide erlngvad asjad meie imber ja keskkonnateadliku | olulisust ja
- Oppimise keskkonnamgjus | 1€ 15€ kuulume; ks inimeseks, kes | piiranguid.
suunamine 1, nt materjalide opik Ik 7; hoiab ja kaitseb
- loovus valikut; supnab arutlust CO, teemal; keskkonda ning
- probleemide moistab, kuidas lg}tgkse koos V?Stused . vaartustades
lahendamine oma tegemistes kgs1mustele, mis on CO, ja jatkusuutlikkust,
- méarksonad CO2 jalajilge mlks sellest i palju' on valmis leidma
vihendada: radgitakse, kuidas mina lahendusi
keskkonda mdjutan; keskkonna- ja
inimarengu
kiisimustele;
15 II Mater | vordleb ja valib | Materjalide tundmine ja omadused It- keskkond ja Kultuuri- ja Suuline
min Oppimine-dpe | jalid sobivad — jatkusuutlik areng | viidrtuspidevus- tagasisi
tamine ja materjalid; loeng, arut@us, pildi nalted: — taotletakse suutlikkus hinnata | de.
: nende | teab materjalide esequ, .erlne"\./ad kagsa voetud N Opilase kujunemist | inimkonna poolt
varemOpitume | tootle | omadusija mateFJahde nalted' 1‘1‘1ﬂle‘ga saab ku}llavad, motlevad, sotsiaalselt loodud
enutamine mine | kasutab neid Va}mlstafla} mudeli “Unistuste | vajadusel agu.tlevad, aktiivseks, tehiskeskkonda.
enda kasuks: ménguviljakule” (nt pappkarp, | vastavad kiisimustele; vastutustundlikuks | Sotsiaalne ja




- uue puit, jadtisepulgad, korred, saavad tutvuda, ja kodanikupédevus-
Oppematerjali soome papp jmt); kasutatavate materjalide | keskkonnateadliku | aktsepteerida
ga Opetaja avab teema ja labi ja nende tunnustega; ks inimeseks, kes [ Opilaste ja nende
mojutamine ndidete suunab Opilasi hoiab ja kaitseb vadrtushinnangute
- Oppimise motlema milliseid materjale keskkonda ning erinevusi ning
suunamine leiame igapédevaselt enda vairtustades arvestada neid
- loovus iimber? materjalidega jatkusuutlikkust, suhtlemisel.
- probleemide tutvumisel on kasulikud on valmis leidma
lahendamine kéegakatsutavad ndited, jadb Rithmat6o: loetle lahendusi
- mérksonad paremini meelde ja tunnuseid | materjale mida saad keskkonna- ja
on hea néitlikustada; 16igata kddridega; inimarengu

kust leiad késitletavaid kiisimustele;

materjale oma kodus? n- erinevad

vali kaks materjali ja materjalid minu

vordle neid; kodus

28 I Mater | oskab valida Materjalide tundmine ja omadused al- Opipidevus — Suuline
min Kinnistamine | jalid vajalikud — - — "Matemaatika"- | suutlikkus tagasisi

- tegevuse ja toovahendid ja | Praktiline tegevus ja .s"ell.e _ praktiline tegevus; mdodtmine, organiseerida de
esilekutsumin | nende | materjalid; Suunamine, oh}ltuse jélgimine, alus.tab kavgndl mirkimine, oppekeskkonda
e tootle | oskab jirgida sellest arutlemine; ‘ re“al.lseer‘1mlst; o loogiline individuaalselt ja
harjutamine/k | mine | tookoja jooksvalt abistab, kuf vaja, kiisib abi, arutleb ja aitab | 1\511emine rithmas; seostada
atseta-mine/pr ohtutusndudeid; | Suunab tegevusi ja kiisib vajadusel kaaslast; n- tddvahendid omandatud
ototiiiipimine kasutab suupavald kiisimusi, Opilaste kui ei tea ise, 0t51]3 abi minu kodus, teadmisi varem
- kinnistamine sadstlikult ja kiis1mus:tel~e vastates; kaaslastelt, Spetajalt; materjalid minu dpituga.
ja/voi korduvalt suunab ja Opetab ohutuid kodus
rakendamine erinevaid toovotteid; ,
(praktiline materjale; tegevuse spupamlne Vqstavalt
tegevus) esitletud disainmdtlemise
- to6koha protsessile;
koristamine tuletab meelde ja loob seoseid

disainmotlemise protsessiga;




suunab koristama, tuletab
meelde, kes on korrapidaja;

koristab oma t66koha,
vajadusel aitab kaalsastel
koristada;

5 min

v
Tagasiside/ko
kkuvote

- voetakse
kokku Opitust
olulisem koos
Opilastega

oskab oma
arvamuse
kujundada ja
selle selgelt
viljendada;

votab tunni kokku;

kiisib, mis pohilised teemad
tdna kasitlusel olid;

ootab Opilastelt vastuseid;

jatab head aega;

kuulavad, métlevad
kaasa;

vastavad kiisimustele;
véljendavad selges
keeles oma arvamust;

jatavad head aega,
lahkuvad,;

It- kokkuvote
al- “Eesti keel”-

eneseviljendusosk

us;

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus-
aktsepteerida
Opilaste ja nende
véadrtushinnangute
erinevusi ning
arvestada neid
suhtlemisel.




Tunnikonspekt 1.3.

Opetaja: magistrant Liisa Mets

Oppeaine: tehnoloogiadpetus

Klass: 8. klass.

Aeg: 2x40

Antud tunni eesmirk: Eakohase disainiprotsessi ja praktilise lilesande ldbimine.

Tunni teema: “Unistuste ménguvaljak”

Praktiline lilesanne/tegevus (praktilised iilesanded): Unistuste mdnguvéljaku ideekavandi ning prototiiiibi loomine 14bi eakohase disainiprotsessi.
Toovahendid: Kéiarid, joonlaud, pliiats, kuuma liimi piistol, késisaag.

Materjalid: Paber, papp, noor, taaskasutusplastik, kumm, liim, soome papp, grillvardad

Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kiire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.

Oppevara: dpik “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit



2 x 40 min

Aeg Tunni Teema | Opitulemused | Oppesisu Loiming Uldpidevused Tagasi
(min) [ struktuuri plokk oppeainete/ainevaldk side
elemendid/ ondadega (AL) ja
tunni Opetaja... (Oppemeetod) | Opilased... libivate teemadega
osa/tegevus (LT), néited elust
enesest (N)
Smin |1 siseneb klassi, tervitab, tdhelepanu koondub,
Haéalestamine teatab, et tunneb roomu jaddakse kuulama;
- tdhelepanu Opilastega kohtumisest,
haaramine kiisib kuidas on oOpilastel motlevad kaasa,
* tunni lainud; arutlevad ja vastavad
eesmargi teavitab Opilasi tunni vabas vormis
teatamine eesmirgist ja praktilisest suhtlusele;
iilesandest;
suundub tunni esimese kuulavad, moétlevad,
teema juurde; viljendavad
arvamusi;
10 II Tehnol | oskab Tehnoloogia voimaluste ning ohtude It- keskkond ja tehnoloogialane
min Oppimine-dpe | oogia kirjeldada analiiiisimine. Kestlik areng ja jatkusuutlikkus. | jatkusuutlik areng — piadevus-
tamine tehnoloogiaga taotletakse Opilase suutlikkus kirjeldada
- varemopitu | igapiev | kaasnevaid kujunemist sotsiaalselt | iimbritsevat
meenutamine | aelus positiivseid ja aktiivseks, maailma, mdista
uue negatiivseid tutvustab teemat ja suunab | ;000 g, vastutustundlikuks ja | loodusteaduste ja
Oppematerjali mojusid; arutlust kasitletava teema | rutleva d’kaasa' keskkonnateadlikuks | tehnoloogia olulisust
ga kohta; suunab Opilasi ’ inimeseks, kes hoiab ja | ja piiranguid.
mojutamine motlema, kuidas nemad kaitseb keskkonda

puutuvad kokku

ning viirtustades




- Oppimise tehnoloogia positiivsete ja viljendavad oma jatkusuutlikkust, on
suunamine negatiivsete mojudega? ‘o .. | valmis leidma
- loovus kus me neid kohtame?; teadmisi ja arvamust; lahendusi keskkonna-
- probleemide ja inimarengu
lahendamine kiisimustele;
- marksonad al- “Loodusained”-
tehnoloogia
keskkonnamaju;
n- millised on
positiivsed tehnoloogia
ndited;
40 I Materj | oskab valida Materjalide tundmine ja omadused/ al- "Matemaatika"- | Ettevotlikkuspidev | Suuline
min Kinnistamine | alid vajalikud Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest mootmine, méirkimine, | us — reageerida tagasisi
- tegevuse ja toovahendid ja | tooteks loogiline motlemine loovalt, de
esilekutsumin | nende | materjalid; praktiline tegevus ja selle | praktiline tegevus; al- ,Kunstiained”- uuendusmeelselt ja
e tootlem | oskab jargida suunamine ja sidumine alustab kavandi erinevate objektide paindlikult
harjutamine/k | ine/ tookoja disainiprotsessi realiseerimist; kujutamine, disain kui | muutustele; votta
atseta-mine/pr | Disain | ohtutusndudeid; | libimisega; ohutuse kiisib abi, arutleb ja protsess ideede arukaid riske.
ototlilipimine | mdtlem | rakendab toote | jdlgimine, sellest aitab vajadusel arendamiseks
- kinnistamine | ise loomisel arutlemine; kaaslast; It- erinevad materjalid
ja/voi protses | disainmotlemis | jooksvalt abistab, kus vaja, | kui ei tea ise, otsib abi | ja nende kasutamine;
rakendamine | s e suunab tegevusi ja kiisib kaaslastelt, Opetajalt; | n- materjalid meie
(praktiline protsessimudeli | suunavaid kiisimusi, iimber
tegevus) t ja disainib Opilaste kiisimustele
- to0koha toote; vastates;
koristamine suunab ja dpetab ohutuid

toovotteid;

tegevuse suunamine
vastavalt esitletud
disainiprotsessile;




tuletab meelde ja loob
seoseid disainiprotsessiga;

suunab koristama, tuletab
meelde, kes on
korrapidaja;

peale koristust palub
koguneda esitluse jaoks;

koristab oma t60koha,
vajadusel aitab
kaalsastel koristada;

25min

v
Tagasiside/ko
kkuvdte

- voetakse
kokku dpitust
olulisem koos
Opilastega

oskab
viljendada oma
arvamust;
arvestab
erinevate
oskusete ja
arvamustega;

suunab Opilasi esitlema
valminud mudelit;

vajadusel aitab dpetaja
esitlust suunata esitades
kiisimusi;

kiisib, mis oli Opilaste
jaoks koige meeldejddvam
selles tunnis; iga liks saab
O0elda oma arvamuse;
suunab tditma tagasiside
kiisimustikku;

tédnab ja 10petab tunni;

iga rithm esitleb
ménguviljaku mudelit
vastates kiisimustele?
kellele on
ménguvéljak
suunatud?

mis tegevusi saab
sellel véljakul teha?
mis laks hésti selle
projekti juures?

mida voiks teisiti
teha?

tdidavad tagasiside
kiisimustiku;

tdnavad, jatavad
ndgemist ja lahkuvad;

al- Eesti keel-
eneseviljendusoskus

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus-
aktsepteerida
Opilaste ja nende
vaartushinnangute
erinevusi ning
arvestada neid
suhtlemisel.

Suuline
tagasisi
de




2. Tunnikonspektid "Tahepusle" 6. klass. Liisa Mets
Tunnikonspekt 2.1.
Opetaja ja tunnikonspekti koostaja: magistrant Liisa Mets
Oppeaine: tehnoloogiadpetus
Klass: 6. klass.
Aeg: 2 x 40 min 13.03.25 (6¢, 9 dpilast), 14.03.25 (6b, 8 opilast)
Antud tunni eesmirk: Opilane teab, mis on disainiprotsess ja mis osadest see koosneb.
Tunni teema: “Tahepusle”
Praktiline lilesanne/tegevus (praktilised iilesanded): Tédhepusle valmis nédidisega tutvumine, kokkupanemise katsetamine.
Toovahendid: Kirjutusvahendid
Materjalid: Paber
Maisted: disainiprotsess, kavand, prototiiiip
Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kiire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.
Oppevara:
e Opik: “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit
e Esitlus: vaata lisa 6.

e Joonis 1.



2 x 40 min

Aeg | Tunni Teema | Opitulemused Oppesisu Léiming Uldpidevused Tagasi
(min) | struktuuri | plokk oppeainete/ainevaldk side
elemendid/ ondadega (AL) ja
tunni Opetaja... (Oppemeetod) | Opilased... labivate teemadega
osa/tegevus (LT), niited elust
enesest (N)
10 I siseneb klassi, tervitab, tdhelepanu koondub,
min Héaédlestami tutvustab ennast; selgitab jaavad kuulama;
ne jargnevate nidalate
- tdhelepanu korraldust; motlevad kaasa,
haaramine teatab, et tunneb roomu arutlevad ja vastab
* tunni Opilastega vabas vormis
eesmargi koostoovoimalusest; suhtlusele;
teatamine teavitab Opilasi tunni
eesmargist, kuulavad, métlevad,
suundub tunni esimese véljendavad
teema juurde; arvamusi;
10 II Tehnol [ mdistab Tehnoloogia ja tehnoloogiline Kirjaoskus. It- tehnoloogia ja tehnoloogialane
min Oppimine-o | 00gia | tehnoloogia ja innovatsioon — péadevus-
petamine inseneeria olemust | 2Va0 teema, ‘su1~1n.ab kuulavad, motlevad | taotletakse Opilase suutlikkus kirjeldada
: igapie ja téhtsust amtlust, uurib opl'lastelt, kaasa; kujunemist {imbritsevat maailma,
varemopitu vaelus uhiskonna mis on tehnoloogia? . uuendusaltiks ja moista loodusteaduste
meenutami arenguloos; saab Fehmka'? kes on teac}la.sedija niitidisaegseid ja tehnoloogia olulisust
ne aru kuidas insenerid?; suunab opilasi tehnoloogiaid ja piiranguid.
- uue tehnoloogia ja 1~e1§1ma vastuseid; eesmirgipéraselt
Oppemater; inseneeria areng opik Ik 7-8; kasutada oskavaks
aliga on iihiskonda inimeseks, kes tuleb

mojutamine

muutnud;

toime kiiresti




: (N)ppim?se Véiéirtustab. . arutluse/loengu k%iigus loob vajadusel arutlevad ja muutuvas' '
suunamine te.h‘nolooglhse se;osgd tehnolopgle} ja vastavad tehnglooglllses elu-,
- loovus klrgagskuse finlsam} vahel ning jétkab kiisimustele: opi- ja .tookesk.konnas;
: vajalikkust jargmise teemaga; n- millist tehnikat
probleemid igapdevaelus ja voite oma kodust
e tdOomaailmas; leida?
lahendamin
e
mairksonad
30 I Disain | moistab Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest al- "Sotsiaalained'- | Matemaatika-, Suuline
min Oppimine-o | mdtlem | disainmdtlemise tooteks. inimeseopetus- loodusteaduste- ja tagasisi
petamine ise protsessimudeli avab teema, loeng, arutlus, | kuulavad, motlevad, | suhtlus riihmatdos, tehnoloogialane de
- varemopit vajalikkust pildi ndited, esemed, esitlus | arutlevad, vastavad teistega arvestamine, | padevus- suutlikkus
meenutami Erotses loomisprotsessis disainiprotsessi teemal - kiisimustele; probleemide kirjeldada iimbritsevat
ne ideest tooteni; vaata lisa 6; lahendamine maailma, moista
" uue selgitab, kes on selgitab mis on disain ja n- millise koduse t66 | loodusteaduste ja
Oppemater; disainerid ja mida | millest koosneb jaoks on hea kavandit | tehnoloogia olulisust ja
aliga tdhendab disainiprotsess vt joonis 4. kasutada? piiranguid.
mojutamine tldisemalt disain; | arutlus (nt miks on kavandi Sotsiaalne ja
- Oppimise oskab selgitada tegemine tihtis, nditeid kodanikupédevus-
suunamine disainmotlemise elust enesest); vastavad riihmatdona aktsepteerida Opilaste
- loovus protsessi mudeli suunab Opilasi arutlema, kiisimustele: janende
. erinevaid mdtlema ja analiitisima 1. Millest koosneb vadrtushinnangute
probleemid elemente ja nende | rithmatods; disainiprotsess? erinevusi ning
e tahtsust opik “Tehnoloogia ja 2. Miks on téhtis arvestada neid
lahendamin tootearenduses; loovus” 1k 84-89; esmalt kavand suhtlemisel.
e valmistada?;
3. Kes on disainer?
marksonad 4. Mis on disain?

vajadusel kiisib
kiisimusi;




20 I Disain Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest al- "Matemaatika"- | Ettevotlikkuspidevus | Suuline
min Kinnistami | mdtlem | koos tootatakse tooteks. modtmine, — reageerida loovalt, tagasisi

ne- ise iilesannetega; esitleb “Tahepusle” ndidist | kuulavad ja motlevad | mérkimine, loogiline | uuendusmeelseltja de

tegevuse Opitakse juhtima | ja suunab Opilasi sellega kaasa; kiisivad motlemine paindlikult muutustele;

esilekutsum | Protses ja jaotama katsetama ja kokku vajadusel kiisimusi; | al- ,,Kunstiained”- votta arukaid riske.

ine > iilesandeid panema; erinevate objektide

meeskonnas; kujutamine, disain kui

harjutamine suunab t66d kiisimustega, katsetavad niidisega, | protsess ideede

/katseta-mi vastavalt individuaalsetele | méngivad ja panevad | arendamiseks

ne/prototiii vajadustele; kokku “Téhepusle”

pimine ndidise;

: arutleb, kiisimuste

kinnistamin tekkimisel; innustuvad Opetaja

e ja/voi niidetest, soovides

rakendamin juba todle asuda;

e (praktiline

tegevus)

- tookoha

koristamine
10 1A% oskab viljendada | kiisib, milliseid teemasid arutlevad, vastavad al- “Eesti keel”- Sotsiaalne ja Suuline
min Tagasiside/ oma arvamust; me késitlesime téna?; vabas vormis; eneseviljendusoskus | kodanikupidevus- tagasisi

kokkuvote arvestab kaaslaste | suunab arutlust, mis oli aktsepteerida Opilaste de.

- voetakse erinevate oskuste | Opilaste jaoks kdige janende

kokku ja arvamustega; meeldejddvam selles tunnis; vadrtushinnangute

Opitust igaiiks saab 0elda oma erinevusi ning

olulisem arvamuse; arvestada neid

koos suhtlemisel.

Opilastega




annab iilevaate jargmisest
tunnist ja sellest millele
mdelda

16petab tunni;

tdnavad, jatavad
nigemist ja
lahkuvad;




Tunnikonspekt 2.2.

Opetaja ja tunnikonspekti koostaja: magistrant Liisa Mets

Oppeaine: tehnoloogiadpetus

Klass: 6. klass.

Aeg: 2 x 40 min, 20.03.25 (6¢, 9 dpilast), 21 (6b, 8 dpilast)

Antud tunni eesmérk: Opilane kasutab disainmdtlemise protsessi mudeli elemente praktilistes iilesandes.

Tunni teema: “Tdhepusle”

Praktiline tilesanne/tegevus (praktilised iilesanded): Tédhepusle ideekavandi/prototiiiibi loomine 1dbi disainmdtlemise protsessi.
Toovahendid: Kaarid, pliiats, joonlaud.

Materjalid: Paber, papp

Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kiire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.

Oppevara: dpik “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit



2 x 40 min

Aeg | Tunni Teema | Opitulemused | Oppesisu Léiming Uldpéidevused | Tagasi
(min) | struktuuri | plokk Oppeainete/ainev side
elemendid/ aldkondadega
tunni Opetaja... (Oppemeetod) Opilased... (AL) ja labivate
osa/tegevus teemadega (LT),
niited elust
enesest (N)
5 I siseneb Kklassi, tervitab; tdhelepanu koondub,
min Haailestami tuletab meelde eelmisel tunnil | tervitavad, kuulavad;
ne alustatud teemat, kiisib, mis
- tdhelepanu Opilased sellest méletavad; motlevad, arutlevad ja
haaramine teavitab Opilasi tunni iildisest | vastavad vabas vormis
- tunni eesmargist, suhtlusele;
eesmargi suundub tunni esimese teema
teatamine juurde;
kuulavad, métlevad,
véljendavad arvamusi;
10 II Tehnol | teeb vahet tehis- | Tehis- ja looduskeskkond. It- keskkond ja tehnoloogialan
min Oppimine-0 | oogia ja jatkusuutlik areng | e padevus-
petamine looduskeskkonnal — taotletakse suutlikkus
- igapdev [ . Opilase kirjeldada
varemopitu | aelus Selglt.ab’ mis on kujunemist iimbritsevat
meenutami C(~)_2 ja millist sotsiaalselt maailma,
moju see .. e
ne keskkonnale aktiivseks, moista
- uue tekitab: vastutustundlikuk [ loodusteaduste
Oppemater; sja ja tehnoloogia
aliga keskkonnateadlik | olulisust ja
mojutamine uks inimeseks, piiranguid.




: (N)ppim.ise loeng, arutlus tehis- ja kuulavad, métlevad kaasa; ke§ hoiab ja
suunamine looduskeslfkopna teemal.; arutlevad ja vastavad kaitseb ‘
- loovus suugab oplla}s1 mdtlema ja kiisimustele, vajadusel k??iko?dg ning
: arutlema, mis on . Do i vadrtustades
probleemid tehiskeskkond ja mis leiavad abi nt opikust; jatkusuutlikkust,
e looduskeskond ja kuhu on valmis leidma
lahendamin erinevad asjad meie limber ja lahendusi
e me ise kuulume; keskkonna- ja
opik 1k 7; inimarengu
maérksonad kiisimustele;
suunab arutlust CO, teemal;
leitakse koos vastused
kiisimustele, mis on CO, ja miks
sellest nii palju radgitakse,
kuidas mina keskkonda mdjutan;
15 II Materj | teab, tunneb ja | Materjalide tundmine ja omadused It- keskkond ja Kultuuri- ja Suulin
min Oppimine—G alid ja | vordleb peamisi E— — - jatkusuutlik areng | viédrtuspidevu | e
petamine nende | disainiprotsessis loeng, aruqus’ pildi naited, kuulavad, mdtlevad, vajadusel | — ¢, jijetakse s- tagasis
. tootlem | kasutatavaid esNemed, erlnqud kaz:sa al"'ut'levad, vastavad Opilase suutlikkus ide.
varemopitu | ine materjale; oskab VO?md materjalide palted kiisimustele; kujunemist hinnata
meenutami vilja tuua (mﬂle%? sgab valmistada nt saavad !:utvuda, (kajtsuda) sotsiaalselt inimkonna
ne materjalide E)roto‘Fuubl); o looduslike materjalide ja aktiivseks, poolt loodud
- uue erinevusi; oygtaja avab teeng Ja,labl nende tunnustega; vastutustundlikuk | tehiskeskkonda,
dppemater; selgitab na~1dete S““Pa,b op ilasi ) sja védrtustada
aliga erinevate m‘otlem'a ml}hseld materjale keskkonnateadlik | kultuuripdrandit
mojutamine materjalide !.elame 1gap aeYa?elt enda uks inimeseks, , vaartustada
- Oppimise olulisemaid umber?. materjahdega kes hoiab ja kultuurilist
suunamine omadusi ja tutvumisel on kasulikud kaitseb mitmekesisust.
- loovus kasutusalasid; kaegalfa!:sutavad palted, Jaab keskkonda ning Sotsiaalne ja
p aremlm‘.mc'eelde ja tunnuseid vadrtustades kodanikupade
probleemid on hea néitlikustada; jatkusuutlikkust, | vus-
e on valmis leidma | aktsepteerida




lahendamin suunab Opilased jagunema jagunevad rithmadeks, lahendusi Opilaste ja
e rithmadesse ja selgitab kuulavad juhendit ja keskkonna- ja nende
riihmat66 eesmarki; alustavad to0ga; inimarengu véartushinnang

maérksonad riihmatdo: loetle materjale kiisimustele; ute erinevusi

mida saad 1digata kdédridega; | n- erinevad ning arvestada

too vilja erinevused paberi, materjalid minu neid

papi ja vineeri vahel; kodus suhtlemisel.

nimeta paberi, papi ja vineeri

kasutusalasid;

45 I Disain | kasutab Eakohase disainiprotsessi rakendamine ideest tooteks al- Opipidevus —
min Kinnistami | motlem | disainmdtlemise - — "Matemaatika'- | suutlikkus Suulin
ne ise protsessimudeli se1g1tf1b prakuhse ilesande modtmine, organiseerida e
- tegevuse | protses [ elemente eesmark~1; L . markimine, oppekeskkonda | tagasis
esilekutsum | s praktilistes suune}b op 11a‘s‘1 r}lhrnatoo’fla . L . loogiline individuaalselt | ide.
ine iilesannetes: Valmlstgma Tahepysle la})lhvad pqutlllst ruhmgtood; métlemine, ja riihmas;
lahendab kavandit; (kavand: opilastele | kiisivad abi, arutlevad ja geomeetrilised seostada

harjutamine disainiprotsessis V(N)imaldataks? ruud}'l.l'ine A4 aitgvgd Va.j adusel' kaaslast; kujundid, omandatud
/katseta-mi praktilisi paber, kuhu riihmatona . kui ei tea 1sci, 0ts1yad abi taisnurk, teadmisi varem
ne/prototiiii iilesandeid: joonestatakse kavaqd; kayandl kaaslastelt, Opetajalt; teravnurk Opituga.
pimine nduded: Ppusletiikkide laius n- to6vahendid
) peab olema igal tiikil sama minu kodus,
kinnistamin Spusle koosta}ml'sel . . materjalid minu
e ja/voi kasutatakse sirgjooni ja nurki kodus
rakendamin (tdisnurk, poolnurk));
e (praktiline . . .
tegevus) jooksvalt ablsta‘b‘, kuf vaja,
- t55koha suunab tegevusi ja kiisib
Kkoristamine suunavaid kiisimusi, Opilaste

kiisimustele vastates;
suunab ja dpetab ohutuid
toovotteid;




tegevuse suunamine vastavalt
esitletud disainiprotsessile;
tuletab meelde ja loob seoseid
disainiprotsessiga;

suunab koristama, tuletab
meelde, kes on korrapidaja;

koristavad oma t6dkoha,
vajadusel aitavad kaalsastel
koristada;

5 min

v
Tagasiside/
kokkuvote
- vOetakse
kokku
Opitust
olulisem
koos
Opilastega

arvestab
erinevate
oskuste ja
arvamustega;

teeb kokkuvotte tunnist,
tuletab meelde tdhtsamad
moisted ja kordab iile mis
peaks sellest tunnist meelde
jdéma;

selgitab jargmise tunni
eesmarke;

tdnab ja l0opetab tunni;

kuulavad, métlevad kaasa,
kiisimuste tekkimisel annavad
kdega mérku ja kiisivad;

tdnavad, jatavad ndgemist ja
lahkuvad;

al- Eesti keel-

eneseviljendusos

kus

Sotsiaalne ja
kodanikupade
vus-
aktsepteerida
Opilaste ja
nende
véadrtushinnang
ute erinevusi
ning arvestada
neid
suhtlemisel.

Suulin
e
tagasis
ide.




Tunnikonspekt 2.3.

Opetaja ja tunnikonspekti koostaja: magistrant Liisa Mets

Oppeaine: tehnoloogiadpetus

Klass: 6. klass.

Aeg: 2 x 40 min

Antud tunni eesmirk: Opilane valmistab disainmé&tlemise protsessist ldhtuvalt “T#ihepusle”

Tunni teema: “Téhepusle”

Praktiline iilesanne/tegevus (praktilised tilesanded): “Téhepusle” valmis toote loomine ldbi eakohase disainiprotsessi.
Toovahendid: Kéérid, pliiats, joonlaud, kisisaag, lihvpaber

Materjalid: Paber, papp, vineer

Opilaste eelteadmised ja oskused: Oskavad joonistada lihtsamaid jooniseid, oskavad kasutada kiire, teavad levinumaid materjale ja nende
kasutusvoimalusi.

Oppevara: dpik “Tehnoloogia ja loovus” (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit



2 x 40 min

Aeg | Tunni Teemap | Opitulemused | Oppesisu Loiming Uldpidevused Tagasi
(min) | struktuuri | lokk Oppeainete/aine side
elemendid valdkondadega
/ Opetaja... (Oppemeetod) Opilased... (AL) ja ldbivate
tunni teemadega
osa/tegevu (LT), niited
s elust enesest
™)
5 | siseneb klassi, tervitab; tdhelepanu koondub,
min Héilestami tuletab meelde eclmisel tunnil | tervitavad, kuulavad;
ne alustatud teemat, kiisib, mis
Opilased sellest méletavad;
tdhelepanu teavitab Opilasi tunni tildisest
haaramine eesmargist;
* tunni suundub tunni esimese teema | motlevad kaasa, arutlevad ja
eesmargi juurde; vastavad vabas vormis
teatamine suhtlusele;
10 II Tehnolo | oskab Tehnoloogia voimaluste ning ohtude analiiiisimine. Kestlik | It- keskkond ja | tehnoloogialane
min Oppimine- | ogia kirjeldada areng ja jitkusuutlikus. jatkusuutlik péadevus-
Opetamine o tehnoloogiaga tutvustab teemat ja suunab kuulavad ja motlevad; areng — sgqtlikkus
: igapédev | kaasnevaid arutlust kisitletava teema arutlevad kaasa: taotletakse kirjeldada
varemopitu | aelus positiivseid ja kohta; suunab Opilasi motlema, ’ Opilase iimbritsevat
meenutami negati@vseid kuidas nerpad pl}l}Fuvad lfokku viljendavad oma teadmisi ja kujqnemist maailma, rn()istg
ne mojusid; tehnoloogia positiivsete ja ArVAMUSI: sotsiaalselt loodusteaduste ja
’ aktiivseks, tehnoloogia




- uue negatiivsete mojudega? kus me vastutustundliku | olulisust ja
Oppemater; neid kohtame?; ks ja piiranguid.
aliga keskkonnateadli
mojutamin kuks inimeseks,
e kes hoiab ja
- Oppimise kaitseb
suunamine keskkonda ning

védrtustades

jatkusuutlikkust,

on valmis

leidma lahendusi

keskkonna- ja

inimarengu

kiisimustele;

10 II Materja | moistab Materjalide tundmine ja omadused It- keskkond ja | Kultuuri- ja Suuline
min Oppimine- | lid erinevate - - = jatkusuutlik vadrtuspadevus- tagasisi

Spetamine | ja pindade tl{le.tab meelde ee}m}sel tunnil kuplavad, motlevad kaasa, areng — suutlikkus hinnata de.
) viimistlemise kisitletud teemasid ja vajadusel arutlevad, vastavad |, voeorco inimkonna poolt
varemopitu | nende vajadusi; materjale; ) i kiisimustele; Opilase loodud
meenutami oskab valida suunab arutlus'Ja eelmise L kujunemist tehiskeskkonda,
ne tootlemi | vajalikud teemg korslamlst; anna .teada a}l.lsta'wad praktilise iilesande sotsiaalselt visrtustada
- uue ne toovahendid ja prakghse tilesande ajalised tartmust, aktiivseks, kultuuriparandit,
Oppemater; materjalid pinna raamid; . ) ) ) vastutustundliku | vdirtustada
aliga viimistluseks: suunab praktlhse tlesande vajadusel 0t~swad‘ abi, ks ja kultuurilist
mojutamin oskab jdrgida 1ab1V1"1m¥st; ) kaaslastelt, Spetajalt; keskkonnateadli | mitmekesisust.
e tookoja eesmargﬂ(s Val.r.l}ls'tgala . . . R . kuks inimeseks, | Sotsiaalne ja
. Sppimise ohtutusndudeid; kavandi/prototiilibi jargi valmis | ldbivad Fhsammotlemwe kes hoiab ja kodanikupidevus-
suunamine oskab kasutada toode; L . protsessi etappe; kaitseb aktsepteerida
- loovus késitooriistu; S?Ob, pra~kt1hst. tooprotses§1 keskkonda ning [ dpilaste ja nende
: disainmdtlemise protsessiga; vadrtustades vadrtushinnangute
probleemid jatkusuutlikkust, | erinevusi ning
e on valmis arvestada neid




lahendami suunab Opilasi ldbima leidma lahendusi | suhtlemisel.
ne disainmotlemise protsessi keskkonna- ja
erinevaid etappe; inimarengu
marksonad kiisimustele;
n- erinevad
materjalid minu
kodus
35 I Materja | moistab Materjalide tundmine ja omadused al- Opipidevus — Suuline
min Kinnistami | lid erinevate — - — "Matemaatika" | suutlikkus tagasisi
ne pindade praktlhqe tegevus ja 's:.ell'e ‘ praktiline tegevus:; - m33tmine, organiscerida de
- tegevuse | ja viimistlemise suunamine, oh}ltuse jalgimine, alus.tava(.i kgvandl markimine, oppekeskkonda
esilekutsu | nende vajadusi; §ellest aruthmme; . re“al.lseenm.lst; . loogiline individuaalselt ja
mine- oskab valida jooksvalt abistab, kus vaja, kiisivad abi, arutlevad ja métlemine rithmas; seostada
harjutamin | téotlemi | vajalikud suunab tggeYu§i ja ku~s1b aitgvgd Va,j aduse! kaaslagt; It- ohutus ja omandatud
e/katseta- | ne toovahendid ja s?upavald kiisimusi, Spilaste kui ei tea 156, ot51yad abi jatkusuutlikkus; | teadmisi varem
mine/proto materjalid pinna kus1mu§te1~e vastates; kaaslastelt, Spetajalt; n- toovahendid | Opituga.
tiilipimine viimistluseks; SPPn?b Ja Opetab ohutuid minu kodus,
: oskab jargida t65votteid; ) materjalid minu
kinnistami tookoja tegevuse suunamine Vasf[avalt kodus
ne ja/voi ohutusndudeid; esitletud disainiprotsessile;
rakendami tuletab meelde ja loob seoseid
ne disainiprotsessiga;
(praktiline suunab koristama, tulgtab
tegevus) meelde, kes on korrapidaja;
- tookoha
le<0rlstam1n koristavad oma tookoha,

vajadusel aitavad kaalsastel
koristada;




20
min

v
Tagasiside/
kokkuvote
- vOetakse
kokku
Opitust
olulisem
koos
Opilastega

oskab
viljendada oma
arvamust;
arvestab
erinevate
oskusete ja
arvamustega;

suunab Opilasi esitlema
valminud toodet;

vajadusel aitab Opetaja esitlust
suunata esitades kiisimusi;
kuidas leidsite tihe mida
thiselt kavandama hakata?;
kuidas teie rithmato sujus?;
mis teile disinmdtlemise
protsessi ldbimise juures
meeldis?/mida voiks teinekord
teisiti teha?

tédnab ja ldopetab tunni;

iga riihm esitleb
“Tahepuslet”

vajadusel vastavad dpetaja
suunavatele kiisimustele;
viljendavad end arusaadavas
keeles;

tdnavad, jatavad ndgemist ja
lahkuvad;

al- Eesti keel-
eneseviljenduso
skus

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus-
aktsepteerida
Opilaste ja nende
védrtushinnangute
erinevusi ning
arvestada neid
suhtlemisel.

Suuline
tagasisi
de.




Lisa 5. “Unistuste minguviljak” esitlus

Esitlus:
https:

hare&utm_medium=link2 &utm_source=sharebutton


https://www.canva.com/design/DAGgNAc-fYM/C7bDS645WXwmTAXkdJ08gw/edit?utm_content=DAGgNAc-fYM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGgNAc-fYM/C7bDS645WXwmTAXkdJ08gw/edit?utm_content=DAGgNAc-fYM&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Lisa 6. “Téahepusle” esitlus

Esitlus:
https:

m_medium=link2&utm_source=sharebutton


https://www.canva.com/design/DAGgSf4LziI/sdgOpdn23DqRrkxmB8nssw/edit?utm_content=DAGgSf4LziI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGgSf4LziI/sdgOpdn23DqRrkxmB8nssw/edit?utm_content=DAGgSf4LziI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Lisa 7. Opilastelt kogutud andmete koodipuu

Tabel 1. 6. klass andmed

P6hikategooria Alamkategooria Jaotumine 17 vastust kokku Alamkategooria tiiiipiline tekstiniide andmestikust
alamkategooria
kohta
Vastuvoetavus Kogemus (koige rohkem Seostab 15 “Loomine, sest sain teha seda, mida olin palju plaaninud”
meeldis)
Ei seosta 2 “Mulle meeldis koige rohkem lifimine, sest see oli kdige kergem”
Kogemus (kodige vihem Seostab 14 “uurimine, sest ma ei leidnud midagi”
meeldis)
“Mul ei olnudki sellist etappi, koik meeldisid sama palju”
Ei seosta 3 “Mulle meeldis koige vihem saagimine, sest sellega liks koige rohkem
aega”
Teostatuvus Potentsiaalne disainitav Positiivne 12 “Mooblit, riideid”, “Lauda”, “Veel suuri kirjatihti”, “koike”
objekt
Negatiivne 5 “Ma ei tea”
Selgitav roll Positiivne 17 “Minu arust aitas see paremini aru saada mida on vaja teha
praktilises t6os”
Negatiivne 0 -




Asjakohasus Toetab dppetdod Positiivne 17 “See toetas mind viga”
Negatiivne 0 -
Kasutatavus Disainmdtlemise etapid Nimetati 16 “See koosneb moistmisest, uurimisest, kujutlemisest, loomisest,
katsetsmisest, tdiendamisedt ja planeerimisest”
Ei nimetatud 1 “Planeerimisest, kavandamisest ja tegemisest”
Kasutamine Positiivne 17 “Jah, kasutaksin.”
Negatiivne 0 -
Tabel 2. 8. klassi andmed
Pohikategooria Alamkategooria Jaotumine 15 vastust kokku Alamkategooria tiiiipiline tekstiniide andmestikust
alamkategooria
kohta
Vastuvoetavus Kogemus (kodige rohkem Seostab 9 “Loomine, sain ise midagi oma kétega teha”
meeldis)
Ei seosta 6 “Liimimine.”
Kogemus (koige vihem Seostab 13 “Koik meeldisid, ei olnud midagi mis ei meeldinud”
meeldis)
“Mulle ei meeldinud uurimine”
Ei seosta 2 “Mulle ei meeldinud liimimine”




Teostatavus Potentsiaalne disainitav Positiivne 13 “rohkem turvalisi asju”, “Erinevaid ka kodus vajalikke asju”,
objekt “Erinevaid to6opetuse projekte”
Negatiivne 2 “Ma ei saa kiisimusest aru.”
Selgitav roll Positiivne 15 “Jah, aitas sest see tegi asja selgemaks”
Negatiivne 0 -
Asjakohasus Toetab dppetodd Positiivne 15 “Jah, toetas.”
Negatiivne 0 -
Kasutatavus Disainmdtlemise etapid Nimetati 12 “Moista, uuri, kujutle, planeeri, loo, katseta, tdienda”
Ei nimetatud 3 “Motlemine ja info otsimine”
Kasutamine Positiivne 15 “Kasutaksin sest see on hea eeskuju”
Negatiivne 0 -




Lisa 8. Ekspertopetajatelt kogutud andmed

Tabel 1. Ekspertopetajate kvalitatiivsete andmete koodipuu

Toetab loovat opet.

Toetab siisteemset Opet.

Perspektiiv

Tahenduslikud tiksused Kood Kategooria
Liiga vara 2. kooliastme Jpilastele.
Opilaste erinevad mdtlemise tasemed. Opilaste arengu
) ) . ] vaatepunkt
Teise kooliastme piisivuse puudumine.
Téhelepanekud
Erivajadustega oppijad
Kuidas juhtida dppeprotsessi?
Opetaja
Segadusse ajav kollane joon. vaatepunkt
Loomis etapi sonastus mudeli koha.
Kujutle->visualiseeri.
Modista voiks olla mdista/mérka/tunneta. S&nastus/ esitlus
Maiste 'probleem’ on iilekasutatud.
Hea kui tekst on lihtsas eesti keeles.
Etapid nummerdada? Arendustegevused
Etappide sonastus kiisimuste vormis.
Testi sihtgrupiga.
Lihtsustatud versioon 2 kooliastmele. Oppetdo
labiviimise
Visuaalsed/digitaalsed tooriistad dpetajatele (to6lehed, ndidised). toetamine
Néide voi stsenaarium.
Koik kena
Ei ole midagi lisada, suurepérane t60
L _ Positiivne
Uldiselt, minu meelest hea t66. Edu! hinnang
Koik sobib.
Ponev Tugevused




Leiab kindlasti rakendust.

Mudel on viga hea tooriist.

Tabel 2. Ekspertopetajate kvantitatiivsed andmed

Vastuvoetavus Kasutatavus Asjakohasus Teostatavus

K4 K5 K6 | K7 | K8 [K9 |KI10 K11 K12 | K13
El 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5
E2 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4
E3 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4
E4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5
E5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4
E6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
E7 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4
ES8 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3
E9 5 4 5 4 4 5 5 2 5 5




Lisa 9. Cronbachi alfa-kordaja arvutuskaik

Arvutuskiik on 1dbi viidud Statology.org juhiseid jargides (Bobbitt, 2023). Cronbachi
alfa-kordaja arvutus viidi 1abi Google arvutustabelites.

1. Andmed

Loodi ekspertdpetajate vastustes tabel (vaata tabel 1).

Tabel 1. Ekspertopetajate kiisimustiku andmed

K4 K5 K6 K7 K8 C K10 K11 K12 K13
ET 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5
E2 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4
E3 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4
E4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5
E5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4
E6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
E7 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4
ES 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3
E9 5 4 5 4 4 5 5 2 5 5

2. Koguskoor

Arvutati ekspertopetajate vastuste koguskoorid (vaata tabel 2). Selleks kasutati valemit
=SUM(B2:K2) (esimese rea niide, selliselt arvutati ka koik jargnevad read).

Tabel 2. Ekspertopetajate vastuste koguskoorid

K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13

E1 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 47
E2 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 37
E3 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 40
E4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 45
E5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4 45
E6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50
E7 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 37
ES 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 35
E9 5 4 5 4 4 5 5 2 5 5 44

3. Standardhélbed
Arvutati koigi tulpade standardhélbed (vaata tabel 3). Selleks kasutati valemit
=STDEV(B2:B10) (esimese tulba ndide, selliselt arvutati ka kdik jargnevad tulbad).



Tabel 3. Standardhdlbed

K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 Kokku

E1 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 47
E2 4 4 3 4 4 4 3 3 4 4 37
E3 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 40
E4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 45
ES 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4 45
E6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50
E7 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 37
E8 4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 35
E9 5 4 5 4 4 5 5 2 5 5 44
Stand 0.527 0.866 0.333 0.707 0.666 0.927  0.881 0.726 0.707 5.166
ardhal 0.5 0462 @ 0254 3333 1067 6666 9607 9171 4831 1067 66666
bed 767 038 333 812 667 271 037 578 812 7

4. Cronbachi alfa-kordaja arvutamine

Selleks kasutati jdrgnevat valemit:

=(COUNTA(B1:K1)/(COUNTA(B1:K1)-1))*(1-(SUMSQ(B11:K11)/(L11"2)))

Cronbachi alfa-kordaja: 0.9029945658

5. Tolgendamine

Cronbachi alfa-kordaja tulemuste tdlgendamine on vilja toodud tabelis 4.

Tabel 4. Cronbachi alfa-kordaja tulemuste tolgendamine
Cronbachi alfa-kordaja Usaldusvéérsus (sisemine konsistentsus)
09<a Suurepirane
0.8<a<0.9 Hea
0.7<a<0.8 Rahuldav
0.6<a<0.7 Madal
0.5<a<0.6 Vihene
a<0.5 Ebapiisav

Kasutatud allikad:

Bobbitt, Z. (2023, 27. november). How to Calculate Cronbach’s Alpha in Google Sheets.
Statology. https://www.statology.org/cronbachs-alpha-google-sheets/


https://www.statology.org/cronbachs-alpha-google-sheets/
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