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Kokkuvote

Tanapéeval peetakse oluliseks, et dppija suudab iseseisvalt oma Gppimisprotsessi
planeerida, 1&bi viia ja hinnata ning dppimise tulemuste eest vastutada. Mappopet kasutades
on voimalik ndha dppija individuaalsust, arendada tema mdtlemisvdimet ja analiilisioskust.
Opimapp aitab jilgida dpilaste edusamme ja arengut ning vdimaldab dpetajal saada
usaldusvéirset ja mitmekiilgset materjali dppijate hindamiseks. Opimappi vdib kasutada iihe
kujundava hindamise vahendina, milles saab keskenduda dpilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega. Opimapi abil on dpetajal voimalik koguda dpilaste kohta
mitmekiilgset informatsiooni, mis aitab tiiustada dpetamis- ja Oppimisprotsessi ja on abiks
sobivama Opikeskkonna loomisel.

Antud magistritods kasitletakse Opimapi kasutamist matemaatika dppimisel ja
opetamisel. ToO eesmérgiks on vilja selgitada dpetajate ja Opilaste arvamused mappdppe
véartustest rakendatuna matemaatikadpetuses. Uuritakse, kuidas saavad dpetajad mappdpet
kasutades tdhelepanu pdorata kujundavale hindamisele ja iseseisva dppija arendamisele, kas
Opimapist on dppimisel abi, kuidas see on mojutanud matemaatikast arusaamist ja kas see
motiveerib Opilasi matemaatikaga rohkem tegelema.

Intervjueeriti kahte matemaatikadpetajat ja kahte gruppi opilasi (viis Opilast).
Uuritavate valikul peeti silmas seda, et nad kasutavad matemaatikadpetuses mappdpet.
Opilaste valikul oli oluline, et dpilased oleksid matemaatikaalaste vdimete poolest erineva
tasemega.

Uurimus néitas, et nii dpilased kui ka dpetajad pidasid dpimappi matemaatika
dppimisel oluliseks. Opetajate arvates on dpimapp materjalide siistematiseerimise vahendina
vajalik just ndrgematele Opilastele, et garanteerida neile eduelamuse véimalus ning tugi,
millele Sppeprotsessis toetuda. Opetajad ja dpilased vdidavad iiksmeelselt, et dpimapp toetab
Opilasi isedppijaks kujunemisel ja nad saavad selle abil oma arengut jilgida. Opilased tddesid,
et Opimapp motiveerib ja suunab neid paremini oma aega ja t66d planeerima. Kdik uuritud
norgema tasemega Opilased arvasid, et dpimapi kasutamine on kindlasti positiivselt
mojutanud matemaatikast arusaamist. Kdige noorem Opiraskusega dpilane arvas ainsana, et
talle on matemaatika hakanud rohkem meeldima kui varem. Samas vdidavad koik uuritud
Opilased, et 6pimapp pole neid motiveerinud matemaatikaga rohkem tegelema. Uuritavate
koostatud Opimappide suurimaks puuduseks voib pidada neile hinnangute andmist - ei
sisaldanud kujundavat hindamist ja ei antud Opilastele individuaalset tagasisidet nende arengu

kohta.
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Mappdppe kasutamine nduab jérjekindlust ja dppetdd planeerimist nii dpilastelt kui ka
Opetajalt, kuid toetab Opilast dppimisprotsessis ja isedppijaks kujunemist. Saadud tulemustele
toetudes saab 6elda, et kui Opimapi koostamine toimuks iihe tunni osana, siis see tagaks
paremini Opilaste jarjepideva t66 mapiga.

See uurimustdo nditab, et mappdppe meetod on matemaatika dppimisel véga kasulik.
Seda meetodit voiks Opetajatele ja dpiraskustega Opilastele rohkem soovitada ning dpetajad
voiksid olla rohkem motiveeritud mappdpet kasutama. Kédesolev magistritod pakub sobivat

materjali tutvustamaks mappOppe véértusi matemaatikadpetuses.

Mairksonad: mappope, dpimapp, portfoolio, matemaatikadpetus, isedppija, kujundav
hindamine.



4
Mappdppe vadrtused matemaatikadpetuses

Summary

The opinions of teachers and students on the virtues of portfolio
learning in teaching mathematics.
These days, it is regarded important that a student manage to independently plan,

execute and evaluate his or her study process and to be responsible for learning results. It is
possible to see a pupil's individuality as well as develop his or her thinking capacity and
analytical skills by utilizing portfolio learning. A learning portfolio helps to follow students'
successful advance and development and also enables teachers to receive trustworthy and
diverse materials for rating student progress. Learning portfolios may be used as an
evaluatory resource in which one can focus on comparing a student's development with his or
her earlier achievements. It is possible for an instructor to gather diverse information on
students using a learning portfolio, helping to enhance the teaching- and learning process and
aiding the creation of a suitable learning environment.

The given master's thesis addresses the utilization of a learning portfolio for studying
and teaching mathematics. The goal of this project is to determine the opinions of teachers
and students on the virtues of portfolio learning when applied in mathematics instruction. The
author studies how teachers implementing a learning portfolio are able to turn attention
towards formative evaluation and independent student development, whether a learning
portfolio is beneficial for study, how it has influenced students' grasp of mathematics and
whether it motivates learners to be more involved in mathematics.

Two mathematics teachers and two groups of students (five students total) were
interviewed. The use by those interviewed of portfolio learning in mathematics instruction
was a determining factor while selecting the individuals. It was important that the students
chosen were at different levels in terms of their mathematics skills.

The study showed that both students and teachers deem portfolio learning a significant
tool in mathematics instruction. According to teachers, the learning portfolio is necessary
specifically for weaker students as a systematic resource instrument; it guarantees their
opportunity for having a successful experience and also gives them a foothold to rely upon
during the learning process. Teachers and students claim unanimously that a learning portfolio
supports training pupils to become self-learners and enables them to track their development.
Students assert that a learning portfolio motivates them and assists better planning of their
time and activities. All students with weaker skill levels believed the use of a learning

portfolio has definitely had a positive effect on their understanding of mathematics. Only the
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very youngest student with learning difficulties stated that mathematics was now more
pleasing than before. However, all students involved in the study assert that a learning
portfolio has not motivated them to become more involved with mathematics. The greatest
negative factor of the learning portfolios composed by those in the study was the delivery of
evaluations — these did not include formative analysis and did not provide students with
individual feedback on their development.

Implementing portfolio learning demands persistence and study planning from both
students and teachers, however it does support the student during the learning process as well
as in their formation as a self-learner. Based on the results of the study, the claim can be made
that if learning portfolio composition were to take place as part of a class session, then
students' consistent work with the portfolio would be better guaranteed.

This study demonstrates that the portfolio learning method is very useful in
mathematics instruction. The method could be recommended to teachers and students with
learning difficulties more frequently, and instructors could be more motivated to implement
learning portfolios. This master's thesis provides suitable material for acquainting the benefits

of portfolio learning in mathematics instruction.

Keywords: portfolio learning, learning portfolio, mathematics instruction, self-learner,

formative evaluation.
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1. Sissejuhatus ja probleemi tutvustus

Ténapéeva pedagoogikas on itha enam levinud arusaam, et laps peab teadvustama oma
tegevust ning seetdttu on dpetaja lilesandeks toetada last tema metakognitsioonioskuse
kujunemisel — sellega peetakase silmas eelkdige lapse teadlikkuse arendamist sellest, kuidas
ta Opib ja Oppematerjalidega toGtades motleb. Mappdpe on dppimisviis, kus peardhk on
asetatud dppija eneseteadvustamisele enesest kui dppijast. Opimapp (ehk portfoolio)
vahendina ja selle koostamine meetodina vastavad kodige paremini kaasaegsetele kisitlustele
Oppimisest, enda analiilisimisest ja arendamisest, 0pi- ja arengukeskkonnast (Asula, 2009;
Krull, 2001 Ik. 361; Pohikooli..., 2011; Giimnaasiumi..., 2011).

Jargnevas on kirjutatud sellest, kuidas dpimapi kasutamine vdimaldab kujundada
Opilase eneseanaliilisimise oskust, ppimist motiveerida, kasutada kujundavat hindamist ja

toetada Opilast Oppimisel, eriti Opiraskusega Opilast, temale sobivas tempos.

1.1 Opimapimeetodi vajadus tinapieval
Kaasaegses muutuvas maailmas on vaja paindlikku motlemist ja tegutsemist.

Haridussiisteemi iilesandeks on realiseerida ja arendada iga dpilase potentsiaali. Opilased
erinevad liksteisest nii individuaalsete omaduste kui arenguliste isedrasuste osas. See tdhendab
ka, et nad arenevad erineva kiirusega. Opilase aktiveerimine eeldab nende joukohast
Opitegevust, konkreetseid ja arusaadavaid eesmirke, Opilaste tegevuse pidevat stimuleerimist
ja edusammudele hinnangu andmist, kuid ka seda, et erinevatele Opilastele sobivad erinevad
oppimisviisid. Oluline on heatahtlik ja toetav milj66. Matemaatika dppimine ja dpetamine
pole kerge. See nduab mdlemapoolset pithendumist ning vastastikust arvestamist. Mappdppe
kasutamine pakub Opetajale voimalust jilgida eraldi iga opilase edasijoudmist ja annab
voimaluse arvestada Opilaste erinevustega ning lébi sdnalise hinnagu toetada eraldi iga dpilase
arengut. Nditeks, et aidata Opilastel arendada oma véirtusi ja individuaalset dppimisprotsessi,
palus Seung-Yoeun (2001) neil igal nddalal véljendada oma tundeid, motteid, pingutusi, jutte
ja uskumusi dpimappides (Aluoja, 2007a, 2007b; Kikas, 2005; Pohikooli..., 2011;
Gilimnaasiumi..., 2011).

Motivatsiooni vOib mdista kui soovi dppida ja see voib olla seotud isikliku heaolu
tundega. Heaolutunnet koolis mdjutavad suhted kaasdpilastega ja dpetajatega ning kindlasti
ka konkreetses Oppeaines toimetulek. Motivatsiooni norkus voi puudumine teeb dppimise
raskeks. Aktiivoppe meetodid, mille hulka kuulub ka mappdpe, on dpetajale ja dpilasele

suureks abiks. Mappdppe abil saab tunde huvitavamaks muuta, suunata dpilasi iseseisvalt
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mdtlema ning seeléibi mdistma dpetatava sisu. Opitulemusi saab tdsta, kui lastes huvi tekitada
ja viihendada hirmu ja drevust (nt halbade hinnete ees). Opiraskustega dpilase motivatsioon
voib olla tavapérasest madalam véga erinevatel pohjustel ja seetottu tuleb Opilasi ldhemalt
tundma &ppida. Opetajal on kindlasti kergem ndrga motivatsiooniga last dpetada, tema
mottekdike moista, kui ta saab lapselt endalt teada, mis teda koolis positiivselt/negatiivselt
mdjutab. Opimapp on hea vahend, mille abil koguda teavet selle kohta, milline vdiks olla
Opilase Opetamisel sobiv meetod, mis tasemel (kergemad/raskemad iilesanded) on ta valmis
pingutama ja millised on lapse edukriteeriumid. Niiteks vOib esitada eneseanaliiiisi
kiisimusena kuivord hésti on ta Gppijana dppeiilesannetest ja -eesmirkidest aru saanud ja
kuidas kirjeldaks oma raskusi, hirme, tegevust juhul, kui ta pole materjali vajalikul mééral
moistnud. Lahendamata jaanud motivatsiooniprobleem vdib paisuda tdsisemaks
konfliktolukorraks. Toeliselt professionaalne dpetaja juhib iga lapse talle kdige kohasemate
oOpistiilide ja strateegiate juurde (Martinson, 2010 1k. 90; Kikas, 2005; Leuhin, Kérberg,
2005).

Tanapideval peetakse oluliseks, et dppimisega kaasneks dppija isiksuse areng. Sellega
seoses on voetud kasutusele moiste “ennastjuhtiv dppija”, mida eesti keeles on mugavam
nimetada isedppijaks. Isedppija oskab oma dppimisprotsessi planeerida, 1dbi viia ja hinnata
ning oma dppimise tulemuste eest vastutada. Ta suudab seostada enese juhtimise enda
jalgimisega. Mappdpet kasutades on voimalik lisaks uute mdistete dpetamisele ja lilesannete
lahendamise dppimisele niha ja avastada ka dppija individuaalsust, arendada tema
motlemisvoimet, loovust ja analiitisioskust. Kuna dpilased harjutavad dpimappi kasutades
eesmdrke piistitama ja nende saavutamist kavandama, valikuid tegema, valikuid pohjendama,
ennast ja oma Oppimist analiilisima, hindama ja korraldama, siis dpivad nad olema
autonoomsed Oppijad. Hakatakse mdistma oma ndrku ja tugevaid kiilgi, voimeid ja oskusi,
Opitulemuste soltuvust dpiharjumustest ja tooviiside otstarbekusest. Loomulikule
oppeprotsessile omaste tegevuste rakendamisele, nagu nditeks dppija eneseanaliiiis ja
isiklikud eesmérgid tuleks dppimise ajal rohkem téhelepanu poorata. Mappdppe pohiideeks
on, et Oppijal endal oleks/tekiks iilevaade oma kasvamisest ja arenemisest Oppimise kdigus.
Kui dppijal on voimalik osaleda aktiivselt dppetdod planeerimisel ja eesmérkide plistitamisel,
siis nad arendavad endas oskusi, kuidas dppida. Leuhin ja Kérberg (2005) tsiteerivad John
Dewey’t: “See, mille me ise avastame, piisib meiega ja tdhendab meile rohkem.” Eduelamusi
pakub oma edenemise jdlgimine ja tehtu individualiseeritud hindamine norgematelegi

Opilastele. Tagasihoidlikumate vdimetega Opilastel on tagatud eduelamus, kuna dpimappi
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koostades saab Opilane kasutada loovust ja kujundada oma mapp isikupéraseks (Aluoja,
2007a, 2007b; Pedastsaar, 2008 lk. 68-71; Raudoja; Eisenschmidt, 2005; Leuhin, Kérberg,
2005).

1.2 Opimapi eesmirgid matemaatikadpetuses
Matemaatika Opetusega taotletakse, et Opilane saaks aru matemaatika vajalikkusest

oma elus, oskab juhendamisele toetudes otsida matemaatikaalast teavet ja omandab
iseseisvaks t00ks ja koostdoks vajalikud oskused ja hoiakud ning dpib limbritseva maailma
esemeid ja ndhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema, riihmitama, loendama ja modtma).
Opimapid on vahendid, mis vdimaldavad &pilastel oma toode pdhjal teostatud eneseanaliiiisis
ilmutada oma arusaamist matemaatikast ja suhtumist sellesse mingi aja jooksul (Maxwell,
Lassak, 2008; Pohikooli..., 2011; Glimnaasiumi..., 2011).

Opimapi koostamise pdhieesmirgiks on dpilase vdimalus ennast kui dppijat hinnata:
oma teadmisi ja voimeid, eesmérkide saavutamist, suhtumist hinnangutesse ja hinnete
panekusse. Opimapp on eeskiitt tegevus-, mdtlemis- ja dppimisprotsessi kirjeldusi sisaldav
kokkuvdtete kogum. Opimapi eesmirgiks on niiidata, kuidas dppija matemaatikat dppides
analiiiisib, siinteesib, kuidas toimib intellektuaalselt, emotsionaalselt ja sotsiaalselt. Opimapp
peaks aitama Opilasel ndha, kuidas ta kogu aeg midagi juurde Opib ja ainealaselt edasi areneb.
See aitab tal luua seoseid vana ja uue materjali vahel. Opilane saab olla vastutav oma
Oppimisprotsessi eest (Aluoja, 2007a, 2007b; Pedastsaar, 2008 1k. 68-71; Heidmets jt., 2010;
Raudoja; Taube, 1998 1k. 11, 24, 55; Johnson & Norris, 2006 1k. 75).

Opimapp on dpilase dppimise pievik, mis sisaldab dpingute kiigus kogutud ja
koostatud Oppematerjale, mida dppija ise on matemaatika dppimisel pidanud oluliseks, milles
ta on analiiiisinud ja hinnanud end dppijana. Opimapi abil kujundatakse kriitilist mdtlemist
ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonda ja oma arenemise
voimalusi. Oma vdimete reaalne hindamine on {iheks oluliseks edasise karjdiri planeerimise
lihtetingimuseks. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust oma edasise tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid vaartushinnanguid (Aluoja, 2007a, 2007b; Heidmets jt., 2010;
Pd&hikooli..., 2011; Giimnaasiumi..., 2011).

Samuti saab dpilane mappi koostades tlilevaate nendest raskustest, mis tal matemaatika
oppimisel on tekkinud. Pohikooli- ja glimnaasiumiseaduse (2010) kohaselt on Opilase arengu
toetamiseks vaja lébi viia arenguvestlus vdhemalt iiks kord aastas. Selle pohjal lepitakse

kokku edasises dppes ja arengu eesmirkides. Opimapp on hea abivahend ainealase
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arenguvestluse 14biviimiseks, kuna mapis on olemas kdik olulisemad t66d, vigade
parandused, dpilase eneseanaliiiis ja Opetaja kommentaarid. Vestluse kdigus arutatakse
Opilasega 14bi dppimisega seotud dnnestumised ja probleemid, koos voib teha jargmiseks
perioodiks tegevusplaani (konsultatsioonides osalemine, kontrolltéodeks valmistumine,
jédrelvastamine). Arenguvestluse eesmirgiks on aidata dpilasel oma aega planeerida, tdsta
Opimotivatsiooni ning pakkuda tuge dpiraskuste iiletamiseks. Seega voib dpimapp osutuda
arenguvestlusel viga oluliseks vahendiks, mille abil objektiivselt dpilase edasijoudmise ja
sobivate oppemeetodite valiku {ile arutada ja ndu pidada. Moweri (2003 lk. 203) arvates
annab matemaatika dpimapp Opilasele voimaluse demonstreerida oma arenemist mingi
perioodi jooksul, iile vaadata ja peegeldada oma matemaatikadpinguid ning ndha personaalset
kasvamist matemaatika moistmisel (Pedastsaar, 2008 lk. 68-71; Taube, 1998 lk. 16; Erikson,
Paide, 2006; Pohikooli..., 2011; Giimnaasiumi..., 2011).

Owings” ja Follo” (1992) uuringus kirjutasid opilased oma tugevatest ja ndrkadest
kiilgedest ning eesmarkidest matemaatikas. Koik dpilased, kes kasutasid dpimappi, kirjeldasid
tiksikasjalikumalt kui teised oma tugevustest ja ndrkustest aines ja seadsid konkreetsed
eesmargid, et raskused iiletada.

Owings’, Follo” (1992) uuringu tulemused néitasid, et portfooliote kasutamine ja
hindamine aitab dpilastel ndha oma tugevaid ja ndrku kiilgi pigem nii, et nad suudavad
paremini siduda edasised eesmirgid oma edu ja ebaeduga. Opimapi hindamine vdib ka mdnel
dpilasel hdlbustada lihtsalt eesmirkide seadmist. Opilased leiavad selle abil jdudu edasi piiiida
ja areneda (Martinez-Lirola, Rubio, 2009).

Martinez-Lirola ja Rubio (2009) uuringu tulemused kinnitavad, et dpilased leiavad
portfooliote kasutamises rohkem kasulikku kui kahjulikku. Opimapi kasutamise heaks
omaduseks loetakse dppimise efektiivsuse ja oma kompetentsi arendamist. Uha enam
veendudakse, et dpimapi kasutamisega on tdheldatud kognitiivset arengut

Taube (1998 lk. 54) arvates peaks matemaatika dpimapp piitidma Opilase jaoks vilja
tuua just positiivse. See toetab dpilast, tuues vilja tema tugevad kiiljed ja soodustab dpilase
usku iseendasse kui matemaatika dppijasse. Positiivne hinnang peaks julgustama Opilasi
viljendama oma mdtteid seoses matemaatika dppimisega. Mappdpe peaks rohutama Opilase
kui aktiivse dppija rolli ja seda, et matemaatika dppimisel voib kasutada erinevaid
Oppimisviise.

Matemaatikas on véga oluline Opitavast aru saada, loogiliselt ja loovalt moelda, luua

dpitava materjali jaoks endale tdhendus. Opimapp aitab sellele kaasa, kui dpilane illustreerib
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Opitavaid moisteid, valemeid ja meetodeid omapoolsete ndidete ja kommentaaridega.
Rohuasetus matemaatika dppimisel voiks olla tdpsusel, jarjepidevusel ja dpilaste aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel (Allsopp jt., 2007 1k. 188; PShikooli..., 2011; Glimnaasiumi...,
2011).

1.3 Opimapi koostamise p6himétted matemaatikadépetuses
PdShikooli riikliku dppekava (2011) ja Gliimnaasiumi riikliku dppekava (2011) kohaselt

eeldab matemaatika dppimine jérjepidevust, mille kaudu arenevad Opilase isiksuse omadustest
eelkdige plisivus, sihikindlus ja tipsus. Oluliseks peetakse sallivat suhtumist erinevate
matemaatiliste voimetega Opilastesse. Kesksel kohal peaks matemaatika dppimisel olema ka
ettevotlikkuse padevuse arendamine, mis arendaks oskust néha probleeme ja sonastada
hiipoteese, hindama oma riske ja tegutsema arukalt. Uhele iilesandele erinevate
lahenduskiikude leidmine arendab paindlikku motlemist ning erinevate ideede genereerimise
oskust. Asula (2009) bakalaureuset6os on vélja toodud dpimapi kasutamise plussid Opilaste
jaoks, mis kajastavad ka eelpool mainitud padevuste arendamist. Ettevottlikkuspadevust saab
arenda ka mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu, kus on vaja oskust osata
kanda Opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Néiteks Asula (2009) uurimuses tdi iiks
Opetaja vélja Opimapi iilesande, kus tuli koostada ise iilesanne etteantud andmete pohjal.

Opimapi koostamine on protsess, mille kiigus kogutakse materjale, seejirel valitakse
vélja sobivad t60d, analiiiisitakse, reflekteeritakse ja hinnatakse kogutud ainestikku, oma
Oppimist ja arengut suhetes mineviku, oleviku ja tulevikuga. Lopuks esitatakse oma t66
tulemus dpimapiks vormistatuna hindamiseks. Opimapi koostamisega seotud taotluseks vdib
pidada ennastjuhtiva dppija arenemist, mis saab teoks kogemustest dppimise kaudu (Heidmets
jt., 2010; Taube, 1998 lk. 16). Martinez-Lirola, Rubio (2009) uuringu kohaselt peavad
opilased dpimapi juures oluliseks igapédevast efektiivset t66d, Oppimise avastamist,
isedppimist, paremaid hindeid ja tagasisidet algusest peale ja voimalust parandada oma
tulemusi.

Opimappi vdib koostada nii individuaalse kui ka rithmatdéna. Rithmatods on voimalik
arendada koostdooskust ja vastutustunnet. Kui samal ajal korraldab mappdpet ka mdni teine
Opetaja, siis on otstarbekas teha koostodod. Koostoo pakub rohkesti voimalusi erinevate
Oppeainete integreerimiseks. Teistest ainevaldkondadest ja igapdevaelust tulenevate
iilesannete kasutamine matemaatikakursuses annab Opilastele ettekujutuse matemaatika

rakendusvdimalustest ning seotusest dpilasi iimbritseva maailmaga. Kdige tihedamat
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koostddd saab matemaatikas teha loodusvaldkonna ainetega. Selleks on olulised dpetajate
teadmised teistes valdkondades (Pedastsaar, 2008 1k. 68-71; Heidmets jt., 2010; Pdhikooli...,
2011; Glimnaasiumi..., 2011).

Lapsed ei arene ja ei Opi ainult koolis, vaid ka véljaspool seda. Sellega tuleks
arvestada ja erinevat tiiiipi dppimist ka soodustada. Opimapi koostamine, millega vdiks
kaasneda ka vabal ajal huvi pakkuva materjali otsimine, annab Opilasele voimalusi leida
matemaatikast talle huvi pakkuvat. Nditeks Opimappi koostades voib Opilane tutvuda
erinevate maade ja ajastute matemaatikute toddega (PShikooli..., 2011; Glimnaasiumi..., 2011;

Asula, 2009).

1.4 Opimapi sisu

Et dppeiilesanded motiveeriksid Opilasi ja tekitaksid Oppimise vastu huvi, peaksid
need olema voimalikult mitmekesised; oleksid talle moddukaks viljakutseks ja voimaldaks tal
ise suunata oma Oppimist; oleksid erinevad nii sisult ja iilesehituselt ning sisaldama selgeid
ndudeid ja suhteliselt lithikese aja jooksul saavutatavaid eesmirke. Opimapp vdib koosneda
eri huvitavuse- ja raskusastmega iilesannetest, mis annavad meelepéraseid dpivdimalusi
kdikidele. Krulli (2001 k. 460) jargi nditavad paljud uurimused, et klassides, kus dpetajad
annavad Opilastele voimaluse valida alternatiivseid iilesandeid ja tegutseda ning otsustada
iseseisvalt, kujunevad Opilastel Gppimise suhtes positiivsemad motivatsioonilised
suundumused ja huvi dppimise vastu kui rangelt reglementeerival dpetamisel. Seega oleks
moistlik dpimappi lisada materjale, mida dppija ise peab voi on pidanud oluliseks, et 1dbida
antud Oppeprotsess (Aluoja, 2007a, 2007b; Asula, 2009; Krull, 2001 1k. 459-460; Pedastsaar,
2008 1k. 68-71).

Mapp voiks koosneda kahest osast. Esimene on nn kohustuslik osa, kus on dpetaja
poolt antud kohustuslikud tunni- ja kodutddd; kursuse voi veerandi 1opuks tehtud
eneschindamine ja analiiiis; tagasiside dpetajale. Teine on vabatahtlik osa, mis peegeldab
koige paremini antud Opilase eripdra ja nditab, millega ta tegeleb viljaspool klassiruumi
(Taube, 1998 k. 13).

Mapi struktuur voiks tildjuhul olla jargmine: sissejuhatus koos enesetutvustusega;
sisukord ja mapi tutvustus (eesmérgid, struktuur, materjali valiku kriteeriumid, materjali
analtiisimise votted); siistematiseeritud materjal (kronoloogiliselt voi sisuliste pohimotete

jargi), kommentaarid ja méarkused; hinnang vastavalt endale piistitatud eesmérkidele. Mappi
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16petades on soovitatav kirjutada kokkuvote nii mapi sisulise poole kui ka koostamise enda

kohta (Heidmets jt., 2010; Raudoja).

1.5 Opimapi hindamine

Hispaania iilikoolides l4biviidud uuringutest selgus, et dpimappi peetakse igapdevase
dppimisprotsessi juures peamiseks kasulikuks aspektiks. Opimapi rakendamist dppetdds
peetakse voimsaks vahendiks, mis annab dpilastele motivatsiooni dppida. Samuti voib seda
pidada oluliseks kriitilise motlemise oskuste arendamisel. Kiisitletud iilidpilased arvasid, et
mappdppe juures on kdige kasulikum dpimappide hindamine ja hinnangute andmine
(Martinez-Lirola, Rubio, 2009).

Opilaste hindamisel on kolm olulist eesmirki: 1) suunata ja soodustada dppimist; 2)
kontrollida edasijoudmist ja 3) arendada dpetamist. Vaartuslikku tagasisidet Opetamise
tohususe kohta annavad Opetajale Opilaste t66d. Hindamismudel peaks olema selline, kus
Opetamist ja hindamist rakendatakse koos. Kasutades hindamise kaudu saadud informatsiooni,
saab Opetaja parandada Opetamis- ja Oppimisprotsessi ja luua dpilastele sobivama
opikeskkonna. Tulemuslikum dpetamine nduab dpetajalt mdtlemist oma Opetamisviisi iile.
Arvatakse, et Opilaste matemaatilisi teadmisi on objektiivne hinnata kontrolltoddega.
Kontrolltodd ja testid on aga sageli koostatud nii, et nende abil kontrollitakse vaid teadmisi ja
oskusi. Vaid sel viisil hinnates ei1 pruugi dpetaja teada saada Opilaste arusaamist
matemaatikast. Suhtumist matemaatikasse, iilesannete {ildist lahendamisoskust ja
matemaatilist mdtlemist, on testidega raske hinnata. Seega tuleb dpitu hindamiseks kasutada
mitut erinevat hindamismeetodit. Opilaste arengut ja nende edusamme aitab jilgida dpimapi
kasutamine, mis voimaldab Opetajal saada usaldusvairset ja mitmekiilgset materjali Sppijate
hindamiseks. Opimappide abil on dpetajal vdimalus dpilasi paremini tundma Sppida ning
niha, kuidas dppija valdab eneseanaliiiisi ja motiveerib end edasisteks pingutusteks. Opilasele
pakub see samuti voimalust ise mérgata ja vélja tuua oma tugevaid ja ndrku kiilgi. (Aluoja,
2007a, 2007b; Pedastsaar, 2008 k. 68-71, Martinez-Lirola, Rubio, 2009; Palu, 2010).

Opimapi kaudu saavad dpilased avaldada oma métteid, ideid, tundeid ja kiisimusi
matemaatikaga seoses. Paludes Opilastel kirjutada oma kogemustest matemaatika dppimisel,
tundides toimuvast, saab dpetaja kasulikku informatsiooni. Opimapp annab dpilastele tuge:
Opilased teavad, et nende raskustele ja muredele pdoratakse tdhelepanu. Jargnevalt moned
ndited kiisimuste ja iilesannete kohta, mida eneseanaliilis vOiks sisaldada, mille abil opilane

saab end hinnata ja Opetaja tema matemaatikaalast arenemist jalgida.
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* Mida ma téna/sel nddalal dppisin?

* Milles vajaksin kdige rohkem abi?

* Millest ma téna aru ei saanud?

* Millest sain téna vdga histi aru?

* Mis mulle tdnases tunnis kdige rohkem meeldis/ei meeldinud ?

* Millest ma tahaksin rohkem teada saada?

* Mida tegi Opetaja téna (sel nddalal) tunnis minu arvates hésti, mida halvasti?

* Selgitan oma sOnadega ..... (Opetaja poolt antud teemat).
Opilastel vdib paluda kirjutada kiri sdbrale, keda ei olnud tina koolis, ja selgitada, mida
matemaatikas Opiti. Samuti voib lasta diagrammide ja graafikute pdhjal jutukesi koostada.
Naiteks, anda Opilastele iilesanne kirjutada jutuke, kasutades pildil olevat temperatuuri
graafikut. Selline iilesanne nduab Jpilastelt graafikult saadud info tdlgendamist ja edastamist
(Palu, 2010).

Opilased saavad end matemaatikadppijana hinnata dpimappi kasutades ka nii, et nad
kirjutavad oma parimast t00st: miks just see t60 dnnestus; mis selles t6ds oli
kerge/raske/meeldis; mida teeksid oma t60s teisiti; kas said Opetajalt piisavalt juhtndore t66
tegemiseks; milline oli Opetaja tagasiside jne. Selline hinnang toob andekatele dpilastele palju
vOimalusi ennast kui dppijat analiilisida ja oma vdimetes selgust saada. Madalama
motivatsiooniga Opilastele on aga oluline niha, et nende motted ja tunded on téhelepanu all.
Seetottu hakkavad nad Oppimisse positiivsemalt suhtuma ja neil on ka kergem tunnistada oma
vigu (Lehtoméki, 1997).

Opimapp sobib ka arenguvestluse alusmaterjaliks. Arenguvestlusel analiiiisitakse
Opilase arengut ja toimetulekut tulenevalt dpilase individuaalsest eripérast ja Opilase, vanema
vo1 kooli poolt oluliseks peetavast (nditeks kditumine, hoiakud ja véaartushinnangud,
motivatsioon, huvid, teadmised ja oskused). Arenguvestluse oluline osa on dpilase
enesehindamine (Pohikooli..., 2011; Giimnaasiumi..., 2011).

Opilase hindamise eesmérkideks Pohikooli riikliku dppekava (2011) ja Giimnaasiumi
ritkliku dppekava (2011) kohaselt loetakse dpilase arengu toetamist; dppeedukuse kohta
tagasiside andmist; dpilase sihikindlalt Oppima suunamist ja innustamist; Opilase
enesehinnangu kujunemise suunamist ja toetamist edasise haridustee valikul; suunata dpetaja
tegevust Opilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel. Kuna dpimapp on Gpilase todde
ja Opetaja kommentaaride kogum, siis selle pohjal on véga hea teha tildiseid jareldusi ja

kokkuvotteid aine dppimise kohta (Taube, 1998, 1k 13).
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Kujundava hindamisena moistetakse dppe kestel toimuvat hindamist, mis keskendub
eelkoige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kujundava hindamise
kdigus analiilisitakse Opilase teadmisi, oskusi, hoiakuid, viirtushinnanguid ja kditumist,
antakse tagasisidet dpilase seniste tulemuste ning puuduste kohta, innustatakse ja suunatakse
Opilast edasisel dppimisel ning kavandatakse edasise Oppimise eesmirgid. Tagasiside peab
kirjeldama voimalikult tépselt dpilase tugevaid ja ndrku kiilgi aines ning sisaldama
ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis toetavad dpilase arengut. Kujundava hindamise
ithe vahendina voib kasutada dpimappi, sest dpimapp Oppimise paevikuna sisaldab nii
Oppetdid, toode analiiiisi ja tagasisidet (Pohikooli..., 2011; Glimnaasiumi..., 2011).

Opimapi hindamine, sealhulgas avatud kiisimuste esitamine, aitab dpetajal jilgida,
kuidas dpilased dppimise protsessis matemaatikat omandavad ning samuti aitab eristada iga
Opilase taset. Kuid negatiivne kiilg on, et dpimapi hindamine on paljudele dpetajatele raske
iilesanne, kuna dpetaja peab olema valmis muutma oma Opetamise stiili (Koca, Asli - Lee,
1998). Seung-Yoeun (2001) soovitab julgustada dpetajaid jélgima oma Opilasi pdhjalikult ja
vajadusel rakendada asjakohast individuaalset dpet.

Uue Pohikooli riikliku dppekava (2011) ja Glimnaasiumi riikliku dppekava (2011)
jargi tuleb Opilane kaasata hindamisse, et arendada tema oskust eesmérke seada ning oma
Oppimist ja kiiitumist eesmérkide alusel hinnata ning tdsta dpimotivatsiooni. Opimappi
kasutades on Opilased kaasatud hindamisse valides ise, mida oma Opimappi panna, mida
mitte, silmas pidades seda, mis paremini rohutab nende eesmirkide saavutamist. [gapdevatoos
ongi rohuasetus 0pimapi kokkupanekul ja selle hindamisprotsessil (Marlow, 1999).

Opilaste kirjalike todde hindamisel peaks dpetaja kasutama vdimalikult palju sdnalist
hinnangut. Mitte niivord hinne, vaid objektiivne tagasiside dpimapile ja tehtud toddele tdstab
Oopimotivatsiooni. Tagasiside on efektiivne, kui see on konkreetne ja iiksikasjalik ning antakse
voimalikult kohe peale mingit sooritust. Oluline on ka see, et tagasiside andmisel on vajalik
tagada Opilase privaatsus, mida kirjaliku tagasiside korral saab suurepéraselt jargida.
Kirjalikele téodele tagasiside andmine tdhendab lausete kirjutamist. Seega on téode
parandamine ajamahukas, kuid véga efektiivne individuaalse suhtlemise ja tagasisidestamise
meetod (Salumaa, Talvik, 2009 1k. 59; Pedastsaar, 2008 lk. 68-71).

Kui dpetaja keskendub todde parandamisel peamiselt hindamisele, punase joonega on
ndidatud koht, kus dpilane on eksinud voi kus on punkte vahemaks voetud, siis selliselt toimib
Opetaja, kes on korgemal positsioonil, mitte kui partner dppimisprotsessis. Selline

Opetajapoolne kditumine ei ole iildjuhul motiveeriv, vaid pigem barjééri tekitav. Kui dpetaja
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kéitub dppeprotsessis kui partner, kes tahab, et dpilasel histi ldheb, siis ta kirjutab toddele,
kus dpilane on palju eksinud, juurde selgitused, reeglid, valemid, voi toob lisanditeid. Seega
Opetaja peaks tagasiside andmisega igati kaasa aitama, et Opilane saaks oma vigade pohjustest
aru ja sooviks edaspidi sarnaseid vigu viltida. Hinnangus peaks olema ka viide sellest, kuidas
Opilane peaks edasi toimima (Pedastsaar, 2008 lk. 70; Salumaa, Talvik, 2009 1k. 62).

Opimappide hindamise juures ei ole niivord tihtis kritiseerimine, vaid dnnestunule
keskendumine ning soov aidata head veel paremaks muuta. Positiivse najal areneb dppija
kiiremini ja ei kao tahe t66d teha. Opetaja tunnustagu dpimapis iga t66d, arvestades iga dppija
individuaalseid vdimeid, arengut ja tulemuste vastavust piistitatud eesmérkidele. Opetaja
hinnang peaks olema last soosiv, mitte lammutav. Téhtis on, et matemaatika dppimine ja
Opetamine pakuksid Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone (Asula, 2009;
PdShikooli..., 2011; Glimnaasiumi..., 2011).

Tulemusliku dppimise seisukohalt on oluline omada usku oma toimetulekusse ja Opitu
vaartuslikkusesse. Seda mdjutavad oluliselt ka varasemast dppeprotsessist saadud kogemused,
nditeks hea tagasiside Opitule, todle. Pilli kirjutab Charles Handyle viidates: ,,Valestitegemine
on digesti tegemise osa.”. Oppija edukus peitub olukordadest ja ebadnnestumistest dppmises
(Pilli, 2008 1k. 15-16).

Kokkuvottes voiks dpetaja Opilaste dpimappide hindamisel arvestada dpilase arengut,
korrektsust, enesekriitilisust, omandatud oskusi, analiilisioskust ja vormistust. Iseseisva
oppimisoskuse kujunemisel on oluliseks liiliks oma tegevuse jélgimine ja teadvustamine.
Rohkem tuleks arutleda dpilastega selle iile, mis mojutavad Oppimist. Koolis tuleks rohkem
suunata Opilasi oma tegevust kommenteerima ja pdhjendama, et lapsed opiksid oma
mdttetegevust analiiiisima ja jilgima. Opetaja peaks aitama dpilasel kujundada arusaama
temale individuaalselt sobivatest Oppimistingimustest ja meetoditest matemaatikas (Krull,

2001 1k. 369; Taube, 1998 lk. 56; Uudelepp, 1997).
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2. Uurimuslik osa

2.1 Eesmark ja uurimiskiisimused
To6 eesmirgiks on vilja selgitada dOpetajate ja dpilaste arvamused mappdppe

vadrtustest rakendatuna matemaatikadpetuses. Kui vélja arvata Asula (2009) uurimust66
Opetajate Opimapi kasutamise kohta matemaatikas, on antud teemale koolimatemaatikaga
seoses viga vihe tdhelepanu podratud. Antud teemat on oluline uurida seoses uue dppekava
rakendamisega, kus on tdhelepanu podratud kujundavale hindamisele ja iseseisva dppija
arendamisele ning dppijate erinevustega arvestamisele. Kuna matemaatika on paljudele
oOpilastele suhteliselt raske ja keeruline dppeaine, siis tahtsin vilja selgitada, kas dpimapist on
dppimisel abi ja kas see vdiks motiveerida dpilasi matemaatikaga rohkem tegelema. Opimapi
kasutamine iihe kujundava hindamise meetodina on vélja toodud nii pdhikooli (2011) kui ka
glimnaasiumi (2011) riiklikus dppekavas. Piitian uurida, kuidas dpetajad seda lisavaartust
kasutavad.
Uurimuses seatakse iilesandeks leida vastused jargnevatele kiisimustele:
* Millised on Opilaste ja Opetajate eesméargid Opimappide koostamisel?
* Kui oluliseks/vajalikuks peavad dpilased ja dpetajad dpimappi matemaatika dppimisel,
miks?
* Kui oluline on dpimapp edukale Opilasele ja Opiraskusega Opilasele?
* Kuidas dpimapp on mojutanud Opilaste suhtumist matemaatika Gppimisse?
* Kuidas dpimapp on mdjutanud matemaatikast arusaamist?
* Kuidas on dpimappi kasutatud dppeainete integreerimiseks?
* Kui oluline on dpilaste kirjutatud eneseanaliiiis Opilastele ja Opetajatele?
* Kuidas kasutavad/saavad kasutada dpetajad kujundavat hindamist dpimappide
hindamisel?
* Kuidas hindavad dpilased ja Opetajad opimapi kasulikkust ja vajalikkust isedppijaks

kujunemisel?

2.2 Valimi kirjeldus

Koigepealt selgitasin vilja millised eelmises uurimuses (Asula, 2009) osalenud
Opetajad ja nende Opilased saaksid uurimustdos uuesti osaleda. Neist sobilikuks osutus vaid
iiks Opetaja, kellega onnestus ka edaspidises koostods kokkuleppele jouda. Teise dpetajani
joudsin juhendaja soovitusel. Ka tema oli ndus intervjuud andma. Teoreetilisest osast

lahtuvalt palusin dpetajatel leida intervjueerimiseks vdikesearvuline dpilastegrupp, milles
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oleks nii edukas kui ka dppimisel mitte kdige paremini toime tulev Opilane. Jargnevalt
nimetan uuritavaid dpetaja A ja Opetaja B ning vastavaid dpilastegruppe: dpetaja A dpilased ja
Opetaja B Opilased.

Opetaja A on koolis tootanud 30 aastat. Pracgu on ta giimnaasiumi 16puklassi
matemaatikadpetaja ja lisaks veel ka kooli arvutidpetaja. Tema jaoks on mappdppe
kasutamine matemaatika opetamisel véga oluline osa.

Opetaja A dpilased, kes intervjuus osalesid, on kdik abituriendid. Uuritavatest iiks on
poiss, teised kaks on tiidrukud. Norgema tasemega Opilastel varieerub tsiikli hinne viiest kuni
kolmeni. Nad vididavad, et 10. klassis oli nende dppeedukus tunduvalt parem kui praegu.
Pohiliselt on mojutanud seda huvi langus ja tahte puudumine. Viimasel ajal on aga dpimapi
eest saadud hinne tdstnud nende koondhinnet. Tugeval dpilasel on matemaatika hinne alati
viis olnud. Raskusi on tal olnud pigem seoses keerulise teemaga, mitte laiskuse tottu. Uks
Opilane loodab, et aasta 10puks hakkab tal matemaatikast arusaamine tdusma, sest ta teeb
16pueksamit ja selleks peab rohkem dppima.

Opetajal B on dpetamise kogemust 22 aastat. Praegu on ta giimnaasiumiklasside ja
lisaks ka 7. ja 8. klasside ndorgemate Opilasriihmade matemaatikadpetaja.

Opetaja B dpetatavatest dpilastest osales uuringus kaks. Uks on giimnaasiumi 11.
klassi poiss ja teine pohikooli 8. klassi tiidruk. 11. klassi poiss on pigem matemaatikas hasti
toime tulev Opilane, kelle matemaatika hinne on viis vahel ka neli. Tiidruku arvates ei ole
matemaatika tema kdige tugevam kiilg, kuid kui ta pingutaks, siis saaks hakkama kiill. Ta
arvab, et tema selle aasta edu peitub selles, et ta vahetas klassi ja sai uue dpetaja, millega
kaasnes ka dpimapi kasutusele votmine. Ta arvab, et tdnu sellele dpetajale on muutunud ka

tema hinne paremaks.

2.3 Uurimismeetod ja protseduur
Kuna oma uurimustdos soovisin keskenduda dpilaste ja dpetajate kogemustele,

arusaamadele, tdlgendustele ja kasutada oli suhtleliselt piiratud arv uuritavaid, siis pidasin
kvalitatiivset uurimisviisi parimaks.

Kvalitatiivne uurimisviis sobis sellepédrast, et selle meetodiga eelistatakse andmete
kogumisel meetodeid, mis voimaldavad séilitada uuringus osalejate keelekasutuse eripara
ning aitavad anda inimestest, nende kirjeldustest rikka ja detailiderohke pildi. Kvalitatiivset

uurimisviisi kasutades, on voimalik kirjeldada ja tdlgendada inimeste isiklikku ja sotsiaalset
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kogemust ning piitida mdista pigem véikese arvu osalejate maailmavaadet kui kontrollida
eelnevalt piistitatud hiipoteesi paikapidavust suure valimi kaudu (Laherand 2008, 1k 20, 24).

Andmete kogumiseks oli sobilik kasutada intervjuud, sest uuringu ldbiviimisel olid
olulised detailsed sonalised karakteristikud ja juhtumite kirjeldused. Intervjuu ldbiviimiseks
koostasin kiisimustiku dpetajatele ja Opilastele (lisa 1 ja lisa 2). Sonalise suhtlemise kaudu
voimaldas see uurimisviis keskenduda tdhendusele ja tdlgendustele, mida uuringus osalejad
viljendasid (Laherand, 2008, lk. 15).

Opetaja A ja tema dpilastega kohtusin isiklikult nende tavakeskkonnas ja viisin
intervjuud l4bi diktofoni kasutades. Opetaja B ja tema dpilastega kasutasin intervjueerimiseks
interneti keskkonda.

Koik opilased ja Opetajad osalesid uuringus vabatahtlikult. Enne intervjueerimist
tutvustasin uuritavatele oma to6 teemat ja selle eesmirke ning selgitasin neile, et nende
vastuseid kasutatakse uurimustdds ainult anoniitimselt.

Uurimustulemuste digsuse tagamiseks tutvustasin uurimuse tulemusi dpetajatele, et
nad saaksid veenduda, kas olen nende vaateid digesti tdlgendanud (Laherand, 2008, 1k. 348-
349). Eetilistele kaalutlustele tuginedes ei saatnud tulemusi Opilastele lugeda, sest see voib
neis tekitada ebameeldivat tunnet ning mojutada enesehinnangut.

Uurimistulemused esitan jirgnevas kdigepealt iga dpetaja ja Opilastegrupi jaoks eraldi.
Seejdrel arutlen dpetajate ja Opilaste arvamuste iile ning vordlen seda teoorias vilja tooduga.

Lopuks annan hinnangu uurimistulemustele ning teen ettepanekud edasisteks uuringuteks.

2.4 Uurimistulemused

2.4.1 Opetaja A kogemused.

I Opimapi kasutamise kogemusest iildiselt.

Opetaja A on dpimapiga tegelenud umbes samast ajast alates, kui ta dpetajana toole
asus. Sel ajal ei nimetatud seda dpimapiks, vaid pigem kokkuvotvaks materjaliks. Ta on
kasutanud opimappi koikides klassides, alates 5. kuni 12. klassini vélja.

Opimapi kasutusele vdtmise tingis ndrgemate dpilaste eduelamuse leidmise vdimalus.
Ka tugevamad Opilased votsid Opimapi ruttu omaks. Neile hakkas see meeldima, kui nad
valmistusid eksamiteks, sest mapp pakkus voimalust materjale siistematiseeritult alles hoida.

Teadmisi mappoppest on dpetaja saanud mitmelt poolt. Esimesed kokkupuuted

dpimapiga olid juba tema enda kooliajast. Opetaja ise on reaalklassis dppinud ja arvab, et eks
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see mote Opimappi kasutada just sealt tuligi. Tema dpetaja viis 1dbi mappdpet, et valmistuda
eksamiks. Praeguseks ajaks on dpimappi juurde lisatud hindamismudelid, milleks on métteid
saadud erinevatelt tdienduskoolitustelt ja kursustelt ning seoses digitiigri Oppekava
koostamisega. Kunagi tekkis vajadus ennastjuhtivat oppijat paremini arendada. Mapp
voimaldas hdsti just oma tegevust planeerida, aga tekkis kiisimus, kuidas ennast oppijana
hinnata voi oma téole hinnangut anda. Selleks toodigi sisse mudelid, mis voimaldasid seda

.. 1
mapi juures rakendada.

IT1 Opimapi kasutamise eesmiirgid.

Opetajal on mappdppega seoses kaks eesmirki. Uldjuhul laseb ta dpimappi koostada
sellepédrast, et Opilane teadlikult Opiks, oma materjale korjaks, iile vaataks ja dpitut kordaks.
Teiseks peab ta seda oluliseks, et just ndrgematel dpilastel oleks ka eduelamuse voimalus. Kui
opilane oma materjalid kokku korjab ja mapi kokku paneb, siis ta saab sellest hea hinde.
Nende kahe eesmaérgi pérast hakkaski dpetaja mappdpet jarjepidevalt kasutama.

Opetaja ei nie dpimapis muud miinust kui seda, et paberkandjal tekib sellest suur
pakk. Plusse on tema arvates mapis aga viaga palju. Oluliseks peab ta seda, et dpetajal on
iilevaade, mida Opilased teevad, mida nad on 6ppinud. Kordamisel on dpetajal nditeks
sellevdrra lihtsam, sest dpilastel on vajalikud materjalid olemas. Opetaja annab ainult
ilesanded, annab korraldused: vaadata iile nendest kdige olulisem, vaadata iile see, mis
Opilasele raskust valmistas, mis kdige enam meeldis.

Opilase jaoks peab ta samuti mappi viga heaks ja oluliseks, sest dpilasel endal on
{ilevaade, mida ta on dppinud. Opilane tegelikult 6pib mappi koostades ja iseseisvate toédega
saab ta péris moistlikult korrata. Opilase jaoks peab dpetaja mapi miinuseks seda, et dpilane
peab hakkama jarjepidevalt t66d tegema. Ta arvab, et voibolla see neile eriti ei meeldi. Samuti
pakub miinuseks olevat ka seda, et nad iildse peavad mappi koostama. Selleks on vajalik t6id
alles hoida, vilja printida, kui nad on selle arvuti abil vormistanud, dpilased peavad juhendit
hoolsalt alles hoidma ja meeles pidama, et kdik digeks ajaks tehtud saaks.

Opetaja arvab ja loodab, et dpilastele meeldib mappdpe. Talle tundub, et nende
tagasiside kajastab seda. Ta pakub, et dpilased peavad endi jaoks plussiks seda, et nad saavad

selle eest hea hinde.

! Kursiivis esitatakse siin ja edaspidi dpetajate ja Spilaste sonasonalised iitlused.
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11 Opimapi koostamine.

Esmalt peavad dpilased dpimappi koguma kodik oma tehtud t66d ja nende analiiiisid.
Teiseks peavad nad sinna sisse lisama iga perioodi jdrgi eneseanaliiiisi. Tuleb kirjeldada,
kuidas tal see periood ldks, millised olid probleemid, mis tal ldks hdsti, mis tal ldks halvasti,
kus ta ndeb opitu rakendamist reaalses elus, kus tal seda vaja liheb. See peaks neid suunama
motlema sellele, et see, mis ta matemaatikas opib, ei ole mitte ainult matemaatika opetaja
Jjaoks. Opilased toovad eneseanaliiiisis vilja ka oma lemmikteemad. Mapis on veel mdisted,
iseseisvad tilesanded, monikord on need praktilised iilesanded oues, vahel on praktilised
iilesanded arvutiga, erinevate dpiprogrammide kasutamiseks. Opetaja lihtub aga pdhiliselt
sellest, et kdik dpilased saaksid antud iilesannetega hakkama. Opetajale on tihtis, et neile
koigile meeldiks seda teha ja nad tahaksid seda teha.

Opetaja A on kasutanud erinevaid iilesandeid informaatika ja matemaatika ning
fiiisika integreerimiseks. Ouesdppes on dpetaja koostanud iilesanded, kus on fiiiisika ja
matemaatika seostatud. Eneseanaliiiisi kirjutades tuleb Opilastel tihelepanu podrata aga ka
eesti keele korrektsusele.

Opilasele on iiks suur eesmirk dpimapi koostamisel see, et ta peab tihedamalt ja
rohkem tegelema matemaatikaga kui ta muidu seda teeks. Nad peavad oma téod korralikult
tegema, peavad jdlgima ja planeerima kogu oma tegevust tsiikli jooksul ning analiitisima oma
tegevust tsiikli I6pus. Opilastele on antud ette tihtaeg, mis ajaks nad peavad mapi esitama.

Iseseisvate toode juures on dpilastel voimalus valida, kas nad teevad {iht voi teist tood.
Opilased saavad kirjutada meeldivast voi mitte meeldivast teemast, mis oli neile kergem voi
raskem. Samuti on neil vdoimalus ka Opetajale ndu anda. Iseseisvate tddde juures on ette
tulnud ka huvitavaid ja teistmoodi ldhenemisi. Nditeks on maisteid oppides opilased ise
koostanud moistekaarte ja leidnud ponevaid veebipohiseid keskkondi, milles oppida mingit
teemat. Opetaja peab oluliseks dpilaste tehnoloogia avastamist dpimapis ettetulevate asjade
vormistamiseks.

Opetaja on lisanud enesehindamise lehele kiisimuse, kuidas dpilased saavad dpitud
teemat oma igapdevaelus rakendada. Opilased on kirjutanud, kuidas nad arvutamise juures
voi statistikas hakkavad neid asju lihtsamalt ndgema. On tulnud ette ka klassi statistiliste
andmete vilja toomist. Opetaja arvab, et see oli dpilastele huvitav, sest muidu nad sellega
kindlasti ei tegeleks. Opilased said néha, et matemaatika on ka midagi elulist. Nditeks 7. ja 8.

klassis opivad opilased oues puude korgust mootma ilma mingisuguse redeli abita.
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Voib Oelda, et dpetaja peab dpimapi koostamise protsessi viga oluliseks. Talle on
téhtis isetegemise vdimalus, millega kaasneb ennastjuhtiva dppija arenemine. Opetaja arvab,

et nii temal kui ka Opilastel on tore ka tulemit vaadata, kui kdikide opilaste mapid on laual.

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine.

Opimappide hindamine on kindlamalt paika pandud 7. klassis, 4 korda aastas, ja
glimnaasiumis, kus seda hinnatakse iga tsiikli 16pus, kui dpimappi koostatakse. Enamasti
kontrollib dpetaja soltuvalt sellest, kui tihe on dppekava. Nditeks 12. klassis jouti opimappi
teha ainult iihe korra. Opilased muidugi koguaeg ootavad, sest see on véimalus saada head
hinnet, nad harjuvad sellega dra. Aga kui dpetaja néeb, et nad ainult hea hinde peale
loodavad, siis ta horendab 0pimapi koostamist. Aga tavaliselt 2-3 korda aastas tuleb opimapi
koostamist ikka ette.

Opetaja ise dpimapile hinnangut ei annagi. Opilased teevad seda ise. Opetaja hindab
mappe numbrilise hindega ja annab tagasisidet pigem suuliselt, kui dpimapid on Opilastele
tagasi jaotatud. Uhe dppetunni jooksul piiiiab ta dpilastega dpimappidega seotud kiisimused
14bi arutada. K&igepealt ta téinab dpilasi ettepanekute eest, mis talle tehti. Opilased on
palunud rohkem iilesandeid tahvlile lahendada, voi monele teemale rohkem keskenduda. Ta
piitiab ettepanekutega kindlasti alati arvestada. Samuti kiidab ta dpilasi tehtud t60 eest.
Opetaja tunneb ka huvi, kas keegi pole rahul oma hindega. Tal on hoopis suurem rddm sellest,
kui dpilased ise oma mappe hindavad, analiiiisivad, annavad iiksteisele nédpunditeid, kuidas
paremini teha. Nad toetavad iiksteist, annavad hinnangut ja kui kellelgi on halvasti tehtud, siis
Jjuhivad tihelepanu sellele ja arutavad koos, miks ei ole hinne ootuspéirane. Opilased peavad
olulisemaks naabri arvamust voi kellega nad mappe vahetavad, kui opetaja hinnangut.

Oma to6des peavad Opilased hindama end mudeli jargi, mille on dpetaja neile ette
andnud. Alati peavad nad hindama korrektsust, vormistust, mida dpetaja peab véga tahtsaks
nii emakeeleliselt kui matemaatiliselt. Hindamismudeli jdrgi peavad mapis olema ka kdik
vajalikud komponendid. Opilased teavad viga tipselt, mida nad hindavad. Opetaja paneb
hinde mapi sisu ja vormistuse eest.

Opetaja saab dpimapi pdhjal viga histi hinnata dpilase pithendumist ja jarjekindlust.
Opetaja usub, et tinu dpimapile suudavad dpilased siduda paremini oma edu ja ebaedu
edasiste eesmirkidega. See aitab kaasa, et nad hakkavad motlema, analiitisima oma tegevust
rohkem. Opilased analiiiisivad selliselt, et miks seekord oli mapp edukam ja ménikord

tagasihoidlikum.
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V Hinnang 6pimapi kasutamisele.

Opetaja A arvates on mappdpet koolis viga mdistlik kasutada. Opetaja on mdelnud
erinevate Oppeainetega koostdod teha, et tekiks iiks suur mapp, kuid kolleegid ei ole selliseks
koostddks veel valmis. Pole olnud veel koostoé arendamise voimalust kolleegidega, et seda
téod teha.

Opetaja on juhendis koostatud kiisimustiku abil saanud dpilastelt oma dpetamise kohta
tagasisidet. Opetaja on mirganud, et kui ta koostas jérjest mappe 7. kuni 9. klassini, siis ei
olnud iihtegi opilast, kellel ei oleks eelnevaid materjale votta. Oli voimalus teha koos
kokkuvotteid, korrata iile, sest koigil opilastel olid vajalikud materjalid siistematiseeritult
olemas. Opilastel liks tookord 9. klassi eksam viiga edukalt. Niiiid jouavad need épilased 12.
klassi loppu, saab néha, kuidas neil seekord liheb, kui nad on samamoodi siistemaatiliselt
t66d teinud. Opetajal ei ole muret sellega, et ta peaks hakkama iiles otsima materjale
kordamiseks. Opilastel on oma mapis kdik olemas ja vaadatakse sealt iilesandeid
kordamiseks, tuletatakse meelde valemeid ja teoreeme. Opetajal ei ole vaja teha lisatood, tal
on tunduvalt lihtsam. Tema arvates on mappdpe muutunud matemaatika dppimise
normaalseks osaks. Ta ei tunne enam, et see oleks talle lisatoo.

Opetaja nieb, et dpilased on dpimapi koostamise kéigus muutunud iseseisvamaks,
teadlikumaks oma tegevustest ja nad teavad, et peavad motlema selle iile, mida nad teevad.
Opetaja arvab, et opilased ei tunnista seda, et nad teevad jérjepidevat tood, aga tegelikult nad
teevad seda. Aga see, et neil on opimapid praegu olemas, 12. klassis, juba see nditab
Jdrjepidevat suhtumist ja too tegemist, mida muidu ei oleks tildse. Ta arvab, et opimapp on
tegelikult opilastele ikka lisakohustuseks ka, aga neile, kes teevad riigieksamit peaks sellest
igati kasu olema.

Opetaja ei ole tihele pannud, et dpilased ise oskaksid oma arengust midagi vilja tuua.
Ta arvab, et sellise kiisimuse voiks analiiiisi sisse viia, aga siiani pole ta seda teinud.

Opetaja arvates on dpimapp aidanud viiga palju nii dpiraskustega dpilasi kui ka
tavadpilasi. Opetaja vdib riikida matemaatika dppimisest, et see tuleb endale selgeks teha,
aga tema arvates tahavad Opilased ikka head hinnet saada. Ta peab Opilaste jaoks positiivseks
seda, et nad teavad, kuidas matemaatikas on voimalik oma vdimetega saada hea hinne.

Opetaja peab dpimapi eesmirgiks toetada isedppijaks kujunemist. Ta leiab ja usub, et
arenguvestlusel on maistlik dpimappi lapsevanematele nédidata. Siis on neil kindlasti hea meel
selle iile, kui tubli nende laps on, et nii teadlikult 6ppinud. Opetaja usub, et dpilased hakkavad

rohkem vastutama oma dppimise eest.
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Jarjepidevus dpimapi koostamisel on selgelt ndha, kui hakatakse valmistuma
16pueksamiks. Opilastel on materjalid olemas ja téétataksegi selle jirgi. Opetaja arvab, et
Opilaste kognitiivne areng on dpimappi kasutades tédiesti voimalik. Ta tddeb, et mdlu areng
selle juures on palju parem kui kasutada tavaépet. Opilastele jidib palju paremini meelde, mis
nad sinna kokku panevad, opivad, koos teevad, koos hindavad iiksteist, tal on see mudel

koguaeg ees.

VI Kuidas edaspidi mappopet matemaatikas kasutada?

Opetaja A pole varem dpimappi rithmatddna teinud, aga ta arvab, et kindlasti tahaks
seda proovida. Ta tddeb, et humanitaarklasside opilastega, kes ei tee lopueksamit, oleks see
vdga tore. Ta hakkab kohe mdtlema selle kavandamisele, kus iiks Opilane votab iihe osa, teine
teise jne. Opetaja usub, et dpilased saavutaks sellega palju rohkem.

Kuna uus dppekava nduab kujundavat hindamist, siis Opetaja arvab, et ta plitiab
opimappide hindamist viia elektroonilisele teele, et ei tekiks suuri mappe. Mingil mddral
kindlasti tekib ka mapp, aga koik see suhtlemine liheks veebipohisesse keskkonda. Opilane
teeb oma analiiiisi, ja Opetaja saab sinna samasse talle juurde kirjutada, vastata. Opilane saab
seda jagada ja saab ka koostodd teha. Opetaja arvab, et kindlasti peab dpilane tagasiside
saama ka kirjalikult, lugemiseks, andes individuaalseks arenemiseks informatsiooni, mitte
ainult suulise kokkuvotte juurde jadda. Siiani on Opetaja rddkinud dpilastega vajadusel
individuaalselt. Ta todeb, et see annaks palju juurde kui tagasiside oleks veebipohine, sest siis
votaks see tunduvalt vihem aega, kui paberkandjal teha. Sel juhul on tal voimalus tagasisidet
anda igal ajal, vottes ette nende t60d, nende materjalid, nende analiiiisid ja siis panna hinne
ning anda hinnang.

Kokkuvdtvalt iitleb dpetaja, et mappope on andnud véga palju positiivset. See on
tegelikult iiks véimalus panna épilase silmad sdrama, matemaatika tundi tulema. Opilased
teavad, et nad saavad tsiikli alguses mapi juhendid, ja kui nad on mapi teinud, siis saavad
hinde, mis voib nende tsiikli hinnet tésta. Nad tahavad seda teha. Opetaja niieb, et mdned
Opilased on dnnetud, kui mone veerandi alguses ta {itleb, et seekord dpimappi ei tee.
Opilastele meeldib seda teha, meeldib asju kokku korjata, ennast analiiiisida, épetajale
tagasisidet ja nou anda, sest nad ndevad, et sellest on kasu. 1gal juhul soovitab ta koigile
kasutada mappdpet. Kui tahad olla mones maottes nagu opilastele hea opetaja, siis see on tiks

vahend, mis aitab seda voimalust realiseerida.
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2.4.2 Opetaja A 6pilaste kogemused.

I Opimapi kasutamise kogemusest iildiselt.

Opetaja A kdik dpilased on kasutanud dpimappi giimnaasiumis matemaatika ja eesti
keele dppimisel. Kaks dpilast on seda matemaatikas kasutanud ka varem, 7. ja 8. klassis, sest
nende riihmal oli sama Opetaja, kui niitid. Paaril Opilasel on teistes ainetes sarnast mapi
koostamist ette tulnud juba pohikooli 16pupoole, néiteks inglise keeles. Tehti eraldi mapp ja
korjati sinna vahele kdik t66d, aga analiiiisi ei tehtud. Opilaste arvates tehakse praegu eesti
keeles hésti pohjalik t66 mapiga. Kogutakse kokku kdik t66d, otsitakse vilja vead, reeglid ja
tehakse enda jaoks mirkmeid. Aga mitme aine peale iihtset mappi pole tehtud. Pohiliselt on

ette tulnud integreeritud iilesanded matemaatikast ja informaatikast.

IT Opimapi kasutamise eesmiirgid.

Opilased vididavad, et nad ei piistita pimapi koostamise alguses endale mingisuguseid
eesmérke. Pigem hakkavad nad seda lihtsalt tegema, panevad oma t66d iihte mappi kokku ja
kui tdhtaeg hakkab ldhemale joudma, siis teevad selle juhendi pdhjal valmis. Siis lisatakse
toodele analiiiisid ehk vigade parandused koos kommentaaride, viidete ja mérkustega ning
eneseanallilis. Mapp koostatakse tsiikli peale. Vahel on moni tsiikkel ka vahele jéddnud.

Opilased hakkasid dpimappi matemaatikas koostama sellepérast, et see on neile
kohustuslik. Opilased peavad dpimappi oluliseks kordamise eesmirgil. Pohiliseks plussiks
Opimapi juures peavad Opilased enda jaoks seda, et saab lihtsalt need teemad, mida on opitud
ldbi vaadata, meelde tuletada, kinnistada. Norgem Opilane arvab, et kordamine on tarkuse
ema ja selle abil jddb vajalik materjal paremini meelde. Ta arvab, et kui peaks tulema tuju
enne eksamit asju 14bi vaadata, siis on lihtsam, sest mapis on kogu glimnaasiumis dpitud
materjal sees. Kui viitsimist on, siis voib seda vaadata. Tugevam Opilane arvab aga, et suurem
abi on sellest neile, kes peavad tsiikli lopus tegema tsiikliarvestuse, st korraga tuleb vastata
koik kolm teemat, mis on tsiikli jooksul 1dbitud. Siis olevat sellest kindlasti Opilastel kasu. Ta
arvab ka, et Opiraskusega Opilast toetab Opimapp véga. Arvestuste analiitiside tegemine, isegi
kui ta seda ei oska, ta saab kasutada teiste mappe, kiisida, kaasopilaste téode pohjal teha, see
aitab kindlasti oppimisel teda.

Norgemad Opilased toovad miinusena vélja selle, et dpimapi koostamine nduab neilt
palju aega, sest kontrolltdo analiilisis on vaja koik 1dbi tootada. Kuna tugevamal Gpilasel palju
vigu ei esine, siis talle ei tekita see nii palju muret. Opilased toovad vilja veel ka selle, et

nende jaoks on enesehinnangu kiisimustele vastamine sisutiihi t66. Kuna vorm nieb seda ette,
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siis peavad nad vastama kindlatele kiisimustele oma eelneva dppimise ja dpimapi kohta. Nad
arvavad, et nad ei Opi sellest midagi, nad kirjutavad sinna lihtsalt tiihja juttu. Nditeks, mis on
sinu lemmik teema, mis sulle koige rohkem meeldis, kus sa seda elus kasutad. Vahest on
selline teema, mida niikuinii elus ei kasuta ja siis peab kirjutama sellist juttu, et lihtsalt oma
hinne kdtte saada. Tugevam Opilane arvab, et eneseanaliiiisimine voib mingil mééral arendada
motlemist. Tema arvates enesehinnangu kirjutamine opimapis ei ndita aga selle eesmdrki.

Opilased nendivad, et nende puhul dpimapi koostamine/kasutamine pole viga
mojutanud suhtumust matemaatikasse. Nad on kogu aeg sellesse iihtmoodi suhtunud. Kiill aga
arvavad nad, et see on muutnud neile matemaatika arusaadavamaks ja vahel matemaatika
Oppimise meeldivamaks. Kui moni tsiikkel saab opimapi eest tdiesti arvestusliku hinde, mis on
endamasti ikka viis, et siis see tostab iildist hinnet. See tekitabki motivatsiooni.

Opilased leiavad, et vdibolla on sellest ka dpetajale kasu, kui ta oma t66d siidamega
teeb. Uks dpilane toob vilja selle, et see vdiks pakkuda dpetajale vdimalust niha dpilase
tildist arengut kolme aasta jooksul (glimnaasiumis), aitab kaasa arvamuse kujunemisele
Opilasest. Nditeks, kui tuleb loputunnistusele hinne panna ja see on kahe vahel, et siis
kindlasti voiks opetajale infot juurde anda. Kui aga enesehinnangus on antud opetajale
soovitusi, kuidas paremini asju teha, siis ta ilmselt saab ka sealt infot opilaste ja oma

opetamise kohta.

11 Opimapi koostamine.

Opimappi kogutakse kontrolltood ehk arvestused ja nende analiiiisid, praktilised
ilesanded matemaatikas, eneseanaliiiis ja muidugi dpimapi juhend. Eesti keeles on aga lihtsalt
t6od ja nende analiiiisid, enesehinnangut ei lisata. Vabatahtlikku osa mapis ei ole. Koikidele
on mingi osa kohustuslik. Pigem on nii, et koik loevad iihte teksti ja teevad selle kohta
tilesanded. Koik on puhtalt kohustuslik, sest koige kohta on hindamise leht, mille jérgi tuleb
pdrast end hinnata.

Tugevam Opilane peab dpimapi koostamist pigem tiilituks. Peab opikust otsima koik
uued valemid ja moisted, isegi kui neid niigi tead. Vahel on see tema jaoks ajamahukas, kui
mappi tuleb lisada histi suur praktiline t66. Norgema Opilase jaoks on see pigem alati hasti
suur ja mahukas t60 ja votab palju aega. Kuna enamasti saab selline dpilane to0 eest
madalama hinde kui viis, siis on palju materjali, mida analiiiisida.

Tavaliselt mappide iiksteisele nditamist ette ei tule. Kui keegi kiisib, kui tal on vaja

mingit té6od voi hinnet parandada, siis ikka antakse. Ka kaunistamisele ja vormistamisele
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peavad Opilased tdhelepanu pddrama, sest juhendis on kirjas: asi peab olema korralik ja

korrektne.

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine.

Matemaatikadpetuses kontrollitakse dpimappi liks kord, iga tsiikli Idpus. Viimasel ajal
Opetaja ise Opimappi ei hindagi, dpilased hindavad seda ise. Neil igaiihel on histi range
hindamise leht, kus on kdik vélja toodud, mida ja kuidas hinnata. Nditeks, kas koik osad on
olemas, kas on korrektselt vormistatud. Nende arvates polegi viga vahet, kas hindab Opetaja
vOi nemad ise. Varem hindas opimappe opetaja. Samamoodi nagu meie praegu, vaatas ka
tema hdsti pohjalikult enesehinnangut ja kas koik osad on olemas, mis peavad olema.

Opetaja hindab &pilasi vaid numbrilise hindega, pikemat sdnalist hinnangut ei lisa. Kui
varem oli hindamisjuhendis sees punkt, soovitus dpetajale edaspidiseks, siis parast seda on
Opetaja teinud suulise kokkuvotte klassi ees. Teatas, mida ta iiritab endas muuta ja teistmoodi
teha. Eesti keele Opetajalt saadud tagasisidet vorreldes matemaatika dpetaja omaga peavad

oOpilased suuremaks, kuna ta annab igapédevaselt neile tagasisidet.

V Hinnang opimapi kasutamisele.

Opilastele iildjoontes dpimapi koostamine meeldib. Kuigi peetakse seda tiiiituks, siis
on teda ka lihtne koostada ja nende jaoks pole midagi keerulist. Neile meeldib ka see, et saab
ise oma vigu analiilisida ja kui Opimapi hinne parandab ka tsiiklihinnet, siis on see viga
motiveeriv.

Oppimise kiigus dpimapi vajadust tugev dpilane ei tunne, aga arvab, et aasta Idpus,
enne eksamit on tal seda kindlasti vaja. Siis on hea, et kéik on iihest kohast vétta. Uks ndrgem
Opilane tunneb, et see on talle pigem peale sunnitud, siis peab ta lihtsalt dra tegema. Seega
pole ta ka eriti siitivinud sellesse, mis ta suur kasulikkus oleks. Teine ndrgem oOpilane leiab
kiill, et talle on dpimapist kasu, sest ta piitiab pohjalikult analiiiisida seda, mis ta valesti on
teinud, ja siis saab ta oma vigadest ka paremini aru. Tema kogemus selle kasulikkusest
seostub suuresti tsiikli arvestustega, mida ta tegema on pidanud. Samuti on mapp muutnud
tema kokkuvotvat hinnet paremaks. Lisaks on praktiliste iilesannete jaoks dpimapi abil
meelde tuletatud kahe aasta eest dpitut, kuidas lahenduskaéik oli jne.

Tugevam dpilane toob dpimapi koostamisega seoses vilja oma arenemise
vormistamise mottes. Kui kogu aeg tihe pulgaga niimoodi korrektselt vormistada, siis lopuks

ei tule neid vigu ka enam. Uks dpilane ei oska oma arengus midagi vilja tuua, ta arvab, et see
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arenemine soltub sellest, kui pohjalikult opimappi teha. Kui ma arvestuse analiiiisi kirjutan, et
see oli raske ja ma ei osanud paljusid iilesandeid, siis ei anna see mulle mitte midagi, kuna
ma pole seda siidamega teinud, siis pole seal midagi vaadata tegelikult.

Opilased tddevad, et eneseanaliiiisi kirjutamine pole neid dppimise kdigus aidanud,
toetanud ega rahustanud. Tugevam Gpilane arvab, et kasu on tal dpimapist sellepirast, et
tiheks teemaks on uued moisted ja valemid, mida on péirast vdga hea iihest kohast votta, mis ei
lihe mapis kaduma. Uldiselt arvavad nad aga, et dpimapp ei ole innustanud ega motiveerinud
neid matemaatikaga rohkem tegelema.

Opilased arvavad, et isedppijaks kujunemisel on dpimapil suur osa. Kui kirjutada
arvestuse analiitisi, siis peab ise opiku pohjal hakkama saama, seega kedagi on see kindlasti
selle juures toetanud. Opimapp motiveerib, suunab neid paremini oma aega ja t66d
planeerima. Kuna mapi koostamine on iisna mahukas t60, siis see peaks nende arvates
Opetama asjadega Oigeaegselt toime tulema. Seni on aga dpilased teinud pohilise t66 dra ikka

pigem tsiikli 1dpus, enne tihtaega.

VI Kuidas edaspidi mappopet matemaatikas kasutada?

Tugevam Opilane ei teeks Opimappi iildse heameelega, kui see tema hinnet ei
mdjutaks. Opilased arvavad, et kui dpimappi on tehtud hiisti, mdttega, siis vdib tast kasu olla
ka arenguvestlusel. Nad usuvad, et nad saaksid oma dpimappi kasutada ka edaspidi, aga

praegu nad selle kasutamise vélistavad.

2.4.3 Opetaja B kogemused.

I opimapi kasutamise kogemusest iildiselt.

Opetaja B on dpimappi kasutanud 8 aastat. Mappdppega alustas ta
glimnaasiumiklassides ja viimasel ajal on ta seda kasutanud ka 7. ja 8. klasside dpiraskustega
laste rithmades.

Opimappi hakkas ta kasutama sellepirast, et see pakkus hiid vdimalusi, kuidas
oOpilaste milu treenida, arendada kirjaliku materjaliga iseseisvat tootamist ja panna kirja ning
sdilitada oluliste lilesannete koikvoimalikud lahendused.

Opimapi kohta on dpetaja B informatsiooni saanud hariduskirjandusest ja on ette
tulnud ka vestlusringe, kus arutatakse mapi erinevatest versioonidest. Ta on katsetanud

mitmeid ideid ja niitidseks on sellest vélja kujunenud talle ja Opilastele sobilik variant.
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IT1 Opimapi kasutamise eesmiirgid.

Opetajal on mappdppe kasutamise eesmirgiks treenida dpilaste metakognitsiooni,
koguda votmeideid voi erinevaid 1dhenemisi mingile matemaatika mdistes olulisele
iilesandele. Opiraskustega épilaste rithmas on eesmdrgiks arendada oskust enda koostatud
materjalidega téotada ja iiletada mdluga seotud opiraskused. Matemaatikaalaselt peab
Opetaja mappi oluliseks, et Opilased suudaksid oskusi iile kanda teise valdkonda ja taipaksid
tekstides, iilesannetes ja nende lahenduskiikudes 6eldut jne.

Opetaja B ei oska enda jaoks erilisi plusse dpimapi kasutamisel vilja tuua. Ta peab
olulisemaks dpilaste heaolu. Opilaste jaoks peab dpetaja dpimappi oluliseks kui ideede panka,
mille abil saab meelde tuletada mottekéike ja koguda inspiratsiooni ka komplekstilesannete
lahendamiseks. Opetaja arvab, et dpimapi kasutamine ei muuda lastele matemaatika dppimist
meeldivamaks. Ta arvab, et dpilased véivad tunda ré6mu oma métte arengust. Opetajale
tundub, et opiraskustega opilasele tagab see mingil viisil turvalisuse tunde.

Kuna dpetaja teeb kokkuvotva to0 aasta 10pus alati mapi kasutamise voimalusega, siis
on dpilased huvitatud sisuka ja selge mapi koostamisest. 760s on alati mingi osa mitterutiinse
lihenemisega iilesandeid, mida ei ole otseselt mapi materjalidest véimalik maha teha. Opetaja
arvates nditab selline t66 kuivord Opilasel on oskusi/teadmisi oma dpimappi kasutada.

Miinuseks peab dpetaja B enda jaoks dpimappide labivaatamist, mis on keeruline ja
aegandudev aga samas tasub end ka #ra. Opilaste jaoks ei oska ta muud negatiivset vilja tuua

kui seda, et enne esitamise tihtaega on neil vaja taastada puuduvad loigud.

11 Opimapi koostamine.

Opiraskustega dpilaste riihmas kasutatakse dpimappi pdhiliselt dppeprotsessi
sdilitamiseks, milles on kdikvoimalikud Opitud osade materjalid. Nende Opilaste jaoks on
Opetaja kasutusele votnud todlehed, nii Oppimiseks kui ka dpitulemuste hindamiseks.
Opimappi kasutatakse hiljem opitu siistematiseerimiseks ning reflekteerimiseks. Opilased
peavad koondama mappi valemid, allajoonima olulisema, lisama jérjehoidjad jne.
Glimnaasiumi Opilastel on dpimapis sellele lisaks kontrolltdod ja vigade parandused ning
mdtlemise aspektist siigavamat tihendust omavate iilesannete lahendused. Opilased peavad
opimapi koostamiseks endile seadma eesmaérgiks suuta jélgida alternatiivseid lahendusi ja
neist aru saama. Hindamisel voib dpetaja paluda mdnel dpilasel kaitsta kirjapandut suuliselt.

Oppeainete integreerimiseks on kasutatud erinevaid iilesandeid. Matemaatika

rakendus on viga pdevakorras ja moodustab teema opetamisel viimase ja olulise osa, sest
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tavaliselt on seal tarvis teadmisi/oskusi iile valdkondade. Niiteks pohikoolis on ette tulnud
kiisimusi geograafiast ja giimnaasiumiosas bioloogiast, viimase nditeks on eksponentsiaalsed
muutused.

Opimapi vabatahtlikuks osaks peab dpetaja B mdnda tunnist vdetud iilesannet, kui see
on dpilasele suurt muljet avaldanud. Opiraskustega dpilaste rithmas on aga vabatahtlikuks
osaks ka lapse enda mapi markeerimine, kui ta peab seda vajalikuks. Kuigi dpetaja jaoks on
see véga oluline, siis ta loodab, et dpilane seda ka ise oluliseks peaks ja jérjepidevalt
kommenteeriks tehtut.

Opetaja arvates dpilased ise viiga matemaatikat igapdevaelus rakendada ei oska.
Opetajale tundub, et koolisiisteem ei soosi iseseisvat mdtlemist. Samas on opilased iilesannete
kallal ohinaga, mis puudutavad neid mingil viisil isiklikult. Nditena toob ta vélja
trigonomeetria iilesande, kus dpilastel tuli arvutada tdnavalaterna toe kaldenurk.

Opetaja B peab dpimapi koostamise protsessi kdige olulisemaks. Enamus dpimapist
valmib paralleelselt tunnitddga. Eriti tdhtsaks peab ta koostamise viimast etappi, kus opilased
peavad oma mappi siistematiseerima, valemid koondama, jirjehoidjatega varustama,

markeerima ning kiiret iilesleidmist harjutama.

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine.

Opiraskustega dpilaste rithmas hinnatakse konkreetseid toolehti, mappi tervikuna ei
hinnata. Seda kasutatakse pohiliselt siistematiseerimise vahendina. Opetaja hindab
glimnaasiumi Opilaste dpimappi kord kursuse jooksul ja hindab dpimappi tervikuna. Hinde
puhul on mapi juures mddravaks noutu olemasolu ja selle ldbitoétatus, milleks on isiklikud
mérkmed ja kommentaarid. Kui mapi vormilised nduded on tdidetud, siis dpimapi eest
tervikuna paneb Opetaja hinde ,, viga hea®. Sellel ei ole sisulise oppimisega suurt midagi
seost, aga see annab véimaluse tdita teatud tiiipi laste ja lastevanemate ootusi. Opetaja
arvab, et sellisel opilasel jidb oppimine kiill teadvustamata, aga see ei tihenda, et ta ei opi.

Opetaja annab dpimappidele hinnangud mapi koostamise protsessi jooksul, suuliselt ja
positiivselt. Kujundavast hindamisest pole Opetaja véga histi aru saanud, mida keegi selle all
silmas peab. Hinne niitab tema arvates hetke olukorda ja ei midagi muud. Tema jaoks on
oluline, mida Opilane 16puks selgeks saab ja mis talle ka pikaks ajaks kiilge jadb, mitte
milliseid tegevusi ta vahepeal teeb ja milliseid tundeid seejuures tunneb.

Opilased peavad 6pimapis hindama oma métlemise tdiustumist, aga see ei ole

normeeritud ja sellele ei podrata palju tihelepanu. Opetaja piiiiab dpilastele selgeks teha, et
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kommentaare ja ddremérkusi ei teki siis, kui Opilane kdike oskab voi kui ta ei saa millestki
aru. Selle pohjal peab Opilane ise endale jéreldused tegema.
Opetaja B arvab, et 6pimapi puhul saab hinnata opilase piithendumust ja jérjekindlust,

kui see on eesmdrk ja opiiilesanded on seatud selle omaduse kasvatamiseks.

V Hinnang 6pimapi kasutamisele.

Opetaja arvab, et kdsukorras pole midagi méistlik teha. Opetamine on opetaja ja
opilase vastastikune suhe ning liigne reglementeeritus selles ei taha hdsti téotada.

Opetaja B peab dpimapi kasutamist matemaatikadpetuses viiga vajalikuks, sest see
arendab Opilaste lugemisoskust, vaatlemisoskust, varasema tegevuse slistematiseerimise
oskust, allikate kasutamise oskust ja taktika koostamise oskust. Ta on tajunud ka praktilise
sooritustaseme kasvu ning praktilise kasu taju edenemist.

Opetaja arvab, et dpimapp on ennast digustanud, sest paljud épilased kiivad
vabatahtlikult konsultatsiooni tundides lahendusideid kiisimas. Opetaja teeb enda jaoks
jarelduse, et ilmselt on neile selline oppimisviis tdhtis. Tema jaoks opilaste kditumine ja vaba
tahte ilmutamine ning mitte petta piitidmine viga on positiivseks tagasisideks.

Opimappi kasutades on dpetaja tiheldanud, et dpilaste méte liheb paindlikumaks ja
nende visaduse méot kasvab. Opiraskustega dpilaste rithmas jidvad lastele meelde teatud
kindlad protseduurid, millele on hea jdrgmiste tegevuste juures viidata ja tekib protseduuri
tilekanne enam vihem uude situatsiooni, mida opiraskustega opilaste opetamisel teisiti
mdrganud ei ole.

Opetaja B arvab, et giimnaasiumiopilastelt pole métet nende arengu kohta kiisida, sest
nad peavad end koige targemaks seltskonnaks maamunal. Ta peab vdimatuks ka oodata
teismelistelt nii stigavat analiiiisi, et nad suudaksid dpimappi kasutades siduda oma edu ja
ebaedu edasiste eesmirkidega. Opiraskustega épilased on aga delnud, et neil on hea olla,
mida Opetaja peab suureks tunnustuseks, ja loob enda jaoks eeldused, et midagi jaib neile
selle abil kiilge.

Opetaja peab vdimalikuks, et dpimapp toetab dpilasi isedppijaks kujunemisel.
Kohtusin oma endise opilasega, kes rddkis, et vottis matemaatikatundidest kaasa oskuse
siiveneda ning siistematiseerida. Opetaja arvab, et see, kuivord on éppimine opilase asi, on

tiiel méidral seotud opetaja professionaalsusega. Opimapp ei tee iseenesest midagi.
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VI Kuidas edaspidi mappdpet matemaatikas kasutada?

Opetaja B arvates pole tal vaja dpilasi dpimapi koostamisel rithmatddks suunata, kuna
Opilased rithmuvad ise ja teevad alati koost66d kui vaja.

Opetaja ei plaani enne midagi tiiustama hakata kui olukord seda ei sunni. Kui olud
muutuvad ja mulle satuvad mingit muud moodi motlevad opilased, eks siis paistab, kuidas
nende oppimist tohusamaks muuta. Ta arvab, et pimappi voib kohaldada Opilaste jargi nii
kuidas vaja.

Matemaatika opimapp on matemaatika oppimist toetav materjal ja voib rdnnata
priigikasti, kui ta oma t66 on teinud. Sellel ei ole sdilitusvddrtust rohkem kui isiklik
emotsionaalne side. Eesmirgiks peab ta seda, et matemaatikalased teadmised/oskused oleksid
saavutatud. Opetaja arvab, et arenguvestlused on téiiskasvanutele antud véimalus, kuidas
noortele nina alla hooruda nende kasvuraskusi. Seepérast usun, et ka dpimapi kasutamist

arenguvestluse labiviimiseks ei pea dpetaja B vajalikuks.

2.4.4 Opetaja B dpilaste kogemused.

Opimapi kasutamise kogemusest iildiselt.

Opetaja B vanem dpilane on kasutanud dpimappi alates 10. klassist. Tal on tulnud
monel korral ette dpimapi kasutamist ka toodpetuses ja fiilisikas. Loodusdpetuses on
lahendatud iilesannet bakterite paljunemise kohta, kus kasutati matemaatilisi valemeid.
Norgem Opilane on kasutanud dpimappi ainult sellel aastal, uue dpetajaga. Ta pole varem
Opimapiga kokku puutunud, aga talle meenub, et kunagi on loodusdpetuses tehtud sellist
mappi, kuhu joonistati ja kirjutati teatud teema kohta. Ta arvab, et tema matemaatika hinne on

muutunud paremaks just tdnu uue dpetaja dpetamise meetoditele.

IT Opimapi kasutamise eesmiirgid.

Mbdlema Opilase pohiliseks Opimapi koostamise eesmérgiks on see, et seda on hea
kasutada kontrolltdddeks ja eksamiteks valmistumisel. Norgem Opilane peab seda oluliseks
just enda heaolu huvides, sest motlen, kuidas endal on kergem, et pdrast ei pea koike jdlle
samm- samm haaval iile vaatama, vaid viskad pilgu oma mappi, nded moned iilesanded dra ja
siis on asi jdlle meeles. Tugevam Opilane toob vilja ka selle, et Gpimapi eest saab lisahinde.
Norgem Opilane iitleb, et alguses ei osanud ta dOpimapist midagi arvata, aga kui kontrolltoo eel
soovitas Opetaja dppimiseks oma mappi vaadata, siis oli ta viga dnnelik, et selline asi on vilja

moeldud. Mdlemad dpilased on niitidseks sellest iisna vaimustunud.
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Norgem dpilane peab dpimapi plussiks seda, et ta saab seda igal ajal kasutada, et
meelde tuletada reeglid, lahenduskéigud jne. Mapis on lithidalt aga tapselt ja lihtsalt kdik
kisitletud teemad &ra seletatud. Tugevam Opilane viidab, et opimappi koostades jddb juba
enamus asju kohe meelde. Seal on koik olemas, tipselt nagu opetaja seletas. Samuti peab
oluliseks, et seda saab kasutada kogu iilejéicinud elu. Mdlemad Gpilased vdidavad, et dpimapi
koostamise juures neile mingeid miinuseid ei ole, kuna pdhiline t66 mapiga tehakse tunnis
dra. Norgem Opilane véidab, et moni klassikaaslane kirjutab juurde ka kommentaare, et hiljem
oleks paremini aru saada, mis ja kuidas tehti. See olenevat tema arvates inimesest, tema
piitidlikkusest ja usinusest.

Tugevam dpilane véidab, et dpimapi kasutamine tema suhtumist matemaatikasse
mojutanud ei ole. Matemaatika on mulle kogu aeg meeldinud. Mappi tehes saab aga asjadest
selgemalt aru. Norgem Opilane arvab, et Opimapi kasutamine on muutnud matemaatika
Ooppimise talle meeldivamaks ja arusaadavamaks. Ta mérgib, et suhtumist matemaatikasse on
mojutanud viga palju opetaja suhtumine oma téosse, ta panustab omalt poolt viga palju, et
opilastel oleks kergem, mitte ei suhtu opetamisse tikskoikselt.

Norgem Opilane arvab, et opetaja voib opimappe vaadates paremini moista opilaste
mottemaailma ja seda, kuidas nemad erinevatest iilesannetest aru saavad. Samamoodi arvab
ka tugevam Opilane, et Gpimapist voib dpetajalgi kasu olla. Noorem opetaja voib sealt
vaadata, kuidas oleks kergem opilastele asju lahti seletada. Ta arvab, et on vdimalik, et
Opilaste kommentaaridest saab dpetaja infot, mida peaks dpetaja veel iile seletama vo1 millest

Opilased tahaksid rohkem teada.

11 Opimapi koostamine.

Opimappi koostatakse ja tiiendatakse kogu giimnaasiumi ajal. PShikooli dpilane
sellele kiisimusele vastata ei oska, sest on selle Opetaja Opilane alles esimest aastat.

Opilased peavad dpimappi koguma iga teema kohta pdhivalemid, reeglid,
néiteiilesanded, tunnikontrollid, kontrollt6dd, isegi tilemineku eksamid v3ib sinna panna.
Kuna ndrgemate Opilaste riihm téidab tihti teemaga seoses todlehti, siis pannakse ka need
sinna. Opilased aga ei pea kirjutama kokkuvdtet vdi eneseanaliiiisi. Moned dpilased lisavad
toodele viikesed kommentaarid, aga pikemat analiiiisi teha ei ole vaja. Enamasti iitleb dpetaja
iga tehtud {ilesande kohta, kas see tuleb lisada mappi voi mitte.

Vabatahtlikku osa samuti 6pimapis vélja toodud ei ole. Mdlemad véidavad, et

Opimappi on lisatud ainult viga vajalik materjal. Tugevam Opilane arvab, et oleks pdris
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huvitav opimappi lisada huvitavaid asju, aga ise peab ta end selleks liiga laisaks. Norgem
dpilane arvab, et see ei mdjutaks hinnet, kuna lisapingutus on vabatahtlik. Opetaja pigem
kiidab, aga hinde panekul ta seda ei arvestaks.

Mbolemad opilased vdidavad, et pimapi koostamine nende jaoks pole ei raske, tiiiitu
ega ajamahukas, sest see on tunni osa. Vabal ajal sellega tegelema ei pea, kuna dpimapid on
klassis ja neid koju viia ei ole vajalik. Tugevam Opilane podrab natukene ka vormistamisele
tdhelepanu, aga norgem Opilane mitte.

Tugevam Opilane néitab uhkuse ja heameelega oma dopimappi ka teistele. Norgem
Opilane ei pea seda iildse vajalikuks, kuna koigil olevat samasugused mapid ja seal pole

midagi vorrelda.

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine.

Gilimnaasiumis kontrollib dpetaja dpimappi vaid korra, aasta 16pus. Kui dpilane teeb
eksami ira, siis koos oma dpimapiga viiakse t66 hindamisele. Opilane arvab, et dpetaja peab
hindamisel silmas seda, kas kdik ettendhtu on olemas ja korralikult vormistatud, mitte soditud.
PShikooli ndrgemas klassis kontrollitakse Opimappi siis, kui tdidetakse hindelist todlehte. Siis
Opilased lisavad selle oma mappi ja dpetaja vaatab ka dpimapi seisukorda, kas kdik teemad on
olemas ning parandab, kui midagi on valesti. Hinnet mapi eest tervikuna ei panda.

Pikemat kirjalikku tagasisidet pole dpetaja dpimapile andnud. Opetaja pigem ridigib
Opilastega suuliselt, mida kellelgi oleks vaja muuta voi tdiendada. Tuuakse vilja, mis teema
kellelgi on tugevam voi ndrgem. Opetaja pigem suunab opilasi, ja iitleb, et teeks puuduvad
osad dra. Ta iitleb, et see on ikka teie enda jaoks mitte minu jaoks.

Opilased ise dpimapiga seoses end hindama ei pea. Opilane peab aru saama, mis ta
sinna kirjutanud on ja ta peab oskama seda kasutada. Opilased médtlevad oma peas analiiiisi
1dbi, mis laks kehvemini, mis paremini, et oma dppimise kohta jareldusi teha. Tugevam
dpilane iitleb, et Gpimappi vaadates saab koigist teemadest kohe aru. Opilased peavad
dpimappi kordamise eesmirgil viga oluliseks. Opimapis on palju asju, mis on lihtsalt dira

seletatud ja neid voib kuskil vaja minna.

V Hinnang 6pimapi kasutamisele.
Nii dpiraskusega kui ka tugevale dpilasele meeldib dpimappi koostada. Seda on hea

kerge teha. Mdlemad tunnevad aeg-ajalt selle kasutamise vajadust. Vahepeal tuleb ikka sisse
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piiluda. Opilased arvavad, et sellest on kdigile kasu, aga dpiraskustega dpilastele kindlasti
rohkem.

Opilased ei ole mérganud, et see midagi iillatavat vdi erilist nende jaoks on vilja
toonud. Pigem on sellest kasu olnud mdne iilesande lahendamisel tunnis. Voimalus mapi abil
meenutada lahenduskéiku, valemit v3i reeglit. Samuti on ette tulnud olukordi, kus peale t66
sooritamist, on sealt jargi vaadatud seda, mis meelde ei tulnud.

Norgem Opilane iitleb, et e1 oska Gelda, kas tdnu dpimapile on ta arenenud voi1 oma
arengut jalgida saanud. Ta teeb oma arenemise kohta jareldused pigem hinnetest Idhtuvalt.
Opilane peab viiga oluliseks selle dpetaja meetodeid, mis on tema jaoks matemaatika palju
arusaadavamaks teinud. Tugevam Jpilane arvab, et ta on tinu dpimapile rohkem arenenud ja
oma arengut jélgida saanud. Seal on kirjas koik arenguetapid.

Tugevam Opilane arvab, et dpimapi kasutamine on innustanud ja motiveerinud teda
matemaatikaga rohkem tegelema, ise enda koostatud materjalidega tootama. Opetajat ei pea
piinama lihtsate kiisimustega, sest mapis on neile vastused olemas. Ta nendib, et dpimapp on
toetanud teda isedppijaks kujunemisel. Opiraskusega dpilase huvi matemaatika vastu see

tdstnud ei ole. Ta pingutab pohiliselt ainult ainetunnis, aga kodus ise lisavaeva néha ei taha.

VI Kuidas edaspidi mappdpet matemaatikas kasutada?

Tugev Opilane ei teeks midagi dpimapi koostamisel teisiti. Mdlemad dpilased on
praegu kindlad selle kasulikkuses ka jirgnevatel aastatel.

Tugevam Opilane {itleb, et eneseanaliiiisi nad dpimapi jaoks kiill teinud ei ole, aga
arvab, et sellest oleks dppimisel kasu kiill. Lisaks tddeb ta, et seda peaks tegema lausa igas
aines. Samas arvab ta, et kuigi peaks enese analiilisimisega rohkem tegelema, siis talle
eneseanaliiiisi kirjutada véga ei meeldiks. Norgem Opilane arvab, et eneseanaliilisi ja

kokkuvotte tegemine opimapi kohta oleks tdiesti moeldav ja lisna huvitav.

2.5 Arutelu
Nii dpetajad kui dpilased pidasid dpimappi matemaatika dppimisel lisna oluliseks.
Opetaja A arvates on dpimapp vajalik just ndrgematele dpilastele, et garanteerida neile
eduelamuse vdimalus. Opetaja B peab dpimapi kasutamist matemaatika dpetamisel viga
vajalikuks, sest see arendab Opilastes véga olulist varasema tegevuse siistamatiseerimise
oskust. Opetaja A dpilased ei pea mapi koostamist eriti meeldivaks, aga arvavad, et eks sellest

vahel ole kasu ka.
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Modlema dpetaja opilased koostavad dpimappi pigem sellepirast, et see on neile
kohustuslik ja nad saavad selle abil lihtsamalt dpitut korrata. Opetaja B tugevam dpilane ja
Opetaja A Opilased peavad dpimapi koostamise peamiseks eesmirgiks lisahinde saamise
voimalust. Opetaja B vanemal dpilasel on oma dpimappi vdimalus kasutada lisaks
kordamisele ka aasta 15pus kokkuvdtvat to6d tehes. Opetaja B arvates garanteerib dpimapi
koostamine materjalide parema siistematiseerimise ja korrektse vormistuse. Teoreetiliselt
vOiks iseseisev t60 Opimapiga suurendada Opilase sihikindlust ja jarjepidevust ning
vastutustunnet. Sarnase tulemuse said ka Martinez-Lirola ja Rubio (2009) oma uurimusest,
kus selgus, et dpilased peavad dpimapi juures oluliseks isedppimist ja paremaid hindeid ning
vOimalust parandada oma tulemusi. Arvan, et mdlemad dpetajad on seadnud Opilastele
Opimapi koostamiseks konkreetsed ja arusaadavad eesmérgid. Saadud tulemuste pohjal aga
arvan, et Opetaja B Opilastel on Opimapi kasutamisel rohkem praktilisemad eesmérgid ja nad
on rohkem motiveeritud korrektset mappi koostama, mida nad saavad edaspidi kasutada.

Opetaja A eeldab, et dpilased dpimappi koostades teadlikumalt dpiksid, aga dpetaja B
eesmirgiks on treenida selle abil dpilaste metakognitsiooni ja arendada materjalidega
tootamist ning treenida mélu. Voib 6elda, et nii Opetajad kui dpilased peavad seda tihtmoodi
kasulikuks just dpitu kordamisel. Opetajatele on oluline, et dpilastel oleks materjalid
slistematiseeritult olemas ning pidepunkt, millele toetuda. Seega vdib viita, et dpetajad
tagavad mappOppega Opilastele voimaluse luua enda jaoks seoseid uue ja vana materjali
vahel.

Opilastegrupid koostavad dpimappi erinevalt. Opetaja A dpilased peavad viga palju
iseseisvalt mapiga td6tama ja neil on dpimapi koostamiseks olemas selge juhis. Opetaja B
Opilastele on dpimapi koostamine iiheks tunni osaks ning dpetaja iitleb iga t66 kohta eraldi,
kui see tuleb mappi lisada. Lisaks on tema Opilastele kommentaaride ja markmete tegemine
pigem vabatahtlik. Eisenschmidt’i (2005) arvates on aga Oppimine tulemuslikum kui dppijal
on voimalik osaleda dppetdd planeerimisel ja eesmirkide piistitamisel. Seega arvan, et dpetaja
A Opilastel on vdoimalik rohkem iseseisvalt oma dppetddd juhise jargi planeerida.

Opetaja B ndrgem opilane ei osanud ise vilja tuua, kas ta on dpimappi kasutades
tdheldanud oma arenemist. Vanem Opilane aga arvab {ildiselt, et on kindlasti dpimappi
koostades mingil viisil arenenud ja ka oma arengut jilgida saanud. Opetaja A dpilased, aga
oskasid vilja tuua selle, et nad on arenenud t68de vormistamise mdttes. Opetaja A nieb, et
Opilased on dpimappi kasutades muutunud iseseisvamaks ja teadlikumaks oma tegevusest.

Opetaja B on tiheldanud, et dpilaste mdte on muutunud paindlikumaks ja nende visaduse
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modt kasvab. Seega voib 6elda, et mappdppe meetod on liks vdimalus, kuidas PShikooli
ritkliku dppekava (2011) ja Giimnaasiumi riikliku dppekava (2011) jérgi dpilase arengut
toetada.

Voib 6elda, et Owing'ja Follo (1992) uurimusega sain samad tulemused, et dpimapi
abil oskavad Opilased paremini vélja tuua oma ndrgad kiiljed matemaatikas ja seada endile
konkreetsemad eesmargid edaspidiseks, kuidas raskused iiletada. Siinkohal peab paika ka J.
Dewey iitlus, et see mille me ise avastame, piisib meiega ja tdhendab meile rohkem.

Opilased t5id vilja selle, et dpilase dpimapi abil on dpetajal voimalik teda paremini
tundma Gppida, mdista tema mottemaailma ning ndha dpilase arengut mitme aasta viltel.
Seega on Opilaste arvates ka dpetajal dpimapist kasu parendades Opetamis- ja
Oppimisprotsessi ning luues Opilastele sobivama opikeskkonna (Palu, 2010).

Tanapéeval peetakse oluliseks, et dppimisega kaasneks ka Oppija isiksuse areng
(Leuhin, Kérberg, 2005). Opetaja A on dpimappi sisse viinud eneseanaliiiisiks kiisimused,
mille abil dpilased saavad enda edusammudele ja dppimisele hinnagu anda. Opetaja A arvates
peaks see neid suunama motlema, et see, mida nad matemaatikas opivad ei ole mitte ainult
matemaatikadpetaja jaoks. Opetajad arvavad iiksmeelselt, et Spimapp toetab dpilasi
isedppijaks kujunemisel. Opetaja B arvab, et see, kuivord dppimine on dpilase asi, on tiiel
miiral seotud dpetaja professionaalsusega. Opetaja B vanem dpilane arvab, et dpimapp on
teda isedppijaks kujunemisel toetanud. Ka Opetaja A dpilased arvavad, et isedppijaks
kujunemisel on dpimapil suur osa. Nad arvavad, et Opimapp motiveerib ja suunab oma aega ja
t60d paremini planeerima.

Modlema dpetaja uuritud giimnaasiumidpilastele on antud dpimapi esitamise téhtaeg,
mis pakub Opilasele vdimalusi, kuidas arendada dppimisprotsessi planeerimist, seda 14bi viia
ning oma dppimise tulemuste eest vastutada. Opetaja B pole dpimappi sisse viinud
eneseanalliiisi osa. Siiski voib tema Opilaste tulemuste pdhjal arvata, et nad ise vajadusel
lisavad dpimapi toddele juurde miarkmeid ja kommentaare, pdhjendavad ja analiiiisivad kirja
pandut. Opetaja B eesmirgiks on taotleda, et dpilased ise aru saaksid, et neile on selline
Ooppimisviis kasulik. Voib 6elda, et dpetaja B dpilased dpivad samuti olema autonoomsed
dppijad, sest nad peavad ise otsustama, kas ja kuidas oma materjale reflekteerida. Opetaja A
Opilased arvavad, et enese analiilisimine pole neile mingil viisil kasu toonud. Enam
huvipakkuvaks on neile osutunud hoopis téodele analiiliside kirjutamine, kus pdhjendatakse
ara koik vead ning lisatakse kommentaarid ja mérkused, et tulevikus mitte eksida. Samas voib

seda votta kui iihe eneseanaliiiisi osana, mis Palu (2010) arvates annab samuti dppijale teada
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tema vigadest, norkadest kohtadest aines ja vdimaluse mappi kasutades edaspidi eksimusi
viltida. Arvan et, mdlemal dpetajal on voimalik néha ja avastada oma Opilaste individuaalsust
ja edasijoudmist ning hinnata neid vastavalt nende tasemele. See on oluline, sest tinapédeval
on professionaalse dpetaja kohus suuta jdlgida ja mdista dpilaste edasijoudmist ja vajadusi
ning sellest ldhtuvalt kohaldada ka oma dpetamise meetodeid (Palu, 2010).

Opetajate dpimappide hindamise erinevus on selles, et dpetaja B ei hinda
Opiraskustega Opilaste Opimappi tervikuna. Uue Pohikooli riikliku dppekava (2011) ja
Gilimnaasiumi riikliku dppekava (2011) jargi tuleb dpilane kaasata hindamisse, et arendada
tema oskust eesmédrke seada ning oma dppimist ja kditumist eesmérkide alusel hinnata ning
tdsta dpimotivatsiooni. Opetaja A dpilased peavad dpimappidele hinnangu andma ise,
kasutades ette antud hindamiskriteeriume. Opetaja B dpilased peavad dpimapis hindama oma
mdtlemise tiiustumist, aga see pole normeeritud ja sellele palju tihelepanu ei podrata. Opetaja
plitiab Opimappi kasutades Opilastele selgeks teha, et kommentaare ja ddremérkusi ei teki siis,
kui dpilane koike oskab vai ta ei oska midagi. Seega peavad Opilased ise vastavad jareldused
tegema.

Opetaja B arvab, et dpimapi puhul saab hinnata pithendumust ja jirjekindlust siis, kui
see on eesmark ja dpiiilesanded on seatud selle omaduse kasvatamiseks. Opetaja A arvates
saab aga Opimapi abil viga hidsti hinnata dpilaste plihendumist ja jarjekindlust. Tema arvates
aitab see rohkem Opilastel oma tegevust ja mdtlemist analiiiisida. Sama on leidnud oma
uurimuses Owings ja Follo (1992), et tanu Opimapi kasutamisele ja hindamisele suudavad
Opilased palju paremini siduda oma edu ja ebaedu edasiste eesmirkidega Gppimisel.

Mdlemad dpetajad annavad dpimappidele kokkuvdtva hinnangu suuliselt. Opetaja A
annab tagasisidet iga tsiikli 16pus. Siis ta arutab koos Opilastega dpimappidega seotud
kiisimused 1ibi. Opetaja B annab &pilastele tehtu kohta tagasisidet aga kogu dpimapi
koostamise protsessi kdigus. Ka dpetaja A Opilastele meeldiks tagasisidet saada igapédevaselt.
Salumaa, Talviku (2009) ja Pedastsaare (2008) arvates peaks Opilaste todde hindamisel
Opetaja kasutama maksimaalselt sdnalist tagasisidet, sest just objektiivne tagasiside tdstab
Oopimotivatsiooni. Kujundavast hindamisest (Palu, 2010) ldhtuvalt arvab Opetaja A, et ta piiiiab
opimappide hindamist viia iile elektrooniliseks, et anda dpilastele kirjalikult, individuaalseks
lugemiseks tagasisidet. See annaks talle palju juurde, kuna vataks tunduvalt vihem aega kui
paberkandjal seda teha. Opetaja B ei oska aga kujundava hindamise kohta midagi arvata, sest

pole veel aru saanud, mida see tdpselt tihendab.
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Puuduseks voib pidada seda, et dpimappide koostamisel pole dpilastel vabatahtlikku
osa, mis niitaks millega dpilased ka viljaspool kooli tegelevad. Opimapi vabatahtlikuks osaks
peab Opetaja B mdonda tunnist voetud iilesannet, kui see on dpilasele suurt muljet avaldanud.
Opetaja A on andnud iseseisvate todde juures dpilastele vdimaluse valida, kas nad teevad iiht
voi teist t66d. Opetaja B tugevam dpilane arvab, et oleks piris huvitav dpimappi lisada huvi
pakkuvaid asju. Krulli (2001 1k. 460) jargi nditavad uurimused, et kui Opilastel on voimalus
valida alternatiivseid Oppeiilesandeid, langetada otsuseid ning toimida iseseisvalt, kujuneb
Opilastel sisemine huvi dppimise vastu ja motivatsioon kasvab.

Et igapdevasest elust tulenevate lilesannete kasutamine matemaatikadpetuses annab
Opilasele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning seotusest dpilaste
igapdevaeluga (Pohikooli..., 2011; Glimnaasiumi..., 2011), siis Opetaja A on selleks kasutanud
erinevaid lilesandeid informaatika, fiilisika ja matemaatika 16imimiseks. Samuti nduab ta
mappi koostades keelelist korrektsust. Opetaja B on kasutanud iilesandeid geograafia ja
bioloogiaga seoses. Tema arvates ei oska Opilased ise viga histi matemaatikat igapdevaelus
rakendada. Opetajate arvates lahendavad dpilased suure innuga selliseid iilesandeid, mis neid
isiklikult puudutavad. Opetaja A on mdelnud mappdpet libi viies koostddd teha ka teiste
ainedpetajatega, aga praegu polevat kolleegid veel selleks valmis.

Opetaja A pidas dpimapi kasutamist arenguvestlusel tiiesti mdistlikuks. Ta pakkus, et
kui mappi lapsevanematele tutvustada, siis nad ndeksid, kui tubli nende laps on. Ka tema
Opilased arvavad, et kui 6pimappi on tehtud histi, mottega, siis voib sellest arenguvestlusel
kasu olla kiill. Opetaja B suhtus arenguvestlusesse iildiselt negatiivselt, mistdttu vdib
jareldada, et ta ei pea ka Opimapi kasutamist abivahendina oluliseks. Erikson’i ja Paide (2006)
kohaselt on aga arenguvestluse eesmirgiks aidata dpilasel oma aega paremini planeerida ning
pakkuda tuge dpiraskuste iiletamiseks. Opetaja A arvamus dpimapi kasutamisest iihineb
Moweri (2003) arvamusega, et see pakub dpilasele voimalust demonstreerida oma arenemist
matemaatikas ja peegeldada ning niha personaalset kasvamist matemaatikast arusaamisel.

Opetaja B arvates pole tal vaja dpilasi dpimapi koostamisel rithmatddks suunata, kuna
dpilased teevad ise koostood kui vaja. Opetaja A arvates oleks humanitaarklasside dpilastega
Opimappi rithmatdona teha viga tore, sest ta usub, et nii saavutaksid Opilased palju rohkem.
Teooria kohaselt on riihmatddga vdimalik arendada koostodoskust ja vastutustunnet. Seega on
Opetajatel voimalus veel mitmel viisil mappdpet edasi arendada.

Nagu ka Martinez-Lirola ja Rubio (2009) uuringust selgus, siis ka minu uuritud

Opilased leiavad Opimappide kasutamises rohkem head kui halba. Koik uuritud ndrgemad
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opilased arvasid, et Opimapi kasutamine on kindlasti mdjutanud matemaatikast arusaamist.
Nad tunnistasid, et pimapist on kindlasti matemaatika dppimisel ja Opitu kordamisel abi.
Samas vididavad Opilased iiksmeelselt, et mappdppe kasutamine ei ole motiveerinud neid
matemaatikaga rohkem tegelema. Opetaja B dpiraskusega dpilane arvas ainsana, et talle on
matemaatika hakanud rohkem meeldima kui varem. Ta viidab, et tal on dpimapi olemasolu
iile viga hea meel, sest tal on dppimise kdigus voimalus seda alati kasutada, mis on
positiivselt mojutanud ka matemaatikast arusaamist. Samale arusaamisele on joudnud ka
Opetaja B, kes tunneb, et Opiraskustega opilastel on dpimapi ndol olemas tugi, millele
oppimisel toetuda. Kikase (2005) kirjutatule tuginedes v3ib 6elda, et dpetajad on suutnud oma
Opilaste, eriti Opiraskustega Opilaste, motivatsiooni tdsta, mis kajastub dpitulemuste tdusus,
ning vihendada hirmu ja drevust dppimisega seotud toimetuleku ees.

Opetaja A arvates on mappdppe meetod iiks vdimalus, kuidas dpilase silmad sdrama ja
teda ro0muga matemaatika tundi tulema panna. Ta soovitab seda kdigile, kes tahavad olla
head dpetajad. Kuna ka Opetaja B peab seda véga oluliseks ja dpilased ka pigem abistavaks
Oppimisprotsessis, siis arvan, et mappdppe meetod on matemaatika dppimisel viga kasulik.

Mappoppe kasutamine nouab jirjekindlust ja dppetdo planeerimist nii Opilastelt kui ka
Opetajalt, kuid toetab Opilast Oppimisprotsessis ja isedppijaks kujunemist. Saadud tulemustele
toetudes arvan, et kui Opimapi koostamine toimuks iihe tunni osana nagu dpetaja B dpilastel,
siis see tagaks Opilaste jarjepideva to0.

See uurimust6o nditab, et mappdppe meetod on matemaatika Sppimisel viga kasulik.
Seda meetodit voiks Opetajatele ja Opiraskustega dpilastele rohkem soovitada ning opetajad
voiksid olla rohkem motiveeritud mappdpet kasutama. Edasised uuringud dpimapi
valdkonnas voiksid késitleda seda, mis motiveeriks dpetajaid rohkem dpimappi kasutama ja

mis abi nad selleks vajavad.
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Lisa 1

Intervjuu kiisimused opetajatele

C)petaja vanus, sugu, Opetamise kogemus aastates.

I Opimapi kasutamise kogemusest iildiselt

Kui kaua olete kasutanud dpimappi matemaatika opetamisel?

Millistes klassides, kasutate dpimappi? Milliste dpilastega (tava- voi Opiraskustega Opilased)?
Kust dpetaja on saanud tedmisi mappdppe kohta?

IT Opimapi kasutamise eesmiirgid

Miks hakkasite Opimappi kasutama, mis andis selleks tduke?

Millised on dpetaja eesmargid?

Millised on dpimapi plussid (ja miinused) Opetaja jaoks?

Miks on dpimapp hea, oluline dppimise vahend dpilasele?

Kuidas on dpimapi koostamine, kasutamine mdjutanud dpilase suhtumist matemaatikasse?
Muudab matemaatika dppimise meeldivamaks, arusaadavamaks? Motiveerib?

Millised on dpimapi plussid (ja miinused) dpilase jaoks?

Milliseid eesmérke peavad opilased endile seadma?

1T Opimapi koostamine

Mida dpilased mappi koguvad?

Kuidas on ette tulnud iihe 6pimapi kasutamist erinevate ainete seostamiseks? Milliste ainete?
Mone iilesande seotus teise ainega voi kaks mappi koos?

Kui dpimapis on ka vabatahtlik osa, siis mida huvitavat on dpilased ise mappi lisanud?
Kuidas dpilased on osanud matemaatikat igapdevaelus rakendada?

Kui oluliseks peate dpimapi koostamise protsessi?

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine

Kui tihti kontrollitakse dpimappi?

Kuidas annate dpilase mapile hinnangu? Sonaline hinnang koos viidetega edaspidiseks
toimimiseks, nduanded? Kas kasutate kujundava hindamise pdhimotteid opilaste mappidele
hinnangute andmisel?

Mida opilased peavad oma toddes hindama?

Kuidas hindate sisu ja kuidas vormistust?

Kuidas dpimapi pohjal saab hinnata dpilaste pithendumust ja jarjekindlust?

V Hinnang 6pimapi kasutamisele

Kas on tildse moistlik koolis kasutada?

Miks peate vajalikuks Opimapi kasutamist matemaatikadpetuses?

Kuidas olete opilastelt tagasisidet kogunud? Kui jah, siis millised tulemused saite?
Mida head/pahelist on dpimapi kasutamine vélja toonud dpilaste arengus?

Kuidas (milles) on dpilased dpimapi koostamise kdigus arenenud?

Kas olete tdheldanud dpilaste kognitiivset arengut?

Mida dpilased oma arengust arvavad?

Kuidas dpimapi kasutamine on aidanud dpiraskustega opilasi? Kuidas? Tavaopilasi? Kuidas?
Kuidas dpimapp on dpilasi dppijana arendanud? Kas dpimapp on toetanud isedppijaks
kujunemist?
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Kas opilased suudavad dpimappi kasutades siduda edu ja ebaedu edasiste eesmarkidega?
Kas opilased hakkavad vastutama oma dppimise eest?

VI Kuidas edaspidi mappopet matemaatikas kasutada?

Kas on olnud ka mdte teha dpimappi rithmatédna?

Kuivord saavad dpilased kasutada koostatud dpimappi ka jargmistel aastatel, kordamisel?
Kuidas saaksite tdiustada mappdppe kasutamist?

Kas opimappi oleks moistlik kasutada arenguvestlustel?
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Lisa 2

Intervjuu kiisimused opilastele

Opilase vanus, sugu, klass, matemaatika hinne ja arvamus oma edukuse kohta

I Opimapi kasutamise kogemusest iildiselt

Kui kaua oled kasutanud dpimappi matemaatika dppimisel?
Millistes klassides oled kasutanud dpimappi, millistes ainetes?
Kas opimapi kasutamine on kohustuslik?

IT Opimapi kasutamise eesmiirgid

Miks hakkasid dpimappi kasutama, mis suunas sellele?

Millised eesmirgid piistitad? Arenemine aines, paremad hinded jne.

Millised on dpimapi plussid (ja miinused) sinu jaoks?

Miks on dpimapp sinu jaoks hea voi oluline dppimise vahend?

Kuidas on 6pimapi koostamine, kasutamine mdjutanud sinu suhtumist matemaatikasse?
Muudab matematika dppimise meeldivamaks, arusaadavamaks? Motiveerib?

Millist kasu Opetajal voiks sinu arvates dpimapist olla?

1T Opimapi koostamine

Mida sa peab dpimappi koguma?

Milliseid huvitavaid iilesandeid oled pidanud mappi lisama?

Kuidas on ette tulnud ithe dpimapi kasutamist erinevate ainete seostamiseks? Milliste ainete?
Mone iilesande seotus teise ainega voi kaks mappi koos?

Mida sulle meeldib mappi koguda?

Kui dpimapis on vabatahtlik osa, aiia mida sa lisaksid vabatahtlikku ossa, mis sind huvitab
matemaatikast?

Kas oled otsinud ka ise midagi huvitavat matemaatika kohta, et paremat hinnet saada?
(anekdoot, nali, huvitav lugu)

Kas koostamine on sinu jaoks raske, ajamahukas, tiititu?

Kas néitad heameelega, uhkusega oma mappi ka teistele?

Kas poorad vormistusele, kaunistamisele ka tdhelepanu?

IV Opimapi kontrollimine ja hindamine

Kui tihti dpimappi kontrollitakse?

Kuidas Opetaja hindab opimappi?

Kuidas saad dpetajalt tagasisidet? kirjalikult voi suuliselt? Milline see tagasiside on olnud?
Kas Opetaja jagab ka nidpunditeid edaspidiseks?

Mida dpilane peab dpimapis hindama, analiiiisima?

Kui oluline sulle kui dpilasele on dpimapi koostamine, t66de kogumine, alleshoidmine,
edaspidine kasutamise kasu?

V Hinnang 6pimapi kasutamisele

Kas sulle meeldib iildse dpimappi koostada?

Kui vajalikuks pead dpimapi kasutamist matemaatika dppimisel?

Kas on midagi tillatavat ka dpimapi koostamisega vélja tulnud? Oskad midagi niitid paremini?
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Kuidas oled dpimapi koostamisega rohkem arenenud? Voi paremini oma arengut jdlgida
saanud?

Kuidas eneseanaliiiis on sind aidanud, toetanud, rahustanud oppimisel?

Kuidas kirjutised erinevate teemade kohta annavad paremat iilevaadet selle kohta, mida peaks
veel dppima, millega on raskusi ja kuidas need tiletada?

Millised kogutud iilesanded, kirjutised on hiljem dppimisprotsessis kasuks tulnud? Muutnud
matemaatika arusaadavamaks?

Kuidas dpimapi kasutamine on innustanud, motiveerinud matemaatikaga rohkem tegelema?
Kuidas dpimapp on toetanud sinu isedppijaks kujunemist?

VI Kuidas edaspidi mappdpet matemaatikas kasutada?

Kas saad oma opimappi kasutada ka jargmistel veeranditel, aastatel? Oled kasutanud ka?
Kas kogud t6id edasi ja koostad dpimappi, teed eneseanaliiiise?

Mida sa teeksid edaspidi teisiti?

Kas dpimappi oleks mdistlik kasutada arenguvestlustel?



