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Prooemium,

Scholae egregiae luculentissimae ab ill. prof. Reichert
de historia evolutionis habitae profecto me incitarunt, ut in hac
praesertim disciplinarum parte meas ipsius vires experirer.
Quod evolutionem oculi explorandam adii, quae res pro subti-
litate singulari atque partium varielate mullum sane requirit
exercitalionis, maxime mihi indulgeri et nonnihil etiam excusari
velim tum studio et amore, (uo huic organo investigando praeter
cetera studui, tum consilio atque auxilio, quae, ut quaestiones
meas adjuvaret, ill, prof. Reichert libentissime mihi obtulit.

Operi proposito quatenus par fuerim, hoc lectoris henevoli
sit judicium. Kquidem id tantum egi, ut in hujus rei expositione
quam accuratissime solas sequerer observaliones, easque quam
poteram simplicissimas nudissimasque redderem.

Organa singula qui plane cognoscere velit quomodo evol-
vantur, hunc in principiis historiae evolutionis universalibus
versatum esse oportet: quas quidem compertas sumsi, nec non
de iisdem raris {antum mentionem intuli, quoties mihi ad rem
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facilius intelligendam usui esse videbatur. Cetera ad librum a
c. prof. Reichert ,ba8 Gntwidlungsleben im Witbelthierreih’” in-
scriptum relego, quum sententias, quas ille aperuit, sicut mihi
ipsi persuasum est, certo animo sequar.

Dissertationem meam multis locis mancam esse atque inchoa-
tam, id nemini magis quam mihi persuasum esse potest: quaestiones
enim microscopico-histologicae de formationibus primis prorsus
desunt, quas quidem instituere certe in animo fuit: at studia
mea, quum ingravescente morbo epidemico medicorum maxime

opera et auxilium peterentur, simulac fuerunt turbata, temporis

angustiis, ut deinde ea continuarem, impeditus sum. Maximo
mihi sane gaudio est, quod adducor, ut gratiam quam possum
maximam cl. prof. Reichert palam referam, qui indulgentia
assidua ac benignitate studia mea tantopere adjuvit.

—

Oculi quae sit conformatio seu qua potissimum via inde a prima origine
oculus magis magisque ad statum usque perfectionis succrescat, tripartito ordine

licet exquirere: quae dispositio ad rem non solum commodius et accuratius expli-

candam atque facilius perspiciendam pertinet, sed ex ipso etiam evolutionis modo
satis comprobari et ad regulas normasque vulgares, quas historia evolutionis, qualis
est ejus hoc’tempore status, sequitur, propius referri potest : quae res in conclu-
sione operis propositi evidentius apparebit.

Describam igitur in dissertationis meae prima parte evolutionem ocnli
a primordio usque ad formationem lentis ; in altera parte originem lentis
et corporis vitrei ; in tertia evolutionem partium ceterarum, quae oculum
componunt.. ’

Adnotatio. Ut dissentientium occurram opinioni, non possum quin addam, saepius
me usum esse voce ,oculi*, quum tamen, qued intelligitur, id nondum exstet; nam
Aadhibito illo vocabulo oculus tum modo significatur, quum omnes partes ejus ex-
tremam perfectionis formam attigerunt: at vero oculorum evolutio pedetentim pro-
cedit ; nam quae eosdem postea componunt partes, hae stato quodam ordine in
conspectum prodeunt. Ubi ergo, quum egerim periodos primas, istam induxi
vocem, ibi loquendi consuetudini indulsi atque ambitum verborum cavere studui.

CAPUT PRIMUM,

Oculi evolutio a primordio usque ad formationem lentis.

Historiam evolutionis si exquiramus, exordium historicum ultro omittendum
esse videtur, quum novissimis praesertim temporibus certiorem rei cognitionem acce-
perimus. Conformatio oculi parum omuino hucusque investigata est, neque quan-
tumvis permulti scriptores in ea re elaboraverint, quum parum continuae eorum

1
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aperuit cl. Reichert sequitur, quum geminatam oculorum esse originem certis verbis
profiteatur 1),

Praemissis his ad ea, quae ex observationibus proficiscuntur meis, nunc adgre-
diamur. Quod quum subeam, non possum quin denuo in memoriam redigam ea,
quae jam exposui in prooemio, me in historia evolutionis, quod ex ipsius observa-
tionibus meis persuasum habeo, principia sequi a prof. cl. Reichert palam edita,
qualia in libro suo « pag Entwidlungdleben im Wirbelthierreid) » inscripto proposuit :
quam ob rem, ubi in explicandis singulis res generales, quas satis omnibus cogni-
tas sumsi, respiciam, illum ipsum librum a cl. Reichert editum testem esse volo.

Quanam incubationis hora oculi primordium eonspici possit, ut summa fide de-
cernatur, nullo pacto fieri potest. Qui enim in studiis embryologicis multum ver-

satus fuerit, hunc certe non latet, quam sit difficile certa statuere temporis momenta,

nec non quibus causis efficientibus evolutio modo maturari modo retardari queat.
Quamvis in eadem sit sententia cl. de Baer ?), horam tamen docet tertiam et trice-
simam esse, qua primum oculi oriantur. Cl. Huschke tempus illud multo ante con-
stituendum arbitratur, alteram primi diei partem, qua potissimum re, ut jam supra
memoravi, discrimen inter suam et cl. de Baer opinionem emanasse perbibet.

Equidem in hujus rei explicatione mea nullam statuendo certo tempori vim tri-
buam, sed quatenus effici potest, id potius persequar, quo deinceps ordine parteb
singulae sub adspectum prodeant, aut tamen ab observatore cernantur.

Primordia bipartita systematis nervorum centralis, quum a capite ad caudam mar-
ginibus exterioribus pedetentim coaluerint, tubus efficitur ubique clausus, cujus partem
anteriorem coustat encephali esse rudimentum, posteriorem vero medullam spinalem.
Pars illa anterior, de qua una agitur in dissertatione mea, formam praebet conicam
seu potius cuneatam, quae simql jam conspicitur coéunte tubo?): unde in parte an-
teriore distincte latior apparet atque conglobatus exit, deinde vero aequaliter atte-
nuatur ad illum usque locum, quo oritur medulla spinalis. Neque usquam vel intra
vel extra eundem tubum pars una aliqua ex his, quae postea demum prodeunt, in-
signita nobis occurrit. Illa autem tubi dilatatio, quam modo descripsimus, primam
encephali vesiculam coustituit. (Fig. 1.)

Proxima deinde, quam cernimus, ea est mutatio, ut pars tubi anterior, quae est
latissima, amplius etiam dilatatur, ac quidem utroque versus induta globulorum sec-
toram cavorum forma (in Form von boblen Kugelabfdnitten), unde fit, ut tubus in
fine anteriore clauso magis exsinuatas appareat: cetera vero pars infra partes illas
laterales prominentes, quas globulis comparavimus, aequali adhue;tenore attenuata,

1) @ntwicdlungsleben im Wicbelthiorreich. p. 119.

2; @ntwidlungsgeidyidte. V. L p. 7.

3\ Tabum, coéuntibus simul quas vocant laminis dorsalibus, in parte anteriore msvgnem in modum pro
ceteris pdmbuﬂ dilatatum se praebere, hoe causae est, quod laminae dorsales jam priusquam coaluerunt,
eodem ipso loco latitudine excellunt.
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ad canalem ‘medullae spinalis procedit. Brevi post in eadem quoque tubi parte, spa-
tio pone primam encephali vesiculam exiguo interjecto, locus conspicitur coarctatus,
quo fit, ut tubus tunc io tres partes appareat divisus, in vesiculam encephali pri-
mam jam supra commemoratam, et in secundam et tertiam modo conformatas.

Prominentiae illae laterales vesiculae encephali primae, quae prius igitur quam
vesicula secunda et tertia in conspectum prodeunt, atque in diametro jacent trans-
versa, prima sunt oculorum rudimenta. (Fig. 2.)

His bene perspectis sane ad illum quidem statum evolutionis primum reverti
et contendere licet, primum rudimentum s. primordium oculorum illi jam inesse,
quum is evolutionis gradus, quo oculorum velim significatam esse originem, a gradu
illo, qui antea fuit, reapse tantum crescente magnitudine differat, nec non loci illi
vesiculae encephali primae, ex quibus oculi nascuntur ac perolescunt, jam etiam statu
superiore simul contineantur. Quae res, quum contra dici haud quidquam possit, ita
sane se -habeat; at vero ad historiam oculorum evolutionis enucleatius enodandam,

,hac posita sententia, quis est qui longius in ea re processum esse dicat? Nam or-

gani cujusvis initia ex illo demum temporis momento ducere licet, quo primum istud,
si originem spectes, distinctius evadere incipit. In canali centrali encephali, ut exemplo
utar, haud dubiis possumus praestituere finibus eum locum, unde corpora quadrige-
mina oriantur: guorum vero jam exstare rudimenta, quam nihil tamen eorum discerni
queat, quis est tandem qui defendat ?

Equidem qua adducor causa, ut prima “oculorum rudimenta statu supra dicto
in lucem prodire arbitrer, haec est, quod tunc primum partes vesiculae encephali
primae eas satis signatas invenimus, quae prima fiunt oculorum fundamenta. Nam
¢o quod, ut prius dixi, pars anterior tubi s. canalis centralis in utroque latere in
speciem globulorum sectorum cavorum dilatatur, duae exinde in terminis anticis
inflexiones tenues oriuntur. Qua ex inflexione utraque si dnas lineas fingamus eo
usque retro ductas, donec terminos vesiculae encephali secundae exteriores attige-
rint, figura quasi exstat status antecedentis i. e. vesicula encephali prima, qualis,
quum primis initiis compareat, supra a me descripta est; quibus a lineis fictis

. qnae exteriora jacent, ea oculorum sunt prima rudimenta, quae in utroque linea-

rum fine a prima encephali vesicula in modum coarctationis sejunguntur (abge:
fdhyntirt werden), quo facto prima oculi conformatio perficitur.

Ex his, quae hucusque dicta sunt, ‘certum esse apparet, oculos non ex une
nasci germine primordiali, sed a principio dupluem Pamqw disjunctam habere
originem.

Praeter observationes ipsas hae etiam illius rei causae exstant. Si hoc tempore
statumy primum i. e. rudimenta prima systematis nervorum centralis contemplemur, eun-
dem illum cognoscemus ex duabus partibus primordialibus, stria primitiva (‘Primitivrinne)
diremtis, quae postero demum tempore in unum coalescunt tubum, compositum esse.
Quae duo primordia ad id cogitationis jam animum flectunt, ut conjici necesse sit,
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geminatam esse originem omnibus organis geminis, quae ex istis evolvuntur: quodsi
fieri posset, ut prima oculorum rudimenta illo etiam stata primo systematis ner-
vorum centralis cognoscerentur, haud dubie in quevis dimidio primordiali rudimentom
unius oculi singnlare perspiceremus; et id profecto in rana cernitur 1).

Quid vero cl. Huschke reapse observavit? Qui quum moneat in periodos
redeundum esse primas, que quis oculi rudimenta satius intelligat unam esse cellam,
hoc tamen ex ista ejus descriptione haud dubic patet, illam oculi statum, quem
dicit primum, eum certe fuisse, quo jam exstiterint vesiculae encephali. Nam ubi
de plicis primitivis agit, plures docet eosdem efficere sinus, quorum qui posteriores
sunt, longiores appareant et angustiores, contra qui anteriores, breviores ae magis
rotundati. Sinus primus latissimus prima etiam est bulbi simul cam cave species
(@tizze) et vel semicanalis ei esse videtur vel fovea membranae germinativae.

Non est dubium, quin el. Huschke primam encephali wesiculam pro primo
oculi rudimento habuerit.

Tum etiam sinus adesse commemorat posteriores et anteriores, minimum ideo
quatuor, atque fissuram deorsum inflexam cum duobus acuminibus vel cristis acutis,
quae in parte anteriore foveae illius conspiciatur.

Ex omnibus satis patere videtur, cl. Huschke embryones aliquamdiu aquae
suppositos observasse et perscrutatum esse. Constat enim, quum canalis centralis
modo coierit, eum paullo post facillime sursum findi: eamque fissuram semper fere
a loco proficisci superiore anteriore : quo fit, ut duo ibi acumina vel cristae
acutae oriantur, atque fisso denique toto camali, margines inde undulati et multum
exsinuati appareant. In parte anteriore, id quod mecesse est, fovea exstat amplior,
fundus scilicet fissae vesiculae encephali primae. Cl. Huschke, ut errore se ductum
crederet, eo minus adduci potuit, quod eandem omnino sententiam illam secutus
est, ex qua embryonem e membrana germinativa evolvi arbitrabatur. Primam
vero encephali vesiculam re vera ad cerebrum esse referendam eamque primitus

tertium fere ventriculum cum partibus propinquis esse, hoc sane ex historia evo- -

lutionis encephali perspici potest, neque ullo amplius argumento eget.

Argumentnm etiam gravius, quo sententiam suam magis defenderet, cl. Huschke
ex origine cyclopiae duxisse videtur, cujus formas et gradus varios in parte com-
mentationis suae altera uberiore cum observationibus, quas de prima oculi origine
palam edidit, censentaneas reddere conatur. At vero cyclopia ex evolutione impe-
dita (Biloungdhemmung) partis anterioris vesiculae encephali primae licet oriatur,
qua re utriusque oculi rudimenta plus minusve coalescant ?): semper enim in
cyclopia simul adsunt vitia orgamorum cerebri, neque ad hoc usque temporis
cyclopia quaedam perfecta, cujus cunctae in organo visus partes simplices repertae

1) Reidert. Gntwidlungsleben. pag. 119.
2) Bifdoff. Entwidlungsgefdidyte pag. 211.
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fuerint, unquam innotuit 1); at haud dubie tamen credi potest, illud profecto eve-
nisse, si uterque oculus primitus ex uno rudimento nasceretur. '

Sententiam denique suam cl. Huschke, quum ilam attulerit fissuram notam, con-
firmare magis ac stabilire studet. Cujus de origine quae in medium prolatae sunt
opiniones, eae vehementer inter se discrepant et repugnant, de qua re in parte ter-
tia propositi operis disertius agam: hoc tamen constat, originem fissarae istius in
periodum evolutionis oculi posteriorem cadere et ideo causis longe aliis effici. Si
quis igitur quaerat, quidnam cl. Huschke habuerit pro fissura, cujus tam diligenter
descripsit margines, eamque ipsam paullatim coarctari, dum margines illi obvii sibi
erescant, et eo quidem tempore, quo nulla omnino exstet fissura: hoc quidem unum
restat, quod ad ea respondeatur, errasse eum, quum imaginem expressam diametri
parietum (Ausdrud der Dide der Wandungen) tubi pellucidi wbique clausi margines
esse fissurae putaverit. Tubum autem clausum agi, id demum, si quis eum persecuerit,
facile intelligere poterit. Ad fissuram istam varie explicatam, ut jam dixi, postea

*denuo revertar, cujus hoc quidem loco, etsi breviter tantum mentionem tamen mihi
faciendam ratus sum, quum cl. Huschke modum viamque originis ejus tamquam ar-
gumentum gravius ad confirmandam sententiam suam attulerit.

- Quum igitur sententiam a cl. Huschke prolatam ex ejus ipsius observationibus
studuenim. refellere, hoc etiam monee, ne quem fugiat, in historia evolutionis nunquam
accidere, ut ex primordio quodam bipartito rudimentum nascatur simplex, ex
gue organum geminum evolvatur.

Jam denique ad descriptionem observationum mearum pergam. Simulac igitur
prima oculorum rudimenta, tamquam duo globuli secti (Rugelabichnitte) vel partes
quaedam prominentes in modum vesicae formatae et globulis illis compares, (entfpre:
henve blafenartige Hervortreibungen) in utroque latere primae encephali vesiculae con-
spicua facta sunt, celeriter deinde illa succrescunt, atque formam induunt duorum tubu-
lorum, quorum fines conglobati sunt, et plus minusve tumidi : qui tubuli late ambitu
cunt vesicula encephali prima cohaerent. Hac ipsa periodo si embryonem tum ma-
xime adversum intueamur, vel, ut ita dicam, ad ipsum ejus caput despiciamus, hos tubu-
los tum videmus complanatos adesse, diametrum vero a parte posteriore ad ante-
riorem versus i. e. a tergo ad ventrem, altero tanto paene minorem, quanto diame-
trus illa, quae pal'ibns*ab-7ax;e-'longitudinali intervallis distat. (IFig. 3 et 4.)

Tunc etiam vesicula encephali prima celerius accrescere infit: pars anterior for-
nicatim ‘dilatatur, unde fit, ut inflexiones illae, quas inter oculos et vesiculam ence-
phali primae terminos designavi, depressiores appareant ; fines posteriores vesicu-
lae introrsum magis ac deorsum sese flectunt, ut inde oculi, qui modo tubulos breves
et in fine paullum tumidos aequabant, magis magisque sejuncti (abaefhniirt) et insig-
nem in modum conici appareant, quum longitudine simul accreverint, Qua crescente

1) Mectel's Ardyv. 1834. pag. 30.
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vesicula encephali prima oculi uno tempore ad latera versus magis magisque disten-
duntur, atque situm simul profundiorem capiunt. (Fig. 4.) .= = . o

Quodsi in evolutione observanda aliquantum progrediamur, is nobis offertur status,
que primam in descriptione oculi conformationis partem concludimus. Oculi, si situm
eorum ad vesiculam encephali primam respiciamus, retrorsum magis ac deorsum positi
sunt. Axis vero oculorum cum axe capitis transverso non concurrit, sed potius
a parte inferiore ad superiorem versus ita exsurgunt oculi, ut, si quis adversos
spectet, cornibus duobus sursum et paullulam retrorsum inflexis comparari possint
(Fig. 8). Quo ex oculorum situ haec sequantur necesse est.

Oculus, si quis a parte superiore eum cotempletur, rotundus comparet, pros
pterea quod desuper inspicienti pars minima patet, i. e. finis tantum supremus,. qui
dilatatus est et sursum erectus: Fig. 6. Ab inferiore parte intuenti oblongier
videtur oculus, quum inde major tubuli pars conspici queat. A latere, si quis
oculum eollustret, termini ejus posteriores ob situm tubuli inflexam interlucere
videntur quasi circulus minor in majore descriptus eirculo, ejusdemque circuitum
inferioren tangens: quae res pre situ oculi, qualis tum forte observamti offertur et
quo interius tubuli circuitum inspexeris, commutabilis sane est: at vero ad finem
usque tubuli posteriorem si inspexeris, circulus ille minor alteri majori concentralis
apparet: qui circulus minor ista est apertura interlucens, qua oculus cum vesicula
encephali cohaeret. (Fig. 7.)

Quo adspectu facile aliquis adducatur, ut lentem jamjam conformatam credat:
quod vero nondum accidisse, id cuique persuasum erit, quum oculus diversis ex
partibus circumspexerit persecueritque.

Crassescentibus et dilatatis iis parietibus, quibus vesicula encephali prima ter-
minatur, oculi ab his sejunctio, quae in - modum coarctationis processit, (Ubfdniirung)
ad extremum ferme perducta est: qua re quae inter oculum et vesiculam encephali
aperturae initio latius patuerant, hae contractae magis magisque et angustae factae
sunt, ut hoc denique tempore tamquam foramina exigua aegre conspici queant.
‘Oculi parietibus vesiculae encephali prope adjacent. :

Qui gradus oculorum evolutionis quum in embryone jam magis adulto plane
cognosci possit, ab omnibus quoque observatoribus perspectus est: quorum quidem
descriptio congruentior, opiniones vere de prima oculorum evolutione maxime sunt
inter se diversae. : ;

Quaenam partes constituunt oculum hac periodo evolutionis ? Quid jam exstat?

Pro diversis, quae occurrunt in historia evolutionis, judiciis hac quoque de re
sententiae quam maxime inter se discreparunt. Cl. Husechke haec refert: 1)

»Die primitiven Organe ver Yugen find demnady vie Hiblen des Upfeld, vie durd
Galtung aud den dufiern Jntegumenten hervorgegangen find, anfangd offen ftehen, und

1) I e pag 7.

i
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peren Wiinve theils it dicfen, theild mit ven Hirnbiuten jufammenbingen. Won einer
Rrpftall:Linfe ift nod) feine Gpur, von einem Glasfdrver nur eine unveutliche in einer
wafferbellen Flitffigteit, weldhe, chne von ciner befondern Haut umgeben ju fein, bdie
Hihle ved Faum gefhloffenen Augapfeld ausfiillt und ununterbrodien in Diejenige itber:
gebt, weldie die vom RNervenmarfe nody lecren Hirngellen over Hirnventrifel
ausfitllt.n

Cl. de Baer!) oculum, ut jam vidimus, ex parietibus lateralibus vesiculae
encephali, laminis dorsalibus conformatae, procrescere (fidh beraudftilpen) arbitratus
est: repletum esse liquore quodam, materia formativa partium centralium systematis
nervorum »Borliufer der Centraltheile ded Nervenfytemss ; ex quo in vesiculis ence-
phali cerebrum, in vesicis vero ocularibus nervus opticus oriatur.

Quum vero, qualis nunc est status historiae evolutionis, cognitum habeamus,
prima embryonis rudimenta ipsum esse systema nervorum centrale, inde non est
dubium, quin oculis, cum canali centrali quam proxime connexis ac posterius in
modum coarctationis sejunctis, idem insit primordium, seu, ut ita dicam, systema
nervorum centrale’ oculi, i. e. nervus opticus in toto ambitu, Atque ea quidem
periodo, ad quam usque oculi persecuti sumus evolutionem haec tantum pars nervi

voptici exstat, quae retina vocatur; illa vero pars quam dicimus nervum et tractum

opticum cum chiasmate nihildum distingui potest.
Quae involucra systema nervorum centrale circumplicant, jisdem ipsis quoque
retina involvitur : haec sunt systema wvertebrale et systema cutis.

Adnotatio. A scriptoribus permultis ubi momentum istud evolutionis enarratum legi-
mus, res ita fere descripta est quasi hoc etiam tempore nervus opticus proprie
sic dictus jam conspici possit (cf. Baer V. 1. p. 30, Bischoff p. 211); certe quidem
haec ejus rei explicatio omni omnino perspicuitate caret, Constat tamen con-
spicuum illum nondum esse quum bulbus oculi parietibus encephali vesiculae quam
proxime adjaceat. Hoc sane dicat aliquis, eundem locum, quo bulbi cum vesicula
encephali fiat conjunctio, primum esse rudimentum nervi optici proprie sic dicti:
at o!)servanti quidem conspicuum nihil est. Postera enim periodo, quum cerebrum
magis increverit, nec non oculi magis etiam distenti in terminis capitis lateralibus
inferioribus jaceant, tum demum limes conspicitur tenuis albidus, qui a parte
bulbi posteriore proficiscitur, deinde ad lineam capitis mediam excurrit, ibique
egressam ex altera parte lineam attingit ac denique in ea regione, qua vesicula
encephali prima et secunda (Ventric. tertius et aquaed. Sylvii) inter se conter-
minae sunt, e couspectu recedit. Is limes albidus nervus est opticus et tractus
nervorum opticorum.

Nunc igitur, quae observata prima evolutionis periodo adhuc usque cognovimus,
paucis denuo complectamur.

1y Le V.1 p 2.
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Oculi jam primitus in utraque parte vesiculae encephali primae ex dauplici
nascuntur primordio, tamquam dilatatio quaedam parietum lateralium, seu potius
sejunctio, quae in modum coarctationis processit, quum forma vesicae induti simul
suo ipsorum incremento augescant (al8 eine Hervorrudierung oder blafenartig hervors
tretende und ourd) eigenes Wadhdthum fid)y vergrdfernde fdheinbare Abfdhnitrung).

Evolvente sese ac latius increscente vesicula encephali prima in dies etiam ea
coarctatio expletior perfectiorque evadit, ut denique oculi tamquam vesicae vel
tubuli oblongi ac sursum inflexi parti’ capitis inferiori laterali et simul parietibus
ventriculi tertii adhaereant. ' \

Aperturae illae, quae inter vesicas patent oculorum et vesiculam encephali,
quum primo adsint latiores, paullatim deinde angustiores fiunt et postremo vix
conspici possunt.

Nervus opticus proprie sic dictus et tractus nervorum opticorum adhuc distingui
prorsus nequeunt,

Oculus, qualis hac periodo offertur, intrinsecus sub forma apparet vesicae
clausae i. e. retinae, quae liquore quodam impleta est, extrinsecus vero involucro
circumdatur, quod ex primordio systematis vertebralis et partem anteriorem versus

cute constitutum est.

CAPUT SECUNDUM.
De origine lentis et corporis vitrei.

Embryonem si quis ea evolutionis periodo, qua concluso capite antecedente
provectum jam vidimus, lateri obversum statuat ac deinde oculum, ovo paullo ante
exemtum et aquae, ut par est, suppositnm intueatur, illum haud dubie adspiciet
tamquam vesicam dilucidam rotundam, manifesta quadam linea albida circumsignatam,
quae est imago expressa diametri parietis ocularis.

Ineunte tertio incubationis die, interdum etiam aliquanto prius, circulus minor
intra lineam illam extremam, qua oculus terminatur, delineatus conspicitur. 1Is cir-
culus minor lens est.

Neque in ea re visu se esse deceptum (vide caput superius), id facile cuique
persuasum erit, si-in diversas partes oculum circumspexerit: nam circulus ille minor
immutabilis sub adspectu remanet.

Qualis est vero lentis origo ?

De hac quoque re observatorum opiniones omnino inter se discrepant, nec
non eaedem ad duas possunt referri sententias graviores.
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Priorem sententiam secutis materia formativa lentis is humor esse videtur,
qui in vesica oculorum primerdiali tamquam processus vesiculae encephali inclusus sit.

Cl. de Baer ea de re haec refert 1):

vDie nad) aufen geoftelite und durdy ofe Berengerung des Sehnerven abgefhniirte
Blafe aber bleibt in Hinfidht auf iphre Wandung hobl und ift ver Augapfel. Shr flirf-
figer Jnbalt wird immer dider und gerinnt theild an ver Stelle, wo der Uug:
apfel an die dufere Flide ved Embryo grengt, su ver feftern Krpftall: Linfe
nad) innen von diefer Stelle aber ju dem weidheren Glasdfirper*) ’

Cl. Arnold humorem illum ad solam conformandam lentem consumi arbitratus
est. Cl. Huschke vero lentem ex ima cavitate bulbi anteriora versus excrescere
ac deinde a posteriore parte ad anteriorem versus disjungi suspicatus est.

In his perseveratum est sententiis, donec cl. Huschke observatorum animos in
eandem rem denuo convertit, patefactis quaestionibus multis, recens institutis, quibus
capsulam lentis, facta integumentorum exteriorum inclinatione introversa, in modum
glandulae cutis oriri, in capsula vero lentis ipsam lentem conformari docuit ?).

Hanc a cl. Huschke traditam sententiam, quae sunimo digna est omnium studio,
hoc loco copiosius explicare mihi liceat: ad lectorem antea ad memoriam excitari

. velim ejus rationis ac modi (respice caput antecedens), quo cl. Huschke primam

oculorum fieri conformationem sibi finxerit. Originem lentis his verbis enarrat :
»MWenn per Embryo gwei Tage und einige Stunden alt iff, fo erfdeint pldglidy
ein.fleinerer RKreid in dem griferen, welder von ven Spinalplatten gleidy Unfangsd be-
fcbrt'eben.mar; er ift die Linfe. Diefer yweite mit dem grifiern concentrifdy gezogene
Kreid, me' Kryftall - Linfe, ift am Ranve beli, in feiner Mitte punfler, bat aber feinen
Spalt, wie er grofere Ring, fondern ift vollfommen rund. Sy fchnitt fie durd) und
fab, bag fe ene etwas rundlidye Hihle mit einer gany vurdhfichtigen wiifferigen Flusfiig:
feit und febr diden Winven war, fudite aber vergebens in der Hoble des Apfeld nad
per erfien @;pur ver Trennung biefer Linfenfapfel vom Glastdrper, die ich nacdh meiner
erften Eheorie finden wollte und vergweifelte faft ju einem Mefultate gu gelangen, bis
ih endlich die ?lugen an bem SKreife der Linfe von aufen mit einem feinen Haare
unterfuchte. Oiefes glitt vabei in eine Oeffnung, die im dunflen Mittelpunft des Kreifes
befipolich war.  Nun war i) auf einmal aus aller %erlegenl)eit{ DOenn id) wufte nun,
vap vie Linfenfapfel durd) eine Ginftitlpung ded dufern Hautfpftems
entfiepe, ir faben, Daf die offene Augenbudyt balo mit einer febr tiinnen Haut be

) Le V. 1. p. 14 .
*) Valentin (1. ¢ P 198) sententiam cl. de Baer haud dubie perperam interpretatus est, quum haec
r.eferat: Die meiften Sdyriftiteller geben Uber die Eniftehung der infe nidjts Genaueres an und befchreiben fie al
eine vechaltnipmdpig febr grofie und didyte Gimweiftugel, die v, Baer beim Huhndjen bereits am britten Tage erfannte,”
qua in re auctor ille ad paginam 65 V I historiae evolutionis a cl. de Baer editae spectat : loco citato haec
autem.leguntur: nDer @et)n'm) ‘entn.ncfelt fig in eine Wlafe, die eine Giweiffugel cinfhlieft. Die Wand jener
Blafe ift dbic Neppaut ; audy lieh fih die Linfe an ber Dberfiddye jener Giweiffugel vollfommen unterfdyeiden.”
2 Isis 1831, p. 950. Mecel's Ardyiv 1832. p- 17.
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vedft, und fo die gefdyloffene Hible des Apfels gebilvet wurve, Win nun die Linfe hers
orzubringen, wird diefe feine fdbleierartige Haut eingedritdt, wie bei der Bilbung
einer Talgdritfe ; diefer Eindruct hat veshalb Anfangs natiwelidy cine weite Oeffnung,
pie fid) aber fpdter enger geworden verfdhlieft, und fdynitet fidy vom Hauptipiiem
ab. Die BVermadyfung gefhieht von vorn nady hinten, und man fann, bi3 ungefibr
sur Mitte des oritten Tages, den Cingang an Der vordern Kapfelwand aud) obne den
Gebraud) einer Sonve, fowohl an frijden als in Weingeift gehirteten Fmbryonen mit
bemnffnetem Uuge als einen dunflen Punft finven, der am untern und bintern Theile
per mittlern tunflern Stelle der Kapfel liegt, Kommt man mit pem fondirenden Haare
an diefe Stelle, fo dringt e fogleidh), ohne irgend eine Berlegung Lervovgebradyt 3u haben,
in vie Hdhle ver Kapfel ¢in, fo daf man den fdon gugewadhfenen I heil der vordern
Wano damit [eidht aufheben fann, udy gelingt e3 in viefer Jeit be einiger Uebung
leidyt, Die gange nodh offene RKapfel, da fie fehr oicfe Wiinde hat, mit einer Ruvel aus
vem Augapfel ausugraben und bervovzubeben. Dann erfennt man beim Hins und Hers
dreben derfelben die erwiibnte, einem ductus excretorius entforechende, Deffnung ned)
peutlidfher. Bermidyft fie um vie Mitte ded Tristen Tages, o bleibt nody einige Jeit
eine Farbe als mildnoeifer Mittelpunft jurik, wie BVerwadfungen es fo biufig thun.
Daf alles Diefes nur mit Hilfe einer guten Loupe gefeben werden fann, verfieht fidy
von felbft,

Quibus observationibus a cl. Huschke in medium prolatis multae ejus rei quae-
stiones excitatae sunt: at his etsi diligenter institutis, in una eademque sententia
consisti non potuit.

Cl. Ammon, qui initio necquidquam enisus erat, ut momentum illud confor-
mationis animadverteret 1), postea quidem originem lentis, introrsum inclinatis inte-
gumentis formatae, iterum ac saepius in embryonibus pullulorum evidentissime se
conspexisse affirmat?) : nec non in embryone humano perpusillo idem se observasse
arbitratur. Cl. Vogt eam cl. Huschke opinionem ipse quoque comprobat , instituta
quaestione de origine oculorum in Coregono Palaea3). Cl. Valentin?) lentis in-

trorsum inclinationem rem dicit esse exploratissimam, in embryonibus pullulorum ac

piscium facile perspiciendam. ~
At contra cl. Bischoff3) ejusdem a cl. Huschke habitae observationis fidem
etiam atque etiam his verbis impugnat: vidy muf befennen, paf idh nie an Der vors
vern {ladye ves Auaes, audh fepr junger Embryponen von Hunoen , RKanindyen  und
Ratten eine Spur emer folden Tinftitlpung babe fehen fonuen, obglad) id) in cinigen

1) Beitfdirift fir Ovpthatmologie. V. HL p. 334.

2) Journat fhr Ghivurgie und Augenheilfunde von Walter und Amnion. V. 33. p. 334,

3) Sournal fiir Gbicurgie und Augenbeilfunde von Lsaiter und Ammon. V. 33, Entwiclungsgefdyidyte des
Auges bei Coregonus Palaea aus dem @Salmengefhlechte von ©. Bogt, aué dem Franzofijcdhen &berfept von Dr.
Stricer.

4) . Bagner’s Danbrodreerbud) der Phyfiologie. V. L. p. 663.

5 L c p. 228
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Fillen felbft yweifelbaft blieb, ob fdhon eine Linfenfapfel und Linje angelegt war oder
nidyt« — et porro in historia evolutionis ovi canini'). — RNady Prof. HufdhFe foll
fidy vie Linfe in einer Cinflitloung ver Hufern Jntegumente in vie Uugenblafe Bilven
yweeldhe fich in einen Sack abfdnitet, in weldem die Linfe entfteht. ﬁiefe Lebre ift l'l;
Deutfchland alfgemein angenommen worden, obgleid) Niemand fie wicder durd) dirette
Peobadytung beftiitigt hatte, Mir war eine folde Beobaditurg mweder an Siiugethier:
@x.nbrr)onen, al8 namentlidy aud)y bei ven bier befprochenen \bunbe:@mbrpvnen, aud)
be} ber Beiraditung der vorvern Flidhe der Augen mit flarfer LVergrofierung, wo eine
C.Emﬂﬁ’[pung leiht su evfennen fein mufite, bis jegt unmdglid). Bielmehr itberyeugte
ih midy, paf odie infe nod) gar nidht gebildet war, und icr;er petfe Punft nur dadurd
?erborgehracbt wurde, dag die gange Wugenblafe nod) hobl war und man alfo durd
thre Are bid in die Hivnhdhlc hineinfeben Fonnte. s

Fateor, me studio quodam et amore, que illam a ¢l. Huschke traditam de

origine lf:ntis descriptionem amplexus sum, quaestiones mihi propositas subiisse.
Quam' igitur rationem cl. Huschke ineundam esse docuit, hane, quam poteram accu-
rat.issmne, secutus sum: neque tamen mihi contigit, ut punctum illud obscurius
cu.;us'supra mentio est facta, quin etiam Ope'microscopii simplicis maxime dilatanti;
Jrepevirem, neque ut pilum extrinsecus in lentem inducerem. At nihilo minus el
Huschke locum istum impressum initio scilicet lato ore exteriora versus patere et.
aeque cl. Valentin lentis introrsum inclinatio, qualem in embryonibus pu‘llulm,'um
accidere arbitratur, rem dicit facile perspiciendam : neque aliter cl. Ammon in pullulis
ilerum ac saeping eam se evidentissime conspexisse contendit.

. Ex observationibus meis cognovi, lentem initio mediam claram esse ac pellu-
cidam: at punctum obscurius tum demum conspici posse, quum etiamtum certo
qu.odam oculi situ foramen illud, ab imo oculo ad vesiculam usque encephali
primam magis etiam coangustatum, velut punctum obscurius interluceat.

Segmenta oculo illata, si ipsam lentis introrsum inclinationem spectes opinioni

cl. Huschke parum favent, ’

| Primo enim eVOll.lﬁOﬂiS tempore lens tamquam massa homogenea comparet;
postea V(EI:O parietes ejus solidescunt magis et crassescunt atque substantiam quan-
dam pro ipsorum natura mollierem continent, id quod in oculis praecipue iis, qui
in spiritu vini aliquamdiu positi fuerant, satis evidenter animadverti potest : at fora-

men vero anterius, quod Huschke cum ductu comparat excretorio, nullum omnino
reperire potui.

Adnotatio. Hoc lof!O mentionem mihi faciendam arbitror hujusce rei. Si embryones, dum
observantur, aliquamdiu sub spiritu vini aut sub aqua jacent, atque in diversas partes
ultro citro vertuntur, eo facilius in locis maxime exstantibus involucra exteriora
(cutis involvens [um[)iiﬂuugﬁbaut] et systema cutis) aliquantum teruntur; unde exignae
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iniquitates, depressiones et lacunae parvae efficiantur, quae erroris ansam praebere
queant. lllas vero modo supra dicto obortas esse, inde satis apparet, quod in
embryone recens nato nullae exstant. Haud aliter in oculis ipsis, qui ex utraque
capitis parte exteriore panllum prominent, idem hoc aceidere atque proprium ali-
quid et tanquam naturale credi potest.

Quonam ex loco lens nascatur, in dubio non potest esse: nascitur enim inter
duas partes illas,, quae inter se contingunt, retinam interiorem et systema
cutis exterius illam involvens: nam si systema cutis, quo involuta est retina,
cautius quis detrahat, lens simul abducitur, nec non semper deinde in cutis syste-
mate detracto inhaerescit, quo facto in retina tum impressio quaedam seu fovea
conspicitur, cui lens applicata fuit.

Manifestum igitur est, lentem teste cl. Huschke ex cutis systemate evolvi:
quae vero evolutio quomodo procedit, quum lentis introrsum inclinatio, sicut mibhi
quidem persuasum esse reor, nulla omnino animadverti queat?

Ex meis observationibus hanc duxi sententiam : Lens ex systemate cutis evol-
vitur, at non inclinatione introversa sed incremento seu dilatatione quadam (Ber:
vidung, Wuderung) parietis interioris retinae obversi: quae dilatatio postea a syste-
mate cutis sejungitur. ,

Paries crassior, qui brevi post lentem conformatam velut saccus membranaceus
massam interiorem complectitur, idem denique videtur fuisse, quo cl. Huschke sen-
tentiam suam, ex qua lentem membrana quadam introrsum inclinata ortam opinatus
erat, magis etiam confirmatam putabat. At periodo prima, qua lens tantum con-
spicua fit, massa etiamtum est homogenea, quae terminata quidem, sed nondum
membrana circumdata est crassiore. Lens vero simulac cellulis in pariete interiore
systematis catis accumulatis tamquam materia formativa evoluta est, jam maturius
deinde in circuitu massae ejusdem accumulatae, exorta quadam inter cellulas cen-
trales et periphericas differentia (Differensivung), in quoddam simul involucrum transfor-
matur, quod totam istam massam circamplicat: idem hoc involucrum est capsula lentis.

- Cooritur ergo lens simul cum capsula lentis ex parte crassescente et auge-
scente systematis cutis ipso statuum inter se differentium processu, et proce-
dente eodem evolutionis modo a systemate cutis provsus sejungitur.

Ea lentis origo cum ad retinam ipsam tum ad totam oculi conformationem
procedentem plurimum certe momenti exhibet.

Retina enim, ut jam supra vidimus, procedente lentis conformatione aliquid
impressionis cepit, i. e. introrsum repressa est. (Fig. 12.) Initio quidem capsula
lentis et pars retinae, quam illa repressit, juxta altera alteri adjacent: mox vero
aliquod inter eas oritur intervallum. " Pars retinae repressa vel introrsum inclinata
cum ceteris simul partibus conterminis a pariete posteriore capsulae lentis magis
magisque recedit, unde intervallum illud apertius etiam fit ac magis conspicuum.
Quac res quin huoc in modum procedat, in dubium vocari nequit; nam si quis
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lentem persecuerit, id ipsum ei persuasissimum erit. (Fig. 13, 45, 16.) Manifesto
tunc animadverti potest, retinam postremo ex duobus compositam esse stratis, altefo
interiore, altero exteriore, quae anteriora versus, ubi lentis tangunt circuitum
inter se coeunt, ’

Quae recessio retinae introrsum inclinatae a pariete posteriore capsulae lentis
in idem incidit tempus cum alio simul formationis processu, qui inde facile cognosci
potest, quod pars recens exorta est, quae inter parietem posteriorem cai)sulae
lentis et retinam penetrat, atque, dum celerius maguitudine accrescit, illarum par-
tinm duarum inter se distantiam etiam majorem efficit: ea pars recens, quae
accessit , corpus vitreum est. (Fig. 13, 14.)

Quo modo oritur corpus vitreum ?

Corpus vitreum ex eo liquore, qui retinam implet, evolvi,i ex;:eptis quorumdam
auctorum sententiis paullum variatis, communis fere opinio est. Cl. de Baer!) ait:
»©er flitffige Theil ver abgefdiniirten Blafe wird immer dicfer und gerinnt theild an ver
Stelle, wo der Augapfel an die dufere Flidre ved Embryo grenzt, ju ver feftern Kryftall:
Linfe, nady innen von Ddiefer Srelle aber ju dem weidyern Glasdfsrper;n — atque
alio loco ?): »Die Blafe ver Neshaut hat feinen fo ditnnen Snbalt als bie’\birnblat’en,

fondern ein didfliiffiges Cimweif, der Glasdfdrper, ver fih nadh ver Behandlung

in Weingeift ausfdilen lagt.«

Cl. Huschke3) corpus vitreum v ein in ellen Fryftallifirted Hirnwaffer « nuncu-
pat. Cl. Valentin?), ver Glasfdrper, inquit, fdeint eine nidht mebr jur Biloung
ver Nervenhaut vermandte Fliiffiafeit ju fein, Ueber die Urt feiner Cntftebung ift man
nod) vollig im Dunfeln.« Cl. Bischoff %), adlatis diversis observatorum sententiis
quaestionem nihilo minus integram in medio reliquit.

At ea opinio, quam secuti corpus vitreum ex incluso in retina liquore fieri
docent, hac re simplici ac vera refellitur, quod retina, ut supra ostendi, introrsum
sese inclinat ac pars inclinata eo usque reprimitur, donec stratum retinae et ex-
terius et interius inter se coutingant et alterum alteri proxime adhaereant.

Triplex igitur cogitari potest modus eonformationis corporis vitrei :

1) Corpus vitreum ex lente nascitur, increscente simul ac augescente pariete
posteriore.
~ 2) Corpus vitrenm progenitum est tamquam massa quaedam excrescens e strato
retinae interiore introrsum inclinato. -
5) Corpus vitreum idem evolvitur ex ipso cutis Systemate, aequali cum origine

lentis processu, quod etiam practer partes istas, quae supra dictae sunt, nihil
nisi etiam systema cutis proximum ab illo invenitur

b Le V.IL p 114,

2) Le V.Lop 71

3) L c p.10.

4). 1 ¢ p. 197.

) @ntwidlungsgefchichte. p. 224.
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Primo originis modo id repugnat argumenti, quod in pariete lentis posteriore
nulla conspicitur dilatatio neque ulla omnino pars exerescens: contra paries iste
plane rotundatus semper adest, nec non ipsa lens et periodo evolutionis priore
et posteriore facile a corpore vitreo integra disjungi potest.

Altero originis modo proxime hoc idem obstat, quod tempore primo rudi-
mentum corporis vitrei nallo detrimento perfacile amoveri a retina potest, deinde
vero quod retina talem se gerit procedente corporis vitrei conformatione, qualem
jam supra summatim exposui, quum de inclinatione retinae actum est. Retina enim
brevi post, quam ortum est corpus vitreum, non omnem complectitur lentis peri-
pheriam, sed praecipue tantum marginem superiorem et lateralem posteriorem, ut
inferiore et anteriore parte aliquantulum marginis lentis intactum remaneat, cui sese
non applicat: (Fig. 47) quae quidem res ex modo illo originis corporis vitrei
prorsus efficitur, ut posthac videbimus. At vero si corpus vitreum tantummodo
esset progenitum seu massa excrescens e strato retinae interiore introrsum incli-
nato, hoc certe mirum est, cur retina non totam circumplicat lentis peripheriam, sed
infra potius et aliquanto interius a margine recedat.

Restat igitur tantum, wut corpus vitreum idem ex cutis systemate evolvi
credatur : et hoc sane observationibus confirmatur,

Docuimus, retinam biparietalem attingere marginem superiorem et lateralem
posteriorem ; inferiore et anteriore parte aliquantum lentis, tertiarium fere, intactum
remanere, cui retina non adjaceat. Licet eam, qualis tunc est, infundibulo com-
parare biparietali, cujus lato ori lens adhaereat: at margo infundibuli superior non
totam complectitur lentis peripheriam, et idcirco inferiore et anteriore parte fissura
oritur, quae ad posteriora versus magis magisque coangustatur, quoad margines
fissurae contermini inter se coeunt. (Fig. 8, 17.) Totum quod denique adest,
systemate cutis involvitur, atque in eadem illa fissura, infra igitur et aliquanto pone,
lentem , corpus vitreum, et idem quoque tamquam pars systematis cutis ac-
crescens et augescens oritur. (Fig. 13.)

Segmentis factis magis etiam eadem res illustratur,

Si quis enim, paribus cum axe capitis longitudinali intervallis, segmentum
faciat, ut secundum lentem persecet oculum, retinam tum licet videre ad similitu-
dinem soleae ferreae (Hufeifen) a parte superiore utrobique ad inferiorem versus
sese inflectentem, quae ea sub specie lenti applicata jacet: duo perspici possunt
strata, quae in acuminibus soleae ferreae inter se coéunt. Quanto posterior oculus
persecatur, tanto fit minor solea ferrea, tanto praesertim minus spatium ejus inte-
rius, quum quidem bulbus formam induerit infundibuli. Inferiore parte solea ferrea
systemate cutis clausa est. At vero crura soleae ferreae alterum alteri etiamtum
juxta adjacent, atque spatium inter eadem interius fissuram magis aeqnat. Hoc
tempore corpus vitreum difficile est ad plane cognoscendum, at quiddam tamen
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eonspicitur quasi processum tenuem inde a systemate cutis sursum per fissuram in
retinam sese inferre. (Fig. 9, 10, 11.)

Periodo autem paullo posteriore, quum crura soleae ferreae increscente corpore
vitreo magis inter se discesserint, contra margines fissurae propius coierint, tum
fieri demum potest, ut a pariete posteriore capsulae lentis membrana tenuis pellu-
cida detrahatur, quae in fissura etiamtum cum systemate cutis cohaeret: haec
membrana tenuis involucrum est corporis vitrei, membrana hyaloidea : quum vero
quod in eadem membrana inclusum est, corpus vitreum, eodem tempore nimis etiam
solutam sit ac molle, persecandd aliquantulum abit, unde nonnisi illud praecipue
involucrum ejus tenue atque amissa, quae ei inerat, materia magis collapsum tunc
in conspectum datur.

At vero si quis, axe capitis transverso, ad perpendiculum persecet oculum, in
summa lentis peripheria locus apparet inflexionis retinae atque duae exinde membranae
satis conspicuae (stratum alterum exterius, alterum interius retinae); quae inferiora ac
posteriora versus excurrunt, ut stratum. interius magis magisque a pariete capsulari
recedat: a parte autem inferiore ex systemate cutis massa tenuis pellucida for-
malive exsurgit, quae inter parietem capsulae lentis et retinam penelrat.

(Fig. 12, 13, 14.)

Segmentis vero per axem oculi transversis factis, satis inde apparet, stratum
retinae interius initio parieti capsulari proxime adjacere : postea autem magis magis-
que illud reprimi, corpore vitreo eundem locum tenente. (Fig. 15. 16.)

Nascente ac celerius augescente corpore vitreo totus inde bulbus formam induit
propriam ac singularem. Dum enim corpus vitreum ab inferiore parte inter lentem
et retinam primo tamquam processus tenuis inolescit, deinde vero ad massam
quandam globosam increscit, ac retina magis magisque reprimitur, pars simul
relinae posterior in formam globuli cavi fornicatim dilatatur. (Fig. 13, 14.)

Eodem uno tempore margines retinae, quibus ﬁssurg terminatur, propius con-

grediuntur, id quod eo fit, quod retinatur gescenti in ipsius cavo corpori vitreo super-
crescit, nec non conjunctio illa inter systema cutis et partem ejus conformationis
secundariam (corpus vitreum) minuitur, ‘
-~ Quo tempore corpus vitream modo ante descripto nascitur, eodem infra et
aliquanto a lentis margine interius illa quoque fissura retinae insignita apparet, cujus
supra mentio facta est: termini ejusdem fissurae a margine lentis fere oriuntur, et
exiguo ab insertione nervi optici intervallo finiuntur. Haec est denique fissura illa
tam saepe descripta et multis modis explicata, in embryonibus omnium animalium
vertebratorum conspecta, quae vel prius vel posterius evanescit, at diutissime vero
in avibus sub adspectu remanet.

Fissurae ejusdem plerumque in descriptione chorioideae primam fieri mentio-
nem atque semper fere nomine ,.fissurae in chorivideas illam motari, hac nititur
re necessaria, quod ea fissura tantum post coortam membranam vasculosam maxime
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fit conspicua, quum ibi pigmentum initio pullum secernatur, Observatores quidam
ut cl. de Baer, fissuram omnino adesse negarunt.

Ad quam rem quum in descriptione evolutionis chorioideae iterum reversurus -

sim, quidquid ad eandem pertineat, in caput insequens conferendum reor. Id tantum
statutum esse velim, modo illo conformationis corporis vitrei exposito, in »etina
fissuram oriri necesse fuisse, quae interlucentibus partibus jam initio satis per-
spicue cognosci queat.

Concluso igitur hoc capite, quae ex observationibus sequuntur meis, paucis
denuo complectamur.

Lens ex crassescente vel augescente parte systematis cutis evolvitur. Corpus
vitrewm infra lentem et pone eam pari modo ex systemate cutis oritur.

His conformationis processibus efficiatur necesse est, ut retina duplex evadat
et sic quidem, ut strato exteriore et interiore constet, deinde ut fissura oriatur,
quae a margine lentis in parte bulbi interiore anteriore retrorsum excurrit, et ante
insertionem nervi optici finitur.

Oculus formam induit globosam.

CAPUT TERTIUM.
Evolutio partium ceterarum, quae oculum componunt.

In capite superiore quum de origine lentis et corporis vitrei egerim, earum
tantummodo oculi partium rationem habui, quae procedentibus iisdem evolutionibus
plurimum momenti afferunt, quamquam illa quoque periodo novae, quae oculo in-
crescente accesserunt, jam tum partes patescunt. Quas eo simul tempore praesentes
tanto magis capite antecedente omittendas arbitratus sum, quod, uti antea dictum
est, partes illae non solum eosdem processus evolutionis nibil adjuvant, sed, si
earum spectes originem, formationes tamquam habendae sunt secundariae aliorum
embryonis organorum primitivorum: quamobrem hoc loco a prima earum origine
usque ad statum conformationis altiorem . tamquam totum aliquod et universum in
nexu potius continuo describi possunt,

Partes oculi eae, quas ad hoc usque tempus conformatas vidimus, systemati
nervorum centrali nec non systemati cutis originem debent: inde vero ex hoc con-
formationis tempore, solum paene systema vertebrale illad est primordium, ex quo
ceterae, quae oculum constituunt partes accrescentes, nascuntur et semsim sensim-

que evolvuntur.
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Ad systema vertebrale quod attinet, qualis sit ejusdem conditio ac natura pro
systemate nervorum centrali et systemate cutis, hoc sane disciplinis de historia
evolutionis universali traditis continetur. Qua propter hac in re iterum documento
esse volo librum a cl. Reichert editum, qui «Ddas @ntwiclungsleben im Wirbel,s
thierreidy« inscriptus est, atque hos tantummodo ex illo repeto locos, qui etiam
minus ejusdem rei peritis, wnotitiam de momento ac natura systematis vertebralis
magis explicatam nisi singillatim at generatim saltem afferent.

In pagina 460 libri illius haec leguntur: vas Wirbelfyftem umfaft im Allgemeinen
bie affiftivenven @ebiloe ved centralen Nervenfyftems (primordia sensuum  superioris
ordinis, quae tamquam formationes secundariae ex systemate nervorum centrali pro-
fecta sunt); lefteres ift bas urfpritnglich gegebene Centralorgan, und
erfieres fommt Hingu und fiigt fid) in ver Ausbildung gani nad) diefem.»

Pag. 164: »Das Hautfyftem ift nidhft vem CentralNervenfoftem das Grfte, was
im animalen @pfteme feine Metamorphofe vollenvet. &8 jeigt fid) vann fietd ald den
Borginger ves Wirbelfpftems, weldes unter feiner Affifteny und unter feinem
©dug vie Umbiillung der Centralorgane naditriglid) ibernimmt,«

ldem processus et in oculo ipso evenit. Systema vertebrale inde a regione

“vcapitis, dum paullatim procedit, oculum denique circumcrescit, nec non ipsa est

materia procreativa formationum durarum molliumque, quibus vel proximis vel
remotioribus oculus circumdatur : extrema vero systemati cutis sedes est.

Exortis partibus illis recentibus, praecipue vero ineunte pigmenti secretione,
perdifficilis et impedita fit observatio carum mutationum formationumq‘ue, quae in
oculo interiore accndunt.» Segmentis tamen factis, processus quidam explicatius
demonstrantur, quam ob rem et hoc loco, quantum fieri potest, sola observatione
pitamur.

Priusquam formationem partium novarum conor pertractare, etiam de hac una
re uberius nunc disseram, cujus in capitibus antecedentibus mentio jam facta est,
de fissure, mquam, quae in oculo reperitur animalium vertebratorum.

Adnotatio. Quam rem potissimum hoc loco agendam esse arbitror, quum scriptores

permulti chorioideam ad formandam illam fissuram plurimum momenti afferre con-
tenderint‘, nec non de origine chorioideae ex:ositio, quem secutus sum ordinem,
huic capiti adjungenda sit: quae quatenus in ea re valeat, posterius elucebit.

De fissara illa admodum diversae sunt auctorum opiniones. Cl. Huschke fissu-
ram illam ex prima periodo evolutionis oculorum, qualem sibi finxit, originem duxisse
docet, et hoc quidem loco lectorem delego ad caput primum dissertationis meae,
ubi sententiam a cl. Huschke traditam latius exposui. Qui quamvis diligenter per-
scripserit modum originis illius fissurae, nihilomagis tamen, quasnam ad oculi partes
posteris conformationis periodis referenda sit fissura, ex ejus descriptione perspicue
apparet. Eodem teste, uti cognovimus, oculus convolutis laminis dorsalibus oritur:
cujus éingulae membranae primum non_solum inter s¢ conflatae sunt, sed cum ipsins
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etiam musculis et cum parietibus orbitae unam eandemque massam exhibent h,
Itaque fissura initio ad omnes refertur formationes illas, certe quidem in earum primor-
dio. Retina ex eo liquore, qui cavo inest oculorum, postero demum tempore oritur.
Quasnam igitur oculi partes c¢l. Huschke postero tempore, quum fissura tamguam
limes albidus extrinsecus insigniatur, eadem ipsa perforatas. esse sibi cogitavit ?
Qua de re nosquam distinctius agit: at vero tantum ex ejus scriptis patet, fissuram
praecipue in choricidea eum posuisse, et sic quidem, ut margines fissurae i. e.
chorioideae, cavo oculorum interiori sese inferant vel sursum flectantur.

Cl. de Baer illi sententiae quam potest acerrime obluctatur 2). Qui quum cre-
briores in embryonibus avium quaestiones instituisset, in loco limitis albidi chorioi-
deae nullam esse fissuram contendit, sed plicam potius retinae introrsum pro-
silientem, in quam membrana vasculosa non una simul penetret, at infra eandem
nihil exstare pigmenti, ut ibi limes albidus compareat. Plicam illam retinae intror-
sum- prosilientem his effingit verbis :

«Die Mitte ver vorfpringenven Rinder der Falte ift ditnm, jeigt: aber eutliche
~ Gontinuitit ; pidt neben dem verdiinnten Streifen ift die Rephaut verdicft (immer nod
auf dem vorforingenden Ranve der Falte) gu jwei Witlften. Die Chorioidea enthiilt
unter diefer Falte ver RNehaut Fein Pigment, ift aber nidht purdybroden, fondern
bilvet ein continuum, dad fid) al8 folched von der sclerotica trennen igt. (Quae ob-
servationes exeunte quinto die institutae sunt) Opiter bringt aber aud) die Gefif:
paut in die Spalte ein und tritt endlid) in den leften Tagen des @mbryonenlebens ald
eine Berlingerung vurd) oie Falte und bildet. den Kamm Ddes Bogelauged, wobei ent:
yeber dag innere Blatt ver Nephaut in diefe Bilbung mit eingeht oder ourchbrodyen wird,»

Cl. Valentin3), quamquam, quod ad primam attinet dculi evolutionem in sen-
tentiam cl. Huschke discessit, quod tamen ad fissuram, in partes cl. de Baer. transiit.

Cl. Bischoff4) propriam suam de ea re opinionem profert, quum oOriginem
fissurae, conformato demum nervo optico effici arbitretur. Disserit ita: »Sch fiber:
seugte mich, daf diefer Procef (die Bilbung des finftigen Sehnerven) nidyt fo erfolat,
vaf der, wie man vermuthen follte, in Der Ure Dee ugenblafe befindliche bHohle Stiel
verfelben nadh unt nad) folive und dadurd) Gehnery wird, fondern dag, wenn picfer
Abfchnitrungdprocef der Augenblafe erfolgt,. ver hople Stiel fidy von den Seiten abplattet,
und dann in Ddie ugenblafe, nidht in einer runden 'Gircumferens, fondern mit einer
lingliden Spalte fibergeht. Die Uebergangsitelle liegt aud) nidht in der Are Ded
Huges, fonvern an der untern innern Seite veffelben, da wo fid) die fogenannte Cho:
vioipealfpalte befinvet. Wenn nun bdas Pigment in deg gangen kbrigen Pevipherie
per Augenblafe fidh biloet und abgelagert wird, fo gtefd)iebt viefes an biefer Eintrittds

\
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flelle ded jufinfiigen Sebhnerven in vle Augenblafe nidht, und erfdheint vaber ald ein
befler  pigmentlofer Strvifen. AUAmiiplig aber ritkt die JInfertion ded Sehnerven immer
mehr in die Are der Augenblafe, und fo, wie diefed gefdyieht, wird fdrittiveife ebenfalls
von vorn Per ‘Pigment abgelagert und jener pigmentlofe Streifen verfhminoet, «

Quae sententia cl. Bischoff his rebus revincitur, quod illa fissura, quae tam-
quam limes albidys insignitur, non ad locum usque insertionis nervi optici retror-
sum excurrit, sed exiguo quodam ab eo intervallo evanescit, ut inter locam
insertionis et finem limitis albidi initio simul pigmentum aliquod secretum reperiatur.
Deinde vero limitem constat usque ad marginem capsulae lentis anteriora versus porrigi

ibique etiamtum in conspicuo manere, quum pervus opticus jam altius ad bulbi
axem adscenderit, :

Ex observationibus meis rem ita esse reor.

.C:ognovii.nus ex capite antecedente, inclinationem introflexam, quae extrinsecus
sp.eclem exprimeret fissurae, ex conformatione corporis vitrei in retina oriri necesse\
flllSS.e, et sic qu‘idem, ut retina a parte inferiore interiore marginis lentis introrsum
reprimeretur. Quod si quis hac ipsa periodo oculum anteriorem et inferiorem con-
sideret, fissura ad similitudinem apparet trigoni pazene aequecrurii, cujus acumen
‘retrorsum, basis vero ad lentem spectet.

Crura trigoni paullatim propius obvia congrediuntur, quo fit, ut fissura formam
trigoni induat magis magisque acuminati. o

Tuqc denique latera vel crura inter se contingunt,‘ quo facto spatium illud in
fissuram simplicem oblongam mutatar, (Fig. 8, 17.)

Eodem tempore hunc in modum margo capsularis inferior et interior obducitur
retina : at pone illum fissura tamquam limes tenuis ad locum paene insertionis
retinae excurrit, quo ea ipsa nervo optico etiamtum perexiguo cum systemate ner-
vorum centrali cohaeret.

Dum haec procedunt, oculus ex superiore parte nigrescit; materia pigmenti
exorta est. ’Quo margines fissurae propius concurrunt, hoc magis pigmenti mate-ria
desuper utrobique degrediens augescit, ut denique, quum margines fissurae juxta
inter se adjaceant, tum etiam secretio pigmenti margines attigerit, nec wvero wltra
per eosdem transgrediatur, sed ibidem quiescat: qua re intervallam modicum fntér
margines haud tinctum remanet, quod exteriora versus tamquam limes albidus
insignitur. ‘ ) :

Inter hos processus si quis oculum persectum interiorem contempletur, mar-

_gines fissurae, qui pedetentim inter se obvii feruntur, perlustrare licet qui quum

inter se contingerint, tamquam duae cristae tenues vel prominentiae (ié&lﬁe) juxta

adjacent, quae et interiora et exteriora versus tamquam plica paullum prosiliens
eminent, ’ , , _

) I{lter omnes L.OflStflt et ab omnibus commemoratum est observatoribus, in oeculis
embryonum praesertim’ sub spiritu vini aliquamdiu suppositis varios efficere retinam
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procursus et plicas, quae praecipue in axe oculi longitudinali reperiantur. Quarum
incertus est numerus, at constantior eo loco, quo margines fissurae juxta sibi ap-
plicati sint. .

Retinam si quis cautius abducat, quod nullo negotio succedit, limes ille atbidus
extrinsecus fosignis tota patet productus longitudine: qui quamvis in chorioidea
insignitus exstet, fissuram tamen omnino non efficit, sed potius eo ipso ortus
est, quod stratum pigmenti nullum prorsus evolutum invenitur.

Chorioidea, ut jam infra videbimus, duobus stratis constat, altero inte-
riore, membrana pigmenti, altero exteriore, membrana tenui albida, cui pig-
mentum leviter- incubat. Membrana illa tenuis albida, membrana vasculosa
propria, cum isto simul limite albido contexta et integra a partibus propinquis
interioribus facile abduci potest. Patet véro ex descripta evolutione corporis vitrei,
nexum quendam hoc loco adesse cum systemate cutis, et, quod origine pectinis
demonstratur, posterius etiam cum strato vasculoso chorioideae (systemati vertebrali),

_Inde planum fit et perspicuum, qua regione partes oculi interiores cum exterioribus
conjungantur, eadem pigmenti stratum interraptum esse.

Quum vero pigmentum juxta limitem albidum distinctissimo fine desierit, limes
ipse tamquam stria apparet leniter depressa, in qua margines fissurae retinae pro-
xime sibi appositi, qui, nti meminimus, exteriora versus modice prosiliunt, inclusi
jacent. Nec non in ipso corpore vitreo levior conspicitur impressio, quae congruit

plicae prosilienti interiori atque ibi ob nexum, quem supra memoravi, paullo arctius’

retinae adhaerescit, quum aliis locis faéile ex ea tolli possit.

"Ex membrana vasculosa processum pectini similem eodem loco, quo dixi eam
cum corpore vitreo cohaerere, nondum omnino in fissuram retinae tunc sese inferre
videmus. At hoc tamen dubium non est, quin in ipsa pectinis evolutione ex mem-
brana vasculosa chorioideae id denique nitatur, cur limes albidus in oculis embryo-
nuin avium tam diu in conspicuo permaneat. ,

Ex his igitur observationibus satis apparet, fissuram seu potius spatium
intermedium nusquam nisi in retina inveniri, nullam vero in chorioidea exstare :
limitem albidum deficiente pigmenti strato oriri, et idcirco nomen istud fissurae
chorieidealis falsum omnino esse.

Limes albidus postea e couspectu recedit ac sensim evanescit, quum etiam stra-
tam vasculosum chorioideae pigmenti formationes evolvere atque migrescere constet.

Quid tandem fissura retimae fit? margines inter se coalescunt.

Plica centralis s, transversa, mactla flava et foramen “centrale non ita recte
tamquam vestigia vel quaedam reliqua fissurae habenda sunt: id quod bac potissi-
mum re redarguitur, quod hae ipsae partes exteriora versus et aequa altitudine ,
atque qervi optici insertio est, positae sunt. Cl. Bricke in egregia sua oculi de-
seriptione anatomica praeter maculam flavam partes illas in oculo vive omnino ad-
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esse megat, €0sque potius ex momentis mechanicis, oculum mortuum agentibus,
natos esse arbitratur?),

Maximi sane momenti illa, quae historia evolutionis probatur, conformatio est
strati retinae exterioris et interioris, neque alienum esse videtur, tunicam ner-
yeam et stratum corporum bacillosimilium (stratum bacillosum s. membr. Jacobi)
ad ea referre, ‘

Jam nunc de oculi conformatione pergamus. ' i

Evolutis modo lente et corpore vitreo oculus a superiore parte, idque a mar-
gine lentis retrorsum nigrescit, quum conformatio strati pigmenti inceperit, et
utrobique paullatim inferiora versus prorepit. Segmentis factis manifesto conspicitar
inter retinam et membranam quandam pellucidam pigmentum illud inesse: cujus a
retina facilis sub specie lamellarum est sejunctio (praesertim in oculis spirita vini
induratis) : membranae vero pellucidae constrictius incubat, quamquam ab hac quo-
que ut avellatur, fieri potest. :

Haec membrana totum circumplectitur oculum, qualem ad id usque temporis com-
positum vidimus (retinam, lentem, corpus vitreum) eique in latere adverso paries ante-
Jior capsulae lentis juxta adhseret. Paullo post membrana illa in duo discedit s.
finditur strata, in alterum exlerius et in alterum interius, cui pigmentum incubat.
Quae strata toto ambitu divelli inter se possunt, et duos ideo aequant globulos
cavos, quorum pari nbique inter se spatio alter alterum circumit.

Stratum interius membrana est vasculosa, eaque per ommes partes tenuis
pellucida sequali modo crassa, a retina pigmento sejuncta, quod quiaem tantum
usque eo anteriora petit, quo retina i. e. usque ad marginem Jentis: nusquam in
membrana vasculosa pars aliqua ex iis, quae postea demum accrescunt, insignita
apparet. - _ -

Hoe loco quaerat aliquis, num fortasse pigmentum, tamquam stratum limitans
epitheliale materia quadam pigmentali praegnans, ex retina inter eandem ipsam -et
membranam vasculosam evolutum sit? At vero cognovimus pigmentum quasi laevi-
gatum membranae vasculosae constrictius incubare, neque illas, quas commemoravi
plicas. vel r\ugas“ntra_l‘e, quas retina in oculis sub spiritu vini positis refert : qua re
adducimur, ut pigmentum primitus cum involuero, quod oculum i. e, retinam, lentem,
corpus vitreum, extrinsecus complectitur, et quidem cum eo strato, quod ipsum esse
stratum chorioideae vasculosum postea perspicue cognoscitur, cohaerere credamus.

Stratum exterius scleroticamm et corneam continet. lnitio quidem, idque
tempore quam primo, membrana s. stratum illad quavis ex parte eandem prae se
fert speciem atque natwram: postea vero illa regio, qua cornea in modum differentiae
evolvitur, clarior ac magis pellucida evadit: at terminus quidem insignis inifio nen-
dum exstat, ' ‘

"
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Tunc vero procedente evolutione membrauam vasculosam circum marginem

_ lentis crassescere, et sub rugarum specie exsurgere videmus : nec non uno tem-

pore in margine corporis vitrei anteriore, qui marginem lentis attingit, aeque plicae
exiguae eminent. Retina, quae ipsa usque ad marginem lentis porrigitur; retrorsuar
tune cedere videtur, quum potius lens, increscente simul anteriore oculi dimidio;
longius procurrat, ut denique rugae exignae, quae etiam maghitudine augescunt,
juxta inter se adhaerescant, et sic quidem ut inter se implicentur : quo facto corona
ciliaris c. processibus ciliaribus et zonula Zinnii exortae sunt.

Eodem ipso tempore oculum si quis adversum spectet, lens obscuriore apparet
cineta margine : hunc iridem esse falso quidam arbitrati sunt atque pupillae men-
tionem agitarunt. At iris etiamtum nulla exstat: nam margo ille finibus procéé-
suum ciliarium anterioribus constituitur, neque ad id temporis camera oculi .nec
anterior nec posterior exstat.

Membrana vasculosa etiamtum omni ex parte a membrana ei circumdata - et
ideo a cornea abduci potest: sed parieti anteriori capsulae lentis constrictius cohae-
rere videtur: nam difficilius ibi cedit ejus sejumctio, nisi partes hae vel illae rum-

Mox vero membrana vasculosa in loco termini futuri inter corneam et

pantur.
ciliaris (c. musc. tensore

scleroticam aptius infigitur : coortus est exinde orbiculus
chorioideae. cf. Brugcke). Quo cum processu insignior demum inter corneam et
scleroticam terminus conspici potest, et haec quidem magis magisque colore albido

accrescit. : : L , .
Nono fere die membrana vasculosa inde ab orbiculo ciliari introrsuni erassescit,

et primum inde exoritur rudimentum iridis, quae initio nullo est colore ac tam-
quam crista apparet angustissima in membrana vasculosa, quapropter tantummodo
segmentis scilicet factis, quum prius exemeris lentem, cognosci potest. Evoluta
iride quum membrana vasculosa ope orbiculi ciliaris scleroticae sese infixerit, non
jam fieri potest, ut membrana vasculosa a pariete corneae interiore amoveatur :
quae mihi res majoris momenti videtur, cujus postea demum mentio fiet.
Progrediente evolatione iris augescit atque coloratur: corneay arcuatim magis
incurviscit; lens a pariete posteriore recedit et camera exoritur oculi anterior.
Membrana pupillaris, quam intelligimus ‘eam, quae pupillam”claudat et quasi ter-
ntninum inter cameram oculorum anteriorem et posteriorem efficiat, demonstrari pror-
sus nequit. ' o

Oculi hoc tempore pro totius capitis amplitudine praegrandes conspiciuntur.

Usque ad septimum -fere diem palpebris non tecti sunt atque nonnisi illud, quod -

nomine conjunctivae bulbi. signatum est, stratum cutis gerunt Tum vero toto

oculi circuitu limbus oritur tenuis, qui primo in orbem sinuatur: mox vero ex parte
superiore et inferiore in speciem plicae exiguae exsurgit, quibus obviam ‘concar-
rentibus . formam induit ellipticam : in angulo oculi interiore sub limho aeque ovitur

plica exigua Quae plicae prima sunt rudimenta palpebrarum et tunicae nictitantis.

pebrae evolvuntur,

-
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discriI.:i ::l.e(;-io:tl:: ﬁ;:tse lnmbum. coroll.a apparet e ~pun.ctu.lis subalbis, aequali inter se
. l S, quae in partibus fere exterioribus ‘oculi orbiculatim jacere
videntur. Haec punctula quid habeaut momenti, certam non audeo sententiam ex-
promere, ‘qmp.p.e quae accuratius et exquisitius inspicere nondum potuerim
- In expositione praecedente haec iisunt, quae observata earum, de quil;us actum
est, partium evolutione cognovimus: quae si brevibus denuo compl '
inde sequuntur, S _ , plectamur, haec
N Oculus, qualem ex retina, lente, corpore vitreo compositum intelleximu
involucro quodam vel capsula circumcluditur, quae ex systemate vertebrali s,
evolvit at‘quel anteriora versus systemati cutis proxime a:}; cet eorali sese
capsula-flla, quae initio materia quaedam o s e
i i oo et o e o4 s
givung [08), ac quidem proximum retinae stratum pigmenti i en l'th l; tﬂ;el:]t.u
poly.edricis conformatum, quod primo granula pigmenti rara .s . ep.lt elium cellulis
larg.lus iisdem repletur. Stratum illud, quoad discerni potest usque, gostea yero
lentis pertinet : longiusne cujusvis pigmenti expers extendatuy, distictins copmosel
wequit. Re vera illud habendum est pro epithelio, quo medio’ slss:nc y cOg;;os'c '
a systemate nervorum centrali limitatur: . retina num pari stratz : seima verte.ra ¢
perspici non potest. o - , guetur, idem
.Protinus a capsula aliud sératum se resolvit, quod ex interiore parte de
magis est_ac spissum, exteriore Vero molle magis ac gelatinosum pat ns‘;lm
post in dwuo discedit strata, quorum interius. memb o5t » atque paullo
capsulam ambiens, ' ex exteriore vero sclerotica et cornea evol at:.- > fotam
nihil li;nter se termini praebent. (Fig. 18) . olvuntur, quac initio
X membrana vasculosa crassescente coroma ciliaris c, . e .
cooritur, ex corpore vitreo eodem fere tempore zoml:laa "‘;’:m I:Nf'(;-:’ubz;; | )mlmnbus
. 'M(?mbrana vasculosa orbicule ciliari exteriora versus cum sclei;ﬁca.coal .
quibus junctis inter corneam et scleroticam confinium insignitor. Inde ab elS<=:t,
dum crassescit membrana vasculosa, introrsum iris opitur, (F;g 19) eo loco,
Increscente et convexius incurviscente cornea, camera oculi a;nterior isti
qued quum fiat, membrana vasculosa, quae lateri corneae interiori juxta vadt;‘mstl.t,
prorsus tabescit, unde membrana pupillaris, qualis intelligi solet, non per ﬁ:;::-’

Ex systemate vertebrali atque systemate cutis, quod illi circumdatum est N
. N pa

i
. In enchiridiis ‘anatomicis i : ~
partes quaedam etiam sunt commemo :
CEden[tle oculi evolutione demonstrari nequeunt, ratae,
ae igitur aut periodis posteris oriuntur, aut, si j

.t . ’ s SI jam adsunt, al; .
prc.statlone egent. Ubi de expositione oculi anatomica agitur litl; r':l]la profecto inter-
editum, cujus jam mentio facta est, testem esse volo ’ ™ a ol Bruecke

‘quae pro-
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Ad quasdam igitur res, quae propriam requirunt explicationem, etiam redeamus.

De fine retinae anteriore admodum diversae sunt auctorum opiniones. Hoc
enim quaeritur, num retina ultra oram serratam sese protendat nec ne? Omnes
anatomici retinam in margine corporis ciliaris posteriore, dum oram serratam efliciat,
evanescere videri inter se consentiunt). Cl. de Baer idem refert: «febr peutlidy it
e3, daf die Megbaut mit aufgeworfenem, suweilen geferbtem Saume fidy von Ddem
Gtrablenblitthen fonvert #2). Num vero anteriora versus longius procedat tamquam
membrana pertenuis, quae Sstrato pigmentali chorioideae et membranae hyaloideae
coaluerit, ea de re sententiae discrepant. Cl. Bruecke oram serratam finem ejus
esse anteriorem perhibet : inde ex eo loco membranam limitantem chorioideam atque
processus ciliares attingere, at vero ab iis separatam jacere strato quodam cellu-
larum subrotundarum, in quibus plerumque unum vel compluria granula exigua
reperiantur : atque haec addit: »Diefe Sellenfdhicht wird von einigen Autoven fitr eine
Fortfepung ver Rervenhaut angejeben.« ' \

Ex historia evolutionis oculi, ut jam comperimus, retinam initio ad marginem
usque lentis protendi apparet: quod segmentis factis evidentissime declaratur. Quae
si eodem, quo ad lentem posita erat, statu maneret, ex ipsius situ ultro sequeretur,
postea etiam inter processus ciliares et zonulam Zinnii illam reperiundam esse.
At vero nascentibus hisce partibus a margine ‘lentis eandem simul removeri intel-
leximus. Num oihilomiuus pars aliqua fortasse ibi resideat, quidve stratum illud
cellularum, quod cl. Bruecke conspicatus est, habeat momenti, hoc denique ex solis
quaestionibus microscopicis diligentius institutis satis cognosci potest. ’

Multo etiam magis de zonula - Zinnii sententiae discrepant. Quidam eam ex
vasis membranarum trium hoc loco inter se cohaerentium (chorioideae, retinae,
hyaloideae) quodammodo progenitam esse arbitrantur, alii membranam Jacobi, alii
tunicam nerveam continuatas, alii lamellam membranae hysloideae, alii denique mem-
branam suae formationis illam existimant 4). Cl. de Baer 5) e retina eam oriri
ratus haec refert: wDie Neghaut ift nody febr picf, pider als vie Dide des grofen
Gehirnd. Sie reidht aber in diefer Dide nidht mehr big an die Linfe, fondern in einiger
@ntfernung von bder Linfe fieht man fie pldplidy tlinn werden, und Ter Dunne ringfor:
mige Theil hat am fechfien Tage noch das Unfehen cined fehr verdiinnten Nervenblattes,
am ficbenten Kage ift er vurdiidhtiger und gicht fihy als zonula Zinnii 3u erfennen.«
Cl. Valentin mentionem de origine zonulae Zinnii nullam infert. ClL. Bischoff 6)
sententiam a cl. de Baer editam affert eique contrariam illam, quam cl. Arnold pro-
tulit, qui zonulam ex membrana hyaloidea-fieri putat.

T Ly

1) Bruecke pag. 61. Adn. 42.
2) V. L. pag. 122 ’

3 L c. pag. 23.

4) Sémmering pag. 709.

5) V. L pag. 105.

6) L c. pag. 223.

.Ego 'd‘fm zonulam ex hyaloidea evolutam esse arbitror. Retina enim
oculis l'gcentlbus: tum sub spiritu vini obduratis facile amoveri potest: quin i .y
quam lentem .allquiS' demerit atque processus ciliares cum chorioidea abdu:;m':,
zom?la tan.nen integra et illaesa in corpore vitreo residet. Etsi; vero locis de :’l ’
sioribus pigmentum chorioideae inter plicas zonulae haerere manifestum est Phe::
tamen potius teneritati partium atque connexui earum inter se aretissimo kn;titurb
quum ‘processus ciliares inter plicas illas zonulae quasi cuneati quiescant. o

L.l. Bruecke nomine membranae limitantis membranam exprimit peculiarem
quae in oculis embryonum demonstrari nequit. Haec teste eodem integumentun,
est tunicae nerveae, quod ibi solutius membranae hyaloideae adjacet: in ipsa sed;
orae serratae duae membranae illae inter se coalescunt atque conjnﬁctae ad radices
usque processium eiliarium excurrunt : quo loco membrana hyaloidea in laminam ante-
riorem, Zonulam Zionii, et in laminam posteriorem, membranam hyaloideam, finditur
quae ad parietem capsulae lentis posteriorem tendit. Membrana limitans vero. u,t zonula;
coaluit, in eodem nexu ita persistit, quousque haec processus ciliares ’inter licat :
at in margine processuum ciliarium lenti obverso ambae membranae dielcedlmlt pqunn;

scedunt,

‘zonula, continuatis eadem regione plicis suis, cum iisdem simul circum capsulam

!entis l.laerescat, membrana limita'ns autem summos processus ciliares sequatur et
ita parietem iridis posteriorem attingat, cujus in margine terminatur.

Cl. Bruecke hac descriptione explicatissima nimium 4lli membranae momenti
afferre videtur. Equidem eam non aliam esse reor, nisi quae ex ipso nomine mem-
bra'nae limitantis intelligitur i. e. strfiti limitantis epithelialis, quod ibi semper in-
venitur, ubicunque partes liberae (freie Flichen) inter se contingunt.

Maxima sane inter auctores dissensio est de membrana pupillari et capsulo-
pupillari 1). Inprimis ea approbata est sententia, qua utramque membranam saccum
unum membranaceum vasculosum continuum, qui capsulam lentis circumcludat et
partibus anterioribus cum vasis iridis cohaereat, efficere creditur. Principio saccus
vasculosus solus amplecti videtur capsulam lentis, dum lens secundum ipsam cor-
neam jaceat, necdum iris exorta sit. At vero quum iris inde a lateribus lenti obvia
crescit atque vasa ejusdem cum vasis hujusce sacci junguntur, lens vero retrorsum
recedit, eaque re camera ocularis et anterior et posterior exsistunt, tum etiam pars
sacci anterior iride retinetur simulque a pariete lentis anteriore quodammodo amo:
vetur et speciem membranae pupillaris induit: partes laterales, quae per cameram
ocularem posteriorem transeunt, capsulo-pupillarem constituunt, ac pars ost' i
in pariete lentis posteriore residet. posterior

Mea de ea re haec est opinio. Jam satis compertum nobis est, membr
vasculosam tamquam stratum continuum circumplecti oculum atque p;rieti co o
interiori adjacere, a quo initio facile sejungi queat: capsulam lentis nmnﬂ;ranae":::las(f

Ly Exp‘licationem ejus rei historicam vide apud Valentin I c. pag. 200 — 202
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culosae juxta adhaerere ac nonnisi magno negotio ab ea avelli posse; qua re ad-
ducimur, ut nexum vasorum ibi conjunctiorem fieri conjiciamus. Increscente et
arcuatius incurviscente cornea, membrana vasculosa, quae lenti adhaesit, a pariete
corneae interiore usque eo discedit, quo usque orbiculo ciliari' jam scleroticae coaluit :
eodem tempore iris simul coepta est formari: camera ocularis anterior et posterior
ortae sunt. Membrana pupillaris nonnisi membrana est vasculosa, quae a cornea
disjuncta est, capsulo-pupillaris vero nonnisi pars ejus ad marginem usque cap-
sulae lentis continuata. Utraque pars postera periodo evanescit. Quae earum tabes
non. ex certo pendet tempore: immo vero jamjam fieri potest, dum membrana vas-
culosa etiamtum corneae adjaceat, excepta ea parte, quae iris evadit. Neque tum,
quum camera ocularis anterior efformatur, nec membrana pupillaris nec capsulo-
pupillaris cernuntur: et hoc certe in embryonibus avium accidere videtur, quippe in
quibus post evolutam iridlem membrana vasculosa in pariete corneae interiore non
amplius conspici possit.

De origine colobomatis iridis non minus diversae sunt sententiae. Qui mar-
ginem anteriorem processuum ciliarium iridem esse putaverunt atque fissuram omnino
exstare statuerunt, hi coloboma nonnisi formationem ducunt impeditam iridis,
quam jam adesse credebant: alii inde exortum esse docuerunt, quod fissura chori-
oideae, quum tamquam formatio impedita justo diutius remaneat, etiamibi iridem
posterius nascentem contingat.

At vero fissuram in chorioidea nullam prorsus cognovimus exstare. Praeterea
coloboma multo saepius in margine conspicitur pupillari iridis quam in posteriore,
neque constans ullo modo ejusdem est locus, quum et in parte iridis superiore et
exteriore repertum sit, Fateor non satis perspicue eam rem me explicare posse :
at tantum quidem constat, non in momento aliquo procedentis evolutionis causam
illam esse quaerendam.

Conclusa igitur hac dissertatione mea, si totam denuo nunc respiciamus, profecto
inde jam'in hujus quoque organi umius conformatione ordinem illum ac principia,
qualia historia evolutionis universalis nobis exposuit, cognosci posse apparet. Nam
partes eas, quae ex diverso profectae sunt primordio, postea quoque statu quodam
libero neque aliunde pendenti evolvi, nec non in gradu perfectionis supremo inge-
nium primordiale prae se ferre videmus. Ita sane ex systemmate nervorum cen-
trali rétina evolvitur, et quasi systema centrale oculi evadit: ex systemate
cutis lens et corpus vitreum oriuntur quae aequali modo atque cutis tamquam
organum tactus vim mutuam inter res externas et retinam consociant: ex
systemate denique vertebrali eae formationes, quae toto organo adminicula,
habitum , mobilitatem induunt.
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Explicatio tabulae.

Fig. 1. a. canalis centralis systematis nervorum centralis. 7. pars ejusdem anterior dilatata
8. cuneata i, e, vesicnla encephali prin;a.

Fig, 2. 1. vesicula encephali prima. oo. prima oculorum rudimenta. c¢c. inflexiones tenues

t in terminis anticis vesiculae encephali.

Fig. 3. Embryo ex anteriore parte conspectus. o, oculus, tubuliformis, deplanatus, m. locus
quo oculus cum vesic. enceph. cohaeret, ,

Fig. 4. 1. 2. 3. Tres encephali vesiculae. 00. oculi. Increscente vesicula prima jam distenti
sunt, conici, et situm in latere capitis profundiorem habent; cavum eorum inter-
lucere videtur.

Fig. 5. Embryo ab inferiore parte conspectus. 0o. oculi sub forma cornuum duorum ab
inferiore parte superiora et paullum posteriora versus reflexi sunt, et in finibus supe-
rioribus tumidi.

Fig. 6. Embryo desuper conspectus. 1.2. ut in fig. 4, 00, oculi vesiculae encephali pro-
xime adjacent et rotundali apparent, quum fines eorum soli superiores conspiciantur,

Fiy, 7. Embryo a latere conspectus. 0. oculus ‘magis oblongus, piriformis : termini vesiculae
ocularis posteriores perlucent gnasi orbis minor in majore delineatus.

Fig. 8. L lens. 7. retina, quae partes lentis superiores et laterales amplectitur: ex parte
antem inferiore a lente recedere atque fissuram efficere conspicitur, cujus margines
posteriora versus inter se coeuut: spatium illud inter margines fissurae is locus est,
quo systema cutis bulbo inolescit et corpus vitreum efficit. ’

Fig 9. 10. 11. Segmenta oculi pari cum linea capitis mediana intervallo secundom lentem
facta. 7. retina introrsum inﬂexa; duo ejusdem strata, quae inter se transeunt, in
conspectum dantur. A. systema cutis fissuram intrans.

Fig, 12. 13. 14. Segmenta oculi ad perpendiculum facta. /. lens, o. corpus vitreum, r. retina.
Retina quomodo lente retrorsum reprimatur, deinde exorto corpore vitreo quomodo
magis magisque a lente recedat, ac postremo increscente corpore vitreo duo retinae
strata juxta inter se adhaereant, atque bulbus suam induerit formam, conspici potest,

Fig. 15.16. Segmenta transversa. Retina quomodo initio capsulae lentis proxime adjaceat
ac deinde inter utramque intervallum , quod corpus vitreum explet, oriatur, in con-
spicuo est.

Fig. 17. Caput embryonis abscissum, in vertice positum. d. locus capitis abscissi. 3. introi-
tus in vesic. enceph. tertiam. Strata retinae gemina et fissura inter eadem in con-

spicuo «sunt. ~
Fig, 18. Fig. scheinatica, qua demoustretur, quemadmodum membranae exteriores oculi sub
specie stratorum digjungantur. — ¢. stratum scleroticae et corneae. ¢. stratum sey

membrana vasculosa, quae parietem interiorem corneae ambit et capsulae lentis Juxta
adjacet. p. stratum pigmenti. 7. retina. w. membr. hyaloidea, L. lens. 7, corpus
vitreum, )

Fig. 19. Fig. schematica, qua demoustretur, quemadmodum iris et corona ciliaris ¢, proc.
ciliaribus crassescente membr. vasculosa exortae sint, atque illa ipsa in pariete corneae
interiore jam evanuerit. '— €. & & p. 7. u. L. ut in fig. 78. . membr., limitans.
i, iris. h. corona ciliaris. c¢. proc. =z zonula Zinnii. I camera oculi auterior,
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THESES.

Contenditur :

Originem colobomatis evolutione oculi non esse explicandam,

Venaesectionem nonnisi remedium esse symptomaticum in pneumonia curanda.
Vocem Pseudoerysipelas omnino esse rejiciendam.

Paracentesin in empyemate non serius esse instituendam.

In curanda syphilide primaria methodum abortivam ommibus ceteris esse prae-
ferendam.

Omnes apparatus complicatiores in fracturis esse rejiciendos.

Apoplexiam, quae dicitur, nervosam non exstare.

Saepius accidere, ut homines sani quam aegrotantes manum sibi inferant.







