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Einleitung,

§ 1. Betvadpten wir eingelne Dinge nady gewiffen Mert-
malen, bdie fie mit einanber gemein Haben, fo nennen iwir fie
gleichartig. Jebed eingelne Ding heifit bie Cinbeit ober Cinsg,
3- B. ein Stuhl; ein Menfch; ein Haus u. . w.

§ @ Wenn wir die Cinbeit blos als ein Ctwas anfehen
und alle Nebenvoritellungen der befondern Art des Gleichartigen
entfernen, o nennen wiv diefelbe abjtract ober unbenannt,
Jii die abjtracte Ginfeit bebienen wwir uns pes Beichens

AL

§ 3. Wir fonnen ung die Gineit fortwdhrend wiederfholt

benfen, wodurd) wir folgende Reie 34
D e ] R

evhalten, die 6i8 ins Unendliche fortgeht. — Fajfen wir nun nad

jevesmaliger Wieberholung ver Ginbeit die WMenge derfelben u

einem Gangen jufammen, fo entjteht folgenve Reihe

15k 1) & 7. Sl b A il A % 1 8, 1.1, by
bie ebenfalls bis ing Unendliche fortliuft. — Diefe Reife, bdie
mit Gin8 beginnt und nac) einanber immer um eine Ginbeit
widft, nennt man

n3ahlenreihe
und jeded ®lied verfelben

ndabhl

§ 4. Jede Zahl ift alfo ber Snbegriff einer Menge von
Ginbeiten.
Padhnid, KLeitfaden. 1
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Ebentjo wie aud dev unbenannten Cinbeit durdy ihre mehr-
malige Biederholung eine beliebige unbenannte Jabhl Hervorgeht,
fo entjtehen audy durch Wieberholung ver benannten Ginheit die
benannten Zahlen.

Da die ahlenreihe bid ind Unendliche fortlduft, fo giebt es
feine Rabl, die an und fiiv fidh die grifte von alfen wire. —
Die Orife eimer Bahl Hingt von der WMenge Einfeiten ab, bdie
wiv und zu einem Gangen vereinigt denfen; demnach ift tn der
Bahlenveihe § 3 jebe Bahl gréfier al8 die vorhergehende und
fleiner al8 bie davauf folgende. Jebe gegebene ober gedachte
Bahl muf fich in obiger Reihe § 3 vorfinden, weil diefe Rethe
alle 3ahlen von 1 bis ind Unendliche umfafit. Die yur Andeutung
ver Baflen erforderlichen Beidhen werden Jiffern genannt.

§ 8. Dicjenige BWiffenfchaft, die fih mit Unterfudhungen
itber die Cigenfhaften ver Bahlen und itber bie Gefese threr Ver-
bindungen unter einander befdhiiftigt, wird bdie Arvithmetif ge-
nannt.  Aus befannten Jahlen nad) beftimmien Regeln und ge-
gebenen  Vedingungen gemif andeve, gefuchte Sabhlen ableitern,
Heifit recdhnen.

Jede BVevdnderung, die man mit den gegebenen Rahlen vor-
nimmt, um bie gefucdhten mneuen Bahlen BHerzuleiten, bilbet eine
aritymetifdhe Operation. — Die einfadhite Veranverung einer
Bapl gefchieht dadurdy, paf man durch Hingulegen von Gleid)-
artigem biefelbe vergrifert und durd) Wegnehmen von Sleich-
artigem bdiefelbe vermindevt. — Auf diefen beiven Bevinberungen
beruhen die vier einfachen Grundredhnungen oder Species,
nehmlich) vie Aodition, Subtvaction, Wultiplication und Divifion.

Das_vefavifhe Bahlenfyftent.

§ 6. Wir lernen mit ver Spracdhe zugleich aud) ahlen,
0. §. va8 Herfagen der Jahlenveihe (§ 3). — Das Bihlen be-
fteht darin, daf wir eine beftimmte Wenge von Cinbeiten ald
eine neue Ginbeit betrachten, und auf gleichfsrmige Weife biefed
Berfahren in's Unendliche mwieverholen. Der Jnbegriff aller
Babhlen nady einer foldhen Gintheilung in verchievene Rlaffen heift
Bahlenfyftem. Das Shitem, veffen wir uns bevienen, wird
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vad pefadifdhe ober pas @ectma[mftem genannt, weil ivir
nuyr Bl5 3ebhn 3a[)[en, und fir jehn mal jehn, zehn mal ebn mal
sehn n. T 1. die abfitvzenden Benennungen — Hundert, Tau-
fend u.i.w. gebrauchen. Die Jahl zehn nennt man die@rund-
3ah 1 ober Bafis ved Decimalihitems.

Aehn Ciner jujammengenommen machen einen Jehner, jehn
Behner einen Huudevter aus. Die Ciner bilven die nievrigjte
ober nullte Ordnung, die Behner die erfte und die Hunoerter
dbie zweite Orbnung unferes Bahlenfpitems. Diefe drei Ord-
nungen bilven die untere Abtheilung der erften Pauptflaffe.

Bebn Hunverter madhen einen Taufender, jehn Taufender
einen Behntaufender, zehn Jehntaufender einen Hunbdert:-
taufender aus. PDie Taufenver bilben die dritte, die Jehn-
taujenver bie bievte uno die Hunderttaujenver die fitnfte O
nung_unfere8 3ahlenfpjtems. Die drei leten Ordnungen bilden
bie obere Abtheilung ver erifen Hauptflajije. Demnach bejteht
die erfte Hauptiafie aus fehd Ordnungen, nehmlich aus Ginern,

Behuern, Hunverten, Taufenvern, Sehntaufenvern, Hundert:
taufentdern.

Wegen diefer Cinvidhtung ift die nosthige Fevtigfeit und
Sidherheit, Zahlen ju bifven und ricdhtig ausjujprechen, die blos
bie Unterabtheilungen bver erften Paupttlafie enthalten, von
grofer Widptigleit, weil fih dann jede noch fo grofe Sahl
leicht itberfehen und ausjprechen [aft. Rommen Giner, Behmer
und Hunverter der Oberabtheilung vor, o nennt man diefe juerft
al8 wiven fie Cinfeiten ver Ordnungen der Untevabtheilung und
fiigt nur jur Begeichnung, daf fie yuv obevn Abtheifung gehiven,
vie DBenennung — Taufend Bhingu, — hievanf (dft man bdie
Ginfeiten der Orbnungen der Unterabthetlung folgen.

Uebungsbeijpiele.

a) Fitv 3ahlen, die blos aus Ginbeiten ver Untevabtheilung der
evjten Hauptflafie beftehen.

1) Dret Ginheiten der erjten und fieben Cinbeiten der nullten

Oronung heifen? Antw.: Sieben und dreifig.
2) Bier Cinfeiten ver erjten und fieben Cinbeiten ver zweiten
Dronung Heifen? Antw.: Siebenhundert und vievyig.
1*
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3) Bwei Cinfeiten der jweiten, drei der erjten unb fechs der
nullten Orbnung heifen? Antiw.: Sweihunvert fechsund-
breifig.

b) Fitr Bahlen, vie blos aus Ginheiten der Oberabtheilung ver
exften Hauptflaffe beftehen.

4) Bwei Ginfeiten ber dritten und fechs ver fitnften Ordbmung
heiften? Antw.: Fiinfhundert ywei — Taujend.

5) eun Einfeiten bev britten, acht der vievten und fiinf ber
fitnften Orbnung Heiffen? Autw.: Finfhunvert nennund-
adtzig Taufend.

¢) Fiiv Bahlen, die beliebig aus ben Ordnungen der gangen erften

Houpttlaffe sufammengefetst find.

6) inf Ginheiten der dritten, jwei der zweitem, acht der
erften und fieben der nulften Ordbmung heiffen? Antiw.:
Fiinf — Taufend zweihundert fiebenundvachtsig.

7) ©teben Ginheiten ber vievtem, viev der britten, jwei ber
yweiten und fehd der nuliten Orbuung heifen? Antw.:
DBierundfiebzig — Taufend zwethundvert und jechs.

8) Bwei Cinfeiten der fituften, acht der vierten, fedh)8 der
pritten, vier ber zweiten Orbnung heiffen? Antw.: Bwei-
Hunvert fechdundachtzia — Taufend, vievhunbdert.

Die yweite Haupttlafie beginnt mit der fehdten Orbnung,
alfo mit der fiebeuten Stelle per Aiffern von ber Rechten zur
Linfen, unp feift — Willion. Sie enthilt ebenfalld fedhs
Ordnungen, nefmlich:

Gine Million

Behn Emiﬁionen% Untevabtheilung der zweiten Haupttlaffe
Hundert ,,

Toufend Millionen

Behntaufend } Oberabtheilung der zweiten Haupttlaffe.
Hunbertaufend ,

Gine Bapl, die aus Einheiten irgend mwelder Orbuungen
viefer Hauptflaffe bejteht, wird eben jo audgefprochen, ald gehir-
ten jeme Orbnungen zur evften Hauptflaffe. Wan giebt aber
ver jweiten ganzen Haupttlaffe, die aud jehs Biffern bejteht, die
Benennung MWillion. —

- Jede folgenbe Haupttlofie bejteht wieber ausg fechs Orbuungen,



. und daher auch aus fech8 iffern, jo daf baffelbe Verfahren bei
pem Ausiprechen jeder Haupttlafie beobachtet wird, aus wie viel
Haupttlaffen auch die gegebene Iahl bejtehen mag.
§ 7. Die Namen der RKaffen find folgende:
Die exjte Klaffe hat feinen befondern Namen,
,» sweite ,,  heift — Million

,, britte ,, ,, — 3Billton

,  Ddierte ,, o — Zxilliow -

,»  finfte ,, »  — Quabrilfion

»  Jedhste ,, »  — Quintillion

, fiebente,, . — Sertillion
pireehie s, ., — Septillion

,, neunte ,, ., — Octillion -

ehute ,, » — Nonillion- . §. 1.
llebungébei}pteIe

a) Wie werden Sahlen ausgefprochen, die beftehen aus:

1) Acht Ginbeiten der erften und adht Cinfeiten dev mullten
Ordnung? Antw.: Achtunddreifig.

2) Fiinf Ginfeiten der vievten, viev dev britten, jech8 ver erjten
Ordnung? Antw.: Bievundfiinfzig —Taunfend unbd fechzig.

3) Bwei Ginfeiten ver ficbenten, adht ver vierten, fech8 ber
erften Ordnung? Antw.: Fwangig — Millionen, adtsig
— Taufend und fechzig.

b) Aug wie viel Ginheiten jeder Ordnung beftehen fo[genbe

Aablen:

4) Achthunbert dreiundvierzig? Antw.: At Cinheiten ber
stveiten, bier dev erften und drei ber nullten Ordnung.

5) Sieben — Taufend bierundoreifig? Antw.: Sieben
Ginfeiten per dritten, dret der erften und viev bev nullten
Orbuung.

6) Rwei Millionen, dreifig Taufend vierhundert? Antw.:
Bwei Ginbeiten der fechsten, dret ber vierten, vier bev
jweiten Ordnung.

§ 8. 1lUm mit nur wentgen Biffern, weldhe die fd)ttft[td;en
Reichen fitr die Bahlen find, alfe miglichen, nodh fo grofe 3ah-
len fohretben ju fonnen, bebient man jich folgenben RKunitgriffes:
Man wihlt nehmlich fitv jede der eviten neun Bahlen ein efgened
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Beidyen, fo taf jede Biffer an und fiiv fich blog Ciner beseichnet.
Dagegen erhilt in BVerbindung mit andern Biffern eine, wm eine
Stelle weiter linfs jtefende Jiffer einen jehn mal grisgern Werth
al8 derfelben jufime, wenn fie an vem Plake der sunddit redts
ftehenben Biffer jidh befauve. Man legt alfo jever Biffer aeierlet
Werth 3u, nehmlich:

1) den abfoluten Werth, ver an die Form bes Beichens
gefniipft ift und ofhne Ritdficht auf die Stellung unter
anderen Biffern bdie Anzahl Ciner ausdriict, weldhe bdie
Riffer an und fiir fidh) begeichnet,

2) ven velativen Werth, der durd) die Stelle bedingt wird,
welche bie iffer in BVerbindbung mit andern einnimmt.

Die neun gebriudhlichen Bijfern find folgende:

Cing, Bwei, Drei, Bier, Fiinf, Sedh)s, Sieben, Abht, INeum.
i 2 3 4 5 6 7 8 9
Diergu fommt nodh ein Beichen O (Null), um anguzeigen, daf
teine Ginfeiten vorfhanven find.

Jach obiger Fejtjtellung begeichnet alfo eine eingeln jtehenve
Biffer Ciner. Jn ber 3mweiten Stelle von der Rechten jur
Ainfen Befner; in der britten Stelle Hunberter; in der
vierten Stelle Taufender; in der fiinften Stelle Behn:-
taufenber; in der fedy8ten Stelle Hunbverttaufenbder; in
ber ftebenten Stelle Millionen ... .. ; in ber breizehn-
ten Stelle Billionen ..... 3 B. 5 find Ciner; 37 find
3 Bebmer und 7 Giner; 527 find 5 Hunbverter, 2 Iehner und
7 Giner; 4567 jind 4 Taufenber, 5 Hunberter, 6 Behner, 7 Einer,
12453 jind 1 Bebhntaufenver, 2 Taufender, 4 Hunberter, 5 Jehner,
3 Giner u. |. w. Wenn in irgend einer Orbuung feine Giner
porhonden find, jo wird zur Begeichnung deffen eine Null gefett,
3. 8. 40 jind 4 Behner; 504 find 5 Hunverter, 4 Giner.

§ 9. Die von und gebraudpten Jiffern find indijdhen Ur-
fprungs ; weil fie aber in Guropa durd) vie Avaber befannt wurven,
nennt man fie arabijde

Die Rimer und Griechen bevienten fid) ebenfalls ves De-
cimalfhitems,. da fie aber die aklen felbjt nidht fo einfach wie wir
begeichneten, fo blieb bie UArithmetif bei ihnen auf einer fehr
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niedrigen Stufe ftehen. Die vémifchen Biffern, deren man jicy
jumeilen bebient, find folgenbe: ¢

Ll B BV ¥ VEEVHs  NHE; 3X50 X 30XE XI;
148 8 475 <y 7 8 80 1012401 naa
XIII; XIV; XV; XVI; XVII; XVIII; XIX; XX; XXX; XL;
13 1415 16 17 18 19 120. a8l Y 40
L; LX; LXX; LXXX; XC; C; CC; CCC; CD; D; DGC;
B0 60 70 80 90 100 200 300 400 3500 600
DCC; DCCC; CM; M.

700 800 900 1000.

Dag Vumeriven.

§ 10. Oegebene Bahlen vidhtig fchreiben, und gefdhriebene
ridhtig lefen, Beift — numeviven. — Nad) der oben gegebenen
Grtlarung der Cinvidtung unfered Decimalihitems und des Ge-
brauchd ver Jiffern hat ed feine Schwievigleit, jede gegebene Jahl
mit Biffern ju Jdhreiben. — Wenn die ju fchreibenve Zahl blog
aug Orbnungen der erjten, 6 Biffern umfaffenven Klaffe bejteht,
fo fchreibt man juert die Ginheiten der obern Abtheilung, alfo die
prei Ordrungen der Taufender fhin und veihet an bdiefelben Ddie
brei itbrigen Ovdnungen, alfo die der untern Abthetlung an.

Sedy8hundert drei und vierzig — Taufend, vier und dreifig
it gejdhrieben ’
643034 ;

Bier und ywaniig — Taufend, achthundert und jechs
24806.

Die Ovbnungen der hiheren RKlajfen werven ebenfo audge-
fprochen, wie die der eriten Klaffe, mit vem blofen Unterichiede,
baf die Hauptbenennung der ganzen Klaffe eine anbdeve ijt, nehm:
lih Million, Billion, Trillion u. {.w. Aud diefem Grunbve wird
auch bei vem Schreiben der Bahlen fiir die hisheven Klafjen dag-
felbe Berfahren wie bei ber erften beobachtet. — Um aber bdie
Stelfe ju erfennen, wo jede RKlajfe beginnt, jhreibt man uerit
Facher von 6 Nullen hin, und ekt bei jevem Fache eine fleine
Riffer oben, um anguzeigen, daf dort die nichit niedrigeve Klnjfe
anfange, 3 B.
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4te Rlafie  3te Klafje  2te RKlafie  1fte Klaffe
4000,000 3000,000 2000,000 1000,000

Dievauf werven diejenigen Stelfen mit Riffern ausdgefiillt,
veven Ginleiten gegeben find, 3. B. ;

Bier und adytsiq — Millionen, fieben Taufend, adhthundert
und funfehn

84'007815.

Adhthundert drei und vievsig — Billionen, fech8hunvert Tau-
fend, jwei Millionen, vier und neungig. — Taufend, fieben-
Hunbdert und fechs t

8437°6000021094706

n § 6 und 7 ift geseigt worden, wie foldhe Bahlen, veven
Ginfeiten in ven werfdjiedenen Orbnungen gegeben find, ausge-
fprochen twerben; hiernach fonnte man jeve beliebige mit Riffern
gefdyriebene 3afhl lefen, wenn man juerft die in jeber Ordbnung
enthaltenen Ginfeiten angeben wiirde, 3. B. in

78046
fommen vor: 7 Behn — Taufender, 8 Taufenver, 4 Jehner und
6 Giner (§ 8); vemnad) wird 78046 ausgefprochen:
Achtundiiebyig — Taufend fechSundoiersig.

Ginfacher ift e8 aber, die gegebene Sahl wvon rechtd nadh
linf8 nadh) je 3 Stellen durd) ein Komma abjuthetlen und die
eingelnen, aug je 6 Stellen bejtehenven Klaffen durdy Eletneve
Biffern u bezeichnen. Hitten wir 3. B. die Jafhl

5678096038407396
fo wixd fie auf folgenve Art abgetheilt
9,6782096,0381407,396
und al8bann audgefprodhen ;

Biinf — Taufend fedyshunvert acht und fiebzig — Billionen,
fedh8 und neunzig — Taufend acht und dreifig — Millionen,
vievhundert fieben — Taufend dreihunvert fechs und neunig.

Die Bah!

16983000065003200700
theilt man ab
16%983,0002065,0031200,700
©ound fpridht fie aus:
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Sedpzelhn — Trillionen, neunhundvert drei und adtyig —
PBillionen, finfundfedhzig — Taufend drei — WMillionen,
wethundert — Taufend fiebenhunbert.

Die Bahl

30060078092
wird abgetheilt

30,0601078,092
und ausgefprochen:

Dreiftig — Tanfend fechzig — Millionen, adytundiiebsig
— Taufend wetundneunyig.

Crempel Nv. 36—61.

QAbdition.

§ 11. Bablen adbbiven heipt eine Zahl finden, welde fo
piel Ginbeiten enthilt, al8 mefhrere gegebene ahlen ujammen-
gertomment enthalten.

Die gegebenen Zahlen heifen Summanbden (Adbbenten,
Poften); bdie gefundbene Zahl wird Summe genannt. Dag
Beidpen ver Abbition it ein ftehendes RKreuy (4-) und wird
wifdhen die Summanden gefebt, 3. B. 3445 bedeutet, daf:
bie Bahlen 3, 4 und 5 abdivt werben folfen. ;

Am Natiirlichjten iwdve e8, bdie Apdition gegebener Bahlen
purdy Serlegung der Summanden in ihre Cinheiten und duvd
Bufammenyihlen diefer lepsteven ju vervichten. Alle diefe Cinheiten
sufammen miiffen bie gefuchte Summe geben. Wud diefer Art
ber Adbbition folgt unmittelbar, daf e gleichgiiltig ift, in welder
Reihenfolge wir dbie Summanden nefmen; denn bdenfen wir ung
jeben Summanbusd in feine Cinfeiten jerlegt, und ovdmen bdiefe
Ginfeiten in Gebanfen in eine Reihe von der Linfen juv Redyten
neben einanber, jo wird immer diefelbe Wenge von Einheiten ent-
fteben, bei weldhem Summandbus wir auch) anfangen migen, 3 B.

34+445=>0101,1)+101L,L1H4+@1,1LL1

=11, 1, Jpilsnl, oduidi biel, Lyl B
44345=(1,1,1,1)4(,1,1)4@1,L1,1)
=1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1 = 12§10
paber 344 4+ 5=443 +5=5 434 4 uf w
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Hieraus folgt, vaf die Reifenjolge, in weldyer vie Summan=
pen abbirt werden, ohne Cinfluf auf die Grife ber gefudhten
Gumme ift.

Bei grofen Summanbden aber wire die Addbition auf jene
Art unausfiithrbar, wenigjtens jefhr befdhwerlich, man verfihrt da-
her nach folgenben Regeln:

1) Man jtellt vie Summanbden fo unter einanber, daf Einer
unter Ginern, Behier unter Jehnern 3u jtehen fommen, und
itberhaupt die gleihnamigen Orbnungen eine Vevticalveihe
bilben;

2) man beginnt bie Abdition bei ben Einern, adbbivt dann die
Behner, hievauf die Hunderter u. . w.;

3) vie Summe jever Berticalveihe jchreibt man unter bdie
abbirten Biffern. Kommien in einer joldhen Summe Ein-
Beiten ber ndchit hohern Orbnung vor, o werden biefe
st der nichit folgenven Columne gezifit. Die Summe
per lesten Berticalreife wird vollftiindig hingejchrieben,
3 B. 984 - 398 |- 298 | 497

Anfap und Ausrechnung: 984
398
298
497 !

J A58 S

2177 &éumme).

3n der Golumne ver Giner erhalten wir 4 4 8 -8 + 7
= 27 Giner = 7 Giner -+ 2 ehner; fehen 7 unter die Einer und
sdblen 2 ju ven Behnern per Summanden. In der Columne dev
Behner finden wiv 8 4+ 9 -+ 9 4+ 9 4 (2) = 37 Zelhner =7
Befner -+ 3 Hunberter; fegen 7 unter die Sehuer und jihlen 3
3ut den Hunberten ber Summanbven. Die dritte Reife giebt ent:
lih 9+ 3+2+4 44 (3) = 21 Hunberter. Diefe werden gan;
Yingefchvieben, weil feine Hihere Ordnung vortommt. Wenn bdie
gegebenen GSummanbden benannte Sablen find, alfo fammtlich eine
und viefelbe Art von Dingen begeichnen, fo erhilt bie Summe
biefelbe Venennung, 3 B. 7 Rubel | 19 Rubel | 24 Rubel
= 50 Kubel.

Wm die nithige Geldnfigleit im Adbiven ju erlangen, ferne

l (Summanbden)
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wman juerft bad Eindunbeind auswendig, d.f. die Summe vow
je gwei @inern, wie die folgende Tabelle bdiefelben barftellt.

Dag Eingunbveins.

24 2= 4 54 5=10
34+2= 5 64+ 5=11
44 2= 6 T4+ 5=12
s e 8+ 5 =13
6 +2= 8§ 9 45 =14
i Wity
8§ +2=10
9+ 2 =11 6 + 6 =12
FIEE R e
443=1 gl g .
54 3= 8 pichi
6+3= 9 , -
ity BBl T4 7=14
8 +3=11 CAdeT

Thh oo v Sl 9 7 =16
4 4= 8 sl e L g
o R 8+ 8 =16
S WA 9 8 =17
T4+ 4=11
8 - 4=12 ' :
9 4+ 4 =13 9 4 9 =18

Uus diejer Tabelle find alfe Verbindungen der 1 mit ivgend
einem Giner weggelaffen, ba eine foldhe Summe durd) blofes
Ruzdhlen fogleih gefunden wird. Auch fommt eine BVerbindbung
von jwei beftimmten Ginern nur ein Mal vor, da s einerlei ift
ob man fagt

34+4="Tover 4 +3=7
@8 verjteht fich von felbjt, baf dad Einsunbdeind auch auf
Behner, Hunderter u. . w. anjuwenden ift; denn
2 Rehner 4 3 Rehuer = 5 Rehner oder 20 4 30 =50
5 Hunderter 4 8 Hunverter = 13 Hunverter ober 500 - 800
= OO R 0.



Gigentlich ift es gleichgiiltig, bei welcher Berticalcolunme der
unter einanver gefegten Summanden man juerft zu addiven an:
fingt; — da aber die in der Summe einer Vertialreihe enthal=
tenen Rehner uv folgenden, wichit Hihern Berticalveihe Hinu-
abbivt werden miiffen, fo beginnt man bie Adbdition immer mit
pen Ginern.

U bei ver Adbition etiwva begangene Fehler zu entvecten, ift
bie poppelte Bevedhynung eined Crempeld ampurathen, jo vaf man
erft von unten nach oben und dann von oben nach unten bdie
Apbition ausfithrt. — Eben fo ift die Borjicht ju empiehlen, beim
Anordren der Summanden, wenn fie nicht alle mit gleich viel
Riffern gefchrieben werden, die fehlenven Orduungen duvch Puntte
su ergingen, nach ver Avt folgenven Veifpield:

13 - 349 - 7867 - 8698 -~ 7098 + 8 4 16
aut georbdrnet
gk,
. 349
7867
8698
7098
Sy
gl

24049

Uebunggbeijpiele.

1.7 4814 9.3, 24

2)..16 - 87 - 124 - 50 = 277.

3) 378 4 5694 - 7307 + 16 4 8 == 13403.

4) BWie viel betragen: 8 Hunberter - 3 Behuer +- 9 Behner
4+ 34 Hunderter | 19 Giner? Antw.: 4339.

5) Jemanb erfparte im evjten Jahre 150 FRubel, tnt jiweiten
175 Rubel und im pritten 250 Rubel; wieviel im Gangen?
Antw.: 575 Rubel.

6) Su einer Rifte befinven fich 138 Apfeljinen; in ber jweiten
50 Stiit mehr. a) Wieviel enthilt die yweite Kifte? b) Bie-
piel eive ufammen? Antw. a) 188 Apfelfinen. d) 326
Apfelfinen.
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@ubtraction.

§ 12. Subtrahiven heifit eine 3abl finben, die angiebt,
um wie viel Ginbeiten eine gegebene grifere Bahl eine gegebene
feinere iibertrifit. Die grofeve Bahl wird der Minuendus,

pie fleinere ber Subtrahendus, vie gefuchte ahl ver Unter-

jpie (Differvens, Reft) genannt.

Das Jeichen der Subtraction it ein hovizontaler gtﬁid; (=)
unb wird minus ausgefprochen, 3. B. 5 — 2 bebeutet, daf von
per Bahl 5 die Bahl 2 ju fubtrahiven ijt.

Fiir bie Bequemlichteit der Rechnung muf man, wie bei dev
Abdition, vas Crempel gut ovdmen. Hierzu dienen folgende Regeln.
PWean fdhreibe:

1) unter ben Winuendus Dden Subtrahendbud fo, baf bdie

Raflen einer und devjelben Vvdbnung gevade itbex einander
3 jtehen fommien;

2) ziehe unter die jo geovdmeten afhlen einen Strich, um

ben Reft von den beiden gegebenen Jahlen zu tremmnen;

3) fjubtrahive, von bden Ginern anfangend, die Rahlen bev

gleichartigen Ordrungen von einanber unbd jchreibe die NRefte
genau in die Stelle ver Ordnungen; 3. B.
86954 — 13241 befommt, gut geovduet, folgenve Stellung.
86954 .‘(iminuenbus) :
13241 (Subtrafhendus)

73713 (Rejt). -

usvechmmg: 4 —1=3; 5 —4=1; 9 —2=T;
6 —3=23;8 —1— T7; 0.5 4GCiner — 1 Ciner = 3 Giner;
5 Befuer — 4 Behuer = 1 Zehner; 9 Hunbverter — 2 Hunberter
= 7 Punderter; 6 Taufender — 3 Taujender = 3 Taujender;
8 Rehmtaufenver — 1 Behutaufenber = 7 Behutaufender.

Hiufig trifit es fich), vaf in ivgend einer Orbnung im Sub-
trafenous eine grifere Bahl afs im Winuendus vorfommt. - Da
g eine Ginbeit ivgend einer Ordnung zehn Cinheiten bev nachit
nieberen Ovbmung betviigt, fo vermindert man bie Bahl in der
benachbarten hihern Stelle um Eing, und 3ihlt dev Bahl in dev
niedrigeren Stelle Zehn ju, dann wird fih die Subtraction
jeverzeit verrichten (affen. Diefes Bermindern einer Aahl wm
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Eing und dad Hinguzihlen der Eing ald zehn Cinheiten jur nidf
niebrigeven Ordnung witd bad Borgen genannt. — Daf bei
einer Stelle geborgt worben, jeigt man gewdhnlich durdy eimern
Puntt an, der neben die Bahl, von der geborgt worben, gefest
wird. Jm folgenden gut geordneten Beijpiele fommt in der 2ten
und 4ten Stelle viefer Fall vor:

47 S'I'LG (Minuendvus)

2 977 56 (Subtrahendus)

18090 (Reft).

Ausrvechnung: 6 Ciner von 6 Cinern geben yum Rejte O Giner.

— Da 5 Behner grofer als 4 Behner, fo borgt man einen Hun-
“vevter = 10 Behuer und 3ihlt diefe ju ben jchon vorhandemen 4
Bebnern; pann hat man 14 —5=29 Jehner. — Die 3 Hunbverter
bed Minuenvus find jest 7 Hunderter geworven, veshalb 7 — 7

= 0 Hunverter. Endlich borgt man bei ven 4 Jehntaufendern, und
erhilt 17 — 9 = 8 Taufender; 3 — 2 = 1 Behutaunfenver.

Qommt im Minuendus in ivgend einer Stelle eine Null vor,
fo borgt man gleichfall8 bei der nidyitfolgenven Stelle und ahlt
per Null zehn zu. Wenn aber mehrere Nullen im Minuendus
ouf einanber folgen, fo fann erft bei der nddijten Stelle geborgt
werden, die feine Null, fondern irgend eine geltende ZBiffer ent-
halt. Diefe Ging in Cinheiten der vorhergehenven Null aufgelsit,
madyt diefe su Refhn; weil aber von bdiefer Jehn fitr die thr vor-
hergefende Null Ging geborgt wird, fo verwanbdelt fie fidh in 9;
‘daher merfe man, daf jede Null, bei der geborgt ijt, blof 9,
bei ber nicdht geborgt worden, immer 10 gilt, 3. B.

999 10
3:00:0:05
193714

106291

$Hier werden bie Nulfen in ver 3tem, 4ten und Sten Stelle 9,
und die Null der 2ten Stelle bleibt 10.

Sollten benanute Jahlen von einander fubtrahivt werden, fn'
miiffen fie gleihnamig fein; 3 B. Jemand befitit 240 Rubel urd
giebt davon 134 Rubel aus, wieviel hat er nody itbrig?



Augredhnung: 240 Rubel (PMinuendus)
134 “ (Subtrahendus)

106 Rubel (Rejt).

Um ficd) ju itberzeugen, ob man vidytig jubtrahivt habe, adbive
man Subtrahendus und Rejt, und fehe zu, ob deven Summe, wie
e fein foll, vem Minuendusd gleidh wird, 3 B.

81309 (Minuendus)
17316 (Subtrabendus)

63993 Rejt)

+117316
81:309.
Uebungsbeijpiele.

1) 846209 — 398536 = 447673,

2) Wieviel bleibt iibrig, wenn man von 860 wegnimmt 5762
Anti.: 284.

3) A nahm in einem Safhre 368 RNubel ein; im jweiten Jahre
510 Rubel; — wie viel im leptern mehr al8 im erftern?
Antw.: 142 Rubel.

4) Wie viel muf man ju 364 Hingufiigen, vamit 1000 entitehe ?
Antw.: 636.

5) Bon einer Million werden weggenommen 789438 wie niel
bleibt guviid? Antw.: 210562,

Multiplication.

§ 13. Wultipliciven Heift, eine Bahl (ven Multipli
canbus) fo viel mal nehmen, al8 eine yweite Sahl (ver Multi:
plicator) Ginbeiten enthilt; 3. B. 7 multiplicict mit 3 geigt an,
daf bie Bahl 7 al8 Summand 3 mal zu nehmen ift, aljo Ddie
gefudhte BBl ven Werth von 7 + 7 - 7 hat. Die Zahl, welde
man dburch die Wultiplication erhilt, wird dag Product genannt,
— Da der Multiplicator blof angeigt, wie biel gleihe Sum:
manbden vorfommen, fo muf derfelbe unter alfen Umftinden eine
abftracte Bahl und dad Probuct mit dem Multiplicandud gleich-
namig fein. — Multiplicandus und Multiplicator haben den gemein-
famen Namen Factoven. Das Jeiden der WMultiplication ift ein




liegended Rveny (<) oder ein Puntt (), welde Beichen g,mtfd;eu
beibe Factoven Feffellt werven, fo baf burch 5 >< 6 ober 5 .
vie Multiplication der Bahlen 5 und 6 angedeutet wird.

Um jwei Zahlen rajd) und mit Sicherheit zu multipliciven,
muff man bdie Producte von je zwei Ginern fennen. Diefe, in

eine Tabelfe ufammengejtellten Probucte nennt man das Ctn’
maleinsg.

L e W

2maI2=% omal 5 = 25
R D s B =80
2;1428 5 ’7_35
a2 Ty
2 ., 8=12 o i B 49
207214 5,,9245
2 " 8:16 oy s
Ao B Ny 6 mal 6 = 36
3mal 3= 9 6, T=42
3 , 4=12 6 , 8 =48
3 , 5=15 6 , 9==:54
3 , 6=18 AR 0T el S
3 ., 1T=121 T-maf T ==49
3”3?3‘3; T8 ek 50
¢ et 7,,9=b3
4 mal 4 = 16 FlEOE RPN R,
4 Sesed .20 8 mal 8 =— 64
4 " e
4 , T =28 8 , 9=12
4/1 Siim= 80
4, 9=236 9 mal 9 = 81

©oll eine mehrzifferige Sahl mit einer einiffevigen multiplicivt
werdent, {o fest man bdie zweite al8 Miultiplicator unter die erite,
vervichtet pie Multiplication, bei ven Cinern anfangend, mit jeber
Stelfe pes Multiplicandbus, und adbdive bavanf die Partialproducte

BB 4357
8

D6 = 7

400 = 90 > 8

2400 = 300 < 8

32000 = 4000 >< 8

34856 = 4357 < 8.
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Die Redptung wird daduveh abgefitvyt, daf man die einjel-
nerr Partialproducte nidht wirtlich auffchretbt und dann avbict,
fonbern bdie Addition fogleidh im Ropfe vervidhtet. Man Hat
nimlich (7 Giner) ><' 8 = 56 Giner — 5 Sebner 4 6 Giner.
Die Ciner {chreibt man unter ven Stridh in die Stelle ver Giner,
untd behilt vie Rehner im- Sinme. Ferner find (5 Bebrer) >< 8
= 40 Bebner, und hievsu die im Sinne behaltenen 5 Behner
geben 45 Behner = 4 Hunverter + 5 Behrrer. — Die 5 Behrner
werben unter ben Strich in die Stelle per Behner gefdyrieben und
die 4 Hunderter im Sinne behalten u. f. w.  uf vlefe Avt er
Bilt unfer Grempel folgenve Gejtalt:

4357
8

34856.

Wenn  ver ~ Multiplicator eine mebrsifferige  3abl ijt, fo
multiplicivt man ben Multiplicandus mit jever eingelnen Riffer
be8 Multiplicators nach der Reibe von der Rechten zur Linten,
und abdirt bie eingelnen Partialprovucte, 3 B.

3459 >¢ 375
17295 — 3459 > 5
242130 = 3459 > 70
1037700 = 3459 >¢ 300

1297125 = 3459 > 375

ober abgefiiryt:

3459
375
17295 Product ber Giner.
24213 —  — Befuer von der 2ten Stelle am.
10377 —  — Dunderter vor der Sten Stelle’ air.’
1297125,

Ueber bie Anordnung ver Producte aus vem gangen Mul-
tiplicanbud und den verfdhievenen Stellen bes Multiplicators
merfe man fig Folgenves. Die erfte Stelle ves jweiten Products

Pahnid, Leitfaden. 2
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wird unter bdie yweite bed erften, die erfte Stelle des dritten Pro-
puct8 unter die jweite ded weiten, d. §. unter die dritte bes
evften, u. j. w. gefetst, ober was baffelbe ift: man vitdt jebes
Probuct um jo viel Stellen nadh (inks, ald dpurd bdie
Orbnung, mit ber multiplicivt worben, angejeigt wird,
3. B. bas Provuct ver Hunderter beginnt bei ber ten Stelle u. f. 1.

Wenn per Multiplicator in einigen Stelfen Nullen hat, fo
iibergeht man diefe; muf aber die Nullen mityihlen, um die aus
ver Multiplication der folgenven Ziffer mit vem Wultiplicandusd
jih ergebende Bafl rvichtig unter die fritheren Partialproducte
ftellen ju finnen. 3. B.

457093
20079
4113837
3199651
914186

9177970347

Haben beive Factoven ober nur einer ber Factoren zuv
Rechten mefhrere Nullen, fo [ift man diefe weg, multiplicict die
iibrigbleibenven Bafhlen, und hingt dem Probucte ur Redyten o
viel Nullen an, al8 beive Factoren zujammen Nulfen enthalten.

3. . 28400
21000

284

Sind mehreve Sahlen mit einander ju multipliciven, fo mul:
tiplicive man juerft zwei dev gegebenen Bahlen mit einanber und
alsbann bas erhaltene Product mit der dritten, vierten u. f. w.
— Denjenigen der Factoven, der die meijten Biffern hat, wihlt
man am Sequemiten zum erften Wultiplicandus.

3. 8. 34 x 5847 X< 102



SBER 4
Angrechnung :
5847
34
23388
17541

198798 = 34 > 5847
102
397596
1987980

20277396 = 34 > 5847 >< 102.

Die Multiplication benannter Bahlen fiihrt suweilen auf
Aufgaben, vie jdheinbar die Multiplication zweier benannter Bahlen
miteinander verfangen. Durd) Beurtheilung ves Bufammenhanges
folcher Aufgaben muf dann Beftimmt werben, welde wvon pen
beiven benannten Baflen erit durdy eine unbenannte Sajl U
erfegen ift, bamit viefe dann als Multiplicator genommen jverben
fann. 3. 8. wenn 1 Pfund mit 3 Rubel bezahlt wird, wie
theuer find 5 Pfund?

Ausvedhnung: Da 5 Pfund 5 mal mehr betragen al8 1
Pjund, fo it flar, daf man 3 Rubel, d. . ven Werth eines
Pfunves, 5 mal nehmen mitfje; 5 Pfund gelten aljo (3 Rubel)
X 5 = 15 Rubel.

2) Gin Pferd braucht 3 Tichetwert Pafer; wie viel wird
fiiv 12 Pferde nisthig jein?

Ausvedhnung. Da 12 Pferbe 12 mal mehr beviivfen al8
1 Pferd, fo ijt flav, vaf fitv diefelben (3 Tchetwert) >< 12 = 36
Tfchetwert erforverlich fein werden.

Uebunggbeijpiele.

1) 753 x 9 = 6777.

2) 3064 > 24 = 73536.

3) 1765 > 708 = 1248620.

4) Wieviel erhilt man, wenn 83, 84 und 85 mit einander
multiplicivt werben? Antw.: 592620, :

5) Um wie viel ijt dag Prodbuct wvon 75 X< 18 grifer als
35 > 24? Antw. 510.

2*
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6) 350 > 12 4 16 > 50 12000.
7) 234 < 18 — 30 < 63 = 2262,
8) Wie viel erhilt man, wenn die Summe der Bahlen 65
und 38 mit 52 multiplicivt wird? Antw. 5356.
- 9) BWie grof ift der 25fache Unterfchied von 87 ump 32?
Antw. 1375.
10) Gin Pfund foftet 4 Nubel; wie theuer find 35 Pfund?
Anti. 140 Rubel.
11) Gin Bater will jedem von feinen 6 RKinvern 8 Aepfel
geben; — wie viel muf er faufen? Antw. 48 Wepfel.
12) Gin Avbeiter verdient taglih 18 RKopefen; ivie viel ift zu
sahlen fitr 3 Tage? Antw. 54 RKop.

I

Disifton.

‘ §. 14. Dividiren beift angeben, wie viel mal eine Jahl
((ver Divifor) in einer anbdern Babhl (Dividendus). enthalten
fei, ober audh, eine Bahl (Divivendus) in fo viel gleidpe
Thetle jerlegen, alé eine andere (Divifor) Cinheiten enthilt.
Das Grjtere heifit mefjen, das Letere theilen; 3. B. mwie
- oft ift 4 in 12 enthalten? — ijt eine Aufgabe ded Weeffens;
pagegen: Wie grof ift der 4te Theil von 12?2 — ift eine Auf:
gabe bes Theilens. Ob eine Aufgabe in dem erftern ober im
letiteven Sinne ju nefhmen fei, geht immer umyweideutig aus ber
Aufgabe felbft hevvor und ift von der Form ber Frage abhingig.

Die gefudhte Bahl wird Quotient genannt. Dad Beiden
ver Divifton ift ein Kolon () und wird fo gefest, daf ber Dis
vivendpus vor, ver Divifor nad) demfelben fteht.

Bei per Divifion im Sinne bed Meffens werden wir den
Quotienten durd) wiederholte Subtractionen bded Divifors vom
Divivenvue finven, denn s ift flar, daf ver Divifor fo viel mal
im Divivendus ftedfen muf, alé er von demfelben weggenommen
werven fann. Fiiv obiges Beifpiel wilvde bie Ausvehnung fein:
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Bon 12
pad erfte Wal 4 fjubtvabirt, giebt al8

“iReft 8
bad jweite Mal 4 fubtrabivt, giebt als

iReft' 4
bas oritte Mal 4 fubtrahirt, giebt al8

Fejt 0.

Da ver Divijor 4 von vem Divivenvus 12 weggenofitnien
werden fann 3 mal, fo heifit der Quotient: 3 mal.

m Sinne ves Theilens mitffen wiv angeben, aus wie viel
Ginfeiten jever ber gleihen Theile bejtebe. Redhnen wir in
obiger Aufgabe auf jeden Theil eine Ginbeit, fo madht viefes
filv alle 4 Theile viev Ginbeiten aus. Diefe fubtrabiven wir
von 12 unbd erhalten ben Rejt = 8. — Nehmen 'wir wiederum
auf jeven Theil eine Ginbeit, fo haben wiv aufs Newe vier
Ginfeiten abjuzichen, und jepst formten anf jeven Theil 2 Gin-
beiten. Bon dem neuen Rejte = 4 finmen wir noch 1 jedem
Theile eine Ginbeit Hinguthun und dbann Hleibt nichts itbrig;
folglich enthilt jeber Theil 8 Ginfeiten, b. b. ber wierte Theil
von 12 ift = 3.

Wir fehen aus diefer Auflsfung, daf die Grife ves Qito-
tienten an und fite fid) unverdnvert Bleibt und nur bie Form ber
Antwort fidh) mit ber Frage dnbert. Hievaus folgt, vaf wiv die
&rage vor ber Operation verwedyfeln finmen, und Hnbern nach=
Her die Antwort entjprechend um. Diefe LVervdndberung ver Frage
ift deshalb jwedmifig, weil wir das Lerfahren beim Dividiven
am leichteften daburdh evfldven ¥onnmen, daf wir die Aufgabe Hlof
alg ein Theilen anfehen.

§ 15. In vem vorhin gegebenen Beifpiele blich nach wie-
verfholter Subtraction fein Reft. Wenn aber 11 in 4 gleiche
Theile getheilt werden follte, fo witrben wir finven, baff bie 4
2 mal jubtvahivt werden Yann, und daf nodh ein Reft von 8 Gin-
heiten be¢ Divivendus itbrig bleibt. — Im Sinne bes Meffens
Wwiirde demnach die Antwort heifen: Der Divifor ift 2 mal im
Divivendus enthalten und e8 bleibt ein Rejt von 3 Cinbeiten;
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im Sinne ded Theilend dagegen: der vierte Theil won 11 befteht
aud 2 Ginbeiten, und e8 bleiben noch ungetheilt 3 Ginbeiten. —
€8 verfteht fich von felbft, daf ber Divifor immer grifer fein
mufl, al8 der Reft, inbem man entgegengefeten Falles nodh ein
Mal denfelben hitte fubtrabhiven Fsunen.

§ 16. Der Quotient ift mit dem Dividendus immer
gleidpartig. Da nun der bdritte Theil von 6 gleih 2 ijt, fo
folgt, daft ber britte Theil von 6 Cinbeiten ivgend einer Drdmung
audy zwei Cinheiten derfelben Ordnung fein muf; alfo:

833 == 2
60 : 8 =— 20
600 : 3 = 200

6000 : 3 = 2000 . f. w.

&8 fommt Hier befonvers davauf an, vafdh und mit Sider-
beit anzugeben, wie viel Wal ein einiffeviger Divifor in einem
Probufte aus jwei eingiffevigen Jahlen enthalten fei. MMan be-
bient fih Hiersu ded umgefehrten Cinmaleind; denn iveif man,
paf 8 > 9 = 72 ijt, {o ift umgefehrt der 8te Theil von 72
=9, unb, ber e Thetl vou 72.= 8,:0.. 5042 3 8i=9amd
72 : 9 = 8. — Befinbet {ich itm Cinmaleind fein folches Pro-
puct wie bie vorliegende Bahl, fo nimmt man dad nichft fleinere
Probuct; 3. B. bei 42 : 5 fieht man, da 5 > 8 = 40 und
5> 9 = 45 ijt, paf 5 > 8 = 40 zu nehmen ijt.

§. 17. Die gebriudylichjte Axt, die Sahlen bei der Divijion
3u ovonen, ift folgenve: Man jdyreibt Divifor, Dividendusd und
Quottent in eine Hhorvizontale Reibe und tvennt fie durd) verticale
Stridhe. — Gewdhnlich wird bdie Divifion auf folgende Weife
vervichtet :

1) Divifor. | Dividendus. Dauotient.

5 } 780

: |

Hier foll man juerft 7 Huuderter in 5 gleidhe Theile thei-

fen, alfo fommt auf jeven Theil 1 Hundervter. — Jebt find
5 DHunderter vertheilt, und es bleiben 2 Hunbderter iibrig. Diefe
verwandelnt wiv in 20 Behner, und jihlen die im Dividendus
vorformmenden 8 Zehner daju. — BVon 28 Behuern fommen auf
jeven Theil 5 Behner, weil 5 . (5 Jehuner)==25 Behner. Der
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Rejt von 3 Behnern ift = 30 Cinern, wozu nidts aus dem
Divivendud 3u fegen ift, da in demfelben bdie Ciner fehlen. —
Der dte Theil von 30 Einern ift = 6 Cinern; daher der garje
Quotient = 1 Hunderter 4 5 Zehner - 6 Ciner.
= 100 + 50 4 6 = 156.
Die Divifion auf die gebvauchliche Avt geovdnet, giebt fol-
genbed Schema:

5| 780 | 156
Sonk JaetTq
928 .
Ho¢ H =25
30
95 3 6-==. 30.
Bweited Beifpiel:
7| 2415 | 345
T ST ==391P%
&
e e B
s
7 < 5 = 35,

Da von 2 Taufenvern ver Tte Theil feine gange Ciwheit ijt,
fo vermanbelt man die Taujender fogleich in 20 Hunvevier und
fucht ven Tten Theil von 24 Hunbdertern. Diefer ift = 3 Hun-
perter; 7 >< (3 Punderter) = 21 Hutberter [affen einen Rejt
= 3 Hunbverter = 30 Behner, wozu noch aud vem Divivendus
1 Rehner bingufommt. Der Tte Theil von 31 Jehnern ift = 4
Rehner; 7 >< (4 Rehner) = 28 Zehuer, von 31 Jehnern jubtra-
pivt, bleibt ver Rejt = 3 Behner = 30 Ciner. 3u diefen nody
pie Giner aus vem Divivenvus gemommen, maden 35 Einer,
peven Tter Theil = 5 Giner ift. $

3t in der Mitte ober am Euve der Rechnung die Fahl
in weldhe man bdividviven joll, Heiner al8 ver Divifor, fo muf
man im Quotienten O fegen, und die folgendbe Stelle, wenn eine
im Divivendus vorhanven fein follte, heruntevziehen. Jur Bev-
ventlichung ves eben Gefagten diene folgenved Beifpiel:
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6 | 18638 | 3106
6 > 3 = 18...

O

b
63 0.=10.

38

6 > 6 = 36

Rel =2
§. 18. Wenn der Divifor eine mebrzifferige Bahl ijt, fo
wird bie Divifion auf gleihe Weife vervidhtet. Da aber in biefem
Falle ver ganze Divifor auf einmal in Betvad)t gesogen werben
muf, fo fucht man durd) Probiven die hichite Riffer des Quotienten
fo 3u beftimmen, baf fie mit vem Divifor multiplicivt, ein mog=
lidhjt grofes Product giebt, weldhed fih aber immer nod) von
ber hichjten ober einigen ber hichiten Biffern bes Divivendus ab-

stehen laft; 3 B.

45 | 1710 | 38
5 i T 1 O
360
45 < 8 = 360.

Da 45 in 17 nicht dividirt werben fanm, fo nimmt man
45 in 171. 3m Quotienten erhilt man 3, und ieht das Pro-
buct 45 > 3 = 135 von 171 ab. Der iibrigbleibende Reft
36 ift tleiner al8 der Divifor, dbaher 3 ver richtige Theil des
Quotienten. Set man nun bdie 0 qus vem Dividendus ju 36
hevunter, fo giebt 360 : 45 jum Quotienten 8, bvenn 45 > 8
= 360, daher aud) fein Reft itbrig bleibt.

WMan fann tas Probiven dadburch abtiiven, daf man mit der
hichiten Riffer des Divifor allein in die hichite ober in die beiven
hidhften Biffern bes Divivendus ober ded jedegmaligen Reftes
bipidirt. — Finbet e8 fi), baf das Probuct aus vem Divifor
unb bem gefunbenen Theile ped Tiuotienten ju grof ift, fo vers
Heinert man ben Quotienten um 1; ift bagegen nad) gejchehener
©ubtraction ber Reft grifer alé der Divifor, fo hat man im
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Cuotienten 3u wenig genommen, und muf den gefundenen Theil
um 1 vergrifern, 3. B.

345 | 91425 | 265
845 ¢ 2 = 690..
2242, .
84D > 6 = 2070.
1725
345 SC D == 1725,

Man fagt ftatt 345 in 914 Blof 3 in 9 geht 3 mal; aber
345 >< 3 = 1035 ijt grofer al8 914, baher verfleinere man
pen Quotienten 3 um 1, woburd) 3 — 1 = 2 ex{cheint. 345
> 2 = 690 abgezogen, giebt dben Rejt = 224, wosu bdie fol-
genbe Stelle aué dem Divibendusd gefetit wivd; 3 in 22 geht
7 mal, aber 345 X 7 = 2415 ijt ju grofi, daher nehme man
6; jet 345 > 6 = 2070 abgezogen Iifit den Reft = 172;
hierzu die 5 aud vem Divivendus gefest; 3 in 17 geht 5 mal;
345 3¢ 5 .= 1725,

§. 19. Aus ven vorhergehenden Parvagraphen evgeben fich
folgenve Schlitife:

1) pas Product aud dem Divifor und dem gefundenen Theile
ve§ Quotienten muf fich immer abjiehen laffen von ben entfpre-
denden Stelfen ves Dividendus;

2) ver Rejt muf nach gejchehener Subtraction immer feiner
fein al8 ber Divifor;

3) fiir jeve Stelle veg Dividendbus, bie Herunter gefept wird,
erhilt der Quotient audy) eine Stelle.

§. 20. Ob man ridhtig divivivt habe, [ift fich dbadurd)
pritffen, daf man Pen Divifor mit dem Quotienten multiplicivt
unb ufieht, ob auch bad Product vem Divivendus gleich wird.
3it bei ver Divifion ein NRejt geblieben, fo zihit man denjelben
bei der anjujtellenden Probe zum Producte ans dem Divifor und
Quotienten in ben entfprechenven Stellen Hingu. 3. B.



PBrobe:
406 | 100903 | 248 248
812.. : 406
1970, 1488
1624 . 992
3463 100688 A
3248 215
Reft = 215 100903,

§ 21. DBei der Divifion benannter Bahlen laffen fih bie
beiven Formen der Divifion fehr leiht unterjcheiven.

1) Wie oft find 3 Rubel in 24 Rubel enthalten?

Ausrechnung: (24 Rubel) : (3 Rubel) = 8 mal. Diefes
ijt eine Aufgabe des Meffens.

2) Wie grof ift der Ste Theil von 35 Pfund ?

Yugredhnung: (35 Pfund) : 5 = T Pfunv. Diefes ift eine
Aufgabe ped Theilens.

Gben fo verhilt ed fih mit Aufgaben, bei demen erjt ju
entfcheiven ift, ob und mit weldher Bahl zu dividiven fei; 3. B.

3) Wenn 5 Avbeiter 20 Rubel verbient haben, iwieviel be-
fommt ein Avbeiter?

-~ Ausrechmung: Offenbar befommt 1 Arbeiter ven Hten Theil
pon bem gangen Arbeitdlohue, demnad) hat 1 Wvbeiter 3u erhalten
(20 Rubel) : 5 = 4 Rubel.

Uebungsbeifpiele.

1) BWie oft ift 9 enthalten in 3422 Antw. 38 mal.

2) Wie grof ift ver 12te Theil von 384? Antw. 32.

3) 28470 : 365 = 78.

4) 1474880 : 704 = 2095.

5) Der Multiplicator war 5327, dbad Product ergab fih =

13658428 ; wie groff wav der Wultiplicanous? Antw. 2564,

6) Wie grofi ift der Ste Theil von 6 > 9 4 11? Antw. 13.

(28 - 33 9 4 125) s 46 = 4.

8) 510 : 17 - 285 : 5 4- 460 : 4 = 202.

9) Unter 4 Avbeiter terden 48 Rubel vertheilt; wie viel erhelt

jever? Antw. 12 Rubel.



27

10) Wie grof ift ver Ste Theil von 160 Fevern? Antw. 20 Feveru.
11) Wie oft find drei Tage enthalten in 24 Tagen? Antw. 8 mal.

Uebungsfragen:
1) Was jind gleidhartige Dinge?
2) Wie nennt man eine Menge gleihavtiger Dinge?
3) Was fino benannte und was unbenannte Jahlen?
4) Was heift rechnen?
5) Was verjteht man unter vem defavifden ahlenipitem?
6) Was find Ordbuungen, wad Klaffen im Decimalipitem?
7) Aus wie viel Ordnungen befteht jeve RKlaffe?
8) Was jinv Biffern?
9) Wie viel Biffern giebt e8?
10) Wie fino Bahlen, Bahlwdrter und Jiffern von
einander verfchieden ?
11) Wavum werden die gebriuchlichen Jiffern avabifde genannt?
12) Wodburd) wird es moglich, mit den neun Biffern und vev
Null alfe Bahlen ju fdyreiben?
13) Was Heift numeriven?
14) Was verjteht man unter Specied oder Grunbdred:-
nungen?
15) Weldhe Sahlen nennt man Summanven, welde Factoven?
16) Weldye Safhlen finnen adbdivt werben?
17) Bei welcher Orbnung fingt man an ju adbdiven ?
18) Weldhe Benennung evhilt die Summe, wenn die Sunmanden
benannte Rahlen find?
19) Was thut man, wenn die Summe der Jiffern einer Orv-
ming mehr al® 9 betrigt?
20) Was verfteht man unter dem fogenannten Gindundeind?
21) Was heifit fubtrahiven?
22) Wieviel Bahlen find yur Subtvaction erforberlich?
23) Worin bejteht die Probe der Subtraction?
24) Was verfteht man bei der Subtraction unter — Borgen?
25) Wie verfifrt man, wenn bei einer Null geborgt werden muf?
26) Was wird ans den Nuifen welden eine Biffer bisherer Orb-
ming vovangeht, von weldher gebovgt worben ift?
27) Was Beift multipliciven?
28) Worin beftebt dbad Cinmaleinsd ?



29) Woarum fingt man die WMultiplication bei ber niedrigften
unb nidht bei der hidhiten Stelle an?

30) Was giebt O mit jeder Bahl multiplicict und mwie viel er-
hilt man, wenn irgend eine Bahl mit O multiplicirt wird?

31) Wie ‘werben mehr al8 jwei Sahlen mit einanber mul-
tiplicirt? ;

32) Rann der Wultiplicator eine benannte Bahl fein ?

33) Welche Venennung erhilt das8 Product, wenn bder Wiulti
plicandud eine benannte Bahl ift?

34) BWas heifit meffen, wad theilen?

35) BWie muf ein Divifionsreft der Grife nady im BVergleiche
mit bem Divifor befchaffen fein?

36) Wie verfihrt man, wenn ter Divifiondreft mit der Herunter-
gesogenen Biffer ves Divivendus fleiner ift, ald der Divifor?

37) Weldyes ift vie Probe ter Divifion?

LBom groften gemeinfamen MaRe weier Bahlen.

— Renngeichen der Theilbarfeit einer Sabhl dureh

2,4,8,5 389 6 11. — LBom feinften ge-
meinfamen Bielfachen mehrever Jabhlen.

§. 2. Bon jever beliebigen Bahl fénnen wir irgend ein
Bielfaches nehmen; — jede Bahl fann alfo Factor fein.
Umgetehrt ift aber jede Bahl nicdht ein Product aus wei
ober mehreren Bahlen. Hiernad) theilen wiv bie Bahlen ein in
folche, bie andere al8 Factoven enthalten, und in foldpe, bie feine
Factoren haben. Jene heifien jufammengefepte, diefe Grund-
ober Primzafhlen. — PHaben zwei oder mehrere Jafhlen Ffeine
anbeven gemeinfamen Factoren al8 1, o Heifien fie relative
Primzahlen ober Primgahlen unter {id.

§ 23. Gine Bafl, die in wei anbere Safhlen aufgeht,
heifit ihr gemeinjdhaftlidher Theiler. Den groften ge-
meinfamen Theiler yweier Zahlen zu bejtimmen, ift von befonberer
BWidptigleit beim Rechnen. Derfelbe wird durd) folgendes Ver-
fabren gefunben:
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Man bdividive mit der fleinever Zahl in bdie
grifere; Bievauf mit dem itbrigbletbenbdben Rejte in
ben vovigen Divifor u. . w., bi8 man auf einen Reft
= 0 fommt, o § bid die Divifion aufgeht. — Der
lepte Divifor ift ver gefudte grifte Theiler.

Am folgenven Beifpiele itberfieht man dag zu beobachtende
Berfahren:

455 | 805 | 1
455
350 | 455 | 1
350
105 | 350 | 3-
315
351053
i
o

Alfo ift 35 ver grofte gemeinfame Theiler der beiden geges
benen. Bahlen 455 und 805. Diefes Verfahrven, ben grifiten
gemeinfamen Theilev yweier Jahlen zu finden, wird bie Kettens
pivifion genannt. iyt AR
8. 24. Manche Bahlen geben, wenn fie mit anberen mul=
tiplicirt werden, dew entjtandenen Producten befondere Kennzeichen,
aué welden fidh vitdwirtd jchlicfen (it, daf jene Sahlen ald
Factoren in den Producten enthalten find.

1) Jeve ahl ift vurd) 2 theilbar, beven [leite Biffer (dbie
Giner) 0, 2 ober ein Bielfached von 2 ift.

Anmerfung. Jeve Bahl, welche 2 yum Theiler hat, nenut
man eine gevave Bahl, jede anbeve eine
ungerade. Die geraden Safhlen enbdigen
baher mit 0, 2, 4, 6, 8 und die ungevabden
mit 1, 3, 5, 7, 9.

2) Jede 3ahl it durch 5 theilbav, veren lehte iffer 0
ober 5 ift;
3 8. 25, 130, 275 u. {. w.
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3) Durd) 4 ift jeve Bahl theilbar, deren jwei lepte Biffexn
(vie Behner und Giner) entmweber Nulfen ober ein BVielfaded
von 4 finb;

3 B. 212, 324, 1200, 1700 u. §. w.

4) Durch 8 ift jeve Jahl theilbar, beren brei lepte Biffern
(vie Hunverter, Behuer und Ciner) entmweber Nullen ober ein
Bielfadhed von 8 find;

3 B. 784136, weil 136 durd) 8 theilbar ift.
Erflarung Die Summe ver abjoluten Werthe ver Biffern
einer Zahl heift die Querjumme; 3. B. von 378946
ift pie Querjumme = 3 + 7 4+ 8 4+ 9 4+ 4 }- 6
— ol

5) Durd) 3 und 9 ijt jede Bah! theilbar, wenn die Tuer-
fumme durd) 3 over 9 fich theilen Lifit; 3. B.

burc) 3 bie Bahl 723, weil 7 + 2 4 3 = 12 durd) 3,

unb burdy 9 die 3ahl 1845, weil 1 + 8 + 4 + 5 =18

purch 9 theilbar iit.

6) Weil 6 = 2 > 3, fo muf 6 in jeder Bahl aujgehen,
in welder 2 undb 3 jugleich aufgehen, d. h. jede gerave Bahl,
pie purd) 3 theilbar ift, wird aud) dpurch 6 theilbar fein.

7) Durd) 11 ijt jeve SBahl theilbar, wenn ver Unteridyied
per Querfumme aug ben geraben und ungeraben Stellen bder
Bahl entweber = O ober ein Bielfaches von 11 ijt; 3. B.

a) 3267 ift burdh) 11 theilbar, denn e ijt
bie Querfumme der geraben Stelfen =3 +4 6 =9,
% ok , ungevaven , =24 T7=19,
ud 9 —9 = 0.
b) 3014809171 ift burdy 11 theilbar, benn ed ijt
3414 8497=28 und 0~ 44014 1=6;
tafer 28 — 6 = 22 = 2. 11.

§ 25. Pian findet ben groften gemeinfamen Theiler
jweier 3ahlen aud) badurcy, baf man beive Fahlen in ifre
Primfactoven serlegt und diejenigen hevaushedbt, welche fie mit
cinanber gemein fHaben; — bag Product bver herausgehobenen
Primfactoven ift vev grifte gemeinjame Theiler; 3. B.

1) Den grifiten gemeinfamen Theiler von 78 unbd 104 3u .
beftinumen.
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Ausredhnung: 78 = 2 . 18, 3. absgonte g
106 =2 v o 2:is W O 2 o500
Beive Jahlen haben die Factoven 2 und 13 gemeinfdaftlich,
alfo ift dev grifte Theiler fitv beide Bahlen = 2 . 13 = 26.
2) Den groften Theiler von 693 und 780 ju bejtimmen.
Ausredhnung: 693 =3 .3 . 7. 1L
T80 = 3 . 2 nslediOn. A8

Beive Bahlen YHaben nur den Factor 3 gemeinfdaftlich;
alfo ift ver grifte Theiler = 3.
3) Den groften Theiler von 25 und 12 zu bejtimmen.
Augredhynung: 25 = 5 . 5.
32 =£.3 . 4
PBeive find Primzahlen unter fich, dba fie feinen Factor ge-
mein Hhaben.
Diefes BVerfahren witd: die Vejtimmung ded groften
gemeinfamen Theilers yweier Jahlen burd Jerlegung
in ihre Primfactoren genannt.

§. 26. Multiplicivt man mehretBahlen mit einanver, io
muff bag Product durd) jede biefer Jahlen theilbar fetny 3 B,
ba 2.3.5.11 =330, fo ijt 330 durd) jeben feiner Factoven
theitbar. Solfen wiv nun eine Bahl bejtimmen, in dev melreve
gegebene Bahlen aufgehen, fo Haben wiv nur nithig, ihr Pro-
buct gu nefmen. Diefes Product heifit bas gemeinfame Vel
fache ber gegebemen Bafhlen. Fitr mande Jafhlen fann man
aber ein gemeinfames Bielfaches finden, welches Fleiner it al8
pa8 Probuct aus jenen Sahlen. Am wedmifigiten ijt fitv das
praftifche Rechnen bdas Fleinjte gemeinfame Bielfade.
Diejes findet man durch folgendbed BVerfahren:

1) Man laffe erjt alfe diejenigen Sahlen, bie in den anbern
gegebenen Rahlen aufgehen, weg. — Kommt eine Jahl mehreve
Mal vor, fo Hat man mur nithig, fie ein eingiges Wal u
nefmen.

2) Man dividire mit einer Primgahl, bie in 3wet ober
mehreren ber gegebenen Bahlen ald Factor vorfommt, diefe Bah-
fen; — bemerfe fidh den Divifor und die Quotienten; — bdi=
pidive auf’é Neue mit einer Frimzahl, bdie noch ald Factor in
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ben erBaltenen Quotienten und den anderen gegebenen Bablen
enthalten ift; bemerfe diefen Divifor und febe die mewen Quotien-
ten Bin. — Auf diefe Weife fibrt man fort, bis die erfaltenen
'Q};vtienten teinen gemeinfdhaftlichen Factor mehr enthalterr. Wiulti-
pI}ci?t man: fegt die Quotienten und die gebrauchten Divifoven
mitetnander, fo erhilt man vas gefuchte tleinfte gemeinfame Biel-
fache ver gegebenen Bahlen.

Grites Beifpiel: €8 ift das fleinfte gemeinfame Bielfade von
4, 5, 12, 20, 15, 24, 30, 25, 40, 50, 75 su judpen.

Ausrechnung ;
4, 5, 12, 26, 15, 24, 30, 25, 40, 50, 75
a) 2 12,95, -
b) 2 6, 15, 10, 25, 75
G e S 3, 15, 5,728) 75
d 3 R 5:,:25’ 25
e 5 3,553y 17T Bk §34 Br
| | 100pih 1,00 801

Buerjt wurden 4, 5, 12, 20, 15 und 25 al® Factoren
anbever porfommenden Bahlen geftrichen; BHievauf dividivte man
mit ber Primgahl 2 in 24, 30, 40 und 50, — feste den Di-
bifor an den Rand und die bHerausfommtenden Tuotienten unter
bie covrefpondivenven Rahlen; 75 wurbe unverdnbert Herunter-
gezogen, weil 2 in 75 nidht aufgeht. — Die Tuotientenveihe (a)
‘dividivte man nodh einmal mit 2, — fette ven Divifor an den
Rand, und die fidh ergebenden Quotienten unter die corvefpon-
bivenben Jahlen. — Der britte Divifor fitr die Quotientenveihe (b)
ift gleichfalld die Zahl 2, weil fie fidh ald8 Factor in den Bahlen
6 und 10 vorfinvet. Da jest in feinem bder vorfommenden
Quotienten in ver Reife (c) vie Primzahl 2 aufgeht, fo wihlen
wir yum Divifor die nidhjt grogere Primgahl, nehmlih 3. —
Die beiven davauf folgenven Diviforen find 5. — Nun werden
die Divifoven mit einanber multiplicivt, und man Hat jum flein-
ften Bielfachen ber gegebenen Bahlen

D e 2T 3720 B SaNa !
Nody {hneller fommt man zum Biele, wenn in der Quo-
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tientenveife (a) dbie Rafhlen 15 und 25 gejtvidhen werben, weil
fie in 75 aufgehen, bann bleiben in der Reihe (b) blof die Fak-
fen 6, 10 und 75, und wenn bdieje mit 2 bdivivirt werven, in
per Reihe (¢) nur die ahlen 3, 5 und 75. — Streicht man Hhier
ebenfalld 5 und 5 weg, weil fie in 75 aufgehen, o bleibt nux
die 3ahl 75 juriid. — Dag fleinjte gemeinfame Bielfade ift nun:
2.2.2. 155=—600.
Rweited Veifpiel:

¥ 4 7,8, 12, Mi®@lisulbs 82
2 | 6, 21, 15, 16
44 3, TR
3 l MR W

Da 7, 5 und 8 velative Primzahlen find, alfo feinen ge-
meinjamen Theiler Haben, jo ift dad fleinjte gemeinjame Bielfache
=2 2.:8467 999 ~— 9000

Bon den Briidhent,

§ 27. Denfen wir und irgend eine beliebige Einfeit in
fauter gleiche Theile getheilt, jo Beifit jeber einzelne Theil ein
Stammbyrud) ober eine Brudyeinheit. — Nan begeichnet die
%rud;emf)etten, je nachpem dad Gange in 2, 3, 4, 5 u.{. w. gleiche
Theile getheilt worden, durd):

L bdwiw

Jeves Vielfache einer Brudheinheit feift ein Brud). Die
Lritdhe entjtehen alio dadburch, daf man ein Ganged in eine ge-
wiffe Anzahl gleicher Theile theilt, und einen ober mehreve diefer
Theile nimmt. '

Die Grife eines Bruches wird demnad) dburch swei Jahlen
Beftimmt, von benen

a) bdieeine angiebt, in wie viel gleiche Theile bie Cinkeit ge-
theilt worden ijt,

b) bie anbere dagegen angiebt, wieviel foldher Theile genom-
men. find.

Pabhnid, Leitfaden. 3
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Die erjtere Fahl I)etﬁt bev Nenner, die legtere — bder
Bifhler ved Bruches.

3ur Begeihnung ver Vritdhe bedient man fich weier Jif-
fern, die, burdh einen Yorizontalen Strich getvennt, itber einan-
ber f{tehen. Die obere Zahl ift ber Idhler, bdie untere ber
Nenner; 3 B.

T TR UTIE T S C
@6 Heifit demnach :
4 = jwei Drittel,
I = fieben Adchtel,
g‘% = funfiehn Dreiundywanyigitel u. {. 1w.
. § 28, Aus per Crilivung der Briiche ergeben fich unmittel-
bar folgende Siitze:

1) Qeber Stammbrud) wird erhalten, wenn man bdie Einbeit
durd) den Nenner divivivt; 3. B. § =1:2; 4 =1:5; $ =
AR T Y

2) jeber anbere Bruch fann ald eine Summe fo vieler
Stammbrithe vou gleidhem Nenner betradhtet werben, al8 der
Bifler angiebt, ober ald ein Product, deffen Multiplicandus der
Stammbrudy, und deffen Pultiplicator der Bdhler vorftellt; 3 B.

=t+it+++++F=@®.5

. =i+t +1t=®. 3

3) jeber beliebige Brud) fann al8 ein Quotient betvadhtet
werben, bet weldhem der Bdfhler bden Dividendud und der Nenner
pen Divifor vorfjtellt, denn
g=444+3=1:5) 4+ (1:5)4(1:5) =1 + 141):5=3:5;

4) per 3ifhler eines Brucdhed (b. h. der Dividendus) wird
erhalten, wenn man ven Brud) (b, §. ven Quotienten) mit feinem
Nenner (0. §. Divifor) multiplicivt; denn

@ 5=0+++3).5=B.5+@B.54+@F).5

=(1:5).54(1:5).54(1:5).5
=S USSR RUEOVY DRE R S A
§ 29. Lehriat. DBride mit gleihen Nennern werben

| 3 einanber abdivt, wenn man ihre Bdhler abdivt und bem ge:
_ meinfamen Nenner beibehiilt.

Do nehmlich nur Gleichavtiged mit einanbver abbirt werben
fann, und ver Nenner eined Vruched die Avt ver Ginheiten an=
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giebt, biefe aber alle einander gleich find, fo ergiebt fih Hievaus
unmittelbar die Ridhrigteit ded obigen Sates. E8 ift
1 Siebentel |- 3 Siebentel | 2Siebentel = (1 4~ 3 - 2) Siebentel
6

obet%—}—#—{—;_—_—lfgﬁ:?.

‘_ § 30. Gin Brud) Yeifit dcht, wenn fein Jdbhler fleiner ift,-
fals ber Nenmer, — undcdht, wenn fein Jihler entweder vem |

\ Jenner gleich ober grifer ift als biefer.
: Aechte Britche find: 2; 3; 14; s u. 1. W
Unddyte , PR TR e i A R O

Jeve gamge Bahl fann al8 ein wnddter Brud) angefehen
foerden, beffen Bihler diefe gamze Zahl und deffen Nenner: die
Ginbeit ift; 3. B.3=4%; T=71 u |. Wo.

Seper ddpte Bruch ift fleiner al8 die Cinheit, — jeder un-
fichte Brudh, deffen Bdhler und Nenner einander gleidh, ift der
GCinbeit gleich, — jever undidhte Brudh, deffen Bdhler gridfer ift
alg fein Nenmer, ift grofer ald die Cinbeit.

§ 31. Aufgabe. Cine gegebene Zahl in einen Brud) mit
vorgefdhriebenem Jenner ju vermwandeln.

Auflsfung. Dan multiplicict die Jahl mit dem Nenner bdes
DBruches, und {dhreibt unter dbad Probuct ven gegebemen Nenner
a8 Nenner; 3. B. 7 foll in Stel verwandelt werden, o ift
g TibTigs
Lias, DY ImuIbe
Bewets, Da 1 Ganges = 5 Fiinftel, fo find 7 Gange
7 mal mebr, aljo
7 Gange = 7. (5 Fiinftel) = 7.5 Fiinftel = 35 Fitnftel = %é

§ 32. Gine gange Babhl, weldher ein Bruch angehangt ift,
beifit eine gemifchte Babhl; 3 B. 34; 5F; 2% u. . w. Sie
ftellt eine Summe vor aué der ganzen Jahl und vem Vrudhe;
e8 ift nehmlich 34 =3 4 ¢; 3 =7 4+ $.u . W

Gine gemifchte 3ahl einvidhten, heifit diefelbe in einen un-
dchten Brud) verwandeln.

§ 33. Aufgabe. Man foll eine gemifchte Bahl einrichten.

Aufldfung. Man multiplicivt die gange 3ahl mit dem Nenner

g#



bes angehingten Vrudjes und 3ahlt den Rahler jum Provucte,
unter welded man ol Nenner den Nenner bes Brudjes fest.

%emeiﬁ Da 75 =74 § ud 7 zu Steln gemadt =
7-8
= 8 ® (s 31), 7o it
o e 61
=244 =2_ 6 g a

§ 34. Anfgabe. @men gegebenen unddyten Brud) als
ganze ober alg gemijchte Bahl davjujtellen.

Auflsfung. Wan bividive mit dem Nenner in den [ahler.
Geht die Divifion auf, fo it der Quotient bie bem Bruche gleiche
gange 3abl; geht die Divifion nicht auf, o hangt man an ven
Ouotienten einen Brud), vejfen Bahler ver Divifionsreft, und deffen
Jenner ver Divifor ijt.

bk ; W
Deweis. Bei g ijt ber Quotient = 4 und ver Divifionsreit

== B alio %—7— = 4 | § = 4§, benn 4} eingerichtet giebt

3_8?’ wie e fein joll.

§ 385. Der Nenner eined Bruches giebt am, in wieviel
einender gleidye Theile die Cinfeit getheilt worden ijt, wihrend
ver Bifhler die WMenge ber genommenen Theile begeichnet; Haher
ift von jwei Vritdhen mit gleichen Nennern derjenige ver grifere,
welder den grifern 3dhler hat; 3. B.

¢ ift grofier al8 3, ober durch Beichen audgedriidt:
(P

ebenfo 14 > F u. . w.

Je grifer ver Bihler eined Brudhes bei unverdnvertem
Renner wirh, bdejto grofer wird oud) fein Werth — Multi-
pliciven wiv alfo den Zifhler eines Bruches mit 2, 3, 4 u. . w.,
fo wird aud) ves Werth ves Bruches vejp. 2, 3, 4 mal jo grof;
hieraus folgt:

Gin Brud) wird mit einer ganjen Zahl multipli-
plicivt, wenn man ven 3&hler mit ver gangen Jahl
multiplicivt, ben Nennev aber unverdnvert [ift,
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Durd) Zeichen driiden wir diefen Sa aug: \
R e |
@) ><5="7" =2,
g o SIDET: 1]
(¥) 7 == e

Dievaus folgt umgetehrt, vaf ein Brudh) 2, 3, 4 mal. Hetner
werben muf, wenn man den Bihler vefp. mit 2, 3, 4 “vivivirt
und den Nenner unverdndvert [ift, o. b ein Brudy wird burdy.
einre gange Zahl dividirt, wenn man ven Bdahler durd
bie gange 3ahl dividivt, venm Nenner aber unverdnpert
L fit.

Durd) Beichen ausgedriidt:

12238 4

(}F): 8= el
135:9 15
3 . p— A e i
M$) 19 = Y

§ 36. Jn je mehr gleiche Theile ein Ganges getheilt wivd,
befto Fleiner wird jever eingelne Theil, . §. von jwet Brud)-
einbeiten ijt diejenige die grifeve, welche den fleinern
Nenner hat; 3. B.

P> Hi>mi>Hufw,. .
Nehmen wir nun die grofere Brucheinheit ebenjo oftmal als

bie fleineve, fo mitffen wiv im eritern Falle mephr evhalten al8
tm legtern; daher muf fein

IX (3) > 9.(3) ober § > 4
11 XX (3) > 11. (&) over & > 44 u. {. w.
b. b von jwei VBritdhen mit gleidhen Bdabhlern it per-
jenige Brud) der grifere, ver ven Eleineren Nenner hat.
Diviviven wiv alfo pen Nenner etnes Brudyes mit 2, 3,
4 w.f. w. und laffen den Bihler unverindert, fo wird fein Nenner
2, 3, 4 mal fleiner, desbalb aber fein Werth 2, 3, 4 mal gréfer ;
werden.
CGin Brud wird alfo mit einer gangen Jahl multi
plicirt, wenn man fetnen Nenner mit diefer gangen
Babl divivirt und ven Zihler unverdnvert [§ft.
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Durd) Beiden wird biefer Sa ausgedbriict:

T
Py 17
R P
<TB')><9 189

Hievaus folgt wmgefehrt, vafi ein éBrud) 2, 3, 4 mal Heiner
werben muf, wenn man den Nenner refp. mit 2, 3, 4 ... multi-
pliciet und den Bdhler unverdnvert (ift.

Gin Brud) wird alfo durdh) eine ganze Jahl vivi-
birt, wenn man dben Nenner mit diefer ganzen Zaphl
multiplicirt und den 3dfhler unverdnvert [aft; 3. B.

12 12

b — o

(W) 19 =pg =1}

(185) : 135 135
11><9

§ 397. Fajfen iir beide QIrten ber Multiplication und
Divifion cines Brudhes durd) ganze Bahlen jufammen, fo Haben
wiv dburch Seichen:

@) =<3 5X3

(§35)= 9 5 (§ 36);
12 4

! .&:)ierBet ift nicht z,u iiberfefen, baf bdie Divifion mit ber
gangen Bafhl nur bann ausfithrbar ijt, wenn bdie 3u bdividirenve
Bahl feinen Reft itbrig laft.

§ 38. QLehriap. GCin Brud) behilt feinen Werth), wenn
. man Bdhler und Nenner deffelben mit einer und verfelben Zah!
- multiplicivt; 3 B.
5.

3 — "% — 15
4 45 20

Beweis. WMultipliciven wiv ven 3dbler mit 5, fo ift 3—?: .
5 mal grifier geworden al8 § (§ 35); multipliciren wir bden
Jenner bed bérgrbﬁerten Bruds 45 mit 5, {o wird Ddeffen
Werth wiever 5 mal fleiner gemadyt (§ 36), folglich it

3.5
=3 =#
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§ 39. Der vorhergehende Lehriaks wird benust, um Briide
ofne Aenberung ihres Werthes dburd) andere Jahlen auszubriiden,

ober melhreve Briiche gleichnamig 3u madpen, >. h. auf gIetd)e

Nenmer 3u bringen; 3. V.

e 9 i 33 Lo
%—Q—Q_%_“‘_%——Q“} fuiw
t=f=ad==H=4Huin
PWean bringt mehreve Briihe auf gleiche Nenner dadurdy,

baf man Bdhler und Nenner jedesd eingelnen Brudes
mit bem Probucte der Nenner aller itbrigen Briide
mu[tip[icirt 3+ B. % 3 &
208 U240
' —3 (5.8 T 3.0 105
S G 3 24 :
5.(3.8 524 1%
ey o 0Y° s

§=g (3.5 =815 Ht

3n befonderen Fillen it fich diefes BVerfahren verfiirzen.
Sind nehmlich die Nenner bder eingelmen Vriide in anberen
Nennern al8 Factoren enthalten, oder Haben mehrere Nenner einen
gemeinfamen Theiler, fo fudt man fiir alle Nenner bas
Fleinfte gemeinfame BVielfacdhe; dividirt mit dem Nen=
ner jebed Brudhes in diefed Bielfade und multiplicirt
mit vem fid) ergebenben Luotienten ven Fafhler und
Nenner bed Brudhes; 3 B. fiir 3, I, 3, § ijt das fleinfte
gemeinfame Bielfache = 72. Dividirt man nun 72 mit jedem
Nenner der gegebenen Briide, jo it

M4 250185722 == 9; T2 8o=24; 72.3.0 == 8
und multiplicivt rmt dem evhaltenen Quotxenten ben Babler und
Nenner bed ugehivigen Brudhes, fo ergiebt fich:

39118
1349
% 8.'9=9"Zi
2.24
b=3 0=t
R

|
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Dad BVerfahren, Vriiche ofhne Wenderung ihred Werthes
puvch andeve Bahlen audjuvritden, wird das Crweitern dev
PBriiche genannt.

Da jeve gange Bahl in einen Brudy vevwandelt, und biefer
bann erweitert werven faun, fo folgt, daff e$ fitv jede¥Rahl un-
enblid) viele Ausvritde in bver Fovm eined Bruches giebt, die
benfelben Blerth Haben.

§ 40. A8 § 38 folgt umgefehrt, daf jeder Brud
jeinen Berth behdalt, wenn man Idahler und Nenner
deffelben mit einer und vevfelben Bahl vividirt. Diefes
LBerfahren nennt man dag Aufheben ober BVerfitvzen oder das
Reduciven der Britde. So oft ein Bruch aus einer Rechrung
hervorgeht, vebucivt man bdenfelben entweder dadbuvdh, daff man
Bdhler und Nenner mit dem griften gemeinjamen Theiler divioirt,
ober man benupt die Kenmgeichen ver Theilbavfeit defabdijdher
Bahlen, und vollzieht die Reouction bdurch aufeinanver folgende
Diviftonen bdes Bihler8 und ded Nennerd duvd) ihre gemein-
fchaftlichen Diviforen. €8 foll 3.B. +§§ durch bie Heinften 3ah-
len audgedriidt werben. — Dev grofte Theiler fitr 168 und 192
ift = 24, vaher

2 2 6

obev: 16884 42 T

9296 |8 .

Die Revpuction purch vad leptere Verfahren muf fo lange
fortgefefet terden, bis dev Zdfhler und Nenmer ved juleht ge-
funveren Bruched Primjahlen unter einander find.

Uebungsfragen

1) Was verfteht man unter Brucheinheit?

2) BWas find Stammbritche?

3) Wie entftehen die gebrodhenen Bahlen oder Briiche?

4) BWeldhes ift die Veveutung be8 Bdhlers, welched die des

Nenners ?

5) Wie werben die Briihe gefchrieben?
6) Belche Brithe nennt man dcdhte, welde unid te?
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7) Was find gemijchte Safhlen ?
8) Wie verwandelt man eine gange Jahl in einen Bruch mtt
porgejdhriebenem Nenner?
9) Wie abdbivt man VBritdhe mit gleichen Nennern?
10) Was heift eine gemifchte Bahl einvichten ?
11) Wie fteflt man einen unichten Bruch al8 ganze over ald
gemijchte 3ahl dar?
12) Welde BVertnverung erleidet ein Brudh:
1) wenn man feinen Rdhler mit einer gangen Sabhl
multiplicivt ober dividirt;
2) wenn man feinen Nenner mit einer gangen Jahl
multiplicivt eder dividivt;
3) wenn man feinen 3dbler und Nenner mit einer
und derfelben Bahl multiplicivt oder dbividbivt.
13) Was verfteht man unter Erweitern, wad unter Heben
per Briiche?
14) Auf welche Weife faun ein Bruch gehoben oder veducivt
werbden ?
15) Wie bringt man Britche unter gleiche Benennung?

Addition der Briidye.

§ 41. Wie gleihnamige VBriiche avdivt werden, Hhaben wir
§ 29 gefehen. Sind die Briiche ungleidhnamig, fo bringt
man fie auf gleiche Nenner (§ 39), avdirt die Bafhler der erhal-
tenen Britche und ekt der Summe der Bahler ven gemeinjamen
Nenner, weldher ver Genevalnenner genannt wird, ald Nenner
parunter. — ©8 it bequem fitr die Praris, jeve Abdition vom -
DBriichen folgenvermafen audzufithren:

@enerainenner = T2. eue Bhlex:

g 18 b4

+§ 9 45

+3 8 56
= =2,

Man  {dhreibt alfe Summanven unter einander; fucht ber
gemeinfamen fleinften Nenner (Generalnenner), hiev = 72; —
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bivibirt benfelben burd) jeden eingelnen enner unp fchreibt den

evhaltenen Quotienten neben bden entfprechenven Brudh). Die

exhaltenen Quotienten, hier 18, 9 und 8 find Bahlen, mit denen

Bahler und Nenner des vorliegenven Vruched zu multipliciven

fino, bamit alle gegebenen Briihe bdenfelben gleichen Nenner
3.18

erhalten. — Nun Hoben wir jtatt 3 ven Brud) TORY T $4; fiir
b Ji '
£ ben Brudh oy 43; fiir & den Brud g g = §§. —

Reil aber alle penfelben Nenner = 72 fhaben, fo fdhreibt man
blog bie Bdhler 54, 45, 56 fhin. Wian abbirt diefe Bihler und
fest unter ihre Summe alg Nenner den Genevalnenner.

Sind gemifdhte Bahlen zu addivem, o adbive man uerjt die
PBriidhe, nehme pie Gangen aus deren Summe, und abbive diefe
s den Gangen der Summandven. Der etwa fid) ergebende
Brud) wird der Summe der Gangen angehingt.

5100
7% | 1020 | 3060
devSby A0S [ 66
4 933 300 | 3600

af. 118 1275 | 3825
< 154 510 = 3570
4347, | 204 | 1498

84 -+ Wied = 84 + 3443% = 8THEE.
anc A
£ Pud 5 35
R T 10 | 30
+ TZU ” ¥ 28
+ £ 8 24
* &, 20 | 20

A Pub = 3{F Pub.

Gubtraction der Briidje.

§ 42. 1) Haben die Briide gleiche Nenner, jo fubtrahivt
man den’ Rihler be8 Subtvahendbus vom Bdhler ved Winuendus
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unb fegt unter vie Differeny ald Nenner ven gleichen Nenner ber
gegebenen Briidye; 3. B. § — § = 7—_9;5 e ¥

2) Bei ungleihen Nennern madyt man die Briidpe gleich=
namig, und verfafrt aldbann wie vorhin; 3. Boho— == 3

20—17

— 5= g5 =

3) Bei gemifchten Bahlen jubtrahirt man suerft bie Briiche
pont einanber, und dann vie Gangen; 3. B. 7§ — 3 = — %
+7—3_—_§%2—4 +7—3=1}1+4=4%

Die gewihnlichite Form bded Anjages fitr bie Praxis ift
folgende:

56

o = % | 35
B oo
i

3ft ver Brud) des Subtrafhendus grifer al8 ver pes Mi-
nuenbus, fo borgt man von ben Gangen Dded Minuendusd eine
Ginfeit, vermanbelt diefe in einen Brud) von gleichem Nenner
mit dem angehingten Bruche, 3dhit den erftern Brud) ju bem
fegtern Hingu und fubtvahirt jept den Bruc) bed Subtrafendbus
von pem des Winuendus. 3. B.

24
g g
50l ol T
REIEN
1 £3.

Da } = 3} und 3} = $%, fo borgt man von ben Gan:
en bes Minuendus eine Einfeit, perwanbdelt bdiefe in §4 und
abbirt fie 3u 31 Dingu, woburdh man 43 evhilt; nimmt davon
34 Dinweg, und hat jum Rejt 3. Bei ben Gangen  find
jegt ftatt 5 — 3 blof 4 — 3 = 1, aljo ijt ber gefudyte Reft

Der beffern Ueberficht wegen ift der Nenner bei den Vriicen
fibevall weggelafien, und man Hat gum Bdhler des Winuendusd
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ben gemeinfamen Nenner BHingugesdhlt, wodurdh vie unber dem
Stridy ftehenden 45 (nehmlich 43) entjtanden.

Dat ver Minuendus feinen Brudy, jo borgt man eine Gin-
heit, vevwanbelt diefe in einen Bruch mit vem Nenner des Brudhes
tm Gubtrahendus und jubtrabivt vann; 3. B.

B,
4, { 6
1915

‘Benannte Sahlen werden ebenfo wie unbenannte fubtrahivt,
inbem man muv vem IRefte biefelbe Benennung giebt, weldhe vie
gegebenten Baflen haben. 3. V.

H Biund — § Bune = 1§ —§) Buwv = ( 2 -2 ) umy
= ¢ Bund.

Multiplication der Briide.

§ 43. BWie ein Brud) mit einer gangen Sabhl multiplicivt
wird, ift bereitd in § 35 und § 36 gelehrt worben. Wenn aber
ber WMultiplicator ein Brud) ift, o entjteht die Frage, weldes
ber Sinn einer foldhen Aufgabe ift, da alsdanm der Multi-
plicandud nicht eine Dbeftimmte Anzahl Mal iwieverholt zu fich
felbft abbirt werden fann.

Detvadpten wir juerjt den Fall, wenn ver Multiplicandus
eine beliebige 3ahl = a, und ver Multiplicator ein Stammbrudh
ift. — Goll a mit §, 4, 1 u. §. w. multiplicict werden, fo Beifit
ed, man foll von der 3ahl a bdbie Hilfte, dag Drittel, das
Biertel u. f. w. nehmen, d. §. die 3ahl a mit 2, 3, 4 u. {. w,
pivibiven. Multiplication einer Bahl a mit einem
Stommbrude ift alfo Divifion bderfelben mit dem
Nenner dbed Stammbrudhe 8.

[a]xg-_—_[a]:5=§,

(<4 =01 5=n};

WX E=@:3=H 630,
2 / : 9, 3 e i ‘0;""_"4 s ey /. 'y

y \ 2’4 WV wny
BT oL 8 ~mad T 0 maA AN

ea fadt " “

L LY s it ¥ o 4 » ¢ 3

2 P
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3ft ver Wultiplicator ein Dbeliebiger Brud), 3 B. I, fe
fonnen wiv denfelben zevlegen in 7. (%) und e8 wird paher jein:
7
®). 3 =[@).7.3=[7a). f=(a):8 =12,
WMultiplication einer Zahl a mit einem beliebigen
Brude ift alfo WMWultiplication verfelben mit pem
Zihler und Divifion mit dbem Nenner bes WMulti-
plicators.
Wenn alfo a = § wire, o hatten wiv
s 3o SLel $
@ - O=[®.7:8=(2"): 883 = ;5 636 =1
Britche werden alfo multiplicirt, wenn man Bafhler
mit Bdfhler und Nenner mit Nenner multiplicivt; bem-
nadh it
2%
I X =54 =
Hat man gemifchte Bahlen ju multipliciven, o vichtet man
beibe Factoven ein, und verfifhrt dann- wie mit gewshnlichen
DBriiden; 3. B.
31 7 31 - 17 27 11
(1) X (59) = (%) X (§) == = wy = 43H}.
Dian fann aber audy die Multiplication daburd) vervichten,
baf man bie Ganmgen und den Vruch ved Multiplicandus uerft
mit der gangen Zahl bed Multiplicators und dann mit dem
Brudye deffelben, multiplicivt, und bdie hevvorgehenden partiellen
Probucte julet addvirt, 3. B.
(). GN=T+D.6+P=T+D.54+T+1 3
=354 1 44 g
==4344,

% 3.5 :
Da(2). (3= Z;; ud- 3. )= g—ji; aber 8.5=105.3

4 . T=17.4 folgt, saf @) . &) =(@@) . @, > b das
Product jweier Briidhe dndert fidh) nidht, wenn man
bie Factoven pertaujdt.

Durd) Multiplication ved 3Idhlers wird der Brudh ver-
grofervt; purdy Multiplication ves Neuners aber vevfleinert.
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3it alfo ver Multiplicator ein dchter Bruch, fo muf das Product
teiner werven al8 ver Multiplicandus, 3. B. in § . § = 4§ ift
15 fleiner alg §, ba aber § . 3 = #. § = 4§, fo muf e
audy Fleiner fein alé §, daher bei der Multiplication
ddter Brithe pas Prodvuct immer fleiner ift als jeder
etnzelne Factor.

3t ver Multiplicandus eine benannte Iahl, fo evleidet das
PBerfahren feine Abinverung, muw muf man dem Producte bies
felbe Benennung geben, welche ver Wultiplicandus hat. 3. B.

1 & Py < § = 2O — g o = 23

2) (3 Arfohin) < § = (. &) Arfdhin = 5 Arfdhin; v
3) (@ Tidetwert) > 24 = (% . §) Tidpetwert = $§ Lichetwert
= 244 Tfdhetiwert.
Daffelbe gilt von Aufgaben, bei bdenen erft aus bem Bu=
Jammenfhange bejtimmt verden muf, welche vor den vorfomtinens
pen Rahlen als Multiplicator zu nehuen e a2 B

4) Fite 1 Tag zablt man 3 Rubel Arbeitslohn; tieviel fitr
3 Tage?

Ausrechnung. Fiiv 1 Tag wird gezahlt § Rubel; fiir + Tag
offenbar der bievte Theil davon, alfo ] Tag ... (4 Rubel) . ¢
= & Rubel; fiir $ Tage nwf man 3 mal mefhr geben,
baher § Tage ... (3 Rubel) >< § = § Rubel.

5) 1 Pfund foftet 53 Kopefen; wie theuer find 34 Pfund?

Ausrechrung. 1 Pfund... L' Kopefen,
pemnach 33 Pfund = P Pfund . . . (Y Ropefen) . 4P

= 145 Qopefen = 17F SKopefen.

Divifion der Briidye.

§ 44. Bei ver Divifion ver Britche find ebenfo wie bei
-per Divifion ganger Jahlen zwei Falle ju unterfcheiden:
a) ob burd) viefelbe ein Nieffen ober
b) ob ein Theilen
begwedt wirb.
Sm_erftern Fall mitffen Divijor unp Divivendusd gleichartig
Jein. Beide Briidpe finb pafer gleidhnamig 3u maden
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und pann mit dem ahler bed Divifors in dben Jahler
pes Divibendbus zu bdividiven, die Nenner aber gany
wegzulaffen, 3. B.

D @@= (-2—?) (3:1) = 3. 9) Bepmter : 5. 1)
Befmtel = 25 mal = (§) < (1)

2@ . &= (Z——ﬁ) (g 161\ L (5 i 19% (@) e
g7 = @ X (.

Der Quotient wivd alfo gefunden, wenn wir den
Divivendvus mit vem umgefehrten Divifor multi-
pliciren.

Bu bdiefer JRegel gelangen wiv auch durch folgenve Be-
tradptung. Gefest, der Divivendus feieine beliebige Grife (a) und
per Divifor ein Stammbrudh, fo fehen wiv fogleidh, daf in der
Einheit der Divifor 4, 4, + u. . w. 2, 3, 4 mal enthal
ten fein mufi; alfo

o) == 8 Dot (4).. 32 ==
1:() =3 , @.3=1
1: D=4 , @ .4=1, folglih
a () ="28 " betint [&].2a=7a=a.

Die Divifton einer Fahl (a) durd) einen Stamm:
brud) wird alfo vervidhtet, wenn man diefelbe mit dem
Nenner ved Stammbruches multiplicivt.

3ft ber Divifor ein beliebiger Brud), 3. B. 1§, fo jer=
fegen wiv denfelben in 15 . (ff) und Hhaben al8vpann
W =a:[15. (¢)] =[a: 15]: & =(7%): 77
=% =8.4D
Gine Zahl a wird alfo durd einen beliebigen

DBrud dividirt, wenn man {ie mit dem Nenner ped
Divifors muliplicivt und mit vem Jdbhler dbividivt.

Wenn ver Divivendbud (a) felbjt ein Brudy titig  BEanes
43, fo Haben mwir:
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G : ) =[1) x< 17] : 15 = (1_3_17) 7. 45 8

14
31
7 15~ @D . ¢

Auch durd) folgenbe Betrachtung fann bdiefe Regel BHerge:
leitet werben. — Gefest, der Divivendus. fei = 43 und der

Divifor = $, o miiffen wir einen nody unbefannten Brud
- finven, ber mit § multiplicitt yum Producte 13 giebt. — Alfo
X o
18 =— 8 K = =—
X 4 y i s y

paher muf fein 3 . x = 15 und 4 .y = 16, folglich x —
15 : 3 unb y = 16 : 4, woraus fidh ergiebt - = ;
15: 3
alfo (18) : @) = o

Man dbivivirt alfo einen Brud) purd) einen anbern
badurd, paf man den Fihler dpes Divivendus durd
pen Bdahler ped Divifors und den Nenner dves Divi-
pendbus purd) den Nenuner ved Divifors dividirt.

Diefed Berfahren ift aber nur dann ausfithrbar, ~wenn bdie
Bafhlen tm Bdhler und Nenner in einanver aufgehen. Da aber
purd) pie Divifion ved Bihlers beim Divivendus, ver Divivendus
fe(bit pivivirt und durd) vie Divifion ded Nenners, verjelbe
multiplicirt wird, jo erreiht man bdiefe8 aud) dadurd), daf
man mit dem Biahler ves Divifors den Nenmer, und mit dem
Yenner ded Divifors den Fdhler ved Divivendus multiplicivt,
v. B mit vem umgefehrten Divifor ven Dividendusd multiplicict.

Alfo i .4
19 1D
5Y prey g . =94 foTisnt it
157,17
= To—qa = @Bq 35
DBeywedt die Divifion ein Theilen, jo Hat diefed feinen
Ginfluf auf bdie Grife be8 Quotienten, weil wiv immer eine
Baphl finben, die mit vem Divifor multiplicivt, jum  Producte
pen Divivendus giebt, daher gilt die gegebene Regel auch fiiv
diefen Fall.




Qommen gemijchte Sahlen vor, jo werden biefelben Fuvor
in unidte Britdhe verwanvelt. 3. B.
Ghif=d:F=1I1Xt=4
Pei ver Divifion benannter Bahlen im Sinne des Meffensd
ijt ber Quotient eine unbenannte, Ddagegen bei Anfgaben .im
Sinne ves Theilens eine benannte Rahl. 3. B.
1) (8 Rubed) : (2 Rubel) = (@ : $) mal = P mal;
2) (& Pud) : (§ Pud) = () . (§) mal = §§ mal;
3) (& U‘SU F=(1:%) ‘—Iase = § Tage;
4) Wenn § SJSfunb mit 2 Rubel beyahlt werben; wie theuer
ijt 1 Pjund?

Aujléfung. 3 Pfund fojten 2 Rubel
1 Pfund fojtet 2 Rubel,
alfo 1 Pfund fojtet 2 . 4 Rubel = 2% Rubel.
5) Fiiv 23 Tage zahlt man 13 Rubel Avbeitdlohu; wieviel

fir 1 Tag?
Auflsjung.  Fiix 3 Tage zahlt man »} Rubel.

Rubel.

Fiir 1 Tag zahlt man

NDF-
‘1 e

Fitv 1 Tag jahlt man -7 = 1 NRubel.
§ 45. Wird pie Divifion bder EBxud;e nidht ausgefithrt,
fondern nur angedeutet, fo entjtehen die Doppelbriiche oder
Brudbriihe. 3. B.

v
1) 1 (D= @
\4
b
2 b @ =32,
4
11
B @9 =42

Wenn joldhe Doppelbriiche in der Rechuung vorfommen, o
veriwandelt man fie nad) ven Regeln ver Divifion in einfadpe
Briiche.

Uebung8jragen:
1) Wie addivt man Briidhe?
2) Wie werden gemijdhte Saflen addivt?
3) Wie fubtvahivt man Briiche von einander?
Pabhujd, Leitfaden. 4



4) Wie werden gemifchte Bahlen von etnander jubtrahivt?

5) Was Deift mit der Brucheinheit multipliciven?

6) Wie multiplicivt man eine beliebige Zahl mit einem Bruche?

7) BWie multiplictet man wei Briihe mit einander?

8) Wie werden gemifchte Bahlen multiplicivt?

9) Wie pividirt man eine beliebige Bahl mit der Brudh-
einbeit ?

10) Wie verfihrt man, wenn der Divifor ein beliebiger Brudh
ift?

11) Wie oividirt man einen Brud) duvch einen andern?

12) Wie werven gemifchte Bahlen dividirt?

13) BWie entftehen Doppelbriiche ?

14) BWie verwandelt man Doppelbriihe in einfache Britche?

15) Warum ijt dag Product dchter Vriiche fleiner al8 jever ein-
jelne Factor?

§ 46. Nadh vem befadifchen Bahlenfhitem Hat in einer
gangent Bahl jeve Biffer ihvem Stellenwerthe nach einen 10 mal
fleineren Werth, al8 die ihr linfd vorher gehende Riffer, fo daf
in -der lesten Stelfe vedhtd die Ciner ftehen; 3. B. bei der Bahl 325

ift pie erfte Stelle von der Linfen zur Redhten = 3 Hunbderter

N L R 5 » =2 Sebner

o oy R A R T 5 AR U )

Laffen wir ven Ginern noch einige Stellen nach demfelben
Gejetse folgen, daf jeve folgende Stelle zuv Rechten ehumal fleiner
fein joll, fo wird die erfte Stelle vechts von ven Cinern Behntel,
bie yweite Hunbvertitel, die dritte Taujenditel u. . w. ent:
Halten miiffen. — Ueberhaupt werden diefe Stellen Vriiche an-
jeigen, beren Menner aus einer €ind und aus einer obev meh-
veren Nulfen beftehen. — Um die Stelle angugeben, weldhe die
Giner einnehmen, bedtent man fich eine8 Romma, dad den Cinern
vechtd betgefetst wird; 3. B. die Bahl

274,761
Hat vor, bem Komma drei Stelfen, welche, von der Redhten jur
Linfen gelefen, 2 Hunbverter, 7 Behner 4 Ciner bebeuten, — die

Bon den Dectmalbriichen. ;
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evite Stelle nach vdem RKomma feifit %, die weite 1§y, Ddie
pritte toov- — oolgen nod) mehr Stellen, fo erhalten wir
Rehntaufenditel, Hunderttaufenditel u. . w.

Soldhe Britche, peven Nenner aud einer Eind mit einer over
mefreven nachfolgenven Nullen bejtehen, heifen Decimalbrit de.
Sie bilden eigentlich eine Crginjung ded Decimaljhjtems. Jever
Decimalbrud) wivd in Form einer ganyen Zahl davgejtellt, ohne
daf der Nenner befonvers anzugeben wive, weil dag den Cinern
Deigejeste Romma den Nenner volljtindig beftimmt. — €8 fet
3 B. die Rahl 37,483 gegeben, fo ijt der Werth derfelben:

1) 37 4+ & + 1%s + o
oder wenn man die prei Decimalbriihe auf diefe(be Benennung
bringt,

2) 37 4+ 1%%s Hv 1 to%r =37 + &%
ober endlich, wenn man die Decimalbriiche und bvie Gangen zu
einer Jahl veveinigt:

3) 37 + Ay = AR

DBei einem ddhten Decimalbruche wird etne Null an die Stelle
per ®angen gefest und durch vas Komma von ven Decimaljtellen
getrennt; 3. B.

0,432 = 4323 0,056 = 13873 0,008 = 1y 1. f. 1.

Aus diefer Davftellung folgt, daf dag Lefen und Aus:
fprechen der Decimalbriiche auf dret verfdhievene Avten gefdhe-
hen fann:

A. inbem man uerft die Gangen nemnt, und Bievauf die
Werthe aller Stellen ves Decimalbruches einzeln angiebt;
3 B. 21,674 = 21 Ganze, 6 Behutel, 7 Hunbdertitel,
4 Taufenbitel;

B. inbem man juerjt die Gangen und Hievauf alle Stellen
pes Decimalbruches unter einer Benennung angiebt; 3. B.

27,604 = 27 ®ange, 654 Taufenditel,
0,34 = 34 Hunvertitel;

C. invem man fowohl( die Gangen al8 audy alle Stellen
pes Decimalbruches unter einer Venennung auf einmal
angiebt; 3. B. 27,604 = 27654 Taufenditel.

Gine vievte Art ded Ausfprechensd Dbefteht davin, daf man

4*



B
oie verfchiebenen Stellen bes Decimalbruches der Reife nad
ohne weitere Benennung folgen (ift; 3. B.
157,37062 = 157 Gange (oder 157, Komma) 3, 7, 0, 6, 2.
Diefe ift die bequemite und dafer gebrindhlichjte Lejeart.
§ 47. Du {5 = A = Afr wd %5 = 0,5; 1%
= 0,50; £%% = 0,500, o muf audh fein:
0.5 ==.90,50 .= 0,600.
Wenn man alfo einem Dectmalbruch vechts Nullen anveiht, fo
behilt er feimen fritheren Werth, indem blos fein Nenner ein
anberer mwird.

Hierourch) haben wir ein bequemes Mittel, Decimalbriiche
von verfdhtedener Venennung gletchnamig zu machen; 3. B. 0,7;
0,843; 9,6502 vermanbdeln fidy in:

. 0,7 = 0,7000
0,843 = 0,8430
9,6502 = 9,6502.

§ 48, Da 4,57 = $§f und §§f) > 10 = 7,
= 4577 /= 45,7, fo muf audy (4,57) > 10 = 45,7 fein;
. B ein Decimalbrud) wird mit 10 multiplicirt, wenn
man bag fomma um eine Stelle jur Redyten weiter
vit ot

Auf gleiche Weife Lift fich zeigen, daf itberhaupt ein De-
cimatbrucdh mit 100, 1000 u. j. w. multiplicivt wird, wenn man
pag Qomma um jo viele Stellen jur Nedhten weiter viidt, als
per Multiplicator Nullen hat. Demnad) ijt

5By - A0 54,78
5,478 > 100 5478
5,478 > 1000 5478,

Hat ver Multiplicandus weniger Stellen al8 im Deultipli-
cator Nullen vorfommen, fo werben die feflenven Stellen durdh
Nullen erfept; 3. B.

23,471 >< 10000 234710
1,06 > 10000 10600
0,7 > 10000 7000.

Hievaus folgt umgefehre, daf ein Decimalbrud) mit

10, 100, 1000 u. f. w. dividbirt wird, wenn man dbasd
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Qonrma um fo viel Stellen jur Linfen weiter vitdt,
als per Divifor Nullen hat; 3. B.

4783: 10 = 47,83

478,3: 100 = 4,783

478,3: 1000 = 0,4783

478,3: 10000 = 0,04783. -

§ 49. Wenn man einige Stellen eines Decimalbruches
wealdfit, fo dnbert fich der Werth -ded Decimalbruches. Hiufig
fommt dev Fall vor, daf man weniger Decimalitellen bemuken
will al8 vorfhanden find, weil der Grad ver Genauigleit ded ju
ersiclenden Refultats nicht jo viele Decimaljtellen evforderlich madt.
Hat man 3 B. fitr einen Deftimmten Fall die Bahl 37,76843
gefunden, und geniigt eine Genauigteit von ro'sv, fo nimmt man
ftatt 37,76843 blof bdie 3ahl 37,768, weil die vevworfenen
0,00043 = %% weniger ald 57 betragen.

Das Weglaffen einer over mefhrever Stellen eines Decimal-
bruches Deifit pas Verfitrzen ved Decimalbrudes. -— Bird
ber Dectmalbruch bei ivgend einer Stelle verfiivyt, und jieht in
per folgenven Stelfe eine fleineve 3ahl ald 5, fo betrigt der
Werth aller weggelafienen Stellen weniger ald die Hilfte einer
Ginfeit der nieovigiten noch benuten Stelfe. 3. B. wiv ver
fiivjen den Decimalbruch 7,37923 bei dev britten Stelle, und
fewen ftatt vesfelben blod 7,379, o betviigt dev Fehler 0,00023
= o2dso Gine Ginbeit dev britten Stelle ift aber = rqlyy DAz
her die Hilfte daven = gy X 1= 1o X % = 10800 =
vwoduos folglid > roddeo

Wird ein Decimalbruc) bei ivgend einer Stelle verkitvyt,
und fteht in der folgenven Stelle eine grofeve Jabl al8 5 ober
5 felbjt, fo ift ver Werth aller weggelajfenen Stellen nmehr
ober wenigjtens gerave jo viel al8 bie Hiilfte von einer Ginheit
per nicovigjten nody benusten Stelfe. 3. B. wiv vertiivzen ben
Brudy 7,37984 bei der dritten Stelle, und fegen jtatt pesfelben
blof 7,379, fo ijt der Fehler = 0,00084 = 5§§vv- Oben ha-
ben wiv fitr dbie Hilfte der Einbeit ver britten Dectmalitelle ge-
rabe 5597, gefunden, daher roitvy > robdur Um nun den
Fehler moglichit fletn, und war fleiner ald bie Diilfte einer Cinfett
ber niedrigiten benugten Stelle yu machen, vergrifert man die fefstere
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um eine Ginbeit, wenn die nddijte Stelle bes weggeworfenen
Theild entmwebder 5 oper grifer ald8 5 ijt. Sepen wiv § B. ftatt
" 5,38279 ten Dectmalbrudy 5,383, fo ijt
5,383—5,38279 = 5444 ~$§5479="5280p0-888010—
baher < 1vivs 0 B < 1o

Wird bdiefe Corvectir angewandt bet ter dritten Stelle, fo
haben wiv ju fegen ftatt
750,68134 ven Decimalbruchy 750,681
109,74558 a 109,746
10,84162 b 0,842.

Bt TTITU T

§ 50. Aufgabe. Decimalbriidje ju addiven.

Auflofung. Man madpt jammtliche Decimalbriiche gleich=
namtg, indem man jebem Abdbenden durch angehingte Nullen jo
viefe Decimaljtellen giebt, ald bderjenige Vruch Hhat, in weldhem
pte meiften Dectmalftellen vovfommen; abbirt Hierauf wie bet
gangen Bahlen und giebt ber Summe fo viele Decimalitellen,
al8 jeber der abbirten Briihe hat; 3 B.

5,7 116,894 - 3,00094 - 16,17 - 358,76.
Ausfithrung: 5,7000

4 16,8940
+  3,0094
+ 16,1700
-+ 358,7600

400,5334.

Beweis. Aus per Aufléfung geht hervor, daf man nur die
Ahler jammtlicher gleichnamiger Britdhe adbivt, und unter deren
Summe ben gemeinjchaftlichen Nenner jest. Die Divtjion duvd
befen, aus eciner Gins und mehreven Nulfen bejtehenven Nenner
gefchieht (§ 48) dadurch, daf man von dem Bihler fo viele
telfen abjcneivet, alé ver gemeinfame Nenner Nullen, oder als
jeber der abbirten Decimalbriihe Stelfen Hat.

P—



§ 51. Auigabe. Decimalbritde jn jubtvahiven.

Auflsjung. Wan fete ven Subtvabendbus fo unter den
Minuendus, daff die gleichnamigen Stellen unter einanper zu
ftefen fommen, und fubtrahirve vie Decimalbritcdhe wie ganze Jahlen
vont einanber. Das Komma im NRejte jtellt man unter vie Kom-
mata des Minuendus und Subtrafendus.

Beweis. 1) Haben Minuenvus und Subtvahendus gleichviel
Decimaljtellen, 3. B.

7,643  (Minuendus)
1,872 (Subtrahenvusg)
5,771  (Reft),
fo find beive gleichnamig; ver Nefjt ift ver Unterfchied dev Adapler
ber beiven Decimalbriiche, und mup eben jo viele Decimalitellen
haben af8 jeder von ihnen.

9) Sinp etnige Decimalitellen im Mimtendus weniger vor:
fanden al8 im Subtrahendbus, over mmgefehyt in biefen weniger
ald in jenem, 3 B.

13,4 oper 2,6874
7,863 19 5

5,531 07374
fo fann man fidy bdie fehlenden Stelfen durch Nuflen evginst
penfen, fo baf man albann gleidhnamige Decimalbriiche 3u fub=
trahiven Hat.

& 52. Aufgabe. Decimalbriide ju multipliciven.

Auflsfung. Man multiplicire die beiven gegebenen Decimalz
briihe ofne Ritcdficht auf bie Rommata, wie el gange Raflen
und fchneive vonm bem erfhaltenen Producte jo viel Decimalitellen
ab, al8 beibe Factove yujammen haben; 3. B.

15,48



Beweid. Schyreibt man beive Dectmalbritiche in der Form
gewdhnlicher Briiche, fo find die Bihler der leteven ganze Jahlen
und im Nenner jeves Bruches find o viel Nullen der Ging an-

gevetht, al8 Decimaljtellen in dem gegebenen Decimalbrudh vor-

W e 154 S
fommen, nimlich 1548 = 7% unp 0,374 = ™ Murtiplici-

ven wir nun beive Briiche, fo ift der Bihler das Product der beiven
Dectmalbriiche ofne Ritcfjicht auf das Romma, und der Nenner enthilt

fo piel Nullen, alg die Menner beiver Factoven jufammen Haben.
1548 347 1548 >< 341 537156

(Fitr unfer  Beifotel 75~ XX 1056 = o000 = 100060

Dividiven wiv nach § 48, o mitffen wir vom Producte der Heiden
Bihler fo viel Stellen abjchneiven, ald im Jtenner Nullen, . b,
tn beiben Factoven Decimaljtellen vorfommen.

Sind tm Producte weniger Decimaljtellen ald beide Facto-
ven jufamimen Yaben, fo werben die fehlenden Stellen dutrch vor=
gefetste Mullen ergangt, 3.8,

85 72X 8H 595
0,07 > OO()85—100>< 10000 — 1000000 — 1060606 — 0,000595.

Qommen mehr al8 3wei Factoven vor, fo multiplicivt man
wie mit gangen Bahlen, und jchneidet vom Probucte fo viel De-
cimalitellen ab, al8 jammtliche Factoven zujammen bHaben; 3. B.

3,07 3¢ 0,045 > 0,008 = 2214323 __ (00041445,

100000000
§ 53. Aufgabe. Decimalbritche zu dividiven.

ufldjung. Man bdivivive mit dem Divifor in ben Divi-
pendug, ohne Ritdtjicht auf vag Komma, al8 wiven beide ganze
Bahlen, und fdhneive vom Quotienten o viel Decimalitellen ab,
alg per Divivendus mehr hat als der Divijor; 3. B.

4 2,3145704 : 0,345,
Ausfithrung: 0,345 | 2,3145705 | 67089
2070

2445
® 2415

3070
2760

"7413100
3105.
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Hier fat der Divivendus 7 und ber Dtvifor drei Decimal-
ftelfen, folglich muf ber Quotient 7 — 3 = 4 Decimalftellen
Haben, daher .

2,3145705 : 0,345 = 6,7089.

DBeweis. Da der Dividendus gleich dem Producte aus
Divifor und Quotienten ijt, jo muf bderfelbe fo viel Decimal-
ftelfen faben, alé Divijor und Quotient ufammen, folglih Hat
per Quotient fo viele Decimaljtelfen, afé im Dividendud mehr
porfommen tie im Divifor.

$at ver Divivendus eben fo viele Decimaljtelfen al8 ber
Divifor, fo fann ver TQuotient feine Decimalijtellen erhalten und
wird alfo eine ganme 3ahl; 3. B. 711,54 : 2,01

Ausfithrung : 2,01 | 711,54 | 354

603
108 5
1005
304
8 04.
Alfo 711,54 : 2,01 = 354,

Qommen enblich im Divivendus weniger Decimaljtellen” vor
ale im Divifor, fo hingt man demt Divivendus fo viele Nullen
an afg nothmendig find; 3. B. 205,568 : 0,00256.

Ansfiihrung : 0,00256 | 205,56800 | 80300

204 8

168
768

00.
Aljo ijt 205,568 : 0,00256 = 30300.

§ 54. Aufgabe. Den Cuotienten  jweier Decimalbritche,
peren ivifion in einander nicht aufgedt, mit einer beliebig fletnen
Unvidtigeit als Decimalbrudy ju entigictelu.

Auf(sfung unp Beweis. Gebt der Divifor in dem Divic
pendus nicht anf, fo folgt daxaus, baff per Quotient afé Decis



58

malbruch nidht genmau angugeben ift. — Man dividirt tn einem
folchen Falle nad) § 53, fHingt dem Dividendug Nullen am, und
fegt die Divifton fort; — bei ivgend einer Decimalijtelle jtellt
man bdie Divifion ein, betrachtet die Divifion alg aufgegangen,
inbem man den Divifiondreft unbeviidfidhtigt (aft, und beftimmt
bag Oecimalfomma im Quotienten. Der auf diefe Weife gefun-
bene Quotient ift etwad ju flein; je mehr Decimaljtelfen aber
man bevechnet, befto Fleiner wird der Fehler; 3. B. 3,4689 : 10,7,

Ausfitbrung: 10,7 | 3,46890000 | 324196
321
258
214
449
428
ljter RMeft = 210
107

2ter Reft = 1030
963

Ster Reft = 670
642

28.

Alfo 3,4689 : 10,7 = ;324196 - oo
Hitte man die Divifion mit ver dritten Stelle im Cuotien=
ten abgebrochen, fo witrde der Divifor (10,7) mit bem gefundenen
Quotienten = 0,324 multiplicivt, noch nicht den ganzen Diviz
penbus geben, weil ein Rejt = 21 nachblieb. Alfo witvve 0,324
su Hein, vagegen 0,325 ju grof fein. Da nun 0,325 — 0,324
= 0,001, fo wiirbe der begangene Fehler fleiner fein als 0,001.
— et man dem Dividendus eine Null an, und fihrt in der
Divifion fort, fo erhilt man im Quotienten eine Stelle mehy,
und Bat ftatt des vovhergehenven Quotienten den nenen = 0,3241
mit einem Divifionérefte = 103. Diefer Quotient ijt ebenfall
su fein, dagegen 0,4242 ju grof. Da nun 0,3242 — 0,3241
= 0,0001, fo ijt ter Fehler fleiner als 0,0001. et man die
Divifion nody weiter fort, fo fann man auf diefelbe Art seigen,
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paff per Fehler in pvem Quotienten = 0,32419 fleiner al8
0,00001 und betm Quotienten 0,324196 fleiner al§ 0,000001
geworben mwave.

ei einer nicht aufgehenden Divifion von Decimalbriichen
wivd immer angegeben, auf wie viel Decimaljtellen der Quotient
su entwideln ijt, und diefes hangt dbavon ab, mit welchem Grade
per Genauigfeit man den Tuottenten in einem Peftimmten Falle
st erfalten witnjdt. ;

Daf ein Decimalbruch nicht gans genau, jondern mur ans
nihernd vichtig audgevvitct ijt, pflegt man purd) einige an feine
Decimalijtellen geveifite TPunfte anjudenten; 3. 3.

0,426 : 0,35 = 01217 . . . ..

§ 55. Aufgabe. Ginen gewdhnlichen DBruch in einen
Decimalbrudy 3u verwanbel.

Auflsfung und Beweis. Jever gewifhnliche Brudy ftellt
eine nicht ausgefithrte Divifion des Nenners tn den Bdhler vor.
— ithrt man bdiefe Divifion ausd, fo erhilt man ben Werth
pes Cuotienten alé Decimalbruc) und fhat al8bann etnen ges
wishnlichen Brud) durch einen Decimalbrud) aunsgepriict. — Sollte
man 3 B. % in einen Decimalbrud verwandeln, fo hngt man
pem Adhler eine Beliebige Menge Nullen an, die ald Decimal=
jtelfen u Betrachten jind, und pividivt fievauf mit dem Nennev.
Die Divifion wird fo lange fortgefetst, bi8 fein Reft itbrig bleibt,
ober bi8 man eine jolche Dienge von Decimaljtellen entwidelt
hat, daff ber vem Cuotienten immer noch anfhaftenve Fehler afs
perjchmwinpend flein betvachtet werden fanm.  Um 3. B. {5 und
1§ tn Decimalbriiche ju permwanveln, Hat man

16 | 7,0000 | 4375 19 | 13,0000 | 68421
64 114
60 160
48 152
120 80
112 76
80 40
80 38
20
19

U
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bdf)er T ~~— 0,4375,

+ = 0,68421 . . . . mit einem Febler, der fleiner ijt
alg 0,00001. $

Auf diefe Art findet nan:

1y ¢ =086 :

2) =044

3) 13 = 0,2046875

4) 43 = 0,2280701 . ..

5) fr = 0,1063808 .

8) 4" = 1EPe0e (‘Beucbe ='9)

e = 0,63636% . (Periode = 43)

Sl L o 0,518518518 .« . (Periove = 318)

9) % = 0,583333 .'. . (Periove = 8)
. 10) 2% = 0,306818181 . . . (Periode = 81).

§ $6. Aus ven vorftehenven Beifpielen geht hervor, daf
| bet Bevwandlung  gewshnlicher Brithe in Decimalbriiche dret
| Sormen von Decimalbriihen fich evgeben fonnen.

1) Gie find entweber gef dloffen ober vollftinbig, wie in
pen Beifpielen 1, 2 und 3;

2) fie find vollftdndig periodifcy, b. h. eine eihe von
Riffern wiederholt {ich gleich nach dem Komma in derfelben

, Orbnung ofne Enbde, wie in den Veifpielen 6, 7, 8;
3) fie find unvollftindig peviovijch, o b. ed weichen die
evften Decimalftellen von ben fich regelmdfig wiederholen-

ven Biffern ab, wie tn den Veifpielen 9 und 10.

Gine Peviode, b. §. eine NReife fich fjtetd wieberholender -

Rtffern, muf immer exfdpeinen, wenn in der Divijion ein Reft
bleibt, ver fchon einmal dagewejen. Hitten wir 3. B. & in einen
Decimalbruch i veriwandeln, jo finnen nur folgende Refte 1, 2,
3, 4, 5, 6 nachbleiben. Nach) 6 Divijionen, die 6 Decimaljtellen
gebent, muf bei der Tten Divifion einer ber Rejte erfdeinen,
per fchont etnmal dba war, undb von bdiefemt an miiffen bei fortge-
fepter Divifion. die Biffern im Cuotienten jidh wieberholen, bdie
pann bie Periove geben. Hievaus folgt ver Sap: jedve Peviove
muf wenigftens eine Stelle weniger haben ald dbev
Neunner dves gegebenen Brudyes Cinheiten hat.
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Gin gewihnlicher Bruch wird turch einen gejchlofjencn Decimalz
bruch nur pann audgeoritdt werden fonnen, wenn fein Mennew nur
bie Factoven 2 und 5 allein, ober 2 und 5 jugleid) enthilt.

§ 57. Aufgabe. Cinen Decimalbrudh) in einen gewshn-
fichen Bruch zu vermwanbeln.

Yuflofung und Beweis.. 1) Jjt ver Decimalbruch) ein ge-
jchloffener, o giebt man ihm fetnen jugehivigen Nenner und hebt
ven erhaltenen Brud), wenn es angeht, auf; 3. B.

0175 = T%‘?‘G = %
0,125 = s = %
0,035 = 38v = ziv

2) Soll ein volljtindig periedijcher Decimalbrud) in einen
gewihulichen Vrud permwanvelt werden, fo nimmt man die erfte
Peviove als Bihler und jett als Nenner eine Bahl mit joviel
Neunen gejchricben, alé die Periode Stellen enthiilt, und hebt
pen Bruch damn auf; 3. B.

, 0,6666..... $ =4
0,727272... = 33 = &
0,592592... = §33 = %

Denn man jete 3. B.
0,345345 . . . = X,

und  multiplicive diefe Gleichung mit 1000, nehmlich mit einer
folchen Orpnunggeinbeit, pie fo viel Nullen hat al8 die Periove
Stelfen; dann ijt

345,345 . . . = 1000 x.
Subtrabivt man Hievvon die erjte Gletchung, fo ift
345 == 999 %,

folglic) x = §45 = 33

3) Um einen unvolljtindig periopifchen Decimalbrud) in
einen gewbdhnlichen 3u perpanpeln, multiplicive mwan den Dect-
malbyuch zuerjt mit einer jolchen Ordnungseinheit, die ihn ju
einem volfjtinpig pericdijchen madt. G8 fei 3 B. 0,1447272...
in einen gewdhnlichen Bruch 3u perwanpeln, fo jee man

577 R i

multiplicive mit 1000, weil prei Stellen ber Periobe vorangehen,
und man exhilt 1447272 . . . = 1000 . x.
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Hievauf multiplicive man nody ein Wal mit einer foldhen
Oronungdeinheit, daf audy eine Periode vor vem Romma u
ftehen fommt. Jm vorliegenden Falle ift die Orpnungseinbeit
= 100, teil bie Periobe aus 2 Stellen bejteht; dadburd) erhilt
man ~

14472,7272 . . . = 100000.. x

Nun war 144,79272 . . . = 1000 . x
e e allo TEE

@ubtraction 14328 =" 090D

baber b = {533 = s

Hievaus entjteht folgenve praftijhe Regel: Man nehme
pen nidht peviodifchen Thetl und cine Periode; fub-
trahive bavon dben nidht peviodifdhen Theil, und di-
pivive die exhaltene Bahl mit einer Zahl, die aus fo-
vtel Neunen, al8 die Periode Stellen, und foviel
Nullen befteht, als ver nidht periodifche Thetl Stellen
bhats 3.8

16—1
0,16666 . . . = === 4§ = .};
& S AN LA OB ke i
0,068181 . . . = 5~ = fffy = &5
ap o 14326—74 TESRY . 18588
0,74:326326 e = 99900 9800, 245‘75'

§ 87 b. Um ein Produft over einen Quotienten Hlog
in einer beftimmten Anzahl Decimaljtellen genau ju evbalten, fo
daff die folgenden Dectmalitellen gany unberiidjichtigt und war
fchon wahrend der Operation felbjt weggelafjen werdben, bedient
man fidy bev abgefitrzten Multiplications- und Divifions-Niet hodve

Die abgetiivyte NMultiplication.

1teg Betfpiel. Dag Product von 15,3427 >< 7,8196 quf
vier Decimalftellen genau angugeben.

Auf dem gewdhulichen Wege erf)aften wir, fndem wiv mit
per hichften Stelle bed Multiplicators anfangen:



15,3427
7,8196
*"1675989‘l
1227416
153427
1380(843
92(0562
119,9737/7692
Alfo vier Decimaljtellen, d. §. die vechtd von demt geyogenen
Stridhe belegenen Theile der einzelnen Partialproducte, mehr
alé verfangt werven! — Diefe itberflitfjigen Stellen Funen foz
gleich weggelaffen werden, wenn wiv beventen, daf die Einer bes
Multiplicators mit den Behntaufenditeln bves Multiplicanous
multiplicict gum Producte, Behutaufenditel (iefern; ebenfo bdie
Rebntel ves Multiplicators mit ven Taufenditeln bes Multiplican:
pus; — die Hunvertjtel ves Multiplicators mit ben Hundertiteln
pes Multiplicandus u. f. w. — immer Behutaufenditel geben
werden.  Nach Weglafjung aller Theile, die niedriger alg Behn:
taufenditel find, Haben wir:
15,3427
7,8196
1073989 = 15,3427 X 7
122736 = 15,342 x 0,8
1534 = 15,34 > 0,01
1377 = 15,3 >< 0,009
‘ 90 = 15 > 0,0006
~ 71199726, 01 =
Wir fehen, dbaf hier ein Unterfchiev = 0,0011 in beiden
Provucten vorfommt. Diefe Abweichung wivd dadburd vermindert,
bafy man bie niedrigite Biffer jeves eingeluen Theilprodbuctes erhiht.
15,3427 Da nelhmlid beim jweiten Theilproducte 7>< 8

_1'8_.19r6(_ = 56 s:)unberttaufenbftc[ weggeworfen werben
1;33?{2‘2’ wnd diefe 5 Jehntaufenditel - 6 Huuvevttaufenditel

1534 Dbetragen, fo feben wir, daff yur nieovigiten Stelle
1381 Ddiefes Theilproducts nicht blod 5 Behutaufenvitel,

92 fonvern, weil bie weggefallenven 6 Hunbderttaujend:
119,0738  ftel mefhr af8 5 betragen, 5 4 1 = 6 3ehu-
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toufenditel Bingu ju figen jind; bemnad) haben wir 2 < 8§ —
16 4+ 6 = 22 Behntaufenditel.

Jm vritten Theilproducte Haben wir 1 ¢ 2 — 2 Hunbvert-
 taufenditel, alfo feine Gorrectuy nithig.

Im vierten Theilproducte it 9 X 4 = 36 Hunverttan-
fenbditel, baher die Gorrectur — 4.

Sm  fitnften Theilproducte endlich, meil 3 > 6 = 18

Hunbderttaufenditel, die Corvectur — 2,

Dad auf diefe Urt evgielte Product it um 1 Cinbeit in
ber vierten Stelfe grifer al8 das purd) die gewshnliche Multi-
plication gefunbene. Wenn wir aber dort bas Probuct bei per
vievten Stelle verfitrgen, fo muf wegen bder twegfallenden 7, in
ber fiinften Decimalitelle, vie vierte Stelfe um eine Cinfeit er-
hoht werben und wir Bitten dann eben fo bie 3ahl 119,9738
erhalten,

Bweited Beifpiel. 35,786989 > 2,30507 auf 5 Stel-
fen genau!

35,786919 Da mur 5 Stellen verlangt werben fo ha-

2,30507  ben wir bei per Deultiplication mit ven Ginern

7157398 ves Multiplicators bei der Sten Stelle bes Mul-

1073609 tiplicanpus angufangen und bdie 6te Stelle blos
17893  zur Gorrectur 31t benuten.

250 1) 8><2=16--2(2als Correctur von 9><2=18)

82,49150 =18
2) 9>X3=27-2(2 al8 Correctuy yon 8 >¢ 3-— 24)
3) 63<0=0
4) 8><5=40-3 (3 al8 Corrvectur von 6 ><5 =30)
=43

5) 5><7=385--5 (5 al8 Correctur von 7 < 7=49)

Drittes Beifpiel. 0,07896 > 3,78645 auf 4 Lecimal-
ftellen ! :



Augrechnung:

0,07896
3,78645

2369

552
62

65

0,07896
378645
2368/8
552/72
631168
47378
31584
| 39430
0,2959/780,20

Biertes Beifpiel 0,2846735<0,007658 auf 5 Decimal:

jtellen !

Ausrechnung.

0,284673
0,007658
F . T AR
17
1
AT

Die fitnfte Decimaljtelle enthilt 100000jtel.
Um 100000jtel 3 evhalten, miiffen wiv bie
vorfommenve Hochjte Stelle ved Multipli-
cators nehmiich vie 1000jtel mit den 100jteln
pes Multiplicandud multipliciven, aljo bei
ber weiten Decimaljtelle anfangen und bdie
pritte Stelfe jur Covvectur benufen.

Diefe Anufgabe, auf die gewdhuliche Avt bevechnet, giebt
0,0021800253834 al8 Product.

Ungeachtet ver angewenveten Covrectuv fann doch ein Unter-
{hieo von einer oder mehreven Cinfeiten fn bev legten Stelle
vorfomnten. Dafer berechuet mtaw, um viefe Abweidhuny zu vers
meiden, bei der wverfitryten Multiplication tmmer eine Stelle mehr
afé vie verlangte Anyhl vou Dectmaljtellen betvdgt wav verwivjt
wiever diefe Stelle nadh vovgemommener Sorvectur.

Die abgefiivyte Diviftondmeth ode.

Grites Beifpiel. Den Quotienten 0,847651 : 3,28962
auf 4 Decimaljtelfen genau anjug:ben!

Pahuid, Leitfaven.

5
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3,28962 | 0,847654 @ 0,2577.... Da ver Divifor in feiner
{[ 6579 hoditen Stelle Einer unp

1897 ber Divibendbus Jehntel hat,

1644 fo wird die hichjte Stelle bes

585 Cuotienten enttveder Sehntel

930 ober Hunbertitel geben, je nach-

e bem bie Biffer ves Dividendus

23 griofer ober fletner ift alg

2_1 . bie Biffer be8 Divifors. Im

9 vorliegenden Beifpiele erhalten

wir, weil 8 > 3ift, ur erjten

Auf gewshnliche Art.

Stelle bes8 Quotienten —

3 28962 1 084761‘54 0,25767.... 3eputel. Hievaus f{dliefen
657924 | wir, ba ber Quotient 4 Stellen
1897‘-500 haben foll, daf wir im Gangen

_ 1644810 pier Mal 3u dividiven haben.
ggg’%ggﬁ = Die erften Biffern peg Di-
s viforé und Dividendus ent-
1973772 fcheiben itber bie eingelnen
‘2}4'788’8’0' tm Quotienten 3u nehmenben
2302734 Biffern; e8 werben daher bei

A AN ben vorgunehmenden 4 Pavtial-

Divifionen auch nur die vier
erften 31ffern ped Diviford und bdie wvier erften Biffern bes
Divivendus tn Betracht fommen. — Die fiinfte Biffer bdes
Divifors beriidjichtigen wiv nur ur Corvectur ded abyujiehen-
ven Provucts aus der erften Quotientemsiffer’ in den Divifor. Bu
pem Rejte = 1897 ziehen wiv feine neue Riffer herunter, jonvern
werfen die vierte Stelle ved Divifors weg und bividiven mit 328
in 1897, wobet wir die durd) bdie weggelajfene 4te Biffer des
Divifors nithige Correctur bevitdfichtigen. Bei der dritten Par-
tialbivifion laffen mwiv wieder eine Riffer ped Divifiord weg und
pividiven mit 32 in den Reft = 253 u. {. w

Sn vem auf die gewdhnliche Weife gefunvenen Quotienten
ift bie vierte Decimaljtelle um eine Cinbeit fleiner. Berfiirzen
wir aber diefen Quotienten, fo erbalten wiv ebenfo ivie vorhin
0,2577 . :
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Bweites Beijpiel 3,4794876 : 0,959867 auf 4 Stellen!

Ausfithrung. 0,959867 | 34794876 | = 3,6249
| 2,87960
59988
57592

2396
1920
476
334
92
86

6

Da wiv mit Jehnteln in Ciner dividiven jollen, fo erhalte
wir al8 erfte Biffer im Quotienten ebenfalld Ciner. Um aljo viev
Decimaljtelfen ju erfalten, find fiinf Pavtialbivifionen erforverlid.
— Wir nehmen alfo 5 Biffern aus vem Divifor und weil 9 >3,
6 Riffern aus pem Divivendusd. Auf viefe Weife haben wir:

1) 347948 : 95986 = 3, fjubtrabiven 287860 = 95986
< 3 4 2 (vie Gorrectur von 3 > 7 = 21) und erhalten ben
Reft = 59988. i

2) 59988 : 9598 = 6 [= 0,6]; jubtvahiven 57592
— 9598 < 6 -4 4 (bie Correctur von 6 > 6 = 36) und
crhalten ben Reft = 2396.

3) 2396 : 959 =2 [=0,02]; fubtvafhiven 1920 = 959 ><?
- 2 (bie Gorvectur von 2 >< 8 = 16) und evhalten den Reft =476,

4) 476 : 95 = 4 [= 0,004]; fubtvahiven 384 = 95 X< 4
+ 4 (vie Gorvectur von 4 > 9 = 36) und erhalten den Rejt
gD

5) 92: 9 = 9 [= 0,0009]; jubtrahiven 86 = 9><9+45
(vie Gorvectur 5 > 9 = 4H).

Drittes Beiipiel. 00079843 : 0,861945 auf O
- ©tellen!

5*
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Auflsfung.

0,861945 | 0,0079843 | — 0,00926.....
| ERT
227
172
55
52

3

Wir nehmen Hier 3 Biffern ded Divifors und 4 Biffern des
Divivendug. Denn die Sehntel beg Divifors in dbie Taufenditel
pes Divivenvus bividirt, geben al8 erfte Tuotientenyiffer Hun-
bertftel, und weil 8 > 7 fdhon Taufendftel geben werden, fo
find sur Bejtimmung von 5 Quotienftellen nur bdrei Pavtial-
bivifionen erforberlich.

LBievtes Beifpiel
9,78964 | 7,89485 | = 2,82989....
[ 557928 |
931507
223171
8336
5579

2157
2510
247
222
25
24

1

Uebungsfragen.
1) Wie entftehen Decimalbriiche?
2) Wie {hreibt man Decimalbriiche?
3) Wie werven Decimalbriiche aug gejprodhen?
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4) Weldpen Ginflufy Hhaben Nullen, die dem Decimalbruche zur
Rechten angehiingt werden?
5) Wie wird ein Decimalbruch) durch eine Orbnunggeinfeit
multiplicivt?
6) Wie divivivt man einen Decimalbruch durd) eine Ord=
nung8einfeit ?
7) Was verfteht man unter Corvectur eine8 Decimalbrudhes ?
8) Wie bringt man Decimalbriihe auf gleidhe Benennung ?
9) Wie addivt man Tecimalbriicdhe?
10) Wie werden Decimalbriiche jubtrahirt?
11) Wie multiplicivt man Decimalbriiche?
12) Wie jeigt man die Nidtigeit bes BVerfahrens bet per Mul=
tiplication der Decimalbriiche ? A
13) Welche Regel hat man fitv bie Divijion dev Decimalbriiche?
14) Wie verwandelt man einen gewihulihen Brud) in einen
Decimalbruch ?
15) Wie viele Avten von Decimalbriichen giebt e8?
16) Was verfteht man unter gefcdhloffenen, periodifden
und unvolljtindig periodvijchen Decimalbritchen?
17) Wie viele Stellen fann eine Periode Hischitens Hhaben?
18) Weldhe gewshnlichen Briiche geben geichloffene Decimalbriiche?
19) Wie verwanvelt man in einen gewdhnlichen Bruch:
a) einen gejdhlofjenen Decimalbruch?
b) einen volljtdndig perviodijchen Decimalbruch?
¢) einen unvo(lftindig periodijden Decimalbruch?

20) Worin befteht die abgefitryte Wultiplication der Decimalbriiche?
21) Worin bejteht dbie abgefiivyte Divijion der Decimalbriiche?

LBon pen Henannten Sahlen.

§ 58. Jebe benannte Bafhl ift ein vielfaches der benanns
ten Ginheit (§ 4). Der bequemern Ueberficht wegen Hat man
bie @Tnﬁﬂ"‘ﬂ!ur Hiohern Sorte in eine beftimmte Anzahl glei-
der Theile getheilt, weldhe Ginfeiten dber niedrigevrn Sorte
Beifien; 3. B. 1 Pubd ijt gleich 40 Pfund; Hiev ijftein Pud bie Hihere,
und 1 Pfund bdbie niedrigere Sorte oder Benennung. Diejenige
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Bahl, weldhe angiebt, wieviel Cinheiten der niedrigern Sorte eine

Ginfeit der hihern ausmadien, heifit Redbuctiondzahl

Die verfchievenen Cinfeiten der benannten Jaflen begiehen
fih auf Maafe, Miingen und Gewidhite, — wozu noch die
Bettgrifen fommen. ,

Die Revuctionszahlen find abhingig von gefelichen Veftini:
mungen ober von ber Gewohnfeit und vem iiblichen Gebraudy
pes bitrgerlichen Gefchiftslebens, weshalb auch eine Berfchieven-
heit in ver{chievenen Staaten in Maaffen und Gewichten ent-
ftehen mufte. — Die Gefammtheit aller Maafipiteme eines Lan-
bes bilvet pad metrifdhe Shitem desfelben.

Gine benannte Jafl Dbejteht entwedber aud einer oder aus
mefhreven Sovten; 3 B. 7 Safchen hat nur eine Sorte;
bie Bahl: 6 Safdhen 2 Arfchinen 13 Werfchot aber drei Sor-
ten. QJene Yeift eine einfortige, Ddiefe, eine mebriortige benannte
Bahl. Die mehriortigen Bablen, obgleich fie Einbeiten verjchie-
pener Unterabtheilungen enthalten, betvachtet man doch nuv ald
eine Rahl, eben fo wie eine unbenannte Jafhi, die mefhrere Ord-
mingen enthilt, al8 eine eingige Bahl betvachtet wird. — Biv
befien in jevem Maaipftem eigentlich ein befonbderes, fleines
Bahlenfyitem fitv jeve einzelne Gattung benannter Jahlen. Die-
jes ift aber bdeshalb fehr mangelhaft, weil die itberall gleiche
Gintheilungszahl fehlt, um von einer Sorte gur anmdern iiber 3u
gehen und weil bei verfelben Grifenart in verfchiepenen Linbdern
wever die DHaupteinfeiten noch die ihnen untergeordneten Ein-
theilungen itbereinftimmen.

Filv mefhriortige benannte Bahlen gelten folgende allgemeine
DBejttmmungen:

1) Die jepesmaligen Hihern Benennungen jtehen jur Linfen der
nadyfolgenden fleineren Sorten, 3. B. 18 Tfchetwert 5 Thchet-
werif 4 Garne.

9) Die Bahl bei irgend einer Venennung darf nie grofer fein
als bie sugehirige Revuctionszahl. 3. B.: Man varf nicht
fagen 5 Tfdbetwert 9 Tichetwerit, fombern mufy dafiiv fegen
6 Tfchetwert 1 Tfchetwerit, weil 9 Tfchetwerit = 8 Tidpet-
wertf 4 1 Tfchetwerif o, h. = 1 Tfcpetwert - 1 Tfchet-
wertf {ind. :
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3) Briiche dvitvfen mur bei ver Feinften vorfomutenven BVenennung
exfcheinen 3. B. 30 Wedre 63 Krujchfen.

Ghe wir ju den Specied mit benannten Rahlen iibergehen,
mitfjen wiv ywei RNechnungdavten vovausjchicten, die fich auf bdie
Namensddndernung der Sovten beyichen. €8 find biefe: dasd
Refolviven und Reduciven.

Unter Nefolviven verjteht man dag Vermwandeln der Hihern
Sorten in nievrigeve; — unter Reduciven dad Fuvitdfithren
nieovigever Sovten auf Hohere. Griteres wivd duvdh Multi-
plication, letteres burdy Divifion bewerfjtelligt. Die nithigen
Reouctionszahlen finvet man in eigends dagut entworfenen Tabellen.

A. Dag Nejolviven Hiherer Sovten in niedvigeve.
1. Ganzer Rahlen.
Hiev fonnen folgenve Fille vorfommen:
a) Man verlangt die BVerwandlung einer Hiheven Sorte
in bie nddhjt nievrigere 3 B.
1) Wie viel Pfund find 4 Pud?
Ausvechuung. 1 Pud == 40 Pfund
folglich 4 Pud = 4 (40 Pfund) = 160 Pfunbd.
2) Wie viel THchetwerif find 14 Tichetwert?
‘Yusrechunng. 1 Tichetwert = 8 Tichetwerit ;
paher 14 Tichetwert =14 (8 Tfchetwerif) = 112 Tidhet-
werif. 3
b) Man verlangt die Berwanblung einer hihern Sovte
in eine entferntere niedrigere Sovte. 3. B.

3) 4 Pud find wie viel Solotnif?

Ausvedhnung. 1 Pud = 40 Ffunv; 1 Pfuud =96 Solotnif
alfo 40 Pfuno =40 .96 Solotnit.
folglich 4 Pup = 4 . 40 . 96 = 15360 Solotnif.

4) 3 Werft find wie viel Fuf?

Ausrechnung. 1 Werft =500 Safhen; 1 Saffen=TFup
alfo 500 Saffen =500.7 Fuf
paher 3 Werjt = 3 . 500 .7 = 10500 Fuf.

Aus bder Auflsiung ver Aufgaben unter (a) und (b) folgt
bie alfgemeine Regel: man vefolvirt papurd), baf man die
Redbuctionezahl mit ver Anzahl ver gegebenen hhern
Sorvte multiplicivt.




Da es auf die Grofe ves Products feinen Cinfluf Hat, wenn
man dbie Factoren vevtaufdht, fo fann man 3 B. bei ver Ver-
wandlung von 354 Urfdhinen in Werfdhot die Reductionszayl,
weldye gleich 16 ijt, um WMultiplicator und 354 jum Multi=
plicandug machen, alfo

354 Arfchinen
16
2194~
354
5664 Werfdhot.

Diefes Berfahren forvert die Rechnung, weil in per Regel

bie Reductionszahlen flein find.
BWie viel find 35 Pub in Solotnif?
40
1400 Pfund
96
- 8400
126
134400 Solotnit.

¢) Wan verlangt endlich die Bermandlung mebhriortiger
benamnter Zahlen in die niedrigite Benennung 3. B.

5) Wieviel Solotnif find

: 3 Berfowes 5 Pud 27, Pfund 48 Solotnif?

y
LR e / /
40 /

27
1427 Ffunb /
Sl /

8562 /
12843 /

7136992 Solotnif
48 } +

137040 Solotnif.
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Man  vejolvivt juerft vie hichjte vorfommende Sovte in bdie
nichjt niedvigeve und addivt ju dem Producte bie vorfommende
Menge diefer niedrigern Sovte. Diefes Verfahren wiederholt man

bet allen Unterabtheilungen bid man auf die niedvigfte Benennung
gefommen it

6) Wieviel Bogen betvagen:
4 Ballen 7 Rief 12 Budh) 10 Bogen
10
47 Rief = @ > 10 - 7) Rief
20
958 Budh = (47 > 20 + 18) Bud
24
3832
1917
23002 Bogen = (958 X 24 4 10) Bogen.

IIL Brucdhzahlen.

Gine Bhohere Sorte, welche durd) einen Bruch auggedriict
-ift, wird vefolvirt, fndem man die Reductionszahl mit bem Bruche
multiplicict. 3. B.

1) Wieviel Krujchfen find § iBebro?
Aufléfung. 1 Webro = 10 RKrujchfen,
3 Wedro = 3 . 10 Krujdhfen,

Wi ;,)10 — 6 Ruufchten.

2) Wievtel Werfchot find § Avichinen?
Aufdfung. 1 Arfchin = 16 Werjchol,

3 Arjdin = '416 — 12 Werfdot.

Beim Revuciven ijt es vortheilhaft, die Multiplication dev
Revuctionszahl mit vem Bruche evft blos angudeuten und bann
pen “evfaltenen Bruch aufyuheden. 3. B.

a) Wieviel Pfund find 44 Pud? ?

14 . 4() 14 . 8

. Aufldfung. 14 Pud = 1 5% g P T 374 Pfunbp.




b) Wieviel Tichetiverif find 5 Tidhetivert?
Muflsfung % Tidetwert = i = § = 21 Tjchetiwerif.

16
c) Wie piel Pud find 21 Verfotweps?
+ 9.10 g0 .
Auflsfung. § Verfowet = - it WS 221 Pubd.

©ollen Britdhe Hioherer Sovten nicht allein in die nichft
niebvigeve Sorte vermwanbdelt, jonvern durdy alle noch vorhanbde-
nen mniedprigeven ©orten audgedritft iwerden, o vefolvirt man
suerft den gegebenen Bruch in die nidhjt niedrigeve Sorte unbd
pen Dbei biefer vovfommmenven Vruch auj gleiche Weife in die
folgenve Sorte u. {. w. 3. B.

3) 7 Yerfowets, wieviel Pud, Pfund und Solotnit?
Ausvedhmung: & Berfovey = 1~0—'—7» B soe 13 9‘1>ub =

40.17 iBfunb

7% Pud

T LT e s aber =2 - Piund = 314 Pfund,
pafher § Berfoivey — 7 Pud 315 ‘Bfunb ba nun § Pfund
e ©°I°tmt = 103 Solotnif, fo ijt

& %erfomeg = 7 Pud 31 Pfund 103 Solotnif.

Buieilen wird die hihere Sorte duvch einen Decimalbruch
auggedpriidt. 3. B.

4) 0,485 RNubel, wieviel Kopefen?
Ausredhnung: 0,485 Rubel = 0,485 . (100 Kopefen) = 48,5 Kop.

5) 0,78 Pud, wieviel Pfund?
Ausrechnung: 0,78 Pubd

40

31,20 Pfund.
6) 0,654 Pud, wieviel Solotuit?
Ausrechnung: 0,654 Pud
40
196,16 Pfund
96
15696
23544

2511,36 Solotnil.



7) Wieviel Pfund und Solotnif jind 0,604 Pud?

Ausrechiung: 0,664 Pud
40
26,16 Pund = 26 Pfund -+ 0,16 Pfund
96
144

15,36 ©olotnif.
Alfo 0,654 Pup = 26 Pfund 15,36 Solotnit.

B. Das Reduciven nicdriger Sovten in hohere.

1. Die gegebenen Bahlen find einfortig.
W niebrigere Sorten auf hihere yuriidzufithren, Divibive
man mit der Nevductionszahl in die gegebene Jahl und fchreibe
jum Quotienten den Namen dev pifeven Benennung. 3. B.
1) 64 Werfdyot, wieviel Arfchinen?
Ausrechming: 16 Werfchot = 1 Arfdhin,
alfo 1 Werfdhot = 5 Arichin,
64 Werfdhot = §& = 4 Arfchinen.
2) 288 Garne, wieviel Tichetwerif?
Ausrechnung: 8 Garnel = 1 Tichetwerif
1 ®Garnet = 1 Tichetwerif
988 Garnets = 2§85 = 36 Tichetwerif,

3) 25 Sopefen, wieviel Rubel?
100 Kopefen == 1 Rubel

Augrechnung:
1 Qopef == leny mube[
25 RKopefen = &% = 1 Rubel.
4) 1320 Pfund, wieviel Fud?
Ausvechnung. 40 Ffund 1 %?;(2)0 Pfund ; 33 Pubd
e S |

120

120.
Der Quotient 33 jeigt eigentlich an, daf 40 Pfund in 1320
Pfund, 83 mal enthalten find; da aber 40 Pfund einem Pude
gleich find, fo ijt 33 . (40 Pjund) = 33 . (1 Pudp) =33 Pud.
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Bleibt et bder Divifion mit ber Rebuctiondzahl ein Jeft,
fo giebt der Quotient die Menge der Einheiten der hishern Sorte
an und dev Reft hat bie Lenennung ber niedbrigern Sorte, weldpe
sur Redpuction gegeben war. Diefer Rejt fann al8 Brud) der
hishern Sorte angereiht werben. 3. B.

5) 1534 Pfund, find ivieviel Pud?
Augrechnung: 40 Pfund | 1%4 I ==-88 Bubd
| 120 |
314
320
14 Pfund.
Da aber 14 Pfund = 14 Pud = 4 Pub, jo finnen wiv
{chretben:
1534 Pfund = 38 Pud 14 Pfund = 3857 Pfund.
6) 6207 Arfchinen, wieviel Sajchen?

Ausrechnung. Auf den Bruch §, brauchen wiv bei der Divi-
fion gar feine Ritckficht zu nehmen, fondevn Hingen ihu wiever
pem itbrigbleibenden Refte unverdndert an, alfo

3 Urfchinen | 620 Arfdhinen | = 206 Sajchen
6

20

18

2 Arfdhinen = F Wrfchinen.
Mithin 620% Axfdhinen = 206 Sajdhen 27 Arfdhinen = 20633
Cajdhen.

Selhr gewihnlic) ijt 8, den Brudh, weldher der hihern Sorte
angefingt ift, in einen Dectmalbrud) 3u verwandeln. 3. B.

7) 3746 Secunben, wieviel WMinuten?
Augrechnung: (3746 Secunden) : (60 Sec.) = 62¢§ Minuten
= 62,4833 . ... Minuten.

Berlangt man eine einfortige Iahl nicht blog in bie ndchit
hifere Benenmung, fondern in alfen entferntern hihern Sorten
augguvvitden, fo Gat man den jeredmaligen Quotienten mit dev
Revucttonszahl der ndchit hihern Sorte ju diviviven. 3. B.
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8) Wieviel Tichetwert und Tichetwerif find 3450 Garvnes?
Augrechrung:
3450 Garney = 3450 = 431 Tichetwerif 2 Garnets
431 Tydetwerif = 431 = 53 Tjdetwert T Tfchetiverit.
alfo 3450 Garney = 53 Tidhetwert 7 T{chetwerif 2 Garnet.

II. Die gegebenten Bafhlen find mehriovtig.

Die Revuction einer mehrfortigen Jafhl famn auf drei ver-

fdhievene Arten gemadht twerdven.

a) Man verwandelt die niedvigite Sorte in bdie Junddit
folgende YHishere, abdirt hievyu die Ginfeiten diefer gleichs
artigen hohern Sorte und wiederholt pagfelbe BVerfahren
fo oft, alé es ndthig ift, um gur hichjten Sovte yu ge-
Langer.

b) Man vefolvivt ven gangen Augdbruct auf die niedrigite
Sorte und dividirt daun mit vem Producte fimmtlicher
porfommenden Revuctionszahlen bis zur Hichjten Be:
nennung.

¢) Man veducirt jeve Sorte fitr fich auf die verlangte hichite
Sorte und addirt die einzelnen Refultate 3. B.

9) Wieviel Sajchen betragen 1 Arfdhin 31 %elfcf;vf?

Ausvechnung. a) 15 Werfdpot = 1 : 16 = % Arfchin; '

13 %Md;m = § Widin = § : 3 = 3 Sajdyen.

b) 1 Arfdhin 31 %ufd)of e 19% = 96 Wer{dof.
Da 1 Sajdhen = 48 Werfdhot, fo ijt
96 Werjdpof = 9 : 48 = § Sajden.

¢) 1 Arfdhin = } Safchen,
L5 Werfdol = 1,;6 48 = ¢ Sajden, .
alfo erhilt man 4 Safdben + 5 Safcdhen = 3 Safdhen.

Abbition benanmter Sabhlen.

§ 59. Da nur OGleichartiges mit einander addirt werben
fanu, fo ftellt man die Summanden fo unter einanber, dafi bie
gleichen Sorten Bevticalveihen- bilven. Hievanf abdirt man bie
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niebrigite Sovte, vebucivt biefe in die hihere, fitgt das erhaltene
Refultat ju ben Summanden der Hhihern Sorte unbd fetst die
iibrigbleibenven Ginfeiten unter die avbirten Summanden. Diefes
Berfahren wird Gei jever Verticalveife wieverholt. 3. V.

3 Berfowey 7 Pud 28 Pfund 91 Solotnif + 15 Berfowey
8 Pud 37 Pfund 87 Solotnif + 7 Berfowe; 6 Pud 27 Pfund
60 Solotnit -~ 17 Berfowey 5 Pudb 29 Pfund 78 Solotnif.

Ausrechnung.

3 Bertoiwe 7 Pud 28 Pfund 91 Spolotnif
I i & d g7 3 87 =

7t r S QP e 800N,
17 123 '5 0w 29 ” 78 ”

2 3 T

44 Bert. 10l29|2 40\1'2413 96|316|3
20 120 288
9 Pud 4 Pfund 28 Solotnif,

Die Summe der Solotnif betvagt 316, und Ddiefe geben
3 Pfund 28 Solotnif. €8 werben alfo 3 Pfund zu den Pfunden
abbirt und bie itbrighleibenven Solotnif unter ven Solotnif be-
merft, Fevner ift die Summe bei den Pfunden mit Ginfhluf dev
von ben Golotnif Heritbergenommenen 3 Pfund = 124 Pfund
=— 3 Pup 4 Pfund. — E8 werben die 4 Pfund unter der Co-
{umne per Pfunve bemerft, und ver Quotient 3 su ben Puben
gepiplt. — Die Summe der Pube ift = 29 Pfund = 2 Berfo-
wey 9 Pud. — Biihlen wiv bie 2 Berfowey ju den Berfowey
ver Summanven, fo ift die Totalfumme

44 Perfowey 9 Pud 4 Pfund 28 Solotnif.

Qommen bei der niedrigjten Sorte Briiche vov, fo fangt
man bie Aobition bet diefen an; 3 B.

1) 8 Gafdhen 2 Aridhin 35 Werfdhof +- 7 Safchen 1 Arjchin
153 Werfdhot - 17 Safdhen 2 Widhin 147 Werchot + 16 €q-
jehen 1 Urfchin 1243 Werjchot.
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Ausrechnung.
16
8 Safdyen 2 Arjdyin 31 Werfdof | 8
¥l 1% 15 § . 12
e ARG T e W
16 o ®$ 1245 I 15
50 Safchen 5 [ 8|5 15|46, %%=Q%§.A =
6 32

2 Arfdhin -~ 1413 Werjchot.

Die Addbition der Britche giebt 213 Werfdhot; alfo find im
Gangen 4613 Werfchol. Dran veducivt jegt 46 Werfdhot und
fiigt sum SRefte 14 ven Bruch 1§ hingu.  Anf gleiche Weife vev-
fahrt man bei den folgenden hiheven Sorten.

2) 8 Stunben 30 Minuten 15,06 Secunven 18 Stun-
ven 45 Minuten 47,98 Secunven - 21 Stunden 27 Winuten
38,65 Cecunven - 18 Stunden 14 Minuten 54,8 Secunbden.

Ausrechnung. 8 Stunven 30 Minuten 15,06 Secunden
18 ., 4500k Wi gRATY
21 ¥ 27 . 38,65 4
18 i 14 . 54,8 &
OS¢ T s BB b

Totaljumme = 66 Stundven 58 Minuten 36,49 Secunben.

Gubtvaction benannter Babhlen.

§ 60. Dic hier vorfommenden Fiille jind folgende:

a)  Jede Sorte des Minuendus ift grifer ald bie ent=
fprechende des Subtvabendus; 3. B.

(Minuenpus) 7 Tichetwert 5 Tidpetwerif 7 Gavney

(Subtrahendus) 3 e 2 13 Bl

O (Reft) 4 Tidhetwert 3 Ticpetmwerit 1 Gavney.
b) Ginige ober alle Sorten de§ Subtvahendusd, audgenom-
men die hichite Sovte, find grofer a8 die entfprechenven bes
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Minuenvud; 3 B. 18 Berfowe; 2 Pud 30 Pfund 15 Solotnit
— (7 Berfowey 8 Pud 18 Pfund 90 Solotnif).

Man fetst dafiiv:

17 Berfowe; 12 Pup 29 Pfuud 111 Solotnit
7 " 8 " 18 ’” 90 ’”

Reft 10 Berfowey 4 Pud 11 Pfund 21 Solotnik.

Da 90 Solotnif von 15 Solotnif nidht ju jubtrahiven find,
fo borgt man bei dber nid)ft hhern Sorte, b. §. bei ven Pfun:
pen — eine Ginbeit, und 3iphlt, weil 1 Pfund = 96 Solotnif,
diefe 96 Solotnif ju den fdon vorhanvenen 15 Solotnif, wo-
burd) fidy ergiebt (96 - 15) Solotnif = 111 Solotnif, und
Hat jest sum Refte (111 — 90) Solotnif = 21 Solotnit. —
Bei den Pfunven wer 1 Pfund geborgt, dafer Hhaben wir (29
— 18) Pfund = 11 Pfund. — Ferner borgt man 1 DBerfowe;
= 10 Pud, und Hhat dpaun 12 — 8 = 4 Pud u. . w.

¢) ©8 fehlen im Minuendusd einige niedere Sovten, 3. B.
5 Werft — Safden — Avfchin 11 Werfchof — (1 Werjt 374
Safdhen 2 Arfdhin 14 Werfchot).

Pan Hhat hier

4 Werft 499 Sajdhen 2 Avfchin 27 Werfchot
1o cnOh Bl - B e IR

3 Werft 125 Safchen 13 Werjdyof.

Da 14 Werjdpot von 11 Werfchof nicht 3u fubtvahiven find,
fo geht man, weil Arfchin und Safchen fehlen, fogleich zu den
Werften, rvefolvirt eine Werft in die nidijt nidrigeve Sorvte,
. §. in 500 Safdhen; nimmt von biefen eine Sajchen weg, und
vefolvirt biefe 3u 3 Arfdhin; — endlich Dborgt man von biefen
1 Arfdhin, — die in 16 Werfchot refolvivt und ju den jchon vor-
handenen 11 Werfchof fHingu avdivt werben, dbann evhalten wir
im Reft: (27 — 14 Werfdpot = 13 Werfdhot; (2 — 2) Arfchin
= 0 Arfehin; (499 — 374) Safdhen = 125 Sajdpen; 4—1)
Werjt = 3 Werft.

Rommen Briiche over Decimalbriiche wvor, fo jubtrahivt man
biefe” juerft, und bann die verfchievenen Sovten. 3. B.
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1) 3 Werft 150 Sajden 104 Werfdhot
12iaiy, niBTH:4i% 0, nedds Anihind 1AL i

1 Werjt 274 Sajchen 1 Arfehin 115 Werfchot,

2) 18 Tichetwert 5 Tichetwerit 3,47 Gavney
6 ” 7 ” 4I19

11 Tidetwert 5 Tichetwerit 7,28 Garnes.

n”

Die  Beitvechinung.

§ 61. Das Meffen ber Beitviume ober Beitgrifen Dheifit
bie Feitvechnung, und die vabei vevwenvete Ginbeit die 3eir-
etufeit ober das Beitmaaf. — Wir meffen die Beit vurd
Reitviume, weldhe durd) gewifje Erfcheinungen am Himmel be-
gremt find, mamentlih durch die vegelmifige Bewegung bves
Monbes und der Sonne.

Qer cinmalige Umfdpoung der Grde um ihre Achfe gtebt
einen Beitvaum von fjtetd gleicher Dauner. Diefen Jeitraum
nennt man tm gemeinen Leben Tag und Nadyt. Gr ift das
Grundbmaaf ber Zeit, und aud ihm werben bdie andern Maafie
hergeleitet. Wan theilt ihn ein in 24 Stunden, jede Stunve
in 60 Minuten und eine Winute in 60 Secunden. _Dex
Auf> und Untergang ver Sonne theilt diefen Beitvaum in et
Theile von nicht immer gleicher Dauer, und Htevaus entftehen
bie vier Togedzeiten, Worgen, Wittag, Abend wmd
WMitternadt.

Der Anjang eines Tages wird auf Mitternacht gefest, und
von da an werven bis yum Mittage 12 Stunven gezihlt; ebenjo
wiever vom Miftage bis jur Mitternacht 12 Stunven.

Die Zeit, in welcher vie Grde ihren Lauf um die Sonne
vollendet, wird ein Jahr genannt. Die Beftimmung ver Linge
eined Jabres wav in ven dlteften Beiten ungenau, invem man
biefen Beitraum = 365 Tagen fete. — Juling Cifar verbefferte
im Jahre 45 vor Chuijti Geburt diefe Jeitvechnung bdahin, bdaf
er bas Jahr = 3657/, Tage fete. Weil aber die bitvgerlichen
Berhiltniffe e8 nothwendiy madhen, vaf ver Anfang eines Jahres
immer mit dem Anfange eines Tages jufammenfalle, fo Gejtimmte

Pabnid, Leitfader. 6
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ev, bafi bret aufeinander folgende Jahre 365 Tage, und vasd vierte
ein Sdaltjahr 366 Tage haben follte. Auf viefe Art glaubte
er vag aftronomifche Jahr mit dem bitvgerlichen in Uebevein=
ftimmitng ju bringen. ;

Dag Jahr wird in wilf Monate getheilt, die aber eine
ungleiche Anzahl Tage haben, bald 30, bald 31, und tm Monate
Tebruar 28 over 29 Tage, je nadhbem bdad jugehivige Jahr
ein -gemeines von 365 Tagen oder ein Sdhaltjahr von 366
Tagen ift. — Die auf einanber folgenven Monate mit ihrer
Tagezahl find folgende: Januar (31), Februar (28), Miry (31),
April (30), Mat (31), Juni (30), Juli (31), Auguit (31), Sep-
tember (30), October (31), November (30), December (31),

Afle chriftlichen Vislfer zihlen bdie Jabhre von der Geburt
Jefu Chrifti, und bezichen eine Thatfache auf bdiefen Beitpuntt
purch die Angabe, wieviel Jahre, Monate, Tage vor odber nadh
Chriftt Geburt vorfommen. Diefe Angabe in Jahren, Donaten
und Tagen nennt man bag Datum der Begebenbheit.

Gin BVevzeichnifp aller eingelnen in Wochen und WNonaten an
einanber geveihten Tage eined Jafres heifgt der Calender.

Dem i Rufland gebrauchlichen julianifchen Calenber [iegt
pie Annabhme ju Giunve, daff das Jahr genau 365} Tage ent:
halte.  Die eigentliche Jahreslinge belduft fich auf 365 Tage
5 Stunven 48 Minuten 47,8 Secunben; mithin vechnet man
betm Ginjdhalten eines Tages in jedem 4ten Jahre ftatt 5 Stun-
pen 48 Minuten 47,8 Secunven, — 6 volle Stunden, — alfo
jebes Mal 11 Minuten 12,2 Secunven ju viel. — Wegen diejes
Fehlevs ftimmte bie biivgerliche Beitvechnung nicht genau mit den
Cricheinungen am Himmel itberein.

Sm Sahre 1582 nad)y Chr. betrug der Fehler bereits 10
Tage; veshalb ordnete Papjt Gregor XIIL an, vie ju viel ge:
rechneten Tage wegzulajfen und nac) Dounerjtag ven 4. October,
ohne Unterbrechung im QLaufe ber Wochentage, fogleidh Freitag,
ven 15, October 3u fchreiben, und feite fejt, vaf

1) jeves vievte Jahr ein Schaltjahr fein, daf aber

2) bas lete ober Hunvertite Jahr eines Jahrhunbderts, defen

Sahreszahl nicht durcdy 400 theilbar i, ein- gemeines
Jahr von 365 Tagen bleiben follte.



Jebed Jahr, deffen Jahreszahl dpurch 4 ofne Reft theilbar ift,
ift ein Schaltjahr.

Nad) ver jweiten Beftimmung werden in 4 Jahrhunderten
nach dem gregovianifchen Calenber 3 Tage weniger eingefchaltet,
al8 e8 nach vem julianifchen gefchieht. Fretlich ijt auncdh ver
gregorianijche Calenver nicht abjolut gemau, aber ein Fehlen. von
einem ganyen Tage fann erft nach Verlauf von ungefihr 3450
Jafren eintreten. — Diefemnach waren feit Cinfithrung des
gregovianifchen Calenders die Jahre 1700, 1800 gemeine Jahre,
und e§ biffevirt die julianifche Beitvehynung vom 1lften Wiy 1700
an mit der gregorianijchen Seitvechnung um 11 Tage, und vom
Iiten Miivy 1800 an um 12 Tage.

Der julianijche Calender wird auc) ver alte, und dber gre
govianifche der neue Sthl genannt.

Das Datum  beftimmt nicht die von Chrijti Geburt an
verflofjene Reit, jondern giebt blof an, in weldem NMionate
und Tage eined gewiffen Jahres eine Begebenheit fich jugetragen
hat ober jutragen vird. ‘

Diefe Calender-Angabe miiffen wiv in die wirtlich vevflof-
jene Reit umfegen; 3 B. wieviel Jahre, Dionate und Tage
waven verfloffen, al8 man jdhriedb ven 15. April 18467

Aufldfung. Wian lebte tm Jahre 1846, alfo waven wver-
floffen 1845 Jafre; der April ift der vierte NWonat des 1845iten
Sabres, alfo waren verflofjen’ 3 WM onate; — bder 15te Tag bes
April eigt, baf 14 Tage verfloffen waren. Die wirflih ver-
floffene Reit ift pemnach:

1845 Jafhre 3 Wonate 14 Tage.

Die wirflich verflofjene Beit exfiilt man alfo in Jahren,
Monaten und Tagen ausgedriidt, wenn man von jedbem
biefer Beitrdume, wie fie dag Datum anfithrt, 1
jubtrafhirt. .

Ritfirts wird aus der verfloffenen Beit das Datum in
Qahren, Mionaten und Tagen ausgedriicdt, wenn man jedbem
biefer eitvdume 1 hingu adbbirt, und dbann pen Namen
ves Monats jtatt der fitr denfelben evhaltenen Orv-
binalyahl fept; 3 B. als 1784 Jahve 4 Wonate und 16 Tage

. 6%
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perfloffen waven, fdhrieb man dad Datum: im Jahre 1785 ven
17ten Tag de8 5ten Monats. — Der 5Hte Weonat feifft aber
Meat, dabher

tm Safhre 1785 ven 17ten Mai.

Die feinere RJeitabtheilung, als: Stunben, Minuten und
Secunben werden ald verfloffene Beiten im Datum angegeben,
wobei die Stunben von Mitternacht eined jeven Taged gejdhlt
werpenr.  Wenn e8 3 B. feift: um 10 Uhr 18 Minuten
50 Secunben BVormittags, fo find an dem laufenden Tage wirklich
10 Stunven 18 Minuten 50 Secunden verflofjen.

Bei ver Beitvechnung Haben wiv drei Aufgaben u (ifen:

1. G3 ift gegeben: per Anfang und bas Cude, man fucht die Dauer,
o ., , ., basGuve , bdieDauer, , ,, ben Anfang,
L. , ,, .,  vieDaver , der¥nfang, , , das Eube.

Die Aufgaden (I) und AL) werden duvch) Subtraction und
bie Aufgabe (III) purch Avbition aufgeldit.

I, Beredhnung der Daiter.

a) Semand war geboren im Jahre 1765 den 23jten De-
cember um 6 Whr 15 Minuten Abends, und ftarb 1824 ben 15ten
Yovember -um 8 Uhr 20 Minuten Morgensd; wie alt war er?

Augrechnung. 4 %
1823 SJahre 10 Monate 14 Tage 8 Stunven 20 Minuten
o PR ¢ ety MR T S
58 Safre 10 Monate 22 Tage 14 Stunven 5 Winuten.
Getlirung.  Juerft werben die beiden Data in bdie wirklich
perfloffene Reit umgefest. Die Subtvaction der Minuten und Stun=
pen gefchieht gany gewdhulich. Bei ben Tagen mufy man etnen
Donat bovgen, d. §. den 10ten ves laufenden Jufhres, alfo ben
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Monat October, der 31 Tage Hhat, folglich YHaben wir da
(31 4 13) Tage = 44 Tage; — (44 — 22) Tage = 22 Tage.
b) Jemand ftard im Jahre 1840 ten 15. WMairy um 5 Uhr
Abends, und war geboren den 16ten September 1802 um 4 Uhr
15 Wiinuten WMorgens; in weldhem Alter?

Ausrechnung. ol

1839 Jahre 2 Monate 14 Tage 17 Stunben !
RSQEGS e 8 gy D B ik 15 Minuten

g O, %) raha 28 1 2R A 49 ‘B,

Hier mufp ein WMonat ju Tagen gemad)t werden. Da ed
ber jweite Monat des laufenden 1840ften Jahres, alfo eined
Sdaltiahres, ift, fo zdblen wir 29 Tage ju den {[dhon vorhans
penen 14 Tagen Hingw. Die Subtraction der itbrigen Beitabtheiz
(ungen erfolgt nach befannten Regeln.

¢) Wer am 1jten WMiivy 1827 um 5 Uhr Abends ftarb unv
am 31iten October 1785 um 3 UGy Morgens geboven war, Hatte
ein wie Hohes Alter erveidht?

Ausrechnung.
1826 Jahre 2 Monate 17 Stunben
184556 o 5ol Eoger 49 ki

A o BlgL TR TR 14, G )
Bei ven Monaten ift zu borgen. — Da man aber ben
2ten Monat ded 1827ften Jahres bovgt, und biefer nur 28 Tage
hat, fo fann die Subtvaction nicht vollyogen werben, und wiv
mitffen ven Januar nod) Hhinyunehmen, dann {ind aber (28 4 31)
= 59 Tage im Winuendus; mithin ijt ver Rejt = (59 — 30)
= 29 Tage. Bei ven Monaten finven wiv (12 — 9) NMonate
= 3 Monate, weil die 2 Monate des Minuendusd geborgt und
in Tage refolvirt find.

II. Berechnung des Anfanges.

3m Jafhre 1846 den 15ten April um 5 Uhr Abends hatte
Jemand ein Alter von 48 Jahren 9 WMonaten 27 Tagen
18 Stunven erreicht, wann wav er geboven?



Ausredhnung.

17 \';,
1845 Jafre 3 Monate 14 Tage 17 Stunven
AR T i e it T 2R miy kil

1796 . Bk, el 5i 988 0E,

Man fohreibt die bis sum angegebenen Mioment verfloffene
Beit hin und fubtrafhivt davon das gegebene Alter. Beim Bor-
gen per Monate hat man fih nach ver untev (I) gegebenen An-
wetjfung ju vidten. Die Antwort feift mm: bei ver Geburt
waren feit Ghriftt Geburt verfloffen 1796 Jahre 5 Monate
17 Tage 23 Stunven, vemnadh fiel die Geburt

auf pen 18ten Jumi 1797 um 11 Uhr WMitternadht.

"

I Beredhynung ded Endes.

a) Semanp war geboren 1808 bden OGterr December um
10 Uhr Abends; wann wird er 65 Jahre 9 Monate 28 Tage
16 Stunven alt fein? -

Ausgredhnung.

1807 Jafre 11 Monate 5 Tage 22 Stunden
65 ” 9 ’” 28 ” 16 ”

1898 275 —20.mnii 1l @S &
Gl 8T8t tan93piag £ cafivaAs 5

Die Stunpen vepucivt man jogleih. — Die Summe ber
Tage, = 34 Tage, fann erft dann rebucivt werden, wenn man
weif}, welder Nonat des laufenden Jahred zu den Nionaten
pingugufiigen, ijt, beshalb veduciven wir juerit die Monate. Aus
pem juriibleibenden Refte = 8 Wionate fehen wir, daff ber Ite
Monat, v. §. ver September von 30 Tagen, hingufommen muf;
beshalb nehmen wir diefe 30 Tage weg. €8 find alfo verflofien
1873 Sabre 9 Monate 4 Tage 14 Stunden, daher dad gefudyte
Datum Yeifit

1874 ven 5Sten October, 2 Uhr Nachmittags.

b) emand war geboren im Jafre 1811 ven 30jten April
um 5 Uhr Morgens; wann war er 20 Jahre 10 Wonate 30
Tage 22 Stunben alt? )
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Ausrecdhnung.
1810 Jahre 3 Monate 29 Tage 5 Stunven
807250 106 Tug, 12180 nope 39

1890 75, SUE' S, ok SREIE S0 SR &)

BN 183} |~ Hmgle AL ORI BG g b
Die Summe ver Stunden und der Nonate fann ofhne
Weiteved vebucivt werben. €8 find 59 Tage 27 Stunven —
60 Tage 3 Stunden. — Die 60 Tage gehoven dem 1832{ten
Sahre an. Da nun 1 Monat in diefem Jahre verfloffen, und
pasfelbe ein Schaltjahr ijt, fo nehmen wir von 60 Tagen juerjt
bie Tagesahl ded8 Februav-WMonats, . §. 29 Tage, weg. — Die
bann iibrigbleibendewr 31 Tage geben den Wonat Miir, alfo
bleiben O Tage zuviik, und e8 fomumen ju den Monaten ‘ded
1832ften Jahres noch der 2te unbd 3te Wonat hingu; folglich ift

bag gefuchte Datum \
1832 pen 1ften April um 3 Uhr Worgens.

”

Multiplication bewannter Bahlen.

§ 62. Bei einem einfortigen Multiplicandusd redbuciren
wir bas evhaltene Product auf die nichjt hishere Sorte over auf
alle vorhanbenen Hhishern Sorten; 3. B.

1) Wieviel find 95 Solotnit 138 mal?

Ausrechnung. 95 Solotnif >< 138 = 13110 Solotnit
= 136 Pfund 54 Solotnit
= 3 Pudb 16 Pfund 54 Solotnif.
2) Wieviel jind 183 Werfdhot >< 125 ?
Ausrechnung.
5 Wer{dhot >< 125 23433 Wer{dhot;
146 Arxfchin 7§ Wer{dhof
48 Sajden 2 Arfchin 7§ Wer{djof.

3) Wieviel find (75,25 Minuten) > 53°?

Ausrechnung.
7’5,25 Minuten >< 53

i

3988,25 Minuten
66 Stunven 28,25 Minuten
2 Tage 18 Stunben 28,25 Minuten.

[
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3it ber Weultiplicandus mehriovtig, fo vefolvivt man ihn
auf bie niebrigite Sovte, multiplicivt mit dbem gegebenen Multi-
plicator, und redbucivt dpann wieder auf alle hihern Sorten; 3 B.
(4 Pudp 39 Pfund 92 Solotnif) >< 4
Augredhnung. 4 Pub 39 Pfund 92 Solotnif = 19196 Solotnit;
19196 Golotnif < 4 = 76784 Solotnif = 19 Pup
39 Pfund 80 Solotnif. —

Jm Wllgemeinen ijt diefed BVerfahren umitindlidy ; ein anderes,
meift einfacheres Berfahren Dejteht in der Multiplication jever
eingelnen Sorte mit dem Wultiplicator, nehmlich:

4 Pud 39 Pfund 92 Solotnif
4 4 4
16 Pud 156 Pfund 368 Solotnif.

Wenn man jett veducivt, {o geben 368 Solotnif iiberhaupt
3 Pfund 80 Solotnif. Adbdbiven wiv die 3 Pfund 3u den jchon
porhandenen 156 Pfund, jo erhalten wir 159 Pfund = 3 Pud
39 Pfund, und endlich die 3 Pud 3u den 16 Pud hinzugefitgt,
geben 19 Pud, alfo das gefuchte Product

= 19 Pud 39 Pjund 80 Solotnik.
Qit gegeben: (5 Werft 370 Safdhen 2 Arvfdhin 154 Werjchot) >< 14,
fo erhdlt man unddft
80 Weridyot 5180 Sajchen 28 AWrfdhinen 2204 Werfchof;
alfo nady auggefithrter FHReduction

80 Werf{dhof 193 Sajchen 2 Wrfdhinen 12} Werfdhof.
3it gegeben: (1 Grad 54 Minuten 56,31 Secunden) >< 49, fo
giebt bie Multiplication der eingelnen Sorten zuerit

49 Grad 2646 Minuten 2759,19 Secunbven.
Hievaus erhilt man durch Reduction

, 93 Grap 51 Winuten 59,19 Secunden.

Q3it ver Multiplicator ein Bruch, eine gemifchte Bahl ober
ein Decimalbruch, fo fonnen wir basfelbe BVerfahren anwenden;
wir werden aber in ben meijten Fillen fitv jeve Sorte eine ganze
Bahl und einen Brudy befommen. Diefe Briiche find dann durdh
Refolviven in die niedrigern Sorvten wegsuidaffen; 3. B. Avie-
viel erhalt man, wenn 17 Tage 18 Stunven 41 Minuten 17 mal
genomyten fverden ?
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Yugredhnung. Die Weultiplication mit 15 giebt
255 Tage 270 Stunden 615 Minuten.

Diefes vurch 8 bdividirt, giebt
31% Tage 33§ Stunden 76% Minuten.
Da mm § Tage = >*F Stunden = 21 Stunden, unp
{ Stunden = 603 Min. =45 Min. find, fo haben wiv eigentlich:
31 Tage 54 Stunven 1217 Minuten.

Nun find 1217 Minuten = 2 Stunven 17 Minuten; —
bie 2 Stunben ju 54 Stunden avdirt und hievauf vevucivt, geben
2 Tage 8 Stunven; — endlich werden die 2 Tage ju 31 Tagen
abbivt, und wir Haben |

33 Tage 8 Stunven 17 WMinuten,

Cinfacher wird die RNechnung im vorliegenden Falf, wenn
man den gangen Multiplicandud erft anf DMinuten vefolvivt, mit
¥ multiplicivt und dbann veducivt, nehmlich:

17 Tage 18 Stunven 41 Minuten
24 o %
/ o ol F)

i A o

DY

)

426 Stv.
60
25601 Minuten
15
128005
25601 g} it
s | 384015 Minuten | 480017 Minuten | 800 Stunven | 33 Tage.

Reft = 7 Reft = 17 Min.  Rejt =23 Stb.
Alfo it dag Probuct = 33 Tage 8 Stunpen 17 WMinuten.

§ 63. Die Aufgabe, aus vem Werthe der Cinfeit den
Wertl) einer beftimmten Menge gleichnamiger Dinge durch Wul-
tiplication gu finden, evweitern wir jeit dahin, aus pvem Werthe
ber Ginfheit den Werth einer beliebigen Bafhl gleichartiger,
abev nicht gleidynamiger Dinge ju finven. 3. B. wenn 1 Sp-
[otnif 2 Kopefen Toftet, wie theuer find 3 Pund 58 Solotnif?

Diefe Aufgabe wird auf vie frithere uviidgefithet, wen n
wir die 3ahl, beven Werth gefudht wird, auf ein Biel-



faches ver Ginfeit bringen, deven Werth gegeben ift.

Da nun 3 Phund 58 Solotnif = 346 Solotnif, jo Hhaben wir:
1 Solotnif foftet 2 Kopefen, alfo

346 Solotnif foften 346 . 2 Kopefen = 6 Rubel 92 Rop.

Wir bemerfen, daff aus einer jolchen Aufgabe 2 Gleichungen
fih Bilven faffen. Die erfte britct den Werth der Cinfeit ans,
und bdie jweite den Werth eines Bielfachen perfelben Cinfeit;
3 8. wenn 1 Avfohin mit 2 Rubel 45 Kopeten bezahlt wird;
wie theuer find 5 Arfdhin?

RO el utict.: 2 Rubel 45 Kop.; 5 Ar{dhin...... X Rop.?

Diefen Anfats lefen wiv: 1 Arfhin hat ben Werth von
9 Rubel 45 Qopefen; weldjen Werth haben 5 Arfchin? — Offen-
bar muf der gefuchte Werth von 5 Arfdhin 5 mal groger fein,
alfo
x = (2 Rubel 45 Kopefen) >< 5 = 12 Rubel 25 Kopefen.

Aus nachfolgenven Beifpielen wird dad iibliche Verfahren
hinlinglich erhellen.

1) 1 ®arnety fojtet 124 Kopefert; wie theuer 8 Zidjetwert
4 Tichetwerit 2 Gavnets?

Ausrechmung.
©s find 8 Tichetwert 4 Tfdpetwerit 2 Garnely = 546 ©arnes.
Da 1 ®arnets fojtet 27 Kopefen, fo milffen
546 Garnep fojten 3 >< 546 = 6825 Kopefen
— 68 Rubel 25 Kopefen.

9) Fiir 1 Rubel erhiilt man 2 Avfdhin 154 Werfdhol: wie-
oiel fiiv 53 NRubel?

Augrechnung.
@8 find 2 Arfehin 155 Werfchot = % Werfchot
ite 1 Rubel fauft man % Werfdof,
iy 5 Rubel fauft man % X 5f = 2734 Werfdhot
= 17 Wfdhin 14 Werichok.

3) Fitr 1 Tag jahlt man an Arbeitdlofn 1 Rubel 40,5 Ro-
pefen; wievtel fiir 3 Wodpen 5,75 Tage?



Ok
Ausredhnung.
E8 {ind 3 Woden 5,75 Tage = 23,75 Tage.
Tiir einen Tag 3abhlt man 140,5 RKopefen, alfo
fitr 23,75 Tage 3ahlt man 140,5 >< 23,75 Kopefen = 33 Rubel
36,875 SKopefen.
Das Verfahren, aus vem Werthe der Cinbeit den Werth ves
Dielfachen 3u beftimmen, bheift die Multiplications-Regel-
betri.

Divifton benannter Bablen.

§ 64. Die Divijion Deywedt ein Theilen oderein Mef-
fen (§ 14). — Bei benannten Bahlen wird die Aufgabe duvch
vte Befdhaffenheit des Divifors nibher beftimmt. It der Divifor
et unbenannte Bahl, fo muf der Quotient mit dem Dividendus
gleichnamig werden; ein benannter Divifor giebt yum Quotienten
eine abftracte Bahl.

Divijiondaufgaben im Sinne ded Theilens.

1) Wie grof ift ver 4te Theil von 8 Rubel 28 Kopefen?

Ausvechnung. Dev 4te Theil von 8 Rubel ift ==(8 Rubel):4
= 2 Rubel, und ver 4te Theil von 28 Kopefen = (28 Kop.): 4
= T Qopefen, daber zufammen 2 Rubel 7 Kopefen.

2) Wie grof ijt der Ste Theil von 40 Pud 30 Pfund 25
Solotnit?

Ausrechnung.
40 Pud : 5 = .8 Pud
30 Pfund 5 = 6 Pfund

25 Solotnif 1+ 5 = 5 Solotnif

pbaber (40 Pudb 30 Pfund 25 Solotnif) : 5 = 8 Pud 6 Pfund
5 Solotnif.
Wir bividiven jede einzelne Sorte mit vem Divijor, und
verbinven bie eingelnen Quotienten ju einer mehriortigen benann-
ten Bafhl. ‘
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®eht ber Divifor in einer Sorte de8 Divivendud nicht auf,
fo muf ber iibrigbleibende HRejt in bdie nddhft nievrigere Sorte
refolbirt, — Biersnt die im Divivendug vorfommende gleicdhnamige
Gorte abbirt, und dann mit bem Divifor mweiter dividirt wer
pen; 3 B. :

3) 44 Pudp 15 Pfund 20 Solotnif durd 5 ju dividbiven.

Yusvechmmng. 44 Pud : 5 = 8 Pudb mit einem Refte =
4 Pup. — Diefe 4 Pub geben 4 . (40 Pudp) = 160 Pfund,
und Yiergu die 15 Piuud geafhlt, 175 Pfund. — Run ijt (175
Pfumd) : 5 = 85 Pfund und endlih (20 Solotnif) : b =
4 Golotnif; vaher ver gefuchte Quotient = 8 Pudb 35 Pfund
4 Solotnif.

Fiir bie Divifion mefriortiger benannter Sahlen baben tir
pafer folgende Regel:

Dan theile die Hodhite Benennung juerit; bleibt
ein Reft, {o refoloive man ifhn in die nddit niedbrigere
Sorte; ifhle hierzu die Bahl perfelben Benennung
aus vem Divivendus und fahre mit dem Theilen fo
fort, bi8 alle Sorten dividirt find; 3 8.

(38 Tage 17 Stunden 29 Minuten 40 Secunven] : 13.
usrechnung. 3% Tage = 2 Tage mnebjt Rejt 12 Tage;
12 Tage = 288 Stunven; 288 Stunben | 17 Stunden =

305 Stunben. —395—%“/“"“ — 923 Stunden nebft Rejt 6 St.;

6 Ctunben = 360 Weinuten; 360 Minuten | 29 Winuten =

389 Phin, 200 TR — 99 Min. nebit Reft 12 Min.;

12 Min. = 720 Secunven; 720 Sec. + 40 Sec. = 760 Sec.
760 Secund
___le;u’n_eg = 585 Cec.
Der gefuchte Quotient ift alfo gleid
2 Tage 23 Stunven 29 Minuten 58 Secunden.

3it ber Divifor ein Brud) ober eine gemijchte Aabhl, fo ton-
nen it bie Anufgabe alé aus jwei Theilen bejtehend anjehen,
nehmlichy einer Multiplication mit dem Renner und einer Tivifion
ourd) ven 3dhler; 3 B. -
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(21 Pup 14 Pfund 24} Solotnif) : § = (21 Pup 14 Pfund
241 ©olotnif) < 8.
Multipliciven tiv juerft mit 8 jo erhalten wiv
168 Pudb 112 Pfund 1933 Solotnit
ober 170 Pud 34 Pfund 13 Solotnif.
Dividiven wir diefes durd) 5, fo exhalten wir
34 Pud 6 Pfund 77,5 Solotnif.

DivifionSaufgaben im Sinne des Mejfens.

Die Regel fitr piefe Aufgaben Beift: SBringe Divifor
und Dividendbus uerit auf die in einer von ihuen
borfommenbde niedrigjte Sorte, und dividive wie mit
unbenaunten 3ahlen; 3 B.

1) Wie oft find 3 Arfdhinen enthalten in 18 Safchen
31 Werfdyot?
Ausrechnung.
E8 find 3 Arfchin = 3 . 16 = 48 Werfdpof; 18 Safchen
3% Werfdof = 8674 Werfdhof,
alfo 8674 Werfchof : 48 Werfdhof = 18y mal.

2) Wie oft fino' 0,44 Minuten enthalten in 18 @tunben
13 Minuten 12,4 Secunden ?
Ausrechnung.
@8 find 0,44 Minuten = 26,4 Secundven; 18 Stunden 13 Min,
12,4 Secunben = 65592,4 Secunben,

65592,4 Sec. ¢
T = 2484,5... mal.

§ 65. Die Anwendung ver Divifion in benannten Bahlen
auf Aufgaben in bdem gemeinen Leben findet ftatt, wenn wiv
aug pem Werthe einer beftimmten Anzahl von Dingen den Werth
per Ginfheit ju berechnen Haben. Dad Verfahren heifit die
Diviftons-RNegelbetri; 3. B.

1) Wenn 8 Pfund mit 3 Rubel 50 Kopefen bezahlt werden;
wie thewer ijt 1 Pfund?

Hier ift ver Werth von 8 Pfund gegeben, und man Hat den
Werth eines Pfundes zu evmitteln. Offenbar wivd diefer § mal
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fleiner fein, und bvaburdy) gefunden werben; bdaf wir benm 8ten
Theil von 3 Rubel 50 RKopefen nehmen.
Wenn 8 Pfund foften 350 Kopefen fo wird 1 Pfund foften
350 = 43} Ropefen. :

2) Wenn 5 Arfchin 2 Werfchof mit 14 Rubel 164 Kopefen
bezahlt werden; mwie theuer ift 1 Werfchot?

Ausrechnung.
@s find 5 Arfdhin 2 Werichof =182 Werjchot: 82 Werfdhof foften
?823-3 RKopefen,
alio 1 Werjdyof foitet Z—?%; = 1745 Sopefen.

3) Gin Avbeiter verdtent in 7 Wodhen 64 Tagen 26 Rubel
67 Ropefen; mwievtel in 1 Tage?
Augrechnung.
7 Wochen 63 Tagen = % Tagen
26 Rubel 67 Kopefen = 20§22 Ropefen.
alfo x = 20855 : 97 — 53} Ropefen.
Uebungsfragen.
1) Was ift eine benannte Zahl?
2) Was find einfortige und was mehriortige benannte Jahlen?
3) Was jind gleichartige und was ungleichartige benannte Jahlen?
4) Was Heift Rejolviven?
5) Wie refolvirt man eine gange Bahl, — einen Brud), —
etnen Decimalbrudy?
6) Wie refolvivt man mehriortige benannte Bahlen?
7) Was Heifit Rebuciven?
8) Wie repucivt man eine gange Bahl; einen Brudy; —
einen Dectmalbrud?
9) Wie abpirt man benaunte Bahlen?
10) Wie fubtrahirvt man benannte Zahlen?
11) Weldjes ift ver Gegenjtand ber Aeitrechmung?
12) Wie xihlt ver drijtliche Calender bvie Jahre, Monate und
Tage? Wie die Stunden, Winuten und Secunben?
13) Was verfteht man unter dem alten und dem mewen Styl?
14) Wie viele verfdhievene Aufgaben finnen bei der Beitrechnung
porfommen?
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15) Wie wird eine mehriovtige benaunte Bahl multiplicivt, wenn
ver Pultiplicator a) eine gange ah(? b) ein Brudh? ¢) ein
Decimalbrud?

16) Was verjteht man unter ver Multiplications-Regelvetri ?

17) Wie dividivt man benannte Zafhlen, wenn der Divijor a) eine
gauze Bahl? b) ein Brudh? c) ein Decimalbruch?

18) Wann eridheint die Divifion al8 ein Wefien, wann al8 ein
Theilen?

19) Wie dividirt man, wenn der Divijor eine benannte ahl?

20) Was verjteht man unter der Divifions-Regeldetri?

Jegelbetri.

§ 66. @urdy pie Multiplication wird aug dem Werthe der
Ginfeit ver Werth eined Bielfachen derfelben, durch die Divifion
aus vem LWerthe ves Vielfachen der Werth ver Einleit gefunbden.
Durch Verbindung beider Rechnungsarten wird and vem Werthe
ves BVielfachen der Werth eined anvdern Bielfachen der. Einbeit
aefunben.

Die Aufldjung diefer Aufgabe Dejteht offenbar ausd wei
Theilen. — Wir werden mittelft ber Divifion aud dem Werthe
pes BVielfachen den Werth bder Cinbeit beftimmen, und durch die
Multiplication den gefuchten Werth ver gegebenen Menge hexleiten.

Derjenige Theil ver Aufgabe, aus bem wir ben Werth dev
@inbeit yu beftimmen Haben, Geift vie Angabe oder Bedin=
gung; ber andere Theil die Frage — Jn beiden LTheilen find
iiberhaupt 3 Glicver befannt, aus weldhen das 4te Glied ge-
fudht wird.

Die praftifche Regel, nach ver man dad vierte Glied ju be-
vechnen Bat, beift Regelvetri. — Buv Crlduterung ved Ge-
fagten biene folgende Anufgabe: ,3 Pfund Foften 8 Rubel, wie
thewer find 7 Pfumd?“ — Sefen wiv den Werth von 7 Pfund
gleih x JRubel, o Haben wir: -
(ngabe) 3 Pfund...... 8 Rubel; (Frage 7 Ffund....x Rubel?
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©8 parf nidht itberfefhen werben, daf die Anordrung der ein-
selnen ®lieder in beiven Gleichungen in dev Art gefchehen miiffe,
paff dad erfte mit bem dHrittem und bdad zwette mit bem
pievten Oliede gleiche Benennung fHabe. Der Werth ver Ein-
heit wird gefunven, wenn ir den gangen Werth mit der Wienge
der Ginfetten bdividiven, nehmlich
SIOBIIY. Laiie 8 Rubel

fo ift 1 Pfund . s R,

Diefer Werth ver Cinfeit muf nun mit der Wenge, deven
Werth man fucht, . §. mit dem dritten ©liede unferes An-
foges, multiplicivt werden, alfo

x = § Rubel < 7 = 183 Rubel.

DBeifpiele.

1) 8 Pfund fojten 16 Rubel 24 RKopefen; wie theuer find
2 Pfund 24 Solotnif.
Augredhning.
Angabe. 8 Pfund ober 768 Solotnif foften 1624 RKopefen;
Frage. 216 Solotnif foften x RKopefen

162_47%%2%9 = 4 Rubel 563 RKopefen.

alfo X =

Crflirung. Wir madpen exjt alle drei Glicver einfortig.
— Das erfte Glieo muf in Solotnif vefolvivt wevden, tweil das
pritte Solotnif enthilt. Davauf multipliciven wiv das 3weite
®lied, nehmlich 1624 Kopefen mit vem bdritten Gliede, d. §. mit
216, unp bividiven das Probuct durch vad erjte Glied, b. h.
burch 768.

1624

Bor Ausfithrung der Recdhnung ~~—72§—2Efann man mit
8 bie Babhlen 1624 und 768 und fhievauf mit 24 bie Jahlen 96
und 216 aufheben.

2) $ Garnets foften 128 Kop; wie thener find 4 Tchetwerif?

Augrechnung.
€8 find 4 Tfchetwerif = 32 Garne, dafer
x = (63 Rop. >< 32) : § = 9 Rubel 404 Kopefen.
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Negeldetri mit indivecten Verhdltnifjen.

§ 67. Wenn in einer Werthgleihung bie Abhingigleit ver
einen. 3ahl von ber andern von der Art ift, daf bei der BVer-
boppelung der einen Bahl eine Verdoppelung ber andern folgen
muf, fo fagt man, ,beide Bahlen ftehen im divecten Verhilt:
niffe; 3. B. wir hitten die Werthyleichung

O Pund . 12 Rubel,

fo fehen wir, dag 2 mal 5 Pfund auch 2 mal 12 Rubel gelten
mitffen, oder

10 Pfund . 24 Rubel.

3jt bie Ablhiingigleit beider Bahlen aber von der Art, bvaf
mit der BVerboppelung bder einen Bahl die andeve um bie Hilfte
fleiner werben muf, jo jagt man, ,beive Babhlen ftehen im in-
birecten ober umgefehrten BVerhaltniffe”; 3. B. wenn 8 Ar-
beiter in 10 Tagen eine Arbeit vollendben, fo ift flar, daf die
poppelte Angahl Arbeiter, alfo 16 Avbeiter, in der halben Beit,
0. . in 5 Tagen bdiefelbe Avbeit ausfithren fénnen.

Da vor der Rechnung dburch Veurtheilung desd Bufanumen-
Hanges entjchieden werden muf, ob man mit divecten ober indi-
vecten Verhiltnifien ju thun Hhabe, jo gehoven bei Anflsjung fol-
dher Aufgaben einige Kenntnifje ved bitvgerlichen Lebens.

- Dag Verfahren ju jwei Werthgleichungen mit inbdivecten
Berhiltniflen das vievte Glied u finben, Heift die umgetehrte
Pegelvetri; 3. B. wenn 7 Menjdhen einen gewiffen Borrvath von
Lebendmitteln in 8 Tagen veryehren; wie lange veichen 14 Nien-
fdhen pamit aug?

Auflsjung. Buerjt haben wir die Werthgleichung

(Angabe) 7 Wenjdhent ... 8 Tage.

Um auf ben Werth ver Cinbeit ju fommen, [liefen twir:
je weniger WMenfchen von dem BVorrvathe zehren, defto (dn-
gere 3eit werben fie ausfommen, d. §. defto mehr Tage; daher

1 WMenfdy ......... 7 . (8 Zage).
Pahnfd, Leitfaden, 7
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Da nun 14 Menjdhen 14 mal mehr verbrauden al8 1
Penjd), fo fonnen 14 WPeenjdhen nur

7. (8 Zage)
ey San 4 Tage

mit demfelben BVorrathe ausdreichen.

Setient ir bie beiven Theile der Aufgabe fhin, nehmlich
(ngabe) 7 Weenjchen ... 8 Tage; (Frage) 14 Menfdyen..... x Tage ?
fo fefen wir, ba
7. @8 Zage)

14
paf die unbefannte Fahl gefunden wird, wenn wir bei indirecten
Berhiltniffen ,baé Prodbuct der beiden erften Glieber
mit bem dpritten Gliede dividiren”

X

A6 Anwenbung ves Gefagten migen hier einige wvollftinbdig
audgerechnete Beifpiele folgen.

1) 16 Perfonen Haben zu einer Avbeit 193 Tage nithig;
mieviel Terfonen werden biefelbe Avbeit in 31 Tagen ausfiihren?

Augrecdhnung. 192 Tage ober __1%)_5_ Tage brauchen 16 Per-

fonen.
Je weniger Tage, dejto mehr Perfonen find néthig, um daffelbe
u letjten, alfo

1 Zag braudjen 12—5 < 16 Perfonen,

folglich 31 Tage braudhen (}%5— > 16) : 81 =10 Perfonen.

2) Bur Befleivung einer Wand braud)t man 180 Arfdhin
Tapeten, wenn fie eine Breite von 0,75 Arfchinen haben; iwie-
piel finb mithig, wenn die Tapeten 1 Wrfchin 3,75 Werfdjot
breit find.

Ausdredynung.

1 Arfdhin 3,75 Werjchof = 19,75 Werfchot.
0,75 UAridhin = 12 Werfdhof.

Bei 12 Werfdhot Breite find erforderlich 180 Avjchin. Je
weniger breit bie Tapete ift, dejte mefhr Arjchinen Linge find ex-
forverlich, alfo bei
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1 Werfdpot Breite find erforverliy 180 < 12 Arfdgin,
folglich bei 19,75 Werfdhof Breite find erfordelich
%532 = 109,3... Aridhin Lainge.
Uebungsfragen.

1) Was ijt vie jogemannte Regelvetri?
2) Woraus bejteht jebe Regelvetri-Anfgabe und wie 1t man

biefelbe auf?
3) Was verfteht man unter bivecten und inbivecten BVerfiltniffen ?
4) Worin weicht vas BVerfalhren bei inbivecten Vevhiiltniffen von

bem fitr bivecte Verhltniffe ab?

Aufammengefeste Regelbetri.
A, Mit divecten Vevhaltnijfen

§ 68. G8 giebt Anfgaben, ju deven Ljung mehr ald ein
Regelbetri - Crempel ndthig wird, weil dag Gefudhte von mehren
Rafhlen abhingig ift, bdie in verfdyiedener Veziehung zu einanbder
jtehen. — Soldhe Aufgaben laffen fich durdy eine eingige Redinung
aufléfen, bdie man zufammengefette Regeldetrvi nennt.
Jeve hierher gehivige Aufgabe bejteht, wie die einfache Regelvetri,
aud jwei Theilen. Jn der Angabe fommen mehrere Dinge
verjdjievener Art und in der Frage eben jolde Dinge, worunter
jich aber bie unbefannte 3afhl findet, vor. 3. B.

1) Wenn 1 Arbeiter in einem Tage 45 Kopefen Lohn er-
halt; wieviel werden 10 Avbeiter in 18 Tagen befommen?

Augrechnung.
(Yngabe) 1 Arbeiter in 1 Tage ... 45 Ropefen;
(§rage) 10, fobeli £ Fp 31 /1 BN x Ropefen?

Pier haben wir offenbar wei Regelvetvi-Aufgaben. Buerit
befommen wir den taiglidhen Lohn von 10 Avbeitern, und dann
pen Lohn vderfelben fiir 18 Tage. Alfo
a) 1 Arbeiter ... 45 Ropefen

10 Axbeiter ..... 10 . (45 Kop.) = 450 Kop. (fiix 1 Tag).

7*
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RNun {dliefen wiv
b) 1 Zagiua 450 Kopefen

18 Zage ... 18 . (450 Rop.) = 8100 Kop. = 31 Rubel. .
Ober wiv beftimmen juerft den Lwhn vor einem Arvbeiter
fitr 18 Tage und darvauf den Lohn der 10 Arbeiter fiir 18
Tage. Hiernad) ftellt ficd) die Rechnung folgendermaafen:
a)’ AaZagi..a 45 Ropefent

18 Tage ... 18. (45 Rop.) = 810 Kop. (fitr 1 Arbeiter),
b) 1 Arbeiter ... 810 RKopefen
10 Arbeiter ... 10 . (810 Rop.) = 81 Rubel.

S piefer Aufgabe war der Werth fitr die Einbeit jeper in
ber Angabe vorfommenden Zahl gegeben, und wir fanden das
gefuchte x padburd), daf wiv diefen Werth mit bem Biel-
faden jeber vorfommenbden Bahlengrife in der Frage
multiplicivten.

Umgefehrt werben wiv, wenn in der Angabe der Werth ber
Bielfachen und in dber Frage dbie Cinbeiten derfelben Bahlen wvor-
fommen, das gefuchte x dadburch finben, daf wir dven Wertl
aud ver Angabe dpurch vie BVielfadhen dividiven; 3. B,

2) ©8 veryefren 16 Perjonen in 14 Tagen 268% Jubel;
wieviel fommt auf 1 Perfon in 1 Tage?

(Angabe) 16 Perfonen in 14 Tagen ... 2684 Rubel;

Frage) 1 Pexfon  ,, 1 ZTage ... x Nubel?

Ausrechnung. 1 Perfon braucht 16 mal weniger ald 16 Pex-
fonen, unb fiir 1 Tag sahlt man 14 mal weniger al8 fiir 14
Tage; folglidh

2683 Rubel 1344 Rubel

SRl e g o d Bubel

Gndlich fommt der Fall vor, daf wir aus dem LWerthe mel=
vever Bielfachen den Werth anderer Bielfachen u beftimmen
Haben; 3. B.

3) s verdienen 10 Perfonen in 8 Monaten 2400 Rubel;
wievtel werben 12 Perfonen in 16 Donaten an Lobhn erhalten?
@mgate) 10 Perfonen in 8 Wonaten ...... 2400 Rubel;

(Frage) 12 Y 4 16 55 e X Rubel ?

B
5
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Augrechnuung.
1 Perfon verbient in 8 Monaten 240 Rubel,

1 Perfon verdient in 1 WDionate 2%0— Rubel,

: . 1o .. 12
12 Perfonen verdienen in 1 Wonate 2—%3—— Jubel,

240 .12 . 16
8

12 Qerfonen verdieren in 16 Monaten Rubel

= 5760 Rubel.

Wir fehen hievaus, vaf die gefuchte Fahl x gefunben wird,
wenn wir den Werth aus per Angabe mit den tn der
Angabe nody fonft vorfommenden Grifen bdividiven,
unbd den Quotienten mit den in dev Frage enthaltenen
Rahlen multipliciven.

Um Bortheilhaftejten ftellt fich die Rechnung, wenn wiv ben
aefuchten Werth von x (wie Dbeveits oben gefchehen) buvch einen
Brudh bavitellen, deffen Rihler ven Werth nebjt ven Multiplica-
toven aué der Frage, und vefjen Nennev die Diviforen aus ver
Angabe enthlt.

B. Mit pivecten und indbivecten BVerhiltnifjen.

Qommen in der Aufgabe indivecte Bezichungen vor, fo exhal-
ten wir den Werth fitr vie Ginbeit nicht duvch Divifion, foudern
i) Multiplication mit dem gegebenen BVielfachen, und haben
bavaus ben gefuchten Werth ves Vielfachen, nicht durch Wultipli-
cation, jombern burdy Divifion abyuleiten. Wir werden dafher
jebe Bahl ver Angabe einer Beurtheilung unterwerfen, und je
nachdem fie in inbivecter over bivecter Veziehung zuv gefuchten
Zapl fteht, an bven entjprechenden Plag im RAihler ober Jenner
bes Bruches, bder den gefuchten Werth ausbvitden foll, fehen.
Finven wiv bei diefer Beurtheilung, daff fie in indivecter Be-
stehung fteht, fo ift bas Bielfache in der Angabe ein Multipli-
cator, und bas gleihnamige Bielfache in ber Frage ein Divi:
for; ergiebt fich eine divecte Beiehung, fo ift dad Bielfache
in ver Angabe ein Divifor, und vas gleichnamige Bielfache in
ber Frage ein Multiplicator; 3 B. 8 Avbeiter vollenben eine



Avbeit in 12 Tagen, wenn fie tiglih 9 Stunven arbeiten;
wieviel Tage werben 6 Arbeiter braudben, wenn fie tiglich 10
Stunden arbeiten {ollen ?
(QUngabe) 8 Avbeiter bei 9 Stunden tiglich .... 12 Tage;
Brage) 6, 10 - R 3 T
Beurtheilung. IJe mehr Avbeiter find, defto wemiger Tage
brauchen biejelben; aljo ftefen Arbeiter und Tage in indi-
vecter Begiehung, folglidh ift 8 ein Multiplicator und
6 ein Divifor.
Je mehr Stunben taglich geavbeitet wird, defto we-
niger Tage find ndthig, alfo ebenfalld indirect, weshalb
9 ein Multiplicator, und 10 ein Divijor.
€8 wird hiernad) gefunden:
i @ s
I ( Db 142 Tage.

Bitnjcht man durd) auf einanber folgende Schlitffe das ge-
fudpte Refultat hevyuleiten, jo witd dbad Verfahren folgendes fein:

8 Arbeiter bei 9 Stunben brauchen 12 — — Tage,

a4 ’” ” 9 ” ” 128 — ”

1 " nd i3 o § DB sy e
127789

6 ” 14 1 ” "” “_‘(;'W‘ "

3 19, 8.9

6 ” 17 10 ’” ” 6 10 —14%Euge

Qommen mehr al8 dret von einanver abhingige Bahlengrifen
vor, fo madht es in ber Rechnung feinen Unterfchied. In bdiefem
Falle wird die Auflsfung durch auf etnander folgende Schliiffe 3u
weitldufig, weshalb der Ausbrud von x in der Brucdhform vor:
suiehen ift; 3. B

Wenn 4 Avbeiter tiglich 8 Stunden arbeiten, fo fonnen fie
in 10 Wochen einen Graben wvon 180 Safdhen Linge 8 Fuf
Breite auswerfen; wie lange werden 12 Arbeiter bei 9 Stunden
tiglidh an einem Graben von 240 Sajchen Linge 14 Fuff Breite
su thun Hhaben?

(ingabe) 4 Arbeiter 8 Stb. tigl. 180 S. 2., 8 Fuff Br. .... 10 Wodhen,
Wt 12540 Ya0 1iB8ame %, 280 s AR i L . X DB0deIR
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DBeurtheilung. e mehr Avbeiter, defto weniger Wochen find
néthig; alfo indivect, deshalb 4 ein Multiplicator und
12 ein Divifor.

Je mehr Stunven tiglich gearbeitet wird, defto we-
niger Wodhen; alfo ebenfalls indivect.

Je mehr Safchen Linge ju graben find, dejto mehy
Wodpen wird man brauchen, alfo dirvect; veshalb 180 ein Di-
vifor und 240 ein MWultiplicator.

Je mehr Fuf Breite ver Graben Hhat, defto medhr
Wodhen find ndthig; alfo divect.

Hiernad) wird fein

10 .4 .8.240 . 14
FhO g, 917 I007 8 1 T TR

Statt der Bruchform, die wir fitr den Augddvuet ved Werthes
von X gewdhlt haben, wird aucdh ver Stulenfaly angetwenbvet, ver
nach feinem Grfinder bie Bafedow’fhe Regel heift. — Man
sieht nehmlich einen Verticaljtrich, fekit linf8 bie Fragezahl x unbd
nebenan vechtd bdie mit ihr gleichnamige; — Bhievauf werden bdie
burch Veurtheilung fich evgebenden Multiplicatoven auf bdie
rechte Seite und die Divijoren auf die linfe Seite bes Strichesd
gefchrieben. — Nach diefer Anordbnung Hhebt man die Jahlen auf
per Seite ber Multiplicatoven durch zwedmifige Theiler gegen
bie Bahlen auf der Seite der Diviforen; julebt bdividirt man das
Probuct der Multiplicatoren mit dem Prodbucte der Divifoven.
Obiges Grempel twive Hiernad:

x Wodpen ‘ 10 Wodhen
12 Arbeiter 4 Avbeiter
9 Stunbden | 8 Stunben
180 Sajdhen 240 Safdhen (Lainge)
8 Fup | 14 Fuf (Breite)

@8 muf nidht iiberfehen werden, daf bdie in ber Angabe
vorfommenbden mit den in ber Frage corvejpondivenden Bahlen jtetd
gleidnamig fein miiffen. Wo folches nicht ftattfindet, muf
man biefelben vor pev Rechnung evft gleichnamig madhen.
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Dte Bindredynung.

§ 69. Leiht Jemand Seld von einem Andern, und ver-
wendet e8 ju feinem Bortheil, fo entrichtet er bem Befiter des
geliehenen Gelbes eine Entichdadigung. Nian nennt den vag Geld
Hergebenven @ laubiger ober Creditor; bden, der dag Geld
filv fidh aufnimmt, Sdhuldbner ober Debitor. Die geliehene
Geldfumme wird KRapital und die ju jahlenve Vergiitung Iins
ober Jntereffe genannt. — Dev Bing hingt ab von der Grife
bes Rapitald und von der Linge der Zeit, wihrend weldher das
Qapital benut wird. Die Binfen eines Kapitald von 100 Gelo-
einfeiten (3. B. Rubel) fitr 1 Jahr nennt man Procente, und
bie jahrlichen Rinfen fiiv ein Kapital gleid) einer Geldeinheit den
Aingfuf.  In Rufland ift dag PMaximum der gefeslichen Jin-
fen = 6 Procent.

Gewdhnlich werven bdie Jnteveffen in jedem Jabhre abgetragen.
Die Beredhnung derfelben jowie bie Lofung anverer damit jujams
menfingenver Fragen bilven Gegenftand bter einfachen Inter-
effenrvedhnung Zrigt man bdie Binfen aber nicht ab, fonvern
werben diejelben am Schlujje ved Jahres jum Kapitale gefchlagen
unp wieber vevzinjet, fo {pricht moan von 3ing auj Bing, welder
Gegenftand der zufammengefesten Rindredhnung oder Binjes:
singrechnung ift. Jft die Beit in Wonaten gegeben, jo wird
gewihnlich ver Monat 3u 30 Tagen, ober bag Jahr zu 360 Ta=
gen gevechnet; in befonvern Fiillen aber, wenn bloge ingelne Tage
vorfommen, ble mit bder RBeiteinbeit, d. §. einem Jahre, ver:
glichen mwerden, rechuet man dag Jahr 3u 365 Tagen.

Wir werben im Nachitehenden nur die einfache Jindrechinung
exfliven, weil zur Veantwortung ver meiften Fragen, dle bei der
Binfesinsrechnung vorfommen fonnen, algebraijche Kenntniffe er-
forberlid) find.

§ 70. Die bei der Bingrechnung vovfommenden von eins
ander abhingigen Grofen find: Kapital, Frocente, Zinjen
und Beitbauer. Aus je drei gegebemen faun die vierte Grife
Hergeleitet werben. Wir Haben bvemnad) folgenve Aufgaben u
[8fens
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1) pie Jnteveffen ju finven aus Procenten, Kapital und Jeit;
2) bie Procente ,, ., ,  Kapital, eit und Binfen;

3) bas RKapital  ,, ,» Beit, Binfen und Procenten;
4) bie Heit S ., Binjen, Procenten und Kapital.

I Berednung der Jinfen aus Kapital, Procenten
und eit.

1) Wieviel betvagen die Binfen von 600 Rubeln Kapital bei
5§ in einem Jahre?
lite Auflsjung. Da man von 100 Rubel an Jinfen 5 Rubel
erhilt, fo wird 1 Nubel 100 mal weniger, d. §. 1§ Ru=
bel ober oy NRubel geben; folglih 600 Rubel Rapital
600 mal mebhr, d. §. 600 . (g5 Rubel) = 30 Rubel.
ote Aufléfung. Da 100 Rubel an Binfen 5 Rubel geben, o
muf man fiiv 600 Rubel 6 mal mehr, d. §. 6. (5 Rubel)
= 30 Rubel erhalten.

3te Auflofung. AS einfaches Regelvetvi-Erempel.
100 Rubel Kapital . . . 5 Rubel Jinfen,
600 Rubel Kapital . . . x Rubel Jinfen.
Je grifer bas Kapital, dejto mehr Binfen, folglich ftehen
Rapital und Binfen in directem Verhiltniffe;
600 > 5
alfo X = "—55~

2) Wieniel Rinfen tvagen 300 Rubel Kapital bet 43 § in
5 Jahren?

Aufldfung. Aus bver vorhergehenven Aufgabe geht Hhervor,
baff wiv die jdhrlichen Binfen finven, wenn wir bas Kapis
tal mit den Procenten multipliciven und bad Product
mit 100 pividiven. Fitv unfern vorliegenden Fall hitten toiv
pemnach

= 30 R6L. Binfen.

300 > 4§
100

Ulfo fiir 5 Jafhre 5 mal mefhr; daher

Binfen = 5 . (%) Rubel = 711 Rubel.

jihrliche Binjen = == et " Rnbel.
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Ober nach der jujammengefesten Regelvetri:

(¥ngabe) 100 Rubel Rapital in 1 Jahre ....43 R6L Binfen;

@rage 300 w w9 Jafren ....x ROL Binjen?

Deurtheilung. Je grofer dad RKapital, defto mehr Binfen,
und je linger ein Kapital ausfteht, dejto mephr Binfen
wird man Haben; alfo ftehen beive in divectem Verhiiltniffe,

deghalb FA 2 p

> x
= 4 100 5c = = 14 Rubel.

Aus piefem Ausdrude fitr x abftrahiven wir ung folgende
Regel fitr alfe dhulichen Fille: Die Binfen werdven gefun-
pen, wenn man Procente, Kapital und Beit mit ein-
anber multiplicivt und dasg Product dburd 100 divi-
birt.

Hierbei ift bie Bedbingung, daf bdie Beit in Jahven audge-
britdt worden. — Ware bdie Zeit in Wonaten ober Tagen gege-
ben, o miifite man vorfher die Beit auf Jahre vedbuciven; 3 B.

3) Wieviel betragen bdie Binfen von 75 Rubeln bei 5 ¢ in
9 Monaten ?

Auflsjung. Da 9 WMonate = % Jahr = § Jahr, fo
haben twiv:

R le;@ﬁ — 24% Rubel

Nad) diefer Formel fonnen bdie Binfen in allen den Fillen
bevechnet werden, wo RKapital, Procente und Beit gegeben find.
Buweilen ift aber eine diefer 3 Grdfen verftedt, und es find
3 B. gegeben: bdie Binfen fitr einen bejtimmten Beitraum Dbei
gewiffen Procenten; man will wiffen, wieviel Binfen pagfelbe
Kapital tragen wiirde, wenn Beit und Binsfuf fidh dnvern. Hiex
gefchieht bie Ausvedhnung nach bder ujammengefesten Regels
betri; 3. B.

4) 3n 3 Jahren erhielt man von einem gewiffen RKapitale
bet 5¢ 800 Rubel Binfen; ieviel wird man in 9 Jahren bei
6% von bemfelben Rapitale erhalten?

@ngabe) I 3 Jahren bet 5§ .... 800 Rubel Binfen;
@tagty: 0900 00, 8RS L RaRabel < Sinfon?
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Beurtheifung. Je mehr Jabhre ein RKapital ausfteht, defto
mehr Binfen wird man erhalten; alfo Beit und Jinfen in
bivectem Berhilniffe.

Je Hoherve Procente gemommen wevden, o. §. je mehr
filr jebe8 Hunvert, dad im RKapitale ftectt, gezahit wird,
pefto mefhr Binfen wird man Hhaben; alfo ftehen Procente
und Rinfen ebenfalld in divectem Verhiltniffe; daher

S 800 X< 9 X 6
35C'H

5) Gin RKapital von 3000 Rubeln gab in 5 Jahren 770
Rubel Binfen; wieviel wird man bei gleihen Procenten von
4500 Rubeln RKapital in 9 Jahren erhalten?

(@ngase) 3000 RBL. Kapital in 5 Jahren .... 775 ROL. Binfen;
(Frage) 4500 ” ” ” 9 ” g mb[- BtnfEn?
Peurtheilung. Je grifer dad RKapital, dejto mehr Jinfen
wird man in devfelben Beit bei gleichem Jindfufe evhalten;

paher RKapital und Jinfen in vivectem Verhiltniffe.

Je ldnger ein Kapital ausjteht, defto mehr Jinfen
toird man Baben, veshalb Beit und Binfen in bivectem BVer-
hiltniffe; alfo

775 X 9 X 4500 y
S 5 > 300 = 20924 Rubel.
6) Gin Kapital von 600 Rubeln trug bei 5§ 180 Rubel
Rinfen; iwieviel Binfen wird man in perjelben Beit von 800
Rubel Kapital bei 6 erhalten?

@mgate) 600 Rubel Kapital bet 5§ .... 180 Rubel Binfen;
(Frage) 800 = , 6% ....x Rubel Binfen?

Peurtheilung. Je grifer vas Kapital, defto mehr Binfen
wird man in berfelben Reit und bei vemfelben Binsfufe ev
Balten; daher Kapital und Binfen in divectem BVerhiltniffe.

Je hiohere Procente man nimmt, defto mehr Binfen
wirb man in derfelben Reit von bemfelben RKapital siehen;
affo Procente und Binfen in dirvectem Berhiltniffe; daher
180 < 6 < 800

= s = 288 Wl

= 2880 Rubel.

X



Aud ben brei legten Beiipielen ergiebt fich:

a) Binfen und RKapital ftehen in divectem Berhiltniffe, wenn
Beit und Bingfuff fich nicht anvern;

b) Binfen und Reit ftehen in directem Berhiltniffe, wenn Pro=
cente und Rapital fih nidht dnvern;

¢) Binfen und Procente jtehen in bvivectem BVerhiltniffe, wenn
Kapital und Beit fich nicht dnderst.
Grempel Nr. 1965—Nr. 1975.

II. Beredhynung der Procente aus Kapital, Jeit und
Rinfen.

1) BWenn 500 Rubel RKapital jafhrlich 20 Rubel Binfen ges
ben; 3u wieviel Procent ift diefes Geld ausgelichen?
Auflbfung :
500 Rubel geben 20 Rubel Jinfen
1 Rubel giebt 20 Rubel

20 . 100
100 JRubel geben — 500

alfp ift x = 4 Procent.
Ober burd) Regelvetri:
(Ungabe) 500 Rubel geben 20 Rubel Rinfen;
(Brage) 100 Rubel geben x Rubel Rinjen?
Beurtheilung. Je grifer dad8 Rapital, bvefto mehr Binfen
wird ed tragen; folglich ftehen Rapital und Binfen in di-
vectem Berhiltniffe, alfo
= 00— 4 b, affo 4 Procent.
2) Jemand nimmt von 600 Rubeln Rapital in 3 Jahren
- 108 Rubel Binfen ein; ju wieviel Procent war bdiefes RKapital
auggeliehen ?

Auflofung. Wenn man in 3 Jahren 108 Rubel Binfen be-
fommt, fo fallen auf 1 Jahr 3 mal weniger; bdafher find die
jafhrlidhen Binfen = 148 Rubel = 36 Rubel. Nun Hhaben wir:

600 FRubel S?aptta[ ...... 36 Rubel 3mfen (in 1 Sabre)

= 4 Rubel,

1 mubel S?aptta[ nﬁv ERuBe[ Rtnfen
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folglich 100 Rube . ... 1993>()<0ﬁ — 6 SRubel, b. h. 6 Procent.

Ober purdy die jufammengejelste Negelbetri:

(ngabe) 600 FRubel Kapital in 3 Jahren ....108 ROL Jinjen;
(@rage) 100 ,, IR T o UM ?

Beurtheilung. Je grifer das Kapital, befto mehr Binfen,
unb je [inger ed ausjteht, defto mehr Binfen wird man
Baben, beshalb beibe BVerhiltniffe divect; alfo

108 S 190 =6 Suibel, . . 6 Procant
Wir fonnen uns eine Formel zur Bervedhnung der Procente,

wenn Jeit, Kapital und Rinfen gegeben find, leicht entiwvicteln aud

per fchon befannten Relation, paf
Binfen = SHUAL 25, L5 25 Propune,
benn e8 muf alsdaun fein, wenn wir mit 100 multipliciven,
Rapital >< Reit > Procente = 100 > Binfer,
b. ., bie Hundertfachen Binfen find gleich einem Prodbucte aus
Rapital, Beit und Procenten. Dividiven wir jept mit dem Pro-

bucte aus Kapital und Beit, fo erhalten wiv YRR
100 . Binfen o
Frocente, = oo oinar S¢ Belt Doy m S 1

3) Au wieviel Procent wtitffen 300 Rubel Kapital ~ausge:
lichen werden, wenn man in 3% Jahren 150 Rubel Zmfen haben
will ?

100 . 150
200 < ¥

Natitelich ift bet Venugung bdiefer Fovmel bie Beit immer
in QSafren audzudbvitden. Die Sormel finbet aber nur danu
Anivendung, wenm von den bei ber Rindrechrung vorfommenven
pier ®rifen brei wirflih gegeben find, nehmlich Rapital, Seit
und Rinfen. DVan wmp jeperzeit ju Dder jufammengefeten Re-
gelvetri guviicfehren, wenn eine piefer 3 Guofen in der Anfgabe
verftectt porfommt; 3. B.

4) Bon einem gewifjen Rapitale, bas 3 5§ ausdgeliehen
war, crbielt man in 3 Jabren 420 Rubel Rinfen; s wieviel

g = 5§ Procent.
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Procent muf vasfelbe RKapital ausdgeliehen wevben, um in 4
SJahren 480 Rubel Binfen ju haben?
(¥ngabe) 420 Rubel Binfen in 3 Jahren .... x §;
(Frage) 480 ,, oA M T g 1

Beurtheilung. IJe mehr Binfen von einem RKapitale in ber-
felben Reit gezahlt werden, defto Hihere Procente find ge-
nommen;, dafer Binfen und Procente in divectem BVerhiltniffe.

Je Langer ein Kapital ausjteht, vefto fleineve Pro-
cente muf man nehmen, um Ddiefelben Binfen zu erhalten,
paher Reit und Procente in inbdivectem BVerhiltniffe; folglich

_ 58X 4803 _ .
1 AT Ve il
5) n einer gewiffen Reit erhielt man von 2000 Rubeln

Rapital bei 4¢ 600 Rubel infen; ju wieviel Procent muf

man 1500 Rubel ausdleihen, um in berfelben Beit 700 Rubel

Rinfen au haben ?

(Angabe) 2000 Rubel Kapital 600 Rubel Ainfen .... 4 §;
(rage) 1500 i (1% o ai s ine i

Peurtheilung. Je mehr Binfen (von vemfelben Kapitale in
perfelben Beit) verlangt werben, defto hoheve Procente
muff man nehmen; deshalb Jinfen undb Procente in divectem
Lerhaltniffe.

Je grifier daé Rapital, bdefto fleineve Procente
braucht man ju nefmen (um in verfelben Beit Dbiefelben
Binfen 3u haben); deshalb Kapital und Procente in inbivectem
Lerhiltniffe; alfo

i 4%550‘00 > 2000 64 1.
> 1500
6) Bon 1000 Rubeln RKapital evhielt man in 4 Jahren bei

59 eine gewifje Summe Binfen; 3u wieviel Procent muf man

3200 Rubel Kapital ausleihen, um in 2 Jafhren ebenfoviel Jin-

fen zu haben?

(Angabe) 1000 Rubel Kapital in 4 Jafhren .... 3 §;
(Frage) 3200 TP e e s,

Se grifer das Rapital ijt, defto fleinere Procente

braucht man ju nehmen (um in berfelben Beit diefelben




Binfen zu Haben); veshalb RKapital und Procente in indivec-
tem Berhaltniffe.

Je [dnger ein Kapital ausdjteht, defjto fleineve Pro-
cente find 3u nehmen (um von demfelben Rapitale diefelben

Ainfen 3u Hhaben); deshalb Reit und Procente in indivectem
LBerhiiltniffe; alfo

58> 4> 1000 _ 4
2 >< 3200 ¥13 03

I ==

Aus den prei legten Aufgaben folgt:

a) Procente und Sinfen (bei gleichen Beiten und gleidhen Ko-
pitalien) ftehen in inbdivectem Berhiltniffe.

b) Procente und Jeit (bei gleichen infen und gleichen Kapi-
talien) jtehen in indivectem Verhiltniffe.

¢) Procente uund Rapital (bei gleichen Binfen und gleichen
Aeiten) jtefen in inbdivectem Verhiltniffe.

III. Beredhynung ded Kapitald aus Feit, Binfen und
Procenten.

1) Weldpes RKapital bringt 3u 4§ in einem Jafhre 80 Ru-
bel Binfen?
lite Auflfung. Wenn 4 Rubel bdie Jinfen von 100 Rubel
Rapital find; fo miifjen 80 Rubel Binfen wvon foviel mal
(100 Rubel RKapital) fein, al8 4 Rubel in 80 Rubel
enthaltend find. Nun ijt (80 Rubel) : (4 Rubel) = 20
mal; demnach) dag gefuchte Kapital = 20 . (100 Rubel)
= 2000 Rubel.
ote Aufldjung.
4 Rubel exhilt mdan von 100 R6L,
1 " " " " l%jl ”
RO % - . 192 3¢ 80 = 2000 Rubel,
3te Aufléjung durd) Regelvetri:
(Angabe) 4 Rubel Rinfen von 100 Rubel RKapital;
(Frage) 80 " R " w X
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Je mehr Binfen, defto grifer muf das RKapital fein;
bemnad) Binfen und Rapital in divectem Berhiltnifie; alfo
> _(100 SRuBeI@apttaI) > 80 2000 Rubel.

2) Wie grof ift ein ﬁaptta[ befen 4jiifrige Binfen ju 33 §
450 Rubel betragen?

Auflsfung. 100 Rubel RKapital geben in einem Jahre 33
Rubel Jinfen, alfo in 4 Jabhren 4 mal mehr, vemnach 4 . (33
Rubel) — 15 Rubel.

15 Rubel erhilt man von 100 FRubel,
1 ” " ’ ’” 1'1930 ’”
450 0 o w1005 450 =3000 Rubel.

Ober nach der yufammengefesiten Regelbetri:

(ngabe) 1" Jahr = 33 Rubel Binfen .... 100 Rubel Kapital;
(Grage) 4 Jahre 450 -, » .. X Rubel Rapital?
Beurtheilung. e [dngere Beit, defto weniger RKapital wivd

man brauchen, um diefelben Binfen zu erhalten; daher Reit
und Kapital in indivectem Berhltniffe.
Je mehr Binfen, defto mehr RKapital ift ndthig; alfo
Binfen und RKapital in divectem Verhiltnifie, mithin
(100 Rubel RKapital) > 1>< 450
B 1 4 <33
Fir alle dhnlichen Falle exhalten wir jur Beredhnung bdes
Rapitald eine Formel aus der befannten Relation
Rapital >< Beit >< Procent = 100 >< Binfen
padurch, dafp wir die 100fachen Binfen mit dem Probducte aus
Bett und Procenten dividiren, daher
100 >< Binjen
Reit >< Procente’ b
3) Welches RKapital giebt bei 49 in 7 Jahren 980 Rubel

Binfen ? s
4 980
= ——7—§V4§A5RBI Kapital = 3500 N6L Kapital.
Diefe Formel wird mit Vorthell angewandt, wenn man vasd

Rapital aus eit, Procenten und Binfen ju bevechnen Hat; da:

= 3000 Rubel.

Kapital =
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gegen wird man immer nady ber jufammengefelsten Regelvetri
vechnen, wenn eine diefer 3 Grofen nicht divect gegeben ijt, fon-
pern in dev Aujgabe fich verjtect wvorfindet; 3. B. in nadfolgen-
pen 3 Aufgaben.
4) Weldhes RKapital trigt bei 49 in 5 Jahren eben foviel
Binfen al8 7800 Rubel in 5 Jahren bei 3 §?
(¥ngabe) 2 Jafhre 3¢ .... 7800 Rubel RKapital;
Brage) 5, 49 .... x Rubel RKapital ?
Beurtheilung. Je linger ein Kapital ausjteht, defto fleiner
braucht e§ ju fein (um Dei gleichen Procenten diefelben Rin-
fen ju tragen); alfo Beit und RKapital in indivectem Ver-
biltniffe.

Je hohere Procente, ein defto tleineres Rapital
wird nothig fein (um in verfelben Beit diefelben Sinfen ab-
sutverfen); vedhalb Procente und Kapital in indivectem BVer-
hiiltniffe; alfo

< = (7800 Rubel Kapital) X< 3 > 2

5S¢ 4 = 2340 Rubel.

5) Weldhes RKapital trigt in 3 Jahren 450 Rubel Binfen,
wenn man bei denjelben Procenten wvon 780 Rubel RKapital in
6 Jabhren 210 Rubel Binfen erhilt?

(Angabe) 6 Jahre 210 Rubel Binfen .... 780 Rubel RKapital;
eage) e 8, L abUin iy g o0 X Rubel Kanital?
Deurtheilung. Je lingeve Beit, dejto fleinerves Rapital ijt
ubthig (um bei vemfelben Binsfufe gleihe Jinfen ju erhals
ten); beswegen Jeit und Kapital in indivectem BVerhiltniffe.

Je mehr Binjen, defto mehr Kapital ift nothig (wenn
Binsfufp und Beit jih nicht dndern); daher Binfen und Ka-
pital tn divectem BVerhiltniffe; alfo
R Y 7
gt 3 780 Rubel ;l;gu;[ ;< 450 X 6 — 33495 Rubel.

6) Weldpes Kapital trigt bet 4§ 520 Rubel Binfen, wenn
man in einer gewiffen Reit von 1000 Rubel RKapital bei 59
70 Rubel Binfen erhilt?

(Angabe) 59, 70 Rubel Jinfen .... 1000 Rubel Kapital;
(Brage) 49, 520 HEP YOO ) AR
Pabnjd, Leitfaden. { 8
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DBeurtheilung. Je mehr Jinfen, defto grifer muf dag Ka-
pital fein (wenn Beit und Procente diefelben bleibenr); bes-
halb Binfen und Kavital in divectem BVerhiltniffe.

Je hiheve Procente, defto fleineves RKapital wird
in verfelben Zeit biefelben Binfen tragen; bdaher Procente
und RKapital in indivectemt LVerhiltniffe; alio

__ 1000 Jubel ggp;tz[llx 520 < 5 — 99858 Rubel,
Aus ven dvei leten Aufgaben fehen wir, vaf

a) oie Orife des RKapitald und die Grisfe ver Jinfen in vi=
vectem DBerhiltniffe ftehen, wenn Procente und Beiten
gleich {ind;

b) die Grife ded Kapitald und die Vinge ver Beit in in-
pivectem Berhiiltniffe bei gleichen Procenten und gleichen
Beiten;

¢) pie ®rife ded RKapitald und die Gréfe der Procente in
tndivectem Verbdltniffe bet gleichen Binfen in gleichen
Retten ;

IV. Yerecdhnung der Zeit ausd Procenten, Jinfen
unbd Kapital

1) Wie lange mitjfen 400 Rubel Kapital ausdjtehen, um bei
59 80 Rubel Rinfen ju tragen?
Auflsjung. Da 100 Rubel Kapital 5 Rubel Binfen geben,
o find die jahrlichen Binfen von 400 Rubeln Kapital
4 >< (5 Rubel) = 20 Rubel. Wir haben alfo
20 Rubel Bim'en o 1 Sabr

1 Rubel 3infen v Safn

baf)er : 80 Rubel 3mien T s 3“51) = 4 Sabhr.
Ober nady der gufummengefegten Regeldetri:

(Ungabe) 100 Rubel RKapital, 5 Rubel Binfen .... 1 Jahr;
(Frage) 400 o S0 3197, HIEAERAIAR, SR 0
PBeurtheilung. Je grifer das Kapital, in dejto fitvzever Beit
wird ed diefelben infen geben; deshalb Kapital und Beit

in indivectem Berhiiltniffe.
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Je mehr Binfen von einem Kapitale verlangt werder,

je linger muf e8 ausjtehen; aljo Binfen und Reit in
bivectem Verhiltniffe; dafher

(1 abr) 3< 100 >< 80

. WG &

Aus ver Gleichung

Beit >< Kapital >< Procente = 100 >< Binfen
letten wir ung eine Fovmel jur Bevedhnung aller dhnlicdhen Auf-
gaben her. Dividiven wiv nehmlich die 100fachen Binfen mit
pemt Producte aud Kapital und Procenten, fo haben wir fiir die
Beit (in Jahren ausgedriict)
100 >< Binjen
Rapital >< Procente.
3. B. 2) Wie lange miiffen 3000 Rubel bei 6 ausjtehen,
um 330 Rubel Binfen ju tragen ?
x = 100 330
o ONOO e
Jit eine diefer vier Gvifen verjtedt gegeben, jo fonuen wiv
und diefer Formel nicht bedienen, und miiffen die Anflsfung der
Aufgabe nach der jufammengefesten Regeldetvi madyen, 3. B.

Beit =

Sabr =UIE Iahw

3) Wie lange muf ein Kapital von 500 Rubel bei 6.4 aus-
jtehen, um eben fo viel Binfen ju tvagen, ald 1200 Rubel bei 49
in 7 Jahren? :

(Angabe) 1200 Nubel RKapital bet 4 .... 6 Jahre;
(Brage) 500 AR Tk RN ?

Beurtheilung. Je grifer vad Kapital, defto weniger Beit ift
ndthig, um bei vemfelben Bindfufie bdiefelben infen zu er-
halten; alfo Kapital und Beit in indivectem Verhiltniffe.

Je hohere Procente man nimmt, in dvejto Liivzerer
Reit wird man von demfelben Kapitale diefelben Binfen be-
fommen; bdaher Procente und Beit in indivectem Verhilt-
niffe; alfo

(6 Jafhre) >< 4 >< 1200

S 2% P ok

= 9% Jabhre.

g*
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4) On welder Beit tragen 1000 Rubel Rapital 450 Rubel
Binfenr, wenn man in 5 Jahren bei vemfelben Bindfufe von
800 HRubel Kapital 180 Rubel Binfen erhalten Hhat?
(Angabe) 800 Rubel RKapital 180 Rubel Binfen .... 5 Jahre;
(Frage) 1000 ,, Jie B0y Srenna, SR 0Y
DBeurtheilung. Je grifer dasd RKapital, defto weniger Beit ift
ndthig, um bei gleichem Binsfufe bdiefelben Binfen zu Haben;
pafher Rapital und Binfen in inbivectem Verhiltniffe.

Je mehr Binfen, defto mehr Jahre find ndthig fite
bagfelbe Rapital und denfelben Jinsfuf; vemnadh ftehen
Binfen und Beit in indivectem BVerhiiltniffe; alfo

__ (5 Bahre) >< 800 X 450 _
B S00-SCTI0 o e
5) 8n 3 Jabhren erhielt man 160 Rubel Binfen bei 49;
in welcher Beit trigt dasfelbe Kapital 300 Rubel Binfen bei 6 §?
(Angabe) 160 Rubel Jinfen 49 .... 3 Jabhre;
(Brage) 300 ,, pha et Tl
Beurtheilung. Je mehr Binfen, defto [dnger muf dag Ka-
pital ausitehen; bdeshalb Binfen und Jeit in bdirectem Ber-
Haltniffe.

Je hihere Procente, in defto weniger Jahren wird
man von demfelben RKapital diefelben Binfen erhalten; alfo
Procente und Heit in indivectem Verhiltniffe; deshalb

gl 18 Sabrle();()x;()é) B g 33 Jahre.

Ausé den brei lepten Aufgaben erfehen wir, daf

a) Reit und Jinfen (bei gleihem Kapitale und demjelben Bins-
fufie) in divectem LVerhiltniffe,

b) Beit und Procente (bei gleihem Kapitale und denfelben
Binfen) in inbivectem Berhiltniffe,

c) Beit und Kapital (bei gleichen Binfen und demfelben Zing-
fufe) in indivectem LBerhiltniffe, ftehen.
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§ 70 JOun vem vorhergehenden § Haben wir jur Beved)
nung einer ®Gvife, wenn die drei anbern bei der Jinsrvechnung
vorfommenbden gegeben waven, folgenve Formeln gefunbden:

I Bl RKapital >< SIirocente > Reit
00
100 X Binjen
“Rapital >< Beit

BE Rovifal sm o s NIRRT

Rrocente >< Beit

100 >< Rinfen
Procente >< Kapital.

Rugleich machten wir die Vemerfung, daf die Anwendbung
biefer Formeln nuv eine befchvintte fei. Bu bdiefer Vemerfung,
wurben wir bdadburd) veranlaft, daf wir nidt fogleich jeigen
fonnten, ivie man dbie in bder Aufgabe verftect gegebene Grife
heryuleiten habe. et wollen wir die Anmwendbarfeit der Fors
meln in alfen Fallen nachweijen.

1) Bon einem gewifjen Kapitale erhilt man in 3 Jahren
bei 59 150 Rubel Binfen; iwieviel with man in 7 Sabren bei
49 von vemfelben RKapitale erbalten?
(Ungabe) 8 Jahre 54 .... 150 Rubel Binfen;
(Fradpet L o gG U Ux 5 SHEL?

Die Angabe ift eigentlich eine Aufgabe fiir fih, und
lautet: Weldes RKapital giebt in 3 Jahren 150 Rubel
Binfen bei 537

Nach Formel (IIT) haben wir:

100 >< 150 gaufer — 1000 Subel
"85

Jeit verwanbelt fih die Frage in eine jweite Aufgabe, nehm=
lich: Wieviel Binfen bringt ein Kapital von 1000 Rubeln big
4§ in 7 Jabhren?

Nach Formel (I) find

ginjen = 200X LX T guper = 280 e,

II.  Procente —

IV . et

RKapital =




2) Bu wieviel Procent muf ein RKapital von 720 Rubeln
ausgeliehen werben, um in 3 Jafren an Binfen ebenfoviel 3
tragen, al8 1200 Stubel in 2 Jabren bei 49?9

(Angabe) 1200 R6L. .Qaiptta[?%af)re 4% Gu fuden bie Zinfen)
(BFrage) 20 -, ” 8. 5 .x§?
Aus der Angabe Hhaben iiv nad; Formel (I)
1200 e

Bitfen = ————== S0 00T Rubel = 96 Rubel
und jept aus ver Frage, nach Formel (FI)
Bibd (1 BB el
Procente = e <3 Y — 44 9.

3) Jn weldper Beit erhalt man von 420 Rubeln Kapital
bei 43 eben fo viel Binfen, ald8 wvon 1600 Rubeln Kapital in
5 Jahren bei 34?

(Angabe) 1600 Rubel Kapital 39 ..... 5 Jahre (gu fudent die Binfen).
(Frage) 4200 , il - 2 ).

Aug ber Angabe folgt nach Formel (I)

1600 >< 5 3

Binfen = 1060 s Rubel = 240 Rubel
und aud ver Frage nach Formel (I1I)
et — 1402%0X ><24:10 Jahre = 13 Jahre.

4) Bon 1500 Rubeln RKapital erhilt man bei gewiffen Pro-
centen in 5 Jahren 180 Rubel Binfen; in weldher Beit wird man
bei pemfelben Binsfufe von 3500 Rubeln Kapital 400 Rubel
Binfen erbalten?

(Angabe) 1500 R. Kapital 180 R. Binfen... 53a£)re (311 fudpen
(Frage) 3500 ,, == 40015 e, s

Aus ver Angabe folgt nach Formel (I1)

100 >< 180
1500 >< 5
Aus der Frage nad) Formel (IV)

Rlt = %%’9) Sabhr = 434 Jabr.

Procente = = 12 Procente.
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§ 72. Bei ver cinfacdben Jinsvechuung Fonnen nod) folgende
Fille porfonmen:

A. OieBinfen ju finden, wenn mehre Kapitale ju gleichem
Rinsfufie und auf gleiche Jeit ausdgegeben werden.

B. Die Binfen ju bevechuen, wenn mehve Kapitale ju glei-
dem Rinsfufe, aber auf verfdhiedene Jeiten, odber zu
verfdhievenem RBinsfufe und auf gleidye Beit aus-
gegeben werdern.

C. Die Rinfen u berechnen, wenn mehre Kapitale ju ver:
fdievenem Rinsfufe und auf vevjchievene Jeiten
auggegeben worder.

Das BVerfahren und die Begriindung desielben fitv jeven
eingelnen Fall erfieht man au8 folgenven vollftindig ausgerved-
neten Beifpielen:

A. BWie grof find die Jinfen von a) 1500 Rubeln, b) 2500
Rubeln, ¢) 3000 Rubeln nach 3 Jafren bet 5 §?
Die Binfen von 1500 RO bei 5§ in 3 Jahren find ... 225 RHL. ‘
SO00BSE =5 B8 5or i v BIFE
SR T e e, SR D
Aufanmen ... 1050 Fubel
Over: bie Jinfen von [1500 RBL 4 2500 RO6L - 3000 RbL]
— 7000 Rubel bet 5% in 3 Jahren betragen
7000 X 5> 3 guper = 1050 Rubel.
100
Man bevechnet entweder bie Binfen jeves einjelnen
Rapitald und adpirt piefelben, ober man abdbivt juerit
biec Rapitale und Devechnet von ver Summe derfelben bdie
Rinfen.
B. a) Wieviel Binfen geben 300 Rubel tn 5 Jahren, 800
Rubel in 4 Jahren, 700 Rubel in 3 Jufhren, wenn alfe
3 4§ ausjtehen?
Auflsfung. 8 tragen ebenfoviel Jinfen
300 Rubel in 5 Sahren ald 300 . 5 Rubel in 1 Jahr
800 ,, 4 RS S

” " ”

700 3 ‘ 700 . 5 1

” ” ’n ” " " * r

4._

”n ”n ”n

" ” ”n

’”
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Die Binfen fitr alfe Rapitale werden gleich fein ven Binfen von
ber Summe [1500 Rubel - 3200 Rubel - 2100 Rubel]
= 6800 Rubel in 1 Jahre. — Bet 44 find diefelben

MO gt a S ) B TR

100

Man multiplicivt jedes Rapital mit der Feit und
nimmt von ber Summe der evhaltenen Producte die
Binfen eines Jahres bei vem gegebenen Zinsfufe.

b) Wieviel Jinfen erhilt man in 5 Jahren von 1200 Rubeln

a 4§, 7120 Rubeln a 39, 600 Rubeln & 542

Auflojung:
1200 R. & 49/, geben chenfoviel ald 1200 R, >< 4 = 4800 R. & 10/,
720 ,, a 30/0 ” ” " 720 , >< 3 = 2160 " a 10/0
600 , & 50 ” 1y 600, >< b == 8000 , & 10/,

Alle sufammen ébenfé@ ars 9960 R. A 1% ¥i
Daher find fitr 5 Jahre die gefuchten Binfen

__ 9960 < 5 <1 4
— 160 Rubel = 498 Rubel.

PWan multiplicirt jedbesd einzelne Rapital mit fei=
nem Jingfufe unbd nimmt von der Summe der Pro-
bucte die Binfen fiir 5 Jahre a4 19.

C. Wieviel Detragen die Jinfen von 350 Rubeln & 3¢ in

5 Jafren, 150 Rubeln 4 4 ¢ in 6 Jahren und 200 Rubeln
4 6% in 2 Jabhren jufammen?

Auflsfung. 350 Rubel & 3¢ tragen ebenfoviel Binfen al8 350
Rubel >< 3 = 1050 Rubel & 1¢; in 5 Jahren 1050 Rubel
> 5 = 5250 Rubel tn 1 Jahre & 1¢; wir Haben dafher
ju feen:

fitr 350 R. 438 in 5 3. ... 50 K. >< 3>< 5 =5250 K. 4 19 in 1 3.

,» 150, 449 ,6 ,, ... 150 , ><4><6=3600 , 419 , 1,

» 200, 469 ,2 , ...200 , ><6><2=2400 , 413, 1 ,,

Stattd. Jinfen fammilicher Rapitaled. Jinfen. 11250 K. 4 19 in 1 3,
iy
Diefe find = 11250 Rubel >< 1 < — 1123 Rubel.

100



.

Man multiplicivt jeded eingelne Kapital wit fet-
nem Bin8fufe und mit ver Jeit, adbbivt hievauf fammt-
lidhe Rapitale und nimmt davon die Binfen fiir 1
Jahr a 1.

§ 3. 3n bver Bingrechnung fommt eine Reihe von Auf-
gaben vor, in welchen die Binfen mit bem RKapital jufammen al8
eine eingige ©vdfe gegeben und bann wieder mit andern Grifen
perbunben iverdben,

1) Wievtel betragen Binfen und Kapital nach 4 Jahren,
wenn 800 Rubel ju 34 § ausftehen?
Auflsfung. Die vievjdhrigen Binfen find
= 800 Biel < 2 X T — 112 Rubel;

paher Kapital - Sinfen = 800 RbL - 112 RbL. = 912 RLY.
2) Weldhes RKapital betrigt bei 5§ mit feinen Binfen ju-

fammen nad) einem Jafhve 4200 Rubel RKapital?

Auflfung. 100 Rubel Kapital find bei 5§ nadh einem Jahre
mit den Rinfen jufammen = 105 Rubel; alfo finnen wir
fehliefen:

105 Rubel entjtehen aus 100 Rubel
I 5, Tentfebt: ,, A% ' .
4200 ,, entjtehen , 1§32 , . 4200 = 4000 R6L
Pon der Richtigleit itberzengt man fidy leicht durch eine
Probe. — E8 find die Binfen von 4000 fitv 1 Jahyv bet 5§
- @)%’5253 — 200 Rubel;

baher Kapital 4 Binfen = 4200 Rubel.

3) Weldhes RKapital Detriigt bei 33 ¢ mit feinen 6jdhrigen

Binfen jufammen 6500 Rubel?

Auflsfung. Die Binfen von 100 ROL fitv 1 Jahr find = 1 ROL;
baher fiix 6 Jafhre 6 mal mefhy, b §. = 19} Rubel. Gs
entjtehen alfo nach 6 Jahren
1194 Rubel aus 100 Rubel,

100 500

1  QRubel aus ﬁgg ZW

Rubel,
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6500  Rubel ausg “g%)— >< 16500 =, 5453 — 3 Rubel.

4) Jemand hat 350 Rubel ausgelichen, und erhilt nad
einem Jahre mit ven Binfen jufammen 3671 Rubel juriidgezabhlt;
wieviel Procente waven genommen ?

Auflofung. Da 3674 Rubel = Kapital -+ Binfen = 350 Rubel
—+ Binfen, fo miifjen die Jinfen 3674 — 350 = 171 Rubel
betragen.

Nun fblieen wiv weiter:
350 Rubel Kapital geben 174 Rubel Binjen;

folglich 1 Rubel RKapital giebt Rubel Binfen == 1) Nubel;

35

9. 350

alfe 100 Rubel Kapital geben 100 (51, R.) Binjen = 5 Rubel,
0. %. die gefuchte Bahl = 5¢.

5) Jemand bhatte audgelichen 250 Jubel, und erbielt nach
8 Jafren nebjt den Binfen juviidgezahlt 340 Rubel; mwieviel
Procent waven gervechnet ?

3n 8 Jahren betvugen die Binfen 340 — 250 = 90 Rubel,
alfo in 1 Sahre & = 111 Rubel.

250 Rubel geben alfo 111 Rubel Binfen,
; 45 y
1 Rubel giebt - 1950 Pubel Binfen,

5 ,-100

100 Rubel geben g e 4% Rubel HBinfen, v. h.

41 Procent,

6) Wie lange miifjen 480 Nubel ausjtehen, zu 4§, damit
jte mit ven Binfen zufammen 520 Rubel betragen?
Auflsfung. Die Binfen fiir die gefuchte Jeit betvagen 520 — 480
= 40 Rubel. Jn einem Jahr geben 480 Rubel an Jinfen

480 < 4
3000 T = 191 Rubel.

Wir fdhliefen alfo:
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Die Binjen betvagen 191 Rubel in 1 Jahre,

10)

11)

12)

D ;
1 Rubelin 56 Jabr,

40 Rubel in oLy 245 Jahre.

96
Uebungsfragen.
Was verfteht man unter jujammengefefter Regelbetri?
Auf welchem Wege findet man den Werth bdev gefudhten
Bahl?
Worin bejteht die fogenannte Bajedowid e Regel?
Wag verfteht man unter Rapital, Binfen, Procenten?
Weldpes it ver Gegenftand der einfadjen unbd weldpes der,
per jufammengefeiten Bindrechnung ?
Durdh welchen Ausdrud findet man die Jinfen, wenn
Rapital, Beit und Procente gegeben find?
Durch welchen Ausdrud findet man die Procente, wenn
Rapital, Beit und Binfen gegeben find?
Durdh weldhen Ausdrud findet man dad Kapital, wenn
Binfenr, Beit und Procente gegeben find?
Durdy welchen Ausdvrud findet man die Jeit, wenn Jinfen
Procente und Kapital gegeben find ?
Wie bevechnet man die Binfen von mehreven RKapitalien, die
st gleichen Beiten und ju gleichem Binsfufe ausgeliehen -
find?
Wie finvet man die Binfen von mehreven RKapitalien, die ju
gleidhen Reiten aber verjchiedemem Bindjufe unbd bie
it verfcpievenen Beiten aber gleichem Jinsfufte ausge:
liehen {ind?
Wie finvet man die Binfen mehrever Kapitale bei vevid)ie
penen Reiten und verfchiedenem Sinsfufe?

Gefellichafts: oder Hepavtitions-Redpung.

§ 74. Die Gefellichajts- over Repavtitiond-Rechuung um:

faft folche Aufgaben, welche ein gegebenesd ®ange in ungleiche |
Theile nad) einer gegebenen” Bevingung st gevlegen vevlangen. '
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Die Bevingung, nad) ver die Theilung gefdyehen foll, wird der
Theilungsfuf genannt. Diefer ift entwever einfach, ober,
wenn er aud den Bedingungen der Aufgabe durdy Wultiplication
ateier ober mefrerer Saflen mit einander hergeleitet werben muf,
sufammengefetst; baher man auch bie einfache und die jujammen-
gefesste Gefelljchaftorechnung unterjcheivet.

€8 giebt eine unenblidhe Deenge von &illen, wo eine Thei-
lung in ungleiche Theile erforverlich wivd. Wird 3 B. burch ein
gemeinjames Unternehmen ein Totalgewinn erzielt over ein Ber-
lujt Berbeigefithrt, o forbert die Billigkeit, vaf bemjenigen der
Theilnehmer melhr zufalle, der bei dem Unternehmen burch einen
grdfern Ginfap fi) betheiligte, und daf er mehr verflieve, wenn
bei bem Unternehmen ein Berlujt fich ergiebt.

Diefe Recdhnung wird nicht allein im Handel, fondbern audy
bei Grbjdhaften, Repartitionen der Steuern, Ginquartierungen
u. f. . angewenbet.

a) Ginfadye Oefellfdafts-Redynung,
1) A unb B handeln in Gemeinjchaft und verdienen 2000 RbL.
A hat 1500 FRubel, B 2500 Rubel zum Oefdhiifte hergegeben;
wieviel erhilt jeber?
Ausrechnung. A Bat gegeben 1500 Rubel
; RBe Vi 200
Beive zufammen 4000 Riibel.
Wit 4000 Rubel find gewonnen 2000 Rubel.
alfo mit D e & i i 2338 = 3 Rubel
folgl. mit 1500 ,, i 1500 >< 1 ROl =T50R.
mit 2500 ,, % 7% 1500 >< § MbL. =1250R.
€8 erhielt alfo A 750 Rubel, B 1250 Rubel.
2) Bu einem Unternehmen geben A 350 Rubel, B 240
Rubel, C 210 Rubel, D 200 Rubel. Sie gewinnen 800 Rubel.
Wiepiel erhilt jeber?

Augrechnung. A = 350 Rubel
B= 240" ,
C.=:210 5.
D = 200

Alfe ufommen = 1000 Rubel,
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Afjo 1000 Rubel Cinlage geben 800 Rubel Gewinn; o
folglich 1 Rubel Cinlage giebt '’ Rubel Gewinn= 4 RbL.
Mithin exhilt: A 350 . (3 Rubel) = 280 Rubel

B2o.(4 , =192
co10.4 , =168
D200,.¢ " , =160",

@an5er©eminn = 800 Rubel.

Hieraus ergiebt fich folgende Regel: Man appire fammt=
lihe Ginfagen; dividire mit ver Summe in den Total:
gewinn und multiplicive mit dem Quotienten dpie Cin-
lage jedes eingelnen Theilhabers.

3) A, B undb C geben gleich viel Rapital zu einem Ge-
johajte: A auf 5 Donate, B auf 9 Monate und C auf 11 Mo-
nate.  3hr Gewinn betriigt 320 Rubel. Was erhilt jever?

Ausrechnung. A7o00 Wonate
R R
e s

25 Monate.
Fitv 1 Monat ift ver Gewinn = 430 Rubel = & Rubel;
pafer erhilt: A 5 . (64 Rubel) = 64 Rubel,
B 9.(%. . )==1158}% ,
C11.(8 , )= 140% ,
Ganger Gewinn = 320 Rubel.

4) Mit 3200 Rubeln wurde fo viel gewonnen, baf erhalten
fonnte A 280 Rubel, B 420 Rubel, C 500 Rubel; wieviel Hatte
jever eingelegt?

Ausrechnung. Gewinn ved A = 280 iRuBe[)
B=420 , 4
e g =500 ', " |

 Totalgewinn = 1200 Rubel.

Nun fchliefen wir:
1200 Rubel find gewonnen durch 3200 Rubel,

1 Rubel ijt gewonnen durd %(; = § Rubel.

” ”




Alfo hat A eingelegt: 280 . (§ RO[L) = 7463 Rubel
£ 2tk A > 22048 " 3 ="-1130 >4 (—{—
e Aokl U " 900" NS, ) =="18384 “'; g
Totaleinlage = 3200 Rubel.

9) Gin Gefdhift brachte einen Gewinn, von welchem A 150
Jubel, B 250 Rubel, C 340 Rubel, D 160 Rubel exhielt. A
hatte eingelegt 1000 Rubel. Wie grof ift die Einlage ves B,
C, D3

Augrechnung.
150 R. Gewinn gab eine Cinlage von 1000 R.;
2 : 1000
TD{S[[C{) 1 ” ” ” ’” ” ” 150 R=2 Rubel.
Demnadhy ift vie Cinlage e A =.......... 1000 .
” ” " B S 250 . (230 m.) —_ 1666% o
5 - o (O = 340 . (% ,;) = 22663,

1 ”" " D = 160 . (2"50 o L 1066% ”
Ueberhaupt = 6000 X.
Buwetlen wird der Antheil des Ginen nach dem Antheile
ped Anbern beftimmt, 3. B.
6) A, B, C undb D follen fich in 440 Rubel fo theilen, daf
B %2 oom A, C & von B, und D foviel al8 B und C jufammen
erhalte.  Wieviel befommt jeder?

Ausrechnung.
Anthetl ved A = 1 ZTheil; deshalb ift
” n B=2% ., (1 Ibﬂ[ < %)
p o U=, (B X<} X< B)
” ” DZ‘E’ ” (§+%=B+C)

Bufammen = 21 Theile.
€8 fommen alfo auf 12 Theile .... 440 Rubel;
folglidh ,, 1 Theil ... 44° ROL >< 5 = 200 N6L. fitr A
v R AW YR = 80, B
v BP0 L )Ne T T 0
Y ReRRL W00 S8y =£1%0"",,° , D

Summe = 440 Rubel.

”

iy

14
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Daufig giebt man bloé velativ an, in weldper Begiehung
bie eingelnen Theile des u theilenven Gangen u einander jtehen
follen, 3. B.

7) Man foll 50 tn ywei Theile theilen, die fih 3u einanver
pevhalten, wie 2 3u 3, b.§., fo oft auf den evjten Theil 2 fallen,
joll ber jweite 3 befommen. Durc) eichen wird diefer Theilungs-
fuf folgenvermafgen auggebriict:

A SkBe—F72 1 O
Ausrechmg. Da A 2 erhilt, wenn B 3 nimmt, io nefymen
beive auf einmal 5. So oft alfo 5 in ber zu theilenden
Rahl enthalten ijt, eben o oft fann A 2 und B 3 evhalten.
Nun ijt 50 : 5 = 10, folglich bev eine Theil A = (10)
> 2 = 20, und ver andeve Theil B = (10) > 3 = 30.

8) 780 Rubel jolfen unter A, B, C jo getheilt twerben, dag
fich ifve Antheile verhalten wie 3 : 4 : 5. Wie grof ijt jeder
Theil ?

Yusrechnung. Summe ter Verhiltnifzahlen=3 444 5= 12;
dafer 12 Theile="780 R.; folglich 1 Theil = 75 R. = 65 R;
mithin exhilt A 3 . (65 Rubel) = 195 Rubel
B4.(5 , )=260 ,
C5.(65 , )=32

Summe = 780 Eithﬁel.

”

§ 75. Awei Brithe von gleichen Nennern verhalten fidh
wie ifre Rdhler; denn
@@ =f%X}XP=34=5:7
Sind nun BVerhdltnifzahlen durch Briidhe gegeben, fo bringt man
jie auf gleiche Benennung, und dann driiden ifre Jihler daffelbe
Verhiltnif aus. Wenn dafer fein joll:
AL Bt UT =g  § 308
fo erhilt man durd) Multiplication mit dem Genevalnenner 36
A:B:C:D=—134§:382:3%:+%
=2 494 3013182 ¢ 3
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9) A, B, C follen fidh in 115 Rubel fo theilen, daf fich die
Antheile verhalten wie (3) : (3) : (}); wie grof ijt jever Theil?
Augredhmung. 3:3:3 = H i :H=06:8:9, daher
6 4 8 + 9 = 23 Theile = 115 Rubel, mithin 1 Theil
= 115 Rubel; alfo erhilt
A 6 . (5 Rubel) = 30 Rubel
Buoso i s o aei )
C 9, (0% = Tesub 8,
Summe =115 Rubel.

”n

§ 96. Buweilen tritt der Fall ein, daff in einer Aufgabe
nidht ein gleiches Verhiltnif fitr alle Theile, fondern verfchievene
Berhdltniffe gegeben find. Hier miiffen bdie verfchiedenen Ver-
hiltniffe suvor auf ein gleiched Verhiltnif gebracht werden, bevor
die Theilung nach den fritheven IRegeln ausdgefithrt wird.

10) Bon 450 Rubeln foll, fo oft A 3 Rubel erhilt, B 5
Rubel befommen; fo oft aber B 4 Rubel nimmt, follen vem C
7 Rubel zufallen. Was erhilt jeder?

Ausrechnung. Wir haben hier:
N 2 By =0
Bt G=447

Um ein gletched Verhiltnif zwifchen A, B und C herju-
ftellen, jchliefen twiv:

So oft B 4 Rubel, — exhiilt C 7T Rubel.
So oft B 1 Rubel, — erhilt C § Rubel.

Sp oft B 5 Rubel, — exhilt C 5 . (F Rubel), . h. 3 ROL
Afo A:B:C =3 : 5 : %; over mit 4 multiplicivt
=='19 14190 $78b.

Man fann auch folgende Schlufifolge antvendven:
So oft B 5 Rubel, — erhilt A 3 FRubel.
So oft B 1 Rubel, — erhilt A § Rubel,
So oft B 4 Rubel, — erhilt A 4 . (2 Rubel), d. h. 1> ROL




Ao A:B:C= 4 : 4 :7; ober mit 5 multiplicirt
==:12 ¢ 90 35,
Jtun haben wir 12 4- 20 4 35 = 67 Lheile = 450 Rubel.

1 Theil = 450 Rubel,

67
Alfo A befommt 12 (%% Rubel = 8049, Jtubel
B ” (450 ” o 134 ”
D " (4579 ” e s 235'6'57 ”

Summe = 450 Rubel.

11) @8 fjoll eine Bahl fo unter A, B, C und D getheilt
werben, daf fich der Antheil ded8 A ju dem Antheile des B wie
3:4;pe8 B:C =15:9; be8 C:D =6 : 11 verhalte.
QBeId)eé it bag gemeinfame %exf)a[tmﬁ per vier Antheile?

Aufldjung. Wir Hhaben A : B = 3 : 4
Bl =25%9
oo s B O]

und fonnen auf 8 Wegen die 3wei fehlenden Berhdltnifzahlen
bejtimmen.

2) Dafeinfoll A: B=3:4mpB: C—5:9,fofd)[ie§enmit:
@o oft B 5, er[)a[t €

So oft B 1 erba[t B

©o oft B 4, erhilt C ... 4. (9 = 3.
Afp A : B: C =3 :4: 38 — @a ferner fein jolf C: D
= 6 : 11, fo {chlieRen wir:
©o oft C 6, exhiilt D . . . 11
o oft C 1, erhiitt D . .. 12
So oft C%F, exhilt D . .. (3¢) . ¢ =
bafer A:B:C:D=3:4:*"156:‘556
== 15.: 20 36.: 66.
b) Da wir haben follen A:B=3:4up B: C =5 : 19

fo jchliefen wir:
Pabnfd, Leitfaben. 9
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o oft B 4, ethilt A ... 3
o oft B 1, erhilt A - E*"
o oft B 5, erf)a[t A...5.() =1
%[[foA:B:C_———’f.5.9,—bafernerC:D_—_B:ll
fein foll, fo haben wiv:
©p oft C 6, erhidlt D . . . 11

" S0 oft C 1, erhilt D .

o oft C 9, erhilt D . () = 83,
pemuacdh A:B:C: D=1 :5: 9 , und multiplicivt mit4
= ]5 201 36 66
c) Mus B:C=5:9 unp C: D = 6:11 folgt:
So oft C 9, exhilt B...5
o oft C 1, exhilt B . . . 5
o oft C 6, ethiilt B ... 6 .(F) = .
Ao B: C:D =1 :6:11; da nun fein foll AB=— 814,
fo fchliefien wiv:
©p oft B 4, exhilt A ... 3
So oft B 1, exhilt A . .. §

&p oft B % erf)&ilt A...(®.®dD=4%
folglih A:B:C:D=4§:1% :6 11 und mit 6 multiplicivt
i 20 36 : 66.

Diefes Berfahren ift weitliufig, und wivd bet Aufgaben,
pte mehr als 4 Theile enthalten, Huferit umjtindlich; Ddeshalb
merfe man fich folgende praftifche Iegel jur Herjtellung eines
gleichen Berhiltnifies fitr alle Theile aus ven gegebenen Ber-
piltniffen ver einjelnen Theile.

12) ©8 fei 3. B. gegeben: A :B=2:3
Bt Ce2 Pu X
CED=18: 9
4 D Kiz= 10 !
pann fege man: A = 2.9. S 10,
und leite hievaus die Werthe fiir B, C, D und K dadburd) her,



131

baf man bden worfommenden Factor mit dem daneben ftehenven
Divifor vertanjdht; alfo wird fein

BvE . T LN 1D
C=3.92.8.10
D =344 . 910
By 3 A0 1Y

Bon der Richtigleit der erhaltenen Bahlen itbergeugt man
fih leicht; denn e8 ift:

10

B=3 e ==
R e v i
p=3 750 =
F= 5yl = # = 10s1

Durd) biefes Berfahren erhilt man oft fiir die Gliever der
Berhiltniffe folde Bahlen, bdie gemeinfame Factoven enthalten.
Lefstere miiffen dann immer entfernt werden.

§ 99. GC8 giebt Aufgaben, die neben den Berhaltnifzahlen
nody anvere Jahlen enthalten, die mit ven Berhiltnifaflen durch
Avdition ober Subtraction verbundven find. Die Auflsjung foldher
Aufgaben macht man dadburd), daf man die Summe ver BVer-
haltnifzahlen erft von den hingu addivten ober dbawon fub-
trabivten afhlen tvennt, und bas Sudjen ver Theile auf die ges
wihnlidhe Weife ausfiihrt; 3. B. -

13) Dvei Perfonen theilen fich in 1600 Rubel vergeftalt,
baf B 60 Rubel mehr als A und C 40 Rubel mehr als A ex-
Dalten foil; wieviel befommt jeper?

Ausredhnung. A = 1 Theil
B = 1 Theil 4 60 Rubel
C =1 Theil 4 40 Rubel

Bufammen 3 Theile 4~ 100 Rubel.
9*



Da A feinen Antheil dSavon hat, waé B und C zum vor-
aué befommen, jo miiffen iviv die 100 Rubel von ber ju theilen-
pen Summe = 1600 Rubel zuvor wegnehmen; alfo 1600 Ru-
bel — 100 Rubel = 1500 Rubel = 3 Theile fegen, woraus
fich exgiebt :

1 ool =00 9?q§g[ — 500 Rubel;

) {7843 7 G e T TR i 500 Rubel,

B 500 + 60 = 560 ,,
C 500 4 40 =540

Sm @angen 1600 Rubel.

14) Drei Perfonen theifen fich in 110 Rubel o, dag B 20
Rubel weniger ald A und C 30 Rubel weniger alé B befommen
foll; wieviel erhilt jeber?

Augredhnung :

A = 1 Theil

B = 1 Zheil — 20 Rubel

C = 1 Zheil — 50 K. (nef)m[xcf) 1 Zheil — 20 R. — 30 R.)

3u1'ammen n3 ifyede— 70 Rubel.

3 Theile — 70 Rubel find gleich der ju theilenben Summte.
Da man von 3 Theilen erjt 70 Rubel wegnehmen muf, um bie
su vertheilende Summe ju erhalten, jo miiffen 3 Theile um 70
Rubel ju grof fein. Addiven wir vemnad) 70 Rubel zu bder
Hauptfumme, jo wird fid) evgeben:

3 Theile = 110 Rubel + 70 Rubel = 180 Rubel

1 gpeit = "0 T — 6o geuper,

folglich exhielt A . . ... ... 60 Rubel

B 60 —20 =40
760" - 50i=-10" 5
Aufammen 110 Rubel.

Aus den beiven letsten Beifpielen leiten wir und folgenbe
Regel ab: Was u den Theilen addirt ift, wird von der Haupt-
jumme abgejogen, und wag von den Theilen fubtrabhirt ijt,
wird zu der Hauptumme adbirt.
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b) Bujammengefette Gefellichafts-Rednung.

§ 78. Der Theilungsfuf ift jujommengefest, wenn bdie
Berhiltnifzahl jeves eingelnen Theiled nicht unmittelbar gegeben
ijt, fonbern dapurch, Ddaf man jwei over mefhreve Bahlen mit
einanber multiplicivt ober durdh einander dividivt, evft abgeleitet
werben muf; 3. B. die Theilung eined Gewinnes nach Mafigabe
pes eingelegten Kapitald und der Beit, ober ded eingelegten RKapi-
tal8 und bev Procente, die jevem Theilnehmer nach gemeinfamer
Uebereinfunft jugeftanden werden. — Stehen die Vebdingungs:
sahlen in divectem Berhiltniffe, o werben fie mit einanbder mul-
tiplicict; jtefen fie aber in indivectem Verhiltniffe, fo findet eine
Divifion derfelben durch einander jtatt. 3. B.

15) DOrvei Perfonen treten zu einem gemeinfchaftlichen Ge-
fhafte ufommen. A giebt 200 Rubel auf 5 Monate, B 100
Rubel auf 8 Wonate, C 320 Rubel auf 35 Monate. Sie ge-
winnen 584 Rubel; wieviel erhilt jever?

Auflsfung.  Hier hangt der Antheil jeves Cingelnen von dem
eingelegten Kapitale und dev Beit, die e8 im Gejchifte {tand, ab;
peghalb {chliefen tviv:

200 Rubel Kapital tragen in 5 Mionaten ebenfoviel Zinfen
ald (200 Rubel) > 5 = 1000 Rubel in 1 Monate. Die ein-
fachen gemeinfamen Verhiltnifzahlen find daher:

A ... (200 Rubel) > 5 = 1000 Fubel
B..(100 , )>x8= 80 ,
G %0 . 3] =320 .

Bufammen = 2920 Rubel.
2920 Rubel Cinlage ... 584 Rubel Gewinn

1 Rubel Cinlage ... Ff4 Rubel Gewinn = § Rubel Gewinn,
folglich exfhiilt A ... 1000 . (1 Rubel) = 200 Rubel
Bt SO silh i A 100 7 ot
Grom 80 ackhiiis vy T 30 o

Summe = 584 Rubel.
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16) Bet etnem Bau find befchaftigt in dem evften Beitraume
5 Uvbeiter, in bem gweiten 12 Avbeiter. Der Arbeitslohn fitr
ben eviten Beitraum betrdgt 30 Rubel, fitr ven giveiten. 60 Ru-
bel. — Der gange Bau wdbhrte 22 Tage 1nd per Tagelohn fiir
jeben Avbeiter wav verfelbe. Aus wieviel Tagen beftand jeber
“Bettraum.

Ausredymung.

Die Bahlungen an Lohn wibhrend der beiven Beitvdume ver-
halten fidh wie 30 : 60 oder wie 1 : 2; die Arbeiter {tehen
threr Anzahl nach in vem Verhiltniffe 5 : 12.

Nun jteht die Iahl der Avbeitétage mit dem Arbeitdlofhne
in directem, mit ver Bafl ver Arbeiter in indirvectem Ber-
haltniffe; folglich werven wir va8 Verhiltnif der Arbeitstage er-
halten, wenn wiv mit den Verhiltnifzahlen ber Avbeiter in die
Berhiltnifzahlen ves Arbeitdlohnes dividiven.

€8 verhalten fich alfo die Avbeitstage vev Bbeiven Beitriume
ie }:4% = 6 : 5.

Jun it 6 + 5 = 11 ZFheile = 22 Tage

1 Theil = 2 Tage;
folglidy beftand dev erjte Beitvaum aus 6 . (2 Tagen) = 12 Tagen
und ber j3iveite 5 » 9. (2 Tagen) = 10 Tagen.

Bevmifdhungsredymung.

§ 9. Berbinden fich 3wei Stoffe fo mit einander, daf eine
gleichartige Maffe entjteht, und ift man nidht tm Stanve, die
eingelnen Theilchen nach gefchefhener BVerbindung von einanver u
unterfcheiden, fo nennt man bdiefed eine Mifchung. Konnen
aber in der Verbindung bdie einzelnen Theile der verfdhievenar-
tigen mit einander verbundenen Stoffe noch von einanber unter-
{dhieben mwerben, fo nennt man e8 ein Gemenge Gine Mi-
fdhung erhalten wiv 3. B., wenn Wein und Wajfer 3ufammen-
gegoffen, und zwei Wetalle ufammengeichmolzen werden; ein
Gemenge, wenn wir jwei Getveiveavten zufammenfchiitten.
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Der Werth einer Mifchung oder eined Gemenged ift von
pem  Werthe bder Bejtandtheile abhingig. — Wiv fepen bor=
aung, daff die Quantitit ver Mifdhung fmmer gleidh bleibt ber
Summe der Quantititen ver Theile; 3 B. wenn 5 Waf Spiritusd
mit 3 Maff Waffer gemijcht werven, fo nehmen wir an, daf das
Gemifh aus (5 4 3) Maf = 8 Maf beftehe. — Die G-
fafrung bejtitigt diefe Annahme nicht, indeffen ift ber Unterfchied
“fo gering, daf wir ofjne bebeutenden Srrthum bei nnferer Bor=
ausfetung bleiben fonnen.

Aufier ber Menge (Quantitit) haben wiv vie Giite (Qua-
fitdt) der mit einanver verbundenen Stoffe ju bevitdfichtigen. —
Die Menge wird durdy vie entiprechenven Mafe, — die Giite
meift buvd) den Preis bejtimmt. — Bei der Wifchung der Me=
talle befolgt man ein eigenthitmliches BVerfahren, ven Gehalt an
eblen Mietalfen, die in per Mifchung vorfommen, anzugeben.
Sind 3. B. in ein 1 Pfund = 96 Solotnit 84 Solotnif reines
Silber und 12 Solotnif Rujab enthalten, fo fagt man, bdie
Mijchung fei von dev vievundachtziger Probe, und umgefehyrt,
eine Mijchung von der 60ger Probe enthilt 60 Solotnif ebled
Metall und (96 — 60) Solotnif = 36 Solotnif Sujat.

I Deutfchland ift vas Grunvgewidht fiir Gsld und Silber
cine flnijche Mart, welche entweder in 16 Loth ober in 24 Mart
getheilt wird. — Beim Golde giebt man an, wieviel Ravat veines
®olp in einer Iémifchen Marf vorfommen, und nennt dann
bie Mifchung favatig; 3. B. 18favatiges Golo enthilt auf 1
Marf = 24 Karat 18 Kavat veines Gold und 6 Kavat Bujaf;
beim Silber wird angegeben, wieniel Lot veined Silber in einer
Mart vorfommt, und nennt vann die Wifdhung (5thig; 3. B
14(5thiges Silber enthilt auf einer Mart = 16 Loth 14 Loth
feines Silber und 2 Loth Bufas.

3t vas Silber und Golo gany vein, ofjme Jujak, fo nennt
man e$ fein; mit einem Bufak vagegen rauh. — Weil man
pas Rufammenjdymelzen ver Metalle legiven nennt, und bie
Bermijdhungdrechnung fich wovsiiglich mit Aufgaben bejchdftigt,
bie fih davauf beyiehen, fo mennt man diefe Redynungdart auc
Alligations=Regel. v
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Gs fonnen hauptiachlich folgende Falle vorfommen:

L Man foll aus ber gegebenen Quantitit und
Qualitdt eines jeden dev mit einander 3u verbinbenden
Theile bie Qualitdt dex Mifhung beftimmen.

Die Qualitit wird gewshnlidh durch ven Preis per Cinbeit
beftimmt, und die Quantitat giebt bie Menge der Ginbeiten an,
baber wird bag Product der Quantitdt unp Qualitdt ven
Werth ves Gangen angeben; 3 B. _

a) Bon 10 Mafy Wein, wovon jedes Maf 13 R6L fojtet,
iit 10 Maff die Quantitdt und 13 Rubel die Qualitit; daher
10 . (1% Rubel) = 15 Rubel der BWerth ves ganzen Weins.

b) Diefer Sap fiudet audh feine Antvendbung, wenn die
Qualitdt ben Preis nur mittelbar angiebt; 3. B. bei 5 Pfunp
Silbervon der 84ger Probe ift 5 Pfund die Quantitit und 84ger
Probe die Qualitdt, fo daf 5 . (84 Solotnif) — 420 Solotnit
angiebt, wieviel feines Silber in 5 Pund enthalten ift. — Wenn
man nun den Preid von 1 Solotnif feined Silber fennt, fo ift
baburch per Werth ver gangen WMifchung angegeben.

1) @8 werben gemifcht 15 Maf Wein a 80 Kopefen; 20
Maf & 120 RKopefen; 25 Maf 4 140 Ropefen. — Wie Hoch
fommt jeves Maf ver Mifchung?

Ausrechnung.

15 Maf 31 80 Rop. = 1200 Kop.

20 55 551901 0y =0 2400111,

2%, ,140 , =350 ,

60 Maf sufammen = 7100 Kop.
alfo 1 Maf foftet 1181 Qop.

2) €3 werden jufammengeichmolzen 15 Pfund Silber wvon
ber 84ger Probe, 12 Pfund von ber 60ger und 13 Pund von
ber 48ger Probe. Weldpen Gehalt fat die Mifching ?

Ausredhnung.
15 Piund ver 84ger Probe enthalten 1260 Sol. fein,
12 ” ’n 60891‘ " ” 720 ” ”
13 " ’” 488er " ’” 624 ’n ” .
40 Pfund enthalten alfo 2604 Sol, fein,

1 Pfund enthilt folglich 651 Sol., b. §. vas Gemifch Hat bdie
654 Probe.
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Dte Regel fitr die Anflsfung dhnlicher Aufgaben ift daber:
Man multiplicivt die Quantitdt mit dev Qualitdat, und
pividirt mit ber Summe der Beftandtheile in die Summe
ber Producte

IL Man Toll bei einer WMWifchung, die aus jwei
Theilen befteht, vie Quantitit und Qualitdt des einen
Beftandtheilsd finden, wenn die Quantitit und Quali-
tit fowohl ded Ganzen, ald ded andern Bejtandtheils
gegeben ijt; 3 B.

3) Jemand braudht 150 Keufdhfen Spivitusd, wovon jede
Srufdfe 35 Kopefen foftet, und will dagu 70 Krufchfen a 40
Ropefen nehmen; wie hoch fommt jebe Krufdhfe einer jhlechtern
©orte, die er hinguthun muf?

Augrechnung.

150 Keufdfen 3u 35 Kop. foften 5250 Kop.
40 2800 ,

Die fe()[enben 80 Krufcht. foften alfo 2450 Kopefen,
alfe 1 Krujdle fojtet 30Z Kop.

4) Bon weldem Gehalt muf das Silber fein, wenn man
e8 mit 24 Pfund von der 60ger Probe mifchen folf, um 7 Pfund
pont der 72ger Probe ju erhalten?

Ausrechnung.

7 Pfund von ver 72ger Probe enthalten 504 Solotnif fein,
B8 &, nos,,Tanli60gNY % 150 W 5

41 Pfund von der X Probe enthalten 354 Solotnif fein,
B o %’["tﬂ = 783 Solotnif;
baher ift der anbere Vejtandtheil von der 783 Probe.

Bejteht die Mifdyung, veren Quantitit und Qualitit gegeben
ift, aus mebr al8 3wei Vejtanvtheilen, und man fennt von jedem
biefer Bejtanvtheile, mit Audnahme eined einzigen, dbie Quan:
titdt und Qualitit, fo ift das Fehlende auf diefelbe Weife zu
finven; 3. B.

5) Gine Compofition wiegt 120 Pfund, und ed foftet jebes
Pfund 25 RKopefen; in derielben fommen vier Subftanzen vor:

44 ”n n n
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pie erfte Gubjtany wiegt 25 Pfund 4 30 Kopefen; bdie jweite
wiegt 30 Pfund a 20 Kopefen; die dritte wiegt 15 Pfunud 4 15
Ropefen; wie Hoch fommt jeded Pfund der vierten Subjtang?

Ausrechnung.
25 Pfund yu 30 Kopefen = 750 Kopefen
DA s 5 42l 300 p— 48Q0 =
LT b Baes L N ¥
70 Pfund foften aljo 1575 Ropefen.

120 Pfund 3u 25 Kop. fojten 3000 Kopefen.

€8 fefhlen 50 Pfo. und diefe fojten 1435 RKopefen,
alfo foftet 1 Pfund der vievten Subjtan 284 SKopefen.

Die Regel jur Ausrechnung dhulicher Anfgaben Heift: Man
multiplicivt Quantitdt und Qualitdt und dividirt mit
pem Unterfdhiede der Quantititen in pen Unteridied
ber Prodbucte.

L Sneiner WMifdung, dieaus ywei Stoffen
bejteht, fennt man die Quantitdt und Qualitdit der
PMijhung, und aufervem die Qualitit jedes eingel:
nen Beftandtheild; man foll die Cuantititen diefer
Beftandthetle exmitteln; 3 B.

6) Aug 22favatigem und l14favatigem Oolde foll eine
WMittelforte hergejtellt werben, die 20favatig ift.

Uusredhnung. Nimmt man jur WMifdhung eine Diarf von
22favatigem ®olde, fo erleivet man einen Verlujt von 2 Kavat
= (22—20) RKarat; wird von bder jdhlechtern Sorvte 1 WPiart
genommen, jo bringt dag eten Bortheil von 6 Kavat = (20—14)
Qarat ju Wege. €8 entjteht jebt die Frage: , Wieviel muf man
pon ver jchlechtern Sorte yu einer Miavf dev beffern hinzufiigen,
pamit Schaden und Bortheil fich ausgleidhen, b. §. einanbder
gletch werben?” — Wir fchliefen:

6 Ravat Bovtheil geben 1 Mart ver fchlechtern Sorte

baf)'ei % @araréﬁortfjei[ ...... + Mart ver fchlechtern Sorte

folglich 2 Ravate Vortheil 2 Mart ver jhlechtern Sorte
=} Mat
Benn wir alfo 1 Warf von 22favatigem und 1 Warf von
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14favatigemt Golve nefymen, fo erbalten wiv 113 Wart von
20faratigem Golve.
Probe. 1 Marf 22faratiges Gold enthilt 22 Karat fein
+ N, 14farotiges - 4z >

Beide zufanmunen ..... 263 RKavat fetn.
3n der Mijchung von 1% Marf find enthalten 262 RKarvat

9
fein, folglich fommen auf 1 Marf l?% Kavat = 20 Kavat, wie
)

.bie Aufgabe ed verlangt.

Wir fehen hievaus, daff ver Bufas von ver {hlechtern Sorte
st einer Ginbeit der beffern Sorvte gefunven wird, wenn wiv mit
pem Unterichiede zwijchen vev Mittel- und {dhledhtern
Sorte in ben Unterfchied dev bejfern und Wittelforte
bividiven; nehmlich:

Beffere Sorte ...... 292 I (22—20) = 2
¥ Ll
2115 A ET0) 4 { SENR AR e 20 ‘

grtoioh |
Sdhlechtere Sorte ... 14 - (20—14) = 6.

Getst man alfo 1 von der bejfern Sorte, {o muf man 2
von der fchlechtern Sorte nehmen. €8 verhilt fich temnach die
Menge der Deffern Sorte ju rver Menge der fhlechtern Sorte
wie 1: 2, ober wie 6 : 2.

Die Quantitdten dev mit einander ju verbinden:
pen Theile mitffen fich alfo umgefehrt ju einanber
perhalten, wie devUnterichied threr Qualititen von dex
Qualitdt per ju bildenden BVevbindung.

©oll eine bejtimmte Quantitit der Verbindung hHervor-
gebracht werben, fo hat man nur ndthig, nach ver Gefelljchafts-
Jeegel in bvem gefundemen Lerhiiltniffe der Cuantititen beider
Theile u vedhnen; 3. B. ;

7) Wieviel muf man von laléthigem und Blothigem Silber
nehmen, um 14 Mart 10(6thiges Silber zu evhalten?

Augrechnung.

Die bejfere Sorte enthidlt 14 Loth auf 1 Neart
L Mitteljorte A3000 st diod )

9[[1'07 ift der @ﬂcba‘ben = 4 Loth auf 1 Maxk,
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Die Miitteljorte  enthilt 10 Loth auf 1 Mart
” id)[ecbtere Sorte , B »3 ”

Alfo ift ver Vortheil = 2 Loth auf 1 Mart.
Mithin muf fidh verhalten: Quantitit der beffern Sorte
jur Quantitit der {dhlechtern, wie 2 : 4.
€3 {oll die Mifchung 14 Mart enthalten, daher Hhaben wir
diefe Bahl in ywei Theile gu theilen, die fich verhalten wie 2 : 4.
Da nmun 2 -+ 4 = 6, fo ift zu nehmen:

pon per beffern Sovte: 2 (£%9}5> = 42 Marf

( 14_22‘_%@? )

phoie 1
by & 9"3‘ 2

TSR 1Y (7, 7T R !

Bufommen = 14 Marl.

Probe.
14 Mart 10(5thiges Silber enthalten 14 . (10 Loth = 140 Loth fein ;
aber
4% Mart 14(6th. Silber enthalten 4§ (14 Qoth) = 654 Loth fein 3
9% 8sth. 4 n 9%.(8%tH=T4% , ,

DBeive ufammen ....... 140 Lot} feit; wie
pie Mitteljorte alfein.

8) Wieniel Kupfer muf man u Silber von Dder Tdger
Probe Hinguthun, damit man 16 Pfund von der 60ger Probe
erhalte?

Augrechnung.
DBeffere Sorte ....... 74 | 14=(74—60)
) o
DREtElOrte -.ovvirrrrreeneee 60 | 16 Bfund
Wi
Sdledhtere Sorte ...... 0 60=(60—0)
74.
Nun ift iﬁ_‘l{f& = 5 Pfund; daher ift ju nehmen:
von der Deffern @orte ...... 60 . (3% Pfund) = 1234 TPfund
vom Kupfer ...... 14 . (& Pfund) = 3¢

Rufammen = 16 Pfund.
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Probe.
28¢ Pfo. der T4ger Probe enth. 123§ XX 74 = 960 Sol.
344 Pfdo. Kupfer enthalten 0 Sol.

Bufammen 960 Sol.

Da nun 16 Pfund von der 60ger Probe ebenfalls 960 Sol.
enthalten, o ift bie Mijchung richtig.

IV. Man fennt die Qualitit dev Vevbindung
jowohl, als aud) bie Qualititen der beiben Bejtand-
theile, und e8 ijt auferdem bdie Quantitdt eines ver
Theile gegeben; man foll hierausd die Quantitdt desd
anbern Theils, fowie dbie Quantitdt der Mifdung
beftimmen.

Auflsjung. Durd) die gegebenen Qualitdten ber Bejtand-
theile ift das Berbiltnif ihver Quantititen befannt (D). Da
auferbem dbie Tuantitit dbes einen Beftandtheils ald befannt vov:
auggefelit wird, fo haben wir bie Quantitdt ves andern Bejtand-
theil8 nach einem ecinfachen Fegelvetri-Sap Herguleiten. — Die
Quantitit der Mijdpung ift gleich der Summe der TCuantititen
ber Beftandtheile; 3. B.

9) @8 jollen 40 Pfumd einer Majfe, von weldper jeded
Pfund 18 RKopefen foftet, mit einer andern Waffe, vou bder
1 PBfund auf 9 Kopefen u ftehen fommt, ujammengejchmolzen
werden, fo daff jeves Pfund der Mijchung 13 Kopefen wevth fei.
— Wieniel Pfund find von der jweiten WMaffe ju nebhmen?

Ausredhnung.

Bejfere Sorte ....... 18 ‘ = (18—13)
%

e 13 l
i T

Sdyledhtere Sorte .... 18 | 4 = (13—9).

Nun verhilt ficdh die Quantitdt der beffern Sorte jur Quan-
titdt der fchlechtern Sorte, wie 4 : 5, d. b.

auf 4 Pfb. der beffern Sorte fommen 5 ?be per fdﬂed)tern

besf)alb auf 1 ‘be ber beﬁ'ern Sorte fommen 5 ‘Efb per fd)[ed)tern

paher ainf 40 Piv. ver be]fern Soute fommen 40 . (3 Pfund) ver
jdhlechtern = 50 Pfund,
beshalb bejteht die ganze Mijdhung aus 40 Ffv. -+ 50 Pfo. = 90 ¥




PBrobe.
40 Pfunp & 18 RKopefen .... 720 Kopefen
50 0 309 M e

Rojten jufammen 1170 Kopefen.

Die Mifchung von 90 Pfund & 13 RKopefen gieht ebenfalls
einen Werth von 90 . (13 Kop.) = 1170 Rop., wie e8 fein foll.

”»

Die Kettenvegel.

§ 80. Beim Refolviven und Redbuciven lernten wiv ein
Berfahren fennen, wie man eine benannte Bahl in eine anveve
Benennung verwandeln fann. Diefe weite Benennung gehisrte
aber ju vemfelben Mafipfteme, fo daf durcdhy einfache Multipli-
cation oder Divifion mit der entiprechenden Revuctionszahl das
Berlangte gefunben wurde. Wenn aber fiir zwei Mafeinfeiten
bie Redbuctionsyahlen unicht unmittelbar gegeben find, fonvern et
aug mebreven Bwijchenverhiltniffen abgeleitet werven miiffen, fo
bebient man fich jur Aufléfung der Aufgaben ves fogenanuten
Rettenfapes. Die einfadye RKettenvegel jeigt, wie die Mafie,
Miingen und Gewichte verichiedener Linder aus gegebenen Iwi-
fdhenverhiltniffen in einander ju verwandeln find, wedhalb fie
eigentlich Revuctiongredjmung Hheifen jollte. Der Name RKetten-
fag vihrt von bver Form ded Anfates beim Ausrechnen einer
folpen Anufgabe. — Verbindet man mit der Verwandlung bver
Ginfeiten verichiedener metrifchen Shiteme noch eine obder mehreve
Aufgaben der FRegelvetri, fo cntfteht die jufammengefette
Kettenvegel.

a) Der einfadje Kettenjats.

Die Rette befteht aus lauter Oleichungen, weldhe fo mit
einander verbunven werden, dbaf jede nadhfolgende Gleichung mit
perfelben Benennung anfingt, mit welcher bdie vorhergehenve
fchliefpt. Allgemein wird bder RKettenfat nach folgender Regel
gebilbet:

»Man beginnt ven Anfak mit der gefuchten Bahl
#(X) und verbinbdet mit dpem Gleichheitszeichen die-
sjenige Bahl, welche mit x gleichen Werth haben foll.
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LJUuter diefe fett man eine yweite Gleichung, deven
,erfter Theil (infs mit bem vovhergehenden weiten
L,Thetl vedhts gleichnamig ift; untev diefe eine dritte
,®leicdhung, veven exjter Thetl gleidhnamig ift mit dem
,3mweiten THheil ver vorhergehenden Gleidhung u. i w,
,bi8 man ju einer Gleidhung gelangt, deven jweiter
,Theil gleidhnamig ift mit vem eviten Theile ber exften
, ®leichung, o §h mit x. 3. B.

1) Wieviel witvtembergiche Gulben betragen 400 Rubel,
wenn 14 Rubel = 5 Dufaten; 6 Dufaten = 17 fachfijde
Thaler; 20 facfijche Thaler = 21 preufifche Thalev; 4 preus
fifche Thaler = 7 wiirtembergifche Sulven find?

(ljte ®leidhung) x witrtembergjche Gulbenn = 400 FRubel

(2te ®leichung) 14 Rubel 5 Dutaten

(3te Gleidhung) 6 Dutaten 17 fidfijdbe Thaler

(4te Gleichung) 20 fidiijde Thaler 21 preufifde Thaler

(5te Gfeihung) 4 preufijde Thaler 7 witvtembergjche Gulben.

Die Ausrechnung gefchieht vadburdy, daf man bad Product
aller vechts ftehendven Bahlen durch pas Provuct aller linfs ftehen-
dent dibidirt, und dem Quotienten die bei x ftehende Benennung
giebt. Hiernach wdive alfo

5 4005200, BY.257
S T g0 &

Die Richtigheit ded Anfages und der Ausvedynung [Hft fich

folgenbermafen begriinden:

It

wiivtembergiche Gulben.

Gs finb 14 Rubel = 5 Duc., aljo 400 Rubel = ii—(l)%é Duc.

Da 6 Ducaten = 17 fidjifche Thaler, fo {ind
400 . 5 400 . 5. 17

o Ducaten — - 4 6 fiachiifche Thaler.

Da 20 fadfijche Thaler = 21 preufijche Thaler, fo find
400 51170 g . v o 1 00:.5 227 021
Vi4ﬁ6 ~ ]ﬂd)'. &f}[r = **'—144—.*6**:' 20*—* ),)‘L‘euf;. i:f)[r-

Da 4 preufijde THr = 7 wiirtembergjche Gulden, fo find
Ap A i O ks ST i
49(1)45 6'%0'v preuf. ThHir. —@?1-5—6—1 12021Tl wiivtem. b,

= 400 Rubel = x.
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2) 3n Gngland gilt 1 Pfund Sterling = 10 Sdilling und
1 Sdjilling = 12 Pence; wieviel betragen 450 Pfund Sterling
in Silber-Rubeln, wenn 1 Rence = 2} Ropefen gefest wird?
Anfats und Ausrecdhnung.

x Rubel = 450 Pfund Sterling
1 Pfund St. = 20 Sdhilling
1 Sdilling = 12 Pence
1 Pence = (2%) Ropefen
100 Ropefen = 1 Rubel
L Y, SUTNS L)
Whor === 111100 Rubel.

Bu ben Vortheilen, weldhe der Kettenfoks bietet, gehirt bas
Uufheben der Bahlen aus beiven Qolummen gegen -einanbder.
Diefes fann entweber jogleich gefchehen, ober erjt bamm, wenn
ber Ausorud fiir die gefuchte Bahl in Brudform Hingefchrie-
ben; 3. B.

3) Wievtel Ellen find 28 Yards, wenn man weif, daf 4
Elfen = 3 Urfchinen, und 9 Arfdhinen = 7 Yards betragen?

Anfats und Ausrechning.

x Ellen = 28 Yards
7 Yardg = 9 Aridhinen
3 Arfdhinen = 4 Gllen

7 gebt in 28 auf, dedhalb {chreibt man ftatt 28 auf bder
rechten @eite ben Cuotienten 4; 3 geht in 9 auf, dedhalb
fommt auf ber vechten Seite ber Quotient 3. Nach diefer Ber-
einfachung wird fein:

o BeEd
X M 1

Cridyeint in ver Multiplicatoren-Rolumne ein Brudh, fo ift
ver Yennev desfelben ein Divifor, und fann ald joldher 3t
ben andern Diviforen, db. §. auf bdie linfe Seite gefest werden.
— Rommt ein Bruch unter ven Diviforen vor, fo miiffen wir
ihn bei der wirtlichen Divijion umbehren, aljio den Nenner jum
Multiplicator maden; dbaher wird derfelbe ofne Weiteres
auf dte anbeve Seite yu ven Multiplicatoven gefetst. Durdy bie-

Gllen = 48 Glfen.
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jes Berfahren fordert man bas Aufheben bder eingelnen Bahlen
gegen einander. — @8 barf nidyt iiberfefen werdben, bdaf der
Rettenfag in den eingelnen Gleihungen durdhaus einjortige
benanunte Zahlen verlangt. Sollten in der Aufgabe mehriortige
Bahlen erjdpeinen, fo find bdiefe vor ber Rechnung in einjortige
umzumwandeln; 3. B.

4) BWenn 1 Mart Banco in Hamburg 47 Kopefen, und 1
preufiifcher Thaler 921 Ropefen gevechnet ijt, wieviel WMart Banco
betragen 50 preufifche Thaler 10 Silbergrofchen?

Anfag und Ausrechnung.

x Wart Banco? = 504 (10 Sgr. = § Thaler)
1 preuf. ZThaler = 921 RKopefen
47 Qopefen = 1 MWarf Baneo.
Obver nach gehoriger Cinvidytung ver Briiche:
3 X Marf Banco? = 151 preugifhe Thaler
2 1 prenf. Thaler = 185 Kopefen
47 Ropefen === Mg Aaeo,

151,185
T T

WMart Banco = 99,47 Marf Banco.

b) Die gufammengefetste Kettenregel.

Wir betvadhten uvor einige Aufgaben ber einfachen Regel-
betri, um ju zeigen, auf weldhe bdiefer Anfgaben bdie zufammen:
gefeite Jtegelvetri Anwendung findet und auf welche fie nicht
ammwendbar ijt.

5) Wieviel foften 18 Pudb, wenn § Pfund mit 15 Kopefen
beahlt werben?

Ausrechnung nach der Regelvetri:
(Ungate) § Pfund .... 15 RKopefen; (Frage) 18 Pud .... x Rubel?
Je mefhr Waare, deftomehr hat man 3u zahlen, folglich
eine bivecte Bejiehung.
Da 18 Pudb = 18 . 40 Pfund = 720 Pfund, jo ijt
x = P00t 14400 Qopeten = 144 Ruber
Pabnid, Leitfadben. : 10
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Nad) ver Kettenvegel:

x Rubel? ... 18 Pud

1 Pud == 40 Pfund

3 Pfund ... 15 RKopefen 4
100 Ropefen = 1 Fubel
18.40.15.4

i S Rubel — 144 Rubel.

6) 5 Arbeiter brauchen 8 LWodpen; in weldher Beit werben
12 Avbeiter daffelbe leiften?
Ausredhnung. Nach der Jegeldetri:
@mgabe) d Avbeiter. .. 8 Wochen; (Frage) 12 Arbeiter... . x Wodhen ?
Je mehr Avbeiter jind, defto weniger Wodpen braudhen
ftes baher eine inbivecte Begiehung, folglich:
X == —5—% BWodhen = 31 Wodjen.
Nadh dem Kettenjage:
X VAol e e+ 12 Arbeiter
5 Yvbeiter ...... 8 Wodhen
12,.-8

o — 5 Wodpen =— 191 Wodhern.

Diefed Refultat ift aber mit dem vorhin gefundenen nicht
itbeveinftimmend, wovaus wir fehen, daf der Kettenfap ,bet Auf-
gaben in indbivecten LBerhdltnifjen feine Anwendung findet.” —
Dan fonnte zwar die Jahlen fo umitellen, daf fie ein vicdhtiges
Refultat liefern, davurch wiirbe aber der RKettenjaf feine Cin-
fachheit verlieven und in ber Praxi® nicht mehr brauchbar fein.

7)) Fiie 119 Pards Tuch bezahlte man 82 Pfund Sterling;
wiepiel Arfcdhin hatte man fitr 32 Rubel gefauft, wenn der Cours
1 Rubel = 387 Pence war, und 7 YPardg = 9 Wrjdhin
betragen ?

Augrednung.
x Wr{chin = 32 Rubel,
1 Rubel = 615 Pence,
12 Pence = 1 Sdilling,
20 Sdifling = 1 Pfund Sterling,

82 Pivo. Sterling= 119 Yarbds,
7 Yards = 9 WArfdpin.



Hebt man die Bahlen auf der linfen und vechten Seite
gegen einanber, fo findet man:

x =200 9 drfbin
a9 30 TRIGHE i

©oll per Rettenfats auf Procentrechnungen angewandt twey-
pent, fo mitffen wir Ginfaufs- und Verfaufdpreid untericheiden.
Hat man 3. B. 12 Procent gewonnen, fo find 100 Rubel im
Ginfaufe = (100  12) Rubel = 112 Rubel im Verfaufe,
wid 8 Procent BVerluft wiivde man augdriifen: 100 Rubel
im Einfaufe = (100—8) Rubel = 92 Rubel im Berfaufe. Geht
bie Frage auf Crmittelung ver Procente, fo fonnen wiv nidyt feten:

x ProcedtPiniD. X per gegebenen Sumune,
fonbern ivir mitffen beftimmen, iieviel man fitv 100 Rubel tm
Ginfanfe beim Verfaufe erbhalten habe; demnady

x Rubel Verfauf? = 100 Rubel Cinfauf.

An biefen exften Sat fnitpfen fich dann die iibrigen Glei-
dungen. — Finbet man bei bdiefer Gattung von Aufgaben fitr
x mebr al8 100, fo ift der Meberfchufy der Gewinn in Procenten,
ergiebt fich fiiv x weniger al8 100, fo ijt dag davan Fehlende
per Berlujt in Procenten; 3. B.

8) Jemanbd faufte Waaven fitr 500 Rubel und verfaufte diefelben
nach einiger Beit fitv 580 Rubel; wieviel Procent wurden gewonnen?

Audredhnung:

x Jubel Vervfauf = 100 Rubel Cinfauf,
500 Rubel Cinfauf = 580 Rubel Verfauf.

I ~5§' = 116 Rubel,

folglich wurven 116—100 = 16 Procente gewonunex.
9) Jemand faufte Waaven, und ahlte fitr 24 Pfund 45
Kopefen; wie theuer muf er 12 Pfund verfaufen, um20§ ju gewinnen?
Anfag und Audrechnung,
x Rubel Vevfauf? ... 12 Pup
1 Pud = 40 Pfund
5 PRfund ... 45 Kopefen (Cintauf)
100 Ropefen Cinfauf = 120 Kopefen Verfauf
100 Ropefen Verfauf = 1 Rubel Verfauf
x = 10317 Rubel.

10°%
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LWerven neben pem Cinfaufspreife nod) etwaige Unfojten
in Procenten angegeben, und man will evmitteln, wie theuer die
Waare verfauft werven fonne, um gewiffe Procente zu gemwinnen,
fo miiffen wiv Ginfauf nebjt Unfoften al8 den wahren Ginfaufs-
prei8 anfeen, und davan die Gleihung jwijchen Ginfauf und
Berfauf mit Sujdhlag der yu gewinnenden Procente anjchliefen.

. 3.

10) Qemand fauft fitx 120 Rubel Waaven; die Unfoften
an Boll und Tvansport betragen 40§; fiir wievtel muf er bdiefe
Waare vevfanfen, um 209 ju gewinnen?

Anjag und Ausrechnung.

x Rubel Verfauf? = 120 Rubel Cinfauf

100 Rubel Gintauf = 140 Rubel Einfauf (wegen Unfoften)
100 Rubel Ginfauf = 120 Rubel BVerfauf

x = 201% Rubel.

11) Semand fauft in England 5 Stiide Tud) & 40 Pards
und bezahlt dafiir 145 Pfund Sterling; die Unfoften betragen
308 ; wie theuer muf ev eine Arfdhin verfaufen, um 20§ ju
gewinnen, wenn 7 YPardgd = 9 Wrfdhinen find und ber Cours
1 Rubel = 361 Pence {teht?

Anfat, und Ausredynung.

x Rubel BVerfauf? ... 1 Arjdhin

100 Pence GCinfauf
145 Pence BVerfauf

120 Fence Verfauf
1 Rubel Verfauf 4

9 Arjchinen = T Pards
40 Yards = 1, Stiid
5 Stiide ... 145 Pfund Sterling (Cinfauf)
1 Pfund Sterling = 20 Sdilling
1 Sdilling = 12 Pence
100 Pence = 130 Pence Cinfauf (wegen Unfoften)

% =D -i%‘2—-— Rubel = 5 Rubel, 98,4 Kopefen.
Uebungsfragen.
1) Worin befteht die Gefellfchafts- ober Repartitionsd-Redhnung?
2) Was verjteht man unter dem einfacdhen und jufammen:
gefetten Theilungsfup?
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3) Weldye allgemeine Regel gilt fiiv die Ausrecdhnung ver zur
®efellichaftsregel gehivigen Aufgaben?

4) BWie verfidhrt man, wenn blog rvelativ die Beziehung der
eingelnen Theile zu einander angegeben tjt?

5) Waé verfteht man unter vem Verhdltniffe jweier
Rablen?

6) Wie verwandelt man dad BVerhiltniff zweier Britche in ein
gletches Berbiltnif ganger Bahlen?

7) Wie bilbet man ein gleiched Verhiltnif fitr alle Theile
etner 3ut theilenden Bahl?

8) Wie verfifhrt man, wenn neben den Verhiltnifzahlen nodh
andere Bahlen durd) Apbition und Subtraction gegeben find ?

9) Was verjteht man unter yufammengefetter Gefelljchafts-
rechnung ?

10) Wie untericheivet man Gemifcdh und Gemenge von
einander?

11) BWie wird die Quantitit und Qualitit eine8 Gemifdhes
beftimmt ?

12) Welded find die 4 PDauptfile bei der Vermifchungs-
rechnung?

13) Weldhes ijt die Aufgabe der Qettenrege[?

LBom Crheben 8 Quabrat und vom Ausiichen
per LQuadvatwourgel.

§ 81. Gin Product aus wei gleichen Factoven hHeifit dasd
Quabrat be8 Factors, und umgefehrt der Factor die JQuabrat-
turgel ded Probucts.

Daf eine Babl ing Quavrat zu erheben ift, whd durd
etrte fleine Bwel angebeutet, die man oben vehtd an die Jahl
fett; 3. B. 52 beventet 5 >< 5 = 25. Diefen Ausdrud Ilief’t
man: 5 jum Ouadbrvat erboben, giebt 25.

Aug einer Bahl die Quadrvatwuvzel ausjiehen, heifit, bdie
Bahl in jwei gleidhe Factoven zerlegen. Dag Beichen fiiv bdie
Quabratwurgel ift ein bverzogenes r (radix). Demmad) jeigt
V49 an, baf aus 49 die Quadratwuriel ausgezogen werven foll.
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§ 82 Die Quabrate ver Ciner findet man im Ginmal
eing, ober ftellt fie fih in dem fogenannten Quabdratwurseltifel=
den zufammen.

Quabdbrat=
urzeln.

1 2!3 455?6‘718 9
|

Cuabrate. 1419 16“‘25 36]49 64 | 81

Aug diefer Tafel jehen wir, daf 62 = 36, alfo umgefehrt
V86 = 6, unbd ebenfo 82 — 64, dafer V64 — 8 fein muf.

§ 83. Um aus folchen Rahlen, welche durch die Mul-
tiplication einer mehryiffevigen Bahl mit fich felbjt entftanven
find, bie Quabratwuryel ausyuzichen, miiffen wir ein eigenes
Berfahren anwenden, um eine Bahl yum Quabdrate ju evheben,
woraud ritdwarts pad Vevfahren fitr dag Ausziehen der Quabrat-
wurzel fid) ableiten lifit.

Berlegen wir eine jweiftellige Bahl tn 3wei Summanven,
von benen ber erfte die Zehmer, bder jweite die Gimer vorftellt,
fo haben wir 3. B.

452 = (40 + 5)* = (40 4 5) . (40 + H)
(40 + 5) . 40 - (40 4 5) . 5
402 4 40 .5 - 40 . 5 - 52
4024 2 .40 .5 4+ 52,
D. . dbag Tuadbrvat einer zweiftelligen Bahl bejteht:

1) aus bem Quabdbrate ves erften Theils (402),

2) aud bem boppelten Producte beiver Theile (2 . 40 . 5),

3) aud bem Quadbrate ded weiten Theiled (52).

Beyeidhnen wiv mit a die Jehner und mit b die Einer, fo
baf a - b eine jweiftellige Bahl vorjtellt, fo ijt

a? -+ 2 ab 4 b2
per Ausdbrud ihreg Quadbrates.

i

Anwenbdung.
192 = (10 4 9)2 = (a + b)®
Da nun a2.=,102. = 100
2 arb =.2.410.. Q=180
B2 e dds e Bl

fo it a? 4+ 2 ab - b2 .= 361 = 192
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Wir fonnen hievaus leicht folgende Bemerfungen ableiten:

A. vaff bag Quabrat einer jweiftelligen Bahl nie weniger
al8 3 unb nicht mehr al8 4 Stellen haben fann, weil
pas Cuadrat der fleinften weitheiligen Bahl, nehmlich
102 = 100, und tas Quadbrat dev Heinjten dreitheiligen
Rah!, nehmlich 1002 = 10000 iit;

B. baf in vem CQuabdvate einer yweiftelligen 3ahl bas Quadrat
per Rehuer ber dagu gehivigen Wurgel (a?) in den
Taufendern und Huudevtern ju juchen ift;

C. baff ber jweite Theil bes Quadrats einer jweiftelligen
Bahl Tanfender, Hunderter und Jehner, nie aber Ciner
enthalten fann;

D. paft bas Quadrat ber Giner (b2) tmmer unter 100 fein muf.

§ 84. ©olf mun riidwirts pie Quadratiwurzel aus einexr
prei- oper vierftelligen Bahl gezogen werden, fo miiffen wiv die
3 Theile, aus venen bad Tuadvat sufammengefest ift, von bder
vorliegenden  Babl abjiehen.

Aus § 83, B, wiffen wir, daf dag Quabrat ber Belner
(a2), . h. ded erjten Theiles (a) ver Whurzel in den Hunvertern
(bei einem breiftelligen Quadbrate) und in den Taufenvern und
Hunbertern (bei einem vievjtelligen Quabrate) 3u fuchen ift; bie
beiven itbrigen Orbuungen enthalten vorzugdweife die jwei andern
abjuziehenven Theile 2ab 4 b2  Scheiven wir biefe betben
fetsten Ovonungen von dem vorliegenden Quabdrate ab, fo finbet
fidh in vem hhern Ordnungen dad Tiuadbrat des Jehuersd; ;. B.

a-b

b2 = 42 16
alfo 2ab - b2 = 176
0

©udpen wir im obigen Tiifelchen, § 82, basjenige LQuabdrat,
weldhes 5 am nidhiten fommt, o finden wiv a* = 4 Hunberter,
alfjp a = 2 Befhmer. — a2 abgejogen, giebt ben Rejt =
176 = 2ab -4 b Um ben unbefannten yeiten Theil der
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Wurgel (b) zu finben, verdoppeln wir a und dividiven mit 2a =

2 .20 = 40 in 176, wodburd) ver Quotient = 4 = b fih

evgiebt. Hievauf erhalten wir:
e RO
. o

160
16
folglich 2ab - b2 176.
Diefem nach ift 1576 24,
Bweites Beifpiel: a +b
V2969 = 60 4+ 3 — 63
a? = 36/00

3 69

I

I

2a. = 120
2ab = 360
| N } ¥
2ab_ -1 b2 .= 369
0.

§ 85. lUm eine bdreiftellige Zahl ind Quadvat ju erfeben,
betvachtet man die Huuderter und IJehner alé den erftem und
die Giner al8 ben weiten Theil. Man erhalt 3. B.

5242 = (520 4 4) = 5202 ++ 2 . 520 . 4 - 42,
oper alfgemein, wenn man mit a die Hunderter, mit b die Jehner
und mit ¢ die Giner bejeichnet:

[(@ 4 b) + ¢]* = (a 4 b)* + 2.(a + b).c + cx

Da aber (a 4 b)2 = a2 4 2.a.b 4 b2, o ergiebt
fich, wenn wiv diefen Ausdrud einfithren, fitr dag Quabdrat einer
preiftelligen Bahl

(@ 4+b -+ c)2 =a2 4 2ab ++ b2 + 2 (a4 Db) ¢ } c2.

Aniwendung.
a+b-+4c
1) 2492 = (200 - 40 -+ 9)?
a2 = 2002 = 40000
2ab" =2.4:200 . 40 = 16000
b2 = 402 = 1600 § -
2@-+hec=2.20.9 = 4320
g2 ==de g 81
(a + b + ¢)2. = 62001
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a-+b4ec
2) 9832 = (900 + 80 - 3)2
a? = 9002 = 810000 |,
2ab=2.900 . 80 = 144000
b2 = 802 = 6400 ) +
@' (dH-D) o=141§ 980 Syec= 115880 S
offise 98 = 9

@- b 1 ¢)2 = 966289

Wir fehen BHievand, baf dad Quadvat einer bdreijtelligen
Bahl nicht weniger ald 5, aber nidht mehr al8 6 Stellen
haben fann. Die Quabdbvate aller bdreiftelligen Bahlen werden
bemnad) nur 5 ober 6 Stellen Hhaben Eonnen.

§ 86. Ueberhaupt fonnen wir aus ver Anzahl der Stellen
bes vorliegenden Tuabratd auf bie Mienge der Stellen, die der
Waurzel ufommen, {dliefen. Dag Quadrat befteht entiveder aus
nody ein Mal fo viel Stellen, ald die Wurzel hat, ober nodh ein
Mal fo viel weniger einer Stelle. Der Grund liegt davin, daf

10?2 ="100
1002 = 10000
10002 = 1000000
100002 = 100000000 . . w.

&8 werden daher die Quabdrate jweijtelliger Wurzeln 3wifchen
100 und 10000, ®. §. 3wifchen 102 undb 1002; die Quadrate
preiftelliger Wurzel 3wifchen 10000 und 1000000, b. §. 3wifchen
1002 und 10002 u. §. w. jidy beftnden.

Zheilen wir demnach bdie vorliegende Bahl von der Redhten
jur Linfen in Facher zu 2 Stellen ab, fo wird die Menge der
Facher die Anzahl der Stellen der Wuryel angeben. Dasd lepste
Fach zur Linfen wird auch eine einzige Stelle haben fonnen.
Nach diefer Regel find die Quadratwurzel von 6 | 89 und 50 | 41
sweiftellig, die Quadratwurgeln von 1 | 51 | 29 und 82 | 62 | 81
oreijtellig u. f. w.

§ 87. Vergleidhen wiv ferner die Formeln

) (@ 4+ b)2 = a? 4+ 2ab 4 b2,
2) @-+b 4 c2=2a2-}2ab b2 -2+ b)ececk,
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fo fehen wir, dbafi bag in der erften Formel ausdgefprodhene Gefets
audy burcy die jweite Formel ausgedriicft wird. Die bdrei evften
Lheile find in beiven vollfemmen gleich. Der vierte Theil von
2 ijt ein doppeltes Probuct, ebenfo wie der yweite Theil in 1,
mtr mit dem Unterfchiede, daff ftatt a in 1, a 4~ b in 2, und
bin 1, ¢in 2 tritt. Der legte Theil in 2 ift vas8 Quadrat
tes leten Theils ber Wurjel, wie der dritte Theil in 1.

Sollen wiv jebt aud einer Jahl, deren Wurzel aus 3 Stel-
fen Defteht, die Quadvatwurzel wirtlich ausyiehen, fo theilen wir
erft von bper Rechten zur Linfen bdie vorgelegte Bahl in Fiicher
su 2 Ctellen ab (§ 86). — Davauf fuchen wir die Theile
a2 - 2ab -4 b2, und jiehen biefe volljtdndig ab, b.h. wiv jub-
trahiven (a - b)2; Dbetvachten jetst bdie 3wei gefundenen Theile
ber Wurzel a -+ b ald a, und fegen die Rechnung fort, indem
mwir von 2ab weiter redhmen.

a4+ b4 c
V213444 = 400-4-604-2=462

a? =16/00,00

5 34/44
24 =800 |
2ab = 800 . 60 = 48000 !
b2 = 602 — 36002 -l—3

2ab + b? = 51600  5/16/00

1844

2 (a+b)=2.460=1920
2 (a+Db).c=920. 2-—1840(

0f =5 nll = + .
2 (a+b)c4c? -—1844 18“44

0.

: Gine Abfitryung ded BVerfahrend erhalten wiv durch die Ve-
tradytung, daf
%b 4 b2 = 2a -+ D) .b
2@+ Db).e+c2=[2(@+Db)Fcl.c
Man beftimmt durdy Divifion mit dem boppelten gefunvenen
Zheile der Wurzel den folgenden Theil, hangt diefen Theil bem
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Divifor an und multiplicivt die fo entftehende Sabl mit diefem
Zheile, woburch man auf ein Mal dad ju Subtrahivenve erhilt.
Bei diefem Berfahren zieht man auf ein Wal ein ganges Fach
pon 2 Stelfen u dem jedesmaligen Refte Hevunter, und Clifit
bie Nullen gany weg. Obiges Crempel wive demnach folgenver-
mafen 3u rechnen:

V213444 = 462
a2 = lbl‘“E
2a=38 534,
2a-+b=8(6) | i
Ca4bb=..... 516,

18 44
2(a--b)=92 |
2(a++b)F+c=92(2) i
[2@+b)+cle=.... 1844

0.
Auf diefelbe Weife finvet man 12683124 — 518
a? = 25 |
183
2a=10 j '
2a4+b=10(1) |
A R O E R 101t
824,
2a=102 ’
2a+b=102(8 !
82 24

2a+bb=

§ 88. Nach der Fovmel a2 - 2ab - b2 fnnen wiv auch
melr al8 dreijtellige Cuadratwureln ausiehen, denn bei einer
vierjtelligen Wurzel betrachten wir die drei eviten Stellen als ven
erften und bie 4te Stelle als den jweiten Theil verfelben. —
Das Quabrat einer vievjtelligen Wuryel wird fein:

[(@4-Db+0)+d]2 = (ab-46)2 + 2 (at-b-c). d4-de
= (a-+b)*4-2 (a-+-b). c}-c2 -2 (a+b+-c) d+d2
=2a2+4-2ab+b2+-2(a-+b) c--e2-+2(a--b--c) d4-dz.



Antwendung. V52,66 40149 = 7257
a?=. ';:,,,‘,@1._
366
= 14 i
+ b =14 (2) i
(2a+ by.ba .. .. 2id
i@uo

2(@+b=2a=144 bl

2 (a-b)+c = 2a--b =144 (5) g |

[2 (ab)F-cle=(2a-+-bb) = . . 1225

: 10 15(49

2 (a-+b—+-c) =2a = 1450 l
2 (a-}-b--¢)+d = 2a-}-b = 1450 (7)

[2 (a-Fbf-c)td]d=(2a+b)b = . . . . . 10 15‘49

§ 89. Jft bie gegebene Bafhl fein vollfommened Juadbrat,
fo fann die Wurgel wever durd) getwishnlidhe noch durd) Decimal-
britiche genau audgedriicft werden, objdhon man fich dem wahren
Werthe verfelben mit beliebiger Genauigfeit nihern fann. Gine
folche, mie vollfommen genan angebbave Wuryel nennt man
trrational.

* 7 72
$90. Do)} @) = gy =g = fom
umgefefhrt /29 —Kzi % fein, b § die Quabdrat:

wurzel aud einem Brucdhe wird gefundben, wenn man
pie Quadratwurzel aug Fahler und Nenner nimmt
und erjteve purch legtere dividbirt
Wenven wiv diefen Sap auf Decimalbriiche an, und be-
benfen wir, daf die Quadratwuriel nur aud folden Orbnungs-
einfeiten geyogen mwerden fann, die eine gerade Anzahl Nullen
haben, nefmlich aug
' 102

100
1002 = 10000
10002 = 1000000 u. {. 1.
fo finnen wiv durdy Anhangen von Nullen den enner ded De-
cimalbenches jedes Mal ju einem bollen Tuadrate machen; 3. B.



Q8¢ o= »
2,347 = 2,3470 23453 u. f. v,
mworaug folgt, dag

VOB L g%, L Iy T

RSN o
e e WO S 7 S0
V2341 = VR = S 1 :
hbABIRE. 100

RNad) Anveihung der Nulfen wird alfo die Quabdratwuryel
ofne Ritdjicht auf das8 Dectmalfomma ausgesogen und durdh die
Wuryel ved ennerd dividivt.

§ 91. Bei ganzen Zahlen, deven Wurgel irvational, wird
es auf die Genauigleit antommen, die man erveihen foll. Soll
3 ®. V17 bi8 auf die britte Decimaljtelle genau gefunven
werden, {o vermwandle man 17 in einen undciten Brudh, deffen
Nenner 3 Nullen-Paave enthilt, alfo

17 = 308900 oher 17 = 17,000000,
b. §. man hinge der gegebenen Bahl fo viel Paave Nullen an,
ald in ver BWurgel Stellen verlangt wevben; ziehe aud bdiefer
Bahl pie Quadratmwurzel,

vflrooxxﬂoo =413

s

8 (1) 100 |

b .2

1400

82 (2) 1644
25600

824 (3) = 24729

871

mwerfe ven Reft (871) weg und jdhneive von der gefunbenen Wur-
3¢l o viel Stellen ab, al8 Nulfen-Paave angehangt find. Aljo
V17 = 4,123.....

§ 92 DBejteht bdie pvorliegende Bahl ous Gangen und
einem Decimalbruche, fo erfolgt vag Abtheilen in Ficher ju 2
Gtellen vom Komma aud, — Dbei den Gangen nach linf8 und
beim Decimalbruche nach vedhts,
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Die Stelle bes Decimalfommas in der Wuvzel wird beftimmt
purd) bie Anzahl der yweizifferigen RKlaffen, welhe ver Decimal-
bruch enthilt. 3. B.

V153478 = 1/115347{80 == 12,88. 7.5
ll

2 (2) 53
44

947
24 (3) 729|

21880
246 (8) 19744
2136.

§ 93. Jit endlih die Quadvatwurzel aud einem gewihn-
lichen Brudhe ju jiehen, bdeffen Nenner fein voiled Quadrat ift,
fo vermandelt man benfelben vorher in einen Dectmalbruch, und
verfahrt, ivie vorhin gezeigt worden.

Bom Erbhebent yum Kubud und vom Ausiehen
ber Kubitiouryel.

§ 94. Gin Product oud drei gleidhen Factoven Heifit der
Kubus ded Factors, und umgefehrt der Factor die Kubif-
wurzel ded Products. Daf eine Bahl jum Kubus erhoben
over fubivt werben {oll, wird durd) eine fleine 3 angedbeutet, bdie
man oben vecdh)td an bdie Bahl fest; 3 B. 63 bedeutet 6 > 6
> 6 = 216. Diefen Augdruct (iefet man: 6 jum Kubus er:
Thoben, giebt 216.

Die Qubifwuryel aud einer Bahl ausjichen, Heift, die
Babhl in vrei gleidhe Factoren zerlegen. Das Reichen fitr [bie
Qubifouryel ift :/ fo dag 3 B. i/mg' angeigt, daff aus
125 bdie britte Wurgel ausdzugzichen fei.

§ 95. Tiir die RKuben bder Ciner ftedft man fidh das
fogenannte Kubifwurseltdfelchen ufammen.

Subifwuvieln | 1 | 2| 3| 4| 5|6 | 7|89
Ruben 1| 8 |27 64125216343 512|729




Aus bdiefer Tafel fehen wir, daf 3 B. 53 = 125, alfo

1/125 = 5, 73 = 343 aljo 1/343 = 7 fein muf.

§ 96. Das RKubiven faun durd) einfacdge Multiplication
verrichtet werden; — um aber eine Cinjicht fiiv das umgefehrte
Lerfahren, d. §. fiir dag Ausziehen der Kubifuriel ju gewvinnen,
miiffern wiv die vorliegende Babhl in zwet Theile zerlegen, und uns
eine Fovmel wie betm Quadriven § 83 ju ver{chaffen juchen. —
Wenn a--b eine yweijtellige ahl vorftefit, fo ift thr Quadrat
pargeftellt durch a2--2ab--b2. Da mun
(@+b)* = (a+b) . (a+b) . (a+tb)
= @+b?) . (a+b)

(a2-4-2ab-+b2) . (a-}b)
(a2-4-2ab-+b2?) . a4f-(a?--2ab-4-b2) . b
a3-}2a?b-f-ab2-4-a2b--2ab2-|-bh3
a®+- 3a’b+4-3ab2-Dbs3,
fo fehen wir, daf dev Kubus einer jweiftelligen Bahl befteht
1) aus pem Kubus pes erjten Theild (as);
2) aus bem breifachen Quabdrate des erften Thetld in bven
sweiten (3a2 . b);

3) aus vem bdreifachen Quabdvate ved yweiten Theils in den

erften (3ab2);

4) au8 dem RKubus ved jweiten Theils (bs).

et

Anwendung.
b 3/ = (G048 — @by
a8 = 303 = 80, 80 80 ="27000
3a%h — 3.302.5 — 3.30.30.5 =— 13500
Sab 153 80,60 = 5. 9008 B i 988D T
b8 = 58 v R Sk Rt
ad -+ 3a’h -+ 3 ab? - b® — 42875 — 858,
9) 988 - = (904-88) it == i(adsb)?
ad = 905 =90 .90 .90 — 729000
3ab = 3.902.8 = 3.90.90 .8 — 194400
3ab? — 3.90.8° = 3.90.8.8 — 17280 (T
bs = 83 w8 8.8 o tuiif ¥i9

a’® -+ 3a%b 4 3ab2 4 b3 e ARk

I



§ 99. Aus dem Rubifwuvseltifeldhen § 95 exjehen wir,
baf eine einjtellige Wurzel einen Qubus von einer Stelle,
nefmlich 13 = 1 und 2% = 8, — von jwei Stellen, nehm:
lig 33 = 27, 43 = 64, unb von drei Stellen, nehmlich 53
= 125, 6% = 216, 73 = 343, 8% = 512 unp 93 = 729
haben fann.

Der fleinfte Behner ijt 10 und ver fleinjte Hunderter ift
100. ©a mun 103 = 1000 und 100 = 1000000, o folgt,
baff bie Ruben alfer yweiftelligen Bahlen mehr afls 3, aber
weniger ald 7 Stellen haben mitffern; mithin werden fie ent-
weber aué 4 oder 5 oder aus 6 Stellen bejtehen. Hievaus folgt
weiter, baf bei bem RKubus einer 3melfteﬁtgen Wurgel der Kubus
ber Bebner (a®) nie in den brei lepten Ordbnungen vorfommen
fann, und bdiefe voryugdweife die anbern Theile ber Fovmel
3a%b -+ 3ab? 4 b® enthalten.

§ 98. Soll aug bem Kubus einer weiftelligen LWuryel
bie Rubifurzel audgezogen werden, fo theilen wir die vorliegende
Bahl von rechts nady linf8 fortichreitend in Fader 3u 3 Stellen
b A

3a2 = 4800
dacbeecl ot 14400
¢ S0
3ab?2 = 1080€
T o
R e
508
Aus dem evjten Fach jur Linfen jieht man die Qubifwuryel,
indem man in vem Tdafeldhen_ § 95 den groften Kubus auffudht,
ver fih abyiehen [ft. Bei ung ift a® = 64 Behner, daher
a = 4 Zefmer = 40. Bu vem Rejte = 15 nimmt man das
gweite Fach fevunter. Um ven weiten Theil der Wurzel zu
finben, bividive man mit 3a2 = 3 . 402 = 4800 in die Rahl
15507. Man finvet b = 3.
14400 wvon 15507. — PBon dvem Rejte = 1107 ijt nod) zu

15507}
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fubtvabiven 2ab* = 3 . 40 . 3 . 3 = 1080 und endvlichy von
pem Jefte = 27 per letste Theil der Formel b3 = 27 5 alfo
3

V19507 = 43,
©tatt der auf einanbver folgenben Subtrvactionen fann man
aud) bdie einzelnen Theile 3a2b, 3ab2, b® juerft adbdiven und
dann 3a?b - 3ab® 4 b® auf ein Mal fubtrahiven. Hiernach
Hhatten tir: 4
1) V19507 =43
8 = G4
15507
3a2 = 4800 hen
3a2b 14400{
3ab? 1080; +
b2 27‘
3a?b 4 3ab2 4+ b3 =15507
0.

o

. a-+b
9) 1/474t552 = 70 4 8 == 78
as = 343
131552

3a2 = 14700
3a?b = 117600
3ab2 — 13440%-—}-

b2 = 512

3a2b~-3ab? +b2 = 131552
0. ;

§ 99. Um eine dreiftellige Jah! ju fubiven , Detradhtet man
die Hunberter und Behner al8 ven eviten und die Ciner als den
sweiten Theil. Man erhilt 3. B.

(285) 3 = (230-}-5)% = 280%-1-2. 2302 . 543 . 230 . 52--5%,
ober alfgemein, wenn man die Hunbderter mit a, die Sehner mit
b und bdie Giner mit ¢ begeichnet:

[(a4-b) + €]* =(a+b)® -+ '3 (a+ b)zc 4 3 (a+ b) o2 07

Da aber (a--b)® = a% 4 3a?b - 3ab2 4-b3 (§ 83), fo
ergiebt fich, wenn wir diefen Ausdrut einfithren, fitr ven Kubus
einer breiftelligen Bahl die Fovmel:

Pabhnjd, Leitfaden. 11
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[(@a41b) 4 c]*=a% 4 3a®b3ab2 - b® - 3(a-fb)?c
-+ 3(a+b)c2 Jcd.
Anwendung. a4+ b4 c
as = 2003 =200.200.200 = 8000000
3a2b= 3.2002.40 =3.200.200,40==4800000

3ab2 = 3.200.402 =3.200.40.40 = 960000

b3 = 403 =40.40.40. = 64000

3(atDb)2c=3.2402.5 =3.240.240.5 = 864000

3(a-}-b).c2=3.240.5 =38.240.5.5 = 18000

c3=>53 =009 N 125
(ab4-c)3 = . ... 14706125 = 2453,

§ 100. Da 1002 = 1000000
10003 = 1000000000,

o miiffen die SKuben aller bdreiftelligen Bahl mehr ald 7, aber
weniger ald 10 Stelfen Haben. Cine gleide Betradhtung, iie
§ 86 fitr bte Quabdbrate, eigt und, daff wir aus der nzahl der
Stellen de8 Kubus auf die Anzahl der Stellen fitr die Wurzel
fdhliefen fimnen. — Theilen wiv die vorliegende Bahl von der
Redhten jur Linfen in Fader ju 3 Stellen, fo wird die Wienge
per Ficher die Wnzahl der Stellen ver Wuryel angeben. Nach
biefer Regel find die RKubifwurzeln von 6859, 59|304, 117,649
sweiftellig; — bdie Qubifiourzeln von 1860867, 28/094|464,
156[590/819 preiftellig u. {.

§ 101. Hat man eine mehr al8 weiftellige Kubifwurzel
augzusiehen, fo zieht man juerft die vier Theile der IFovmrel
a3 - 3a?b - 3ab2 b3 = (a-+b)3 ab, und fingt dann vom
sweiten Theile derfelben (3a2b) wieder an, inbem man bdie wei
bereits gefundenen Theile der RKubiftourzel al8 a betvachtet. Den
Grund fiir diefes Verfahren findet man durd) bdiefelbe Betvady-
tung, die wir_ bei ber Quabratwuriel § 87 anftellten, daf die Formel

1) (a+4b)® = a3 -}-3a3b - 3ab? - b?
vollfténdig die Formrel

2) [(a-+b)+c]® =(a-4-b)3-}-3(a-+Db2.c43(af-b)e2+-e?

=a® -+ 3a?b-3ab2+4b3-+3(a-}-b)2c+3(a-t-be?~-c?
veprifentivt, wenn wir (in 2) nad) Abjug ver 4 eriten Theile,
. §. des RQubus von (a-b), bdie gefunvenen jwei erften Theile
ver Qubifwurzel a -+ b fiiv a fegen. Hiernach haben wiv:
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a-t+b-4ec
¥/ 78/402/752=4004-20--8 =420

64/000/000

3a2 = 480000 T 14/402[752
3a2h = 9600000{

3ab = 480000\

bs = 8000

3a?b+-3ab®4b® = . .. 10/088/000

3(a-b)2—=3.(420)2=529200 ~ 4314/753
3(a-+b)2.c=4233600

3(a-+b).c2= 80640} 4

LE 512
3atb?.c+3(atb.cfcd= 4314742
0.

@benfo verfifrt man, wenn die Qubifiuryel aus einer be-
liebigen Anzahl Stellen bejteht. Man betrachtet nehmlich bie
bereit8 gefundenen Theile ber Rubifuvzel als den evften Theil,
und vedynet mit bem hingutretenven Theil, als wive die Wirrzel

blofy 3weitheilig; 3. B.
3 a hi %0 2 d
V45 729}086 976[= 30004-500-4-70-+7

B 27 = D00
A 18720
3a2b = 135
3ab% =028
b= 99
15875 .. 15875
2854086

3(a-+-b)2=3a2 — 3675
3(a-F-b)2e=3a2b= 25725
3(a-b.c2=3ab = 5145 $—I—
ed=b® = 342
2624203 ..2624293
229793976
3(a--b--c)2=3a2=382347.
3(a-}-b-4-c)2.d=23a2.hb=2294082
2(a+b4e).d?=38a.b?= 38556 -
ds=h3 = 216
229793976..229893976
R 11%




§ 102. 1) Aus einem Brude wird die Qubifmurzel ge-
funben, wenn man bdie RKubifwuriel aud dem Bihler durch die
RQubifmurel aus pem Nenmer dividirt. 3. B.

s Sy O e
Y
| By

2) Bei einem Decimalbruch muff die Anzahl der Decimal-
ftellen purch 3 theilbar fein.

3) Bei ganyen Bahlen, deven Kubifwurzeln irvational find,
hangt man fo viele Fdcher von brei Nullen an, als Stellen in
per Kubifwuriel verlangt werden.

3
Man foll V15 auf 3 Stelfen aussiehern.

Ausrechnung. 3
¥718/000/000/000] == 2,466 . . .
== 8_ﬂ|
7000
322 = 12 |
3a2h = 48 i
3ab? = 96
hoiE= Ol i ‘
77T SR 5824/
1176000
322 = 1728
3a2h = 10368 (
8ab? = 2592 \ 4
ps = 216
1062936 . . . . . 1062936
113064000
322 = 181548
3a2h = 1089288
3abt = 26568 |
be = 216
109194696 . . . . 109194696

3 869304
4) Das Abtheilen einer Bahl, welche Gange und Decimal-
siffern enthdlt, in RAaffen ju drei Stellen, erfolgt vom Komma
aug. Die 3ahl ver RKlaffen linfs am RKomma giebt die Wenge
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ber ©tellen fitv bie Gangen und die Zahl ver Rlaffen jur
Recpten am  Komma  die Menge der Decimaljtellen in ber
Burzel, 3 B.

3 et 3
V'17523,0678254 wird geben 1'17/523,067/825[400

2 Gamge und 3 Decimalijtellen in ber Kubifroursel.

5) Um qus einem Brudhe, bdejfen Nenner eine irvationale
Kubifourzel Bat, diefelbe auszuziehen, vermwanvelt man ifn in
einen Dectmalbyuch.

1)
2)

3)

7
8)

9)
10)

11)
12)

13)

Uebungsfragen.

Worvaus bejteht das Quadbvat einer jweitheiligen Grisfe?
Woraud Dejteht bag Quadrat einer Jahl, die beliebig viele
Abdbenven hHat?

Aus wieviel Biffern bejteht das Quabrat einer n ziffrigen
Bahl?

Wovan erfennt man, aus wieviel Jiffern die Wursel einer
vollfommuen Quabratz oder Qubifzahl beftehen werde?]
Welches fjind die Regeln fiir das Ausiiehen ver Quadrat-
wurzel aus einer ganzen Bafhl?

Wie ieht man die Cuadbvatwursel aus einem gewihulichen
Bruche?

Wie gieht man die Quadratwuvzel aus einer Iahl, bdie
fein volfes Quabdrat ift?

Wie 3ieht man die Quadratwuriel aus einem Decimals
bruche?

Woraus befteht ver Kubus einer yweitheiligen Fah?
Durd) welche Fovmel wird ver Kubus einer mefhrifeiligen
Bahl ausgedriictt.

Aus wieviel Biffern befteht der Kubus einer n siffrigen
Baphl?

Woran erfennt man, wieviel Biffern vie Rubifouvgel einer
gegebenten Bahl Haben werde?

Welches find die NRegeln fiiv das Auszichen der Kubif:
mwurzel?
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14) Wie zieht man die Kubifurzel aus einer Zahl, die fein
poller Subug ?
15) Wie sieht man die Kubitwurzel aus einem Decimalbrirdre
und oie aud einem gewishulichen VBruche aus?

Bon den Verbiltniffen und Proportionen.

§ 103. Werden wei Zahlen a und b in Ridficht auf
ipre ®rife verglichen, {o fann man fragen:

1) Um wieviel Cinheiten ift a grifer alg b?
2) Wieviel mal ift a grofer alg b?

Die erfte Frage wird durd) die Subtraction, die jweite
burd) die Dtvifion beantwortet. Jm erften Falle wird die Be-
siehung, in ber wir ung bdie beiven Jahlen jn einanber denfen,
ein avithmetifdyed, im jweiten ein geometrifhes Ber-
haltnif genannt.

Die beiven Bahlen, welche verglichen werben, nennt man
die beiben Glieder ded Verhiltniffes, und jwar Heifit die erfte
Bapl a dad Vorbers, und die yweite b dad Hinterglied.

104. Diejenige Zahl, um weldhe bei eimem arithmeti-
fcpen Berhiltniffe dad Borberglied grofer ift ald bas Hinter-
glied, nennt man bdie Differeny diefed BVerhilinifjes; 3. B. in
9—5 = 4 ift 4 die Differens, 9 a8 BVorber- und 5 das
Hinterglied.

Diejenige Bahl, welche bei einem geometrifchen Verhiltniffe
angiebt, twieviel mal a8 BVordevglied grifer ijt als das Hinter-
glied, heifit bex Quotient ober Crponent diefed BVerhiiltnifjes;
3% B.in 16 : 2 = 8 ift 8 dber Crponent, 16 dad Borber: und
2 ba8 Hinterglied.

§ 105. Die Oliever eines Verhiltniffes miiffen gleich-
artige ®rdfen fein. Beim arithmetijhen Verhaltniffe ift bie
Diffeveny gleidhnamig mit ven Oliedern bdeffelben; beim geo-
metrifdhen Berhiltniffe wird, iweil die Divifion ein Mieffen ift,
ver Grponent eine abitracte 3afhl, 3. B.



14 BWerfdpof — 2 Wer{dyot = 12 Werfdhof,
und (14 Werfdhof) : (2 Werjdhot) = 7 mal,
alfo die Diffeveny = 12 Werfdof und ver Crponent

Die avithmetijhen Berhiltniffe und bdie daraus Hervor-
gehenden arithmetijden Proportionen find fitv die Avithmetit von
feinem Nuten, dedhalb itbevgehen wir biefe gany und werden
ung nur mit den geometrijchen Verhiiltniffen befchiftigen. Ueber-
haupt foll dtberall, wenn won Verhiltniffen die Reve ift, nur das
geometrifche BVerhiltnif veritanden werden.

§ 106. Da jeves geometrifhe Berhiiltnif ein VBrudp ijt,
deffen Rafler den Dividendus und beffen Nenner ven Divifor,
deffen Grponent aber ben Ouotienten vorftellt, fo wird dag Vor-
perglied gleich fein vem Prodbucte aud dem Hinterglieve und dem
Grponenten. Wenn alfo

adsibi=s (%) 3963
fo muf fein: & ol ;
Bufat. Cin BVerhaltnif bletbt unvevdndert, mwenn man

Borber- und Hintevglied mit derfelben Bahl multiplicivt over
pivivirt; alfo

a:b-——-%——:?)'.l:l(§38)= @.n) : (b . n)
a::1n
a:b=—%=~b—:«;(§40)= Bt ) 2 4Bt 0

Hievan [EFt fid) jedbed Verhaltniff gebrodhener
ober gemifdhter Bahlen durdh Multiplication in ein
gleidy grofed Verhiltnif ganger Zahlen umformen;

3. B: Otatt § : 5} fann man feken

$: % alio §4 ¢ 33
ober 12 : 195 ober 12 : 105.

Gbenjo:

2) (13):(B) =% : 1 =(57).40.(3§).40=285; 128.
8) 0,321z 0047 = 3% : 47055y =820 47.
4) (0,333...) : (0,616161...) = }: §4 = 33 : 61.
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DQurd)y Divifion beiver Gliever wird jebed Ber=
haltnif auf feine einfadhfte Form gebradt; 3 B.

3 B. Ctatt 48 : 28 erhilt man duvd) Divifion beiver
Bahlen durcdh 4 pas Verhiltnif 12 : 7.

Bufat.  Berhiltniffe mit gleichen Crponenten find einandver
gleich; toenn alfo

16 : 8 = 2 und 24 : 12 = 2; {o muf fein:
16 08 e T4 0019

Ober allgemein, wenn a: b =¢e; c:d=¢; m:n=e;

P i q = &#o iy fein:
a:b=c:d=m:n=p:q.

§ 107. 3wei gleidie, durd) bag Gleichheitdzeichen mit
einander verbunbvene Berfiltniffe bilven eine Proportion. Wenn
alfoa :b=embc:d =1ce foift a :b =c:d eine
Proportion. — Jn jeder Proportion fommen vier Jahlen vor,
bie ®licder ber Proportion fheifen. Das erjte und dritte Glied
einer Proportion werden (als BVorberglieder) und bas weite und
vierte Olied (als PHintergliever beiver BVerhiltniffe) gleidh-
namige oder homologe Glieder genannt. Das erfte unbd vierte
Olied Heiffen Gufeve, dag zweite und dritte Gliev inneve
®lieder der Proportion.

Sind alfe vier Glieder ungleidh), fo wird die Proportion
unterbrochen ober disfvet genannt; find dagegen die mittlern
ober duffern ®lieder einanber gleih, fo heifit die Proportion
ftetig. — Disfret find folgende Proportionen:

1) a5 0F7 ay
2)8:4=19:12:
{tetig Dagegen folgenbe:
arp=p:d oder4)n:a a:n;
R R O 12T TR

On einer digfreten Propovtion fheifit jeves Glied die vierte
Proportionale su den drei andern Glievern; 3. V. ina: b
=cs:d

ift a bie vievte Proportionale ju b, ¢ undv d,

” b ” ” ” n &€ , d;
n € 4 ” " n & b ” dr
” d " " " n & b n G
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Jn einer ftetigen Proportion heifit dad mittleve Glied (wenn
pag 2te und 3te einander gleich), und bas Hufeve Glied (wenn
bag 1jte und 4te einander gleich fino) — bdie mittleve Pro-
portionale; 3. B.

in a:b==>b:cift b die mittleve Proportionale ju a uud c,
p, L iD=pim,m, " ” »n B 5, D

Dte ungleichen OGlieber einer jtetigen Propovtion Terben
pritte Proportionale genannt; 3 B.

ina:b=">b:c heiffen a und c bie dritte Proportionale.

§ 108. Refhriak. 3In jeber Proportion fiud die Pro-
pucte der innern und dufern Glieder einanver gleidh.

DBeweis, Wenn a : b =c : d
fo ift % - —g~ Multipliciven wiv mit dem
Probuct der beiden Nenner, nehmlich mit b . d, fo ergiebt fich
a c !
(?). b.d= |l . b.daffo ift ad—ch.

Diefen wichtigen Lehrfat fann man aud) folgenvermafen
betweijen ¢

Daa:b=-cund c:d=c¢, fo muff fein:
a=ble
G o=
folglich: a. (d.e)=(b.e .c

Dividiren wir anf beiben Seiten mit e, fo ijt
o +~Hxad b1 ¢

§ 109. Lehriat. Aus wei gleidhen Producten [ifit
fich tmmer eine Proportion dadburd) bilden, baf man die Factos
ven be§ eimen Probuct8 ju mittlern und bdie ded anbern ju
dufern Olicvern madt. Wenn alfo a.n= b .p, o ijt
e 8¢ b= p 4y

Yeweid. €8 it an = bp. Dividiren wir auf beiden
Seiten durd) bn, jo ijt

e R S R 2
ik obey 41: b==pi:m
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Anmerfung. Die beiven vorfergehenden Site {ind fehr be-
quem gur Pritfung fiiv die Ridtigleit einer Bahlen=Proportion.

§ 110. Aufgabe. Bu drei gegebenen Glicdern einer Pro-
portion bie vierte Proportionszahl zu flnben.

Anflsjung und Beweis. Die gefuchte vierte Proportional-
3ahl fet = x, fo Fann fie entweber eins der beiven dufern
Olieber ober eind ver beiden innern Glieper vorftellen. Jm erften
Falle haben iwiv:

8 b =q0 x
e i e

Aus beiben Proportionen folgt: b . ¢ = a . x, Aljo mit

a bividirt:
b ¢
a
o. h. man findet das fehlende dufere ® lied, wenn
man vas Product der WMittelgliever dbuvd) das befannte
duffeve Gliep dividirt.
Jm jweiten Falle muf fein:
ikt s so it
oberaz c=x b

Aus beiven Proportionen folgt: a . b = ¢ . x. Alfo mit

¢ bividirt

X ==

’

&l

X = ———

c
0. . man findet bas fehlenve mittlere Glied, wenn
man dad Product der dufern Glieder purd dasd be-
fannte mittlere Glied pividirt.
Anivendbung auf Jahlenbeifpiele:
1) i(Ppo(d) =8iux
x=(} X 8:4%="74
20,75 :55=236:x
5, 5.86 198

’

e o
3)8:x=13:5
5 X< 8
X = 13 = =34
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49)x:6=2525:15

65 5,26 71 8L5 i
g gy X e 3 ¥ =1

5) 74 : 44 = x : 0,45

_ (1).045) _ 15.045.3 _
T Toga) TN T BT 00

X

§ 111, 2Aufgabe. Bu jwei gegebenen Zahlen a und b die
pritte Proportiondzahl zu finden.

Aufldfung und Bemweis. Die gejuchte dritte Proportional=
3ahl fet = x, o BHaben ir:

a:b=D>b:x
alio 8. x=Db . b = b2 : Mit-albivitick
b2
X:E-'

b. . man finbet ju zwei gegebenen Bafhlen bie dritte
Proportiondzahl, wenn man dad Quabdrat dev 3wei-
ten dpurdy die erfte pividirt.

§ 112. Aufgabe. Bwijchen 3ivei gegebenen Bahlen a und
b bie mittlere Proportionale 3n finden. ;
Auflsfung und BVeweis. €8 fei x die gejuchte mittlere Pro-
portiondahl, fo muf jein
gz 2ol

folglich x2 = a . b
und dafer, wenn wir auf beiven Seiten die Quadratwurzel aus-
siehen : x = Va.b,
b. §. bie mittleve Proportionale ift die Quabdratvur-
3el aug dbem Producte der beiden gegebenen Zafhlen.
Aniwendung auf Rahlenbeifpiele.
TR ik & e d

a[fo X = 'l/éAgg4 == 'l/-gﬂ = 18.
2) :5iyix 2i2lg

folglith x = 3.5 = V15 = 3,8729...

y
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3) 420 X — x . 0,04

baferx = ¥/435,0,04 = V0,17 = 0,41231 ..
4) 3%— b > T 2—

Bi.5 =V% = V2,625 = 1,620.

§ 113. Rehriab. Jede Proportion bleibt richtig, wenn
man

A) bie Mitglieder unter einanbde
B) die Aufenglieber unter einanver,
C) die Mittelgliever mit den Aufenglievern vertaujht.

BWenn alfo a: b=c :d ift, o muf auch fein:

g ey 0
b zade o
Syibigidd =H1E : ¢
4)c:a=d:b
D) coi il B=rais i
Gyed sabie=ie s a
Traditsrer =SSt

DBeweid. Aud ber gegebenen Proportion a : b = ¢ : d
folgt: a . d = b . ¢ Diefelben Probducte erf)a[t man aber,
wenn man in jeder der 7 andern Proportionen die Aufenglieder
mit den Wufengliedern und die Mittelglieder mit den WMittelglie:
pern multiplicivt; folglidh find alfe diefe Proportionen richtig.

§ 114, Qefhrfa. Jede Proportion bleibt richtig, wenn
man die Glieder ber eingelnen BVerhiltniffe mit derfelben Jahl
multiplicivt ober dividivt.

) aly Fbi-==%e1"; 'dn,

7 o M DR
m i m n " n
Beweis. Da nad) der %orauéfegung _a_ — Z

fo ift aud bm dn und ebenfo
a . m Lt g . '
¢ gy =~d—.x—1—, folglidhy find bie abgeleitetet Propovtionen

ridhtig.
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Bufats. Vertaufdhen wiv in (1) und (2) bie Mittelglicver

fo folgt: 3)rooma: @ nelehist mebusind
8@ g caaiivd
Y i T W

p. §. eine Proportion bleibt rvidhtich, wenn man bdie Homologen
®liever mit gleichen Bahlen multiplicivt ober dividirt.

§ 115. Lehriak. Jn jeber Proportion betfyéi[t\ficb bie
Summe ober der Unterfchied ded erften unbd jweiten Gliebes jur
Gumme ober zum Unterfchiede des pritten uud vierten Oliedes
wie bie Homologen ®liever. Wenn alfo a : b = ¢ : d, jo muf
gudh fein (a £ b): (e £ d)=a:c=Db:d

DBeweis. Aud a :b=c:d

b2 O
: fDIgt. b o d
Auf beiven Seiten 1 addivt oder fubtrafhirt giebt
i + J e fL e \
c d
e — & b o
¥ 5 A :i: d
ober b d
b b g =th =iyl
poer Al = b0 s=ldd==1bd} d (=B .
Bujal. In jeber Propovtion a : b = ¢ : d verhilt jidh

pie Summe ober die Diffeveny ver Hhomologen Gliever wie dasd
erfte ®lied jum jweiten, ober bad britte Glied jum vievten, d. b.
(Be===o)("'(bi-2=0)-==) & { Bi=="6-4-d
DBeweis, Aud a : b= c: d folgt durch BVertaujchung
per Piittelglieder
e v g
glio (a'2= %) s th=—d)=8t b =10.:d
Bafhlenbeifpiel.
18 :6 =24 :8

giebt (18 — 6) : (24 — 8) = 18 : 24

o 6§ 24 : 32 =18: 34 (Durdh) Aniwendung ded obern Seichens)
12316 =18 : 124 (: b yanbed -0 )
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§ 116. Wenn beliebig viele Verhiltniffe gleihe Grponen-
ten Haben und einanber gleichgefetst werden, fo entfteht eine
fortlaufende Proportion; 3 B.

a:b=a:b=a":b"=2a":bui w

Man {dyreibt eine fortlaufenve Proportion audh folgenver-
mafien:

@y3ae: Mhitane® Slbppb? L DY 2 D :mne)

S 187. Lefhrfah. Ju jever fortlaufenven Proportion ver-
hilt fidhy bdie Summe fammtlicher Bovvergliever jur Summe
fammtlicher PHintevgliever wie ein BVorberglied zu feinem Hinter-
gliece. Wenn alfoa : b=a': b =a”:Db": =g ; pu
u. f. w., fo foll fein:

(@—+a’ a4 a“ .. )1 (bbb G b . ) = a: 1?
= a': b’
— all:bll
— a”l : b/ll
% hw.

Deweis. Aug a : b = a’; b’
folgt (@ 4 a%) : (b 4 by = a : b (§ 116, Bufats)

Foun ift a : b = a” : b” nadh ver LBorausiesung,
alfo (a 4 a*) : (b 4+ b*) = a”“ : b”
folglich (a-f-a’+a”) . (b-+—b*-b*) = a* : b* (§ 1186, Bufats).

Aber a“ : b’ = a“ : b (Vorausfetung)
paher (a+-a’'4-a“) : (b4b'4-b*) = a“ : b
mitf)in (a+al+a/l+al“) : (b+b1+1/+0u/) f— aul : bul.

Unwendpung. 2 :3 =10:15 =8 :12 = 6 : 9

giebt: (2--104-8-+6) : (34154-124-9) = 2 : 3

b B 26 : 39 =2:3
Anmerfung. Fiir den Fall, baf die fortlaufenve Propor:
tion nach ber gweiten Avt gejchrieben wiire, nehmlich:

CRER RN MO8 secT M. i ot o secx ASESTD)

witvde unfer Lehrfats feifen: Die Summe fammt-
lidher Glieder auf vev einen Seite ves Gleidh--
heitdzeidhensd verhdlt fich jur Summe der
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Glieber auf der anbern Seite, wie irgend ein
®lied auf der linfen Seite jum gleichitelligen
Gliede auf der redhten Seite.

§ 118. Qefhriaf Aus 3wei gegebenen Proportionen
erhilt man iviever eine richtige Proportion, wenn man bdie
gleichitelligen ®liever mit einanbder multiplicivt. Wenn alfo

D) i4g b=e:id
). aksah! ——uelen dl
fo muff fein aa’ : bb’ = ec¢’ : dd".

Beweis. Aus 1 folgt: % = _("i_
£ ANy
undb aus 2 folgt: W

o (3)3)- (38

N 0%
b Bilgig weT g
Aljo: aa’ : bb’ = cc’' : dd’.
Bufa 1. Segen wir a’ = a, b’ = b, ¢’ =¢ Hpdli=

d, fo verwanbdelt fich die vorftehenve Froportion in-a? : b2 =
¢? : d2, b. . aus einer Proportion a:b =c0: d erhalt
man wieder eine ridhtige Proportion, indem man jedesd
®Glied quabrivt.

Bufat 2. Umgefefrt muf au a : b =1c¢: D
folgen ya: b = y¢c: yd,

b. § aus einer vidhtigen Proportion erhilt man eine
nene Proportion, wenn man aus allen vier Gliedbern
pie Quabdbratwurgel auszieht.

& 119. Lehriaks Sind mehre Froportionen in beliebiger
Anzahl gegeben, fo evhiilt man immer eine vidytige Proportion,
wenn man alfe gleichitelligen Gliever bev gegebenen Proportionen
mit etnander multiplicict. Wenn alfo

Raa s b= :d
2 W.rd = o 0
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8)iaf bl B=refh 5 18 avdf s,
fo ift aa‘a” : bbb = ce‘c” : dd‘d“
Detweis. Nad) der Borausfebung ift
R e Cima - e
g TNy T ey
dafher durch) WMultiplication:
a) al \ au )_( c C’ C”
(B (B‘)("b_ s ?1)'(5’)'(&7)
aa‘a’” cc’c®
bbb — adar ™ B
da'a’ ¢ bh'b" =z cc¢’ s G

ober

§ 120. Werven Proportionen dadurch hergeleitet, daf man
in ben gegebenen Proportionen bdie gleichitelligen Glieder multi=
plicict, fo nennt man e8 Bufammenfepung der Proportionen.

§ 121, Wenn bei mehren gegebenen Berhiltniffen dasd
Borberglied jeves folgenben dem PHintergliebe ded vorhergehenden
DBerhiltniffes gleih ift, o Heiffen bdiefelben aneinanderhin-
genbe Berhiltniffe.

§ 122. QLefhriat. Wenu Dbei mehren gegebenen Pro-
povtionen auf ber einen Seite ded Gleichheitdzeichens lauter
anetnanberhdngende Berhiltniffe fich befinven, fo ift bdas
LVerhaltnif ved erften Borberglieved bdiefer Verhiltniffe um
leten Hinterglieve, vem BVerhiltniffe der Producte aller auf der
andern Seite {tehenden Gliever gleich, d. b. wenn

o Tohr Sy s S 1y

Ry e &= R
e f =2 d
') | o

§0 At de 10181080 o dB) 2 (D1l o f 5 1) == 8% 9’
DBeweis, Nadh § 119 muf fein:
(a.c.e.B):(b.d.f.)=1(a".b' .¢'.d): (b*. ¢ .d.¢
bivibiven wir die beiven Glieber vedhtd mit b’ . ¢ . d,
fo folgt:
(a . gige . k) : (b ied: o f o) = af ;€



16)
17)
18)
19)
20)

21)
22)

137
Uebungsfragen.

BWas ift ein arithmetifhes, was ein geometrifdes
Berhiltnif?
Wie fHeiflen die Glieder eined BVerhiltnijjes?
Was verfteht man unter Diffeveny, was unter Crpo-
nenten eine§ LVerhiltniffes?
Wie driidt man ein Verhiltnif durd) andere Bahlen aus
ofne feinen Werth ju dndern?
BWie bringt man das Verhiltnif zweier VDriihe auf gange
Bahlen?
Was ift eine Proportion?
Wag verfteht man unter discretem, — was unter fte-
tigen Proportionen?
Was find gleidhnamige ober homologe Glieper ?
Was verfteht man unter der viervten, dritten und
mittlern Proportionale?
Durdy welche Sige priift man die Ridtigleit einer Pro-
portion?
Wie bevechnet man die bierte Propovtionale?
Wie findet man die dritte Proportionale ?
Wie bevechnet man die mittlere Proportionale?
Wie viel neuwe Proportionen lajjen jih aus einer gegebenen
Proporiion bevedhnen ?
Welche Verdinberungen fonnen durd) WMWultiplication
und Divifion eingelner Gliever gemacht werden, ofjne die
Richtigleit ver Proportion ju jtiven?
Wie feitet man durch Adbition und Subtraction ge-
wiffer Glieder aus einer Proportion anbeve Her?
Was verfteht man unter fortlaufender Proportion?
LWelchen Saty haben wiv fitr fortlaufende LProportionen?;
Was verjteht -man unter Fufammenjefung der Pro-
portionen ?
Welde Sibte leitet man durd) Rujammeniepung der Pro=
portionen her?
Was find jufammenhiangenve BVerhiltniffe?
Welchen Sag erhilt man aus Proportionen mit ufammen-
hangenden Verhltnifjerc?

Pabhujd, Leitfaden. 12
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93) Wie mitffen die liever eines BVerhiltniffes bei benannten
Bahlen bejdhaffen fein?

24) Wie bilbet man aus benannten ahlen eine Proportion?

25) Wie priidt man allgemein bivecte und inbirecte Ver:
hiltniffe aus?

26) Wie bilvet man eine vidytige Proportion bei directen,
— tie bet indivecten BVerhiltniffen?

Anwendung der Verhiiltnifle auf benannte Sablen,

§ 123. Gin geometrifches Verhiltnif entjteht aud der Di-
pifion e erften Gliedes durc) dad yweite. Wenn jwei benannte
Baflen ein Verhiltnif bilven follen, fo milffen folgende Bevin-
gungen erfitllt mwerben:

1) RNur gleidhartige benannte Bahlen fsnnen Glie-
per eines und peffelben Berhiltniffes jein; 3. B.
Qingenmafie und Lingenmafe, Mitngen und Miingen, Gewichte
und Gewichte, Beitgrifen und Reitgrofen u. . w., aber nicht
Mitngen und Beitgrifen, Gewichte und Mitngen u. . w.

2) Beive Gliever des Verhiltnifjed mitffen ein-
fortig und von gleicher Benennung fein

Sind die gegebenen Glieder ywar gleichartig, aber nicdht gleich=
namig, und bejtehen fie aus mehren Untevoronungen, jo muf man
fie purch FReduciven over Refolviven gleidhnamig madhen; 3. B.

1) @8 ijt vas Berhiltnif von 3 Pud und 5 Pfund 3u er-
mitteln.

Aufldfung.

3 Pub = (40 Pfund) . 3 = 120 Pfund

alfo : (3 Pud) : (5 Pfo.) = (120 Pfb.) : (5 Pfb.) =24 mal.
~2) Man foll vas Verhiltnif von 3 Wajchin 12 Werfdhok und
2 Arfchin beftimmen.

Aufldjung.

a) 3 Aefchin 12 Werfdhpof = 3 . (16 Werchof) -~ 12 Werfchot
= 60 Wer|dof,
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oa nun 2 Arfdhin = 32 Werfdot, fo muf fein: ‘
(3 Arjchin 12 Werjdhol) : (2 Arfchin) == (60 Werfdhof) : (32
Wer{dof) = 1% mal,

§ 124. Jeve benannte Zahl miiffen wir al8 ein Product
anjeben, deffen Multiplicandbus die bemannte Cinbeit, und deffen
Pultiplicator die davor ftehende Biffer ift; 3 B. 7 Pfp. =
7. (1 Pfund); 5 Rubel = 5 . (1 Rubel) u. {. w. Die vor
per Benennung ftehenve Biffer Heifit Coefficient.

§ 125. Qebhrjat.  Dad Verhiltnif aweier einjortigen
benannten Bahlen (a . Z) : (b . Z) ift bem Berhiltniffe der
Goefficienten gleidh.

Beweis. Der Crponent von (a . Z) : (b : Z) = ,z—% ift

=%; per Crponent von a : b ijt ebenfalls = %, folglich
(@Z) : (bZ) = a : b.
Bufa.  Bezeichnen M und N zwei Deltebige WMafeinheiten,
a, b, ¢ und d aber abjtvacte Bahlen, fo daf a : b=1c: d, fo
muf aud:
(aM) : (bM)==(cN) : (dN),
b. h. jebe Proportion giebt eine rvidhtige Proportion
in benannten Bahlen, wenn man betbe Glieber in
jedem Berhaltniffe auf diefelbe Maafeinheit bezieht;
3 B.oaus 5 : 8 = 15: 24 founen wir bilben:
1) 5 Rubel : 8 Rubel = 15 Pjund : 24 Pfund.
2) 5 Tage : 8 Tage = 15 Rubel : 24 Rubel.
3) 5 Arjdhin : 8 Arjchin = 15 Solotnif : 24 Solotn. 2.
Umgefehrt fonnen iwiv bei einer Proporvtion in benannten
Bahlen die Benennung pved einen Verhiltuifjes allein, ober
bei beiden Berhiltniffen gugleich weglaffen; 3. B. aus (7 Pfv.)
: (13 Piv.) = (21 Rubel) : (39 Rubel) fsnnen wir Herleiten:
7113 = 21 Rubel : 39 Rubel
7 Pfund : 13 Pfund = 21 : 39
{218 == 21139,

12%

eSS
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§ 126. Lehriat. BWenn Bielfache von benannten Bah=
fen einanber gleich find, fo ftehen bdie benannten Ginbeiten im
umgefehrten Berhiltniffe ihrer Coefficienten. Wenn alfo (a . M)
= (b . N), fo muff fein:
THEMP I JHNCSUTIng
PBeweis. Die Ridhtigleit ded Lehriases folgt unmittelbar
oug § 109.
Aniwenditng.
1) 7 Pards = 9 Arfchin
giebt: 1 Pardg : 1 Wfdhin = 9 : 7.
2) 100 Zhaler = 92 Rubel
1 Rubel : 1 Thaler = 100 : 92.

§ 127. Die Abhangigleit jweier ungleichartiger Dinge ha-
ben wir eine Werthgleicdning genannt (§ 67). Dabei lernten
wir ywet Betehungen fennen, bdie wir bivecte und inbirecte
BVerhiltnifie nannten. — Alfgemein werden wiv bdiefe folgender
mafen ausbriiden. €8 fei

bie gegebene Werthgleidhung; dann Hhaben wir, wenn A und B
in bivectem Berhdltniffe ftehen,
AR S S191810 1 nB,
b. . wenn A 3u nA anjteigt, fo muf B ju nB anjteigen. Wir
Haben alfo Bhier ywifden jwei beliebigen Quantitdten A und nA
und awei anberen Quantititen B und nB Ddaffelbe geometrijche
Lerhiltnif, fo daf
ATYAnA) =B aaiBie Bt

3 B. die Werthgleichung fei:

4 B ars (% 7 Rubel,
fo ift fav, vaf das Doppelte, Dreifache . . . nfache von 4 Pio.
A o o SR e n mal fo viel gelten wird, vaher muf’ fein:

2 (4 PBfund) T o270 (7T Rubel)
3. (4 Pfund) . . . 3 . (T Rubel)
Alfgemein n . (4 Pfund) . . . n . (7 Rubel)
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mithin:
(4 Pfb.) : n (4 PBio.) = (7 Rubel) : n (7 Rubel) =1:.n
Otehen aber A und B in inbivectem Berhaltniffe; ftellt
3 B. A bie Zahl ver Arbeiter und B bie Zeit vor, in welder
eine gewiffe Arbeit geleiftet wird, jo werben wiv befommen :

; g . B
. . wenn A ju nA anijteigt, fo vermindert fih B ju e
Hier finvet wifchen bden beiden Quantititen bder erften
Orife und den beiden Quantititen bder andern nur dann ein
vidhtiges geometrifches Berhiltnif jtatt, wenn wir vas eine Paar
in umgefehrter Orbuung nehmen; alfo

A:1nA =( g) il
3 8. die Werthgleihung fei : '
o Utbetter .. .. 8 Tage.

Nun wird offenbar die doppelte, dreifache . . . . nface An-

3ahl ver Arbeiter, in ver halben, britten . . . . ntel Beit dafjelbe
[eiften; e8 muf alfo fein:

246 (O UrheHar): s ov winieits i i

3. (5 Abeiter) . . .. ... 8‘%‘583_

" itberhaupt n . (5 Arbeiter) . . . .. .. Eign“_gi
folglich :
8 Tage

(5 Arbeiter) : m. (5 Avbeiter) = § & kanen ==ilaain:

n

Die einfadie Regeldetri.

§ 128. Die einfache Regelvetri ift vie Borfdhrift, nady ver :
man qus einer in Worte gefleiveten Anufgabe eine Propovtion u
bilben unb ein bavin fehlenves Glied ju bevechnen Bat.



Jeve Aufgabe, in bver jwei Werthgleihungen vorformmen,
gehint. sur Regelvetri, Die erfte Wevthgleichung Heift die An-
gabe und bejteht qus zwei befannten, wou einguder abhingigen
Orifen ;' die zweite Werthgleihung wird die Frage genannt, in
welcher eben folche ®rifen vorfommen, wie in der Angabe, von
benen aber eine unbefannt ijt. Die gleihnamigen Grifen aus
per Angabe und Frage geben die Glieder der beiven Verhilt-
niffe in dev zu bilvenven Proportion. Wir wollen an bejtimmten
Rahlenbeifpielen bas zu beobachtende Berfahren erldutern.

1) BWenn 5 Pfd. mit 15 Rubeln bezahlt werben; wie theuer
find 12 Pfund?

Ausredhnung. Hiev ift

(die Angabe) 5 Pfund . . . . 15 Rubel,

(e Frage) 12 Pfumd . . . . x Rubel?
®elten 5 Pfund . . . . . 15 Rubel, fo muf offenbar vasg Dop-
pelte, Dreifache = . . . . nfache von 8 Pjuud . . . . .. 3tvet,
DLBT s kv nmal o viel gelten, dbafer ftehen bdie Wengen

per Waare und die Grofe bdes Preifes in divectem Ber-
Biiltniffe. Hievaus fdhliefen wir: fo oft 12 Pund in 5 Pfund
enthalten find, eben fo oft miiffen x Rubel in 15 ROL. ftecern,
mworaud fich ergiebt: :

5 Bfund : 12 Pfund = 15 Rubel : x Rubel?

Sind nady diefem Anjate die beiven erften Glieder beveitd
gleidynamig, fo (Eft man fogleich die Benennung weg (§ 125);
jind diefe Gliever von verfdhievener Benennung ober mehriortig,
fo bringt man fie exft auf gleiche Benennung und [Gfit pann die
Penennung weg. Hiernach haben wiv:

5 : 12 = 15 Rubel : x Rubeln?
Woraus folgt:
12 . (15 FRubel)
p o - ,,,_,,5... _—t ==

9) 8 Avbeiter brauchen zu einer Arbeit 19 Tage; in weldher
Beit wird diefe Avbeit ausgefithrt von 10 Avbeitern ?

Auflofung :

(Ungabe) 8 Arbeiter . . . . . 19 Zage
(Frage) 10 Avbeiter . . . . . x Tage?

36 Rubel.
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Wenn 8 Arbeiter 19 Tage brauchen, fo werben 2 mal, 3 mal..:.
nmal fo viel Avbeiter die Hilfte, den britten . . . . pen nten
Thetl von 19 Tagen udthig haben; folglich fteht die WMenge
per Avbeiter mit der Bahl ber Tage in indbivectem Ber-
haltniffe. Wir haben demnadh

10 Avbeiter : 8 Avbeitern = 19 Tage : x Tagen?

Mithin, nacdh) Weglafjung der Benennung in den Heiden erften
®lievern,
10 : 8 = 19 Tage : x Tagen?
Alfo:
y 8T gy
Anmerfung. Im BVorliegenben find die wefentlichen Regeln zur
Behandlung ver Aufgaben fitv divecte und inbdivecte
Lerhiiltuiffe enthalten. Mancherlet Kunftgriffe zuv
Forverung der Ausrechnung, al8 vad Wegfdhaffen der
Briihe, das Heben gemeinfamer Factoven ausd bem
erften ®liede und den WMittelgliedern ber Proportion
beruhen auf ven Sigen § 106 und 113, A.

Die ufammengefeste Regelbetri.

§ 129. Dei der einfadhen Regelbetri waven drei Bahlen-
grofen gegeben; — man fuchte aud ifhnen eine Proportion u
bilben, unbd beftimmte vad feflende vierte Glied derfelben. Auf
ihnliche Art fann man 3u 5, 7, 9 u. {. w. gegebenen Grifen
bie 6te, 8te, 10te u. {. w. 3u Dbeftimmen verlangen. Natitvlich
mitffen die gegebenen ®rifen von der Avt fein, daf fich davaus
mefre Proportionen bilven laffen, die man nachher mit einanber
verbinbet. Die dltern Rechenmeifter Hatten nach ver Anzahl ber
gegebenen Grifen verjchievene Benennungen fitv die Ausrechmuing
folcher Aufgaben. Sie unterfdhieven eine Regula quinque, Regula
septem 1. . w., je nadbem 5, 7 u. {.w. Grifen ald befannt vor-
ausgefetst wurden. Gegenmwirtiy faffen wir alle diefe Aufgaben
unter ben gemeinjamen Namen: zufammengefete Propor:
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tiongdredynung ober yufammengefete Regeldetri jujam-
men.  Jebe hievher gehirvige Aufgabe befteht, wie die einfache
Regelvetri-Aufgabe, aus 2 Theilen, nehmlich aus ver Angabe
unb aus ber Frage. Jn bver Angabe fommen lauter befannte
Bablen vor, bie aber von einander abhingen, v. §. eine Jnbe-
tung ber eimen bedingt nothwendig eine Undevung der anderm.
3n ber Frage mitffen diefelben Benennungen vorfommen, wie in
ber Angabe, und alle bid auf eine befamnt fein. Wie {olche
Aufgaben durd) aufeinanverfolgenve Schliiffe aufyulsien find, Hhaben
wiv beveits nadhgewiefen in § 67 bis § 68; pier Haben iviv die
Methove ju erliutern, iwie foldhe Aufgaben mit Hiilfe ver Pro-
portionen 3u behanveln find. Wir werven an bejtimmten Bahlen-
beijpielen bag Berfahren in einer foldhen Weife 3u erliutern
fudbem, daf baraus die Allgemeinfeit ver Methove fervorgeht.
1) Wenn 7 Avbeiter in 8 Tagen 60 Rubel verdienen; wwie:
~ biel werben 10 Avbeiter in 14 Tagen erhalten ?
Auflsfung. G8 it im vorliegenven Fall:
(bie Angabe) 7 Arbeiter tn 8 Tagen . . . 60 Rubel;
~(die Frage) 10 iyt A gl il g
Wir denfen ung jept folgende Swijchengrifen:
7 Arbeiter in 8 Tagen . . . 60 Rubel;
(i ccini g ol o R g e
g e, R BRI A R
€8 ift nehmlich die Aufgabe zu lEfen:
7 Arbeiter verdienen 60 Rubel (in 8 Tagen)
affo 10 o w W, (ebenfalls in 8 Tagen).
Nady per Regeldetri haben wir:
(7 Avbeiter) : (10 Arbeitern) == 60 Rubel : u Rubeln?
Da nun bei der Beurtheilung fich ergiebt, daf die Jahl der
Arbeiter mit ihrem Avbeitslohne in divectem Verhiltnifie fteht, fo

mufy fein
B 110 hk012=60 12

Aljo U= ——=—-

Jett it u eine befannte Bahl, und wiv Haben fitr die yweite
Aufgabe ¢
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Sn 8Tagen zahlt man . . w Rubel (an 10 Arbeiter)
alfo, in 14 ,, 5 ;o X, ? (ebenfall8 an 10 Avbtr.)
Hievaus ergiebt i) dbie neue Proportion:
8 Tage : 14 Tagen = u Rubel : x Rubeln?
Da bdie Beurtheilung zeigt, daf die Anzahl der Tage mit
pem Arbeitdlohne in divectem BVerhiltniffe jteht, fo muf fein:

L padb el bl e

Alfo
e e
Xi== o
Gefien wir nun ftatt u feinen aus I gezogenen Werth
. 60 AT
(nehmlich u = 19—7—), fo ergiebt fich:
X = ];44_1~()~L_6_() = 150.
8L

Wenn wir die beiden Propovtionen (I) und (1) unter ein-
anber jchreiben, nefhmlich:
7 10922360 <1
o L ER g o
fo Haben wir vechtd ujammenfhingende Verhiltniffe, daher
{36 i0) 3 {10 & T4l =—160."
woraus {ich ergiebt:
oA e Y
) T I TR DT 150,
wie vorbhin.
Wir Hhaben nur jept die gefundene Zahl 150 auf biefelbe
Qenennung zu begiehen, die x urfpriinglich Hhatte, und enthalten
x Rubel = 150 Rubel.

2) 3n 5 Tagen beendigen 10 Arbeiter, wenn fie tdglicy
10 Stunden avbeiten, cinen Graben von 160 Safden LWinge;
wie viel Tage braudjen 15 Avbeiter auf 384 Sajdhen Linge bei
8 Stunven tiglich ?

Aufldjung.
(Ungabe) 10 Arbtr., 10 Stund, tigl., 160 Safden Linge .. 5 Tage
(%rage) 15 ” 3 ”n " 384 ” WILARK ?
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Wir venfen ung jesit folgende unbefannte Swijchengvifen:
10 Arbeiter, 10 Stunben tiglich, 160 Sajchen Leinge . .. 5 Tage
- AR | S 5 e d @0 B, b Bugiid
15 " 8 b 7 18007 3 Parn it e
15 " 8 ” ” 384 ” ooy X oy,

Wir follen nehmlich berechnen:

1) mwieviel Tage (t) 15 Avbtr. bei 10 St. tiigl. und 160 Safdh. Linge

2) ” "” (u) 15 144 124 8 ”n ”n ” 160 ’” ”

3) i ” (X) 15 144 ” 8 ” ” 7 334 ” 14

braudhen werben.

Tberhoupt geht man mit vev Ginfithrung der Bwijdengrifen
fo lange fort, bis man auf die Frage felbjt d. §. auf die eigent-
lih gefudhte Bahl x fommt.

it die erfte Bwifdhengrife Haben wir die Proportion:

(10 Arbeiter) : (15 Arbeitern) = (5 Tage) : (t Tagen).

Je mehr Avbeiter find, bdefto weniger Tage werden nithig
fein; baher die Bafhl der Avbeiter und die Bahl ver Tage in
inbivectem Lerhiltniffe; folglich die zur Vevedhnung von t
vicdhtige Proportion:

1y 170 =GN

$iiv bie jiweite Bwijchengrife haben wir die Proportion:

(10 Stunden tiglich) : (8 St. tiglich) = (t Tage) : (u Tagen)?

Je mehr Stunden tiglich geavbeitet wird, defto weniger Tage
find ndthig, dedhalb ein indirvectes Berhiltnify; folglich die jur
Berechnung von u richtige Proportion:

8430 =) s

diiv die legte Grife x haben wir endlich:

(160 afdh. Liinge) : (384 Sajdy. Liinge) = (u Tage) : (x Tagen)?

Je mehr Sajden Linge find, defto mehr Tage wird man
brauchen; bedhalb bie jur Beredhnung won x richtige Pro-
portion ;

HEB :1607%;:384 . ==5u; 8 X
OGtellen tvir bie drei Proportionen unter einanber



187

152 30 = b ih
810 = (t) 24 {(w)
160 +a84 == "(7) v X,
o muf fein:

(15°.8°.160) +(10°.'10".°384) = 5% x'(§'122).
Ao X == (1(21'5 1.08. 3?2))2 =10 %age,

Da die Bwifchengrifen t und u gar nicht berechnet i wer-
pen brauchen, weil fie bei dber Sufanmmenfeung bder Proportionen
herausfallen, jo jchreibt man fogleich aus der Angabe und Frage:
(10 Arbeiter) + (15 Avbeitern)

(10 Stund. taglich) : (8 Stunb. tiglich) (= 5 Tage : x Tagen ?
(160 Sajd. Qinge) : (384 Safdh. Liinge)
unp nennt diefed den vorliufigen Anjat. :

Hievauf unterfucht man, ob die Bahlen bder erften Reifhe
(bei ung 10 Arbeiter, 10 Stunden taglich, 160 Sajdhen Linge)
mit pem dritten Glieve (d. §. 5 Tage) in bdivectem oder in in-
pivectem Verhiltniffe ftehen. Wir Hhaben oben gefefen, daf bdie
beiben erften Bahlen in inbivectem und die pritte Bahl in di-
rectem Devhiltniffe 3u 5 Tagen ftehen, dedhalb fehren wiv die
beiven erften Berhiltniffe um, — laffen die Benennungen bver
Derhiltnifigliever weg, und Hhaben dann ald vihtigen Anfal:

10 7510
8: 10 ) = 5 Tage : x Tagen?
160 . 384

Hievauf multipliciven wir die mittlern Bahlen und diviviven
mit pem Producte der Bahlen im erjten Glieve, jo daf
10 .10 . 384 . (5 Zage)

= 15 .8 . 160 == 10 Tage

gefunden wird.

Daff es in dem Verfahren feimen Unterfchied machen fanm,
wenn mehr al® drei Proportionen ndthig werden, ift flar.

%
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Die Repartitiondredymung.

§ 130. DBei ven Aufgaben ver Gefellihafts- odber Repar-
titiongredynung foll die Theilung einer Bahl P dergeftalt gefdhe-
ben, daff {ich die eingelnen Theile wie gegebene Bafhlen a, b, ¢, d
berhalten.

Seten wiv nun, bdie Theile feten u, x, y, z fo haben wir:

a:sbhz:c:d=1n:x:5%:2

alfo
@+b4ct+d):(utx+4y+z)=a:u=b:x=c:y=d:z

Run ift w 4 x + y. 4+ z = P; folglidh
LD+ PR P =R is=C:T==0 2

worausd fich fogleich evgiebt :

i i
u=<é+b+c—|—d)‘a’
b. Y. man erhalt jeven zu fuchenden Theil, wenn man
ben Quotienten aud ver Summe aller Verhaltnifh-
gaflen in die 3u theilende Bahl mit der, jedem Theile
entipredhenden Verhaltnifzahl multiplicict.

Setsen Wwiv die Summe ver Theilungszahlen a-+b--c4 d=S,

fo mug fein:

{5}

L2

e

SR

Mithin ,
Ctrree () (Ep ) +{E)

=(E)a+d+c+a
=(§).s=p
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(s (B a ey

Terner Haben mwir:

o e
x:y=(~lsi).b:(—g~).c=b:c'
y:z=<%).c: (—lsi).d=c:d.

Alfo verhalten fich die gefundenen Theile wie vie gegebenen Gri-
flen und ihre Summe ift = P, wie e8 fein folf.

Gehirt bie Aufgabe zur zufammengefesten Gefelljchaftsved-
mung, fo ift eine doppelte Reihe von BVerhiltnifahlen gegeben.
Wan ver{dhafft fich ouvch Multiplication oder Divifion derfelben,
je mnachdem fie bivecte ober indivecte Vejiehungen ausdritden,
eine etnfache RNeihe und verfihrt wie wvorhin.

Die Kettenvegel

§ 131 Jn der einfachen Kettenvegel hHaben wiv ausd gege-
berten Bwifchenverfhiltniffenn die Grifen verfdhievener metrifchen
Shiteme durch einander auszubriiden (§ 80). Seten wiv, bdaf
a Ginbheiten einer gewifjen Gattung = b Einbeiten einer andern
O®attung; a, Cinleiten bdiefer zweiten Gattung = b, ECinbeiten
einer dritten Gattung; a, Cinfeiten diefer vritten Sattung = b,
Ginheiten einer bierten Gattung feien, o daf, wenn wiv die
Ginfeiten biefer 4 Gattungen mit B; By; B,; B, begeichnen,
e8 pavauf anfommt, bdie Cinfeiten dev erften Sovte B burdh vie
Ginfeiten ver vievten Sorte By ausdbriiden; bann fhaben wiv
nach) ver Vovausfetung :

e B == he B
2) a,B,="n .8
3) iag By ‘©39h;, V' By
Aus bdiefen @Ieicﬁungen fo[gt nad) § 126:
A 38 By
3: 357k B === eh,
1Byl B3 = Db,
bafier 1 B: 1'B; =b . b, B A az (§ 122),
W1 B Bt b,bz B,

R P S
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Wiren nun m Cinleiten der Gattung B vurdy B, augjubriicen,
fo hatten twir

mB=m.b.bl.b2 A
. a8 1o,

Segen wiv nun: % B i B
aB=b Bl
a;Blzbl B2
asz_—_ bz Bg

1 g (%b‘z) Bs (S 80).

Daf mehreve Gleidhungen in pem Berfahren feinen Unter
fehied machen fonnen, itberfieht man leicht, ebenfo, dafi dbag BVer-
fabhren fich gleich Bleiben muf, wenn aufer ven Reductionen nod
eine Werthgleihung Hingufommt, woduvd) man nur eine Propors
tion mefr erhilt und die Aufgabe vev zufammengefesten RKettens
vegel angehirt.

Die Alligations-Redhymmyg.

§ 132. Bejeidhnet a die Menge der Cinbeiten (Quantitit)
und q ven Werth jeber Cinbeit derfelben (Qualitdt), fo mwird
burd) a . q ber Werth bes Gamgen ausgedriidt (§ 79); 3. B.
Wie theuer find a Pfund einer Waave, wenn 1 Pjund mit b
Ropefen bezahlt twird? .‘

Auflsfung.  Offenbar’ werden a Pfund a mal fo viel ald
1 Pjund gelten, deshalb ihr Werth . . . . a . q Kopefen fein.

®efeit nun, man wolfte mifchen:

1) a Ginheiten, von venen jede q Rubel foftet

b 44 ” ”n 4 ”

c ” ”n ”n q” ”
und verlangt gu wiffen, wie theuer 1 Pfund ver gangen Mifchung;
fo haben mwir:

a Ginheiten foften . . . . . a . q Rubel
b ¥ R R e Sqe
g SR b S
folglih (a -4 b 4 c) Ginbeiten . . . . . (aqt+b.q'+cq”) Rubel

bafer (1€inbeit) : (a-b--c) Cinbeiten—xRbL. : (aq4bq‘—cq”) R.

__ aq 4 bq’—4- cq” 4
alfp. x = W g Rubel (§ 110),
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b. h. man bividirt die Summe der Producte aus Quantitit unp
LQualitdt jebes Bejtandtheiles mit ver Summe dver Quantititen
per Vejtandtheile (§ 79). : N

2) Jemand braucht P Pfund einer Waare 4 Q Kopefen unp
hat vorrdthig p Pfumdb von verfelben Sorte 4 q Ropefert; wie
hody Fommt 1 Pfund einer fdlechtern Sorte, die er mit ber
legtern Waave mifchen will ?

NAufldfung.
P Pjund & Q RKopefen Haben cinen Werth . .. P . Q Kopefen
P » agq ” ” ” | et ) | 5
©8 fefhlen (P=p) Pfo. & x Kop.; diefe foften . . Pq—pq) Kopet. ;
folglich:

1 Pfund : (P—p) Pfund = x Kopefen : (PQ—pq) SKopefen
bafer x = Pl(g.z_gg RKopefen (§ 110),
wie wiv gefunden im § 79.

3) Man Hat jwei Sovten einer Waave, — die Cinbeit ver
beffern jum Preife a, die ber {chlechtern zum Preife b; wiepiel
muf man von jever Sorte nehmen, um P Cinfeiten giner Mittel=
forte 3u befommen, von benen jeve den Preié m habe ?

Auflofung. Sefett, o8 feien vou ver beffern Sorte x Gin-
heiten gemonmtten, — dann fommen nothwendig von dev jdhlech-
tern (P—x) Giubeiten dazu, '

Der Werth der bejffern Sorte te pedi x

” ” ” fcf;[ed;tern PR PN b (P—X)
alfo ber Werth von beiven . ... ax—+b(p —x)=ax 4 bp—bx.

Da die Mifdhung p Ginheiten erhalten foll, von denen jeve
ben Prei8 m hat, o witd ver gange Werth ver Mijchung aus-
gepritdt durdh p . m,

Wir Haben jett ziwei Werthe fitr die WMijchung, die einanver
gleich fein mitffen, dabher

'aX 4 bP — bx = Pm.

Nun ift bp=bp. Subtrahiven wir, fo muf

fein ax—bx:pxnjp.

Ober (a—D) . X=(m-—b) ., P,




folglich X =——= (m ) P — per imenge ter Ginbeiten der befjern Sorte.

Die quantttat ber fdhlechtern Sorte ergiebt fich dadurdh, daf
wir X von P fubtrabiven. Diefes giebt:

b VA
| Pt p(;n % =2 Auf gleiche Nenner gebracht, haben wir:
—b —b s
pia a) bp(m . Die Klommern im Zahler aufgelsit:
__pa—pb—pm-+-pb
a— Db

_pa—pm__ pa—m)
~ a—b  a—Db ’

€8 verhilt {ih alfo die Quantitit ber beffern Soxte jur
Quantitit der jchlechtern Sorte iwie

p@m—b) pa—m
e T ooy a—b '
(m—D>b) : (a—m).
b. h. dbie Quantitéiten der mit eimanbder jzu verbindenben Theile
vecrhalten fich umgelelhrt wie die Unterfchiede ifrer Qualititen von
per Oualitit der zu bildbenden Verbindbung (§ 79, IIL)

4) Man hat ywei Sorten Waare, — bdie Cinbeit der befjern
sum Preife a, die ber fhlechtern zum Preife D; ferner wetf man,
paf die Mifchung ten Preté m Haben joll, und daf fidh k Ein-
feiten der beffern Sorte bavin befinden; wieviel Cinfeiten fom-
men von dem andern Beftandtheile dazu?

Aufldfung. Oefesst, ed feien vom 2ten Beftandtheile x Ein-
heiten nithig, fo haben wir

k x—(m——b) @isv'mm)
s R — Ill)
alfo x = "ﬂm o

Die Mienge der Mifcdhung ift gleich der Summe bder beiven

DBejtandtheile, alfo:

ober mie

k (a —m)
=k4x=k-4 oy Treads
k(m—b)—{—k(a——m) km kb +ka—km
m—b m—»b




