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EessOna.

Looduslugu on meie alg- ja keskkoolide 6ppekavades tdhtsa
koha .omandanud, mis &ige suuri noudmisi loodusloo Opetajatele
asetab. Endine kirjeldav oppeviis tuleb korvale heita ja uusi teid
otsida.

Looduse tundmadppimine looduses eneses, kisiteldavate objek-
tide otsekohene vaatlus on nduded, mis moodsa loodusloo oOppe-
viisi juures ikka rohkem ja rohkem maksvusele padsevad. Kui
tiaielikud meie kirjeldused ka ei oleks, kui hasti valmistatud tabelid,
pilta ja mudelid me ka ei tarvitaks, et Opilast selle ehk teise taime
voi loomaga tutvustada, ei saavuta me ometi kunagi neid tagajargi,
mida siis saame, kui Opilast laseme, k™ ne all olevat objekti kies
hoides, seda igakiilgselt vaadeldes tundma Gppida.

Saksamaal, kus Oppeabinoude valmistamise tehnika isedranis
korgel jarjel, tekkis viimasel ajal loodusloo Opetamises isesugune
vaarnahtus, mille vastu paremad pedagoogid peagi voitlust alustasid.
Sedamooda kuidas turule jdrjest taielikumad oppeabinéud ilmusid
ja teed koolidesse leidsid — dppeabinoud, mis mitte ainult teadus-
likkudele nouetele ei vastanud, vaid ka kunstindudeid rahuldasid,
— sedamdoda tuli korduvalt avalikuks nidhtus, et dpetaja loodu-
sest enesest voetud originaale korvale jattes ainult jiljendid hakkas
tarvitama. Tekkis arvamine, nagu oleks looduse enese vaatlemine
asjata, kui nii suurepdrased vahendid kdepdrast.

Kahjuks on see vadrnidhtus osalt ka meie koolidele omane,
kuigi meie loodusteaduslised 6ppevahendid taielikkuse ja esteetilise
vidrtuse poolest enamatel juhtumistel mingisugust arvustust vilja
ei kannata. Moni, sagedasti madrdinud ja murtud nurkadega pilt,
kujutav fantastilist metsa, rohtlaant jne., kus mitmest ilmajaost
kokkukuhjatud- kiskjad loomad iihes oma saagiga rahulikult kiilg
kiilje vastas asuvad, moni tabel, mille peal jaanalind, tuvi, varblane,
must ristas, kotkas, kana jne. ithesuurustena korvuti on kujutatud
(seda tabelit tarvitatakse ka keelte opetamisel!), moni tdistopitud



4
~imetaja v6i lind, milles kdige paremal tahtmisel sarnasust ei leia
olevusega, keda ta etiketi ehk kataloogi jarele peaks kujutama, ja
uhkuseasjana moni poolkuivanud preparaat piirituses, — need on
objektid, mida paljudes meie koolides n. n. loodusteadusliste 6ppe-
vahendite kapist voib leida ja millede varal Oppijaid loodusega
piititakse tutvustada.

Ma ei taha 6ppevahendite tahtsust iileiildiselt eitada: on palju
]uhtumxsl, kus nendeta l4abi ei saa. Aga kui neid tarvitada, siis
peavad nad tingimata praeguse aja metoodilistele néuetele vastama,
iihtlasi ka esteetiliselt Oppija peale mdojudes. Kuid isegi neile
nouetele vastavate oppevahendite tarvitamises peab 6ige moddukas
olema ega tohi neid seal holbu piarast kunagi tarvitusele votta,
kus otsekohene looduse objektide vaatlemine véimalik. Kui me
koikidel juhtumistel, kus see vahegi voimalik, originaale endid
tundmad6ppimiseks tarvitame, jaab keskkooli tingimustes siiski veel
liig palju juhtumisi jirele, kus paratamata ainult tabelite ja mude-
litega tuleb leppida. Iga Opetaja seadku enese iilesandeks, kus
vihegi vdimalik, mudelid ja pildid korvale heita; nende aset peab
loodus ise tditma.

Paljudel juhtumistel on v6rdlemisi kerge viikest osakest kodu-
maa loomastikust ja taimestikust klassituppa tuua ja nii paigutada,
et Oppija selle elu alatasa saaks vaadelda ja tidhele panna.
Kui palju voimalusi ei paku lihtne akvaarium mitmesuguste vee-
taimede ja -loomadega. Siin voiks kasvatada konnsisalikke ‘ja nende
vastseid (larvisid), vesipornikaid, kukrikke, mitmesuguseid teisi
putukaid ithes nende vastsetega, tigusid, karpisid jne. VOoiks teha
bioloogilisi tdhelepanekuid, vaadeldes konnakudu arenemist, konna-
poegade moondumist, vihimunade arenemist ja neist poegade vil-
jatulekut; vdiks tutvuda looma- ja taimeriigi elutingimustega,
vahekordadega, mis valitsemas mitmesuguste liikide vahel jne. jne.

_ Materjali puudust ei tarvitseks karta. Akvaariumide korval peaksid
olema kohaselt sisseseatud puurid oravate, siilide, janeste ja teiste
viahemate imetajate ning lindudega, terraariumid konnade, sisalik-
kude ja madudega, insektaariumid koéige mitmesugusemate putu-
katega, abindéud roovikute kasvatamiseks, purgikesed jahuga leiva-
pornika moondumise tundmadppimiseks, kunstlikud sipelgapesad,
mullaga tdidetud lillepotid idanemisekatseteks, sibulate ja mugulate
kasvatamiseks, potid toataimedega, dpilaste eneste poolt kogutud ja
korraldatud puukoore, viljade, seente, sammalde ja samblikkude kogud.



R

Loodusespetuse tahtsamaks sihiks olgu oppijate tidhelepanelik-
kuse arendamine: 6petatagu neid vaatlema — tdahele-
panelikult, igakiilgselt ja piisivalt vaatlema ja
ndgema. Koige paremini kasvatame Oppijate tdhelepanemise-
voimet, iihtlasi neis huvi ja armastust looduse vastu aratades, kui’
neid isetegevusele 6hutame. Suurem osa katselisest mater-
jalist tuleb oppijale kitte ‘usaldada; opetaja peab ainult teadunud
juhatajana Oppijate toodest osa votma. Niisuguseid praktilisi toid
voib korraldada koéigis loodusteaduse harudes: fiiiisikas, keemias,
botaanikas, fiisioloogias ja zooloogias ja mifte ainult keskkoolis,
vaid ka algkoolides, vdhemalt nende iilemistes klassides.

Oppijate iseseisvat to6tamist takistas meie koolides seni 6ige
suurel mairal igasuguste kdsiraamatute ja juhatuste puudus. Kies-
olev raamat tahab kdérvaldada osaliselt seda puudust
zooloogia alal

Raamat tahab teejuhiks olla neile, kes ka praegustes olu-
des, vidikeste raskuste peale vaatamata, tahavad oOppijates tosist
huvi ja armastust dratada looduse vastu, neile voimalust tahavad
anda loodust tundma Oppida mitte raamatute ja piltide jarele,
vaid késiteldavaid objekte iseseisvalt vaadeldes, nende kallal ise
tootades.

Raamatus on kisiteldud rida tahtsamaid kodumaa fauna esin-
dajaid. Iga looma kohta antakse peale viliskuju kirjelduse juhatus
lahtiloikamiseks ja anatoomiline iilevaade. Loomad on nii valitud,
et igaithte neist teatava siistemaatilise grupi tiitibilise esindajana
voib vaadelda ja tema varal selle ehk teise grupi iseidraldusi tundma
oppida. Kirjeldatud on ainult niisugused vormid, mis meie tingi-
mustes vordlemisi kergesti kdttesaadavad. Materjali valiku peale
avaldas suurel mé#dral moju ka see, et kisiteldavate vormide set-
seerimiseviisid vordlemisi lihtsad on, mille tottu isegi suuremate
riihmadega tootades kerge on toode kaigu iile valvata ja tarvilisi
juhatusi anda.

Loomariigi esindajad on iilenevas jarjekorras kasiteldud;
sealjuures on aga iiksikute vormide kohta kaiv materjal nii korral-
datud, et iga looma kirjeldus tiitsa iseseisva t66 moodustab, mis
dpetajale vabaduse jitab toode jarjekorda enda drandgemise jirele
muuta, et toid klassis labivoetava materjaliga kokkukolasse viia.

Autori esialgne moéte oli eraldi kadsiraamatuid kirjutada, mil-
ledest iiks Opetaja, teine Oppija jaoks oleks miadratud. Seda motet
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poleks saanud praegustel kirjastamisetingimustel teostada. Tuli
kavatsetud materjal kokku suruda ja nii ‘gruppeerida, et raamat nii-
hasti Opetaja kui ka Oppija huvisid osaltki suudaks rahuldada.
See raamatu osa, mis {iiksikute t66de kdiku kirjeldab, olgu kési-
raamatuks Oppijale, kust ta tootamisel tarvilisi ndpuniiteid leiab,
mida t66de juhatajal ainult tdiendada tuleb. Oppija voib siin antud
juhatuste jirele koolis kord tehtud t6id ka kodus korrata ehk mone .
t66 paris iseseisvalt ette votta. Et tood algajatele on méiidratud,
peatab autor sagedasti pikemalt prepareerimiseviiside juures ja Kkir-
jeldab ilma detailidesse tungimata ainult tdhtsamaid ja kergesti
mirgatavaid elundid. Teine osa, mis t66de juhatajale maiidratud,
sisaldab peale metoodiliste mirkuste andmeid materjali muretsemise,
hoidmise ja kasvatamise iile, loomade surmamise viiside kirjeldusi,
taiendavaid kirjanduslikke andmeid ja muid 6petajale tarvilikke prak-
tilisi ndpuniiteid. Raamat sisaldab suure hulga skemaatilisi joo-
nistusi, mis ka isedppijale voimaluse annab kirjeldatud objekte
ilma juhataja abita tundma oppida.

Suurem osa raamatus tarvitatud klischeedest — peale viheste
mujalt voetute ehk originaalide — on B. E. RaikoV’i raamatu
,TIpaKTHUeCKiss 3aHATIA MO 300/0TiM A4S HAYHHAIOMMXB® jdrele
valmistatud, méned W. Kiikenthal’i. ,Leitfaden fiir das zoolo-
gische Praktikum“ joonistuste jdrele skematiseeritud. :

Materjali viljavaliku ja metoodilise kasitluse suhtes on silmas
peetud isiklikke kogemusi, auvdirt ametivendade ndpuniiteid ja
paremaid Vene ning Saksa autorid, nimelt B. Raikov'i, P. Ber-
koss'i, S. Averintsevit, W. Kikenthal'i M. Voigti,
Stridde't ja teisi.

Keeleliselt on raamatut parandanud iilikooli Eesti keele lektor
J. V. Veski, mille eest temale siin tdsist tdnu avaldan.

Autor oleks oOnnelik, kui tema t66 niihdsti opetajale kui ka
oppijale abiks suudaks olla loomariigi esindajate tundmadppimisel
ja touke annaks, et praktilised t60d peagi teed meie koolidesse
leiaksid.

Autor tdnab ette koiki lugupeetud ametivendi ja asjast huvi-
tatuid igasuguste arvustuste ja parandus- ning tdiendusettepanekute
eest. Kirjad palun adresseerida: Tartu, Ulikool, Zooloogiamuuseum.

Autor.



Esimene osa.

Toode kirjeldus.

I. Sissejuhatus.

Tagajarjerikas voib loodusloo Opetamine ainult siis olla, kui
me Oppijale voimaluse anname seda, millest klassis raagitakse,
millest raamatus jutt ja mida piltidel ning tabelitel kujutatakse,
osaltki oma silmaga ndha, oma kidega katsuda, seda ise iiles leida.

Kergem on see libi viia botaanika 6petamisel: Gpetaja annab
klassis niit. teada, et jargmisel tunnil jutt tuleb emandgesest, ja
voib kindel olla, et jargmiseks tunniks 6ppijad kisiteldava taimega
varustatult klassi tulevad. Suure huvitusega vaadeldakse juurikat,
juurt, vart, lehti, Gite ehitust. Igal oppijal -on v6imalus seda tdien-
- dada, mis vaatlemisel teistel tihele panemata jainud, vo6i taime ise-
aralduste kohta oma arvamisega esineda. Tunni 16pul, kui ko&ik
nahtud ja tuttav, korjab moni oppijatest kasutatud taimed ja taime
osad kokku, — klass on korras, jirgmine tund vo&ib algada.

Raskem on lugu zooloogiliste objektide k#sitlemisega. Ka
siin on tidhtis mitte sellega leppida, et kogu klass kane all olevast
loomast tiht ainust eksemplaari ndeb, sagedasti koguni tdistopitult
ehk piiritusepreparaadina. Siingi peaks vaadeldav loom igale
Oppijale katte antama, et Oppija saaks looma viliselt tundma
oppida ja looma sisemise ehitusega tutvuda. Isedranis tdhtis on
see neil kordadel, kui jutt on viiksematest objektidest. On koéne
moénest suuremast loomast, siis voiks, kui tarvilise hulga materjali
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muretsemine raskusi siinnitab, {ihe objekti kallal ka mitu Oppijat
tootada.

Iga loodusloo-Gpetaja ideaaliks on loodusteadusliste ainete
Opetamiseks eraldi sisseseatud tuba, kuhu oleksid koondatud tar-
vilised kogud, tabelid, raamatud, akvaariumid, terraariumid, insek-
taariumid ja muud 6ppevahendid ; kus ei puuduks projektsioon-apa-
raat ja abindud akende pimestamiseks; kus elekter, gaas ja vesi
kdeparast. Tarvilik oleks ka teine sama aja- ja asjakohaselt varus-
tatud ja sisseseatud ruum Gppxjate iseseisva tootamise jaoks: kooli
laboratoorium.

Mitte igal dpetajal ei ole voimalik seesuguseid ruume tarvitada,
juba sel lihtsal pohjusel, et koolis sagedasti klassidegi jaoks tarvilist
arvu tube ei ole, rddkimata eraldi laboratooriumi ja loodusdpetuse-
klassi sisseseadmisest,’ mis praegusel ajal palju kulu néuaks, mida
kool ei suuda kanda. G

Kui Opetajal eriruum praktiliste t66de jaoks puudub, siis vaib
ta koiki eespool-kirjeldatud t6id lihtsalt klassis korraldada. Seal-
juures tfileb silmas pidada, et iga iilesande teostamine vihemalt
paar tundi aega nduab, mispédrast soovitav oleks saherdused prak-
tilised tunnid viimasteks asetada, et vdimalik oleks ilma ruttamata
anduda materjali vaatlusele. ‘

Et klassi praktiliste to6de jaoks korda seada, tarvitseb seal
oige vdhe muudatusi ette votta: pingid tulevad paarikaupa asetada
— esipooled vastamisi, seljatoed viljapoole —, nii et 6ppijad mitte
enam ridamisi iiksteise taga ei istuks, vaid paarikaupa vastastikku.
Kui pingid sel kombel asetatud, véivad neli dppijat korraga iihe
objekti kallal tootada, mis materjali muretsemise kulusid’' méarksa
vihendab. Ka on siis juhatajal kergem O&ppijate to0 iile valvata
ja neile tarvilikke ndpunditeid anda, — juhatada ei tule seesugusel
korral mitte tihte ehk kahte Oppijat, vaid nelja korraga.

Et koolipinkide pealislauad harilikult kallakud on ja sagedasti
abindu puudub, mis neid lubaks ka horisontaalselt asetada, siis
tuleks tellida pinkide arvule vastav hulk lauakesi, millede iihe serva
killge paar raudkonksu oleks kinnitatud, millede abil neid kooli-
pingi kiilge saaks kinnitada. Laua teise serva kiilge liimitagu liist,
mis lauda koolipingist niipalju korgemal hoiaks, et laud horison-
taalse pinna tekitaks (1. joonist.). Liistu asemele voib laua servasse
lihtsalt paar vastava pikkusega kruvi keerata ehk paar naela liifia.



Koolides, kus kisito6-tunnid olemas, vo
kerge vaevaga ise valmistada.
Toodeks tarvilik instrumentaa-
rium on oOige lihtne ja viike. Igal t66-
tajal peaks tarvitada olema kogu ana-
toomilisi riistu: skalpell, pintsett, kd4-
rid ja paar prepareerimisendela (2. joo-
nist.), vahast pohjaga prepareerimise-
vannike vidiksemate objektide lahtildi-
kamiseks ja prepareerimiselauake suu-

remate loomade anatomeerimiseks.

Tootab iihe objekti kallal mitu 6ppijat,
siis jatkub sellest, kui igal tootajate
riithmal oma prepareerimisevann ja
-lauake on.

Skalpelliks nimetatakse ana-
toomiliste toode juures tarvitatavat te-
ravat noakest, mis pika metallist ehk
puust varrekese otsa on kinnitatud. Op-
pijatel on parem puust peadega skal-

iksid opilased sadrased lauad

R

L 2, 1

1. joonist. Horisontaalseks t66-

tamiselauaks muudetud kooli-

pink. A. Pingi pealislaua kiilge
kinnitatud lauake.

pellisid tarvitada: need libisevad kdes vihem kui teraspeadega noad.

J

anatoomilised prepareerimise- pintsett
k#idrid noel

2. joonist. Prepareerimiseriistad.

Hoolega tuleb selle jérele val-
vata, et skalpell puhas ja
0ige terav oleks: sellest ole-
neb viga suurel maaral to6 puh-
tus ja edu. Et skalpelli ilma-
aegse niirimise ja rikkumise
eest hoida, tuleb igal juhtumi-
sel, kus see vdimalik ja t66
peensus seda lubab, lihtsat
teravat taskunuga tarvitada.
Tootades hoitakse skalpelli pa-
rema kde poéidla ja nimetis-
skaipent  SOrme vahel — nagu sulevart.
Skalpelliga ei tehta mitte
jarsku suuri ja siigavaid 16i-

keid, vaid tommatakse soovitavas sihis Ornalt mitu korda jarge-
mooda, — niiviisi talitades ei pruugi karta, et {ihe elundi 16ikamise
puhul ka teine voiks viga saada.
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Prepareeritavate elundite kinnihoidmiseks tarvitatakse viikesi
metalltangikesi ehk nipitsaid, mida pintset’iks nimetatakse. Neid
valmistatakse — selle jirele kas nad suuremate vdi vihemate objek-
tide kinnihoidmiseks on méiiratud — mitmesuguses suuruses ja
tugevuses, teravate ja tontside otstega: otsad on seestpoolt kas
siledad vo6i krammitud. Soovitav oleks tOGtamise juures kahte
pintsetti tarvitada: suuremat timmarikkude, seestpoolt krammitud
otstega ja vdhemat teravate, siledate otstega.

Sormedega prepareeritava looma elundite vahel sorides vdib
madrdinud skalpelliga 6ige kergesti sormesse 1digata, ehk preparee-
ritava looma mahl paddseb sérmede sees olevate haavakeste kaudu
veresse, mis aga prepareerivale isikule mitte iga kord hiadaohuta ei
ole. Sellepdrast peab algusest peale harjuma koiki manipulatsioone
prepareeritava objekti kallal voimalust mo6da pintseti abil toimetama.

Anatoomiliste kddride 16ikav osa on kidepidemetega
vorreldes kaunis lithike, ka on paremad k#irid nii tehtud, et nende -
molemad pooled koost lahti kdivad, mis kergemat puhastamist
voimaldab. Parem oleks, kui kahte liiki kairid tarvitusel oleksid:
viiksemad molema terava otsaga ja suuremad, milledel iiks ots terav,
teine iimmarik. Viimseid tarvitatakse kindlamate kehaosade — kromps-
luu, viikeste luukeste — labildikamiseks; kuna esimeste abil mitmesu-
guseid kelmekesi, kilekesi ja muid peenemaid objekte 14bi 16igatakse.

Uksikute elundite eraldamiseks, kudede peenendamiseks jne.
tarvitatakse varrekese otsa kinnitatud noelu. Seesuguseid nn. pre-
pareerimisendelu peaks igal t66tajal vihemalt kaks olema.
Oige praktilised on varred, mis peakesega varustatud, mille abil
noelte vahetamine voimalik. Noelad ise olgu oige terava otsaga,
keskmise pikkuse ja jaimedusega.

Iga too jarele tuleb riistad hoolega puhtaks pesta ja kuivatada ning
isedralisesse seks madratud karbikesesse panna Koige kohasem
on karbikesi tarvitada, milledes iga riista tarvis eraldi pesa on.
See takistab riistade metallosasid {iksteise vastu puutumast ja hoiab
neid seega asjata niirimise eest. Ainult teravaid riistu tarvitades
voib puhtalt prepareerida; seepirast hoolitsetagu ka tootamise ajal
selle eest, et riistu asjata ei niiritaks.. Sagedasti tarvitusel olevaid
riistu tuleb aeg-ajalt teritada. Parem on, kui seda meistri juures
lastakse teha, sest oskamata teritaja v&ib asjad nii 4ra rikkuda, et
nende edaspidine tarvitamine vdéimatuks saab. :

Peale anatoomiliste riistade kogu, mis Oieti igal dppijal endal
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peaks olema, laheb to6tamise juures sagedasti tarvis suureks-
tegevat klaasi, monede t66de juures ka uuriklaasikesi ja pipet-
tisid, millede soetamine — niisama ka prepareerimisevannikeste ja
lauakeste muretsemine — kooli hooleks peaks jaidma.

Jatkub sellest, kui kogu tootajate hulga peale moned head
(Leitz; Zelss) luubid tarvitada
on; osa neist olgu ndrgema (4 X),
osa aga tugevama (jatkub 16 ) suu-
rendusega.

Looma kehast eraldatud vihe-
mate elundite vaatlemist toimetatakse
harilikult kumerates, taskukella numb-
rilauda kaitsva klaasi sarnastes, nn. 3. joonist. Klaaskausike.
uuriklaasikestes. Neid on dige
mitmesuguses suuruses saadaval. Soovitav, et oppijatel 30-, 50-
ja 70-mm. l4bimooduga klaasid tarvitada oleksid. Et kumera poh-
jaga klaasid kergesti iimber voivad minna, ei panda
neid tootamise ajal mitte lihtsalt laua peale, vaid
asetatakse isesugustele alustele. Alustena’ tarvita-
takse neljakandilisi vineeritiikikesi, millede kesk-
paika 10-20-mm. 14bim66duga auk on gaetud, mille
servad sissepoole lamedaks on viilitud. Saherdusi
lauakesi voib ilma vaevata ka ise valmistada.

Kergesti katkiminevate uuriklaasikeste asemele
on viimasel ajal hakatud viikesi lameda pdhjaga,
paksust klaasist kausikesi (3. joonist.) tarvitama, mis
Oige praktilised on. Hadakorral voib vihemate objek-
tide vaatlust ka liht savikausikestes ehk muudes kée-
pérast olevates viikestes ndukestes toimetada.

Pipetiks nimetatakse kummipirniga varus-
tatud, peeneks venitatud otsaga klaastoru (4. joonist.),
mille abil vdhemaid veehulkasid iihest noust teise
saab tosta, elundid loputada jne.

s Koige parem on viikesi loomi vee sees lahti
loigata — siis ei kleebi iiksikud looma elundid mitte
fiksteise kiilge kinni, mille tdttu orgaanide asetusest
palju selgema ja iilevaatlikuma pildi saab. Harilikult
toimetatakse lahtildikamist nn. prepareerimise-
vannikestes (5. joonist.) — noudes, millede p6hi vahakorraga on

4. joonist. Pipett.
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kaetud, et voimalik oleks looma ennast ja tema osasid n66pnoelte
abil pohja kiilge kinnitada. Vdhemate vannikeste valmistamiseks
voib lihtsaid lillepoti aluseid tarvitada, kuna suuremaid plekksepa
juures tsinkplekist teha tuleb lasta. Valgest plekist vannid ei ole
praktilised, sest nad roostetavad kergesti ldbi. Koige paremad on
neljanurgelised vannid viljapoole veidi kallaffite kiiljeseintega.
Kiiljeseinte iilemised servad peavad kahekorra keeratud olema.
Hariliku suurusega — 15 X 25 X 5 cm. — vannikesed on kolb-
likud koikide eespool-kirjeldatud lahtiloikuste toimetamiseks. Van-
nikese pohja kallatakse 1 — 1,5 cm. paksune kord nde ehk Frank-
furdi mustaga segatud sula vaha, mis aegamdoda dra hanguda

\

5. joonist. Prepareerimisevannike.

tuleb lasta, sest kiirel hangumisel tekivad vahasse praod. Puhta
vaha asemele tarvitatakse ka mitmesuguseid segusid, milledest siin
moned nimetatud olgu:

. 1) 4 osa kaalu jarele puhast vaha ja 1 osa rasva kokku
sulatada; et segu mustem saaks, lisatagu veidi ndoge hulka.

2) Pool osa raskuse jarele vaha ja pool osa pigi ettevaatli-
kult (v6ib kergesti polema liitial) kokku sulatada.

3) Oige ilusa musta segu saab jargmiste ainete segamise teel :
100 osa vaha, 10 osa kanifooli, 5 osa kollast vaseliini ja 1 osa
musta aniliinvarvi ehk noge.

Iga eespool-nimetatud suurusega vannikese pohja valmxsta-
miseks laheb umbes pool kilogrammi vaha ehk vaha segu. Et
vahakord vanni pohja kiilge kinni jaaks ja toOtamise aegu vee
peale ei touseks, tinutatakse vanni pohja moned plekkaasad. Samaks
otstarbeks voib ka labi vanni Kiiljeseinte, umbes 0,5 cm. pohjast
korgemal, neli-viis naela liiiia ja nad peadpidi kiiljeseinte kiilge



tinutada. Mitte iga kord ei j44 vahapind peale hangumist paris
siledaks. Et hangumise ajal tekkinud konarusi kdrvaldada, tuleb
vahapinda ksiilooli ehk terpentiinisse kastetud lapikesega hé&oruda.
Sama abindu tuleb ka siis tarvitada, kui vahapind kauase tarvita-
mise tagajdrjel krobeliseks muutub ja temasse viikesed praod teki-
vad. Praguneb aga vahakord nii tiigevasti, et praod pohjani ula-
tavad ja moned vahatiikid pohja kiiljest lahti tulevad, siis peab
kogu vaha pohja kiiljest lahti padstetama, #ra sulatatama ja uuesti
vanni kallatama. :

Prepareerimise juures tu-
levad iiksikute organismide elun- ,_
dite ja osade kinnitamiseks
médratud noéopndelad niiviisi
vahast pohjasse torgata, et nad
tugevasti viljapoole viltu olek- =3
sid, — sedaviisi asetatult ei sega
nad téotamist.

Suuremate loomade —
imetajate jalindude — preparee-
rimist toimetatakse kuivalt pre- g
pareerimiselaual. Seeon
lihtne piklik neljanurgeline um-
bes tolli paksune laud, mis 6li-
vdrviga vidrvitud ehk — veel
parem — linoleumiga kaetud, : e
et teda kergem oleks pesta. Lm__m_._
v o ey 6. joonist. Puust pohjaga prepareerimise-
tukestest veer tehtud ja igasse o' Luvilgige. B. Pohja kin-
nurka vidike konks keeratud. riftaniceviis;

Nende konksude kiilge kinni-

tatakse prepareerimise korral looma jiasemed. Harilik prepareeri-
miselaua suurus on 35> 50 cm. Laua valmistamiseks vdetagu
puu, mis piki kiudusid mitte kergesti ei 16hke. Peale tarvitamist
tuleb laud hoolega puhtaks pesta ja kuivatada.

Peaks seesuguse vordlemisi lihtsa instrumentaariumi muretse-
mine koolile ja Oppijatele iile jou kdima, siis ei tohiks see siiski
veel pohjuseks olla Oppijate iseseisvaid toid 4ra jatta. Hiadakorral
voib ka sellega leppida, kui igal opilasel tarvitada on paar lihtsaid
teravaid kdirisid, kas voi neidsamu, mida ema kodusteks tdéodeks
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tarvitab ; teiseks taskunuga, mida enne t66 algust tugevasti ihuda
tuleb,” pintsett (kas voi oma tehtud), prepareerimisendelte aseainena,
paar puupulga otsa pistetud émblusndela, tosin né6pnoelu prepa-
raatide vanni pohja kiilge kinnitamiseks ja lapp riistade ja kite
piihkimiseks. : -

Kalliste vahast pohjaga prepareerimisevannikeste asemel voiks
puust pohjaga vannikesi tarvitada. Pohja valmistamiseks voetagu
monda pehmemat puud, naituseks haava ehk paju. Enne tarvi-
tamist tuleb pohjaks maératud lauakest parafiiniga tugevasti leotada.
Et lauake tootamise aegu vee peale ei saaks tousta, needitakse
vannikese molema kiiljeseina ja iihe otsaseina sissepoole nurgeti
murtud iiletinutatud raudvitsa tiikid (6. joonist.). Lauake ise peab
vihe liihem olema kui vanni pohi. Laua kiilgedesse tuleb vanni
seinte kiilge kinnitatud raudhaagikeste kohale viikesed sisseloiked
teha., Paneme laua nii vanni, et vanni kiilgedele needitud haagid
lauas olevatest sisseloigetest 14bi lahevad, ja lilkkame lauda vanni
pohjas natuke edasi, siis jaab ta koigi kolme vanni seinte kiilge
kinnitatud haagi alla, nagu joonistusel kujutatud, ja ei saa iiles
kerkida, kui vanni vett valatakse. Peale tootamist tuieb lauake
vanni pohjast vilja votta, puhtaks loputada ja hoolega kuivatada.



II. Toode kirjeldus.
Esimene t60.

Vihmuss ehk Himukas (Lumbricus terrestris).

Asume esmalt vihmussi valiskuju vaatlemisele (7. joonist.).

Paneme tihele, et tema silindriline, selja-kohu sihis vihe lame-
damaks vajutatud keha seisab suurest hulgast — kuni 200 —
kitsastest, vaokestega iiksteisest eraldatud rongastest ehk seg-
mentidest koos. Kergesti voime vahet teha vihmussi veidi
jamedamaks paisunud tumedavirvilise eelmise, peapoolse, ja
norgeémalt virvitud, lamedama ja peenema tagumise osa vahel
Paneme tihele, et segmendid peapoolses osas laiemad, sabapoolses
osas aga kitsamad on. Ka kohu- ja seljapool on vihmussil
kergesti eraldatavad — esimene on heledavarviline ja lamedam,
viimane tumedavirviline ja vdhe kumer. lga segmendi kiilge on
neli paari oige vdikesi harjaseid kinnitatud; kaks paari neist
asuvad rohkem kohu pool, kaks teist paari rohkem selja pool. Har-
jaseid ei saa nende peensuse tottu mitte naha, kiill aga nende ole-
masolu toendada. Kastame sdorme mirjaks ja tombame korraks
pikuti iile vihmussi kéhupoofe tagantpoolt ettepoole, siis tunneme,
et looma libe, limane nahk paiguti kare on: seda karedust teki-
tavadki mainitud harjasekesed. g

Peapoolses otsas on vihmussil vihe hobuseraua moodi koolu-
tatud suu: suust eespool asuv pea osa on lapikujuliseks mokaks
eraldunud, mis osalt suu-avaust katab. Viimses segmendis asub
vertikaalselt asetatud ovaalne para-avaus.

- Kaunis raske on leida 14. ja 15. segmendi kdhupoolel asuvaid
paljunemiseriistade paarisavausi; eelmiste avauste kaudu
paasevad vilja munad, tagumiste kaudu seemnekehad.

Taiskasvanud vihmussi juures voime tihele panna, et 32.
kuni 37. segmendi vahel pruunikas ehk roosakas nidrmerikas naha-
paksendus — n. n. sadul ehk v66 — asub; isedranis selgesti
mérgatav on vo0 kevadel ja suvel. V60 naarmed eritavad isesugust
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Suu-avaus
ainet, mis tardudes munade timber tupe
siinnitab.

On meil vaatlemiseks elus objekt
paljunemise-  tarvitada, siis vdime sellega jargmisi kat-
riistadeavansed g e j d teha: laseme vihmussi kuivatuspa-
beril roomata, siis paneme tasast krabinat
tdhele, mida roomamisel lihtkangidena
tootavad harjased tekitavad. Roomavat
ussi vaadeldes paneme tema kehas tagant-
poolt ettepoole jooksvaid kokkutombeid
tihele, mis ihuvedelikku peapoolsesse
osasse koondavad, seda Oige teravaks,
kitsaks ja pikaks venitades, {ihtlasi aga
paindumatuks muutes; viimane asjaolu
kergendab vihmussil oige suurel méiiral
maa sisse puurimist. _

Peseme vihmussi teda katvast limast
puhtaks, kuivatame kiiresti kuivatuspaberil
dra ja paneme ta klaasitiikikese peale.
Looma sel ehk teisel teel drritades (pintseti
ehk nodelaga torkides, kuni 35° C soen-
dades) sunnime teda 6ige suuri limahul-
kasid eritama. Seesugune lima eritamine
siinnib vihmussil vdhemal maaral vahet
pidamata ja peab looma peaasjalikult
kuivamise eest kaitsma, sest vihmussi
ainsaks hingamiseriistaks on
nahk, gaasidevahetus voib aga ainult
niiske limase naha kaudu siindida.

Peale elusa looma vaatlemist asume
surmatud vihmussi lahtiléikamisele.
Seks piihime vihmussi teda katvast limast
puhtaks, venitame ta sirgeks ja kinnitame,
selg iilespoole, eelmisest ja tagumisest
otsast libipistetud nodpndelte abil vanni
vahast pohja kiilge. Et noeltega peas
asuvat ajutinku (ganglion) mitte vigasta-
o~ Paraavans  da  tuleb esimene noéeltepaar kolmanda

Vb

7. joonist. Vihmussi viliskuju.

ehk neljanda segmendi kiilgedest 14bi pista. .-
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Torkame kadriharuga kehaseinasse para-avausest vihe ettepoole
augukese ja l6ikame siit alates vihmussi kehaseinu siinnitava
nahklihaskoti peani libi. Loikama peab kas paremalt v6i
pahemalt poolt keskjoont, et mitte tugevat kesk selga asuvat vere-
soont vigastada. Hoolega tuleb 14bi naha paistva, sissepoole
poordud k&driharu jdrele valvata, et see siigavamal asuvatesse
elunditesse puutumata ainult naha ja lihased 14bi l6ikaks.

Palju puhtama preparaadi saame, kui kdaride asemel lahtiléikami-
seks skalpelli tarvitame, kuid see nduab suuremat osavust ja kannatust.

On nahklihaskott pikuti labi 16igatud, siis tombame ta pare-
male ja pahemale poole lahti, Shukesi kilekesi ehk dissepi-
mente, mis kogu keha 06nsust valissegmentide arvule vastavaks
hulgaks kambriteks jaotavad, terava skalpelliga labi 16igates. Lahti-
tommatud kehaseinte adred tuleb mdlemalt poolt ndeltega vanni
pohja kiilge kinnitada. Juba nimetatud po6hjustel tuleb esimene
. noeltepaar ka niitid kolmanda ehk neljanda segmendi kiilgedest
1abi torgata (8. joonist.).

Kehakoopas asuvatest elunditest paistab;esimesena silma mit-
meks osaks jagunev sooletoru.. Vihmussil ‘puuduvad
hambad; ta imeb toitu sisse suukoopale jargneva lihasterikka pir-
nikujuliselt paisunud kurgu ehk neelu abil, mis_kuni kuuenda
ehk seitsmenda segmendim ulatab. Kurgule jargneb peenem toru-
kujuline dissepimentidest sissenooritud s66gikori, mis 13. ehk
14. segmendis kerakujuliseks puguks moondub. Pugust padseb
toit {immarikku malumise- ehk lihasmakku, kus ta peenenda-
takse. Kaks viimast seedimiseriistade osa ldhevad teineteisest harili-
kult vdrvi poolest lahku ; ka voib neid pintsetiga katsudes eraldada:
lihasmao seinad on paksud, pugu seinad aga dige dhukesed. Magu
ulatab 18.—20. segmendini; kindlasti 4ra madrata, kummas segmen-
dis see vdi teine seedimiseriistade osa asub, on sellepdrast raske,
et mitmesugused osad, selle jiarele kas nad toiduga tdidetud on
voi mitte, neid dimbritsevaid vaheseinu rohkem ette- vdi tahapoole
nihutavad ja seega oma asetust looma kehas muudavad. Maole
jargneb kollakat varvi sool, mis suuremate viliskuju muutusteta
kuni pdra-avauseni ulatab.

Sooletoru peal asub iile terve keha ulatav vordlemisi tugev
punase verega tdidetud seljasoon. Seljasoone algusosast, 7.
kuni 11. segmendini, tuleb viis paari sooni vilja, mis rongakuju-
liselt s6ogikori iimbritsevad ja sooletoru all asuvasse k6hualu-

? g
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sesse soonde avanevad. Nende kiiljesoonte — n. n. siida-
mete—seinad tombuvad kindlate vaheaegade jirele kokku ja suruvad
verd seljasoonest kohualusesse soonde. Seljasoone tagumisest osast

Kurgu
pealistink

/ .
Nefriidid - _

3

Selja soon - -1

8. joonist. Avatud vihmussi peapoolne osa (28 eelmist segmenti).

tuleb igas segmendis kaks paari vihemaid, vaevalt mirgatavaid
kiiljesooni vilja, mis soolikat iimbritsevad ja seljasoont kdhu-
aluse soonega iihendavad, samuti kui siidamedki. :

Paneme tdhele kummalgi pool sooletoru asuvaid 6rnu Ohu-
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kesi vaheseinu ehk dis-
sepimente. Iga vaheseina-
paari vahel ndeme paremal ja
pahemal pool sooletoru asu-
vaid viga peeni valkjaid Gige
keerulisteks kagarateks ehk
keradeks missitud torukesi —
need on vihmussi erituse-
riistad, mis nefriidide
nime kannavad. Iga nefriid al-
gab.kehadonsuses lehtriga,
mille servasid ripsmed kata-
vad, ja lopeb ihupinnal, kohu
pool asuva oOige viikese, palja
silmaga mitte néhtava, augu-
kesega. Lehtreid voib harilikul
viisil prepareerides ainult ha-
rukordadel niha.

Eelmises kehaosas, kum-
malgi pool s66gikori, nieme
kolme valkjat ehk pruunikat
kotti, milledest tagumine hari-
likult k6ige suurem on ja mis
10., 11.ja 12. segmendis asu-
vad; need on n. n. seem-
nekotikesed ja moodusta-

vad tihe osa vihmussi palju- -

nemiseriistadest. Teisi
osasid ei saa nende viiksuse
parast palja silmaga n#ha, vil-
ja arvatud piklikud paaris
munasarjad, mis -13. seg-
mendis asuvad ja kevadel,
enne munemist mirgatavad on.
Tahelepanemise-vairt on pal-
junemiseriistade ehituses asja-
altl; et “vihmussilk nati
nais- kui meespoolsed
paljunemiseriistade

- - Kurk

Kurku Omobritsey

T ‘ ergurongas
- r;-;/

e

| {‘VYI/G

Brguken

T
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v
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9. joonist. Avatud vihmuss peale seedimise-
riistade korvaldamist. Nidhtavad on ergukett
ja erituseriistad. &
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{

osad samas loomas asuvad, nii etiga eksemplaari kehas
niihdsti munad kui ka seemnerakud valmivad. Niisuguseid
loomi, nagu vihmuss, kelle organism niih4sti mune kui seemne-
kehasid valmistab, nimetatakse liitsugulisteks ehk herma-
frodiitideks.

Et vihmussi ergukava paljastada, tuleb seedimise- ja palju-
nemiseriistad korvaldada. Seks l6ikame sooletoru kurgu ja sogi-
kori vahel umbes- seitsmendas segmendis 14bi (kurk tuleb alale
jattal), votame ta pintseti vahele ja hakkame seedimisekanalit ette-
vaatlikult, skalpelliga teda kinnitavaid kilekesi 14bi 15igates,  eest
tahapoole all olevatest osadest eraldama. Ei tihenda midagi, kui
rabedate seintega sool seejuures peaks rebenema — eraldamist
tuleb kas voi osade kaupa jatkata.
Seejuures voime ka soole sisu
lahemalt vaadelda. Paneme tihele,
et see peale taimejiddnuste palju mulla

: osakesi sisaldab, kusjuures soole sisu
Kurku itmbritsev -

j-‘ - L ergurongas eelmises soole osas jamedam, tagu-
iz L

.. Kurgu pealistink

mises osas aga peenemaks on hdoru-
tud. On sool, lihasmagu, pugu ja
s0ogikori korvaldatud, siis tulevad ka
seemnekotikesed samal viisil pintseti
ja skalpelli abil korvaldada. Niiiid
paneme pikuti kehakoopa kohuseina
jooksvat valget niidikest tdhele — see
onn.n. ergukett (9. joonist.). Tema seisab iiksikutest jaimedamatest -
osadest — s6lmedest ehk tinkudest — ja neid iihendavatest
peenematest sidemetest ehk kommissuuridest koos. Vahe
sidemete ja tinkude ldbimdddus on nii viike, et seda ainult kaunis
tugeva suurekstegeva klaasi abil selgesti voib ndha. Suurekstegevat
klaasi tarvitades voime ka tihele panna, et igas segmendis iiks
ergutink asub, millest kolm paari erkusid vilja tuleb.
Vaatleme lahemalt erguketi eelmist otsa (10. joonist.). Ara-
I6ikamata eelmise kurguosa peal ndeme paaris ergusélme — kur-
gupealset tdnku ehk kurgu pealistinku, mis fimbritse-
vatest elunditest varvi poolest lahku ldheb ja palja silmaga margatav
on. Tostame kurgu pintseti abil korvale, siis leiame selle alt teise
solmepaari, mis n. n. kurgualuse tangu ehk kurgu alus-
tingu sinnitavad. Kurgu pealis- ja alustingud on kiilje-

-~

Kurgu alustéink

10. joonist. Vihmussi crgukava
pealmine ots.
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sidemete abil iihendatud ja moodustavad viimastega koos kurgu
fimber ergurdnga.

Vihmussi kui usside (Vermes) héimkonna ja rongas-
usside (Annelides) klassi esitajat iseloomustavad jargmised
tunnused : : :

Pikaks venitatud wussilaadiline keha on ilma jisemeteta. Lis-
kumine siinnib sisemisi elundid wimbritseva kahekihilise nahklihaskots
abil, mis wvdlistest poigiti- ja sisemistest pikutilihastest koos seisab.
Keha on valispidi ringvaokeste, seest aga dissepimentide abil hulgaks
seqmentideks jaotatud. Seedimiseriistad kujutavad Gige toru, wmis
ilma aasasid sinnitamata suu-avausest pdira-avauseni ulatab ja mit-
meks osaks jagumeb. Veresoonestik on kinnime. Ta seisab kahest
peasoonest koos, milledest ks looma seljapoolses, teine kohupoolses
osas asub. Peale selle on igas segmendis kiiljesooned, mis seljapool-
set soont kohupoolsega seovad.  Erituseriistadena tiitavad igas seg-
mendis paarikaupa aswvad lehtritega varustatud nefriidid. Ergukava
seisab tankude ketist koos. - Esimene, n. n. kurgu pealistink on soole-

a

torw peal,” kiik teised aga asuvad looma kéhupoolel, sooletoru all.



Teiné tHo.
Jiirvekarp (Anodonta) ja joekarp (Unio).

Vaatleme joe- ja jarvekarbi vdliskuju (11. joonist.).

Molema kirjeldatava looma keha katab kdéva kest, n. n.
karp ehk koda, mis kahest kaanest koos seisab. Seda poolt,
kus molemad karbi kaaned vedrutava luku k6 idiku abil on iihen-
datud, nimetame seljapooleks, vastupidist poolt, mille vabad

Luku k&idig
/‘na‘ba

e e / - ‘
ol 2
Hingamise Z Z /// s
avaus g [ S - -JKarbi eeimene
s A / t { b ey ‘ Ns -
/] { ARG R

Karbi koOhu-
poolne serv

11. joonist. Joekarbi viliskuju (kiiljevaade).

kaante servad siinnitavad, kutsume k6hupooleks. Eelmine
karbi ots on ténts, lai ja timmarik, tagumine liheb kitsamaks
ja teravamaks. -
Karbi vilispinnal ndeme hulka kontsentrilisi, kaante vabade
- servadega roobiti jooksvaid jooni. Need on n. n. aasta- ehk
kasvuringid. Karbi seljapoolel, rohkem eelmises otsas, mole-
mal pool luku koidikut, asuvad viikesed kiihmukesed ehk nabad,
mida aastaringide tsentrumid siinnitavad. Nabad kujutavad enesest
algelisi karbi kaasi. :
Kirjelda joe- ja jarvekarbi viarvi. ,
On meil elus loom kidepidrast, siis paneme ta veeklaasi,
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tagumine pool iiles, ja laseme teda moéni aeg nii seista. Niiiid
voime niha, et koja kaaned teravas otsas pilukile on; selles pilu-
keses nieme kahte avaust, mis kitsa nahkse vaheseinaga teine-
teisest on eraldatud (12. joonist.). Rohkem kohu pool asuva
hingamiseavause ser-
vad on vidikeste teravate
tumepruunide v6i mustjate
nisakestega kaetud. Selle
pilu kaudu padseb virske,
hapnikku sisaldav  vesi
looma keha juurde. Selja-
poolse avause kaudu juhi-
takse vilja hingamiseriista-,
dest labikdinud stisihaput
gaasi sisaldav vesi {ihes
seedimata toidujadnustega
— see on . n. n, kloaagi Luku kbidik
avaus, ‘ ‘
Et vaadeldava limulise
kehaehitust Ildhemalt
tundma oppida, tuleb
koige pealt looma pehme
keha, mis osalt teda katva
koja kaante kiilge kinni on
kasvanud, kojast vilja votta.
Koige lihtsam on seda jarg-
miselt toimetada: Votame
looma nii pahemasse kitte, ;
et ta koja parem kaas iiles-
poole ja terav tagumine ots ;
meie poole oleks poordud, ning katsume looma kaitsvat koda umbes
sorme laiuselt avada. Et koda uuesti kinni minemast takistada,
pistame pahema kide poidla otsa mélema kaane vahele. Juhime
niifid kaante vahelise prao kaudu skalpelli varre ehk siledaks voo-
litud pilpa karbi parema (iilespoole podrdud) kaane kiilge seest-
poolt kinnikasvanud nahkse kile — n. n. mantli — ja kaane vahele;
skalpelli varrega ettevaatlikult kaane sisemist seina modda edasi-
tagasi tommates eraldame aegamédda mantli karbi kaanest. Uldiselt
tuleb mantel kaunis kergesti kaane kiiljest lahti, vilja arvatud kohad,

Hingamise avaus

Kloaagi avaus

12. joonist. Joekarp selja poolt.
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kus tugevad lukutajad lihased kaane kiilge on kinnitatud.
Neid lihaseid, mis koda kinni tombavad ja hoiavad,
on kaks ja nad asuvad koja seljapoolse kiilje eelmisel ja tagumisel
serval. On mantel kuni lihasteni kaane kiiljest vabastatud, tuleb
fihased skalpelli tera abil kaane kiiljest lahti prepareerida. Skal-
) pelli tera tuleb
seej'uures vOi-
Belmine tukustje " - maltkult kaane
sisemise pinna
o lahedalejuhtida
ja lihased selle
abil  kaanest
lahti niilgida.
On limulise

Suulapid

Koja kaan
keha sel kom-
Mantli serv bel karbi pa-
rema kaane kiil-
Mantel jest eraldatud,

tulevad mantel
sisemine lopus  ja lihased sama

viisi ka pahema
Viline lopus kaane kuljest
vabastada. Se-
da on siis ker-
gem toimetada,
kui me looma
kies iimber
E(‘jbrame, nii et
13. joonist. Avatud kojaga joekarp. karbi pahem
kaas iilespoole

Kloaagi avaus

Hingamise avaus

ja lai eelmine ots meie poole oleks p&érdud.

On looma pehme keha taielikult koja kiiljest vabastatud, siis
- paneme ta prepareerimisevanni vee sisse ja asume ise koja sise-
- miste seinte ehituse vaatlemisele.

On meil tegemist loomaga, kelle lukutajad lihased pole hal-
vatud, siis tuleb teist prepareerimiseviisi tarvitada, mis jargmiselt
kdib: Loikame tugeva noa abil, mille selja poolt karbi kaante vahele
pistame, ees- ja tagapool asuvad lukutajad lihased labi. Nuga ei
tohi kuigi siigavale pista, et mitte looma sisikonda vigastada. On
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lihased l4bi 16igatud, siis voime koja pikkamooda avada ja iiksi-
kute elundite asetust kojas vaadelda (13. joonist.).

Joekarbi ehitus on kergesti vorreldav raamatuga: nagu raa-
matul, on joekarbil kaks tugevat kaant, mis vedrutava luku k6i-
diku abil on iihendatud. Raamatu esimesele ja viimasele lehele
vastavad 6rnad mantlivoldid, mis vastu kummagi kaane sise-
mist seina hoiavad. Lopused siinnitavad kummalgi pool teise
ja kolmanda lehe, kuna raamatu keskmistele lehtedele tugev lihas-
terikas jalg ja.selle all asuv looma kere vastab.

On karp avatud, tuleb loom eelkirjeldatud viisil selle kiiljest
vabastada ja vette panna ning tiihja karbi ehituse vaatle-
misele asuda.

Taguming I Luko k&idik

lrkutaja
lihas

‘Eelmine
lukutaja
libas

Mantli
Joon \
14. joonist. Jdekarbi koja kaas seestpoolt. \
Pigistame tiihja karbi kinni ja laseme teda hoidvad sormed
lahti, siis ndeme, et karp uuesti avaneb. Tuletame meelde, et ka
jarve &ires leitavatel tiihjadel kodadel kaaned laiali lahti on. Sellest
jdreldame, et karbi lahtiminek karbi seljapoolel asuva vedru-
tava elastilise luku koéidiku abil siinnib. Eraldame niiiid
molemad karbi pooled teineteisest ja paneme tihele, et nad seest-
poolt laikiva parlmutri-korraga on kaetud, mis kummagi
kaane tagumises osas isedranis ilus on. Kummagi kaane vaba
veerega rocbiti jookseb monikord kaunis raskesti mdrgatav joon,
mida mantli jooneks kutsutakse, sest seda joont mooda oli
mantli serv viikeste lihaste abil karbi kaante kiilge kinnitatud
(14. joonist.). Kaante seljapoolses osas, ees ja taga, nideme sel-
gesti timmarikke lukutajate lihaste jalgi, millede ldhe-
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duses monikord ka vaiksemad jalalihaste jdljed mairgatavad
véivad olla. :

Kui me joe- ja jarvekarbi kodasid vordleme, siis ndeme, et
esimesel kaante seljapoolsel serval, luku koitme ldheduses hambad
asuvad (paremal kaanel iiks, pahemal kaks), mis n. n. luku
moodustavad, jarvekarbil aga seesuguseid hambaid ei ole. Ka on
esimese limulise karp 6ige paks ja kova, teisel aga vordlemisi Shuke.

Asume niitid karbist vdljavdetud looma vaatle-
, misele. Seks asetame ta vannis seljali, teeme ta kui raamatu
lahti ja kinnitame mantli vabadest servadest ldbipistetud noelte abil
vanni pdhja kiilge (15. joonist.). Kinnitamiseks jatkub kuuest noe-
last, mis paari kaupa mantli servade tagumisesse, keskmisesse ja
eelmisesse osasse pistame. Kinnitamist tuleb tagantpoolt ettepoole
toimetada, mantlit sealjuures 6rnalt lahti tdmmates.

Looma  keskjoonel, rohkem eespool, asub suur kiilusarnane
kere, mis kahest varvi poolest lahkuminevast jaost koos seisab.
Seljapoolses, rohkem koja sees olevas osas on varjul suurem osa
sooletorust ja paljunemiseriistad. Koéhupoolne, tumedavirvilisem osa
on lihasterikas ja kujutab enesest looma liikumiseriista, n. n. jalg a.

Kummalgi pool kere nieme paari pruunikaskollaseid, poik-
triibulisi 16 puseid. Vaatame 16puseid suurekstegava klaasi abil,
siis ndeme, et nad peale poiktriipude ka pikutitriipudega on kaetud ;
triipusid siinnitavad 16puste’ toeks olevad hitiinpulgakesed.
- Kerele ldhemal asuvaid 16puseid nimetatakse sisemisteks, neist
viljaspool olevaid, mantlile liahemal asuvaid aga vidlisteks
l6pusteks. Sisemiste I6puste paar on jala taga, keha keskjoonel,
kokku kasvanud.

Vaatleme lahemalt mantlit, mis ohukese kilena karbi kaasi
seestpoolt kattis. Paneme tihele, et ta vaba vilisveer, mille abil
ta mantli joont mooda kaante kiilge oli kinnitatud, veidi paksem
on. Paksu serva liheduses ndeme 6rna musta vagu. Mantli
tagumise osa servadel asuvad meil juba tuttavad mustjad hinga-
miseavaust iimbritsevad ndsakesed.

Eelmises kehaosas jala liheduses ndeme kaht paari viikesi
kolmenurgelisi lapikesi, mis vdrvi ja kuju poolest osalt 1opuseid
meelde tuletavad: need on suulapid ehk purjed, millede abil
toit looma suhu aetakse. Kitsas, pilukujuline, suulappidest piiratud
suu asub jala aluse ja eelmise lukutaja lihase vahel.

Poorame vannikese 'nii, et looma eelmine ots meie poole
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oleks, ja loikame kddridega parema ja pahema lGpuse kokkukas-
vamise koha keha keskjoont modda jala alusest alates kuni taha pikuti
labi. Tombame lahtiloigatud 16puste osad paremale ja pahemale

Suufapid ___

Mantn
serv

2 15. joonist. Kojast viljavéetud joekarp kdhu poolt.

poole korvale ja kinnitame nad niiviisi n6opndeltega vanni pohja
kiilge (16. joonist.). :
Sel'teel avame kloaagi 66nsuse, mille pohjas kollakat paaris
ergutdnku tidhele voime panna, mis kahe sisikonna-tingu
kokkukasvamise teel on tekkinud. Sellest tingust tuleb vilja kaks
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peenikest valkjat e rk u, mis kummalgi pool keret asuvad ja ettepoole
Jooksevad ; need ergud, mis juba paljagi silmaga mirgatavad, mida
aga suurekstegeva klaasiga oOige selgesti voime niha, iihendavad

Ja!g B

. Anaalne
Ergutdnk avaus

16. joonist. Kojast viljavoetud joekarp avatud kloaagi 6dnsusega
(kdhupoolne vaade).

keha eelmises osas, suu liheduses asuvat punakaskollast paaris
ajutdnku sisikonna-tinkudega. Kolmanda ergusdlmede paari
moodustavad jalas asuvad n. n. jalatiangud, mis erguniitide ehk
konnektiivide abil eelnimetatud tinkudega iihenduses omn.
Kloaagitonsuse tagumise osa keskjoonel, tagumise lukutaja



lihase all, asub viikese nibukese peal kahest nahavoldist piiratud pira-
avaus. Et see selgemalt nihtavale tuleks, liikkkame seda varjavad
- nahalapikesed pintsetiga lahti ja juhime avausesse niiri otsaga noela.
Et siidant ja erituseriistu vaadelda, tuleb loom vanni

Jalg

2 ’\ _Eeimine
Bojanuse S lukutaja
lihas

elund

" Tagumine
lukutaja
lihas

17. joonist. Kojast viljavéetud joekarp selja poolt. Siidamekott on avatud,

pohja kiiljest lahti paasta, timber po6rda ja niiviisi — seljapool iiles,
jalg allapoole — uuesti vanni pohja kiilge kinnitada. Kinnitada
tuleb meile juba tuttaval viisil, no6pndelu laialitbmmatud mantli-
servadest 1abi pistes (17. joonist.). '

Seljapoole tagumises osas ndeme pikergust kloaagi ava-
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ust, mille ldheduses ldbildigatud tagumine lukutaja lihas
asub. Kloaagi avause ees kumendab l4bi teda katva kilekese pikk
torukujuline siida, mis ruumikas siidamekotis asub.

Votame siidant katva kile pintseti vahele, kergitame teda véhe
iiles ja loikame ta kairidega esmalt looma keskjoont mooda pikuti
labi. On see siindinud, siis teeme veel kummalegi poole lithikesed
poikloiked, nii et 1opuks T-tdhe kujuline 16ige saab. Lahtiloigatud
siidamekoti seinad keerame korvale ja kinnitame nad noopnoelte
abil nii, et nad edaspidise vaatlemise aegu segama ei padaseks.

Avatud siidamekotis asub kollakat virvi pirnikujuline lihaste-
rikaste seintega siidamekamber. Siidamekambrist kaib 14bi
torukujuline sool. Kambrist paremal ja pahemal pool on vaevalt
margatavad labipaistvad kolmenurgelised eeskambrid, mis nagu
tiivad siidamekambri kiilgedele on kinnitatud.

 Loikame soole siidame eest ja tagant labi, samuti ka ees-
kambrid, ja tostame siidame pintseti abil vilja. -

Vaatleme lihemalt siidamekoti pohja. Teda vooderdab tume,
peaaegu must n. n. Bojanuse elund, mis karpidel erituseriista
ehk neeruna tootab. Bojanuse elund on iihest kiiljest siidame -
koti 66nsusega, teisest kiiljest 16pusedonsusega iihenduses.
Bojanuse elundi ees,looma keha eelmises otsas, eelmise lukutaja lihase
taga, paistab 14bi mantli hallikasroheline toruline liitnddre, n.n. maks.

Joe-jajarvekarp kuuluvad limuliste (Mollusca) h6imkonda,
karpide ehk liistakldpusliste (Lamellibranchiata) klassi. -

Limulisi iseloomustavad jargmised tunnused:

Pehme segmenteerimata keha on mantlist dimbritsetud, mis suu-
remal osal juhtumistel isesugust ainet, n. n. konhiini soorutab, millest
limuliste koda ehk karp koos seisab. Aktiivne liikumine sinnib
lihasterikka jala abil. Sida asub selgmisel poolel, sooletoru peal ja
sisaldab hingamiseriistadest tulevat hapnikurikast verd, mida ta keha
mooda laiali saadab. Erqukava seisab kolmest tingupaarist koos,
mis konnektiivide abil whendatud. P

Liistaklopusliste klassi esitajatele on omased
isesuguse ehitusega lamedad lopused, mis paarikaupa kummalgi pool
keha asuvad. Nende stida seisab koos kambrist ja kahest eeskambrist.
Sool kdib lihi siidame kambri. Kahest poolest koosseisva karbi ava-
mine sumnib elastilise luku kiitme abil, sulgemine aga lukutajate
lihaste abil.



Kolmas to0.

Joeviihk (Astacus -fluviatilis).

Vihi keha katab kova koorik, mis isesugusest ainest —
hitiinist— koos seisab; et koorik kévem oleks, ontalubisoo-
ladega ldbi imbunud.

Piklikku vdhi keha jaotatakse kaheks osaks (18. joonist.): eelmlst
laiemat osa, mida ainsast tiikist koosseisev kilp katab, nimetatakse
pearinnaks (cephalothoraz); tagumist, mitmest liilist koosseisvat
lamedamat osa kutsutakse tagakehaks (abdomen); tagakeha
nimetatakse sagedasti ka vihi ,lakaks“.

Pearind on, nagu juba nimetusest niha, pea ja rinna
osade kokkusulamise teel tekkinud. Piir molema kokkukas-
vanud osa vahel on selgesti mirgatava, poigiti iile pearinna kesk-
paiga jooksva n. n. kuklavao niol alale jaanud. Kuklavaost
algavad kaks, paremal ja pahemal pool keskjoont asuvat, roobiti
“tahapoole jooksvat pikutivagu, mida siidamevagudeks nimeta-
takse; nad voivad monikord vaevalt mirgatavad olla.

Kilp on ainult siidamevagudest piiratud osas rinna seintega
kokku kasvanud, kuna tema kiiljepealsed osad — n. n. 16pus-
kaaned — vabad on; nende osade all olevates 66nsustes asuvad
vihi. 16pused. Pearinna eelmine osa on pikaks kiilukujuliseks
teravaks otsahorgiks vilja venitatud. Kummalgi pool otsa-
“horgi killgede all on vihil liikuvate varrekeste otsa kaunis
suured silmad kinnitatud.

Silmadest vahe allpool on pearinna kiilge kaks paari liililisi
tundesarvi kinnitatud (19. joonist.). Sisemised tundesarved —
esimesed antennid — on lihemad; nad seisavad kumbki
kolmeliikmelisest alusosa stJa selle kiilge kirnitatud kahest pikast
rongalisest harust koos. Viline haru on sisemisest vihe
pikem ja jamedam. Nende tundesarvede koige suurema laia ja
lameda alusliili seljapoolel asub pikutipilu, mille kaudu 66nsusesse
pddseb, kus vihi tasakaalu alalhoidmise riist — vaagpodieke
ehk statotsiist — asub. Valishara - rongakesi, seitsmendast
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kuni eeli/iimseni, katavad oOige lithikesed lisandid, mida haist- .

misekarvakesteks mnimetatakse; neid tuleb suurekstegeva

klaasiga vaadelda.
Vilispidiste, palju pikemate tundesarvede — teiste antem-
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18. joonist. lsane vihk selja poolt.

nide — lithikeste alusliilide kohupoolsel kiiljel ndeme viikesi valk-
jaid kiihmukesi, millede kiilgedel olevate avauste kaudu vahi efi-
tuseriistad —antennaalsed ehk rohelised nddrmed
— vilismeediumi avanevad. Paneme ka teiste antennide vilishary
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siinnitavat teravat kolmenurgelist plaadikest tahele, millel
suur siistemaatiline tahtsus.
Kohupoole keskjoonel, antennidest vihe tagapool, asub suu-

Tundesarved

]
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19. joonist. Isane vihk kdhu poolt.

avaus, mida toidu peenendamiseks ja kinnihoidmiseks méaaratud .

‘lisandid — kolm paari 16ugu ja sama palju 16ugjalgu —

iimbritsevad ; need lisandid on o&ige tihedasti asetatud, nii et nad

osalt iiksteist katavad. Viimased lougjalad, mis so6rgadega varus-
3
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tatud jalgade ees asuvad, on vordlemisi dige suured ja tuletavad
viélispidi lihtsaid kdimisejalgu meelde. Liikkame nad tihes nende
ees asuva kahe jargmise. l6ugjala-paariga paremale ja pahemale
poole korvale, siis ndeme paari tugevaid, kovasti vastamisi surutud
kollakaid mdlumisel 6 ugu (mandibulae), millede sissepoole poor-
dud oige kovad ja voltidega kaetud osad imetajate hambaid meelde
tuletavad. Kui me nad pintsetiga kahele poole korvale liikkame,
saab nende all asuv suu-avaus nihtavaks.

Suu osadele jargneb viis paari rinna- ehk kdimisejalgu,
milledest esimene paar dige suur on, seitsmest liilist koos seisab
ja tugevate kiirilaadiliste sorgadega 16peb. Kaks jargmist
rinnajalgade paari on viikeste s6rakestega varustatud, kuna
neljas ja viies paar kiiiinekestega lopevad.

Emastel vahkidel ndeme kolmanda rlnnajalgade-
paari alusel iimmarikka kilekestega kaetud avaugi, millede
kaudu munad looma kehast vilja padsevad. lsastel loomad‘el
avanevad paljunemisériistad viienda rinnajalgade-paari
alusel asuvatel nibukestel. : :

Tagakeha Kkattev koorik seisab seitsmest liilist koos;
kuus neist on selja pool kumera kdva koorega kaetud, kuna kohu-
poolne koore osa lame ja pehme on. Uksikud kooriku liilid on
ohukese virvitu kilekesega iihendatud ja nii asetatud, et iga tagu-
mise lili serv eespoolse alla ulatab. Neid liilidevahelisi kilekesi
voime ndha, kui me lakka kohu poole kumerasse painutame; ka
pearinda tagakehaga tihendav kileke on selgesti ndhtav. Tagakeha
1opeb tugeva lehviku sarnase sabauimega, mille keskmine plaat,
n. n. telson, moondunud viimast — seitsmendat — tagakeha liili
kujutab. >
Viie esimese liili kohupoolel asuvad ujumisej alad iga
lili kiiljes tiks paar. - Need jalad ei ole mitte koikidel vahkidel
ithesuguse ehitusega. Isastel on kaks esimest ujumise jalgade-paari
tagumistest tugevamini vilja arenenud ja kaunis pikkadeks valk-
jateks pulgakesteks moondunud. Emastel sellevastu on taga-
keha esimese liili lisandid norgalt vilja kujunenud ehk puuduvad
hoopis; nelja tagumise ujumise jalgade-paari kiilge kinnitavad
emaloomad oma munad, mida nad sel kombel kauemat aega
kaasas kannavad. Viimase lili lisandid on lamedateks paaris liis-
takuteks muutunud, mis ihes moondunud viimse tagakeha-liiliga,
mille kdhupoolel ovaalnepdra-avaus asub, sabauime moodustavad.
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Vordle emase 'ja isase vdhi tagakeha ja piiila

nende ehituses vahet leida.
- Vihi lahtiloikamist tuleb jirgmiselt toimetada: Vétame
vihi, ta tagakeha enda pool hoides, pahemasse kitte ja vajutame
laka pearinna alla, mille tagajirjel neid molemaid osasid iihendav
hitiinkileke pingule tombub. Loikame selle kile skalpelli abil
labi ja pistame tekkinud avause kaudu kaari téntsi otsaga  haru
pearinna kilbi alla. Niiiid 16ikame kaaridega pearinna kilbi siidame-
vagudest umbes pool cm. paremalt ja pahemalt poolt pikuti 14bi; 16iked
peavad ettepoole kuni silmade alusteni ulatama,
kus neid lithikese poikloikega tuleb iihendada
(20. joonist.). Rinnaosas asuvad vihi elundid
otse neid katva kooriku all, misparast kiarisid
loikamisel mitte siigavale ei tohi pista, vaid
neid kogu aeg voimalikult kilbi vastu tuleb
hoida. On pearinna kilp l4bi 16igatud, siis p66-
rame vihi kdes iimber, nii et ta niilid peaga
' meie poole oleks, ja l6ikame sama viisi ka
tagakeha katva kooriku kahelt poolt pikuti
labi, moélemaid pikutiléikeid viimse liili sel-
japoolel poikloikega iihendades.

Paneme labildigatud koorikuga vihi, selg
iilespoole, prepareerimisevannikesesse ja kin-
~ nitame ta noopnodeltega selle pdhja kiilge.
Kinnitamiseks jatkub viiest ndelast, mis 14bi 20. joonist. Vihi avamine.
- esimeste, sorgadega varustatud, rinnajalgade, Ldiked tulevad tippjooni
sabauime kiiljeosade ja otsahorgi tuleb pista. modda teha.

On vihk vanni pohja kiilge kinnitatud, siis :
tuleb lahtiloigatud kooriku osad korvaldada. Kergitame pintseti
ehk pahema kde sorme abil pearinna kilbi labiloigatud osa tagu-
mist serva ja hakkame teda skalpelli ehk — veel parem — selle
varre abil allolevast Ohukesest, harilikult punakasvioletti karva
kilest ja lihastest lahti niilgima. Eraldamist tuleb Oige ettevaatli-
kult tagantpoolt ettepoole toimetada, isedranis kannatlik olles tuge-
vate lihaste abil allolevate elundite kiilge kinnitatud peapoolse
kilbiosa lahti prepareerides.

Niiiid asume tagakeha katva koorikuosa korvaldamisele. Esi-
mest liili katvat kilbiosa kergitades paneme tihele, et iihes sellega
ka kaks rinnaosasse minevat lihast iiles kergitatakse. Loikame need
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lihased 1abi ja témbame terve libildigatud kilbiosa iihes selle
kiilge jadvate lihastega 4ra, et pikuti iile tagakeha jooksvat soolt
paljastada.

- Enne sisikonna vaatlemisele asumist valame vanni niipalju vett,
et vihk sellega kaetud oleks. Kui kilbi kdrvaldamise puhul selle all
. asuv ohuke kile vigastamata jai, tuleb see niitid kdiride ja pintseti
abil ettevaatlikult korvaldada ; vigastati aga seda, siis peame sedasama
kilekese jaanustega tegema, mis sisikonna vaatlemist takistavad.

Pearinna tagumise osa keskjoonel nieme viienurgelist hele-

21. joonist. Vihi veresoonestik. C — siida kolme siidameavausega, Pc — siidamekoti

00s, Ac— silma-tuiksoon, Ak -— maksa-tuiksoon (silma- ja maksa-tuiksoone vahel

on tdhegamirkimata antennaalne tuiksoon), A4 ab — tagakeha-tuiksoon, 4s — rinna-

tuiksoon, Awv — kohupoolne tuiksoon, mille peal mustaga tihendatud témbsoone-
loik asub. Lopused on sulelaadilistena kujutatud.

kollakat labipaistvat siidant, millest jairgmised sooned vilja tule-
vad (21. joonist.): saba poole minev kaunis jime tagakeha-tuik-
soon, mis soolika peal asub ja verd tagakehasse juhib; siidame
tagumisest osast vertikaalselt kohu poole minev rinna-tuiksoon,
mis kohu pool ette- ja tahapoole minevateks harudeks jaguneb;
siidame eelmise osa keskjoonelt algab silma-tuiksoon, mis
otse pea poole liheb, kus see kaheks hargneb ja silma vartes
16peb; kaks antennaalset tuiksoont, milledest iiks pare-
malt, teine pahemalt poolt silma tuiksoonest poolpdigiti tundesar-
vedesse laheb; antennaalsetest tuiksoontest viahe kohu pool algavad
siimmeetriliselt kaks maksa-tuiksoont, mis maksas suureks
hulgaks harudeks jagunevad. Et sooni tditev veri virvitu, nende
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seinad aga ldbipaistvad on, ei ole neid mitte kerge mirgata; ainult
paiguti paneme neis heledalt hiilgavaid tapikesi tahele, mis selle
tagajarjel on tekkinud, et 6hk prepareerimise korral siidame kaudu
soontesse on tunginud. Kui siidant ettevaatlikult pintsetiga kergi-
tame, on soonte algusosad kergemini méargatavad.

Vihi veresoonestik on lahtine — veri, mis tuiksoonte
kaudu keha mooda laiali kantakse, padseb 16ppude I6puks rakkude
ja kudede vahelmistesse 60nsustesse ja pilukestesse, n.n. siinus-

Silma-tuiksoon Silma-tuiksoon

Antennaalne

g Antennaalne
tuiksoon

tuiksoon

Makea-tniksoon Maksa-tuiksoon

Stidame avaus

Stdame avaus

Tagakeha- Rinna-tuiksoon

tiksoon Tagukeha-

tuiksoon

& Selja poolt Kéhu poolt

Silma-tuiksoon

Antennaalne
tuiksoon

Maksa-tuiksoon

Sitdame avaus

Rinna-tuiksoon

Pahemalt poolt

22. joonist. Vihi stida.

tesse ehk loikudesse, kust tal6pustuiksoontesse kor-
jub, sealt l1abi I6 puste juhitakse jalopustdmbsoonte kaudu
siidant fimbritsevasse siidamekoti 66nsusesse piiseb, mille me
seljakilbi keskosa korvaldades avasime. Siidamekoti &onsusest
laheb veri kuue siidame seintes leiduva pilukese — ostia —
kaudu siidamesse, et siit siidame kokkutombumise tagajarjel uuesti
kehasse paiseda.

Loikame koik siiddamest vilja tulevad sooned ja teda kinnita-
vad koitmed l4bi ja paneme siidame veega tdidetud uuriklaasike-
sesse, kus teda lahemalt vaatleme (22. joonist.).
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23. joonist. Avatud isane vihk. Sisikonna asetus.
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Katsume iiles leida siidame avaused ehk ostiad, mil-
ledest kaks siidame seljapoolel, kaks kohupoolel ja kaks kiilgedel
asuvad; nad on seestpoolt kinniminevate kaante ehk klappi-
dega varustatud. Avausi ja klappisid ndeme selgemini, kui siidant
enne vaatlemist 40—50 minutit 30—40° piirituse sees peame.

Isastel vihkidel ndeme
otse siidame ees paari oasar-
nast seemnesarja, mis
tagumises osas kokku on liitu-
nud (23. joonist.). Siidame taga
asub oOige” palju aasasid ja
soltusi siinnitavad lumivalged
torud kujutavad ka osa isaste
loomade paljunemise-
riistadest. Eastel loo-
madel leiame samast kehaosast
munasarjad, mis ka ta-
gumises osas kokku on su-
lanud ja milledes enne mune-
miseaega selgesti iiksikuid
pruunikaid mune véime naha.
Paljunemise - riistasid  kattev
6hukene kile on siidamekoti
kohupoolne “sein.

Kérvaldame siidame ees
ja korval asuvad paljunemise-
riistad ja asume seedimi-
sekanali vaatlemisele (24.
joonist.).

Pearinna eelmises osas
ndeme kolmenurgelist magu,
mille kiilgedel ovaalsed valkjad
labildigatud mdlumiselSugade lihased asuvad, mis pearinna
kilbi seljapoolse osa kiilge oli kinnitatud. Mao taga, paremal ja
pahemal pool, on rohekashall ehk kollakas, suurest hulgast vaikes-
test torukestest koosseisev kohev maks.

Loikame lihased 14bi, mis magu pearinna kilbi eelmise osa
kiilge kinnitavad, ja kergitame vabastatud magu vihe pintsetiga,
siis ndeme, et mao kohupoole eelmisesse osasse. lithike vertikaal-

- Maks

©  Peensool

24. joonist. Vihi seedimiseriistad.



40

selt asetatud lehtrikujuline s66gikdri avaneb. Juhime ka4rid
mao alla-ja l6ikame soogikori mao ldahemas osas l4bi, et mitte
s00gikori {imbritsevat erguringi vigastada. On s66gikori labi
16igatud, siis hakkame pintsetiga maost kinni ja témbame seedi-
miseriistad, neid skalpelli varre abil iimbritsevatest elunditest va-
bastades, fihes maksaga vihi kehast vilja. Pira-avause ees 16ikame
soole kaaridega labi. Tombame viljaloigatud soolestiku sirgeks ja
kinnitame kahe noopndela abil vanni pohja kiilge.

Asume niitid iiksikasjalisemale sooletoru vaatlemisele.
Maks, mis iildist pilti ainult tumestab, tuleb pintseti abil osade
kaupa korvaldada.

Lougadest ja lﬁug]algadest timbritsetud suu-avause kaudu
pddseb toit sisse ja iilespoole minevasse liihikesesse soogikorisse,
kust ta maosse satub.  (Oige ruumikas magu on kaheks osaks
jaotatud; eelmist, suuremat osa kutsutakse mdlumisemaoks,
tagumist, vdhemat, n. n. piiloorilist osa voiksime ka seedi-
misemaoks nimetada.

Et mao sisemist ehitust niha, 16ikame mao seljapoolse seina
pealt dra nagu kaane. Paneme milumisemaos asuvat hitiin -
plaadikestest ja hammastest koosseisvat toidupeenenda-
mise-riista tdhele. Mao eelmise osa kiiljeseintel voime kevadel ja
suvel, enne kestamist, valgeid leivakakukeste kujulisi, lubjast koos-
seisvaid vahikivikesi leida. Need kivikesed kujutavad lubja
tagavarasid, mis peale kestamist, uue kilbi siinnitamise aegu, #ra
tarvitatakse.

Jargmisel viisil voime kena preparaadi valmistada: ilma magu
avamata 16ikame ta s60gikori ja soole kiiljest lahti, loputame pi-
peti abil vett labi pritsides puhtaks ja paneme moneks pievaks
vette, mille tagajdrjel pehmed osad dra midanevad ja ainult 6huke
magu seestpoolt vooderdav hitiinikord jarele jadb.

Maole jargneb lithike kesksool, millesse maksa jook-
sutorud avanevad ja mille seljapoolel: viike ettepoole péordud
pimesool asub. Peensool on vordlemisi pikk sirge valkjas
ehk roosakas toru, mis tagakeha seljapoolses osas asub ja para-
avausega lopeb.

Sagedasti voime soole peal viikesi plkkllkke ruugeid ehk roo-
sakaid kehakesi tihele panna — need on okaspealise ussi Echino-
rhynchus polymorphus’e larvid, :

Vidhi hingamiseriistad — 10pused, mitmesuguse
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ehitusega voidunud kollased sulekujulised plaadid — peituvad 16p us-
koobastes, mis rinnaosa paremal ja pahemal pool kiiljel asu-
vad ja pearinna kilbi kiiljeosadega on kaetud.

Et 16puste asetust ja ehitust parem oleks vaadelda, korval-
dame paremalt ehk pahemalt poolt neid katva kilbi osa, mis vord-
lemisi kerge on teha, sest et kilp siin mitte allolevate -osade kiilge
kinni ei ole kasvanud.

Viahi 16pustelt voib tihtipeale mdéne mm. pikkusi parasitee-
rivaid valkjaid kaanisid Branchiobdella astaci leida.

Loe dra, mitu I6pust onldépuskoopas. Eralda
moni 16pus ja katsu seda joonistada.

Peale seedimisetoru korvaldamist nieme pearinna o60nsuse
eelmise osa pohjas paremal ja pahemal pool {immarikke tuhm-
rohelisi niadrmeid (25. joonist.); need on vihi erituseriistad
— n. n. rohelised ehk antennaalsed nddrmed, mida
ohukeste seintega poiekesed katavad ja millede viimakiigud,
nagu nigime, pikemate tundesarvede alusliilil avanevad.

Kohu pool asuva ergukava prepareerimist on koige parem
tagantpoolt ettepoole toimetada. Korvaldame koige pealt tagakeha
lihased, milleks neisse paremale ja pahemale poole siigava pikuti-
loike teeme ja 1digetevahelise lihaste massi pintseti ja skalpelli
varre abil tiikk-haaval eraldame ja vilja kitkume. Siigaval lihaste
all nieme valkjat niiti. See on ergukett, mis igas segmendis
jamedama osa, n. n. ergusdlme ehk tdngu siinnitab. Igast
ergusOlmest saab alguse kolm paari erkusid. Erguketti pea
poole jalgides paneme tdhele, et ta pearinna pdohjas mitte vabalt
ei asu, vaid tervest reast valgetest lubjaosakestest koos-
seisva skeleti plaadikesest varjatud on (25. joonist.).

Loikame erguketti varjava lubjakaartest koosseisva volvi
kaaridega kiilgede pealt 1dbi ja korvaldame selle iiksikud osad
pintsetiga. Loigates peab oige ettevaatlik olema ja kadride haru-
sid mitte siigavale minna laskma, — vastasel korral voib ergukett
kergesti viga saada.

On skeleti osade kdérvaldamine 6nnestanud, siis ndeme pea-
rinna pohjas rinnakanalis asuvat ergukava rinnaosa, mis kuuest
paaris tdngust koos seisab; ka ergukett on selles osas kaheks
hargnenud. Eelmisest, koige suuremast tingust, mida kurgu
alustdanguks kutsutakse, saavad alguse kaks kiiljesidet,
mis selja poole minnes s60gikori molemalt poolt iimbritsevad ja
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25. joonist.
Nihtavad on ergukava ja paljunemiseriistad.

damist.
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pearinna eelmises osas otsahorgi alusel 14bildigatud s66gikori peal
asuvaajutdngu ehk kurgu pealistanguga iihinevad. Vaat-
leme ergukava suurekstegeva klaasiga, siis nideme selgesti teda
moodustavaid 13 — ajutdnk iihes arvatud — ergusdlme, tankusid
iihendavaid erguketi osasid ja iiksikutest sdlmedest viljatulevaid
erkusid, mis keha mooda laiali lagunevad (26. joonist.).

On vihi sisemiste elundite vaatlus . ik
I6petatud, siis asume kehalisandite
‘ehk jasemete preparaadi val- ]
mistamisele. Seks votame vihi, kOht  gurku ambritsev

iilespoole, kitte ja eraldame kaaride =~ °Ewonsw  TTTte
abil tiksikud kehalisandid, neid v&ima-
likult keha ldhedalt 14bi 16igates. .

Et vihi jasemed moélemal pool keha ~ Kurgu alustink pa. ., _
sarnase ehitusega on, tuleb need ainult

iihelt poolt 4ra 16igata; kergem on seda s
parempoolsete jasemetega teha.

Eraldamist on otstarbekohasem ta- . gy Mok
gantpoolt ettepoole toimetada, sest siis o -
ei lahe lisandite lugemine mitte n6nda W
kergesti segi. Eraldatud jasemeid ei pea 9.4

- {ihte hunnikusse viskama, vaid nad tulevad 8 e
kohe peale draloikamist samas jarjekor- U
ras laua peale asetada, nagu nad vihi
keha kiilge olid kinnitatud (27. joonist.). S o B g
Lihevad jdsemed aga siiski segi, siis N
voime nende loomuliku jirjekorra juurde- o
lisatud joonistuse jarele uuesti jalale e

seada. Nende asetust voime ka teisele
kehapoolele alalejadnud jasemete asetu-
sega vorrelda. . 26. joonist. Vihi. ergukava.
Loikame koige pealt #ra telsoni

korval asuvad laiad sabauime plaadid, siis viis ujumise-'
ja sama palju kdimisejalgu. Lougjalgade eraldamine
néuab suuremat hoolt ja tahelepanu. On koik kolm 16ugjalga
lahti l6igatud, siis paneme kdarid ajutiselt korvale ja tdmbame
nende ees asuvad tihedalt iksteise vastu surutud 16ugosad pint-
setiga tikshaaval keha kiiljest 4ra: esmalt kaks tagapool asuvat,
ornadest lehekestest koosseisvat alumist 16uga (maxillae), siis
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27. joonist. Vihi keha lisandid.

nende ees asuva kau-
nis tugeva mialumi-
seloua (mandibula).
Isedranis ettevaatlik
peab Ornade alumiste
lougade dratdombamise
juures olema. Et neid
tervelt kitte saada,
tuleb “vilja tommates
pintsetiga ainult nende
alusosast  voimalikult
keha ldhemalt kinni
hakata. Peaks milu-
miseldua korvaldamine
pintsetiga raskusi tege-
ma, siis voib seda ka
kaaride abil toimetada.
Soovitav on ka mole-
mad milumiselougade
ees asuvad tunde-
sarved kdaridegakeha
kiiljest lahti loigata.
Laseme é#raldiga-
tud ja ritta laotud jése-
med monda aega kui-
vada ja kleebime
nad siis loomulikus jar-
jekorraspaksule pa-
berile. Kleepimiseks
tuleb monda kiiresti kui-
vavat segu, ndit. ,siin-
deetikon’i, tarvitada.®)
*) Séadrast liimi voib
ka ise valmistada; kalaliim
loigatagu kadridega viikes-
teks tiikikesteks ja pandagu
00ks-pievaks vette. Vett

tuleb umbes iga kuue tunni
tagant vahetada. On liim
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Preparaat saab puhtam, kui liimi kleebitava jiseme peale mairime,
mitte aga paberi peale.

Joevdahki vaatlesime liilijalaliste (Arthropoda) hoim-
konna koorikuliste (Crustacea) klassi esitajana.

Liilijalalisi iseloonrustavad jirgmised tunnused:

Keha on lililiste paaris lisanditega varustatud jo seisab
reast segmentidest koos. Suurema osa esitajate juures voime tdhele
panna keha jaotust kolmeks, selgesti diksteisest eraldatud osaks : peaks,
rinnaks ja tagakehaks; pea- ja rinnaosade kokkukasvamise teel tekib
monedel vormidel pearind. Pea segmentide kiilge kinnitatud jasemed
on tundmise ja toidupeenendamise riistadeks vilja kujunenud, rinna-
Jasemed on_peaasjalikult liikumiseriistadeks, kuna tagakeha lisandid
sagedasti norgalt vilja on arenenud ehk hoopis puududa viivad.
Keha katab kéva hitiinist koorik. Stda asub selja pool sooletoru
peal ja sisaldab harilikult_virvitg _verd., Peamises osas, kurgu peal
on tugev kurgu pealistink ehk ,aqju“, mis kahe kiljesideme abtl
kdohupoolel soolestiku all asuwva erguketiga on iihendatud.

; Koorikulisteks nimetatakse neid lilijalalisi,
kelledel kaks paari tundesarvi ja mitu paari harulisi_jalgu on.
Nad hingavad lopusteqa ja on tidibilised wvee-elanikud. Hitiinkoorik

on sagedasti lubisooladega ldbi imbunud.

vees iiles paisunud, siis sulatatakse ta vihe vett ehk 100 piiritust juurde lisades
. norga tule peal iiles ja lisatakse siis mone tilga kaupa #4dikhapet juurde. Iga
kord peale happe juurdelisamist tuleb katseks tilk liimi dra hanguda lasta; valmis
on liim siis, kui ta hangunult umbes gummiaraabikumi tiheduseks jéib.
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Neljas t60.

Ristiga imblik (Aranea diadema).

Ambliku karvakestega kaetud keha jaguneb ainult kaheks
osaks. Esimest — mille kiilge jalad on kinnitatud — kutsutakse
pearinnaks, tagumist — ilma jalgadeta — tagakehaks.
Need kaks osa on peene varrekese abil fihendatud.

- Munakujulist pearinda katab kova hitiinkoorik, mis ka-
hest osast koos seisab: vordlemisi suurest seljakilbist, mis
ka pearinna kiilgi katab, ja viiksest k6hu pool asuvast vapikuju-
lisest rinnakilbist. _

Eelmisel seljakilbi serval on kaheksa lihtsilma, mida

suurekstegeva klaasi abil kergesti voime iiles leida.

% &% & Paneme tihele, et neli silma pearinna keskjoonel

28. joonist.  asuva-nelinurga siinnitavad, teised neli aga paari-

Ristiga amblikusil- kaypa sellest paremal ja pahemal pool asuvad. Nii

made asetus. ? ; : TR :

on dmbliku silmad kahte poikritta asetatud, kummaski

reas neli silma (28. joonist.). Silmade asetus on dmblikutel tahtsaks
siistemaatiliseks tunnuseks.

Selja- ja rinnakilbi vahekohale on kuus paari jasemeid
kinnitatud. Kaks esimest paari %
iimbritsevad suu-avaust, neli ta-
gumist paari on kidimisejalad.

Poorame #mbliku seljali ja
vaatleme lihemalt tema suu-
osasid (29.joonist.). Esimesed
suulisandid, n. n. helitseerid
(chelicerae), seisavad koos Oige
tugevast alusosast, n.n. dile-
misest 16uast ja selle kiilge 29. joonist. Ristiga ambliku suulisandid.
kinnitatud 6ige teravast liikuvast
konkskiiiinest, mille tipul miirgind4re avaneb. Rahulises
olekus on konkskiiiis iilemise 10ua eelmisel serval asuvasse rendi
surutud, nagu kokkupandud taskunoa tera pesasse. Renni servi
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kaunistavad tugevad teravad hitiinhambad; iihel pool on neid
kolm, teisel neli. Helitseeridele jargneb teine paar suulisandid,
mida 16uakobijateks (pedipalpi) kutsutakse. Nad seisavad
suurest alusosast, n.n. alumisest louast ja pikast viie-
liikmelisest kobijast (palpus) koos.
Kobija ehitus ei ole isastel ja emastel loomadel mitte iihe-

Helitseerid

Alumine huul = - -

Parempoolne

kingamiseriis- - -

tade avaus ; <
. = «Paljunemise-

riistade avaus

SN e e Yirgutittied
30. joonist. Ristiga @mbliku kdéhupool.

tihedalt kaetud koodilaadilise paisunud lilliga, kuna emaste lopu- -

lili tipus viike kiiiineke asub. :

‘ Altpoolt katab suud léuakobijate alusosade vahel asuv paaritu

hitiinplaadike, mida alumiseks huuleks nimetatakse.
Eralda #ambliku suuosad skalpelli ja noelte

abil ning vaatle neid suurekstegeva klaasiga.

| ¢sugune; isastel 16peb ta dige suure, tum’edavérili,lise, karvadega
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Suulisanditel jargneb neli paari jalgu, mis kdik sarnase
ehitusega on ja seitsmest liilist koos seisavad. Liili, mille
abil jalg pearinna kiilge liitub, kutsutakse puusaks (coxa). Sellele
jargneb lithike p 66 rliili (trochanter), mille kiilge reis (femur)
kinnitub. Jargmine lili kannab kederliili (patella) nime. Keder-
liilile jargnevad sddr (tibia), p0Oid (metatarsus) ja Kapp (farsus),
mis kahe suure liikuva kammilaadilise kiiiinega on varustatud.

Tagakeha kohupoole keskjoonel, varrekesest vihe
tagapool, asub paljunemiseriistade avaus, mille kilgedel
" poolpoiki pilukesi tahele voime panna (30. joonist.). Nende pilu-
keste kaudu padseb #mbliku hingamiseriistadesse, n. n. hinga-
mise- ehk kopsukotikestesse, milledes nagu lehed raama-
tus suur hulk dige dhukeste seintega liistakuid asub, millede 66n-
sustes veri liigub.

Tagakeha tagumise osa keskjoonel asuvad paarikaupa aseta-
tatult kuus vorgutiiiigast. Eelmistest tiiiigastest osalt varjatud
keskmine tiiiigaste-paar on Oige vdike ja vaevalt mirgatav. Iga
tiiiika peal avaneb suur hulk dige peeni karvakestesarnaseid toru-
kesi, millede kaudu tagakehas asuvad vorgundre-nddrmed
avanevad.

Svuremat hulka amblikuid vorreldes paneme tihele, et isased,
keda kobija ehituse jirele 4ra voime tunda, emastest vahemad on
ja et nende tagakeha rohkem piklik, emaste oma aga enam-vihem
kerakujuline on.

Et ambliku sisemised elundid 6ige viikesed ja 6rnad ja nende
preparatsioon raske on, tuleb nendega tutvumisest loobuda.

Ristiga dmblik kuulub Iliilijalaliste (Arthropoda)
hoimkonda, amblikuliste (Arachnoidea) klassi.

Liilijalalisi iseloomustavad jargmised tunnused :

Keha on Uililiste paaris lisanditega varustatud ja seisab reast
segmentidest koos. Suurema osa esitajate juures viime tihele panna
keha jaotust kolmeks selgesti iiksteisest eraldatud osaks: peaks, rin-
naks ja tagakehaks; pea ja rinna osade kokkukasvamise teel tekib
monedel vormidel pearind. Pea segmentide kiilge kinnitatud jisemed
on tundmise- ja toidupeenendamise-riistadeks vilja kujunenud, rinna-
jisemed on peaasjalikult liikumiseriistadeks, kuma tagakeha lisandid
sagedasti norgalt on wilja arenenud ehk hoopis puududa voivad.
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Keha katab kova hitiinist Fkoorik. Sida asub selja pool sooletoru
peal ja sisaldab harilikult virvita verd. Peamises osas, kurgu peal
on tugev kurgu pealistink ehk ,aju“, mis kahe Fkiiljesideme abil on
kdhupoolel soolestiku all asuva erguketiga vihendatud.
Amblikuliste sekka kuuluvad need lilijalali-
sed, kellede keha pearinnaks ja tagakehaks on jaotatud. Pea-
rind on kuue paari jiasemetega varustatud, milledest kaks esimest
paari suulisanditena, meli tagumist agea kdimisejalgadena tostavad.
Pearinna seljapoolel asetsevad liktsilmad, millede arv ja asetus mit-
mesuguste lukide esitajate juures mitmesugune on. Tagakeha on ilma
Jasemeteta. Tagakehalt leiame hingamiseaugukesed, mis hingamiseriis-
tade juurde viivad. Hingamiseriistadeks on kas kopsud vii traheed.



Viies t60.
Tarakan (Periplanéta orientdlis).

Tarakani keha jaguneb viliselt kolmeks selgesti {iksteisest
eraldatud osaks: peaks, rinnaks, mille kiilge kolm paari jalgu
on kinnitatud, ja tagakehaks. Koik need osad on mustjas-
pruuni hitiinist koorikuga kaetud.

Viike, eestpoolt vaadeldes kolmenurgeline pea on rinna kiilge
kinnitatud peenikese, kaunis painduva varrekese, n. n. kaela abil,
mille otsas pea voib poorduda. Kael saab selgesti nihtavaks, kui
me pea kiilge kinnitatud pikkadest, rongalistest tundesarvedest
ehk ,vurrudest® kinni. votame ja pead vidhe ettepoole tombame.
Tundesarvede alusosade liheduses pea kiilgedel asuvad tumedad
piklikud fassett- ehk liitsilmad, mis suurest hulgast viikes-
test silmakestest koos seisavad. Pea eelmises osas ndeme
suulisanditest {imbritsetud suu-avaust, mille kiilgedel
kaht paari lithikesi liililisi kobijaid tahele voime panna.

Peale jdargnev rind seisab kolmest 1iilist ehk segmendist
—esi-, kesk- jatagarinnast— koos. Isastel tarakanidel
on selja poolt vaatlemise korral nihtav ainult esimene lai, laikiv,
kolmenurgeline rinnasegment — esirind, mida harilikult terveks
rinnaks peetakse; kesk- ja tagarinda aga iihes osa tagakeha liilidega
katavad hasti viljaarenenud pikad tiivad (joonist. 31 ja 32). Neid
on kaks paari. Pealmised tiivad on kovad, nahksed ja
katavad alumisi Ornu, kilelisi tiibu, mis lehviku kombel pikuti
voltideks kokku on pandud. Tiibades ndeme neid tugivat hitiin-
soonte vorku, mille 66nsustes veri liigub ja hingamiseriistade
— traheede — ning erkude harud asuvad. Isedranis silma-
paistev on vork siis, kui tiiva keha kiiljest 4ra 16ikame ja teda
vastu valget hoides vaatleme. Kuna isastel mélemad tiivapaarid.
hasti on vilja arenenud, leiame emastel rinna kiilgedelt ainult
viiksed, viljakujunemata, tumedad, soomuselaadilised tiivasu-
gemed, mille tagajarjel neil kdik kolm rinnaliili ja piir rinna ning
tagakeha vahel selgesti nidhtav on (joonist. 33 ja 34). - :
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Tarakanil, kui teistelgi putukatel, on kuus jalga; iga
rinnaliili kiilge on iiks liililiste jasemete paar kinnitatud.
Votame tagumisest jalast pintsetiga kinni, témbame jala sirgeks
ja loikame oige keha lihedalt kairidega labi. Paneme keha kiil-
jest lahti loigatud jala valge paberi peale ja vaatleme ta ehitust
(35. joonist.).

Jala laia, paksu, kehale koige lahemat osa kutsutakse puu-
saks (coxa). Sellele jargneb Gige lithike liili—po66rliili (trochan-
ter), mille kiilge kaunis pikk lame reis (femur) kinnitub. Reiele
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31. joonist. Isane tarakan kiilje poolt.

jargnevat, oige pikka ja peenikest, horgikestega varustatud osa
nimetatakse sddreks (tibia); sdire kiilge kinnitub viiest liilist
koosseisev kd p p (tarsus), mille viimne liili kahe kiiiinekesega
on varustatud.

Rinnale jiargneb tagakeha, mis kiimnest liilist koos
seisab. Mitte koik liilid ei ole iihteviisi selgesti margatavad: esi-
mest, jargmistest vdhe kitsamat, tagakeha liili katab osalt rind,
kuna kaheksandat ja iiheksandat lilli seitsmes varjab. Kaks viimast
lili on isastel selgemini niahtavad kui emastel. Tagakeha kiim-
nenda liili seljapoolel asuvad nii emastel kui isastel suurest hul-
gast viikestest rongakestest koosseisvad paaris sabalisandid
(cerci). Isastel on peale jamedate seljapoolsete lisandite veel paar
ornemaid, peenemaid ja liithemaid lisandid, n. n. krihvlikesi
(styli), mis viimse segmendi kohupoolele on kinnitatud.

4%

Alvsepuny],
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Emast looma isasega vorreldes v6ime tihele panna, et esi-
mese tagakeha liilid viimase omadest lithemad ja laiemad on.
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32. joonist. Isane tarakan selja poolt.
Et tarakani sisemiste elundite vaatlemisele saaks

asuda, tuleb tema keha katva hitiinkooriku seljapoolne osa
korvaldada. Koige otstarbekohasem on seda jargmiselt toimetada:
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looma pahemas kies hoides Idikame kaaridega ta hitiinkesta piki
looma kiilgi, nii pahemalt kui paremalt poolt ldbi. Kéérid tulevad
tagumises kehaosas hitiinkatte alla pista ja siit alates kaarekujuli-
sed 16iked looma kiilgi mooda kuni peani teha. Parem- ja pahem-
poolne ldige tulevad eesrinna peapoolsel serval- poikloike abil
tihendada.

Algajaid  kohutab " sagedasti asjaolu, et 10igetest isesugust
valget rasvataolist ainet vilja tungib; tekib arvamine, et l16ikamise
juures moni tahtis elund viga sai. Sddrane kartus on asjata: viga
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33. joonist. Emane tarakan kiilje poolt.

saab ainult elundite vahesid tditev n.n. rasvakeha, mis parata-
mata ndhtus on ja t66 kordamineku peale mingit mdju ei avalda.

On hitiinkoorik labi ldoigatud, siis paneme tarakani, selg
tilespoole, prepareerimisevannikesesse, kinnitame ta peast ja viim-
sest tagakeha liilist ldbipistetud noopnoeltega selle vahast pohja
" giilge ning tdidame vanni veega. Hakkame niiiid pintsetiga hitiin-
kesta viljaldigatud osa tagumisest servast kinni ja katsume seda
tervelt, ilma iiksikuteks liilideks tiikeldamata, tagantpoolt pea poole
dra tommata, See laheb ainult siis korda, kui Kkiiljeloiked katke-
mata, pidevalt tagant kuni esirinnani on tehtud. Uhes hitiinkor-
raga tuleb ka tagakehas otse selle all asuv Shuke lihaskiht kor-
valdada. Rinnaosas tulevad hitiinkilbikese kiilge kinnitatud lihased
labi loigata.

Kinnitame #ratdmmatud hitiinkatte osa, sisemine pool iiles-
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poole, paari nodpndelaga vanni pdohja kiilge ja vaatleme seda
lahemalt (36. joonist.). Paneme selle keskjoonel asuvat palja sil-
maga margatavat pikuti torukest tidhele. Suurekstegevat klaasi
tarvitades ndeme, et see toru — siida — reast iiksteisele jargne-
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34. joonist. Emane tarakan selja poolt.

vatest jatkudest, n.n. kambritest koos seisab. Kambrite killge-
dele on valkjad tiivalaadilised lihased kinnitatud, mis
koos auklise vaheseina siinnitavad, mille abil muud sisikonda
sisaldav 66nsus siidant sisaldavast 66nsusest eraldub.
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Noorte isaste juures, kellede rasvakeha alles vilja arenemata,
voib selja pool asuvat siidant ja selle kiilge kinnitatud tiivalaadi-
lisi lihaseid ka ilma prepareerimata vaadelda: seks vaja ainult looma
tiivad iiles tdsta. Elusa looma juures on Ohukese seljakatte labi
isegi stidame kokkutdmbumine selgesti mirgatav.

Lahtiloigatud tarakani sisikonna vaatlemisele asudes

Pooriah

" Reis
. Sdar Tiivalaadilised
lihased
o 8
> Kipp
4

35. joonist. Tarakani tagu-
mine jalg. 36. joonist. Tarakani siida.

pborame tihelepanu koige pealt seedimiseriistade peale.
Eelmises kehaosas dratab meie tahelepanu suur piklik tumedavir-
viline pugu, mis sagedasti toiduga on tdidetud. Hakkame pintse-
tiga pugust kinni, todmbame selle iihes teiste sooletoru osadega
ettevaatlikult kehast vilja, harutame soolesélmed lahti ja kinnitame
viljatdmmatud seedimiseriistad ilma neid 4ra ldikamata n66pndelaga
keha korvale (37. joonis.t). ‘ \

Tagakehas asuvat soolt iimbritseb kollakas ehk valkjas rasva-
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37. joonist. Avatud isane tarakan. Sooletoru kehast vilja tommatud.
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keha, mis pintsetiga tiikk-haaval tuleb korvaldada. Seda peab oige
ettevaatlikult tegema, et naabruses asuvaid elundid mitte vigastada.

Eraldatud seedimiseriistu vaadeldes paneme tdhele, et pugu
eelmine osa peenem on; seda osa nimetatakse s66gikoriks.
Soogikori kiilgedel asuvad siiljenddrmed iihes suurte siilje-
poitega. Pugust padseb toit lithikesesse malumise- ehk
lihasmakku, mille sisemised seinad on hitiinpaksendus-
tega kaetud, millede abil toit peeneks hoorutakse. Malumisemagu
pintsetiga viljastpoolt katsudes paneme tihele, et mao lihasterikkad
seinad oige kovad on. Mailumisemaole jdrgneb soolelaadiline
seedimisemagu, mille eelmisesse osasse rida valkjaid umbseid
sopilaadilisi torukesi — maksa lisandid — avaneb. Seedi-
misemagu on vordlemisi lithike ja laheb kogukaks tumedavarvili-
seks jamesooleks iile, mille eelmisesse osasse tarakani eri-
tuseriistad, arvurikkad niidikujulised rohekad torukesed — n.
n. Malpighi sooned — avanevad. Jamesoolele jargneb liihike
tagasool, mis pdra-avausega lopeb.

On seedimisetoru korvaldatud ja rasvakeha tidielikult vilja
kitkutud, siis paneme looma kohupoolse seina keskjoonel peent
valget solmelist niiti tahele, mis pikuti l4bi tagakeha ja rinnaosa
jookseb. Suurekstegevat klaasi tarvitades jouame peagi otsusele,
et meil siin erguketiga tegemist on, mille kolm ergutdnku
rinnaosas ja kuus tagakehas asuvad. Tankudest tulevad
oige peened, vaevalt margatavad ergud vilja.

Tarakani hingamine siinnib oige peente 6hutorukeste
ehk traheede kaudu, mis looma kehas keerulise vérgu siinnita-
des koik elundid labi poimivad ning looma rinna ja tagakeha
kiilgedel 6huaugukeste ehk stigmade abil avanevad.

Ornad, kaunis raskesti mdargatavad oOhutorukesed rebenevad
harilikult prepareerimisel — isedranis rasvakeha korvaldamisel — nii
et neid mitte iga kord véimalik pole ndha. Koige sagedamini jadvad
puutumatuks kaks vordlemisi jaimedat kéhupoolel asuvat erguketiga
‘T60biti minevat kohutiive. Isedranis Onnelikkudel juhtumistel
laheb korda ka kiilgede peal asuvaid, stigmadega iihenduses ole-
vaid peatiivesid iiles leida.

Rasvakehast fimbritsetud paljunemiseriistad asuvad
tagasoole all ja on Oige raskesti iilesleitavad. Koige kergem on
. taiskasvanud emastes enne munemist torukujulisi munadega talde-
tud munasarju iies leida.
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On looma sisemiste elunditega tutvumine 15petatud, siis voib -
tema suu-osade iiksikasjalisemale vaatlemisele asuda. Seks
vOotame tarakanil, teda kehapidi kdes hoides, pikkadest tundesar-
vedest kinni ja tombame ta pea vihe ettepoole, et pead rinnaga

iithendav peenike kael

N .. (Olemine nihtavaks saaks. On

huul see siindinud, siis 16i-
: kame kaela 1ibi ja
paneme  iraldigatud

pea valge paberi peale.
Et vidike pea vaatle-
' misel kergesti kaduma
- v6ib minna, on otstar-
bekohane peast pee-
nike nddpndel labi
torgata ja sellega ta
tihes alloleva paberiga
lana kiilge kinnitada;
ka voib tarakani pea
ithes selle all oleva
paberitiikikesega kuni
noopndela peani tosta
ja seda siis né6pndela-
pidi kdes hoides vaa-
delda.

Oleme iildist suu-
lisandite asetust vaa-
delnud (38. joonist.),
siis teeme algust iiksi-
kute osade eraldami-
sega. Tombame kdige
pealt pintsetiga teisi
suu osiseid eestpoolt
varjava Shukese pooliimmariku filemise huule #ra (seda vdib
ka vaikeste kaaride abil 4ra 15igata). Ulemise huule all asub paar
tangide kombel té6tavaid lihikesi tugevaid pealmisi ehk malu-
miseldugu, millede sisemised servad viikeste hambakes-
tega on kaunistatud. Pealmised 16uad tulevad pintsetiga vilja
murda. Mailumiselougadele jargnevad mitmest liilist koosseisvad

——X

Mawmise- -
16uad

Alumine
16ug

38. joonist. Tarakani suulisandid.
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paaris alumised 16uad, mis vordlemisi pikkade kobijatega
on varustatud. Alumiste 16ugade alusosast pintsetiga kinni hakates
tombame nad dra. Altpoolt katab suud kaunis lai paaritu alu-
mine huul, mille kiiljes paar lihemaid kobijaid asub. Alu-
mine huul on teise paari aluslougade kokkukasvamise teel tekkinud.
Alumist huult pintsetiga kinni hoides eraldame huule skalpelli abil
pea kiiljest.

Eraldatud suuosad voib samas jarjekorras, nagu nad looma
suud iimbritsevad, labipaistva liimiga valge paberi peale kleepida.
Ka tuleb katsuda neid suurendatult joonistada.

Tarakani vaatlesime liilijalaliste (Arthropoda) hoim-
konna putukate (Imsecta) klassi esitajana.

Liilijalalisi iseloomustavad jargmised tunnused :

Keha on lililiste paaris jdasemetega varustatud jo seisab reast
segmentidest koos. Suurema osa esitajate juures voime tihele panna
keha jootust kolmeks selgesti viksteisest eraldatud osaks : peaks, rinnaks
ja tagakehaks; pea ja rinna osade kokkukasvamise teel tekib mionedel
vormidel pearind. Pea segmentide kiilge kinnitatud jasemed on tund-
mise- ja toidupeenendamise-rvistadeks vilja kujunenud, rinnajasemed
on peaasjalikult liikumiseriistadeks, kuna tagakeha lisandid sagedasti
norgalt on vilja arenenud ehk hoopis puududa viiwad. Keha katab
kova hitiinist koosseisev koorik. Siida asub selja pool sooletoru peal
ja sisaldab harilikult virvita verd. Peamises osas, kurgu peal on
tugev kurqu pealistink ehk ,aju“, mis kahe kiiljesideme abil kohu-
poolel soolestiku all asuva erguketiga on dihendatud. :

Putukateks nimetatakse liilijalalisi, kellede
keha peaks, rinnaks ja tagakehaks jaguneb. Pea seisab neljast
segmendist koos ju on nelja lisanditepaariga varustatud: vihe paare
katsesarvedega ja kolme paari suulisanditega. Kolme segmendi kokku-
listumise teel tekkinud rinnaosa kohimisel poolel on kolm paari jolgu,
selgmisel poolel aga harilikult kaks paari tichu. Tagakeha lilide ary
on muutlik ja tagakeha ilma jasemeteta. Nigemiseriistadeks on suured
pea Kilgedel asuvad fassettsilmad, millede korval monedel liikidel veel
moned vdikesed liht- ehk tippsilmad asuvad. Putukad hingavad .
traheede abil. '
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Ahven (Perca fluviatilis).

Alguses vaatleme ahvena vdliskuju (39. joonist.).

Ahvena keha on kiilgede pealt kokku surutud ja liheb pea
kui ka saba poolt kitsamaks, on seega siistakujuline. Ahvena keha
jaotatakse kolmeks osaks: peaks, kereks ja sabaks, mis
mitte jarsult iiksteisest eraldatud ei ole. Peaks nimetatakse keha-

Tagumine seljauim

Sa‘ba}lim

Paraavause-uils

Kéhu-uim

Piraavaus

Pea Kere Saba

39. joonist. Ahvena viliskuju.

osa ninast kuni l6pusavauseni; peale jargneb kere. Tagumist,
kitsamat kehaosa, pira-avausest alates, nimetatakse sabaks. Keha
lisanditena ndeme paaris ja paarita uimi.

~Kirjelda ahvena véarvi!

Suuremat osa ahvena kehast katavad soomused. llma
soomuskatteta on ainult pea — oimukohad vilja arvatud — ja
uimed. Koige suuremad soomused asuvad kiilgede keskkohal;
kohupool ja oimukohad on vihemate soomustega kaetud. Viljast-
poolt katab soomuseid 6rn limakiht.

Témbame moéne suurema soomuse vilja ja vaatleme seda
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vastu valget hoides suurekstegeva klaasiga (40. joonist.). Paneme
tahele, et soomus on pooleti labipaistev ja kontsentriliste
joontega kaetud. Nii eelmine naha sees asuv kui ka tagumine
vaba soomuse serv-on hambuline. Esimesed, vdhearvulised
hambad on suured ja immarikud ; tagumised on arvurikkad, palju
vihemad ja teravad, okkalaadilised.

Toémbame jirgemooda mitu soomust vﬁl]a siis ndeme, et iga-
iiks neist pooleti vaikeses taskulaadilises nahasopis asub
ja soomused nagu katusekivid iiksteise peale on laotud.

Kala kummagi kiilje peal, natuke rohkem selja pool, nieme
peast sabani ulatavat joont, mida kiilgjooneks nimetatakse.
Selle joone kohal asuvad naha sees isesugused ergurikkad kiilg-
joone elundid.

Tomba kilgjoo-
nest soomus vilja ja
vaata, mille poolest
see harilikkudest soo-
mustest lahku ldheb.

Loe &dra, mitu pikuti
rida soomuseid on kiilg-
joone peal ja selle all ja 40. joonist. Ahvena soomused.
mitu  soomust tekitavad
kiilgjoone. - Tdhenda saadud arvud iiles, ette Araabja numbritega
kiilgjoont tekitavate soomuste arvu kirjutades, selle taha aga murd-
arvu ndol Rooma numbritega soomuste pikuti ridade arvu, {ilemiste ri-
dade arvu lugeja, alumiste ridade arvu murru nimetaja kohale ‘asetades.
Uleskirjutamist tuleks siis jargmiselt toimetada : soomuste arv kiilgjoones

(Araabié soomuste pikuti ridade arv iilevalpool kiilgjoont (Rooma numbriga)
numbriga) soomuste pikuti ridade arv allpool kiilgjoont (Rooma numbriga).

Lihtsoomus Kiilgjoone soomus

Pea eelmises, teravas otsas asub vordlemisi suur, peaaegu
horisontaalselt asetatud suu. Suud piiravatest, mitmest osast kok-
kupandud 16ugadest on iilemine pehme nahavoldi abil pea
kiilge kinnitatud ja vo6ib vabalt liikuda; see taidab ahvenal puudu-
vate mokkade iilesannet. Pea koikide 16ugu tekitavate luude sise-
pindu katab hulk ridamisi asetatud viikesi hambaid. Avame kala
suu ja pistame sorme suukoopasse, siis vdoime siigaval, soogi-
kori avause peal ja all asuvaid kurguhambaid tunda. Suukoopa
pdhjas asuv norgalt vdljaarenenud keel on oige lithike ja vdhe liikuv.
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Pea kiilgedel, suust vihe korgemal, ndeme kaht paari oige
viikesi ninas6ormeid. Eespool asuvad ninasdéormed on véikse
nahkse klapiga varustatud, mille abil neid voib kinni tommata.
Pistame johvi ehk noela eelmisest ninasoormest sisse, siis voime
seda nii juhtida, et see tagumisest vilja tuleb, mis toenduseks on,
et molemad iihelpool pead asuvad ninas65rmed samasse haist-
misekoopasse viivad. Peale ninasoormete leiame pead kat-
vas limanahas veel terve rea viikesi iimmarikka augukesi: need
on kala nahameele riistad. Suured {immarikud lamedad
silmad on ilma laugudeta; nende sarvkilet katab oige
ohuke Jdbipaistev nahk. :

Kummalgi pea kiiljel ndeme neljast lamedast luukesest —-

{*lemine
esiloualuu  _

Ulemloualuu --_ .7~

Vahekaas '

41. joonist. Ahvena pea.

kaanest, esikaanest, aluskaanest ja vahekaanest
— koosseisvat 16puskaant (41. joonist.), mis selle all asuvat
16puskoobast katab. Kohupoolse 16puskoopa seina moodus-
tab nahkne kile, mille toeks rida keelekaare kiirluid
on. Tostame 16puskaane vaba tagumise alumise nurga iiles, siis
nieme selle all nelja peenikeste punaste niidikestega kaetud 16pus-
kaart nende vahel oleva viie I6puspiluga, mis kala kurku
avanevad.

Loikame iihe 16puskaare vilja, koige parem esimese, loputame
limakorrast puhtaks ja vaatleme vee all Idpuskaare ehitust (42. joonist.).
Paneme tahele, et luust kaare vilisele kumerale kiiljele kammi-
piide laadiliselt kaks rida oige Ornu veripunaseid narmaid —
16puslehti — on asetatud, kuna kaare O0nsat kiilge vahearvu-
lisemad kaunis kdvad luused 16 puspiid katavad.
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Ahvena I6pustel voime monikord viikesi piklikke ehk kera-
kujulisi valkjaid kehakesi tidhele panna: need on parasiteerivad
iiherakulised, n. n. miiksosporiidid. Ka vdib 16pustelt sage-
dasti parasiteerivaid imejaid usse (Zrematoda) leida.

Ahvena kohu pool, keskpaigast vihe tagapool asuva paaritu
uime ees, ndeme punakat ehk kollakat iimmarikku lohku, milles
para-avaus asub. Samas lohus, otsekohe péra-avause taga, asuvad
paljunemiseriistade avaus, mille kaudu kudemise ajal kala-
mari kehast vialja pdaseb, ja selle taga erituseriistade avaus.

Paneme tahele, et kala sabaosa &ige suur ja lihav, {ihtlasi
aga vdga kergesti painduv on, mida isedranis selgesti mirgata
voime, kui kala peadpidi kitte votame ja teda paremale ja pahe-
male poole vibutame. : ; i

Eelmise kehaosa kiil- . : b .

Opuskaar Lopuspnd 7

gedel, otse pea taga (39. "

joonist), ndeme paaris
rinnauimi. Neist vihe
tagapool rinna all keha
keskjoonel on teine paar
iiksteisele oige lahedale ase-
tatud kohu-uimi. Need
kaks uimepaari vastavad
korgemate selgrooliste esi-
mesele ja tagumisele jisemepaarile. Paarita uimedest on kdige
tugevamini vilja kujunenud selja peal asuvad eelmine ja tagu-
mine seljauim. Kala sabaosa 15peb kaheharulise sabaui-
mega. Neljas paaritu uim on kohu pool pdra-avause taga asuv
pdraavause- ehk anaalne uim.

Tombame koéhu-uime lehviku kombel lahti ja paneme tahele,
et see fiksikutest luust pulgakestest, n. n. tugikiirtest ja nende
vahele tommatud nahksest kilest koos seisab. Esimene tugi-
kiir on ihtlane, paindumata, okkalaadiline; teised on aga
pehmed, painduvad, haralised ja seisavad suurest hulgast
oige viikestest liilikestest koos, mida isedranis selgesti nieme,
kui uime ehitust vastu valget vaatleme. Ka teised uimed sisaldavad
osalt paindumata, okkakujulisi, osalt aga pehmeid kiiri.

Loe 4ra, mitu kiirt iga uim sisaldab, mitu neist okkalaa-
dilised ja mitu pehmed on. Kirjuta iga iiksiku uimeliigi kohta
saadud andmed jargmises jdrjekorras vilja: uime nimetus, okka-
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laadiliste kiirte arv, pehmete Kkiirte arv; arvud eralda {iksteisest
vertikaaljoonega. Uksikute uimeliikide kohta™ andmeid vilja kirju-
tades tarvita jargmist jarjekorda ja lithendusi: eelmine seljauim
—_1 S, tagumine seljauim — II S, sabauim —- Sb, piraavause-uim
— P, kohu-uim.— K ja rinnauim — R. Sisaldab see ehk teine
uim ainult iihte laadi kiiri, siis tuleb uime nimetusele vastava margi
taha ainult iiks — iildist kiirte arvu mdirav — number Kkirjutada.
Kiirte arv ei ole mitte koigil ahvenail tdpipealt sama, vaid voib
teatud piirides koikuda. Taienda soomuste lugemise teel saadud
arvusid andmetega tugikiirte arva kohta; siis saad ahvena vor-
meli ehk valemi. Niituseks olgu toodud kiisa valem, kellel
ainuke seljauim on. :
S. 12—14/11—14; Sb. .17; P. 2/5; K. 1/5; R. 13..
VI—VII
Kiilgjoon 37 XL 40.

Valemisse on iiles-
tdhendatud #ddrmised
arvud, millede vahel
soomuste ja tugikiirte
arvu koikumised - voi-
malikud on. Kalava-
lemil on iilisuur siis-
temaatiline tdhtsus.

43. joonist. Ahvena avamisviis. Ldiked tehakse Lahtilaikami-
modda jooni CDA ja CBA. seks votame ahvena,
selg allapoole, koht
iilespoole, pahemasse katte ja lélkame kéhu. seina umbes 1 cm.
para-avausest ettepoole vdikse poigiti tikke. Pistame kadri tontsi
haru tikkesse ja 1oikame siit alates kohuseina ette,oole kuri suu-
avause tagumise nurgakohani kala keskjoont médda pikuti labi.
Et loigates kala sisikonda mitte vigastada, tuleb kogu aeg kadridega
kehakoopa seinu iilespoole kergitada. Tahapoole jatkame Ildiget
kuni para-avause uimeni. See 15ige peab pahemalt poolt iimber para-
avause minema, et siin asuv soole 16puosa mitte viga ei saaks.
Paneme lahtiloigatud kala, parem kiilg allapoole, prepareeri-
misevannikesesse ja eraldame kaaride abil tehtud kaarekujulise 16i-
kega pahempoolse kehakoopa seina (43. joonist.). Seks teeme kala
pahemat kiilge méoda para-avause tagant kaares ette- ja iilespoole
mineva 16ike, mis kuni kehaddne seljapoolse seinani ulatab, seega
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44, joonist. Ahvena sisikonna asetus.
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- umbes paar soomuse laiust allpool kiilgjoont 16peb. Jatkame siit
16iget kiilgjoonega roobiti minnes kuni 16puskaane tagumise nur-
gani, hoolega selle jarele valvates, et kaari
sissepoole p66rdud haru mitte ahvena selja-
‘poolel asuvat ujumisepdit ei vigastaks. Loikame
16puskaane kohu- ja esipoolele minevat lookjoont mooda 14bi ja
ithendame sel kombel kiiljeloike kala keskjoont mooda mineva
16ike eelmise osaga. On see siindinud, siis tostame lahtiloigatud
kiiljeseina osa iihes eraldatud l6puskaane osaga koérvale ja kinni--
tame kala 14bi selja, saba ja vaba kohuseina #ire pistetud nodp-
ndelte abil vanni pohja kiilge. Niiiid kallame vanni niipalju vett,
et ahven tervena vee alla jaiks.
Peaks vesi segaseks ehk veriseks
Tanbrosastorns jaama, tuleb seda paar korda
avaus vahetada.
-~ Paneme tihele, et umbes
: rinnauimede kohal asuv kile-
line vahesein avatud keha-
koopa kaheks osaks jaotab: eel-
miseks, vdhemaks, rinnakoo-
paks ja tagumiseks, suuremaks,
kohukoopaks. Rinnaosas,

Kamber otse lopuste all, kehakoobast
45. joonist. Ahvena siida (tmbsoone- PoOOlitava vaheseina ees, asub
loik on kérvaldatud). siida (44. joonist.). Et seda

parem naha oleks, tulevad 16pu-

-sed pintsetiga korvale liikata ehk kéadridega hoopis dra loigata.
Oleme siidant tema loomulikus asetuses (in sitw) silmitsenud, siis
loikame siidamega ilhenduses olevad sooned kairidega labi ja
tostame siidame kehast vilja, et teda eriviisilisemalt vaadelda
(45. joonist.). Vaatlemist tuleb uuriklaasikeses vee sees toimetada.
Siida seisab kahest, siigava ringvao abil iiksteisest eraldatud
kotisarnasest osast koos: kdhu pool asub kahkjaspunane ehk roosa
kamber; selle peal, selja pool, on tumepunane Shukeste seintega
eeskamber. Kambrist tuleb vilja paksude valkjate seintega
aordi tiivi (fruncus arteriosus), mille algusosa otse siidame ees
asuva sibulakujulise paksenduse (bulbus arteriosus) siinni-
tab. Aordi tiivest saavad alguse neli kiilgharu, n. n. 16puste
tuiksooned, mida méoda venoosne veri 1opustesse juhitakse,
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kus see stisihapu gaasi dra annab ja hapnikuga rikastatult 16puste
tdbmbsooni moéda selja- ehk alanevasse aorti koguneb,
mis kala seljapoolel asub ja pikkamdoda peenemaks muutudes
sabauimeni ulatab. Aordist saab alguse rida kiilgharusid,
millede kaudu veri keha mo6da laiali voolab. Eeskambri tagumise
seina tilemises osas paneme avaust tdhele, mille kaudu siisihapu
gaasiga segunud veri, mis kogu kehast siidame taga asuvasse
oige ohukeste seintega kotikesesse — tombsoone-loiku —
~ on kogunud, stidamesse padseb. Tombsoone-loiku ei saa harilikult
mitte nidha, sest et see prepareerimise puhul katki rebeneb.

Kehakoopas asuvatest elunditest paistab oma suuruse
poolest silma selja pool, liilisamba all asuv hobedaselt ldikiv -6 hu -
ehk ujumisepois, mis ahvenal veepinnale téusmise ja pohja-
- laskmise korral abiks on. Ahvena ujumisepdis ei ole mitte, nagu
monede teiste kalaliikide esitajatel, sooletoruga iihenduses. Loikame
poie 1ohki, siis paneme tdhele, et pois G6nes ja pdie sisemised
seinad siledad on. Poie kohupoolse seina eelmises osas nideme
mitut punakat tihekujulist soontepoimikut, n. n. punakeha,
asuvat, mis ujumisepdide hapnikku eritavad.

Ujumisepdie all asub ahvena sooletoru. Et selle - iiksi-
kuid osasid parem oleks vaadelda, 16ikame kala kurgu ja tagasoole
16puosa labi ja votame seedimiseriistad ithes maksaga kehakoo-
past vilja. Kohukelme osad, mis sooletoru kehakoopa seinte kiilge
kinnitavad ja selle viljavotmist takistavad, tulevad skalpelli abil
labi 16igata. Ka iiksikuid soolekurdusid tihendavad kilekesed peab
labi l6ikama ja sooli katvad rasvaosad ettevaatlikult korvaldama.
On see siindinud, siis harutame sooletoru lahti ja kinnitame noop-
noelte abil vannikese pohja kiilge (46. joonist.).

Oige avar, 16puspiludest labildigatud k urk muutub aega-
mooda paksude valgete lihaserikaste seintega toruks — s6o6gi-
koriks. So6gikori on vordlemisi liihike, selle tagumine osa laieneb
pikkamo6oda ja moondub maoks. Magu on piklik kotisarnane elund,
mille umbne ots tahapoole on p&érdud. Mao suurus oleneb suu-
rel madral maos peituvast toidu hulgast. Umbes mao keskpaigast
saab alguse peensool, mille eelmisesse, jimedamasse, osasse
kolm umbset, sopikujulist piiloorilist lisandit avanevad.
Monedel kalaliikidel on piilooriliste lisandite arv suurem, monedel
litkidel aga puuduvad need tditsa. Nende lisandite tdhtsus seisab
selles, et nad aitavad seedimisepinda suurendada.

: 5
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Magu ja piloorilisi lisandid katab osalt suur, ainsast
lapist koosseisev hallikaspunane maks. Maksa sisemisel, kohu
poole poordud kiiljel ndeme punakasvahakarvalist pirnikujulist
sapipdit, mis maksale koige ldhemal asuvasse piiloorilisesse lisan-
disse avaneb. Piilooriliste lisandite taga olev peensoole osa siin-
nitab " pika aasa, milles pikergune punakas po&rn asub. Viliselt
laheb liithike tagasool peensoolest Gige ,vdhe lahku, seespool
eraldab teda viimasest poigiti volt.

Ahvena soolte ja mao seintelt voime sagedasti mitmesuguseid
parasiteerivaid lame- ja timmar-usse leida. Isegi kala suu-

_ Kurk

Piiloorilisea " 7D snait
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46. joonist. Ahvena seedimiseriistad.

koobas ei ole parasiitidest vaba: kurgulae ja keele limanaha kiilge
kinnitatult leiame viikesi vahitaolisi (Achtheres percarum).

~ Ahvena paljunemiseriistad asuvad kShukoopa tagumises osas.
Isastel nideme siin kahte pikka valget seemnesarja, n. n
niiska, mis tahapoole pikkam6dda peenemaks ldhevad ja liihi-
kese vdljaviiva osaga lopevad, mille avaus pira-avause taga
asub. Emaloomal leiame paaritu munasarja ehk marja,
mis umbes samasuguse kuju ja asetusega on kui seemnesarjadki.
Isesuguseid osasid munade viljajuhtimiseks ei ole, vaid aegamdoda
peenemaks minev munasari 16peb lihtsalt viljaviiva avausega.
Aastaaegadele ja kala vanadusele vastavalt on paljunemiseriistad
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mitmesugusel mdaaral vilja kujunenud. Isedranis suured on nad

kevadel, enne kudemise-aega: siis vdime munasarjades iiksi-

kuid mune selgesti ndha. Paljunemiseriistade tagumise osa selja-

poolel asub viike pikergune, oige Ohukeste seintega kusepdis.

Ei ole pdis kusega tdidetud, siis on teda kaunis raske mirgata.
Korvaldame  ujumisepdie

taitsa, tema iiksikuid tiikikesi iR

pintsetiga 4dra kiskudes, siis "

ndieme kehakoopa seljapoolses

~osas, molemal pool liillisammast,

pikka punakat linti. Need lindid ~ \\ [/ ----- Haistmise-erk

on ahvena neerud, mis vilis-

laadi poolest 6ige elavalt tarre-

tanud vere jooni meelde tuleta-

vad. Eespoolses kehaosas muu-

tuvad paelakujulised neerud 6ige

laiaks ja siinnitavad kaks -haru,

mis osalt s66gikori iimbritsevad;

seda erituseriistade osa kutsu-

takse peaneerudeks. Kat-

sume neerusid katva kile ette-

vaatlikult korvaldada.. On see

korda ldinud, siis paneme kum-

magi neeru peal peenikest hele-

davirvilist torukest — kuse-

juhti — tdhele, mis pikuti

-iile terve neeru ulatab. Lopp-

osas iihinevad molemad kuse-

juhid ja avanevad kusepdide. o
Erituseriistu vaadeldes pa- i sonim, bk o,

neme kolme pikuti selga jooksva

soone nidol ka osa vereringvoolu aparaadist tdhele. Kesk-

mine, valkjat virvi soon on selja- ehk alanev aort, mida

modda hapnikku sisaldav veri 16pustest kehasse juhitakse. Kum-

malgi pool aordi kdrval on jamedamad tumepunased tagumised

kardinaal-t6mbsooned, milledesse veri kehast korjub ja

millede kaudu veri siidamesse jihitakse.

On ahvena sisemiste elundite vaatlemine 16petatud, siis asume

peaaju ehitusega tutvumisele.
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Seks votame kala vannist vilja ja l6ikame tal pea otsast.
Araldigatud pea votame nii pahemasse kitte, et pea suuga meie
poole oleks poordud, ja hakkame pealage siinnitavaid luid skalpelli
abil kukla poolt otsa poole ldigates oOige ohukeste killukestena
korvaldama. Skalpelli peab seejuures kogu aeg peaaegu tiitsa
horisontaalselt hoidma. On osa pealaest korvaldatud, siis ndeme
~selle all pealuu-koopas kohevat, tilgakestest koosseisvat rasva-
hulka. Uhame norga veejoa abil rasvamassi ettevaatlikult ra,
siis paljastame peaaju (47. joonist.) Et see hasti nihtavaks saaks,
korvaldame pintseti ja skalpelli abil v6imalikult palju aju katvaid
luuosasid.

Eespoolne aju osa on vilja veninud kaheks pikaks haist-
miselapiks, mis jimedateks haistmise-erkudeks muutu-
vad. Pikad haistmise-ergud ldhevad kaugele ettepoole, alguses koos,
siis aga teine paremale, teine pahemale poole poordudes, ja 1ope-
vad ninakoopas haistmisekapslitega. Haistmiselappi-
dele jargneb norgalt viljakujunenud eesaju, mis vilispidi kaheks
poolkeraseks jaguneb. Koige tugevamini on vélja arenenud
keskaju, mis kahest ovaalsest osast, n. n. keskaju kiin-
kast, koos seisab. Keskajule jargneb kerakujuline vdikeaju,
mis jargneva pikliku aju algusosa katab. Piklik aju muutub
tagumises osas pikkamodda peenemaks ja laheb ilma selget piir-
joont siinnitamata seljaiidiks iile.

Kalad (Pisces), kellede esitajana meie ahvenat vaatlesime, -
kuuluvad selgrooliste (Vertebrata) sekka, keda sisemiselt aseta-
tud hulgast lilidest koosseisev selgroog iseloomustab. :

Kaladele omastest tunnustest voisime jargmisi tihele panna:

Kehalisanditeks on paaris ja paarita wimed. Hingamiseriis-
tadeks on lopused. Sida seisab koos kahest osast — kambrist ja ees-
" kambrist.



Seitsmes t00.

Rohukonn (Rana temporaria).

Konna keha seisab koos lithikesest laiast kerest ja lamedast
kolmenurgelisest peast. Kere kiillge on kaks paari jasemeid
kinnitatud (48. joonist.). Saba leiame ainult konna vastsetel,
tdiskasvanud konnal seda ei ole.

Keh a katab pehme sile nahk, mis suurt hulka lima vélja-
tootavaid nadrmeid sisaldab. Konna keha on katva lima-
korra tottu dige libe. Peale limanddrmete sisaldab nahk suurt hulka -
pigmendi- ehk viarvirakkusid, mis konna nahale selle ehk
teise vdrvi annavad.

Kirjelda vaadeldava konna viarvi.

Haarame mitmesugustes kehaosades pintsetiga konna nahast
kinni ja katsume seda kergitada, siis nideme, et nahk oige kergesti
allolevatest osadest lahti tuleb ja et teda voltidesse vo6ib koguda.
Saherdune naha lahtiolek seletub sellega, et nahk mitte allolévate
lihastega ei ole kokku kasvanud, vaid lihastest koemahlaga tdidetud
oonte — koemahla poiekeste — abil eraldatud on. Loéikame
konna seljanaha kiiridega labi, siis avame suure seljapoolse
koemahla pdie. %

Vaatleme ldhemalt konna pea ehitust. Paneme tdhele, et
pea pikkamoodda, ilma peenemat kaelaosa moodustamata, kereks
moondub. Pea kiilgedel asuvad suured kumerad silmad, mida
iilemine ja alumine silmalaug piiravad. Ainult alumine,
histi viljaarenenud, pooleti ldbipaistva valkja kile laadiline silma-
laug on liikuv, kuna iilemine, viike, paksu pigmenteeritud naha-
voldi kujuline liikkumatu on.

Katsu pintseti abil alumist sxlmalaugu ehk pilk-
nahka silma peale tommata.

Kummalgi pool pead, silmade taga, ndeme kolmenurgelist
tumedavirvilist meelekoha tappi, mille keskkohal rongakese
peale pingule tommatud ringikujuline kile — kuulmenahk —
asub. Ldikame kuulmenaha kaari ehk skalpelli abil l4bi, siis avame
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selle all asuva kuulmekoopa, mis korvakurgu toru abil
suukoopaga iithenduses on. (Et seda téendada, pistame johvi

kuulmekoopasse ja katsume johvi nii juhtida, et see suulae tagu-
mises osas, iilemise I6ualuu tagumiste otste kohal asuva korvakurgu

Ninas6ormed
i Olavars

1-ne sOrm

i
1
1
1
1
!
H
: -- Kiitinarvars

Kuulmenahk ™

g Kloaagi
i avavs

!L]jumisenahk

48. joonist. Konna viliskuju. Bk,

toru pilukujulisest avausest vilja tuleks. Neid pilukesi véime konna
suud avades ndha (49. joonist.). Eelmises peaosas, vihe iilevalpool
suud, asuvad viiksed {immarikud ninasd6rmed, mida konn oma
tahtmise jarele viikeste nahalapikeste abil voib sulguda ehk avada.
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Suu siinnitab kinnises olekus teravas pea otsas asuva poigiti
prao, mille tagumised otsad — suunurgad — kuni silmade alla
ulatavad. Katsume pintsetiga konna suud avada, siis nideme, et
see Oige laiali voib avaneda. Suukoopa pohjas paneme pehmet
kollakat kleepivat keelt tahele, mille eespoolne ots suu pohja kiilge
kasvanud, kaheharuline kurgupoolne ots aga vaba on. Putukaid
piiides viskab konn keelt iimber poordes selle tagumise vaba otsa
suust vélja, piiiitava looma jarele (50. joonist.). Viljapaiskamise korral
riivab keel kurgulaes asuvaid limandiarmeid ja kattub nadrme-
test erineva kleepiva limaga, mille tagajirjel piiiitav putukas
keelega kokkupuu-
tumise korral para- i o
tamata keele kiilge
kinni peab jddma.

Loualuid sor-
mega katsudes pa-
neme  tihele, et
arvurtkkad viiksed
hambad ainult
pealmisel 16ua-

luul asuvad, kuna = \ . \ ,’ 3
alumine  16ualuu \/ / ; N
hambuta on. Peale

pealmisel loualuul
asuvate hammaste
leiame hambaid ka
suulae eelmisest 49, joonist. Konna suukoobas. Alumine 16ug on pint-
osast. seti abil kérvale tommatud.

Kisume konna
suu. véimalikult laiali lahti, et suulae ehitust vaadelda. Paneme
tihele, et suured silmamunad ka suukoopa seestpoolt niha on.
Silmade ees kummalgi kiiljel ndeme viikest augukest: need on
tagumised nina avaused ehk hoaanid. Torkame nodela
ehk johvi ninasd6ormest sisse, siis nideme, et see tagumiste nina
avauste kaudu suukoopasse vilja tuleb. Stiulae nurkades, silmade
taga, ndeme meile juba tuttavaid kérvakurgu ehk Eustachio
toru avausi. ' ;

Vordlemisi lithikese paksu kere kiilge on kaks paari histi
viljakujunenud jiasemeid kinnigatud. Jasemed on hariliku, maa-

I

-

---» Hambad

--- Silmamuna

Korvakurgh-
toru avaused
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pealsetele loomadele omase ehitusviisiga. Nad seisavad kolmest
osast koos: eelmised, liihemad, 6lavarrest, kiiiinarvarrest
ja neljasérmelisest kde st; tagumised, pikemad, reiest, sdédrest
ja viiesormelisest, Oige pikaks veninud kannaosaga laba-
jalast. Oige pikad labajala s6rmed on Ghukese, pooleti 14bi-
paistva ujumisenahaga iithendatud. Isastel konnadel on eel-
miste jasemete sisemise sorme kiiljes hallikas kare kdsnake, n. n.
padjake, mis kevadel isedranis selgesti nahtav on.

Tagumises kere osas, jasemete vahel, rohkem selja pool, asub
kloaagi avaus.

On vilisvaatlus 16petatud, siis paneme konna selili preparee-
rimisevannikesesse ja kinnitame ta kolme
noopnoelaga selle vahapohja kiilge. Esi-
mese noela pistame libi alumise l6ua eel-
mise osa, teised kaks torkame sirgeks
tommatud tagumiste jdsemete labajalgadest
labi. Tostame niiiid niude kohal naha
pintsetiga vihe iiles ja 17ikame kairidega
poigiti 1dbi. Loikesse juhime kaadri tontsi
otsa ja loikame siit alates naha looma
keskjoont mooda kuni alumise 16ua eelmise
nurgani pikuti 14bi. Et allasuvaid osasid
mitte vigastada, tuleb léigatavat naha osa
pintsetiga iiles kergitada. Peale pikuti16ike
teeme nahasse eespoolsete jasemete korgu-
sel umbes poolde dlavarde ulatavad poigiti
1oiked: fihe keskjoonest paremale, teise
: pahemale poole (51. joonist.). Keerame sel
50. joonist. Konna keel ~ kombel tekkinud neli nahalapikest korvale,

saaki piiiides. skalpelliga 14bi 16igates naha all olevate

lihaste kiilge kinnitavaid vaheseid horedaid
sidekoe osasid. Nusugused kohad, kus nahk all-asuvate kude-
dega kokku kasvanud, leiduvad peaasjalikult eespoolsete jdsemete
piirkonnas. Mujal, nagu nigime, eraldavad nahka lihastest koe-
mahla poiekesed. Korvalekeeratud nahaosad tuleb néopnoelte abil
vanni pohja kiilge kinnitada. Nahas nideme hulka veresooni,
millede abil konna naha hingamine toimub.

Nahka koérvale keerates paljastame rea lihaseid (52. joonist.).
Suukoopa pohja siinnitab lame lougadevaheline lihas,
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mis tdhtsat osa hingamiseprotsessis etendab. [Sellest lihasest taga-
pool, looma keskjoonel, asuvad rinnaluu luused ja krompsluused
osad, millede kiiljest alguse saavad kolm'jidsemete alusosade kiilge
kinnitatud rinnalihase haru. Kshuseina keskmise osa moodustab
sidekoelistest vootidest mitmeks pdik-osaks jaotatud k6hu sirg-
lihas, kiiljeosad — vidline ja sisemine k6hu pdiklihas.
Kohu keskjoonel ndeme suurt tumepunast niudest rinnaluuni ula-
tavat tombsoont,
mis verd tagumistest
jasemetest kogub.
On lihastiku vaat-
lemine l6petatud, siis
l6ikame kohu sirg-
lihasesse niude osas
poigiti takke, millesse
kaari tontsi otsa ju-
hime, ja l6ikame siit
alateslihase selle kesk-
‘paigas asuvat valkjat
joont moo6da kuni
rinnaluu tagumise ot-
sani 1dbi. Oleme 16i-
kega rinnaluuni joud-
nud, siis tostame pint-
seti abil pihavoo iles,
juhime kadrid rinnaluu
alla ja loikame selle

pikuti, keskkohas asu- s '
51. joonist. Konna avamisviis. Ldiked tehakse tipp-

Va,t. 7 krorflp, Sluu-_Joont— jooni mésda. Esimesena tehakse B kohal viike poik-
mooda labi. Loikama 16ige, siis 1oiked AB ja CD.

peab  ettevaatlikult,

kaarisid alatasa nii juhtides, et nad ei padseks kehakoopas asuvaid
elundid vigastama. Isedranis ettevaatlik peab pihavoo labiloika-
misel olema. On kehakoobas sel kombel avatud, siis kisume seks,
et seal asuvaid elundid rohkem paljastada, eelmised jasemed voima-
likult laiali ja kinnitame nad nodpnéeltega niiviisi vanni pohja
kiilge. Kohukoopa lihasseina alumised osad tombame molemale
poole korvale ja kinnitame nad mone vahasse pistetud ndelaga
sellesse seisakusse. :

iA




76

Peale seda, kui looma sisikond sel kombel on paljastatud,
kallame vanni niipalju vett, et konn veega kaetud oleks, ja asume
iiksikute elundite vaatlemisele (53. ja 54. joonist.).

Rinnaosa keskjoonel, eelmiste jasemete korgusel, ndaeme kahk-
jaspunast koonusekujulist siidant, mille terav ots preparaadis
poolviltu pahemale ja saba poole on poérdud. Siidant {imbritseb

Lougadevahe-
line litgns

la kolmnurk-

lihas
o4l o~ y il . -
Sisemine kohu \ W . 7 i - =¥ linnalihas
poiklihas \ -
Kohu sirglihas s - ==
o Lo oViGe RO
poikiihas

52. joonist. Konna kdhupoolsed lihased.

ohukeste siledate ldikivate pigmenteeritud seintega kileline stida-
mekott.

On konn alles lithikese aja eest surmatud, siis voib lahtiloiga-
tud Jooma siidame tuksumist tahele panna: esimesena 1ombub
kokku kamber, siis eeskambrid. Jaab tuksumine, mis paar tundi
peale lahtiloikamist voib kesta, norgemaks, siis voib siidant pint-
setiga népistades uuesti tugevamini to6tama sundida. g

Loikame siidamekoti lahti, siis paneme tihele, et siida vélis-
pidi kahest pdigiti vaoga eraldatud osast koos seisab: iilemisest,



: ¥ .
peaaegu neljakandilisest tumedavirvilisest, mis kaks eeskamb -
rit sisaldab, ja alumisest, roosakast, milles ainuke kamber asub.

/ -

53. joonist. Isase konna sisikonna asetus.

Kambri parempoolse osa eelmisest servast algab aordi tiivi,
mis peagi kaheks hargneb (55. joonist). Kui me siidame tipust
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pintsetiga kinni hakkame ja seda vahe kergitame, siis ndeme siidame
seljapoolel asuvat ohukeste seintega tombsoone-loiku, mil-
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54. joonst. Emase konna sisikonna asetus.

lesse eesfpoolt kaks iilemist 60nest tombsoont (kumbki
neist tekib nimeta tombsoone, ikke- ja rangluu ehk

E
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kasivarre tombsoone iihinemise teel), tagapoolt ainuke jame-
dam alumine 66nes tombsoon avanevad.

Loikame stidamega iihenduses olevad sooned ldbi ja vGtame
siidame kehakoopast vilja. Kui me siidame vees labi oleme lopu-
tanud, loikame ta kiilgede pealt lahti, et avaneksid ees-
kambrid, kamber ja aordi tiivi. Paneme tihele, et kambri
seinad eeskambrite seintega vorreldes 6ige paksud ja parema ees-

kambri 66s pahema 60nest palju suurem on. Pahema eeskambri
" seintes ndeme kopsu tombsoone, paremas tombsoone-
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Koéhu poolt Selja poolt

55. joonist. Konna siida.

-loigu avaust. Lopetame vaatluse siidames ja aordi tiives olevate
sulgude vaatlemisega.

Stida asub suurte tumepunaste maksalappide vahel
Suurem, pahempoolne (preparaadis parempoolne), maksalapp seisab
koos kahest osast: iiks osa asub umbes looma keskjoonel ja on
teisest, kiiljepealsest osast pooleti kaetud. Maksa parema ja pahema
poole vahel asub sinakasroheline kerakujuline sapipdis.

Stigavamal, stidamest paremal ja pahemal pool, kehakoopa
seljapoolse seina vastas, asuvad hallikat varvi kopsud, mis osalt
maksast kaetud ja harilikult kokku on langenud.
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Juhime peeneks venitatud otsaga klaastoru suukoopa pdhja
keskjoonel keele vaba otsa taga asuvasse, kahest ilanaha voldist
piiratud kitsasse hddlepilusse ja puhume selle kaudu oShku
ettevaatlikult kopsudesse, mille tagajarjel kopsud tugevasti paisu-
vad, kui nad prepareerimise]
vigastamata jaid. Paneme
tdhele, et konna. kopsud
otse kdris6lme avanevad.

Kopsudest vo6ib sage-
dasti parasiteerivaid usse
leida. Koige sagedamad on
jame valgevirviline . si-
lindriline kaksiksuu
(Distomum eylindraceum) ja
viike, niidikujuline 3—4mm.
pikkune, konna solkme-
u ss (Rhabdonema nigrove-
NOSUM).

Kaaride ja pintseti abil
korvaldame kopsud ja maksa
iihes sapipdiega ja asume
vabanenud seedimise-
riistade vaatlemisele (56.
joonist.).

Suust padseb toitmddda
_}. Jamesool : laia liihikest valkjate sein-
tega toru — s60gikori
— kehakoopas = pahemal
pool asuvasse makku,
mis otsekohest so6gikéri
jarge kujutab. Tagumine,
kotisarnase mao osa muutub kitsamaks: siit algab peensool, mille
eelmine osa, n.n.algussool, ettepoole p6ordub ja keha keskjoonel
maoga peaaegu ro6biti asub. Maost ja algussoolest siinnitatud
aasas ndeme kollakas- ehk hallikasriiuget haralist, vordlemisi suurt
limanddret, mida tema kollaka virvi ja lapilise vilimuse
parast kergesti rasvakoguks voib pidada. Algussoolde avaneb ka
sapipois. Peensool teeb moned keerud ja muutub tumedavir-
viliseks jamesooleks, mis sagedasti viljaheite hulkasid sisaldab
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56. joonist. Konna seedimiseriistad.
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ja kloaaki avaneb. Kloaagiks nimetatakse seedimiseriistade 16pposa
(pérasoolt), mis mitte ainult viljaheidete vastuvétjaks pole, vaid mil-
lesse ka kusejuhid ja paljunemiseriistade viljaviivad osad avanevad.

Jamesoole tagumise osa peal (elusal konnal oieti all) asub
kahesopiline ohukeste ldbipaistvate seintega kott — kusepois,
mis harilikult tithi ja vaevalt nahtav on. Pistame veega tdidetud
pipeti kloaagi avause kaudu kloaaki ja pritsime ta tiihjaks, siis
tungib vesi poide, mille tagajdrjel pois tugevasti paisub ja selgesti
niahtavaks saab.

Kusepoiest eespool, peensoole iilemineku kohal jidmesooleks,
asub kerakujuline punakas keha — pdrn, mis vabalt k6hu-
kelme voldis asub.

Loikame seedimisetoru kddridega voimalikult suukoopa lahedalt
1abi, votame pintsetiga maost kinni ja kisume terve seedimisetoru
looma kehast vilja, teda kilekeste kiiljest, milledega ta keha seinte
ja naabruses asuvate elundite kiilge on kinnitatud, kaaride ja skal-
pelii abil lahti prepareerides. Et sooletoru tditsa vabastada, 16ikame
ta Iopposas, kloaagi ees labi. Harutame vabastatud sooletoru, kui
kohukelme osad ldbi loigatud, lahti, avame pikuti, kinnitame noé6p-
noeltega prepareerimisevannikese pohja ja vaatleme suurekstegeva
klaasi abil iiksikute sooletoru osade sisemiste seinte
ehitust.

Soogikori ja mao seintel nieme rea pikuti voltisid.
Algussoole eespoolse osa seinu katab oige peenike korratult aseta-
tud voldikeste vork, kuna tagiimisesse osasse poolkuulised
kurrud poigiti on asetctud. Peensoole tagumises osas ndeme
uuesti pikuti kurdusid.

Nii seedimisetorus kui kusepdies asub konnal . terve rida
parasiite: mitmesuguseid immar- ja imejaid usse.

Peale seedimiseriistade korvaldamist saavad nihtavaks kohu-
koopa tagumises csas mdlemal pool liilisammast asuvad piklikud
punakaspruunid neerud. Neerude kohupoolsel kiiljel v6ib moni-
kord piklikke, kollakaid kehasid tihele panna: need on lisa-
neerud. Neerudest viljaspool nieme peeni vaigeid torukesi —
kusejuhtisid — mis tahapoole jooksevad ja kloaaki avanevad.
Kummagi neeru eesmise otsa kohal asuvad helekollased harulised
rasvakehad, mis peaasjalikult paljunemiseriistade toitmiseks
maiiratud tagavarasid sisaldavad.

Isaste ja emaste loomade paljunemiseriistad ldhevad

6
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viliskuju poolest tugevasti ‘lahku. Isastel loomadel asuvad
tahtsamad paljunemiseriistade osad — seemnesarjad — neerude
naabruses, kehakoopa tagumise osa seljapoolsel kiiljel, keskjoonest
paremal ja pahemal pool. Nad on piklik-immarikud ehk oakuju-
lised, kollakat vdrvi, dige sagedasti viikeste tumedate pigment-
tapikestega kaetud. Neis valminud seemnekehad padsevad
kusejubtide kaudu kloaaki, mille tottu viimaseid Gigem on
seemnekusejuhtideks nimetada. Emaste loomade palju-
_ nemiseriistad on 1searams tugevasti vilja arenenud kevadel, enne
kudemise-aega. Nad tididavad siis
suurema osa kohukoopast, nii et
need enne teiste elundite vaatlemi-
sele asumist kdaride ja pintseti abil
tuleb vilja 1oigata ja kitkuda.
Nende tahtsamad osad on muna-
sarjad ja munajuhid.-Muna-
sarjad on kotisarnased sopilised
musta virvi elundid, mis, samuti kui
seemnesarjadki, molemal pool selg-
roogu kohukoopa tagumise osa-
iidierku” seljapoolel asuvad. Valmimata mu-
nad paistavad neis viikeste kollaste
tappidena. Munade valmimise ajaks
_Nimes- paisuvad munasarjad 6ige tugevasti
e ja sisaldavad arvurikkaid, kaunis
vsuuri  kerakujulisi musti mune,
" Istme-erk - millede peal dige selgesti ndha on
valge tapike. Munasarjadest viljas-
pool asuvad oige palju keerdusid
ja aasasid siinnitavad torukujulised munajuhid, mis rinnaosas
kopsude lihedal, kummalgi pool selgroogu asuvate lehtritega
algavad. Kummagi munajuhi tagumine osa on Oige jdmedaks
paisunud; seda jamedamat osa kutsutakse emakaks ehk ema-
kojaks. Emakoja peenike 16pposa avaneb kloaaki. Munasarjade
ja munajuhtide vahel puudub otsekohene iihendus.

Kui me kohukoopast neerud ja paljunemiseriistad, peapoolses
osas aga suukocpa lihasseina, seda kaaridega libi 1oigates, iihes selle
kiiljes olevate keele ja kurgu osadega oleme korvaldanud, saab
selgesti nahtavaks iiheksast liilist koosseisev selgroog ehk

T1=—'Sabaluu

= SHdre-érk

57. joonist. Konna ergukava.
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. pea pealt dra niilitud, siis vajutame
“‘pea vihe allapoole ja pistame kaa-

~ajuluusse — kaks pikuti 16iget:
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liilisammas. Paneme tihele, et liilid iiksteisest krompsluu-
ketaste abil eraldatud on.

Uksikute lilide vahelt tulevad vilja paaris fidiergud (57.
joonist.). Oige tugev on paksu valge niidina esimestesse jaseme-
tesse minev 6lavarre erk. Kolm viimast {idierku moodustavad
iihinedes kummalgi pool nimespoimiku, millest kaks tagumi-
sesse jasemesse minevat erku alguse saavad: paksem istme-erk
ja peenem sddre-erk. :

Peaaju paljastamiseks vabastame konna vanni pohja kiiljest,
poorame ta kohuli ja kinnitame uuesti, seljapool iiles, viie noelaga
vanni pohja kiilge. Loikame kaaridega
naha esimestest jasemetest vihe taga-
pool poigiti 1abi, hakkame pintsetiga
eespoolsest naha veerest kinni ja tom-
bame naha ettepoole iile pea, teda,
kui tarvis, skalpelliga allolevatest
lihastest lahti prepareerides. On nahk

TT T = Haistmise-erk

=== = Haistmiselapid

= Eesajn

'ﬂ’b’?u;qwh S~ Vaheaju
= Keskaju
(niigemisekithm)

rid pealuu ja esimese liili vahel olevat
kilekest 1abi 16igates pealuu koopasse
ja teeme selle iilemisesse seina —

ik
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T~ Piklik aju

+ Tagaaju
T = Neljas ajukoobas
iihe keskjoonest paremale, teise pahe- :
male poole. Et peaaju mitte vigas-
tada, ei tohi ldoigates kdadrisid mitte
siigavale pealuu koopasse tungida lasta. 58. joonist. Konna aju.
Votame pintsetiga vabastatud pealuu

killu tagamisest servast kinni, p6orame selle, all-asuvatest osadest
skalpelliga eraldades, ettepoole ja murrame silmade korgusel #ra.
Peaaju katab niitid ainult 6huke, horedast sidekoest koosseisev
pigmenteeritud kile, mis pintseti abil ettevaatlikult tuleb
korvaldada.

Piklik pirnikujuline eesaju (58. joonist.) seisab kahest pool-
kerasest koos. Eespool on sellest vdikse poikvao abil haist-
miselapid eraldatud, tagapool asub kaldruutne vaheaju sellele
jargneva keskajuga, mille seljapoolel kaks kerakujulist kithmu,
n. n. ndgemiskiingast asuvad. Tagaaju kujutib viikest
nidgemisekiingaste taga asuvat poikvooti. Pikliku aju keskpaigas
6%




on kolmenurgeline lohk, n. n. neljas ajukoobas. Tagumises
osas muutub piklik aju peenemaks ja moondub seljatidiks.

Rohukonnkuulubselgrooliste (Vertebrata) hulka. Vaat-
lesime teda kui kahepaiksete (dmphibia) klassi esitajat.

Kahepaikseid iseloomustavatest tunnustest panime jargmisi
tiahele :

Jisemeid on kaks paari. Keha on limase mahaga kaetud.
Téiskasvanud loom hingab kopsudega (vastselises ehk larvaal-olekus
hingavad kahepaiksed lopusteqa, mis monedel vormidel eluajaks piisima
gddgvad). Sida seisab ainsast kambrist ja kahest eeskambrist koos.




Kaheksas t60.
Liht sisalik (Lacerta agilis).

Sisalikku valispidisel t vaadeldes paneme tihele, et tema
kolmenurgeline ettepoole teravamaks minev pea on seljakGhu sihis
vihe kokku surutud. Pead eraldab kerest norgalt viljakujunenud
kael. Pikka iimmarikku keret kannavad kaks paari norku liihikesi
iasemeid, milledest tagumised tugevamini vilja on arenenud
Esimesed jasemed seisavad koos 6lavarrest, kiiinarvarrest
ja kaest, tagumised — reiest, sddrest ja labajalast. Nii
esimesed kui ka tagumised jasemed lopevad viie sOrmega, mis
teravate konksukujuliste kiiiintega on varustatud. Kere tagumine
osa laheb aegamédda peenemaks ja muutub oige pikaks fimmari-
kuks sabaks.

Mo6o6da kere ja saba pikkus dra!

Kogu sisaliku keha katdvad mitmesuguse suurusega sarv-
plaadikesed ehk soomused. Pead katavad vordlemisi suured
kilbikesed, millede kuju ja asetus mitmesugustel sisaliku liikidel
mitmesugune on.

Vaatle ja joonista peakilpide asetust liht sisa-
likul (59. joonist.).

Kaela katavad vihemad, keret suuremad soomused, mis pikuti
ridadena on asetatud. Saba soomused on viikse kiiluga varustatud.

Pea eelmises osas asub suvr suu. Sulutuna kujutab see
pikka kitsast pragu, mis kaugele moélemale poole pea Kkiilgedele
alatab. Suust vihe iilespoole asub paar vdikesi fimmarikke nina-
soormeid. Pea keskmise osa kiilgedel on silmad, mida iile-
mine ja alumine laug ja silma eelmises nurgas asuv pilk-
nahk kaitsevad. Suu nurkadest vahe tagapool, kaela alguses on
kummalgi pool pead viike lohuke, mida 6huke kile — kuulme-
nahk — katab. Siin asub sisaliku keskkorv.

Avame sisaliku suu ja vaatame iilemisel ja alumisel l6ualuul
asuvaid viikesi hambaid, mis kiiljepindadega 16ualuu sisemise
pinna kiilge on kasvanud. Suukoopa pohjas nideme mustjat kahe-
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haralist keelt, mille aluse juures hingekdri avaus asub.
Kurgulaes paneme kahte tagumist nina avaust tihele,
mis teineteisest vdikse kithmukese 14bi eraldatud.

Molema reie sisemise kiilje alumises osas paneme tidhele mitut
suuremat, vdhe kumerat sarvkilbikest, mis kollakate kiihmukestega
kaetud. Siin asuvad nahas isesugused nddrmed, n.n. reienddr-
med, millede eritus reie pisiaukude ehk pooride kaudu
vilja padseb ja &dra kuivades kollaseid kiihmukesi siinnitab. Nad
on isastel tugevamini vilja arenenud kui emastel. Iseidranis sel-
gesti on need kiihmukesed kevadel mirgatavad.

Kiilje poolt Selja poolt
59. joonist. Liht sisaliku pea.

Loe d4ra, mitu niisugust ndsakestega varus-
tatud kilbikest on liht sisalikul.

Looma kohupoolel, kere sabaks tilemineku kohal, ndgme pdi-
giti pilu: kloaagi avaust. Selle ees asub suur viienurgeline
sarvplaat, mida anaalseks ehk parakilbikeseks kutsutakse.

Lahtiloikamiseks asetame sisaliku seliti prepareerimise-
vannikesesse ja kinnitame ta jasemetest labitorgatud ndopnoelte
abil vanni pohja kiilge. Loikame looma soomustega kaetud 6hu-
“kese naha kohupoole keskjoont mooda parakilbikesest kuni 16ua-
aluseni kaaridega pikuti labi. Et paljastatavat mustavirvilist kohu-
koopa seina mitte vigastada, tuleb 15ikamise juures nahka pintsetiga
vihe iiles kergitada. On nahk l4bi 16igatud, siis tuleb ta kehakoopa
seintest lahti prepareerida, molemale poole kdrvale tommata ja
noopndeltega vanni pohja kiilge kinnitada.
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Kehakoopa seina sabapoolse osa siinnitab paaris kohwu
"sirglihas, mis iiksikuteks poikosadeks ‘jaguneb. Rinnaosas
ndeme samuti paaris rinnalihast.

Et sisikonna ehitust vaadelda, avame sisaliku kehakoopa
molema kohu sirglihase vahelt looma keskjoont modda mineva
pikuti l6ikega. Rinnaluuni joudes loikame kaaridega selle kiilge
kinnitatud kiiljeluu otsad ja eespool oleva pihav6o osad paremalt
ja pahemalt poolt 1abi ja kérvaldame sel kombel eraldatud rinna-
korvi eespoolse seina. Loikama peab oige ettevaatlikult, et mitte
rinnalun all olevat siidant vigastada. Tahapoole jatkame 10ike
kuni kloaagi avauseni, kusjuures puusavod keskpaigast labi tuleb
loigata. Et niudekoopas asuvaid elundid paremini néha, 16ikame
niudeluud ja neid katvad lihased paremalt ja pahemalt poolt kesk-
joont labi ja korvaldame sel kombel vabastatud puusavéo osad.

Vaatleme elundite asetust avatud kehakoopas (60. joonist.).

Rinnaosa keskpaigas, esimeste jisemete korgusel, asub Ohu-
kesest labipaistvast siidamekotist fimbritsetud siida.

Korvaldame ettevaatlikult siidamekoti ja vaatleme lihemalt
sidant ja sellega iihenduses olevaid sooni.

Paneme tihele, et siida kolmest osast koos seisab: eespool
on kaks eeskambrit, tagapool terava koonuse kujuline kam -
ber (61. joonist). Kambri pahemast osast algab aordi tiivi,
mis eeskambrite vahelt, osalt neist kaetuna, ettepoole laheb ja
kummalgi pool kaheks aordikaareks jaguneb. Eelmistest
kaartest saavad alguse suured kaela-tuiksooned, mis verd
pihe juhivad. Nii paremal kui ka pahemal pool sulavad tagumine
ja eesmine kaar iihte ja siinnitavad kummalgi pool siidant tahapoole
po6rdud aordijuure, mis ihinedes alaneva aordi moo-
dustavad. Paremast kambri osast algavad kopsu tuiksooned,
mis siidame normaalse asetuse puhul nihtavad ei ole, sest et nad
stidame seljapoolel asuvad. Kui me siidame vihe kdrvale poorame,
~siis markame parema eeskambri all asuvat tombsoone-loiku,
millesse avanevad: pea poolt parem ja pahem ikke- ehk
suur kaela-témbsoon iihes vastavate rangluu- ehk
kasivarre-tombsoontega (ikke- ja kisivarre-tombsoon siin-
nitavad koos n. n. filemise 60nsa témbsoone) ja tagant-
poolt alumine 66nes tombsoon.

On siidame ja sellega iihenduses olevate soonte vilispidine
vaatlemine 1opetatud, siis eraldame siidame looma kehast, avame
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60. joonist. Sisaliku sisikonna asetus.
’
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kambri ja otsime iiles avaused, millede kaudu veri siidamest kopsu-
tuiksoontesse ja aordikaartesse\ paaseb. §

Siidamest saba pool asuvad piklikud kopsud, milledesse
ohk hingekori kaudu, labi sige lithikeste koriharude pasiseb.
Hingekori, mis keele aluse taga hddlepilu abil avaneva k6ri-
sO0lmega algab, on kaunis pikk ja seisab hulgast krompsiuu-
rongastest koos. Hingekoriga roobiti ndeme suuri kaela-
tuiksooni pea poole minevat. Molemal pool hingekdori, esimes-
test aordikaartest vidhe eespool, asuvad viikesed ho66tsik- ehk
sisemised rinnanddrmed, mida kaunis raske on mirgata.

Ikke-tombsoon \ordikaared
gt Aorditiivi
- Eeskamber
Eeskamber

Rangluu-téombsoon
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61. joonist. Sisaliku siida.

Kergem on leida viimaste ees asuvat kilpnairet, mis hingekori
katab, ;

Avame suukoopa kohu poolt, tema alumist seina labi 1oigates,
otsime iiles haalepilu, millesse peeneks vénitatud otsaga klaastoru
juhime, ja puhume selle kaudu kopsudesse ettevaatlikult Ohku,
mille tagajirjel kopsud palju selgemini ndhtavaks saavad. Paneme
tahele kopsu seinte ehitust esmalt viljastpoolt, siis aga 10ikame
iihe  kopsu vilja, avame vee sees ja vaatleme kopsu sisemist ehitust.

On hingamiseriistade vaatlemine l6petatud, .siis asume see-
dimise-elundite vaatlemisele.

Et ndha s66gikori, tuleb hingekori pea laheduses labi i6i-
gata, selle all asuvast soogikorist lahti prepareerida ja korvaldada.

Vaata, kas seisab hingekori tdielistest vdi
osalistest krompsluu-rongastest koos.
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Soogikorile jargnevat sooletoru osa katab suur punakaspruun
maks, mille eesmine ots kopsude vahele ulatab, tagumine aga
kahelapiline on ja sapipdit fimbritseb.

‘Maks tuleb iimbritsevatest elunditest lahti prepareerida ja kor-
valdada. Veri, mis seejuures labildigatud tugevast maksa-tédmb -
soonest vilja voolab, tuleb puuvilla-topikese abil kokku koguda.

Niiiid ndeme, et sd6gikori paksuseinalisesse siistakujulisesse
makku avaneb: Maole jirgneb algussool, mille 14bim656t mao
1abim6odust vihe lahku laheb. Mao ja algussoole vahel asub lai, lame,
heledavirviline limanaddre. P6rn on 6ige viike, punakat vérvi ja
asub soolekeskmetes mao tagumise otsa seljapoolse osa ldhe-
duses. Algussoolele jirgnev peensoole osa tekitab mone aasa
ja muutub jimedamaks tagasooleks,
mis anaalse avause kaudu kloaaki
avaneb. Tagasoole alguses on viikse sopi
kujuline umb- ehk pimesool

S Haistmiselapid

- Eesau - Loikame sooletoru algus- ja 1opposas

labi, eraldame ta, soolekeskmeid ettevaatli-
s kult labi loigates, kehakoopa seintest ja
g tostame looma kehast valja. Niiiid vdime

T Piklik aju PP : : : 2 =
sisaliku paljunemise-jaerituseriis-

tade vaatlemisele asuda.
62. joonist. Sisaliku aju. Cn meil tegemist emase loomaga
vihe enne munemise-aega, siiS paneme
kohe pezfle kehakoopa avamist tdhele kummalgi pool keha asu-
vaid munadega tiidetud munajuhte. Et nad teisi elundid ei
varjaks, l1oikame nad pikuti'lahti ja vétame munad neist vilja.
Stigavamal, kehakoopa seljaosas asub paar kollaseid kobarakujulisi
munasarju.. Munasarjade korval asuvad piklikud kullakarva kol-
lased lisaneerud. .

Vihe korgemal sellest kohast, kus emastel munasarjad asuvad,
nieme isastel paari valkjat pikergust seemnesarja. Need
ei ole mitte korvuti, vaid pahem on paremast natuke tahapoole
asetatud. Ka nende liheduses voime lisaneerusid nédha.

Niudeosas nideme kloaaki, mis nagu jamedamat soole
16pposa kujutab ja mida Shukeseseinaline kusepois katab. Mo-
lemal pool kloaaki asuvad pikad helepunased neerud,, milledest
vdlja tulevad kusejuhid kloaaki avanevad.

Et peaaju (62. joonist.) paljastada, 16ikame pealuu kaaridega
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ktilgede pealt ja tagant labi ja tombame lahtildigatud osa pintse-
tiga dra.

Ees- ehk suuraju poolkeraste eespoolsed osad on
haistmiselappideks vilja veninud, tagumised osad varjavad
nende all olevat vaheaju. Ka keskaju on osalt suurajust
varjatud. Viikeaju on pisikese pooliimmariku kurru laadiline.
Tema taga asub kaunis lai piklik aju, mis ahenedes pikkam&oda
sefjaiidiks moondub.

Liht sisalik esitab selgrooliste (Vertebrata) hulka kuu-
luvaid roomajaid (Reptilia). Selle klassi esitajatele on omased
jargmised tunnused: :

Jdasemeid on kaks paari. Nahka katavad sarvsoomused ehk
-plaadikesed. Hingamine siimnib kopsude abil. Sida seisab koos
kahest eeskambrist ja mitte tdielise vaheseinaga poolitatud kambrist.



Uheksas t60.

Tuvi (Columba domestica).

Vaatleme koige pealt tuvi valiskuju ja tema keha jaotust iiksi-
kuteks osadeks: peaks, kaelaks, kereks ja jdsemeteks.

« Telgosa
A“

.

Y\ ~ u-
A/ Tiivik
1 / ”'I

63. joonist. Tuvi hoogsulg.

ehk tiivik on paljas, kuna iilemine

. Lindu kdes muljudes pa-
neme tahele, et ta kere oige
vahe, kael aga suurel maidral
painduv on.

Kehakatteksonsuled,
milledega kogu keha on kaetud,
peale noka ja tagumiste jése-
mete alumiste osade. Vilis-
pidiseid, suuremaid, tugeva-
maid, mitmevirvilisi sulgi, mis
linnu kehale teatud kuju anna-
vad, nimetatakse kattesul-
gedeks. Need suled on ise-
dranis tugevad tiibades ja
sabas. Tiivasulgi kutsutakse
hoogsulgedeks,sabasulgi
tidrsulgedeks. Otse
vastu keha, kattesulgede all,
on viahemad, pehmed ud u -
ehk ebesuled.

Tombame tuvi tiivast
hoogsule vilja ja vaatleme
selle ehitust (63. joonist.).,
Sulg seisab kahest osast koos :
telgosast ja ladvast.
Telgosa alumine, 60nes ots
ots, n. n. rood ehk raag,

kahelt poolt kiiljest latva siinnitavate suleudemetega on kaetud.
Katsume swviciiaemeid iiksteisest eraldada, siis paneme tihele, et
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nad kovasti kokku on liijfunud ja nagu iiksteise kiilge kinni hak-
kavad. See nidhtus on seletatav asjaoluga, et udemete kiilgedel
kaks rida udemekesi asub, udemekesed aga vaikeste haagi-
"kestega on varustatud, mille abil nad kovasti iiksteise kiilge kinni
hakkavad ja tervet udemetekogu painduvaks ladvaks iihendavad.

Loikame k#idridega rao kiiljest mone udeme lahti ja vaatleme
neid musta paberi peal suurekstegeva klaasiga, siis voime nende
kiilgedele kinnitatud udemekesi selgesti naha. Haagikesed on nii
viiksed, et nende vaatlemiseks mikroskoopi tuleb tarvitada.

Alumises tiiviku otsas, mille abil sulg viiksesse nahasopi-
kesesse on paigutatud, voime augukest margata, mille kaudu
sule kasvamise ajal tiivikusse viike sulge toitev nahanasake
paasis. Taiskasvanud sulel leiame O0nsas tiivi-
kus n. n. sule sifidame.

Tombame linnu rinnalt ebesule (64.
joonist.) vidlja ja vordleme seda kattesulega. Vahe
molema sule vahel seisab selles, et ebesule
telgosa on painduvam ja vdhem vilja arenenud,
udemed aga palju pikemad, pehmemad ja ilma
haagikesteta.

Linnu pead ldahemalt vaadeldes, voime jarg-
mist taliele panna (65 joonist.): pikaks venitatud  64. joonist. Tuvi
o e
16ualuud on sarvtuppedega — nokaga — kae- ebesulg.
tud. Nokk seisab koos iilemisest ja alumi-
sest poolest. Noka iilemise poole alus on kaetud pehme valkja
punsunud vahanahaga. Vahanahk sisaldab rikkalikult erkusid
jaontuvipuutumisemeele riistaks. Vahenaha eesmise dare
liheduses, noka kiilgedel, asub paar pikuti pilu kujulist nina-
s6oret. Molemal pool pead asuvad vordlemisi suured silmad.
Suurt musta fimmarikku silmatera i{imbritseb rongakuju-
line punakas ehk kollakas varvkile. Silmi katab peale laugude,
milledest alumine tugevamini on vilja arenenud, veel silma ees-
poolses nurgas olev pilknahk. Katsume pintsetiga pilknahka iile
silma tommata, siis ndeme, et ta ohukese kilena tervet silma voib
katta. Natuke silmast all- ja tagapool asub sulgedega kaetud
korva-auk, mis lithikesesse kuulmenahaga loppevasse
korvatorusse viib.

Et tuvi kuulmiseriista ndha, tuleb seda katvad suled pintsetiga
ettevaatlikult valja kitkuda.
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- Asume suukoopa vaatlemisele. Seks l6ikame suunurgad

molemalt poolt 14bi ja tdmbame noka hiasti lahti. Et nokka mitte

kogu aeg ei tuleks lahti hoida, torkame ldabi mélema nokapoole

noopnoela (nagit - 65. joonist. on kujutatud), mis nokka takistab
kinni minemast.

Kaunis ruumikas, tagapool kitsamaks muutuvas suukoopas
asub Kkitsas, osalt sarvunud, terava otsaga keel. Tombame ta
pintseti abil suust voimalikult kaugele vilja, siis ndeme, etta pira
teravate kiihmukestega on kaetud. Nagu teistelgi lindudel, puu-

. duvad ka tuvil hambad. Suulaes nieme vdikestest ndsakestest

Wl Pilknihe . fimbritsetud kitsast
silaling ; #  Vahanahs piklikku pilu, milles
- {  Nina- tagumised nina
spormed 5 vaused asuvad.
Sellest pilust vihe
tagapool leiame
korvakurgu toru
avaused ja veel

Alumine
,silmalaug =~

; e o ’ siigavamal, keele
//’7// /»// A ﬁ%a ta a’ naeme
s A ] P 8% ;
L ,//,J/ I - avaust, mis ldbi
//// 2 B SE . A3 & .
N { i filemise kori-
t465 Sy \\ - S 5 i pgie
M Reel so~ln}e hxngf.
Hingekori k Orisse viib.
avaus Hingekori  avaust
65. joonist. Tuvi pea. katvat korikaant

tuvil ei ole.
Esimene jdasemete paar on tuvil tugevateks tiiba-
deks muutunud (66. joonist.) Tombame iihe tiiva lahti. See on
vordlemisi oige suur, terava otsaga. Tiiva vilisddre siinnitavad
10 esimese jargu ehk suurt hoogsulge, milledele rida
pisemaid teise jargu ehk vidikesi hoogsulgi jirgneb.
Hoogsulgede tiivikud on viljast- kui seestpoolt tiiba rea Kkatte-
sulgedega kaetud, mis katusekivide sarnaselt iiksteise peale on
asetatud. Tiiva vilisnukil on mitu viikest, dige kova sulge, mis
viljakujunemata poidlaluu kiilge on kinnitatud ja n. n. tiiva-

kese siinnitavad. :
Loe dra, mitu teise jargu hoogsulge on tuvi

$1rvas. S
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Tagumised jasemed — jalad — on ainult poolest saadik
sulgedega kaetud. Nende alumist osa katavad punakad sarv-
plaadikesed (67. joonist.). Need plaadikesed, mis jala eespoolsel
kiiljel -suuremad, tagumisel kiiljel vihemad on ja millede asetuses
teatud korrapdrasust tihele voib panna, tuletavad elavalt rooma-

. jate — sisalikkude ja madude — sarvsoomuseid meelde. Jalg
16peb nelja varbaga, milledest kolm ettepoole, iiks tahapoole
on poordud. Iga varvas 16peb veidi kovera tonisi kiiiinega.

-

Kaiteel‘Ed

o
Viiksed hoosuled  Syured =~
hoosuled

66. joonist. Tuvi tiib.

Katsume tuvi jalga konksu painutada, siis paneme tihele, et
ka varbad kaunis suure jouga konksu tombuvad, nii et nad nende
vahele pistetud pulgakest suudavad kinni hoida. Seda nihtust
tekitab varvastekonksutaja lihas, mis niudeluu kiiljest
algab ja varvastes 16peb.

Milles seisab seesuguse jala ehituse isedrasuse
tdhtsus? :

Tombame tuvil saba lehviku kombel laiali ja loeme 4ra,
mitmest suurest titirsulest saba ko.s seisab. Paneme tihele,
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et tiifirsulgede arv alati paarisarv on. Tiiiirsulgede tiivikud on
vidikeste sulgede — alumiste ja tilemiste saba-katte-

sulgede — alla peidetud.
Otsime tiles saba juure
ees asuva kloaagi avause.
Kui tuvi kaalutud ja
saadud raskus iiles kirjutatud,
asume tuvi sisemise ehi-

tuse tundmadppimisele.

Lahtiloikamiseks
paneme ta seljali prepareeri-
miselauakese peale, tombame
tiivad laiali ja kinnitame nad
suurte hoogsulgede abil laua
nurgas asuvate konksukeste
kiillge. Parem on, kui konk-
67. joonist.. TuVi jalg. sukeste asemel laua nurkades
mutritega varustatud kruvid
on: siis voib suled nende vahele lihtsalt kinni keerata (68. joonist.).
Jalgade kiilge kinnitame aasade abil noorikesed, milledega jalad

A )
S xw’\":?-'r!;‘} V2%
S ot

68. joonist. Tuvi prepareerimiselaual.

teises laua otsas asuvate konksude kiilge koidame. Noorid tuleb
nii pingule tommata, et lind laual ei saaks liikuda.
On tuvi niiviisi lauale kinnitatud, siis tuleb ta rind, kogu
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- kael, kiiljed kuni tiibadeni ja koht kuni kloaagi avauseni sulgedest
puhtaks kitkuda. Et suled kitkumise ajal laiali ei lendaks, peab
kisi alatasa niisutama ja kitkutud suled néusse koguma, mille
pohja vett on valatud. Kitkumise juures paneme tdhele, et suled
mitte iihetasaselt kogu keha ei kata, vaid et linnu kehal sulised
kohad (pterylae) sulitute kohtadega (apteria) vahelduvad.
On tuvi sulgedest puhastatud, siis l16ikame esmalt rinnakiilu
katva oShukese naha linnu kesk- ehk mediaanjoont moéodda
pikuti 14bi ja eraldame selle paremale ja pahemale poole kiskudes
skalpelli varre ehk pilpa abil all asuvatest rinna lihastest. On see
siindinud, tuleb nahk ettepoole kuni nokani, tahapoole kuni klo-
aagi avauseni labi 10igata. Et sealjuures kaelaosas otse naha all
asuvat ohukeste seintega ho6otsikut ehk pugu mitte vigastada,
on koige otstarbekohasem selle osa prepareerimist jargmiselt toime-
tada. Katsume ettevaatlikult skalpelli vart naha all rinna poolt
piki kaela pea poole liikata ja nahka niiviisi allolevatest osadest
eraldada. Alles pirast seda, kui nahk sel kombel sopi moodi iiles
on tostetud, tuleb ta kaaridega labi l16igata. Sama viisi. tuleb ka
kohtu katva nahaga toimetada. On nahk sel kombel pikuti lahti
loigatud ja molemal pool 16iget voimalikult kaugele lihastest lahti
niilitud, siis tulevad vabanenud nahaveered kas molemale poole
korvale keerata voi hoopis &dra 16igata.
Linnu kaelaosas ndeme krompsluu-rongastest koosseisvat toru
- h'ingekOri, mille ldheduses kaks nddret asuvad: pikk, kitsas,
kurruline h66tsikndédre ehk sisemine rinnanédidre ja selle
taga, otse hingekori vastas, punakaspruun kilpnédédre.
Kummalgi pool rinnaluu kiilu nieme tugevat kolmenur-
gelist tumepunast lihast: need on tiivaliigutajad suured rinna-
lihased. Loikame rinnalihased kiilu kiiljest lahti, hoolega selle
jarele valvates, et luu kiilge voimalikult vdhe liha jaiks. Niisama
eraldame lihased ka rinnaluu ja kiiljeluude kiiljest. Koige parem
on lihas teravast tipust alates tagantpoolt ettepoole lahti preparee-
rida. Et pugu mitte vigastada, tuleb selle iimbruses dige ettevaat-
likult tootada. Olaliigeste liheduses tuleb rangluu tuik- ja
tombsooned labi I6igata. Et soontest viljavoolav veri mitte
preparaati ei maidriks ja scega edaspidist tootamist ei takistaks,
tuleb see kohe puuvilla-topikeste abil korvaldada. On isegi soovitav
rinnaluu peale vajutades voimalikult rohkem verd vilja pigistada.
Kaalu valjaldoigatud rinnalihased 4ra ja arvuta,
7
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5

mitmenda osa lmnu koguraskusest nende raskus
moodustab.

Vaatleme lahemalt paljastatud rinnaluud, selle kuju, suu-
rust, keskkohas asuvat kiilu ja tihenduseviisi kiiljeluudega. Rinna-
luust veidi eespool asub peenike kaheharaline kahvlike, mis kahe
rangluu kokkukasvamise teel on tekkinud ja ithes rongaluu-
dega oOlaliigeste tekitamisest osa vdtab.

Pistame kadrid rinnaluu tagumise serva alla ja loikame _siit
alates paremalt ja pahemalt poolt kiiljeluude 16pposad rinnaluu
veert mooda kuni oOlaliigesteni poigiti 14bi.. Kaarid tuleb nii hoida,
et nad ihukoopas asuvaid elundid ei paaseks vigastama. Olaliigeste
piirkonnas l6ikame rongaluu ja kahvlikese labi, millega rinnaluu
teistest skeleti osadest vabastame. Kuid veel ei saa rinnaluud &ra
tosta, sest see on alumise poole kiilge kinnitatnd kilekeste varal sise-
miste elunditega ithenduses. Tagumist rinnaluu serva kergitades
padseme nende kilekeste juurde, 16ikame nad skalpelli abil l4bi ja
tostame l6pulikult vabastatud luu korvale.

Kehakoopa avamiseks ldikame teda katva lihaskihi kuni
kloaagi avauseni pikuti 10hki ja paljastame sel kombel linnu sisi-
konna (69. joonist.).

Enne kui sisemiste elundite tiksikasjalisemale vaatlusele asume,
16ikame linnu hingekdori pea laheduses poigiti 14bi, keerame pabe-
rist peene toru ja pistame selle otsapidi, mis enne mirjaks kastame,
labiloigatud hingekorisse. Ei hoia meie enam torukest kinni, siis
rullub see védhe lahti ja litsub kovasti vastu hingekori seinu. Puhuime
niiiid 14bi toru 6hku hingekorisse, siis ndeme, kudas linnu sisemiste
elundite vahel oOhukeste ldbipaistvate seintega podiekesed tekivad.
Need on 6hukotikesed, mis osalt kehakoopas asuvad, osalt
isegi luudesse tungivad ja linnu kopsudega otsekoheses iihenduses on.

Umbes kehakoopa keskpaigas asub vdordlemisi oige suur
siida, mida 6huke l4dbipaistev siidamekott iimbritseb (70. joonist.).
Et siidant vabastada, 16ikame siidamekoti kdaridega 1ohki. Stidame
teravaksminev ots, milles kaks — parem ja pahem — tugevate,
lihasterikaste seintega kambrit asuvad, on allapoole poordud.
Ulemises, tontsis otsas on kaks oOhukeste tumepunaste seintega
eeskambrit. Kambrid on eeskambritest rasvakoega tdidetud
kitsa vaokese abil eraldatud. Stidamest vilja tulevad sooned on
rasvaga kaetud, mis pintseti abil ettevaatlikult dra tuleb kitkuda.

Vaatleme ainult tuiksoonte kiaiku, sest tombsooned on oige
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69. joonist. Tuvi sisikonna asetus.
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raskesti margatavad, isedranis, kui nad verest tiihjaks on jooksnud.

Pahemast kambrist saavad alguse kolm juureosas kokkusulanud
soont: patrem nimetu tuiksoon, pahem nimetu tuik-
soon ja neist jamedam aort, mida aga hariliku siidameasetuse
puhul naha ei ole, sest et ta siidamest vilja tulles kohe kaares
paremale poole podrdub ja siidame taha &ra kaob. Kumbki
nimetu tuiksoon jaguneb kolmeks haruks: suureks kaela-
tuiksooneks, kaenla-tuiksooneks ja rangluu- ehk
kasivarre-tuiksooneks. Esimest soont mooda juhitakse
veri pahe, teisi mooda esimestesse jdsemetesse ja rinnaosasse.
Paremast kambrist algab kopsu-tuiksoon, mis verd kopsu-
desse juhib
Loikame siidamest vilja tulevad sooned katki, tostame siidame
pintseti’ abil ettepoole ja eral-
s . Migbon T RV ARV dame terava skalpelli abil teistest
' E Kaenla elunditest. Niifid voime ka pare-
- _tulksoon  male poole poordud aordi-
S ‘Ranglus  kaart selgesti naha. Loputame

Nimetu

f, t;;;z(:,?" siidame vees puhtaks ja loikame
Sl eeskamber  pikuti 14bi. Paneme tdhele, et

ek, Rasva- parem ja pahem siidamepool iiks-
eeskamber - O teisest taitsa eraldatud om, et
** Kaibrid pahem kamber paremast suurem

% ja et kambrite seinad eeskambrite

70. joonist. Tuvi siida. seintest palju paksemad on. Vaat-

leme vee all siidame klappi-
sid, mis verd ainult eeskambritest kambritesse lasevad voolata.
Otsime {iles aordi avause, pigtame kairi haru sinna sisse ja
16ikame aordi pikuti 16hki. Aordi aluse juures on selgesti nihta-
vad kolm poolkuu-taolist sulgu, mis verd takistavad aordist
- sildamesse tagasi voolamast.
Otse siidame all asub suur kahelapiline pruun maks.
Pahem maksalapp on viiksem ja katab osalt lihasmagu.

Parema lapi seljapoolne osa on peensoolte rohumise mojul tekki- ;

nud lohukestega kaetud. Sapipdis puudub, sappi paddseb
kahe sapijuhi kaudu otseteed algussoolde. Tostame parema
maksalapi iiles, siis naeme molemat sapijuhti, milledest iiks iilene-
vasse, teine alanevasse algussoole osasse avaneb.

Loikame maksa iimbritsevate elundite kiiljest lahti ja tostame
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kehakoopast vilja.
Maksaga tuleb kaasa
harilikult ka ~viike
piklik  tumepunane
porn.

Niiiid véimekeha-
koopa’ suuremat osa
taitvateseedimise-
riistade vaatlemi-
sele asuda (71. joon.).
Toit paaseb kurgu
kaudu s606giko-
risse, mis peagi
ohukeste  seintega
puguks laieneb.

Loikame s60gi-
kori iileval- ja allpool
pugu labi, tostame
pugu vannikesesse
ja vaatleme temas
olevat toitu. Paneme
tihele, et toit pea-
aegu muutumatu on,
millest voime jarel-
dada, et toit pugus
ei seedi. Pugule jarg-
nev s00gikori osa
laheb koriharude ta-
gant 1abi ja muutub
pikkaméoda puna-
kaks paksuseinali-
seks naarmeliseks
maoks, mille tagu-
mise osa kiilge viike
lapergune tumepu-
nane p 6 rn on kinni-
tatud, mis aga hari-
likult maksaga koos
vilja kistakse.
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71. joonist. Tuvi seedimiseriistad.



Et edaspoolseid seedimiseriistade osasid vaadelda, l6ikame
soole pidra-avause ees liabi ja tostame terve sooletoru linnu ke-
hast vilja, skalpelliga labi loigates teda kinnihoidvaid kohukelme
osasid.

Esimesena dratab meie tihelepanu sinaka ldikiva kiulise kd0-
lusega kaetud kogukas kiilgede pealt kokkusurutud lihasmagu
ehk liivapugu, millesse nddrmeline magu avaneb. Ta dige kovad
seinad seisavad tugevatest lihastest koos. Liivapugu seljapoolselt
kiiljelt algab 12-sormik ehk algussool, mis U-tihe moodi
koveriku siinnitab. Selles aasas on varjul roosakas limanaare.
Algussoolele jargneb peensool, mis oige palju séltusi ja aasasid’
siinnitab ja mille 16pposa kiilgedel kaks liihikest sopikujulist pime-
soolt on.- Pimesooltest allpool olev scoletoru osa kannab taga -
soole nime. Tagasool avaneb isesugusesse ruumi, n.n. kloaaki,
millesse ka erituse- ja paljunemiseriistad avanevad ja kust ainsa
avause kaudu koik kehas labitootatud ained vilja heidetakse.

Kui me niidrmelise mao kiairidega pikuti lahti 16ikame, siis
nieme, et ta limaga on tdidetud, mida mao seintes olevad naidrmed
vidlja tootavad. Uhame lima veega d#ra, siis saavad mao seinu
katvad iimmarikud nd4drmete avaused selgesti nihtavaks.

Loikame lihasmao skalpelli abil teravat serva modda lahti ja
paneme tihele, et ta peale seedivate toiduosade vdikesi kivikesi
sisaldab. Kallame maa sisu viiksesse nousse, uhame, kdige parem
jooksva vee abil, toiduosad &dra ja miirame kivikeste umbkaudse
arvu kindlaks. Vaatleme mao sisemisi seinu katvat tihedat, kergesti
eraldatavat kollakat ehk rohekat karedat sarvesarnast korda,
mis mao seintes peituvate nddrmete tardunud -eritust kujutab.

Eraldame peensoolest tiikikese, l6ikame kddridega pikuti
16hki, loputame vees dra ja vaatleme soole sisemiste seinte ehitust,
mis neid tihedalt katvate soolenidsakeste tottu sametistena
paistavad. Et iiksikuid ndsakesi ndha, tuleb suurekstegevat klaasi
tarvitada.

Hingamiseriistadest tunneme juba Gige pikka hinge-
kori, mis siidame all kaheks liihikeseks kdriharuks jaguneb.
Kahekshargnemise kohast natuke iilevalpool on hingekdri vihe
jdmedamaks paisunud — siin asub tuvil hd4dleaparaat, n. n.
alumine koris6lm. Lobikame hingekorist tiikikese vilja ja
paneme tahele, et ta tervetest krompsluu-rongastest koos  seisab.
Kopsud on rinnakorvi seljapoolse seina kiilge kinni kasvanud.

/
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Eraldame iihe kopsu ja vaatleme selle seljapoolel olevaid kiilje-
luu jalgi.

Kopsudest saba poole, linnu ristluu-osa seljapoolel, molemal
pool selgroogu, asuvad suured tumepunased neerud. Kumbki
neer seisab kolmest osast koos: iilemisest, keskmisest ja alumi-
sest. Nii parem- kui ka pahempoolses iilemises neeruosas algavad
peenikesed niidikujulised kusejuhid, mis kloaaki avanevad.

Neerude liheduses, osalt neist kaetuna, asuvad paljune-
miseriistad. Emasel tuvil leiame pahemal pool asuva kobara-
kujulise munasarja ja kehakoopas viikse -lehtrikesega
algava torukujulise munajuhi, mis kloaaki avaneb. Isastel
on kaks neerude ees asuvat oakujulist : :
kollakasvalget seemnesarja, millede o Hﬁfgﬁise'
viljaviivad ehk viimatorud kusejuhtidega
r60biti kloaaki jooksevad.

Ergukava osadest vaatleme pea-
aju. Seks loikame linnu pea otsast,
poorame naha kaela poolt pea poole ja
tombame pahempidi iile pea kuni nokani
dra. Votame pea, teda nokaga enda
poole hoides, pahemasse kiatte ja hak-
kame paremaga skalpelli abil ettevaatli-
kult pealae pealt luud é#ra 16ikama.
On peaaju osalt juba niha, tuleb
paljastamist jatkata, luukillukesi pintseti
abil dra murdes ja skalpelliga siin-seal jirele aidates, kuni terve
aju nahtavaks saab (72. joonist.). .

Suuremat osa pealuu koopast tdidab kahest poolkerasest
koosseisev suuraju, millest eespool kaks kithmukujulist haist-
miselappi asuvad. Suuraju taga asub tugevasti viljakujunenud
poik-kurruline vdikeaju, mis suuremat osa keskajust katab,
ainult selle kiiljepealseid osasid vabaks jittes. Ka osa selja-
fidiks {ileminevast piklikust tagaajust katab viikeaju.

"Viikeaju

Piklik
aju

72. joonist. Tuvi aju.

Tuvi vaadeldes 6ppisime tundma lindude (Aves) keha-
ehitust, kes, samuti kui imetajad, roomajad, kahepaiksed ja kaladki,
selgrooliste (Vertebrata) hulka kuuluvad.
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Lindude klassi esitajatele on jargmised tunnused omased:

Jisemeid on kaks paari, milledest esimesed tiibadeks on muutu-
nud. Kehakatteks on suled. Hambad puuduvad, loualuid katavad
sarvest tuped, mis noka moodustavad. Linnud hingavad kopsude
abil. Sida seisab meljast osast koos — paremast ja pahemast ees-
Igmbri_st Jja paremast ja pahemast kambrist. Aordikaar piirdub
paremale poole.



Kiimnes to0.

Kodujiines (Lepus cuniculus).

Vaatleme kodujanest koige pealt valispidi. Paneme tahele,
et tema keha koos seisab peast, kerest ja jidsemetest. Pead
kerega iihendab kael.

Loom on tihedalt karvadega kaetud. Karvade peale pu-
hudes paneme tihele, et mitte koik karvad iihesugused ei ole: otse
vastu nahka on tihe, pehme, villasarnane aluskarv, selle vahel
aga asuvad harvemad, jimedamad ja pikemad karvad, mis ohaka
moodustavad. Ulemisel mokal asetsevad molemal pool .pikad ja
tugevad, oOige tundlikud nurrukarvad, mis nahameele
riistadekison; ) -

Pea kiilgedel asuvad pikad krompsluused korvad ehk
korvalehed, mis oige liikuvad on ja looma heast kuulmisest
. tunnistust annavad. Korvalehed katavad korva-auku, mis kor-
vatorusse viib. Silmad on suured ja timmarikud. Neid iimb-
ritsevad filemine ja alumine silmalaug, millede veertel
ripsmekarvad asuvad. Silmd sisemises, ninapoolses nurgas mar-
kame viikest kilekest — poolkuulist kurdu. Suu peal asub
paar pilukujulisi ninas66rmeid. Suud iimbritsevad pikuti
praoga poolitatud filemine ja terve alumine mokk. Nihta-
vad on ka iilemised ja alumised 160ike- ehk nédrimiseham-
bad. Kaks ornade, pikuti vaokestega kaetud iilemist loikeham-
mast on ainult eestpoolt hambavaabaga kaetud. Need hambad
on ilma juurteta. Pikkade nirimisehammaste taga on kodu-
jdnesel paar vdhemaid 16ikehambaid, mida teistel nirijatel, peale
mitmesuguste jdneseliikide, mitte ei ole. Neid hambaid voime néha,
kui jinese suu avame. » ;

Tagumises kere osas, lithikese saba juureosa ees asub
pdra- ehk anaalne avaus; viimasest veidi eespool oleva
avausega lopevad erituse- ja paljunemiseriistad.
Emase looma rinna- ja kohuosas asuvad kahe pikuti reana neli
ehk viis paari nisasid.
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Jiasemeid on kaks paari. Tagumised on d&ige tugevate
lihastega varustaiud ja eesmistest palju pikemad. Jasemed l6pevad
sormedega, mis tontside, mitte sissetommatavate kiifintega
on varustatud. Esimesed jisemed on viie, tagumised ainult nelja
sormega. .

Lopetanud vélispidise vaatlemise, asume looma lahtiloika-
mlisele. Seks asetame ta seljali prepareerimiselauakese peale ja
seome ta jasemeidpidi laua nurkades olevate konksude kiilge kinni
(73. joonist.). Marja kdsna ehk harjakesega kammime karvad looma
kohu poole keskjoont méoda kahele poole laiali, nii et para-avausest
alumise mokani ulatav siht tekib. Seda sihti mooda tuleb looma

.......
-
.

-~
“

73. joonist. Kodujidnese avamiseviis. Léiked on tippjoontega mirgitud.

nahk kairidega labi loigata. Koige lihtsam on 16iget rinnaluu
pealt alustada ja sealt ette- ning tahapoole jatkata. Pea pool algab
loige veidi tagapool alumist mokka ja ulatab saba pool kuni tagu-
miste jalgade aluseni. Et Idigates mitte allpool asuvaid osasid
vigastada, tuleb labildigatavat nahaosa pintseti abil iiles kergitada.
Lahtiloigatud nahk tuleb selle all asuvatest osadest skalpelli varre
ehk lihtsa sileda pilpa abil eraldada ja paremale ning pahemale
poole korvale tdmmata.
: Emaloomal asuvad naha all neli-viis paari suuri lamedaid
piimaniddrmeid. v

Naha all olev kdhukoopa lihassein tuleb samuti 14bi l6igata.
Loige tehakse pikuti, valkjat soonelist keskjoont modda tagumiste
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jalgade alusest kuni rinnaluuni. Et kehakoopas asuvaid elundid
mitte vigastada, peab l6igatavaid osasid pintseti abil iiles kergitama,
samuti kui naha libiloikamiselgi. Et kéhukoopas peituvaid elundid
paljastada, tuleb rinnaluu alumise otsa kohal teine poigiti 16ige
tile k6hu teha ja sel teel tekkinud neli lihasseina osa korvale kee-
rata (74. joonist.).

Niitid avaneb meile vaade k6hukoopasse, mille eesmise
seina vdhe ettepoole kumer diafragma ehk vaheliha siinni-
tab, mis k6hukoobast rinnakocpast eraldab. Suuremat
osa kohukoopast tdidab keeruline soolte kimp, mis lahemaks
vaatlemiseks looma kehast tuleb eraldada. Et sealjuures sooli
taitev poolvedel mass vilja ei jookseks, seome sdlmed iimber maole
jargneva soole algusosa ja iimber 10pposa pira-avause eel ning
16ikame kahe s6lme vahelmise sooleosa vilja. Kinnisidumiseks
tarvitatakse kaunis koéva noori, mis pintseti abil soolte alt 14bi
tommatakse ja timber soole kovasti kinni solmitakse. Peale lahti-
16ikamist tdstame kogu sooltetombu kehast vilja ja paneme ldhe-
maks vaatlemiseks kdorvale.

Jdrelejadnud elunditest on  silmapaistvam pruunikaspunane
mitmest jaost ehk lapist koosseisev maks, mis kohe vaheliha
- taga asub. Maksa parempoolset tilemist lappi kergitades voime selle
all asuvat piklikku kollakaspruuni sapipoit vaaCelda.@maksa
veel kérgemale tostame, véime mao vdikse koveruse piirkonda
avanevat s66gikori 16pposa niha.

Maksa all, maksast pooleti kaetud, asub helehall magu, mis
natuke looma pahemale poolele on nihutatud. Mao pahempoolse
— preparaadis parempoolse — osa all asub pikk kitsas paelakuju-
line pruunpunane po6rn, mida kergesti voime naha, kui magu
natuke {iles tostame. :

Maost saba poole, kahel pool selgroogu, asuvad oakujulised
sinakaspunased neerud; parem neer on pahemast vihe pea poole
nihutatud. Neerusid @imbritseb neerurasv. Neerude iilemistest
adrtest sissepoole on viikesed timmarikud kollased kehakesed —
lisaneerud — niha. Kuna parem neist {isna parema neeru
laheduses asub, on pahem rohkem selgroo poole paigutatud. Puhas-
tame iithe neeru teda i{imbritsevast rasvast, 16ikame neerust vilja
tuleva kusejuhi labi ja tostame vabastatud neeru kehakoopast
vilja ning 16ikame viljapoole kumerast kiiljest alates pikuti 16hki.
Asetame molemad osad, 16ikepooled iilespidi, prepareerimisevanni-
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kesesse (75. joonmist.). Suurekstegeva klaasi abil vaadeldes nieme,
et neer vilisest, tumedamast koorikkihist ja sisemisest, hele- *
damast roosakast osast, n. n. neerusasist, koos seisab.
Viimane osa, mis suurest hulgast kusendrukestest kokku
liildetud, paistab kiulise ehitusega olevat. Neeru sissepoole kumera
osa liheduses on viike 00nsus — neeruastjas, millesse kusi
norukestest korjub ja milles kusejuht algab. Kusejuht on
peenike valge niidikese kujuline toru, mis kummagi neeru sees-
poolse osa keskpaigast vilja tuleb ja moéoda kéhukoopa seljapool-
set seina saba poole ldheb ning kusepoide avaneb. Tiihjalt
on podis vidike pirnikujuline kotikene, mis koéhukoopa tagumise
poole alumises osas asub. On ta :

kusega tdidetud, siis on ta palju suurem
ja kergesti margatav.

Kusepdie liheduses asuvad ka  Neeruastjas_\
“looma paljunemiseriistad. Ema-
loomal leiame siit kaks lamedat
munasarja — parema ja pahema
— milledes munarakud valmivad; ‘
kaheks jaotatud emakoja, milles  Koorikkiht Neeryss
loote kasvamine siinnib, ja vilja-
viiva osa, mille kaudu poeg siinni-
tamise korral ema ihust vilja péiseb.
Isalooma paljunemiseriistade tihtsama osa siinnitavad kaks vii-
kest mun- kujulist nddret, n. n seemnesarjad.

Kehakoopa seljapoolses osas paneme kahte suurt veresoont
- tahele. Jimedamat neist, mis helepunast varvi on ja harusid nee-
rudesse saadab, nimetatakse alumiseks 66nsaks to6mbsoo--
neks. Tombsoonega roobiti, vihe siigavamal, selgroole lahemal,
asub teine soon, mida alanevaks aordiks nimetatakse.

Vaatle ldahemalt soonte hargnemist.

Enne rinnakoopa avamist vaatleme vaheliha ehk dia-
fragmat, mis koigil imetajail kohukoobast rinndkoopast tiitsa
eraldab. Et kéolusline, sinaka liikega, ettepoole vahe kumer dia-
fragma nahtavaks saaks, tuleb tema taga asuvat magu ja maksa-
lappisid natuke tahapoole tommata. Siis ndeme 14bi wvaheliha
paistvaid sinakaid kopsusid. Torkame kohukoopa poolt vaheliha
noelaga labi, siis tuleb ta kopsudest eemale ja muutub palju lame-
damaks. Seleta, mispdrast.

Rii S8

Kusejuht X/ L

75. joonist. Kodujinese neeru
ehitus.
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Asume niiiid rinnakoopas olevate elundite vaatlemisele.
Seks teeme poiki kiiljeluid kaks kaarekujulist 10iget: iihe paremal,
teise pahemal ool rinnakorvi. Loiked tuleb nii teha, et nad eespool
rinnaluud kokku saavad. Sel kombel eraldame rinnakoopa ees-
poolsest seinast kolmenurgelise osa, mille alus vaheliha poole
poordud ja mis koos seisab rinnaluust iihes selle kiilge kinnitatud
kiiljeluude otstega. Korvaldame selle kolmnurga iihes selle kiilge
jaavate kohukoopa lihasseina osadega. Kolmnurga tipust alates
- teeme piki looma kaela keskjoont 16ike, mis kuni loua-aluseni ulatab
ja kaelalihased poolitab. Liabiloigatud kudesid paremale ja pahe-

Parem suuf male poole tommates,
“"‘e;o‘:‘k' Pahem suur paljastame  krompsluu-

£ ‘kaela tuik- ~ :
Parem rangluu B s rongastest koos seisva

tuiksoon” 4 5 Patem rangluw  hingekdriehk trahee.

Nimetu tuiksoon -3 tuikscon Et monda .looma

i T L Kopsu kaelaosas asuvat tugevat

Pfre”f, ihiksoe8 veresoont ldikamise pu-
eeskamber * Pahem : :

" adkambe hul mitte vigastada, tuleb

Oige suure hoole ja ette-

vaatusega talitada. Loiga-

takse aga ometi moni

soon ldbi, siis tuleb selle

vastu viibimata kovasti

76. joonist. Kodujinese siida. kokkukeeratud puuvilla-

topp vajutada ja moneks

ajaks niiviisi jatta; vastasel korral tdidab soonest vilja voolav
veri elundi vahed ja takistab edaspidist vaatlust.

Rinnakoopa eesmises kitsas osas asub siidamekotist
iimbritsetud siida, mille terav ots paremale poole on poordud ja
mille iilemist jagu osalt katab noortel loomadel hasti viljaarene-
nud hootsik- ehk sisemine rinnandadre. See ndire kaob
vanematel loomadel aegamooda dra; selle asemel leiduvad rasva
ja sidekoe lademed. Siidame all — paremal ja pahemal pool —
asuvad roosakad kopsud. 4 <

Vaheliha, mis rinnakoobast kohukoopast eraldab, on O&ige
ohuke, kooluslise keskkohaga. Soonelise osa tsentrumist natuke
eespool tungib 1ibi vaheliha alumine 66nes téombsoon.
Natuke tahapoole asub avaus, mille labi kdib s66gikori. Usna
lillisamba ees liheb aort labi diafragma.

Parem kamber *~ 1/-Pahem kamber



Asume niiiid siidame vaatlemisele. Seks 16ikame lahti teda
imbritseva Ghukese libipaistva siidamekoti ja tombame pintseti
abil siidame sellest vilja. '

Stida on koonusekujuline. Tema iilemine tumepunane osa
on heledavidrvilisemast alumisest osast vaokese abil eraldatud.
Ulemine osa on poik-vaheseinaga jaotatud paremaks ja pahe-
maks eeskambriks, alumine paremaks ja pahemaks
kambriks. Pahem kamber on paremast suurem ja palju tuge-
vamate seintega. Eeskambrite seinad on kambrite seintest palju
6hemad.

Kui me pintseti abil siidame allapoole tombame, siis ndeme
tervet rida siidamega iihenduses olevaid sooni (76. joonist.). Parema
kambri eespoolsest osast tuleb vilja kopsu-tuiksoon, mis taha-
poole poordub ja umbes sel korgusel, kus koriharud hingekorist
eralduvad, kaheks sooneks jaguneb: iiks neist viib siidamest tule-
vat siisihapu gaasi sisaldavat verd paremasse, teine pahemasse
kopsupoolde. Kopsu-tuiksoone taga asub tugev valkjas soon —
aort, mis kopsu-tuiksoone peal jarsu poorangu pahemale
poole teeb. See soon algab pahemas kambris ja jookseb peale
seda, kui ta eelnimetatud kadnaku on teinud, piki liilisammast
allapoole. "Seda tema osa, mis ldbi vaheliha tungib ja iisna liili-
samba ldheduses tahapoole jookseb, nimetatakse alanevaks
aordiks. Uht osa alanevast aordist nagime kohukoopas. Aordi-
kaarest eraldub lihike nimetu tuiksoon, mis peagi kolmeks
hargneb, tekitades parema rangluu-tuiksoone, mille kaudu
verd paremasse eesmisesse jalga juhitakse, ja parema ning
pahema suure kaela-tuiksoone, mis hingekoriga roobiti
jooksevad ja verd pahe juhivad. Iseseisvalt eraldub aordikdarest
pahem rangluu-tuiksoon. Koik need aordist alguse saavad
sooned kannavad siidamest tulevat hapnikku sisaldavat verd modda
keha laiali.

Tombsooned on palju tumedamat vdrvi ja Shukeste seintega.
llma siidant paigast liigutamata voime niha kohta, kus parem
iilemine 606nes tombsoon parema eeskambri iilemisesse
osasse avaneb. Et niha selja pool asuvat kohta, kus pahem
iilemine 66nes tdmbsoon samasse siidame osasse avaneb,
tuleb siidant pintseti abil vihe alt iiles kergitada. Siis nieme ka
meile juba kohukoopa vaatlemisest tuttava alumise 66nsa
tombsoone 10pposa, mis ka paremasse eeskambrisse avaneb,
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vdhe taga- ja allpool pahema &6nsa tdmbsoone 16pposa. Kaik
need tombsooned koguvad looma kehast siisihapu gaasi sisaldavat -
verd ja juhivad seda paremasse eeskambrisse, kust ta paremasse
kambrisse ja siit kopsu-tuiksoonte kaudu kopsudesse paiseb. Veri,
mis siisihapu gaasi kopsudes dra annud ja hapnikku vastu saanud,
voolab kopsu-tdmbsooni médda pahemasse eeskambrisse. Pahemast
eeskambrist padseb veri samapoolsesse kambrisse, kust see aordi
kaudu uuesti kehasse juhitakse. / ;

Et soonestikust selgemat pilti saada, katsume siidamega
fihenduses olevaid sooni timbritsevatest elunditest eraldada. Seda
tuleb oige ettevaatlikult skalpelli abil toimetada. To6 raskust sil-
mas pidades - voib ainult tuiksoonte eraldamisega leppida. On
sooned vilja prepareeritud ja nende kiiku vaadeldud, siis 16ikame
nad natuke maad stidamest eemal l4bi ja tostame siidame rinna-
koopast vilja. Libiloigatud soontest jookseb hulk verd -vilja,
mis kohe vati abil tuleb korvaldada.

Stidame ehituse vaatlemiseks peseme siidame vees verest
puhtaks ja loikame ta pahema poole pikuti I6hki. Vaatleme sel
teel avatud kambrit ja eeskambrit vee all... Kambri sisemisi’ seinu
katavad lihasnibukesed, <millede kiiljest k66luskiud
purjekujulise suluni ulatavad, mis eesmist ja tagumist
siidameosa iiksteisest eraldab ja verd ainult eeskambrist kambrisse
laseb voolata. Loikame pahemast kambrist algava aordi kdiridega
pikuti 14bi ja vaatleme kolme tema algusosas asuvat poolkuu-
ehk taskutaolist sulgu, mis vere tagasivoolu aordist siida-
messe takistavad. Poorame tihelepanu ka aordi paksude seinte
peale.

Kui siida vilja l6igatud, saavad hingamiseriistad —
kops ja hingekdri — nahtavaks. Moblemal pool siidant asu-
vad roosakad kokkulangenud kopsud, mida hingekorisse juhitud
klaastoru abil kergesti voib tdis puhuda. Pahem kopsupool seisab
kahest lapist, parem aga kolmest lapist koos, kusjuures kolmas,
alumine osa omakord mitmeks jaguneb. — Ohk padseb kopsudesse
hingekori kaudu.

Hingekdri on pikk, kaunis jame toru, mida selja poolt
lahtised kréompsluu-poolréngad toetavad. Alumises osas
jaguneb kori kaheks koriharuks, milledest iiks paremasse,
teine pahemasse kopsupoolde laheb. Hingekdri iilemist, jimeda-
mat osa nimetatakse korisdlmeks. Eespool, kdorisolme mole-



mal pool kiiljel, asub
kaks paari siiljenddr-
meid — n. n. ldua-
alused ja keelealu-
sed nddrmed. Viima-
sed on kaunis viiksed
ja neid on raske leida.
Allpool koris6lme on
hingekori osalt kaetud
punakaspruuni kahelapi-
lise kilpniddrmega.

Loikame hingekdri
iihes korisolmega pikuti
14bi. Korisslme eespool-
ses o0sas ndeme suurt
krompsluu plaati, mida
kérikaaneks nimeta-
takse ja mis neelamise
korral hingekdri kinni ka-
tabjatoiduosasidtakistab
rohkem tagapool asu-
vasse toidukorisse sisse
padsmast.

Loikame hingekdori
vilja ja paljastame selle
all oleva soo6gikori,
mis {ihes hingekdriga
kurgukoopas algab.
Et suu- ja kurgu-
koobastavada,l6ikame
molemalt poolt suunur-
kadest alates looma pal-
ged labi. Suukoopas
nieme hambaid ja
keelt. Peale vilimisest
vaatlemisest juba tuttava-
teloikehammaste lei-
ame lougade tagumistelt
osadelt purihambad.

+ Ussjupp

Peensool

Frust e - Pimesool

Jamesool

77. joonist. Kodujdnese seedimiseriistad.
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Nende krooni vélispind on lame ja pikuti hambavaaba kurdu-
dega kaetud. Ulemi§el 16ualuul on kummalgi pool kuus, alumisel
ainult viis purihammast. Silmahambad ehk kihvad puudu-
vad. Suulaes, tagumiste viikeste 16ikehammaste taga, on kaks
kitsast pikuti pilu: need on tagumised nina avaused. Tom-
bame pintseti abil keele ettepoole ja vaatleme selle kiilgi ja tagumist
osa katvaid mitmesuguse ehitusega ndsasid. Vahet iiksikute nisade
dhituses ndeme paremini, kui vaatlemist suurekstegeva klaasi abil
toimetame. Suukoobas liheb tagumises osas iille kurgukoo-
paks, kis s66gi- ja hingekori avaused asuvad.
Soogikori kaudu paaseb toit makku ja sealt edasi sooltesse.
Vaatleme niiiid lahemalt preparatsiooni algusel viljaloigatud
sooletoru, milleks korvalepandud sooltekimbu katsume lahti
harutada. Seks l6ikame vee sees kairide
BRI ehk skalpelliga iiksikuid soolekeerdusid
ST gt tihendavad soolekeskmete osad liabi. Tu-
leb hoolega selle jiarele valvata, et mitte
sooli libi ei loigata; juhtub see siiski,
siis tuleb iileval- ja allpool haava ko-
vasti niidist solmed iimber soole tommzta,
-~ Keskaju €t soolte sisu viljajooksmist takistada.
~~"Viikeaju On sooled lahti harutatud, siis vahe-
iklik tame lahtiharutamise ajal sogaseks muutunud
vee puhta vastu ja kinnitame sooled moéne
78. joonist. Kodujanese 2ju. no6pndelaga vanni pohja kiilge (77. joonist.).
Koige eesmist punakat soolte osa nime-
tatakse algussooleks ehk 12-s6rmikuks. Algussoolsiinni-
tab suure aasa, mille keskmetesse on paigutatud viiksed hele-
punased lamedad rasvasarnased liman#darme osakesed. Algus-
soolele jargneb peensool, mis oOige palju keerdusid ja aasasid
moodustab, ja moondub 16puks jamesooleks, mille tema
seinu katvate kurrukeste tottu kergesti #dra tunneme. Peen-
soole moondumise kohal jamesooleks asub kodujanesel dige tuge-
vasti viljaarenenud pimesool. See on teistest soole osadest
palju jimedam, kuni 50 cm. pikk, hallikas-rohekat karva. Ta
seinad on viikeste vahedega iiksteisele jdrgnevate lihasvootide
abil kokku nooritud. Ainult punaka lopposa, n. n. ussjupi,
seinad on siledad. Jdmesoole parlndori-laadilist 16pposa, mis taidetud
on vidikeste viljaheite-kerakestega, nimetatakse pdrasooleks.

S

v

- Suuraju
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Kodujidnese ergukava seisab koos peaajust, selja-
tidist ja erkudest. On meil noore loomaga tegemist, siis
voime katsuda peaaju paljastada. Seks tuleb looma pea
noaga otsast ira ldigata ja nahk fiihes lihastega pealliu pealt
korvaldada. Ldikame naha pea keskjoont moéodda ninast alates
kuni kuklataguseni libi ja hakkame teda paremale ja pahe-
male poole dra kiskuma. Korvadeni joudes tulevad korvalestade
krompsluud labi 16igata. Votame niitid looma pea niiviisi pahe-
masse kitte, et nina meie poole on podérdud, ja kisume naha iihes
korvadega pea alla. On otsa- ja lagipea-luud tiitsa paljasta- -
tud, siis hakkame skalpelli abil ettevaatlikult konti vaikeste killu-
~ kestena pealaelt maha hooveldama. Skalpelli tuleb seejuures pea-
- aegu piris horitsontaalselt hoida ja ettevaatlikult kukla poolt otsa-
esise poole Ioigata. On osa pealuust sel kombel korvaldatud ja
peaaju osalt paljastatud, siis voib edasi paljastada, pintseti abil
Juu osasid dra murdes.

On terve i{ilemine pealuu osa kdrvaldatud, siis ndeme, et suu-
rem osa pealuu koopast on suurajuga tididetud, mis kahest
poolkerasest koos seisab (78. joonist.). «Eespoolses osas on
suuraju kaheks pikaks haistmiselapiks vilja veninud, millest
ha¥stmise-ergud vidlja tulevad. Suuraju vilispind on sile,
korgematele imetajatele omased ajukddrud puuduvad.
Suuraju tagumise osa all asub keskaju, mida selja poolt vaat-
lemisel Gige vdhe on niha. Kuklapoolses pealuu koopa osas asub
kolmest osast koosseisev ajukene ehk vdikeaju. Selle taga
on niha piklik aju, mis pikkamisi seljaiidiks moondub.

Tuletame meelde tunnuseid, mis kodujdnest kuiselgroo-
liste (Vertebrata) hulka kuuluvate imetajate (Mammalia)
klassi esitajat iseloomustavad.

Imetajate keha on karvadega kaetud. Hingamiseriistadeks on
kopsud. Sida seisab neljast osast koos: kahest kambrist ja kahest
eeskambrist.  Aordikaar pisrdub pahemale poole. Oma nime on

,tmetajad sellest saanud, et nad elusaid poegi ilmale toovad ja neid
emalooma piimanddrmetes valmiva piimaga imetavad.

8%



Teine osa.

Mirkused toode juhatajale.

I. Didised mirkused.

Praktilised ameeriklased ja asjalikud inglased on juba mineva
aastasaja 16pul loodusteadusliste ainete tdhtsust oOieti hindama
hakanud: 1890. a. saadik on Pohja-Ameerika Uhisriikide ja Suur-
britannia koolides Oppijate iseseisvad t60d, eestkatt fiidisikas ja
keemias, kuid ka zooloogias, botaanikas ja mineraloogias, 6ppijatele
sunduslikud, mitte ainult kérgemates ja keskkoolides, vaid osalt ka
algkoolides.

1901. a. kinnitatud Preisi 6ppekavade kaaskirjas tunnistatakse
praktilised t66d, mis paljud edumeelsemad ja oma aine vastu
huvitust tundjad opetajad Berliini, Hamburgi ja muudes paremates
Saksa oOpeasutustes isiklikul algatusel olid korraldanud, ainult luba-
tavateks. Koigest seitse aastat hiljemini — 1908. aastal — rohu-
tatakse juba ministeeriumi ringkirjas 19. III praktiliste toode taht-
sust bioloogiliste ainete Gpetamisel, isedranis iilemistes klassides ).

1) Arvan otstarbekohase olevat siin mdned metoodilisi n#dpunditeid sisal-
davad viljavotted sellest ringkirjast avaldada, mis ka meie loodusloo-6petajaid
tohiks huvitada :

e B dem in Aussicht genommenen biologischen Unterricht handelt
es sich nicht um stoffliche Vollstindigkeit oder um die Vermittelung
abfragbaren Wissens, sondern vielmehr darum, Interesse und Verstdndnis
fiir biologische Betrachtungsweise zu wecken und den Sinn
fiir eigene Beobachtung in dieser Richtung anzuregen. Die
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Venemaal olid kadetikorpused esimesteks 6ppeasutusteks, kus
oppijate iseseisvad loodusteaduslised té6d ametlikult sunduslikku-
deks tunnistati ja nende jaoks isedralised tunnid oppekavades
kindlaks madrati. Katseviisil seati praktilised t66d 1903. a. ainult
moénedes kadetikorpustes sisse, 1911. a. saadik aga tehti nad koi-
kidele sellelaadilistele Gppeasutustele sunduslikkudeks. Praktiliste
toode jaoks maidrati 1 ja Il klassis 2 tundi nidalas, III, IV ja VI —
1 tund niadalas. Ka 1914. a. kinnitatud kaheksaklassiliste kommerts-
koolide Oppekavades juhitakse tidhelepanu oppijate praktiliste toode
tahtsuse peale, ei voeta aga nende jaoks kindlaid tunde tunni-
kavasse. Tundide jaotuse tabelilt leiame ainult mirkuse: ,Peale
mainitud tundide arvu maiédratakse tunnid praktiliste toode jaoks
fiitisikas, keemias, kaubatundmises ja loodusloos, umbes kaks tundi
iga aine jaoks.“ Alamates klassides lubatakse osa tunnikavas loo-
dusloo jaoks 'madratud tundidest praktiliste toode jaoks tarvitada.

Meie koolide oppekavad on alles kujunemas. Soovitav oleks,
et neis oppijate iseseisvatele toodele — eriti loodusloos — védri-
line koht antaks. Et meie #rksamad oOpetajad praktiliste toode
tahtsust oieti hindavad ja nende sisseseadmise jirele tarvidust
tunnevad, on viljaspool kahtlust: Oppekavas, mis ,loodusedpetuse
oppekava komisjoni“ poolt algkoolides ja keskkoolide alamates
klassides tarvitusele votmiseks hr. dir. M. Univeri juhatusel
kokku seatud, ei ole kiill ette nihtud kindlaid tunde praktiliste
toode jaoks, juurdelisatud seletusekirjas on aga tihendatud, et
,LOpilaste isetegevusele dpetamiseks ehk harjuta-
miseks ja vaatlemise siivendamiseks tuleb korral-
dada praktilisi toid, niihdsti eluta looduses, kee-
mias kui ka zooloogias ja botaanikas“. Sammu edasi
astus loodusloo oOpetajate komisjon, kes riigi koolinduniku hirra
J. Kédis’i osavotmisel sama iilesande kallal tootas: siin voeti

eigene Anschauung des Schiilers ist méglichst zur Grund-
lage der Belehrung zumachen und auf Schiileriibungen Wert
zu legen. Hiervon ausgehend hat der Lehrer aus der grossen Fiille des Lehr-
stoffes eine missige Auswahl zu treffen ... jedoch ist vor jeder Ein-
seitigkeit in der Behandlung und besonders in den theoretischen Erorterungen
zu warnen. .. Das Hauptlehrmittel wiirde hierbei der Vortrag des Lehrers
sein, dem praktische Ubungen zur Seite gehen miissten. Die
notigen Stunden konnten auch wéchentlich abwechselnd verschiedenen Fichern
entnommen werden.*



pohimdtteline otsus vastu, et Eesti koolides 6ppijate ise-
seisvad tood koikidel loodusloo aladel sundus-
likkudeks tulevad teha. Mones aines, niit. zooloogias,
tahendati isegi Oppekavasse, mis to0d selles ehk teises klassis
tingimata tulevad teha.

Silmas pidades, et paljudel meie loodusloo-6petajatel tarvilik
pedagoogiline ning laboratoorne vilumus puudub, arvan ots-
tarbekohaseks moned iildised to6de korraldusesse ja kdigusse puu-
tuvad nidpundited anda.

» Opetaja, kes t60ode organiseerimisele asub, ei tohi mitte unus-
tada, et t66d ainult siis viljakad on ja soovitavaid tagajargi annavad,
kui nad nii on korraldatud, et k6ik neist osavotjad toesti
asja juures on. Saavutada voib seda ainult siis, kui Opetajal
kogu aeg toode kdigust iilevaade, igal Oppijal aga vdimalus on
tarviduse korral ilma jarge ootamata Gpetaja poole poorda, et sele-
tust nouda teda huvitavale kiisimusele ehk nipuniiteid saada t66
edaspidise kaigu tile. Teiste sonadega: hdid tagajargi véib
ainult siis saavutada, kui mitte liig suure 6ppijate
hulgaga ei;téo6tata.

Mitmesuguste autorite arvamiste jargikéigub osavotjate nor-
maalarv 12 ja 40 vahel. Minu arvates on raske mdnda kindlat
arvu fikseerida, millest osavétjate hulk suurem ei tohiks olla: see
oleneb oige suurel midral G6petaja individuaalsetest
omadustest ja klassi isedrasustest. Selles kiisimuses
mooduandvaks voib olla ainult tédde juhataja subjektiivne tund-
mine. On Opetaja alles vilumata, tuleb tal klassiga to6tada, mis
ebaloomulikult suur ehk kus distsipliin erakordselt nork, siis on
soovitav tdotajate arvu vdhendada, — koige parem klassi pooli-
tamise teel. :

Materjali peaks praktilisteks t66deks niipalju valmis muret-
setama, et iga O6ppija ihe lahtildigatava looma ek-
semplaari saaks ja selle kallal tditsa iseseisvalt voiks
tootada. Et aga monel juhtumisel suurema hulga loomade,
ndit. lindude ehk imetajate muretsemine o6ige kulukaks v6ib minna,
soovitab osa metodiste kokkuhoidmise mottes seesuguste objektide
setseerimisel Oppijad kahe, kolme, nelja ehk isegi veel suuremate
rihmade kaupa koos todtada lasta. Minu arvates voiks
seda ainult hida-abinduna lubada; 6petaja ideaaliks
olgu, kus olud vihegi lubavad, rtihmade kaupa to6d6ta-
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misest loobuda ja toid nii katsuda korraldada, et igal 6ppijal
voimalus oleks tditsa iseseisvalt prepareerida.

Toode kdik oleks umbes jargmine: alguses asuvad
oppijad looma vidlimuse vaatlemisele, kusjuures juhataja
iilesandeks on tootajate tahelepanu just nende isedrasuste ja detai-
lide peale koondada, mis looma pealiskaudsel silmitsemisel vahest
mitte kohe silma ei paista. Ka tuleb Opetajal looma kehaehituse
isedrasuste bioloogilist ja fiisioloogilist tdhtsust aidata.
seletada. On see siindinud, siis annab Opetaja juhatusi ja ndpu-
niiteid setseerimise kdigu iile, eriti tdhelepanu nende
votete peale juhtides, mis isedralist ettevaatust nouavad
ja milledest méonikord kogu preparatsiooni edu oleneb. Suusona-
list kirjeldust tuleb tingimata joonistuste varal selgitada. Peale
selle tuleb lithike kisiteldava vormi anatoomiline iilevaade
anda ja sisikonna asetus — situs viscerum — tahvlile
joonistada, seda to0 kestusel tarvidust mooda detailsemate
iiksikute elundite ja elundkavade joonistustega tdiendades.

Toode juhataja edaspoolne {ilesanne oleks t6¢ iildise kiigu
iile valvata ning ajuti selgitusi anda. Siinjuures peab ta silmas
pidama, et kogu aeg — niihdsti looma vilimuse tundmadppimisel
kui ka tema sisemise organisatsiooniga tutvumisel — vaat-
lejateks ja anatoomiliste isedrasuste iilesleidja-
teks oppijad ise peavad olemaj; Opetajal tuleb ainult
nende mottekaiku juhtida ja nende tdhelepanekuid tarbekorral
tdiendada ehk parandada.

Selle kohta, kas Opilastele tootamise aegu raamatute
tarvitamist lubada vo6i mitte, lihevad mdtted lahku.
Moned autorid leiavad, et kui Oppijatele lubada téGde ajal kisi-
raamatuid tarvitada, siis nende t66 suurel maaral iseseisvuse kao-
tab ja shablooniliseks muutub — G&ppijad hakkavad mehaaniliselt
eeskirjade jarele talitama. Paljud pedagoogid on aga vastupidisel
arvamisel, mis ka minule Gigem paistab olevat.

Raamatu tarvitamine oOppijate poolt aitab minu arva-
tes t66 viljakust suurel madral just sellega t8sta, et see
opetaja vabastab paljudest tithistest, sagedasti korduvatest kiisi-
mustest ja seletuseandmistest. Opetaja on seesugusel korral palju
vabam, tal on véimalus iga iiksiku dppija t66d palju rohkem silmas
pidada ja tidhele panna, kui palju see ehk teine toGtaja asjasse suu-
dab siiveneda ja iilesandega toime saada. Opetaja voib palju rutemini



120
mirgata neid Oppijaid, kes suuremaid vigu teevad ja tingimata abi
ning seletust tarvitavad, ja saab neile suurema osa oma ajast pithendada.

Kdesolev raamat tahab eestkiatt olla just iseteadvale oppijale
kasiraamatuks, kust tal voimalik oleks iiksikasjalisemaid t66 kaigu
kirjeldusi leida ja terve rea tchnilisi ndpuniiteid ammutada, nii et
tal iga vdiksemagi kahtluse ehk kaksipidi-motlemise puhul dpetajalt ei
tarvitseks abi otsida. Raamat ei too aga kahju niisuguselegi oppi-
jale, kel t66 vastu mingit huvi ei ole ja kalduvused on t6id mehaa-
niliselt teha, et nad aga tehtud oleksid. Ei ole sairasel oppijal
raamatut, siis vaatab ta'lihtsalt, mis naaber teeb, ja kopeerib seda
ilma pikemalt mé6tlemata. Raamatu jdrele t66tamine voib sdherdu-
sele oppijale ennem kasu kui kahju tuua.

Oppijatelt tuleb tingimata nouda, et nad teeksid t66 kiigu iile
kirjalikke markusi ning joonistaksid iildise pildi sisi-
konna asetusest, iiksikutest vaadeldavatest elunditest ja elundkava-
dest. Ainult joonistades 6pib tootaja asjasse siive-
nema, 6pib vaatlema ja ndgema — tihtipeale paneb ta alles
joonistades peensusi tdhele, mida ta harilikul>6ige hoolsal ja tihele-
panelikul vaatlemisel ei marganud. Tuleb ka seda meeles pidada,
et kord joonistatud vormid nii pea ei unune:

Joonistamisest korvale poiklemiseks ei tohi see pohjust anda,
et Oppija joonistada ,ei oska“. Asub Oppija kord ldbivoetud
materjali kordamisele, siis annab halb oma kaega tehtud joonistus
temale tihti rohkem kui pikk kirjeldus.

Oppijatele tuleb selgeks teha, et joonistamisel ainult
niisugusel korral motet on, kui nad tdesti vaadeldavaid objekte
piiiavad joonistada, mitte aga Opetaja valmistatud tahvlijoonistusi
ehk Oppe- voi kdsiraamatutes leiduvaid pilte ei kopeeri. Piltide
iilesanne seisab ainult selles, et Oppijaid aidata elundite asetuses
orienteeruda. On loom lahti 16igatud ja tema iiksikute elunditega
tutvutud, siis tulevad raamatud kidest dra panna, Opetaja joonis-
tused kinni katta ja alles siis vaadeldud objekti joonistamisele
asuda.

Parem oleks, kui joonistamiseks mitmevarvilisi pliiatsid
tarvitataks: siis saab joonistus palju selgem ja iilevaatlikum. Oppi-
jad harjugu teatavaid elundkavu ja nende osasid alati samade’
virvidega miarkima. Soovitada voiks jirgmiste virvide tarvitamist:
katted joonistatagu mustaga, tugikava osad kollasega, ergukava
helesinisega, seedimiseriistad rohelisega, hingamiseorgaanid roosaga,



121

~ mahlade ringvoolu aparaat punasega (ehk venoosne osa tumesini-
sega, arteriaalne aga punasega), erituseriistad telliskivi-punase ehk
pruuniga ja paljunemiseriistad halliga.

Tuleb néuda, et oppijad toode ajal tehtud markused kodus
l4bi vaataksid, tdiendaksid ja puhtalt iimber kirjutaksid. Ka joonis-
tused, kui need kiillalt korralikud ei ole, tuleksid kodus iimber
joonistada.

Kordamise m&ttes voiks raamatus leiduvad joonistused iiksi-
kute elundkavade markimiseks iilemalnimetatud virve tarvitades
varvipliiatsite abil koloreerida.

Suurt r6hku tuleb selle peale panna, et iga Oppija taitsa
iseseisvalt tootaks, téos orienteeruda moistaks ja
asjata kiisimustega t66de juhataja ega kaastotajate poole ei pooraks.

Juba algusest peale peab 6ppijaid harjutama korralikult
prepareerima. Toode kirjeldusés on sagedasti tidhendatud,
missuguse- riistaga see ehk teine 16ige tuleb teha. Neid pealtnidha
tahtsuseta n#pundiiteid tuleb piinlikult silmas pidada ja taita, —
moénikord oleneb nende tditmisest ehk mittetditmisest Sige suurel
méaral t66 edu. :

Korraliku preparaadi saame ainult siis, kui teravaid to66-
riistu tarvitame; tooriistad piisivad ainult siis kauemat aega tera-
vatena, kui iga tooriista ainult seks otstarbeks tarvitame, milleks
ta on méddratud. Franklin’i itlus, loodusteadlane pidavat moistma
viiliga saagida ja saega viilida, ei maksa mitte kdikidel juhtumistel.
Hakkame meie skalpelliga luid 1abi saagima, siis muutub ta saeks
ja on edaspidi loikamiseks kélbmatu. Ka otstarbekohaselt riistu
tarvitades on oppijal prepareendes kiill ja kiill v01ma1u51 oma leid-
likkust néidata. L Vorpal

Praktiliste t66de distsipliinisse puutuvatest® nouetest-
nimetan kahte: Oppijad to6tagu rahuliselt ja kaauiku
piinlikku hoolt puhtuse eest. Igasugune iihest kohast
‘teise rindamine, asjata jutuvestmine, Kkorvaliste asjadega tegutse-
mine jne. tuleb algusest peale kindlasti 4ra keelata. J4a4b kord
to66de ajal norgaks, siis voivad t6od ildist kooli-
t60d segavaks larmitsemiseks muutuda ja rohkem kahju kui
kasu tuua. Seepdrast ndoutagu toode ajal esimesest silmapil-
gust peale valjut korda. Seda ei tule mitte nii moista, nagu peaks
praktiliste to0de klassis isedranis piihalik vaikus valitsema ja op-
pijad silmi pilgutamata kivistunult paigal istuma. Peab ainult igalt
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oppijalt kindlasti noudma, et ta {iksnes oma iilesandega tegemist
teeks. Oige mojuvaks karistuse-abin# uks oleks neile, kes alguses
tarvilise hoolega asja juures ei ole, nende ajutine toodest osavot-
miselt korvaldamine ja ainult pealtvaatajateks jatmine. Huvi asja
vastu on harilikult nii suur, et karistatuil peagi tahtmine tuleb
korralikult to6ole hakata. :

Suudab oOpetaja algusest peale tarvilise t66-6hkkonna luua ja
normaalse terve distsipliini (mitte kasarmu korra) maksma panna,
siis aitab Oppijate huvi asja vastu vdga suurel méaidral kaasa, et
edaspidi korra rikkumised toode ajal oige haruldasteks nihtusteks
muutuvad, nii et toode juhatajal korra alalhoidmise suhtes oige
vidhe joupingutusi tuleb teha.

Tooriistadega ja abinbudega tarvilise hoolega
imberkdimine ja koristamine pédrast t6id saagu
iga Oppija harjumuseks. Igaiiks neist pangu tootamise ajal suurt
rohku selle peale, et ta oma to0tamiselauda ega selle lihedust ei
riivetaks. Libivaadatud elundid ja looma osasid, veriseid vatitiikke
ja muid jadnuseid ei pea mitte enda naabrusesse kuhjama, vaid
kohe selleks mdaidratud. nousse viskama. Sinnasamasse kantagu
kokku ka koik to0 16pul jarelejadnud loomaosad ja viidagu ndu
otsekohe klassist vilja. Peale t66 16ppu peab iga 6ppija tema
tarvitada olevad riistad ja prepareerimisevannikese ehk -lauakese
hoolega puhtaks pesema ja dra panema.

Ka klassi tildine kordaseadmine to6deks ja koris-
tamine peale nende 16ppu tuleks Oppijate hooleks jitta. Alguses
teeksid nad seda juhataja juuresolekul, tema nipunididete jirele,
pédrastpoole aga tditsa iseseisvalt. Taidavad koik oppijad korralikult
oma kohust, siis on klass kiimme minutit parast t66 16ppu tiiesti
koristatud ja uus t66 voib alata. Et klassi kordaseadmine kiiresti
siinniks, on isedranis tahtis niisugustel juhustel, kui mitu klassi
jargemooda samas ruumis tootavad ja t66d ainult moneminutilise
vaheajaga iiksteisele jargnevad.

Zootoomiliste to6de puht-loodusteadusline saavutus
seisab selles, et O6ppija nende varal voérdlev-anatoomilise
dlevaate tahtsamatest loomariigi h6imkondadest ja klassidest saab.
Praegu teoksil olevates loodusloo dppekavades on zootoomilised t66d
VII, VIl ja IX 6ppeaastal kavatsetud. Seega avaneb oppijale voimalus
teadmisi, mis ta algastmel peaasjalikult vaatlemise teel omandanud,
keskkoolis iseseisvalt tootades varskendada, tiiendada ja siivendada.
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Mitmesuguste hdimkondade tiiiibiliste esindajate setseerimine
mdjub suurel madral ka seks kaasa, et Oppija harjub polvene-
misedpetuse kasuks ridkivaid vordlev-anatoomilisi andmeid
oieti hindama. Rea loomariigi esindajate anatoomiat tegelikult
tundma oppides jouab ta peagi otsusele, et iiksikute klasside esin-
dajate kehaehituses suurte viliste lahkuminekute peale vaatamata
Oige silmapaistev iihtlus valitseb. :

Et vordlev-anatoomilist momenti rohkem esile tuua, oleks
koige otstarbekohasem iiksikute klasside esindajaid iilenevas jar-
jekorras avada, Selle jiarjekorra ldbiviimist takistab aga marksa,
et sddrasel korral alata tuleks vidiksemate objektide vaatlusega,
millede setseerimine vordlemisi suurt osavust néuab. Et algajad
setseerimise tehnikaga saaksid tutvuda ja kisi tarviliselt koolitada,
on soovitav algust teha suuremate objektide anatoomilise avamisega.

Koige praktilisem oleks toid korraldades keskteed valida:
alguses tuleks dppijaid selgrooliste klasside esindajaid
filenevas jdrjekorras — kaladega alates ja imetajatega 1ope-
tades — avada lasta. On 6ppijad suuremate objektidega tootades
tarviliku osavuse omandanud, siis vdivad nad selgrootute crga-
nisatsiooniga tutvumisele asuda. Ka selgrootute esin-
dajate setseerimist tuleb iilenevas jarjekorras —
algloomadest ehk wussidest liilijalalisteniy — toimetada. Saérast
jarjekorda tarvitades on voimalik nii selgrooliste kui ka selgrootute
tundmad6ppimist lihtsamate vormidega alustada ja rea esinda-
jate juures tahele panna, kudas loomade sisemine organisatsioon
jarjest keerulisemaks muutub.

Uksikute t6ode kaiku kirjeldavas osas leiame andmeid ainult
viliskuju ja anatoomilise ehituse kohta; siin on jutt ainult
sellest, mida iga t66taja otsekohe v6ib ndha. Igale
Opetajale on tdielik vabadus jietud fiisioloogilisi ja
6koloogilisi isedrasusi kisitella sel méidral, nagu ta seda
tarviliseks peab.

Toid saab palju mitmekesisemaks muuta, kui vdimalik on
oppijaid looma kehaosade peenema struktuuri tundmadppimiseks
iseseisvalt mikroskoobiga to6tada lasta ehk vihemalt
iga makroskoobiliselt vaadeldava looma kohta rida mikroskoobi-
lisi preparaate demonstreerida. Toode kohta kiivates
mirkustes on loeteldud preparaadid, mida selle ehk teise t66 tdien-
duseks tingimata vaja niidata. :



Toode vairtust tostame suurel miidral ka seega, et me Oppi-
jatele mitte ainult surnud loomi lahtildikamiseks ei anna, vaid samu
objekte ka elusalt demonstreerime, et 6ppijad nende juures
mitmesuguseid eluavaldusi saaksid tdhele panna.

Et praktilised t66d mitte juhuslisteks ei muutuks, peab &pe-
taja juba aegsasti selle eest hoolt kandma, et talve jooksul
tarvilisest zootoomilisest materjalist puudust ei tu-
leks. Oige suure osa tarvisminevast materjalist voiksid oppijad
ise muretseda. Uhel on kerge tarakane saada, teisel karpe, kolmas
teab, kust vihmusse otsima minna, neljas tunneb vihkide asu-
paiku jne.

Kui suur 6ppijate huvi t66de vastu on ja missuguse Shinaga
nad nende korraldamisel kaasa tootavad, seda iseloomustab
~ fakt, et 1920. a. siigisel H. Trefineri asutatud giimnaasiumi 6ppijad
veel novembri 16 pus elusaid konni ja vihmusse praktiliste toode
tarvis muretsesid.

Oppijad voivad suve kestusel koguda mitte ainult zootoomilist
materjali, vaid ka demonstreerimiseks.ja vaatlemi-
s ek s midratud materjali, nagu: kaane, tigusid, sadajalgseid, korva-

harke, amblikuid, sitikaid iihes toukudega, sipelgaid, mesilasi, ku-
malasi, herilasi, kéarbseid, sdiski téukude ja tuppedega, kiile jue.
Koiki mainitud loomi tuleb piirituses alal hoida ja paar tundi enne
tarvituselevotmist vees leotada.

Ei tule mitte sellega leppida, et kevadel 6ppijatele soovitatakse
neid ehk teisi loomi koguda, vaid igaiihele peab kindel
tilesanne antama. ﬂks olgu kohustatud sitikaid koguma,

.teine tigusid, kolmas kaane jne. Tuleks nouda, et dppijad mater-
jali korjates ka tdhelepanekuid teeksid koha iile, kus see
ehk teine loom leidub, aja iile, mil iitht ehk teist vormi voib leida
jne. Soovitav on, et Sppijad setseerimiseks madratud loomi elu-
salt kooli tooksid, et neid seal voiks kasvatada. Puudub
oppijatel vdimalus monda looma muretseda, siis peab kool selle
muretsema.

Loomade suretamist toimetatakse suuremal osal juhus-
tel kloroformiga. Iga t60 kohta kidivas tdiendavas miarkuses on
antud tdpipealne juhatus, kudas looma suretamist toimetada. Siin
toonitan ainult kahte asjaolu, milledel oige suur pedagoogiline
tahtsus: 1) lahtildoigatavaid loomi ei pea mitte 6ppi-
jate ndhes surmama ja 2) et kindel olla, et loomad
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setseerimise algul ellu ei d4rkaks, peetagu neid
kloroformi aurudes ennem liig kaua kui liig védhe.
Pea koik Oppijad asuvad teatava kartuse ja drevusega
esimesele lahtiloikamisele, kaugelt suuremal osal aga kaob see
peagi ja nad on iillatatud t66 puhtusest. Opetaja. drgu aga unus-
tagu, et on iseloomusid, kes kunagi ei suuda voita neid 16ikamise
juures valdavat vastikusetunnet. Oleks filekohus sddraseid
oppijaid sundida vidgise to6dest osa votma.
Suurema osa toode lopuleviimiseks kulub umbes kolm
tundi, kuid 6petajal on voimalus iga t66d ajapuudusel lithendada.
Sellekohaseid ndpunaiteid leiab Gpetaja t66de kohta kiivates mar-
kustes. :



II.- Mdrkused iiksikute toode kohta.

1. Mairkused esimese t60 kohta.

Yihmuss.

Enne vihmussi avamisele asumist tuleks oppijaid lasta elu-
said loomi vaadelda (roomamiseviis, lima eritamine, paberit
mooda roomamisel tekkiv krabin — harjased!), mis paari tunni
iimber kestvat t66d ainult mone minuti vorra pikendab.

' To6 voib kolme osasse jagada:

‘1) vihmussi valispidine vaatlus;

2) ussi avamine ja sisemiste elundite asetusega tutvumine;

3) ergukava ja erituseriistade viljaprepareerimine.

Et vihmussi setseerimine kaunis suurt osavust nouab, siis
Onnestab see vihem harjunud kites ainult sel korral, kui avatavad
loomad 6ige suured on. L

Vihmusse tuleb suve jooksul aegsasti valmis muret-
seda ja elusalt iiletalve pidada. Hasti palju leidub vihmusse
tublisti vdetatud aiamaa sees, ka tallide ja lautade laheduses. Oige
rikka saagi saab, kui usse soojal ajal pdev peale vihma otsima
minna. On ilm kuiv voi kiilm, siis tungivad vihmussid siigavamale
maa sisse ja nende kittesaamine'on seesugusel korral palju raskem.

Uletalve pidamiseks asetatakse vihmussid suurtesse
vaapamata lillepottidesse, mis mddanevate taimejaanustega segatud
mullaga taidetakse. Et muld niiske seisaks, tuleb teda aeg-ajalt
veega niisutada. Pott kaetakse klaaskaanega. Uhte potti ei pea
mitte liig palju vihmusse panema; iga saja ussi kohta tuleb paar
pangetdit mulda panna.

Avamiseks madratud vihmusside surmamist peab nii toi-
metama, et nad ennast mitte ei saaks kokku tommata, vaid 16dve-
nenud lihastega viljaveninult sureksid. Koige lihtsam on surma-
miseks norka — umbes 10° — piiritust tarvitada, milles usse ligi
veerand tundi tuleb pidada. Veel paremaid tagajirgi saab, kui
piiritusele vdhe kloroformi juurde lisatakse. Surmamist tuleb pik-
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kades lameda pohjaga noudes' toimetada, et ussid surres ennast
saaksid vilja venitada. Surmamise ajal tuleb ndu klaasplatiga
kinni katta. :

Mikroskoobilistest preparaatidest voiks demonst-
reerida nefriidi ehitust. On nefriid alles surmatud looma kehast
voetud, siis voib selle kanalikeses elavat virveliikumist tahele panna.
Seemnepdiekest noelte abil katseklaasil tiikeldades ja selle sisu
mikroskoobiga vaadeldes, voime seal entsiisteerunud gregariinisid
leida. Palju huvitust pakuvad ka pbxk -labiloitked mitmesugustest
kehaosadest.

Lihemaid andmeid vihmussi histoloogia {ile v6ib leida
Schnmeider'i t66st Histologisches Praktikum der Tiere. Vahe-
harjasliste (Oligochaeta) organisatsiooniga tutvumiseks voib soovi-
tada monograafiaid: F. F. Beddard. A Mwmograph of the order
of Oligochaeta, 1895, ja Vejdovsky. System und }v[orphologze der
Oligochaeten, 1884.

Usside esindajana voiks ka kaani avada, missugune t66 kiill
suurt huvitust pakub, kuid veel suuremat osavust nouab kui vihm-
ussi setseerimine.  Isedranis suuri raskusi valmistab soole prepa-
reerimine, mis nahklihaskoti kiilge on kasvanud. Tahab Opetaja
tingimata kaani avada lasta, siis' on kdoige lihtsam seda nii toime-
tada, et tithes nahklihaskotiga ka sool libi 16igatakse; seks tuleb
kdari ots kaani anaalavausesse pista ja uss -selja-keskjoont mooda
pikuti avada. Avamiseks voib hobukaani (Hirudo sanguisuga),
aptegikaani (Hirudo medicinalis) ja teisi suuremaid kaanide liike
“tarvitada. Kaanide surmamine siinnib, nagu vihmussidegi surma-
mine, 10% piirituse abil.

Ummar-usside (Nemathelminthes) esmdapna voiks hobuse
solkmeussi (Ascaris megalocephala) vaadelda. Neid vo6ib juhus-
likult tapamajast saada. Konserveerimiseks tarvitatakse 6°/, forma-
liini ehk 70° piiritust. Enne tarvitamist tuleb usse moni tund
- vees leotada.

2. Mairkused teise t60 kohta.

Joe- ja jirvekarp.
Liistakldpusliste kehaehitusega tutvumiseks voib niihisti joe-
kui ka jarvekarpe setseerida.
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Enne avamist oleks soovitav elusat karpi vaadelda, tiahele-
panu eriti hingamise ja toitmise (karmiiniga s66tmine!) protses-
side peale juhtides.

To6 jaguneb kolmeks osaks:

1) karbi vilisvaatlus;

2) karbi avamine ja sisemiste elundite asetusega tutvumine
iildjoontes;

¢ 3) vereringvoolu aparaadi ja erituseriistade vaatlemine.

Too kestab umbes kaks tundi, voib aga vereringvoolu
ja erituseriistade vaatlemise #rajitmise teel litheneda.

Jarvekarp elab peaasjalikult seisvas vees — tiiki-
des ja umbjdrvedes, leidub aga ka oige aeglaselt voolavates jogedes
ja ojades. Joekarbi pea-asukohaks on kaunis kiire vooluga joed
ja ojad, kuid teda voib ka labijooksvates jirvedes leida. Joe-
karp eelistab selget puhast vett ja kindlat liivast ehk Kkivilist
pohja. Ta leidub seesugustes kohtades 1,5—2 mt siigavusel tihti
oige suurel arvul. Jdarvekarp elutseb, timberpéordult, pehme mu-
dase ja limase pohjaga veekogudes. Karbid on pdhjaelanikud —
nad on eesmist otsa pidi kaunis siigavale pohja katvasse liiva- ehk
mudakorrasse kindunud; vabaks jaab ainult tagumine osa, umbes
/s keha kogupikkusest. Tihti tungivad joekarbid nii kovasti pohja-
liivasse, et nende kittesaamine kaunis raske on.

Karpide piiiidmiseks tarvitatakse tihedast vorgust tugeva
raudvoruga kaha, mis 3—4 mt. pikkuse varre kiilge on kinnitatud.
Vork ei tohi mitte liig tihe olla; vastasel korral on voolavas vees
kahaga Oige raske tootada. Voru, mille kiilge vork on kinnitatud,
peab umbes 7—8 mm. labimooduga timmarikust rauast valmistatud
ja kindlasti varre otsa kinnitatud olema, sest et sellega tihti joe
pohja tugevasti tuleb uuristada, et karpe katte saada. Et iimber
voru kidivad vorgusilmad pohja kaevamise korral kiiresti labi ei
kuluks, tuleb nende kaitseks timber voru tiikk purjeriiet 6mmelda.

Kohtades, kus karpe lihemas naabruses ei ole, voib nende
kogumiseks ekskursioone kaugemale toime panna, sest karbid,
isedranis paksukojalised joekarbid, kannatavad kuivas ole-
kus mitmetunnilist vedu. Piitud joekarbid voib lihtsalt
kotti ehk ~— veel parem — Xkasti laduda, mirja riidega kinni katta
ja sel kujul tihest kohast teise vedada. Jadrvekarpidega peab ette-
vaatlikult talitama, sest nende 6huke koda liheb porutamise “labi
oige kergesti katki, mille tagajirjel loomad ira lopevad. Et seda dra
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hoida, tuleb neid kihtidena kasti laduda, iiksikuid kihte paksu
samblakorraga eraldades. :

Nii joe- kui ka jdarvekarbid voivad labivoolava veega akvaa-
riumides Kkuude kaupa elada. Ei ole siherduste akvaariumide
sisseseadmine voimalik, siis tuleb karpide hoidmiseks madratud
nous vett igapdev kord vahetada.

Ruumis, kus veeviark olemas, on koige lihtsam karpe jirg-
miselt hoida: karpidega peaaegu servani tdidetud klaas- ehk savi- -
purk asetatakse kraani alla, mille kiilge purgi pohjani kiiiiniv klaas-
toru on kinnitatud. Keeratakse ‘kraan lahti, siis voolab virske vesi
alatasa toru mooda purgi pdhja, tarvitatud vesi ﬁga voolab iile
purgi servade vilja. Sidrases” nous elavad karbid oige kergesti
iiletalve, — 16ppenud loomade °/, on vdga vdike. Tuleb hoolega
valvata, et surnud loomad viibimata purgist korval-
dataks. Surnud loomi on kerge mirgata, sest nende kojapooled -
on laiali lahti. Margatakse karpide peal parasiitliku hallitusseene-
kese tekkimist, siis tulevad koik loomad 19/, kédgisoola-lahundisse
kastetud lapi ehk kisnaga hoolega iile piihkida. Et haigust kao-
tada, peab piihkimist edaspidi vihemalt kord nadalas toimetama.

Kaige otstarbekohasem on karpe vara siigisel suuremal
hulgal tagavaraks koguda; seesugusel korral ei tule neid
enne tarvitamist mitte liig kaua akvaariumides pidada.

Karpide suretamiseks. voib monekraadilist piiritust ehk
19/, kloraalhiidraadi lahundit tarvitada, milles loomi 24 tundi tuleb
hoida. = Tahetakse karpe kiiremalt surmata, siis tuleb jargmiselt
talitada : loomad pannakse suurde sooja veega tdidetud ndusse.
Vee temperatuur peab 35°C. olema. (Moned autorid soovitavad
kuni 60° soendatud vett tarvitada, mis aga sugugi hdid tagajargi
ei anna, sest siherdusel korral muutub mantel vdga hapraks ja
rebeneb prepareerimise ajal dige kergesti, looma 16pused témbuvad
kortsu, jalg paisub ebaloomulikult suureks jne.) On karbid paar-
kiimmend minutit soojas vees viibinud, siis on lukutajad lihased
sedavord halvatud, et kojapooled lahti ldhevad ja preparatsiooni
vOib alustada.. Et vesi loomade uimastamise ajal mitte #ra ei
jahtuks, tuleb purgi timber méni riide- ehk vilditiilkk massida.

Mikroskoobi abil tuleks tingimata elavast loomast vilja-
16igatud l6pusetiikikest demonstreerida ja selle ripsmete virvendust
tahele panna. Soovitav on, kui voimalik, ka karpide vastseid, n.
n. glochidium’e, naidata.

9
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Limulistega ldahemaks tutvumiseks vdiks soovitada:
Keferstein. Mollusken incl. Brachiopoden, Bryozoen, Tunicaten
(Bronn’s Klassen und Ordnungen des Tierreichs. 2. vdljaanne on
H. Simroth’i poolt iimber tootatud). Limuliste kehaehitust selgita-
vad anatoomilised tabelid leiduvad G. Howes'i atlases ,An Atlas
of Practical Elementary Biology. 1885.

3. Mirkused kolmanda t60 kohta.
e
Joeviihk.

Korgemate vidhkide kehaehitust on koige lihtsam joevéhki set-
seerides tundma Oppida, mis ses suhtes klassiliseks objektiks on
saanud.

To66 jaguneks jargmisteks osadeks:

1. vihi vilimuse tundmadppimine;

2. vihi avamine ja sisikonna ehituse iildjooneline tundma-
oppimine; g

3. siidame eraldamine ja vaatlemine;

4, sooletoru eraldamine ja lihem vaatlemine;

5. ergukava preparatsioon;

6. jasemete eraldamine ja iiksikasjalisem tundmadppimine.

Ulesande teostamine taies ulatuses nouab iile kolme tunni
aega, misparast soovitav on viimast osa iseseisva t6ona korraldada,
milleks eelmisest toost jarelejadnud vahkide koorikud piirituses
alal tulevad hoida. On Opetaja aja puudusel sunnitud t66d veelgi
lihendama, siis voib 5-da ja 4-da, isegi 3-da osa #ra jitta ja

leppida ainult vahi vilisvaatluse ja sisemiste elundite iildise ase-

tusega tutvumisega.

Enne setseerimist tuleks k'aasakvaariumi paigutatud elusat
vahki vaadelda, tdhele pannes vahi hingamiseviisi, tagurpidi
ujumist jne.

Elusaid vidhke suuremal arvul tagavaraks muret-
seda on asjata, sest nad .ei kannata kuigi pikka vangipdlve.
Pidada voib neid ainult voolava veega akvaariumides, kus nad

koige parema hoole peale vaatamata siiski ainult lithemat aega — -

paremal juhtumisel poolteist kuni kaks kuud — elavad.
Et piiritusematerjal avamiseks kolbmatu, on koige otstarbe-
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kohasem elusaid vdhke eriti iga t66 tarvis muretseda,
kas voi ostu teel. On vihid hiljuti piititud, siis voib neid umbes
nadal aega korvis niiske sambla sees hoida (sambla iilemddrane
niisutamine on loomadele kahjulik); tuntud on juhtumised, kus
viahid on sel moel 10 pdeva elanud. Ka kannatavad vahid, kui nad
hoolega samblasse on pakitud, oOige pikki reisusid, nii et neid
tarbekorral kaugemalt voib tellida. i

Vihkide visadust iseloomustab jargmine néitus: Kuulus véhi-
piiiigi-koht Eestis on Matsalu lahte voolava Kasari joe suu.
Hoo-ajal votab seal enam-vdhem osav piiiidja {the 66ga iiksipéini
tihti iile tuhande ,tollitud“!) védhi valja. Vahid kogutakse ,sumpi-
desse“?), kust nad iga paari pdeva tagant vilja voetakse, peergudest
korvidesse, n. n. ,vakkadesse“ laotakse (igasse ',vakka“ mahub
100—150 vahki), nogeste ehk samblaga kaetakse ja sel kujul hobu-
sega umbes 40 versta kaugusele Risti jaama veetakse, kust vahid
raudteega Tallinna saadetakse. Varemalt ei pddsnud Kasari vihid
Tallinna, vaid saadeti Petrograadi, kusjuures neid enne Haapsalu
raudtee ehitamist hobusega Kasarilt Keila (umb. 80 versta) veeti.
Selle reisu kannatavad véihid, ~kesksuve kuumade . ilmade peale
vaatamata, hiilgavalt vilja: pédralejoudnud loomade seas on ainult
moni %/, 16pnuid.

Setseerimiseks méadratud vdhid surmatakse kloroformi
aurudega. Seks pannakse nad laia kaelaga purki, mida saab klaas-
korgi abil ehk muul viisil tihedalt kinni panna. Kloroformi ei pea
mitte . otse vihkide peale tilgutama. Surmamist toimetatakse sel
teel, et purki enne kinnipanemist kloroformiga niisutatud puuvilla-
topike visatakse. Vahid surevad kloroformi aurudes paarikiimne
minuti parast. Et oppijatele setseerimiseks virskelt surmatud loomi
saaks jagada, tulevad vahid just enne t66 algust kloroformeerida.

Soovitav oleks mikroskoobi abil suulisandid — man-
diibulat ja maksillisid —, ka esimesi tundesarvi  (haistmisekarva-
kesed!) norgasti suurendatult lahemalt vaadelda.

Taielikke andmeid joevahi anatoomia {ile vo6ib jargmistes
toodes leida: Th. Huxzley, The Crayfish. 1880 (Saksa, Prant-

1) S. t. vihke, mis iile 4,5 tolli pikad.

2) Sumbiks nimetatakse suurt vees ujuvat kasti, mille kiilgedesse on rida
auke 106igatud, et vesi kastist 14bi saaks voolata. Kasari jée suus tarvitusel ole-
vatesse sumpidesse mahub umbes 5000 viahki.

O
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suse ja Vene keelde tolgitud); G. Howes. An Atlas of Practical
Elementary Biology. 1885, ja A. Vayssiere et M. Marion. Atlas
d’anatomie comparée des invertebres. 1898.

Tdiendavaks t6oks koorikuliste ehk vihitaoliste (Crustacea)

tundmadppimisel voiks olla harunevkobijaliste (Phyllopoda) ja soud-

jalaliste (Copepoda) puduvdahkide mikroskoobiline vaatlus. Esimeste
* esindajana voiks vesikirpu (Daphnia), viimaste seast monda Cyclops’i
liilki tundma Oppida. Soovitav on elavalt demonstreerida neid
vihitaolisi, keda ilma vaevata kogu talve jooksul akvaariumides
saab kasvatada.

Harunevkobijalisi ja s6udjalalisi voib méaarata Brawuer's Die
Siisswasserfauna Deutschlands jarele (10. vihk — L. Keilhack.
Phyliopoda, ja 11 vihk — C. van Douwe, E. Neresheimer,
V. Vavra, L. Keilhack. Copepoda Ostracoda, Malacostraca).
Méddramiseks voib ka K. Lampert’s t66s Das Leben der Binnen-
gewdsser (on venekeelne télge olemas) leiduvaid tabelid tarvitada.

4. Mairkused neljanda t66 kohta.
Ristiga @mblik.

Amblikuliste esindajaks on koige suurem kodumaa parisambli-
kutest — ristiga amblik — valitud.

Too sisuks on iiksnes looma vdlisehituse vaatlus, sest
et dmblikud elundite viiksuse ja vidhese demonstratiivsuse tottu
anatoomiliseks avamiseks kolblikud ei ole.

T66, mis suuremaid ettevalmistusi ei noua, kestab umbes 45
minutit ja teda voib kerge vaevaga hariliku tunni ajal korraldada.

Amblikuid tuleb suve ja siigise jooksul tarvilisel hulgal
tagavaraks koguda ja koige lihtsamalt kange piirituse (56°) ehk
109/, formaliini sees alal hoida. Sedaviisi konserveeritud materjal
tuleb enne tarvituszlevotmist tublisti vee sees leotada.

Ristiga @ambliku asukohaks on vosastikud, metsaservad,
mahajietud hooned jne., kus ta oma suure rattakujulise vorgu, mille
keskpaigas ta saaki varitsedes istub, pd&dsaste, puuokste, maja~
seinte jne. kiilge vertikaalselt kinnitab.

Mikroskoobi abil voiks suulisandite — helitseeride ja
pedipalpide —, jala (kammilaadilised kiifined!) ja vorgutiiiigaste
totaalseid preparaate Kanaada balsamis vaadelda.
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Ambliku anatoomia tundmadéppimiseks voiks soovitada:
Sehimkewitsch. Etude sur Uanatomie de UEpeire. Ann. Sc.
Natur. ;ool. Ser. 6, XVII. 1884. e :

Ristiga admbliku asemel voib ka majadgmblikut (Zegenaria
domestica), suidmblikut (Tetragnatha extensa) ehk monda teist esin-
dajat vaadelda. Liiliamblikute esindajana voiks vaadelda pikkade
jalgadega amblikut (Phalangium opilio) ja teda parisamblikutega
vorrelda. '

5. Mairkused viienda to0 kohta.

Tarakan.

Putukate esindajatest on anatoomiliselt kdoige lihtsam tarakani
avada. Et'setseeritav objekt vordlemisi viike, nduab t66 piinlikku
hoolt ja ettevaatust, ei kdi aga keskkoolidpilastel siiski iile jou.

To66 jaguneb kolmeks osaks:
1) tutvumine tarakani véliskuju ja keha segmentatsiooniga;

2) tarakani avamine ja sisemiste elundite — sfidame, scole-
toru, ergukava ja hingamiseriistade — iiksikasjaline vaatlemine;

3) suulisandite eraldamine ja iiksikasjalisem tundmadppi-
mine.

Peab t66d, mis kaks-kolm tundi kestab, lithendama, siis
voib suulisandid prepareerimata pealiskaudselt vaadelda ehk nende
eriviisilist vaatlust isetéona korraldada. .

Enne avamist tulevad elusal noorel isasel loomal tii-
vad iiles tosta, selja pool asuv siida iiles leida ja selle tootamist
vaadelda. :

Avamiseks on soovitav varskelt surmatud loomi tarvi-
tada, mitte piirituses peetud materjali. See on seda kergem, et
elavate tarakanide muretsemine, vihemalt linnas, isedralisi
raskusi ei tee. Suuremal arvul elavad tarakanid pagarite ja leiva-
kiipsetajate tookodades, ka suuremate soogimajade kookides, kuhu
nende mruretsemise suhtes tuleb poorda. Koige parem on mater-
jali saamiseks enne d#riteenijate ehk peremehe tdielik usaldus voita;
ldheb tiditsa tundmata isik tarakane kiisima, siis on loomulik, et ta
tihtipeale eitava vastusega peab leppima. Mairksa kergendab ma-
terjali muretsemist ka viikse tasu lubamine.
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Suuremate raskustega on tarakanide muretsemine maal seotud,
kus vdhem setseerimiseks kolbmatu kollakaspruun prussakas (Blatta
‘ehk Phyllodromia germanica) mainitud suurema liigi pea igal pool
taielikult valja on térjunud. Ei leidu 6ppijate seas kedagi, kes
tarvilise materjali muretsemist enda peale voiks votta, siis tuleb
loodusloo Opetajal mone linnas elava ametivenna poole palvega
poorda, et ta materjali muretseks ja postiga maale toimetaks.
Saata voib tarakane viikestes puust ehk kovast papist karbikestes,
millede kiilgedesse vidiksed Shuaugukesed on puuritud.

Tarakane voib kuude kaupa elusatena alal hoida.
Neid ei pea mitte klaaspurkides pidama, kus nad libedaid seinu
mooda iiles ronida piitides ennast asjata vaevavad ja sedavord kur- .
navad, et peagi, lopevad. Koige kohasem on tarakanide hoidmiseks
hasti kinni kdiva kaanega puust kastikest tarvitada. Et loomad
hingamiseks tarvilikul madral ohku saaksid, tuleb kasti iihte kiilg-
seina suur auk loigata, millele tihe traatvork ette tuleb tommata.
Kasti peab soojas kohas, koige parem ahju ehk pliidi ldheduses
hoidma. Toita v6ib tarakane veega niisutatud leivaga, mida Gige
tihti peab vahetama. Loomadele tuleb tingimata ka vett anda,
koige parem uuriklaasikese ehk moéne muu madala nduga. Aeg-
ajalt tarvis kastikest puhastada.

Suretamiseks pannakse tarakanid klaaskorgiga tihedasti
kinni kaivasse purki, kuhu eetri ehk kloroformiga niisutatud vati-
tiikk visatakse. Loomad jdadvad moéne minuti parast uimaseks,
peavad aga, et 16pulikult surra, vmbes pool tundi eetri ehk kloro-
formi aurudes viibima. Loomad tuleb otse enne t66 algust surmata,
vastasel korral kuivavad nad liialt 4ara ja muutuvad avaniiseks
kolbmatuks. :

Mikroskoobi abil vdaib vaadelda traheede ehitust ja
mélumisemagu katvat hambakestega varustatud hitiinkorda.

Tarakani arenemise ja kehaehitusega ldhemaks tutvumiseks
voiks soovitada t66d: Miall and Denny. The structure and
lifehistory of the Cockroach. 1886.

On tarakanide muretsemine vdimata, siis voib putukate orga-
nisatsiooni tundmadppimiseks méne suurema sitika, ndit. ujuri
(Dytiscus marginalis), avada.

Tédiendava toona voiks korraldada liblika, kumalase,
veelutika, porikdrbse ja sddse suulisandite vaatlemise.



6. Mirkused kuuenda to66 kohta.

Ahven.

Ahvena anatoomiline avamine on kdaige lihtsam kirjeldatavatest
toodest, mispdrast soovitav on sellega praktiliste t6ode seeriat
alustada.

T66 jaguneks jiargmiseks kuueks osaks:

1) ahvena viliskuju ja kehaehituse vaatlemine;

2) ahvena avamine ja tutvumine iildjoontes tema sisemiste
elundite asetusega;

3) siidame eraldamine ja vaatlemine;

4) seedxmlsemstade eraldamine ja iiksikute osade eriviisilisem
vaatlemine ;

5) erituse- ja paljunemiseriistade vaatlemine;

6) peaaju prepareerimine.

Ulesande teostamine tidies ulatuses ndéuab umbes kolm
tundi aega. Aja puudusel voib ainult vilise vaatlemisega ja
situs wviscerum’i tundmadppimisega leppida. Tahetakse t66d jdrg-
mine kord jatkata ja 16pule viia, siis tuleb lahtildigatud kalad seks
piiritusesse panna.

Toodeks koige lihtsam on ahvenaid ostu teel muretseda.
_ Soovitav on kalu ainult mdni tund enne t66 algust elusalt osta.
Ei ole see voimalik, siis tuleb surnud kalade tarvituselevotmisel
oige ettevaatlik olla: prepareerimiseks maaratud ahvenad peavad
taitsa varsked olema. Tarvitada vo6ib ainult niisuguseid kalu,
kellede 16puslehed veripunased, silmad selged ja soomused vigasta-
mata on. Kalu, kellede virskuses voib kahelda, on parem mitte
tarvitada. Koige raskem on virskete ahvenate muretsemine kesk-
talvel ; miiiigil on siis ainult kiilmetatud kalad. Pealegi on nad
siis palju kallimad kui kevadel — mirtsist alates ja siigisel —
novembrini. FEt ahven harilikult esimeseks objektiks on, mille
anatoomilisele avamisele Oppijatega asutakse, siis on koige ots-
tarbekohasem seda juba siigisel teha, millal ahvenad vordlemisi
odavad ja kergesti muretsetavad on. .

Koige kohasemad zootoomilisteks t6odeks on paanklimne cm.
pikkused ahvenad. Seesuguseid kalu lzheb kaks tiikkki naela.

Elusaid ahvenaid kooli akvaariumides pidada on
raske : nad nouavad voolavat vett, on dige tundlikud vee keemilise



koosseisu vastu ja lopevad harilikult ka kdige paremal hoolitse-
misel 6ige ruttu.

Viheselt suurendava mikroskoobi abil vdiks hariliku ja
kiilgjoone soomuse ehitust vaadelda.

Taielikumaks kalade organisatsiooniga tutvumiseks voiks jarg-
misi t6id soovitada: Gunther. Introduction to the -Study of Fishes,
mis ka saksakeelses tolkes (Handbuch der Ichthyologie) on ilmunud.
Bridge. Fishes (The Cambridge Natural History) 1904, ja Hux -
ley. A manual of the Anatomy of Vertebrated Animals.

Ahvena asemel vboib ka sdrge, haugi ehk moénda teist
saadavalolevat luukalade esindajat avada, kellede anatoomiline
ehitus, viiksed korvalekaldumised maha arvatud, iildistes joontes
sama on. Setseerimise kdik on neil kaladel sama, mis ahvenalgi.

7. Markused seitsmenda t60 kohta.

Rohukonn.

Rohukonn on koige lihtsam ja kattesaadavam objekt kahe-
paiksete kehaehituse tundmadppimiseks. Konna avamine selgroo-
liste esindajana on sama klassiliseks to6ks saanud kui vdhi setsee-
rimine selgrootute organisatsiooniga tutvumiseks. ')

- . Too kestab sel kujul, nagu raamatu esimeses osas kirjeldatud,
umbes kolm tundi ja jaguneb jargmisteks osadeks :

1) konna vilisehituse tundmadppimine;

2) konna avamine ja situs viscerum’iga tutvumine;

3) siidame eraldamine ja eriviisiline vaatlemine;

4) sooletoru eraldamine ja iiksikasjalisem tundmadppimine;

5) erituse- ja paljunemisériistadega tutvumine;

6) ergukava preparatsioon ja vaatlemine.

Koige tihtsamad on kaks esimest osa, kuna iiksikute elund-
kavade lahem vaatlemine aja puudusel dra voib jddda.

Tood voib ka poolitada; kaks esimest osa moodustavad iihe,
neli viimast osa teise poole. Vahepeal tuleb lahtildigatud konni
piirituses hoida. Koige raskem iilesanne kogu toGs on aju paljas-

1) See too peaks minu arvates lihtsamal kujul tingimata juba algkooli vane-
mas klassis korraldatama. Kus see tditsa libiviimata, tuleb sellega leppida, et
epetaja konna Oppijate nihes avab.
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tamine, kuid nagu praktika nditab, saavad Oppijad ka sellega
vordlemisi hésti toime.

Konni peab juba aegsasti varuks valmis muretsema,
sest nad poevad juba vordlemisi vara siigisel veekogude pdohja
limasse ehk porisse, et seal taliunesse suikuda. Koige kohase-
maks konnade piifigiajaks on hiline suvi ehk siigise algus. Kon-
nade kogumiseks voib .Gppijatega ekskursioone toime panna, voib
aga materjali muretsemist ka kooliteenija ehk mone iimberkaudse
talumehe hooleks jatta. Viimasel juhusel tuleb kogutud konnade
eest muidugi tasu maksta.

Siigisel piiiitud konnad elavad, kui nende eest tarviliselt
hoolitsetakse, kergesti iiletalve. On tdhele pandud, et isased
loomad vangistust paremini kannatavad kui emased, kellede sure-
vuse %, kevade poole kaunis suureks muutub. Konni voib hoida
suurtes klaagpurkides ehk tsinkplekiga vooderdatud kastides, millede
pohja paari tsentimeetri paksune kord vett on valatud. Vett tuleb
dige tihti — koige parem iilepdeviti — vahetada. Et konnad tarbe- -
korral kuival saaksid viibida, tuleb vette moned kivid panna.
Konni peab jahedas ruumis hoidma,- kuid niisuguses, mille tem-
peratuur mitte alla -}4° C. ei langeks.

Sureb moéni konn #ra, siis tuleb korjus viibimata koérvaldada.
Pannakse tidhele, et konnad kiiresti iiksteise jdrele surema hakka-
vad, siis tulevad ellujaanud loomad mitmesse nousse paigutada;
vastasel korral voivad koik konnad taudi ohvriks saada.

Ehk kiill konnad kauemat aega ilma toiduta voivad elada,
on soovitav neid siiski aeg-ajalt toita. Toiduks véib anda kirbseid,
tarakane, siisiku (Zenebrio molitor) touke, varske liha tiikikesi jne.

Oige. praktilise konnade panipaiga voib lihtsast pesu-
palist ehk kolmjalast valmistada. Seks saetakse kolmjala iiks jalg
lithemaks, nii et pohi kallakuks jaiks. Vett valatakse palisse nii-
palju, et pbhi ainult poolest saadik vee all oleks, mis konnadele
voimaldab vaheldamisi vees ja kuiva] olemise. Pealt tuleb kolm-
jalg tiheda noorist ehk tsingitud traadist (vasktraat ei kolba!) vorguga
kinni. katta, millesse viikse uksekese voib teha, et konni kergem
oleks vilja votta. Vee vahetamist kergendab pali pohja puuritud,
puust prundiga varustatud auk, mille kaudu vana vesi vilja las-
takse joosta. :

Konni on koige lihtsam surmata kloroformi aurude abil.
Suretamist toimetatakse klaaskorgiga tihedasti kinni kdivas purgis,
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millesse kloroformiga tublisti niisutatud puuvilla-topike on pandud.
Et konnad mitte ainult ei uimastuks, vaid kindlasti sureksid, tuleb
neid vdhemalt 30 minutit kloroformi aurudes hoida.

Viga tdhtis on jargmist nipuniidet silmas pidada: klorofor-
meerimist peab umbes pool tundi enne t66 algust toi-
metama ja konni kloroformi aurudes kuni tootajatele
jagamiseni pidama. Lastakse kloroformi lithemat aega mo-
juda, siis voib kergesti tditsa lubamatu n#htus avalikuks tulla, et
loomad, kes ainult uimastusid, l6ikamise ajal toibuvad ja end
liigutama hakkavad. Surmatakse aga loomad juba moéni tund enne
tootajatele kittejagamist, siis. muutuvad nad surmakangestuse
tagajdrjel paindumatuks, mis nende setseerimist mirksa raskendab.

Konni surmatakse ka sel teel, et neid lithemaks ajaks piiri-
tuse ehk formaliini sisse visatakse. Seda abindu tuleks ainult sel
korral tarvitada, kui voimatu on surmamiseks kloroformi saada.

Tihti surmatakse konni ka aju purustamise teel; seks 1digatakse
kiukla peal konna liilisammas kddridega 14bi ja purustatakse l6ike
- kaudu looma aju pealuu-koopasse juhitud kadri terava otsa ehk
tugeva noelaga. Arusaadavalt voib loomi sel teel ainult niisugusel
juhusel surmata, kui ergukava prepareerimisest moeldakse loobuda.

Enne oppijatele kattejagamist tuleks konnad puhtaks lopu-
tada neid katvast limast, mida nad isedranis suurel hulgal sure-
mise ajal soorutavad. :

Looma tagasoole sisus vOib juba palja silmaga valgeid ligi
1 mm. pikkusi t4dpikesi margata: need on oige suured, paljutuuma-
lised ripsmelised ehk infusoorid (leotisloomakesed) Opalina ranarum,
kellede mikroskoobiline vaatlemine tungivalt soovitav.

Konna angfoomiat kasitleb rida toid, milledest nimetatud olgu
A. Marshall. 1he Frog, an Introduction to Anatomy, Histology
and Embryology (on olemas venekeelne tolge — M. Mapans,
Jlarymka. [lepesons npop. H. 3orpada); Hempelmann.
Der Frosch; E. Gaupp. FEckers und Wiedersheims Anato-
mie des Frosches ja korduvalt mainitud Howes’i atlas.

8. Mairkused kaheksanda to0 kohta.
Liht sisalik.

Roomajate anatoomilisi isedrasusi vdib sisalikku setseerides
tundma oppida. Ehk kiill seks tarvilisel miaral materjali muret-
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semine raskusi siinnitab!), ei tohiks see veel t66 drajatmiseks
pohjust anda.

To66 ise on vordlemisi lihtne, kestab umbes kaks kuni
kakls ja pool tundi ja seisab tdiel kujul kuuest osast koos:

1) sisaliku vilispidine vaatlemine;

2) sisaliku avamine ja sisemiste elundite iildise asetusega
tutvumine ;

3) siidame ja hingamiseriistade tiksikasjalisem vaatlemine;

4) sooletoru eriviisiline vaatlemine;

5) erituse- ja paljunemiseriistade lihem tundmadppimine;

6) aju prepareerimine ja vaatlemine.

Aja puudusel peab peaasjalikult kahe esimese tdhtsama osaga
leppima, iildise elundite asetuse vaatlemisel saadud pilti iiksikute
elundkavade ldhema vaatlemisega sel miiral tdiendades, kuda tarvi-
tada olev aeg lubab.

Et sisalikud oige ettevaatlikud ja varjatud eluviisiga on, val-
mistab nende piitidmine teatavaid raskusi, isedranis niisugustes
kohtades, kus neid harva leidub. Koige rikkalikum on saak kuu-
madel suvepdevadel, kus loomad peidu-urgastest vilja tulevad end
pdikse kies soendama ja saaki varitsema.

Piiiitud loomad tuleb terraariumidesse paigutada, kus
nad heal hoolitsusel aastate kaupa elavad ja isegi muneda voivad.
Toita voib sisalikke kdrbeste, sitikate, mitmesuguste téukude, ritsi-
kate, ilma kodadeta tigude, amblikute, sipelgamunade, vihmusside ja
muu sarnase toiduga; .moned sisalikud so6vad isegi tooreid liha-
tiikikesi. Joogivett on kodige parem terraariumi p&hja katva sambla
ehk muude taimede peale piserdada, kust sisalikud veetilgakesed
keelega dra lakuvad. Siigisel, kui loomad uimaseks jadvad, enam
toitu vastu ei vota ja samblasse hakkavad pugema, tuleb nad
kindlatesse puukastidesse panna, millede pohi liiva ja selle peal
oleva paksu (15—20 cm.) samblakorraga kaetud. Kast tuleb pealt
traatvorguga kinni katta ja valgesse, jahedasse (5—7° R.) ruumi
asetada, kus hiiri ei ole. Kevadel tuleb sisalikud uuesti tuppa tuua,
kus nad sooja mojul peagi toibuvad ja normaal-elu algavad.

1) Sisalikud on kodumaal paiguti kaunis haruldaseks loomaks saanud. Et
nende I6pulikku hédvimist dra hoida, tuleb just sdidrastes kohtades Gppijaid neid
asjata piilidmast ja surmamast hoiatada. Ka toéotades tuleb materjaliga dige kokku-
hoidlik olla — hiddakorral peab isegi sellega leppima, et iiks ainus loom kogu
klassi nihes avatakse.
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Avamiseks madratud sisalikke surmatakse ohutihedalt
kinnikdivas purgis, millesse kloroformi ehk eetriga histi niisutatud
puuvilla-tiikike visatakse. Koige parem on kloroformeerimist umbes
pool tundi enne materjali jagamist alustada ja loomi jagafhise
silmapilguni kloroformi aurudes pidada. Nii talitades vdib kindel
olla, et loomad mitte ainult uimastatud pole, vaid toesti surnud
on ja setseerimise ajal elumirke ei hakka avaldama. :

Taiendava ehk asetoona voib ka madu avamist korral-
dada. Voimalikkude onnetuste drahoidmiseks on soovitav, et seks
mitte miirgist rastikut ei tarvitataks, vaid ilma miirkhammasteta
nastikut.

- Taielikke andmeid roomajate anatoomia iile v6ib ammutada
toodest: H. Gadow. Amphibia and Reptiles (The Cambridge
- Natural History VII), ja Hoffmanmn. Reptilien (Bronn’s Klassen
und Ordnungen des Tierreichs).

\ 9. Mairkused iiheksanda to6 kohta.

Tuvi.

Koige kohasem on lindude esindajana tuvi avada; materjali
seks -tooks on alati voimalik tarvilisel madral muretseda; ka on
tuvi sedavord suur, et tema setseerimine ja anatoomiliste isedra-
suste tundmadppimine raskusi ei tee.

To6 kestab vdhemalt kolm tundi ja jaguneb jargmisieks
esadeks :

1) tuvi vidliskuju ja ehituse vaatlemine;

2) tuvi avamine ja sisemiste elundite {ildise asetusega tutvumine;

3) siidame ja hingamiseriistade eriviisiline vaatlemine;

_4) seedimiseriistade eraldamine ja tiksikasjalisem vaatlemine ;

5) erituse- ja paljunemiseriistade vaatlemine;

6) aju paljastamine ja vaatlemine.

Viimane iilesanne on kaunis raske ja aegaraiskav ning teda
voib isetdona korraldada: seks tuleb eelmiseks tooks tarvitatud
tuvidel pead dra loigata ja piirituses konserveerida. Tuleb aja
puudusel t66d veel enam liihendada, siis voivad moned osad, niit.
3-as, b-es ja isegi 4-as hoopis dra jadda. Viimasel juhusel oleks
t60 sisuks ainult linnu vilisvaatlus ja tema situs wviscerum’iga
tutvumine. :

Tuvisid voivad oppijad ise piilida, missugusel korral toddeks



tarvisminev materjal koolile midagi maksma ei 14he. Ehk see ma-
terjali muretsemise viis kiill koige odavam on, ei ole see minu
arvates siiski mitte soovitav: parem on tuvide piidmine
vastava tasu eest kas kooliteenri ehk muu kohase isiku hooleks jitta.

Tuvisid voib kauemat aega elusatena alal hoida. Neid
vGib suurest kastist valmistatud puuris pidada, mida kas p66éningul
sooja korstna laheduses ehk muus mitte liig kiilmas ruumis tuleb
hoida. Et puuri kergem oleks puhastada, tuleb selle pdrandale
tublisti liiva raputada. - Toita voib tuvisid mitmesuguste terade, ka
leivaga. Joogiks peab vett andma, mida tihti peab vahetama.

Et tuvide saamine enam-vdhem juhuslik, nende iilespidamine
aga kuigi kalliks ei ldhe, on soovitav neid aegsasti varuks valmis
muretseda. Ei tehta seda mitte, siis voib kergesti juhtuda, et koik
tingimused t66 korraldamiseks soodsad on — puudub ainult tar-
viline materjal.

Tuvisid surmatakse suures ohutiheda kaanega potis ehk
purgis, kuhu kloroformisse kastetud vatitopp on visatud. Kloro-
form uimastab linnud juba paari minuti péarast, nad surevad aga
alles peale 15-—20-minutilist kloroformi aurudes viibimist. Et
loomade toibumist lahtildikamise ajal dra hoida, on soovitav neid
mitte alla poolt tundi kloroformeerimisepurgis pidada.

Mikroskoobi abil tuleks sule ladva ja sule siidame ehi-
tust vaadelda. g :

Stinnitab tuvide muretsemine mdnel pchjusel raskusi, siis on
koige kohasem tuvide asemel varest setseerida. Materjali seks
tooks voiks Opetaja, kui ta kiitt on, kerge vaevaga ise muretseda.
Ei ole ta seda mitte, siis on koige parem vareste muretsemine
mone iimberkaudse metsavahi ehk kiiti hooleks jitta.

Téaielikke andmeid lindude anatoomia iile v&ib jargmistest
toodest leida: 4. H. Evans. Birds (The Cambridge Nat. Hist.
IX); Gadow und Selenka. Aves (Bronmn’s Klassen und Ord-
nungen des Tierreichs V1, 4); F. Tiedem ann. Anatomie und Nature
geschichte der Vogel.

10. Mairkused kiimnenda to0 kohta.
Kodujiines.

Imetajate esindajana voib kodujanese anatoomiliselt avada. See
t60 on iiks lihtsamatest ja jaguneb jargmisteks osadeks:
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1) kodujinese vilispidine vaatlemine;

2) kodujdnese avamine ja sisikonna asetusega tutvumine iild-
joontes; :

3) erituse- ja paljunemiseriistade ldhem vaatlemine;

~ 4) hingamiseriistade ja vereringvoolu-aparaadi ehitusega eri-
viisilisem tutvumine; '

'5) seedimiseriistade iiksikasjalisem vaatleniine ;

6) aju prepareerimine ja selle ehitusega tutvumine.

Ulesande teostamine tdies ulatuses nouab vahemalt kolm
tundi. On Gpetajal vdhem aega tarvitada, siis vOib ta aju vaat-
lemise teinekord iset6éna korraldada, milleks draldigatud looma pead
piirituses alal ‘tuleb hoida. Tahtsamateks tuleb esimest kahte osa
pidada. Aja puudusel voiks eriviisilisema iiksikute elundkavade
vaatlemise kas hoopis dra jitta voi ainult mone elundkaya (soovitav
vereringvoolu-aparaat ja seedimisecriistad) vaatlemisega leppida.

Tooks tarvisminevaid loomi vdib kodujaneste kas-
vatajatelt osta; osta tuleb arusaadavalt koige odavamat ja liht-
samat tougu loomi. Soovitav on toodeks noori, umbes poole-
aasta.eid kodujdneseid muretseda, — juba selleparast, et nad tiis-
kasvanutest palju odavamad on. Setseerimiseks mnoorte loomade
tarvitamise poolt koneleb ka see, et neil pealuu alles vordlemisi
pehme on, mille tottu *hende aju prepareerimine palju vihem vaeva
nouab kui sama toimetus vanade loomade juures.

On koolimajas kohased ruumid — kuur, kelder ehk p&6ning
— olemas, siis oleks tungivalt soovitav kooli juures vdike kodu-
jdneste kasvatus sisse seada. See vahendaks mirksa toodeks
tarviliku materjali muretsemisega iihenduses olevaid kulusid, sest
janeste toitmine nduab minimaalseid viljaminekuid. Ka oleksid
kodujanesed sddrasel korral alati tarvilisel méddral kaepdrast, nii et
nende muretsemise eest iga t66 eel hoolt ei tarvitseks kanda.

Jdneseid voib kasvatada lihtsates kiiljelipandud pakk-kastides,
millede esimese seina hore traatvork moodustab. Vanad jidnesed
voivad talve labi kiitmata ruumis viibida, soojas peab ainult vii-
kesi poegi iihes emaloomaga moned niddalad pidama. Toiduks -
antagu jinestele ristikheina, kapsalehti, leiba ja mitmesuguseid
juurvilja jadnuseid. Joogiks antagu vett, mida tihti tuleb vahetada.
Kantagu ka tarvilist hoolt puuri puhtuse eest.

Pedagoogiliselt ei ole mitte soovitav setseerimiseks méadratud
kodujdneste eest hoolitsemist laste kitte usaldada, nagu seda mo-
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nelt poolt soovitatakse. Parem on see kooliteenri iilesandeks teha
ja janeseid sarnases kohas kasvatada, kuhu lapsed ligi ei péase.
Kodujianeseid surmatakse harilikul viisil kloroformi abil.
Suretamist tuleb suuremas purgis ehk savipotis toimetada. Kloro-
formi mojul uinuvad kodujinesed 1—2 minuti jooksul, surevad
aga alles paarkiimmend minutit peale kloroformeerimise algust.
Voimaluse #drahoidmiseks, et loomad 16ikamise ajal teibuvad,
on parem neid veel kauemini — umbes pool tundi — kloroformi
aurudes viibida lasta. Soovitav on Oppijatele avamiseks just enne
to6 algust kloroformeeritud loomi anda, sest varemini surmatud
loomad muutuvad algava surmakangestuse tagajirjel paindumatuks.
Kodujianese anatoomia tundmadoppimise kidsiraamatuteks voik-
sid olla: Gerhardt. Das Kaninchen, zugleich eine Einfihrung
in die Organisation der Sdugetiere, 1909, ja Krause. Die Anatomie
des Kaninchens in topographischer und operativer Hinsicht.
Kodujidnese asemel vdib valge ehk hariiiku roti,
meresea, kassi, koera ehk muu vihema imetaja avada. To06
kiik on koikide nende loomade avamisel sama, anatoomilises ehi-
tuses tuleb aga rida vidhemaid korvalekaldumisi avalikuks.



lll. Kirjandus.

Tahab opetaja teatava eduga tootada, siis peab ta oma tead-
misi — nii metoodilisi kui teaduslisi — sellekohase kirjanduse
soetamise ja lugemise teel siivendama. Et Eesti keeles seesugused
kdsiraamatud puuduvad, siis peab paratamata voorakeelsete poole
poorama. Peale juba nimetatud allikate, milledest paljud kahjuks
oige haruldased ja raskesti kattesaadavad, olgu loeteldud tuttavamad
ja koige rohkem tarvitatavad sellekohased kisiraamatud.

Ehk kiill keeleliselt suuremale Opetajate hulgale venekeelsed
tood koige kattesaadavamad, on viimaste muretsemine pea véimatu,
silmas pidades nende puudumist mitte ainult meie, vaid isegi Vene
raamatuturul. Seepdrast nimetan peaasjalikult just saksa- ja inglis-
keelseid toid, mis praegustes oludes venekeelsetest palju kittesaada-
vamad on. Nimestik ei ole kaugeltki mitte taielik ; nagu juba tdhen-
datud, on loeteldud ainult tuttavamad sellekohased t66d.

A. Praktiliste t66de korraldamist kédsitlev
metoodiline kirjandus.

Dannemann. Der naturwissenschaftliche Unterricht auf praktisch-
heuristischer Grundlage. Hannover, Hahn.

"Erdmann. Welche Schiileriibungen koénnen in den Unterricht
der Biologie auf der Mittel- und Oberstufe der Madchenschulen
eingefiigt werden? ,Die Lehrerin“, 1912, Nr. 256—27.

Dr. Imhduser. Die Schwierigkeit der Einrichtung praktischer
naturkundlicher Ubungen im Seminar. Padagogische Blitter,
1908, Heft 6. :

Kohlmeyer. Die praktischen Ubungen im biologischen Natur-
geschichtsunterricht des Seminars. Padagogische Blitter,
Band XXXV.

Leick. Die biologischen Schiileriibungen. Eine Einfiihrung in-
ihr Wesen, ihre Geschichte, ihre Bedeutung und ihre Hand-
habung. Progr. des Gymnasiums zu Greifswald. 1909.

Viga soovitav !
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Milan. Vorschldge fiir Einrichtung von Schiileriibungen in der
Unterstufe realer Lehranstalten. P#dagog. Archiv. Jahrgang
50, Heft 4.
Notrenberg. Naturwissenschaftliche Schiileriibungen. ,Aus der
Natur“. Jahrgang IX, S. 6.
b. PaiixoBb. MeToanKka NpPaKTHYECKUXDb 3aHATIH (0 NPHUPOXO-

Bbabuito. Kap6acuukoss, [lerporpaas. 1915.
Raamatus leiduvad tdiendavad andmed sellekohase venekeelse kirjanduse iile)..

,B. Zooloogilised kdsiraamatud.

T. H. Huxley and H. N. Martin. A Course of Practical In-
struction in Elementary Biology. (New edition by G. B. Howes
and D. H. Scott.) Raamat on kaks korda Vene keelde t5lgi-
tud: 1877.a. A. Gerd’i poolt ja 1902. a. P. Suschkin’i ja
N. Koltsov’i poolt.

Raamatus on jargmised zooloogilised objektid kasxteldud amoob, vesikelluke
(Vorticella), kingloomake (Paramaecium), Opalina, mageda vee poliiiip (Hydra),
vihmuss, vihk, karp, tigu ja konn. Alguses on antud iga looma kohta viliskirjel-
dus, millele anatoomilised, histoloogilised ja embriioloogilised andmed jdrgnevad.
Oige taielikult on klassilised objektid — konn ja vahk Kirjeldatud.

G. B. Howes. Atlas of Practical Elementary Biology. 1885.
See atlas sisaldab suure hulga eelmises t6os kirjeldatud vormide kehaehitust

selgitavaid joonistusi.

A. Milnes Marshall and C. Herbert Hurst. Practical Zoology.
Oma toos kisitlevad autorid jargmisi loomi: amoobi, vesikellukest, king-

loomakest, mageda vee poliiiipi, kaanussi, kaani, vihmussi, vdhki, tarakani, karpi,

tigu, lantsettkala (Amphioxus), haikala, tuvi ja kodujinest.

T. Jeffery Parker. A Course of Instruction in Zootomy.
Raamat on piihendatud ainult selgrooliste zootoomiale. Kirjeldatud on silm

ehk sutt, raiakala, tursk, sisalik, tuvi ja kodujines.

C. Vogt et E. Jung. Traité d’anatomie comparée pratique.

Oige pohjalik t66. Sisaldab pea koikide klasside esindajate kirjeldusi.
Braun. Das zootomische Praktikum. Stuttgart. 1886. On olemas

venekeelne tolge (M. Bpayu®. [IpakTuueckoe pykoBOJACTBO

N0 aHaTOMiM XKHUBOTHBIXB. [lepeB. noxds pex. mpod. . K.

Bpaunra. CIIB. 1887).

Kaunis pohjalik, kuid vananenud t66. Palju tihelepanu on péérdud objektide
mikroskoobilise vaatluse peale.

1) See too sisaldab hulga metoodilisi ja praktilisi ndpunditeid ja kuulub pa-
remate sekka sel alal. Raamat on J. Rumma poolt {imber tootatud ja ilmub ldhe-
mal ajal Eesti keeles. ‘

10
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Hatschek und Cori. Elementarkursus der Zootomie. Jena, 1896.
Kohlmeyer. Allgemeine Tieskunde nebst Anleitung zur Aus-
fithrung der notwendigsten und einfachsten praktlschen Ar-
beiten. Leipzig, Diirr.
Pdhjalik to6 ! .
Kiikenthal = Leitfaden fiir das- zoologische Praktikum., Jena.
On Vene keelde tolgitud (B. Kioke®Taab. PykoBoacTBO Kb
npaxtuyeckoit 3oosorin. I[lepes. A. K. Jlunko u K. 3.

Auyra. CIIB.).

Oige kokkusurutud, kuid siiski taielik praktilise zooloogia kursus. Kasiteldud
on iile 60 mitmesugustest klassidest pirit oleva loomariigi-esindaja. Raamat on
peaasjalikult iiliopilastele madratud.

Roseler und Lamprecht. Handbuch fiir biologische Ubungen.

Zoologischer Teil. Berlin. 1914.

Réseler und Lamprecht. Leitfaden fiir biologische Ubungen.

Zoologischer Teil. Berlin. 1919.

Esimene raamat on Opetajale, teine, lithendatud, Oppijatele miidratud. Raa-
matutes leidub suure hulga téode kirjeldus. Molemad soovitavad.

Schmid. Biologisches Praktikum fiir hohere Schulen. Leipzig

und Berlin. 1909.

Schoenichen. Einfiihrung in die Biologie, Anhang. Leipzig.

1910.

Schuberg. Zoologisches Praktikum. Leipzig, W. Engelmann.

Schurich. Biologische Experimente. Leipzig. 1909.

Stridde. Allgemeine Zoologie in Verbindung mit Mikroskopie
und Sezieriibungen. Stuttgart, Franckh’sche Verlagshandlung.

Viga soovitav !

Anrna. Jla6opaTopubis xkuBOTHBIA. Jlarymka. Crpoenie u npe-

napoBka es. [lepeB. ¢b ¢panu. K. 3. Auyrw. CIIB. 1905.
Auraa. JlabopatopHbisi KHBOTHBISL. Meimb. Crpoesie u npena-

poBka es. [lepeB. ¢» ¢panu. K. 3. duyrs. CIIB. 1906.

Raamatud on peaasjalikult iilikoolis tootajatele madratud. Neis kirjeldatakse
kokkuvotlikult kahe oOige sagedasti zootoomilisteks toodeks tarvitatava objekti — -
konna ja hiire — kehaehitust ja prepareerimiseviisi.

[1. A. Bepkoc®s. [lpaktuueckas soortomisi. Bmin. I Jlarymka.

CIIb. 1899.

I1. A. Bepkocs. [lpakruyeckaa soortomis. Bwin. Il Pbunoit

paks. CIIB. 1905.

[1. A. Bepxocs. [Ipakfiueckas 3ooromisi. Bum. III. Oxynb u
myka. CIIb. 1899. /
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Il. A. Bepkoc®. [Ilpaktuueckas 3oortomisi. Brin. 1V. bBeasy6ka.
CI1b. 1901.

Igas ,Ilpakruuecka si 3ooTomis“ andes on Kirjeldatav loom kaunis pdhjalikult

- kasiteldud. Looma vilimuse ja sisikonna asetuse iildjoonelisele kirjeldusele jirgneb

iiksikute elundite tdpipealsem kirjeldus elundkavade jéirele iihes juhatusega nende

prepareerimiseks,

C. B. ABepunueBsb. PyKkoBoACTBO Kb MNPAKTHYECKHUMD 3aHs-
TisMb 1o 3oogorid. CIIb. ,Yuebnoe nbmo“. 1913.

Tiielik iilikoolis tehtavate praktiliste téode kirjeldus. Raamat on nii kokku
seatud, et selle jdrele ka isedppija kerge vaevaga voib tootada. Koolidpetajatele
soovitav !

b. E. PaiikoB®. [lpakTHueckis 3aHsTisi MO 300JOTiH AJISI HauH-
HAIOUIMXDb, JJIS CpeiHeil mKoJbl- U camoobpasosanis. CIIb.
,biogorig“. 1910.

Raamat on keskkooli- ja algajale isedppijale madratud ja kuulub tuntud Vene
metodisti Raikov’i paremate teoste hulka.
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