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Algebraline siimboolika.

§ 1. Ulesannete lahendamine iildisel kujul.

Ulesanne Kaks raudteerongi sdidavad iihel ja samal ajal kahest
linnast teineteisele vastu. Esimene rong s6idab tunnis keskmiselt 32 km,
teine rong 29 km. Mitme tunni p#rast peale oma sdidu algust koh-
tavad rongid teineteist, kui linnade vahemaa on 244 km?

Uhe tunni pérast liginevad rongid teineteisele 32 4 29 =61 (km)
vorra; jadrelikult kohtavad rongid teineteist

244 244
32429 — 61

Oletame, et sama iilesanne on tarvis lahendada mitte antud
arvude 244 km, 32 km ja 29 km suhtes, vaid mistahes arvude suhtes.
Sddrasel puhul oleks juba leitud lahendusviisi uuesti otsimine ilma-
aegne ajakulutamine. Et leitud lahendusviisi “tarvitada koigi sama-
sisuliste iilesannete lahendamiseks, seks vOetakse tarvitusele harilikult
ladina ehk prantsuse keele tdhed, millele v6ib anda igasuguseid arvu-
lisi védrtusi.

T4hendame kahe linna vahemaa Kkilomeetrites @ abil, esimese
rongi keskmise sdidukiiruse km iihes tunnis & abil ja teise rongi
keskmise sOidukiiruse km iihes tunnis ¢ abil.

Lahendades antud iilesande iildisel kujul, leiame, et iihe tunni
pérast liginevad rongid teineteisele (b - ¢) km vorra, kuna nad aga

= 4 (tunni) pérast.

teineteist kohtavad 2 — tunni pérast.

b+c
Pannes saadud iildkujulisse lahendusse vastavate tihtede asemele
endised arvud ja arvutades ndidatud tehted, saame endise vastuse
244 244
N A e
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1. Jdrgnevaist arvudest kokku seada samasisulised iilesanded,
kui iilemaltoodud iilesanne, ja lahendada nad iildkujulise lahenduse
a 5
e farele
e a = 360; 200; 210; 430,1; 163V
b= 40; 165 20; 16,753 34Y/a;
c=—=20 % 24 v 35 I
Ulesanne. Segati kolme sorti piiiilijahu: 5 kg 37 senti kg, 3 kg

45 senti kg ja 2 kg 53 senti kg. Kui palju maksab kg segu?
Lahendame antud iilesande iildisel kujul. Olgu

esimest sorti jahu a kg m senti kg

teist > Wbl el myogini g
kolmandat g T N ‘.
a.m—+b.n+c.p

senti.

1 kg segu maksab iildisel kl'ljlll s R

Pannes aga tihtede asemele antud arvud, leiame :

5.37+3.45+2.53 426

54342 "

2. Antud arvudest seada kokku iilemaltoodud iilesandele

vastavad iilesanded ja lahendada wmnad ildkujulise lahenduse
a.m—+b.n+c. £
a++b+—t, P abil.

= 42,6 (senti).

a==x28¢-23/1155 1l 95
b =143 52502013624
D= 29 g 20 58 0l
Uyl S LA I JRE R SR L5
et Vb B O ORI
pi=mdBsi 2.0 408y d4E.

Lahendada jdrgnevad iilesanded aritmeetilisel teel, seada kokku
lahenduse erikuju (aritmeetiline kuju) ja viimase jérele dldkuju, vottes
iilesandes antud arvude asemel ladinakeelsed tidhed.

3. Kaupmees miiiis 50 meetrit villast riiet 21000 sendi eest.
Kui palju ‘maksab kaupmehel enesel 1 m seda riiet, kui ta miiiies sai
4000 s. kasu?

4. 15 sddurit parandasid silla 7 tunniga. Mitme tunniga oleksid
10 sOdurit sama t66 dra teinud?

5. Sadamast soitis vilja laev 9-kilomeetrilise kiirusega tunnis.
7 tunni pérast sditis samast sadamast vilja teine laev 12!/s-kilomeetri-
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lise kiirusega tunnis. Mitme tunni pirast peale oma viljasditu kohtab
teine laev esimest?

6. Jalgrattasoitja sditis 3 tundi 14-kilomeetrilise kiirusega tunnis
ja 2 tundi 12-kilomeetrilise kiirusega tunnis. Kui suur oli jalgratta-
soitja keskmine kiirus tunnis?

Lahendada jirgnevad -ilesanded iildisel kujul; pérast lahenduse
iildkuju leidmist panna tdhtede asemele antud arvud ja leida nende
arvude kohane erivastus.

7. Laev sditis & tunniga a kilomeetrit, liikudes iihtlaselt. Kui
suur on laeva kiirus tunnis?

a=807"84: T h=="167b;

8. m meetri kalevi eest maksti ¢ senti. Kui palju tuleb maksta
n meetri sama kalevi eest?

m =18+ 30v =21 60U« 2¥500 s ni==F Jr3/ D8

9. a puuseppa ehitasid kiilini ¢ p#devaga. Mitme péevaga
oleksid ehitanud sama kiitini & puuseppa?

=310y 203 0 18 ;- Q0 ¢ =29 54

10. Uhes kastis on a kg teed, teises & kg. Mitu c-kilogrammi-

list pakki saab kahest kastist kokku?
A 25 e 80k 14 =2 DA 9() ey i O

11. Opilasel oli a senti raha; ta ostis b sendi eest sulgi ja

iilejadnud raha eest vihikuid, m senti tiikk. Mitu vihikut ostis Opilane?
gl R L gde e Wl A i

12. Keegi teenib kuus / senti ja kulutab sama aja jooksul
k senti. Ulejdinud raha tarvitab ta oma v0la tasumiseks. Mitme
kuuga tasub ta oma vodla, mis d sendiga vordub ?

[=13000; 15000; £=10000; 12500; d = 18000; 30 000.

13. Uhes sdjavie-osas on a jalameest ja b ratsameest, teises
m jalameest ja n ratsameest. Mitu korda on esimene sdjavie-osa
suurem kui teine sdjavide-osa? A

a=>5000; 38000; b6=1600; 2000: m =1000; 14400;
n=400; 1600.

14. Toomees saab pdevas m senti, naistooline aga n sendi vOrra
viahem. Mitme pdevaga teenib naist6oline sama palju kui t6omees
t pdevaga?

m==220¢. 80 == 70: 208 %= 1L 315}
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§ 2. Algebraline avaldis.

Algebralisi arvusid nimetatakse suurusteks. Algebralised suurused
avalduvad tdhtede kaudu.

Algebraliseks avaldiseks nimetatakse iga iiksikut tdhte voi
tahtede (ja numbrite) riihma, milles iiksikud tahed (ja numbrid) on
iihendatud tehteid ja nende jarjekorda niitavate mirkidega.

Nonda on a; a. b; %; m-tn; c—d; Z—i{, 3 ab jne.
algebralised avaldised.

Algebralist avaldist, millel ei ole tidhelist jagajat (nimetajat),
nimetatakse tdisarvuliseks avaldiseks. Niit. 3 ab®; m® 4 2/3 bc jne.
on tdisarvulised avaldised. Vastasel korral on algebraline avaldis
gﬁ, ﬁicL” jne.).

Algebralised avaldised jagunevad veel iiksliikmeteks ja hulk-
liikmeteks.

Hulkliikmeks nimetatakse algebralist avaldist, mis moodustab
mingisuguste suuruste summa voi vahe.

Nonda on algebralised avaldised: 2a 4+ 6 — 3¢+ 54d;
a® — 3m2 -+ 5cb® + 2 abe ja §+ %——;— jne. hulkliikmed.

murruline (niit. :

 Ukslilkmeks nimetatakse iga iiksikut suurust kui ka iga teist
algebralist avaldist, mis moodustab mingisuguste suuruste korru-
tise, jagatise, astme voi juure.

Sial/mn on iiksliikmed.

15. Kirjutada algebraline avaldis, mis on 7 vOrra suurem kui m.

16. Kirjutada algebraline avaldis, mis on » vorra vihem kui m.

17. Kirjutada m, n ja p summa.

18. Kirjutada a ja & korrutis.

19. Kirjutada x, y ja 2z korrutis.

20. Kirjutada m ja n jagatis.

21. Kirjutada m ja n korrutise ja p summa.

22. Kirjutada /4 ja a korrutise ja & ja ¢ jagatise vahe.

23. Kahe suuruse summa on s; iiks neist suurustest on c:
kui suur on teine suurus?
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24. Kirjutada iildkujuline paarisarvu avaldis.

25. Kirjutada iildkujuline paaritu arvu avaldis.

26. Kirjutada nende suuruste algebraline avaldis, mis jdégita
jaguvad 3-ga, 5-ga, 7-ga ja 1l-ga.

27. Kirjutada nende suuruste algebraline avaldis, mis jagatult
5-ga annavad jdidgis 3.

§ 3. Algebraline valem.

Kaht algebralist avaldist, mis isekeskis on Gihendatud vord-
suse- vOi vorratuseimirgiga, nimetatakse algebraliseks valemiks.

at+b=>b+a; a<a+b; a+ b>0b on algebralised valemid.
Jirgnevaist lauseist kokku seada algebralised valemid:

28. m ja n summa on suurem kui m ja n vahe.

29. a ja b vahe on vidhem kui a.

.30. m ja n summa vOrdub a ja b korrutisega.

31. x ja y jagatis vordub » ja n vahega.

32.: a ja b poolsumma on a ja b jagatisest vihem.

33. k on m vdrra suurem kui .

34. p on ¢ vorra vihem Kkui r.

35. ¢ on 10 korda suurem kui d.

36. a on 4 korda vdhem kui b.

37. m on x jay korrutisest n vOrra suurem.

38 a ja b korrutis on d vorra suurem kui a.

39. Kui arvuga, milles on a iihelist ja & kiimnelist, liita m,
siis saame arvu, mis samade numbritega on kirjutatud, ainult vastu-
pidises jdrjekorras.

40. Kui arvust, milles on a iihelist, & kiimnelist ja c¢ sajalist,
lahutada m, siis saame arvu, mis samade numbritega on kirjutatud,
kuid vastupidises jdrjekorras.

41. Kaupmees ostis raamatu m sendi eest, miiiis ta dra n sendi
eest, kuna ta r senti kasu sai. Avaldada iga suurus (m, n ja r) teis-
test suurustest olenevalt.

42. Opilane ostis raamatu a sendi eest; pdirast tarvitamist miiiis
ta sama raamatu kaasOpilasele & sendi eest, kusjuures ta ¢ senti kahju
sai. Avaldada iga suurus teistest suurustest olenevalt.

43. Uhes ldhkris on a toopi, teises & toopi piima. Kui esime-
sest ldhkrist valada teise lihkrisse d toopi, siis on kummaski ldhkris
iihepalju piima. Seada neist suurustest algebraline valem.
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Avaldada algebraliste valemite abil jirgnevad matemaatilised toed,
mis aritmeetikakursusest tuttavad :

44. Kahe suuruse summa korrutada kolmanda suurusega on
sama, kui esimene suurus korrutada kolmandaga, teine suurus korru-
tada kolmandaga ja saadud korrutised liita.

45. Selle asemel, et kahe suuruse summa jagada kolmanda
suurusega, voime jagada esimese antud suuruse kolmandaga, teise
antud suuruse kolmandaga ja saadud jagatised liita.

46. Kahe samanimelise murru summa vérdub murruga, mille
lugejaks on antud murdude lugejate summa, aga nimetaja on endine.

47. Kahe samanimelise murru vahe vdrdub murruga, mille
lugejaks on antud murdude lugejate vahe, aga nimetaja on endine.

48. Kahe murru korrutis vordub siirase murruga, mille lugejaks
on antud murdude lugejate korrutis, aga nimetajaks antud murdude
nimetajate korrutis.

49. Kahe murru jagatis vordub niisuguse murruga, mille lugejaks
on esimese murru lugeja ja teise murru nimetaja korrutis, aga nime-
tajaks on esimese murru nimetaja ja teise murru lugeja korrutis.

Kokku seada iilesanded, mis lahenduksid jirgnevate valemite
abil, kus x on otsitav suurus:

00 i ie=la b dige o = g i o

SRR e i UK G

y .

m m
52. x:—;— %; x:—;—-%.
m m
53. x:m; x:;_—q.
(i L:j:—:'-l; Bt —a—izf—_*__'—:—'[.

§ 4. Kordaja ja astmenditaja tarvitamine.

Kui mitme suuruse korrutises on olemas arvtegur, nagu nditeks
korrutistes m.5.n ja a.b.%s.d, siis kirjutatakse see arvtegur
korrutise ette. Nonda vdiksime antud korrutised kirjutada jdrgmi-
selt: 5mn*) ja %/s abd.

*) Algebralistes avaldistes harilikult korrutamismarki ei kirjutata.
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Arvtegurit, mis seisab tdhelise avaldise ees, nimetatakse
kordajaks ehk koeffitsiendiks.

Téisarvuline kordaja nditab, mitu korda on tdheline avaldis,
mille ees kordaja seisab, voetud liidetavana voi lahutatavana.

Ndit. avaldises: 3 ab — 4 ¢ nditab kordaja 3, et avaldis ab on
voetud liidetavana 3 korda (ab + ab -+ ab = 3 ab), kuna aga kordaja
4 samas avaldises niitab, et algebraline avaldis ¢ on vGetud 4 korda
lahutatavana.

Kordajat 1 harilikult ei kirjutata; ndit. avaldis 1abc kirjutatakse
~ harilikult ilma kordajata, nimelt: abe.

Murdarvuline Kordaja nditab, missugune osa tdhelisest aval-
disest, mille ees seisab kordaja, on voetud liidetavana véi lahu-
tatavana.

Niit. avaldises 3/« mn — 2/3 xy niitab kordaja 3/4, et tdhelisest
avaldisest mn on voetud %/s osa; sellest osast on lahutatud 2/3 osa
tdheligest avaldisest xy. i

Jiargnevate iilesannete jidrele kokku seada algebralised avaldised
ja ndidata neis avaldistes esinevad kordajad ehk koeffitsiendid :

55. Opilane saab isalt iga kuu a kr. Mitu kr. saab Opilane
3 kuu jooksul?

56. Mitu iihelist on arvus, mis sisaldab eneses a kiimnelist ja
b iihelist?

57. Mitu iihelist on arvus, mis sisaldab eneses a tuhandelist,
b sajalist, ¢ kiimnelist ja 4 iihelist?

58. Mitu meetrit on @ km ja & dkm?

59. Mitu grammi on m kg n hg p dkg ja ¢ g?

60. Mitu siilda on m versta ja n siilda? Mitu versta on m versta
ja n siilda?

61. Mitu pdeva on x nidalat ja y pdeva? Mitu minutit on s
tundi ja # minutit? Mitu tundi on s tundi ja £ minutit? Mitu sekundit
on s tundi ja ¢ minutit? ’

62. Mitu liitrit vett mahub kolme iihesuurusesse risttahuka-kujulisse
anumasse, kui anuma pikkus on a dm, laius & dm ja kdrgus ¢ dm?

63. Toolised kaevavad 8 m siigavust kaevu tingimusega, et neile
makstaks esimese meetri siigavuse pealt a senti, iga jdrgmise meetri
pealt aga b sendi vOrra rohkem kui eelmise pealt. Kui palju raha
saavad nad viienda meetri pealt ja kui palju viimase meetri pealt?

Kirjutada jdrgnevad avaldised kordajaid tarvitades kdige lihtsamal
kujul :
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64. x+x+x5y+y+y+y;m+m+m+m+m.
65. mn—+ mn + mn; abc + abc; kim - kim < kim.
66, SRt sl ol v - P Rl Y0P
67. at+at+a—b—b;c+c—d—d—d—d—d.
68. ab—+ab+ ab— cd —cd —cd; d — mn — mn — mn.
Qe b X xeWab el aab
9 33 wrwmiolststE
70 iy‘z fyj mn mn mn mn
Ay 7 5] 5 5 5’
71 ata+ta fj—_c_f{'f:"_f. mn —+ mn :
SUSTEEDRES T R TR R ) BN
Jirgnevad avaldised kirjutada ilma koeffitsiendita:
72. 4 ab; 3 abe; T mpn; 5p%g.
73. B x; °hy; Psaq; "fom?; s m®n’.
74. 2a+3b; 4x°+5y%; 3m —4n; 2x2— 38,
75 3xy —42%; 4mn -+ 3p%; 2abc — 3pgr.
76. a—2b+ 3c—4d; 3ab—2cd —4m?n? 4 314
Tehet, mille abil leitakse fihesuguste tegurite Korrutis, nime-

tatakse astendamiseks.
62656 —b%—2b:
oa daha =

6% on arvu 6-e arvutamata kolmas aste; 216 on arvu 6-e arvu-
tatud kolmas aste. «* on suuruse n neljas aste.

Korduvad tegurid 6 ja a on astme alused. Arvud 3 ja 4, mis
nditavad korduvate tegurite hulka, on astmeniitajad.

Teist astet nimetatakse teise sonaga ruuduks: nonda on arvu 9
ruut 81 ja suuruse a ruut @®. Kolmat astet nimetatakse teise sonaga
kuubiks; arva 5 kuup on 125 ja suuruse b kuup on &3,

Jirgnevatest {ilesannetest kokku seada algebralised valemid, néi-
data neis valemites esinevad astmeniitajad ja arvutada kokkuseatud
valemid antud aritmeetiliste arvude suhtes.

71. Kirikuline kohtas kiriku ukse juures m vaest ja andis igale
vaesele nii mitu senti, kui mitu vaest oli. Mitu senti jagas kirikuline
vaestele ?

B)smi =00 2) i 10;
78. Tooliste salk, milles on a toolist, tootas a tundi, kusjuures
igale toolisele maksti a senti tunnis. Kui palju raha teenis tooliste

salk kokku?
B 20 a2 15313) 4 = 25
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79. Mitu kantmeetrit dhku on toas, kui toa pikkus on a meetrit,

laius ka a meetrit, kuid kdrgus on & meetrit?
Dzai=a 10 sup ==/ 3 7125 Cava= 8k b Do)

80. & arssina pikkune noOOr 16igati a vOrdseks osaks, iga osa
I6igati veel a vOrdseks osaks jne., kusjuures seda ldikamist toimetati
n korda. Mitmeks osaks 16igati n66r ja kui suur on iga osa?

OV N — AR A B SR XU e R

Astmenditaja abil kirjutada jirgnevad algebralised avaldised koige
lihtsamal kujul :

L4 T s R e S A Ll R TR R T

82. m

SR R e R s e R Bl A O o )

8o atac o3 iore e e dad,

84. m.m.n—|—m.n.n;pp g—p.q.9.

85. QO B Cr A€ i€ .0y i i Y Y y+xxxyy

N S LT D S a (n korda), Qa0 O & (m korda).

'Jﬁrgnevad algebralised avaldised kirjutada ilma astmenéitajateta:
87. o O L1 90. X2+ y?; x2— 2
88. 2a‘b 3al32 528" 91. a® - 6%; a® — b3
89. ° dz, i d5, Sla 92. a™: n*; k",

Arvutada jdrgmised astmed:
93. 23; 3%, 104. (1%/2)2%; (2%3)2.
94. LG8 105. (37)?%; (5%13)2
95. 25 it 106, .(228/9)2::(29/11)%:
96. 72; 162, 07 e 0 (0. )Y
G713 175 108. (0,3)3; (0,7)%
98. 20%; 30° 109. (1,5)%; (3,5)%.
99. 4002%; 2502 110. (1,9)3; (4,8
100.2C/d)% - (Ffa)5 111. (0,01)%; (0,01)%.
JOL S (1 s)"y Gl 112. (0,12)%; (0,28)%
102. (%/s)%; (3/0)2 113. (1,04)%; (2,052
103. (4/5)%; (3/2)% 114. (1;21)3; (3,25)2.

115. Arvutada ja meeles pidada arvude 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ruudud ja arvude 1, 2, 3,4
5, 6, 7 8, 9, 10 kuubid.

116. Lihtsustada jargnevate algebraliste avaldiste klr]utamlst kor-
dajate ja astmeniitajate tarvitamise abil:

117. a+a—a.a.a; b+b+b—5.b

118. m.m+m.m+m.m;m.m.m-+m.m.m,

b
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119. xxy + xxy + xxy; xzz + xzz.
120 aab + aab + aab ~ aaa + aaa + aaa
; cc -+ ce > bb -+ bb -+ bb+ bb

ab ab. yz . )LZ
121" aa—{—aa-}-aa—?——g—, xxx+xxx+g+5.

XXX XXX 74 74 zZZ

ag: aa Fbb ‘v bb ' iPh
o it it e e 5 T BT 1D

Jérgnevad avaldised kirjutada kordajateta ja astmeniitajateta:

123120302 126 2/3a% 4 £2; x2 — 3/435.
124. 4x3; 3 x4 127. a2 —2ab + £2; a® — 65.
125. 2mPp; 3 mp2 128. a® —3a%x - 3ax? — 5.

§ 5. Algebraliste avaldiste arvsuurus. Sulud,

Eelmistes iilesannetes leidsime sagedasti algebralise avaldise eri-
suuruse sel teel, et avaldises esinevate tihtede asemele panime arit-
meetilised arvud ;- seda erisuurust nimetatakse algebralise avaldise
arvsuuruseks.

Algebralise avaldise arvsuuruse leidmisel peame avaldises esi-
nevate tehete jdrjekorda kindlasti teadma, vastasel korral vdime eba-
Oige arvsuuruse saada. Antagu ndit. avaldis m —+ pg, kus m =40;
p=06 ja ¢ =5. Liites esmalt m ja p ja korrutades saadud summat
g-ga, leiaksime arvsuuruse (40 + 6).5 = 46.5 = 230.

Tarvitades aga teist jdrjekorda, nimelt korrutades esmalt p ja ¢
ja liites selle korrutise m-ga, saame sellele avaldisele koguni teise
arvsuuruse, nimelt: 40 4 6. 5 = 70.

Toodud niitest on kiillalt, et selgitada, kui tdhtis on tehete jir-
jekord matemaatiliste avaldiste arvsuuruste leidmisel.

Kui algebralises avaldises puuduvad sulud, siis tihendab see
seda, et antud avaldises tarvis arvutada selles jirjekorras, nagu
kirjutatud, esmalt kolmanda jérgu tehted (astendamine ja juurimine),
siis teise jargu tehted (korrutamine ja jagamine) ja viimaks esimese
jargu tehted (liitmine ja lahutamine).

Niisugust tehete jdrjekorda nimetatakse loomulikuks jérjekorraks:
Ndide : a=4

3 a2b? 81— a’® ' e i
a2 = d ]/a+d_8’ | d=2
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Paneme algebraliste suuruste asemele antud arvud:
3.42:32 — 48
A e et

arvutame astendamise ja juurimise tehted :
3.16.9

e
arvutame korrulamise ja jagamise tehted:
108 — 16 + 8;

arvutades liitmise ja lahutamise tehted, saame 100, mis ongi antud
algebralise avaldise arvsuurus.

Leida jdrgnevate algebraliste avaldiste arvsuurused

129. a®+ 242+ 3a-1. | 131, x*+ 4x? + 6x% +4x -+ 1.
Ha==5: 2) a:=10. ‘ Bl 48 2y %2310,
130. 24%—3a%>+45a—6. 132. 2x¢*—3x*—5x2f x—1.
a=6; 2)a=3. L= ds d)on s— 4
133. 4x*—2xy -+ 3y2. 135. 2m* — mPn—-2m?2 n2.
1) X=349 =2; 2)s= et A ) i == 25 n="1a; 2 =2 =",
134. 6a® —a%b-4 205, 136 l+a ) b
1) a=3;b:l;2)a=1/3;b=1/2.' : a+a2+1‘+a—7{9’.
a==1.
R i k6 Blor i il
*a¥ gk v ? a2—|—ab—b3
1 =Bk = 2+ 2Vn 25%: %k ==5. Ian== 3% beiBe =60 b. — b
3 3 a2 L b8
190 e i, 10, 3ml@+8
a®+ax + x 4 m o+
=12 X=—2¢2) a=0r% =3 @ =P 20D g,
141, x| x®—8y+y| x2+8y.
B R (e

Kui tahetakse algebralises avaldises tehete loomulikku jérje-
korda muuta, siis tarvitatakse selleks sulgusid.

Kui algebralises avaldises esinevad sulud, siis arvutatakse
koige pealt need tehted, mis on ndidatud {immargustes sulgudes,
siis tehted, mis on ndidatud nurgelistes sulgudes, peale selle
tehted, mis on nididatud loogelistes sulgudes, kuna peale sulgude
kaotamist tehete jarjekord muutub loomulikuks.
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Seejuures tuleb silmas pidada, et 1) murru joonel ja 2) juure-
mirgi joonel on sulgude tihendus; ::—i_: tihendab sama, mis (m--n):

(m —n), ja /m — n—+ k tahendab sama, mis |/ (m —n + k).
Jargnevad avaldised lugeda, nididata tehete jérjekord ja leida
avaldiste arvsuurused :
142. a—bc; (a — d)c.
D= 1010 =Svkec— 2 DNp =08 h =l c=—3.
143. a—b6—c; a— (6 — o).
Iy bl 00— O g == DS iy — 3
144. a—- 0+ c—d; a—(b+c)—d; a— (6+ c— d).
Bia="30c0==5 " o —7s =0 gedbis =R b6 d-—9;
145. a+dbc—d; (a+0b)c—d; a+0b(c—d); (a+ &) (c—d).
D@ =—10: 2=5: v =427 29a 2D h =D vesddeal,
146. (x+3)%; x*+ %
: el 7 = D s R e S
147. (x— y)?; x2 —y2. |
Byie—r1 Ty =Sl vt 90 sy,
148. 3m—+n?; 3(m—+ n)?; (3m—+ n)?; [3(m—+ n)]?.
Win—=rl02ni— 229 ime—ib =i

1452 1—x*
e (1+x);)2+(x#1—y)2- o (l—fy)2—(xz}y)2'
X r= oy e gy e DU Vi 1
(a+ 02 —(a— o (a0 + (a — 0y
151. ri GBS 152. o ;
== P ip'=e by az=1hi PEn]

Jérgnevaist lauseist kokku seada algebralised avaldised ja leida-
nende avaldiste arvsuurused :

153. Suuruste a ja b ruutude summa.

B ta = Hihl= Yl g 5otk
154. Suuruste a ja b summa ruut. :

W B2 =0 s O Gt b DRl
155. Suuruste m ja n ruutude vahe.

L) em— 108 n== 2312 m =Sliliyin =59.
156. Suuruste m ja n vahe ruut.

1) M2 ne=—= 2\ m =il ¥ ==0;
157. Suuruste x ja y kuupide summa.

1) e=dnpi=i8¢10) X e=r10% " ey
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158. Suuruste x ja y summa kuup.
1) x=4iy=3; 2)x=10; y =2,
159. Suuruste z ja ¢ kuupide vahe.
1) 2=t =—2: 2} 2=10p e |
160. Suuruste z ja ¢ vahe kuup.
1)&=fs t+=2: 0210 =1,
161. Suuruste e ja b summa ja vahe korrutis.
1ya=12; h=5:;2) a=10: h=8.
162. Suuruste @ ja b summa ja vahe jagatis.
1) a='18; b=—="4: 2a=—95:"p—175.
163. Suuruste a ja » vahe, mis korrutatud c-ga ja pirast seda
liildetud 4 ja x korrutisega.
1) a=20; b=3; c=2; d=4; x=5; 2) a=32; b=14; c=2;
il Jho e
164. Suurusest a lahutatakse suuruste b ja ¢ korrutis, saadud
vahega liidetakse suuruste 4 ja x korrutis. "
Suurustel on samad véirtused, mis nr. 163.
165. Suuruse m -kuubist lahutatakse kahekordne suurus = ja
saadud vahest lahutatakse suuruse p kuup.
Dm=10; n=4; p=1; ). m=12; n=5; p=1.
166. Suuruse m kuubist lahutatakse kahekordse suuruse 7 ja suuruse
p vahe kuup. Suurustel on samad vidrtused, mis eelmises iilesandes.
167. Suurusest m lahutatakse kahekordne suurus », saadud va-
hest lahutatakse suurus p, kuna kogu saadud vahe astendatakse kuupi
(kuubitakse). Suurustel on samad viirtused, mis nr. 165.
168. Suurusest m lahutatakse suuruste » ja p kahekordne vahe
ja saadud vahe astendatakse kuupi. Suuruste viirtused endised.
Jargnevaist lauseist kokku seada algebralised valemid ja antud
tihtede asemele arvusid pannes proovida, kas valemid on diged.
169. Suuruste a ja b vahe ruut vordub esimese suuruse ruuduga, mii- -
nus esimese ja teise suuruse kahekordne korrutis, pluss teise suuruse ruut.
Da=5b; b=3; 2)a=10; 5=2; 3) a=60; b=5.
170. Suuruste a ja b summa ja vahe korrutis vordub nende suu-
ruste ruutude vahega.
Da=10; b=4; 2)'a=25; 6=15; 8) a=100: b=4.
171, Suuruste @ ja » summa ruut vdrdub esimese suuruse ruu-
duga, pluss esimese ja teise suuruse kahekordne korrutis, pluss teise
suuruse ruut.
1) a=5; b=3; 2) a=10; 6=2; 3) a=60; b=>5.



I OSA.

Suhtelised ehk relatiivsed suurused.

§ 1. Arvjoon.

Iga tiksikut arvu kui ka kogu loomulikku arvurida vGime enestele
ette kujutada sirgjoonel. Selleks valime vabalt {ihe joonligu a, mil-
lele anname mingisuguse ithiku viirtuse. Samuti vGtame vabalt 16p-
matu sirgjoone, millel méirgime juhusliku punkti 0-ga. Seda punkti
nimetame nullpunktiks ehk alguspunktiks.

Olgu niiteks tarvis arvjoonel kujutada arvu 7. Selleks asetame
voetud sirgjoonel punktist O paremale poole iihikuks vOetud Idigu a
7 korda. Joonldik alguspunktist O kuni numbrini 7 kujutab arvu 7.

a ' lopmata kaugele
I—l »

09 0 SR PEam ST BRI BN R TR Nt B8 B [ Ras S PG
| (bt e I Gt R

0 Tk

Et loomulikul arvureal 18ppu ei ole, siis ulatub see rida arvjoo-
nel nullpunktist alates 10pmata kaugele paremale poole.

Joont, mille abil kujutatakse arvusid, nimetatakse arvjooneks.

172. Kujutada arvjoonel jirgmised suurused: a) 4 sm; 7 sm;
920 mm; 3'/2 tollis 5%/4 tolli; b) 12; 4; 10; 53 7; 3; 6; c) 11/2; 5Ys;
98)s: ‘3% 5%s s 1%s; s @) 1,15 .25: 34569 ja e) a; m; x; &;
" y; n, kusjuures tidhelistele suurustele tuleb anda enne nende kuju-
tamist mingisugune arvuline viirtus.

—

§ 2. Positiivsed, nullised ja negatiivsed suurused.

Arvjoonel voime kujutada mitte ainult arvusid, vaid ka matemaa-
tilisi tehteid. Antagu niiteks arvjoonel lahendada jérgmine iilesanne:

173. Poisil oli a senti raha. & sendi eest ostis ta omale vihiku.
Mitu senti jdi poisil iile ?
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See iilesanne lahendub valemi jirele a —a — b. Leiame
a — b arvsuuruse, kui
1) a=103 b=7

0 1 2
1 1 1
U |

0 »— AL
a—2b Gy

Nagu arvjoonelt niha, jii poisil 3 s. raha jirele, sest et a — &=—3.
2)a==8; 08

B 5P

a:8
>
0 ; & 2 3 4 5 6 7 8
1. 1. 1. 1 1. 1 L I 1 — —— a—
. 1 1 L L) 1 | L) J
0 <«
=8

Arvjoonelt selgub, et a ja 4 antud vidrtuste juures ei jddnud
poisil raha iile, sest et a — & =0.
Vastused, mis me antud iilesande lahendusel saime: 3 senti
ja 0 senti on meile tuntud.
Sl =—= St HliT
a—2o 5y
<l »—
Ferece S
RN
T
=7
Arvjoon niitab, et a ja 4 antud vadrtusi tarvitades peame avaldise
a — 4 lahendamiseks kahe joonldigu vdrra nullpunktist pahemale
poole minema, s. o. avaldise a — & arvsuurus on 2 iihikut null-
punktist pahemale poole.

Suurusi, mille siht on nullpunktist pahemale poole, nimeta-
takse negatiivseteks suurusteks; negatiivsete suuruste siht mirgi-
takse miinusega (—).

Nopda voime avaldise a — & arvsuuruse kolmandal juhul jirg-
miselt kirjutada: @ —é=05—7 = -—2. Saadud vastust antud iiles-
ande kohaselt seletades vdiksime Gelda, et Gpilane, kellel 5 s. raha on,
voib ainult siis 7-sendilise vihiku osta, kui ta 2 s. laenab.

Suurusi, mille siht on nullpunktist paremale poole, nimeta-

Aritmeetika VI. 2
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takse positiivseteks suurusteks; positiivsete suuruste siht mérgi-
takse plussiga ().

Negatiivseid suurusi nimetatakse positiivsete suurustega vorreldes
vastupidisteks suurusteks, sest et nad, nagu arvjoonelt niha, on oma
sihi poolest vastassihilised. Positiivseid ja negatiivseid suurusi nime-
tatakse suhtelisteks ehk relatiivseteks suurusteks.

Lopmata kaugele Lopmata kaugele
« “«& W >
8 ek SRR R I B T
1 ! 1 1 1 L) i J 1 r 1 1 i 1 ) 1 )
Negatiivsete suuruste 0 Positiivsete suuruste
valdkond. valdkond.

174. Arvjoonel lahendada jirgnevad tehted ja jouda otsusele,
missugused on nende tehete vastused: kas positiivsed, nullised voi
negatiivsed :

5—3; 6Y,--4',; 2,6—25; 3 —8; 425—3,25; 4—9;
4—-55; 3—6%4; 1—8%; 3—7%1; 32— D5%s.

Elus on meil sagedasti vastassihiliste suurustega tegemist, nagu
kasu ja kahjuga, kapitali ja volaga, tuleviku ja minevikuga, kiilma ja
soojaga jne. Kui mingisugust neist suurustest nimetame positiivseks,
siis peame tema vastupidist suurust nimetama negatiivseks. Nditeks,
kui kasu nimetada positiivseks, siis peame kahju nimetama nega-
tiivseks jne.

Lahendada jdrgnevad iilesanded iildisel kujul ; leida saadud vale-
mite arvsuurus ja seletada saadud vastuste tdhendus; samuti dra tdhen-
dada, kus saadud vastus iilesandele ei vasta, fihes pdhjusega, mis-
pdrast ei vasta.

175. Lendur lendas a km Tartust 1duna poole; pérast seda len-
das ta aga ¢ km pohja poole. Kus pool Tartut ja kui kaugel Tartust
on ta praegu?

) =207 =00 23 a=—"il{ls 6 -——=205 31 =70 =70,

176. Lootsikumees soudis a meetrit vastu vett ja pirast seda
o meetrit péri vett. Kui kaugel endisest kohast ja kus pool endist kohta
asub ta praegu?

1) =280 =95+ D) g = h0 s a0 = 3) g — 305 H==80,

177. Kaks jalgrattameest sditsid {ihel ja samal p#eval Tallinna:
iiks kella @ ajal ja teine kella & ajal pé#rast Idunat. Mitme tunni vorra
sOitis esimene jalgrattamees hiljem Tallinna kui teine?

Do =050 Esd0:.2): ais= 35 i 0i=i0% i3)ia s=d ez die=41e}
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178. Uks inimene on a aastat, teine ¢ aastat vana. Mitme aasta

vorra on esimene teisest vanem?
1ig==146; 4= 38 2) a==12: =18 2% 3} a=24:0=24.

179. Kaup osteti m sendi eest, miiiidi #ra » sendi eest. Kui
palju saadi kasu?

1) m=19000; n=15500; 2) m —=5250; n=7400;
3) m=1125; n=1125.

180. Keegi, kellel oli » senti vblga, jittis oma a-sendilise kin-
nigvara pirijatele. Kui palju pédrandust jddb neile, kui nad kinkija
vola dra tasuvad?

1) a=500000; b =112500; 2) a=125000; 5 = 400000;

3) a=>5250; b=5250.

181. Panga aktiva (varandus) on e miljonit senti, passiva (volg)
aga b miljonit senti. Missugune on selle panga bilanss (tasakaal)
praegusel silmapilgul (kas varandus on suurem kui volg voi vastupidi) ?

1 i el 8o frimethide) DYipia ¥ Sy Ml g v QY gt D e e 19,

182. Kauba brutto-raskus on a kg, tara-raskus b kg. Kui suur
on kauba netto-raskus?

Vi a=—45b=—=3 7 2)ia==15v1h == 175 3 @53} il

183. Kuuvarjutus algas » minutit pdrast pdikese loojaminekut ja
10ppes a minutit pédrast pédikese loojaminekut. Kui kaua viltas kuu-
varjutus?

I} a==49y 1b.==/19 < @ Wp=rgIueh == 34 3) g == 4b's H =245

184. Ristkiiliku-kujulise pdllu pikkus on a meetrit, laius aga
b meetri vorra vihem. Kui lai on pold?

1) a=400; 6=240; 2) a=2360; b=1420; 3) a=150; b = 150.

185. a Opilast mingisid palli; 5 Opilast 16petasid midngu. Mitu
Opilast jdi mingima ?

R g =ild s b ==b iy g o nhaz 18 (3 a —0: 5 =05

186. Kraadiklaas niitas keskpdeval a kraadi sooja (iilevalpool
nullpunkti); Shtuks langes elavhdbe 54 kraadi vorra. Mis nditab kraadi-
klaas ©htul?

Rtasatd s hes 44 2): e 2is hem heei 3 arisid anh 2o,

Ulaltoodud iilesannete lahendused niitavad, et igal suurusel ei vdi
olla nulliseid ja negatiivseid véirtusi.

§ 3. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste liitmine.

Suhteliste suuruste absoluutseks suuruseks nimetatakse sama
suurust ilma sihimérgita.
2*
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Suhteliste suuruste liitmisel voib olla 4 juhtu:
1) Positiivse suuruse liitmine positiivse suurusega: -+ 6 + (-4 3).
? -{»—ll -};2 -};3 +|4 -1:5 -|:B —};7 -{-I-B %;9
0 ¥6 v 7o
o 6 et )
Kujutame arvjoonel positiivse arvu - 6; et teine liidetav on
- 3, siis asetame summa saamiseks samas sihis veel 3 iihikut edasi.
Nonda on + 6+ (+3)=-+9, s. o. et liita positiivseid suurusi,
selleks liildame nende absoluutsed vddrtused ja margime saadud
summa positiivsuse margiga.
2) Positiivse suuruse liitmine negatiivse suurusega. Antagu
niiteks liita +7 4 (—5) ja +4+ (—7).

» i Ried
(F S m——"
+ 2 —5
+ T4 (—B)=+2
R Hod
« P
o T vt I I 1 (|) 1 1 I I SRl T T T
< «
Lo

+4+(—7=—3.
3) Negatiivse suuruse liitmine positiivse suurusega. Antagu

liita — 9+ (+ 4) ja — 6+ (4 9).

—9
e
I &k 0
+ 4 —5
Ui e (P L
—6 +3
< . P —
I 1 1 I 1 I (l) 1 1 i g e
P >
+9

— 6+ (+9=-+3
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Et liita positiivset suurust negaatiivse suurusega voi nega-
tiilvset suurust positiivse suurusega, seks on tarvis lahutada
aritmeetilisel teel suuremast absoluutsest suurusest vidiksem
absoluutne suurus ja saadud vahe ette panna suurema absoluutse
suuruse mark. '

4) Negatiivse suuruse - liitmine negatiivse suurusega. Antagu
liita: — 5+ (— 6).

—5+(—6)=—11

Et liita negatiivseid suurusi, seks lildame nende absoluutsed
vddrtused ja mdrgime saadud summa negatiivsusemargiga.

Arvutada jargmised liitmistehted:

187. Termomeeter nditas hommikul a kraadi sooja, 1Bunaks
tousis ta veel & kraadi vOrra. Mitu kraadi nditab termomeeter 1dunal?
Pia==1lsb =8 )yug =TT+ hax = BeaiByig = A lelh=§ 51

4) a=—11; 6=—38. g
188. Joevesi tousis iihel pdeval m jala vorra harilikust pinnast
korgemale, teisel pdeval aga veel n jala vOorra kdrgemale. Mitme jala
vorra oli vesi teisel pdeval harilikust pinnast kdrgemal ?
1y m=14: n=03: 2) - m=~14; #=0,3: 8) m=1,4;
n=—03; 4 m=—14; n=—0,3.
189. Kaupmees sai iihel pdeval p senti kasu, teisel pdeval aga
g senti kasu. Kui palju kasu sai kaupmees iildse ?
1) p=15600; ¢=750; 2) p=1600; ¢=—750; 3) p= — 1500;
g=1750; 4) p=—1500; ¢ =-—750.
190. 5+ (+7); 5+(—7); —5+(+7); —5+(—5).
124 (4 9); 124 (—9)5 — 12+ (4 9); — 124 (—9).
10 + (4 18); 10 + (— 18); — 104 (+ 18); — 10 + (— 18).
0L 74 (F7; 7+ (=7; —7+(+7); —7+(=D.
15 4 (4 15); 15 4+ (— 15); — 15 4 (4 15); — 15 4 (— 15).
23 + (+23); 23 4 (— 23); — 23 F (+23); — 23 4 (—29).
192 8%+ (+9); 84+ (— 9); — 8%+ (+9); — 84+ (— 9).
18 4-(+ 24%/s); 18-(— 24%s); — 18 -(+ 24%/s); — 18+(—24%s).
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194.

195.

196.

197.

198.

199.
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6%+ (+ 57/); BYat (—57s); —6Ya+ (+5%); —6Ya+
+ (—57%).

o+ (+ ) 2o (— )5 — s+ (+ 12)5 — *h+ (— o).

s+ (+ 45); Ys o+ (— )5 — s A (+ 4B)s — ¥fs o+ (— ).

Yo (F U0); o+ (—Yo); — Yoot (+ Yo); — Yo+ (— V).

L (+04); 1+(—04); —1+(+04); —1+(—04).

0,08 + (4 1); 0,08+ (—1); — 0,08 + (4 ); — 0,08+ (—1).

0,017 b i) 0017 o 1D5 +0,04 7ok k11 350,017 (— 1)

0,9 + (+0,6); 0,9+ (— 0,6); — 0,9+ (4 0,6); — 0,9 4 (—0,6).

0,23 + (+0,76); 0,23 + (—0,76); — 0,23 + (+ 0,76); — 0,23 4
+ (— 0,76).

2,37 + (+ 0,63); 2,37 + (—0,63); — 2,37 4 (4 0,63); — 2,37 +
+ (—0,63).

124 (+9+(+8; —124(+ 9+ (+8); —12+(—9+
+(+8); 124 (— 9+ (—8); 124 (9 + (+ 8.

T+ (=) +(=8); T+H+5)+ (35 —7 4 (+5)+(+3);
— 74 (—5)+ (+8); — 7+ (—5)+ (—3)

15 4 (4 11) + ( 14); 154 (— 11) + {— 14); — 15+ (— 11) +
(= 14 — 154 (4 11) 4 (— 14 — 154 (+ 1)+ (4 14)

64 (+2)+ (+8) + (+ 11); 6+ (— 2+ (=8 +(+ 11); —6+
+(— 2D+ (—8) + (+11); 6+(+2) + (=8 + (+ 11);
6+ (4 2) + (+)8 + (—11).

Mt (+ 2+ 9+ (+3); — 4+ (—2+ 9+ (—3);
O S Y e Dttt ror
+(+38) — 1+ (— 2+ (+ 9+ (— 9.

B4+ 10+ (+ D+ (F3); 18+ (— 10+ (— 1)+ (—3);
— 184 (4 10)+ (+ )+ (+ 3); 134 (—10)+ (— 1) +(+3);
18 + (= 10)+ (+ 1) + (—3).

Leida avaldise a -} & + ¢ arvsuurus, kui:

Do 2; b=— 53 c=—3.

g = Foiiibiesimnr B g =)

Sl 104 Bb ==t P B = 4]

Yy a=—17; b=—10; c=—T.

Leida avaldise a 4 6 4 ¢ -+ d arvsuurus, kui:

1)ip s 1l e SO 3; d=—4.
Yia= e o T LB s B B
B = o il O Ju o= a3 d 220,

Hha= "16; 6=—2; c=— 4; [d=—1T.
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§ 4. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste lahu-
tamine.

Uks liidetav vordub kahe liidetava summa ja teise liidetava vahega,
seepdrast vdoime kirjutada:

D74+ (+5=12; 12— (+5)=12—5=7.

2) — 74+ +5=—27 —2—(+5)=—2—5=—T.

Et lahutada positiivset suurust, seks tarvis liita negatiivne
suurus, millel on sama absoluutne vaartus.

2000 9—(+7)=9-7=2; —5—(+12)=—5—12=—17;
5—(+2); —5—(+2); 12— (+ 14); —9—(+7); %10— (+ 0);
— Tho — (+ "10); B —(+2%p); —*s—(+3s); 0,09 — (4 0,003);
0,06 — (4 0,004); 0,57 — (4 1,8); — 4,8 — (+ 3,2).. .

74+ (—5=+2;2—(—5)=2+5=17.

4 —74+(—95=—12; —12—(—5)=—1245=—T7.

Et lahutada negatiivset suurust, seks tarvis liita positiivne
suurus, millel on sama absoluutne vaartus.

201. 12— (—11)=12411=23; —7T—(—9)=—7+49=2;
5—(—2); —5—(—2)3 %10 — (— "10) ;3 — %10 = (— "ho); ¥/z — (— %3);
— 45 — (—3k); 0,07 — (— 0,003); 0,009 — (— 0,03); — 0,32 —
— (- 1,6); — 0,57 — (— 1,8).

Lahutamise {ildjuhis: Et iihest suurusest lahutada teine suu-
rus, seks tarvis lahutatav vahendatavale juurde kirjutada vastu-
pidise margiga.

202. Termomeeter niitas keskpdeval a kraadi, kuid Ohtul &
kraadi vorra vdhem. Kui palju langes termomeeter lounast kuni
Ohtuni?

1)a=8;bh=38;2a=8; h=—3;3)a=—8; h=3;

4)a=—8; h=—3.

203. Arimees saab aastas iihest ettevdttest p senti kasu, teisest
aga ¢ senti kasu. Mitme sendi vOrra annab esimene ettevOte aastas
rohkem kasu kui teine ettevote?

1) p == 1000003 ¢ = 70000 ; 2) p == — 100000; ¢ = 70000 ;

3) p = 100000 ; g =— 70000 ; 4) g=— 100000 ; g =—70000;

204. Uks taevatdht hakkas paistma m minutit, teine aga n mi-
nutit pdrast kesk6dd. Mitme minuti vOrra hakkas teine téht esime-
sest tdhest hiljem paistma?

1) m=40; n=55; 2) m=40; n=—1>55; 3) = — 40;
n==55; 4 m=—40; n=—>55.
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206.

207.

208.

209.

210.

2k,

212,

213.

214.
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5—(+8);5—(—8); —5—(—8); —5—(+8)

10 — (4 17); — 10 — (4 17); — 10 — (— 17); 10 — (— 17).
100 — (4 3); 100 — (— 3); — 100 — (— 3); — 100 — (+ 3).
T—F7);—T=H7; —T— (17— (—T7.

13 — (4 18); — 13— (+13); — 13 — (— 13); 13— (— 13),
A—(+4; —4—(+4); —4—(—4);4—(—4).

7 — (4 5Y8); —7 — (+5Ys); — 7 — (—5Ys); 7 — (— 5Ys).

6 — (4 6%5); —6 —(+ 6%/5); — 6 — (— 62/5); 6 — (— 625).
8'/8 —(+9); — 8" — (4 9); — 8%s —(— 9); 87z — (— 9).
o — (4 o)y —¥fa— (F /) ; — Bfa— (— o) ; /s — (— Y/a).
°/p —(+ %/6); — 23— (4 5/6); — /5 — (— °f6); 28 — (— 9s).
o —(+ "/10) s — Yo — (+ "f10); — Y5 — (—f10); Y5 — (-— T/10).
1 —(+03);1—(=03); —1—(+3); — 1 — (—0,3).
0,02 — (4 1); — 0,02 — (+ 1); — 0,02 — (— 1); 0,02 — (— 1).
0,007 — (4 1) ; 0,007 — (—1); — 0,007—(—1); — 0,007 — (- 1).

0,6 — (4 0,03); — 0,6 — (4 0,03); — 0,6 — (— 0,03);
0,6—(—0,03).

0,34 —(+0,4); — 0,34 — (+ 0,4); — 0,34 — (— 0,4);
0,34 — (— 0;4).

0,75 — (+ 1,25); — 0,75 — (- 1,25); — 0,75 — (— 1,25)
0,75—(—1,25). -

12— (=7) —(— 11); — 14 — (+ 10)— (—17),

7— (+12) — (— 25); — 9 — (— 20) — (& 10).

— 15 — (—28) — (4 31) — (—25); 100 —(4-35)— (4-45) —(—48).

7—[(—5)—(=8)];7—[—5—(+ 8)]

15 —{—9+[5— (4 8)]}; 15-+{ —9—[5— (4 B)]I.

5—{4—[7+@—(+6)§; 3—{6+[—8+B—(+ D)

Leida avaldiste arvsuurused :

ave-bar Kt 1) q = 2 b=— 5;: ¢c=—2,
2)io — Dibie= o i8 e p oh 0.
3).a= 103 b =g s 20 wee= g
4)a=—17; b=—10; c=—17.
a—b+ ¢ —d, kui
Da= 1; b=—2: c= 3; d=—4.
2)a= 6;b= 9;c=—135d=—8.
Ja=1l;b=—1;c=— 3;d= . 9

) a=16;b=—23 c=— 4: d=—17.

) )
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215. (@—b+¢) — [c+(a— )], kui

a="5%; b="%;c ="
216. m —{n+[a—(p— )]y kui
a=5%%;m=1; n=—"0p; p=—The; g==— ).

§ 5. Sarnaste iiksliikmete koondamine.

Sarnasteks nimetatakse iiksliikmeid, mis on tdiesti fihesugu-
sed vOoi mis erinevad ainult kordajate (koeffitsientide) ja mirgi
~+ vO6i — poolest.

Niiteks on hulkliikme 3a2b + 5abc® + 2a%h — 7abc® — 'f2a% liik-
med 3a®h, 2a% ja — !/,a%h sarnased; samuti on sarnased ka liikmed
Sabc? ja — Tabcd.

Kui hulkliikmes esinevad sarnased iiksliikmed, siis vdib sellele hulk-
liilkmele lihtsama kuju anda seelibi, et sarnased iiksliikmed koondatakse.

Sarnaste iiksliikmete koondamisel voib esineda 2 juhtu:

1) Sarnastel iiksliikmetel on samad maérgid. Niide :
3a% + 2a%b. Kordaja 3 niitab, et algebraline avaldis a2 on vdetud
liidetavana 3 korda; kordaja 2 nditab, et sama algebraline avaldis
a®b on veel voetud liidetavana 2 korda. Uldse on avaldis a2 vdetud
liidetavana 5 korda.

3a’b + 2 a’b =5 a’h.

Samuti: — 3 a@’b — 2 a*h = —5 a®b.

2) Sarnastel iiksliikmetel on isesugused mirgid.
Niide: 3a% — 2 a?.

Kordaja 3 niitab, et algebraline avaldis a%6 on vdetud liidetavana
3 korda, kuna aga kordaja 2 nditab, et sama algebraline avaldis a%
on voetud 2 korda lahutatavana; jirelikult:

3a’h —2 a’b = a’bh.

Samuti: — 3 a@’b + 2 a’*b — — a®b.

Kui sarnastel iiksliikmetel on samad mérgid, siis liidetakse
nende liikmete kordajad ja hoitakse alal endine mérk. o oA

Kui sarnastel {ikslilkmetel on isesugused margid, siis lahu-
tatakse suuremast kordajast vdiksem kordaja ja hoitakse alal
suurema kordaja mark.

Uhesuguste kordajatega vastasmargilised lilkmed kaotavad
teineteise dra. Niide: 3 @’hb — 3 a’*h = 0.

Tarvitades sarnaste {iksliikmete koondamist kirjutada jérgnevad
hulkliikmed voimalikult lihtsal kujul:
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218.

219,

220.

221;
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3a% + 5 abc® + 2 a% — 7 abe® — /2 a®b = 4')2 a®0 — 2 abc®.

7x+9y+13y—5x+2x—9y.
3a+46—2c—T7h—4c+6a+49ec.
15p+3¢qg4+7r—9r—6p—21qg—+7r.
7%/sa—8%3b—05%/6 b+ 4°/14a® + 9 /2s a — 7' /2 b.

2V1i2a+ 9%/20b — 6% fe6 a — 8%/a0b + 117/24 b — 5% /s,
7a—-9b—11a—3b+17b+6a.
O9m+7n—8m—+413m—4n—5m- 6n.

1322 —17a—19a — 12 2%+ 26 a + 5 a2
5ab®— 8a% — 3a’b — 17 ab® + 18 a®b + 9 ab?.

13%/5 x%y® — 42/7 x%y — 5%/15 x2® + 3l/2 X%y + 211/14 x2y — 33/10 x%5.
8%/4uB — 5511 udv — 4344 Py + 413/4a 1® 4 1234 uPv — 3%/11 4.
8 aPbct — 2 abb%c — T aPb3c + aPbc? — 6 aPb2c + 3 adbct.

6 m*—em* + 3 —9 cm* + 8 m* + 5m* — mtc 4 11.

3(a+ m):—4(a+ m)—2(a+ m)?®—8(a—+ m).

6 §. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Et iiksliikmeid liita, selleks kirjutame koéik antud iiksliikmed

oma mairkidega ja koondame sarnased iiksliikmed, kui neid on
olemas. Niide: 5ab?+ (— 7 a%) -+ (— 4a?b) -+ (+ 15ab?) = 5 ab* —
— 7 a?b — 4 a®b + 15 ab® = 20 ab®> — 11 a?b.

222,

223.

224.

Liita jdrgnevad iiksliikmed ja koondada sarnased iiksliikmed :

4a+(—9a); 23x -+ (+31x); 1674+ (+77r) 4 (—197).
95y 4 (— 48y) + (4 29) + (— 15v); 136 + (— 98) + (— 185) +
+ (424 6) + (— 36 b).
8¢+ (—9¢)+(—11¢) + (4 12¢) 4 (— 14a); '19m 4 (— 27m) +
+ (+ 8m).
14a 4 (— 278) + (— 190) + (4 138); 34x + (+ 175) +
+ (= 93} (— 32y):.
7a+ (— 5) + (— 6¢) + (— 196) + (++ 3a)4-(— 116) + (— 15a) +
+ (4 146) + (+ 90).
451 67 0)4s (b 1 Buo) it 63ia) i 19wk (4 o)
+(— 15w)

Liita :

Xjaa; xja—a; —xjaa; —xja —a.
3a ja 2b; —3a ja 2b; 3aja-—2b; —3aja—2b.
ljadzy 1ja —4z; —1jadz; —1 ja —4z
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225. 2a® ja 3/sa; 'fea® ja —%1a; — 'f2a® ja ¥sa;
— 12a* ja - 3/sa.
7a% ja 3ab®; Ta® ja —3ab®; — 7a% ja 3ab?;
— 7a% ja — 3ab’. '
5ab ja 3ab; 5ab ja — 3ab; — 5ab ja 3ab; —5ab ja — 3ab.
226. 5/scd ja *scd; Slecd-ja — %fscd; — Blecd ja *fscd;
— Sed ja — %[3cd.
0,222 ja 0,072%; 0,22 ja —0,072?; — 0,22 ja 0,072°;
— 0,22 ja — 0,07 22
2,1a%h%x ja 0,18a%0%x; 2,1a%6%x ja — 0,18030%°x; —2,1a%0%x
ja 0,18a%%x; — 2,1a%b%x ja — 0,18 a%’x.

227. — Ysem®n, Yom?n ja —Ysm?>n; femin, —am’n ja —/zm®n.
5ab, —8ab, 2ab ja —3ab; —5ab, 8ab, 2ab ja — 3ab.
2axy, — 1,baxy, — 0,5axy ja axy; — 2axy, 1,5axy,

— 0,5 axy ja axy.

Et iiksliikmeid lahutada, selleks Kirjutame lahutatavad iiks=
liikmed vdhendatava juurde vastasmirkidega ja koondame sarnased
iiksliikmed, kui neid on olemas.

Naide: 15a6® — (—7a%)— (4 5ab®) — (—4a’h)=15a6® + 7 a6 —

—5ab® + 42 = 10ab* 4 11 a%.

Lahutada jirgnevad iiksliikmed ja koondada sarnased iiksliikmed :

228. Tx— (—99) — (+ 13y) — (— 50 — (+ 2 — (— 9»).
80— (i 45)— (— 20) — (4 7 8) == (~42) — (4 6a)— (— 9 &)
157—{—39) = (+ 18+ (> Ir) = ¢+ 6p)e (21 g~ (+17).
229. 2'i2a — (—9¥300) — (4 6%/s6 a) — (— 8%/40b) — (+ 117/24b) —
— (— 5%/44 a).
7a— (+9b)—(— 11a) — (+ 3b) — (+ 17b) — (— 6 a).
9m — (++7m)— (—8n)— (— 13n) — (+ 4n) — (— 5m)— (+ 6n).

230. Lahutada: ,
ajaz; aja—z; —ajaz; —aja—z.
3xja2y; 3xja—2y; —3xja2ly; —3xja—2y.
1jaba; 1ja—5a; —1jaba; —1ja—>ba.

231. 2a®ija 3a; —2a®ja 3a; 2a®ja —3a; —2a® ja —3a.
8a’h ja ab®; —8a®h ja ab®, 8a’h ja — ab®; — 8a’ ja — ab’.
3xja2x; 3xja —2x; —3xja2x; —3xja—2x

232. 12a% ja 15a%; — 12a% ja 15a%; 12a% ja — 15a%;

—12a% ja — 15a%.
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Bla b2 jal s B F——Bla bix i qa (Heb®%s Blabiv sjal =it/ bixs
— 3/4b% ja — Y2 b%x.
0,52 ja 0,422%; 0,52® ja —0,422%; — 0,52 ja 0,4222%;
— 0,52 ja — 0,42 2%,
233. Liita ja lahutada iiksliikmed:
5a®n + (— 12 a®n) — (-+ a®n) 4+ (— 2 a®n).
By — (4 4259 + (— 7 39%) — (— 4595 + (+ 6 Y.
e+ (—26) — (+30) + (— 5 ) —(—7 ) + (— )+ (— 10,
234. 2an®+ (— 7 an®) — (+ 3 an®) 4 (— an®).
2x9* + (— 3999 + (3 5°) —(F 3x) — (4 304
=8¢ = (1L 8eiak Ced 0) = (H26) 4 CF 08t (rr ) 1= (- 3¢)

7 §. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Et hulkliikmeid liita, selleks Kkirjutatakse iihe hulkliikme
juurde koik teiste hulkliikmete iiksliikmed nende markidega ja
koondatakse sarnased iiksliikmed, kui neid on olemas. Niide:
X3 — mx* 4 SmPx +m® 4 (— 3x% + mx? 4 2m% — 4m®) - (24° + mx®—

—7m2x—{—3m3):x_3—-mx’—{—5m2x+m3—3x3+m_x?—+—2m2x-—

— 4m® 4 2 X3+ mx® — 7 m®x + 3 m3 = mx>.

Kui liidetavates hulkliikmetes esineb rohkesti sarnaseid {iksliikmeid,
siis on otstarbekohane need hulkliikmed teineteise alla kirjutada nonda,
et sarnased iiksliikmed seisaksid sarnmaste iiksliikmete kohal.

Nidide: a®—3a* + 3ab®— b*
2a% — a% — ab®+4 208
—2a® 4 4a*% —2ab® — 203

a? Snp8 a8 B8

Liita jargnevad algebralised avaldised :

235. a+(m—n); a+(—m+n); —a+ (m—n); —a-+ (—m—-n).
I+(@—1); 14+ (—a—1); —14(@—1); —14(—a—1)
a® 4 (x* —a%); — a® 4 (x* —a?); — a2 (x4 a?); at (x4 a¥).

236. a4+ x+(b—x);a—x+(b—x);a—x+(—b+x); —a+

i L (S8 - ¥

3a*42ax 4 (5a®*—3ax); 3a® 4 2ax 4+ (—5a2+ 3ax); 3a?—
—2ax 4 (5a® —3ax); 3a® — 2ax 4 (— 5a® 4 3ax).

4a% —4act 4 (5a% + 5ac?); 4a%+ 4a® + (—Ha% — 5ac?);
—4a*c+4ac®+ (5a%c—5ac?); —4ac®—4a*c+ (5ac+
+ 5ac?).
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237. 0,024+ 0,85 ja 0,5a* —0,726%; — 0,024a%+ 0,8 4 ja 0,502 +
-+ 0,725%; 0,024a%2— 0,852 ja — 0,5a + 0,72 b?; — 0,02 a2 —
—0,85% ja —0,5a%— 0,72 b2

238. 3/sa+ 13 ja ®la—+ Ya; 3Jaa—1s ja —3sa—+Yu; 3Jaa—1s
ja !sa—1s; —3sa+ s ja —3a—a.

239 5a—6b— 7c¢+8d 240 8x—5y+47z— 9¢
—3a+2b— 9c—3d +5x+9y—8z—11¢
—8a—5b+11c—9d —4x—5y+32z+26¢
+15a+ 46— 3c-+5d —l4x+6y— z— 7t

241, —3,la— 57b+1,8c—29d
+53a— 36b6—43c+7,6d
—74a-+ 11,46—22c—55d
—0,8a+ 296+4+27¢+484d
242. 23,59 x — 16,71y — 9,842
— 9,43 x 4 12,64y — 7,532
— 23,48 x + 15,06 y 4 11,68 z
+38,32x — 4,99y 4 8,69z
243. 3a+47b—2c¢, 5a—2b—8cjaa—4b+9c; 3a—T7b+ 2,
—b5a+2b-+ 8¢ jaa+t4b—9c.
244. 2x+7y—32—5t 4x—11y+ 132—8fjax —y— 112464
245. a*—2ab30% 20+ 3ab— 44, —3a®—ab—b® ja a®
+ 4ab + 552,
246. x*—25x2%y? + yt, — x%y 4 3,6x2y2 — xy® ja 2x3y | 2xy8.
247. x* + 2x% 4 3x%y?, 3xly — 4x%y? 4 3xy® " ja 3xly? 4
+ 2xy% —yt.
Et hulkliiget lahutada, selleks kirjutatakse vihendatava juurde
koik lahutatava hulkliikme iiksliikmed vastasmirkidega ja koon-
datakse sarnased iikslilkmed, kui neid on olemas.

Niiide : a* — 4a%x 4 642 — 4ax® 4 x* — (a* + 4 2% + 6 a%® +

—6a’x® —4ax® — xt= — 8a%x —8 ax3.

Kui vdhendatavas ja lahutatavas esineb rohkesti sarnaseid iiks-
lilkmeid, siis on otstarbekohane vidhendatav ja lahutatav teineteise
alla kirjutada ndnda, et sarnased iiksliikmed seisaksid sarnaste iiks-
liikmete kohal.
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Niide: 32a-—19b6+17c¢
+17a+ 464 23¢Y
494 —23b— 6¢
Lahutada jiargnevad algebralised avaldised:

248, a—(b—c¢); a—(—b—+¢); a—(—b—0) —a— (b —o).
2 —(x+2; 2—(x—2; —2—(x—2); —2—(—x+2)
x2— (a? + x2); x? —(—a? + x2); —x?— (a2 —x2?); —x?—

— (a? + x2).

-249. a? — (2ab— b?%); a?—(— 2ab + b2); —a®—(2ab+ b?%); —a®—

— (— 2ab + b2). :

5x —(8x—3y); bx— (—8x-+3y); —dx—(—8x—3y);
—bx — (8x—3y).
a? + 2z — (b% + 22); a? — z? — (b + 2?); a?— 22 —
— (—b2—2?); a® 4 22 — (— b? —2%).

950, 5x?-+3xy ja 4x® —2xy; 5x* —3xy ja 4x —2xy; 5x2 —
—3xyja —4x2+2xy; 5x%+3xy ja — 4x? — 2 xy.

-951. 3a%z— Aaz? ja 2a2z—5az?; 3a?z-+t4a2® ja 2a*z45a2’;
3a2z+ 4az® ja — 2a%z — 5az?; 3az—4az? ja — 2a%2—
—5az%

252. 0,1x240,02y2 ja 0,17 x2—0,08y2; 0,1x2 —0,02y2 ja—0,17x*+
+ 0,08 y2; — 0,1 x2 4 0,02y% ja — 0,17 x2 + 0,08 y2.

9253. a3 — 0,123 ja 0,39a® — b%; a3 +0,124% ja — 0,394® {3 ;
—a® 40,126 ja —0,39a® —b%; —a® —0,126° ja
0,39 a3 + b3.

254, 5fcb+ Y4 ja 2ra— Y6 Pleb—1a ja —2a+e; —Oleb+1/a
ja —%sa—1s; —Plb—"Ysja —3sa—"1.

255. 256.
— 8a—9b6+11c—17d 26x— 23y +172— 19
+illaF@2bF 3c4-19d + 4x+ 11y 92+ 36
257. 258.
6p— 79g—9r—+ 16 8,3a—5,70+2,9c—11,4d
489 g =9t 4 16,92 2,56+ 8,4c+ 5,7d
259. 260.

— 92p+82qg—2,7r+ 0,925 0,25x — 0,72y — 2,842

—11,8p457¢—63r+052  0,62x—092y-+0,162

1) Pealmine rida mérkisid on saadud sel teel, et lahutatava mirgid vastupidis-

-teks muudeti.
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261. a®+ 6a% — 5ab® ja — 2a® + 5a% + 2ab?; a® — 6 a% + 5ab? ja
2 a® — 5a’b + 2ab®

262. x4 3x%y+ 3x2+ 3P ja x> — 3x2%y 4 3 xy2 — 5,

263. a*— 4ax 4 6a%% — 4ax? + x* ja at + 4a®x + 6a%x® 4
+ 4ax® + x4

§ 8. Vorrandid.

Antagu lahendamiseks vorrand: 56 — (7x—9) =9+ (11 x-—3) —
— (6 x+ 13).

Avame sulud: 56 —7x+9=9+ 11 x—3 —6x— 13.

Et saadud vOrrandi kummaski osas esineb iiks ja sama liige 9
ithe ja sama mirgiga -, siis vOime selle lilkme korvale jétta:

56 —7x=11x —3 —6x—13.

Kogume tundmatut (x) sisaldavad liikmed pahemasse ossa, vabad
liikmed aga paremasse ossa:

- —7x—11x+4+6x=—3—13—-56

—12x=—72.

Paigutame voOrrandi osad iimber, siis muutub negatiivsusemiirk

(—) kummagi osa ees positiivsuseméirgiks (-):
P ==C10
Kuii 12 x= 72;, siig’*
Xi=% e G

6 on lahendamiseks antud vorrandi 56 — (7 x — 9)=9-+(11x—3) —
— (6 x + 13) juur, sest et ta teda rahuldab, 5. 0. kui meie arvu 6 paneme
antud vorrandisse tundmatu x asemele, siis saame samasuse (avaldise,
mille osad on vordsed arvud).

Lahendada vorrandid:

264. 5x - 26 =51, 265. 5x— 26 = 19.

266. 25 + 3 x = 46. 267. 25—3x=17.

268. 24x—29=11. 269. 80 —18x=17.

270. 0,8x -+ 1,2 = 3,6. 271, 0,9x—2,5=209.

272. 9x + 4x =052. 273. 26x —7x = 54.

274, 5x -+ 36 —9x=12. 275. 11x—7249x=288.
276. 63x —7 x + 13x =99. 277. 84 —11x—4x=09.
278. 5x+11=3x+17. 279. 35x + 25 =47 x — 155.
280; 9x —23=25—3x. 281. 39x — 42 =24 x -} 168.
282, 12x—17=133 —3x. 283. 13x—69=6—12x.
284. 17x 4+ 35=90—5x. 285. 86 —3x=126— 18 x.

286. 43— 7x=9x—13. « 287. 11x—76=95— 27 x.
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288. 11 —0,2x=35—1,4x. 289. 5,5x— 29 =4,7x - 3.
290. 28x413=73—12x. 291. 49x—19=16 4 2,4x.
292. 6,7x- 1,6 =22x -+ 16,5. 293. 0,65x+ 1,72=2,3740,4x.

204, 254+6x+13—8x=43—4x+47.

295. 17x-+4+18—29x— 127 =23 —5x— 13 — 14 x.
296. 28— 19x — 14+ 11x=13+8x+22 — 23 x.

297. 134—36x —27 —15x=29—33x4 87 — 19x.
298, 9x-+413—12x—17=6x+23—3x—29.

299, 43x—1,19—1,7x4 024=161 —1,6x 4 0,334 2,5x.
.300. 0,38 —0,18x — 0,93 4 0,29 x = 0,21 — 0,41 x + 0,28.
301. 0,23x-+4 47 —0,19x — 3,4=0,18x + 5,7 — 0,25 x.
302. x4 3—Clx=8l1x— 24 Yhax—17.

303. Yax—2—1sx=1sx—5—1isx.

304. 2V/sx— 1%/6x=4%12x — 164 + 5lfox

305, - 7Tx==569. (12%4-21). :

306. 6x— (8x— 10) =87 — (21 4 10x).

307. 10x— (Bx+2)=6—(20x —19).

Jirgnevaist iilesandeist vorrandid kokku seada ja lahendada:

308. Kahes rahakotis on 120 senti. Kui iihest kotist panna
teise kotti 15 s., siis on kummaski kotis iihepalju raha. Kui palju
raha on kummaski rahakotis?

309. 2 toomeest tahavad 3840 senti eneste vahel jagada ndnda,
et esimene saaks /2 osa sellest, mis saab teine, ja veel 180 s. Kui
palju raha saab kumbki?

310. Kaupmees ostis 72 p. 20 n. kaupa. Osa ostetud kaubast
millis ta #ra, kuid iilejiinud osa kaubast oli 2 p. 10 n. vOrra raskem
kui miifidud osa. Kui palju kaupa miiiidi?

311. Kahel vennal on kokku 20000 senti. Kui paljuraha on kum-
malgi, kui vanemal vennal on 7 korda rohkem raha kui nooremal vennal ?

312. Vanem vend on 36 a. vana, noorem vend aga 28 a. vana.
Mitme aasta eest oli noorem vend vanemast vennast 3 korda noorem?

313. Kauba naela hind tusis 10 sendi vOrra, ndnda et niiiid
maksab 13 naela kaupa sama palju kui enne 15 naela kaupa. Kui
palju maksis enne nael seda kaupa?

314. Toidustaja tahab osta 8 toopi seeni. Et aga toop seeni
5 sendi vorra rohkem maksab, kui toidustaja arvas, siis vOis ta kaasas-
oleva raha eest ainult 6 toopi seeni osta. Kui palju maksab toop
seeni ja kui palju raha oli toidustajal kaasas?
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315. Maiusasjade kaupmees tahtis Sokolaadiirist osta Sokolaadi,
mille nael maksab 140 senti. Ta muutis oma otsuse ja ostis sama
summa eest Sokolaadi, mille nael maksis 120 senti. Mitu naela Soko-
laadi tahtis kaupmees esialgu osta, kui ta viimaks 5 naela vdrra roh-
kem sai, kui ta enne osta motles?

316. Peetakse tuletrjujateseltsi pidu. Kui igale pingile istuks
12 pidulist, siis jddks 17 pidulist ilma istekohtadeta; istuks aga igale
pingile 14 pidulist, siis jddks viimase pingi jaoks ainult 5 pidulist.
Mitu pinki oli piduliste jaoks kiilinis ja kui palju oli pidulisi?

317. Kui kaupmees miiiies iga pdrsa eest 3300 senti votab, siis
saab ta 30000 s. puhaskasu; miiiib ta aga iga porsa 2800 sendi eest,
siis saab ta 20000 senti kahju. Mitu pOrsast on kaupmehel?

318. Johvist ja Narvast, mille vahemaa on 45 km, tulevad iihel
ajal teineteisele vastu kaks jalakiijat. Uks neist kdib 4 km, teine 5 km
tunnis. Mitme tunni p#rast kohtavad nad teineteist? Mitme tunni
pdrast 'on nende vahemaa 18 km?

319. Kaks ratsameest, kelle vahemaa on 39 km, sdidavad iihel
ajal vilja, et teineteist kohata. Uks neist sdidab tunnis 12 km, teine
14 km. Mitme tunni pdrast kohtavad nad teineteist. Mitme tunni
pidrast on nende vahemaa 6'/«+ km?

320. Uhe toru kaudu jookseb 18 1, teise toru kaudu 23 1 vett
minutis. Mitme minuti pérast tdidavad need torud vesistu, mis 820 I
mahutab, kui torud iihel ajal avada?

321. Kaks sojavde-osa, mille vahemaa on 28/ km, marsivad
teineteisele vastu; iiks sOjaviie-osa kiib tunnis 4'/2 km, teine 5!/« km.
Millal kohtavad need sOjavieosad teineteist, kui esimene neist kell
5 homm. ja teine kell 7 homm. teele liks?

322. Kaks korgema algkooli 16petajat votsid ette kodumaa tundma-
Oppimise otstarbel jala-teekonna Haapsalust Tallinna. Nad otsustasid
kell 5 homm. Haapsalust vilja minna. Uks neist oli méiratud ajal
kohal, ootas sopra 1 tunni ja hakkas siis 4-kilomeetrilise kiirusega
tunnis Tallinna poole astuma. Mitu km tunnis kiis tema soOber, kes
alles kell 8 sama p4eva homm. temale jédrele ldks ja juba kell 12 sama
pdeva lounaajal teda kohtas?

323. Kell 8 homm. soitis laev Tallinnast Londonisse, sdites
15 km tunnis. Kell 9'/« samal pdeval soitis temale jdrele kiirlaev,
kes teda kell 1 sama pédeva ldunaajal kohias. Kui suur oli kiirlaeva
soidukiirus tunnis?

Aritmeetika VI. 3
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324. Kaks poissi jagasid 45 ploomi eneste vahel nii, et vanem
sai 3 ploomi vdrra vihem kui noorem. Mitu ploomi sai kumbki poiss?

325. Isa andis oma viiele pojale 3000 senti ja soovis, et nad
selle raha nonda jagaksid, et iga noorem eelmisest vanemast 20 sendi
vorra rohkem raha saaks. Kui palju raha sai kbige vanem vend ?

326. Neljaklassilises koolis on 120 Gpilast. Teises klassis on
5 Opilast rohkem kui esimeses klassis; kolmandas klassis on 8 Opilast
rohkem kui teises klassis, kuna aga neljandas klassis on 36 Opilast vihem
kui kolmes esimeses klassis kokku. Milu Opilast on I klassis?

327. Kaks toomeest teenisid tiikitod pealt kokku 7200 senti.
Kui palju teenis kumbki, kui esimene neist 2 korda rohkem teenis
kui teine?

328. Raudteerongis on 200 sitjat. Teises klassis on 3 korda
niipalju sditjaid kui esimeses Kklassis ja kolmandas klassis on 4 korda
niipalju soitjaid kui esimeses ja teises klassis kokku. Kui palju sdit-
jaid on esimeses klassis?

329. Viljasdidust votsid osa 6 meest, 10 naist ja 24 last. Vilja-
sidu kulud olid 8550 senti. See kulu jagati viljasdidust osavotjate
vahel nii, et iga mehe kohta tuli 100 senti rohkem kui iga lapse kohta
ja iga lapse kohta tuli 75 senti vihem kui iga naise kohta. Kui palju
maksab iga mees?

330. Erarongis sditis esimeses klassis 16, teises klassis 200 ja
kolmandas klassis 64 sGitjat. Teise klassi sdidupilet maksis 80 senti
rohkem kui kolmanda ja 120 senti vdhem kui esimese klassi sodidu-
pilet. Kui palju maksis kolmanda klassi soidupilet, kui koigist pile-
titest kokku 64000 senti saadi.

331. b last pidid eneste vahel tundmatu hulga pihkleid dra
jaotama. Kui iiks laps oma osast lahti iitles, siis sai iga iilejddnud
laps 3 pdhkli vorra rohkem, kui enne oleks saanud. Mitu pahklit oli?

332. Isa pirandas pojale /s osa ja tiitrele /5 osa oma varam-
dusest. Kui suur oli isa varandus, kui titar sai 4000 senti rohkem
kui poeg?

333. Opikiigul kulutas Spilane '/s osa kaasavOetud rahast soi-
duks, 1/» osa toidu ostmiseks ja filejadnud 60 senti mitmesugusteks
viikesteks tarveteks. Kui palju raha oli Opilasel kaasas?

334. Kaupmees pirandas naisele '/s osa oma varandusest,
kahele pojale !/s osa kummalegi, tiitrele /4 osa ja teenijale '/20 Osa
oma varandusest, kuna ta aga iilejadnud 150000 senti heategevaks
otstarbeks annetas. Kui palju varandust oli kaupmehel?
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§ 9. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste korru-
tamine.

Subteliste ehk relatiivsete suuruste korrutamisel on 4 juhtu:
1) positiivse suuruse korrutamine positiivse suurusega; ndide:

+t.(+v); -

2) negatiivse suuruse korrutamme positiivse suurusega ndide :
-+ 45 (e s

3) positiivse suuruse korrutamine negatiivse suurusega; niide :
—t.(49);

4) negatiivse suuruse korrutamine negatiivse suurusega; niide:
—t.(—n).

Nende juhtude selgitamiseks lahendame iilesande :

Lootsikumees on praegusel silmapilgul Emajoel Jinese silla all.
Ta jouab tunnis keskmiselt v km vdrra edasi. Kui kaugel Jinese
sillast ja kus pool Jinese silda on lootsikumees # tunni pirast?

Ulesanne lahendub. iildvalemi abil : x = tv.

Mirkides Jadnese silla (nullpunkti) tidhega J, ndidates Emajoe
jooksu suunda noolega ja lugedes Jidnese sillast allpool (piri voolu)
olevad kaugused positiivseteks suurusteks, iilevalpool (vastu voolu)
olevad kaugused aga negatiivseteks suurusteks, anname v ja ¢ jirg-
mised vddrtused :

1) v=-+6.
t=+42.
Emajde voolu suund.
P >
R . N S e
2. (4 6).

X=2.(+6)=+6-+(+6)=-+12
Kui lootsikumees sduab pdri voolu 6-kilomeetrilise kiirusega tunnis,
siis on ta 2 tunni pérast 12 km allpool Jinese silda.
Et positiivset suurust korrutada positiivse suurusega, seks
tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed vdirtused ja saadud
korrutis kirjutada positiivsusemaérgiga?).

1) Esimesele liikmele positiivsusemirki harilikult ei kirjutata; see mirk on
ainult moeldav.
3*
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335. 6.(+5)=30; 8.(+1; 1:(+9; 6.(+ 10); 12.(+ %s);
30 . (+45); 66. (+301); 21. (+%4); *fs - (+°/a)s *fo - (+716);
27, (+14/15) 5 %fo . (4 °ho).
2) v=—~6.
C=hi 2
Emajde voolu suund.

2.(—%)
x=2.(—6)=—6-4(—6)=—12

Kui lootsikumees souab vastu voolu 6-kilomeetrilise kiirusega
tunnis, siis on ta 2 tunni pérast 12 km iilevalpool Jinese silda.

Et negatiivset suurust Kkorrutada positiivse suurusega, seks
tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed vddrtused ja saadud
korrutis kirjutada negatiivsusemargiga.

336. 6.(—B)=—30;8.(—1) L.(—4; 6:(~ 10);
12.(—2/8); 30.(— /5); 66 .(—3m); 21 (—3R);
25 . (—3/a); /0. (= %6); 2. (— */15); 2/y . (— %/10).
v=-+16
t=—2.

Et seda juhtu arusaadavaks teha, seks peame meeles, et aja ¢
positiivsed védrtused kahel eelmisel juhul tdhendasid ajaviltusi kdes-
olevast silmapilgust alates tuleviku poole; jarelikult tdhendavad aja ¢
negatiivsed vidrtused (kdesoleval juhul —2) ajaviltusi kéesolevast
silmapilgust alates mineviku poole. :

Nonda omandaks antud iilesanne praegusel puhul Kuju:

Lootsikumees on praegusel silmapilgul Jénese silla all. Kus pool
silda ja kui kaugel sillast oli ta 2 tunni eest, kui ta silla alla tuli lii-
kudes piri voolu?

Tunni aja eest oli lootsikumees nihtavasti 6 km iilevalpool silda,
2 tunni eest aga 12 km iilevalpool silda.

Emajde voolu suund.

—6 —6 J

—2.(+6)=2.(—6).
—2.(46)=2.(—6)=—12
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Et positiivset suurust korrutada negatiivse suurusega, seks
tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed vdidrtused ja saadud
korrutis kirjutada negatiivsusemargiga.

- 337. —6.(+5)=—30; —8.(+1); — 1.(+4);
— 6 R I0) =12, (+ Y8); - 7 30 (4 4B) 5
— 66, (+%11); =21.(+3%R); —?p.(+°%);
Yo Reledfo) s o Sl (F Hhe)stm 2l ok YA
4) v=—6.
t=—2.
Tolgendame antud iilesande k#esoleva juhu kohaselt:
Lootsikumees on praegusel silmapilgul Jinese silla all. Kus pool
silda ja kui kaugel sillast oli ta 2 tunni eest, kui ta silla alla tuli lii-
kudes vastu voolu?
Tunni aja eest oli lootsikumees né#htavasti 6 km allpool silda
2 tunni eest aga 12 km allpool silda.

Emajde voolu suund.

J +6 . +6
—2.(—6)=2.(+6).

—2.(—6)=2.(+6)=12.

Et negatiivset suurust korrutada negatiivse suurusega, seks
tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed vaadrtused ja saadud
korrutis kirjutada positiivsusemargiga.

338. —6.(—6)=30; —8.(—1); —1.(—4); —6.(—10);
—12 . (—2/3); —30.(—*5); —66.(—3); —21.(—>?h);
—2s . (—3a); —5)o.(—3k); —2h.(—"s); —2fo.(— %)

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste korrutamise {ildjuhis:

Kahe teguri korrutamisel annavad ithesugused margid (4 ja
4 vbBi — ja —) positiivse korrutise, kuna aga isesugused margid
(+ ja — vdi — ja ) annavad negatiivse korrutise.

330. 3.(4+4); 3.(—4); —3.(+4); —3.(—9.
9 (4-12)5 2 (5£12); = 2 (41251 =2 i(=+12).
9.(+15); 9.(—15); — 9.(+15); —9.(—15).
340. 8.(+%4); 8.(—%); —8.(+%); —8.(—%a).
52, (4 14); 8. (— 14); — /1. (4 14); — S/, (— 14).
4.(+%); 4.(—3%); —4.(+3R); —4.(—2h).




341. 52 . (+ s S (= ®fs)s — %2 . (F %6)5 — %z (= %f).
Yo . (+ ¥); Yo (— B)5 — s (+ Bh); — U (= ).
Ba . (0) 5 Ofe . (— o)y = () — Oanif= ). O
342. 6.(4+ 0,25); 6.(—025); —6.(+025); —6.(— 0,25).
0,32 .(+10); 0,32 (—10); —0,32.(410); — 0,32.(— 10).
02.(+03); 02.(—03); —02.(+03); —02.(—03).
343. 7,2.(+05); 7,2.(—05); —72.(+05); —72.(—0.9).
LGk 1,2y Lln(—=12)r =L 1F1,2); =11 0(—11)
25.(H04); 25.(—04); —25.(+04);'—25.(—04).
Kui tegurite reas on paarisarvuline hulk negatiivseid tegureid,
siis on nende tegurite korrutis positiivne; on aga negatiivseid tegureid
paaritu arv, siis on nende tegurite korrulis negatiivne.

344. 3.(—4).(—2).(+5)=120;
=7 i{—1)s (4 3) s (—2)- (—10) =420
e (2. (=B)s (4. (—10) = —240.
4.—1).(—2; —5.(+2).(=1); —2.(+05).(+ 8).
2.(—5).(+6); —2.(—5).(46); —2.(—5).(—6);

2.(+9).(—=6) : :
345. 5.(—0,2) .4; 5.(—02.(—4); —5.(—02.(—4);
& Bi=200y - & ’
A (=D l=3) A A—D (=5 =4 . (—T). 3
4. (=17):8
—36.(—=5).(—05).(—4;  36.{-5).05.4; —36.

. (—5).05.4; —86.5:05.(—4).
346, 2,4.(—6).(—3).(—1); —2,4.6.3.(—1); 2,4.(—6).3.(—1)
24.5.,2.(—1).

§ 10. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamine.

Jagamine on korrutamise vastastehe: sellepidrast vOime jagamise
abil korrutise ja iihe teguri kaudu leida teise teguri.
Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamisel on 4 jubtu:

1) Positiivse suuruse jagamine positiivse suurusega.
2.(4+6)=12; 12:(+2)=+6.
Et positiivset suurust jagada positiivse suurusega, seks tarvis

jagada nende suuruste absoluutsed vadrtused ja saadud jagatis
kirjutada positiivsusemargiga.
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347. 52:(+13)=4; 70:(+7); 42:(+6); 77:(+11); 18:
s (+ %0); 36:(+%m); 88:(+ 2/m); 8:(+°f); s:
AR 03 T G i P L G s LT s o

2) Negatiivse suuruse jagamine positiivse suurusega.

2.(—6)=—12; —12: (4 2) = —6.

Et negatiivset suurustjagada positiivse suurusega, seks tarvis
jagada nende suuruste absoluutsed vadrtused ja saadud jagatis
kirjutada negatiivsusemargiga.

348. —52:(+13)=—4; —70:(+7); —42:(46); —77:
s (+11); —18:(+%/4); —36:(+57); — 88: (+ *2/es);
—8:(+5%); —s: (4 4p)s — P (205 — % i (4 °/0);
— Y11 (4 /o).

3) Negatiivse suuruse jagamine negatiivse suurusega.

—2.(4+6)=—12; —12:(—2)=+6.

Et negatiivset suurust jagada negatiivse suurusega, seks tarvis
jagada nende suuruste absoluutsed véddrtused ja saadud jagatis
kirjutada positiivsusemirgiga.

349. —52:(—13)=44;—70:(—7); —42:(—6); —77:(—11);
— 18:(—3/4); — 36:(—8/7); — 881 (— 22fes); — 8:(—>5/2):
= 31— o)y = e (=003 =2 (= e)s = P (1)

4) Positiivse suuruse jagamine negatiivse suurusega.

—2.(—6)=12; 12:(—2) =—6.

Et positiivset suurust jagada negatiivse suurusega, seks tarvis
jagada nende suuruste absoluutsed vddrtused ja saadud jagatis
kirjutada negatiivsusemérgiga.

350. 52:(—13) = —4; 70:(—7); 42:(—6); 77:(—11); 18: (—%);

36: (—8/1); 88:(—2%/a8); 8:(—"5%); Ys:(—4fs); ®fs: (—2/a);
89 s (—5/9) ; %11t (— %1).

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamise {ildjuhis :

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamisel annavad iihe-
sugused mirgid (4 ja + vdi — ja —) positiivse jagatise, kuna
aga isesugused margid (4 ja — vdi — ja ) annavad negatiivse
jagatise.

351. 02:(+5); —0,2:(—5); 0,2:(—5); —0,2:(+4 9).

0,3:(+4); —0,3:(—4); 0,3:(—4); —0,3:(+ 4).

352. 1,2:(+6); —1,2:(—6); 1,2:(—6); — 1,2:(+6).

0,373 (4 10); — 0,37 : (— 10); 0,37 : (10); — 0,37 : ( + 10).
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353. 6:(+02); —6:(—0,2); 6:(—0,2); —6:(+0,2).
10: (4 0,1); — 10: (—0,1); 10:(~ 0,1); — 10: (+0,1).

354, 12:(405); — 12:(—0,5); 12:(—0,5); — 12:(+ 0,5).
3:(40;4); — 3:(— 0,4); 3:(—0,4); — 3:(+0,4).

355. 0,3:(—0,2); 0,3:(+0,2); —0,3:(—0,2); — 0,3:(40,2).

. - 925:(—0,25); 2,5:(—0,25); —2,5:(+ 0,25); 2,5:(+ 0,25).

356. 0,6:(—0,1); —0,6:(40,1); —0,6:(—0,1); 0,6 : (4 0,1).

—0,7: (4 0,05); 0,7:(—0,05); — 0,7:(—0,05); 0,7 : (+0,05).

§ 11. Uksliikmete korrutamine ja jagamine.

357. a.(+b)=ab: a.(—b)=—ab: —a.(+b) =—ab:
—a.(—b) = ab,.
m.(+n); m.(—n); —m.(+4+n); —m. (—n).
c.(+d); c.(—d);—c.(+d); —c.(—a)
368. x.(+3).(+2; x.(—3.(+2; —x.(+3.(=2);
S (),
p.+a).(—0.(F95p. (9 -(+1.(—9); P.(— -
(=n.(—=9; —p.(=9-(—1.(—9.
a. (+8).(+0).(+d); —a.(—b).(—0).(—d);
—a.(+b8).(—c).(—4a); a.(—=b).(F¢) .(— d).
Et iihe ja sama tihe astmeid korrutada, seks tarvis astme-
nditajad liita.
at.a=(a.0.a.a).(a.a) =a.a.a.a.a.a=a’,
b5.b3:b6+3_____ bS; C-CB~C4:(§1+3+4:(38'
Korrutada: ;
359. m? ja mb; m? ja m*; m ja mS; m' ja mP.
360. b2 ja b5; b® ja-b; b2 ja 073 b ja b\ b* ja 4°; b® ja b,
361. ¢ ja c; Bjacd; ctjac?; 8 jachy cBjacd; c®jach
362. a%.(—a%); —a’.ad%; —ad.(—ab);—a.a%; —a®. (— a®).
363, dt.(—ad?); —db.(—db); —db.d%; d%. dn
364 a™.a"; a?.a™; a™.a’; a".a% ab.a’.
365. am™.a® .a’; a.a®.a"; a™.a.a’; a’ . a".a™
Et iikslilkmeid korrutada, seks tarvis korrutada kordajad ja
liita fihesuguste tihtede astmenditajad, kuna aga tahed, mis esi-
nevad ainuit iihes teguris, kirjutatakse muutmata korrutisesse.
366. 3@¢.7=3.a.7=2la; 2a’.3a¢’=2.a.a.a.3.a.a=
—=2.3.a.a.a.a.a=>56d"
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Smin*xdy. S5min =8 m*. n2. . y.5.m°.n". &
BA=8.5.m’. m’. 2. n .’ x.y.2t=40mn’ iy’
367. a) 5x.19; b)4.6y; ¢c)7.18z; d)6,5a.2,4; e) 12,5¢£.0,16;
f) 6,25. 0,64z.
368. a) 3u.7v.5w; b)15a.135.8¢; ¢)257.16s.15¢.8u;
d) 0,5a.0,8b.2,3 e
369. a) 4,25r.1,7s.0,04¢; b) 1,25p.2,25¢. 0,87; c) 8,75x . 0,04 y.
.2,62; d) 6,25ab. 4/as cd.
370. a) 0,35a.0,45 bc.1,6def; b)9,2xy.0,25uv.%sz2;
c) 3sab.0,28 c.3%rde; d) 0,7y.0,3y.0,5y.
371. a) ax®.bx®; b) Hax.7ay; c) 12a%.5ab%; d) 3'/3a®x?. 3%[sa3x®.
372. a) a®.at.a%; b) 22.y.x%.y%. x; c) 2ab . 3a%6°% . 4a%%; d) 0,5x%°.
.0,4x%)7 . 5xy2,
373. 2a%.5ab; 2a% .(— 5ab?).
374. 4axz.9a%x?; — 9axPy.(— 4a%x?).

Uhe ja sama tihe astmete korrutamisel liidetakse nende tihtede
astmeniitajad. Et aga jagamine on korrutamise vastastehe, seepirast:
iihe ja sama tdhe astmete jagamisel lahutatakse jagatava astme-
nditajast jagaja astmenditaja.

375. a®.a’®—= a’t3— as; ad: ad=ad 3 = ab,

376, nlindi nfip: n 0% AP HPEAY,

377. mb.m?; m:m®; m':m; mP:m",

T8 amsam=ls qtt g oy g ie gt x,

379 C/z—\fl : oht '—l; ch . Cn~5; C‘Zn+2 g C"+2; ben . bnﬁs.
Iga suurus nullisel astmel on 1.

380, D°:D° =D 5=b"=1.

SR RO ROREs pho Bis e R BRI SDM e 315 s

382 fm:fm; fn I:fn - 1; fr+3:fr+3; fm+n:fm+n'

Iga suurus, mille astmenditaja on negatiivne, vordub murruga,
mille lugejaks on 1, kuid nimetajaks sama suurus, mis on voetud
positiivse astmenditajaga.

3 . 1
383. B:b6°=0*"=0 2:,)2.
B gl @t d @ ddtd e
385 km—1 :km; km km-}-l; kR« k?m; kn+1 . k2n+1.

Et fiksliiget jagada iikslilkmega, seks tarvis jagada nende
kordajad, lahutada iihesuguste tihtede astmenditajad, ainult jaga-
tavas esinevad suurused kirjutada jagatisesse muutmata ja ainult
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jagajas esinevad suurused kirjutada jagatisesse muudetud astme-

nditaja mirgiga; kui jagatavas ja jagajas esinevad ithe ja sama tdhe

ithesugused astmed, siis kaob see tdht jagatises {ildse.

386. Uatcdxiy:8alctdx'P=3a’cda'yz’=
b g4

:3.a5.1.d4.l.y.—z]—2=3———~—a;2' 2

387. 18a:3; 15b:(— 5); — 32¢:8; — l4m: (— 7).

388. Sm:m; 6y:(—y); —8x:x; — 8x:(— x).

389. 4mn:2m; 9cd: (— 3¢); —16xy: 4x; — 26kl : (— 13k).

390. 27cde:cd: l4mnr:(— l4nr); — 3prl: 6pr; — xyz: — byz.

391. 6a2b:2ab; — 6ab®: 2ab; — 6a2b: (— 3ab); 8a%h?: (— 2ab).

392. 5a26%: 2abc; — 5adbc: 2a®b; — Ha?bcd : (— 2acd).

393. 12a46%cx?: 3/aabtc; 12a*b5 cx? : (—5[aat bx?).

§ 12. Hulkliikmete korrutamine.

Et hulkliiget korrutada iiksliikmega, seks tarvis hulkliikme

iga liige korrutada iiksliikmega.
f(k—1-m)=fk—qfl+ [m.

394 3(x+y)=3x+3y:2(a—0b+0o.

395. 7(x—y); 12(a+b— c—a).

396. 3(2a—3b—4c¢); (2a—>5b).5m.

397. 53x—7y+22); (2a—50b).3a.

398. 9ab(4a—70b); 12a%(5a b+ 30%.

399. (2,7a—32b+43¢c—6,2d).0,5f.

400. (4,302 —5,4ab—24b*+78a—3,20).0,7 ab.

Et hulkliiget korrutada hulgliikmega, seks tarvis korrutatava
iga liige korrutada korrutaja iga liikmega ja saadud osakorrutised
kirjutada teineteise juurde nende oma markidega.

401, 8a—2Dh) (4a+3b) = B8a—2Db).4a  8Ba—2D).
.31):32«2—M+24ab—6b’:32a2—}— 16 ab — 6 b2,

402. 5x—3y)(6x—5y); Or4+75((2r—>55s).

403. (bx—3y)(6x—5y); Bp—39) (Bg—T7p).

404. (at+b+4c)(d+e); (a—b +c)(d—e+f)

405. 6p+39g—nNQ@2p—4q+57).

406, (4x—5by—T72)B8x—T7y—52).

Korraldatud hulkliikmed ja nende korrutamine.

Kergem on tehteid arvutada hulkliikmetega, kui hulkliikmed on
korraldatud mingisuguse kindla korra jérele.
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Korraldame niiteks hulkliikme — 4ab + 2a® + 45® n0nda, et
tema esimeses lilkmes esineks suurus b koOige {ilemal astmel, teises
lilkmes sama suurus juba jdrgneval alamal astmel ja kolmandas liikmes
koige alamal astmel (k#esoleval puhul O astmel). Saame:
4b®—4ab-+|2a
Hulkliige on korraldatud suuruse b alanevate astmete jirje-
korras.
Kirjutades alanevate astmete jdrjekorras kirjutatud hulkliikme
vastupidises jédrjekorras, saame:
‘ 2a’ —4ab + 4b°
Hulkliige on korraldatud suuruse b iilenevate astmete jirje-
korras. ‘ :
Antagu korrutada hulkliikmed: 45% 4 24®>—4ab ja 3ab-+
1,5a%2+ 35% Seks korraldame hulklilkmed niiteks suuruse 5 alane-
vate astmete jdrjekorras ja kirjutame nad teineteise alla nii, et sarnased
iksliikmed teineteise alla satuksid.
4 p% — 4ap + 2 a®
3b% + 3ab + 1,5 a?

1254 — 12ab® + 6a%2... iilemise hulk-
liikme korrutis -+ 3 A%-ga
+ 12ab® — 12 4% + 6 2% * P -+ 3ab-ga
+ 6a%h? — 6a°h 4 3a*s i + 1,5 a%-ga
12 b* +3at=120b* 4 3 @

Korraldada hulkliikmed mingisuguse suuruse {ilenevate vdi ala-
nevate astmete jdrjekorras ja korrutada:
407. 92?4 165> —12ab ja —4b+ 3a.
408. 16x* —20ax*4254a% ja Sa-4 4 x%
409. x®—24 4+ 11x—4x%ja 244x+4 3x% ;
410. 0,3x* 4+ 0,6 x%y —0,9xy> —2,4y® ja 1,2y*— 0,6 xy — 0,4 x%
411. 0,3a*— 2,50 —64a® ja 0,544+ 1 —3a.
412, a* -} an®—2a°n — 2a®n® ja — 2an + a*— n’.
413, x*—4x+2x*— 114 x*ja 3+ x*—2ux.

§ 13. Vorrandid.
Lahendada vorrandid :
414. 5x+7@2x+3)=59; 11(17 —8x)=2(2x+ 1).
415. 13x—24x—5)=66—3x;6Bx—8)=7(Bx—19).



44

416, 4(9—2x)+1=6(Bx—2)—5(6x—95).

417. 4(18 —5x) — 12 x—7)=15(2x—16) — 6 (x + 14).
418. 6(8 —x)—2x+71 =8(2x—5)+ 3(2x+ 3)

419. 6—0,5(09,5—2x=043x—15)+0,3(5x—38).

Jirgnevaist iilesandeist vorrandid koostada ja lahendada:

420. Isa on praegu 2 korda nii vana kui poeg. 15 aasta eest
oli ta 3 korda pojast vanem. Kui vana on isa praegu?

421. Ema on praegu 42 ja titar 17 a. vana. Mitme aasta
pirast on ema 2 korda nii vana kui tiitar?

422, Isa on praegu 32 a. pojast vamem; 24 a. pérast on ta
2 korda nii vana kui poeg. Kui vana on isa praegu?

423. Ode on 20 a. vennast vanem. 2 aasta eest oli ta
3/> korda nii vana kui vend. Kui vana on de praegu?

424. Peetril on 3 korda niipalju pahkleid kui Juhanil. Kui
Peeter 25 pahklit Juhanile annab, siis jaib temale ainult 1/2 osa sellest
pahklite arvust, mis on Juhanil. Mitu pahklit on Peetril ?

425. Uhes rahakotis on 240 senti rohkem kui teises. Kui teisest
rahakotist panna esimesse kotti 335 s., siis jddb teise kotti ainult
15 osa sellest rahast, mis on esimeses kotis. Mitu senti on praegu
esimeses kotis?

426. Kolmanda klassi vagunites sBitis 4 korda niipalju reisijaid
kui teise klassi vagunites. Kui vahejaamades kolmandast klassist
32 reisijat lahkus ja teise klassi 12 reisijat juurde tuli, siis moodustas
teise klassi reisijate arv U2 osa kolmanda klassi reisijate arvust. Mitu
reisijat oli viimaks kolmandas klassis?

427. Uhes astjas on 52 liitrit taari rohkem kui teises astjas.
Kui teisest astjast valada esimesse astjasse 14 1, siis on esimeses
astjas 20 1 vihem kui teise astja kahekordne jaik. Mitu 1 taari on
esimeses astjas ?

428. Huvireisijal jadb reisurahast 4000 senti iile, kui ta iga pdev
keskmiselt 600 s. kulutab. Kulutaks ta aga iga pdev keskmiselt 750 s.,
siis peaks ta oma huvireisu 1 pédeva voOrra varem Iopetama, kusjuures
tal ainult 250 s. iile jidks. Missugune summa oli huvireisijal kaasas
ja kui kaua pidi huvireis véltama?

429. Vankri esimese ratta iimbermddt on 1,75 m ja tagumise
ratta iimbermodt 2,5 m. Kui pika tee peab vanker dra sditma, et esi-
mene ratas 3000 ringi vorra rohkem teeks kui tagumine ratas?

430. Vesistu mahutab 1505 dm® Kui sellesse tiihja vesistusse
ithe kraani kaudu oli 12 minuti jooksul vett joosnud, siis avati veel
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teine kraan, mis minutis 15 1 vett rohkem andis kui esimene kraan.
Kui mdlemad kraanid olid iiheskoos veel 23 minutit to6tanud, siis sai
vesistu tdis. Kui palju vett andis teine kraan minutis?

431. Kahest kohast, mille vahemaa on 60 km, l4dhevad kaks
koormat teineteisele vastu. Esimene koorem hakkas liikuma kell 10
hommikul. Millal kohtavad need koormad teineteist, kui esimene koo-
rem 5'/2 km ja teine koorem 43/s km tunnis edasi liigub ja kui teine
koorem iildse 2 korda niipalju aega teel oli kui esimene?

432. Raudteerong sdidab A ja B jaama vahe 6 tunniga. Oleks
rongi kiirus tunnis 10 km vOrra suurem, siis sdidaks ta sama vahe-
maa #dra 5 tunniga. Kui suur on A ja B vahemaa?

433. Kraan tdidab vesistu 4 tunniga. Teine kraan, mis minutis
3 | vorra vett rohkem annab, tdidab sama vesistu 2!/ tunniga. Mitu
1 mahutab vesistu?

434. Mototsiikletimehele, kas keskmiselt 16 km tunnis edasi lii-
kus, sOitis teel vastu jalgrattamees, kelle keskmine tunni sdidukiirus
12 km oli ja kes mototsiikletimehest 2 tunni vGrra varem vilja sditis.
Kui kaugel teineteisest asuvad mdlemad viljasdidukohad, kui sditjad
teineteist just viljasdidukohtade poole kauguse peal kohtasid?

435. Ringliihtri 126 elektrilampi asuvad kolmes ringis. Véli-
mise ringi lampide arv on 6 vbrra vdhem keskmise ringi lampide kahe-
kordsest arvust, kuna aga sisemise ringi lampide arv vordub kahe
teise ringi lampide arvude poolsummaga. Mitu elektrilampi asub
igas ringis?

436. Jiiri, Jaan ja Juhan tahavad eneste vahel 100 senti jagada
nonda, et Jiiri osa oleks 6 sendi vOrra vdhem kui Jaani kahekordne
osa ja et Juhani osa oleks 15 sendi vorra Jiiri poolest osast suurem.
Mitu senti saab Jiiri?

437. Emajodel korraldatud 16busdidust osavotjate seas oli naisi
nelja vorra rohkem kui mehi, lapsi aga 12 vorra rohkem kui mehi ja
naisi kokku. Viljasdidu kulud 1780 senti jaotati dra nii, et igal me-
hel 50 senti, igal naisel 40 senti ja iga lapse eest 20 senti maksta
tuli. Mitu meest vottis 16busdidust osa?

438. Kaupmees segab 320 naela teed, mille nael 110 senti mak-
sab, parema sordi teega, mille naela hind on 170 senti. Mitu naela
paremat sorti teed peab ta vOotma, et nael segu 130 senti maksaks?

439. Kartulikaupmees ostis 150 vakka viikesi punaseid kartu-
leid, 120 senti vakk, ja tundmatu hulga valgeid kartuleid, 80 senti
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vakk. Ostetud karlulid maksid keskmiselt 110 senti vakk. Mitu vakka
valgeid kartuleid ostis kaupmees?

440. Pidusoogist votavad osa naisterahvad ja meesterahvad.
Naisterahvaid on 60 ja igaiiks neist maksab pidussogi eest 60 senti,
kuna aga iga meesterahvas pidusoogi eest 100 senti maksab. Mitu
meesterahvast votab pidusoogist osa, kui iga osavotja kohta keskmi-
selt 75 senti maksta tuleb? :

441. Kaupmees segab 120 kg kohvi, 240 senti kg ja 40 kg oda-
vamat kohvi. Saadud segu maksab 230 senti kg. Kui palju maksab
1 kg odavamat kohvi?

442. Kaupmees segas 40 kg void, 180 senti kg, ja 25 kg
kallimat void. Kui palju maksab kg kallimat void, kui kg segu tuli
maksma 210 senti?

443. 15 Opetajat ja 50 Opilast vGtsid ette jalutuskéigu maale.
Ulespidamiskulud moodustasid kogusummas 1350 senti. Kui palju
tuleb keskmiselt igal Gpilasel maksta, kui iga Spetaja 30 senti maksis ?

444. Mesila omanik segas mesilaste toitmiseks 50 kg mett,
4 1 vett ja 10 kg suhkrut, 55 senti kg. Segu tuli maksma 8050 senti.
Kui palju maksab kg mett? v

445. Kaupmees miilis 24 naela kohvi ja 35 naela suhkrut ja sai
kokku 1970 senti. Mis maksab 1 nael suhkrut, kui tema hind
98 sendi vorra odavam on kui 1 nael kohvi?

446. Suurkaupmees miiils 84 kg teed, 260 kg kohvi, 96 kg
suhkrut ja 155 kg tubakat ja sai selle kauba eest iildse 109280 senti.
Kui palju maksab 1 kg kohvi, kui tubakas kohviga samas hinnas on,
kg teed maksab aga 50 sendi vOrra rohkem kui kg kohvi, kuna aga
kg suhkrut 145 sendi vGrra odavam on kui kg kohvi ?

447. Kaupmees segas kaht sorti tubakat: 180 senti ja 260 s. kg.
Segu hulk oli 120 kg ja segu hind 210 senti kg. Mitu kg vottis ta
kallimat sorti tubakat?

448. Ajalehemiiiijal on 100 senti raha: 5- ja 3-sendilised. Mitu
viiesendilist raha on tal, kui kolme- ja viiesendilisi on kokku 28 raha?

449. Suurkaupmehel on kaht sorti villast riiet: 600 senti ja
050 senti meeter. Neist riideist miiiis ta riigiasutisele 300 meetrit,
vottes keskmiselt 850 senti meetrist.  Mitu meetrit odavamat riiet miiiis
kaupmees, kui ta kogu kauba pealt 26 000 senti teenis?

450. Jahuaidas on kodumaa nisupiiiili, 12 senti nael, ja Ameerika
piiiili, 18,5 senti nael. Kaupmees segas 12'/2 puuda seda piiiili ja



47

miiils segu 16,5 senti nael, kusjuures ta 300 senti kasu sai. Kui palju
vottis ta seguks kodumaa nisupiiiili ?

451. Kui kaupmees saadetise sinepit dra miiiib, vottes kg eest
1000 senti ja saades seejuures 25%°o kasu; kui ta veel #dra miiiib
saadetise kohvi, mis 25 kg vOrra sinepisaadetisest raskem on, vottes
kg eest 230 senti ja saades seejuures 15°%o kasu, ja kui ta viimaks
veel dra miiiib sinepisaadetisest 2 korda suurema saadetise seepi,
vottes 90 senti kg ja saades seejuures 121/2%/o kasu, siis saab ta iildse
4750 senti kasu. Mitu kg oli sinepit?

452. Kahe kapitali summa on 1645 senti. Uks neist on antud 3%/5%/0-ga
4 aastaks 3 kuuks, teine 4'/2°/0 2 aastaks 1 kuuks kasu kandma. Kui
suur on esimene kapital, kui mdlemad kapitalid iihepalju kasu t6id?

453. Kaupmees segas 60 naela kompvekke, 65 senti nael, kallima
sordi kompvekkidega, mille naela hind 85 senti. Kui kaupmees tahab
teenida 20°/o, siis peab ta segu naelast 84 senti vGtma. Mitu naela
paremat sorti kompvekke vottis kaupmees ?

454. Kaupmees segas 40 kg kohvi, 260 senti kg, ning 60 kg
odavamat sorti kohvi ja sai 15° kasu, miiiies segu 230 senti kg.
Kui palju maksab kaupmehel enesel kg odavamat sorti kohvi?

§ 14. Hulkliikmete jagamine.

Et hulkliiget jagada iiksliikmega, seks tarvis hulkliikme iga
liige jagada antud iiksliikmega ja saadud jagatised Kkirjutada teine-
teise juurde nende mairkidega.

(12a°b® — 20 bc® + a’ bo d) : 4 a’h® = 3 a’b — 5 ab’e’ + /i b’d.

Jagada :
455. (40 a + 40 b) : 40. 456. (15a-+4 90b):3.
457. (24x—32y):—8. 458. (30a-+4206—40¢):5.

459. (35a—49b+ 14c—284d):7.
460. (8am + 14 an):—2a.

461. (24ax+ 6 bx — 20 cx): 4 x.
462. (50 ax + 20 x — 40 bx): — 10 x.
463. (9 a’» + 6 abc — 12 abed): 3 ab.
464. (14 a’xy — 35 ax%): — 7 ax.

§ 15. Vorrandid.

460 Yax =65 a = bx. 466. 3ax=m; mx =n-p.
467. 56=mx; 9 mx = ab. 468. a —5x—=a+46—ec.
469. a4+ 4x—3b=a-+30. 470, ab—543x=T7-4ab—c.
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Jirgnevaist iilesandeist vdrrandid kokku seada ja lahendada
iildisel kujul; pérast éildkujulise juure leidmist leida tema arvsuurus,
tarvitades seks iilesandeis antud védrtusi:

471. Uhel pollul on a rukkihakki, teisel pollul » haki vOrra
vihem. Mitu rukkihakki on teisel pollul? @ =135; 6=75.

472. Uhest perekonnast- on vabrikus to0s isa, poeg ja tiitar.
Leida selle perekonna aasta-sissetulek, kui isa teenib aastas m senti,
poeg n sendi vOrra vihem kui isa ja tiitar p sendi vorra vdhem Kkui
kui poeg. m =110000; n=38000; p= 36000.

473. Kui liita isa ja poja aastate arvud, siis saame a aastat ;
seejuures on teada, et isa on ¢ aasta vorra vanem kui poeg. Kui
vana on kumbki? a=116; 6=28.

474. Riigirentnik sai ¢ puuda heinu. Saadud heinad pani ta
kolme kuhja nii, et teise sai @ puuda vbrra vihem kui esimesesse ja
kolmandasse e puuda vdrra vihem kui teise. Mitu puuda heinu oli
igas kuhjas? ¢=800; d=100; e —00;

475. Ritsep ostis a arssinat kalevit, m senti arssin ; sellest
kalevist 6mbles ta & pihikut ja miities sai ta iga pihiku eest p senti.
Kui palju kasu sai ritsep sellest toost? a=24Y2; m=0600; 6=71;
p — 2700.

476. Kaupmees arvab, et kui ta miiiib kGik oma villase riide
dra m senfi arssin, siis saab ta e senti kahju; miiiib ta aga koik oma
riide, vottes iga arssina eest n senti, siis saab ta 4 senti kasu. Kui
palju riiet on kaupmehel? m =380; a=>5600; n=420; &= 1600.

477. Koolile osteti ithesugune hulk lepa- ning haavapuid ja
maksti nende eest kokku a senti. Kui palju osteti kumbagi sorti
puid, kui jooksev siild lepapuid maksab & senti, jooksev siild haava-
puid aga m senti? a=168000; &= 1200; m = 800.

478. Aednik miiis oma puukoolist # sendi eest tundmatu hulga
karusmarja- ja punase sostra poOsaid; iga karusmarja-poosa eest
vottis ta a senti, iga punase sOstra pd0sa eest aga & senti. Mitu
poosast kumbagi sorti miiiis aednik, kui ta karusmarja-poosaid miiiis
d vorra vihem kui punase sOstra podsaid? k& =3100; $=3d0;
b= 204 d=230.

479. Kolmes tiikis on s meetrit sitsiriiet; teises tiikis on m
korda, aga kolmandas titkis on n korda rohkem sitsiriiet kui esimeses
tiikis. Mitu meetrit sitsiriiet on igas tiikkis? s=186; m=2; n =3;

480. Talunik miiiis s puuda kaeru kolmele ostjale; esimesele
miitis ta m korda vdhem kaeru kui kahele iilej#sinule kokku; teisele
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miiils ta n korda vihem kui kolmandale ostjale. Mitu puuda kaeru
miifis talunik igale ostjale? s=375; m=2; n=4.

481. Kolmes kiilas on iihtekokku s elanikku; esimeses kiilas on
a elaniku vOrra rohkem kui teises, kuid teises kiilas on » korda roh-
kem elanikke kui kolmandas kiilas. Mitu elanikku on igas kiilas?
s =t — 80 n =98, /"

482, Kuldsepp miiiis s sendi eest kullast taskukella, keti ja
ripatsi. Miilies hindas kuldsepp ripatsi p sendi vorra odavamaks kui
keti, aga keti hindas ta m korda odavamaks kui taskukella. Kui kal-
lilt hindas kuldsepp iga asja iiksikult? s = 41000; p = 5000; m = 2.

483. Osteti a arssinat villast rifet ja & arssinat puuvillast riiet,
kokku s sendi eest. Kui palju maksab arssin seda ja teist sorti riiet,
kui arssin villast riiet maksab » korda rohkem kui arssin puuvillast
tilet g = 54': b =45; 5==20700: n==8.

484. m naistoolist ja n meestoolist said kokku ssenti. Kui palju
sai iga naistooline ja iga meestodline, kui a naistodlisele maksti sama
palju kui & meestoolisele ? m =25; n=46; s=30500; a=5; b=3.

§ \16. Astendamine.

Tehet, mille abil leitakse antud suuruse aste, nimetatakse
astendamiseks.

Positiivse suuruse jgasugune aste on positiivne suurus.

485. (}P=+4.4.4=2f: 8% 12% 11% ()% (D (B% (0,57 (0,02)%
(5,1).

Negatiivse suuruse paarisarvulised astmed on positiivsed,
paarita-arvulised astmed aga negatiivsed. '
486. (——8)2:—8.(——8):64; (—5)83=—5.(—05).(—5)=—125;

(F2P (B (ot 6)F (%5 (b (N ()%

(—0,2)% (— .‘22)2 (—0,02)% (—1,1) -

Et korrutist astendada, seks tarvis astendada iga tegur lahus
(wy2t)* = (xy2t) . (xyzt) = @*y*n*P,

487, (2.3.10)2; (11.2.5)%; (mnp)®; (cdef)?; (— ab)®; (— mn)t; (abe)™;
bdf)*; (2a)*; (—7a)%; (2abc)®; (—3xy2)4

Et astet astendada, seks tarvis astmenditajad korrutada.

(m®)t =m® . m® . m®. m® = m'%
488, e 1005 (et (— mY) 1k At ol)iy (- 00)ht;
@a%; (Ta%?P; (4a"bmP; (Bampiyr; (—0,3a%p)t;
(— 13a?p2mt)4 . (— 0,01 a2—mH")5,
4
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Et murdu astendada, seks tarvis astendada murru lugeja ja
nimetaja lahus. ( ) Fisk b k5
" m & m m

139, @ o o @ (6 (——) () (“5)2"
B @ (D IEDT [EDT
(ajin(nn )
§ 17. Juurimine.

Astendamisel on kaks vastastehet: juurimine ja logaritmimine.
Niiteid: 1) ]/64 =8, sest et 8 —=64;

2) i/—cﬁ’ = a?, sest et (a?)®= a'.

490. V4; V25; J100; }169; 1625; | 400; /10000 ; 1‘/@1;
ﬁ‘az V2565 Vai; W f/?§ VouTs; V6E 1716 mnTs,
Vs V125 ]/64 ]/216 V343 V1000 V72 i/T 15/7
jom3; |7 e I Vx“ I3 V75 Vs

Et korrutist juurida, seks tarvis juurida iga tegur eraldi.

3 5 S L MO A 3
492. 827=2.3=6; ]/32.100000; }/16.81; } 125.1000;

125 .49 . 111.
Et murdu juurida, seks tarvis juurida murru lugeja ja nime-
taja eraldi.
Vx Vw
. b v Jy e s e
15 V /16, 1625, 1/48.3 . 1/83.7
C 125° 216’ 256° 676’ 125.5° 80.20°
847 .7 . 52.325 152 —1 262—1
916.6° V891.99° |/pe—as | V=

Jie — 1122, P
192 —112 ' /822 — 802
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Et astet juurida, seks tarvis astmenditaja jagada juurenditajaga.
f/ﬁ =3 =a, sest et (')’ = x>
494. Ja® b* c%; ]3/x9 P2 205 f/m‘ n®; 17[‘5 ud v'; Vaﬂ b%,
Antagu leida ruutjuur arvust 974169.
VW@ = 987.

’

188\ 16 4’1
815 0 4
1967]1 3 769

711 376 9
O
Ruutjuure leidmiseks riithmitasime antud arvu 974169 paremalt
poolt alates kahenumbrilisteks riithmadeks. Kiesoleval juhul on ka
viimane rithm (97) kahenumbriline, kuid teissuguse arvu juures oleks
vOinud see rithm olla ka iihenumbriline. Et ofsitava juure esimest
numbrit leida, seks leidsime ruutjuure 97-me kdige suuremast ruudust,
s. 0. 8I-st. Ruutjuure " esimene number on 9. Et ruutjuure teist
numbrit leida, seks lahutame esimesest riihmast (97) arvu 9 ruudu (81),
toome alla jirgmise riithma (41) ja ndnda saadud arvu (1641) kiimne-
liste arvu (164) jagame kahekordse leitud juurega (18); saime
numbri 8, mille kohta proovimise abil selgusele jdudsime, et tema
kolbabki ruutjuure teiseks numbriks. Ruutjuure viimase numbri 7
leidsime samal viisil kui teise numbri.
Antagu veel leida ruutjuur arvust 13363360000 ja arvust 165649.

1/1' 336 3’3 6’0000 = 115600. /16756749 = 407.

16
’“1’ 3 807[564'9
12 1 71564 9
225 ‘ 26'3 Fo
_ 51125
Tﬁg 83’6
613836
Q.
Leida ruutjuur:
495. 289; 529; 841. 496. 1156; 5329; 1764.
497. 7921 ; 12996 ; 55696. 498. 61504; 132496 ; 316969.
499. 804609 ; 974169; 14899600. 500. 24314761 ; 25482304. @
501. 60481729 ; 12345654321. 502, 4169672329 9409000000

% _~

\ SR
\
\
\
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503. 3136000000 ; 942490000. 504. 424360000 ; 1226960784.
505. 7923492196 ; 2831729796. 506. 1377968641 ; 491971779649.
507. 250109011881; 1024212817156.
508. 90322347493249.

Olgu tarvis leida ruutjuur kiimnendmurrust: 772,84 ja harilikust
murrust: 8883+,

TI797 84 — Tt YeBEE
VZ 72',84 —_E VI%%%%B-_—'V_W?&-:_B&
47|37'2
71329
54 8438"4
8|4 38 4
0
Leida ruutjuur:
509. 7,5076; 772,84 510, 0,082369; 6037,29.
511. 74,1321; 0,857476. 512. 10,227204 ; 1033,6225.
513. 0,10745284; 3686,9184. 514. 68,956416; 0,008464.
515. 49,632025; 66,308449. 516. 256,096009 ; 346,220449.

517. 0,00008649; 0,00005476.
518. 0,0000258064 ; 0,0000165649.
519. 28%; Afdss 105

520. 1844%; 338838%; HEbiste:

Iga arv ei ole mingi teise arvu ruut, seepirast ei ole voimalik
igast arvust tdpsat ruutjuurt leida, kiill voime aga selle juure vddrtusi
niisuguse tipsusega leida, kui ise soovime.

Olgu niiteks tarvis leida ruutjuur arvust 5. Et arv 5 ei ole
mingi teise tdisarvu ruut (ka mingi murru ruut ei ole ta), siis ei ole
voimalik arvust 5 leida tdpsat ruutjuurt.

Hakkame tema ligikaudseid védrtusi otsima.

V 5 = 2,23606 .. . T4psalt Juur

Tili(m kuni _P\mdusega l Liiaga
1 2 3
l\ gL 0,1 2,2 2,3
A 3}1 600 0,01 2,23 2,24
31329 0001 | 2236 |2237
146 12 710’0 0,0001 | 2,2360 | 2,2361
6126 79 6 0,00001 | 2,23606 | 2,23607
44720630 400070
6 \ 26 8323 6
35676 4..
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Leida ruutjuur tdpsalt kuni 0,001 :

521. 2; 3; 10. 522. 20; 51 ; 366.

523. 4711; 0,4; 2,5. 524, 0,049 ; 0,00372; 3,141592.
525. 14,4; 0,169; 0,00225. 526. §; S 19,

527. 5i3; 275; 14241, 528, 2; §; &

Leida ruutjuur tdpsalt kuni 0,0001 :
529. 3,4; 0,007 ; 6,35.
530. 0,00215; 0,00954835; 0,0000681.
531. .0,5; 50; 0,05. 532. 14; 140; 1,4.
533. 0,14; 0,014; 122. 534. 12,2; 1,22; 1200.
535. Tiisnurkse kolmnurga kaatet @ = 2545 sm ja kaatet
b = 37,25 sm. Kui suur on selle tdisnurkse kolmnurga hiipotenuus c?
536. Tiisnurkse kolmnurga hiipotenuus ¢ = 215,45 sm ja kaatet
b= 182,75 sm. Kui suur on selle tdisnurkse kolmnurga teine kaatet a?

§ 18. Logaritmimise mdoiste.

Logaritmimine on astendamise teine vastastehe.

Tehet, mille abil astme ja astme aluse kaudu leitakse astme
nditaja, nimetatakse logaritmimiseks.

lg, 125 = 3, sest et 5% = 125.

Astmenditajat 3 nimetatakse logaritmiks, arv 5 on alus ja arv
125 on logaritmitav arv.
537. 1gs25—=2, sest et 52 =25 538. /g10 1000 =

lge 729 = lge 64 =
lg10 100 = lgs 81 =
lgs 512 = lga 16 =
539. Ig 28 = 540. /gly =
Igs 3% = lg,xz s =
lggalti= lg% B
Seame kokku mingi arvu, nditeks arvu 2-he astmete tabeli.
20 1 2V =" H2E48 22 — - 4194304
2% =5 D 20 = - 4{H6 28— 8388608
%= 4 SRS AR AN s = S G T 216
Dot 8 2 —= 16384 2% — 33554432
b= 16 YRS A 1 2% — 67108864
A 26— 655636 DAl T 1 VA W
o 5 04 2:4=7181072 20 = 268435456
2= 128 218 — 262144 9% — 536870912
20 == 956 219 — 524288 2% — 1073741824
2% —" 512 2% — 1048576 281 — 2147483648

2= 1024 2% = 2097152 2% = 4294967296
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Sddrase tabeli abil vGib tehteid suurte arvudega mirksa kerge-
maks teha. Nimelt voib :

1) antud suurte arvude korrutamise asemel Iiita vastavad vii- .
kesed arvud;

2) antud suurte arvude jagamise asemel lahutada vastavad vii-
kesed arvud ;

3) antud suurte arvude astendamise asemel korrutada vastavad
viikesed arvud ja

4) antud suurte arvude juurimise asemel jagada vastavad vii-
kesed arvud.

a) Antagu niiteks korrutada arvud: 131072 ja 32768. Ulemal-
pool kokku seatud tabelit silmas pidades vGime kirjutada:

131072 . 32768 — 27, 216 — 217 + 15 — 232 — 4204967296.

541. 1024 . 1048576. 542, 2048 . 16384.
543. 4194304 . 512. 544. 65536 . 8192.
545. 2097152 . 1024. 546. 32768 . 65536,

b) Antagu niiteks jagada arvud: 2147483648 ja 33554432.
2147483648 ; 33554432 — 2°1; 225 — 231 — 26 — 26 — 64,

547. 4294967296 : 524288. 548. 134217728 : 131072.
549. 2147483648 : 16384. 550. 1073741824 : 32768.
551. 536870912 : 4096. 552. 134217728 : 8192.

d) Antagu nditeks ruutida arv 16384.
16384 — (2'4)? = 2% = 268435456.

553. 655362; 81922, 554, 327682; 20482,
555. 1024%; 5125, 556. 128°; 256°,
557. 2564; 645; 16%. 558. 1284; 325; 326,

5
¢) Antagu niiteks leida |/ 1073741824.

5 5
/1073741824 = ]/2% — 2%:5 — 26 — 64.
559.  1/4294967296. 560. 1/67108864.

3 4
561. |/1073741824. 562. |/16777216.

5 4
963. /33554432 564. 1/268435456.
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Ulaltoodud arvu 2 astmete tabeli varal oli voimalik otsusele
jouda, et logaritmid meie vaeva ja aega tehete arvutamisel, kus esi-
nevad suured arvud, mirksa vihendavad. Harilikult valmistatakse
logaritmide tabelid alusel 10. Sairasest logaritmide tabelist vGime
iga positiivse tdisarva ja murru logaritmi leida ja seeldbi logaritmide
abil korrutamist, jagamist, astendamist ja juurimist lihtsamaks teha.



I OSA.

Graafilisest kujutamisest; funktsioonide
sissejuhatus.

§ 1. Graafilise kujutamise mdaiste.

Kui on tarvis jogede pikkust, midgede korgust, sademete rohkust
jne. vOrrelda, siis on selleks isesugune viis, mida nimetatakse tdhen-
datud suuruste piltlikuks ehk graafiliseks kujutamiseks. Et nditeks
jogede pikkusi vorrelda, selleks vOetakse sirgloigud, mille pikkused
suhtuvad nagu jogede pikkused. Olgu antud vorrelda Pdrnu joe pikkus
(130 km) Narva joe pikkusega (70 km). Et nende jogede pikkustele
leida vastavalt sirgloike ehk arvjooni, mille pikkused oleksid samas
vahekorras kui jogede pikkused, tuleb valida mootithik, mis antud
juhul olgu ndit. iga 10 km kohta /2 sm. Pédrnu joe pikkuse arvjoone
leidmiseks asetame '/2 sm 13 korda sirgjoonele, kuna Narva joe pikkuse
arvjoone leidmiseks modtithikut on tarvis sinna asetada ainult 7 korda
(1. joonis). Siin saame jogede pikkusi kujutavad arvjooned.

A
C

)

1. joonis.

Arvjoon AB kujutab graafiliselt Piarnu joe pikkust, CD aga —
Narva joe pikkust; 16ik 7 on vbdetud mootihikuks.

Mitte iiksnes arvjoonte abil pole vBimalik mitmesuguseid suurusi
graafiliselt ehk piltlikult kujutada, vaid selleks vOetakse abiks ka pin-
nad ja kehad. Viimasel korral voetakse mdotithikuks mingi ruut voi
kuup ja konstrueeritakse piistkiilikud ehk kehad.

Ndiiteks vaatame suuruste vordlemise juhtu piistkiilikute abil. On
teada, et maikuul 1921. a. oli Eesti vabariigi laiar6opalisel raudteel
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soiljaid (arvud on fimmarguseks tehtud) 340000, kuna kitsar6dpalisel
raudteel samal ajal oli sBitjaid 15000. Vorrelda antud soitjatehulki
piistkiilikute abil.

Kui votame iga tuhande sBitja kohta mdodtiihikuks 4 mm? siis
peab laiardopalise raudtee sditjate arvu tihendav piistkiilik sisaldama
1360 mm?, kuna kitsardopalise raudtee sditjate arvu tdhendav piistkiilik
aga vastavalt 60 mm?® sisaldab. Seda nideme 2. joonisel.

20 mm

68 mm 3 mm

2. joonis.

Jargnevad iilesanded graafiliselt lahendada:

565. Graafiliselt kujutada jirgmiste jogede pikkus: Keila jogi
70 v., Kasari jogi 75 v., Kunda jogi 55 v., Viike Emajogi (Piihajirvest
Vortsjarveni) 60 v. ja Suur Emajogi 80 v.

566. Samuti kujutada jirgnevate jogede pikkusi: Mississippi
7000 km, Leena 4600 km, Aamur 4500 km ja Niilus 6000 km.

567. Graafiliselt piistjoonte abil vorrelda jérgnevate migede
korgus: Vidike Munamigi 244 m, Megaste mégi 209 m.

568. Samuti vorrelda jirgnevate méigede korgus: Ebavere migi
480 jalga, Emumigi 544 j. ja Kellavere migi 510 j.

569. Piistkiilikute abil vorrelda Eesti vabrikutooliste arva t60s-
tusalade jdrele 1.jaan. 1920. a., iga 100 toolise peale itht ruutu milli-
meeterpaberil mootiihikuks vottes, kui teada on, et nimetatud ajal oli
tekstiiltoostuses 6000 toolist, puutdostuses. 1000 t., paberitddstuses
1300 t., nahatddstuses 200 t., metallitoostuses 1800 t., keemiatddstuses
(ilma viinavabrikuteta) 500 t, mineraalide timbertootuses 1200 t.,
toidu- ja maitseainete toostuses 400 too6list.

570. Maakondade jirele jagunevad Eesti raudteed kilomeetrites
jdrgmiselt :

Riigiraudtee : Eraraudtee :
Maakond Laiar66p. Kitsarodp. Kitsar6op.
Harju 138,3 31,3 94,0
Viru 191,3 b -
Jiirva 15,0 48,6 46,0

Ladne 44,6 (2 ag
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Pirnu -_ PR 145,0
Viljandi — — 56,7
Tartu 126,2 — —
Voru 119,4 — —

Kujutada graafiliselt: 1) riigi laia- ja kitsaroopalise ja eraraudtee
iildist pikkust; 2) sedasama iiksikute maakondade jirele.

571. Riigi- ja eraraudteede kilomeetrite arv iga 10000 elaniku
kohta on Eestis jargmine :

Harjumaal : 13,55 Pdrnumaal : 15,69
Virumaal: 15,13 Viljandimaal: 6,36
Jirvamaal : 20,46 Tartumaal : 6,89
Lidnemaal : 5,77 Vorumaal : 14,13

572. Qokeanidel on jirgnevad pinnasuurused :
Suur ookean 175 miljonit ruutkm.

Atlandi 90 o #
Louna-Jidmeri 19 3 %
Pohja- 15 3 ¥

§ 2. Koordinaatide teljed.

Vaatame ldbi jirgmise iilesande. H. Treffneri asut. giimnaasiumis
oppis 1910. a. kuni 1920. a. iimmargustes arvudes Opilasi: 590, 570,
550, 540, 590, 520, 470, 450, 550, 900 ja 990. Seada kokku graafi-
line kujutis Opilaste arvu muutuvustest nimetatud giimnaasiumis.

Ulesannet voib lahendada sarnaselt jogede pikkuse vordlemisega.
Kuid siin katsume teisiti toimetada. Koige pealt paigutame antud
aastad sirgjoonele, neid alguspunktist O-st paremale poole seades,
vottes iga aasta jaoks mdotihikuks 1 sm. Opilaste arvu vordlemiseks
aga tarvitame arvjoont, mille saame nii, kuis seda ndgime jogede
pikkuste vordlemisel. Ainuke vahe, et me neid ei sea enam rohtsalt
(horisontaalselt) teineteisega korvuti, vaid asetame igaiihe vastava
aasta kohta aastatejoonele risti tommatud joontele (vt. 3. joonis). Kohad,
kus ristjoon kdrgemale touseb, satuvad iihte Opilaste arvu kdige suu-
rema rohkusega koolis, kuna joone liihenemine Opilaste arvu vdhene-
mist kujutab.

Opilaste hulka niitavaid ristjooni vdime Gige lihtsalt teisiti leida.
Seks tombame aastate joonele alguspunktist ristjoone. Sellele joonele
mérgime Opilaste arvu, vottes mootihikuks /10 mm iga Opilase
kohta, otsime ristjoonel vastava punkti iiles ja yiime roobiti rohtjoo-
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nele vastava aasta kohta iile, kuhu me ta siis ka dra mirgime. Sel
punktil on alati itks ja sama asend, iiks ja sama kaugus kahest vas-
tastikku risti seisvast joonest, kui aga mootithikud on vastavalt vordsed
voetud. .

Neid kaht vastastikku risti seisvat joont, mille abil saab tasa-
pinnal kindlasti dra midrata punkti asendi, nimetatakse koordinaatide

1000

900

=
@

800 Joonts

700

600

500 nE

400

509

700

1910 1 12, 13 14 15 16 17 18 19 20
3. joonis.

telgedeks. Punkti, milles koordinaatide teljed 16ikuvad, nimetatakse
koordinaatide alguspunktiks.

Otsitavad punktid asuvad koordinaatide telgede vahel kindlas
kauguses niihdsti iihest kui teisest teljest. Kaugust rShtsast ehk
ar-teljest loetakse temale risti oleva wy-telge mooda, kuna kaugust
y-teljest loetakse x-telge mooda, alguspunktist alates. Ndit. 4. joo-
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nisel on punkti P kaugus x-teljest ristioon PC ehk OA ja punkti P
kaugus y-teljest — ristioon AP ehk OC. OC ja OA on punkti P
koordinaadid, kusjuures OC mirgitakse x ja OA y tdhega. Nii siis
on punktil kaks koordinaati: x ja y. Teisi koordinaate ei v0i punktil
P olla, sest tal ei ole teissugust kaugust antud telgedest kui
GP =2i0A ==y, jaAP=10C = X.

Kui aga koordinaadid on antud, siis tuleb iiks neist vGtta x-,
teine y-telge moodda, saadud punktidest telgedele tommata ristjooned,

Wiy s

AHENEEE
5, 1 T I O G2
1 B

i

ol T

!
E

g Paiias
0 gl T :
4. joonis.

ja kus need 16ikuvad, seal on antud koordinaatidest médratud punkt.
Millimeeterpaberil pole tarvis ristjooni tommata, sest ruuduline paber
ise niitab ristjoonte sihti. Teist punkti olla ei v0i, sest sirgjooned
16ikuvad ainult iithes punktis.

Siit jargneb, et igal punktil tasapinnal on ainult kaks
koordinaati antud telgede suhtes, v0i iimberp6ordult, Kkaks
koordinaati midravad tasapinnal ainult iihe punkti.

Nii kui sirgjoonel koordinaadid vdivad olla positiivsed voi nega-
tiivsed, voivad ka koordinaadid, mis m#dravad punkti tasapinnal,
olla 4+ vdi — mirgiga. Koordinaat x voib olla - vdi — mirgiga,
selle jirele, kas midrab ta punkti paremal v3i pahemal pool y-telge,
kuna y koordinaat vdib olla positiivne v6i negatiivne selle jirele,
kas ta midrab punkti {ileval- voi allpool x-telge.

Et punkti P kaks koordinaati #ra midravad, siis mirgime seda
nii: P(xy), kus x ja y sulgudes tdhendavad punkti P koordinaate.

573. Koordinaatide tasapinnal leida punktid, mille koordi-
naadid on jirgmised: 1) 3 ja4; 2) —4ja7, 3)43 ja —5;4) —2
ja —7,5)0ja2;6)0ja—4;7) 6ja0 8 —6ja0ja90jaOl.
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574. Konstrueerida kolmnurk, mille tippude koordinaadid oleksid
jirgmised: 1) P, (2; 4), P.(—2; 5), P, 0; 8)5 2) P, (65 —2), P
(—3;5 +2) ja Py (0; 9)

575. Konstrueerida nelinurk, mille tippude koordinaadid on
jargmised: 1) Py (0; 4), P, (3; 2), Py (3; —3), P, (05 0); 2) P,
(75 7), Py 3;2), Py (—4; =3), Py (—654)

Jirgnevate iilesannete tarvis kokku seada graafik:

576. Uhel pdeval niitas termomeeter jargmiselt: kell 6 homm.
—59 kell 9 —29, kell 12 449, kell 15 +7° kell 18 +4-5°, kell 21 +2°.

577. 1914. a. olid Tartus jdrgmised kuu keskmised tempera-
tuurid: —7,80°; —0,97°; —1,33%; 4,76%; 11,23°; 15,51°; 20,91%
13,57°; 9,94°; 2,41°; —1,17°; 0,01°.

578. 1915. a. olid kuu keskmised temperatuurid: —7,09%;
—591°; —7,87°; 3,66%; 8,94%; 21,71°; 17,13°; 14,76°; 10,06°; 2,56 ;
— 2,44%; — 9,38°.

579. 1914. a. olid jargmised kuu keskmised Ohurdhumised:
749,61: 751,32; 747,66; 753,31; 755,18; 755,07; 753,22; 753,08;
750,63; 759,76; 753,41; 753,12. i

580. 1915. a. olid kuu keskmised OGhurhumised: 747,69;
754,53; 749,46; 753,19; 754,62; 753,18; 751,46; 750,89; 749,99;
763,15; 750,36 ja 749,61.

581. Loomulik juurdekasv tuhande inimese kohia oli iiksikuil
aastail 1892 kuni 1901 Jdrvamaal (N. Kostner: Rahvaarvu kasvamine
Eestimaal): 10,4; 10,4; — 1,1; 6,5; 11,2; 10,7; 13,1; 9,2; 9,9 ja 82.

582. H. Treffneri asut. giimnaasiumi [16ppklassis Oppis aastast
1910—1920 opilasi: 36, 34, 36, 40, 33, 44, 33, 33, 41, 40 ja 45.

583. Sarlakihaige poisi keha temperatuur oli esimesel pdeval
40,3° C. Jargnevail pdevil muutus keha temperatuur + 1,4°; —1,9%
+ 0,3°; —-0,8°; —0,7°; + 1,2°; —0,6°; —1,1°; —0,7° ja — 0,8° vorra.

§ 3. Funktsiooni moiste.

Meid iimbritsevas looduses on mitmesugused suurused teinetei-
sega nii seotud, et iihe suuruse muutumine teise suuruse muutmise
enesega kaasa toob. Et suuruste sidusust ja vastastikku muutuvust
tundma Oppida, selleks vaatame jdrgnevat ndidet.

Olgu piistkiiliku iiks kiilg e meetrit, teine kiilg & meetrit pikk.
Vaatame, missuguses sidususes muutuvad antud piistkiiliku kiilje- ja
pinnasuurused.
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Piistkiiliku pind x=a . 5.
Jidgu iiks killg @ muutmata ja vordugu 4 meetriga. Anname
teisele kiiljele jirgemooda véidrtused 1, 2, 3, 4, ... meetrit.
Vaatame, missuguseid muutusi pinna suuruses toob fihe kiilje
muutmine kaasa.
Kuith == 1, siisi xE=d 2l — 4
b — D e el R
L= 8, Sy o) e

Antud tingimustel on meil tegemist kolme suurusega. Uks mneist
suurustest on jidv ehk konstantne suurus, kuna kaks suurust muu-
tuvad nii, et ithe suuruse muutumisega ka teine suurus vastavalt muu-
tub. Need suurused on muutuvad suurused.

Suurust, mis teiste suuruste muutuvusest oleneb, nimetatakse
olenevaks suuruseks ehk funktsiooniks, kuna seda muutuvat suurust,
millest oleneb funktsioon, nimetatakse poOhisuuruseks ehk argumen-
diks. Sidusust argumendi ja funktsiooni vahel nimetatatakse funkt-
sionaalseks sidususeks.

§ 4. Funktsiooni graafiline kujutamine.

Olgu antud iilesanne: Osteti x kanamuna, 2 senti tiikk. Kui
palju maksti kanamunade eest.

Maksti y = 2 x marka.

Suurus 2 on jédv suurus, kuna x]a y on muutuvad, kusjuures y
suurus oleneb tditsa x suurusest, sest kui mune rohkem ostetakse, siis
tuleb ka rohkem maksta. Sellepdrast on x — argument, y — funktsioon,
kuna y = 2 x on funktsionaalne sidusus iilesandes antud suuruste vahel.

Vaatame y muutuvust, kui x-le anname véddrtused x=0, 1, 2,
3 jne., ja seame sellekohase tabeli kokku.

xlol1]l2]|3]4
ylol2l4a]6]8

Et funktsiooni y = 2x graafiliselt kujutada, selleks vaatame ta-
belis antud x ja y védrtusi paaristikku, kui terve rea punktide koordi-
naate. Tuleb ainult need punktid millimeeterpaberil tdhendada, nagu
seda eespool nigime. Kui me need punktid {ihendame jérjestiku sirg-
joonega, siis on punkte ithendav joon sirgjoon (5. joonis).
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5. joonis.

§ 5. Monede funktsioonide graafiline kujutamine.

Nidide: Uks arv vordub kahekordse teise arvuga pluss 3. Olgu
esimene arv y, teine arv x; siis vdoime kirjutada, et y=2x-4 3.

Et graafiliselt kujutada saadud funktsiooni y =2 x- 3, tuleb
koige pealt seada tabel kokku, kus x-i vadrtuste —3 —2, —1, 0, 1,
2, 3 jne. jdrele on leitud y viirtused.

x|...|—3]|—2|—11 0] 1}]2]3

Yy leoo|—3|—1|+1] 3 |5]|]7]9

Tabelis antud x ja y viddrtusi vaatame paaristikku kui terve rea
punktide koordinaate, mille jdrele me millimeeterpaberil ndutavad punk-
tid leiame ja sirgjoontega iihendame. Saadud joon on jillegi sirg-
joon (6. joonis).

Samuti kujutatakse graafiliselt koiki esimese astme funktsioone.
Sirgjoone asendi midramiseks on tarvis ainult kaks punkti Et graa-
filiselt kujutada esimese astme funktsiooni, mis sirgjoone annab, on
tarvis ainult kaks punkti koordinaatide jdrgi files leida ja sirgjoonega
iihendada. Saadud sirgjoon kujutabki graafiliselt funktsiooni.
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584. Kujutada graafiliselt funktsioonid: 1) y = — x; AR
Ny=1x; ) y=x+2;5y=2x—3;6)y=4x+2;7)y=§x+4.
585. Kujutada graafiliselt funktsioonid: y = 2x+3, y=3x+5
ja y=4x—7. Leida joonte 15ikepunktide koordinaadid.

] i il
AL SEEs
v X5 4
A B
74
/6
0 X
o m
6. joonis.

586. Eelmise {ilesande taoliselt toimetada funktsioonidega :
y=3x—2 y=x-43.
587. Joonistada sirged: y=2x4-3, y=3x+43, y=4x+3
ja y=4¢x- 3. Missuguses punktis 16ikavad need jooned y-telge?
588. Joonistada sirged: y=x—4, y=2x—6, y=4x+42
Leida joonte ja x-telje 16ikepunktide koordinaadid.
589. Konstrueerida kolmnurgad, mille kiilgedeks on sirged:
1) y=—0,25%x, y=3xjay=3x+4; 2)y=4x+24y=2¢x—6
ja y=—x-+ 1. Leida kolmnurga tippude koordinaadid.
590. Konstrueerida kolmnurgad, mille kiilgedeks on  sirged:
1) y—1,25xy=05x+3 ja y=—0,5x—5. Leida kolmnurga
tippude koordinaadid. ‘
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§ 6. Graafiline vorrandite lahendamise viis.

Graafiliselt lahendatakse esimese astme vdrrandeid jargmiselt :

Olgu antud esimese astme vorrand iihe tundmatuga: 3 x + 7 = 13.
Viime 13 pahemale poole vGrrandi ossa ja
vorrutame saadud osa v-ga. Saame funkt-
siooni y =3 x — 6. Saadud funktsiooni kujutav f
joon on sirgjoon; ta peab kulgema punktid yi
A (0;—6) ja B(l;—3). Funktsiooni kujutava - -
joone leidmisega (7.joonis) on meil ka vorrandi 1 ;
juur x teada. Tuleb ainult antud modtihikuga
leida funktsiooni kujutava joone ja x-telje 15ike- T
punkti P kaugus koordinaatide alguspunktist. See H-
kaugus on 2. Seega antud vOrrandi juur x =2, 7. joonis.

Juhis: Et esimese astme vérrandit lahendada graafiliselt,
selleks tuleb vorrand muundada kdige lihtsamaks, kéik liikmed
iihele poole vordsusmirki viia ja saadus y-ga vorrutada, saadud
funktsioon graafiliselt- kujutada ja [unktsiooni kujutava joone
ning a-telje 10ikepunkti kaugus koordinaatide alguspunktist leida.
Saadud kaugus ongi vérrandi juur.

Lahendada graafiliselt :

i

51—

591. 4 4 x=10. 592. x—8=2,

593. 18 — x = 6. 594. 13 —x = |5
595. 3x = 12. 596. x.5=15.

597. x:4—=38. 598. 18:x — 6.

599. 5x - 3 =28 600. 9x—5=31.
601. 28+ 3x=7x. 602. 42 —5x=2x.
603. 3y 18=5y. 604. 192—14—122
605. 5y-+18 =3y 38, 008 7z-—-5=82.13

607. 16x4+10—21x=35—10x —5.
608, 7x—9-—-8x=23—15-—18,

Aritmeetika VI. >
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Algebralised murrud.

§ 1. Koige suurema ithise jagaja leidmine.

Et leida kahe v6i mitme tdisarvulise iiksliikme koige suurem
ithine jagaja, seks tarvis leida nende iikslilkmete kordajate koige
suurem iihine jagaja ja temale juurde kirjutada koik iihised tdhe-
lised tegurid koige vaiksemate astmenditajatega.

Niide : 45 m*n®p* # 1

18 min3p2¢® ‘ 9 m’n®p? on k. s. ii. j.

Leida avaldiste kdige suurem {ihine jagaja:

609. ab ja ac; abc ja acd. 610. xyz ja txy; b*'ja be.
611. 9mnp ja 15npq. 612. 8axz ja 12bxz.

613. 6ab ja 4bc. 614. 9i%k® ja 6h%K°.

615. 2a% ja 6ad® 616. a’x ja ax®,

617. 9m®n®p ja 8mn®. 618. 5x%z* ja 20x%yz.

619. 2lab® ja 12a%#%c.

'§ 2. Koige viiksema iihise kordse leidmine,

Et leida kahe vdi mitme tdisarvulise fiksliikme koige vidiksem
ithine kordne, seks tarvis leida nende iiksliikmete kordajate koige
vidiksem iihine kordne ja temale juurde kirjutada koik isesugused
tahelised tegurid koéige suuremate astmenditajatega.

Néide: 6a%bd? 1

Bacte | 30a’bc’d?e on k. v. ii. K.
620. cd ja de; kim ja mnp. 621. bc ja cd; mnp ja mxy.
622. 9mnp ja 15npq. 623. 8axz ja 12bxz.
624. 4bc ja 6abd; a®b ja al®. 625. 3a%x ja 6ax .

626. 9m®n® ja 6mind. 627. 12a%xy ja 2lax®.
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628. 5a®bc? ja 20atde. 629. 9n%k% ja 8kIP,
630. bc, ab ja cd. 631. abc, acd ja bed.
632. 3xv, 4xy® ja 6x%2, 633. 6a%b, 4ab® ja 12a%%.

'§ 3. Murdude koondamine.

Niide : 9 a® a? yj
27 a® R
9a® x'ys alyt
Koondada murrud :

28 45 60 ab abdx 7ax
654 70° 63° 100 635 a0 bedy ' Bax
8ake;: %at TR a(b+c) x—y
Ot 12bcd’ 15ab’ 4x s c(b+c)’ 2(x—y)
§ 4. Samanimelised murrud.
Niide : Xy
[ SRty . 53 AR
8 di~ 48 dixy’
66% a’ x
—

e " 18 5%t s
8b%dy  484Pdixy’
16 b* d%y
—

2x%165:920% a2 gy
3bd*x~ A8bSdixy’

Teha jargnevad murrud samanimelisteks :

638. ': ja —‘;—; ; ja ; 639. mja%; % ia p.

0. 2o L 641, jar; —(ll—jap—12.
642. g’; ja 5”;7-; = ja 5‘1’}. B3, o iiacty ;51;1 ;517
. i 0 i s 15 35

aah. B i 7

3mn 26 mnt’ 93522 84T o
5*



646.

8

648.

650.

652.

654.

656.

658.

660.

§ 6.

661.
663.
665.

667.

669.

670.

68

b g L 647. 1 1 fa 2
bl y nLvm P
Algebraliste murdude liitmine ja lahutamine.
Niide :
]9_x_7‘{+£_'10x__19x—7x+x—10x__§_{‘
Vi@ T y y
BT« (i Al . £
5T5Ts b e
1 IR 6312 1
oo w0 i G e g
ba '36.5a 3b X S 1
PR S 0 wa
6a '\ Balioa 1922 i e 2 10Y
—t——— 655. —— — 44— ———
/4 23 A5 i . L +)’ Wy
m-tn  m—n 2x+3y , x—y
% B x e 7 o 7
7a1+56 4a+24 (a9 " Baepl Ta—2b
f07% 40 s AT R O R
0x-F12y 12244y
16 16
Algebraliste murdude korrutamine ja jagamine.
Niiteid :
W i SR e (i i
) m.p == 2)b.m- b 3)b.n_'bn'
2 3 a b
3.;, 5.7- 662. 8.§, 9.—5--
Lo o 0
a.T, x.z 664. a.b, 13.6
a X
*b*.g; 7 11 666 -g—m N5 %x %y
a.—b—c' a s 668. m." p, X ksl
a’ d 3z
3a.é—f; m 'm+n.
a m-—n
9cd  25uv ‘%
4ab.2—a—b, m¥18pq.



m ab
4oty am am @ am «a am . &
Niiteid: 1) "*—b_.m=b.m=z, 2)T.B=—b‘a~=1”,
o Y DALt W E
a c v
RN - 40 Thlia
673. —ia; 2i(—4). 674, Z:(~8); —~=Fi(—4
67500801 i 876 B A0
be b n c
15ab , , 6mn 18 ab?c
677 =124 £oidx 678. oo 10 -
AL B 680 1L @i,
¢ n b b
§ 7. Vorrandid.
681. -g-=12; 1%:7’ 682. 1x=17; [y = 25,
683. jx=18; #x=32. 684. 3}":15;%:45
685. %‘:75;%‘:96. 686. 4x:9=232; 6x:11=—84.
687. 21x —63; 3ix'=T7. 688, 18 x = 96 88— 286.
080 00 e gase 235 g5 O o
4 7 X X
36 280
0L o =d; =8 692. tx— 8=
693. jx -+ 7 = 20. 694. 2x -+ 12 = 36.
695. $x — 13 = 20. 696. 1ix + 8 = 32.
697. 2ix — 43 = 100. 698. 15 - 3x = 42.
699. x4 $x = 28. 700. 1x 4 }x = 36.
701. $x -+ $x = 155. 702. {Hx — 4x = 63.
703. 5ix — 28x 159. 704. 2ix — 10 = 14x + 8.

Jiargnevaist iilesandeist koostada vorrandid ja lahendada.

705. Missuguse arvu peame liitma murru % lugeja ja nimeta-
jaga, et saada murd £°?

706. Missuguse arvu peame lahutama murru 1§ lugejast ja ni-
metajast, et saada murd 1?
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707. Leida murd, mille nimetaja on lugejast 4 vOrra suurem,
kui teada on, et see murd vordub 2-ga, kui tema liikmeid (lugejat ja ni-
metajat) viie vorra suurendada.

708. Missugune arv tarvis lahutada murru 1} lugejast ja liita
sama murru nimetajaga, et murd muutuks 0,37

709. Kirjutada murd, mis vdrduks murruga ¢ ja mille lugeja
oleks nimetajast 19 vorra vihem.

710. Murd, mille nimetaja on 8 vorra lugejast suurem, vordub
$-ga siis, kui tema liikmeid 7 vOrra vdhendada. Leida see murd.

711. Jagada arv 68 kahte ossa nii, et 1 esimesest osast oleks
12 vOrra suurem kui teise osa i. Kui suured on need osad?

712. Jagada arv 100 kahte ossa nii, et esimese osa £ oleks

kuue vorra vihem kui teise osa 3. Kui suured on need osad?

713. Kui tundmatu arvuga liita 2, saadud summa korrutada 6-ga
ja korrutisest lahutada 4, siis vordub saadud vahe ja 7 jagatis tund-
matu arvuga. Leida tundmatu arv.

714. Jagada arv 55 kahte ossa nii, et esimese osa ja 7 jagatis
ning teise osa ja 4 jagatis oleksid vordsed.

715. Jagada arv 59 kahte ossa nii, et esimese osa ja 3 jagatise
ning feise osa ja 5 jagatise vahe vGrduks 1-ga.

716. Pieviline sai augustikuus 25 toopdeva eest 3450 senti raha
ja 5 puuda rukkid; septembrikuus, kus t66joudu samuti hinnati kui
augustikuus, sai sama tooline 14 toopdeva eest 2180 senti raha ja
2 puuda rukkid. Kui kalliks hinnati puud rukkid, kui ta hind oli
kummalgi kuul iiks ja sama?

717. Arimehel oli kahele vSlauskujale maksta kokku 990000 senti.
Vola maksmiseks oli tal ainult 430000 senti; seepdrast maksis ta iihele
volauskujale ainult poole ja teisele volauskujale 4 osa laenatud rahast.
Kui palju raha vdlgnes drimees esimesele vdlauskujale ?

718. Perenaisel on maksta lihunikule ja piimamehele kokku
1000 senti. Perenaisel on praegu ainult niipalju raha kiepirast, et
ta lihunikule { ja piimamehele 3 vGlgnevast summast v&ib ira tasuda,
makstes seejuures lihunikule 490 sendi vorra rohkem kui piimamehele.
Kui suur oli kummagi arve ?

719. Ehitusmeistril on telliskivivabrikule maksta 8000 sendi vorra
rohkem kui lauavabrikule. Kui palju volgneb ta kummalegi vabrikule,
kui § lauavabriku arvest on 2400 sendi vOrra suurem kui 1 telliskivi-
vabriku arvest?

]
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720. Kaupmees peab oma naisega ndu vilismaale reisida. Nad
méiirasid selleks sGiduks teatava summa.Kui kaupmees iiksi sdidaks,
siis saaks ta selle summaga 24 pideva ldbi; sOGidaks naine iiksi, siis
saaks ta sama summaga 40 pdeva ldbi. Nad otsustasid viimaks koos
vilismaale sboita. Mitmeks pédevaks jitkub neile médratud summat?

721. Uks toru tdidab vesistu 21 ja feine 28 tunnmiga. Mitme
tunni pérast tditub tiihi vesistu, kui korraga avada mdlemad torud?

722. Uhe toru kaudu tditub tiihi vesistu 2 tunni pérast, teise
toru kaudu 3 tunni pédrast. Mitme tunni pédrast tditub tithi vesistu,
kui korraga avada molemad torud?

723. Uhe toru kaudu tditub tithi vesistu 6 tunni pirast, teise
toru kaudu 8 tunni pidrast, kolmanda toru kaudu aga jookseb tdidetud
vesistu 4 {unniga tithjaks. Mitme tunni pdrast tditub tiihi vesistu, kui
korraga avada koik torud?

724, Aiamaa kaevamiseks tarvitab aednik 36 tundi; tema abi-
line teeks selle t66 45 tunniga. Mitme tunni pédrast I0petaksid nad
160, kui nad korraga toole asuksid?

725. Uks maaler_viirvib toa poranda iiksinda tootades 10 tunniga,
teine maaler 12 tunniga. Mitme tunniga Idpetavad nad t60, kui mo-
lemad korraga toole asuvad.

726 Kaks jalakdijat konnivad kahest kiilast teineteisele vastu.
Esimene neist konniks kogu kahe kifla vahemaa #dra 5 tunniga, teine
74 tunniga. Millal kohtavad nad teineteist, kui nad kell 5 homm.
teele asuvad? ‘

727. Tartust sdidab sGjavie mototsiikletimees kell 8 homm.
vilja Voru sihis; samal ajal sdidab Vorust sojavide jalgrattamees Tartu
sihis viilja. Mototsiikletimees sdidab nimetatud linnade vahemaa 4 tun-
niga, jalgrattamees aga 6 tunniga. Millal kohtavad nad teineteist?

728. Aurik sditis kell 4 p. I. Haapsalust vilja Heltermaa (sadam
Hiiumaal) sihis. Teel tuli temale vastu teine aurik, mis 1 tundi hiljem
Heltermaalt vilja sitis. Millal kohtavad aurulaevad teineteist, kui
esimene neist Haapsalu ja Heltermaa vahemaa 2 tunniga ja teine 3-
tunniga dra soidab?

729. Kaubarong soitis kell 7 20 min. homm. Jogevalt Tartu
poole. Millal jouab temale vastu erakiirrong, mis kell 8 15 min. Tartust
villja soitis, kui kaubarong Jogeva ja Tartu vahe 2 tunniga ja kiirrong
sama vahe 1} tunniga dra sOidab?

730. Augu kaevamiseks tarvitab iiks t6omees 12 ja teine t506-
mees 8 tundi. Esimene tootas iiksi 2 tundi, siis tuli temale teine t66-
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mees abiks. Mitu tundi peavad nad veel iiheskoos toGtama, et t66d
|dpetada ?

731. Riigiametnik sditis 4 n#dalaks Kuressaarde suvitama. 10
pdeva pirast sbitis tema juurde ootamata tema iilidpilasest vend. Mit-
meks pdevaks vBivad nad kahekesi Kuressaarde jaida, kui iliopilasest
vend riigiametniku kulul peab elama ja kui iilipilane selle rahaga,
mis riigiametnik 4 nddalaga #ra kulutab, vGib 5 nidalat 1ibi saada?

732. Uks tooline tarvitab teatud 166 ISpetamiseks 1 § korda
rohkem aega kui teine. Mitu tundi kulub esimesel todlisel selle t66
I6petamiseks, mis nad koos todtades 9 tunniga IGpetavad ?

733. Vaenlasest piiratud linnas asuvale jalavie-osale jitkuks
moona 1} korda kauemaks ajaks kui iilejiéinud sBjavie-osadele. Mitu
pédeva saaks jalavde-osa iiksi selle moonaga labx kui viimast koigile
sOjavde-osadele 20 pdevaks jatkuks?

734. Isa on praegu oma vanemast pojast 2 korda vanem ja
oleks 4 korda oma nooremast pojast vanem, kui viimane 1 aasta
vOorra noorem oleks. 10 % aastat tagasi oli isa just 2 korda nii vana
kui tema kahe poja aastate summa. Kui vana on isa praegu?

735. Isa on praegu 47 aastat vana; tema kolme poja aastate
summa on 38. Mitme aasta eest oli poegade aastate summa 5 aasta
vOrra suurem kui § isa aastate arvust?

736. Perekonnas on vanemate (isa ja ema) aastate summa
5 lapse aastate summast 2 korda suurem; 4% aasta pirast on vane-
mate aastate summa ainult 5 aasta vorra suurem kui 4 osa laste aas-
tate summast. Kui vana on isa niiiid, kui ta oma naisest 11 korda
vanem on? :

737. Isa, poja ja pojapoja aastate summa on 101. 2 aasta eest
oli isa aastate hulk ainult 1 aasta vGrra oma poja ja pojapoja kahe-
kordsest aastate summast vihem. Kui vana on niiiid isa, poeg ja
pojapoeg, kui poeg on oma pojast 8 korda vanem ?



V OSA.

Liitvorded.

§ 1. Mboned iilesanded suhete, vorrete ja vordeliste
suuruste kordamiseks.

738. Leida jargnevate suuruste suhe:

5 ja 14; 1 ja 4; 0,75 ja 0,003; 0,(4) ja 0,(2).

739. Leida x-i vidrtus jdrgnevaist suhetest: a) x:0,1256 = 1,6;
x4 =14; x:0,655...=4,6; b) 14:x=0,333...; 0,024:x=0,12;
1,(6) : x = 4,1(6); c) 0,02 x:0,25 =0,96; 0,4 x:0,(3) = 4.

740. Leida x ja 2 viirtus, kui 0,1(6):0,8(3) x=0,02 ja kui
X 02 —=00;

741. Liihendada jdrgnevad suhted: 288:408; 30030 : 44044 ;
1024 : 960 ;0,25 : 0,125.

742. Korvaldada suhete liikmetest murrud: % :4%; $:12; 13:34%;
0,(4):1,(2); 0,8(3):1%; 0,41(6): 1%.

743. Kirjutada kolm paari paariti vastupidiseid suhteid.

744. Kuidas suhtuvad isekeskis kaks murdarvu, mille nimetajad
on vordsed?

745. Kuidas suhtuvad isekeskis kaks murdarvu, mille lugejad on
vordsed ?

746. Leida x-i vddrtus: 1) x:13=5:64; 2)0,3:x=0,48:0,4;
3) x:1§ =40:43; 4) 0,4(6):0,6)==x:2¢%; 5) 1§:1,H)=117%:x;
6) §x:4=34:%; 7 14x:§=24:0,125; 8) §: 14 = Fx:20; 9)1,(1):
13§ =24 :4x; 10) 6§a%6% 5ab* =x: 4a%*; 11)x:3 a®®=4§a"%":$a%2

Leida x-i avaldis:

256 5 pbt 10 a®p®

1 o Tead 56
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36a%y  48a)® 212
TR TR " 8alyt
Oac® 35a%*®  456c 49a%*
955° 27¢® dat © 36b°5

750. Jouda otsusele, missugused vorded on Giged, missugused
mitte ; viimasel juhul muundada vGrre nii, et ta Oige oleks: 1) 14:7 =
=197 7,55 2) 46224 =152 ::3) 3L 14==128.8(9),

751. Moodustada jirgnevaist vorretest liikmete fimberasetamise
teel nii mitu uut vorret, kui on voimalik: 1) 8:2=24:6; 2) 4 : 4=
—1,6:20,75  Byimiip = e gridy ik sy e,

752 Lithendada vorded: 1) 1760 : 40 x = 480: 220 ; 2) 360 : 40x=
= 450:120; 3) 14400: 3600 = 5600 : 1400.

753. Korvaldada vorrete liikmetest murrud: 1) 1:13 = .7 :
2) 27:24=0,2: £ ; 3) 34:0,4=10:14; 4) 2:0,6) =17,52: 53}.

754. Lahendada jdrgnevad pidevad vorded: 1) 4:x—=x:1;
2yd e = x BB b 1 Do 3 Tks A A) R Bras DY R BYEDT e v x

755. Leida arvude geomeetriline keskarv: 1) 16 ja 9; 2) 20 ja
720; 3) 250 ja 40; 4) 11 ja 1100.

756 Leida arvude aritmeetiline keskarv: 1) 540 ja 638; 2) 729
ja 633; 3) 963, 291 ja 102; 4) 5442, 1122 ja 891. :

757. Jiargnevaist vOrdseist korrutistest moodustada vorded :
1) 4L 1212080 12 2508 =55 . 04(36) 5 '3). 24%="3h ' v4) . Ba =5 d.

758. Tuletada meelde 5 paari pirivordelisi suurusi ja 3 paari
vastuvordelisi suurusi.

748.

749.

nof

§ 2. Liitvorded.

Liitvordeks nimetatakse niisugust vorret, mis saadakse, Kui
antud kahe voi mitme vOrde vastavad liikmed liidetakse, lahuta-
takse, korrutatakse voi jagatakse.

I. Antagu vorded: 24:12=16:8 ja 12:6=18:9.

1) Liidame vorrete vastavad liikmed:

(24 4 12): (124-6) = (16 + 18): (8 +9)
36:18=234:17 /

2) Lahutame teineteisest vorrete vastavad liikmed :

(24 —12): (12— 6)=(16 —18): (8 —9)
12:6=(— 2):(—1).
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3) Korrutame vorrete vasta- 4) Jagame vorrete vastavad
vad litkmed : litkmed :
(24 .12):(12.6)=(16.18):(8.9) (24:12):(12:6) =(16:18):(8:9)
288 : 77 =288 : 72. 212878,

Nagu ndeme, on saadud 4 vorret Giged, sest et nende ddrmiste
ja keskmiste liikmete korrutised on vordsed.

II. Antagu vorded: 20:10 =24:12 ja 9:3=12:4.

1) Liidame vorrete vastavad liikmed :

(204+9): (10 +3) = (24 4 12y: (12 + 4)
29:13=36:16.

2) Lahutame vorrete vastavad liikmed :

(20—9): (10—3) = (24 —12) : (12—4)
LIRSl 1208,

Saadud vorded (1. ja 2.) on ebadiged, sest et nende #irmiste
ja keskmiste liikmete korrutised ei ole vordsed.

3) Korrutame vorrete vastavad litkmed:

(20.9):(10.3) = (24.12):(12. 4).
180: 30 = 288 : 48.
4) Jagame voOrrete vastavad liikmed:
(20:9):(10:3) = (24:12):(12: 4).
: ISIY =253

Saadud vorded (3. ja 4.) on Oiged, sest et nende keskmiste
liilkmete korrutis vordub #ddrmiste liikmete korrutisega.

Kahe vOi mitme antud vorde vastavaid liikmeid voib liita ja
lahutada ainult siis, kui antud vordeid moodustavate suhete nime-
tajad on vordsed.

Korrutada ja jagada voib igasuguste antud vorrete vastavaid
lilkmeid.

759. Jdrgnevaist vordeist moodustada liitvorded, kus voimalik
on, liitmise, lahutamise, korrutamise ning jagamise abil; kus aga voi-
malik ei ole, seal ainult korrutamise ja jagamise abil: 1) 27:9 =
=10 00 ja 20 (T =858y 22) 9ir 4,5 ekl 5.5 ja 4,5 s 208 == 7 hes 75
By 4 == 12 S0l 6 o= 9 37 A AR LIRS =TI 2D jar gt e
s=abl S 2% 9) Qo =gt e 80 0 k=" TR AR 6 S = A  6):22 5 Bli—
==44792: 63 =422/ja 12:6= 1015.
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Ulesannete liigid, milles esinevad vérdelised
ja vastuvordelised suurused.

§ 1. Liht-kolmlause.

Liht-kolmlauseks nimetatakse iilesannete liiki, milles leitakse
kolmele antud arvule neljas arv, mis on antud arvudega vérdeline.

Liht-kolmlause iilesandeis antakse kaks suurust; kummalgi suu-
rusel esineb kaks vé#irtust, millest {ihe suuruse molemad vair-
tused ja teise suuruse ks vddrtus on teada, kuna aga teise suu-
ruse teine vidrtus otsitavana esineb Nonda on siis liht-kolmlauses
teada suuruste kolm viirtust ning otsitakse neile neljandat vorde-
list védrtust.

I juht: Suurused on vordelised.

Ulesanne : 5 arssina palituriide eest maksti 7500 senti. Mitu
arssinat sama riiet voib osta 15750 sendi eest?

1) Lahendamine vorde abil.
7500 senti — 5 arss. [Et kauba hind ja kauba hulk on vdrde-

1BT7B0: . 3 v i o lised suurused, siis kirjutame vorde :
x:5 = 15750 : 7500. Lahendades vorde leiame:
52415750 21
= —oEpp | AISS. = - arss. = 10,5 arss.

2) Lahendamine iihelise kaudu.

7500 senti — 5 arss. Kui 7500 sendi eest vGib osta 5 arss. riiet,
18700 U ik siis vOib 1 sendi eest osta 7500 korda viihem

ritet; s -0, %) arss.; 15750 sendi eest vGib aga 15750 korda rohkem

riiet osta kui 1 sendi eest, s. o.
_5.15750 21

7500 A1Ss- = o arss. = 10,5 arss.
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II juht: Suurused on vastuvordelised.

Ulesanne: 24 saarlast kaevavad 30 p#evaga kraavi. Mitu saar-
last peab olema, et sama kraavi kaevamist 20 p#evaga lopetada?

1) Lahendamine vorde abil.
30 p. — 24 saarlast. Toobaja viltus ja tooliste hulk on vastuvor-
20 , — x 5 delised suurused.

SR S 8l
%324 = 30203 gr=e S

2) Lahendamine iihelise kaudu.
30 p. — 24 saarl.
20 8=l 3

30 p. — 24 saarl

1 , — 30.24 saarl.

saarl, =— 36 saarl.

20 , — ——— saarl,

20
30.24
T saarl. = 36 saarl.

760. Einelauapidaja maksis 12 metspardi eest 546 senti. Kui
palju oleks pidanud ta maksma 17 metspardi eest?

761. Korteripidaja maksab aastas 25800 senti iifiri. Kui palju
{iiiri maksab ta 5 kuus?

762. Puuhoovi tarvis osteti 17-aariline maa-ala ja maksti ta eest
31450 senti. Kui palju oleks tulnud maksma 23-aariline maa-ala?

763. 30 1 piima sisaldab 21,1 1 vett. Kui palju vett sisaldab
100 1 seda piima.

764. 2,5 kg loomaliha kaotab praadimisel 0,45 kg. Kui palju
kaotab praadimisel 17 kg sama liha?

765. Kaupmees tegi ostjale 100 sendi pealt 3 senti hinnaalan-
dust. Kui palju hinnaalandust tuleb 1) 7 sendi; 2) 23 sendi kohta?

766. Leivakiipsetaja teenib 23 sendilise leiva pealt 4,6 senti.
Kui palju teenib ta, kui ta 100 sendi eest leiba dra miiiib?

767. Uks inimene tarvitab n#ddalas 0,45 kg vdid. Kui palju
void tarvitab ta 3 nddalas ja 3 p#evas?

768. 15 tunni 45 minuti jooksul jddb kell 104 sekundi vOrra
oigest ajast taha. Kui pika aja viltusel jidb sama kell 14 min. vGrra
Oigest ajast taha?

769. 1 puuda 5 naela suhkru eest maksti 990 senti. Kui palju
oleks tulnud maksta 2 p. 35 naela sama suhkru eest?
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770. 20 naela piiili eest maksti 300 senti. Kui palju oleks tul-
nud maksta 2 p. 13} naela sama piiiili eest?

771, 2250 senti toid aasta jooksul 90 senti kasu, Kui palju
kasu tuleb iga 100 sendi kohta?

772. 100 senti annab teatava kasu 12 kuu jooksul. Mitme kuu
jooksul annab 160 senti sama kasu?

773. 2450 senti-annab 2 kuu viltusel teatava kasu. Kui pika
aja viltusel annab 100 senti sama kasu?

774. Iga 100 senti annab aasta viltusel 5 senti kasu. Kui palju
kasu annab kapital 3580 senti sama aja viltusel ?

775. Puusepp raiub sauna seinad iiles 18 pievaga. Kui palju
aega kulutavad selleks t66ks 1) 3; 2) 9; 3) 12 puuseppa ?

776. Heinte tagavara jitkub {ihele lehmale 60 pievaks. Kui
pikaks ajaks jatkub seda tagavara 1) 5; 2) 8; 3) 12 lehmale?

777. 4 toomeest lopetavad t60 12 pdevaga. Mitme pievaga
Iopetavad 3 toomeest sama t66 ? '

778. 7 toomeest teevad t66 #dra 6% tunniga. Kui palju aega
kulub sama t66 tegemiseks 10 toomehel ?

779. 6 inimesele jidtkub voi-tagavara 4 pdevaks. Kui pikaks
ajaks jatkuks seda void 2 inimesele ?

780. Triikiladuja laob broSiiiiri valmis 7 pieva ]ooksul kui ta
iga pdev 8 tundi t66d teeb. Mitu pdeva kuluks sama t66 Iopetami-
seks, kui ta iga pdev 9 tundi laoks?

781. Umberkirjutaja 1opetab kasikirja kirjutamise 18 pdeva pirast,
kui ta pdevas 8 tundi t66d teeb. Mitme pdeva pirast Iopetaks ta
késikirja kirjutamise, kui ta pidevas ainult 5 tundi tootaks ?

782. Magasini omanik arvab, et kui iga piev psletada 9 lampi,
siis jdtkub petrooleumi-tagavara 24 pievaks. Mitmeks pievaks jatkuks
seda tagavara, kui iga pdev pdleks 8 lampi?

783. Tooliste-salgale, milles on 60 inimest, valmistati toidu-
tagavara 15 pievaks; kiiremaks t66 l6petamiseks suurendati tooliste
arvu 60 inimese vdrra, Mitmeks p#evaks jitkub sama tagavara t56-
liste suurendatud arvule ?

784. Koolis jatkub 1 vaadist petrooleumist 20 pi#evaks, kui
lambid iga pdev 4} tundi poleksid. Mitmeks pievaks jitkuks seda
petrooleumi-tagavara, kui lambid poleksid iga piev 5 tundi?

785. Kui igale madrusele anda pievas 14 n. leiba, siis jitkuks
leiba kogu laevameeskonnale 15 pidevaks. Mitmeks pdevaks jatkuks
sama tagavara, kui igale madrusele antaks pdevas 14 n. leiba?
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786. Vaheseina ehitamiseks kulub 40 saelauda, 4} tolli laiad.
Mitu sama pikka lauda kuluks samaks vaheseinaks, kui laua laius
oleks 0,5 tolli endisest laiusest suurem ?

787. Korteri tapeetimiseks kulub 70 rulli seinapaberit, mille
laius on 1 arss. Mitu tiikki seinapaberit kuluks sama korteri tapeeti-
miseks, kui paberi pikkus oleks endine, kuid laius oleks 14 verssokit?

788. Porandaks kulub 51 pdOrandalauda, 8 arss. pikad ja 4 vers.:
laiad. Mitu porandalauda kuluks samaks pOrandaks, kui iga laud
oleks 6 arssinat pikk ja 4} verssokit lai?

789. Tinava sillutamiseks tarvitati 2520 tahutud kivi, mille
pikkus 2 jalga 2,4 tolli. Mitu tahutud kivi oleks kulunud samaks
ettevotteks, kui kivi laius oleks endine olnud, kuid pikkus oleks
2,64 tolli vorra endisest vihem olnud? ‘

790. 0,4 sekundi viltusel jouab hiddl vees edasi 269 siilla vorra.
Kui pika aja viltusel jouab h&idl vees 2 versta 345 siilla vGrra edasi?

791. Celsiuse termomeetri 2} kraadi vordub Réaumuri 2 kraadiga.
Mitu kraadi néditab Réaumuri termomeeter siis, kui Celsiuse termo-
meeter niitab 37,5 kraadi?

792. Vesi on kdige tihedam siis, kui ta on Celsiuse termomeetri
jarele 4 kraadi soe. Avaldada see temperatuur Réaumuri termomeetri
jérele, teades, et 0,8(3) kraadi C = 0,(6) kraadiga R.

793. Avati vesistu 4 kraani, mis 10 tunni pirast poole vesistut
tditsid. Mitu samasugust kraani peab veel avama, et pérast seda
vesistu 8 tunni pérast tdis saaks?

794. Ehitusmeister lubas 40 toolisega 24 pédeva viltusel kivimaja
seinad iiles-ehitada. Kui pool t66d tehtud oli, ldksid 10 téolist ira.
Mitme pédeva piérast 1opetasid iilejadnud toolised ehituse?

Jirgnevais filesandeis avaldada antud ja otsitavate suuruste ole-
nevus teineteisest vOrrete n#ol, lahendada vorded iildisel kujul ja
16ppeks leida saadud valemite arvsuurus.

795 Uhtlaselt liikuv keha jouab ¢ minutis s km vorra edasi.
Mitme minutiga jouab see keha s, km edasi? s=30; s; = 45; #=20.

796. Kindluse vdeosa moodustavad a sodurit iihes ohvitseridega ;
selle videosa jaoks valmistati toidutagavara ¢ p#evaks. Mitmeks pie-
vaks jdtkuks seda toitu, kui kindluse vdeosa moodustaksid & inimest?
a =60007.2 =60+ b= 7500.

797. k toolist Iopetavad t60 ¢ pdevaga. Mitme pidevaga lope-
taksid sama t66 [ toolist? k2=21; t=12; (= 18.
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798. Kapital m senti toob # kuu pirast teatava kasu. Mitme
kuu pidrast toob kapital my senti sama kasu? m=1200; t=7;
my = 2100.

799. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuus vordub a meetriga,
kuid suurem kaatet vordub & meetriga ; teises tdisnurkses kolmnurgas,
mis esimesega on sarnane, vOrdub hiipotenuus a, meetriga. Leida
tema suurem kaatet. 1@ =5;:b=47; a;=12L

§ 2. Liit-kolmlause.

Liit-kolmlauseks nimetatakse filesannete liiki, milles leitakse
5-le, 7=le, 9-le jne. antud arvule 6-es, 8-as, 10-nes jne. arv, mis
on antud arvudega vordeline.

Ulesanne: 25 kangrut kudusid 32 pieva jooksul 120 arssinat
linast riiet, mis on 1 arss. 5% verssokit lai, kusjuures t66 kestis iga-
pdev 8% tundi. Mitme pdevaga koovad 40 kangrut 320 arssinat riiet,
kui riide laius oleks 0,75 arssinat ja t60 kestaks igapdev ainult 4
tundi 10 min.?

Lahendamine iihelise kaudu.

25 kngr. — 120 arss. — 14 arss, — 81 t. — 32 pieva.
40 e S 320 » Y %’ » T 4%{ AT X ”
25 kngr. — 120 arss. — 4 arss. — 25 t. — 32 pHeva.
1o = 2007 i e s e s e TIOR3,
i 255,92
40 » gy 120 » e % » b 2‘3‘:J WA TR —_4‘0*“‘
25.32
150 Rt S B ) e RN S
40 ” 1 » 73’ » g -, 40 i 120
: b1 32320
40 » T 320 » TR % » et 23' W T Tmﬂ
,, 25,.32. 32043
S en. TS R () e N T S T P
20 . 320320588
iy et 3 et Ji e
40 ] 320 » x g » B Oy 40 120 4 4
25 32 320 3. 3 25
g iRy 3 E Ao o il
S (e 408 Loy 40.120.4.4.3 P
25.82.820, 8:8.25.6
L) s 3 P ) R yiirdw ol e v el st
e G B g ® » T 40.120.4.4.3.25 P

25.32.320.3.3.25.6

L1904 4. 8005 R T
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Liihendatud lahendamine iihelise kaudu.

Mirgime d#ra, missugused suurused on otsitavaga vordelised ja
missugused vastuvordelised

vastuvdrdel. ; vastuvordel .
« vordel, \ / vordel. b
‘ £, A H 73 N |
¥ 4 e shlln v v
25 kangr. — 120 arss. — 32 pdeva — 1} arss. — 8!t
40 » A 320 » il X » S %‘ ” et 4?13' »”

Niiiid kirjutame x-i védrtust tdhendava murru lugejasse tundma-
tuga iihes piistreas asuva arvu 32 ja pidrast seda . vastuvordeliste suu-
ruste suhted ndnda, nagu nad seisavad rakenduses, kuna aga vorde-
liste suuruste suhted vastupidiselt kirjutame. Leiamegi x-i:

.. 32.25.320.3.8}
T A0 190 13 . 41

32.95.320.3.25.3.6
TR B 3 R E R

800. 5 timberkirjutajat kirjutasid 8 pdeva jooksul 180 poognat.
Mitu poognat kirjutavad 4 samasugust iimberkirjutajat 9 pdeva jooksul ?

801. 15 hobust tarvitavad 20 pdeva jooksul 120 puuda heinu.
Kui palju heinu tarvitavad 12 hobust 15 pdeva jooksul?

802. 5 seppa valmistavad 8 pievaga 4800 naela. Mitu naela
valmistavad 6 seppa 7 pdevaga?

803. 4 pumpa l66vad 3 tunniga 36000 1 vett. Mitu liitrit vett
166vad 5 samasugust pumpa 2 tunniga?

804. 3 toolist ehitavad 30 pHevaga kiviseina, mis on 25 m pikk.
Kui pika samasuguse seina vdivad ehitada 4 to6list 36 pdevaga?

805. 20 lampi pdletavad 6 tunniga 16 naela petrooleumi. Mitu
naela petrooleumi pdletavad 15 lampi 74 tunniga? ‘

806. 10 raudlatti, mis ihepaksused ja mille pikkus on 7% m,
kaaluvad 18 puuda 30 n. Kui palju kaaluvad 16 sama pikka raud.
latti, kui iga lati pikkus on 6,25 m?

807. Kivimiifiri ehitamiseks, mis 19,2 m pikk ja 8 m korge,
kulus 45000 telliskivi; mitu samasugust telliskivi kuluks sama paksu,
kuid 32 m pikkuse ja 6,4 m korguse miiiiri ehitamiseks?

808. Kapital 2400 senti annab aasta 16pul 192 senti kasu: kui
palju kasu annab kapital 1000 senti 1} aasta pirast?

Aritmeetika VI 6

pideva =

pdeva = 60 pieva.
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809. Keegi andis 1800 senti laenuks ja sai 7§ kuu pérast
160 senti kasu; kui palju kasu saab, kui samade tingimustega anda
laenuks 2400 senti 9 kuuks?

810. Kolm pumpa voivad tdita 1575-pangelise vesistu 50 minu-
tiga; mitme minutiga vGivad 4 samasugust pumpa tdita 1260-pange-
lise vesistu?

811. 3200 senti toob 11 aastas 480 senti kasu; kui pika aja
jooksul saadakse 4200 sendist samade tingimustega 525 senti kasu?

812. 2400 senti toob 1 a. 3 kuu véiltusel 240 senti kasu; mis-
sugusest kapitalist saab 1 a. 6 kuu pédrast 4320 senti kasu?

813. Kui panka maksta 7200 senti, siis saab 1 a. 5% kuu pirast
630 senti kasu; kui palju raha tarvis maksta panka, et 62 kuu pirast
saada 312,5 senti kasu?

814. 6 miilirseppa vGivad ehitada 10 siilla- pikkuse kivist valli
10 péevaga, kui nad iga pdev 9 tundi téotavad. Mitme pideva jooksul
voiksid 3 miilirseppa ehitada samasuguse 8 siilla pikkuse wvalli, kui
nad iga pédev 8 tundi tootavad ?

815. 20 siilla pikkuse ja 4 arssina kOrguse miiiiri ehitamiseks
kulus 28800 telliskivi, mille pikkus 6 verssokit. Mitu samasugust
64 verssoki pikkust telliskivi liheks sama paksu, kuid 26 siilla pik-
kuse ja b arssina korguse miiiiri ehitamiseks ?

816. Uhes magasinis pdleb 18 elektrilampi iga pdev 6% tundi
ja 24 p#eva pérast maksti elektirivabriku juhatusele 1800 senti; teises
magasinis pdlevad samasugused elektrilambid iga pdev 74 tundi ja
20 pdeva pidrast maksti arve 1500 senti. Mitu lampi on teises
magasinis ? ~

817. 4 timberkirjutajat kirjutavad 6 tunniga 12 poognat. Mitme
tunniga kirjutavad 2 masinalkirjutajat 15 poognat, kui masinalkirjutaja
kirjutab sel ajal 5 poognat, kui kidega kirjutatakse ainult 3 poognat?

818. Ehitusmeister ehitas maja; 20 pédeva jooksul tootasid
- 6 toomeest iga pdev 9 tundi ja ehitasid 2 kogu toost. Mitu toomeest
peab juurde lisama, et kOik toomehed koos, téotades iga péev
10 tundi, 10petaksid ehituse iilejidinud osa 6 p#evaga?

819. Kisipump 166b 3 tunniga 600 pange vett. Mitu pange
vett 160b aurupump 2 tunniga, kui kdsipumba ja aurupumba td66joud
moodustavad suhte 2:5?

820. 15 toomeest kaevavad kraavi 30 péevaga valmis. Mitme
pdevaga kaevavad 25 toomeest teise kraavi valmis, kui esimese ja
teise kraavi pikkused suhtuvad nagu 3:47?
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821. 15 meestoolist koristavad talu vilja 10 p#eva jooksul, kui
nad iga piev 9 tundi tootavad. Kui pika ajaga koristavad sama talu
vilja 20 naistoolist, tootades iga pidev 10 tundi, kui meestodlise ja
naistoolise t66joud subtuvad nagn §:1?

822. Uue maja porandateks kulus 80 iihesugust teatavate mdo-
detega porandalauda. Kui palju laudu kulub teise samasuguse maja
porandateks, kui nende laudade pikkuse ja endiste laudade pikkuse
suhe on 8:9 ja nende laudade laiuse ja endiste laudade laiuse suhe
on 5:447?

823. Toolistesalga tarvis muretseti toitu 48 pdevaks; t0olisi il-
mus 4 osa vorra vihem, kui neid ilmuma pidi, kuid igale ilmunud
toolisele anti iga piev L osa vorra rohkem toitu, kui arvati anda. Kui
pikaks ajaks jdtkub toitu?

§ 3. Lihtprotsendid.

Uht sajandikku (;1;) osa mingist suurusest nimetatakse
protsendiks '.

Protsendi siimbol ‘on °/o, mis on tuletatud arvust 100 ja mis
aja jooksul oma kuju on muutnud. NOnda on 4% mingist suurusest
12% ja vastupidi: 7% on §; mingist suurusest.

824. Kirjutada jérgnevad murrud protsendi kujul: 1) 15
2) 3u; 3) s 4 Hi; 5) 356 &3 7 £ 8) 159 &; 10)

825. Kujutada jargnevad suurused murru kujul:

1) 1%: 2) 2%; 3) 7%; 4) 41%; 5) 24%; 6) 74%; 7) 22§%;
8) 100%; 9) 125%0; 10) 125%b.

826. Missuguse osa fihelisest moodustab: 1) 20°%? 2) 10%
3) 25%? 4) 50°%0? 5) 5% ? 6) 4°%? 7) 2%? 8) 45°%? 9) 5§%o?
10) 93%0? 11) 17§%7?

827. Leida:
1) 1° 300 sendist 2) 5% 400 sendist
3) 25%0 600 A 4) 20% 150 &
5) 50%0 40 s 6) 28°%0 80 s
7) %0 300 ) 8) 1% 600 5

Rahasummat, mis laenuks antuna voi monel muul teel kasu
annab, nimetatakse alguskapitaliks.

Alguskapitalist saadavat kasusummat nimetatakse protsent-
rahaks, intressiks ehk protsentideks.

1 Tuletatud ladina keelest : pro centum — saja eest, saja pealt.
6*
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100 sendi pealt iihe aasta pirast saadavat kasusummat
nimetatakse protsendimadraks ehk protsendiks.

Alguskapital {ihes temast saadud protsentrahaga moodustab
16ppkapitali.

Isikut, kes raha laenuks annab, nimetatakse laenuusaldajaks
ehk kreeditoriks, kuna aga isikut, kes raha laenab, laenajaks ehk
deebitoriks nimetatakse. ;

Protsente sisaldavates iilesannetes tuleb tegemist teha viie suu-
rusega:

alguskapitaliga, protsendimadraga, protsentrahaga, 16ppkapi-
taliga ja ajaga, mille 1Gpul alguskapital teatava kasusumma annab.

Need suurused olenevad teineteisest jargmiselt:

1) protsentraha on vordeline alguskapitaliga, protsendi mai-
raga ja ajaga, sest mida suurem on alguskapital, mida suurem
on protsendimédr ja mida pikem on aeg, seda suurema protsentraha
summa me saame;

2) alguskapital ja protsendi miir on vastuvordelised suurused;

3) alguskapital ja aeg on vastuvordelised suurused;

4) protsendimiir ja aeg on vastuvordelised suurused;

Nelja lause kokkuvote: protsemtraha on vdrdeline alguskapi-
taliga, protsendimddraga ja ajaga, aga alguskapital, protsendi-
madr ja aeg on isekeskis vastuvordelised suurused. :

5) Ei loppkapital ega alguskapital pole vdrdelised ei prot-
sendimddraga ega ajaga;

6) alguskapital ja 10ppkapital on vordelised suurused ja

7) protsendimddr ja aeg on vastuvordelised suurused.

Protsente nimetatakse lihtprotsentideks siis, kui neid arvu-
tatakse ainult alguskapitalist.

Lihtprotsentide iilesanded vdime selle jdrele, mida neis iiles-
andeis otsitakse, rithmitada jirgmiselt:

I riihm: protsentraha ja 10ppkapitali leidmine.

I, alguskapitali leidmine.

Il riihm: protsendim&ira leidmine.

LV aja leidmine.

I riihm: Protsentraha ja I6ppkapitali leidmine.

Ulesanne: Kui palju protsentraha saadakse 8 kuu pdrast 12000-
sendilisest kapitalist, mis 81¢/o-ga laenuks antud ?
Esimene lahendusviis: murru abil.
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2100~
= 4% (osa); et 8 kuud = § aastat, siis moodustab 84%o alguskapi-
talist 8 kuu pirast 2 .54% = 5%% (0sa); 4% osa alguskapitalist on 7% .
. 12000 senti = 680 senti. Jdrelikult saadakse 680 senti protsentraha.
Oleks meile iilesandeks tehtud leida, milleks muutub alguskapi-
tal 12000 senti iilesandes antud tingimustel, siis oleksime pidanud
alguskapitali 12000 senti liitma leitud protsentrahaga, s. o. 680 sendiga.

/ ~
Teine lahendusviis: vorrandi abil.
Protsentraha summa — x senti;

81°/, moodustab alguskapitalist aasta pérast 8% . 1; =

{ § PRI o | Wt AR F
1) 83%0 =85 . 145 = 25>

2) iihe aasta protsentraha—l’r—%()‘?()()ﬂsenﬁ;
17 .12000. 8
N S Ok
Vastus: Protsentraha saadi 680 senti.
Kolmas lahendusviis: fihelise kaudu.
vordel. vordel.
N’ |
100 senti — 12 k. — 81 senti
J2000TRe e <8 T e
17 .12000. 8 bt
X = —270‘()72—‘ 8. = 680 senti.
828. Kui palju protsentraha annab 4000 senti 6°/,-ga iihe aasta

pdrast?
829. 6000 senti on antud hoiule 8°/,-ga. Kui palju protsent-
raha annab see summa 3 a. pirast?

830. Kui palju protsentraha tuleb maksta 16000-sendilise laenu
eest 1 aasta 3 kuu pé#rast, kui laenu protsent on 10,25%07?

831, Asunik laenas hobuse ostmiseks 20000 senti, Laenuusal-
daja soovib protsentraha iga poolaasta pérast saada. Kui palju prot-
sentraha tuleb asunikul iga poolaasta eest maksta, kui laen tehti
129%0-ga ? ,

832. Ulidpilane laenas iilikoolis Oppides 120000 senti. Kui
palju protsentraha tuleb tal maksta iga kuu kohta, kui laenu eest 14°/o
voetakse? ]

833. Laulu- ja minguselts pidas pidu Miiiidi 47 piletit, 75
senti pilet, 100 piletit, 50 senti pilet, 129 piletit, 35 senti pilet, ning
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tantsuks 300 piletit, 40 senti pilet. Kui suure summa pidi selts maa-
konnavalitsusele maksma, kui viimane votab pidu iildsissetulekust 25°%/o0?

834. Kaupmees laenas 120000 senti 3 kuu peale, makstes laenu
eest 129/,. Selle raha eest ostis ta kaupa, mille miiiigist sai keskmi-
selt 25%/,. Kui suur oli kaupmehe kasu?

835. Leida 1750-sendilise kapitali protsentraha, kui kapital oli
hoiule antud 4,8°/,-ga 1! aastaks.

- 836. Leida protsentraha 2475 sendist, mis hoiule antud 6,4%0-ga

62 kuuks.

837. Leida protsentraha 3125 sendist, mis hoiule antud 9,6°0-ga
1 aastaks 3 kuuks.

838. 1537 senti oli 74°/o-ga hoiule antud. Kui palju protsent-
raha annab see kapital 2 a. 8 kun pérast?

839. 28124 kr. oli 74%o-ga laenuks antud. Kui palju protsent-
raha annab see kapital 1 a. 40 pdeval! pérast?

840. Keegi andis hoiule 1800 senti 7°%0o-ga 1} aastaks. Kui
palju raha saab ta hoiuaja 16pul tagasi?

841. Keegi laenas 900 kr. 8°-ga 4 kuuks. Kui palju raha
peab ta tdhtaja 16pul maksma? i

842. Milleks muutub 1600 kr., mis on hoiule antud 62°bo-ga
4% kuuks?

843. Missuguseks summaks muutub kapital 180000 senti, mis
on hoiule antud 74%o-ga 1 aastaks 4 kuuks?

844. Missuguseks summaks muutub kapital 7812 kr. 50 s., mis
on hoiule antud 6,4%°%-ga 1 a. 104 kuu peale?

845. Osteti maja 400 000 sendi eest ja miiiidi 5°/-lise kasuga.
~ Kui palju kasu saadi maja miiiigist ?

846. Osteti hobune 25000 sendi eest. Miiiies saadi sest hobu-
sest 10°%0 kasu. Kui kallilt miiiidi hobune?

847. Kaupmees ostis 225000 sendi eest saadetise teed. Hin-
dade alanemise tottu sai kaupmees 8%/ kahju. Kui palju kahju ta sai?

848. Maja eest maksti 800000 senti. Tulikahju korral saadud
rikete pérast miifidi maja 8°/o-lise kahjusummaga. Kui palju saadi
maja eest?

849. Taskukell maksab 4000 senti; kett aga maksab 25%0 tasku-
kella hinnast. Kui palju maksab taskukell iihes ketiga?

! Protsendi-iilesandeis loetakse iga kuu 30 p#eva ja igu aasta 360 pieva.
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850. Kogus on 20000 raamatut; eestikeelsete raamatute hulk
moodustab 60°0 kogu raamatute arvust, saksakeelsete raamatute hulk
aga 30°/0 kogu raamatute arvust. Ulejidnud raamatud on ingliskeelsed.
Kui palju on ingliskeelseid raamatuid?

851. Kaupmees saab miiiies kasu 1) 55%, 2) 25%, 3) 30%o,
4) 15%,, 5) 5% ja 6) 4,5%0. Missuguse osa kauba hinnast moo-
, dustab kasu?

852. Liihter on valmistatud vase, tsingi ja inglistina sulatisest
ja kaalub 25 kg. Tsingi hulk moodustab 15%0 kogu sulatisest, aga
inglistina  hulk moodustab 16%°0 tsingi hulgast. Kui palju vaske
tarvitati selleks liihtriks?

853. Maja, mis maksab 240000 senti, annab 10°o0 oma hinnast
iildist sissetulekut. Maja viljaminekud moodustavad iga aasta kesk-
miselt 8000 senti. Mitme aasta pirast tasub maja puhas sissetulek
maja hinna?

854. Keegi laenas 3725 senti 51%o-ga 1 aastaks 6 kuuks; 3 kuu
pirast laenas ta samalt isikult veel 1760 senti 5%°/o-ga ning lubas
viimase v0la esimese vdlaga iihel ajal dra tasuda. Missuguse summa
peab volgnik tdhtaja 15pul maksma?

855. Kaupmees ostis 10 puuda subkrut, 800 senti puud; 20%o
sellest suhkrust rikkus petrooleum dra, nii et ta tarvitamiseks kolb-
matu oli, kuid iilejidnud suhkru miiiis kaupmees dra, vOttes miiiies
20°/ rohkem kui ise maksis. Kui palju kasu vdi kahju sai kaup-
mees ? ;

856. Kaupmees ostis 120 kiiiinart riiet, 200 senti kiiiinar. 25%o
sellest riidest miiiis ta iihele ostjale, 250 senti kiiiinar, teisele ostjale
miiiis ta 20%o jadgist ja veel 12 kiiiinart, 300 senti kiiiinar. Kui kallilt
peab ta miiiima iga kiilinra iilejidnud riidest, et kogu tiiki pealt kasu
saada 25%07?

857. Ametnik maksis 8000 senti panka, mis 91°/0 maksis. Aasta
pérast ei votnud ta protsentraha pangast vilja, vaid laskis selle summa
kapitaliga liita ning jittis nonda saadud summa veel aastaks hoiule
sama protsendiga. Kui palju protsentraha sai ametnik teisel aastal
rohkem kui esimesel aastal?

858. Maksili panka 62500 senti. Pank maksab 8°. Aasta
pérast liideti protsentraha alguskapitaliga ning saadud summa jdeti
uuesti hoiule. Teise aasta 16pul tehti samuti. Missuguseks summaks
muutus antud kapital kolmanda aasta 16puks?
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Il riihm: Alguskapitali leidmine.

A) Alguskapitali leidmine antud protsentraha kaudu.

Ulesanne: Missugune peab olema kapital, et ta 99%,-ga 1 aasta
5 kuu pérast annaks 561 senti kasu?

I lahendusviis: murru abil.
9%o-line kasusumma moodustab 1 a. pirast 9.
alguskapitalist ;
9%o-line kasusumma moodustab 1 a. 5 kuu pirast, s. o. 15

iz a
7.9 11.8
12,100 0% = 7,700 %8 = v 0sa alguska-

g 0sa =2 0sa

pdrast 1% . 135 0sa =
pitalist ;
kui 2% osa alguskapitalist on 561 senti, siis on otsitav algus-

kapital : 561 s.: ]_53%:5515__1‘“)9 — 4400 senti.

Il lahendusviis: vorrandi abil.
Alguskapital — x senti;
9% = 13, osa alguskapitalist;

1 a. pdrast moodustab protsentraha %% 82
1Rl =4y 4 i E)%VTQ—S';
i e G ) g %1112 85
et aga 17 kuu pérast on protsentraha summa 561 senti, siis:
190’(") 11-72——561, 2(1)6“—561, 4(’)‘0_11; @ = 4400.

Vastus: kapital on 4400 senti.

Il lahendusviis: iihelise kaudu.

vordel. vastuvordel.

N S ——
9 senti — 12 kuu j. — 100 sendist
561 » L 17 » e T »
100 561:12 :
o B8 L senti = 4400 senti.

859. Missugune kapital annab 5°%0-ga iihe aasta pirast
8000 senti kasu?
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860. Keegi laenas raha 12°o-ga ja maksis iga aasta 8400 senti
protsentraha. Missuguse summa ta laenas?

861. Missuguse summa peab panka hoiule andma 74°/-ga, et
temast saada 1 aasta pdrast 36 000 senti protsentraha?

862. Missugune summa on talumehel hoiule antud 5%o-ga, kui
ta 2 aasta pérast sai sest summast 20 000 senti protsentraha?

863. Kaupmees sai kauba miitigist 28 431 senti kasu. Kui palju
maksis kaup tal enesel, kui ta kauba miifigist teenis 20%?

864. Tuletorjujate-selts maksis 7 kuu eest seltsi maja ehitamiseks
tehtud laenu protsentraha 2600 senti. Kui suur on see laen, kui
laenu-usaldaja vottis 6°o.

865. Uliopilasel tuleb iga pdeva kohta maksta 13 senti protsent-
raha. Kui suur on iilidpilase volg, kui pank votab laenu eest 12%0?

866. Parisnik sai laadal hobuse miiiigist 1800 senti kasu. Kui
palju maksis ta hobuse eest, kui ta miiiies teenis 7,5%o.

867. Kapital, mis 5%o-ga hoiule oli antud, t6i 10 kuu pérast
4000 senti kasu. Kui suur oli kapital ?

868. Missugune kapital tarvis panka anda 9%o-ga, et 9 kuu
pérast saada 5400 senti kasu? )

869. Missugune kapital annab 83%-ga 1 a. 4 kuu pérast 3080
senti kasu ?

870. Missugusest kapitalist saab 61%-ga 200 p#eva pérast
15000 senti protsentraha ?

871. Keegi tegi 7,5°/o-ga laenu ja 10% kuu pérast maksis ta
2004 kr. protsentraha. Missuguse summa ta laenas?

872. Kaupmees miiiis mingi kauba &ra 20°/c-lise kasuga, mis
moodustas 4999 senti. Kui palju maksis kaupmees kauba eest?

873. Maja annab aastas 10°%o puhaskasu, ja nimelt 26000 senti.
Kui palju maksab maja ?

874. Kaupmees saab suhkru miiiigist 44 senti puuda pealt kahju.
Kui palju maksab kaupmehel enesel 1 puud suhkrut, kui kahjusumma
moodustab 5%/ ?

875. Kui kaupmees 80°0 vaadis olevast marjaviinast dra oli
miiiinud, siis jdi vaati veel 15 pange. Mitu pange marjaviina oli
vaadis esialgu ?

876. Isa p#drandas vanemale pojale 35/ oma varandusest,
nooremale pojale 35% ning tiitrele 20%. Ulejadnud 6000 senti kinkis
ta heategevaks otstarbeks. Kui suur oli kogu pdrandus?
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877. Kooli raamatukogus moodustab eestikeelsete raamatute hulk
60°0 kogu raamatute arvust, saksakeelsete raamatute hulk 30°/o samast
arvust, kuna aga iilejddnud 120 raamatut on ingliskeelsed. Mitu raa-
matut on kooli raamatukogus ?

878. Kapitalist tarvitas 40°/0 oma kapitalist maja ostmiseks, kuid
iilejadnud raha eest ostis ta talu, mille eest maksis 80000 sendi vorra
rohkem kui maja eest. Kui suur oli tema kapital ?

B. Alguskapitali leidmine antud 10ppkapitali kaudu.
Ulesanne : Leida kapital, mis 6°/o-ga muutub 1 a. 5 kuu 20 pieva
pirast iihes protsentrahaga 13752 krooniks 18 sendiks.

I lahendusviis: murru abil.
6%o-line kasusumma moodustab 1 aasta pirast 6 .
0sa = 3% osa alguskapitalist;
6%o-line kasusumma moodustab 1 a. 5 kuu 20 pieva pérast, s. o.

g —_ 6
o0 0838 = 157

13§ 4. pérast 14% .28 osa = 3?33"56 0sa = % osa alguskapitalist ;

oletades, et alguskapital vordub 1-ga, leiame, et (1423 osa =
= 1§%% osa alguskapitalist on 13752 kr. 18 senti:

otsitav alguskapital = (13752 krooni 18 senti): 1% =

:117526%3.6@ S == 600, 2106 s. = 19838 kroonl.

I lahendusviis: vérrandi abil.
Alguskapital — x kr.;
6% = 1§ osa alguskapitalist ;

1 a. pdrast moodustab protsentraha il kr.;

100 <"

(R Y i R 5 F)—Oi% Ky s

Ay g, o ; BEa . s
{7y : I5ppkapital (x £L: —sz)—f-'lg%i) kr. ;

et aga 17§ kuu pédrast on IGppkapital 13752 kr. 18 senti, s. o.
13751,18 kr. siis:
6x.53

* T 100, 12,3 1879218,
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53 x
*+100.2.3
100x -+ 537" — 1375218 ;

600 x + 53 x = 8251308 ;

— 13752,18 ;

653 ¥ =8251308 ; .
a = 12636. Vastus: 12636 krooni.
III lahendusviis: iihelise kaudu.
vordel.
SR
1083 kr. — 100 kr. asemel
13752,18 , — x & b
100 . 13752,18 i
——TS% kr. = 12636 Kr.

879. Keegi laenas 6°0-ga raha ja 1 aasta pdrast maksis vOla
ithes protsentrahaga. Kui palju ta laenas, kui ta aasta pdrast 9540
senti maksis ? :

880. Missugune kapital tarvis panna panka 5°/o-ga, et ta iihes
protsentrahaga muutuks 1 a. pdrast 42000 sendiks ?

881. Missugune summa tarvis 8%°c-ga hoiule anda, et ta aasta
pédrast muutuks 675 sendiks ?

882. Missuguse summa peab panka panema 4,75%0-ga, et ta
1 a. pdrast muutuks 5028 sendiks ?

883. Keegi laenas raha 5%-ga ja 3 a. pdrast maksis {ihes
protsentrahaga 4830 senti. Missuguse summa ta laenas?

884. Leida kapital, mis, olles 9%0-ga 200 pdeva pangas, muutub
iihes protsentrahaga 8820 sendiks?

885. Ametnik andis tundmatu summa 63°0o-ga 10 kuuks hoiule
ja sai tdhtaja 15pul iihes protsentrahaga 5700 senti. Kui palju on
selles summas protsentraha ?

886. Talumees ostis oma naabrilt hobuse, kuid raha maksis ta
alles 1} aasta pirast peale ostmist. Kui kallilt hinnati hobune, kui
tahtaja 10pul maksti ta eest iihes 6°/o-lise protsentrahaga 26160 senti ?

887. Miiiies arssina riiet 275 sendi eest saab kaupmees 10%/o
kasu. Kui palju maksab kaupmehel enesel arssin seda riiet?

888. Miiiies naela ahvenaid 14 sendi eest saab kalakaupmees
62°/0 kahju, Kui palju maksab kaupmeflel enesel 1 puud ahvenaid ?
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889. Kaupmees miiiis 40 kitiinart kleidiriiet, 300 senti kiiiinar,
ja sai seejuures 20% kasu. Kui palju maksis see tiikk riiet kaup-
mehel enesel ?

890. Kaupmees miiiis 25 naela kohvi, 72 senti nael, ja sai see-
juures 10%o0 kahju. Kui palju maksis tal enesel see kohv ?

891. Kohv kaotab praadimisel 121°o oma raskusest; mitu kg
praadimata kohvi tarvis vdtta, et saada 28 kg praetud kohvi?

892. Nisujahu annab 35% juurdekiipsist; kui palju peab seda
jahu votma, et kiipsetada 27 kolmenaelalist -leiba ?

893. Kaupmehel oli 20000-sendiline titkk kalevit; kui ta miiiiks
seda kalevit 600 seati arssin, siis saaks ta 20°/, kasu. Mitu arssinat
oli tiikis?

: 894. Kaupmehel oli kast kohvi; kui ta miiiiks seda kohvi 46
senti nael, siis saaks ta 8%, kahju. Mitu puuda kohvi on selles kastis,
kui tema eest maksti 4000 senti? :

895. Parisnik miitis hobuse 15000 sendi eest ja sai secjuures
25°0 kasu. Kui palju kasu ta sai?

896. Miiiies naela tangu 10 sendi eest saab kaupmees 25°/o
kasu; kui palju kasu saab kaupmees, kui ta 25 puuda tangu #ra miiiib?

897. Kaupmehel on 3} p. teed; miiiies naela teed 170 sendi
eest saab kaupmees 64°/0 kasu. Kui palju kasu saab kaupmees, kui
ta kdik tee dra miiiib ?

898. Linnas tdusis elanikkude arv aasta jooksul 5°% vorra ja
moodustas péarast seda arvu 12705 elanikku. Mitme inimese vorra tou-
sis elanikkude arv?

899. Kaupmees miiiis tiiki riiet, 300 senti arssin, 20%/o-lise ka-
suga. Mitu arssinat oli titkis, kui ta kogu tiiki pealt teenis 3000 senti?

900. Osteti maja; 15% ostuhinnast kulus remondiks; ndnda
maksis maja ithes remondikuludega 1380000 senti. Kui palju maksis
maja ilma remondita ja kui kallis oli remont ?

901. Autor miilis raamatukauvpmehele 400 eksemplari oma raa-
matuid 25°o-lise hinnaalandusega nominaalhinnast, vGttes igast raama-
tust 150 senti. Raamatukaupmees miiiis raamatud nominaalhinnaga.
Kui palju kasu sai kaupmees nende raamatute miiiigist?

902. Kaupmees motleb: kui ma miiiin riiet 225 senti meeter,
siis saan ma kogu tiiki pealt 2500 senti kasu; miiin ma aga sama
riiet 250 senti meeter, siis saan ma 25°/0 kasu. Mitu meetrit riiet
oli tiikis?
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903. Teatav summa raha anti 4,5°/0-ga panka jooksvale arvele;
aasta pdrast liideti hoiusummaga aasta protsentraha; selle tagajirjel
saadi teise aasta 10pul 1881 senti protsentraha. Kui suur summa
maksti panka esialgu?

904. Teatav summa raha anti 5%,-ga panka jooksvale arvele;
aasta pdrast liideti hoiusummaga aasta protsentraha; selle tagajirjel
muutus sissemakstud hoiusumma iihes protsentrahaga teise aasta 16puks
4410 sendiks. Kui suur summa maksti panka esialgu?

Il riihm: Protsendimiidra leidmine.

Ulesanne: Mitme protsendiga tarvis anda hoiule 2400 krooui,:
et 74 kuu pdrast saada 90 krooni protsentraha?

I lahendusviis: aasta-protsentraha abil.

B g e

77} Kr: —-'—‘-1-5—— kr.—=— 144 kr, = 14400

senti; et sendi ja krooni suhe on 1, voi 1%, siis jagades sentides
avaldatud aasta-protsentraha summa Kroonides avaldatud algus-
kapitali summaga leiamegi protsendim@ara: 14400 senti:2400 =
6 senti, s. 0. 67/,.
II lahendusviis: vOrrandi abil.
Protsendi méédr — x%,;
2%?86";{1“'9?7‘%" 00 (502 0010 5 6
Vastus: 6%,-ga.
Il lahendusviis : f{ihelise kaudu.

Aasta-protsentraha =

vordel. vordel. &
| SRR BT, ST 7
2400 kr. — 74 k. — 90 kr. ~ 90.100. 12

000 SUSGIR AL ek BT TRy T PR B8, 6o,

Oige sagedasti tuleb elus protsendimiira leida: seepirast nii-
tame siin seks leidmiseks koige lithema tee. Et protsendimddr on
sajandikkude osade hulk, siis avaldame arvu, mille tahame teise arvu
protsentide kujul iiles tdhendada, sajandikkudes osades ja vaatame,
mitu sajandikku osa tuleb iga teise arvu iihelise kohta; saadud arv
ongi protsendiméir.

Niide : Korgema algkooli viimase klassi nimekirjas on 25 Opilast;
haiguse pdrast jdid {ihel p#eval 4 Opilast kooli ilmumata. Mitu %o
Opilasi puudus?

(4.100): 25 — 400: 25 — 16 (sajandikku) ehk 16 (°/0).
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Ehk veel: Mitu protsenti arvust 62 moodustab arv 1,5?

(1,5.100):62 =150 : 62 — ]—5303 = %é =22} (sajandikku) ehk 221(%/0).
905. Mitu protsenti moodustab :
a) arv 28 kr. arvast 700 kr.? i) arv 74 arvust 2217
|} R hdsTie S 2o00 7 ap 1)t oat o AR
C)ik LS8R 5 810D ng? k)T 73
d)c s 10950 RO ) D). LA of 7
€): e 86kr. 22s3binn. o4k 40 507 s L0090 11?2
B @il 088 at B8Rt TS Ky P 1), v 10 20 Fdh 1717
g) , 407,56 kr. , 7548 kr.? ’ o) , 103 5 11,57
i 0 0 e e P) » OS5% 64 ?

906. Mitme protsendiga on 6000 senti hoiule antud, kui see
kapital annab iga aasta 600 senti protsentraha?

907., 1918. aasta "andmete jirele oli Eestis 734 riiiitlimoisa,
95 majoraatmdisa, 8 ritiitelkonna-mdisa, 101 kroonumdisa, 61 maa-
kohta (Landstellen), 108 kirikum@isa, 18 linnamdisa, 19 pangamdisa
ning 3 legaat- ning stiftimdisa. Mitu protsenti kogu mdisade arvust
moodustas 1) riifitlimdisade arv? 2) majoraatmdisade arv? 3) riiiitel-
konna-mdisade arv? 4) kroonumdisade arv? 5) maakohtade (Landstellen)
arv? 6) kirikumdisade arv? 7) linnamdisade arv? 8) pangambisade arv?
ja 9) legaat- ning stiftimdisade arv?

908. 1918. aastal oli kogu Eestis suurmaapidajate kiies kasutada
1136170 tiinu maad, siinjuures kaasa arvatud 371570 tiinu metsa ning
257079 tiinu kolbmata maad. Mitu protsenti kogu suurmaapidamise
all olevast maa-alast moodustas 1) mets? 2) kélbmata maa ?

909. Juulikuul 1919. a. oli keskmine kartulite puudahind Eestis
10 senti, jaanuarikuul 1921. a. aga 65 senti. Mitme protsendi vorra
oli kartulite hind tihendatud aja jooksul tdusnud?

910. 1919. a. oli Tartu maakonnas ja linnas kokku 38371
hobust, 11920. a. aga 29298 hobust. Mitme °/o vdrra kahanes
hobuste arv?

911. 1919. a. oli kogu Eestis 156 telliskivi-vabrikut; nendest
Tartumaal 21 vabrikut. Mitu protsenti kogu telliskivi-vabrikute arvust
asus Tartumaal ?

912. Mitme protsendiga tarvis anda hoiule 4550 senti, et iga
asta saada 364 senti protsentraha ?
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913. Laenati 1200 senti 1 a. peale; tasumisel maksti iihes prot-
sentrahaga 1272 senti. Mitme protsendiga oli laen tehtud?

914 Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 1450 senti, et ta
aasta pirast muutuks 1595 sendiks?

915. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 4720 senti, et 71 kuu
pirast saada 177 senti protsentraha?

916. Mitme protsendiga laenati 3286 senti, kui 9 kuu pérast
maksti 328 senti protsentraha?

917. Laenati 937,5 kr. ja 2 a. 8 kuu pirast maksti 250 kr.
protsentraha. Leida laenu protsendimiir.

918. Laenati 3000 senti ja 8 kuu pidrast maksti vdlg iihes
protsenirahaga 3180 sendi suuruses tagasi. Mitme protsendiga tehti laen?

919. Laenati 880 krooni; 1 a. 3 kuu pérast muutus volg iihes
protsentrahaga 940 krooniks 50 s. Mitme protsendiga tehti laen?

920. Kauba eest maksti 8500 senti; miiiies saadi 1700 senti
kasu. Mitu protsenti saadi kasu?

921. Kaupmees miiiis 1-meetrilise kanga jddgi 255 sendi eest.
Mitu protsenti kahju sai kaupmees, kui tal omal m seda riiet maksis
300 senti?

922. Kaupmees maksis puuda suhkru eest 820 senti, miiiis aga
subkrut 22 senti nael. Mitu protsenti kasu vottis kaupmees?

923. 10 naelast praadimata kohvist saab 9 naela praetud kohvi.
Mitu protsenti oma raskusest kaotab kohv praadimisel ?

924. Klassis oli 40 Opilast; aasta 16pul oli iiks neist sunnitud
koolist lahkuma, 4 ©Opilast said jdreleksamid, kuna aga 5 Opilast
teiseks aastaks klassi jieti; iilejiinud Gpilased viidi jirgmisse klassi.
Mitu protsenti Opilasi sai jargmisse klassi?

925. Sulatati 30 loodi hobedat 10 loodi vasega. Mitu protsenti
kogu sulatise raskusest moodustab hobe ja mitu protsenti moo-
dustab vask?

926. Segati 9 pange puhast piiritust 1 pange veega. Mitu
protsenti kogu segust moodustab piiritus ja mitu protsenti moodus-
tab vesi?

927. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda kapital, et 12 aasta
pdrast saaks sama palju protsentraha, kui palju oli kapitali?

928. 2400000-sendiline maja annab aastas 10°o iildist sisse-
tulekut. Maja viljaminekud moodustavad aasta jooksul 48000 sendi-
lise kulusumma. Mitu protsenti puhast sissetulekut annab maja aastas?
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929. Mitu protsenti antud arvust moodustab 1) 3 sellest arvust?
2) 2? 3) {%? 4) o sellest arvust?

930. Kaupmehel oli 120 arss. riiet, mille vddrtus 30000 senti;
kolmandiku osa sellest riidest miiiis ta #ra, 270 senti arssin, {ilejadnud
riide aga — 300 senti arssin. Mitu protsenti kasu sai kaupmees
selle riide miiiigist?

931. Kaupmees ostis kasti kohvi, makstes iga 6 naela eest
500 senti; miiiies vottis kaupmees iga 5 naela eest 600 senti. Mitu
protsenti kasu sai kaupmees?

932. Kulla ja vase sulatises on vaske 4 korda vihem kui kulda.
Mitu protsenti kogu sulatisest moodustab vase ja kulla hulk eraldi?

933. Pakise raskus moodustab 4°o bruttoraskusest. Mitu prot-
senti nettoraskusest moodustab pakise raskus?

934. Maja annab aastas 10°o iildsissetulekut; aasta viljaminek
moodustab 20°o iildsissetulekust. Mitu protsenti puhast sissetulekut
annab maja?

935. Tiidetud vesistust valati vilja 60°% kogu veest, pirast
seda veel 25%o jadgist. Mitu protsenti kogu veest jdi veel vesistusse ?

936. Kaupmees miiiis iihele ostjale & tiikki riiet, teenides see-
juures 20%; j4dgi miiiis ta oma hmnaga Mitu protsenti kasu sai ta
kogu tiiki miitigist ?

IV rithm: Aja leidmine.

Ulesanne: Kui pika aja pirast annab kapital 12250 senti, mis
7°%h-ga hoiule antud, 2058 senti protsentraha ?

I lahendusviis: aasta-protsentraha abil.

Aasta-protsentraha = ;75 . 12250 senti = foa senti

2
:1—721—5~ SENtl =8B sent1

mahutades aasta-protsentraha 8574 senti antud protsentraha

summasse, saame: 2058 senti: 8574 senti = PG S48

G
:%a,) =22 (a).

II lahendusviis: vOrrandi abil.

x aasta pérast;

2%:2058; 1715x=4116; 5x=12; x=12 =22

Vastus: 22 aasta pdrast.
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Il lahendusviis: iihelise kaudu.

vastuvordel. vordel.
v \—/
100 senti — 7 senti 1 a. pérast
19250 s =058 (2 siviy i
_1.100.2058a — o3
T gRe (7o TR

937. Kui pikaks ajaks peab 85000 senti hoiule andma, et
4250 senti protsentraha saada, kui protsendim#dr on 10°?

938. Majaomanik vottis pangast kogu oma hoiusumma iihes
protsentrahaga vilja. Kui kaua oli ta hoiusumma pangas olnud, kui
ta niitid pangast sai 46 550 senti, kuna ta aga hoiule oli andnud
38000 senti ja kui pank kogu aja jooksul 9°/o maksis?

939. Riigimaade rentnik laenas oma naabrilt inventari muretse-
miseks 40 000 senti, lubades maksta 12°/ aastas. Et rentnik protsent-
raha ei diendanud, siis andis naaber kapitali ja protsentraha nGudmise
50 000 sendi suuruses kohtusse. Kui kaua aega on raha rentnikul
laenus olnud? 3

940. Toostur laenas kaastoosturilt 200000 senti 10%/o-ga. Mdone
aja pdrast maksis fa vdla iihes protsentrahaga 201 000 sendi suuruses
summas dra. Kui kaua pidas toostur raha oma k#es?

941. Uliopilasel on laen tehtud 12°/-ga. Kui pika aja pirast
tuleb tal sama palju protsentraha maksta, kui palju tal on volga?

9:12. Mitme pédeva pirast toob kapital 3960 senti 121 senti kasu,
kui protsendimédr on 5% °/?

943. Kui kauaks ajaks tarvis anda kapital 78124 kr. 8,4%/0-ga
hoiule, et saaks 10934 kr. protsentraha?

944. Laenati 1010 kr. 6,25°0-ga ja mone aja pirast kustutati
1111 krooniga tehtud laen iihes protsentrahaga. Kui.pika aja peale
oli laen tehtud?

945. Mitme aasta pédrast toob kapital, mis 5°% hoiule antud,
kasusumma, mis moodustab viiendiku osa kapitalist enesest?

946. Talunik ostis 3500 sendi eest kaupa; poole sest summast
maksis ta kohe, kuna aga poole volgu jdi, lubades vdla eest 6,4%0
maksta. Teatud ajal maksis talunik kaupmehele 1820 senti. Kui
palju aega pdrast ostmist maksis ta vola?

947. Asunik laenas poliselt maaomanikult 4000 senti 8°/o-ga.
Aasta pdrast laenas ta samalt maaomanikult veel 1000 senti sama
protsendiga. Molemad v&lasummad iihes protsentrahaga tasus ta iihel

Aritmeetika VI. 7
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ja samal pdeval, makstes kokku 5560 senti, Kui pika aja peale oli
kumbki laen tehtud?

948. Rahakitsikust tundev kodanik laenab liigkasuvatjalt 5000 senti
kolme kuu peale tingimusega, et ta tdhtpdeval 5000 sendi asemel
6000 senti tagasi maksaks. Kui suure aastaprotsendi votab liig-
kasuvotja ?

949. Keegi laenas 1. juulil 2500 senti ja maksis sama aasta
1. novembril 2600 senti tagasi. Mitu °/, ta maksis?

950. Keegi sai siiaajani oma raha pealt 4°, kuid praegu hak-
kas ta 5%/, saama. Seeldbi saab ta niiiid kuus 175 sendi vdrra rohkem
kui enne. Kui suur on ta kapital?

951. Kui alandada hoiusumma protsenti 4%, pealt 3%/, peale,
saab keegi, kelle raha on hoiul, 7,3 kr. kahju aastas. Kui suur on ta
hoiusumma?

952, Keegi maksis 1. jaanuaril panka 1950 kr., 1. veebruaril
270 kr.; 1.mail votab ta 400 kr. pangast vilja, maksab 1. juunil 370
kr. panka sisse, votab 1. augustil 200 kr. ning 1. oktoobril 340 kr.
pangast vilja. Pank maksab 7%, Kui palju raha saab ta aasta 1opul
ifihes protsentrahaga?

953. Raamatukaupmees saab kirjastajalt 25%, hinnaalandust ja
annab ostjale 5°/, hinnaalandust. Kui palju teenib raamatukaupmees
raamatute pealt, mille hind nominaalhinna jdrele on 21630 senti?

954. 5%,-lise hinnaalandusega maksab kummut 7505 senti. Kui
suur on kummuti nominaalhind ?

955. Keegi laenas 2000 kr. 74%,-ga 8 kuu peale ja 1500 kr. 8%/,.
Kui pika aja peale tehti teine laen, kui molema laenu eest kokku tuli
190 kr. protsentraha maksta?

956. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 3000 senti, et 300
pdeva pdrast saada sama palju protsentraha, kui palju protsentraha
saadakse 2400 sendist 1 a. 3 kuu pé#rast 7,56°/,-ga?

957. Missugune kapital tarvis anda 74%,-ga 9 kuuks hoiule, et
saada sama palju protsentraha, kui palju protsentraha saadakse 1296
kroonist 6°%,-ga 124 kuu pirast?

958. Kui pika aja pédrast annab 3000 senti 63°,-ga sama palju
protsentraha, kui palju protsentraha saadakse 2400 sendist 6,25°,-ga
1 a. 4 kuu pérast?

959. Missugune kapital muutub 6°/,-ga 1% a. pidrast samaks
summaks, milleks muutub 9600 senti 7°/,-ga 2 a. 1 kuu pirast?
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960. Keegi laenas 1200 senti 6°/o-ga 1,5 aastaks; 3 kuud pérast
seda laenas ta samalt isikult veel 800 senti, lubades mdlemad laenud
iihes protsentrahaga maksta iihel ja samal ajal. Téhtpdeval maksis ta
oma volauskujale kokku 2178 senti. Mitme protsendiga oli teine
laen tehtud ?

961. Ulesostja ostis 150 sendi eest punaseid sdstraid; miifies
iga toobi 6 sendi eest, saab ta 20"/, kasu. Mitu toopi sdstraid ta ostis ?

962, Miities naela kohvi 80 sendi eest, saab kaupmees 25 %o
kasu. Kui kallilt peab ta kohvi miiiima, et 40 °/okasu saada?

963. Miiiidi 1200 m® maad. ! osa hinnast maksti kohe d#ra;
iilejddnud osa lubati maksta 8 kuu pérast ithes 6°/,-lise protsentrahaga.
Téhtajal maksti 16640 senti. Kui kallilt hinnati m? maad?

964. Kodanik tahab oma taskukella loosida. Kui ta miiiib loosi
200 sendi eest, siis saab ta 1000 senti kahju, miiiib ta loosi aga 300
sendi eest, siis saab ta 25°/0 kasu. Mitu loosi oli ja kui kallilt hin-
nati taskukell ?

965. Piissirohi valmistatakse salpeetrist, sdest ning véivlist.
Soe hulk moodustab 20°/ salpeetri hulgast, kuna aga viivli hulk moo-
dustab 66%°/e soe hulgast. Kui palju saab piissirohtu, kui vidvlit
votta 5 naela?

966. Mitme aasta pérast saab kapital kolmekordseks, kui ta
annab iga aasta 12%o kasu? :

667. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda kapital, et ta suure-
neks poolteist korda 1) 5 aasta pérast? 2) 8 aasta pirast?

968. Keegi andis kapitali hoiule; 6 kuu pirast muutus see kapi-
tal iihes protsentrahaga 3690 sendiks, kuid 9 kuu pirast — 3735 sen-
diks. Leida kapital ja protsendimdir.

969. Kaupmees pirandas 45% oma rahast pojale, tiitrele aga
80°% poja osast, kuna ta aga naisele viimased 380000 senti pirandas.
Kui palju raha piris poeg?

970. Kiirkiskjalg soitis esimesel pideval 45°% kahe linna vahe-
maast, teisel pdeval aga 30 km rohkem kui esimesel pdeval. Mitu
km sbitis ta kummalgi pédeval, kui ta kogu vahemaa kahe pievaga
dra soitis?

971. Kooli raamatukogus on eesti-, inglis- ja saksakeelsed raa-
matud. Saksakeelsete raamatute hulk moodustab 15% kogu raama-
tute arvust, ingliskeelsete raamatute hulk aga 30%, kuna aga eesti-
keelseid raamatuid on 100 vGrra rohkem kui teisi raamatuid kokku.
Mitu raamatut on kogus?

7*
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972. Osteti vedruvanker ja hobune; hobuse hind moodustas
80% vankri hinnast; kui palju maksti hobuse ja vankri eest kokku,
kui vanker maksis 10000 sendi vOrra rohkem kui hobune?

973. Kauba nettoraskus moodustab 92°% bruttoraskusest, kuna
aga tararaskus 1 puud on. Leida nettoraskus.

974. Kaupmees ostis kaupa, kusjuures tararaskus moodustas
12% bruttoraskusest; nettoraskus oli aga 22 puuda. Leida bruttoraskus.

975. Isa jagas oma varanduse kahe poja vahel iihetasaselt.
Uks poeg ostis oma osa eest maja, mis 9% sissetulekut andis, teine
ostis talu, mis 8% kasu t6i. NOnda said vennad aastas kokku 204000
senti sissetulekut. Kui suur oli isa varandus?

976. Kahel sobral on iihepalju raha. Nad andsid oma summad
9 kuuks hoiule: esimene 8%, teine 10%-ga. Kui palju raha on
kummalgi, kui esimene sai 900 senti protsentraha vihem kui teine?

877. Piim segati veega, mille hulk moodustas 25°% piima
hulgast. Mitu protsenti saadud segust moodustab puhta piima hulk?

978. Kaupmees ostis riisi, 600 senti puud; petrooleumi I4bi
rikkines 25% ostetud riisist nonda, et teda tarvitada ei voinud. Kui
kallilt peab miitima naela iilejidnud riisi, et kogu ostangu pealt ei
kasu ega kahju ei saaks?

979. Kaupmees ostis kauba, millest 1 osa kdlbmatuks sai;
filejdinud kauba miilis kaupmees oma hinnaga. Mitit % kahju sai
ta kogu ostangu pealt?

980. Kapitalist andis oma raha osadekaupa hoiule: poole
kapitali 6°%-ga, kolmandiku osa 7°o-ga ning iilejddnud osa 4%-ga.
Mitu protsenti sai ta kogu kapitalist?

981. Kaupmees miiiis § tiikki riiet 12%-lise kahjuga, kuid iile-
jddnud osa 6%-lise kahjuga. NOnda sai ta kogu tiiki pealt 4000 senti
kahju. Kui palju maksis tal enesel see tiikk riiet ja kui kallilt miiiis
ta kogu tiiki?

982. Maa-alal on ristkiilliku kuju. Tema pikkust kui ka laiust
suurendati 20% vdrra. Mitme % vOrra suurenes tema pindala?

983. Maa-alal on ristkiiliku kuju; tema pikkust vdhendati 20%
vorra ning laiust suurendati 20% vorra. Kas muutub selle tagajérjel
ka piistkiiliku pindala ja kui muutub, siis mille vorra?

984. Keegi laenas iihele isikule 2000 senti 6-%-ga; 3 kuu
pirast laenas ta samale isikule veel 2500 senti sama %-ga. Kui
palju aega pérast teist laenu saab ta molemast vélasummast iithepalju
protsentraha ?
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985. Keegi laenas iihelt isikult 11600 senti 6%-ga; 4 kuu pérast
laenas ta teiselt isikult 11400 senti 8%-ga. Mbdlemad volad tasus ta
ithel ja samal ajal, kusjuures kummalegi vOlauskujale iihe ja sama
summa maksis. Kui palju maksis ta kummalegi?

986. Kaupmees miiiis tiiki riiet kolmele ostjale: iiks vottis 20%
kogu tiikist, teine 20 meetrit rohkem kui esimene, kuna aga kolmas
vottis sama palju, kui esimene ja teine kokku. Mitu meetrit riiet
oli tiikis?

987. Roodu sddurite jaoks muretseti toitu 40 p#evaks; mitme
0/, vorra tarvis vdhendada igap#evast toidutarvitust, et sama tagavara
jatkuks 50 péevaks?

988. Keegi andis hoiule mingi summa 5°/-ga; aasta pérast liitis
ta protsentraha kapitaliga ning sai selle tagajdrjel jdrgneval aastal
40 senti protsentraha rohkem kui eelmisel aastal. Leida alguskapital.

989. Keegi laenas raha kahele isikule: iihele 5%-ga, teisele
7%-ga ja sai iga aasta 155 senti protsentraha. Kui palju laenas ta
kummalegi, kui ta teisele laenas 500 sendi vGrra rohkem kui esimesele ?

§ —4. Liitprotsendid.

Protsente nimetatakse liitprotsentideks, kui nad iga aasta
16pul arvutatakse ja liidetakse alguskapitaliga ning jargneval aas-
tal arvatakse protsente juba saadud loppkapitalist.

Ulesanne: Milleks muutub 1500 kr. 3 a. pérast 5 liitprotsendiga ?

1 kr. muutub 1 a. pirast (1 4 0,05) krooniks = 1,05 krooniks.

1500 kr. muutub 1 a. pdrast 1500 . 1,05 kr. = 1575 krooniks.

1575 kr. muutub teise aasta 15puks 1575 . 1,05 kr. = 1653,75 krooniks.

1653,75 kr. muutub kolmanda aasta 16puks 1653,75. 1,05 kroo-
niks = 1739,4375 krooniks.

Nagu eelmisest lahendusest niha, ei ole liitprotsendi iilesanded
kerged, sest et siin tuleb tehteid suurte arvudega arvutada. Seepirast
oleme vilja tootanud tabeli (Ik. 102), millest selgub, milleks muutub
1 sent teatud protsendiga 1, 2, 3, ..., 20 aasta pérast. Liitprotsentide
iilesannete lahendamisel vdib seda tabelit tarvitada.

990. Lapse siinnipieval maksis tema onu panka 1000 senti.
Milleks muutub see summa siis, kui see laps 20-aastaseks saab, Kkui
pank 7 liitprotsenti maksab?

991. Lapse ristimise pdeval maksis tema ristiema lapse nimele
hambarahana panka 2500 senti. Kui suureks kasvab see summa lapse
15. ristimis-aastapdevaks, kui pank 8 liitprotsenti maksab?



1 sent muutub liitprotsentidega hoiule antult:

I.’A;rs::t 31/2%| 4% 41/20/()% 5% | 51/200( 6%0 | 6'/2%0( 7% |71/200| 800 |81/2000] 9% |91/200| 10%0 | 10Y/200| 110/ | 11%/20/0| 120)0
1 ]1,035|1,040 | 1,045{ 1,050 | 1,055 | 1,060 | 1,065 | 1,070 | 1,075 | 1,080 | 1,085 | 1,090 | 1,095 | 1,100 | 1,105 | 1,110 1,115 |1,120
2 11,071 1,082(1,092| 1,103 1,113 1,124 | 1,134 (1,145 | 1,153 [ 1,166 | 1,177 [ 1,188 | 1,199 | 1,210 | 1,221 | 1,232 | 1,243 | 1,254
3 | 1,109 1,125 1,141 1,158 | 1,174 | 1,191 | 1,208 | 1,225 | 1,239 | 1,260 | 1,277 | 1,295 (1,313 | 1,331 | 1,349 | 1,368 | 1,386 | 1,405
4 |1,1481,170 (1,192 | 1,216 | 1,239 | 1,262 | 1,286 | 1,311 | 1,331 | 1,361 | 1,386 | 1,412 | 1,438 | 1,464 | 1,491 | 1,518 | 1,545 | 1,574
5 |1,188 1,217 | 1,246 | 1,276 | 1,307 | 1,338 | 1,370 | 1,402 | 1,429 ! 1,469 | 1,504 | 1,539 | 1,574 | 1,610 | 1,647 | 1,685 1,723 | 1,762
6 11,2291,265 1,302 | 1,340 | 1,379 | 1,419 | 1,459 | 1,501 | 1,535 | 1,587 | 1,631 | 1,677 | 1,724 [ 1,771 | 1,820 | 1,870 | 1,921 | 1,974
7 11,272 {1,316 | 1,361 | 1,407 | 1,455 | 1,504 | 1,554 | 1,606 | 1,648 | 1,714 [ 1,770 | 1,828 | 1,887 | 1,949 | 2,011 | 2,076 | 2,142 | 2,211
8 |1,317 1,369 | 1,422 | 1,478 | 1,535 | 1,594 | 1,655 | 1,718 | 1,770 | 1,851 | 1,921 | 1,993 | 2,067 | 2,143 2,223 | 2,304 | 2,389 | 2,476
9 |1,363|1,426 | 1,486 | 1,551 | 1,619 | 1,689 | 1,763 | 1,838 | 1,901 | 1,999 | 2,084 | 2,172 | 2,263 | 2,358 | 2,456 | 2,558 | 2,663 | 2,773
10 |1,411 1,480 1,553 | 1,629 | 1,708 | 1,791 | 1,877 | 1,967 | 2,041 | 2,159 | 2 261 | 2,367 | 2,478 | 2,594 | 2,714 | 2,839 | 2,970 | 3,106
11 |1,460 1,539 1,623 | 1,710 | 1,802 | 1,899 | 1,999 | 2,105 | 2,193 | 2,331 | 2,453 | 2,581 | 2,713 | 2,853 | 2,999 | 3,125 | 3,311 | 3,479
12 |1,5111,601 1,696 1,796 | 1,901 {2,013 | 2,129 | 2,252 | 2,355 | 2,518 | 2,662 | 2,813 | 2,971 | 3,138 | 3,314 | 3,498 | 3,692 | 3,896
13 11,564 | 1,665 | 1,772 | 1,886 | 2,006 | 2,133 | 2,267 | 2,410 | 2,529 | 2,719 | 2,888 | 3,066 | 3,253 | 3,452 | 3,662 | 3,883 | 4,116 | 4,364
14 |1,619(1,732|1,852|1,980 | 2,116 | 2,261 | 2,415 | 2,578 | 2,716 | 2,937 | 3,133 | 3,342 | 3,562 | 3,797 | 4,046 | 4,310 | 4,590 | 4,887
15 | 1,675(1,801 | 1,935 | 2,079 | 2,232 | 2,397 | 2,572 | 2,759 | 2,917 | 3,172 | 3,400 | 3,643 | 3,901 | 4,177 | 4,471 | 4,784 | 5,117 | 5,474
16 1,734 (1,873 2,023!2,183 2,355 | 2,041 | 2,739 | 2,952 | 3,133 | 3,425 | 3,689 | 3,971 | 4,271 | 4,595 | 4,940 | 5,310 | 5,706 |6,131
17 11,794 11,948 | 2,114 | 2,292 | 2,485 | 2,693 | 2,917 | 3,158 | 3,365 | 3,699 | 4,002 | 4,328 | 4,677 | 5,054 | 5,459 | 5,894 | 6,362 | 6,866
18 1,857 {2,026 2.209,2,407 2,621 | 2,855 | 3,107 | 3,379 | 3,614 | 3,995 | 4,343 | 4,718 | 5,121 | 5,559 | 6,032 | 6,543 | 7,090 | 7,691
19 11,923 /2,106 | 2,308 | 2,527 | 2,765 | 3,026 | 3,309 | 3,616 | 3,881 | 4,315 | 4,712 | 5,142 | 5,608 | 6,115 | 6,666 | 7,263 | 7,909 | 8,614
20 |1,990]2,191 2,412(2,653 2,917 | 3,208 | 3,524 | 3,869 | 4,169 | 4,660 | 5,112 | 5,605 | 6,140 | 6,727 | 7,365 | 8,061 | 8,819 | 9,647

¢01
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992. Missuguseks summaks muutub :
a) 500 senti 4 liitprotsendiga 2 aasta pirast?

b) 600 , 5 A iy L% cil
¢) 1000 , 9% ; g5y R,
d) 4000 , 11 . 12874 Geep

993. Missuguseks summaks muutub:
a) 350 senti 3} liitprotsendiga 16 aasta pirast?

b) 830 < i onb % G iy g
ey 3420 .5 £ 19 7 SO
d) 9450 , 4L 3 B s Ao
P, A g pd
f) 6245 , 114 . | AL

§ 5. Veksli oodustamine.

Majapidamise algteguriteks on kapital ja t60joud. Mida suu-
rem majapidamine, seda suuremat kapitali ja seda rohkem t66joudu ta
tarvitab. Koikidel ei ole aga iithel vdi teisel pohjusel vdimalik oma
toojoudu ja kogutud kapitali oma majapidamises #4ra kasutada; nad
annavad seda teistele teatava tasu eest tarvitada. Iseédranis suur on
tarvidus ja ndudmine kapitali jdrele. Suuri summasid on aga raske
ithelt isikult laenata, kui isikul ei ole nii suurt kapitali voi ta ei
usalda kogu oma kapitali teise kitte. Selle tottu tunti juba vanasti
tarvidust asutiste jdrele, mis oleksid vahetalitajateks isikute vahel, kes
oma kapitali teistele tarvitada tahavad anda, ja isikute vahel, kes kapi-
tali laenata soovivad. Seesuguseid asutisi nimetatakse pankadeks.
Pangad asutatakse kas riigivalitsuse, omavalitsuse v0i eraisikute poolt.
Pangad annavad vilja pikaajalisi voi liihiajalisi laenusid. Pika-
ajalisi laenusid annavad vilja nondanimetatud hiipoteekpangad kin-
nisvarade kindlustusel. Liihiajalisi laenusid annavad vilja ndnda-
nimetatud kommertspangad ja nimelt enamasti vekslivola kujul
Veksel on valjult kindlaks méadratud kuojal kirjutatud rahamaksu-
tootus. Maksva seaduse jdrele kirjutakse veksel vekslipaberile; selle
paberi hinnana tuleb maksta iga laenatava 1000 sendi pealt 2 senti
tempelmaksu, NOnda maksab 10000-sendiline vekslipaber 20 senti,
50 000-line vekslipaber — 100 senti jne.

Vekslil peab olema mirgitud: 1) veksli viljaandmise koht ja
aeg; 2) nimefus tekstis, et ta ,veksel“ on; 3) veksliandja maksuko-
hustus ; 4) vekslisaaja nimi; 5) makstav summa; 6) maksu tihtaeg ja
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7) veksliandja allkiri. Veksli summa peab olema tdhtedega kirjutatud.
Kui maksukoht ei ole vekslis #ra tdhendatud, siis on maksukohaks
veksli véljaandmise koht. Kui need vorminduded ei ole tdidetud, siis
ei ole nGndanimetatud ,veksel“ sugugi veksel, vaid v&ib ainult liht-
volakirjaks olla. Maksu tihtaeg midratakse mitmel viisil, aga ena-

masti kirjutatakse veksel kindla maksupievags, nagu allpool-toodud
proov seda néitab:

Téhtpiev 2. mail 1929, a. Tartus, 2. veebruaril 1929. a.

Veksel kr. 5000.—

Teisel mail iiks tuhat {iheksa sada kahekiimne iiheksandal aas-

tal kohustun ma selle veksli jirele maksma Tallinnas Tallinna

Majandusiihisusele viis tuhat krooni. M. Pihlak.

Tuleb hoolega silmas pidada, et veksel oleks kirjutatud ilma pa-
randusteta. Protsentraha tuleb kas ette &ra votta voi iildisesse sum-
masse arvata, sest vekslis nimetatud protsendimaksu kohustusel ei ole
seaduslikku joudu.

Vekslisaaja v3ib veksli teisele isikule edasi anda, peab aga siis
veksli teisele kiiljele pealise tegema; niiteks: ,Makske Kauba Panga
kdsul.“ Tallinna Majandusiihisus. Selles pealises on #ra tdhendatud,
kellele veksel on edasi antud; seda vGib aga ka tihendamata jatta, ja
veksli edasiandja kirjutab siis ainult oma nime veksli teisele kiiljele.

Vekslil on liht-vblakohustise kdrval see eesdigus, et tema jérele
on vGlga kergem sisse nduda kui liht-vSlakohustise jirele, ja mitte

ainult veksli véljaandjalt, vaid ka kdigilt neilt isikutelt, kes oma nimed
veksli teisele kiiljele on kirjutanud.

Ei maksa veksliandja vekslivolga tidhtpievaks #ra, siis peab veksli-
omanik, kui ta veksli eesdigust ei taha kaotada, veksli protestida
laskma, kdige hiljemini kolmandal p#eval, maksu tdhtpédevast arvates.
Veksli protestimist toimetab notar ja, kus notarit ei ole, rahukohtuuik.
Tuleb silmas pidada, et vekslit saab protestida ainult seal, kus veksli
maksukoht on. On veksel protestitud, siis vdib kohus selle peale
tditeotsuse kirjutada, ilma volgnikku vilja kutsumata.

Vekslis tahendatud summat nimetatakse veksli hinnaks ehk
valuudiks %

! Itaalia keeles valuta (ladina k. valere — viirt olema, vddrima), tidhendab:
hind, viirtus. ‘
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Volauskujal ei ole &igust vdlgnikult vekslilaenu enne tdhtaega
nduda. Kuid juhtub sagedasti, et vdlgnik ise soovib oma vekslivdla
enne tihtaega #ra maksta, vdi jdlle vOlauskuja miiiib rahapuudusel
veksli monele isikule voi pangale edasi. Niisugusel juhul oodusta-
takse ehk diskonteeritakse veksel, s. o. valuudist arvatakse veksli
ostja kasuks protsentraha kokkulepitud protsendi mdidra suuruses
aja eest, mis jdi kuni veksli tdhtajani.

Summat, mida arvutatakse valuudist, nimetatakse veksli
ooduseks ehk diskontoks; ooduse leidmist nimetatakse veksli
oodustamiseks ehk diskonteerimiseks.

Veksli oodustamise iilesanded rithmitatakse, nagu protsendi-iiles-
andedki, nelja riihma:

I. ooduse leidmine vOi veksli jirele enne tihtaega makstava
summa leidmine;

II. valuudi leidmine;

Ill. ooduse protsendimdira leidmine ja

IV. aja leidmine.

Eelmisest seletusest selgub, et veksli oodustamise {ilesanded ei
ole midagi uut, vaid moodustavad teatud liigi protsendi-iilesannetest;
seepdrast on ka jdrgnevate {ilesannete lahendusviisid samad, mis prot-
sendi-iilesannetes néidatud.

I riihm: Ooduse leidmine voi veksli jiarele enne tdhtaega
makstava summa leidmine.

994, 2000-sendiline veksel oodustati 6 kuud enne tdhtaega
8'/,-ga. Leida oodus. }

995. 3600-sendiline veksel miiiidi d4ra 1} aastat enne t#htaega
6%/0-lise oodusega. Leida oodus.

996. Keegi volgnes veksli jdrele 800 senti; ta maksis oma vola
1 a. enne tdhtaega 6°/o-ga. Kui palju ta maksis?

997. Volgnik maksis oma vola 40 000-sendilise veksli jdrele 8
kuud enne tdhtaega, kusjuures ooduse protsent oli 6°%. Kui palju
maksis ta selle veksli jdrele?

998. 6000-sendiline veksel oodustati 9 kuud enne tihtaega 8°/0-ga.
Kui kallilt miitidi veksel?

999. Veksel, mille valuut oli 9600 senti, miitidi 2 kuud 12 pédeva
enne tihtaega 6,25°/o-lise oodusega. Leida oodus.

1000. Kui kallilt voib #ra miitia 3000-sendilise veksli, mille tiht-
ajani on 9,6 kuud aega, kui ooduse protsent on 74%0?
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1001. Volgnik kustutas oma vekslivla 44 kuud enne tihtaega,
kusjuures 6%o-line oodus moodustas 180 senti. Kui palju maksis
volgnik selle veksli eest? ¢

1002. Keegi miiiis veksli 8% kuud enne tihtaega 7,2%/-lise oodu-
sega. Kui palju maksti veksli eest, kui oodus moodustas 300 senti?

1003. Volgnik maksis 837 senti veksli jirele, mis 6 kuud enne
tdhtaega diskonteeritud. Leida oodus, kui ooduse protsent oli 6,25%.

Il rithm: Valuudi leidmine.

A. Valuudi leidmine ooduse kaudu.

1004. Volgnik maksis veksli jirele 6 kuud enne tihtaega;
6%0-line oodus moodustas 90 senti. Leida valuut.

1005. Keegi miills -veksli 2} kuud enne tihtaega, kusjuures
6%°/o-line oodus oli 62 kr. 50 senti. Leida valuut.

1006. Veksli jarele maksti 8 kuud 10 pdeva enne tihtaega,
kusjuures 51%p-line oodus moodustas 100 senti, Kui suur oli veksli
hind (valuut)?

1007. Keegi oodustas veksli 41%-ga 3 kuud 15 pideva enne
tdhtaega, kusjuures oodus oli 23 kr. 10 senti. Kui suur oli veksli hind ?

B. Valuudi leidmine veksli jirele enne tihtaega makstava
summa kaudu.

1008. Keegi miiiis veksli 1 a. 3 kuud enne tihtaega 8°/o-lise
oodusega 405 kr. eest. Leida valuut.

1009. . Volgnik maksis veksli jdrele 7 k. 15 p. enne tihtaega
4,8%/0-lise oodusega 1164 kr. Leida veksli hind.

1010. Veksli jirele, mille tdhtajani jdi 7 k. 24 p., maksti
3587 kr. 50 8. 6,(6)°/o-lise oodusega. Leida valuut.

I rithm: Ooduse protsendimaira leidmine.

1011.  2500-sendiline veksel miilidi 10 kuud enne tdhtaega
125-sendilise oodusega. Mitme protsendiga oodustati veksel ?

1012. 900-krooniline veksel diskomteeriti 4 kuud enne tihtaega,
kusjuures veksli jdrele tuli maksta 879.kr. Mitme °/o-ga diskonteeriti
veksel ?

1013. 15624-kroonilise veksli jdrele maksis volgnik 9 k. 18 p.
enne tdhtaega 1500 kr. Mitme protsendiga oodustati veksel?

1014. Volgnik kustutas oma vekslivola 1 a. 8 k. enne t#htaega;
oodus moodustas 4 valuudist. Mitme protsendiga oodustati veksel?
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1015. Veksel miiiidi 1 a. 8 k. enne tiihtaega; tema eest maksti
iy valuudist. Mitme protsendiga oodustati veksel? .

1016. Volgnik maksis veksli jirele 3 k. 18 p. enne tihtaega,
kusjuures oodus vOrdus 15 krooniga ja veksli jdrele maksti 735 kr.
Mitme protsendiga oodustati veksel?

IV riihm: Aja leidmine.

1017. 6000-sendiline veksel miifidi enne tdhtaega 600-sendilise
oodusega, kusjuures ooduse protsent oli 62%. Kui palju aega jii
selle veksli tdhtajani?

1018. Veksel, mille valuut oli 312 kr. 50 senti, miiiidi 71/o-lise
oodusega 306 kr. 25 sendi eest. Kui palju aega enne tihtaega
oodustati veksel?

1019. Veksel oodustati enne tdhtaega; 8°/o-lise oodusega maksti
ta eest 0,94 valuudist. Kui palju aega enne tihtaega oodustati veksel ?

1020. Uks annab 1500-kroonilise veksli, mille tihtaeg on 8 kuu
pérast; teine annab temale vastu 1600-kroonilise veksli, mille tihtaeg
on 1,5 a. pdrast. Kumb peab kummalegi juurde maksma ja kui
palju, kui ooduse protsent oli 5%o?

1021. Keegi miiiis kaks vekslit: ithe 2000-sendilise, mille tdhtaeg
on 6 kuu pérast, teise 3000-sendilise, mille tihtaeg on 4 kuu pérast.
Mbolema veksli eest sai ta kokku 4890 senti. Mitme °/o-ga oodustati
esimene veksel, kui teine oodustati 5°o-ga?

1022. Keegi ostis veksli £ a. enne tdhtaega 6,25)-lise oodusega
ja miiis ta kohe #ra 6°o-lise oodusega, saades seejuures 32 senti
kasu. Leida valuut.

1023. Kaks isikut vahetavad veksleid : esimese veksli tdhtaeg on
1,5 a. pirast, teise veksli tdhtaeg aga 9 kuu pdrast. Modlema veksli
valuudid on vdrdsed. 8°/o-lise ooduse puhul peaks esimene teisele
240 senti juurde maksma. Leida vekslite valuut.

§ 6. Vordeline jagamine.

Vordeliseks jagamiseks nimetatakse niisuguste iilesannete
lahendamise viisi, milles iiks antud arv jagatakse osadesse, mis
on teiste antud arvandega vordelised.

Vérdeline jagamine on kahesugune: vérdeline ja vastuvorde-
line jagamine.
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A. Vordeline jagamine.

Ulesanne: Jagada arv 80 kolme ossa vdrdeliselt arvudega :
$:4:14

Parema arusaamise otstarbel kirjutame antud murruliste suhete
asemele tdisarvulised suhted, iihtlasi tihendades otsitavaid arvusid
X, vy ja 2z kaudu:

X Y :F—=%:4:11=1:8:4 =2:4:2=2:3:5.

Tdhendab, kui esimene osa (x) jagada kaheks vOrdseks osaks,
siis on niisuguseid osi teises osas (y) 3 ja kolmandas osas (2) 5.

Leiame niiiid, mitmele osale vastab antud arv 80:

2 4 3.4 5 = 10 (osale).

Uks osa on 80: 10 = 8.

& =2 8i=18;
y=3.8=24.
R =5 R =l

Et jagada mingit arvu osadesse, mis oleksid antud arvudega
vordelised, seks tarvis see arv jagada antud arvude summaga ja
saadud jagatis korrutada jirgemooOda iga antud arvuga.

A ja B peavad eneste vahel jagama:

a) 980 kr. nii, et A 340 kr. enam saaks kui B,
b) 611 kr. nii, et A 124 kr. enam saaks kui B,
c) 732 kr. nii, et A 259 kr. vihem saaks kui B.

Kui palju saaks kumbki?

1024. Kaks kaupmeest jagavad eneste vahel 9375 kg suhkrut
nii, et iiks saab 2500 kg rohkem kui teine. Kg suhkrut maksab
50 senti. Kui suure summa eest sai kumbki suhkrut?

1025. Kaks toolist tootasid kokku 174 pdeva. Uks neist tootas
2% péeva teisest rohkem. Kui palju raha saab kumbki neist, kui nad
kokku 3500 senti said ?

1026. A ja B peavad 350 senti jagama nii, et A saab 3 senti
nii mitu korda, kui B saab 4 senti. Kui palju raha saab kumbki?

1027. A ja B jagavad eneste vahel 170 senti nii, et nende
summad suhtuvad ndnda kui 2:3. Kui palju saab kumbki?

1028, Jagada: a) 581 senti vordeliselt arvudega 3:4; b) 1632
senti vOrdeliselt arvudega 5 : 7.

1029. A saab iihest rahasummast 8 senti nii mitu koida, kui
B saab 16 senti. Need arvud muuta kdige viiksemateks t#isarvudeks
nii, et suhe muutumatuks j4iks,
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1030. Samuti avaldada jérgnevad suhted kdige vdiksemate arvude
kaudus a) 8:10; b). 12:18; c) 256:40; d) 140,: 210; e)y §+4%3
f) §:4; g) 13:3%

1031. Pidul on 168 inimest. Iga 3 mehe kohta tuleb 4 naist.
Mitu meest ja mitu naist on pidul?

1032. Kaks Omblejat teevad noobiaukusid. Selle aja jooksul,
kui iiks teeb 5 nodbiauku, valmistab teine neid 4. Kokku valmistasid
nad 333 nooébiauku. Kui palju valmistas kumbki ?

1033. Laev t6i kolmele vabrikule kokku 2740500 puuda Kkivi-
siisi. Uks vabrik saab 2 osa, teine 3 ja kolmas 4 osa. Kui palju
kivisiisi saab igaiiks? Kui palju peab iga vabrik maksma, kui puud
maksab 80 senti?

1034. Piissirohi sisaldab 20 osa salpeetrit, 2 osa viivlit ja
3 osa siitt. Kui palju neid aineid iiksikult on a) 6 n.; b) 194 n.;
c) 2370 n. piissirohus?

1035. Kirjalakk sisaldab 4 osa tédrpentiini, 7 osa tsinnoobrit,
5 osa Sellakit ja 1 aosa kriiti. Kui palju on igaiiht neist aineist
{iksikult a) 0,204 kg; b) 8 kg ja c) 135 kg kirjalakis?

1036. Sooda sisaldab eneses 21,81 osa naatriumi, 15,42 osa
sbehapet ja 62,77 osa veit. Kui palju on neid aineid a) 0,8 kg;
b) 9 kg; c) 43250 kg soodas?

1037. A ja B jagavad eneste vahel 147 senti nii, et B saab
kaks korda rohkem raha kui A. Kui palju saab kumbki?

1038. A, B ja C jagavad eneste vahel 1820 senti nii, et B saab
kaks korda nii palju kui A, ja C kaks korda nii palju kui B. Kui
palju saab igaiiks?

1039. Neljast isikust on igaiiks kaks korda vanem kui tema
eelmine. Kui vana on igaiiks, kui nende aastate summa on 101}
aastat ?

1040. Ettevottesse on maksnud A 6000 kr.,, B 8000 kr. ja
C 11000 kr. Puhaskasu om 3750 kr. Kui palju saab igaiiks puhas-
kasust ? '

1041. Arvutada eelmine iilesanne jirgmiste andmetega:
a) A — 900 kr.; B — 1200 kr.; C — 700 kr. Puhaskasu — 1204 kr.;
b) A — 18000 kr.; B — 24000 kr.; C — 30000 kr. Puhaskasu —
7698 kr.

1042. Kaupmees volgneb A-le 8500 kr., B-le 13800 kr. ja C-le
9400 kr. Ta maksis volauskujatele 5480,4 kr. Kui palju saab iga
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volauskuja, kui nad jagavad makstava summa vordeliselt vdla-
summadega ?

1043. A oli #risse paigutanud 8000 kr, B — 10000 kr. ja
C — 7000 kr. Ari t6i 6800 kr. kahju, mispdrast ta ka likvideeriti.
Kui palju sai igaiiks raha tagasi?

1044. A ja B asutasid iiheskoos iri, milleks A 18000 senti ja
B- 12000 senti sisse maksis. Puhaskasu 6850 senti jagasid nad nii,
et kumbki sai 5%/, oma sissemakstud summast, kuna nad tilejddnud
osa pooleks jagasid. Kui palju raha sai kumbki?

1045. Tundmata summast sai A — {, B — § ja C — ja4gi,
mis oli 5600 senti. Kui palju said A ja B?

1046. Niitusehoone peab kiiresti valmis saama. Selleks saadab
ehitusmeister A 9 toomeest 4 pdevaks, ehitusmeister B 4 tdomeest
7 pdevaks ja ehitusmeister C 8 toomeest 6 pievaks toosse. Selle eest
maksti neile 22400 senti. Kui palju saab iga ehitusmeister ?

1047. Vabrikuomanik palkas puude vedamiseks A-1t 8 hobust
2 pdevaks, B-lt 6 hobust 3 pdevaks ja C-lt-12 hobust 2! pievaks.
Koigile maksis ta kokku 192000 senti. Kui palju raha saab iga
hobuseperemees ?

1048. Kolme kasti teehulgad suhtuvad ndnda kui 3:4:7. Mitu
naela teed on igas kastis, kui kolmes kastis kokku on 42 naela?

1049. 80-meetriline kois jagati kolme ossa vordeliselt arvudega
1:3:4. Kui pikk on iga osa?

1050. Leida kaks arvu, mille summa oleks 35 ja mille suhe
oleks 3:4.

1051. Kolm arvu suhtuvad isekeskis ndnda, kui 2:3:5. Nende
arvude summa on 60. Leida need arvud.

1052. Arv 320 jagada nelja ossa vordeliselt arvudega 2:3:5:6.

1053. Arv 600 jagada nelja ossa vordeliselt arvudega 8:5:4:3.

1054. Arv 1 jagada kolme ossa vdrdeliselt arvudega 3:2: 1,

1055. Kolm arvu suhtuvad isekeskis ndnda kui 4:3:14; nende
arvude summa on 145. Leida need arvud?

1056. Kaks arvu suhtuvad isekeskis ndnda kui %:4; nende
summa on 44. Leida need arvud.

1057. Neli arvu suhtuvad isekeskis ndnda kui §: } t4:4. Leida
need arvud, kui esimese ja teise arvu vahe on 36.

1058. Jagada arv 46 kolme ossa vdrdeliselt arvudega 1,5:2: 2}
1059. Kaks arvu suhtuvad ndnda kui 0,5:0,58(3). Leida need
arvud, kui teine arv on suurem kui esimene 300 vorra.
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1060. Isa jaotas oma varanduse 4 poja vahel nooremast alates
vordeliselt arvudega 3%:3:2}4:1L. Kaks nooremat poega said kokku
230000 marga vorra rohkem kui kolmas poeg (nooremast  alates).
Kui suur oli isa varandus?

1061. Arvud, mis niitavad Gpilaste hulka neljaklassilises koolis,
suhtuvad (nooremast kl. alates) ndnda kui 9:7:6:5. Mitu Opilast
on igas klassis, kui teada on, et esimeses ja viimases klassis on
kokku 70 dpilast?

1062. Isa jagas oma rahasumma kolme poja vahel vGrdeliselt
arvudega 6:7:9. Kui palju sai iga poeg, kui esimene ja teine said
kokku 8000 senti rohkem kui kolmas poeg?

1063. Vasksepp ostis 3 tiikki vaske. Esimene tiikk kaalub
sama palju kui teine tiikk, aga kolmas tiikk kaalub 3 korda miipalju
kui esimene ja teine tiikk kokku. Mitu kg kaalus iga tiikk, kui
esimene ja kolmas kaalusid kokku 35 kg?

1064. Kaupmees ostis 3 kotti kohvi. Esimene kott kaalus
2 korda niipalju kui teine kott, aga teine kott 3 korda niipalju kui
kolmas kott. Kui raske oli iga kott, kui esimene kott kaalus 30 naela
rohkem kui kolmas kott?

1065. Vasksepp sulatas kolm tiikki sulatist; esimene tiikk oli
5 n. raskem kui teine tiikk, teine tiikk kaalus 2 korda rohkem kui
kolmas tiikk, aga kolmas tiikk kaalus 3 korda vdhem kui esimene
tilkk. Kui raske oli iga tiikk?

1066. Vabrikus tootavad mehed, naised ja alaealised. Mehi on
20 vorra rohkem kui naisi ja 40 vorra rohkem kui alaealisi, aga ala-
ealisi on 3 korda vdhem kui naisi. Kui palju toolisi on vabrikus
kokku ?

1067. Kolme koie pikkus, kui nad ofsakuti panna, on 200 m.
Teine kois on 14 korda ja kolmas kois on 2} korda pikem kui esi-
mene. Kui pikk on iga kdis?

1068. Kulla ja vase sulatis kaalub 36 loodi. Kui palju kulda
ja kui palju vaske on sulatises, kui vase hulk moodustab % kulla
hulgast?

1069. Kolm tiikki hobedat kaaluvad kokku 66 sol.; teise tiiki
raskus moodustab # esimese tiiki raskusest, aga kolmanda tiiki ras-
kus moodustab ¢ teise tiiki raskusest. Leida iga tiiki raskus.

1070. Reisija soitis hobustega | sellest, mis fa soitis laevaga,
aga laevaga soitis ta 0,4 sellest, mis ta sditis raudteel. Kui palju
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maad soitis ta hobustega, laevaga ja raudteel eraldi, kui kogu ta tee-
konna pikkus oli 3750 km?

1071. Kolm tiikki rauda kaaluvad kokku 38 kg. Esimene tiikk
kaalub 3 korda rohkem kui teine tiikk ja 4 korda rohkem kui kol-
mas tiikk. Kui raske on iga tiikk?

1072. Isa on iihest pojast 2 korda ja .teisest pojast 24 korda
vanem. Kui vana on isa, kui esimene poeg on teisest pojast vanem
5 a. vorra?

1073. Isa pirandas pojale ja tiitrele kokku 160000 senti. Kui
palju raha sai kumbki, kui tiitar sai 609/ sellest, mis sai poeg?

1074. Kolm kaupmeest maksid teatavasse ettevdttesse 4 600000
senti. Teine maksis 60 °/o sellest, mis maksis esimene, aga kolmas
maksis 40°% sellest, mis maksis teine. Kui palju maksis igaiiks ?

1075. Kolm t6osturit jagasid toostuse aastakasu 21100 senti
eneste vahel nOnda, et esimene sai 85% sellest, mis sai teine, aga
teine — 60°/o sellest, mis sai kolmas. Kui palju sai iga toostur ?

1076. Kirikukellade pronks on vase ja inglistina sulatis, kus
inglistina hulk moodustab 22° kogu sulatisest. Kui palju kaalub
kirikukell, mis sisaldab eneses vaske 14 puuda v&rra rohkem kui
inglistina ?

1077. Liihter on tehtud vase, tsingi ja inglistina sulatisest.
Inglistina hulk moodustab % tsingi hulgast, aga tsingi hulk moodustab
265 % vase hulgast. Kui palju iga sorti metalli on liihtris, kui viimane
kaalub 1,5 puuda?

1078 Keegi pdrandas oma testamendis tiitrele 652% sellest, mis
ta pdrandas naisele, aga pojale 90 % sellest, mis ta pdrandas tiitrele
ja naisele kokku. Kui suur oli kogu pérandus, kui poeg sai rohkem
kui tiitar 33400 sendi vorra?

Suhteid nimetatakse ahelsuheteks, kui esimese suhte tagaliige
vordub teise suhte eeslilkmega, teise suhte tagaliige vérdub kol-
manda suhte eesliikmega jne.

Nonda oleksid ahelsuhted :

1) 304 8) ash 8% u
455 b:c Xolhi ey
5:6 c:d o Xy

1079. Kolmes kastis on tee. Esimese kasti tee hulk suhtub
teise kasti tee hulgasse ndnda kui {4 : % ja teise kasti tee hulk
suhtub kolmanda kasti tee hulgasse ndnda kui &:}. Kui palju on
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teed kokku, kui teises kastis oli 1 p. 2 n. vGrra rohkem teed kui
esimeses kastis ?

Lahendamine: Et ki#esolevas iilesandes puuduvad ahelsuhted,
siis muundame antud suhted ahelsuheteks :

3 F=>9330
.10{=230:20

x:y:2=9:30:20,
Edaspidine lahendamiskdik on juba tuttav.

X:y=+:%=3:10
BU . A e T

1080. Noor, mis oli 5 jalga 2 tolli pikk, 15igati kolmeks osaks:
esimese osa pikkus suhtus teise osa pikkusesse ndonda kui 3:5, aga
teise osa pikkus suhtus kolmanda osa pikkusesse nonda kui 2: 3.
Kui pikk on iga nddriosa ?

1081. Kolm kaupmeest votavad osamaksude niol etteviitest osa.
Esimese kaupmehe osamaks suhtub teise kaupmehe osamaksusse
nonda kui 14:1%, aga teise kaupmehe osamaks subtub kolmanda
kaupmehe osamaksusse nonda kui 2%2:1. Kui palju sai ettevGtte
aastakasust esimene kaupmees, kui teine ja kolmas kaupmees kokku
said 165000 senti?

1082, Jagada arv 215 kolme ossa ndnda, et esimene osa stthtuks
teise nonda kui £:0,5 ja teine osa suhtuks kolmandasse nonda kui
0,1(6) : 0,2.

1083. Neli tiikki rauda kaaluvad 6 p. Esimese tiiki raskus
suhtub teise titki raskusesse nonda kui 2:3, aga neljanda tiiki raskus
suhtub kolmanda tiiki raskusesse nagu 0,5:0(3) ning teise tiiki raskus
suhtub kolmanda tiiki raskusesse nagu 6:8. Kui raske on iga tiikk?

1084. Perekonnas on kolm tiitart. Vanema tiitre vanadus suhtub
keskmise tiitre vanadusse ndonda kui 8:7, aga keskmise tiitre vanadus
suhtub noorema tiitre vanadusse ndnda kui 0,7:}. Leida iga tiitre
vanadus, kui vanem tiitar sfindis 17. augustil 1896. a. ja noorem
tiitar 27. juulil 1898. a. Mirkus: Iga kuu lugeda keskmiselt 30 pdeva.

1085. 1135000-sendilise kapitali protsentraha, mis on saadud
649,-ga 8 kuu pirast, jagada nelja venna X, Y, Z ja T vahel jirg-
miselt: X osa suhtub Y osasse nonda kui 0,(6):0,8(3); Z osa suhtub
X osasse nonda kui 0,5:0,75 ja Y osa suhtub T osasse nonda kui
3:5. Kui palju raha sai iga vend?

1086. Neli isikut jagasid eneste vahel ettevottest saadud kasu
jirgmiselt: esimene sai § sellest, mis sai teine; teise ja kolmanda
osad on vordelised arvudega 3:5, kolmas sai 75%o sellest, mis sai

Aritmeetika VI 8
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neljas, aga neljas 25000 senti vihem kui kdik iilejadnud isikud kokku.
Kui suur oli kogu kasu?

1087. Isa jattis 10° oma varandusest tiitrele, kuid iilejddnud
varanduse jagas ta oma kolme poja vahel vdrdeliselt arvudega
2:24:3. Kui suur oli isa varandus, kui teine poeg sai 5000 senti
rohkem kui tiitar P

1088. Meistril on tiikk vase, tsingi, seatina ja inglistina sulatist;
tsingi raskus on vase raskusest 2 korda vdhem; seatina raskus moo-
dustab 6%°/o tsingi raskusest, aga inglistina raskus suhtub seatina
raskusesse nagu % : 4. Kui raske on see sulatis, kui seatina ja inglis-
tina kokku kaaluvad 1 kg?

1089. Meister sulatas tiiki hobedat tiiki vasega. Saadud sulati-
sest tegi ta vaasi, mis 2 naela kaalus. Kui palju hdbedat ta sulatas,
kui ta iga loodi hdbeda kohta vottis 1 solotniku vaske?

1090. Rahakotis on kolme-, viie- ja kiimnesendilised rahad, iga
seltsi raha iihepalju. Mitu raha on kotis, kui nende {ildine véirtus
on 360 senti?

1091. Kaupmees miiiis 170 m riiet kahele ostjale. Esimene
ostis 5 m vdhem kui 3 teise ostja meetrite arvust. Kui kallilt miitidi °
kogu tiikk, kui teine maksis 6000 sendi vOrra rohkem Kkui esimene?

1092. Perekonnaisa pdrandas naisele % kogu oma varandusest,
tiitrele 2 korda niipalju kui naisele ja veel 10000 senti. Ulejidnud
30000 senti pidrandas ta pojale. Kui suur oli kogu pdrandus?

1093. Kiirkiskjalg sbitis kahe linna vahemaa dra kahe pdevaga.
Esimesel pideval soitis ta 1 kogu teest ja veel 25 km, aga teisel
pideval 2 korda rohkem kui esimesel pdeval. Leida linnade vahemaa.

1094. Poissmees onu kinkis oma varanduse kolmele &epojale
jirgmiselt: vanem sai § sellest, mis 2 nooremat kokku, keskmine
1 sellest, mis vanem ja noorem kokku, aga noorem sai iilejadnud
200000 senti. Kui suur oli onu varandus?

1095. Kolme arvu summa on 96; kui esimene arv jagada 3-ga,
teine arv 4-ga ja kolmas arv 5-ga, siis saavad vOrdsed jagatised.
Leida need arvud.

1096. Leida kaks arvu, mille vahe on 2, aga suhe on 14.

1097. Jagada 100 kahte ossa ndnda, et esimese osa pool ja
teise osa kolmandik oleksid vordsed.

1098. Kaks tundmatut arvu suhtuvad nagu 5:3; kui esimesest
arvust lahutada 5, aga teise arvuga liita 5, siis on ndndaviisi saadud
arvud vordsed. Leida need 2 arvu.
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1099. Kahe tundmatu arvu summa on 100. Kui kumbki neist vi-
hendada 15 v0rra, siis suhtuvad jisgid nonda hui 9: 5. Leida need arvud.

1100. Kolme tundmatu arvu summa on 96; kui esimene arv
suurendada 9 vorra, teine arv 8 vdrra ja kolmas arv 7 vorra, siis
saab kolm arvu, mis isekeskis suhtuvad nonda kui 5:4:3. Leida
need tundmatud arvud? :

1101.  Kaks toolistesalka kaevasid kraavi, Esimeses salgas oli
95 toolist, teises salgas 30 t6dlist; esimene salk todtas 40 pieva,
teine salk 30 pdeva. Kui palju raha sai kumbki salk, kui t66 eest
maksti kokku 570000 senti?

Lahendamine: Antud iilesanne lahendatakse liitvorde abil:
@y =(25.40):(30.30) = 1000:900 = 10:9. Edaspidine lahenda-
miskdik on tuttav.

1102. Kolm isikut andsid oma summad kasutada jirgmiselt:
esimene 5000 senti 10 kuuks, teine 4000 senti 11 kuuks ja kolmas
3000 senti iiheks aastaks. Kui palju kasu sai igaiiks, kui ettevate
toi 2600 senti kasu?

1103. Keegi saatis raudteel kaks saadetist iiht ja sama ainet:
esimene saadetis kaalus 5 puuda ja ta saadeti 300 km kaugusele,
teine saadetis kaalus 8 puuda ja saadeti 150 km kaugusele. Kui palju
veoraha maksti kummagi saadetise eest, kui kokku maksti 621 senti?

1104. Keegi laenas kahele isikule iihe ja sama aja peale raha:
iihele 3000 senti 5°%-ga, teisele 2000 senti 51°-ga. Kui palju prot-
sentraha sai ta kummaltki, kui ta sai kahelt volgnikult kokku 520 senti
protsentraha?

1105. Keegi andis § oma kapitalist 5%-ga 8 kuuks laenuks ja
4 samast kapitalist 5§%0-ga iiheks aastaks laenuks. Kui palju protsent-
raha sai ta kummagi laenu eest, kui ta kokku sai 840 senti prot-
sentraha? '

§ 7. Vastuvordeline jagamine.

Antagu suurus M jagada vastuvordeliselt suurustega m, n ja p.
See tdhendab, et tarvis antud suurus M jagada kolme ossa nonda, et
esimene osa suhtuks teise nonda kui 2 : »n (mitte nonda kui m: n)
ja teine osa suhtuks kolmandasse ndnda kui p :m (mitte nonda
kui n:p).
Mirkides tundmatud x, y ja z kaudu, v&iksime kirjutada:
Xy=n.m
S At Lad
8%
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antud suuruste vastupidine suhe vOrdub vastupidiste suuruste
paripidise suhtega, siis:

xX.y=n m:l-—l—
m n

Wz —=ip n:—l—:L
Loer]

m m p

Jarelikult: Et jagada mingisugust suurust vastuvordeliselt
antud suurustega, seks tarvis jagada see suurus parivordeliselt
antud suuruste vastupidiste suurustega.

1106. Jagada arv 206 vastuvordeliselt arvudega: 11:2:3%:4.

Lahendamine : w:y:z:t:é: %3%% = §:3:5:4
=40:30:18:15. Edaspidine lahendamiskiik on tuttav.

1107. Jagada arv 45 kolme ossa vastuvordeliselt arvudega
B8 e 2

1108. Jagada arv 282 vastuvordeliselt arvudega 3, 5 ja 4.

1109. Jagada arv 556 vastuvOrdeliselt arvudega §, £ ja 2.

1110. Kolm kapitali on vastuvGrdelised arvudega 15:14:1%;
esimese ja teise kapitali summa on 85000 senti. Leida kolmas kapital.

1111. Neli kapitali on vastuvordelised arvudega 1,5: 2:2,5:3
esimese ja teise kapitali summa on 26000 senti suurem kui kolmanda
ja neljanda kapitali summa. Leida need kapitalid.

1112. Jagada 5500 senti kahte ossa nOnda, et £ iithest vorduks
4-ga teisest.

1113. Kolme tundmatu summa on 65; kui esimene neist korru-
tada 3-ga ja kolmas korrutada 4-ga, siis saame vordsed arvud, Leida
need tundmatud.

1114. Jagada 24000 senti kolme ossa ndnda, et esimese osa %
vOrduks teise osa §-ga ja kolmanda osa 2-ga.

1115. Jagada 34000 senti kolme ossa nonda, et esimese osa
0,4 vorduks teise osa 0,6-ga ja kolmanda osa 0,(5)-ga.
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1116. Jagada 9000 senti kolme ossa ndnda, et 80% esimesest
osast, 534" teisest osast ja 40% kolmandast osast oleksid isekeskis
vordsed.

1117. Kolm venda jagasid eneste vahel 490000 senti. Kui esi-
mene neist kulutas } oma kapitalist, teine 1 ja kolmas } oma kapi-
talist, siis jdi koigil iihepalju raha jdrele. Kui palju kulutas iga vend?
Mirkus: Esmalt leida vendade tdiskapitalid.

1118. Palgati kaks toolistesalka, kokku 70 inimest. Esimene
salk tootas 24 pieva, teine 18 pdeva. Salgad said 166 16pul vordsed
summad. Mitu t6olist oli igas salgas?

1119. Keegi andis mitmele isikule volgu 7400 senti iihesuguse
protsendiga. Uks pidas raha oma kies 8 kuud, teine 10 kuud, kolmas
12 kuud, kusjuures koigilt saadi iihepalju protsentraha. Kui palju
laenas ta igaiihele? :

1120. Kolme isiku kapitalide summa on 225000 senti. Kui
esimene kapital anda 10 kuuks 6°%-ga hoiule, teine 1} aastaks 5%-ga
ja kolmas 1 aastaks 4 kuuks 44%-ga, siis saadakse igast kapitalist
iithepalju protsentraha.' Leida iga isiku kapital.

1121. Keegi jagas oma kapitali 37 000 senti kolmeks mittevord-
seks osaks ndonda, et kapitali osad andsid aastas fihepalju protsent-
raha. Esimene osa andis 6%, teine osa 5% ja kolmas osa 4%. Kui
palju protsentraha sai ta aastas kogu kapitalist ?

§ 8. Segu ja sulatis.

Segu- ja sulatise-iilesanded on kahesugused:
I jirgu segu- ja sulatise-illesanded ja Il jirgu segu- ja sula-
tise-iilesanded.

A. 1 jargu segu- ja sulatise-iilesanded.

I jirgu segu- ja sulatise-iilesanneteks nimetatakse niisuguseid
iilesandeid, kus antakse segatavate vOi sulatatavate ainete hulk ja
nende ainete iihiku hind vo0i vaartus ning leitakse segu voOi sula-
tise iihiku hind vOi vaartus. .

1122. Kaupmees segas 10 naela tangu, 12 senti nael, ja 20 n.
tangu, 9 senti nael. Kui palju maksab temal enesel nael segu?

1123. Segati 20 naela riisi, 15 senti nael, ja 30 naela teist sorti
riisi. Kui palju maksis nael riisi teisest sordist, kui nael segu maksis
12 senti?
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1124. Poodnik segas kolme sorti kodumaa nisujahu: 30 naela,
12 senti nael; 1 puud, 9 senti nael, ja 10 naela, 8 senti nael. Kui
kallilt peab ta naela segu miiiima, et 20% kasu saada?

Viina vadrtus avaldub kraadide arvus, mis niitab, mitu osa
puhast piiritust on 100 viina osas. Kui viin on niiteks 40° kange,
siis tdhendab see, et puhta piirituse hulk moodustab kogu segust
40 sajandikku ruumiosa, kuna aga iilejainud 60 sajandikku ruumiosa
on vesi.

1125. Segati kaht sorti piiritust: 200 toopi 73° ja 300 toopi 65°,
Kui kange sai segu?

Lahendamine :

200 toopi 73° piiritust sisaldab 14 600° puhast piiritust
o001 Stihng ¢ 5 30 500%: ¥ 5
500 toopi piiritust sisaldab 34 100° puhast piiritust.

500 toobi segu kohta tuleb 34 100° puhast piiritust. Jarelikult tuleb
1 toobi segu kohta 34100°:500 = 68L° puhast piiritust. Tahendab:
segut on 681° kange.

1126. Kui palju puhast piiritust on 120 panges 60°lises
piirituses ?

1127, Segati 4 pange puhast piiritust ilhe pange veega. Kui
kange sai segu?

1128. Segati 12 pange 80°-list piiritust 4 pange veega. Kui
kange sai segu?

1129. Mitu pange vett tarvis lisada 20 pangele 75°lisele piiri-
tusele, et saada 60°line- segu ?

1130. Segati 15 pange 64°list piiritust ja 25 pange teist sorti
piiritust. Kui kange oli teist sorti piiritus, kui segu kangus oli 54°?

1131. Purgis on 12 naela 10°/, soolalahust; kui kange saab lahus,
kui sinna juurde lisada 4 naela vett?

1132. Purgis on 15 naela merevett, milles 2/, soola. Kui palju
puhast vett on tarvis sinna juurde lisada, et saada segu, mis sisaldaks
149/, soola?

Et kuld- ja hdbeasjad vastupidavamad ja odavamad oleksid, seks
ei valmistata neid mitte selgest kullast ja hdbedast, vaid kuld ja hdbe
sulatatakse odavamate ja vastupidavamate metallidega, harilikult va-
sega. Metallide segu nimetatakse sulatiseks. Sulatise viirtust hinna-
takse harilikult temas sisalduva puhta kulla ja puhta hdbeda rohkuse
jarele. Tehtud asja peale pressitakse proov, s. o. arv, mis nditab,
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mitu tuhandikku osa sellest sulatisest, millest asi valmistatud,
moodustab puhta kulla voi puhta hobeda hulk.

1133. Kuldsepp sulatas 320 grammi 0,875-proovilist hdbedat,
425 g 0,948-proovilist hobedat, 233,1 g puhast hobedat ja 21,9 g vaske.
Leida sulatise proov.

Lahendamine :
320 g 0,875-proov. hob. sisaldab 0,875.320 g = 280 g puh. hdb.

425 , 0,948 : p 0,948.425 , = 4029, , »
233,151,000, b i 1,238} 1 ==:238,1 41115 .
21.9,,°0,000; < o * 02195 o (0N v e s .

1000 g » » [T v

Puhta hobeda hulga ja sulatise hulga suhe on: 916 g : 1000 g=10,916.
Jérelikult on sulatise proov 0,916.

1134, Kui palju puhast kulda ja kui palju ligatuuri® sisaldab :
1) 1 kg; 2) 1 g sulatist, mille proov on 0,800°?

1135. Kui palju puhast kulda sisaldab: 1) 12 kg; 2) 725 g;
3) 3,48 kg; 4) 0,8 g sulatist, mille proov on 0,585?

1136. Sulatati tilkk puhast hobedat sama raske vasetiikiga. Mis-
sugune on sulatise proov?

1137. Sulatati 2 kg puhast hobedat ja 1 kg vaske. Missugune
on sulatise proov?

1138. Hobedast kandmik kaalub 14 kg; puhast hobedat on te-
mas 1 kg. Missugune on selle kandmiku proov?

1139. Kuldsepp sulatas 14 g puhast kulda ja 10 g vaske. Mis-
sugune on sulatise proov?

1140. Sulatati 3 naela 0,583-proovilist kulda ja 8 naela 0,913-proo-
vilist kulda. Leida sulatise proov.

1141. Sulatati 4 g 0,560-proovilist, 14 g 0,720-proovilist ja 2 g
0,840-proovilist kulda. Leida sulatise proov.

B. Il jirgu segu- ja sulatise-iilesanded.

Il jirgu segu- ja sulatise-iilesanneteks nimetatakse niisugu-
seid i{ilesandeid, milles on antud iga segatava vo0i sulatatava
aine fihiku hind voi véirtus, segu voi sulatise iihiku hind voi
vadrtus (voi kogu segu voi sulatise hind voi vddrtus) ja kogu segu
voi sulatise hulk ning leitakse iga segatava voOi sulatatava aine
hulk.

1 Odavaid metalle, mis kulla ja hobedaga sulatatakse, nimetatakse ligatuuriks,
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1142. Voikaupmees segas kaht sorti void: 64 senti ja 50 senti

nael, ja sai 42 n. segu, 55 senti nael. Mitu naela vdid vottis ta kum-
mastki sordist ?

Lahendamine :

I sorti — x n.; 64x 4 50(42 — x) = 42 . 55;
I , — (42— x) n.; 64 x + 2100 — 50 x = 2310;
: 14 x = 210;
% bty

Vastus: I sorti void voeti 15 naela, II sorti — 27 naela.

1143. Kaupmehel on kaht sorti riisi: 50 senti kg ja 38 senti kg.
Mitu kg tarvis votta kummastki sordist, et saada 60 kg segu, 45 senti kg?

1144. 1928. a. mardiGhtuks osteti 3750 sendi eest kokku 20 hane
ja parti. Mitu hane ja mitu parti osteti, kui igast hanest maksti kesk-
miselt 300 senti ja igast pardist keskmiselt 150 senti?

1145. Kokkuhoidlikul vanainimesel on veel alles 65 Vene hdbe-
raha: 20-kopikalised ja 10-kopikalised. Mitu seda ja teist seltsi raha
on tal, kui tal Vene raha kogusumma vordub 1030 kopikaga ?

1146. Poisikesel on kuuris tuvikesed ja kodujinesed: neil on
kokku 56 pead ja 66 jalga. Mitu tuvikest ja mitu kodujédnest on
poisikesel ?

1147. Kolm kiitti ldksid metsa, igaiihel kaasas iiks koer. Nad
toid jahisaagina kaasa jineseid ja piifisid. Tagasitulekul oli neid
kokku (kiitid, koerad, jinesed ja piiiid) 30 pead, kuna neil aga 96
jalga oli. Mitu jénest ja mitu piiiid t6id kiitid?

1148. Segati kaht sorti tubakat: 230 senti ja 150 senti nael.
Kui nael segu miitia kallima sordi hinnaga, siis saab 15% kasu.
Mitu naela vOeti seguks kummastki sordist, kui segu oli iildse 1 puud ?

1149. Poodnik segas kaht sorti kohvi: 100 senti ja 60 senti
nael, ja sai segu, 75 senti nael. Esimest sorti kohvi vdeti seguks
30 naela. Kui palju kohvi voeti teisest sordist?

1150. Kahes aamis on piiritus: iihes 72°-line, teises 50°-line.
Mitu pange peab vdtma kummastki aamist, et saada 44 pange 64°list
piiritust?

Lahendamine :

Esimesest aamist — x pange: teisest aamist — (44—x) pange;
72x+4-50 (44 —x) =44.64; 72 x+ 2200 — 50 x = 2816; 22 x=616;
x = 28.

Vastus: Esimesest aamist peab votma 28 p., teisest aamist 16 p.
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1151. Segati kaht sorti piiritust: 60°-list ja 48°-list ja saadi 36
toopi 53°%list segu. Kui palju piiritust voeti kummastki sordist?

1152. 28 pangele 82°lisele piiritusele lisati juurde 58°-list piiri-
tust. Mitu pange segu saadi, kui segu kangus oli 72°?

1153. Mitu pange 64°list piiritust tarvis juurde lisada 14 pan-
gele 48%lisele piiritusele, et saada 50°line segu?

1154. Mitu pange puhast piiritust tarvis juurde lisada 32 pan-
gele 62%lisele piiritusele, et saada 68°-line segu?

1155. Kahes aamis on piiritus: ilhes on puhast piiritust sama
palju kui vett, teises aamis on puhast piiritust kolm korda niipalju
kui -vett. Mitu pange peab vOtma kummastki aamist, et saada 10
pange 60°list segu?

1156. Purgis on 12 naela siirupit, milles suhkru hulk moo-
dustab 25% siirupi raskusest. Kui palju suhkrut peab siirupile juurde
lisama, et saada siirup, milles suhkru hulk moodustaks 40% siirupi
raskusest ?

1157. Kui palju 0,925-proovilist hobedat ja kui palju 0,675-proo-
vilist hobedat peab vOima, et saada 10 kg 0,825-proovilist hdobedat?

0,925-proovilist — x kg; 0,675-proovilist — (10 — x) kg; 0,925 x 4
~+ 0,675 (10 — x) = 10.0,825; 925 x + 675 (10 — x) = 8250; 37 x +
+27(10 —x)=330; 37x+4 270 —27x=330; 10x=60; a=26.

Vastus : 0,925-proovilist hobedat peab votma 6 kg, 0,675-proo-
vilist hobedat aga 4 kg.

1158. Mitu kg 0,918-proovilist ja 0,525-proovilist hobedat tarvis
votta, et saada 5,764 kg 0,750-proovilist sulatist?

1159. Mitu kg vaske ja mitu kg 0,650 proovilist hobedat tarvis
sulatada, et saada 14 kg 0,520 proovilist sulatist?

1160. Mitu kg 0,875-proovilist hobedat tarvis sulatada 4,7 kg
vasega, et saada 0,546-prooviline sulatis?

1161. Mitu g 0,820-proovilist kulda tarvis sulatada 16,12 g
kullaga, mille proov on 0,585, et saada 0,690-prooviline sulatis?

1162. Kui 6,25 kg hobedasulatis sulatada 3,76 kg vasega, siis
saab 0,540-prooviline sulatis. Leida hdbedasulatise proov.

1163. Kui sulatada 3,76 g 0,915-proovilist kulda ja 1,88 g
kulda teisest sordist, siis saab 0,765-prooviline sulatis. Leida teist
sorti kulla proov.

1164. Mitu kg vett ja mitu kg 75%-list véddvelhapet sisaldub
15 kg 27%-lises viddvelhappes ?



VII OSA.

Vorrandsiisteemide lahendamine.

Antagu kaks isesugust kahe tundmatuga esimese astme vorrandit:
2x+5y=25
32 yie=iig _

Lahendame nad, s. o. leiame x ja y niisugused véirtused, mis
iihel ja samal ajal rahuldaksid modlemaid vorrandeid. Sédédrasel korral
moodustavad antud kaks vOrrandit esimese astme vorrandsiis-
teemi ja x ja y otsitavad védidrtused on vOrrandsiisteemi juured. Vor-
randsiisteemi mérgina tarvilatakse sagedasti mérki {, nii et iilemal-
antud siisteemi voiksime iiles tdhendada jargmiselt:

-y 95
% 3x—2y= 9.

Vorrandsiisteeme lahendatakse mitmel viisil. Enne lahenda-

mist tuleb siisteemis esinevad vorrandid normaalse-

teks teha.
Liitmis- voOi lahutamisviis ehk -meetod. Antud on vOrrand-
siisteem : R
% 3x—2y= 9,

mille lahendame jérgmiselt:
%2x+5y=25(.3 6%+ 15y= 175

3x—2y= 9|.2|—6x+ 4y=—18
19y =57
y=3

Pannes iihte vOrrandisse (ndit. teise) y asemele tema viirtuse
saame : '
3x—6=09;
3 =45
i,
Nonda on antud vOrrandsiisteemi juured: a0 =5 ja y =3.



Graafiline esimese astme vorrandsiisteemi lahendamise viis.

~ Olgu antud jdrgmine vOrrandsiisteem :
x+2y=12
3x+2y=16.
Midrame kummastki vérrandist y:

12— x
Y oD

Niiviisi saame kaks funktsiooni, mis graafiliselt tuleb lahendada.
Esimest funktsiooni kujutav sirgjoon
peab minema libi punktide 4 (0; 6) A
ja B (1; 5,5) ning teist funkisiooni ] \
kujutav sirgjoon 1dbi punktide C (0 8) <5
ja D (1; 6,5).

~ Saadud funktsioone kujutavaid HATRE

jooni vaadeldes nideme, et need 18iku-"
vad iihes punktis P. Tuleb ainult ] v
punkti P koordinaadid m#irata ja kies :
ongi meil antud vOrrandsiisteemi juu-
red: & =2 ja y=>. 4 1 N

Juhis. Et esimese astme v()r-m
randsiisteemi graafiliselt lahendada, 8. joonis.
selleks voib kummastki vorrandist g mdéddrata. Saadud funktsioo-
nid tuleb graafiliselt kujutada ja funktsioone Kkujutavate joonte
10ikepunkti koordinaadid méddrata. Saadud l0ikepunkti koordi-
naadid ongi vorrandsiisteemi juured.

Lahendada vorrandsiisteemid.
1165. x4+ y=>50, x—y=20. 1166. x4 5y=47, x4 y=15.
1167. 3x+8y=19, 3x—y=1. 1168. x+5y=35, 3x+2y=27.
1169. 3x -4 8y=>59, 6x-+ 5y=107.
1170. 14x—9y=24, Tx—2y=17.
1171. 5y+4x=13, 3y+5x=13. 1172, 3x — 5y =13, 2x+ 7y=8l.
1173. 2x—7y=28,4y —9x=19. 1174. 3y—4x=1, 3x+4y=18,
1175. 6x—4y=>5, 8x— 3y =2.
1176. 12x4 15y=28, 16x+9y=T7.
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1177. 5x4 14y =24, 19x—21y=17.
1178. 8x—33y=19, 12x+4 55y = 19,
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Jiargnevaist f{ilesandeist kokku seada vOrrandsiisteemid ja
lahendada :

1184. Osteti 25 p. subkrut ja 15 naela teed ja maksti kokku
23000 senti; teine kord osteti samade hindadega 45 n. teed ning
25 p. suhkrut ja maksti kokku 29000 senti. Kui palju maksab nael
teed ja kui palju maksab puud suhkrut?

1185, 2 tiikki sitsi ja 8 tiikki 1duendit sisaldavad enestes kokku
260 meetrit; 6 samasugust tiikki sitsi ning 4 samasugust tiikki [duendit
sisaldavad kokku 280 m. Mitu m sitsi ja mitu m 16uendit on igas
tiikis ?

1186. Peedu iitleb Jukule: ,Anna iiks oma lammas minule, siis
on mul 2 korda niipalju lambaid, kui sinul on*, Juku vastab: ,Parem
anna iiks oma lammas minule, siis on. mul sama palju lambaid kui
sinulgi“. Mitu lammast oli kummalgi?

1187. Kui mees to6tas 25 pdeva ja naine 16 pieva, siis said
nad kokku 10700 senti; tootab aga mees 24 piéeva ja paine 20 pieva,
siis teenivad nad kokku 11200 senti. Leida mehe ja naise p#evapalk.

1188. Osteti 10 postmarki: 24-sendilised ja 5-sendilised, ja
maksti nende eest kokku 45 senti. Mitu 24-sendilist ja mitu 5-sen-
dilist postmarki osteti?

1189. Rahakotis on 25 raha: 1-kroonilised ja 10-sendilised,
mis kokku moodustavad 2140 senti. Mitu kroonilist ja mitu kiimne-
sendilist raha on?

1190. Ulesostja ostis 15 kana ning 8 parti ja maksis nende
eest kokku 1390 senti; teisel pdeval ostis ta sama hinnaga 18 kana
ning 9 parti ja maksis nende eest 1620 senti. Kui kallilt ostis ta iga
kana ja iga pardi?
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1191. Postijaamas tarvitati 10 hobuse ja 7 lehma toitmiseks
igapdev 11 puuda heinu; kui aga osteti juurde 1 hobune ja 2 lehma,
siis kulus nende toitmiseks iga pdev 12 p. 30 n. heinu. Kui palju
heinu anti p#devas igale hobusele ja igale lehmale ?

1192. Soites péri voolu tarvitab aurik 72-kilomeetrilise tee sdit-
miseks 6 tundi; s®idab ta aga vastu voolu, siis tarvitab ta sama
kauguse sbitmiseks 9 tundi. Leida auriku sdidu kiirus seisvas vees
ja vee jooksu kiirus tunnis.

1193. Soovitakse taskukella loosida. Kui loosi eest voetakse
30 senti, siis saadakse, miiiles #ra kdik piletid, 500 senti taskukella
hinnast vdhem; vdetakse aga loosi eest 40 senti, siis saab raha
1500 sendi vorra rohkem, kui taskukell maksab. Leida taskukella
hind ja looside arv.

1194. Kaks postikandjat ldksid iihel ja samal ajal teineteisele
vastu kahest kohast, mille vahemaa on 36 km, ja kohtasid teineteist
4 tunni pérast; teine kord hakkas esimene postikandja 1 tunni
12 minuti vOrra enne teist lilkuma ja ndnda jdi tal kuni kohtamiseni
veel 3 t. 20 min. kdndida. Mitu km kondis kumbki neist tunnis?

1195. Tubakakaupluse omanik segas tubakat: esimest sorti
vottis ta 12 naela, teist sorti 14 naela, ja segu naelahind vOrdus
280 margaga. Oleks ta votnud 6 naela tubakat esimesest sordist ning
20 naela teisest sordist, siis oleks segu naelahind 250 senti olnud.
Kui palju maksis nael seda ia teist sorti tubakat?

1196. Kui segada 5 pange iiht sorti piiritust ja 7 pange teist
sorti piiritust, siis saab 65°line segu; vOetaks aga 20 pange esimest
sorti ja 4 pange teist sorti, siis saaks 70%line segu. Leida segatavate
piiritusesortide kangus.

1197. Kui sulatada 1,4 kg hobedat ja 3,5 kg teist sorti hdbedat,
siis saab 0,825-prooviline sulatis; kui aga sulatada 3,2 kg esimest
sorti ja 2,4 kg teist sorti hdbedat, siis saab 0,775-prooviline sulatis.
Leida sulatatavate hdbedasortide proov.

1198. Kui segada 8 kg iiht sorti védvelhapet 80°/o-lise teist sorti
vidvelhappega, siis saadakse 60%o-line segu; votame aga esimest sort
4 kg vorra vidhem ja feist sorti 4 kg vOrra rohkem, siis on segu
65 °/o-line. Mitme /o-line peab olema esimene sort ja mitu kg peab
olema teist sorti, mis esimese segu jaoks voetud?

1199. Kaupmehel on 2 maja, mis kokku a senti maksavad. Esi-
mene maja annab talle kasu p°o aastas, teine maja q°/, aastas, kus-
juures iildine kasusumma kahest majast kokku moodustab & senti,
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Kui palju maksab kumbki maja eraldi? a=2850000; p=7%; ¢=6;
b =59700.

1200. Kui osta a meetrit esimest sorti kalevit ja b meetrit teist
sorti kalevit, siis tuleb maksta m senti; kui aga osta a, meetrit esi-
mest sorti ja b, meetrit teist sorti kalevit, siis tuleb maksta m; senti.
Kui palju maksab meeter kumbagi sorti kalevit? a=6; b=4;
m=—28800; a;=1>5; by =8; mi=10600.

1201. Uks toomees alustas 166 ja tootas ta kallal @ pédeva; hai-
guse pérast oli ta sunnitud oma pooliku 166 teisele todmehele edasi
andma, kes ta b pidevaga lopetas. Kui nad oleksid kogu aeg iihes
tootanud, siis oleks kogu t60 ¢ pdeva pérast lopetatud olnud. Mitme
pidevaga oleks kumbki toomees iiksikult selle t66 ISpetanud? a=9;
Pl 240 f==d ]

1202, Tundmatu kapital, mis oli hoiule antud, muutus iihes
protsentrahaga ¢ aasta p#rast a sendiks, aga f# aasta pérast a; sen-
diks, Kui suur oli see kapital ja mitme aastaprotsendiga oli ta hoiule
antud? o =880 g =2 =21 v =31

Kordamisiilesanded.

1203. Asunik laenas naabrilt 12 300 senti 7 %-ga 10 kuuks, kuid
5% kuu pédrast laenas ta samalt naabrilt veel 8550 senti tingimusega,
et ta mdlemad vGlasummad i{ihel ja samal ajal #ra tasub. Té#htajal
maksis asunik mdlema vodlasumma kustutamiseks iihes protsentrahaga
21824 senti. Mitme protsendiga oli teine laen tehtud? Vastus: 8%o.

1204. Kolm venda miiiisid nende péralt oleva 15000-sendilise
veksli 8%-lise oodusega 9 kuud enne tdhtaega. Saadud summa
jagasid nad isekeskis vordeliselt arvudega 4:5:6. Kui palju raha
sai iga vend? Vastus: Uks sai 3760 senti.

1205. Optant miiiis 2 kullast kiiiinlajalga, 2 n. 20 loodi kumbki,
ja sai iga solotniku puhta kulla eest (ithes tooga) 600 senti; sulatis
aga, millest kiitinlajalad olid tehtud, sisaldas eneses iga naela kohta
60 solotnikku puhast kulda'. § saadud rahast laenas ta kaasoptandile
7,5%-ga 12 kuuks. Kui palju raha sai ta tihtajal?

1206. Segati 2 puuda kaht sorti tubakat: esimest sorti voeti
14 korda rohkem kui teist sorti; nael esimest sorti maksis 300 senti,

! Vene seaduse jdrele oli niisugune sulatis 60-prooviline.
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aga nael teist sorti 200 senti. Kui kallilt peab miiiima naela segu,
et saada kogu segu pealt 3200 senti kasu? Vastus: 300 senti.

1207. Kaupmees segas 15 kg kohvi, 300 senti kilogramm, 5 kg
kohvi, 260 senti kg, ja 16 kg kolmandat sorti kohvi. Miiiies kg segu
288 sendi eest, saab kaupmees 15,2% kasu. Kui palju maksab kg
kolmandat sorti kohvi? Vastus: 200 senti.

1208. Kaupmees maksis tiiki riide eest 24 000 senti; } sellest
titkist miiiis ta 450 senti meeter ja % jédgist miiiis ta 500 senti meeter.
Kui kallilt peab ta 24-meetrilise jddigi miilima, et kogu tiiki pealt
8400 senti teenida? Vastus: 550 senti.

1209. Kaupmees miiiis 25% kalevitiikist, 350 senti arssin, 40%
samast tiikist, 400 senti arssin, aga 28-arssinalise jdigi, 450 senti
arssin. Nonda sai ta kogu tiiki pealt 6000 senti kasu Kui palju
maksab arssin kalevit tal enesel?

1210. Toa pikkus on 3 siilda 3 jalga, laius 2 siilda ja kOrgus
1 siild 3 jalga. Mitu puuda Shku on selles toas, kui 1 kantjalg Ghku
kaalub 8 solotnikku? Vastus: 7 p.

1211. Keegi laenas 8000 senti 63°-ga 14 aastaks; mone kuu
pirast laenas ta samalt isikult veel 4000 senti 64°-ga, lubades see-
juures mdlemad laenud esimese laenu tdhtajal #ra tasuda. Téhtajal
maksis ta kokku 13125 senti. Mitu kuud pdrast esimest laenu tehti
teine laen? Vastus: 3 kuud.

1212. Kaupmees miiiis tiiki riiet, mis temal enesel maksis
60000 senti, kolmele ostjale : esimesele } kogu tiikist, teisele } jadgist
ja veel 15 meetrit ning kolmandale 60-meetrilise jddgi. Esimene
ostja maksis iga meetri eest 320 senti, teine 350 senti. Kui palju
maksis iga meetri eest kolmas ostja, kui kaupmees kogu tiiki pealt
sai 134% kasu? Vastus: 340 senti.

1213. Kaks venda périsid oma isalt kokku 21000 senti; noorem
vend sai 75% sellest, mis sai vanem vend. Vanem vend ostis 0,3
osaga oma pirusest 4000-sendilise veksli, mille tdhtaeg oli 1 a. 3 kuu
parast. Mitme protsendiga oodustati veksel? V.: 8%.

1214. Kaupmees ostis maja. { maja hinnast tasus ta kohe
800000-sendilise veksliga, mille tihtaeg on 74 kuu pdrast ja mille
ooduse protsent on 10. Ulejadnud summa lubas ta maksta 9 kuu
pirast iihes 8%-lise protsentrahaga. Missuguse summa peab ta maksma
tahtajal ? Vastus: 530000 senti.

1215. Kolm venda miiiisid isalt piritud 10000-sendilise veksli
10 kuud enne tihtaega ja jagasid saadud summa vordeliselt arvudega
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4:3:24, kusjuures esimene sai rohkem kui kolmas 1500 sendi vdrra.
Mitme protsendiga oli veksel oodustatud? Vastus: 6%.

1216. Kaupmees ostis 7200 sendi eest kolme sorti tangu, mille
hulgad suhtusid nonda kui 2:3:4. Segades kdik tangud ja miiiies
saadud segu 360 senti puud, sai kaupmees 10% kahju. Mitu puuda
oli iga sorti tangu? Vastus: iiht sorti 4 puuda.

1217. Veetoru moodustab rist-libildikes ruudu, mille kiilg
on 2 tolli. Sellest torust jookseb vesi tdisvooluna 25-tollilise kiiru-
sega sekundis. Mitu pange vett jookseb selle toru kaudu minutis.
kui 1 pang sisaldab 750 kanttolli? Vastus: 8 pange.

1218. Keegi loosib taskukella. Kui ta miiib loosid 200 senti
tiikk, siis saab ta 1500 senti kahju; miiib ta aga loosid 300 senti
tiikk, siis saab ta 20% kasu. Kui palju maksab taskukell? Vastus:
7500 senti.

1219. Viirtsipoodnik ostis 275 sendi eest seltersit ja mddu,
mille pudelite arvud suhtusid nonda kui 2: 3. Viirtsipoodnik vottis
miiies iga pudeli eest keskmiselt 6 senti ja sai seejuures 20% kasu.
Mitu pudelit seltersit ja mitu pudelit modu osteti? V.: 22 ja 23 pud.

1220. Kaupmees segas kaht sorti kohvi: 100 senti ja 60 senti
nael; kui ta miiiib naela segu odavama sordi hinnaga, siis saab ta
20% kahju; miiiib ta aga naela segu kallima sordi hinnaga, siis saab
ta 20 senti kasu. Mitu naela kohvi vottis ta seguks kummastki sor-
dist 27 V. 280 ja ‘500,

1221. Vesistusse jookseb vett lidbi 8 iihesuguse kraani; poole
tunni pérast sai vesistu pooleni tiis. Niiiid kaznati 2 kraani kinni.
Mitme minuti pirast peale seda tditub vesistu? V.: 40 m.

1222. Perenaine ostis kolmelt miiijalt punaseid sGstraid : 8 senti,
7 senti ja 5 senti toop; esimest sorti ostis ta 2 korda rohkem kui
teist sorti ja 24 korda vdihem kui kolmandat sorti, Kui palju maksab
keskmiselt iga toop sBstraid? V.: 6 senti.

1223. Kolm venda jagasid p#randuse nonda, et esimene sai
75% sellest, mis sai teine; teine sai 80% sellest, mis sai kolmas,
aga kolmas sai 40000 sendi vorra rohkem kui esimene. Kui suur oli
kogu padrandus? - V.: 240000 senti.

1224. Kolm venda jagasid eneste vahel pidranduse vordeliselt
arvudega 1,5:2:2,5. Kaks esimest venda andsid oma summad
63%-ga 9 kuuks hoiule ja said hoiuaja 16pul iihes protsentrahaga
7350 senti. Kui suur oli pirandus? V.: 12000, senti.
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1225. Kaupmehel oli kaht sorti kohvi: 90 senti ja 50 senti nael;
kumbagi sorti oli 1 puud. Kui ta segas teatava hulga esimesest ja
teisest sordist, siis sai ta 1 puuda segu, 60 senti nael. Kui palju
maksab 1 nael segu, mis on iilejiinud kohvist moodustatud?
V.: 80 senti.

1226. Kaupmees ostis 30000 sendi eest kolm kasti teed, kokku
3% p. Esimese ja teise kasti tee hulgad suhtuvad nagu 2:2,5, aga
kolmanda kasti tee hulk moodustab 662°% kahe esimese kasti tee
hulgast; esimese ja teise kasti tee miiiis ta 220 senti nael. Kui
kallilt tarvis miiiia iga nael kolmanda kasti teed, et kogu tee pealt
16% kasu saada? V.: 250 senti.

1227. Kahurrohi valmistatakse salpeetri, sde ja viddvli segust.
S6e hulk moodustab 15% kogu kahurrohu hulgast, aga vidvli ja
salpeetri hulgad suhtuvad ndnda kui 1:7,5. Kui palju saadakse
kahurrohtu segust, kus siitt on 10 naela vOrra rohkem kui véivlit?
P Al o

1228 Keegi jagas oma rahasumma kolme vOrdsesse ossa ja
andis ithe osa 7%-ga, teise osa 74% ja kolmanda osa 8%-ga hoiule.
1 a. 4 kuu pérast sai ta koigist kolmest osast kokku 900 senti prot-
sentraha. Kui suur oli tema rahasumma? V.: 9000 senti.

1229. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 240 senti kg, 180 s.
kg ja 120 senti kg, kusjuures ta vOttis esimest sorti 2 korda suurema
summa eest kui kumbagi iilejddnud sorti. Kui palju maksab kg segu?
V.: 180 senti.

1230. On kaks vordsete pindaladega maatiikki. Esimese maa-
titki pikkus on 80 siilda, teise pikkus aga 160 siilda, kusjuures esi-
mene maatiikk on 30 siilla vOrra laiem kui teine. Kui suur on kumbki
maatiikk? V.: 2 tiinu.

1231. 1. jaanuaril kell 12 1. nditab kell Oiget aega, aga siis
jadb ta iga tund Oigest ajast 1 minuti vOrra maha. Millal nditab
kell jille diget aega? V.: 3l. jaan. k. 12 1.

1232. Keegi laenas § oma kapitalist 10%-ga, aga iilejdédnud raha
50/-ga ja 1 aasta 6 kuu pédrast sai kokku 360 senti protsentraha.
Kui suur oli tema kapital? V.: 3000 senti.

1233. Keegi miiiis veksli 8 kuud enne tdhtaega 6°.-lise oodu-
sega. 75°% saadud rahast tarvitas ta kaht sorti lauasoola ostmiseks,
3 senti ja 2 senti nael. Kui ta segas } esimesest sordist ja § teisest
sordist, siis sai ta 7% puuda segu, mille ta miiiis kallima sordi hinnaga
ja sai seejuures 25% kasu. Leida veksli valuut. V.: 1750 senti.

Aritmeetika VI 9
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1234. Meistril oli 3 tiikki hobedat: esimene tiikk kaalus 8 korda
vdhem kui teine ja kolmas kokku, teine kaalus 2 korda vihem kui
esimene ja kolmas kokku, aga kolmas kaalus 2 naela v@rra rohkem
kui 2 teist kokku. Kui palju kaaluvad kaik 3 titkki kokku? V.: 18 1.

1235. Kolm venda jagasid isa kapitalist saadava protsentraha
eneste vahel ndnda, et esimene sai 25% sellest, mis said teine ja
kolmas kokku; teine sai 4 sellest, mis said esimene ja kolmas kokku,
aga kolmas sai 500 senti. Kui suur oli isa kapital, kui ta 10% andis ?
V.: 100000 senti.

1236. Riigi piirituselaos valati 64-pangelisest tdidetud piirituse-
aamist { osa piiritust vilja ja tiideti aam veega; peale seda valati
vilja } saadud segust ja tdideti aam uuesti veega; l0ppeks valati
1 uuesti saadud segust vilja ja tdideti aam veega. Mitu pange puhast
piiritust jai aami? V.: 27 p.

1237. Kaks venda jagasid isalt péritud kapitali kahte ossa vorde-
liselt arvudega 2:3; esimene andis oma osa hoiule 41%, teine 4%.
Iga aasta said nad kokku 4200 senti protsentraha. Kui suur oli
pdritud kapital? V.: 100000 senti.

1238. Keegi jagas oma kapitali kolme ossa vordeliselt arvudega
3:4:5 ja andis need osad hoiule: esimese osa 6%-ga, teise osa
7%-ga ja kolmanda osa 8%-ga. Kui suur oli kogu kapital, kui ta t5i
iga aasta 1720 senti protsentraha? V.: 24000 senti.

1239. Kaupmees segas nelja sorti péhkleid: 45 senti, 35 senti,
24 senti ja 20 senti nael, ja miiies naela segu 27 sendi eest, sai 10 %o
kahju. Kui palju oli tal segu iildse, kui esimese, teise ja kolmanda
sordi pihklite hulgad suhtusid nonda, kui 2:6:5, aga neljandat sorti
voeti seguks 50 naela vdrra vihem kui kolme esimest sorti kokku ?
Vs 2!

1240. Keegi andis 6000 senti panka hoiule 4%/0-ga, kuid 5600 senti
andis eraisikule vblgu 6°o-ga. Kui pika aja pidrast muutuvad mdle-
mad kapitalid iihes protsentrahaga iiheks ja samaks summaks?
Vot 4 gl k!

1241. Segati kolme sorti piiritust: 80°, 60° ja 50° Esimest sorti
voeti 2 korda rohkem kui kolmandat ja 10 pange vdrra vihem kui
teist sorti; segu sai 65-line. Kui palju oli segu? V.: 60 pange.

1242. Keegi jagas oma kapitali kahte ossa vordeliselt arvudega
5:4. Suurema osa andis ta hoiule 6 %-ga 10 kuuks, aga viiksema
osa 7%-ga 9 kuuks., Kahest osast kokku sai ta 460 senti protsent-
raha. Kui suur oli kogu alguskapital. V.: 9000 senti.
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1243. Kaupmees miiiis kahele ostjale 1 kasti teed ja 1 kasti
kohvi. Esimesele ostjale miiiis ta § kasti teed ja % kasti kohvi, iildse
8400 sendi eest; teisele ostjale miiiis ta iilejidnud tee ja kohvi
79200 sendi eest. Kui palju oli teed ja kui palju oli kohvi, kui nael
teed maksis 200 senti, aga nael kohvi 80 senti? V.: 30 n.; 3 p.

1244. Neli venda jagasid paritud varanduse eneste vahel nonda,
et esimene sai 20°o kogu pirusest ja et teise, kolmanda ja neljanda
osad suhtusid isekeskis nonda kui 5:6:7. Esimene ja neljas vend
liitsid oma osad ning andsid saadud summa 7,5°-ga hoiule, kust nad
8 kuu pirast said iihes protsentrahaga 24150 senti. Kui suur oli kogu
piritud varandus? V.: 45000 senti.

1245. Maaomanik miiils kaks fihesuurust ristkiiliku-kujulist maa-
ala, 150 senti m? ~Esimene maa-ala oli 20 meetri vOrra pikem kui
teine; esimese maa-ala laius oli 30 m, teise maa-ala laius 40 m. Kui
palju raha .sai maaomanik iildse? V.: 720000 senti.

1246. Keegi miiiis veksli 8 kuud enne tihtaega 6°/o-lise oodu-
sega. Saadud raha jagas ta kolme ossa vOrdeliselt arvudega 5:4:3.
Esimese osa andis ta hoiule 8%0-ga, teise osa 74 °/o-ga, kolmanda osa
7°0-ga ja sai iildse aastas 910 senti protsentraha. Leida miiiidud
veksli valuut. . V.: 12500 s.

1247. Sulatati kolm tiikki hobedat: 1 nael #hobedat esimesest
tiikist sisaldas eneses 84 sol. puhast hobedat, 1 nael teisest tiikist 72 sol.
ja 1 nael kolmandast tiikist 48 sol. puhast hGbedat. Esimene tiikk
oli 11 korda kergem kui teine ja 2 korda kergem kui kolmas. Kui
palju puhast hobedat sisaldas iga tiikk, kui koik kolm tiikki sisaldasid
enestes kokku 1 n. puhast hdbedat? V.: 28 sol, 36 sol, 32 sol.

1248. Meister ostis 2 tiikki hobedat. 1 nael hobedat esimesest
tiikist sisaldas eneses 84 sol. ja teisest tiikist 72 sol. puhast iobedat ;
teine tiikk oli esimesest tiikist 14 korda raskem. Kui raske oli iga
tiikk, kui esimeses tiikis oli puhast hdbedat 4 naela vOrra vihem kui
teises tiikis? V.: 2 n,, 3 n.

1249. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 90 senti, 80 s. ja
60 s. nael. Kui ta miiiikks segu teise sordi hinnaga, siis ei saaks ta
kasu ega kahju. Mitu protsenti kahju saab ta, kui ta miiiib segu kol-
manda sordi hinnaga, ja mitu protsenti kasu saab ta, kui miiiib segu
esimese sordi hinnaga? V.: 25%; 124°%o.

1250. Isa pirandas oma kolmele pojale niisuguse kapitali, mis
43 %-ga 8 kuu pirast oleks muutunud iihes protsentrahaga 38378 sen-
diks. Piritud kapitali pidid pojad eneste vahel jagama vastuvordeli-

9*
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selt oma vanaduse-aastate arvudega. Kui palju raha sai iga vend,
kui jagamispdeval oli vanem vend 42, keskmine vend 35 ja ‘moorem
vend 104 aastat vana? V.: Noorem 24000 senti.

1251. 0,0(3) summast, mis saadakse, kui 1200-sendiline veksel
129/,-lise oodusega 5 kuud enne tdhtaega dra miitiakse, jagada 5 ossa
nonda, et esimene osa suhtuks feise kui 2:3, teine osa kolmandasse
kui 1:14, neljas osa oleks 4 korda vihem kui kolmas ja et viies osa
oleks 14 korda suurem kui esimene osa. V.: iy 28,

1252. 5%,-ga 4 kuud enne tihtaega oodustatud 9600-kroonilisest
vekslist saadud rahasumma anti hoiule nii mitme protsendiga, kui
mitme protsendiga tarvis hoiule anda 280 kr. 80 senti selleks, et
9% kuu pérast saada 22 kr. 23 s. kasu. Kui pika aja pérast muutub
hoiule antud summa iihes protsentrahaga 12272 krooniks? V.: 3 a.
pérast.

1253. Kapital, mis 6%-ga hoiule antuna toob 1 a. 1,(3) kuu
pdrast 590 senti kasu, oli jagatud kolme venna vahel vastuvdrdeliselt
nende vanadusaastate arvudega. Kui palju raha sai iga vend, kui
vanem oli 32 aastat vana, keskmise vanadusaastate arv moodustas
0,75 vanema venna aastate arvust, kuna aga mnoorema venna aastate
arv subtus kahe vanema venna vanadusaastate summasse nagu
0,6:1,3(9)? V.: 2250 senti; 3000 s.; 3600 s.

1254. Jagadavarv 5200 viieks osaks ndnda, et esimene vorduks
154°/0 samast arvust, 15 jddgist moodustaks teise osa, kolmas osa
suhtuks neljandasse nagu 0,4(9):0,30(5), aga viies osa suhtuks
kolmandasse osasse nagu 1,2:4L%. V.: Teine 0sa 2028.

1255. Kaks talunikku rentisid 3570 sendi eest riigi raismiku
omale iihiskarjamaaks. Uhel neist s3id suve jooksul karjamaal
6 hobust (iihes varssadega) 11 kuu jooksul, 12 veist 2 kuu jooksul ja
56 lammast 24 kuu jooksul; teisel sdid aga 9 hobust (iithes varssa-
dega) 14 kuu jooksul, 8 veist 1§ kuu jooksul ja 60 lammast 21 kuu
jooksul. Kui palju pidi maksma kumbki talunik, kui rohu hulgad,
mis iihel ja samal ajal tarvitavad hobune, lehm ja lammas, suhtuvad
isekeskis nagu 34:24:0,8(3)? V.: 1860 senti; 1710 s.

1256, Vesistusse on juhitud 2 toru. Esimene toru annab minutis
4 korda rohkem vett kui teine toru ja sellepdrast voib tdita vesistu
1 tunni vGrra varemini kui teine toru. Kui pika aja pirast tditub tiihi
vesistu, kui korraga avada 2 toru ?

1257. Kaupmees ostis 0,6 osa enese kaasas oleva raha eest tiiki
kalevit, 600 senti arssin, aga iilejadnud raha eest tiiki drappi, 500 senti
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arssin. Kui palju maksis ta riide eest iildse, kui ta kalevit ostis
20 arssina vorra rohkem kui drappi? V.: 100000 senti.

1258. Sibulakaupmees sditis kodust vilja teatavasse kiilasse
6-kilomeetrilise kiirusega tunnis; sellest kiilast soitis ta kolmandasse
kiilasse 4-kilomeetrilise kiirusega tunnis ja viimaks kolmandast kiilast
neljandasse kiilasse 3-kilomeetrilise kiirusega tunnis. Nonda oli
sibulakaupmees 9 tundi teel. Kui palju maad sbitis ta selle ajaga,
kui kiilade vahemaad olid vordsed? V.: 36 km.

1259. Klaasi valmistamiseks vOeti liiva, soodat ja lupja; lupja
voeti 8 korda vAhem kui liiva ja soodat kokku; soodat vdeti 34 korda
vihem kui liiva ja lupja kokku, kuid liiva ldks 30 kg vOrra rohkem
kui koiki teisi aineid kokku. Kui palju ldks liiva, soodat ja lupja
eraldi? V.. 60 kg; 20 kg; 10 kg.

1260. Kolmes aamis on piiritust: {ihes 45%line, teises 60°-line
ja kolmandas 90°-line, kusjuures puhast piiritust on igas aamis iihe-
palju. Kui kange saab segu, kui segada k&ik see piiritus? V.: 60°.

1261. Joe voolu kiirus on 3 km tunnis; et sdita teatav kaugus
piri voolu, seks tarvitab lootsik 3 korda vihem aega kui seks, et
sdita sama kaugus vastu voolu. Leida lootsiku tunnilise sdidu kiirus
seisvas vees. V.: 6 km.

1262. Lootsik sdidab seisvas vees 7 km tunnis; et aga soita
kahe teatava punkti vahemaa péri voolu, seks tarvitab ta 2§ korda
vihem aega kui seks, et sbita sama vahemaa vastu voolu. Leida joe
voolu kiirus tunnis? V.: 3 km.

1263. Kaks kiila asuvad joekaldal. P#ri voolu sGidab aurik
nende vahemaa 2 tunniga, vastu voolu aga 3 tunniga. Leida nende
kiilade vahemaa, kui joe voolu kiirus tunnis on 3 km.

1264. Lootsik soitis joge modda 3 tundi péri voolu ja 2 tundi
vastu voolu ja sditis iildse 27 km. Leida joe voolu kiirus, kui loot-
siku soidukiirus seisvas vees on 5 km tunnis. V.: 2 km tunnis.

1265. Pronksi valmistamiseks sulatati inglistina, tsinki ja vaske ;
inglistina raskus moodustab 4§°/0 kahe teise metalli koguraskusest;
tsingi raskus moodustab 20 /o kahe teise metalli koguraskusest, vaske
aga ldks 44 kg rohkem kui tsinki ja inglistina kokku. Leida pronksi
raskus. V.: 75 kg.

1266. Kapitalist andis § kapitalist iihele isikule 12 %o-ga laenuks,
1 kapitalist teisele isikule 9%/0-ga ja jddgi kolmandale isikule 6 °/o-ga.
Mitu protsenti t0i kapital keskmiselt? V.: 10%o.
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1267. Keegi andis ¢ oma kapitalist 7°/-ga hoiule, jdigi aga
5°%o-ga. Kui ta oleks andnud kogu oma kapitali 6°/-ga hoiule, siis
oleks ta aastas 40 sendi v@rra protsentraha vihem saanud. Kui suur
oli kogu kapital? V.: 20000 senti.

1268. Kolm venda pidid jagama isalt paritud raha vordeliselt
arvudega 10:9: 8 ; esimene vend iitles enese pérusest lahti ja jagas
oma osa teise ja kolmanda venna vahel vordeliselt arvudega 7:8
Nonda sai teine vend kogu pirusest 2000 sendi vorra rohkem kui kol-
mas vend. Kui suur oli parus? V.: 162000 senti.

1269. Vesistusse on juhitud kolm kraani: esimene ja teine {ihes-
koos vBivad vesistu tdita 10 tunniga; teine ja kolnfas iiheskoos vdi-
vad vesistu tdita 18 tunniga; esimene ja kolmas fiheskoos vGivad ve-
sistu tdita 114 tunniga. Mitme tunniga tdidab iga kraan eraldi ve-
sistu PV A6 b e300t A4S

1270. Kahes aamis on piirituse ja vee segu; ithes aamis suhtub
piirituse hulk vee hulgasse ndnda kui 2:3, aga teises nonda kui 4: 1.
Mitu pange peab vGtma kummastki aamist, et saada 80 pange segu,
milles puhast piiritust oleks 65°% saadud segust? V.: 30 pange ja
50 pange.

1271. Kahe jaama vahemaa on 50 km. Raudteerong sbitis selle
vahemaa #dra 1 tunmiga, kusjuures ta vastu mége tarvitas 2 minutit
1 km sbitmiseks, kuna aga tasase tee peal 1 km sGitmiseks 1 min.
aega kulus. Leida tasase tee pikkus ja tee pikkus vastu mige. V.: 40km
ja 10 km.

1272.  Aurik sGitis iihest sadamast vilja teise sadama sihis;
kui ta poole teed oli #ra sditnud, siis suurendas ta oma kiirust 25 %o
vorra ja joudis seepirast teise sadamasse % tunni vOrra enne mdiira-

tud aega. Mitme tunniga sbitis aurik kogu vahemaa kahe sadama
vahel? V.: 41 t.

1273. Kiirkiskjalg sditis iihest linnast teise. Esimese kolman-
diku oma teest sditis ta keskmiselt 15 km tunnis, teise kolmandiku
soitis ta keskmiselt 10 km tunnis ja kolmanda kolmandiku — kesk-
miselt 6 km tunnis. Mitu km oleks ta pidanud sditma keskmiselt
iga tund, et sama maa sama pika ajaga dra sGita? V.: 9 km.

1274. Vesistusse jookseb vett kahest iihesugusest torust; kui ve-
sistu tditus pooleni, siis avati veel kolmas samasugune toru, Nonda
kulus vesistu tditmiseks iildse 25 tundi. Kui pika ajaga oleks vesistu
tditunud, kui korraga oleks avatud k&ik kolm toru? V.: 20 t.
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1275. Raudteerong alustas sditu A jaamast B jaama keskpéeval;
kui pool teed oli sdidetud, vihendas vedurijuht halva tee pirast soidu
kiirust 25°/0 vorra, mille tagajirjel jdi rong B jaama soditmisel 10 mi-
nutit hiljaks. Millal sGitis raudteerong B jaama? V.: Kell 1 10 min.

1276. Keegi oodustas 2 vekslit 2 aastat enne tdhtaega, iihe
7°/o-ga, teise 5°%o-ga. Esimese veksli valuut oli 1000 sendi vorra suu-
rem kui teise veksli valuut ja ta eest saadi 780 sendi vOrra rohkem
kui teise veksii eest. Kui suur oli iga veksel? V.: 3000 senti ja
2000 s.

1277. Kaupmees arvas, et kui ta miiiib  oma teest 200 senti
nael, aga jadgi 300 senti nael, siis saab ta 109/, kasu; kuid tema
miiiis 1 teest 300 senti nael, aga ilejddnud tee 200 senti nael. Mitu
protsenti kahju ta sai? V.: 10%.

1278. 10 kantsentimeetrit kulla ja vase sulatist kaalub 150
grammi; mitu g kulda ja mitu g vaske sisaldab see sulatis, kui 1 sm?
kulda kaalub 19 g, aga 1 sm® vaske kaalub 9 g? V.: 114 g kulda,
36 g vaske?

1279. Vask kaotab vees } oma raskusest, aga hobe 5 oma
raskusest. 10 loodi kobeda ja vase sulatist kaotab vees oma raskusest
1 loodi. Kui palju on selles sulatises vaske ja kui palju hobedat?
V.: 3 1. vaske, 7 1. hobedat.

1280. Kaks valda saatsid uut teed tegema niipalju inimesi, et
166 18 pieva pirast oleks voinud 1ppeda. Kui aga 12 p#eva pirast
iihe valla elanikud enam toole ei tulnud, siis pidi teise valla rahvas
veel 10 pieva tee kallal tood tegema. Mitme pievaga teeksid kum-
magi valla inimesed eraldi selle t60 dra?

1281. Kui pesuvanni 60 kg kiilma vett ja 40 kg sooja vett
lasta, siis oleks vanni vee temperatuur -+ 42°; kui aga lasta vanni
210 kg kiilma vett ja 90 kg sooja vett, siis oleks vanni vee tempera-
tuur + 36°. Leida kiilma ja sooja vee temperatuur.

1282. Tahetakse kuju valada pronksist, mille erikaal oleks 8,2.
K#epirast on aga pronks, mille erikaal on 8,05; seepirast peab teda
35,2 kg vasega (erikaal 8,8) ja 7,3 kg tinaga (erikaal 7,3) sulatama,
et noutavat pronksi saada. Mitu kg vaske ja mitu kg tina sisaldab
kdepirast olev pronks?

1283. Kui 5 kg piiritust segada 15 kg piiritusega teisest sordist,
siis saab 65%0-line segu; kui aga 12 kg esimest sorti piiritust segada
18 kg piiritusega teisest sordist, siis 62°0-line segu. Mitu %o alkoholi
sisaldab kumbki sort segatavat piiritust ?
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1284. Valamisvabrikus sulatati 50,4 kg iiht sorti valget vaske ja
31,2 kg teist sorti valget vaske ja saadi sulatis, mille erikaal vordus.
8,16-ga. Kui esimest sorti valget vaske oleks vdetud 5,6 kg vorra
rohkem ja teist sorti 5,2 kg vorra véhem, siis oleks sulatise erikaal
olnud 8,2. Kui suur on kummagi sordi segatava valge vase erikaal ?

1285. 2 uisutajat jooksevad ringi sees, mille 14bimo&du pikkus
vordub 480 meetriga, teineteisele jdrele, kusjuures esimene uisutaja
ajab iga 240 sekundi pdrast teisest modda. Kui nad aga teineteisele
vastu jooksevad, siis kohtavad nad teineteist iga 40 sekundi pérast,
Mitu m jookseb neist kumbki sekundis ?

1286. Keegi andis poole oma kapitalist 4°/,-ga, kolmandiku
— 44%, ja iilejiinud osa — 6% hoiule. Mitu protsenti saab ta
kogu kapitalist aastas? V.: 41%o.

1287. Keegi jagas oma kapitali kolme ossa vordeliselt arvudega
14:2:1. Esimese osa andis ta 5°/0-ga hoiule, teise osa eest ostis ta
maja, mis andis 8° puhast sissetulekut, aga kolmanda osa maksis
ta osamaksuna toostuslikku ettevGttesse, mis t6i aastas 9%/ puhast
tulu. Mitu % puhast tulu saab ta aastas kogu kapitalist? V.: 77/,

1288. Kahes aamis on piirituse ja vee segu. Uhes aamis moo-
dustab vee hulk 25% puhta piirituse hulgast, kuna aga teise aami
puhta piirituse hulk moodustab 663% vee hulgast. Mitu pange peab
votma kummastki aamist niisuguse uue segu saamiseks, milles oleks
vett ja puhast piiritust kumbagi 4 pange? V.: 2 DA abop.

1289. Laua pikkus suurendati 20°o vorra, laius aga vihendati
20%0 vdrra. Mitme protsendi v&rra suurenes v3i vihenes selle taga-
jarjel laua pindala? V.: Vihenes 4 °/o vorra.

1290. Tubakavabrikus segati 3 sorti tubakat: 400 senti,” 300 s.
ja 200 s. nael; esimest ja teist sorti voeti iihe ja sama summa eest,
kuna aga kolmandat sorti vdeti 5600 sendi vorra vihema summa eest
kui teist sorti. Miiiies naela segu kdrgema sordi hinnaga saab kaup-
mees 25% kasu. Kui palju tubakat segati iildse? V.: 50 n.

1291. Kaupmehel on kolme sorfi marjaviina, iga sorti {ihe ja
Sama summa eest; pudel esimest sorti maksab tal 90 senti, pudel
teist sorti — 60 s. ja pudel kolmandat sorti — 45 s. Mis tuleks
maksma pudel seda segu, mis saadaks, kui segataks k&ik kolm sorti
marjaviina ja veel sama palju vett, kui palju marjaviina oli kokku ?
Vi2:30 s

1292.  Keegi laenas ¢ oma kapitalist tihele isikule 5%o-ga 2 aas-
-taks; poole aasta pirast laenas ta samale isikule oma iilejisinud raha
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6%0-ga. Mdlemad laenud iihes protsentrahaga sai ta tagasi esimese
laenu 10pp-tdhtpideval 54800-sendilises summas. Missugune summa
oli laenatud? V.: 50000 s.

1293. Asunik laenas 6000 senti 10 kuuks; 2 kuud pérast seda
laenas ta samalt laenuusaldajalt veel 3000 s. sama protsendiga, kuid
tingimusega, et see vOlg endisega iihel ajal tasutud saaks. Mid-
ratud tdhtpdeval maksis asunik kokku 9490 s. Mitme °/,-ga oli laen
teldi e V. 7%

1294. Kaupmehel oli kaht sorti kohvi: 100 senti ja 60 s. nael.
Segades 1 osa kohvi esimesest sordist ja 4 osa kohvi teisest sordist
saab ta segu, 70 s. nael. Mis maksaks nael iilejidnud kohvi segu?
V.: 76 senti.

1295. Kella numbrilaual hakkavad liikuma iihel ja samal ajal
kaks osutit (kella tunni- ja minutiosuti suunas), kusjuures liikumise
algus siinnib arvu 12 kohalt; iiks osuti liigub neli korda kiiremini
kui teine. Missuguste numbrite kohal kohtavad need osutid teineteist ?
V.: Numbrite 4 ja 8 kohal.

1296. Kella tunni~ ja minutiosuti kohtavad teineteist praegusel
silmapilgul; kui pika aja p#rast jirgneb teine kohtamine? V.: 655
min. pérast.

1297. Keskpideval kohtavad kella tunni- ja minutiosuti teineteist;
kui pika aja p#rast peale seda kohtamist moodustavad need osutid
tdisnurga? V.: 164% min. pérast.

1298. Missugusel momendil kella 2 ja 3 vahel kohtavad kella
tunni- ja minutiosutid teineteist? V.: Kell 2 104 min.

1299. Tooliste salga jaoks valmistati toidu-tagavara 30 pidevaks;
toolisi ilmus 259, vorra rohkem kui arvati ja seepdrast anti igale
toolisele 25°/0 vorra vidhem toitu kui oli mddratud? Mitmeks péevaks
jatkub valmistatud toidu-tagavara: V.: 32 p.

1300. Kaupmees ostis 50000 sendi eest teed ja kohvi; tee miiiis
ta 20°/,-lise kasuga, kohvi aga 10°o-lise kasuga. Kui palju raha sai
ta tee miitigist ja kui palju kohvi miiiigist, kui ta kdige kauba miiiigist
sai kokku 8000 s. kasu? V.: 36000 s. ja 22000 s.

1301. Teekaupmehel oli kaht sorti teed: 300 senti ja 200 s.
nael, kokku 1% p.; selle tee miiiis ta 20700 s. eest ja sai esimese
sordi tee miiiigist 10%0 kasu ja teise sordi tee miiiigist 250 kasu.
Kui palju teed oli tal igast sordist? V.: 1 p.; 30 n.

1302. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 100 senti, 90 s. ja
40 s. nael ja sai 78 naela segu, 80 s. nael, kusjuures esimest sorti
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kohvi oli sama summa eest kui teist sorti kohvi. Mitu naela kohvi
voeti seguks igast sordist? V.: 27 n.; 30 n.: 21 n.

1303. Keegi laenas 1200 senti; 3 kuu pirast laenas ta veel
sama protsendiga 400 senti; aasta pirast peale viimast laenu maksis
ta kOik oma vdla iihes protsentrahaga 1714-sendilises summas. Mitu
protsenti ta maksis? V.: 6%p. :

1304. Volgnik maksis oma laenuusaldajale kahe veksli jirele
enne tdhtaega; iiks veksel oli 8000-sendiline, teine veksel 10000-sendi-
line; esimese veksli tdhtajani jdi veel 6 kuud, teise veksli tdhtajani
jai aga veel 9 kuud. Mbdlema veksli jdrele tuli maksta kokku 17080 s.
Leida ooduse protsent. V.: 8.

1305. Talunik jagas oma kapitali kolme ossa nii, et esimene
osa oli 4000 sendi vorra teisest osast suurem ja 10000 sendi vdrra
kolmandast osast suurem. Esimesest osast saab talunik 4,5 kasu,
teisest osast — 5% ja kolmandast osast 5,5% kasu; koigest kapi-
talist sai ta 8 kuu pédrast 3500 senti kasu. Leida taluniku kapital.
V.: 106000 s.

1306. Kapitalist jagas oma kapitali 3 isesuurusesse ossa ja andis
need osad mitmesse ettevottesse, kusjuures ta sai kdigist osadest iihe-
suurused aasta-kasusummad; esimene ettevote andis 6%, teine — 8%/o,
kolmas — 12°%o. Mitu aastaprotsenti sai ta kogu kapitalist? V.: 8%

1307. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 120 senti, 100 s. ja
90 s. nael. Kui ta miiiib segu teise sordi hinnaga, siis ei saa ta
kahju ega kasu. Poole segust miiiis ta esimese sordi hinnaga, iile-
jadnud osa segust aga kolmanda sordi hinnaga. Mitu °/o kasu voi
kahju sai ta? V.: 5% Kkasu,

1308. Kaupmees ostis kolme sorti tubakat: 250 senti, 200 s. ja
150 s. nael, kusjuures kogu esimene sort maksis 2 korda rohkem kui
kogu feine sort ja 4 korda rohkem kui kogu kolmas sort. Ostetud
tubaka segas kaupmees ja miiiis saadud segu teise sordi hinnaga.
Mitu °/o kasu voi kahju sai ta. V.: 62% kahju.

1309. 3050 sendi eest miiiidi kaks vekslit, mille valuutide
summa oli 3200 s.; iiks veksel oodustati 6°/0-ga 1 a. enne tdhtaega,
teine — 5°%-ga 6 kuud enne tidhtaega. Kui kallilt miitidi kumbki
veksel?  V.: 1880 s.; 1170 s.

1310. Keegi jagas oma kapitali 3 ossa nii, et esimene osa ol
5000 sendi vorra suurem kui teine ja 8000 sendi vorra suurem kui
kolmas osa. Esimese osa andis ta hoiule 4°/o-ga 9 kuuks, teise osa —
5%0-ga 1 aastaks, kolmanda osa 6°-ga 10 kuuks. Koigist kolmest
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osast sai ta kokku 1950 s. protsentraha. Kui suur oli ta kapital ?
V.: 47000 s.

1311. Kisitooline andis ithe osa oma kapitalist hoiule 5%/,-ga,
teise osa — 6%-ga. Teisest osast sai ta aastas 2 korda rohkem prot-
sentraha kui esimesest osast. Mitu % sai ta kogu kapitalist aastas?
Vi B§%.

1312. Kaupmehel oli- kaks {ihe ja sama hinnalist kasti teed,
kokku 6 puuda. Esimese kasti tee miiiis ta 25%-lise kasuga, teise
kasti tee — 10%-lise kasuga; kogu tee pealt sai ta 15% kasu. Mitu
naela teed oli kummaski kastis? V.: 2 p.; 4 p.

1313. Kaupmehel oli 2 iihe ja sama hinnalist tiikki kalevit,
kokku 100 meetrit. Selle kalevi miiiis ta #ra, kusjuures sai esimese
tiiki miiigist 5°/0 kahju, aga teise tiiki miiiigist 20°/o kasu; koigest
sest miliigist teenis ta 10°/0. Mitu meetrit kalevit oli kummaski tiikis?
Veis 40nr: 60 m. 4

1314. Kaupmees ostis 8 p. jahu; osa jahust rikkines ega ldinud
mitiigile ; iilejddnud jahu miiidi 20%o-lise kasuga; ‘ndnda saadi kogu
ostangu pealt 10%o kahju. Kui palju jahu rikkines? VR

1315. Sojavde-osa jaoks moodustati toidutagavara 48 pievaks,
kuid sddurite arv oli 20°/ vorra vihem kui arvati ja sdduri toitmine
liks maksma 20°/0 vOrra rohkem kui eelarves oli ndidatud. Mitmeks
pievaks jitkub toidutagavara? V.: 50 péevaks.

1316. Kolme murru summa on £§. Nende murdude lugejad
subituvad nonda kui 1:2:4, aga nimetajad nonda kui 1:3:9. Leida
need murrud. V.: 3; 4;

1317. Aurik soitis A sadamast B sadamasse ja sealt ajaviitmata
tagasi A sadamasse; kogu seks soiduks kulus 10 tundi. Leida nende
sadamate vahemaa, kui joe jooksukiirus on 4 km tunnis ja kui auriku
sidukiirus seisvas vees on 20 km tunnis. V.: 96 km

1318. Kaks kiila asetsevad jdoe kaldal; aurik sbidab nende
vahemaa piri voolu 3 tunniga, aga vastu voolu -- 5 tunniga. Leida
nende kiilade vahemaa, kui auriku sOidukiirus seisvas vees on 16 km
tunnis. V.: 60 km.

1319. Kaupmees oodustas 2 vekslit 1 aasta enne tdhtaega:
50 000-sendilise ja 40 000-sendilise. Esimese veksli ooduse protsent
oli 1 protsendi vorra teise veksli ooduse protsendist kdrgem, kuid
esimese veksli eest maksti 9000 s. vGrra rohkem kui teise veksli eest.
Mitme protsendiga oodustati kumbki veksel? V.: 6% ja 5%o.
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1320. Lootsikumees soudis joel 4 tundi vastu voolu ja 1 tunni
pdri voolu ja sditis selle aja jooksul kokku 24 km. Leida lootsiku
kiirus seisvas vees, kui joe jooksukiirus on 2 km tunnis. V.: 6 km tunnis.

1321. Kaks isikut vahetavad veksleid: iiks annab 2500-sendi-
lise veksli, mille tihtaeg on 16 kuu pirast, teine annab 2400-sendi-
lise veksli, mille tihtaeg on 8{ kuu pirast. Arvepidamisel selgus, et
kummalgi ei tulnud teisele juurde maksta. Mitme protsendiga oodus-
tati need vekslid? V.: 6%.

1322. Segati kaht sorti mingit kaupa, kusjuures kumbagi sorti
voeti iihe ja sama summa eest; teist sorti kaupa ldks segusse 1%
korda rohkem kui esimest sorti. Kui palju maksab nael kumbagi
sorti segatavat kaupa, kui nael segu tuli maksma 120 senti? V.:
150 s. ja 100 s.

1323. Kaks isikut vahetavad veksleid: iiks annab 2000-sendi-
lise, teine 1800-sendilise veksli; esimese veksli tdhtaeg on aasta vorra
hiljemini kui teise veksli tihtaeg. 5%-lise ooduse juures selgus, et
teine pidi juurde maksma 95 s. Millal toimetati vekslite vahetamist?
V.: 6 kuud enne teise veksli tihtaega.

1324. Keegi tarvitas 2 osa piritud kapitalist maja ostmiseks,
kuid iilejd&inud kapitaliosa eest ostis ta talu, mis 2%/, vorra rohkem
sissetulekut andis kui maja. Majast saab ta aastas 32000 senti
sissetulekut, talust sama aja jooksul 60000 s. Leida pdritud kapital.
V.: 1000000 s.

1325. Kaupmees ostis 2000000 sendi eest talu iihes eluga ja
eluta inventariga ja 1000000 sendi eest linnamaja ; talu annab 249/,
vorra vdhem sissetulekut kui maja, kuid siiski on aastane sissetulek
talust 1} korda suurem kui sissetulek majast sama aja jooksul. Kui
palju sissetulekut saab kaupmees aastas talust ja majast eraldi?
V.: 150000 s.; 100000 s.

1326. Kaupmees ostis kolme sorti teed: 320 senti, 240 s. ja 200 s.
nael — kokku 13} puuda Kui ta segab kogu esimest sorti tee teist
sorti tee { osaga, siis maksab nael segu 260 s.; kui ta segab kogu teist
sorti tee kolmandat sorti tee § osaga, siis maksab nael segu 215 s.
Kui palju maksis kaupmees kogu ostetud tee eest? V.: 115200 s.

1327 . Keegi ostis 56-proovilise kuldketi, 12 loodi raske; keti
tasuks andis ta 18000-sendilise veksli 8 kuud enne tdhtaega. Mitme

! Ulesandeis nr. 1327—1332 esineb nondanimetatud Vene proov, milleks
nimetatakse arvu, mis niitab, mitu raskuseosa puhast kulda v6i puhast hobedat sisaldub
96 sulatise raskuseosas.
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protsendiga oodustati veksel, kui solotnik puhast kulda (iihes t66ga)
hinnati 800 senti. V.: 109,

1328. Sulatati 2 tiikkki 72- ja 84-proovilist hobedat; esimese
titki raskus moodusfab 209/, teise tiiki raskusest. Leida sulatise proov.
V.: 82 proov. ‘

1329. Meister ostis 2 hobédast 48- ja 84-proovilist kiiiinlajalga.
Ehk kiill esimene neist kaalus 1,5 korda rohkem kui teine, kuid teine
sisaldas eneses 4 loodi puhast hobedat rohkem kui esimene. Leida
kummagi kiitinlajala raskus. V.: 1,5 n.; 1 n.

1330. Osteti kaks kullast kievoru: 60-prooviline ja 78-proovi-
line; ligatuuri oli kummaski k#evdrus iihepalju, kuid puhast kulda
oli esimeses kdevorus 8 sol. vOrra vidhem kui teises. Kui palju kaalus
kumbki kdevoru? V.: 8 sol.; 16 sol.

1331. Sulatati kaks tiikki 48-proovilist ja 56-proovilist hobedat.
Missuguse prooviline saab sulatis, kui on teada, et teises tiikis oli
puhast hobedat 3% korda rohkem kui esimeses tiikis ? V. : 54-prooviline.

1332. Sulatati 2 vana hobetaldrikut : 80-prooviline ja 89,1-proo-
viline, kusjuures esimene taldrik kaalus 2 n. 4 loodi, teine 1 n.21% 1.
Saadud sulatisest tehti tosin iiheraskuseid lusikaid ja 4 iiheraskust
teeklaasi-alust. Missuguse prooviline ja kui raske sai iga lusik ja
iga teeklaasi-alus, kui lusika raskus suhtub teeklaasi-aluse raskusesse
nonda kui 2,4666 ..:91%. V.: 84-prooviline; 13 sol.; 52 sol.

1333. Toomees lubas 10petada voetud t60 15 pédeva pidrast. Et
oma sona pidada, seks peab ta 3 pdeva piérast vOtma omale iihe
abilise, aga 10 p#deva pirast teise abilise. Tingimuse jérele saab teine
toomees pdevas 14 korda vihem kui esimene to0mees, aga kolmas
toomees saab piHevas 1} korda vidhem kui teine. Koige t00 eest
maksti kokku 6810 s. Kui palju raha sai iga toomees? V.: 4050 s.;
2160 s.; 600 s.

1334. Tarvis on segada 7% naela teed ndnda, et nael segu
325 senti maksaks; seguks tuleb votta kaht sorti teed: nael esimest
sorti maksab nii mitu sajasendilist, kui suur on arvude % ja 0,016
jagatis, kuid teist sorti tee naelahind moodustab 5% 6800 sendist.
Kui palju teed kummastki sordist on tarvis votta soovitavaks seguks?
V.: 1 n. 23 sol.; 6 n. 44 sol.

1335. Osteti maja, mille eest maksti puhtas rahas § tema hinnast;
iilejainud hinnaosa tasuks andis ostja 540000-sendilise veksli 2 aasta
8 kuu peale 74%0-ga. Kui palju maksab maja? V.: 576000 s.
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1336. Osteti 3 kasti teed 197800 sendi eest, (100.3,0666..) senti
nael. Mitu naela teed on igas kastis, kui esimeses on rohkem kui
teises nii mitu korda, kui mitu korda on 0,25 suurem kui + ja kui
kolmanda kasti teenaelte arv moodustab 71% kahe esimese kasti tee-
'naelte summast. V.: 360 n.; 240 n.y 45 n.

1337. Neli toomeest kaevasid 14 pieva jooksul risttahuka-kuju-
lise augu, mille pikkus oli 120 siilda, laius 9,8 s. ja siigavus 38 s.
Mitme pdeva jooksul kaevavad samad toomehed samakujulise augu,
mille pikkus oleks 80 siilda, laius 7 siilda ja siigavus 5% siilda, ja
kui palju raha saab neist igaiiks, kui toomeestest vilja kaevatud mulla-
hulgad suhtuvad nonda kui 21:1,2:2,9: 1,0999 ... ja kui iga kantsiilla
véljakaevatud maa eest maksti 500 senti? V.: 10 pdeva jooksul.

1338. Meistril oli 7i-naelaline tiikk hobeda ja vase sulatist,
milles vase hulk moodustas 25°/% hobeda hulgast. ~ Selle metalliga
sulatas meister 14 naela 84-proovilist hobedat ja tarvitas saadud sula-
tise kolme kiiiinlajala valmistamiseks. Leida kiitinlajalgadeks tarvitatud
sulatise proov ja kiiiinlajalgade raskus, kui esimese kiitinlajala raskus
suhtus teise kiiiinlajala raskusesse ndnda kui 1,1666...: 12, aga teise
kiltinlajala raskus kolmanda kiiiinlajala raskusesse nonda kui 0,625; 113,
V : 78-prooviline; 1 n. 30 sol.; 1 n. 48 sol.; 5 n. 78 sol.

1339. Kaupmees segas kaht sorti teed, kusjuures esimest sorti
vottis ta 16 naela. Nael esimest sorti teed maksab tal enesel 350 s.,
aga nael teist sorti teed 130 s. Kaupmees saab 20%o kasu, kui ta
miiib segu 300 s. nael. Saadud segu pakiti kolme kasti: esimese
kasti naeltearv suhtus teise kasti naeltearvusse ndnda kui 031999, 10,3,
kuna aga kolmanda kasti naeltearv moodustas 20°/0 esimese ja teise
kasti teehulkade summast. Mitu naela teed oli igas kastis? V.: 143 n ;
9% n.; 48 n.

1340. Teekaupmees segas 0,6 osa 200-sendilise tee naelte arvust
ja 20°0 150-sendilise tee naelte arvust ja sai ndndaviisi 10 puuda

segu, 180 s. nael. Ta segas ka iilejasinud tee. Mis maksab uue segu
nael 2 Vi 160: s:

1341.  Kaupmees tahab segada 11 n. 60 sol. 215-sendilist teed;
seks ofstarbeks votab ta kaht sorti teed: nael esimest sorti maksab
nii mitu korda 100 senti, kui mitu iihelist on arvude +% ja 0,01666. ..
jagatises, aga teist sorti tee naelahind moodustab 6% 3000 sendist.

Kui palju teed kummastki sordist tarvis votta seguks? V.: 6 n-
2. hs 4n 2L
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1342. Kaks ki#sitoolist andsid oma vaba kapitali iihisettevottesse.
Esimene andis 5000 kr. 3 kuuks, teise kapital moodustas 0,1999...
esimese kapitalist ja oli ettevdttes 7 kuud. Operatsiooniaja 10pul said
nad kokku niisuguse kasusumma, mille vdib saada 2200-kroonilise
veksli eest 9 kuud enne tidhtaega, kusjuures ooduse protsent on 7%.
Kui palju kasuraha sai kumbki? V.: 1421 kr. 25 s.; 663 kr. 25 s.

1343. Kaupmees miiiis 0,3888.. . kdigest oma teest, 190 senti
nael, 0,7222 . .. jadgist, 175 s. nael, iilejadnud tee aga — 200 s. nael.
Sellest miiiigist sai kaupmees 7% %o kahju. Neil andmetel leida, mis
maksis puud miiiidud teed kaupmehel enesel? V.: 8000 s.

1344. Kaupmees miiiis 150 000-sendilise veksli 9 kuud 27 pdeva
enne tihtaega 6,4 °/0-ga; saadud raha eest ostis ta kaht sorti teed:
350 s. ja 380 s. nael. Kaupmees arvab, et kui ta segab kogu oste-
tud tee ja miiiib saadud segu 360 senti nael, siis saab ta 1920 s.
kasu. Mitu naela seda ja teist sorti teed ostis kaupmees? V.: Teist
sorti 133% n.

1345. Meister valmistas 30 n. kahe metalli sulatist; nael {iht
metalli maksab

(12 v. 3% siild. 2§ arss.) : 0,120085
DA IRERAT 4

kuna aga teine metall on esimesest metallist 1,2(7) korda kallim. Selle
sulatise miifis meister ja sai ta eest 112500-sendilise veksli, mille téht-
aeg on 2 a. 2 k. 12 péeva pirast ja mille ooduseprotsent oli 6,(6) %/o.
Kui palju kumbagi sorti metalli on sulatises, kui meister sai miiiigil
kasu 14%°/o sest summast, mis tal enesel maksis see metall sV 12 .
1S =1

1346. Kaupmees miiiis $, siis 0,2333 ... ja viimaks 0,18 osa
oma kaubast; pirast seda jdi tal 42 n. kaupa jérele. Miiiigist sai ta
8564,4 senti, kusjuures saadud kasu moodustas 4°o miiiidud kauba
sisseostu hinnast. Mitu naela seda kaupa oli kaupmehel ja kui kallis
oli selle kauba sisseostu hind? V.: 225 n.; 45 senti.

1347. Kaupmees laenas 486000 senti 6°o-ga 5 kuuks ja mone
aja pirast veel samalt isikult 640000 s. 74°/o-ga, lubades tasuda vii-
mase vola iihes esimesega. Molema laenu tasuks iihes protsentrahaga
tuli maksta 1150150 s. Kui pika aja pirast peale esimest laenu tehti
teine laen? V.: 2 k.

1348. Uhisettevotetest vottis osa iiks kodanik oma kapitaliga
2 kuu jooksul; teise kodaniku kapital, mis moodustas 0,1666 ... osa
esimese kodaniku kapitalist, oli ettevdttes 6 kuud. Jagada kahe nime-

senti,
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tatud kodaniku vahel rahasumma, mis saadakse 12000-sendilise veksli
miiiigist 8 kuud enne tihtaega 6°o-ga. V.: 7680 s.: 3840 s.

1349. Kaupmees 4 miiiis kaupmehele B 150 arss. kalevit ja sai
seejuures 5%o kasu. Kaupmees B, kes sama kalevi miiiis 69 300 sendi
eest, sai 10%0 kasu. Kui palju maksis kaupmees A arssina kalevi
eest? V.: 400 s.

1350. Vabrikust telliti iiht ja sama sorti riiet kahel korral. Esi-
mesel korral tellitud tikkide arv suhtub teisel korral tellitud tiikkide
arvusse nonda kui 5:4; iga esimesel korral tellitud tiiki pikkus suh-
tub iga teisel korral tellitud tiiki pikkusesse nonda kui 1+0,8338 .. .;
iga esimesel korral tellitud tiiki laius suhtub iga teisel korral tellitud
tiiki laiusesse ndnda kui 1:1,333... T66 eest maksti kokku 21 250's.,
vordeliselt kummalgi korral tellitud t66 hulkadega. To6liste salgale,
kes tegi teisel korral tellitud t66, maksti 4 °/o-ga hoiule antud 300000-sen-
dilise summa protsentrahaga. Kui pikaks ajaks oli see summa hoiule
antud? V.: 10 kuuks? :

1351. Puud esimest sorti odrakruupe maksab 570 senti, puud
teist sorti — 500 s. Soovitav on segada neid kruupe 14700 sendi
eest nii, et puud segu tuleks 5% vorra kallim maksma kui puud teist
sorti kruupe. Mitu puuda esimest ja teist sorti kruupe peab votma
eraldi? V.10 v.; 18 v.

1352, Kaupmehel on 1500 000-sendiline veksel, mille ta diskon-
teerib 33%-ga 2,4 kuud enne tihtaega; saadud raha eest ostab ta
kaht sorti kalevit: 350 senti ja 380 s. meeter. Kui kaupmees miiiib
ostetud kalevi keskmiselt 360 s. meeter, siis saab ta kahjuta ja kasuta
oma raha tagasi. Mitu m seda ja teist sorti kalevit ostis kaupmees ?
Vit D760 m i 188"

1353. Talunik eraldas ¢ oma krundist enesele, kuid iilejddnud
maa } osa eest vottis ta miitigil 69/o-lise oodusega 450 000-sendilise
veksli, mille tdhtajani jdi veel 4 kuud. Kui kallilt hipnati kogu talu
ja mitu ha ta sisaldas, kui ha maksis 9000s. V.. 2205000 S.; 245 ha.

1354*. Kolm venda tulid vOOrastemajasse ja palusid enestele
kartuleid keeta. Seniks, kui kartulid keesid, heitsid nad puhkama.
Tiiki aja pérast drkas vanem vend ja, nihes laua peal kartuleid, sdi
oma osa ning heitis uuesti magama; #rkas keskmine vend, kes ei
teadnud, et vanem vend juba oma osa oli s66nud, sd0i oma osa ning
heitis jdlle puhkama; 16ppeks #rkas noorem vend, kes ei teadnud, et

' Ulesanne on vdetud Malinini ja Burenini iilesannetekogust.



145

vanemad vennad oma osad olid s66nud, ning tegi samuti, nagu ta
vanemad vennad. Kui vanem vend uuesti drkas, siis #dratas ta ka
nooremad vennad ning siis selgus kdik. Ulejddnud 24 kartulit jagasid
eneste vahel keskmine ja moorem vend. Mitu kartulit keedeti kolmele
vennale kokku ja mitu kartulit iilejiinud 24 kartulist said keskmine
ja noorem vend eraldi? V.: 81; 9; 15.

1355. 160 toomeest, tootades igapdev 12 tundi, kaevavad 75
pédevaga 1 versta pikkuse, 5s. 5 j. laiuse ja 3 arss. 8 verss. siigavuse
kraavi. Mitme toolise vorra peab seda tooliste salka suurendama, et
uus salk 80 pidevaga, tootades igapdev 14 tundi, kaevaks kraavi,
mis oleks 100 siilla vOrra esimesest kraavist pikem ja mille laius
oleks 8 siilda 21 jalga ja siigavus 3,2 arss., kuna aga teise 66 raskus
suhtub esimese t60 raskusesse nonda kui 7:8? V.: 20.

1356. 2.4 naelast traadist tehti 10 vGrdset rongast; médrata iga
1onga l4bimdot, teades, et 1 jalg traati kaalub 2 sol. Ringjoon on
oma diameetrist ligikaudu 3% korda suurem. V.: 7 tolli.

1357. Vesistusse on juhitud 4 kraani: esimese kraani kaudu
jookseb vesistusse minutis 3,375 pange velt; teise kaudu 4} minutis
18,5 pange; kolmanda kaudu 2,88 minutis 10 pange, aga neljanda
kaudu jookseb vesistust minutis 7,0555... pange vett vilja. Kui
palju vett koguneb tiihja vesistusse, kui kdik kraanid avada korraga
1132 minutiks? V.: 494% p.

1358. Kolme arvu summa on 132; esimene on 4 korda suurem
kui teine; jagame aga kahe esimese arvu summa 10-ga, siis saame
kolmanda arvu. Leida need arvud. V.: 96; 24; 12,

1359. Keegi andis panka 5%o-ga kaks kapitali; esimene kapital
andis 74 kuus 240 senti, teine kapital 3} kuus 312 senti protsentraha.
Leida kapitalide suhe. V.: 1§§.

1360. Kahe arvu vahe on 428; nende suhe on aga 1f; leida
nende arvude summa. V.: 3210.

1361. Kahe arvu summa on 40, vahe aga — 24. Leida nende
arvude suhe? V.: 4. '

1362. Leida 2 arvu, mille summa kui ka jagatis on 34.

1363. Leida 2 arvu, mille vahe kui ka jagatis on 24.

1364. Jagada arv 1720 kolme ossa nii, et need osad oleksid
pirivordelised arvudega 25, 30 ja 24 ja vastuvordelised arvudega 4,
1,25 ja 2. V.: I osa — '1000.

1365. Kahes rahakotis on 32,4 kr.; kui esimesest kotist votta

1 osa sealolevast rahast ja panna see raha teise kotti, siis saab mdlemas

Aritmeetika VI. 10
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kotis iihepalju raha. Kui palju raha on kummaski kotis? V.: Esi-
meses on 3 korda rohkem kui teises.

1366. Kahe arvu summa on 246 ; jagades iihe arvu teise arvuga
saame jagatises 5, aga jddgis 12. Leida need arvud? V.: 207; 309.

1367. Kui kahekordse tundmatuga. liita 48,5208(3), siis saame
arvu, mis nditab, mille vorra on tundmatu vdhem kui 60%%. Leida
tundmatu. V.: 4.

1368. Kui tundmatu jagada 12-ga ja jagatis liita jagatavaga ja
jagajaga, siis saame 38; leida tundmatu. V.: 24.

1369. Kahe tundmatu summa on 102; kui suurema tundmatu
£ osaga liita vihema tundmatu § osa, siis saame 1} osa suuremast
tundmatust. Leida tundmatud. V.: 30; 72.

1370. Kahe arvu vahe on 18; kui vihema arvuga liita { osa
suuremast arvust, siis saame 0,9(1) osa suuremast arvust; leida need
arvuda VG 2 90,

1371. Algkooli 6. klassi Opilane v6ib oma rahaga tasuda 1}
oma vodlast; oleks tal 285 sendi vorra rohkem raha, siis ei tasuks ta
selle summaga mitte ainult oma vGla, vaid tal jadks veel iile 1 osa
sest summast, mis ta vOlatasumiseks tarvitab. Kui palju raha on
oOpilasel ja kui suur on ta vdlg?

1372. Kaks tosinat supilusikaid ja kolm tosinat teelusikaid
kaalub kokku 5 n. 20 l.; kolm tosinat samasuguseid supilusikaid ja
sama palju teelusikaid kaalub 7 naela 12 loodi. Leida supilusika ja
teelusika raskus.

1373. Kui Juku saaks isalt 2 senti, siis oleks tal samapalju raha
kui ta vennal Priidul; saaks ta aga isalt 14 senti, siis oleks tal 2%
korda rohkem raha kui Priidul. Kui palju raha on kummalgi?

1374. Kulla ja hobeda sulatis kaotab vees 14} loodi oma ras-
kusest; hobedat on ses tiikis neli korda rohkem kui kulda. Kui palju
kulda ja kui palju hdobedat on sulatises, kui 19 n. kulda kaotab vees
1 n, hobe aga kaotab vees ;; osa oma raskusest?

1375. 8-solotnikuline hobeda ja kulla sulatisest muna kaotab
vees % solotnikku; teada om, et kuld kaotab vees {4, hdbe aga i
oma raskusest. Kui palju kulda ja kui palju hobedat on munas?
V.: 6} sol.

1376. Inglistina ja seatina sulatis, 20 n. raske, kaotab vees 2 n.;
10 n. inglistina kaotab vees 1% n., aga 5 n. seatina — & n. Kui palju
inglistina ja kui palju seatina on sulatises? V.: Inglistina — 8 n.
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1377. Neli kodanikku jagasid eneste vahel 19800 senti nii, et
kui esimene oleks saanud %, teine 1, kolmas 4 ja neljas } sellest, mis
nad toesti said, siis oleksid nad kdik iihevdrra raha saanud. Kui palju
raha sai igaitks? V.: Esimene sai 19800 senti: (14 2+ 3%+ %)

1378. Kaupmees ostis kauba 3. mail ja tahtis maksta 70 000 senti
otsekohe, 20000 s. 3% kuu pérast ja 15000 s. 1 a. 2 kuu pérast;
kauba miifija tegi ettepaneku maksta see summa kahel tdhtajal, see-
juures veel nii, et iiks pool oleks makstud 1 kuu vOrra enne teist
poolt. Millal peab kaupmees maksma esimese poole? V.: 8. juulil.

1379. Keegi pidi maksma oma vola 3. mirtsil; ta maksis }
volast 3 kuu vOrra hiljem, kuna ta aga teise poole 3. septembril dra
tasus. Uhes 6%o-lise protsentrahaga maksis ta kokku 286300 senti.
Kui palju oli volga? V.: 280000 senti.

1380. Kaupmees peab maksma 137600 senti 5 kuu pérast,
256 000 senti 8 kuu pirast, aga ilejddnud raha 13 kuu pédrast; ta
arvas, et ta voib selle asemel kogu vola #ra maksta 10 kuu pérast.
Kui suur oli kaupmehe volg? V.: 793600 s.

1381. Kaupmees-ostis 280000 sendi eest kaupa tingimusega, et
60 000 senti otsekohe, aga iilejidnud osa 3 kuu pdrast makstakse.
Ostja maksis otsekohe § kogu summast. Millal peab ta maksma teise
poole? V.: x:3k.=220000: 140 000.

1382. Keegi peab maksma 1500 senti 7 kuu pérast, 1800 s.
5 kuu pirast ja 2400 s. aasta pirast, kuid ta maksis 2250 s. 3 kuu
pérast ja 750 s. 4 kuu pidrast. Kui pika aja pirast peab ta maksma
iilejidnud summa? V.: 14 k. 8 p.

1383. Vesistu, mille maht on 7000 kantjalga, tditub veega kraani
kaudu 4 tunni 40 min. pérast; vesistu pohja tekkis auk ja selle taga-
jarjel tditus tiihi vesistu sama kraani kaudu 5 t. 20 min. pdrast. Mitu
puuda vett jooksis ldbi pdhja vesistust vilja tunni jooksul? 1 kant-
jalg vett kaalub 69,12 n. V.: 324 p.

1384. Kaks kraani tdidavad vesistu 12 tunni pdrast; kui avada
ainult iiks kraan, siis tditub vesistu } 6opdevaga. Kui pika aja jooksul
tdidab teine kraan vesistu, tootades ilma esimese kraanita?

10*



II OSA.

Geomeetria.

(Stereomeetria.)

Sirgete ja tasapindade suhteline asend ruumis.

1) Kahe sirge suhteline asend ruumis.

Kaks sirget voivad asetseda ruumis jargmiselt:

1) Neil on kaks iihist punkti, s. o. nad langevad iihte;

2) neil on iiks iihine punkt, s. o. nad 18ikuvad;

3) neil ei ole iihtegi iihist punkti, ehk nad kiill asuvad fihel ja
samal tasapinnal, s. 0. nad on roodbikud;

4) nad ei asu iihel tasapinmal, neil ei ole iihtegi ithist punkti,
nad ei ole ka roobikud.

2) Sirge ja tasapinna suhteline asend.
1) Sirgel ja tasapinnal on kaks iihist punkti, s. o. sirge asub
tdiesti sellel tasapinnal;
2) sirgel on tasapinnaga iiks iihine punkt, s. o. ta 16ikab tasa-
pinda;
3) sirgel ja tasapinnal ei ole iihtegi iihist punkti, 8. 0. nad on
roobikud.
3) Kahe tasapinna suhteline asend.
Kaks tasapinda voivad ruumis jdrgmiselt asetseda:
1) Nad langevad iihte ;
2) nad 16ikuvad ja nende 16ikjoon on sirge;
3) neil ei ole iihtegi iihist punkti, s. 0. nad on r66bikud.

Tasapinna asendi madramine.

Tasapinna asendi méadravad dra kolm punkti, mis mitte dihel
sirgel ei asu; seepirast médravad tasapinna asendi: 1) sirge ja te-
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mast viljaspool asuv punkt; 2) kaks loikuvat sirget; 3) kaks roo-

bikut sirget.

Sirgioon ja tema rist-tasapind.

Sirgjoont, mis on risti koigi selle sirgjoone alusest 1abi tom-
matud sirgjoontega tasapinnal, nimetatakse selle tasapinna rist-

jooneks.

Lause. Kui sirgjoon on risti
kahe selle sirgjoone alusest ldbi tOm-
matud sirgjoonega tasapinnal, siis on
see sirgjoon risti ka tasapinnaga.

Olgu AO risti OD-ga ja 0OC-ga
(1. joon); et tdestada, et AO on risti ka
tasapinnaga Q, seks tarvis tOestada, et ta
on risti iga kolmanda sirgjoonega OB,
mis tasapinnal Q tema alusest O 14bi
ldheb.

Tombame tasapinnal Q juhusliku
sirgjoone DC, mis ldikaks OD, OB ja
OC punktides D, B ja C.

Pikendades sirgjoont A0, vottes
tema pikendusel 04’ =04 ja iihenda-

4

1. joonis.

des punktid A ja A’ punktidega D, B ja C, saame:

NAOC =N\ A'OC, jirelikult AC=A4'C;

/A\AOD =~ )\ A'OD, A AD=A'D;

NP2 KM D, i / ACD= / A'CD;

/\ ACB =~ /\ A'CB, 2 AB= A'B;

/\AOB = /NALOB, b £ AOB == "ATOB =1,

A Siis on AO | OB voi AO on risti tasa-
) R pinnaga Q.

Ulesanne. Labi sirgjoone punkti tom-
mata sellele sirgjoonele rist-tasapind.

\pl‘ Olgu antud sirgjoon AB (2. joon.) ja
Ms\"\ : temal mingisugune punkt A, libi mille

vaja tommata sirgjoonele A5 rist-tasapind.

\H Konstrueerimine. Libi antud sirgjoone
o AB tombame kaks mingisugust tasapinda Q

2. joonis. ja R ja neil tasapindadel antud sirgjoonele
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AB punktist M ristjooned MN ja ML. Libi MN ja ML tdmbame tasa-
pinna 2, -mis ongi ndutav.

Ulesanne. Tasapinna punktist tommata sellele tasapinnale
ristjoon.

Olgu antud tasapind Q ja temal punkt
4 (3. joon.). Tombame sellel tasapinnal
ldabi punkti 4 juhusliku sirgjoone AE ja

E sellele sirgjoonele tombame ldbi punkti A4
rist-tasapinna 7, mis 15ikab tasapinda Q
E~4 moodda sirgjoont CD. Tasapinnal P tom-

Y bame punktist A sirgjoonele CD ristjoone
3. joonis. AB, mis ongi ndutav,

Sirgjoone projektsioonid tasapinnal.

Viljaspool tasapinda P asuva punkti A4 4
projektsiooniks sellele tasapinnale nimetatakse i
sellest punktist tasapinnale tommatud ristjoone
AB alust B (4. joon.).

Kui projekteerida koik sirge AB punktid
(5. joon.) tasapinnale P, siis saame tasapinnal
sirgjoone projektsiooni A4,B,, mis samuti on sirg- 4. joonis.
joon. Jérelikult vdib sirgjoone otspunktid tasapinnale projekteerida
ja saadud projektsioonid iihendada.

5. joonis. 6. joonis.

Kui sirgjoon AB on tasapinnaga 2 kaldu (6. joon.), siis nime-
tatakse kaldenurgaks seda nurka BAB, mille moodustab sirgjoon
AB oma projektsiooniga 4B, tasapinnal 7.

Lause. Kui vdljaspool tasapinda asuvast punktist on sel-
lele tasapinnale tOmmatud ristjoon ja kaldjooned, siis: a) rist-
joon on igast kaldjoonest lilhem; b) vordsete projektsioonidega
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kaldjooned on vordsed; c) kahest kaldjoonest on see pikem, mille

projektsioon on pikem.

Poordes tiisnurkseid kolmnurki ADB ja ADC (7. joon.) iimber

AD vGib nende kolmnurkade tasapindu
asetada kolmnurga ADE tasapinda. Siis
oleksid ka kaldjooned ja ristjoon {ihte tasa-
pinda asetatud; niliid on seda lauset kerge
toestada. '

Sirgjoon ja tema rddptasapind.

Sirgjoont ja tasapinda nimetatakse r60-

A

[9)

bikuiks, kui neil ei ole mingit fihist punkti,
s. 0. kui nad ilmaski ei 15iku, iikskdik kui
palju me neid pikendaksime.

7. joonis.

Lause. Kui sirgjoon AB on rdobik tasapinnal P asuva sirg-

joonega CD, siis on ta roobik ka tasapinnaga P.

Toepoolest, kui AB 16ikuks tasapinnaga P (8. joon.), siis 15ikuks

ta ka sirgjoonega CD, sest et nad mdlemad asu-

vad iihel tasapinnal ABDC. Tingimuse jérele A———ﬁ
on AB ja CD I6ikumine vdimatu, jérelikult on /
ka AR ja tasapinna P 16ikumine voimatu. Tahen-
dab, AB on roobiti tasapinnaga P.
RoObikud tasapinnad.
8. joonis.

Kaht tasapinda nimetatakse rooObikuiks,

kui neil pole mingit iihist punkti, s. 0. kui nad ei 10iku ilmaski,

PY

D

9. joonis.

kui palju me neid ka pikendaksime.

Lause. Kui kaks rodbikut tasapinda 10i-
kuvad kolmanda tasapinnaga, siis on nende
16ikejooned rodbikud.

Tingimus: P|| Q; vdide: 4B || CD (9. joon.).
Toepoolest, sirgjooned AB ja €D voivad 16ikuda
ainult juhul, kui 16ikuvad tasapinnad 7 ja @Q,
mis on voimatu. Peale selle asuvad AB ja CD {ihi-
sel tasapinnal ABCD; jirelikult on nad rodbikud.

Lause. Roobikute tasapindade vahel aset-
sevad roobikute sirgjoonte 16igud on vordsed.

Tingimus: 2| Q-ga, AC| BD; vdide:
AC = BD (10. joon.). Tombame ldbi réobikute
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sirgjoonte AC ja BD tasapinna ACDRB, mis 16ikub tasapindadega P
ja Q rodbikuid sirgjooni AB ja CD mooda, siis AC= BD, kui
roobikute sirgjoonte vahel asetsevad rébikute 1Gigud.

Jireldus. Kaks roobikut tasapinda on igas punktis teinetei-
sest fihekaugusel, sest et lastes iihe tasapinna mingisugustest punk-
tidest ristjooned teisele tasapinnale leiame, et need ristiooned on
r00bikud ja jarelikult ka isekeskis vordsed.

Iga sdirase ristjoone pikkust nimetatakse ro6bikute tasapindade
kauguseks. '

Lause. Kui kahe nurga ABC ja DEF Kkiiljed on vastavalt
r6obikud ja iihele poole sihitud, siis on need nurgad isekeskis
vordsed. Tingimus: BA || ED, BC || EF'; Viide: / ABC — / DEF

[/
[/

10. joonis. 11. joonis.

(11. joon.). Toestus: Mdddame antud nurkade kilgedel tippudest
alates vordsed 16igud: B4 =FED ja BC=EF. Uhendame A4 ja
C,Dija F; B jasE A\jd D; £ 30 P silse

BA # ED; jirelikult: BE # AD;

BC 4 EF g BE 1 CF.
Sellest jdrgneb, et AD {# CF, millest omakord jargneb, et AC # DF.

Kolmnurgad ABC ja DEF on iihtivad, sest et koik nende kiil-

jed on vastavalt vordsed. Tihendab, ka / ABC= / DEF, mis
oligi tarvis toestada.

Kahetahused nurgad.

Kaks 10ikuvat tasapinda P ja Q (12. joonis) iihes nende vahel
oleva ruumiosaga moodustavad kahetahuse nurga. Tasapindade
Igikejoont AB nimetatakse kahetahuse nurga servaks, aga kahetahust
nurka moodustavaid tasapindu P ja Q nimetatakse kahetahuse nurga
kiilgedeks ehk tahkudeks.
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Kahetahuse nurga lineaarnurgaks nimetatakse nurka CDE,
mille moodustavad kahetahuse nurga tahkudel selle kahetahuse
nurga serva mingisugusest punktist tommatud rist-

jooned DC ja DE. A
Kahetahuse nurga suurust néitab tema lineaar- <
nurk. Tiisnurksele kahetahusele nurgale vastab ka e
tdisnurkne lineaarnurk.  T#isnurkseid kahetahuseid Dk~
nurki moodustavad tasapinnad on vastastikku risti. \E
Rist-tasapind. B Lsak-arg)
Kui sirgjoon AB on risti tasapinnaga 7, siis &
on ka labi selle sirgjoone tOmmatud tasapind Q e
risti tasapinnaga 7. 12. joonis.

Tingimus: BA | P ja labi BA on tommatud tasapind Q,
mis 10ikab tasapinda P modda sirgjoont CD. Vidide: Q | P
(13. joon.). Et saada nende kahe Ioikuva tasapinna lineaarnurk, seks
tombame CD-le tasapinnal P punktist 4
ristioone AE. [/ BAE on tdisnurk, jire-
likult on Q | P.

Hulktahud.

Keha, mis igast kiiljest on piiratud
tasapindadega, nimetatakse hulktahuks.

Hulknurki, mille moodustavad
need tasapinnad iiksteist 16igates, ni-
metatakse hulktahu tahkudeks; hulk-
nurkade kiilgi nimetatakse hulktahu
13. joonis. servadeks, hulknurkade tippe aga hulk-
tahu tippudeks.

Koige vdhem tahkude arv hulktahus on neli tahku. Séérast
hulktahku nimetatakse mnelitahuks. Viie tahuga hulktahku nimeta~<
takse viistahuks jne.

Tahksammas ehk prisma.

Hulktahku, mille kaks tahku on vordsed ja rdoobikud hulk-
nurgad, teised tahud aga —— roopkiilikud, nimetatakse tahksambaks
ehk prismaks (14. ja 15. joon.).

Ro6bikuid tahkusid ABCD ja A,B,C,D, (15. joon.) nimetatakse
tahksamba pohjadeks; roopkiilikuid A4,B,8, BB,C,C,... tahksamba
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kiilgtahkudeks ; ristjoont /H,, mis iihe pohja mingisugusest punktist
on tommatud teisele pShjale, nimetatakse tahksamba koérguseks.
Selge on, et tahksamba kiiljeservad, kui roop-
joonte 16igud roobikute pohjade vahel, on isekeskis
i vordsed.
. A e D Kui kiiljeservad on pdhjadega
! B risti, siis nimetatakse seda prismat
: ' piistprismaks, vastasel korral aga
kaldprismaks.
S PR D, Piistprisma korguseks on
: 1 kiiljeserv, kuna aga piistprisma
A"" i i kiilgtahud on ristkiilikud.
¥ ¥ Adosy Piistprismat, mille pohja-
14. joonis. 15. joonis. ~ deks on korrapdrased hulknurgad,
nimetatakse korrapiraseks. Kor-
rapédrase prisma kiilgtahud on vordsed ristkiilikud.
Tahksammast nimetatakse kolmnurkseks, nelinurkseks, viis-

nurkseks jne, selle jirele, missugused hulknurgad on selle tahk-
samba pOhjadeks.

AN

RoOOptahukas ja risttahukas.

Tahksammast, mille pohjadeks on rddpkiilikud, nimetatakse
rodptahukaks (16. joon.). Nonda on rédptahuka kdik tahud roopkiilikud.

Rooptahukat, mille pdhjadeks on rist- D C
killikud, nimetatakse risttahukaks; rist- N
tahuka iihte tippuy kokku jooksvaid kiilje- &
servi AB, CB ja B,B nimetatakse risttahuka ; £
moddeteks ehk dimensioonideks. \

Kui risttahuka koik kolm moodet on :

vordsed, siis nimetatakse seda risttahukat A
kuubiks. 16. joonis.

Piiramiid.

Hulktahku, mille iiks tahk on hulknurk, teised tahud aga
kolmnurgad, milledel on iihine tipp, nimetatakse piiramiidiks
(17. joon.). Hulktahk SABCDE on piiramiid. Punkt .S on piira-
miidi tipp; hulknurk ABCDE — piiramiidi pohi; kolmnurgad SAB,
SBC, . .. — piiramiidi kiilgtahud ja sirgjooned SA4, SB,...— piira-
miidi kiiljeservad.
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Piiramiidi tipust selle piiramiidi pdhjale tommatud ristjoont SO
nimetatakse piiramiidi korguseks; tipust piiramiidi pdhja kiiljele
tommatud ristjoont SF aga piiramiidi apoteemiks.

Piiramiidi nimetatakse kolmnurkseks, neli-
nurkseks joe., selle jdrele, kas tema pohjaks on
kolmnurk vOi nelinurk jne. ;

Piiramiidi nimetatakse korraparaseks, kui
1) tema pdhjaks on Kkorrapdrane hulknurk;

2) tema korgus ldheb 1dbi aluse keskpunkti.
Korrapdrase piiramiidi kdik kiiljeservad on vordsed
kui kaldjooned, mis asetsevad ristjoone alusest iihe-
kaugusel. Koik kiilgtahud on vordsed vdrdhaarsed

kolmnurgad (nende kd&ik kolm kiilge on vastavalt 17. joonis.
vordsed).
Poordkehad.
Silinder.

Silindriks nimetatakse keha, mille saame piistkiiliku ABCD
pOOrdumisel tema iihe kiilje dimber. Kui niiteks piistkiilik ABCD
(18. joon.) podrdub kiilje
ARB iimber, siis moodus-
tab kiilg CD podordumi- D
sel kovera pinna, mida

L :
A : :
nimetatakse silindri kiil- i B,' 'C,
1

Aot ity Gl

jepinnaks; Ioiku CD
nimetatakse moodusta-
jaks; I6iku AB —
silindri teljeks. Piist-
kiiliku kiiljed 420 ja BC
moodustavad podrdumi- B c

sel ringid, mida nime- 18. joonis. 19. joonis.
tatakse silindri poOhja- ; _
deks. Et BC ja AD pdérdumisel asuvad alati iihekaugusel teinetei-
sest ja on isekeskis vordsed, siis on silindri pdhjad roobikud ja
vordsed ringid. Sellepdrast on silindri telg ka silindri korguseks
Silindrit voime vaadelda kui viiga suure arvu killgtahkudega piist-
prismat (19. joonis).
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Koonus.
Koonuseks nimetatakse keha, mis saadakse tdisnurkse kolm-
nurga SAO p6ordumisel iihe tema kaateti SO iimber (20. joon.).
Paigalseisvat kaatetit OS nimetatakse teljeks ning Kkorguseks;
teise kaateti OA po6rdumisel moodustatud ringi — koonuse pdhjaks

seve

______

20. joonis. 21. joonis.

ja punkti S — koonuse tipuks. Hiipotenuusi A4S liikumisel moodus-
tatud pinda nimetatakse koonuse Kkiiljepinnaks, hiipotenuusi AS
ennast — koonuse moodustajaks. Koonust voime vaadelda kui viga
suure arvu kiilgtahkudega korrapérast piiramiidi (21. joon.).

Kera.

Keraks nimetatakse keha, mille moodustab poolring ACB
(22. joon.), pOOrdudes iimber labimoddu AB. Poolring moodustab
pinna, mida nimetatakse kerapinnaks.
Kerapinna punktid on iihekaugusel {ihest
punktist O, mis on kera keskpunkt. Sirg-
joon OA, mis ithendab keskpunkti kerapinna
mingi punktiga on kera raadius. Kaht
kerapinna punkti ithendavat sirget AB, mis
laheb 14bi keskpunkti O, nimetatakse kera
1abim00duks ehk diameetriks. . Kera kdik
raadiused on isekeskis vordsed ning ldbi-
moOot vordub kahe raadiusega. Kui kera 22. joonis.
Idigata tasapinnaga, siis on IGikepind ring.
Kui 16ikepind laheb ldbi kera keskpunkti, siis nimetatakse seda Idiget
kera suurringiks; suurring jagab kera kaheks poolkeraks.
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Ulesanded.

1. Korrapidrase nelinurkse piiramiidi kdrgus on 7 sm. ja pohja
killg 8 sm.; leida selle piiramiidi kiiljeserv. V.: 9 sm.

2. Leida korrapirase nelinurkse pfiramiidi pdhja {imbermddt,
kui selle piiramiidi kdrgus on 12 ja apoteem 13. V.: 40.

3. Leida koonuse moodustaja, kui koonuse pdhja raadius on 3,
korgus aga 4. V.: 5.

4. Leida koonuse kdrgus, kui koonuse moodustaja on 10, pohja
raadius aga 6. V.: 8.

5. Leida kera suurringi ringjoone pikkus, kui kera raadius

on R. V.: 2zR.
- Kehade pindalad.

Lause. Piistprisma Kkiilje-pindala vérdub poOhja {imber-
modédu ja korguse korrutisega. Kiilje-pindala
on vordne kiilgtahkude pindalade summaga
(23. joon.).

Pistkilliku 44,8,8 pindala = AA,.AB
” BB],C}C » fn— BBxBC
» CchlD ” e CC] " CD
3 DDE.E ., = DD,.DE
. EE A A 2 — EF, . EA
Tahksamba kiilje-pindala = AA:.AB+

+ BB,.BC+ CC,.CD +DD,.DE + EE{ .EA= A"
— H(AB + BC + CD + DE + EA).

Et saada tahksamba tdis-pindala, seks tarvis
tahksamba kiilje-pindalaga liita tema pGhjade
pindalad.

23. joonis.

Piiramiidi pindala.
Lause. Korrapirase piiramiidi kiilje-pindala vordub pOhja
fimbermoodu ja apoteemi poolkorrutisega.

Olgu antud korrapdrane 5-nurkne piiramiid
SABCDE (24. joon.); tema kiilje pindala on vordsete
vordhaarsete kolmnurkade pindalade summa, s. o.

S = ASE pindala 4 ESD pindala 4 DSC pindala
5BC.SH

p+:.:=35 BSC pindala ="~—5-, kus 5 BC on pohja
fimbermd6t ja SH piiramiidi apoteem.
&l C Et saada piiramiidi tdis-pindala, tarvis tema kiilje-

24. joonis. pindalaga liita pohja-pindala.
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Silindri pindala.

Vaadeldes silindrit kui prismat, millel on viga palju kiilgtahke,
voime Oelda, et silindri kiilje-pindala vordub péhja ringjoone ja
korguse korrutisega. Kui silindri pohja raadiuse tihistame R-ga, siis
pohja ringjoone pikkus on 2x R ning silindri kiilje-pindala on 2= RH.

Et saada silindri tdis-pindala, tuleb tema kiilje-pindalaga liita
kahe pdhja pindalad ; niiviisi on silindri tiis-pindala: 27RH + 2 nR? —=
=27 R(H-+R).

Koonuse pindala.

Vaadeldes koonust, kui viga suure hulga kiilgtahkudega piira-
miidi, vdime oelda, et koonuse kiilje-pindala vrdub pohja ringjoone
ja moodustaja poole korrutisega.

Kui koonuse pdhja raadius on R, siis pohja ringjoon =2z R
ning koonuse kiiljepindala S:Q—Z—Rlanl;

Koonuse tdis-pindala saame, kui kiilje-pindalaga liidame pohja-
pindala; jdrelikult on koonuse tiis-pindala:

nRI+TR?=nR(I+ R).

Kera pindala.

Silinder ja koonus on piiratud niisuguste koverpindadega, mida
voib laotada tasapinnaks. Seepirast vdisime kergesti leida nende
kehade pindalad. Kera pindala ei saa laotada tasapinnaks. On leitud,
et kera pindala on 4 korda suurem kui sama kera suurringi

pindala.
S=14nrR2

Oletame, et kera raadius on 50 sm; siis suurringi ringjoon
=2.3,14.50 sm = 314 sm; suurringi pindala =§29. 314 =25 .314 =
= 7850 (sm?); kera pindala = 4.7850 sm? = 31400 sm?2.

V6i: kera pindala=4.3,14. (50)>=4.3,14.2500 = 4.3,14.25 =
= 31400 (sm?).

Kui iihe kera raadius on teise kera raadiusest 2 korda suurem,
siis on suurema kera suurringi pindala 4 korda suurem kui vihema
kera suurringi pindala; seepirast on ka suurema kera pindala vihema
kera pindalast 4 korda suurem. On iihe kera raadius teise kera raa-

diusest 3 korda suurem, siis on viimase pindala esimese kera pind-
alast 9 korda vdhem jne. :
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Uldse

Kerade pindalad suhtuvad nonda kui nende raadiuste ruudud.
g

- S R¥

Ulesanded.

6. Leida kuubi pindala, kui kuubi serv on 6 sm.; 10 sm.; 0,5 sm.

7. Leida kuubi serv, kui kuubi pindala on 864; 73,5; 2400.

8. Leida risttahuka tdis-pindala, kui on teada tema kolm moGdet
10:-225°16.

9. Ruutpdhjaga risttahuka tdis-pindala on 8928, korgus 44.
Leida pdhja kiilg.

10. Leida korrapirase kolmnurkse piistprisma tdis-pindala, teades,
et prisma korgus on 50, pdhja kiilg aga 10.

11. Risttahuka pohja kiiljed on 8 m ja 10 m, tdis-pindala aga
520 m2. Leida selle risttahuka korgus.

12. Korrapirase kuusnurkse prisma pohja iimber joonestatud
ringi raadius on 10 sm, prisma korgus 12 sm. Leida selle prisma
tdis-pindala. E .

13. Leida korrapdrase nelinurkse piiramiidi tdis-pindala, kui
selle piiramiidi apoteem on 14 t. ja pohja kiilg 6 t.

14. Leida korrapirase kuusnurkse piiramiidi tdis-pindala, kui
selle piiramiidi pohja kiilg on 10 ja apoteem 12.

15. Korrapirase nelinurkse piiramiidi kdrgus on 8 ja apoteem
10. Leida selle piiramiidi kiilje-pindala.

16. Leida korrapirase nelinurkse piiramiidi kdrgus, kui selle
piiramiidi kiilje-pindala on 200 ja apoteem 10.

17. Korrapirase nelinurkse piiramiidi tdis-pindala on 224 m?,
pohja kiilg aga 8. Leida selle piiramiidi apoteem.

18. Korrapirase nelinurkse piiramiidi tdis-pindala on 340 m?2,
pohja killg aga 10. Leida selle piiramiidi kdrgus.

19. Leida silindri kiilje-pindala, kui silindri moodustaja on 8
ja pohja raadius 5.

20. Leida silindri tdis-pindala, kui selle silindri kdrgus on 10
ja pdhja raadius on 4.

21. Leida silindri tdis-pindala, kui tema kdrgus on 34 ja pGhja
raadius 7,5.

22. Silindri kiilje-pindala on 263,76 ja pdhja raadius 3. Leida
silindri korgus.
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23. Silindri kiilje-pindala on 828,96 ja kdrgus 22. Leida pohja
raadius.

24. Silindri kiilje-pindala on 175,84 ja korgus 7. Leida silindri
tdis-pindala.

25. Leida silindri kiilje-pindala, kui tema tiis-pindala on 1657,92
ja pohja raadius 8.

26. Silindri tiis-pindala on 87,92, tema pohja raadius 2. Leida
silindri korgus.

27. Leida koonuse kiilje-pindala, kui selle koonuse pohija raadius
on 3 ja moodustaja 8.

28. Leida koonuse moodustaja, kui selle koonuse kiilje-pindala
on 37,68 ja pdhja raadius 2.

29. Koonuse kiilje-pindala on 753,6; tema moodostaja 30.
Leida koonuse pohja raadius.

30. Leida koonuse tiis-pindala, kui tema moodustaja on 10 ja
pohja raadius 3,5.
: 31. Koonuse tdis-pindala on 967,12, pohja raadius 11. Leida
koonuse kiilje-pindala.

32. Koonuse kiilje-pindala on 471, koonuse moodustaja 15.
Leida koonuse tiis-pindala.

33. Leida koonuse tiis-pindala, kui tema kiilje-pindala on 94,2
ja pohja raadius 4.

34. Koonuse tdis-pindala on 266,9; pShja raadius 5. Leida
koonuse moodustaja,

35. Leida kera pindala, kui selle kera raadius on b v 1081

36. Kera pindala on 706,5. Leida selle kera raadius.

37. Leida maakera pindala, kui maakera keskmine raadius on
~ %) 6371 km.

38. Leida kuu ja pidikese pindala, kui kuu raadius on ~ 1740
km. ja, pidikese raadius ~ 696000 km.

Kehade ruumalad.

Ruumala modta tihendab leida selle ja mdGtihikuks vdetud
ruumala suhe. Ruumala md6tihikuks vdetakse niisuguse kuubi
ruumala, mille serv vordub mingisuguse pikkuse mootithikuga.

Kuigi kaks keha ei iihti, kui neil aga on vordsed ruumalad, siis
nimetatakse neid vordseteks.

*) ~ on ligikaudsuse mirk.
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Kehade ruumalade arvutamisel on tihtis Cavalieri pohilause :
Kahel kehal, mis asetsevad kahe roobiku tasapinna vahel (s. 0.
neil on vordsed korgused), on vordsed
ruumalad, kui need kehad mistahes
kohast kolmanda r0obiku tasapinnaga [ <ﬁ1>’ @
labiloigatult annavad vordsed 10ike- y :
pindalad (25. ja 26. joon.). / / /

Seletus: Kui iihest ja samast paberi-
tiikist 1oikame véilja nelinurga ja temaga
vordse kolmnurga, siis on paberi hulk iiks
ja sama, jédrelikult on nende ruumalad
vordsed. Kui niiiid samast paberist tuhat
niisugust nelinurka ja tuhat niisugust kolm-
nurka vilja 1oigata ja nelinurgad iiksteise
peale laduda, samuti ka kolmnurgad, siis
moodustuvad nelinurkne ja kolmnurkne piistprisma, milledel on
vBrdsed ruumalad. Kui niiid iga nelinurk tema all olevast nelinurgast

)
34
1 )
' ]

|
)

I 5

'

25. joonis.

¢

R

A,
AN

26. joonis.

veidi korvale nihutada, nii et nelinurga vastavad nurgad roobikuteks
jadvad, siis saame nelinurkse kaldprisma,
mille ruumala on vordne endise nelinurkse
piistprismaga. Kujutame endale ette, et nende
' neli- ja kolmnurkade hulk ikka suuremaks
3 ; e e kasvab, nemad aga ise vastavalt Shemaks
ilf‘,- muutuvad, kusjuures kehade korgus jddb
A Pl muutumata, siis stinnib iileminek ithest
st b kihist teise 15ppeks mirkamata ja endine
4 ¢ D trepikujuline  pindala muutub siledaks.

27. joonis. Mbolemal kehal on nii kui ennegi vOrdsed

Aritmeetika VI. 11
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ruumalad. Et neil on vordsed kdrgused, siis vdib neid roobikute
tasapindade vahele asetada, ja kui niifid {ihel ja samal kaugusel roobi-
kuist tasapindadest roobikute tasapindadega libi 1digata, siis saame
vordsed 1Gike-pindalad.

Lause. Risttahuka ruumala vordub tema kolme modte
korrutisega voi poOhja-pindala ja korguse korrutisega (27. joon.).

Tdestus. Olgu risttahuka kolm moddet a, & ja ¢. Olgu
a ja b pohjakiiljed. Siis on pdhja-pindala ab pinnaiilikut. Kui niiiib
igale pinnaiihikule vastav kuup asetada, siis asub pdhjal kiht, mille
ruumala on ab ruumiihikut. Et aga rdoptahuka kOrgus on ¢, siis
mahub temasse ¢ seesugust kihti. Jdrelikult on rééptahuka ruumala
abc ruumitihikut.

Jédreldus: Kuubi ruumala vérdub tema serva kolmanda
astmega.

Lause: Prisma ruumala vérdub tema péhja-pindala ja
korguse korrutisega.

Toestus. Prisma pShja voib muundada vordseks ristkiilikuks
ja sellele risttahuka ehitada, mis prismaga kahe roobiku tasapinna
vahel asuks, s. 0. sama kdrge oleks kui prismagi. Siis annavad nad
kolmanda ro6biku tasapinnaga ldbildigatult vordsed 15ike-pindalad.
Et aga risttahuka ruumala vordub pohja-pindala ja korguse kor-
rutisega, siis vOordub ka prisma ruumala pdohja-pindala ja korguse
korrutisega.

Piiramiidi ruumala.

Lause. Piiramiidi roumala vordub tema pohja-pindala ja
korguse !/s korrutisega.

Valmistame papist prisma ja piiramiidi, nii et neil oleksid
vordsed pohja-pindalad ja korgused. Teeme mnendesse augud ja
tdidame piiramiidi liivaga. Valades liiva prismasse selgub, et prisma
sisse mahub kolm piiramiidi tdit liiva. Jdrelikult on piiramiidi ruum-
ala '3 prisma ruumalast. Et aga prisma ruumala vdrdub pohja
pindala ja korguse korrutisega, siis on piiramiidi ruumala /s pohja
pindala ja korguse korrutisest.

Silindri rvumala.
Lause. Silindri ruumala vérdub pohja-pindala ja korguse
korrutisega.
See selgub sellest, et silindrit vGib vaadelda kui prismat, millel
on véga palju kiilgtahke.
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Kui silindri pohja raadius on R, siis pohja-pindala on ©R? ning
silindri ruumala V= nR2H.

Koonuse ruumala.

Lause. Koonuse ruumala vordub pohja-pindala ja korguse
/3 korrutisega.

See selgub sellest, et koonust voib vaadelda kui piiramiidi, mil-
lel on viiga palju kiilgtahke.

Kui koonuse pohja raadius on R, siis pohja pindala = =R* ning

TR2H :
koonuse ruumala V=~—3——--
Kera ruumala.

Lause. Kera ruumala vérdub tema pindala ja raadiuse '/s
korrutisega.

Kera vdime vaadelda kui suure hulga piiramiidide kogu, mille
tipud asuvad kera keskpunktis ja millede pohjad moodustavad kera
pindala. Et kera ruumala on koigi nende piiramiidide ruumalade
summa ja piiramiidi ruumala vordub nohja-pindala ning korguse s
korrutisega, siis annab” piiramiidide pdhja-pindalale summa kera pind-
ala, kuna piiramiidide korgus -- kera raadius — iihise tegurina iiks
kord esineb. Kui kera raadius on R, siis on kera pindala 47R® ning
kera ruumala V=4nR?.!sR = ‘snR"

Ulesanded.

39. Leida kuubi ruumala, kui ta serv on: 1) 10 sm; 2) 20 sm;
3) 6 sm.

40. Leida kuubi serv, kui ta ruumala on: 1) 1000 sm?; 2) 125 sm 3
3) 64 sm?.

41. Kuubi ruumala on 8 m® Leida selle kuubi pindala.

42. Kuubi pindala on 150 sm® Leida gelle kuubi ruumala.

43. Kolme kuubi servad on 3 sm, 4 sm ja 5 sm. Leida niisu-
guse kuubi serv, mis on vordne antud kuupide ruumalade summaga.

44. Kui palju kaalub 3 sm pikkune kuubikujuline hobedatiikk,
kui hobeda erikaal on 10,6.

45. Leida risttahuka ruumala, kui tema mddted on 4 m, 6 m
ja 10 m.

46. Risttahuka kolm moodet on 15, 50 ja 36. Kui suur on
risttahukaga vordse kuubi serv ?

47. Kui palju laheb telliskive tarvis, et ehitada miiiir, mille pik-
kus oleks 20 jalga, korgus 8 jalga ja laius 3 jalga, kui telliskivi moo-
ted oleksid 1 jalg, 2/s jalga ja /s jalga.
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48. Kui palju kaalub niisuguse klassitoa tiis ohku, mille pikkus
on 12 m, laius 8 m ja kdrgus 4 m, kui on teada, et 1 sm® Shku kaa-
lub 0,00129 gr.

49. RuutpShjaga risttahuka korgus on 8 sm, kiiljepindala aga
96 sm® Leida selle risttahuka ruumala.

50. Leida korrapidrase kolmnurkse piistprisma ruumala, kui selle
prisma pohja kiilg on 4 ja kdrgus 6.

51. Leida korrapdrase 6-nurkse piistprisma ruumala, kui selle
prisma pohja kiilg on 12 ja korgus 18.

52. Leida korrapdrase nelinurkse piiramiidi ruumala, kui selle
piiramiidi pdhja kiilg on 5, kdrgus aga 4.

53. Leida korrapirase nelinurkse piiramiidi ruumala, kui selle
piiramiidi pOhja kiilg on 24 ja apoteem 13.

54. Leida korrapirase kolmnurkse piiramiidi ruumala, kui selle
piiramiidi pdhja kiilg on 8 ja kdrgus 10.

85. Leida korrapirase 6-nurkse piiramiidi ruumala, kui selle pii-
ramiidi pohja kiilg on 12 ja korgus 15.

56. Leida korrapidrase nelinurkse piiramiidi ruumala, kui selle
piiramiidi apoteem on 39 ja kiilje-pindala 2340.

87. Leida silindri ruumala, kui silindri pohjas raadius on 10 ja
kOrgus 15.

58. Silindri pohja rmg]oon on 52, korgus aga 10. Leida silindri
ruumala.

59. Silindri kiilje-pindala on 314 sm? korgus aga 10 sm. Leida
silindri ruumala.

60. Kui raske on raudvoll, mille pikkus on 2 m ja labimdot
1 dm, teades et raua erikaal on 7,8.

61. Leida niisuguse silindri ruumala, mille pGhja 14bimddt ja
korgus on kumbki 20.

62. Silindri ruumala on 628 sm® ja korgus 2 sm. Leida selle
silindri tdispindala.

63. Leida koonuse ruumala, kui selle koonuse pOhja raadius
on 4, korgus aga 25.

64. Leida koonuse ruumala, km selle koonuse pohja l14bimdot
on 6, moodustaja aga 5.

65. Koonuse kiilje-pindala on 62,8 sm?, pohja raadius aga 4 sm.
Leida selle koonuse ruumala. ;

66. Koonuse ruumala on 6280 sm® kdrgus aga 5 sm. Leida
selle koonuse pdhja ringjoon,



67. Leida kera ruumala, kui kera raadius on 30 sm.

68. Kera ruumala on 113,05 sm® Leida selle kera raadius.

69. Kera pindala on 1256 sm? Leida selle kera ruumala.

70. Kui palju kaalub raudkera, mille raadius on 1 sm, kui raua
erikaal on 7,8.

71. Tinast kera kaalub 1277,352 gr. Leida selle kera raadius,
kui tina erikaal on 11,3.

72. Tarvis kaevata risttahuka-kujuline auk 10 m pikk, 3,56 m
lai, mille maht aga oleks 175 m®. Kui siigav peab olema see auk?
V.5ib . "

73. Uhe kera raadius on 0,125 m, teise kera raadius aga 0,75 m.
Mitu korda on teise kera pindala ja ruumala suurem kui esimese
kera pindala ja ruumala?

74. Karjasel oli savist kuul, mille 14bimdot oli 1 jalg. Ta val-
mistas sest savist vihemaid kuulisid, millede raadius oli 1 toll. Mitu
vihemat kuuli voib ta sest savist saada?

75. Kuu raadius on # maakera raadiusest, piikese raadius on
aga 112 korda suurem kui maakera raadius. Vdrrelda pidikese ja kuu
ruumalasid maakera ruumalaga. V.: 14094928; '/so.

76. Vesistul on risttahuka kuju; vesistu pikkus on 6 siilda,
laius — 4% siilda, siigavus — 5 jalga. Mitu puuda vett mahub vesis-
tusse (pangi ruumala on 750 kanttolli; pang vett kaalub 30 n.)?
V.: 11249,28 p.

77. Mitu telliskivi on tarvis miiiiri ehitamiseks, kui miiiiri pikkus
on 5 siilda, kdrgus 2,5 siilda ja paksus !§ arss. ja kui telliskivi pikkus
on & arss., laius % arss. ja paksus 4% arss.? V.: 16000 telliskivi.

78. Leida kuubi serv, kui kuubi ruumala on 64 sm®; 343 kant-
tolli; 125 m®; 216 mm?®

79. Pall, mille raadius on 7 jalga, on {ehtud siidriidest, mille
1 ruutjalg kaalub 1 sol.; pall on ‘tdidetud gaasiga, mis on 10 korda
kergem kui Ohk; 1 kantjalg Ohku kaalub 8} sol. Leida gaasiga
tdidetud palli raskus. V.: 19 n. 13}§ sol.

80. Leida kera pind- ja ruumala, kui selle kera suurringi ring-
joon on 6% V.: 124; 4.

81. Ohu rohumise raskus keha pinna iga ruuttolli kohta on
16,3 naela; leida maakera atmosfiiri raskus, kui maakera raadius on
6000 versta. V.: ligik. 300000 000000000000 puuda.

82. Kui palju kaalub 125 kanttolli vett? 28 kantjalga vett?
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83. Leida 100 kantlolli elavhdbeda raskus teades, et elavhobe
on 13,6 korda raskem kui vesi. V.: 54,4 n.

84. Elavhobe on valatud silindrikujulisse klaastorusse 16 tolli
kOrguseni ; toru sisemine libimdot on § tolli. Mitu naela elavhdbedat
on torus? Elavhobe on 13,6 korda raskem kui vesi. V.: 6,8 n.

85. Kui palju mahub silindrikujulisse anumasse niisugust 0li,
mis on veest 2 korda kergem, kui anuma koOrgus on 7 tolli, pOhja
raadius aga 2 tolli? V.: 1,76 n.

86. Mitu kanttolli on 256 n. vett?

87. Mitu kantjalga on 9400,32 puuda elavhdbedat, kui elavhdbe
on 13,6 korda raskem kui vesi? V.: 400.

88. Leida 539,136 puuda raua ruumala, kui raua erikaal on
7,8. V.: 40 kantj.

89. Tiikk vaske kaalub 10 naela; leida selle vasetiiki ruumala.
Vase erikaal on 89. V.: 28,09 kanitolli.

90. Veega tididetud anum kaalub 7 naela; tithi anum — 2 n.;
leida anuma ruumala.

91. Kabhel silindril on vordsed pohjad, kuid iihe kSrgus on kolm
korda suurem kui teise korgus Mitu korda on esimese silindri kiilje-
pindala ja ruumala vastavalt suurem kui teise silindri kiilje-pindala ja
ruumala ?

92. Kahel silindril on vordsed kdrgused, kuid iihe silindri pohja
raadius on neli korda suurem kui teise silindri pohja raadius. Kuidas
suhtuvad nende silindrite 1) kiilje-pindalad, 2) ruumalad?

93. Risttahuka ruumala on 3 kantjalga 648 kanttolli; sama rist-
tahuka pikkus on 2} j., laius — 1,5 j. Leida risttahuka korgus.
Vsl

94. Silindrikujulisse anumasse, mille pohja sisemine raadius on
2 t., valati vett 10 tolli korguseni; kui silindris oleva vee sisse lasti
tilkk rauda, siis tOusis vesi 12 tolli korguseni. Leida rauatiiki raskus.
Raua erikaal on 7,8. V.: 7,8 n.

95. Anumasse mahub 34 puuda elavhdbedat; elavhdbeda erikaal
on 13,6. Leida anuma ruumala. V.: 2500 kanttolli.

96. Vaskne kera on seest 00nes; tema seinte paksus on 2 tolli;
sisemine raadius 7 tolli; vase erikaal on 9%; kui raske on see kera?
V.: 15 p. 14,6 n.

97. Kuup, mis on valmistatud kaks korda raskemast ainest kui
vesi, kaalut 10 naela. Leida kuubi serv. V.: 5 tolli.
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98. Kera raadius on 1 m; mitu korda on selle kera ruumala
suurem kui niisuguse koonuse ruumala, mille pdhja raadius ja kdrgus
vorduvad kera raadiusega? V.: 4.

99. Silinder on tehtud ainest, mis on viis korda raskem kui
vesi; silindri kdrgus on 10 tolli, pdhja raadius aga 7 tolli. Kui palju
kaalub see silinder niisuguses vedelikus, mis on 2} korda kergem kui
VesEe V.t 7 p;

100. Klaaskera raadius on 1 toll; kui palju kaotab see kera
oma raskusest vddvelhappes, mis on 1,5 korda raskem kui vesi?
Vi20:25 n:

101. Vette lastud kivi kaotas oma raskusest 3 naela. Leida
kivi ruumala kanttollides. V.: 75.

102. 8-naelaline keha kaalub vedelikus, mis on 1,5 korda kergem
kui vesi, 6 naela. Leida keha ruumala. V.: 75.

103. Veega tdidetud anumasse lasti metallitiikk; selle tagajirjel
jooksis anumast 1% naela vett vilja Leida metallitiiki ruumala.

104. Plaatinast tehtud kuup kaotab elavhdbedas 4,32 naela oma
raskusest. Elavhdbeda erikaal on 13,5. Leida kuubi serv. V.: 2 t.

105. Vesistul on tdisnurkse rooptahuka kuju; tema pdhja peri-
meeter on 60 jalga, kuna pdhja iiks kiilg on 5 korda suurem kui
teine ; vesistu siigavus on 12 jalga Mitu pange vett mahub vesis-
tusse, kui pange maht on 750 kanttolli? V.: 3456.

106. Ohurdhumine mingile pindalale on vdrdne niisuguse
silindri- v0i prismakujulise elavhébedasamba raskusega, mille pohjaks
on antud pindala, korguseks aga 30 tolli. Leida ShurGhumine 1
ruuttolli peale? 1 ruutjala peale? Elavhobeda erikaal on 13,6. V.:
16,32 n.; 58,752 p.

107. Kera pindala on 1 ruutj. 10 ruutt.; leida selle kera ruumala.
V.: 1794 kanttolli.
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