


RAADIOPRAKTIKA

Koostanud

H. PEDUSAAR

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS '
TALLINN 1961



P28
6S2

Teos sisaldab praktilisi ehituskirjeldusi raadio-
vastuvotjate, ultralithilaine amatéorjaamade, heli-
sagedusvoimendajate jm. kohta, kusjuures on ldah-
tutud peamiselt vihem edasijoudnud ja algajate
raadiohuviliste vajadustest.

Raamatu lisas on valik raadiopraktikas ettetule-
vaid arvutusi hélbustavaid nomogramme.

e

Tartu Riikliku Ulikooli
Raamatukogu

$1430




SAATEKS

Kdesolev raamat on méeldud abivahendiks raadiohuvilisele-konstruktorile
ning ta moodustab épikule H. Pedusaar, ,Elektro- ja raadiotehnika algajaile”
(Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn, 1959) teise, praktilisi lilitusskeeme kdsitleva
osa, Siia on koondatud ajakirjas ,Paduo” ja mujal ilmunud maierjalide péhjal
koostatud Iiilitusskeeme lihes vastavate praktiliselt ldbiproovitud ehituskirjel-
dustega.

Raamatu sisulisel tilesehitamisel ja materjali jdrjestamisel on iga peatiiki
ulatuses piititud silmas pidada pohimétet ,lihtsamalt keerulisemale”, kusjuu-
res seda pole laiendatud peatlikkide eneste paigutuse kohta. Vddriline koht on
antud pooljuhtseadistega liilitustele ja raadiohuvilise isikliku ,laboratooriumi”
sisustamisele otstarbekate lihtsate médteseadistega.

Esimesel pilgul voib-olla tundub ultraliihilaineil t66tavaid seadmeid kdsit-
lev peatiikk teistega vorreldes liiga mahukana, kuid see on seletatav meie
raadioamatééride tihelepanu poordumisega just sellele paljutéotavale laine-
astmikule.

Raamatu lisana on toodud valik raadiopraktikas enamkasutatavatest nomo-
graafilistest arvutusvahenditest.

Kdesolevaga avaldab koostaja tinu koéigile, kes selle kogumiku kdsikirja
viimistlemisega seotud olid, eriti aga ALMAVU Vabariikliku Raadioklubi inst-
ruktorite kollektiivile, klubi iilemale E. Rahuojale ning raadiotehase ,Punane
Ret” tootajale H. Kallasele ja posthuumselt ins. I. Ambosele.
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I PEATUKK

RAADIOVASTUVOTJAD

1. RAADIOSEADMETE KONSTRUEERIMISE POHIMOTTEID

Juba algul tuleb lugeja tdhelepanu péorata sellele, et oodatud
tulemuste saavutamiseks raadiotehniliste seadmete iseehitamisel
ei piisa liksnes heast ja labiproovitud skeemist; vaga oluline on ka
seadme otstarbekas konstruktiivne lahendus ja hoolikas vadlja-
reguleerimine. Viimased tegurid omavad muidugi seda suuremat
tahtsust, mida keerukam on kasutatav lilitusskeem.

Kuigi iga konkreetse juhu kohta pole v6imalik esitada univer-
saalseid, alati kehtivaid reegleid, saab siiski anda moningaid pohi-
motteid, milledest tuleb ldhtuda raadioseadmete — vastuvotjate,
voimendajate, magnetofonide jm. ehitamisel.!

Detailide valikul tuleb voimalikult tdpselt jargida skeemides
ja ehituskirjeldustes toodud andmeid. Kui tavaliselt kondensaato-
rid ja takistid, mida kasutatakse sidestuselementidena astmete
vahel vGi siis lahtisidestusfiltrites, voivad nimisuurustest erineda
10 voi isegi 20 protsendi voOrra, siis nditeks vonkeringide, nega-
tiivse tagasiside ning helitambri requlaatorite vooluringide detai-
lide valikul nii suured korvalekaldumised ei ole lubatavad ja
tuleb kasutada liilitusskeemi andmetest mitte erineva nimisuuru-
sega ja vaiksema (=1 ...5%) tolerantsiga detaile.

Tolerantsiprotsent nditab, millise tapsusega vastab detaili tege-
lik elektriline suurus (takistus, mahtuvus, induktiivsus) temale
margitud nimisuurusele. Kondensaatorite ja takistite juures eris-
tatakse tolerantsi jargi mitut tdpsusklassi, naiteks 20%, 10%0, 5%
ja 1%%. Levinumad neist on 10%0- ja 5%0-lise tolerantsiga detailid.
Vidiksema (2% ja 1°b0) tolerantsiga takisteid ja kondensaatoreid
kasutatakse mooteseadmetes.

! Vdga otstarbekas on paralleelselt kédesoleva raamatuga kasutada taien-
dava materjalina E. Alti ja E. Jakoobi teost ,Raadiokorrastaja kdsiraamat”
(Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn, 1960), milles on rikkalikult materjale mo6tmis-
tehnikast, esinevate vigade leidmise ning seadmete reguleerimise metoodikast
ja valik toostuslike raadiodetailide tehnilisi andmeid.



Takistite vdartused voimendusastmete toitevooluringides pea-
vad tagama kasutatavate elektronlampide v0i pooljuhtseadiste
ettendhtud reziimile vastavaid talitluspingeid ja -voole. Eriti nGu-
tav on see segustus- (muundus-) ja loppastmetes rakendatud
elektronlampide vG6i transistoride puhul. Uhelgi juhul, ka mitte
lithiajalisel koormamisel, ei tohi liletada lampide voi transistoride
elektroodide lubatud maksimaalseid kaovdimsusi [ptk. 16, § 8.]%
Pooljuhttrioodide kasutamisel tuleb tapselt jalgida ka toitepinge
polaarsust. Kui pooljuhttriood omab p-n-p-tiitipi juhtivust [ptk.
22, § 2], siis peab kollektor olema baasi suhtes negatiivne ja emit-
ter positiivne; n-p-n-tiitipi juhtivuse puhul on pingete polaarsu-
sed vastupidised. Transistori ebadige polaarsusega pingestamine
rikub selle silmapilkselt. Eriti kergesti rikub pooljuhttrioodi kol-
lektorile rakendatud lubatavast kdorgem pinge. Neid asjaolusid
tuleb tingimata arvesse votta oommeetri kasutamisel skeemi 8ig-
suse voi ka liksikute detailide korrasoleku kontrollimiseks pool-
juhtseadistega aparaadis (pidada silmas oommeetris asuva patarei
polaarsust ja pinget). ‘

Siinkohal tuleb puudutada ka takistite valiku kiisimust nende
lubatava koormatavuse seisukohalt. Teatavasti kasutatakse raa-
dioskeemides vadikesi masstakisteid, millede suurim lubatav ehk
nimikoormatavus on olenevalt tiitibist normaalsete jahtumistingi-
muste ja Umbritseva temperatuuri juures 0,1; 0,25; 0,5; 1,0 ja 2,0
vatti. Suuremate koormuste puhul tuleb kasutada eritiilipi mass-
vOi traattakisteid ehk siis liillitada roobiti sobiv arv vaiksema
nimikoormatavusega ja vastavalt suurema takistusega takisteid.
Sama tulemuseni vGib joéuda vdiksema nimikoormatavusega ja
vastavalt vaiksema takistusega takistite jarjestikkuiihendamisel.
Muide, seda pohimdotet voib rakendada ka takistuse wvajaliku
vaartuse saamiseks siis, kui pole kdepdrast sobiva takistusega
takisteid. Neil juhtumeil on vajalike arvutuste hélbustamiseks
sobiv kasutada vastavaid nomogramme [Lisa 13, nomogrammid 1
ja 3].

Mbonikord kasutatakse raadioskeemides takistite markimiseks
joonisel 1. 1 kujutatud tahiseid, mis mdaravad olenevalt koormu-
sest ka takisti nimikoormatavuse.

Kuigi elektrilises mé&ttes vGoib vooluringidesse liilitada nduta-
vast suurema nimikoormatavusega takisteid, on siiski otstarbe-
kohasem varustada iga vooluring just niisuguse nimikoormatavu-
sega takistiga, mis vastab tegelikele elektrilistele tingimustele
selles vooluringi osas.

Pooljuhttrioodidega lilitustes rahuldavad enamikul juhtudel
0,1- voi 0,25-vatised takistid, sest kasutatavad pinged ja voolud

. Nurksulgudes on kéesolevas raamatus viited Opiku: H. Pedusaar,
.Elektro- ja raadiotehnika algajaile” (Eesti Riiklik Kirjastus, Tallmn, 1959) vas-
tavale peatiikile ja paragrahvile.
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on suhteliselt vaikesed. Lampskeemide puhul tuleb aga igal liksi-
kul juhul teha lihtne, kasvoi umbkaudne arvutus valemite

Pw), = Uw) I,
Pw), = PPy R
ehk

U?w)
P(w\ e
” Ry

abil, voi siis kasutada sobivat nomogrammi [Lisa 13, nomo-
gramm 3]. Leitud voimsusele vastavalt tuleb votta jargnev suu-
rema nimikoormatavusega takisti tatp.

—{""3—  Masstakisti; takisti ildine 1Ghis

} Traattakisti téhis

s} PN
—Z3— AW koormatavusega takisti
——3— %W » —n—
—{T13— W —- ———
I 2W ——»—— —n—
o, VAT o M LT ” RS

Joonis 1. 1. Takistite skeemitdhised,
mis maaravad lubatava koormatavuse.

Néide. Pingelang takistil suurusega 14 kQ on kestval koormu-
sel 65 V. Maarata selle takisti nimikoormatavus.

Sellel takistil soojusena eralduv vGéimsus
U%(v) 652 4225 :
Piw) = Yo = 14000 — 14000 ~ 0,3 vatti.

Seega peab antud juhul kasutama 0,5-vatise nimikoormatavu-
sega takistit.

Kondensaatorite valikul tuleb juhinduda samalaadse!:st kaa-
lutlustest talitluspinge osas. Kondensaatorile méjuv pinge peab
ka hetkeliste pingetippude ajal (pulseerivvoolu maksirmaalampli-
tuudid, seadme sisseliilitamise vooluimpulsid jne.) jédma tema
maksimaalse lubatava talitluspinge piiridesse. Teisest kiiljest
voib talitluspinge olla kuitahes vdike. Seevastu elektroliiiitkon-
densaatorite kasutamisel tuleb lisaks polaarsuse jdlgimisele (kui
teisiti pole tdhistatud, on elektroliilitkondensaatori miinuspoolu-
seks alumiiniumkest) veenduda, et nende punktide vahel lilitus-
skeemis, kuhu soovitakse elektroliilitkondensaatorit tihendada,
valitseks sellele kondensaatorile ettendhtud talitluspingele ligi-
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lahedaselt vastav alalispinge (pulseerivpinge alaliskomponent).
Vaga ebasoovitav on naiteks 450-voldise talitluspingega elektro-
littkondensaatorit rakendada lambi katoodringi takistil tekkiva
monevoldise pingelangu silumiseks. Elektroliiiitkondensaatoreid
alalispinge-vabade v6i nimisuurusest palju madalama pingega
punktide vahel kasutada pole soovitav, sest siis nad kaotavad aja
jooksul oma mahtuvuse.

Iga kord pole raadioseadme ehituskirjelduse pohimdttelisel
lilitusskeemil voimalik anda mone detaili (takisti v6i kondensaa-
tori) tapset elektrilist suurust, sest see voib igal konkreetsel juhul
monevorra lahku minna ndidiseksemplari vastava detaili suuru-
sest kas konstruktiivsete erinevuste voi teiste detailide ebatdp-
sete suuruste (ka lampide ja pooljuhttrioodide talitlusandmete
moningase tolerantsi) tottu. Niisugusel juhul margitakse skeemil
detaili juurde liksnes méark * (nditeks Ro4*) vOi orienteeriv suurus
koos sama mérgiga (nditeks Rgs* 100 k) ja 16plik suurus leitakse
katseliselt seadme esialgsel vdljareguleerimisel.

Kesk- ja pikklaineastmiku vonkeringides kasutatakse peamiselt
korgsageduslikust magnetmaterjalist stidamikuga poole. Sellise
sidamiku puudumisel voib saada tarvilikku induktiivsust iiksnes
vaga suure keerdude arvu puhul. Nii suureneb kasutatava traadl
pikkus ja ka energiakaod selle aktiivtakistusel.

Korgsageduspooli vajalik induktiivsus soltub lalneastmlkust,
milles pooli kasutatakse, ja vonkeringi kondensaatori mahtuvu-
sest. Orienteerivate andmetena voiks tuua alljargnevad suurused:

Pikklaine antenni-sidestuspool (korginduktiivne) 6,5 mH

(madalinduktiivne) 0,3 mH
Pikklaine vOnkeringi pool . . 2 mH
Kesklaine antenni-sidestuspool (korglnduktuvne) 1,2 mH

(madalinduktiivne) 10 pH
Keskiaine vonkeringt-pool i< 51000 ¢S54 0,2 mH
Lihilaine antenni-sidestuspool . . . . . . . j g |
Lahilaine: vopkeringl pool: &« v ni i i 1,3 pH

Alaldajast saadava pulseerivvoolu vabastamiseks vahelduv-
komponendist kasutatavad silumisfiltrid sisaldavad 6huvahemi-
kuga varustatud trafoplekkidele keritud paispoole, keskmise
induktiivsusega 15...40 henrit. Ohuvahemik magnetringis on
tarvilik stidamiku magnetilise kiillastumise [ptk. 9, § 2] valtimi-
seks madhist labiva alalisvoolu magnetiseeriva mdju tagajarjel.
Samal pGhjusel peab ka madalsagedusvoimendaja lihtsa (mitte
vastastaktlilituses) l6ppastme vadljandtrafo stidamik sisaldama
6huvahemikku.

Raadioseadme detailide tthendamiseks sobib plastikaatisolat-
siooniga 0,4...0,8 millimeetri jamedune vasktraat. Enamasti on
need nn. ,skeemitraadid” pealt tinutatud, et holbustada jootmist.
Kui kasutatav traat pole tinutatud, tuleb selle otsad noa voi
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smirgelriide abil puhastada oksiitudikihist ja katta joodisega.
Puhastamata traadi ,kinnijootmisel” jadb joodise ja traadi vahele
isoleeriv okstitidikiht, mis edaspidi pohjustab varjatud ja raskesti
leitavaid ebakorrapdrasusi seadme to0s.

Liikuvateks tthendusteks tuleb kasutada painduvat kiudtraati.
Isoleerimata kohtade (lambipesade thenduslibled jm.) katmiseks:’
.ja isolatsiooni kaitsmiseks Sassiist ldbiviigu avades kasutatakse
sobivas ldbim60dus plastikaadist isoleertoru (nn. riuzi).

Pikad tithendusjuhtmed v6imendustrakti lilituselementide va-
hel p6hjustavad sageli hdireid seadme t60s: kalduvust vénkuda
(viled!) voi siis ,korjavad” vorgu-urinat.

Parasiitvonkumise vGimaluse valtimine on eelkdige oluline
neis vastuvotuseadmetes, mis sisaldavad mitut samale sagedusele
haalestatud vonkeringi (kdrgsagedusaste ja voredetektor; super-
vastuvotja korgsagedusaste voi vahesageduse voimendusastmed).
Kui elektronlambi anood- ja voreringis asub kummaski sama
resonantsisagedusega vonkering, siis piisab iisnagi tiihisest para-
siitsest tagasisidest, et vOimendusaste muutuks endaergutusega
generaatoriks [ptk. 20, § 2].

Nii selgubki, et kdigi korgsagedus- ning vahesagedus-vonke-
ringide poolide omavaheline varjestamine on vajalik ja enamasti
isegi valtimatu. Sealjuures ei tohiks varjekapsli labimdot olla
vaiksem temasse paigutatud pooli kahekordsest labim&odust [ptk.
14, § 11].

Parasiitse tagasisidestumise vdhendamiseks vahesagedusvoi-
mendaja kaldumisel genereerimisele tuleb soovitada vdikese
varjepleki jootmist vdimenduslambi pesa maandatud thendus-
kontaktide kiilge nii, et anoodi kontakt jadks iihele ja vore kon-
takt teisele poole varjet. Ei tule ka unustada, et real kombinee-
ritud elektronlampidel on iiksikute silisteemide vahel lambi kolvis
kasutatud sisemist varjestust, mille maandamisele kuuluv iithen-
dus on toodud iseseisva kontaktjala kiilge (nditeks lambil 6H1IT _
kontakt 9, lambil 6H3IT kontakt 5 jne.).

Madalsagedusvoimendajas on vorgumiira sissetungimise osas
koige kriitilisemaks kohaks esimeste voimendusastmete elektron-
lampide vorejuhtmed. Kui need iihel voi teisel kaalutlusel peak-
sid osutuma pikkadeks (néditeks Sassii kaugemale servale montee-
ritud helitugevuse reguleerimise potentsiomeetri tottu), tuleb
kindlasti kasutada varjestatud iihendusjuhet. Selle varje —
juhet tlimbritsev traatpdéiming — iihendatakse {iiksnes tihes
punktis tildise miinusjuhtmega. Ebasoovitav on kasutada traadi
varjet maandatud, kuid selle juures siiski helisagedusvoolu
kandva (naiteks potentsiomeetri ,alumise”, s. o. iildmiinusepoolse)
juhtmena.

- Mbnikord v6ib vOrgumiira valtimiseks vajalikuks osutuda
madalsagedusvoimendaja mone voimendusastme terve voreringi
(sidestuskondensaatori, vGretakisti jm.) elektrostaatiline varjesta-
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mine. Sel puhul voib need lilitusdetailid koondada tildmiinusjuht-
.mega lhendatud metallkarpi.

Vonkeringi lilituselemendid peavad asetuma voOimalikult
ldhestikku, et vonkeringi-sisesed tihendusjuhtmed pooli, konden- .
saatori (ja laineliiliti) vahel kulgeksid voimalikult lihidalt. Poolid
ei tohi asuda metalldetailidele ja Sassiile liiga lahedal, sest siis
viheneks asjatult vonkeringi hiivetegur. A

Raudsiidamikule maéhitud paispoolid peavad vorgutoitetrafo
:suhtes paiknema nii, et nende stidamike tasapinnad ristuksid.
Vastasel korral voib vorgutoitetrafo puistevdli indutseerida
paispoolis tdiendava vahelduvvoolu, mis muidugi halvendab
paispooli toimet anoodvoolu silumisfiltris (vorgumiira suureneb!).

Paljud raadiohuviliste konstrueeritud seadmed, eeskétt liihi-
laine saatjad-vastuvotjad, mooteseadmed ja voimendajad, mon-
teeritakse vertikaalse esiplaadiga varustatud Sassiile (vt. nditeks
_joonis 21. 5). Niisuguse konstruktsiooni puhul on seadme regulee-
rimisel, edasisel tdiendamisel ja katsetamisel tagatud holbus ligi-
pads koigile detailidele.

Detailide paigutus Sassiil ei tarvitse olla eriti kokku surutud,
sest liilituses ilmneda vdivate parasiitsidestuste moju on siis tili-
kam korvaldada. Kuna tihendusjuhtmed tksikute astmete vahel
peavad siiski olema voimalikult lithikesed, kujuneb vélja tingi--
mus, et astmed jarjestuksid ka Sassiil liilitusskeemi kohaselt.
Taiesti lubamatu on nditeks mitmeastmelise helisagedusvoimen-
daja sisendastme voi selle detailide paigutamine védljandastme
lahedusse, sest siis piisaks ka tiihiseimast juhuslikust sidestumi-
sest, et esile kutsuda terves voimendajas parasiitvonkumist. Ka
on helisagedusvéimendaja esimesed astmed, kus signaalipinged
on veel vdga madalad, eriti tundlikud nn. ,vorgumiira” suhtes,
mis vOib hdirepingena ilmuda astme sisendisse anoodvooluringide
toitealaldajast ja lampide kiittevooluringidest (vahelduvvoolu-
kiitte puhul) kas induktiivsete voi mahtuvuslike parasiitsidestuste
kaudu, kuid tihti ka detailide ebaotstarbekohase paigutamise voi
maandamise tagajarjel.

Viimast tegurit arvestades on ebadige kasutada vastuvotja voi
voimendaja metallSassiid iihe kiittejuhtme asendajana ja maan-
datavate lilituselementide iildise miinusjuhtmena. Kiittejuhtmed
tuleb omavahel kokku keerutada ja vedada voimalikult eraldi
moodda Sassii serva.

Koik iihelt poolt maandatavad detailid tuleb iga vdimendus-
-astme ulatuses koondada véimalikult kokku ja teostada nende
maandamine tervet Sassiid ldbiva jameda iildise miinusjuhtme
kiilge ainult iithes punktis iga astme kohta (joonis 1. 2). Uldine
miinusjuhe omakorda olgu Sassiiga lihendatud iiksnes vahestes
katseliselt madratud punktides. Ultraliihilaineseadmetes ei tarvitse
see noue igakord kehtida. Sel puhul tuleb juhinduda ehituskir-
jeldusest. Ultraliithilaineseadmetes on otstarbekohane anoodtoite
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iildise pluss- ja miinusjuhtmena kasutada laia vaskpleki riba, mis
on koos isoleeriva vahekihiga paigutatud otse Sassiile. Ribade
ja Sassii vaheline jaotatud mahtuvus tagab selle laineastmiku
puhul iiksikute véimendusastmete toitevooluringide omavahelise
lahtisidestumise.

Superheterodiitinvastuvotja ehitamisel on soovitav paigutada
muunduslamp ja ostsillaatori detailid eemale kuumenevatest
tiksikosadest, nagu suure koormusega takistitest, alaldajatest ja
16ppastme elektronlampidest. Soovitav on ka elektroliilitkonden-
saatoreid hoida liigselt kdorge temperatuuri otsese moju eest.

Pooljuhtalaldajate kasutamisel peab nende ldheduses olema
tagatud Shu liikumine (seleenalaldaja puhul) voi siis tuleb need

z’ +A

Joonis 1. 2. Uhte véimendusastmesse kuuluvate detailide maan-
damine (iihendamine ,iildmiinusega”) thistes punktides.

suurema jahutuspinna saamiseks monteerida vahetult vastu me-
tallSassiid (mdnede germaaniumalaldajate puhul). Viimaticeldu
on kehtiv ka monede germaanium-véimsustrioodide kohta (nai-
teks tutp I14).

Kdesolevas teoses sisalduvates liilitusskeemides on siinkroon-
selt kéasitsetavad (mitmekordsed) liilitid ja tmberliilitid, nagu
laineliilitid raadiovastuvotjates ja talitlusreziimi timberlilitid
raadiosaatjates, magnetofonivoimendajates ning mdoteseadmetes,
tahistatud jargneva pohimotte kohaselt. Liilituselemendi tdhistus
koosneb suurtest tahtedest koos numbrilise v6i numbrist ja vai-
kesest tdhest koosneva indeksiga (ndide: TLs; ULg). Koik sama
indeksinumbrit kandvad {tiksiklilitid kuuluvad iiheaegse kisitse-
mise mottes kokku (asuvad tihisel vollil voi liiguvad sama surve-
nupu abil), indeksis esinev tdht aga réhutab liliti the voi teise
kontaktipaari voi -komplekti kuuluvust iseseisvasse vooluringi.

Nii néditeks mdodsteriista skeemil joonisel 20. 1 on lilitid ULja
ja ULp theaegselt kasitsetavad (kummagi liikuvkontakt asub
alati jarjestuselt samal — joonisel ndidatud juhul iilemisel —
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seisevkontaktil). Umberliiliti UL2 on viiekordne kuuepositsiooni-
line valikliliti, mis véimaldab iiheaegset timberliilitamist viies
taiesti iseseisvas vooluringis (sektsioonide ULga, ULgs, ULgc, ULsa,
ULq. abil), valides iihe kuuest voimalikust asendist. Umberliiliti
UL; seevastu on lihtne neljakontaktiline liiliti, mille kontaktidest
kaks (skeemis kas vasak- voi parempoolsed) on vaheldumisi oma-
vahel kas kokku tiihendatud v&i lahutatud. Umberliiliti ULs on
kolmekordne kolmepositsiooniline valikliiliti, mis oma kontakti-
komplektidega ULs, ULy ja ULs voimaldab iiheaegset timberliili-
tamist kolmes vooluringis. Siingi on kontaktide jarjestussuuna
kindlaksmdaramiseks esimesed kontaktid tdhistatud noolekes-
tega.

Joonis 1. 3. Takistite ja kondensaatorite kinnitamiseks kasutatavaid
jootelibledega montaazliiste.

Toitelilitid TL;, TLy ja TLs on lihtsad thekordsed liilitid; nad'
omavad iseseisvaid kdsitsemisnuppe ega ole omavahel mehaa-
niliselt seotud.

Kéesolevas raamatus toodud _liilitusskeemides on elektron-
lampide iithendused tdhistatud jarjestusnumbritega tavalisel prak-
tikasse juurdunud viisil (lambi soklile vGi pesale alt vaatamisel
lahtub kontaktjalgade numeratsioon kaheksajalalise normaalsokli
puhul selle keskel asuva vétme ,keele” juurest kellaosuti liiku-
mise suunas; seitsme- voi itheksajalaliste miniatuurlampide kon-
taktjalgade numeratsioon ldhtub jalgade ringi liingast samuti
kellaosuti liikumise suunas).

Ka mitmeastmeliste madalsagedusvéimendajate puhul tuleb
iiksikute astmete liitmisel tlildskeemi esmajoones valtida soovi-
matute parasiitsidestuste tekkimist. Selleks tuleb kasutada lahti-
sidestusfiltreid [ptk. 18, § 6] astmete toitevooluringides, kusjuures:
filtrite detailid peavad olema astmele enesele voimalikult ldhedal.

Kiillaldast tahelepanu tuleb omistada ka vastuvdtja vOi voi-
mendaja detailide kinnitamisele ja tihenduste jootmise kvalitee-
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dile. Halvad (ebapiisavalt puhastatud pinnaga voi mittekiillalda-
selt labisulatatud joodisega) jootekohad ning detailide nork
kinnitus pohjustavad raginaid, suurenenud vorgumiira, vdimen-
daja kalduvust genereerida ning teisi hdireid. Kui néditeks méne
helisagedusvoimendaja korgeoomilises voreringis peaks leiduma
halb, pisut okslideerunud ithenduskoht, siis pole isegi harulduseks
mneed juhud, kui voimendaja muutub selle kontakti detekteerivate
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Joonis 1. 4. Isevalmistatavaid montaazliiste ja detailide v6imalikke kinnitus-
viise liistudele.

omaduste tottu kohaliku ringhddlingusaatja programmi vastu-
votjaks.

Ei tule unustada, et liksikute tthenduste katkemine voib poh-
justada méne vaartusliku detaili riknemist. Naiteks madalsage-
dusvoimendaja Ioppastme anoodringi katkestamisel suureneb
varivorevool iile lubatava piiri ja lamp vo6ib rikneda; katood-
takisti iihenduse katkestamine v&ib tarvitamiskolbmatuks muuta
seda sildava madala talitluspingega elektroliiiitkondensaatori jne.

Raadioseadmete pisidetailide — takistite ja kondensaatorite
ning thendusjuhtmete kinnitamiseks on tarvilikud mitmesuguse
kujuga ja ehitusega montaazielemendid: plastmassist nurgiku-
tesse valatud jootelibled (joonised 1. 3-e ja f) ning jootelibledega
kontaktliistud (joonised 1. 3-g ja h), samuti ka paljukontaktilised
plaadid (joonised 1. 3-a, ¢ ja 1. 4-b ning d).
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Mitmeid montaazielemente saab valmistada vdga lihtsate va-
henditega. Jooteliblede materjaliks sobib isoleerimata vasktraat
voi valge plekk, isoleerivaks alusmaterjaliks voib kasutada teks-
toliiti, getinaksi voi ddrmisel juhul vedela bakeliitlakiga immu-
tatud vineeri. Kahest isoleerivast plaadist koostatud kontaktliis-
tude pealmiste plaatide paksuseks voiks olla 1,5...2 mm ning
alusplaatide paksuseks 0,5...1 mm (joonis 1. 4-b, d, g). Parast
isoleermaterjali t66tlemist — sobiva tiiki vdljasaagimist ja aukude
puurimist — on soovitav katta see detail Shukese bakeliitlaki
kihiga.

Joonis 1. 5. Detailide tihendamise viise kontakt-
liistudel. Nditena toodud osa liilitusskeemist (a),
voimalused detailide ithendamiseks (b ja c).

Juhul kui kontaktliistule paigutatakse niisugune osa skeemist,
mille juures ei ole vaja hilisemat detailide Umbervahetamist
seadme 16plikul viimistlemisel, voib kasutada monevdrra lihtsa-
mini valmistatavaid ilma kontaktideta montaazliiste (joonis 1. 4-f).

Kontaktliistud ning montaazplaadid vo6ib juba enne S$assii
kiilge kinnitamist varustada lilitusskeemi iihe vdi teise osa (joo-
nis 1. 5-a) kohaselt jarjestatud takistite ja kondensaatoritega
(joonis 1. 5-b). Kuna iihe ja sama jooteliblega saab iihendada ka
mitut detaili, pole erilist tarvidust kdrvuti asetsevate jooteliblede
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omavaheliseks kokkuiihendamiseks: voib toime tulla ka marksa
vadiksema jooteliblede arvuga (joonis 1. 5-c).

Punktid, mis {ihendatakse elektronlambi elektroodidega, pea-
vad paiknema montaazplaadi tihes servas ja iildmiinusega ning
anoodtoite plussjuhtmega iihendatavad punktid — teises servas.
Montaazplaat peab paiknema vdimalikult lambipesa ldheduses,.
et ei tekiks tarvidust asjatult pikkade thendusjuhtmete kasuta-
miseks.

Uhenduste tegemine skeemi moodustavate detailide vahel toi--
mugu liksnes jootmise teel. Mistahes muud tithendamisviisid, nagu
traadiotste kokkukeerutamine ja isegi kruvikontaktide kasuta--
mine, ei anna kestvalt ndutava kvaliteediga thendust. Nditeid.
juhtmete kokkujootmise tehnikast esitab joonis 1. 6.

=

ﬁ:ﬂm&%{

Joonis 1. 6. Jooteiithenduste tegemise
voimalusi.

Jootmise kaigus tuleb jalgida, et jootekolvi ots oleks puhas
okstitidikihist ning oleks kaetud joodisega — tinasulamiga. Kolvi
otsa tuleb perioodiliselt puhastada pealesulatatud kampolikihiga.
kaetud smirgelriide voi peenikese wiili abil.

Joodisena kasutatakse pehmeid tina-plii-sulameid, millede
sulamistemperatuur on 180...270° C piires, sgltuvalt tina ja plii
ning lisandite omavahelisest protsentuaalsest vahekorrast. Lili-
tuselementide ithenduste jootmiseks on sobiv kasutada tempera--
tauril 183° C sulavat joodist, mis sisaldab 60% tina ja 40%e pliid.
Tunduvalt k6vem joodis, mida v6ib kasutada plekitoodel, sisal--
dab 30% tina, 68% pliid ja 2% antimoni. See segu sulab alles
256° C juures.

Jootmisel tuleb kasutada rabustajaid, s. o. aineid, mis kas
lahustavad joodetava metalli ja joodise pindadelt okstitidikihi voi
siis kaitsevad metalli eelnevalt puhastatud pinda kdérgemas tem-
peratuuris okslideerumast Ohuhapniku modjul. Viimasesse liiki:
‘kuulub raadiotehnilise montaazi t66del peaaegu eranditult kasu-
tatav kampol. Kuna sulanud olekus kampol iiksnes katab joode-
tavaid pindu ega eemalda oksiiiidi, siis peavad need pinnad eel-
nevalt olema vaga hoolikalt puhastatud.

Jootmise holbustamiseks v6ib soovitada oksiitidi kdrvaldavat
jootevedelikku, mis koosneb 70,5 osast piiritusest, 23 osast hele-

15



dast kampolist, 5 osast soolhappe dietiitilamiinist ja 1,5 osast trie-
tanoolamiinist. Selle jootevedeliku valmistamisel tuleb esmalt.
kolmveerandis ettendhtud piiritusekoguses lahustada kampol jas
siis lisada trietanoolamiin. Ulejaanud iihes neljandikus piirituse--
koguses lahustatakse soolhappe dietiitilamiin. Seejdrel segatakse
molemad lahused kokku.

Réabustajana on kdige mugavam kasutada jootepastat. Gliitse-
riini sisaldav jootepasta on jargmise koostisega: 48 osa vartnadli,
12 osa meevaha, 15 osa heledat kampolit pulbrina, 15 osa gliitse-
riini ja 10 osa tsinkkloriidi kiillastatud vesilahust. Gliitseriinpasta
valmistamisel tuleb algul m66dukas temperatuuris sulatada kam-
pol, seejarel lisada vartnadli, vaha, gliitseriin ja alles lopuks
tsinkkloriid.

Pooljuhtseadiste kasutamisel tuleb jalgida moningaid erindu-
deid. Olles mehaaniliselt vaga vastupidavad, kardavad pooljuht-
trioodid ja -dioodid iilemddraseid temperatuure. Pooljuhtseadiste
vahetul jootmisel liilitusskeemi tuleb nende kuumenemise valti-
miseks joode teha voimalikult kiiresti, madala sulamistempera-
tuuriga joodisega ning peenikese otsaga kolviga, kusjuures
ihendusjuhe tuleb jootekohast pooljuhtseadise pool suruda
lamemokktangide vahele kuni joodise 16pliku jahtumiseni. Seda
lihtsat soojuskaitse meetodit tuleb kasutada ka siis, kui joode-
takse teisi juhtmeid voi detaile sama kontakti vGi jootelible
kiilge, millega on moni pooljuhtseadis juba varem itihendatud.

EbabGigetest tithendustest pohjustatavate kahjustuste arahoid-
miseks tuleb enne liilituse esmakordset pingestamist kontrollida
lidlituse ja detailide suuruste vastavust pohimotteskeemile.

Enne toitepatarei ithendamist pooljuhtseadmeid sisaldava
skeemiga tuleb kontrollida trioodide k 6igi thenduste kvali-
teeti. Kunagi ei tohi iihtki pooljuhttrioodi, takistit ega konden-
saatorit ihendada skeemist vdlja pinge all, sest siis tekkiv potent-
siaalide Uimberjagunemine vo0ib muuta mone frioodi v6i muu
detaili (madalapingelise elektroliiitkondensaatori) tarvitamis-
kolbmatuks.

Koikide liilitusdetailide tihendusjuhtmed ja jootelibled tuleb
juba enne skeemi lihendamist katta joodisega. See aitab tublisti
vahendada lisat66d, kuna valmismonteeritud ja Sassiile kinnita-
_tud detailide tihenduskohti ei saa jootmise eel ruumikitsikuse .
tottu alati korralikult puhastada.

Lilitusdetailid kinnitatakse enamasti 3-millimeetriste mon-
taazikruvide abil. Suuremad ja raskemad detailid, nagu trafod ja
paispoolid, vajavad jamedamaid kruve. Otstarbekad on ka teras-
ja alumiiniumneedid, kuid need iiksnes juhul, kui ei teki hiljem
vajadust detaili korvaldamiseks voi asendamiseks. Enamiku t66s-
tuslike raadioseadmete trafod on kinnitamiseks varustatud painu-
tatavate vOi vddnatavate metallkOrvadega, mis asetatakse labi
Sassiisse viilitud piklike aukude.
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Suuremahtuvuselised paberdielektrikuga rullkondensaatorid
~.on tksikutel juhtumitel nii kogukad ja rasked, et nende kandmi-
* seks ei piisa tthendusjuhtmete tugevusest. Neid voib tdiendavalt

toestada plekist klambriga vastu Sassiid vdi montaazliistu.

Elektroliiitkondensaatorid, mis on allosas varustatud keer-
mega ja kinnitusmutriga, monteeritakse S$assii pinnale tehtud
aukudesse. Metall3assii tagab siis ka kondensaatori miinuspooluse
(kere) tihendamise tldise miinusjuhtmega. Sassii katmisel vér-
viga (ka alumiiniumvérviga — mingi lakiga segatud alumiiniumi-
pulbriga) ei tule unustada, et sce toimib isoleeriva kihina. Vaja-
dusel elektroliiitkondensaatorit vdi mingit muud detaili tithen-
dada Sassiiga tuleb selle puutepinnalt vdrv eelnevalt hoolikalt
eemaldada. Kui elektroliiitkondensaator asub liilitusskeemi nii-
suguses punktis, kus tema miinuspoolus kannab iildmiinuse suh-
tes pinget (nditeks Cs joonisel 15. 2; Cs ja Cs joonisel 15. 5 jne.),
tuleb kondensaatori kere isoleerida $assiist pertinaksist v5i geti-
naksist isoleerseibi abil.

Keraamiliste detailide (lambipesade, seadekondensaatorite,
isoleernurgikute jm.) kinnitamisel kruviga tuleb nende purune-
mise vOimaluse valtimiseks kinnitusauk kummaltki poolt varus-
tada kartongist seibiga.

Poordkpndensaatori rootor (likkuv plaadikomplekt) on peaaegu
alati ﬁhengatud tema kerega, mille kaudu saab ka iithenduse $as-
siiga. Sellegi poolest tuleb vonkeringide poolide iildmiinusepool-
sed otsad viia kdige lihemalt pé6rdkondensaatori kere (ja roo-
tori) Ghenduse jootelible kiilge ja sealt edasi jame ithendusjuhe
uldmiinusjuhtme kiilge vastava astme elektronlambi ldhedusse.
Miniatuurlampide puhul, mille sokli moodustavad lambi klaas-
pohja labivad traadid, tuleb olla ettevaatlik pesa iithendusliblede
kiilge jdikade iihenduste kinnitamisega (traatide painutamisel
voib klaas méraneda!). Miniatuurlambi pesa kontaktid peavad ka
pdrast tihenduste ja detailide kiilgejootmist jadma liikuvaiks, et
lambi pessa asetamisel sobitada kontaktide asendeid iihendus-
jalaga.

Samal pdhjusel on soovitav miniatuurlambi pesa iithendami-
seks kasutada kiudtraati vdi peenemat skeemitraati.

2. LIHTSAID VASTUVOTJAID POOLJUHTDIOODIDE
JA -TRIOODIDEGA

Lihtsaimateks raadiovastuvdtjateks on detektorvastuvétja
[ptk. 21, § 2], mille liilitusskeem on koostatud vonkeringist L-C;
ja germaanium-punktdioodist PD; (joonis 2. 1) ning iiheastmeline
germaaniumtrioodiga vastuvdtja (variandid joonisel 2. 2-a, b ja c).
Analoogiliselt liilitusele, milles demodulaatorina kasutatakse

2 Raadiopraktika
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anooddetektorliilituses lamptrioodi, véimendab ka pooljuhttrioo-
diga detektorliilitus vastuvdetavat signaali. Seepdrast osutub
voimalikuks taolise detektori ja korge hiiveteguriga vonkeringi
kasutamisel rea ringhdalingusaatjate hea helitugevusega vastu-
vott peatelefonides, ehkki selektiivsus jatab enamasti tublisti
soovida.

Pooljuhttrioodi vdib detektorina kasutada kas emitter- voi
baasliilituses [ptk. 22, § 2].

£,
) .
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(34
Joonis 2. 1. Detektor- Joonis 2. 2. Detektorvastuvotjaid
vastuvotja pooljuhtdioo- pooljuhttrioodiga.
diga. .

Vonkeringi hiiveteguri suurendamiseks kasutatakse selles kar-
boniiiil- v6i ferriitsidamikuga pooli ning védikese mahtuvusega
kondensaatorit C; (30...80 pF).

Usna suurel madral mdjutab vastuvétja omadusi vonkeringi ja
detektori vooluringi takistuste omavaheline sobitamine [ptk. 8,
§ 2]. Diooddetektor omab suurt sisendtakistust ning seetottu voib
tema vooluringi (peatelefone ihes jarjestikuse detektoriga) liili-
tada paralleelselt tervele vonkeringile. Kuna pooljuhttriood omab
madalat sisendtakistust, siis liilitatakse ta autotransformatoorselt
iiksnes osale vonkeringile koormuseks (joonis 2. 2-a) v6i kasuta-
takse transformatoorset sidestust (joonis 2. 2-b ja c¢), kusjuures
korgsagedustrafo Li-Le peab olema pinget madaldav [ptk. 22, § 2
ja 8], s. t. pool L; peab sisaldama rohkem keerde kui pool Ls.

Optimaalse sidestustugevuse valimiseks vonkeringi ja detek-
tori vahel valmistatakse autotransformatoorse sidestuse puhul
pooli L; mahis (joonis 2. 2-a) voi transformatoorse sidestuse puhul
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sidestuspooli L; mahis vdljavotetega (joonis 2. 2-b). Sidestusma-
hise L; keerdude arv on pikklaineastmikus tavaliselt 3...5%
ning kesklaineastmikus 5...10% vénkeringi pooli L; keerdude
arvust. Enamasti madhitakse sidestuspool vahetult vonkeringi
pooli mdhise peale v0i siis iseseisva sektsioonina vénkeringi pooli
korvale.

Kdesolevas punktis vaadeldavate lihtsaimat tiitipi-vastuvot-
jate konstrueerimisel v6ib mérgatavaid tulemusi anda ka antenni

Joonis 2. 3. Kasutatavamaid vonkeringi
poolide konstruktsioone:

a — pool pealt kaetud niidirulli kujulisel karbo-
niiiilstidamikul CB-1a; b — pulgakujulise siida-
mikuga varustatud kartongist poolikeha; ¢ —
kahesektsiooniline stidamikuta ja iithe nihuta-
tava sektsiooniga méhis. Detailide tdhised: 1 —
siidamik CB-la; 2 ja 7 — tédppishédidlestamise
stidamikud; 3 — kolmesektsiooniline poolikeha
stidamikust CB-la; 4 — iihesektsiooniline pooli-
keha samas stidamikus kasutamiseks; 5 ja 9 —
kartongist toru poolikehana; 6 — niitrongad
keermetatud pulgakujulise ferriit- v6i magne-
tiitstidamiku asendi fikseerimiseks; 8§ — mitme-
kihilise mé&hise puhul kasutatavad kartongist
voi plastmassist kiilgseibid; 10 ja 11 — méhised.

ja sisendringi vahelise sidestuse tugevuse valik. Seda saab teos-
tada tavalisel viisil: antenni sidestuskondensaatori C; mahtuvuse
muutmisega (joonised 2. 1, 2. 2-a ja b) vOi siis muudetava tuge-
vusega transformatoorse sidestuse kasutamisega antenni ja
vonkeringi vahel (joonis 2. 2-c¢), Vaga kasulikuks v6ib osutuda
ka antenniringi (pooli L3 induktiivsuse ja kondensaatori C2 mah-
tuvuse ning antenni omainduktiivsuse ja -mahtuvuse) haalesta-
mine vastuvoetava saatja sagedusele, sest see lihtne abindu aitab
marksa suurendada vastuvotja selektiivsust ja demoduleeritud
signaali amplituudi detektorastme valjandis.

Lihtsamate vdikesemootmeliste vastuvotjate valmistamisel on
otstarbekas kasutada pideva hddlestuse asemel fikseeritud haa-
lestust valiku voimalusega kahe-kolme kohaliku saatja vahel. Sel-
lise lilitusskeemi puhul langeb dra tarvidus koguka ja kaalult
raske poordkondensaatorite agregaadi kasutamiseks vonkeringi-
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des — see asendub umberliilitatavate keraamiliste pilisivkonden-
saatorite komplektiga.

Vonkeringi poolide induktiivsus ja orienteeriv keerdude arv
(pooli L; jaoks iilal esitatud liilitusskeemides) kondensaatori C;
antud mahtuvuse jaoks on mdaratavad graafikutest joonisel 2. 4.

Poolid voivad olla keritud pealt kaetud niidirulli taolistele
karbontilrauast siidamikele (joonis 2. 3-a), tavalistele kartongist
vOi plastmassist poolikehadele (joonis 2. 3-b), mille sees on keer-
metatud pulgakujulised magnetiidist, alsiferist vms. kdorgsagedus=-
likust magnetmaterjalist stidamikud, v4i darmisel juhul ilma siida-
mikuta poolikehadele (joonis 2. 3-c).

Vonkeringi pooli vajalik induktiivsus L (nH) ja orienteeriv
keerdude arv w iga vaadeldud poolitiitibi jaoks on madratavad
vastavalt vajalikule lainepikkusele A (m) graafikutelt joonisel 2. 4.
Nendel graafikutel on toodud kolm joont, mis maaravad pooli
keerdude arvu ja vonkeringi omalainepikkuse omavahelise ligi-
kaudse soltuvuse vonkeringi kondensaatori C; mitme mahtuvuse
(50 pF, 100 pF ja 200 pF) puhul. Kesklaineastmikus ja eriti selle
lihemas osas (A = 200...300 m) t6otavate saatjate vastuvotul on
sobiv kasutada vonkeringis 50-pikofaradise mahtuvusega kon-
densaatorit, Pikemate lainete puhul on soovitav vonkeringi pooli
keerdude arvu vdhendamise huvides kasutada suurema mahtu-
vusega (100 pF; 200 pF) kondensaatorit.

Madhiste keerdude arvu madadramise graafikuid jooniselt 2.4
saab kasutada kolmel juhul: karboniiilsiidamiku CB-1a, pulga-
kujulise stidamiku ja ilma stidamikuta pooli jaoks.

Parimaid tulemusi annab pealt kaetud niidirulli taolise siida-
miku CB-la (valisldbimoot 12...13 mm) kasutamine. Induktiiv-
suse reguleerimiseks on see siidamik varustatud keermetatud
lisastidamikuga.

Pulgakujuliste siidamikega poolid (joonis 2.3-b) on Kkeritud
«metsiku” mahisena (s. o. mitte keerd keeru korvale) kahe kar-
tongseibiga piiratud 6 millimeetri laiusesse vahemikku. Poolikeha
mootmed on antud samal joonisel ning nende valmistamist on
kirjeldatud jargmises punktis. Kerimiseks on soovitav kasutada
emailisolatsiooniga vasktraati I19JI-1 0,14. ,Metsik” mahis omab
korrapdrase kihilise ehitusega madhisega vorreldes monevorra
vaiksemat sisemahtuvust. Stidamiku asendi muutmine mdéjutab
pooli induktiivsuse vaartust.

Pealt kaetud niidirulli kujulise karbonitilstidamiku v6i tava-
lise pulgakujulise magnetilise stidamiku puudumisel v6ib vonke-
ringi pooli valmistada kahest jarjestikku lilitatud sektsioonist
ilma mingi stidamikuta, millest iiks sektsioon on teise suhtes nihu-
tatav (joonis 2. 3-c). Kumbki sektsioon sisaldab 50% pooli iildisest
keerdude arvust ning thesuunalise kerimisviisi puhul tuleb esi-
mese sektsiooni 16pp tthendada teise algusega. Liikuva sektsiooni
nihutamine paigalseisva suhtes voimaldab teatavates piirides
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Joonis 2. 4. Graafikud vonkeringide poolide induktiivsuse ja orienteeriva
keerdude arvu méaaramiseks:

a — vajalik induktiivsus L sdltuvalt lainepikkusest A ja voOnkeringis kasutatava
piisivkondensaatori mahtuvusest C; b — pooli keerdude arv w karboniiiilsiidamiku
CB-1a puhul; ¢ — pooli keerdude arv pulgakujulise siidamiku puhul; d — pooli

keerdude arv siidamikuta kahesektsioonilise méihise puhul.



muuta poolide koguinduktiivsust. See on aga vajalik fikseeritud
hadlestusega vastuvotja vonkeringide esialgseks valjareguleeri-
miseks vastuvoetava saatja sagedusele.

Tappishddlestamine on voimalik ka vaikese mahtuvusega
seadekondensaatorite abil, mis lilitatakse paralleelselt vonkeringi
kondensaatoriga C; [ptk. 14, § 9]. Niisugusel juhul valitakse vii-
mase mahtuvus ndutavast (nditeks graafikutest jooniselt 2. 4 maa-
ratud) vaartusest vdiksem suuruse vOrra, mis vastab umbes
poolele seadekondensaatori 16ppmahtuvusest.

Kondensaatori C3 mahtuvus joonistel 2. 1 ja 2. 2 toodud vastu-
votjate skeemides valitakse nii, et selle mahtuvustakistus oleks
korgsagedusvoolule vaike, kuid helisagedusvoolule méarksa suu-

¢ 0ur °

Joonis 2. 5. Primitiivseid iiheastmelisi madalsagedus-
vdimendajaid.

rem detektori koormustakistusest (telefonide takistusest). Tava-
liselt on selle kondensaatori mahtuvuseks 1000 ...5000 pikofa-
radit.

Detektori koormuseks voib kasutada kdrgeoomilisi magnetilisi
peatelefone v0i ka jargneva madalsageduse voimendusastme
sisendringi. Kristall-peatelefonide kasutamisel tuleb nendega
paralleelselt iihendada umbes 20. .. 50-kilo-oomine takisti.

Kollektoriringi toiteallika vajalik pinge Ex (joonis 2. 2) soltub
kasutatava trioodi tiilibist ja ka koormuse takistusest. Praktiliselt
to6tab niisugune detektoraste peaaegu iga trioodi tiitibi puhul
rahuldavalt —1,5...—3 voldi suuruse kollektoriringi toitepinge
juures. Pinge polaarsus soltub kasutatava trioodi titbist.

Helitugevuse suurendamise liheks voimaluseks on lihtsa heli-
sagedus-voimendusastme liilitamine detektori jarele. Madalsage-
dusvéimendaja (joonised 2.5 ja 2. 6) kasutamine voimaldab saada
kiillaldast helitugevust peatelefonides voi valjuhddldajas ka
detektorastme norga sidestamise korral antenniga, mis on selek-
tiivsuse tostmise huvides vdga soovitav.

Trafosisendiga madalsagedusvoimendaja kasutamisel (jooni-
sed 2. 5-b ja 2.6-b) iihendatakse trafo Tr; primaarmdhis eelneva
detektorastme véljandisse vahetult peatelefonide asemele. Muu-
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del juhtudel (joonised 2. 5-a, 2. 6-a ning c) tuleb detektori valjand-
disse liilitada 5. .. 15-kilo-oomine koormustakisti.

Antenniringist energiat ammutavat (mitte véimendavat) diood-
detektorit (joonis 2. 1) pole motet rakendada t66le koos jargneva
madalsagedusvoimendusastmega, kuna sellega vordseid tagajargi
annab ka triooddetektor (joonis 2. 2).

Lihtsaimaks iiheastmelise madalsagedusvoimendaja skeemiks
on nn. ,lahtise baasiga liilitus” (joonis 2. 5-a). Sellise lilituse
voimendustegur ei ole tavaliselt suurem kui 10...15. Sidestus-
kondensaatori C; mahtuvus peab madalaoomiliste vooluringide

C,5,fu_f P,

Joonis 2. 6. Stabiliseeritud talitlusreziimiga iiheastmelisi madalsagedus-
voéimendajaid.

tottu olema suur (5...20 pF). Sellisel lilitusel on kalduvus ise-
loomuliku katkendliku vonkumise tekkimisele, mille drahoidmi-
seks enamasti piisab, kui trioodi baas tthendada toiteallika nega-
tiivse poolusega tile kérgeoomilise (20...200 kilo-oomi) takisti
{joonis 2. 5-b).

Senikirjeldatud primitiivsed vdikese vialjandvOimsusega ma-
dalsagedusvdimendajad pole omadustelt kuigi stabiilsed. Seda
pohjustab trioodi parameetrite ning talitlusreziimi séltuvus tem-
peratuurist. Pooljuhttrioodi reziimi stabiliseerimise kiillalt mdju-
vaks ja lihtsaks mooduseks on osutunud eelpinge andmine baasile
pingejagajalt koos lisatakisti ithendamisega emitteri vooluringi
(joonis 2. 6).

Piisiva alg-eelpinge puhul baasil kutsub niisuguses liilituses
kollektorivoolu alaliskomponendi suurenemine (nditeks tempera-
tuuri mojul) esile eelpinge vdhenemise, mis hakkab kollektori-
voolu suurenemisele vastu mdéjuma.

Automaatse eelpinge takisti R3 ning pingejagaja takistid R; ja
Ry (joonisel 2. 6-a) valitakse nii, et algne eelpinge baasil emitteri
suhtes oleks umbes 0,1 ...0,3 volti.
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Soltuvalt toiteallika pingest ja kollektori voolust vdib takisti
R; vaartus olla piires 0,5...3 kilo-oomi, Soovimatu negatiivse
tagasisidestumise vdaltimiseks sellel tekkiva vahelduvpingelangu
kaudu tuleb takisti R3 sillata suuremahtuvuselise kondensaato-
riga (10...100 pF). Voimendusastme sisendtakistuse vdhenemise
valtimiseks ei tohi takistus Re olla alla 2,5 kilo-oomi.

Selleks et pingelang takistil Ry vbimalikult vdhem soltuks
baasivoolust, peab pingejagajat Ri-Rs ldabiv vool olema 5...10
korda suurem trioodi baasivoolust. Soltuvalt toiteallika pingest
ja kasutatava trioodi parameetritest kujuneb takistus R; 2...10
korda suuremaks takistusest Ro. ;

Tapsemaid andmeid madalsagedusvoimendaja detailide suu-
ruste kohta saab anda tiksnes pooljuhttrioodi konkreetse tiitlibi ja

£ _ V) £

Joonis 2. 7. Madalsagedusastmete sidestamise vGimalusi:
a — transformatoorselt; b — takistus-mahtuvuslikult; ¢ — vahetult.

teatava toitepinge juures mingi valjandvoimsuse ja lubatava
moonutusteguri jaoks.

Nii nditeks selleks, et saada astmelt maksimaalset voimendust
vahimate moonutuste juures joonisel 2, 6-a toodud liilitusega ja
andmetega véimendajas trioodide I11b v&i IT1I' puhul, kutsub
toitepinge tostmine 4 voldilt 12 voldile esile vajaduse takistuse
R; muutmiseks 30 kilo-oomilt 80 kilo-oomile ja Rs muutmiseks
2 kilo-oomilt 8 kilo-oomile.

Kirjeldatavate lihtsamate madalsagedusvéimendajate koormu-
seks vOib olla peatelefonide paar, véljandtrafoga. varustatud
diinaamiline valjuhddldaja v6i ka jargneva madalsagedusastme
sisendring. Sidestus astmete vahel voib olla transformatoorne
(joonis 2. 7-a), takistus-mahtuvuslik (b) voi vahetu (c).

Sisend- ja vdljandtakistuste parima sobituse astmete vahel,
mis voimaldab paremini kasutada trioodide voimendust nii pinge
kui ka vOGimsuse osas, annab transformatoorne sidestus. Lihtsuse
tottu leiab sageli kasutamist ka vahetu sidestamine, kuigi sellisel
viisil sidestatud voimendusastmete koguvoimendus jddb marksa
vaiksemaks kui trafosidestusel samade trioodide juures. Triood-
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detektoriga ja sellega vahetult sidestatud tiheastmelise madal-
sagedusvoimendajaga transistorvastuvotja kindlustab kiillaldase-
helitugevuse peatelefonides.

Selline vastuvotja tootab soodsates tingimustes vordlemisi
rahuldavalt ka siis, kui patarei asemel kasutada trioodide toiteks
vastuvoetava signaali energiat. Sisendvonkeringilt saadava.
korgsagedusliku signaalipinge alaldamiseks (toitepinge saami-
seks) voib kasutada germaaniumdioode AT-I1 kuni AT-I113 ldli-
tuses, mida kujutab punktiirjoon joonisel 2. 8 toodud skeemis.

£1

R
l 3...8[;4-

Joonis 2. 8. Kaheastmelise vastuvétja liilitus-
skeem.

Tdhelepanu tuleb juhtida sellele, et niisuguses liilituses soltuvad
voimenduse ja moonutustegun suurused takistuse R; vaartusest
vaga tugevasti.

Ringhddlingusaatjate vastuvotuks kesklaineastmikus tuleb
detektorastmesse valida kiillalt kérge piirsagedusega triood (nai--
teks ITIT, IT1E, IT13K, II1Y, II6B, II6T). »

Vastuvotja tundlikkuse suurendamiseks voib osutuda otstar-
bekaks toitepinge tostmine 10... 12 voldini, takisti Ry drajatmine
ja 1-megaoomise muudetava takisti (liugkontaktiga potentsio-
meetri) kasutamine takistina R;. Potentsiomeetriga peab niisugu-
sel juhul olema jarjestikku lilitatud umbes 1...5 kilo-oomine
plisivtakisti.

Toiteallika pinge E; = 7 V puhul tarbib kirjeldatud liilituses
vastuvotja voolu umbes 1 mA.

Helitugevuse edasiseks suurendamiseks voib kasutada kahe-
astmelist madalsagedusv6imendajat, teostades astmetevahehst
sidestust joonisel 2. 7 esitatud pohimdotetel.
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Korgsageduse resonantsvoimendaja kasutamine enne detektor-

astet voimaldab tOsta otsevGimendusliilituses vastuvotja tundlik-
kust ja selektiivsust. Pooljuhttrioode kasutatakse kd&rgsagedus-
voimendajas nii baas- kui ka emitterliilituses (joonis 2. 9-a, b, ¢
ja d). Enamus II1- ja II6-tiilipi trioode to6tavad korgsagedusast-
meis rahuldavalt nii pikk- kui ka kesklaineil. Tuleb siiski arves-

: Ry C2
5009...5k2 | |01...00uF  0,01uF

£,20...60k2
R,2,5... 5k

Joonis 2. 9. Néiteid kdrgsagedusastmete skeemidest.

tada, et tiksikud pindtrioodide II1A, II1B, II6A ning II66 eksemp-
larid on kasutatavad siiski liksnes pikklaineil (kuni 500 kHz).
Sisendringi on vodimalik korgsagedusastme trioodiga sides-
tada, samuti kui varemesitatud triooddetektoriga liilitustes, auto-
transformatoorselt voi transformatoorselt. Vajalikku positiivset
eelpinget emitteril (0,1...0,3 V) ehk negatiivset eelpinget baa-
sil — mis tegelikult on iliks ja seesama — vG8ib saada iseseisvast
vooluallikast (joonistel 2. 9-a ja b patarei Er ). Takisti R; sobi-
vaim suurus on piires 2...5 kilo-oomi. Selle takisti suurus, mis
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-ihelgi juhul ei tohiks olla vdiksem kui 0,5...1 kilo-oomi, vali-
takse soltuvalt emitterivoolust ja toitevooluallika pingest EF .
Uhise toiteallika puhul antakse emitterliilituses toé6tava trioodi
‘baasile eelpinge pingejagaja Ri-R2 abil (joonis 2. 9-c). Sel juhul
(ja takisti Rs olemasolul) saavutatakse ka rahuldav stabiilsus tem-
peratuuri m&ju osas (analoogiliselt skeemiga joonisel 2. 6-b).
Korgsagedusvoimendaja endaergutumise valtimiseks trioodi
sisemahtuvuse mojul voib kasutada astme neutraliseerimist kon-
densaatori Cs abil, mille vajalik mahtuvus soltub kasutatava
trioodi valjandmahtuvusest ja korgsagedustrafode Li-L; ning

Rg430kR  C131000pF

Joonis 2. 10. Neljaastmelise otsevdimendusliilituses vastuvotja skeem.

L3-Ls iilekandeteguritest. Enamasti on neutraliseerimiskonden-
saatori mahtuvus piires 5...300 pikofaradit ja see valitakse kat-
seliselt. V5ib juhtuda, et neutraliseerimispinge osutub ebadiges
faasis olevaks. Siis aitab pooli Ly v6i L3 otste iimbervahetamine.
Korgsagedus-voimendusastme monteerimisel tuleb viia miini-
mumini induktiivsed ja mahtuvuslikud parasiitsidestused astme
sisend- ja valjandringide vahel. Selleks tuleb kasutada voolurin-
gide varjestamist ning lahtisidestusfiltreid kollektorite voolu-
ringides (R4-Cs joonisel 2, 9-c¢ ja Ry-Cs joonisel 2. 9-d).
Otsevoimendusliilituses transistorvastuvotja, mis koosneb
theastmelisest korgsagedusvGimendajast, trioodist detektorast-
‘mes ning kahest madalsagedusastmest (joonis 2. 10), véimaldab
vastu votta tugevamaid saatjaid ka ebakvaliteetse antenniga.
Pidevalt hadlestatava vastuvotja valmistamiseks tuleb vonke-
ringide kondensaatoritena C; ja C3 kasutada tavalist kahekordset
poordkondensaatorite agregaati. Selliste vastuvotjate vonkerin-
gide poolide induktiivsuse valikul tuleb arvestada, et trioodi kiil-
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laltki suur sisendmahtuvus mojub ka vonkeringile, suurendades
mingil mdaral sellel algmahtuvust ja vahendades resonantsisage-
dust ning poordkondensaatoriga kaetava sagedusriba ulatust.
Emitterlilituse puhul on trioodi sisendmahtuvus umbes 150 . .. 200
pikofaradit. See mahtuvus ei kandu allatransformeeriva sidestuse
tottu kill otseselt vonkeringi, kuid temast jaab soovimatu alg-
mahtuvusena m&juma siiski umbes 5. .. 15 pikofaradit.

Konstruktiivsest kiiljest saab kdesolevas paragrahvis kirjelda-
tud skeemiga lihtsamaid vastuvdtjaid pooljuhttrioodidel valmis-
tada vdaga mitmeti, kusjuures detailide paigutamine pole suhteli-
selt madalaoomiliste vooluringide t6ttu kuigi kriitiline. Piirduk-
sime siinkohal iiksnes iildiste ndpundidetega.

UL gp P7,
L .
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Joonis 2. 11. Lainepikkuse valik fikseeritud h&dalestu-
sega vastuvotjas vonkeringi poolide ja védljavotete
tiimberliilitamise teel.

Mboneastmelise otsevéimendusvastuvotja detailid omavad

tavaliselt tisna vaikesi mootmeid. Liilitust toitva madala pinge
-tottu saab kasutada:madala talitluspingega kondensaatoreid (nii

paberdielektrikuga kui ka elektroliilitkondensaatoreid; viimastest
tuleb eriti esile tosta pooljuhtidega skeemides kasutamiseks loo-
dud tantaalelektroodiga kondensaatoreid) ning vdikeste voimsuste
tottu vaga vaikese koormatavusega takisteid. See annab vGima-
luse ehitada vastuvotjat soovi korral vdikese kohvri kujulisena
vOi isegi nn. ,taskuraadiona“. Viimane voimalus tuleb kone alla
vaid fikseeritud hddlestuse kasutamisel, sest hddlestamiseks tar-
vilik tavaline Ohkdielektrikuga péordkondensaator osutub maot-
metelt selleks otstarbeks liiga suureks. Moeldav oleks kasutada
vonkeringi imberhddlestamiseks induktiivset hdalestust, kui taot-
letakse ehitatava seadme vadikesi mootmeid.

Vastuvoetava lainepikkuse valik peab fikseeritud hddlesta-.
mise kasutamisel toimuma liiliti abil, millega iihendatakse vonke-
ringi vastava induktiivsusega pool, pooli erinev valjavote. voi
sobiva mahtuvusega kondensaator.
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Korgsagedusastme kasutamisel koosneb vastuvétja skeem
kahest iihele ja samale sagedusele hddlestatud vonkeringist (ks
asub vastuvdtja sisendis ja teine kdrgsagedusastme viéljandis ehk
detektor- voi muundusastme sisendis). Seepdrast tuleb niisugusel
juhul kasutada mitmekordset iimberliilitit. Enamasti vajavad
umberliilitamist ka sidestuspoolid. Vaga sobivad selleks otstar-
beks on mahtuvusvaesed plaadikujulised pooratavad laineliilitid.
Tavaliselt on nende iihele plaadile paigutatud kaks voi kolm
imberlilitatavate kontaktide gruppi, igas vastavalt kuus voi neli
iiksikkontakti. Vajalik arv laineliiliti plaate jarjestatakse tihisele
wollile, vajaduse korral nende vdhele metallvarjeid paigutades.

Joonis 2.12. Pooljuhtseadiste ja liilitusele-
mentide (kondensaatorite, takistite) bloki-
kujuline monteerimisviis kahe augukestega
varustatud isoleermaterjalist plaadi vahele.

Levinud on ka klahvide kaudu kasitsetavad liuguvate kontakti-
dega lainelilitid. :

Laineliiliti tksikkontaktidega iithendatakse timberliilitatavate
poolide puhul vastavate poolide otsad (poolide teised otsad ja
vonkeringi kondensaatori tiks ots on pidevalt kokku tithendatud)
ning liugkontakt tihendatakse vOnkeringi kondensaatori teise
otsaga. Joonisel 2, 11 on detailselt kujutatud joonisel 2. 2-a too-
dud skeemiga vastuvotja vonkeringi pooli ja autotransformatoor-
seks sidestuseks kasutatava haruiihenduse timberliilitamist nelja
fikseeritud vastuvGtusageduse puhul. Samalaadselt voib sellist
laineliilitit kasutada ka iihe v6i teise mahtuvusega pilisivkonden-
saatorite ithendamiseks vonkeringi pooliga.

Vaikese detailide arvuga vastuvotja (nditeks joonised 2. 1,
2.2 ja 2.8) lilituse voib monteerida getinaksist v6i muust
isoleermaterjalist plaadile, mis on varustatud kontaktidega
antenni, maanduse, toitevooluallikate ja peatelefonide iihenda-
miseks.
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Suurema arvu detailidega skeemide teostamiseks on soo-
vitav takistid ja kondensaatorid paigutada tthendusjuhtmeid pidi
kahe getinaksist liistu vahele vastavalt joonisele 2. 12.

Igal juhul tuleb silmas pidada, et thistesse vooluringidesse
kuuluvad detailid (joonisel 2. 10 nditeks takistid R; ja R iihes sil-
dava kondensaatoriga Cq; takistid Rz, Rz ja Ry iihes kondensaa-
toritega Ci3, Cs ja Cy) satuksid ka montaazliistul ldhestikku. See
aitab dra hoida lilitustes tekkida voivaid parasiitsidestusi. Pool-
juhttrioodide (-dioodide) thendusi vo0ib vahetult joota lilituse -
vastavatesse punktidesse (kondensaatorite ja takistite tthendus-
kohtadesse) v0i siis kasutada nende jaoks eraldi vadikest getinaks-
plaadikest. s

Trafosidestuse kasutamisel pooljuhttrioodidega madalsagedus-
voimendajas vOib sidestustrafo kerida tavalistele III-10-tiitipi
trafoplekkidele. Plekipaki paksuse 10 mm puhul moodustab pri-
maarmahise 2000 keerdu traati II9JI-1 0,1 ja sekundaarmadhise
200 keerdu traati II9JI-1 0,25.

3. UHEASTMELINE PATAREITOITEGA LAMPVASTUVOTJA

Lihtsaimate lampvastuvotjate liilitusskeemide hulgas on oma
tundlikkuselt esikohal kindlasti voredetektor [ptk. 21, § 2]. Liili-
tuse tdiendamine positiivse tagasisidega anoodringist sama astme
voreringi suurendaks veelgi sellise vastuvotja selektiivsust ja
tundlikkust. Vaatamata sellele kiillaltki meelitavale véimalusele
on tagasisidestatud (regeneratiivlilituses) voredetektori kasuta-
mine tiheastmelises vastuvotjas lubatav liksnes erijuhtumeil, sest
tagasisidestuse reguleerimisel voib regeneratiivliilitus tahtmatult
muutuda korgsagedusgeneraatoriks ja kiirata antenni kaudu
valja elektromagnetilist lainet. See aga hdirib naabruses vastu-
vottu (ilmuvad interferentsiviled saatja laine ja regeneratiivlili-
tuse kiirguse vahel).

Kdesolevas punktis vaadeldava lihtsaima lampvastuvotja
skeem (joonis 3. 1-a) koosneb antenniga induktiivselt sidestatud
vonkeringist Lo-Ci, kusjuures sidestuspool L; omab valjavotteid
antenni sobitamiseks. Trioodi EL; vOreringi on ithendatud takisti
R; (suurusega umbes 1...2 megaoomi) ja vilgukivi- v6i keraa-
milise dielektrikuga kondensaator Cs (300 ... 100 pikofaradit).

Elektronlamp saab anoodpinget tile kd&rgeoomiliste magneti-
liste peatelefonide T. Juhul kui kasutatakse piesoelektrilisi pea-
telefone, tuleb skeemi tdiendada vastavalt joonisele 3. 1-b veel
ihe takisti (Re=10...50 kilo-oomi) ja kondensaatoriga (Csz =
5000...10 000 pikofaradit).

Kuna tihesektsioonilisi Ohkdielektrikuga poodrdkondensaato-
reid toodetakse tdnapdeval vahe ja neid on tiilikas hankida, siis
voib selle vastuvotja vOonkeringis kasutada kahekordset p6ord-
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kondensaatorite agregaati, millest iksainus sektsioon liilitatakse
skeemi. Hiljem, nditeks kdrgsagedusastmega (kahe vonkeringiga)
vastuvotja konstrueerimisel, leiab kasutamist ka seni vabaks jaa-
nud sektsioon.

Vastuvotja monteerimiseks vGib kasutada karbikujulist alt
lahtist plekkSassiid (materjali paksus mitte alla 1,5 millimeetri),
mille iihe serva kiilge on kruvide v0i neetide abil kinnitatud
samast plekist esiplaat. Suurema jdikuse saamiseks on see varus-
tatud kolmnurga-kujuliste tdisnurga all drapodratud kiilgserva-
dega, mis kinnitatakse samuti kruvide v0i neetidega Sassii iila-
pinna kiilge.

Joonis 3. 1. Uhelambilise voredetektorliilituses vastuvétja
lilitusskeem (a) ja selle vdljandi variant piesoelektriliste
peatelefonide iithendamiseks (b).

Vastuvotja Sassii lildvaadet kujutab joonis 3, 2-a, eestvaadet
joonis 3. 2-b ja esiplaadi ning Sassii pleki pinnalaotust vastavalt
joonised 3. 2-c¢ ja d. Samadel joonistel antud méotmed on valitud
sellistena, et edaspidi osutuks véimalikuks seda Sassiid kasutada
ka suuremate vastuvotjate monteerimisel. Muidugi saab thelam-
bilist vastuvdtjat ehitada ka maéarksa vdiksemale Sassiile. MoGt-
med tuleb siis pohiliselt mddrata kasutatava podrdkondensaatori
jargi.

Sassii tagumisele servale on paigutatud puksid antenni ja
maanduse ning toitevooluallikate iihendamiseks. Esiplaadi parem-
poolses alumises nurgas on standardse, 19-millimeetrise vahe-
kaugusega puksipaar peatelefonide tthenduspistiku jaoks.

Koik puksid, vdlja arvatud maanduse ja anoodvooluallika mii-
nusklemmi thendamiseks mddratud kontaktid, peavad olema Sas-
siist hasti isoleeritud. Kui peaks tekkima vajadus pukside iseval-
mistamiseks, siis saab neid teha paksemasse getinaksist voi muust
isoleermaterjalist ribasse puuritud 4,5-millimeetrise 1dbim3ddduga
aukude ,vooderdamise” teel Ohukese tinutatud plekiga (nn.
.valgeplekiga").
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Vastuvoétja esiplaadi vasakusse alumisse nurka tuleb puurida
12-millimeetrise labim66duga auk kiittevoolu liiliti jaoks, milleks
voib kasutada vaikest kippliilitit (ttitip TB2-1),

Erilist keerukat skaalamehhanismi taoline lihtne vastuvotja
-ei vaja. Piisab, kui ldbi esiplaadi ulatuv poérdkondensaatori
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Joonis 3. 2. Vaade vastuvotja Sassiile (a), eestvaade vastuvdtjale (b), esi-
plaadi ja Sassii pleki pinnalaotus (¢ ning d).

voll varustada véimalikult suure 1lébimd6duga nupuga. Esiplaadi
pinnalaotusele (joonisel 3. 2-c) ei ole kantud péoérdkondensaatori
volli augu asukohta, sest see oleneb kasutatava kondensaatori
titibist ja kinnitusviisist.

Soovi korral voib valmistada lihtsa skaalaveomehhanismi
jargmiselt: poordkondensaatori voll varustatakse noorirattaga
(seda voib valmistada nditeks getinaksist voi vineerist) ning -esi-
‘plaadi alaosa keskele ja tdpselt selle vastu Sassii tagakiiljesse
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puuritud aukudest 1dbi paigutatakse 6-millimeetrise labimd6duga
voll. Labi esiplaadi ulatuv valli ots varustatakse nupuga ja labi
tagakiilje ulatuvasse 3...4 millimeetri pikkusesse otsa treitakse
voi viilitakse ringikujuline siivend vedruseibi v&i jamedamast
traadist ronga jaoks, mis takistab volli enese teljesuunalist nih-
kumist. Nupu ja esiplaadi vahele tuleb vdllile paigutada paar
paksemat distantsseibi. Sassii iilapind varustatakse sobivates koh-
tades kahe avaga, millest 1dbi tdmmatakse peenike néor (nditeks
kaproonist dngendor) iile poordkondensaatori nooriratta ja moni
keerd iimber nupuvdlli. Noori pingutamiseks asub ndodriratta
viljaldikes vdike spiraalvedru (joonis 3. 3).
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Joonis 3. 3. Skaalamehha- Joonis 3. 4. Eestvaade (a) ja korvaltvaade (b)
nismi nooriratas. poolikehadele.

Poordkondensaatori volli ots voib ulatuda labi esiplaadi (n66ri-
ratas jaab esiplaadi taha!) ning selle kiilge saab kinnitada osutit,
mis poordub esiplaadi kiilge kinnitatud skaala kohal.

Vastuvotja on pdrast valmimist otsekohe tookorras. Kiisimus
voib tekkida iiksnes optimaalse antennisidestuse valikus. So6ltu-
valt konkreetsetest oludest (antenni ehitusest ning pikkusest).
voib ka osutuda kasulikuks jarjestikuse antennikondensaatori
(30 ... 300 pikofaradit) juurdeliilitamine.

Vonkeringi poolid on mahitud kartongist poolikehadele (joonis
3. 4). Poolikehade valmistamiseks tuleb 16igata paberist vilja 55-
millimeetri laiune riba, see katta 6hukeselt tisleriliimiga ja méah-
kida tiimber 9,5 millimeetri jdmeduse immarguse pulga kuni saa-
dava toru valiseks labim6dduks kujuneb 12 millimeetrit. Parast
liimi kuivamist eemaldatakse poolikehast pulk, 16igatakse toru
otsad tuihtlaseks ja puhastatakse pinnad peene liivapaberi abil.

Poolikeha iihte otsa, 5 millimeetri kaugusele servast, tehakse
vastakuti kaks ristkiilikulist védljaldiget (,akent”). Sellele kohale
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maéhitakse viis-kuus keerdu jamedat niiti (vt. joonist 3. 4) nii, et
niidikeerud paikneksid véljaldigetes, kus nad hakkavad tditma
keerme iilesannet 9-millimeetrise ldabim&6duga karboniitlsiida-
miku jaoks. Viimaseid kasutatakse ka poolide algseks vdljahda-
lestamiseks.

Poolikehade kiilgmised kettad valmistatakse umbes 0,3...0,5
millimeetri paksusest getinaksist, tekstoliidist vm. plastmassist
voi kartongist. Keitad kinnitatakse poolikehadele piirituslakiga.

Iga mahis koosneb kolmest sektsioonist. Kesklaineastmiku
vorepool koosneb 3X45 keerust (traat II9JI-1 0,38) ja omab ilma
karboniiiilsiidamikuta induktiivsust 135 mikrohenrit. Pikklaine-

astmiku vorepool koosneb 37X 150 keerust

(traat IIDJI-1 0,25) ning selle induktiivsus ilma

stidamikuta on 1,65 millihenrit. Antenni sides-

tuspooli keerdude arv moodustab . umbes

20...25 protsenti vonkeringi pooli keerdude

& Lg arvust ja on keritud omaette sektsioonina, mis
paikneb 10 millimeetri kaugusel vonkeringi

poolist, Védljavotted valmistatakse antennipooli

Vastuvitia keskelt ja kolmveerandilt - (kui kesklaine an-
~ antennipuksi  tennipool koosneb naiteks 25 keerust, siis esi-

mene valjavote voib olla 13. ja teine valjavote
Joonis 3. 5. Filter- 19, keerult).

iﬁlgl:te%ik:algﬁuia‘t’fl Véga lihtne on praegukirjeldatavat vastu-
kostvuse summuta- VOtjat tdiendada eelmise paragrahvi eeskujul
miseks. umberliilitatavate poolidega kesk- ja pikklaine

piirkondade jaoks. Umberlilitamisele kuulu-

- vad ainult vorepoolide ,iilemised” (skeemi
jargi) otsad; ,,alumlsed“ on pidevalt maandatud ja kummagi
antennipooli valjavotted on toodud eraldi antennipukside kiilge.
Laineliiliti tilesannet voib tdita nelja kontaktiga kippliliti TB2-1,
sest see on ka limberliilitina kasutatav (ithes asendis on iiks kon-
taktipaar suletud ja teine avatud; teises asendis vastupidi). Esi-
plaadi parempoolsesse alumisse nurka tuleb siis puurida tdaiendav
12-millimeetrine auk laineliiliti monteerimiseks.

Lambiks on sobiv kasutada trioodiks liilitatud pentoodi-siis-
teemi diood-pentoodist 1B1II. Dioodi anoodi voib maandada voi
siis iihendada trioodi vorega.

Vastuvotja vajab lambi kuttevoolurmg1 toiteks iiht kuivele-
menti (nditeks telefonielementi 3C-JI-30) ja anoodvooluringi toi-
teks umbes 20 ... 60-voldise pingega patareid. Viimase vib koos-
tada jarjestikustest taskulambipatareidest. Hasti on sobivad ka
kohvervastuvotjates ,Dorozndi” ja ,Turist” kasutatavad vidikesed
anoodpatareid.

Juhul kui kohalik saatja oma suure vdljatugevuse t6ttu hak-
kab nodrgemate vO6i kaugemate saatjate programmi jdlgimist
segama, siis vOib antenniringi ithendada jarjestikku kohaliku
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saatja sagedusele hddlestatud filtri (pool L koos paralleelse kon-
densaatoriga C: joonisel 3. 5). Filtri pooli kerimiseks saab and-
meid joonisel 2. 4 toodud graafikutest vastavalt segava saatja
lainepikkusele.

Filtri tappishdalestamiseks voib kasutada karbontitilsiidamikku
vdi ka réobitist seade- voi poordkondensaatorit.

4. KOLMEASTMELINE PATAREITOITEGA LAMPVASTUVOTJA

Kirjeldatava vastuvdtja skeemis on kasutatud iiht kdrgsage-
dusastet, regeneratiivliilituses (tagasisidestatud) voredetektorit ja
madalsageduse vdimsusevéimendusastet. Lampidena kasutatakse
okonoomseid sdrmlampe: kahte 1KI1II ja lihte 2IT1IL Vastuvotja
on varustatud kahe iimberliilitatava laineastmikuga — pikklai-
nega 150 ...410 kHz (2000...732 m) ja kesklainega 520:, . :1500
kHz (576 ...200 m).

Valjuhdédldajale antav valjandvoimsus on 0,2 vatti, kusjuures

moonutustegur ei tleta 12%.

Vastuvotja pohimdtteline liilitusskeem on toodud joonisel 4. 1.
Esimene lamp EL; (pentood 1KHI) t6tab korgsagedusvoimenda-
jana, teine samatiiiibiline lamp EL; voredetektorina ja kolmas
lamp EL; (voimsuspentood 2II1II) 1Gppastmena.

Ay £y R, Rs =
& w2 5492 300482 ) HLs -
-

L, 00pF
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+67
EL K [

T~

zmn

72z £l

39 Q0WF

R, O75M2

-45V

e tnien BT B Ro 51052

Joonis 4. 1. Kolmeastmelise patareitoitega lampvastuvdtja liilitusskeem.
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Uleminek iihelt laineastmikult teisele toimub kahekordse
umberliiliti UL ja ULy abil. Sisseltlitatud kesklaineastmiku pu-
hul on kérgsagedusastme lambi EL; tiilirvérele iihendatud pool
Ly koos seadekondensaatoriga C; ja anoodringi pool Ls iihes
seadekondensaatoriga Cs. Uleminekul vastuvdtule pikklaineast-
mikus lilitatakse lambi EL; vOrele vonkeringi elemendid Ls-Cs
ja anoodringi Ls-C7. :

Kummagi vonkeringi itheaegne hédalestamine soovitud saatja
sagedusele toimub kahekordse poordkondensaatorite agregaadi
C4-Cyo abil. Sisendringi sidestus antenniga on mahtuvuslik (kon-
densaatori C; abil).

Kondensaator Cy kaitseb vonkeringi poole L3 ja L; labipdle-
mise ning anoodpatareid liihise eest, mis Cy puudumisel tekiks

7 po—
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Joonis 4. 2. Vonkeringide pooli-
kehade konstruktsioon ja moot-
med.

poordkondensaatori Cyo litkkuvate plaatide juhuslikul puutumisel
vastu paigalseisvaid plaate.

Lambi EL, tiitirvoreringi tthendatud kondensaator Ci; ja takisti
R; on voredetektorlillituse elemendid [ptk. 21, § 2]. Selle lambi
anoodringi koormustakistilt R4 lile sidestuskondensaatori C;s saa-
dav helisageduspinge kandub voimsusevdimendusastme lambi
tiiirvore vooluringis asuvale helitugevuse reguleerimise potent-
siomeetrile R7.

Vastuvotja tundlikkuse ja selektiivsuse suurendamiseks on
voredetektoraste varustatud positiivse tagasisidestusega [ptk. 21,
§ 5] vordlemisi ebahariliku skeemi jargi. Korgsagedusvoimendus-
eelastme olemasolu valdib siin regeneratiivliilituses detektorast-
mes tekkida vOiva vonkumise pddasu antenni ning sellest tulene-
vaid vastuvotuhdireid naabervastuvotjates (regeneratiivliilituses
astme voOnkering pole siinsel juhul vahetult antenniga sidesta-

tud).
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Antud juhul kasutatakse 16pplampi EL; mitte iksnes helisage-
duspinge voimendamiseks, vaid ka korgsagedusvonkumise faasi
- pooramiseks, et saada detektorastme positiivseks tagasisidestami-
seks sobivat pinget. Korgsagedusvonkumine antakse ldpplambi
anoodilt kondensaatori Ci2 kaudu sobivas faasis tagasi detektor-
astme lambi voreringi. i
Tagasisidestuse tugevust reguleeritakse vastuvotja esialgsel
valjahaalestamisel seadekondensaatori Cj2 mahtuvuse muutmi-
sega. Tagasisidestuse iihtlase tugevuse tagamiseks kogu vastu-
voetava laineala ulatuses on kasutatud sagedusest soltuvate oma-

Ul
787

o 1 1 b

Joonis 4. 3. Uldvaade vastuvotja montaazplaadile ja lainealade {imberliilitile.

Detailide tdhised: 1 — héidlestusmehhanismi nupu voll; 2 — tekstoliitplaat; 3 — kon-
taktlamell; 4 — laineliiliti liikuv tekstoliitplaat; 5 — laineliiliti liikuv kontakt;
6 — nurgik; 7 — nupu volli laager.

dustega (s. o. reaktiivtakistusi sisaldavaid) vooluringe Rs-Cys ja
5-Rs.

Vastuvétja toolerakendamine toimub helitugevise reguleeri-
mise potentsionteetriga kokku ehitatud liliti' KL abil, mis on
thendatud kittevooluallikaga jarjestikku.

Vonkeringides kasutatavad poolid Li, Ly, Ls ja Ls on igaiiks
mahitud iseseisvale 40 millimeetri pikkusele kartongist torule,
mille valmistamist kirjeldati eelmises punktis. Kdaesoleval juhul
kasutatavaid poolikehi kujutab joonis 4. 2,

Iga madhis koosneb kolmest sektsioonist. Poolid L; ja Ls
(kumbki 3 X 45 keerdu) on keritud traadist II9JI-1 0,38 ning poo-
lid Ly ja Ls (kumbki 3 X 150 keerdu) on keritud traadist IISJI-1
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Kesklaine poolide L; ja Ls induktiivsused ilma karbonitiiilsiida~
miketa on 135 mikrohenrit ja pikklaine poolide induktiivsused
ilma stidamiketa 1,65 millihenrit.

Paispool Ls (400 keerdu) on keritud samalaadsele poolikehale
traadist ITSJI-1 0,15. See kinnitatakse universaalliimi B®-2 abil
tekstoliidist plaadile, mis on varustatud véikeste valgest plekist
vOi jamedamast tinutatud vasktraadist tthenduslamellidega (joo-
telibledega). Viimaste kiilge joodetakse ka takisti Rs.

Viljandtrafo Tr; on keritud trafoplekkidest III-16 16-millimeetri
paksusele siidamikule. V6ib kasutada ka teist tiitipi trafoplekke,
kuid siis tuleb sdilitada plekipaki ndutav ristldige (2,56 cm?), Pri-
maarmadhisel on 3500 keerdu traadist II9JI-1 0,1 ja sekundaar-
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Joonis 4. 4. Vaade vastuvotja Sassiile (¢j ja varje-
) plekile (b).

mahisel 80 keerdu traadist II9JI-1 0,51. Sekundaarmahis on arves-
tatud valjuhé&éldajale, mille vonkepooli takistus on 2,8 oomi (ndi-
teks plisivmagnetiga diinaamiline valjuhddldaja 1-T'JI-1).

Konstruktiivselt koosneb vaadeldav vastuvotja kahest osast.
Poéordkondensaatorite agregaat, vonkeringide poolid thes seade-
kondensaatoritega ja omavalmistatud lainealade tumberliiliti on
monteeritud 1,5...2 millimeetri paksusele tekstoliidist v6i geti-
naksist montaazplaadile (joonis 4. 3). Sobiva isoleermaterjali puu-
dumisel voib seda plaati valmistada - bakeliitlakiga immutatud
vineerist.

Lambipesad ja koik tilejdanud detailid on paigutatud 1,5...2
millimeetri paksusest alumiinium- vo6i terasplekist valmistatud
Sassiile (joonis 4. 4-a).

Montaazplaadi pinna jaotab kaheks osaks selle kiilge kinni-
tatud Ghukesest alumiiniumplekist piistvarje (joonis 4. 4-b).

Laineastmike limberliiliti kdsitsemisnupp on tihtlasi ka hddles-
tamisnupuks. Laineliiliti jaoks tuleb valmistada tekstoliidist voi
getinaksist kaks plaati (detail 2 joonisel 4. 3), millede kiilge nee-
ditakse kontaktlamellid 3. Viimasteks sobivad standardsete laine-
lilitite kontaktid, kuid neid saab hdolpsasti valmistada ka
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0,2...0,3 millimeetri paksusest vetruvast valgevaskplekist. Teks-
toliitplaadid iihes kontaktlamellidega kinnitatakse montaazplaa-
dile vastavalt joonisele 4. 3.

Samast isoleermaterjalist 16igatakse vdlja laineliiliti liikuv
plaat 4 ning needitakse sellele ristkiiliku-kujulised 0,3...0,4
millimeetri paksusest valgevaskplekist kontaktid 5. Laineliliti
litkuva plaadi eesmise otsa kiiljes on 1,5-millimeetrisest terasple-
kist nurgik 6. Selle vabasse otsa on viilitud 16he hddlestusnupu
volli 1 otsas oleva siivendi jaoks.

~Joota

4 e beme s

80

Joonis 4. 5. Skaalamehhanismi detailid:
a — ndoriratas; b — osuti; ¢ — osuti kinnitamise toru.

Vastuvotja haalestusnupu volli laagriteks on 1,5 millimeetri
paksusest terasplekist U-kujuline nurgik 7. Vo6ll vGib vabalt poo-
relda oma laagrites ja nihkuda pikisihis koos laineliliti liikuva
plaadiga. Kui tommata hédalestamisnuppu oma poole, ithenduvad
laineliliti liikkuvate kontaktide kaudu vastavalt kaks paari seis--
vaid kontakte ja lilitavad vonkeringidesse kesklaine poolid L,
ning Ls. Teisel juhul tihendavad liikuvad kontaktid paigalseisvate
kontaktide teised paarid ming lilitavad vonkeringidesse pikk-
laine poolid L; ja La.

Laineliiliti liikuva plaadi poiksihilise nlhkumlse valtimiseks on
varjestusplaat (joonis 4. 4-b) varustatud rlstkuhkuhse avaga, mida
1abib liliti liikuv plaat.

Poolid kinnitatakse montaazplaadi allkiiljele puuritud auku-
desse universaalliimiga B®-2. Montaazplaadi iilakiiljele on kahe
20 millimeetri pikkuse distantstorukese abil kinnitatud ka p66rd-
kondensaatorite agregaat. Selle monteerimiseks v&ib kasutada
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ka paksemast plekist nurgikuid, olenevalt kasutatava kondensaa-
tori ehitusest.

Poordkondensaatori vollile asetatakse vastuvotja hddlestus-
seadise nooriratas (joonis 4. 5-a). See koosneb kolmest 2...3
millimeetri paksusest vineerist kettast: kahest ldbimdoduga 85
millimeetrit ja iihest (keskmisest) labimdoduga 80 millimeetrit.
Kettad kaetakse tisleriliimiga ja surutakse kuivamiseni tugevasti
kokku. Pérast seda puuritakse ketta keskpunkti 6-millimeetrise
14bim&3duga auk ja saetakse sisse servast ldhtuv radiaalne 15ige .
veondori pingutava spiraalvedru jaoks. Veonddriks sobib kaproo-
nist 6ngenoor.

Ketas kinnitatakse poordkondensaatori vdllile terasplekist
klambri abil (joonis 4. 5-a), milles on augud kondensaatori volli

| 5 156 | l‘— 4s——

Joonis 4. 6. Liist kontaktpuksidega vastuvdtja Sassii taga-
kiiljel.

jaoks ja keermega auk tihes kruviga ketta kinnitamiseks vollile.
Klamber kinnitatakse ketta kiilge sobiva pikkusega puidukruvide
abil.

Ketta valiskiiljele kinnitatakse toruke (joonis 4. 5-c) skaala-
osuti jaoks. Osuti (joonis 4. 5-b) on” valmistatud 1,0...1,5-milli-
meetrisest vasktraadist ning on joodetud tavalisest elektripis-
tikust voetud ja pisut lihemaks saetud pisteharu otsa viilitud
stvendisse. Lopuks voib osuti katta lakiga.

Poolidevahelise varjestuspleki kiiljes on tagasisidestuse tuge-
vust reguleeriv seadekondensaator Ci2 (joonis 4. 8).

Sassii tagakiilje moodustab kaks getinaks- vdi tekstoliitliistu,
milledesse on puuritud augud kontaktpukside jaoks. Aukude ldbi-
moot valises liistus on 4,5 millimeetrit ja sisemises liistus 5 milli-
meetrit. Puksid on valmistatud 0,3...0,5 millimeetri paksusest
valgest plekist, mis paigutatakse iihe tekstoliitliistu aukudesse ja
kaetakse teise liistuga (joonis 4. 6). Molemad liistud needitakse
omavahel kokku ja kinnitatakse kruvidega Sassii kiilge. Valmis-
monteeritud Sassii on kujutatud joonistel 4. 7 ja 4. 8 ning vastu-
votja valiskuju joonisel 4. 9.

Vastuvotja skaala on liimitud kartongile, mis kinnitatakse
vahetult skaala akna tagumisele kiiljele vastuvotja kasti kiilge.
Kast ja valjuhdédldaja kolalaud on valmistatud 10-millimeetrisest
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vineerist; kast vérvitakse nitrolakiga ja valjuhddldaja ava kae-
takse dekoratiivriidega.

Viéljandtrafo monteeritakse kolalauale valjuhddldaja lahe-
dusse.

Vastuvotja lampide kiitteringide toitepinge on 1,2 volti. Kiitte-
vooluallikatena voib kasutada kahte paralleelselt liilitatud kuiv-
elementi 3C-JI-30 v6i ka tiht leelisaku purki. Anoodvooluringe on
soovitav toita niisugustest vooluallikatest, mis annavad 80-voldist
pinget. Selleks voib kasutada patareid BAC-80 voi kaheksateist-
kiimmet taskulambipatareid jarjestikkuiihenduses.

Joonis 4. 7. Vaade vastuvdtja montaazile
Sassii alt.

Kiitte- ja anoodringid tarbivad tulalmdargitud pingete puhul
voolu vastavalt 240 mA ja 6,5 mA. 60-voldise anoodpinge puhul
(13 jarjestikust taskulambipatareid) on ancodvool 5 mA. Toite-
pingete langemisel (anoodpinge 45 voldini, kiittepinge 1 voldini)
vastuvotja t66voime sdilib, kuid tundlikkus ja helitugevus vdhe-
nevad madrgatavalt.

Toitevooluallikad tihendatakse vastuvotjaga neljajuhtmelise
kaabli abil.

Valminud vastuvotja toolerakendamist tuleb alustada skeemi
Oigsuse ja lampide talitlusreziimide kontrollimisest. Normaalsed
pinged lampide elektroodidel (moddetud testeriga TT-1) on mar-
gitud pohimoéttelisele liilitusskeemile. Kui mootetulemused peak-
sid vdaga margatavalt — rohkem kui 30% vorra — erinema skee-
mil toodutest, tuleb piitida neid pingeid mdjustavate takistite suu-
ruste korrigeerimise teel ldheneda normaalsele reziimile.
~ Seejdrel kontrollitakse, kas vastuvotjas ei esine soovimatut
endaergutumist. Selleks tuleb katkestada tagasisidestuse voolu-
ring (iihendada kondensaator Ci2 lahti lambi EL; vorelt) ning p66-
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rates vastuvotja hadlestusnuppu ile terve skaala, kontrollida, kas
esineb genereerimist, Genereerimise puhul ilmub skaala ménes
osas tugevnenud kahin ja vastuvoetavad saatjad kuulduvad —
hadlestamiskondensaatori aeglasel pdoramisel — iseloomuliku
madalduva ja taas korgeneva vilena vo0i siis vile saatel. Kui
mones laineastmikus vo6i selle osas esineb parasiitne genereeri-
mine, tuleb rakendada abindusid selle kérvaldamiseks: kasutada
taiendavaid lahtisidestusfiltreid ja varjestusi.
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Joonis 4. 8. Vaade vastuvotja montaazile Sassii pealt.

Kui ollakse veendunud, et genereerimine puudub, tuleb tagasi-
sidestuse vooluring taas tihendada ja asuda vonkeringide hdales-
tamisele. Vastuvotja iihendatakse antenni ja maandusega, haa-
lestatakse mingile saatjale, mis to6tab kesklaineastmiku alguses
(po6rdkondensaatorite liikkuvad plaadid on paigalseisvate plaatide
vahelt valjas) ning seadekondensaatori C2 mahtuvuse reguleeri-
misega puiitakse saavutada koige valjemat vastuvottu. Kui suu-
tim helitugevus ilmneb seadekondensaatori reguleerimisel mini-
maalsele mahtuvusele, tuleb suurendada kondensaatori Cs mah-
tuvust, taas hddlestada vastuvdtja endisele saatjale ning veelkord-
selt reguleerida seadekondensaatorit -Co. Kui seegi kord ilmub
suurim helitugevus kondensaatori C; minimaalse mahtuvuse juu-
res, tuleb paralleelselt kondensaatoriga Cs iihendada tdiendav
5...15 pF suuruse mahtuvusega kondensaator ja taas reguleerida
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seadekondensaatorit C; maksimaalsele helitugevusele. Seejarel
tuleb hadlestada vastuvotja monele saatjale, mis asub kesklaine
piirkonna 16pus (poordkondensaatorite liikuvad plaadid on paigal-
seisvate plaatide vahel) ja pooli L; stidamiku keeramise abil saa-
vutada jdllegi suurim helitugevus. (Uldiselt kehtib reegel: laine-
ala lihem ots hddlestatakse vonkeringi mahtuvuse ja pikem ots
induktiivsuse reguleerimisega.)

Analoogiliselt hddlestatakse pikklaineastmiku vonkeringid.
Soovitav on vonkeringide ,kokkujooksu"” reguleerida norgalt
kuuldavate saatjate abil v0i siis kasutades liihikest antenni. Kdige
paremaid tulemusi vdib saada muidugi vastuvétja hdédlestamisel
signaalgeneraatori abil.

I

\J\\\ :

Joonis 4. 9. Vaade vastuvétjale (iiks
voimalikest konstruktsioonidest).

Hadlestanud vonkeringid resonantsi, tuleb kontrollida gene-
reerimise tekkimise iihtlust kogu laineastmiku ulatuses. Selleks
valitakse tagasisidestuskondensaatori C;2 mahtuvus selline, et
detektorastme talitlusreziim oleks ldhedane genereerimisele. P66-
rates hddlestamisnuppu, kontrollitakse, kas ei teki genereerimist
kummagi laineastmiku tiheski punktis. Kui mingi laineala algu-
ses ja 10pus peaks genereerimine ilmuma seadekondensaatori Cis
erinevate suuruste puhul, tuleb katseliselt muuta korrigeerivate
vooluringide detailide (Rs-Ci4 ja Ls-Rg) elektrilisi suurusi, kuni
saavutatakse iihtlane genereerimise teke kogu vastuvdetava
laineala ulatuses.

Kondensaatori Ci2 10plik mahtuvus peab olema selline, et
vastuvotja tootaks iga hddlestussageduse puhul genereerimisele
lahedases reziimis, kuid iihelgi juhul siiski genereerimine veel ei
ilmneks.

Vastuvotja esialgsel reguleerimisel tuleb — olenevalt kasu-
tatava antenni omadustest — valida ka antenni sidestuskonden-
saatori C; mahtuvus. Selle suurendamisel kasvab kiill helituge-
vus, kuid alaneb vastuvotja selektiivsus ja vastuvott halveneb
ldhedaste sagedustega saatjate programmide ldbikostvuse tottu.
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Selle kondensaatori mahtuvus peab olema niisugune, et vastuvoe-
tavad saatjad ei segaks teineteist.

Segamiste ilmnemisel tugevast kohalikust saatjast on soovi-
tav antenniringis kasutada segavale lainepikkusele hdalestatud
filtrit (vt. eelnevat ehituskirjeldust ja joonist 3. 5).

5. KOLMEASTMELINE SUPERHETERODUUNLULITUSES
PATAREITOITEGA LAMPVASTUVOTJA

Kirjeldatav superheterodiiiinvastuvétja [pt. 21, § 1 ja §§] on
vaatamata tema lihtsusele iisna hea tundlikkuse ja selektiivsu-
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Joonis 5. 1. Kolmeastmelise superheterodiitinliili-

sega. Kuigi pohimdotteline lilitusskeem (joon. 5. 1) sisaldab k&i-
gest kolme elektronlampi, kasutatakse keskmist lampi EL; (1B1II)
n. 6. kahekordselt: esmalt vahesagedusvdimendajana ja pa-
rast signaali detekteerimist sama lambi dioodi-siisteemis veel
madalsagedusvoimendajana. Taolisi lilitusi, kus tiksikuid lampe
kasutatakse mitmekordselt, nimetatakse tldiselt refleksliilitus-
teks.

Lampide kiitteniidid on ihendatud jarjestikku ning neid toi-
detakse thest taskulambipatareist Px (46 V). Anoodvoolualli-
kana P kasutatakse iiheksat jarjestikku tihendatud taskulambi-
patareid. Vooluallikad asuvad vastuvétja kastis.
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Vastuvotuantennist juhitakse kdrgsageduslik signaal sidestus-
kondensaatori C; kaudu sisendvonkeringi, mille pohilisteks ele-
mentideks on poolid L; ja Ly ning poérdkondensaator Ci Kesk-
laineastmiku puhul (imberliiliti UL;. asendis KL) osutub pool L;
liihistatuks ja vonkeringis on iiksnes kesklaine pool L. Pikklaine-
astmiku puhul (imberliliti UL;. asendis PL) on vonkeringis jar-
jestikku,molemad poolid L; ja L. Kummagi laineastmiku piires
toimub sisendvonkeringi hddlestamine kondensaatori Cs abil, mil-
leks on iiks sektsioon kahekordsest poordkondensaatorite agre-
gaadist C4-Cja.

Sisendvonkeringi esialgne vdljahadlestamine toimub kummagi
laineastmiku kdige madalamatel sagedustel (podrdkondensaato-

ELy 1617 ELy 21117
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tuses patareitoitega lampvastuvotja liilitusskeem.

rite mahtuvused on maksimaalsed) pooli L; voi L; magnetsiida-
mike nihutamisega. Sisendvonkering hddlestatakse kesklaine-
astmiku korgeimatel sagedustel seadekondensaatori Cs abil.
Pikklaineastmikus liilitatakse juurde veel kondensaator Cs;. Vii-
mase abil toimub vOnkeringi vdljahddlestamine astmiku alguses
(kdige korgematel sagedustel). Sisendvonkeringil ilmuv reso-
nantsisageduslik pinge antakse esimese astme lambi kolmandale
vorele.

Muundusastme EL; ostsillaator on tagasisidestatud transforma-
toorselt, kusjuures tagasiside pool Ls on, nagu tavaliselt, ithenda-
tud lambi 1AI1II varivoreringi (see elektrood toimib ostsillaatori
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anoodina). Varivore saab pinget takisti Ry ja tagasiside pooli Ls
kaudu.

Kesklaineastmikus osutub pool L; Sunteerituks kondensaato-
riga Cy ja seetdttu on siis ostsillaatori vonkeringi peamisteks liili-
tuselementideks hddlestuskondensaator Ci2 (péordkondensaato-
rite agregaadi teine sektsioon) ja pool Lj, millega on jdrjestikku
kondensaator Cio.

Viimase iilesandeks on sdilitada piisivat vahet vastuvotja
sisendi vonkeringi ja ostsillaatori hddlestuse vahel poérdkonden-
saatori rootori igas asendis. Kondensaatori Cjo mahtuvus on

Joonis 5. 2. Tagantvaade vastuvdtja konstruktsioonile.

kiillaltki kriitiline suurus, millest oleneb, kas ,kokkujooks”
sisendi ja ostsillaatori hddlestuste vahel toimub nii, et nende
resonantsisageduste vahe oleks terve lainepiitkonna ulatuses
vordne vastuvotjas kasutatava vahesagedusega (465 kHz).

Pikklaineastmiku puhul kujuneb ostsillaatori vonkeringi induk-
tilveus kummastki jarjestikku iihendatud poolist L; ja Ls ning
.kokkujooksu” tekitav mahtuvus kondensaatoritest Cs ja Cio.
Tagasisidestuse pool Ls paikneb pooliga Ls; thisel siidamikul ja
on sisse lilitatud kummagi laineastmiku puhul.

Ostsillaatori vonkeringi vdljahdalestamine toimub laineast-
miku 16pus (kdige madalamatel sagedustel) poolide L3 voi L4 sida-
mike abil ning laineastmiku alguses — seadekondensaatorite Cn
(kesklaineil) v6i Ci4 (pikklaineil) abil.
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Lambi EL; (muundusheptoodi 1A1II) anoodringi on ithendatud
vahesagedusele (465 kHz) hadlestatud vonkering Ls-Ce. Sellelt
antakse vahesageduslik pinge sidestuskondensaatori C; kaudu
teise lambi (1B1II) pentoodi-siisteemi tiitirvorele, Nagu margitud
eespool, tdidab see lamp tiheaegselt vahesagedusvéimendaja,
detektori ja madalsagedusvdimendaja tilesandeid. Vahesagedus-
voolule on anoodringis koormuseks vonkering L7-Cis. Viimasel
tekkiv vahesageduslik pingelang md&jub iile kondensaatori Ciz
diooddetektorile. Detektori koormuse moodustab kaks vordset
takistit R4 ja Rs, mis on vajalikud selleks, et dioodi anood oman-
daks katoodi keskpunkti potentsiaali. :

Detektori koormusel tekkiv madalsageduspinge .mdjub
takisti R3 kaudu lambi EL; tiitirvorele. Astme anoodringi koor-

Joonis 5. 3. Vaade vastuvotja montaazile Sassii alt.

mustakistilt Rs saadav voimendatud helisageduspinge juhitakse
- 16ppastme (ELs) lambi 2IT1II tiilirvorele. Kuna lambi EL; anood-
voolus esineb nii korg- kui ka madalsageduskomponent, siis on.
lilitus varustatud kondensaatoriga Cis, mis valdib kdrgsagedus--
pinge langemist jargneva madalsagedus-voimendusastme lambi
tutrvorele.

Vastuvotja vdliskujust ja montaazist annavad tilevaate jooni-
sed 5. 2 ja 5. 3. Pohiliseks konstruktiivseks detailiks on 3...5 mm
paksusest vineerist esiplaat 1 (joonis 5. 4), millesse on ldigatud
ava valjuhddldaja jaoks. Esiplaadi kiiljes seespool on kolm paari
puitklotse 3, 4 ja 5. Klotsipaari 3 kiilge on altpoolt kruvitud
3 millimeetri paksusest vineerist valmistatud montaazplaat 2.
Selle m66tmed on antud joonisel 5. 5.

Montaazplaadile on kinnitatud lambipesad, vonkeringide poo-
lid ja vdaljandtrafo Tr;. Valjuhddldaja, potentsiomeeter ning puk-
sid A (antenn) ja M (maandus) asuvad vahetult esiplaadil.
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Skeemi montaazi holbustamiseks vdib paneeli 2 varustada
mone jooteliblega — puurida ldhestikku kaks monemillimeetrise
lébim66duga auku - ja kinnitada nendesse kitsas riba valget
plekki.

. Valjuhddldajana vGib kasutada ovaalset diinaamilist siisteemi
tiutp IT-9 ning selle juurde vastuvotja ,AP3" valjandtrafot.

Lilitiks UL; sobib mistahes iiheplaadiline laineliiliti v6i ka
kahekordne kipp-timberliiliti I'BT.
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Joonis 5. 4. Vastuvéotja konstruktsioon:

a — tlildvaade tagant ja kiljelt, b — puit-

klotside kinnitusviis esiplaadile, ¢ — {iildvaade

kastile tagant. Detailide tdhised: 1 — esiplaat;

2 — montaazplaat; 3, 4 ja 5 — puitklotsid; 6 —

toitepatareid; 7 — kédepide kandmiseks; 8 ja 9 —

vineerliistud; 10 — vineerkast; 11 — avatav kaas;
% 12 — lukustav poor.

Ostsillaatori vonkeringi poolid L3, Ly ja Ls on keritud traadist
I15JI-1 0,12 ning paigutatud kahele karboniitilsiidamikule CB-1a.
Uhele stidamikule mahitakse L3 (145 keerdu) ja teisele korvuti L4
(68 keerdu) ning Ls (35 keerdu). Kondensaatori Cjo kiilge on tihelt
poolt ithendatud pooli L3 algus ja teiselt poolt pooli Ls 16pp. Pooli
L; algus on ithendatud pooli Ls 16puga.

Kodiki tilejadnud poole voib kerida samuti siidamikele CB-la
(iga mahis iseseisvale stidamikule). Sellel puhul pool L; koosneb
330 keerust, Ly 102 keerust ning Ls ja L7 kumbki 200 keerust traa-
dist TISJI-1 0,12.

Poolide valmistamiseks on ka teisi voimalusi. Nii nditeks vGib

- vonkeringideks Ls-Cs ja L7-Cis kasutada vonkeringe standard-
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Joonis 5. 5. VastuvGtja montaaZplaat.

66

setest 465-kilohertsisele omasagedusele héddlestatud vahesagedus-
trafodest.

Poole Ls ja L7, samuti ka sisendvonkeringi poole L; ja Ly vdib
valmistada ka Ohksiidamikega (joonis 2. 3-¢). Kahesektsiooni-
liste ilma ferromagnetilise siidamikuta poolide puhul peab L;
koosnema 2 X 320 keerust, pool Ly 2 X 105 ja poolid Ls ning L7
225 keerust traadist IISJI-1 0,14.

Juhul kui poolid valmistatakse tavaliste pulgakujuliste siida-
mikega (joonis 2. 3-b), siis L; omab 540, Ly 183 ja Ls ning L7 440
keerdu traati II3JI-1 0,14.

Otsustavamaks etapiks vastuvotja valmimisel on esialgne
valjareguleerimine. Helisagedusvoimendaja korrasolekus veendu-
miseks voib tihendada lambi EL, tiilirvorele grammofoni elekt-
rilise helipea. Lihtsa skeemi t&ttu ei tohiks 6ige montaazi korral
olla vastuvGtja madalsagedusosa todlerakendamisega mingeid
raskusi.
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Joonis 5. 6. Vahesagedusvdimendaja positiivne tagasi-
sidestamine:

a — tagasisidepooli (L’ vdi L’’) kerimine harilikule pooli-
kehale; b — sama pooli kerimine karboniiililsiidamikule
CB-la; ¢ ja d — liilitusskeemi kaks vdimalikku varianti.
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Jargnevalt tuleb kontrollida, kas ostsillaator genereerib. Liht-
saima meetodina voiks selleks soovitada jdrgmist: jarjestikku
takistiga Rs ithendatakse alalisvoolu milliampermeeter (tdishdlbe
vooluga §...10 milliamprit). Kui ntid lihiajaliselt tthendada
paralleelselt takistiga R; kondensaator (mahtuvusega 5000...
50 000 pikofaradit), siis peab mdoteriista hdlve muutuma: konden-
saatori kiilgelthendamisel vool suureneb. Kui milliampermeetri
héalve ei peaks muutuma, siis see nditab, et korgsagedusvonkumine
ostsillaatoris puudub. Niisugusel juhul tuleb katsetada pooli Ls .
otste omavahelist imbervahetamist ja kondensaatori Cs vo6i takis-
tite R; ja Rg suuruste muutmist.

Ostsillaatorit tuleb kontrollida kummagi laineastmiku koigis
osades. Kui selgub, et genereerimine pole kogu skaala ulatuses
iihtlaselt stabiilne, voib ithendada pooliga Ls Sunteeriva 3 ... 10-
kilo-oomise takisti. :

Saavutanud ostsillaatori stabiilse talitlusreziimi, tuleb asuda
vastuvdtja vonkeringide hddlestamisele!.

Parast seda, kui vastuvétja on 10plikult véalja reguleeritud,
voib tema tundlikkust ja selektiivsust tdsta vahesageduse voi-
mendusastme positiivse tagasisidestamisega. Koige lihtsamini saab
seda teostada iithe voi kahe lisamdhise L’ ja L” abil, mis keri-’
takse vahesagedus-vonkeringide poolikehadele (joonis 5. 6-a ja
b) ning thendatakse vastavalt skeemi variantidele samal joonisel
(c ja d). Tagasiside poolide otste dige ithendamine ja vajalik keer-
dude arv mddratakse katseliselt, helitugevuse kasvu jargi.

Liiga tugeva tagasiside puhul muutub vahesagedusaste ostsil-
laatoriks ning vastuvdttu hakkavad saatma interferentsiviled,
mille kdorgus muutub vastuvotja hddlestamisel.

6. NELJAASTMELINE SUPERHETERODUUNLULITUSES
VORGUTOITEGA LAMPVASTUVOTJA

Vaadeldaval vastuvotjal on kolm laineastmikku: pikklaine
(750 ...2000 m), kesklaine (187...587 m) ja- lithilaine (16...
49 m), Lihilainel voimaldab hddlestamise holbustamiseks raken-
datud elektriline lilitus skaala tlksikute osade (ringhadlingu-
ribade) ,venitamist”.

Vastuvotjas kasutatakse vahetuvaid skaalasid, kusjuures
laineastmiku timberliillitamisel asendub iiks skaala teisega. Tap-
pishdalestamise puhul lihilaine ringhdalingu-ribades kasutatakse
vdikest osutiga varustatud abiskaalat, mis liigub koos pdhiskaala
osutiga piki lihilaine astmiku skaalat. Tédppishddlestamise skaala

! Supervastuvotja hdédlestamise meetoditest vt. ldhemalt: E. Alt ja E. Jakoobi.
Raadiokorrastaja kdsiraamat, IV peatikk.
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on valgustatud tksnes siis, kui pohiskaala osuti asub mone liihi-
laine ringhdalingu-riba keskel.

Kuna vastuvotja omab vordlemisi komplitseeritud skaalameh-
hanismi, mille valmistamine v6ib monelegi raadiohuvilisele iile
jou kaéia, siis voib soovitada seda vastuvotjat valmistada ka lihtsa
osuti-skaalaga ja ilma erilise tdppishddlestamise skaalata.

Vastuvotja tundlikkus kesklainel ja pikklainel on umbes 150
mikrovolti ning lihilaine puhul umbes 200 mikrovolti. Valjand-
voimsus on 2...4 vatti ja tarbitav toitevéimsus on 45 vatti.

Vastuvotja liilitusskeemi kujutab joonis 6. 1. Sagedusmuun-
dajaks on esimeses astmes (EL;) triood-heptood 6JI1II, mille
trioodi-osa moodustab transformatoorselt tagasisidestatud ostsil-
laatori. Selles tekitatud kdrgsageduspinge juhitakse vahetu iihen-
duse teel ostsillaatori vorelt sama lambi muundusastmena téotava
heptoodi-osa kolmandale vorele.

»Venitatud” ribade saamiseks tdppishéddlestamise skaala kasu-
tamisel lihilaineastmiku ringhdalingu-piirkondades on ostsillaa-
tori lithilaineil t66tava pooli Li; iihele osale lilitatud paralleelselt
vdikese mahtuvusega poordkondensaator Cig. Viljavotte 16plik
koht selielt poolilt, s. 0. ,kaugus” pooli maandatud otsast, maara-
takse vastuvotja to0lerakendamisel. Tappishddlestamine toimub
seda sujuvamalt, mida vaiksemat osa pooli Li; keerdudest hol-
mab kondensaator Cjs.

Selleks et laineliiliti UL;» ja Sassii vaheline parasiitmahtuvus
ei liituks liihilaine sisendvonkeringi algmahtuvusega, on liihilaine
pool L3 viidud liilitusse enne nimetatud lilitit.

Vahesagedusvoimendajana toimib teises astmes (ELg) lambi
61111 heptoodi-siisteem.

Voimendatava sagedusriba laiuse (vastuvéotja selektiivsuse)
reguleerimiseks kasutatakse vahesagedusvbimendaja ribafiltris
Cio-Lg-Lo-C3 taiendavat sidestuspooli Ljp. Umberliiliti ULg. abil

.saab seda pooli vahesagedustrafo sekundaarmdhisele Ly juurde
lilitada. Kuna Lo on mdhitud vahesagedustrafo primaarméhi-
sele, siis saabki tugevdada sidestust primaar- ja sekundaar-
mahise vahel. Kui vastuvotja tookorda seadmisel sagedusriba
laiuse reguleerimine soovitud tulemusi ei anna, v6ib proovida
lisapooli Ljo otste omavahelist timbervahetamist. Tugevamale
sidestusele (sisselilitatud lisapooli Lo puhul) peab vastama laiem
vastuvoetav sagedusriba (saade on kuuldav loomutruuma ,hele-
dama” tambriga) ja vastupidi: nérgemale sidestusele (valjaliilita-
tud lisapooli Lip puhul) peab vastama kitsam vastuvoetav sage-
dusriba (saade on kuuldav ,tumedama” tambriga, s. o. ilma heli
koostisse kuuluvate kérgemate sagedusteta). Normaalseks vastu-
votuks tuleb tingimata kasutada laiemat sagedusriba; kitsam riba
on moeldud skaalal vastuvoetava saatja korval asuvate saatjate
labikostvuse vahendamiseks, mitte aga helitdmbri moonutamiseks
ebaloomuliku, nn. ,malieda” kd&laga.
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Joonis 6. 1. Neljaastmelise superheterodiiiinliili-

Detektorina PD; ja voimenduse automaatregulaatori alaldajana
PD; kasutatakse pooljuhtdioode JATI-IT4. Voimenduse automaat-
regulaatori viivituspinge [ptk. 21, § 9], mis valdib asjatut véimen-
duse vdhenemist nérgemate saatjate vastuvotul, saadakse koos
madalsagedusvoimendaja esimese astme (EL: triood-osa) vore-
eelpingega pingelanguna ,ilildmiinuses” asuvalt takistilt Ris. Sama
viivituspinge antakse esialgse pilisiva negatiivse eelpingena ka
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tuses vorgutoitega lampvastuvotja lilitusskeem.

segustusastme ja vahesagedusastme lampide tiitirvoredele.
Ry-Cis ja Rs-Cio moodustavad kumbki lahtisidestusfiltri.
Madalsagedusvoimendaja eelaste (ELg trioodi-osa) annab suh-
teliselt vdikese pingevoimenduse (K= 12...13), kuid suure tou-
suga lambi 6II14I1 kasutamise tGttu 16ppastmes (EL3) osutub see
ettendhtud valjandvOoimsuse saamiseks tdiesti piisavaks.
Helitugevuse reguleerimine toimub potentsiomeetri Ri7; abil;
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helitdmbri muutmiseks kasutatakse 10ppastme voreringis paikne-
vat potentsiomeetrit Ros. Kui selle potentsiomeetri liugkontakt
asub darmises ,lilemises” (skeemi jargi) asendis, siis on véimen-
dust korgemate iilekantavate helisageduste piirkonnas tdstetud.
Liugkontakti adrmine ,alumine” asend kutsub esile korgemate
helisageduste véimenduse vdhenemise. Madalaimate tilekanta-
vate helisageduste piirkonnas on voimendust ilma reguleerimise
voimaluseta piisivalt suurendatud.

Joonis 6. 2. Vaade vastuvotja montaazile Sassii pealt.

Vastuvotja madalsagedusvoimendajas kasutatakse vastusides-
tust vdljandtrafo sekundaarmahiselt 16ppastme voreringi. Vastu-
sidestuse tugevus valitakse potentsiomeetri Rys abil vastuvotja
16plikul reguleerimisel. Selle potentsiomeetri voll iseseisva nu-
puna aparaadi kasti valiskiiljele ei tule.

Anoodpinge alaldajaks kasutatakse sildliilitust neljast pool-
juhtdioodist IT'-I1126 (skeemis PDsz, PDs, PDs ja PDg). e

Koik vastuvotja detailid, vdlja arvatud valjuhddldaja, on mon-
teeritud 1,5-millimeetrisest teras- voi alumiiniumplekist Sassiile,
mille mdotmed on 250X170X60 mm (joonis 6. 2). Antud vastu-
votja konstrueerimisel piistitatud pohiliseks néudeks on kasitse-
mise otstarbekus. Koik reguleerimisorganid — neli nuppu — on
stimmeetriliselt ja kdepdraselt paigutatud kasti kummalegi kiilg-
seinale.

i
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Hadlestamise holbustamiseks kasutatakse kirjeldatavas vastu-
votjas omapdrast skaalaseadist, mille mehhaaniline skeem on
kujutatud joonisel 6. 3. Silindriline skaala 12 on valmistatud pai-
nutatud orgaanilisest klaasist ja kinnitatud kahe otsmise metallist
sektori kiilge, millest iiks sektor 18 asetseb vabalt liiliti ULy v6llil
17 ning teine sektor 11 on jdigalt kinnitatud laineastmiku timber-

Joonis 6. 3. Skaalaseadise ehitus.

ldliti UL, véllile 10. Sektori 11 podramisel kdepideme 9 abil toi-
mub iiheaegne laineastmiku timberliilitamine koos skaala vaheta-
misega vastuvotja kasti skaala-avas.

Liliti ULy volliga 17 on jaigalt ithendatud kdepide 16, mille
abil toimub vastuvotja sisselilitamine ja ribalaiuse valik. Vastu-
votja hdalestamiseks on vollile 7 asetatud nupp. Samale vdllile
on kinnitatud kummiga kaetud veorull 8, mida vaike spiraalvedru
surub vastu veetavat seibi 3. Viimane asub péérdkondensaatorite
agregaadi Co-C;s voOllil. Surumisel hddlestusnupule telje sihis
nihkub rull 8 vastu seibi 5. Viimane on aga kinnitatud tdppis-
hédlestamise kondensaatori Cygo vollile, Tdiesti analoogiline prae-
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gukirjeldatuga on ka mehhanism vastuvdtja Sassii teisel kiiljel.
Kummiga kaetud veorulli 4 abil toimub iihest nupust nii helituge-
vuse kui ka -tambri reguleerimine. Nupu 6 harilikus asendis on
rull 4 surutud potentsiomeetri Ri7 vdllile kinnitatud seibi 13 vastu
ja voib toimuda helitugevuse reguleerimine. Nupu 6 teljesihilise
likkega surutakse rull 4 potentsiomeetri Ry véllile kinnitatud
seibi 14 vastu. Niiviisi toimub helitdimbri reguleerimine.
Vastuvgtja hddlestamise pohiskaala osuti ja tdppishddlesta-
mise skaala ehitust kujutab joonis 6. 4. Pdhiskaala osutina kasu-
tatakse otsast valgustatavat orgaanilisest klaasist riba, mis on kin-
nitatud U-kujulise plekist kelgukese 26 kiilge. Seibilt 3 ldhtuva
kaproonndéri abil saab seda kelgukest liigutada piki kahte juht-

Seibile 3

/ T)_g A | Seibile 5 1

Joonis 6. 4. Tappishddlestamise skaala ehitus.

100bast 23 ja 24. Juhtroobas 24 on valmistatud 4 millimeetri jame-
dusest terastraadist, kuid juhtroopaks 23 on ristkiilikulise ristldi-
kega terasvarb. See réobas voib vabalt péorelda vastuvétja Sas-
siile kinnitatud tugilaagrites 28. Kandilise juhtroopa iihes otsas
asub vdike nooOriratas, mille paneb poodrlema tappishddlestamise
kondensaatori volli néorirattalt 5 ldahtuv kaproonnéor. -

Lisaks senikirjeldatule on juhtroopale 23 kelgukese 26 kiilged
vahele paigutatud védike keermetatud metallsilinder 22. Sellel on
valiskeere M 16. Hadlestamisel poordkondensaatorite agregaadi
abil liigub see silinder koos kelgukesega vabalt piki juhtroo-
bast 23.

Téappishddlestamisel poorleb silinder 22 koos juhtréopaga 23
umber viimase telje. Sealjuures hakkab silindrile keeratud mut-
ter 21 (mis omab sisekeeret M 16) liikuma piki silindrit ning 16pp-
tulemusena paikneb selle mutri kiilge kinnitatud osuti 25 téppis-
hddlestamise skaala 15 suhtes timber. Tédppishddlestamise skaala
on valmistatud ristkiiliku kujulisena orgaanilisest klaasist ja teda
valgustab lambike HLs. ;

Tappishddlestamise skaala valgustust liilitab erikontakt ULs,
mille ehitust kujutab joonis 6. 5. Mingist isoleerainest (nditeks
tekstoliidist) valmistatud seibile on kinnitatud plekist poolron-
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gas 29. Viimase kiilge joodetakse sobivatesse kohtadesse kitsast
plekkribast kontaktid 33. Modda poolrongast libiseb maandatud
kontakt 32, mis on valmistatud kahe orgaanilisest klaasist plaadi-
kese 31 vahele surutud plekiribast. Juhul kui pé6rdkondensaatori
agregaadi 2 rootori asend vastab mingi liihilaine ringhdalinguriba
keskosale, paikneb iiks kontaktidest 33 plaadikeste 31 vahele,
kontaktid 32 ja 33 osutuvad iihendatuks ja tdppishddlestamise:
skaala valgustamise hodglambike HL; siittib. Vedru 30, mis surub
plaadikesi 31 poolrénga 29 vastu, on kinnitatud vastuvétja pohi-
skaala sektori 11 kiilge. Seet6ttu eemaldub kesk- ja pikklaine ast-
mike sisseliilitamise puhul kontakt 32 poolrongast 29 ja tdppis-

Joonis 6. 5. Tappishddlestamise skaala
valgustuslambi liiliti ehitus.

hddlestamise skaala lamp ei siitti kondensaatori rootori tiheski
asendis.

Kontaktide 33 asukohad poolrongal 29 valitakse vastuvotja
16plikul véaljareguleerimisel sellise arvestusega, et hodglamp HLs
stittiks liksnes siis, kui vastuvotja on hddlestatud lithilaine ring-
haalinguriba keskele (tdppishddlestamise kondensaatori Cig9 roo-
tori keskasendi puhul).

Kirjeldatavas wvastuvotjas kasutatakse poordkondensaatorite:
agregaati vastuvotjast ,Zvezda“ (Cy-Cis). Tappishadlestamise kon-
densaatoril Cis on kaks rootori ja kolm staatori plaati.

Poolide andmed on jargmised: L; — 110 keerdu, Ls — 100
keerdu, L7 — 300 keerdu, Li3 — 50 keerdu, Liz+ — 20 keerdu,
Lis — 110 keerdu ja Lis — 45 keerdu. K&ik poolid on keritud
kolmesektsioonilistele poolikehadele, mis on paigutatud pealt
kaetud niidirulli taolistele siidamikele CB-1a. Ostsillaatori vonke-
ringi pooli mdhis (laineastmikust olenevalt L1, Lis voi Lis) jagu-
neb kahele sektsioonile. Tagasisidestuspool (L2, Lis voi Lis) asub-
sama poolikeha kolmandas sektsioonis. Traadiks sobib IISJI-1
0,12.

Antenni sidestuspoolid Ls (250 keerdu) ja Ls (360 keerdu) on
keritud traadist II9JI-1 0,1 stidamike CB-3a kolmesektsioonilisteler
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poolikehadele, millede sisse asetatakse sisendvGnkeringi poolid
(vastavalt Ls ja L7).

Liihilaineastmiku poolid on keritud vastuvétjas ,Zvezda” kasu-
tatavatele 18-millimeetrise valislabim6dduga poolikehadele.
Nende poolide andmed: L3 — 8 keerdu ja Li; — 10 keerdu traadist
II3JI-1 0,8; Ly — 25 keerdu ja Li2 — 12 keerdu traadist IIQJI-1
0,12, kusjuures Ly ning L3 ja vastavalt ka L;; ning L2 kuuluvad
tthisele poolikehale. Kaugus vonkeringi pooli (Ls voi Li1) ja sides-

LN

Jr g “‘“Mﬁ i’ 4

Joonis 6. 6. Vaade vastuvdétjale.

‘tuspooli (Lp vbi Li2) adarmiste keerdude vahel peab olema 10 milli-
meetrit.

Vastuvotjas on kasutatud vastuvéotja ,Doroznéi” vahesagedus-
trafosid. Pool Lo (8 keerdu traadist II3JI-1 0,1) on keritud pabe-
rist valmistatud 12-mm ldébim6dduga poolikehale, mis on vahetult
asetatud poolile Ls.

Viljandtrafo Tr; on keritud 5 cm? suuruse ristldikega stidami-
kule, kusjuures mdhiste andmed on jargmised: primaarmdahis I —
2500 keerdu traadist IIQJI-1 0,16 ja sekundaarmahis II — 51 keerdu
traadist II9JI-1 0,8.

Toitetrafo Try; stidamiku ristldige on 6 cm? ja mahiste andmed
on jargmised: I — 2000 keerdu traadist IIDJI-1 0,2; II-a — 700
keerdu traadist II9JI-1 0,25; II-b — 840 keerdu traadist IISJI-1
0,35 ja III — 45 keerdu traadist II3JI-1 1,0.

Vastuvotjas kasutatakse kahte paralleelselt lilitatud valju-
hédaldajat 1-T/I-5 (vonkepooli takistusega 5,5 oomi).
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Anoodpinge silumisfiltri paispool Dr; on keritud trafoplekki-
dest 4 cm? suuruse ristldikega stidamikule ning tema mdhis sisal-
dab 3000 keerdu traadist IIDJI-1 0,18.

Vastuvotja kasti valiskuju selgub jooniselt 6. 6. Selle materja-
liks sobib paksem (5- v0i 7-kordne) vineer. Kasti esisein on kae-
tud dekoratiivriidega.

7. VIIEASTMELINE PATAREITOITEGA TRANSISTOR-
VASTUVOTJA

Kaéesolevas punktis kirjeldatavas vastuvotjas kasutatakse kuut
pooljuhttrioodi ja ta omab plokkskeemilt jargmist liilitust: korg-
sagedusaste — triooddetektor — kaks madalsageduse eelastet —
vastastakt-l1oppaste. Vastuvotja tootab kesklaine- (530...1350
kHz) ja pikklaine- (150 . ..330 kHz) astmikus. Tema tundlikkus on
1000 mikrovolti 0,15-vatise valjandv6imsuse puhul.

Vastuvotjat toidab 9-voldise pingega patarei, kusjuures voolu-
tarbimine on killaltki vaike: sisendsignaali puudumisel on toite-
vool koigest ligikaudu 6 milliamprit. Suurima véljandvoimsuse
arendamisel tarbib vastuvotja patareist 20 ...25 milliampri tuge-
vust voolu. Kahest jarjestikku tthendatud taskulambipatareist pii-
sab igapdevase 3...4-tunnilise kasutamise puhul selle vastu-
votja toitmiseks peaaegu liheks kuuks.

Vastuvotja lilitusskeem on esitatud joonisel 7. 1. Antenniga
mahtuvuslikult sidestatud sisendringist antakse signaalipinge
vastuvotja esimese astme — emitterlilituses kdrgsagedusvoimen-
daja pooljuhttrioodi PT; baasile.

Transformatoorse sidestuse kasutamine sisendvonkeringi
Li-Ly-Cs ja esimese trioodi PT; vahel hélbustab nende oma-
vahelist sobitamist [ptk. 22, § 5]. Sidestuspoolilt (laineastmikust
soltuvalt kas Lz v0i Ls) antakse kdrgsageduspinge trioodi baasile.
Baas saab vooluallika miinusklemmilt alalispinge ile takisti Ri.
Trioodi talitlusreziimi stabiliseerimiseks on emitteri vooluringi
Idlitatud takisti Rs. See takisti on sillatud kondensaatoriga Cs, mida
labib trioodi voolu vahelduvkomponent (seega ei teki takistil
vahelduvpingelangu). Samalaadset tlilesannet tdidavad kolmandas
ja neljandas astmes takistid Ry ja Ri3 ning kondensaatorid Ci4
ja Cis. :

Ko6rgsagedusastme kollektorringi on tuthendatud vonkering
Cs-Ls-Lg, millelt antakse voimendatud signaal sidestuspooli (L7-Ls)
abil teise astme — detektori baasile. Uheaegselt sellega antakse
pingejagaja Rs-Rs abil baasile tiihiselt vaike (—0,075 volti) nega-
tilvne eelpinge, mis on vajalik talitluspunkti viimiseks tarvilikku
piirkonda trioodi tunnusjoonel (joonis 7. 5).
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l"" LA §Lsq asendis ,, Pikkiaine”

Joonis 7 1. Viieastmelise transistor-

Detektorastme triood PT; tootab emitterliilituses ja toimib sar-
naselt anooddetektorliilituses elektronlambiga. Madalsageduspinge
saadakse kollektoriringi koormustakistilt Rs.

Kummagi vonkeringi hadlestamiseks kasutatakse standardset
kahekordset poordkondensaatorite agregaati C2-Cs. Kahjuks ei
onnestu selle abil tdies ulatuses katta vastuvGetavaid lainealasid,
sest vonkeringi algmahtuvus on kiillaltki suur trioodi PT; sisend-
mahtuvuse kandumise t6ttu vonkeringi.

Uhelt laineastmikult teisele tleminekuks on liiliti UL;, mis
lihistab kesklaine vastuvotuks mittevajalikud vonkeringi poolid
Ly ning L¢ ja sidestuspooli Lg. Pooli L ei liihistata, sest ta koosneb
kdigest monest keerust ega mdéjuta sisendringi omadusi kesklaine
vastuvotul.

Madalsagedusvoimendaja koosneb kahest eelastmest (pool-
juhttrioodid PT3 ja PT4) ning vastastaktliilituses vGimsusvGéimen-
dajast (PTs ja PTs). Esimese madalsagedusastme (PT3) baas saab
tiiirvoolu helitugevuse reguleerimise potentsiomeetrilt Rs, mis
koos kondensaatoriga Ci2 mdjub vdikese helitugevuse puhul ma-
dalaimate helisageduste kuuldavuse ndivat vahenemist! kompen-
seeriva vooluringina.

Trioodi PT3 kollektoriringi koormustaklstllt Rjo kandub sig-
naalivool {ile sidestuskondensaatori Cis trioodi PT4 baasile. See
aste on koormatud sobitustrafoga Tr, mille vastastaktis sekun-
daarpmged tilirivad B-klassi reziimis [lampvéimendaja kohta vt.

! Selle ndhtuse kohta vt. lahemalt kédesoleva raamatu 16. punkti.
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vastuvotja lilitusskeem.

ptk. 18, § 5] tootavaid vastastakt-loppastme trioode PTs ja PTs.
Ebalineaarmoonutuste vahendamiseks tootavad 1oppastme trioo-
did siiski mitte ,tdelises” B-klassi reziimis, vaid nii, et esineb
vaike algvool (0,5...2 milliamprit). Vdljandtrafo Trs sekundaar-
maéhiselt antakse takisti Ris kaudu trioodi PTs baasile negatiivne
tagasiside.

Vastuvotja voimaliku endaergutumise vialtimiseks vdaga mada-
latel sagedustel (md&ni herts) toidetakse nelja esimese astme trioo-
dide kollektoreid lahtisidestusfiltri R;7-Ci7-Cis kaudu.

Kéesolevas vastuvotjas voib kasutada IT1-tiitipi pooljuhttrioode
(IT1A, II1B jne.), kusjuures parimaid tulemusi véivad anda korg-
sagedus- ja detektorastmetes (PT; ja PT3) triood IT1E voi IT13K,
esimeses madalsagedusastmes (PT3) IT1]] ja viimastes madalsage-
dusastmetes (PT4, PTs ning PTg) triood II1A.

Pooljuhttrioodid kinnitatakse isoleerainest (nditeks tekstolii-
dist) montaazliistudele valgest plekist jooteliblede kiilge (joonis
2,

Konstruktiivselt on vastuvotja ehitatud kahes blokis (korg-
sagedusastmed ja madalsagedusvoimendaja eraldi). Need on
monteeritud kahele iseseisvale getinaksist vG6i tekstoliidist liis-
tule, mis kinnitatakse vastuvotja kasti esipinnale (valjuhddldaja
kolalauale). Sellel on ka plekist klamber toitevooluallika — kahe
taskulambipatarei kinnitamiseks. Hadlestamise nupp asub vahetult
esiseinale kinnitatud poordkondensaatorite agregaadi véllil.
Samale vollile on veel asetatud 50-millimeetrise ldbimddduga
ketas, mis on noori abil iithenduses skaalaosutiga. Osuti liigub
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kasti esiseinasse tehtud piklikus avas. Veonoériks sobib kaproo-
nist 6ngendor.

Vastuvotja isedrasuseks on igasuguste varjestuste puudumine
vonkeringide v6i muude detailide vahel. Seda vdimaldab detai-
lide otstarbekas asetusviis kdrgsagedusastmete blokis.

Poolid Li, L, Ls ja Ls on méhitud pealt kaetud niidirulli taolis-
tele karboniiiilsiidamikele CB-la. Stidamike peale on asetatud

5’

Augud 02,6 mm Le,ly s
e 3 4@74;‘*_@
eyt / \\ A
|

%" ‘ﬁg b1 \Z a/ne/u/////}

T

%% 3
\ L, L= Lils
Jootekoht - 52
Joonis 7. 2. Pooljuhttrioodi kinnita- Joonis 7. 3. Poolide paigutusviis
mine montaazliistule. montaazliistul.

paberist liimitud torukujulised tdiendavad poolikehad, millele on
keritud poolid vastavalt L3, Ls, L7 ja Lg (iihekihiline méahis keerd
keeru korval). Médhiste andmed on toodud alljargnevas tabelis.

Skeemi- | Keerdude e ' Induktiivsus koos
tahis l arv stidamikuga pH
J !

L, ; 78 II9JI-1 0,13 | 180

Ly I‘ 285 I9J-1 0,1 . 1800

L \ 15 o9J-1 0,13 | e

Ls ‘ 5 II9JI-1 0,13 | £3

Ls ‘ 39+39 II9J-1 0,13 | 180

Lg ‘ 285 I19JI-1 0,1 1800

L; 40 II9J-1 0,13 —

Lg 80 I19JI-1 0,13 S

Korgsageduspoolide stidamikud liimitakse montaazliistule uni-
versaalliimiga B®-2 kooskdlas joonisega 7. 3. Kui vaadata pooli-
dele tilaltpoolt, siis on nad koik keritud tihes suunas ning poolide
Ly, Ls, Ls ja L7y méhiste 16pud on tthendatud vastavalt poolide Lo,
L4, Ls ja Ls mahiste algustega.

Jargnevas tabelis on toodud andmed trafode Tr; ja Tr; mdhiste
kohta. Kummagi trafo stidamik on koostatud 9 millimeetri. pak-
susest trafoplekkide III-9 pakist. Voib kasutada ka suurema rist-
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ldikepinnaga plekipakki, kuid ka siis tuleb kinni pidada tabelis.
mahiste kohta esitatavatest andmetest.

Primaarmahis Sekundaarmahis
7 Traat ja Aktiiv- | Induk- || Traat ja Aktiiv-
E 1abimaot [Keerdudel . vicius | tiivsus || 1abimaot | KeST9U9e! {apistus
o wn arv 0 H v
o= mm mm
e | | 1
n s | |
T12JI-1 osJa-1 | ‘
Tr 0.08 2800 280 10 0.15 ] 2300 | 25
I5J-1 , 5 ic ) A |
Tr, 0.25 2X300 10 ‘ 1 0% | 10 | 0,1
|

Vastuvotjas on soovitav kasutada valjuhaaldajat 1TJ[-6 (von-
kepooli takistus 5,5 oomi), mis omab marksa korgemat kasutegurit
teiste samalaadsete valjuhddldajatiitipide ees. Kasti materjaliks:
kasutatakse 3 millimeetri paksust vineeri ja tema véalismoéotmed
on 220X165>X90 millimeetrit.

Joonis 7. 4. Liilitus pooljuhttrioodide
omaduste kontrollimiseks.

Vastuvotja toolerakendamist ja requleerimist saab marksa kii-
rendada ja holbustada, kui kontrollida ja wvalida trioodid juba
enne lilitusskeemi valmistamisele asumist! Pooljuhttrioodide
kontrollimiseks piisab nende lilitamisest lihtsasse wvooluringi
{joonis 7. 4). Takistus R (vastava suurusega potentsiomeeter) peab
kontrollimise algul olema maksimaalne. Jark-jargult seda takis-
tust vdhendades saab leida kollektorivoolu Ix sGltuvuse baasi
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ja emitteri vahelisest pingest Upr . Viimase véartus voib olla
piirides 0,05...0,25 volti, kui vool Ix muutub nullist kuni 10
milliamprini. Tuleb arvestada, et tugevam vool vdib saada trioo-
dile juba ohtlikuks.

Kontrollimisel vo6ivad ilmneda pooljuhttrioodidel jargmised
pohilised defektid.

1. Takistuse Rs maksimaalse vadrtuse puhul on milliamper-
meetri hdlve kaugelt tile 10 milliampri. See annab tunnistust liihi-
sest trioodis.

Ix
mA
10
9
8
; F
¢ /
y /
g /
*
2
: i
0 /
-0 -02 -03

Ups V

Joonis 7. 5. Pooljuhttrioodi kol-
lektorivoolu Iy sGltuvus baasi

ja emitteri vahelisest pingest
Upp (ndidistunnusjoon).

2. Parast trioodi sisseliilitamist vool aeglaselt suureneb (,roo-
'mab”)., Kui sel puhul hetkeks katkestada ithendus vooluallikaga
ja see taas iithendada, siis kordub voolu aeglane kasvamine. Tao-
line triood tootaks vastuvGtjas normaalselt iiksnes vaga lihikest
aega (1...2 sekundit), mille mo6dumisel véimendus jarsku lan-
.geks. Sellise defektiga trioodi kasutamisel detektorastmes voi
madalsagedusvéimendaja esimeses astmes ilmub valjuhddldajas
tugev kahin ja miira. V6ib juhtuda, et trioodi vool hakkab ,roo-
mama“ alles pdrast lithemat voi pikemat kd&igiti normaalset t66-
perioodi.

3. Kollektorivool Ix muutub jdrsult trioodi kergel porutamisel.
“Vastuvotja téotamisel avaldub mone trioodi selline viga heli-
tugevuse jarskude muudatustena porutamisel voi koputamisel
vastu defektset trioodi voi vastuvotjat ennast.
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Muidugi pole v6imalik tihtegi kirjeldatud vigadest korvaldada,
vaid tuleb triood asendada teisega.

Korrasoleva trioodi Ik -Upr  ndidistunnusjoon on kujutatud
joonisel 7. 5. ; .

Mootmistel saadud tunnusjoonte alusel valitakse 16ppastmes
kasutamiseks vadlja kaks eksemplari trioode IT1A, mille tunnus-
jeoned koige enam sarnaneksid omavahel (ja muidugi ka jooni-
sel 7.”5 tooduga).

Vastuvotja reguleerimist tuleb alustada trioode labivate voo-
lude kontrollimisest. Trioodi kollektori nimivoolu saab regulee-
rida baasi negatiivse pinge suurusega. Selle pinge maddravad
takistid R; (trioodil PT), Rs-Rs (trioodil PTs), R;-Rs (trieodil PTs3),

iy 17, C. ] Vaﬁu/ld}/lfﬂl
(iilestikhu)
' | Taskulamér-
Madslsagedus-
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Joonis 7. 6. Vaade vastuvotja montaazile.

Ryi-Ry2 (trioodil PTs) ning Rjs-Ris (trioodidel PTs ja PTs). Neid
takistusi muutes reguleeritakse trioodide kollektorivoolud jarg-
nevas tabelis toodavaiesse piiridesse. Voolu suurendamiseks
trioodis tuleb baasil mojuvat pinget tdsta (tuleb vdahendada vas-
tavalt takistust R;, R4, Rs, Ri2 vOi Ris).

Trioodi tdhis Ui Uz M
lilitusskeemis IE mA S 2
{5
PT, 1,0 } —9 -
PT, 025 —8,25 —0,075
PT, 0,5 —7.5 —
PT, 1,0- —9 A o
PT; : i : S,
s s AR AR SFCES NN, [ 18
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2V(())/olu tegelikud vaartused véivad erineda tabelis toodutest
- 20%o.

Madalsagedusvéimendaja kontrollimise ja reguleerimise sihiks
on voimalikult suure helitugevuse ja hea helipuhtuse (vdikese
moonutuse) saamine. Enamasti piisab selleks 16ppastme (trioodide
PT; ja PTs Gigesse talitlusreziimi viimisest. Madalsagedusvéimen-
dajat saab kontrollida helisagedusgeneraatori puudumisel gram-
mofoni elektromagnetilise helipea ihendamisega potentsiomeetri
Rs otste vahele. Esialgne kontrollimine toimugu ilma vastusides-
tuseta. Seejdarel thendatakse takisti Ris vdljandtrafo Trs sekun-
daarmdhise mittemaandatud otsa kiilge. Kui niiiid ilmneb m&nin-
gane helitugevuse kahanemine, siis on see tundemadrgiks, et

Joonis 7. 7. Vaade vastuvdétjale.

vadljandtrafo sekundaarmdhis on tthendatud &igesti. Kui aga peaks
ilmnema tugev moonutus vo0i isegi vGimendaja endaergutumine
(vonkumise tekkimine), siis tuleb sekundaarmdhise otsad oma-
vahel vahetada.

Mboningatel juhtudel voib véimendaja helikvaliteedile kasuks
olla trafo Try primaarméhise sildamine 0,01 ... 0,05-mikrofaradise
mahtuvusega kondensaatoriga.

Korgsagedusastme ja detektori vdljareguleerimiseks on ots-
. tarbekas kasutada indikaatorina alalispinge voltmeetrit paralleel-
selt takistiga Rs.

Signaali puudumisel vastuvétja sisendis moodustub takistil Rs
umbes 0,75-voldine pingelang. Parasiitvonkumise ilmnemisel
korgsagedusblokis, mis voib tdendoliselt esineda pikklaineast-
miku puhul, iletab pinge takistil Rs tlaltoodud vadrtuse isna
tunduvalt. Parasiitse endaergutumise korvaldab sidestuse ndrgen-
damine poolide Lz ja Ls vahel.

Vonkeringide hé&alestamine ja ,kokkujooksu” saavutamine
kummagi laineala ulatuses toimub samuti nagu otsevéimendus-
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lillituses patareivastuvétjagi puhul, mida on kirjeldatud kaes-
oleva raamatu 4. punktis.

Kirjeldatava vastuvdtjaga, nagu tildiselt igasuguse vdikese-
modtmelise patareivastuvotjaga, mis ei ole varustatud sisseehi-
tatud raam- v0i magnetantenniga, v6ib hdid tulemusi saada uks-
nes siis, kui lisaks 15...20-meetrise pikkusega vdlisantennile
kasutatakse ka korralikku maandust v0i seda asendavat vastu-
kaalu (pikka maast isoleeritud juhet v&i massiivset metalleset).

Vaadet vastuvdtja montaazile ja tildvaadet kastile kujutavad
joonised 7. 6 ja 7. 7.

Lopuks tuleks mérkida, et vanade (suurenenud sisetakistusega)
toitepatareide kasutamisel vdheneb moonutusvaba helitugevuse
nivoo.

8. KOMBINEERITUD RAADIOSEADIS (FONO-
KOMBINATSIOON)

Kédesolevas punktis antakse mdningaid juhtnoore sisseseade
ehitamiseks, mida vdiks nimetada raadioamatoori koduseks ,raa-
diosOlmeks” ehk fonokombinatsiooniks. Seadis koosneb ilma
madalsagedusvoimendajata vastuvétjast, ultraliihilaine vastuvot-
jast, elektrigrammofonist, magnetofonist ja tihisest madalsagedus-
voimendajast koigile loetletud seadmetele koos valjuhddldajate
agregaadiga.

Siinkohal toome tiiksnes ultraliihilaine vastuvétja detailse ehi-
tuskirjelduse, samuti ka skeemi fonokombinatsiooni. liksikute
seadmete kokkuiihendamise kohta ning andmeid toiteseadme
konstrueerimiseks.

Kiisimus fonokombinatsiooni valisest kujundusest ja koossei-
sust (see ei tarvitse tingimata koosneda koigist tilalloetletud
aparaatidest) on siinkohal jaetud konstruktori lahendada. Kombi-
natsiooni kokkuseadmist voib alustada vdiksemast arvust aparaa-
tidest, nditeks tiksnes vastuvotjast, voimendajast ja grammofonist
ning hiljem sellele lisada magnetofoni, ultraliihilaine-vastuvétia
ja 10puks voib-olla isegi televiisori.

K&iki neid aparaate voib ehitada kokku tihise tervikuna (ja
ndha sealjuures ette konstruktiivsed véimalused fonokombinat-
siooni edaspidiseks tdiendamiseks), kuid tdiesti méeldav on konst-
rueerida iga seadis omaette kastis asuva iseseisva tervikuna ja
tuua iiksnes nende sisendid-vdljandid kokku tiihiste tiimberliilitite .
alla.

Kummalgi neist konstruktiivsetest lahendustest on omad head -
ja omad vead. Uhiseks tervikuks liidetud fonokombinatsioon m&-
jub vdaga dekoratiivselt, m6obliesemena, mis sobib hdsti elutoa
sisustusega. Pealegi on niisugusel juhul konstruktori ké&sutuses
kiillaltki sunrte mGGtmetega puitkast, mis akustilisest seisukohast

*
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L, 6H3

EL, 6H3N

Joonis 8. 1. Ultraliihilaine-

vaga hasti sobib valjuhddldajate slisteemi monteerimiseks. Halb
on ainult see, et niisuguse fonokombinatsiooni tiksikuid blokke —
voimendajat, magnetofoni jne. ei saa vajaduse korral iseseisva
seadmena kasutada. Iseseisvatest liksikseadmetest kokkuiihenda-
tud fonokombinatsiooni eeliseks tuleb pidada asjaolu, et ta annab
holpsama voimaluse pidevaks katsetamiseks, skeemide proovimi-
seks ja taiustamiseks.

Siinkirjeldatava fonokombinatsiooni koostisse kuuluva ring-
haddlinguvastuvotja ehituskirjeldus ja liilitusskeem on antud kées-
oleva raamatu 6. punktis. Erinevusena sealsest skeemist puudub
fonokombinatsiooni vastuvotjal madalsageduse 10ppvéimendus-
aste EL3 ning toiteseadis. Valjandiks, mis tthendatakse seadmeid
kommuteerivate timberliilititega (UL; ja UL, joonisel 8. 9), jadb
sellel ringhddlinguvastuvotjal madalsageduse eelvéimendusastme
flambi 6M1II trioodisiisteemi) anoodilt ldhtuv sidestuskondensaa-
tor Cso. Vastuvotja konstruktsioon lihtsustub, sest helitugevuse
]a tambri regulaatorite' mehhanism' jaab ara.

~Samuti ‘pole ‘vajadust rl‘nghaahnguvastuvotja skeemis. (joo-
nis" 6.'1) ‘ettendhtud grammofom hellpea uhenduskOntaktl ja vas-
tava luliti ULs jarele. =
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Grammofonina voib kasutada mistahes tiilipi seeriaviisiliselt
toodetavat ilma voimendajata elektrigrammofoni (nditeks ,Kont-
sertn6i”, ,Avrora” jt.), mis pole muud kui mitme Kkiirusega
plaadiveomehhanismid koos universaalse helipeaga. Grammofoni
elektriline helipea lihendatakse seadmeid kommuteeriva timber-

lillitiga.

Magnetofoniks v4ib soovitada raamatu 18. punktis toodud
ehituskirjelduse kohandamist kdesolevale juhule.

Loppvdimendajaks sobib 16. punktis toodud kirjelduse jargi
ehitatud seadis. :

Ultralithilaine vastuvotja, mille p6himdtteline lilitusskeem on
toodud joonisel 8. 1, voimaldab sagedusmoduleeritud ringhaa-
lingujaamade ning I, II ja III sageduskanalil téotavate televi-
sioonisaatjate heliprogrammi vastuvottu. Seadme tundlikkus pole
halvem kui 50 mikrovolti.

Korgsagedusvoimendajana t66tavas esimeses astmes EL; kasu-
tatakse maandatud vorega liilituses trioodi (lambi 6H3II ,vasak-
poolset” siisteemi). Vastuvotja sisendring koosneb antennipoolist
L;, mis on induktiivselt sidestatud katoodi iihendatud vonkerin-
giga Ly-C;-Cy-C;-Cy. Kuna taolise voimenduslilituse sisend-
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takistus on madal, siis selle Sunteeriva méju tagajarjel kujuneb
sisendvonkeringi selektiivsus kaunis vaikeseks. Seadekondensaa-
torite Cg, C3 ja C; abil haédlestatakse see vonkering pisivalt vas-
tava sagedusriba keskmisele sagedusele.

Korgsagedusvdimendaja anoodringis asuvat vonkeringi Ls-
Cs...Cy-Cyo saab poordkondensaatori Cjo abil haddlestada tapselt
vastuvdetava saatja sagedusele.

Muundusastmes (EL; ,parempoolne” triood) kasutatakse tiihe-
vorelist sildlilituses sagedusmuundajat. Ostsillaatori vonkering
Ls-C14-Cy5...Cs on lilitatud paralleelselt muunduslambi anood-

Joonis 8. 2. Vaade vastuvotjale.

ringiga. Haalestamiseks kasutatakse poordkondensaatorit Cis.
Ostsillaatori tagasisidestuspooli tilesandeid tdaidab stimmeetriline
(keskvaljavottega) vorepool Ls. Signaalipinge antakse korgsage-
dusastmest muundusastme sisendisse selle pooli valjavotte ja
sidestuskondensaatori C;; kaudu.

Lainepiirkondade valikuks on umberliliti UL;. Korgeimas
sageduspiirkonnas 81...89 MHz liilitatakse poolidega L; ja Ls
paralleelselt poolid vastavalt Lz ja L7, mis koguinduktiivsuse va-
hendamise teel suurendavad vonkeringide omasagedust.

Muundusastme trioodi anoodringi on thendatud vahesagedu-
sele 8,6 MHz haalestatud ribafilter Lg-Ci9-Coo-Lg-Co;. Muundus-
astme endaergutamise valtimiseks vahesagedusel on kasutatud
kompenseerivat sildliilitust, mille tasakaalustamine toimub kon-
densaatori Ci2 mahtuvuse valikuga.
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Joonis 8. 3. Vaade vastuvotja montaazile Sassii alt.

Jargnev aste (ELp), milles kasutatakse pentoodi 62111, to6tab
vahesagedusvoimendajana. Selle anoodringi koormuse moodustab
8,6 megahertsile hadlestatud vonkering Lio-Cgs. Sama tiiipi lam-
biga tootava jargmise vahesagedusastme (EL3) anoodringi on liili-
tatud suhtedetektori [ptk. 21, § 4] vonkering L;1-Cao.

Suhtedetektoris on kasutatud kahte pooljuhtdioodi II'-I14.
Detekteeritud helisageduspinge antakse filtri Css-R14-C37 ja var-
jestatud juhtme kaudu fonokombinatsiooni iimberliilititesse (UL,
ja ULy joonisel 8. 9).

Uldvaadet kirjeldatavale ultraliihilaine wvastuvétjale kujutab
joonis 8. 2 ja Sassii-alusele montaazile — joonis 8. 3. Konstruk-
tiivselt vOib vastuvGtjat monteerida pehmest 1,5-millimeetri pak-
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Joonis 8. 4. Sassii mddtmed ja pinnalaotus.
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susest duralumiiniumplekist $assiile, mille pinnalaotust ja ma&ot-
meid kujutab joonis 8. 4.

Sassii peale on kinnitatud vastuvétja haalestamise poordkon-
densaatorid Cio-Cy4, esimese vahesagedusastme ribafilter ja mon-
taazplaat suhtedetektori detailidega. Ulejddnud iiksikosad asuvad
Sassii all. Lambipesad kinnitatakse Sassiile kruvide ja mutrite abil,
kusjuures iga pesa esimese kontakti laheduses asuva mutri alla
asetatakse vaskpleki riba. Viimase kiilge joodetakse vastava
astme koigi detailide need thendused, mis vajavad maandamist,
Lisaks sellele iihendatakse koik maanduspunktid veel omavahel
kokku tdaiendava jameda vasktraadi abil.

Lambipesade kinnitamisel Sassii aukudesse tuleb leida nende
oigem asend. Ebadiges suunas paigutatud lambipesa ihendusjuht-
med pikenevad asjatult ning seoses sellega ilmuvad parasiitsides-
tused ja oht parasiitvonkumise tekkimiseks, mis raskendavad
seadme vadljareguleerimist.

Poordkondensaatorid (kaks tiihisele vollile asetatud tavalist
ohkdielektrikuga seadekondensaatorit) kinnitatakse Sassiile kahe
metallplaadikese abil. Po6rdkondensaatorite agregaat on -varusta-
tud 40-millimeetrise labimddduga nooriratta ja lihtsa tilekande-
mehhanismiga.

Elektroliilitkondensaatorid kinnitatakse vaikeste metallklamb-
rite abil Sassii kiilgseinale. Kondensaatori Css kere tuleb Sassiist
isoleerida.

Sassii tagakiiljele kinnitatakse tekstoliidist montaazliist, mis.
kannab kondensaatoreid Cs;, Czs ja Cs7 ning takisteid Rio ja Ria.
Vastuvotja anoodringi toitejuhtmed on toodud sama tekstoliit-
paneeli kontaktidele,

Poolid L, Ly, Ls, Ls, Ls, Ls, Lo, Lio, L11 ja Li3 on mahitud plast-
massist poolikehadele, millede kuju ning méotmed selguvad joo-
niselt 8. 5. Poolikehad on 7-millimeetriste karboniiilsiidamike
kasutamiseks seestpoolt keermetatud.

Pool Ls koosneb 5,5 keerust (traat II9JI-1 0,8); mdhise samm on:
2 mm!?, Sidestuspool L; asub vdnkeringi pooli Ly keerdude vahel
ja omab 3,5 keerdu (traat IISJIIIIO 0,51). :

Anoodringi poolil Ls on 4,5 keerdu (traat II9JI-1 0,8), mdhise
samm 2 mm.

Ostsillaatori vonkeringi pooli L moodustab samuti 4,5 keerdu
sammuga 2 mm (traat IIDJI-1 0,8). Sidestuspoolil Ls on 7 keerdu
(traat IIDJIIIO 0,51) ja ta peab olema rangelt stimmeetriline, Selle
pooli valmistamisel asetatakse traat kahekordselt ja mdhitakse
erinevates suundades nii, et iga keeru kohta tuleb kaks ristumis-
kohta (vt. joonis 8. 5-b).

! Harva méahise valmistamiseks voib kasutada kahte iiheaegselt keritavat
paralleelset sobivate ldbimddtudega traati, millest teine hiljem eemaldatakse.
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Ko6igi méhiste algused ja 1opud kinnitatakse niidiga ja poolid
kaetakse Shukeselt bensoolis v6i diklooretaanis lahustatud polii-
stiirooliga (ettevaatust — aurud tuldkartvad!).

Maihistel L3 ja L7 pole poolikehi. Nende siseldbim6ot on
9 millimeetrit ja mdhise samm 2 millimeetrit. Kummagi kerimisel
tuleb kasutada traati IT9JI-1 0,8 (L3 — 4 keerdu ja L7 — 3 keerdu).

Esimese vahesagedustrafo poolid Ls ning Ly ja muud detailid
on paigutatud tekstoliidist 35>X45-millimeetrisele montaazliistule.
Poolid Lg ja Lg, kumbki 32 keerdu (traat IISJI-1 0,2), on mahitud
keerd keeru korvale. Poolikehade kinnitamiseks tehakse teks-
toliitplaadile vastavad avad. Vahesagedustrafo poolide telgede-
vaheline kaugus peab olema 20 millimeetrit. _ -

Joonis 8. 5. Poolide ehitus.

Madhiste otsad ja kondensaator Cg; iihendatakse tekstoliitaluse:
servas asuvate jooteliblede kiilge. Vahesagedustrafo paigutatakse
tervikuna 0,5...0,8 millimeetri paksusest alumiiniumplekist var-
jesse. Selle m&otmed on 37 X 47 X 25 millimeetrit.

Pool Lo omab 32 keerdu traadist IISJI-1 0,2, mis on mahitud
keerd keeru korvale.

Ko6ik suhtedetektori detailid on monteeritud iseseisvale teksto-
liidist liistule. Pool L1 (45 keerdu traadist IIDJIIIO 0,18) on méahi-
tud keerd keeru korvale ja kaetud poliistiiroolilahusega. Sama
mahise peale keritakse sidestuspool Liz — 10 keerdu samast traa-
dist., Kummagi méhise vahele asetatakse kiht paberkondensaato-
rite dielektrikuna kasutatavat chukest immutatud paberit. Vaga
oluline on, et sidestuspool L3 asuks tdpselt pooli L;; keskel ja
madahise suunad thtiksid.

Pooli Lj2 jaoks kasutatakse 15,5-millimeetrise labimdoduga
poliustiiroolist poolikeha, millel on 8-millimeetrine sisekeere kar-
boniitilsiidamiku jaoks. Pool on madhitud korraga kahest traadist
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II3JI-1 0,31 sammuga 0,68 millimeetrit. Keerdude arv on 2 X 18
ja pooli induktiivsuseks kujuneb 12 mikrohenrit.

Poolid L2 ja L3 kinnitatakse alusplaadile nii, et nende telgede
vahekauguseks jadb 27 millimeetrit. Kogu suhtedetektori liilitus-
elementide blokk varjestatakse 0,5...0,8 millimeetri paksusest
alumiiniumplekist 40 X 70 X 35-millimeetriste mddtmetega karbi-
kujulise varjega. Vaade detektori bloki montaazile on kujutatud
joonisel 8. 6.

Joonis 8. 6. Sagedusdetektori bloki montaaz.

Laineliilitina kasutatakse kaheplaadilist kolme kuni viie posit-
siooniga keraamilise isolatsiooniga timberliilitit. Selle Sassiipoolne
plaatidevaheline distantstoru on eemaldatud, et anda ruumi lambi-
pesale (vt. joonis 8. 3). Laineliiliti kettad tuleb kinnitada S$assii
kilge iseseisvate metallklambritega.

Poordkondensaatorite agregaat Cjo-Cis valmistatakse kahest
ohkdielektrikuga seadekondensaatorist, millest kummalegi jae-
takse rootoriks iks ja staatoriks kaks plaati. Kondensaatorite
aluste vahele paigutatakse tekstoliitpulk, mille otstesse on 18iga-
tud keere M3. Pulk kinnitatakse montaazkruvide abil konden-
saatorite vahele, millega antakse agregaadile kiillaldane jaikus.
Rootorid liidetakse omavahel kokku sobiva kujuga metalltoru
abil, mis kinnitatakse kummastki otsast tihvtidega kondensaato-
rite vollidele.

Valminud ultraliihilaine vastuvotja esmakordsel 51sselu11tam1-
sel tuleb kontrollida esmalt skeemi Gigsust ja lampide talitlus-
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Teziimi. Jargmiseks sammuks on suhtedetektori hddlestamine. Sel-
leks tuleb kasutada korgsagedusgeneraatorit (nditeks I'CC-6) ja
10-voldise tdishdlbega alalispinge-voltmeetrit, mille sisetakistus
oleks vahemalt 50 000 oomi.

Suhtedetektori vonkeringi Li1-C3o héddlestamiseks tihendatakse
voltmeeter punktidega d ja g ning astme EL; lambi tiitirvorele
antakse signaalgeneraatorist 8,6-megahertsise sagedusega umbes
100-millivoldine pinge. Voénkeringi Li;-C3 héddlestamine toimub
voltmeetri maksimaalse hdlbe jargi.

Seejdrel tuleb md6oteriist ithendada punktidega e ja f ning haa-
lestada detektori teine vonkering L;2-C3 mooteriista nullhédlbe
jargi. Koos sellega tuleb iiles votta detektori staatiline sagedus-
deviatsiooni-vdljandpinge tunnusjoon (joonis 8. 7). Selieks muu-
detakse signaalgeneraatori sagedust +75...100 kilohertsi vorra

Yvij.

Joonis 8. 7. Sagedusdetektori staati-

line tunnusjoon (véaljandpinge sdltu-

vus sageduse deviatsioonist). Deviat- -

sioonile Af=0 kHz vastab sagedus
f=8,6 MHz.

kummalegi poole 8,6-megahertsisest keskvaartusest ja margitakse
graafikule iga 15...20 kilohertsi tagant mdoteriista lugemid.
Voltmeetri hdlbe suund soltub sellest, kas sagedus on keskvaar-
tusest suurem voi vaiksem.

Kui detektori valmistamisel on tdpselt kinni peetud kirjeldu-
sest ja siiski peaks ilmnema tunnusjoone ebasiimmeetria null-
punkti suhtes, saab seda parandada takisti R;3 vdartuse muutmi-
sega, poolide L;; ja L2 kauguse reguleerimisega ning L tdiendava
simmetreerimisega. :

Suhtedetektor on Oigesti reguleeritud siis, kui tema staatiline
tunnusjoon on nullpunkti suhtes stimmeetriline ja kui 100-milli-
voldise korgsageduspinge sageduse deviatsioon 75...100 kilo-
hertsi ulatuses annab detektori vdljandpingeks vahemalt 0,5 volti.

Pédrast detektori hddlestamist tuleb alalispinge-modteriist taas
ithendada punktide g ning d vahele ja asuda vahesagedusastmete
vonkeringide hddlestamisele. Selleks tihendatakse segustusastme
sisendisse vahesagedusele 8,6 MHz haalestatud signaalgeneraa-
tor. Vonkeringide Lo-Co; ja Ljo-Cos hdadlestamine toimub modte-
riista halbe maksimumi jargi.
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Vahesagedusvéimendaja reguleerimise digsuses veendumiseks
tuleb alalispinge-voltmeeter veelkordselt iihendada punktide e
ja f vahele ning korrata detektori staatilise tunnusjoone iilesvot-
mist juba terve vahesagedusvéimendaja kaudu. Kui seegi kord
staatiline tunnusjoon osutub nullpunkti suhtes siimmeetriliseks,
jareldub, et vahesagedusvéimendaja vonkeringid on Gigesti hda-
lestatud. Staatilise tunnusjoone voimaliku ebasiimmeetria pohju-
seks on iihe v8i mitme vahesagedus-vonkeringi ebatdapne hadles-
tus. See vajab muidugi korrigeerimist ja isegi korduvat tunnus-
joone lilesvotmist, kuni ebastimmeetria on korvaldatud.

Erilist tdhelepanu tuleb poéorata vastuvotja korgsagedusosa
hdédlestamisele. Selleks puhuks on soovitav votta lamp EL: aju-
tiselt pesast vélja, et wvaltida vahesagedustrakti vd&imalikku
tagasimoju kdrgsagedusosale.

Haadlestamisel on tarvilikud ultraliithilaine-signaalgeneraator
(naiteks CI'-1), ja vahelduvvoolu-lampvoltmeeter (nditeks BKC-7).
Esmalt tuleb veenduda parasiitse genereerimise puudumises ja
ostsillaatori normaalses t60s.

Normaalses reziimis tootamisel peab ostsillaatori (lambi EL;
.parempoolse” trioodi) vorel olema piisiv 3,5. .. 4,5-voldine korg-
sageduspinge koigi lainealade puhul. Lampvoltmeeter iithenda-
takse selle pinge mo&dtmiseks vorele iile 1...1,5-megaoomise
takisti, et voltmeetri sisendmahtuvus ei muudaks astme talitlus-
reziimi. Kui mootetulemus osutub maéarksa suuremaks, siis annab
see tunnistust parasiitvonkumiste olemasolust. Sel juhul vodib
proovida vdhendada ostsillaatori véretakistit R: ning muuta
tagasisidestuse tugevust kondensaatorite Ci9 ja C2 mahtuvuste
suhte valikuga. Oluline on vaid, et nende mahtuvuste summa
jadks endiseks.

Kui pinge EL; ,parempoolse” trioodi vorel osutub vaikeseks
(alla 2 voldi) voi laineala ulatuses hddlestust muutes kdigub palju,
tuleb samuti muuta tagasisidestuse tugevust kondensaatorite Ciso
ja Cg mahtuvuste suhte valikuga. Ostsillaatori vorepinge kéiku-
mine lainepiirkonna ulatuses peab olema vdiksem kui 50 prot-
senti.

Ostsillaatori hdadlestamine hélbustub, kui iihendada lambi EL;
anoodringi 20-milliamprise tdishdlbega alalisvoolu-milliamper-
meeter (pooli Lg ja takisti R; vahele) koos seda sildava 0,01...0,1-
mikrofaradise mahtuvusega kondensaatoriga. Halba genereerimist
ning vonkumise katkemist laineastmike ulatuses saab holpsalt
kindlaks teha selle mdooteriista hdlbe jdlgimisega. Genereerimise
puudumisel ostsillaatori vonkeringi katseline lihistamine halvet
ei muuda, ndérga genereerimise puhul aga muudab vdga vdhe.
Normaalse talitlusreziimi puhul peab md&éteriista hdlve vonkeringi
ltihistamisel vdga tunduvalt suurenema.

Haadlestamisel tuleb valja reguleerida ka lalnepurkondade pii-
rid, mida alustatakse teisest lainepiirkonnast (65 ...72 MHz). Sig-
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naalgeneraatori vdljandist antakse vastuvotja antenni iihendus-
klemmile umbes 30...40-mikrovoldine pinge. Generaator olgu
hddlestatud laineala korgeimale, s, o. 72-megahertsisele sagedu-
sele ja vastuvotja poordkondensaatorite Cio-Ci4 mahtuvused
reguleeritud minimaalseteks. Hddlestamiseks tuleb kasutada
seadekondensaatorit Cy7. Kui vonkering ei peaks tildse hdadles-
tuma sellele sagedusele, tuleb pisut muuta pooli Ls keerdude vahe-
kaugusi. Seejarel antakse hdalestuskondensaatoritele Cio-Ci4 mak-
simaalne mahtuvus ja kontrollitakse sageduspiirkonna madalamat
piiri, milleks peab olema umbes 64,5...65,5 megahertsi.

Jargmiseks sammuks on korgsagedusastme anoodvonkeringi
hdalestamine ja kokkujooksu saamine ostsillaatori vénkeringiga.
Selleks antakse signaalgeneraatorist liilitusse hdalestatava laine-
piirkonna madalaimale sagedusele vastava sagedusega pinge
30...40 mikrovolti ja vonkering hddlestatakse pooli Ls sidamiku
nihutamise abil (hddlestuskondensaatorite C,o-C;4 mahtuvused
olgu maksimaalsed!). Seejarel antakse signaalgeneraatorist selle
lainepiirkonna kérgeim sagedus ning voOnkering hddlestatakse
vélja vastava seadekondensaatori abil (hdalestuskondensaatorite
‘C10-C14 mahtuvused olgu minimaalsed!).

Lopuks héddlestatakse sisendvonkering Ly-Ci-C,...Cy; seade-
kondensaatori C; abil sageduspiirkonna keskmisele sagedusele
(69 MHz).

Seejarel korratakse haalestamisprotsessi kummaski tlejaanud
sagedusalas. Otstarbekaim on hddlestada sisendvonkeringid alles
parast tiksikute sagedusalade piiride 16plikku selgumist.

Vastuvotja vdljareguleerimise 16plik tdpsustamine toimub
alles tegelikus tooprotsessis raadiosaatjate signaale kasutades.

Vajaduse korral, nditeks IV vGi V sageduskanalil tootavate
televisioonisaatjate heliprogrammi jalgimiseks, saab kirjeldatud
vastuvotja talitluspiirkonda hadlestada ka korgematele sagedus-
tele (kuni 100 megahertsini). Selleks tuleb suurendada lisapooli-
del L; ja L7 keerdude vahelisi kaugusi.

Antenniks v6ib kasutada tavalist vastuvGtuantenni vGi siis
suure efektiivsusega spetsiaalseid ultraliihilaine antennisiisteeme.
Viimaste puhul tuleb aga silmas pidada sisendvonkeringi ja
antenni omavahelise sobitamise vajadust.

Fonokombinatsiooni {iksikute blokkide anood- ja kiitteringe
voiks toita tihisest sobiva véimsusega toiteseadisest.

Toitebloki vorgutrafo anoodpingemahis peab andma umbes
280-voldist pinget, alaldajaks voib kasutada sildliilitust germaa-
niumdioodidest JAI'-I124 (igas Olas kaks vo6i kolm jarjestikku
dioodi, millest igaiiks on tingimata varustatud 50...100-kilo-
oomise paralleeltakistiga).

Toiteseadise iiht v&imalikku liilitusskeemi kujutab joonis 8. 8.
Trafo Tr; andmed on jargmised: stidamik trafoplekkidest III-40,
paki paksus 50 mm. Primaarmdhis I — 220 -+ 34 4 186 keerdu
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traadist II9JI-1 0,8; sekundaarmahis II — 560 keerdu traadist
I13JI-1 0,35; kiitteméhis III — 14 keerdu traadist II9JI-1 1,4,

Paispool Dr; on Kkeritud trafoplekkidest 8-ruutsentimeetrise
ristloikega siidamikule. Selle mdhis sisaldab umbes 5000 keerdu
traadist IT9JI-1 0,35. Stidamikku on magnetilise kiillastumise val-
timiseks jaetud 0,2 millimeetri laiune Shuvahe,

Paispooli Dr; siidamiku ristldikepind on 6 ruutsentimeetrit ja
keerdude arv 6000 (traat IISJI-1 0,2).

Toiteseadise valjandist saadav koérgem anoodpinge toidab

+280V
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Joonis 8. 8. Fonokombinatsiooni toiteseadise lilitusskeem.

fonokombinatsiooni madalsagedusvéimendajat; tilejaanud blokid
saavad toidet teisest, madalama anoodpinge valjandist.

Fonokombinatsiooni iimberliilitamise (kommutatsiconi) siisteem
hélmab tiksikute blokkide sisendeid ning valjandeid ja voimaldab
neid holpsalt vastavalt vajadustele imber tihendada. Taielikust
seadmete komplektist (raadio- ja ultraliihilaine-vastuvdtjast,
grammofonist, magnetofonist ning madalsagedusvoimendajast)
koosneva fonokombinatsiooni juures on tarvilikud jargmised
umberlilimised:

1) raadiovastuvotja valjandi tihendamine voimendaja sisen-
diga,

2) ultralithilaine vastuvdtja véljandi ithendamine véimendaja
sisendiga, ;

3) grammofoni vdljandi ithendamine véimendaja sisendiga,
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4) magnetofoni véljandi ithendamine véimendaja sisendiga,

5) mikrofoni thendamine magnetofoni sisendiga,

6) raadiovastuvétja vdljandi tihendamine magnetofoni sisen-
diga,

7) ultraltihilaine vastuvotja vdljandi ihendamine magnetofoni
sisendiga,

8) grammofoni viljandi thendamine magnetofoni sisendiga.

Nendest kommutatsioonidest peab iiheaegselt esimese neljaga
olema voimalik teha ka kolme viimast, et saaks kuulatavat prog-
rammi helilindistada.

Lihtsaima véimalusena seadmete kommuteerimiseks on kahe
tavalise tihekettalise laineliiliti UL; ja ULy kasutamine joonisel

‘aljand

Sisend Ve
L

Mikrofon

uLv

0 BE

Joonis 8. 9. Fonokombinatsiooni seadmete kom-
muteerimise (sisendite ja valjandite timber-
lillitamise) seadise liilitusskeem.

8. 9 toodud blokkskeemi kohaselt. Vastavalt liliti UL, liugkon-
takti asendile saab valida ldbi vdoimendaja V ja valjuhddldajate
agregaadi VH kuulatavat programmi ringhddlingu-vastuvotjast
RV, ultraliihilaine-vastuvotjast ULV, grammofonist Gr v6i magne-
tofoni Mag véljandist.

Kolme esimese seadme vdljandid on iihendatud paralleelselt
veel magnetofoni sisendprogrammi vah]a — liliti ULy — liiku-
matute kontaktidega.

Kuna helisalvestamise puhul mikrofonist viimase vdljandpinge
pole kaugeltki samas suurusjdrgus teiste seadmete valjandpinge-
tega (0,2...1,5 volti), siis ei saa seda ka ithendada UL; kontak-
tiga. Mikrofon iihendatakse vahetult magnetofoni vastavasse
sisendisse ja helisalvestamiseks sellest kasutatakse magnetofoni
enese skeemis leiduvat iimberliilitit.
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" Kommutatsiooniliilituse praktilisel teostamisel tuleb koigi
iithendusjuhtmetena kasutada véikese sisemahtuvusega varjesta-
tud kaablit. Eriti hoolikalt tuleb varjestada omavahelise sidestu-
mise eest kdik juhtmed ja liilituselemendid, mis on lhendatud
magnetofoni sisendi ning véljandiga. Suure sisemahtuvusega
kaabli kasutamisel blokkide vahelisteks helisageduspinget kand-
vateks ithendusteks ndrgeneb korgeimate helisageduste iilekanne
{tekib tdiendav lineaarmoonutus). Kdige sobivamaks juhtmeks
magnetofoni iihendamiseks on varjestatud antennikaabel (koak-
siaalkaabel).



II PEATUKK

ULTRALUHILAINE SEADISED*

9. ULTRALUHILAINE AMATOORJAAM (28...29,7 MNHz)

Lihtsaimateks ultraliihilaineil té6tavateks amatoorsaatjateks
ja -vastuvotjateks osutuvad seadmed, mis on ehitatud kasutami-
seks  28...29,7-megahertsises amatdorlaineastmikus. Selliste
seadmete konstrueerimine ja reguleerimine on tdnu montaazi-
mahtuvuste vdiksemale mdojule lihtsam kui kérgemasageduslikes
ultraliihilaine amattorastmikes tootavate seadmete puhul. Prak-
tiliselt kdik laialt levinud elektronlampide tiitibid tootavad 30-
megahertsise sageduse juures veel tdiesti rahuldavalt. Konstruk-
tiivsed detailid erinevad tavalistest lihilainetel kasutatavatest
vordlemisi vahe: siin pole veel tarvidust mitmete lihematele lai-
netele omaste erinGuete tditmiseks. Koige oeldu kokkuvdtteks
tuleb vdiksema praktikaga raadiohuvilisele soovitada oma esi-
mesi samme ultraliihilainete ,vallutamisel” alustada just kone all
olevast laineastmikust.

Siinkohal tuleb veel markida, et vastavalt kehtivatele eeskir-
jadele tuleb katsetamiseks igasuguste, sealhulgas ka ultraliihilaine
amatoor-saateseadistega ja nende ekspluateerimiseks noutada
vabariigi Sideministeeriumist (Tallinn, Kreutzwaldi t. 12) vastav
luba. Kdige parem on seda teha ALMAVU Vabariikliku Raadio-
klubi (Tallinn, Lai t. 1) vo6i mdne kohaliku raadioklubi vahendu-
sel.

Allpool on toodud kirjeldus lihtsa ultraliihilaine saate-vastu-
votujaama kohta, mis to6tab 10-meetrises amatooride laineribas. .
Vaadeldav raadiojaam koosneb tavalistest raadiodetailidest,
konstruktsioon on lihtne ja selle praktiline teostamine joukohane
ka vaheste kogemustega raadiohuvilisele. Seadet toidetakse 127-
voi 220-voldisest vahelduvvooluvorgust ning tarbitav voimsus ei
ileta 60 vatti.

Jaama pohimaéttelist liilitusskeemi kujutab joonis 9. 1. Saatjana
kasutatakse kahte elektronlampi, nendest EL? ja uks silisteem

! Ultraliihilaine ringhdélingu-vastuvotja ehituskirjeldus on toodud 8. punktis.
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kahekordsest trioodist EL; tootavad modulaatorina; teine siisteem
lambist EL; on korgsagedusvonkumise generaator,

Mikrofonivéimendajana toimib pentood EL;, milleks voib
kasutada lampi 63K3II. Mikrofonist M saadav helisageduspinge
antakse pingettdstva mikrofonitrafo Tr; kaudu lambi ELp tiilr-
vorele. Mikrofonitrafo on tarvilik suhteliselt madalaoomise siisi-
mikrofoni sobitamiseks véimendusastme korgeoomilise sisendiga
(s. o. vOreringiga).

Kuna kirjeldatav raadiojaam on varustatud silisimikrofoniga,
siis vajatakse ka selle toiteks alalisvoolu. Mikrofoni toiteallikaks
voib pohimdstteliselt kasutada jarjestikust taskulambipatareid mik-
rofonitrafo primaarmahise vooluringis, kuid néutavat pinget voib
saada ka liilitusest enesest. Kéige sobivamaks osutub selleks ots-
tarbeks automaatse eelpinge tekitamise takistil Rs (mille suuru-
seks valitakse moni kilo-oom) tekkiv 2...3-voldine pingelang,
millest piisab MB-tiitipi siisimikrofoni toiteks. Takisti Rs on silla-
tud suuremahtuvuselise kondensaatoriga selleks, et vahelduv-
komponenti pingelangust valja filtreerida. Vastasel korral ilmuks
soovimatu tagasisidestus ja langeks astme vGimendus.

Pentoodis EL; voimendatud helisageduspinge kantakse tava-
lise takisti-kondensaator-sidestuse Rs-Cs kaudu ,parempoolse*
(skeemi jargi) trioodi EL; — modulaatorastme — vaorele.

Varivore pingestamiseks on astmes EL; takisti Rs. Konden-
saator Cis korvaldab varivorelt vahelduva pingekomponendi.

Kaksiktrioodi 6H5C (EL;) iiks siisteem toimib modulaatorina ja
teine — korgsagedusvonkumise generaatorina. Saatjas on kasu-
tatud jarjestikuse toitega anoodmodulatsiooni: modulaatorlamp ja
generaatorlamp on anoodalalisvoolu suhtes liilitatud jarjestikku.
Jarelikult ei anta anoodringide toitepinget otseselt modulaator-
lambi anoodile, vaid see 1dbib esmalt generaatortrioodi. Modulaa-
torina tootava ,parempoolse” (skeemi jargi) trioodi voOrepinge
muutumisel muutub selle lambi sisetakistus ja muidugi ka anood-
vool. Kuna kummagi trioodi vahemikud anood-katood on alalis-
voolu suhtes lilitatud jarjestikku, siis muutub modulatsioonipin-
gele vastavalt vool generaatortrioodis. Kooskélas generaatori
anoodvoolu muutustega kdigub ka selles tekitatava korgsagedus-
vonkumise amplituud, s. t. toimub amplituudmoduleerimine.

Korgsagedusgeneraator (vasakpoolne triood EL;) on koosta-
tud tavalise mahtuvuslikult tagasisidestatud liilituse kohaselt.
Generaatori vonkeringi moodustab pool L; ja kondensaator C;.
Saatja hddlestamine soovitud lainepikkusele toimub muudetava
mahtuvusega kondensaatori C; abil.

Anoodpinge antakse toiteallikast generaatorile pooli Ly vilja-
votte kaudu. Sidestus antenniga toimub mahise L; abil.

Raadiojaama vastuvotjaks on kiillaltki lihtne, kuid tundlik
otsevéimendusliilitus superregeneratiivdetektoriga [ptk. 20, § 6].
Niisuguse liilituse kasutamisel peab vastuvdtja omama korgsage-
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dusastet, et vihendada superregeneratiivastmes tekitatava kat-
kendliku vonkumise védljakiirgamist antenni kaudu.

Korgsagedusastmes (EL3) kasutatakse pentoodi 6£1II. Anten-
nist satub signaal selle lambi vorega tihendatud vonkeringi Ls-
Cs. Vonkering on piisivalt hddlestatud laineriba kesksagedusele,
s. 0. 28,85 megahertsile ja vastuvotja kasutamisel seda timber ei
héddlestata. Kérgsagedusastme anoodringis on paispool Dry, millel
tekkiv korgsageduslik pingelang kandub sidestuskondensaatori
Cio kaudu superregeneratiivdetektorastme vonkeringi Ls-Ciy.

Lambi EL; katoodiga on iihendatud automaatse eelpingesta-
mise takisti Ry ja sellel tekkivat pingelangu siluv kondensaator
Cs.

Takistist R7 ja kondensaatorist C; moodustub lahtisidestusfil-
ter, mis valdib vastuvotja korgsagedusastme soovimatut sidestu-
mist anoodvooluallika sisetakistusel tekkiva pingelangu mdojul,
mis vdib esile kutsuda vastuvdtja endaergutumist. Lisaks sellele
vahendab see filter vorgumiira nivood.

Liugkontaktiga potentsiomeeter R;2 vGimaldab superregenera-
tiivlilituse viimist koige sobivamasse talitlusreziimi. Paispool
Drs; ja kondensaator Ci3 moodustavad filtri, mis valdib korgsage-
dusvonkumise padsu toiteallikasse ja madalsagedusastmetesse.

Detekteeritud signaali madalsageduslik komponent eralda-
takse superregeneratiivdetektori koormustakistil Ry; ja juhitakse
kondensaatori Cy9 kaudu timberliiliti UL, kontaktsiisteemile ¢, mis
vastuvotu puhul iihendab lambi EL; tilirvére mikrofonitrafolt
timber detektorastme véljandisse (lampi EL; kasutatakse vastu-
votul madalsagedusvoimendajana).

Kondensaatori Cs kaudu antakse astmes EL; voimendatud heli-
sageduspinge lambi EL; parempoolse trioodi vorele. See lamp t66-
tab niitid voimsusvoimendajana ning tema anoodringi on lithenda-
tud valjandtrafo Tre ja valjuhddldaja voi peatelefonid.

Uleminekul saatelt vastuvotule ihendatakse vdljandtrafo
tmberliiliti ULy, abil trioodi EL; parempoolse susteemlga Selle
kaudu saab ka aste anoodpinget. Lambi teine siisteem, mis Saate
ajal on esimesega jarjestikku, liilitatakse vooluringist valja ja
genereerimine lakkab.

Umberliiliti UL;. tihendab antenni vastavalt kas saatja antenni-
sidestuspooliga L; vdi vastuvGtja sisendvonkeringiga Ls-Ce.
Antenn on sidestatud vastuvotja sisendvonkeringiga autotrans-
formatoorselt selleks, et antenni induktiivsus ja mahtuvus vdhem
mojutaksid sisendvonkeringi hddlestust. See on eriti oluline
juhuslike antennide kasutamisel.

Raadiojaama vodimendusastmete lampide anoodide ja wvari-
vorede toitmiseks saadakse pinge tdisperioodalaldajast (lamp ELs
ja silumisfilter Cis-Drs-Cy7). Kiittepinget annab toitetrafo Trs
mahis IV.
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Anoodpinge alaldamiseks v4ib kasutada ka sildliilitust neljast
pooljuhtdioodist AT-I127 (joonis 9. 2). Selle variandi puhul kasu-
tatakse toitetrafos ilma keskvaljavotteta pingettdostvat mahist.

Konstruktiivselt on raadiojaam koos toitealaldajaga mahutatud
uhisele Sassiile, mis valmistatakse 2...3 millimeetri paksusest
duralumiinium- voéi 1...2 m1111meetr1 paksusest teraspleklst
Sassii esi- ja tagaserv on 5 sentimeetri laiuselt risti alla p&ora-
tud ja esiserva kiilge on kinnitatud vertikaalne esiplaat.

Sassii horisontaalosa md6tmed on toodud joonisel 9. 3-a ning
esiplaadi m66tmed joonisel 9. 3-b. Vastavalt kasutatava valjuhdal-
daja kujule puuritakse esiplaadisse val]uhaalda]a membraani
kohale augud.

| N

27y

220v

Joonis 9. 2, Toiteosa skeemi variant
sildliilituses pooljuhtdioodide kasuta-
miseks.

Raadiojaam ehitatakse valdavas osas miiligil olevatest detaili-
dest; tliksnes poolid on valmistatud ise (joonis 9. 3-c). Poolide
andmeid esitab kokkuvotlik tabel, kus induktiivsused on antud
ilma poolisiidamiketa.

Skeemi- Keerdude { Induktiivsus Traadi mark ja
tahis ) arv ‘ pH 1abim66t mm

L ‘ 3 ! 0,4 IIDJI 2,0

L, | 12 l 2,6 II9JI 2,0

Ls | 17 40 | I12JI 0,8

Ly 17 { 4,0 II9JI 0,8

Dn, DI‘Q, ; |

Drs ; 185 i 70 IIDJI 0,12

Raadiojaama vonkeringide poolid L; ja Lz ei oma ei siidamikke
ega ka poolikehi. Poolid L3 ja Ls on méahitud joonisel 9. 3-c¢ toodud
mootmetega poolikehadele, mis on varustatud tapplshaalestamlse
stidamikega.
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Paispoolid Dr;, Dry ja Drs mahitakse iihevatise koormatavu-
sega masstakistitele BC-1, millelt on takistuskiht koérvaldatud
smirgelpaberi abil. Enne seda on soovitav takisti keraamilist alust
kergelt kuumutada lahtisel leegil, mille jarel vdarv koos juhtiva
kihiga eraldub holpsamalt.

Mikrofonitrafo siidamikuks kasutatakse 15 millimeetri paksust
trafoplekkide III-15 pakki. Primaarmahisel I on 200 keerdu traa-
dist II3JI-1 0,2, mis on mahitud kihtidena: iga kihi vahele tuleb
asetada vanast paberdielektrikuga kondensaatorist voetud oOhu-
kese isolatsioonipaberi kiht, Sekundaarmdhise II moodustab 3000
keerdu traadist II3JI-1 0,1, mis on samuti mahitud paberiga eral-
datud kihtidena. Otstarbekas on paigutada mikrofonitrafo kuumu-
tatud raudplekist valmistatud igast kiljest kinnise varjestuse
sisse. Varjestus tuleb elektriliselt ihendada Sassiiga.

Mikrofonitrafona voib vordlemisi tagajarjekalt kasutada ka
hariliku ringhddlinguvastuvotja valjandtrafot. Mikrofon itihenda-
takse sellise trafo madalaoomise madhisega.

Vastuvétja vdljandtrafo Tre keritakse plekkidest III-20 koos-
tatud siidamikule (paki paksus 20 millimeetrit). Primaarmaéhisel I
on 2400 keerdu traadist II9JI-1 0,1, sekundaarmdhisel II — 75
keerdu traadist IISJI-1 0,6. Siingi keritakse mahised keerd keeru
korvale ja kasutatakse kihtide vahel paberisolatsiooni. Trafona
Tre voib kasutada ka mone vastuvotja valjandtrafot.

Toitetrafo Trsz stidamiku moodustab- 40 millimeetri paksune
pakk trafoplekke III-32. Primaarmdhisel I on 415 + 415 keerdu
traadist IIQJI-1 0,51. Alaldajalambi kiittemdhis III omab 19 keerdu
lakkisolatsiooniga 1,08-millimeetrise 1dbim66duga traadist. Anood-
mahisel II on 2 X 960 keerdu traadist II3JI-1 0,2 ja lampide kiitte-
mahisel IV on 23 keerdu traadist IISJI-1 1,16. K6ik mdhised on
keritud keerd keeru korvale iihes paberisolatsiooniga kihtide
vahel ja mitmekordse paberikihiga liksikute méahiste vahel.

Paispooli Drs stidamikuks on 30 millimeetri paksune pakk
plekke ITI-20 ja mahisel on 2000 keerdu traadist IISJI-1 0,2.

Saatja ning vastuvotja vonkeringide hddlestamiskondensaato-
riteks C; ja Ci; on oShkdielektrikuga seadekondensaatorid, mida
kasutatakse televiisorite heterodiiliinastmete hddlestamiseks (nai-
teks televiisoris ,Temp"), voi ka tavalised KIIK-1 tiilipi seade-
kondensaatorid. Viimaste kasutamisel tuleb muidugi valmistada
nende kinnitamiseks paksemast plekist vastavad detailid.

Liilitusskeemis kasutatavad takistid kuuluvad tiitipi BC voi
MUJIT. Kondensaatorid v6ivad olla mistahes tiilipi, vdlja arvatud
C,, Ci2 ja Cio, milledeks vo6ib soovitada iiksnes KCO tiitipi kon-
densaatoreid. Kondensaator Cs on KIIK-1-tiilipi seadekondensaa-
tor.

Raadiojaama antenniks v6ib soovitada ebasiimmeetriliselt toi-
detavat ithejuhtmelise toiteliiniga horisontaalantenni v6i veerand-
laine-pikkust ritva. Lihtsaima ebasiimmeetriliselt toidetava an-
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tenni horisontaalse osa pikkus on 488 sentimeetrit, kusjuures
toiteliini thenduskoht asub 175 sentimeetri kaugusel tihest otsast
(joonis 9. 4). Taolise antenni iilesseadmisel on soovitav teda pai-
gutada mitte madalamale kui 8 ... 10 meetrit maapinnast. Uhtlasi
tuleb silmas pidada nouet, et toiteliin oleks umbes viie meetri
ulatuses antenni horisontaalsest osast viimasega risti.

Vaadet kirjeldatavale raadiojaamale ja vaadet Sassiialusele
montaazile kujutavad joonised vastavalt 9. 5 ja 9. 6.

Valmisehitatud raadiojaama valjareguleerimist tuleb alustada
montaazi digsuse kontrollimisest. Joonisel 9. 1 toodud pShimdite-
lisel lilitusskeemil asuvad lampide elektroodide iihenduste juures

488cm

175¢m

Toiteliini sirge osa
vihemall 5m

e

Joonis 9. 4. Lihtsaima antenni ehitus ja mdotmed.

arvud, mis tahistavad normaalpingeid nendes punktides, modde-
tuna testeriga TT-1. Tegelikud pinged ei tohi erineda skeemis
antutest rohkem kui 15...20%.

Edasi asutakse vastuvotja vonkeringide hddlestamisele. Sel-
leks liilitatakse raadiojaam vastuvotule ja hddlestatakse vonke-
ring L3-Cs laineriba kesksagedusele, s. o. 28,85 megahertsile.
Haalestamiseks tuleb kasutada ultraliihilaine standardsignaalide
generaatorit voi gradueeritud skaalaga ultraliihilaine saatjat!.

Hadlestamiseks iihendatakse pooli Ly vdljavotte ning Sassii
vahele lampvoltmeeter ja selle ndidu maksimumi jdrgi maddra-
takse resonantsi ilmnemine voénkeringis L3-Cs. Hadlestamiseks
tuleb kasutada seadekondensaatorit Cs. Kui viimase abil ei 6n-
nestu vonkeringi hdélestada, siis tuleb muuta pooli L3 induktiiv-
sust mahise keerdude arvu vdikese muutmisega.

Korgsagedusastme voOnkeringi hddlestamisele jargneb super-
regeneratiivdetektori reguleerimine ja hddlestamine. Normaalse

! Selliste spetsiaalseadiste omamist ei saa algaja ultraliihilaine-amatéori

puhul eeldada; seepdrast tuleb soovitada valminud seadist hadlestada mone
raadioklubi laboratooriumis.
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tooolukorra puhul peab valjuhddldajast kuulduma superregene-
ratiivliilitusele iseloomulik kahin. Kui see peaks puuduma, tuleb-
muuta takistite Rio ja Ri2 suurusi. Seejdrel, kui superregeneraator

hakkab tootama normaalselt, tuleb alustada vonkeringi Ls-Cy
hddlestamist. Selle vonkeringi tdppishddlestamiseks on poolikeha
varustatud sitidamikuga. Juhul kui siidamiku nihutamisega ei
onnestu héadlestuskondensaatori maksimaalse mahtuvuse juures:

Joonis 9. 5. Vaade raadiojaamale.

saada resonantsi sagedusel 28 megahertsi, tuleb siingi pisut muuta
pooli keerdude arvu. Mdaotepinget tuleb votta standardsignaalide:
generaatorist voi kasutada hadlestamiseks gradueeritud ultraliihi-
lainesaatjat.

Jargmise sammuna tuleb kontrollida, et ei esineks vastuvétja
korgsagedusvoimendusastme parasiitset endaergutumist. Parasiit-
vonkumiste olemasolul avaldub resonantsipunkt vonkeringis
L3;-Cs vdaga ebamaédraselt. ja superregeneratiivvonkumine katkeb:
laineriba monel sagedusel.

Korgsagedusastme endaergutumist saab valtida, kui juba raa-
diojaama montaaZzi juures viia selle astme anoodringi ja voreringi
kuuluvad juhtmed ning deBailid voimalikult eemale teineteisest.
Tavaliselt katkeb parasiitvonkumine ko&rgsagedusastmes ka
anoodpinge moningal vahendamisel (takisti R; suurendamisel).

Parast vonkeringi L3;-Cs hadlestamist mddratakse parim punkt
pooli védljavotte jaoks.
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Tookorras detailidest koostatud madalsagedusvéimendaja eri-
list reguleerimist ei vaja ning hakkab todle esimesel pingesta-
misel.

Vastuvotja 16plik vdljareguleerimine toimub muidugi alles
-ekspluatatsiooniprotsessis, vastuvoetavate amatoOrsaatjate pa-
rima kuuldavuse jargi.

Raadiojaama vdljareguleerimise jargmiseks etapiks on saatja
vonkeringi hddlestamine. Selleks liilitatakse raadiojaam saatele
_ja maaratakse huumlambi ldhendamisega saatja vonkeringile

Joonis 9. 6. Vaade raadiojaama montaazile Sassii alt.

-korgsagedusvonkumise olemasolu. Huumlamp peab hakkama
tugevasti helenduma korgsagedusliku elektrivalja mdjul, kusjuu-
res tema elektroodid ei tarvitse olla ithendatud vonkeringiga.

Jargmise sammuna tuleb m&dota saatesagedust ning viia see
-noutavasse amatoorlaineribasse. Selleks on otstarbekaim kasu-
tada gradueeritud skaalaga ultraliihilaine-vastuvotjat. Saatja
vonkeringi héadlestuskondensaator C; pannakse maksimaalse
mahtuvuse asendisse ning mddratakse vastuvotja abil minimaalne
.sagedus, millele generaator hdalestub. Kui see sagedus on mada-
lam kui 28 megahertsi, tuleb pisut vahendada pooli Ly induktiiv-
sust keerdude sammu suurendamise teel.

Parast seda viiakse kondensaatgr C; minimaalse mahtuvuse
asendisse ja kontrollitakse vastuvotja abil, kas generaator katab
terve sageduspiirkonna vajalikus ulatuses, s. 0. 28 ...29,7 mega-
_hertsi piirides. ;

Gradueeritud skaalaga vastuvotja puudumisel tuleb kasutada
kahejuhtmelist mo6teliini vastavalt kdesoleva raamatu 12. punk-
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tis toodud kirjeldusele. Kuna seal kasitletakse lihemal lainel t60-
tavate seadiste hddlestamist ja kontrollimist, siis tuleb siinsel
juhul kasutada muidugi vastavalt pikemat md&oteliini.

Parast saatja sagedusala kontrollimist ja valjareguleerimist
tuleb leida generaatori parim sidestustugevus antenniga. Selleks
thendatakse jarjestikku antenni toiteliiniga hodglamp 2,5 V,
0,16 A ning poolide L; ja L; omavahelise asendi muutmisega taot-
letakse lambi suurimat heledust.

Generaatori reguleerimisele jargneb modulaatori kontrolli-
mine. Selle Gigel tootamisel peab antenni-indikaatorina kasuta-
tava hooglambi heledus muutuma mikrofoni sattuva. kéne taktis.
Modulatsiooni helikvaliteeti on soovitav kontrollida mone ultra-
lihilaine-vastuvoétjaga.

Asjatu energiakao valtimiseks tuleb tegeliku saate puhul
antenni tihendatud hodglamp muidugi valja liilitada.

10. VAIKESE VOIMSUSEGA ULTRALUHILAINE SAATJA-
VASTUVOTJA (144 MHz)

Siinkohal kirjeldatavat raadiojaama voib kasutada vaga laial-
daselt, alates kahepoolse side loomisest ehitustel ja transpordi-
vahenditel ning l6petades matkadega, alpinismiga ja turismiga.

Kahe niisuguse vdikese voimsusega saatja-vastuvotja kasuta-
misel on kuuldavus tagatud iihe kilomeetri raadiuses. Kui aga
vastaskorrespondendi kdsutuses on statsionaarne raadiojaam
tundlikuma vastuvétja ning vOimsama saatjaga voi siis kirjel-
datav seade soodsalt paigutatud antenniga, voib sidet luua isegi
3 ...4 kilomeetri ulatuses.

Tooks 144 ... 146-megahertsises laineribas voib edukalt kasu-
tada veerandlaineantenni, mille pikkus on ko&igest 48 cm.

Saatja-vastuvotja pohimottelist skeemi kujutab joonis 10. 1.
Raadiojaama skeem on koostatud kaalutlustel, et samu elektron-
lampe saab kasutada nii saatel kui ka vastuvé6tul. See vGimaldab
seadme mootmete ja kaalu vahendamise korval tihtlasi luua sidet
kummaski suunas tihisel lainepikkusel.

Vastuvotja esimeseks astmeks on vastastaktliilituses super-
regeneraator [ptk. 21, § 6] EL; ja ELy, mille lampidena kasutatakse
trioodidena liilitatud pentoode 1II2B. Nende lampide tooleraken-
damine nii korgel sagedusel osutub véimalikuks iliksnes vore-
ringidesse liilitatud faseerimispoolide L3 ja Ls abil, mis kompen-
seerivad korgematel sagedustel elektronide liikumiskiirusest pdh-
justatud voimendust vdhendavaid faasinihkeid.

Katkestusvonkumise saamiseks superregeneraatoris on raken-
datud poolid Ls ja Ls ning eelpmget tekitav lilitus takistist R; ja
kondensaatorist Cs.

91



Superregeneraatorastme anoodringi koormuseks madalsage-
dusvoolule on trafo Tr;. Selle trafo sekundaarmdhises ilmuv heli-
sageduspinge tiliirib jargnevat kaheastmelist madalsagedusvoi-
mendajat EL3; ja ELs; viimase anoodringis on koérgeoomiline
(2000 Q) magnetiliste peatelefonide paar.

Raadiojaama tmberliilitamine vastuvétult saatele toimub lili-
tiga UL,. Saatjaks on moduleeritav vastastaktliilituses kdrgsage-
dusgeneraator, milles kasutatakse pohiliselt samu lampe ja teisigi
detaile kui vastuvétu puhul. Vahe on iiksnes selles, et katkestus-
vonkumise tekitamise vdltimiseks on tagasisidestuspool Ls saate
ajal valja liilitatud ja genereerimine toimub pidevalt. Automaatse
eelpinge vahenemisega saate puhul (R; on asendunud madrksa
vdiksema takistusega Rg) suureneb ka generaatori voimsus.

Madalsagedusvoimendaja (ELs ja ELs) to6tab saate puhul mo-
dulaatorina. Selle sisendisse liilitatakse UL, abil kristallmikro-
fon M. Saateks kasutatakse nn, autoanoodmoduleerimist, millel
on samaaegselt voremodulatsiooni ja anoodmodulatsiooni eelised
(modulaatorvéimendajalt ndutava vdikese voimsuse juures saatja
suur valjandvoimsus). Modulaatorvdoimendaja valjandist kandub
helisageduspinge kondensaatori Cis kaudu korgsagedusgeneraa-
tori vooluringi, mistéttu lampide EL; ja ELy anoodvoolu alalis-
komponent hakkab helisageduse taktis kdikuma. See aga kutsub
esile trafo Tr; suure induktiivsusega primaarméhisel helisagedus-
liku pingelangu, mille tottu ka generaatorlampide anoodidel
moéjuv alalispinge hakkab vonkuma helisageduse riitmis. Seega
ilmubki kaudselt anoodmodulatsioon.

Saatja 6konoomsuse suurendamiseks (voolutarbimise vdhenda-
miseks) on kasutatud automaatselt muutuva anoodvooluga Iiili-
tust. Modulatsiooni puudumisel antakse generaatorastme lampide
voredele lisna suur negatiivne eelpinge. Kummagi lambi anood-
voolude summa ei ileta siis 4 milliamprit ja generaatori valjand-
voimsus kiiinib vaevalt 50 millivatini. Modulatsiooniprotsessis
kompenseerub see negatiivne eelpinge olenevalt modulatsiooni .
keskmisest stigavusest pingega, mis on saadud madalsageduspinge
alaldamisel germaaniumdioodiga AT-I12, ja generaatori anoodvool
ning voimsus suurenevad.

Side loomise hélbustamiseks kasutuseloleva kahe samatiitlibi-
lise ja iihisele lainepikkusele hddlestatud saatja-vastuvotja vahel
on kirjeldatavas seadmes ette ndahtud valjakutse helisignaal, mida
saab kasutada muidugi tksnes siis, kui vastaskorrespondendi
vastuvGtja on sisse liilitatud- Vdljakutseks tuleb suruda nupp-
lilitile VK, mille kaudu antakse madalsageduspinge modulat-
sioonipaispoolilt (s. o. trafo Tr; primaarmdhiselt) lambi ELs vorele.
Seetottu tekib modulaatorvéimendaja endaergutumine sagedusel
umbes 400 hertsi ja koérgsageduslik kandelaine moduleerub selle
sagedusega. Valjakutse heli on kuuldav ka oma raadiojaama
telefonis. Modulaatori asjatu koormamise vdhendamiseks tele-
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fonidega on saate puhul viimastega jarjestikku kondensaa-
tor Cis.

Madalsagedusvoimendaja 10ppastme (ELs) vore-eelpinge moo-
dustub summaarsest anoodvoolust takistil Ry. Eelastme (EL3) vOre
saab eelpinge kiittevooluringi eeltakistil Rs tekkiva pingelangu
ndol.

Saatja-vastuvotja konstruktiivset teostust selgitab tema iild-
vaade joonisel 10. 2. Karbikujulise kere tllemisel otsal on vilja-
kutse liiliti, hadlestusnupp ja kontakt antenni tihendamiseks.
Uhel kiiljel paiknevad t01tevoolu liliti ULs ja saate-vastuvotu
tumberliliti UL,.

Raadiojaama liilitusskeem on
monteeritud 2 millimeetri pak-
susele getinaksribale, mis kin-
nitatakse kahe kruvi abil apa-
raadi kere kiilge. Saatja-vastu-
votja kere ja kaas on valmista-
tud 1 millimeetri paksusest
duralumiiniumplekist. = Kaane
kinnitamiseks on ette ndhtud
neli kruvi.

Joonis 10. 2. Vaade Joonis 10. 3. Vaade seadme
seadmele. montaazile.
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Joonis 10. 4. Detailide konstruktsioone:

a — paispool Dr,; b — paispool Dr,; ¢ — pool L,; d — antennisidestuse keerd L.;
e — kondensaatori C, staator; f — poolid L; ja L,; g — vaade korgsagedusosa
montaazile; h — saatja-vastuvotja kere ja kaane pinnalaotused.

Ehitamise ja remontimise hdlbustamiseks on jaama ko6ik pohi-
lisemad tksikosad monteeritud kahele orgaanilisest klaasist plaa-
dile A ja B (joonistel 10. 3 ja 10. 5). Uksikute detailide kinnitami-
seks kasutatakse kruvide abil nendele plaatidele paigutatud val-
gest plekist jooteliblesid. Erilist tahelepanu tuleb omistada seadme
korgsagedusosale (joonis 10. 4-g). Anoodringi elektrilise siimmeet-
ria tagamiseks paigutatakse sidestuspool L, (iksainus keerd) pool
L; keskmiste keerdude vahele. Pool L; ja sidestuskeerd L (jooni-
sed 10. 4-c ja -d) on valmistatud 1-millimeetrisest hobetatud vask-
traadist. Paispoolid Dr; ja Dr; on keritud traadist IIQJIIIIO-0,1.

95



L ]

Esimene neist sisaldab 35 keerdu ja teine 4040 keerdu. Paispooli
Dr, alusena kasutatakse takistit tiitip BC-0,5 ja Drs alusena —
takistit BC-0,25, millede pealispindadelt on juhtiv kiht eemalda-
tud. Paispooli Dr; mahise keskpunkti vdljatoomiseks kinnitatakse
selle aluse keskele jamedamast vasktraadist thendusrongas.

Faseerimispoole Lz ja Ls, mis koosnevad kumbki neljast kee-
Tust, on kodige otstarbekam valmistada lihtsalt kondensaatorite
Cy ja C3 tihendusjuhtmetest, mahkides need keerd keeru korval
2-millimeetrise ldabimd6duga vardale. Saadud spiraalid tuleb pisut
valja venitada (joonis 10. 4-g) ja skeemi joota.

Pool Ls sisaldab 400 keerdu ja pool Ls — 100 keerdu traadist
IISJI-1 0,06. Médhised on paigutatud kolmesektsioonilistele pooli-
kehadele, mis asuvad karboniiiilsidamikes CB-1a. Siidamikud on
asetatud iiksteisele ja kinnitatud getinakspaneelile.

Trafode Tr; ja Try siidamikud peavad olema eeskujulikult
maandatud (s. o. iihendatud seadme kerega). Kumbki trafo on
keritud trafoplekkidest III-10 12 millimeetri paksusele siidami-
kule. Trafo Tre primaarmaéhis I sisaldab 3000 keerdu ja sekundaar-
mahis IT 1500 keerdu ning trafo Tr; kumbki mahis 2000 keerdu
traadist II3JI-1 0,06. ,

Takistit Rs on koige parem valmistada suure eritakistusega
takistustraadist. Haalestuskondensaatorina C; kasutatakse tava-
list vaikest ohkdielektrikuga seadekondensaatorit, mille rootor
maandatakse ja kumbki kahest staatori plaadist isoleeritakse
teineteisest. Seega jadb kumbki staatori plaatidest kinnitatuks
tksnes iUihest nurgast (joonis 10. 4-e). Staatori plaatide kinnitus-
punktidesse joodetakse vonkeringi pooli L; otsad.

Antenniks kasutatakse 48 sentimeetri pikkust ja 4...5-milli-
meetrise vadlislabim66duga vask- v6i duralumiiniumtoru, mis kin-
nitatakse vertikaalsuunas antenni tihendusklemmile seadme {ila-
0sas.

Valmisehitatud seadme kontrollimist on soovitav alustada
‘madalsagedusvoimendajast. Seejarel tuleb reguleerida superrege-
neratiivdetektoraste. Tookorras oleku puhul on peatelefonides
kuulda superregeneratiivastmele iseloomulikku kahinat. Kahina
puudumisel tuleb katsetada pooli Ls otste omavahelist imbervahe-
tamist ja takisti R; ning kondensaatori Cs suuruste moningat muut-
mist. Just nende kahe detaili Gigest valikust oleneb vastuvdétja
tundlikkus.

Saatja valjareguleerimisel tuleb esmalt piitida saavutada von-
kumise maksimaalset voimsust antennis (sidestuskeeru Lz asendi
muutmise teel pooli L; suhtes). Selle toimingu juures tuleb arves-
tada, et kuigi sidestuse suurendamine antenniga suurendab tea-
tavates piirides antennist kiirguvat véimsust, halveneb koos sel-
lega saatja stabiilsus sageduse pilisivuse suhtes. Vonkumise
olemasolu ja voimsuse kindlaksmddramiseks sobib vdike huum-
lamp, mida tuleb antenni iihendusklemmile ldhendada.
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Edasi kontrollitakse saatja automaatselt muutuva anoodvoolu
siisteemi ja helilist véljakutset. Valjakutse nuppliilitile surumisel
peab telefonides olema ndrgalt kuulda valjakutse signaal (400 -
hertsi). Kui see peaks puuduma, siis tuleb esmalt pisut vahendada
takisti R; ja kondensaatori Cs suurusi ning kontrollida kdrgsage-
dusgeneraatorit ja modulaatorit.

Korralikult reguleeritud raadiojaam tarbib anoodvoolu vastu-
votul 4 milliamprit ja saatel 5...7 milliamprit. Kiittevoolu tarbi-
mine on kummalgi juhul 180 milliamprit. Anoodpatareina sobib
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Joonis 10. 5. Detailide kinnitamine montaazplaatidele A ja B.

kasutada kuuldeaparaadi miniatuurset toitepatareid I'B-CA-45 ja
kiitteelemendina elementi 1-KC-¥Y3.

Uhe patareide komplektiga voib saatjat-vastuvétjat toita pide-
valt 12...15 tunni ja tagavara kiitteelemendi kasutamisel kuni
30 tunni valtel (kitteelement tithjeneb 2...3 korda kiiremini
anoodpatareist).

Lampide to6ea pikendamiseks tuleb varske kiitteelement iihen-
dada skeemis mittendidatud ttheoomise eeltakisti kaudu, mis kor-
valdatakse voi lihistatakse parast seda, kui element on juba
5...6 tunni valtel to66tanud ja klemmipinge pisut langenud.

11. ULTRALUHILAINE AMATOORVASTUVOTJA
(144... 146 MHz)

Kaesolevas punktis kirjeldatava vastuvétja lilitusskeem (joo-
nis 11. 1) koosneb korgsagedusastmest, pentoodsegustajast tihes
eraldi ostsillaatoriga, superregeneratiivliilituses detektorist ning
7 Raadiopraktika
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tiheastmelisest madalsagedusvéimendajast. Superregeneratiivliili-
tuse kasutamine annab vastuvdétjale kiillaltki suure tundlikkuse.
Vastuvotja tootab sagedusribas 144... 146 megahertsi.

Vastuvotja sisend on stimmeetriline ja arvestatud antenni
iihendamiseks 75-oomise lainetakistusega kahejuhtmelise korg-
sageduskaabli PJIB-82 abil. Elektrostaatiline varjestus, millega on
varustatud antenni sidestuspool L; ja sisendvonkeringi pool Ls,
valdib antenni soovimatut mahtuvuslikku sidestust.

Vastuvotja anoodvool 60-voldise pinge juures on 12 milli-
amprit ja kiittevool 1,4-voldise pinge juures 0,5 amprit,

Esimeses astmes — korgsagedusvoimendajas — on rakenda-
tud lampi 1K1II maandatud vdrega liilituses trioodina. Astme
tilirpinge antakse pooli Ly abil lambi EL; katoodile. Paispool Drz
selle lambi teises kiittejuhtmes wvaldib sisendringi lihistumist
kiittevooluallika kaudu, sest tegemist on otsese kiittega lambiga.

Esimese astme anoodring on varustatud pooliga Ls, mille
induktiivsus koos lambi vialjandmahtuvusega moodustab 145-
megahertsisele sagedusele haalestatud vonkeringi. Korgsagedus-
voimendusastme lambi anoodilt antakse tililirpinge sidestuskon-
densaatori C; kaudu segustusastme lambi EL; esimesele vorele.
Selleks on kasutatud lampi 1K1II pentoodina.

Segustusastme anoodvonkering (pool Ls koos oma sisemahtu-
vuse ja lilituse mahtuvusega) on haalestatud vahesagedusele 76
megahertsi.

Ostsillaatoris kasutatakse trioodina lilitatud lampi 2IT1II (ELs;)
ning tema vorevonkering on piisivalt hadlestatud 69 megahertsile.
Takisti R; ja kondensaator Cs moodustavad ostsillaatori anoodi
toiteringi lahtisidestusfiltri.

Segustajale jargnev aste (ELs;) on superregeneratiivlilituses
detektor, milles kasutatakse lampi 2IT1II. Kondensaatori Cy abil
saab detektori vonkeringi L7-Cy hadlestust reguleerida vastuvée-
tava laineastmiku katmiseks. Katkestusvonkumise sageduseks
valitakse 30 ... 50 kilohertsi; selle vaartus on reguleeritav takisti
Rs5 suuruse abil. Detektorastme lambi anoodkoormuseks on takisti
Rs. Edasi jargneb lihtne takisti-kondensaator-sidestuses madal-
sagedus-voimendusaste (ELs) trioodina iihendatud lambiga 2IT1II.

Muudetava mahtuvusega hdalestuskondensaator Cy valmista-
takse vaikesest dhkdielektrikuga seadekondensaatorist ning omab
itihe liikuva ja kaks paigalseisvat plaati. Kondensaatori vdllile
tuleb metallmuhvi abil kinnitada tekstoliidist 6-millimeetrise labi-
moodduga pikendav voll.

Vonkeringide poolid L;; Lg; Ls; Ls ja Ls on mdhitud 10-milli-
meetrise labiméoduga eboniitalustele. Mdahised L3 ja L7 on ilma
poolikehata. Pool L; kaetakse kolme kihi lakkriidega ning sellele
kinnitatakse niitide abil Shukesest valgevasest elektrostaatiline
varje. Viimase mdotmed on 10 X 25 mm. Varjele asetatakse veel
kolm kihti lakkriiet ja sellele mdhitakse pool L;. Varje kinnita-
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misel tuleb jélgida, et ei moodustuks lithiskeerdu poolile — timber
pooli ulatuvad varje otsad ei tohi olla omavahel elektrilises then-
duses.

Poolide ehituse ja mahiste kohta on andmed toodud joonisel

112,
Paispoolid Dr; ja Dr; on méhitud 200...500 kilo-oomistele
veerandvatise koormatavusega takistitele BC-0,25. Paispool Dr

Lakkriidest
2 yabekibid

Joonis 11. 2. Vastuvotja vonkeringide
poolide ehitus:

L, — 2 keerdu traadist MI'B 0,35 (vélja-
vote miéhise keskelt); L, — 4 keerdu traa-
dist II3JI-1 1,0; L, — 3 keerdu traadist

maJ-1 1,0; L, — 45 keerdu traadist
M3JIIIO 0,35; L, — 5 keerdu traadist
I3JIII0 0,5; L, — 6 keerdu traadist

II3JIIIO 0,5; L, — 9 keerdu traadist I13JI-1

1,0 (vdljavote méhise keskelt). Poolid L,

L, L, L; ja L, omavad 6-mm ldbim&6-
duga valgevaskslidamikke.

omab 22 keerdu traadist IISIIJO 0,35 ja paispool Dr, — 35 keerdu
traadist IISHIJIO 0,1.

Vastuvotja on monteeritud duralumiiniumplekist Sassiile,
mddtmetega 230 X 50 X 30 millimeetrit. Sassii horisontaalsel osal
on lambipesad, hddlestuskondensaator Cs ja vonkeringide poolid;
Sassii alla on paigutatud vastuvétja pohiline montaaz. Antenni-
klemmid A asuvad Sassii lihel ja peatelefonide tithenduskontaktid
teisel otspinnal.

Detailide asetusviisi Sassiil kujutab joonis 11, 3.

Sassii on kaetud metallkastiga. Kui on ette ndha vastuvétja
kasutamist valiolukorras, siis v0ib soovitada seda kahe klambri
abil kinnitada vahetult antennivarda kiilge. Antennivardaks voib
kasutada 22-millimeetrise ldbimédduga duralumiiniumtoru voi
puitu.
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Toitevooluallikate ithendamiseks vastuvotjaga on kontaktina
kasutatud tavalist elektronlambi pesa ja ilihenduspistikuna —
kolbmatuks muutunud elektronlambi soklit. Toitevooluallikate -
ithendamiseks on vajalik neljasooneline kaabel.

Toiteallikad — kaks jarjestikust anoodpatareid I'B-CA-45, mis
on levinud kuuldeaparaatide patareidena, ja iiks element 1-KC-¥3
on paigutatud vdikesesse eraldi asuvasse karpi.

Sageduse reguleerimine
o B &
\\\\\ \\:\\ b .\\‘ R

N

: 7bi/e—' \ MI
Juhe =

L G5 Lyls Lyly

Joonis 11. 3. Detailide asetus Sassiil.

®»

Vastuvotja esialgset reguleerimist tuleb alustada viimastest
astmetest ja tulla samm-sammult ettepoole. Veendunud madal-
sagedusvoimendaja korrasolekus, voib reguleerimist jatkata super-
regeneraatorastmes. Selleks tuleb kasutada signaalgeneraatorit
CT'-1, mille védljandist antakse pinge 100 ... 200 pikofaradise mah-
tuvusega kondensaatori kaudu lambi EL; anoodringi. Signaalgene-
raator reguleeritakse sagedusele 75 megahertsi ja kondensaator
Co pannakse maksimaalse mahtuvuse asendisse. Pooli L7 keer-
dude omavahelise asendi muutmisega saavutatakse generaatori
signaali kuuldavus telefonides. Seejdrel vihendatakse kondensaa-
tori Co mahtuvust miinimumini ja kontrollitakse signaalgeneraa-
tori abil vonkeringiga kaetava sageduspiirkonna ulatust. See ei
tohi olla vdiksem kui 2 megahertsi.

Edasi hé&dlestatakse segustusastme (EL;) anoodpool Lg. Selle
astme lambi tilirvorele iihendatakse signaalgeneraator sagedu-
sega 76 megahertsi ning pooli Ls keermetatud valgevasksiidamiku
pooramisega hddlestataksegi anoodring vajalikule sagedusele.
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Signaalgeneraatori hddlestamisega sagedusele 145 MHz ja
tema valjandi lilitamise jarel lambi EL; anoodile saab asuda ost-
sillaatori sageduse reguleerimisele. Pooli L; siidamiku keerami-
sega hdalestatakse ostsillaatori vonkering 69 megahertsile, orien-
teerudes suurima helitugevuse jargi vastuvétja valjandis. Kuil
telefonides signaal puudub, siis ilmselt ostsillaator ei genereeri
ja tuleb katsetada otste omavahelise imbervahetamisega iihel
poolidest Ls v6i Ls.

Sisendvonkering ja kdorgsagedusvoimendaja anoodring héadles-
tatakse kasutatava laineala keskmisele sagedusele 145 MHz ning
neid tooprotsessis ei reguleerita. Poolil Ly saab induktiivsust
muuta valgevasest sidamiku abil ja poolil L3 — keerdude oma-
vahelise kauguse muutmisega.

Vastuvih Vibraator

Joonis 11. 4. Vastuvétja antenniseadis.

Péarast haalestamist kujuneb vastuvotja tundlikkuseks umbes
50 mikrovolti ja vastuvGetava riba laiuseks 180 . ..200 kilohertsi.

Vastuvotja antenniseadis koosneb poollainevibraatorist, iihest
suunajast ja iihest peegeldajast. Nende detailide m66tmed (milli-
meetrites) ja monteerimise andmed on toodud joonisel 11. 4.

Vibraator on siin ‘tavaline poollainedipool, mis on keskelt
katkestatud (joonisel kinnitusklotsi sees; mittendhtavalt) ja ihen-
datud kahejuhtmelise siimmeetrilise toiteliiniga. Suunaja ning
peegeldaja isoleerimiseks kinnitusvardast tarvidust ei ole.

Kirjeldatud seadme teatavaks erinevuseks tavaliste superhete-
rodiitinvastuvotjatega vorreldes, kus kasutatakse konstantset
vahesagedust ja muudetavat ostsillaatorsagedust, on saatesage-
dusest oleneva suurusega vahesageduse kasutamine, millele haa-
lestatakse superregeneraatori sisendvonkering kindla ostsillaator-
sageduse juures. Teised vonkeringid omavad kiillalt laia reso-
nantsikoverat selleks, et neid mitte imber hdaalestada terve vastu-
voetava laineriba (ehk tekitatud wvahesagedusvonkumiste poolt
holmatava riba) ulatuses.
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12. ULTRALUHILAINE AMATOORJAAM (420 ... 425 MHz)

Siinkohal toome kirjelduse vaikemddtmelise saatja-vastuvotja .
kohta, mis vGimaldab kahepoolset telefonisidet 420 . ..425 mega-
hertsises sagedusribas. Seadmes ei ole kasutatud defitsiitseid
iiksikosi ega raskesti saadaolevaid spetsiaalseid lampe.

Saatja-vastuvotja bloki m66tmed on 230 X 160 X 60 millimeet-
rit. Koos mikrotelefoniga kaalub ta koigest 2,1 kilogrammi. Saatja
annab 230-voldise anoodpinge juures antenni voimsust umbes
0,25 vatti. %

Saate puhul tarbivad seadme anoodringid voolu 40 milliamprit
ja vastuvotu puhul umbes 30 milliamprit. Selleks et amatéorjaam
oleks voimalikult universaalselt kasutatav ja toitevooluallikatest
soltumatu, on ette ndhtud eriline toiteblokk, mis sisaldab alaldaja
ning vibraatormuundaja. Tanu sellele vGib seadet toita vahelduv-
voolu vorgust voi akust saadava energiaga.

Anoodringide toitevoolu alaldab toiteblokis asuv sildliilituses
seleenalaldaja, mida saab vastavalt vajadusele liiliti ULs abil
ihendada kas vorgutoitetrafo Trs v0i vibraatormuundaja trafo Trs
sekundaarméhisega (joonis 12. 1). Vibraatormuundaja kasutami-
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sel voetakse toitevool 6-voldisest autoakumulaatorist. Liilituses
on rakendatud 6-voldist vibraatorit tiitip BA-6,4.

Toitebloki védlised mdotmed on 280 X 180 X 8C millimeetrit.
Alalispinge kontrollimise voltmeeter (maksimaalhdlbega 6...10
volti) ja imberliiliti UL; monteeritakse esiplaadile ning koik tile-
jdanud detailid kinnitatakse toitebloki tagumisele ja kiilgmistele
seintele. Hdirete ilmumise drahoidmiseks on vibraator paigutatud
tdiendavasse 0,5 millimeetri paksusest terasplekist varjesse.

Kontaktid toiteblokki saatja-vastuvotja blokiga tiihendava
kaabli jaoks ning vorgutoitetrafo iimberliilitamiseks mitmesugus-
tele vorgupingetele monteeritakse bloki tagakiiljele.

Liigse soojenemise valtimiseks tuleb toitebloki kasti pohi ning
kiilgede iilaosad varustada ventilatsiooniavadega.

Vorgutoitetrafo Trs on keritud 35 millimeetri paksusele trafo-
plekkidest III-25 koostatud siidamikule. Primaarmdhis I koosneb
1480 keerust ja omab valjavotteid 55., 605., 715., 1155. ja 1375.
keerult, kasutamiseks mitmesugustel pingetel. Osa sellest mahi-
sest (kuni 715. keeruni) on valmistatud traadist II3JI-1 0,33 ja
illejdanud osa — traadist IIDQJI-1 0,2. Sekundaarmdhise II moo-
dustab 1250 keerdu traadist II9JI-1 0,2 ja kiittemdhise /I moodus-
tab 44 keerdu traadist II3JI-1 1,0.

Vorgutoitetrafo primaarmdhise imberliilitamine vastavalt pin-
gele toimub jargmiselt. Uhe vorgujuhtme jaoks on ette nahtud
kaks liilitusklemmi (joonisel 12. 1 tdhistatud ,0 V* ja ,10 V*)
ning teise juhtme jaoks viis liilitusklemmi (téhistatud ,100 V*,
7120 Vit 200V S220 Vicia 240 V)

Kui vOrgupinge on enam-vahem vordne 100, 120, 200, 220 voi
240 voldiga, tuleb iihe vorgujuhtme jaoks kasutada sobiva tdhis-
tusega ithendusklemmi koos klemmiga ,0 V" teise vorgujuhtme
thendamiseks. Klemmi ,10 V* kasutamisel lilitatakse vooluringi
vdike lisamdahis (565 keerdu), mis asub klemmide ,0 V* ja ,10 V*
vahel ning vastab 10 voldile. Sellega suureneb primaarmdhise
nimipinge iga vdljavotte kohta 10 voldi vorra ja trafot voib kasu-
tada ka 110-, 130-, 210-, 230- ja 250-voldise vérgupinge puhul.

Vibraatormuundaja trafo Trs; on keritud 25 millimeetri paksu-
sele trafoplekkidest III-19 koostatud slidamikule. Primaarmdhi-
seks I on sellel trafol 60 +'60 keerdu traadist II9JI-1 1,0 ja sekun-
daarmaéhiseks II on 2200 keerdu traadist IISJI-1 0,17. Anoodvoolu
silumisfiltri paispoolil Drs on 4000 keerdu traadist II9JI-1 0,2 trafo-
plekkidest III-12 koostatud 18 millimeetri paksusel sitidamikul,
millesse magnetilise kiillastumise valtimiseks on jdetud 0,1-milli-
meetrine dhuvahemik.

Vibraatormuundaja korgsagedus-paispoolide andmed on jarg-
mised. Dr;s koosneb 60 keerust traadist ITIIIO 1,0, mis on keri-
tud ristméahisena 10-millimeetrise labim6dduga siidamikule. Pais-
poolid Dryo, Dri2 ja Dri4 koosnevad igatiks 30 keerust traadist
II3JI-1 1,0. Médhised on keritud tihes kihis 10-millimeetrise sise-
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1labim66duga poolikehale. Paispoolid Dry; ja Driz koosnevad 200:
keerust samast traadist, mdhis on korraparane ning mitmekihiline.
ja asub samuti 10-millimeetrise labim6dduga poolikehal. Korg-
sagedus-paispoolid ja blokeerivad kondensaatorid Cg...Cs on.
tarvilikud vibraatoris tekkivate korgsageduslike hairepingete
allasurumiseks.

Alaldajana kasutatakse 25-millimeetrise labim66duga seleen-
kettaid voi germaaniumdioode JI'-I127. _

Toiteosa peab koormuse all andma alaldatud pinget 220 . .. 2302
volti.

Joonis 12. 2. Vaade toiteseadisele.

Vaadet toiteblokile kujutab joonis 12. 2.

Saatja-vastuvotja pOhimdétteline skeem on toodud joonisel
12. 3. Saatja ja vastuvotja on valmistatud eraldi blokkidena.

Saatja generaatorastmes (EL) kasutatakse trioodi 6C1II, sest
see lamp tootab 420 megahertsi juures veel rahuldavalt. Vonke-
ringiks kasutatakse lithistatud kahejuhtmelist liiniléiku, mis on-
jarjestikku tagasisidekondensaatoriga Cs tihendatud generaator-
lambi vore ja anoodiga.

Saatja timberhddlestamine laineriba ulatuses toimub lihistava:
silla nihutamisega kahejuhtmelisel liinil, milleks see on varusta-
tud lihtsa kruvimehhanismiga.

Anoodpinge antakse generaatorastmele korgsagedus-paispooli.
Drs kaudu, mis on ithendatud hddlestatud liiniléigu tihe juhtmega.
Selle astme kiittevooluringi sildab korgsagedusvoolu suhtes kon-
densaator Cy. Uks kiitteniidi otstest on maandatud ja teine on
vooluallikast korgsageduslikult isoleeritud paispooli Drs abil.
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EL, 610

ljab

Joonis 12. 3. Ultraliihilaine amatéorjaama lilitusskeem.

Generaatori sidestamine antenniga toimub induktiivselt kahe-
juhtmelise liini kohale monteeritud traatsilmuse kaudu. Selle iiks
-ots on maandatud ja teine on ithendatud antenniga Umberliiiiti
ULj. kaudu.

Saatjas kasutatakse amplituudmodulatsiooni; modulaatoriks on
kahekordse trioodi 6H1II (EL3) ,parempoolne” (skeemi jdrgi) siis-
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teem, mille anoodringi on ithendatud modulatsioonitrafo Trs pri-
maarmdhis. Modulatsioonitrafo sekundaarmdhis on saate ajal
timberliiliti UL;» kaudu tihendatud generaatorlambi EL; anoodringi -
toitesse.

Madalsageduspinge, mis modulaatori té6tamisel ilmub trafo
Try sekundaarmahises, hakkab generaatorlambile EL; mdjuvat
anoodpinget moduleeriva heli taktis muutma, tekitadeski korg-
sagedusvonkumise amplituudmodulatsiooni.

Saatjas kasutatakse tavalist telefoniaparaatide stsimikrofoni.
Mikrofon saab toidet lambi EL3; parempoolse (skeemi jargi) trioodi
katoodringist, millesse on iithendatud mikrofonitrafo Tr; primaar-
mahis I. See triood saab automaatse eelpinge pingelanguna voolu-
ringis, mille moodustab mikrofonitrafo primaarmdahise aktiiv-
takistus, takisti Ri3 ja mikrofonikapsli sisetakistus.

Raadiojaama vastuvétja korgsagedusastmes (EL;) tootab kak-
siktriood 6H3II superregeneratiivdetektorina tihes eelneva korg-
sagedusvoimendajaga.

Korgsagedusvoimendajaks on EL; ,parempoolne” (skeemi
jdrgi) triood maandatud vorega liilituses ja mittehdalestatud (ape-
rioodilise) sisendiga.

Umberliiliti UL;. asendis ,vastuvott” (ndidatud lilitusskeemil)
satub signaal antennist EL; ,parempoolse” trioodi katoodile. Ka-
toodi ja maanduse vahele on iithendatud takisti Rs, mille suurus -
peab vastama antenni ja raadiojaama vahelise koaksiaalkaabli
lainetakistusele!. Kaabli PK-1 kasutamisel tuleb R; vdartuseks
valida 70 oomi.

Superregeneratiivdetektorina tootab lambi EL; vasakpoolne
triood. Selles astmes kasutatakse kolmpunktliilitust. Vonkeringi
pool on valmistatud U-kujulise silmusena. Hadlestamiseks kasu-
tatakse muudetava mahtuvusega kondensaatorit Cj.

Katkestusvonkumise sageduse madrab vorekondensaatori Ca
mahtuvus ja vore-daravoolutakisti Rs suurus.

Vastuvotulambi kiitteniit on sillatud kondensaatoriga Cs;; iiks
kiitteniidi otstest on maandatud ja teine on kdrgsagedusvonkumi-
sest isoleeritud paispooliga Dry. Vasakpoolse trioodi katoodringis
on samaks otstarbeks paispool Dr; ja takisti R;.

Lambi EL; vasakpoolse trioodi anoodkoormuse madalsagedus-
voolule moodustab raudsiidamikuga paispool Drs. Koérgsagedus-
vonkumise pdasu takistamiseks jargnevasse madalsagedusvoi-

! Lainetakistus on suurus, mis iseloomustab kaablite, juhtmete jms. oma-
dusi kdrgsagedusvoolu iilekandel. Lainetakistus Z on v6rdne ruutjuurega kui-
tahes pika juhtmeldigu (lapikkaabli, koaksiaalkaabli jne.) induktiivsuse ja mah-
tuvuse jagatisest:
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mendajasse on korgsagedus-paispool Drs; ning sildav konden- -
saator C4. Takisti R on muudetava takistusega ning tema abil
saab valida superregeneratiivastme parimat talitlusreziimi vastu-
votul.

Superregeneratiivdetektori anoodkoormusel tekkiv helisage-
duslik pingelang kandub sidestuskondensaatori Ci2, helitugevuse
reguleerimise potentsiomeetri Rio ning takisti Ry kaudu madal-
. sagedus-eelastme, s. 0. lambi EL3 vasakpoolse trioodi vorele. Ma-
dalsagedusvoimendaja 10ppaste (ELs parempoolne triood) on sides-
tatud eelastmega trafo Tr; abil.

Telefoni saab tihendada kontakti pisteharudega 1 ja 3 vGi 2
ja 3. Esimesel juhul saab telefon helisagedusvoolu madalsagedus-
voimendaja eelastme lambi anoodtrafo (sidestustrafo) sekundaar-
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Joonis 12. 4. Vaade amatdorjaamale.

mahiselt, teisel juhul aga kondensaatori Cis kaudu lGppastme
anoodtrafo sekundaarmdhise vadljavottelt.

Vajaduse korral saab mikrotelefoni asendada tavaliste pea-
telefonide ja eraldi asuva mikrofoniga. Need on varustatud, nagu
mikrotelefongi, tihise standardse viiekontaktilise thenduspisti-
kuga. Sobiva spetsiaalse tihenduskontakti ja -pistiku puudumisel
asendab neid edukalt harilik kaheksakontaktiline lambipesa ja
vastav sokkel tarvitamiskolbmatuks muutunud lambilt.

Kuna seadme vdimsusetarvitus on iisna suur, siis toitel akust
tuleb valja lilitada nende lampide anoodringid, mida hetkel ei
vajata. Selleks otstarbeks asub liilitusskeemis timberliiliti UL,
mis katkestab vastuvGtu puhul generaatorlambi EL; ja saate puhul
kahekordse trioodi EL; ning lambi EL; vasakpoolse trioodi anood-
ringid.

K&ik raadiojaama detailid on paigutatud tihisele 2,5 millimeetri
paksusest alumiiniumplekist esiplaadile, mille md&otmed on
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225 X 155 millimeetrit. Seadme vélisvaadet ning selle sisemist
montaazi kujutavad vastavalt joonised 1:’2.'4 ja 12 Gl v

Raadiojaama esiplaadil on vastuvotja haa}estam}se nupp
(poordkondensaatori C; rootori p_boramlse‘ks). ja hel}tqge\(use
regulaatori ning superregeneraatori anoodringi eeltakisti (liug-
kontaktiga potentsiomeetrite Rio ja R7) nupud.

Joonis 12. 5. Vaade amatdéorjaama montaazile Sassii alt.

Samale esiplaadile on paigutatud veel timberliiliti UL; (saade-
vastuvott) nupp ning mikrotelefoni v6i peatelefonide paari ja
eraldi mikrofoni tthendamise kontakt.

Vastuvotja omaette blokina monteeritud korgsagedusosa on
paigutatud 0,5 millimeetri paksusest valgevaskplekist varjesse,
mida katab tihedalt sulguv kaas. Varje mootmed on 72 X 40 X 42
millimeetrit ja k&ik vastuvotja korgsagedusringide detailid on
paigutatud selle sisse. Antenni ja toitejuhtmete lthendamiseks on
varje varustatud nelja ldbiviiguisolaatoriga.

Tapselt samuti on eraldi varjesse monteeritud ka saatja korg-
sagedusosa, ainsa vahega, et selle varjestuskarbi pikkus on 72
millimeetri asemel 92 millimeetrit.

Vastuvotja vonkeringi detailide ehitus ja mdotmed on toodud
joonisel 12. 6. Detailid 2, 3 ja 4 valmistatakse orgaanilisest klaa-
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sist, detail 5 ja kondensaatori C; rootori voll — terasest. Puks-
laager kondensaatori v6lli jaoks (detail 6) tuleb valmistada pronk-
sist. Detailid 11, 7 ja 8 tuleb valmistada 0,5 millimeetri paksusest
vaskplekist ning tingimata hébetada®.
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Joonis 12. 6. Vastuvétja vonkeringi detailid.

Saatja vonkering — kahejuhtmeline lihistatud liinildik on
valmistatud 5 millimeetri jamedustest vasktorudest ja lihistav
sild — 0,5 millimeetri paksustest elastse valgevaskpleki ribadest.
Need ribad kinnitatakse kruvide abil neljakandilise mutri kiilge,
mida labib liihistavat silda edasi-tagasi nihutav kruvi.

! Vasktraati ja -detaile saab hobetada ka kodustes tingimustes. Selleks
tuleb kasutada labitéotanud fotokinnitit, milles lahustunud hébe eraldub ker-
gesti. Hasti puhastatud hobetatavat vaskdetaili pestakse leeliselahuses, uhu-
takse rohke veega, kuivatatakse ja asetatakse iiheks 60pdevaks fotokinnitisse.
Metalne hdobe sadestub lahusest iihtlase tuhmi kihina vasele. Hobetatud detaili
pestakse vees ja hoorutakse lapiga kuni iseloomuliku metalse ldike ilmumiseni.
Seejdrel on detail kasutamiskdlbulik.
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Liini otste tugiisolaatorite valmistamiseks kasutatakse 8 milli-
meetri paksust orgaanilist klaasi. Saatja vonkeringi tiksikuid
detaile kujutab joonis 12. 7.

Antenni sidestamise silmus on 2 millimeetri jamedusest vask-
traadist, mille m&lemad otsad tuleb varustada keermega M-2. Uks -
silmuse otstest kinnitatakse kahe mutri abil varje seina kiilge ja
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Joonis 12. 7. Saatja vénkeringi detailid.

teine on labiviiguisolaatori kaudu thendatud antenni iimberliili-
tiga. Sidestussilmuse tdpne asend mddratakse saatja hilisemal
reguleerimisel.

Korgsagedus-paispoolid Dry, Dry, Drs, Drs, Drs, Dre ja Dr; on
keritud ilma poolikehadeta 0,8 millimeetrise 1dbim56duga hébeta-
tud vasktraadist, koosnevad kuuest keerust ning omavad sisemist
labim6otu 5 mm. Mahise 10plik pikkus (7...12 mm) mdaratakse
saatja reguleerimisel.

Tagasiside kondensaatorid C; ja Cs on keraamilised tilp
KTK-1. Sidestuskondensaatoriteks Cs ja Cs tuleb soovitada tiitlipi
KIIK-1, mis omab marksa vdiksemat parasiitset induktiivsust.

Blokeerivateks kondensaatoriteks Cs;, Cs C; ja Cy sobivad
plastmassi pressitud vilgukividielektrikuga kondensaatorid tiip
KCO-1.
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Madalsagedus-paispool Drg on keritud trafoplekkidele III-12,
ipaki paksusega 15 millimeetrit; mdhise traat II9JI-1 0,1, keerdude
arv 10 000 ja induktiivsus umbes 50 henrit.

Viljandtrafo Tr en keritud trafoplekkidele III-12, paki paksu-

- .sega 15 mm. Primaarméhisel on 2500 keerdu traadist II9JI-1 0,15
ja sekundaarmadhisel 400 keerdu traadist II9JI-1 0,15.

Modulatsioonitrafo Tr, kumbki ma&his koosneb 3000 kee-

rust (traat II3JI-1 0,1) ja stidamikuks on 15 mm paksune pakk

Joonis 12. 8. Saate-vastuvotu timber-
liliti detailid (a) ja vaade (b).

‘trafoplekke III-12. Trafo tiihel méahisel on valjavote 650-ndalt
keerult.

Mikrofonitrafo Tr; omab samasugust stidamikku. Primaar-
mahisel on 400 ja sekundaarmdhisel - 1600 keerdu traadist
II3JI-1 0,2. .

Saate-vastuvotu timberliiliti UL; on valmistatud standardsest
kaheplaadilisest lainepiirkondade timberliilitist. Vaadet timberehi-
tatud lilitile ja tema tksikdetailidele kujutab joonis 12. 8. An-
tenniliilitiks UL;. sobib paremini keraamilise isolatsiooniga liiliti.

Mikrotelefoni madalaoomilise telefoni takistus on umbes 60
oomi ja siisimikrofoni kapsli takistus joudeseisundis on umbes
500 oomi.

Pohindudeks, millest tuleb juhinduda raadiojaama korgsage-
dusblokkide monteerimisel, on kdigi iihendus- ja maandusjuhtmete
pikkuse viimine miinimumini. Hdid tulemusi v6ib saavutada siis,

112



kui iga detail, mis kuulub ihendamisele $assiiga, s. 0. maanda-
misele, joodetakse kdige ldhemas punktis varje kiilge. Niiviisi
liihenevad koik maandusjuhtmed ja vdhenevad nende soovimatud -
induktiivsused, mis detsimeeterlainete piirkonnas vGivad osutuda
vdga segavateks,

Raadiojaama reguleerimiseks tuleb valmistada kahejuhtmeline
maoteliin, vdljatugevuse indikaator ja seadis modulaatori kontrol-
limiseks.

M@doteliini valmistamiseks siinkasutatava saatesageduse jaoks
tuleb umbes 80 sentimeetri pikkuse isoleermaterjalist liistu kohal
sellest pisut eemal pingule tommata kaks hobetatud 0,8 millimeetri
jamedust vasktraati, vahekaugusega 50 millimeetrit. Traate liithis=

PD

DJr
l T
Joonis 12. 9. Modulatsiooni kva-

liteedi kontrollimise seadise
skeem.

tava sillana kasutatakse isoleermaterjalist kdepidemega varusta-
tud 2-millimeetrise traadi tiikki, mida saab nihutada piki liini.

Vailjatugevuse indikaatoriks sobib igasugune korgsagedustel
tootav lampvoltmeeter, mille kérgsageduspinge mdootmise sisen-
diga thendatakse sidestussilmuse abil 350 millimeetri pikkune
poollainevibraator.

Modulatsiooni kontrollimise indikaator on koostatud joonisel
12. 9 toodud skeemi kohaselt. Praktiliselt joodetakse telefonide
pistiku kiilge jarjestikku sidestuskeerd, korgsagedustel todtav
germaanium- vo6i ranidiood ja kdrgsagedus-paispool, mille konst-
ruktsioon ja andmed sarnanevad teiste praegukirjeldatavas raa-
diojaamas kasutatavate korgsagedus-paispoolidega.

Pdrast raadiojaama monteerimist ja koikide ithenduste digsuse
kontrollimist liilitatakse sisse toide. Seejdarel voib asuda seadmete
reguleerimisele. Esmalt veendutakse muidugi lampide toiterezii-
mide Gigsuses.

Jargnevas tabelis on toodud saatja-vastuvdtja lampide nor-
maalsed talitlusreziimid:
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Lambi titp hoslle V. UV IA mA |6 . ¢

Saatel
O e el A 831 170 | 25 J &
-6HI1II (parempoolne) . . s ! 170 e 12 ! —4
Vastuvotul

z £

6H3II (vasakpoolne) . . 6,3 | 180 I 5 1: —
6H3II (parempoolne) . . 6,3 200 6 ‘ —
6HIII (parempoolne) . . 6,3 200 8 — 4

6H1II (vasakpoolne) . . 6,3 220 8 —5

Jargnevalt tuleb veenduda korgsagedusvonkumise olemasolus
saatja vonkeringis ja energia kandumises antenni. Selleks tuleb
antenni ja sidestussilmuse vahele liilitada vdike 2,5-voldine 0,075-
amprine hooglamp, mis peab heledasti h66guma. ;

Lambi 6C1II anoodvool ei tohi tletada 30 milliamprit. Selle
astme talitlusreziim valitakse takisti Ris suuruse muutmise teel.
Kui lambi 6C1II anoodvool peaks olema suurem, siis esineb lilitu-
ses parasiitvonkumisi. See on voimalik, kui montaazis tekkis kor-
valekaldumisi detailide ettendhtud mootmetest ja paigutusest voi
kui anoodpinge on liiga korge. Kui takisti Ris suuruse muutmisega
ei onnestu vabaneda parasiitvonkumistest, tuleb hoolikalt kont-
rollida generaatori montaazi, jaades tingimata iilalesitatud and-
mete ja mootmete juurde, Kui antenni antav voimsus on vdike
(h6dglamp helendub vahe), siis tuleb soovitada vahetada generaa-
torlampi 6CI1II, sest seda tiitipi lampide hulgas leidub tiksikuid
eksemplare, mis genereerivad halvasti 420 ...425-megahertsises
sagedusribas, samuti kontrollida antennislisteemi sobivust.

Vilja reguleerinud generaatori talitlusreziimi, tuleb ma&darata
tema to6sagedus. Selleks sidestatakse kahejuhtmeline md&d&teliin
selle iihte otsa tihendatud silmuse abil generaatori vonkeringiga.
Antenniklemmiga tihendatud hédglamp-indikaatorit jalgides tuleb
nuld nihutada lithistavat silda piki liini ja markida tdpselt asen-
did, mille puhul antenni indikaatorlamp hddgub k&ige nérgemini.
Markide vahekauguseks osutub pool geneeritavast lainepikku-
sest. Tavalise sentimeeterm&ddustikuga joonlaua abil saab nitiid
kiillaltki tapselt mGota saatja lainepikkust. Tdpsel kinnipidamisel
detailide ettendhtud mo6tmetest peab genereeritav sagedus asuma
420 ...425 megahertsi piirkonnas (lainepikkus L =71,4...709
cm).

Saatja tdppishddlestamiseks on ette ndhtud kruvi, mille p6ora-
misel lithistav sild nihkub piki generaatori vonkeringi liiniloiku.
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Varjekarpide kaaned peavad olema suletdd, Juhul kui sagedus
peaks osutuma liiga korgeks, voib 1 .. .2 pikofaradi vorra suurén-
dada kondensaatori Cs mahtuvust. Kui aga sagedus kujuneb liiga
madalaks, tuleb torukujuline keraamilise dielektrikuga konden-
saator Cs asendada sama mahtuvust omava kettakujulisega (vii-
masel on vdiksem induktiivsus) ja muuta vonkeringi ning lambi
vahelised tihendused liihemateks ja sirgemateks. Siiski ei ole
soovitav kondensaatori Cs mahtuvust vdhendada aléa 4 pikofa-
radi.

Saatesageduse viimise jdrel Gigesse laineribasse tuleb korg-
sagedus-paispoolide Drs, Drs ja Dr; keerdude katselise pikisuu-
nalise valjavenitamise voi kokkusurumisega saavutada generaa-
tori suurimat voimsust, orienteerudes jdllegi h66glamp-indikaatori
jargi antennis voi siis antenni lahedusse asetatud valjatugevuse
indikaatori ndaidu jargi. 4

Antennisidestuse silmuse asend saatja liinildigu suhtes méda-
ratakse esialgselt h66glamp-indikaatori abil, hiljem aga suurema
tapsuse saamiseks juba vdljatugevuse indikaatori ndidu vo6i vas-
taskorrespondendilt saadavate andmete alusel. Viimast moodust
tuleb soovitada kui kdige usaldusvddrsemat saatja hdalestamise
meetodit.

Edasi tuleb proovida saatja modulaatorit. Modulatsiooni kont-
rollimise indikaatori, mis sisuliselt pole muud kui detektorvastu-
votja, sidestuskeerd ldhendatakse saatja vonkeringile ja konel-
dakse mikrofoni. Indikaatori telefonides peab kdneldu olema sel-
gesti ja ilma moonutusteta kuuldav.

Moduleerimise vdltel peab hddglamp-indikaator andma hele-
damat valgust ja generaatorastme anoodvool suurenema 3...5
milliampri vorra, sest amplituudmoduleeritud saate puhul anten-
nist kiirguv v6imsus on monevorra suurem moduleerimata kande-
laine voimsusest.

Paremat ja tdpsemat lilevaadet moduleerimise kvaliteedist vdib
saada, kui liulitada modulatsiooni-indikaatori véljandisse peatele-
fonide asemele madalsagedusvéimendaja (nditeks hariliku ring-
hdalingu-vastuvotja madalsagedusosa) ja kuulata selle kaudu oma
saatja modulatsiooni. Moonutuste ilmnemisel v0ib asendada
piisivtakisti- Rj3 muudetavaga (liugkontaktiga potentsiomeetriga)
ja selle takistust reguleerides leida mikrofoni toiteks sobivaim
reziim.

Raadiojaama vastuvdtja reguleerimist tuleb samuti alustada
kdrgsagedusblokist, kusjuures hddlestamise protseduuri kiirenda-
mise huvides vdib ajutiselt sillata lambi EL; vasakpoolse trioodi
vore-dravoolutakisti R 10-kilo-oomise lisatakistiga. Sellega kaob
katkestusvonkumine ja lambi 6H3II ,vasakpoolne” triood muutub
superregeneratiivastmest tavaliseks kolmpunktliilituses generaa-
“toriks.
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Seejdrel tuleb siﬂestuskeeruga varustatud miniatuurse hé6g-
lambi (2,5 V, 0,075 A) kui indikaatori abil kindlaks méaarata von-
kumise olemasolu vonkeringis. Edasi korratakse koiki operat-
sioone vonkesageduse viimiseks Gigesse sagedusribasse nagu ees-
pool saatebloki valjahddlestamise puhul kirjeldati.

I>Sobitushin
i3 Lihistav sild

Toiteliin (koaksiaalkaabel)

Joonis 12. 10. Amatdérjaama antenniseadis (iiks vdimali-

kest variantidest). Uldvaade (a), sobitusliini ehitus (b)

ja antenni elementide kinnitusviis (c). Toiteliiniks kasu-

tatava koaksiaalkaabli PK-1 varjekest iihendatakse punk-

tis A sobitusliini lihe toru otsaga, sisejuhe iihendatakse
punktis K teise toru otsaga.

Hadlestada tuleb ka paispoole Dr;, Dry, Dr; ning Drs, piilides
keerdude vahekauguste reguleerimisega saada suurimat voimsust.
Sisuliselt v6ib neid paispoole vaadelda paralleelsete vonkeringi-
dena (pooli induktiivsus + sisemahtuvus), mis tuleb héailestada

resonantsi vajaliku sagedusega.
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Detailide valmistamisel iilalesitatud moGtmetest tapsel kinni-
pidamisel peab vonkering olema kondensaatori C; keskasendi
puhul hadlestatud sagedusele 422,5 megahertsi ja hddlestuskon-
densaatori requleerimine katma 6 megahertsi laiuse sagedusriba.

Parast hadlestamist korvaldatakse ajutine paralleeltakisti
lambi voreringist, mille tagajdrjel aste muutub taas superregene-
ratiivdetektoriks; koos sellega peab telefonis ilmuma iseloomulik
kahin.

Vastuvotja 16plikuks hddlestamiseks on soovitav kasutada
standardsignaalide generaatorit I'CC-12, kuid selle puudumisel
voib kasutada ka maéarksa rohkem levinud ultraliithilaine signaal-
generaatorit CI'-1, kasutades asjaolu, et tema vdljandpinges esi-
neb ka pohisageduse teine (kahekordse sagedusega) harmooniline
vonkumine. Signaalgeneraator hddlestatakse siis muidugi 211
megahertsile (422-megahertsine sagedus on juba valjaspool selle
generaatori sageduspiirkonda).

Raadiojaama ekspluatatsiooni kdigus tuleb madrata takistite
R3, R; ja Rg parimad suurused ning valida superregeneratiivastme
lambi otstarbekaim talitlusreziim, mille puhul voimendus oleks
suurim.

Aperioodiline korgsagedusaste ei vaja peale takisti R; valiku
mingisugust haédlestamist. i

Voimsuskadude véaltimiseks ei tule kasutada pikka toiteliini
antenni ja raadiojaama vahel. Kdige parem on saatja-vastuvétja
paigutada vahetult antenni ldhedusse, nditeks toetusridva kiilge.

Raadiojaama antenni iiht voimalikku varianti kujutab joonis
12. 10. Antenni dipool sobitatakse 70-oomise lainetakistusega
toiteliiniga veerandlaine-pikkuse liinildigu abil. Peegeldaja ja
suunajad on valmistatud 6...4 millimeetri jamedusest alumii-
niumtorust. Vibraatori iilemise toru 1dbim66t on 4 millimeetrit ja
alumiste torude 1abim4ot 7 millimeetrit.

Vibraatori iilemise toru pikkus peab olema 0,468, peegeldaja
pikkus 0,495k, esimese (vibraatorile lahima) suunaja pikkus
0,449), teise suunaja pikkus 0,444\ ja kolmanda suunaja pikkus
0,4321. Antenni koik elemendid peavad olema paralleelsed, nende
vahekaugused voetakse 0,21. Sobitusliini 16igu pikkus on' 0,25A.
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TOITESEADISED

13. ALALISPINGE TRANSISTORMUUNDAJA

Kantavate elektronlampidel raadioseadmete anoodvoolurin-
gide toiteks kasutatakse iildiselt kuivelementidest moodustatud
patareisid, kusjuures kiittevool voetakse akust v6i suuremahuta-
vuselisest kuivelemendist. Siiski ei saa sellist moodust pidada
anoodpatareide kiillaltki kdrge hinna tdttu majanduslikuks. See-
parast rakendatakse korgemapingelise anoodtoite saamiseks
kasutada olevast madalapingelisest akumulaatorist suuremate
kohtkindlate seadmete, autoraadiovastuvotjate jms. puhul masin-
muundajaid ja vibraatoreid [ptk. 17, § 6].

Neist kummagi kasutegur pole eriti hea, sest suur osa toite-
vooluallikast voetavast energiast kulub paratamatult muundaja
mehhanismi kditamiseks ja muutub kasutult soojuseks. Pealegi
osutub igasugune mehaaniline muundaja kontaktide sddelemise
ja kulumise tottu alalist hooldust noudvaks ja siiski mitte eriti
kasutamiskindlaks seadmeks. Lisaks tuleb markida veel asjaolu,
et mehaanilise muundaja to6tamisel tekib killaltki tugev segav
miira ja vibreerimine.

Loetletud puudustest on vaba pooljuhtseadistel tootav alalis-
pinge muundaja ehk transverter. Selles kasutatakse madalapinge-
lisest alalisvooluallikast (akust) toidetavat tihel v6i mitmel tran-
sistoril tootavat generaatorit, mille valjandvahelduvpinge trans-
formeeritakse sobivasse korgusse, alaldatakse pooljuhtdioodide
abil ning silutakse tavalisel viisil. Niisuguse liilituse hiivedeks on
kiillaltki suur kasutegur (kuni 80°0) ja talitluskindlus (puudu-
vad mehaaniliselt liikkuvad osad!), ka v6imalus generaatori kor-
gema sageduse valimisel kasutada silumisfiltri detailidena vaik-
sema mahtuvusega kondensaatoreid ja vdiksema induktiivsu-
sega paispoole, seega viahendada seadme mo&otmeid, hinda ning
kaalu.

Siin esitatav vdike transverter véimaldab muundada 5...30-
voldist alalispinget 40 ... 160-voldiseks alalispingeks, kusjuures
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«sekundaarpoolne” koormusvool on 5. .. 25 milliamprit. Valjand-
pinge reguleerimiseks on trafo Tr; sekundaarmahise II vdljavote-
tega tihendatud neljapositsiooniline valikliliti UL;. :

Transverteris kasutatakse induktiivselt tagasisidestatud vas-
tastaktlilituses generaatorit kahel germaaniumtrioodil II3A ning
sildliilituses  tdisperioodalaldajat neljal germaaniumdioodil
JT-1124.

Seadme liilitusskeem on joonisel 13. 1. Siin madalpingelises
vooluringis (transverteri primaarringis) asuvad detailid Dry,
Dr,, Cy, C2 ja C3 moodustavad filtri, mis valdib generaatori vahel-
duvpinge tagasimoju vooluallika kaudu nditeks samast akust toi-
detavasse vastuvotjasse.

Kaesolev liilitusskeem on koostatud nii, et osa transverteri
valjandpingest moodustab toitevooluallika pinge (alaldaja sild-
Idlituse miinusklemm on thendatud toitevooluallika plussklem-
miga). Nii ei pea transverterliilitus ,tootma” tervet valjandpinget
ja seadise kasutegur kujuneb — eriti korgemate toitepingete
puhul — moénevorra suuremaks.

Transverteri trafo Tr; mdhitakse permalloiplekkidest III-12
sudamikule, mille paksus on 16 millimeetrit. Primaarmadhis I koos-
neb 2 X 300 keerust, sekundaarmdhis II — 1100:+'800 '+ 550 +
-+ 550 keerust ja tagasisideméhis III — 2 X 40 keerust (traat II9JI
0,25).

Paispoolid Dr; ja Dr; (trafoplekkidest ITI-10 koostatud 10 milli-
meetri paksusel stidamikul) sisaldavad kumbki 500 keerdu traati
IISJI 0,4.

Silumisfiltri paispool Dr; on mahitud trafoplekkidest III-10
sudamikule, mille paksus on 16 millimeetrit. Traadiks kasutatakse
II3JI 0,13, mida mahitakse poolikehale selle tditumiseni (méhise
aktiivtakistuseks kujuneb siis umbes 500 ).
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Joonis 13. 1. Transverteri liilitusskeem.



Kondensaator Cs koos trafo méhisega I moodustab generaa-
tori sagedust mdadarava vonkeringi.

Seade monteeritakse kinnisesse plekist var]ekarpl et valtida
genereeritava vahelduvpinge kérgemate harmooniliste sageduste
soovimatut valjakiirgumist raadiolainena. Detailide paigutusviis
pole kriitiline, tuleb vaid silmas pidada, et pooljuhttrioodid olek-
sid kinnitatud radiaatorina mojuvate vdhemalt 50 X 100 milli-
meetri suuruste alumiiniumpleki tiikkide kiilge. Muidugi tuleb
plekkradiaatorid kinnitada Sassiile isoleeritult, sest nad molemad
on trioodide baasidega iihenduses (tr100d1 II3A kere on iihteaegu
baasi tihenduskontaktiks).

Kui valminud seadme esmasel pingestamisel peaks ilmnema,
et valjandpinge puudub, siis tuleb eeldada, et generaator ei to6ta
valesuunalise tagasiside tottu. Niisugusel puhul piisab trafo Tr;
mahise III otste omavahelisest vahetamisest.



IV PEATUKK

HELISAGEDUSSEADISED

14. VAIKESEVOIMSUSELINE VORGUTOITEGA
LAMPVOIMENDAJA

Madalsagedusvoimendajas tekkivaid lineaar- ja ebalineaar-
moonutusi [ptk. 18, § 1 ja § 7] saab tunduvalt vahendada nega-
tilvse tagasisidestuse kasutamise teel, kusjuures tugevamale
tagasisidele vastavad vaiksemad moonutused. Kuid siiski oleks
ekslik arvata, et vastusidestuse tugevdamisega saab piiramatult
parandada voOimendajate kvaliteedinditajaid. Nimelt vo6ib liiga
tugeva vastusidestamise korral ilmuda voimendaja endaergutu-
mine ulekantava sagedusriba aarmistel sagedustel seoses ‘faasi-
nihetega helisageduspinget kandvates R-C-vooluringides. See pii-
rab stabiilse voimenduse suurust ja negatiivse tagasiside siiga-
vust.

Kaasaegsete elektronlampide  kasutamine voimaldab leida
madalsagedusvoimendajate konstrueerimisel uusi lilitustehnilisi
lahendusi ja tosta nende kvaliteedinditajaid.

Joonisel 14. 1 on kujutatud kaheastmelise madalsagedusvoi-
mendaja liilitusskeem, mille esimeses astmes kasutatakse pentoodi
6311 ja loppastmes vGoimsuspentoodi 6II14I1. Liilituse isedrasu-
seks on vahetu sidestus astmete vahel, s. o. ilma tavalise takisti-
kondensaator-lillituseta. See voimaldab haarata tervet voimenda-
jat tavalisest sligavama vastusidega (umbes 30 detsibelli), ilma et
oleks karta faasinihetest pdhjustatud endaergutumise ilmumist.
Vajalik pingevdimenduse varu nii siigavaks vastusidestamiseks
saadakse lambi 6MK3II vdimendusomaduste maksimaalse kasuta-
mise teel: anoodringi koormustakistus Rz on valitud tisna suur,
nimelt 2 megaoomi, mispuhul esimese astme vdimendustegur
(vastusidestust arvesse vottes) ulatub neljasajani.

Esimese astme varivore saab pinge teise astme katoodtakistilt
R;s. Takistite R3 ja R;s takistused on valitud arvestusega, et lambi
EL; katoodil lasuks iildmiinuse suhtes kGrgem positiivne pinge kui
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Tambi EL; anoodil. Niiviisi kujuneb voimsusevdimendusastme
Iqmbi EL, titrvorel sama lambi katoodi suhtes negatiivne eel-
pinge.

Kirjeldatava voimendaja liilitusskeemis on mitu vastusides-
tuse vooluringi. Uhes nendest, nimelt selles, mis seob véljand-
trafo sekundaarmdhist esimese lambi katoodringiga, toimub ka
voimendaja sageduskarakteristiku reguleerimine: potentsiomeetri
Rs abil toimub véimenduse muutmine helisageduste madalamas ja
potentsiomeetri Ri; abil kdrgemas piirkonnas.

EL6X31 L6147 EL,6UHT7

+1875V +240V Ri312k2
R, 500k

025uF ;2' CoHO0uF 'I'

Rs22k%2

Joonis 14. 1. Kaheastmelise madalsagedusvdimendaja lulitusskeem.

Voéimendaja sageduskarakteristikud regulaatorite mitme asendi
puhul on toodud joonisel 14. 2. Nendest karakteristik 2 vastab
potentsiomeetrite Rs ja Ri1 liugkontaktide keskmisele asendile
(voimendusomadused on terve iilekantava sagedusriba 50...
12000 Hz ulatuses konstantsed); karakteristik 1 vastab maksi-
maalselt tostetud voimendusele ja karakteristik 3 — maksimaal-
selt vahendatud voimendusele nii korgete kui ka madalate heli-
sageduste osas.

Vdga tugev vastusidestus, mida kasutatakse kirjeldatavas
'voimendajas, vahendab tunduvalt vorgumiira voimendaja valjand-
pinges. See lubab lihtsustada seadme toiteosa ja kasutada anood-
voolu silumisfiltris tavalise raudsiidamikuga paispooli asemel
lihtsalt takistit (Ri3). Lopplambi anoodringi pingestamine toimub
eespool seda takistit, et vdltida sellel voimsusastme suurest anood-
voolust pdhjustatavat asjatut pingelangu.
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Kirjeldatav vdimendaja on ehitatud teras- v6i alumiinium-
plekist Sassiile, mille horisontaalosa m66tmed valitakse 160 X 215
mm. Montaazi hélbustamiseks paigutatakse $assii alla kaks geti-
naksplaati, millest iihele on monteeritud sageduskarakteristiku
kuju (helitdmbri) reguleerimise vooluringide detailid (Rs, Rs, Rio,
Ryz, Cs, Cy4 ja Cs) ning teisele anood- ja varivoreringide detailid
(R3, Rz, Rs, Ry ja Ri3).

Viljandtrafo Tri on keritud trafoplekkidest 5-cm? ristldikega
- stidamikule. Primaarmé&hisel on 3000 keerdu traadist IIDJI-1 0,25
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Joonis 14. 2. Vodimendaja sageduskarakteristikud
helitambri regulaatorite keskmiste ja ddarmiste asen-
dite puhul.

ja sekundaarmahisel 74 keerdu traadist IISJI-1 0,86. Trafo on
arvestatud 3,4-oomise vonkepooliga valjuhadldaja 3T'JI-2 toitmi-
seks.

Toitetrafona Tr: kasutatakse monda valmiskujul kaubandus-
vorgus turustatavat trafot, nditeks vastuvdétjalt ,Oktava” voi
.Baltika”. Trafo voib kerida ka andmete kohaselt, mis on toodud
I peatiiki 6. punktis kirjeldatud vastuvétja toitetrafo kohta.

Véimendaja valjareguleerimist tuleb alustada liilituse digsuse
kontrollimisest. Seejarel saab asuda takisti Ri5 suuruse tdapsusta-
misele. Vajalik vdartus on selline, mille juures EL; katoodi ja
vore vaheline pinge oleks 7,5 volti. Tuleb markida, et seda pinget
modtes voib saada Oige lugemi iiksnes vdga suure sisetakistusega
mooteriista, nditeks alalispinge lampvoltmeetri voi punktis 20
kirjeldatava universaalse mooteseadise abil, sest vooluring sisal-
dab korgeoomilist takistit Rs.
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Voéimendaja arendab 3-vatist valjandvoimsust (eeldusel, et
toitealaldaja annab 16ppastme anoodile 250 voldi suurust alalis-
pinget) vdga vaikese ebalineaarmoonutuse (alla 1%0) juures. Selle
vdljandvoimsuse saamiseks piisab vdimendaja sisendisse juhitud
0,1 voldi suurusest tiitirpingest.

Kirjeldatud seadis sobib kasutamiseks grammofonivoimenda-
jana, kuid sama skeemi voib edukalt aluseks votta ka vorgutoi-
tega lampvastuvéotjate madalsagedus-osa v6i fonokombinatsiooni
16ppvoimendaja konstrueerimisel.

15. UNIVERSAALTOITEGA TRANSISTORVOIMENDAJA
GRAMMOFONILE

Kuigi mehaanilised ,iileskeeratavad” grammofonid hakkavad
jaama juba minevikku, ei saa liksikutel juhtudel (nditeks voolu-
vorgu puudumisel, matkadel jne.) nendest siiski loobuda. Kuna
aga mehhaaniline helitaastamise silisteem oma terasndela, vilgu-
kivimembraani ja ruuporiga ei suuda helikvaliteedi osas’ enam
rahuldada ka vdahendudlikku kuulajat, siis tuleb see siisteem asen-
dada elektroakustilise traktiga: elektrilise helipeaga, universaal-
selt toidetava transistorvéimendajaga ning valjuhddldajaga.
Vedru joul téotava plaadiveomehhanismi vdikese timberehituse
ja taiendamise teel vOib saada ka ,kauamaéangitavate” mikrokiri-
heliplaatide normitud poorlemiskiirusi: 33!/s ja 45 pooret minutis

Ry BBKR
[t P38
o=, 4700pF 2usv
&
G2 51005F
r— 7|y Qe Try
32
£, 302
vh
T C400uF P I i
108
+45v
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Joonis 15. 1. Transistorvoimendaja lilitusskeemi variant grammofoni elektro-
magnetilise helipea kasutamise puhuks.
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ning muuta voimalikuks nendegi kasutamine ,tavalisel” grammo-
fonil.

Viikese voolutarbimisega ja kdrge kasuteguriga transistor-
vdimendaja voimaldab niisugust seadet ekspluateerida vdgagi
okonoomselt ja sGltumatult vooluvorgu olemasolust.

Elektromagnetilise helipea kui transistorvéimendaja tiilirpinge-
allika puhul tekib vajadus sobitustrafo jarele helipea ja véimen-
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Joonis 15. 2. Transistorvéimendaja liilitusskeemi variant grammofoni pieso-
elektrilise helipea kasutamise puhuks.

daja sisendi vahel (joonis 15. 1). Esimesse voOimendusastmesse
sobib hésti germaaniumtriood II1A. Piesoelektrilise helipea kasu-
tamisel lisandub skeemi veel liks aste. Kummaski eelastmes on
soovitav niisugusel juhul kasutada trioode II1E (joonis 15. 2). Esi-
mene aste selles skeemis tootab- kollektorliilituses ja analoogili-
selt katoodvaljandiga lampvéimendajale mitte voimendava, vaid
takistusi sobitava liilitusena.

Kummagi lilitusvariandi puhul jargneb eelvéimendajale AB-
klassi reziimis tootav vastastakt-voimsusvoimendaja kahe trioo-
diga II3B.

Vodimendaja valjandvoimsus ulatub 0,35-voldise sisendpinge
juures 1,5 vatini. Nimivoimsuse puhul on ebalineaarmoonutused

sagedusel 1000 Hz vaiksemad kui 3% ja sagedusel 100 Hz vaik-
semad kui 6%.

Kuna heliplaatide puhul kasutatavas vdimendajas on noutav
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voimenduse suurendamine madalamas helisageduspiirkonnas, siis
on kdesolevas lilituses sagedustel 100...200 Hz voéimendust
tostetud.

Joonisel 15. 1 kujutatud véimendaja esimese astme PT triood
II1A tootab emitterlilituses. Potentsiomeetrit R; kasutatakse heli-
tugevuse regulaatorina. Tambri regulaatoriks kdrgemate helisa-
geduste osas on kondensaatoriga C; jarjestikku wvastusidestuse
vooluringi lilitatud muudetav takisti Rs. See vastusidestus holmab
kumbagi voimendusastet. Tdiendavaks sageduskarakteristiku kor-
rigeerimiseks kasutatakse vastusidet eraldi veel esimeses ast-
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Joonis 15. 3. Voimendaja sageduskarakteristikud heli-
tdmbri regulaatori @drmiste asendite puhul.

mes — kondensaatori C; kaudu pooljuhttrioodi kollektorilt baa-
sile. Joonis 15. 3 kujutab vOimendajate sageduskarakteristikuid
kummagi lilitusskeemi jaoks helitambri regulaatori kahes darmi-
ses asendis.

Voimendusastmete sidestamiseks kasutatakse sobitustrafot T'rs.
Valjandtrafo Tr; sekundaarméhis II on arvestatud 5,5-oomise
vonkepooliga valjuhddldaja jaoks (ttitibid 1T/I-6 voi 1I'71-9).

Piesoelektrilise helipea puhul tuleb kasutada véimendaja lili-
tuse teist varianti (joonis 15. 2). Suure sisendtakistuse saamiseks
on voimendaja esimene aste kollektorliilituses ja tema koormus-
takisti asub emitteri vooluringis. Suure sisendtakistuse annavad
voimalikult suure vooluvéimendusteguriga trioodid. Seepdrast on
piesoelektrilise helipeaga t66tavas vGimendajas kasutusel trioo-
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did IT1E. Paremaid tagajargi saab uuemate II6-tiiiipi trioodide
kasutamisel.

Esimese vGimendusastme talitlusreziim valitakse selline, mis
tagab voimalikult madala omakahina nivoo (kollektorliilituses
trioodis tekib iseloomulik hdirepinge, mis vdimendatuna kostab
valjuhddldajas tugevama vo6i norgema kahinana).

Vodimendaja teine aste on analoogiline varemkirjeldatud voi-
mendaja esimese astmega (joonis 15. 1).

Viljandtrafo sekundaarmahiselt antakse vooluringi Rs-Cs
kaudu negatiivne tagasiside trioodi PT: baasile. Helitugevuse:

Joonis 15. 4. Voimendaja liks vdimalikest konstruktiivsetest lahendustest.

regulaatoriks on potentsiomeeter R; ja helitambri regulaatoriks
potentsiomeeter R3.

Voimendajat saab toita 45-voldisest patareist (10 jarjestikust
taskulambipatareid) voi siis allpoolkirjeldatava toiteseadme kaudu
otse vahelduvvoolu vorgust.

Konstruktiivselt on véimendaja (vorgutoite puhul koos alal-
daja, toitetrafo ja silumisfiltriga) monteeritud iihele plaadile, mille
mootmed ning kuju s6ltuvad vabast ruumist kasutatava grammo-
foni kastis. Uht voimalikku konstruktiivset lahendust kujutab
joonis 15. 4. V46ib soovitada ka voimendajat ehitada koos toite-
allikate, vorguosa ja valjuhddldajaga iseseisvasse kasti.

Kirjeldatavatesse skeemidesse sobivad tavalised 0,25-vatise
koormatavusega takistid. Astmetevaheliste lilekandekondensaato-
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ritena tuleb kasutada SM-tiilipi madalpingelisi elektroliiiitkon-

densaatoreid.

Andmed trafode valmistamiseks on esitatud jargnevas tabelis
(vGimendaja skeemi teises variandis puudub trafo Try).

é Siida- |Plekipaki ; Primaarmadhis Sekundaarmadhis
miku paksus : - =

) e traadi mark traadi mark
S o mm | keerdude) ;, 13bimsat keerdude| i3 13bimaot
Wiy Rt mm mm

Tr 11-9 16 1650 I5M 0,1 480 II9M 0,1
Tro 1I1-9 16 | 1650 IIoM 0,1 2X165 II5M 0,1
Tr3 1I1-9 24 2X500 II5M 0,15 140 IIOM 0,47 .

" Vaatamata samatiitibiliste pooljuhttrioodide parameetrite mao-
ningale hajuvusele on kirjeldatavate voimendajate detailide vaar-
tused wvalitud nii, et valmisehitatud seadis enam tdiendavat regu-
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Joonis 15. 5. Voimendaja toiteseadise liilitusskeem.

leerimist nduda ei tohiks. Oige montaazi korral hakkab vdimen-
daja t6ole juba esimesel pingestamisel. _

Voéimendaja toitmiseks vahelduvvooluvorgust voib kasutada
vaikest sddsttrafot koos kahe tdisperioodiliilituses germaanium-
alaldajaga AT'-I1124 (PD; ja PDs) ning silumisfiltriga Cs-Rs-Cs (joo-
nis 15. 5). Filtrisse sobivad 100-mikrofaradise mahtuvuse ja
50-voldise talitluspingega elektroliiiitkondensaatorid.

! Tuleb silmas pidada, et sddsttrafo kasutamisel toiteseadmes on v&imen-
daja vooluringid vahetus ithenduses vooluvérguga, milline asjaolu nduab erilist
ettevaatust. Niisugusel juhul ei tohi iikski liilitusdetail olla isoleerimata v&i
juhuslikult puudutatav.
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Toiteseadme saastirafo on keritud III-12 tiitpi plekkidest 24
millimeetri paksusele siidamikule, kusjuures mahise andmed on
jargmised: ;

Viljavotte voi mdhise :: e
otsa numbrid vastavalt Keerdude Tr?g.dl ~r31ark Jja
lillitusskeemile Ary 1abim65t mm
1—2 ‘ 540 II5M 0,25
2—3 j 540 II59M 0,25
3—4 i 570 II9M 0,25
45 | 1210 II9M.0,15

Véga lihtne on varustada voimendaja toitevooluringi timber-
lilitiga, mis voimaldab holpsasti lile minna patareitoitelt vorgu-
toitele ja vastupidi.

16. VORGUTOITEGA 12-VATISE VALJANDVOIMSUSEGA
LAMPVOIMENDAJA

Siinkohal kirjeldatakse helisagedusvdimendajat, mida saab
xoos korgekvaliteedilise valjuhddldajate agregaadiga kasutada
universaalselt koos raadiovastuvdtja, televiisori, grammofoni voi
magnetofoniga, samuti kombineeritud heliaparatuuris, mis koos-
‘neb mitmest voi kdigist iilalmainitud elementidest.! Voimendaja
arendab 12-vatist praktiliselt moonutusvaba vialjandvoimsust
(moonutustegur on 0,8...1,2%) 70-millivoldise sisendpinge juu-
res.

Voimendaja sageduskarakteristik on kiillaldaselt sirgjooneline
terves iilekantavas sageduspiirkonnas 20...30 hertsist kuni
15...20 kilohertsini. On kasutatud véga mdjuvaid helitambri
regulaatoreid eraldi korgemate ja madalamate helisageduste
jaoks, mis annab voimaluse laiades piirides sobitada vdimendaja

. omadusi vastavalt iilekantava programmi iseloomule, ruumi akus-
tilistele omadustele jne. )

Voimendaja sisendisse (joonis 16. 1) on iihendatud kompen-
seeriv helitugevuse regulaator (kahekordne potentsiomeeter
R:-Rs, kondensaatorid C; ja C2 ning takistid R; ja R;). Ténu selli-
sele liilitusele muutub koos helitugevuse reguleerimisega ka voi-

mendaja sageduskarakteristik. Graafikud joonisel 16. 2 kujutavad

I Viimasel juhul vdib voimendaja liiga tundlikuks osutuda. Uletiilirimise
viltimiseks saab selle sisendis kasutada tundlikkust vdhendavat korgeoomilist
pingejagajaliilitust. x

9 Raadiopraktika
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naitlikult seda protsessi. Viaiksemate helitugevuste juures (alumi-
sed jooned graafikul) on suhteliselt tunduvalt vdhenenud kesk-
miste ja ka korgemate helisageduste voimendamine ja iile- -
kantavas helis jadvad domineerima just madalamad sagedused.
Vastavalt helitugevuse suurendamisele vdheneb jark-jargult
madalamate sageduste tlekaal (jooned 2, 3 jne. graafikul). Suurte
helitugevuste puhul (jooned 6 ja 7 graafikul) enam madalate heli-
sageduste suhtelist esiletoomist ei esine — voimendaja osutub
sageduskarakteristiku poolest lineaarseks.
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Joonis 16. 2. Voimendajas kasutatud kom-
penseeriva helitugevuse regulaatori mdju
sageduskarakteristikule erinevate voimen-
duste juures (kéver 1 vastab vaikesele ja
kover 7 — suurele vdimendusele).

Kompenseeriv helitugevuse regulaator on tarvilik inimkdrva
isearasusest tingitud subjektiivsete ,moonutuste” valtimiseks
heli tlekandmisel vaiksema helivaljuse juures kui normaalsel
helil. Nimelt kuuleb korv k&iki helisagedusi thtlaselt tiksnes
suure helirhu puhul; selle vdhenemisel kahaneb aisting korgei-
mate ja eriti just madalaimate helide osas marksa kiiremini kui
keskmise korgusega helide osas. Sellest jareldub, et elektroakus-
tiline helililekanne voib sagedusspektri osas anda moonutusteta
subjektiivse helitaju liksnes siis, kui valjuhddldaja tekitatud heli-
rohk paigas, kus asub kuulaja k6rv, on vordne originaalheli allika
poolt arendatava helirchuga kuulaja asukohale identses kohas.
Kuna aga mitmetel kaalutlustel pole alati voimalik ega tarvilik
helitilesvotet voi -lilekannet kuulata originaalse helivaljusega
(naiteks puhkpilliorkestrit voi siimfooniaorkestrit elukorteri tin-
gimustes), siis ilmub paratamatult iilekandesse madalamate
sageduste — bassihelide subjektiivse tajumise suhteline puudu-
jaak. Just seda kompenseeribki kdesoleva véimendaja helituge-
vuse regulaatori juures kasutatud eriliilitus.
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Vo6imendaja esimest astet, milles tootab lambi 6H2II vasak-
poolne (skeemi jargi) trioodististeem EL;., haarab negatiivne
tagasiside (vooluringi Rs-C3 kaudu), mis ka véldib selle astme
kalduvuse parasiitseks genereerimiseks ultrahelisagedustel. Kuigi
parasiitvénkumised vaga korgetel sagedustel (ile 18...20 kilo-
hertsi) enam kuuldavad ei ole, rikub nende olemasolu véimendus-
astme (-astmete) talitlusreziimi ja pohjustab vaga tunduvaid moo-
nutusi ka kuuldavatel helisagedustel.

Teises astmes on sama lambi parempoolne triood ELf, mis
sisuliselt tootab koos eriliste sidestusringidega laiapiirilise heli-
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Joonis 16. 3. Voimendaja sageduska-

rakteristikud helitdmbri regulaatorite

darmiste asendite puhul (kompensee-

riv helitugevuse regulaator on maksi-

maalsele voimendusele vastavas asen-
dis).

tambri regulaatorina. Siin kasutatakse negatiivse tagasiside
vooluringide elementide mdju véimendaja sageduskarakteristi-
kule.

Tagasisidestuse pinge antakse lambi EL;, anoodilt sama lambi
voreringi kummagi helitambri regulaatori vooluringide kaudu.
Potentsiomeetrite Rio ja Rz liugkontaktide keskasendi puhul on:
astme voimendus voOrdne ilihega ja sageduskarakteristik laiades
piirides sirgjooneline (joonis 16. 3). Liugkontaktide nihutamisega
muutub vastusidestuse tugevus madalatel v&i kdrgetel helisage-
dustel ja tihtlasi ka voimendus. Sellise regulaatori eeliseks on
sageduskarakteristiku otste jarsk tous vo6i langus ja tihe regulaa-
tori asendi n. 6. ,tagasimdju” puudumine teise regulaatori moju-
alusele sageduspiirkonnale.

Nagu ndha graafikutelt, osutub reguleeritavaks piirkonnaks
vahemik -~ 18 detsibelli 20 hertsi juures ja + 15 detsibelli 10 kilo-
hertsi juures. Madalate sageduste voimendust saab reguleerida
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potentsiomeetri Rio abil ja korgete sageduste voimendust potent-
siomeetri Rj3 abil. Kumbki nendest potentsiomeetritest peab.
omama lineaarset karakteristikut (liugkontakti ja tihe otsmise
kontakti vaheline takistus peab muutuma vdrdeliselt liugkontakti
poodrdenurgaga). Seda tiilipi potentsiomeetritele on margitud takis-
tuse vaartuse ja koormatavuse kohta kdivate andmete korval veel
tahis ,A".

Keskvéljavottega potentsiomeetrit Ri3 saab valmistada tavali-
sest potentsiomeetrist voi lilitada ilma véaljavotteta potentsio-
meetrile paralleelselt kaks jarjestikust takistit (kumbki suuru-
sega iiks megaoom) ning nende iihine punkt tthendada {ildmiinu-
sega.

Kolmas voimendusaste pentoodil 6#43II (EL;) annab suure
pingevoimenduse tottu voimaluse kiillaldaselt tugeva vastusides-
tuse kasutamiseks.

Sidestus kolmanda astme ja faasipooraja ELs vahel, millena
tootab kahekordne triood 6HI1II, toimub sidestuskondensaatorita.
Tanu sellele vdhenevad tdiendavad faasinihked, mis rikuksid
vastastaktliilituses vadljandastme siimmeetriat.

FaasipOoraja astme lambi eelpingestamiseks valitakse takisti
Rgs takistus selline, et lambi EL3 katoodi potentsiaal oleks kor-
gem lambi EL; anoodi potentsiaalist.

Voimsusevoimendusastme lampide ELs ja ELs varivoredele
antakse mitte liksnes alalis-, vaid ka teatav helisageduspinge, mis
voetakse vdljandtrafo primaarmdhise osalt. Sellega saavutatakse,
et lampide anoodvoolud ei muutu iiksnes koos tiilirvérepingega,
vaid neid modjutavad ka varivorepinge vahelduvkomponendid.
Kuna need pinged on omavahel vastasfaasis, siis osutub vdaljand-
astme kumbki lamp haaratuks vastusidega, mille tugevuse maa-
rab varivorede lilitamise ,asukoht” trafo primaarmdhisel. Tao-
lise skeemi puhul osutuvad kasutatavate jugatetroodide oma-
dused trioodide ja pentoodide omadustega vorreldes vahepealse-
teks.

Lisaks senikirjeldatuile on vodimendaja Iilituses veel iiks
vastusidestuse vooluring, nimelt vadljandtrafo sekundaarméhiselt
lambi EL, katoodile. Selle sidestuse ,sligavus” on umbes 25 dB
ja seda saab reguleerida takisti Rge suuruse muutmisega.

Stigava vastuside kasutamine véhendab véimendaja omamii-
rade taset wvdga tunduvalt. Vahelduvvoolu voérgumiira mdju
vahendamiseks ei ole lampide kiittevooluring maandatud ebastim-
meetriliselt, iihe otsaga, vaid elektrilise keskpunkti kaudu, mille
loob madalaoomiline potentsiomeeter Rjs.

Konstruktiivselt on vdéimendaja monteeritud karbikujulisele
Sassiile (m66tmetega 210 X 150 X 50 mm), mida voib valmistada
2 millimeetri paksusest duralumiiniumist voi terasplekist. Alal-
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daja monteeritakse eraldi Sassiile. Vaadet valmismonteeritud voi-
mendajale kujutab joonis 16. 4. Takistid ja kondensaatorid on
paigutaiud Sassii alla kinnitatud getinaksist voi tekstoliidist liis-
tudele (joonis 16. 5).

Vajaduse korral voib konstrueerida véimendajat ka teisiti:
lamp EL; koos juurdekuuluvate detailidega monteeritakse iseseis-

Joonis 16. 4. Vaade voimendaja Sassiile.

vale vdikesele Sassiile, mis varustatakse helitugevuse ja -tambri
reguleerimise potentsiomeetritega, ning alaldaja koos tllejdaanud
voimendusastmetega monteeritakse Uhisele Sassiile. Eelvdimen-
daja tthendatakse 16ppvoimendajaga kuni 5 meetri pikkuse nelja-
soonelise varjestatud kaabliga.

Liilitusdetailiks, mille ehitamisele tuleb poorata suurimat
tdhelepanu, on véljandtrafo. Trafo Tr; on keritud plekkidest II1-25
40 millimeetri paksusele slidamikule. Primaarmdhisel on 4000
keerdu traadist II9JI 0,18. Keskvaljavote on tehtud, nagu alati
vastastaktliilituste vdaljandtrafode puhul, tapselt mahise keskelt.
Valjavotted kummagi varivore thendamiseks tehakse 400-ndalt
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keerult, keskvaljavottest arvates. Sekundaarmahis sisaldab 100
keerdu traadist IIQJI 1,0. -

Vailjandtrafo puistevélja vahendamiseks jagatakse sekundaar-
mahis kolme ossa ja primaarmédhis kahte ossa, mis paigutatakse
trafo poolikehale kooskdlas joonisega 16. 6. Valjandtrafo sekun-
daarmahis on arvestatud 3,5-oomise vdnkepooliga valjuhaildaja
thendamiseks.! Tuleb markida, et sugava vastusidestuse t6ttu ei
mojuta koormustakistuse vadrtuse erinevus optimaalsest voimen-
daja omadusi kuigi suurel médaral.

l

-~

E ;
(o ?\@j . Montaaz-
\ plaat

Y Mo/’rlaaz'—
list

Joonis 16. 5. Vaade voimendaja montaazile $assii alt.

Anoodvoolu silumisfiltri paispool Dr; on keritud III-8-tiiiipi
trafoplekkidest 20 millimeetri paksusele stidamikule, mille mag-
netiringi on jaetud 0,12 millimeetri laiune 6huvahe. Madhise traa-
diks on II3JI 0,18 ja seda on mé&hitud kuni poolisiidamiku taitumi-
seni.

Toitetrafo Tre siidamikuks on 70 m1111meetr1 paksune pakk
trafoplekke III-25. Primaarmaéhisel on 700 keerdu traadist IIQJI

! Toodust erineva takistusega valjuhddldaja kasutamisel, samuti ka mit-
mest jarjestikusest voi paralleelsest valjuhddldajast koosneva agregaadi puhul,
tuleb véljandtrafo elektrilised andmed timber arvutada. Sellekohaseid juhtnéore
pakub E. Alti ja E. Jakoobi teose ,Raadiokorrastaja kédsiraamat” V peatiiki
2. punkt. Ei tule unustada, et arvutustes vidljandtrafo sekundaarmdhise koor-
mustakistusena kasutatav suurus Ry pole vdnkepooli alalisvoolutakistus R ;,
vaid tema takistus keskmistel helisagedustel. Viimane suurus on esimesest
umbes 25 ...40%, vdrra suurem.
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0,55 valjavotetega 350. ja 400. keerult. Alaldajalambi anoodmdhi-
sel on 2X 950 keerdu traadist IT9JI 0,22 ja kiittemdhisel —
16 keerdu traadist ITSJI 0,8. Véimenduslambid saavad kiitte mahi-
sest, mille moodustab 20 keerdu traadist II3JI 1,0.

Voimendaja reguleerimine seisab pohiliselt lampide reziimide
kontrollimises ja tdpsustamises ning takisti Rge suuruse valikus.

Pooll keha

Sekyundaar-
mahise ,
uhendusjuhtmed

% Sudamik —

I-Primaarmahis .
I-Sekundaarmahis

Joonis 16. 6. Véaljandtrafo mé&histe paigutusviis
poolikehale.

17. VALJUHAALDAJATE AGREGAAT

Uhekanalilise helililekandesiisteemi pohiliseks puuduseks on
trakti ldabinud heli valjumine taastamisel n. 6. iihest punktist
(valjuhddldajast). Seepdrast voeti kasutusele iihisesse kasti voi
kolapinnale paigutatud mitmest valjuhddldajast koosnevad agre-
gaadid [ptk. 19, § 8]. Nendes kiirgavad tiksikud valjuhdéldajad
" heli (peamiselt spektri kdrgemaid sagedusi) ruumis laiali mitmes
suunas. See peegeldub seintelt ja laest, andes niiviisi helile tea-
tava ,ruumilisuse” efekti. Nimelt ei saa jatta arvestamata diinaa-
miliste valjuhddldajate omadust kiirata korgemaid helisagedusi
marksa teravamas koonuselises vihus valjuhddldaja telje suunas -
kui madalamaid helisagedusi. Jarelikult osutub iiksiku valjuhdal-
daja helikvaliteet kogu sageduspiirkonna iilekande iihtluse mottes
heaks tiiksnes siis, kui kuulaja asub valjuhddldaja telje suunas.
Teljest eemaldumisel muutub sageduslik tasakaal helis korgemate
sageduste kahjuks.

Valjuhadldajate agregaadi konstrueerimisel kasutatavate val-
juhadldajate koguvoimsus peab vorduma vai iiletama voimendaja
poolt antava maksimaalse voimsuse, et vdltida valjuhddldajate
tilekoormamist (lilekoormatud valjuhddldaja on suurte moonu-
tuste allikaks).
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Madalaimate helide puhul, mille péhisagedused on madalamad
valjuhéddldaja mehaanilise resonantsi sagedusest (60...120 Hz),
suurenevad moonutused ja helitugevus vadheneb madrgatavalt.
Selle ndhtuse kompenseerimiseks tuleb valida agregaadi moni
valjuhddldaja voimalikult madala resonantsisagedusega (60 ...
80 Hz). Haid tulemusi annab ka akustilise faasipéoraja kasuta-
mine. Vdga -efektne on mitme valjuhdildaja kasutamine mada-
lama helisageduste piirkonna iilekandmiseks, mille puhul seadme
uldine kasutegur suureneb 50...60 protsendi vorra.

Akustilise faasipooraja moodustab:
kinnine kast koos lisaavaga, mis asub
tavaliselt valjuhddldajate all. Kasti ava

mootmete Oige valiku puhul suureneb
Q tekitatav helirchk madalatel sagedus-
sl e tel kuni kahekordseks ning vahenevad .
i) O valjuhddldajate siisteemi ebalineaar-
it s moonutused resonantsisageduste imb-
ruses.
S
: \/\/
Y 45°%
500
e ]
Joonis 17. 1 Eest- Joonis 17. 2. Ulaltvaade kola-
vaade  valjuhaal- lavale (korgete helide valju-
dajate agregaadi hadldajate paigutusviis nurgik-
kolalauale. klotsidele).

Uheainsa diinaamilise valjuhddldaja kasutamisel ei Onnestw
tavaliselt iile kanda helisid néutava laiusega sageduspiirkonna
ulatuses. Madalaimate helisageduste reprodutseerimiseks peab
valjuhddldaja membraan olema suurepinnaline ja vonkuva sts-
teemi mehaaniline omasagedus voimalikult madal. Korgemate
helisageduste laitmatu reprodutseerimise eelduseks aga on vai-
kesepinnaline membraan ning vdikest massi omav vonkuv siis-
teem jne. Jarelikult on otstarbekaimaks lahenduseks kogu heli-
sageduspiirkonna jaotamine iiksikute eritiitibiliste diinaamiliste
valjuhddldajate vahel. Nii moodustubki mitmest valjuhddldajast
koostatud seadis: valjuhddldajate agregaat.

Konstruktiivselt on kvaliteetset valjuhddldajate agregaati
ko6ige lihtsam valmistada nn. nurgavaljuh&ddldajana. Sel puhul
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tuleb valmistada iiksnes kolalaud; tervikliku kasti jdrele tarvidust
pole. Valjuhddldaja kolapind on siin valmistatud serviti kokku
liimitud oksteta 30 millimeetri paksustest laudadest. See valmis-
tatakse ruumi nurka asetatava tahvlina. Kolalaua alumise serva
ja poranda vahele jdetakse umbes 10-sentimeetrine vahe, mis
hakkab tditma akustilise faasip66raja ava tilesandeid.

Kolalaua ja ruumi seinte vahele jdaab kolmetahulise prisma
kujuline ruum, mis on tilalt suletud kolmnurkse plaadiga. Vaga
oluline on, et kdlalaua ja katteplaadi servad oleksid tihedalt vastu
ruumi seinu surutud. Tihendusmaterjalina v6ib kasutada wvildi-
ribasid.

Agregaadi madalate helide piirkonna valjuhdadldaja asub kola-
laua tlaosas (joonis 17. 1). Korgete helide reprodutseerimise

; Madalate
V&mmdg/a helide
valjandist valjuhddldaja

g '
Horgete
helide
vajjuhééldaja

Joonis 17. 3. Liilitusskeem
valjuhdaldajate toitmiseks.

v

valjuhddldajad on paigutatud madalate helide valjuhddldaja alla.
Heli iihtlasemaks jaotamiseks ruumis on soovitav paigutada nad
kolalaua pinna suhtes kahele poole viltu. Ulaltvaadet korgete
helide valjuhdaldajate montaazile kujutab joonis 17. 2. Need
valjuhddldajad on 45-kraadise nurga all paigutatud kolmnurkse
16ikega kiilukujulistele valjuhddldaja suuruse auguga puitklotsi-
dele, mis liimitakse kd&lapinna kiilge. Iseseisev kastike eraldab
korgete helide valjuhddldajaid kolapinna tagusest ruumist.

Kumbki korgete helide valjuhddldaja peab olema iithendatud
nii, et nende membraanid vonguksid samas faasis. Kdige lihtsam
on diget thendusviisi kindlaks teha taskulambipatareiga, mille
tthendamisel kokkuilihendatud vonkepoolidega peavad molemad
membraanid andma halbe iihes suunas.

Madalate helide valjuhddldaja tthendatakse vahetult v6imen-
daja valjandisse. Korgete helide valjuhddldajad ithendatakse oma-
vahel jarjestikku ja neid toidetakse samuti véimendaja valjandist,
kuid tile kondensaatori C (joonis 17. 3). Selle suurus maaratakse
soltuvalt kasutatavatest valjuhddldajatest ja ruumi ning kola-
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pinna omadustest katseliselt. Tavaliselt on selle kondensaatori
mahtuvus 1...4 mikrofaradit.

Kolalaua kogu esipinna v6éib katta mingi dekoratiivkangaga,
kuid vo6ib valmistada vineerist raami, mis Umbritseks valjuhaal-
dajate avasid. Dekoratiivkangas on siis kinnitatud raami ja kola-
laua vahele. Madala sageduspiirkonna helide edasiandmiseks v3ib
soovitada diinaamilisi valjuhddldajaid 5T'/I-10 (iimmargune) ja
STII-14 (elliptiline). Korgema sageduspiirkonna valjuhddldajateks
sobivad valjuhdaldajad 1T'I-9.

18. VORGUTOITEGA KOHVERMAGNETOFON

Kirjeldatav kantav magnetofon on oma suhtelise lihtsuse poo-
lest kattesaadav igale raadiohuvilisele, kellel leidub voOimalusi
vajalike treimis- ja lukksepatoode tegemiseks.

Lindiveomehhanismi kiiruseks on standardsed kiirused 190,5
ja 95,3 mm/sek; heli salvestamine toimub kaherajaliselt lindi kum-
malegi servale. Heli salvestamise (ja -taastamise) kestus iihe rea

Joonis 18. 1. Vaade magnetofonile.

kasutamisel on 10 minutit ja kahe rea kasutamisel 20 minutit (suu-
rema kiiruse puhul; vaiksema kiiruse puhul vastavalt 20 ja 40
minutit). Magnetofonis kasutatakse standardseid 120-meetrise
mahutavusega lindikassette.

Voimendaja vdljandvoimsus on. 2 vatti ning magnetofoni
voolutarbimine (seadet toidetakse vahelduvvooluvorgust) on
umbes 75 vatti.

Magnetofoni sagedusriba ulatub suurema lindikiiruse kasuta-
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misel 60 hertsist 7000 hertsini ja vaiksema lindikiiruse puhul 100"
hertsist 5000 hertsini, kusjuures kasutatakse ferromagnetilist linti
tutp C voi titp 1. Tunduvalt laiem salvestatav sageduspiirkond
saadakse CH- v0i 2-tiitipi magnetlindi kasutamisel. Magnetofoni
helitraktis tekkivad ebalineaarmoonutused jaavad 4% piiridesse.

Uldvaadet magnetofonile kujutab joonis 18. 1. Seadme kasti
mootmed on 420 X 170 X 120 mm.

Lindiveomehhanismis on kasutatud iiht mootorit JTAT'-1 ning
kogu mehaaniline blokk omab mddtmeid 200 X 170X 120° mm.
Mehhanismi kinemaatilist skeemi kujutab joonis 18. 2. T66asendi

I

Vasaku kasset/ Parema kasseti
veoratas

Mootori

lagasikerimine
= Tsokaik
Stopp

Joonis 18. 2. Magnetofoni lindiveo-
mehhanismi kinemaatiline skeem.

(helisalvestamine, -taastamine) ja lindi tagasikerimise timberliili-
tamine toimub mehaaniliselt, mootori horisontaalsuunalise imber-
asetamisega. Olenevalt asendist annab mootori voll péoérlemise
edasi kas toonvolli kummiga kaetud hoorattale (t66asendi puhul)
voi vasakpoolse kasseti veorattale (tagasikerimise puhul). Uhe-
aegselt mootori nihutamisega tombub v6i eemaldub toonvollist ka -
kummeeritud surverull.

Magnetlindi kiire edasikerimise voimalusest on loobutud, sest
see muudaks mehhanismi konstruktsiooni asjatult keerukaks.
Pealegi pole vidikeste kassettide kasutamise tottu selleks erilist
tarvidust. '

Helisalvestuse voi -taastamise ajal keritakse toonvolli ja kum-
mist surverulli abil linti vasakpoolselt (mahakerivalt) kassetilt
ning antakse parempoolsele (pealekerivale) kassetile. Viimane
saab poorleva liikkumise veondori ja nooriseibi vahendusel toon-
volli hoorattalt.
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Detailide palknemlsest veomehhanismi pealisplaadil annab
iilevaate joonis 18. 3. Montaazs6lmi, mis on sellel joonisel tdhis-
tatud numbritega, kujutavad iiksikult ja detailsemalt jargnevad
joonised.

Selleks et lindi pealekerimise kiirus oleks soltumatult parem-
poolsele kassetile keritud lindi hulgast iihtlane ja vdrdne 190,5

- LN

2 7 |[multer M%

i ¢ 4 oy
Kruvi £k 71 ,./
M3x20 PR
mutlerM3 ‘QE"‘ ,X,".L
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J=s 7 -
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Joonis 18. 3. Detailide paigutus lindiveomehhanismi tlemisel
plaadil.

v06i 95,3 millimeetriga sekundis, ei ole parempoolne kassett kinni-
tatud teljele, vaid libiseb vabalt alustaldrikul.

Magnetofoni kogu mehhanism on monteeritud kahe plaadi
vahele (detailid V-2, V-3 joonisel 18. 8), millega seadme konstrukt-
sioon ja kokkumonteerimine vdga tunduvalt lihtsustuvad.

Montaazplaatide vahel asuvad kassettide ja toonvélli veorat-
tad (hoorattad). Nende vollid poorlevad kuullaagreis, mis vahen-
davad hG6ordumisest tingitud energiakadusid. Tanu sellele asja-
olule saabki kirjeldatavas magnetofonis kasutada vdikese
voimsusega mootorit toonvolli suure hoogmassi juures.

Alumisele plaadile V-2 on kinnitatud plaat V-14 elektrimooto-
riga JAT-1. VGib kasutada ka mistahes teisetiitibilist 12...20-
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vatist elektrigrammofoni mootorit, mille pdodrlemiskiirus on
1200 . .. 2800 pooret minutis (tiitibid JIAII-1, 3IIY jt.). Sel puhul
tuleb madrata mootori vollile asetatava rulli valislabimoot d vale-
mist
o 28000
(MM}~ (p/min)

Uleminekuks aeglasemale lindikiirusele (95,3 mm/sek) tuleb
korvaldada toonvollilt I-2 (joon 18. 4) lisarull I-1. '
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Joonis 18. 4. Toonvolli montaaz-sélme detailid:

I-1 — toonvdlli lisarull (teras 40—50) 1 tk.; J-2 — voOll (teras 40—50 ,,hdbeteras‘’)
1 tk.; I-3 — vedru (teras HK) 1 tk.; I-4 — hooratas (teras 10—20) 1 tk.

Lindi uhtlaseks pingutamiseks pidurdab vasakpoolset kassetti
vedrumuhv, mille isearasuseks on, et pidurdamine toimub tliksnes
tooolukorras ja tagasikerimine toimub vabalt. Pidurdussiisteemi
moodustavad detailid II-4, II-5 ja II-6 (joonis 18. 5).

Tagasikerimise valtel pidurdab analoogiline muhv toonvélli.

Nii tagasikerimise puhul kui ka tooolukorras libiseb parem-
poolne kassett alustaldrikul, valtides esimesel juhul lindi 16tvu-
mist ja mahajooksmist ning véimaldades teisel juhul iihtlase kii-
rusega liikuva lindi pealekerimist parempoolsele kassetile selle
taitumisel (nurkkiiruse muutumisel).
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Vaadeldavasse konstruktsiooni sobivad magnetofonseadistes
voi magnetofonides ,Jauza”, ,Elfa” ja ,Melodia” kasutatavad
kaherajalised helipead MII-1 v6i MII-2. Vajalikud on iiks kustu-
tamispea ja iiks universaalne helipea. Viimane on asetatud eri-
terasest voi kuumutatud lehtterasest mark 10 valmistatud var-
esse.

: Kustutamispea, universaalpea, toonvoll ithes kummist surverul-
liga ning juhtrullikesed on kaetud teraskapsliga, mis on iiht-
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Joonis 18. 5. Vasakpoolse kasseti montaaz-sélme detailid:

I1I-1 —+ hooratas (duralumiinium) 1 tk.; II-2 — kasseti alustaldrik (teras 10) 2 tk.;
II-3 — voll (teras 40—50, vt. joonist 18. 4) 1 tk.; II-4 — friktsioonketas (tekstoliit)
1 tk.; II-5 — vedru (joonis 18. 4); II-6 — lehtvedru (pronks) 1 tk.
N

lasi ka tdiendavaks varjestuseks korvaliste magnetvéaljade méju
eest.

Enamik magnetofonis kasutatavalst detailidest on tisna lihtsad
ja ei vaja kuigi keerukat mehaanilist to6tlemist. Nii naiteks val-
mistatakse mehhanismi vollid kalibreeritud materjalist (nn, ,hobe-
terasest”). Korrodeerumise véaltimiseks tuleb detailid oksiideerida
voi katta pulverisaatori v6i pintsli abil nitrolakiga.

Augud tllemises ja alumises montaazplaadis (detailid V-3 ja
V-2) peavad asuma tdpselt kohakuti, et véltida telgede viltust
paiknemist. Nende aukude puurimine ja té6tlemine peab seega
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toimuma tiheaegselt. Kuullaagrite pesad tuleb tdpselt sobitada ja
© neetida montaazplaatidele. Selle t66 hdélbustamiseks vdib kasu-
tada abivahendit V-15 (joonis 18. 8).

Ulemisele montaazplaadile tuleb rangelt ristsihis kinnitada
‘plaate tthendavad detailid V-4, arvult kolm (joonis' 18. 8).

Universaalse helipea magnetilist varjet ja helipeasid katvat
kapslit tuleb enne monteerimist kuumutada ning k&iki iilejadanud
detaile demagneetida erilise demagneetimise paispooli abil.

Detailide asendi fiksaatori V-7 paigaldamise eel tuleb méaarata
mmootorit nihutava lilitushoova keskmine ja aarmised asendid
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Joonis 18. 6. Parempoolse kasseti mon-
taaz-solme detailid:

I1II-1 — voll (teras 40—50, joonis 18.4) 1 tk.;

II1-2 — veetav ratas (duralumiinium)

1 tk.; IIT-3 — rongas (teras 10—20) 6 tk.;
nendest 2 sO0lmes I ja 2 sdlmes II.

ning margitud kohtadesse detailil V-7 viilida stivendid, nagu ndi-
datud joonisel. )
Magnetlindi veomehhanismi reguleerimiseks tuleb liilitada
sisse mootor ja veenduda, kas iimberliilitamiste puhul on kindlus-
tatud mootori rulli sidestumine tihel juhul vasakut kassetti vedava
rattaga ja teisel juhul toonvélli hoorattaga. Elektrimootor ei tohi
sealjuures margatavalt vibreerida.
Laagrite maarimiseks on sobivaim vahend tehniline vaseliin
v0i tavott (solidool). Piisab kahest mddrimisest aastas.
Magnetpeade kinnitamisel tuleb jdlgida, et nende stidamikud ja
juhtrullikeste alumised servad asuksid ithel ja samal korgusel.
Seejarel tuleb asuda pidurdussiisteemi reguleerimisele. Leht-
vedru II-6, mis pidurdab vasakpoolset kassetti, tuleb reguleerida
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nii, et nii tithja kui ka tdie kasseti puhul oleks lint véimalikult
iihtlaselt pingutatud. Pidurdamist ei tule reguleerida ka ulemaa-
raselt tugevaks, sest siis ilmuks (eriti just lindi 16pus) helikor-
guse ,ujumine” koos lindi vdljavenimise ohuga.

Tagasikerimisel peab teine pidurdusvedru haarama ja pidur-
dama toonvolli ning tooasendi puhul selle vabastama.

Monteerimise 16pul tuleb universaalliimi B®-2 abil liimida
kassettide alustaldrikutele kiht dhukest vilti.
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Joonis 18. 7. Surverulli montaaz-s6lme detailid:

1V-1 — surverull (pronks) 1 tk.; IV-2 — vdll (teras 40—50) 1 tk.; IV-3 — voll (teras
40—50) 1 tk.; IV-4 — #irik (teras 20—40) 1 tk.; IV-5 — hoob (teras 40—50) 1 tk.;
IV-6 — hoob (teras 40—50) 1 tk.; IV-7 — hoob (teras 40—50) 1 tk.

Helilint peab suubuma kassetile iihtlasel kaugusel kasseti iile-
misest ja alumisest ddarest. Kui kassetid peaksid paiknema liiga
korgel, siis tuleb neid ,langetada” ndutava kdrguseni.

- Vbdimendaja ning helilindi veomehhanismi paigutamisest mag-
netofoni esiplaadile annab iilevaate joonis 18. 9 (vaade seadmele
alt).

Magnetofoni vdimendaja on universaalne (pShimdotteline
skeem joonisel 18.10) — seda kasutatakse nii helisalvestamisel kui
ka -faastamisel. Voimendajas on neli elektronlampi, millest kolm
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Joonis 18. 8. Mitmesuguseid detaile:
V-1 (teras 20—40) 6 tk.; V-2 — alumine montaazplaat (teras 10) 1 tk.; V-3 — iilemine

montaazplaat (teras 10) 1 tk.; V-4 — distantspulk (teras 20—40) 3 tk.; V-5 — kate
(teras 10) 1 tk.; V-6 — juhtrullike (teras 40—50) 2 tk.; V-7 — fiksaator (teras 40—50)
1 tk.; V-8 — varje (teras ,,armko‘ voi 10) 1 tk.; V-9 — kaas (teras ,,armko‘* voi 10)
1 tk.; V-10 — vedru (teras HK) 1 tk.; V-11 — vdll (teras 20—40) 1 tk.; V-12 — mootori
vedav rull (teras 40—50) 1 tk.; V-13 — hoob (teras 20—50) 1 tk.; V-14 — mootorialune
plaat (teras 20—40) 1 tk.; V-15 — abidetail; V-16 — detaili V-1 paigaldamine ja neeti-
mine abidetaili V-15 abil. ; .



moodustavad viieastmelise madalsagedusvéimendaja ning neljas
— kustutamis- ja eelmagneetimisvoolu generaatori.

Voimendaja sisendi liilitus on valitud selline, et oleks vdima-
lik helillesvotet teha mikrofonist, grammofoni elektrilisest heli-
peast, raadiovastuvotjast voi televiisorist saadava tiitlirpingega.
Sisendpingete sobitamiseks on ette ndhtud pingejagaja Ro-Rs-Ra.

Vorgumiira ja muude hdirete mdju vahendamiseks tootavad
vdimendaja kaks esimest astet (lambi EL; mdlemad trioodsiistee-

Valjuhddldaja v | 8| | O e~ vauhdardaje
. e

Elektrolddt- |,
kondensaa- |
torid

\Toile frafo

Joonis 18. 9. Magnetofoni montaaz esiplaadi all.

mid) maandatud katoodiga liilituses. Samal pohjusel koetakse esi-
mest lampi iseseisvast madalama pingega (5 V) kiittemdhisest.

Voimenduse reguleerimiseks helisalvestamisel ja -taastamisel
kasutatakse kolmanda astme sisendis asuvat potentsiomeetrit Ri;.

Kolmandas voimendusastmes korrigeeritakse magnetofoni
sageduskarakteristikut. Korgemate helisageduste voimenduse
tostmiseks on kasutatud fikseeritud vastusidestust vooluringi
R;s-Rm-Cs nédol.

Neljas voimendusaste on nagu eelmisedki pingevdimendaja.
Loppastmes tootab jugatetrood 6II1II. Helisalvestamisel voetakse
selle lambi anoodilt madalsageduspinge ja juhitakse ldbi korri-
geeriva vooluringi Cj3-Rss-Cis-Rgs universaalse magnetpea mahi-
sesse.

; Véimendaja védljandis on kaks elliptilist valjuhddldajat 1-T'/1-9.
Védga oluline on rakendada valjuhddldajad t66le omavahel diges
faasis. Kui valjuhddldajad juhtuksid t66tama kumbki vastasfaasis
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(membraanid liiguvad vastassuundades), halveneb madalamate
helisageduste iilekanne margatavalt. Valjuhdaldajate faseerimi-
seks tuleb toimida eelmises punktis toodud kirjelduse kohaselt
ja vajaduse korral iihel nendest vahetada iimber vonkepooli iihen-
dused.

Eelmagneetimis- ja kustutamisvoolu generaatorina téotab
kahekordne triood 6H1II (ELs), kusjuures on kasutatud vastastakt-
lilituses generaatorit, mille vonkeringi moodustab pool L; ja kon-
densaator C7. Genereeritava voolu sagedus on 48...50 kilo-
hertsi, mis tagab korgekvaliteedilise magnetilise helisalvesta-
mise. Generaatori véimsus on ka kiillaldane kustutuspea toiteks
vajaliku korgsagedusvoolu andmiseks.

Eelmagneetimine [ptk. 19, § 5] toimub helipea suhtes paralleel-
toitega; seega osutub vo&imalikuks reguleerida eelmagneetimis-
voolu tdiendava takisti Res abil, mis on tihendatud jarjestikku ma-
hisega L;. Tuleb arvestada, et ferromagnetiline lint tiitip C voi 1
vajab vdiksemat eelmagneetimisvoolu kui lint tiitip CH vai 2.

Koik helisagedusvoimendaja astmed on haaratud negatiivse
tagasisidega (detailid Rs, C2, Ri5, Cs, Ri6, Ri7 ja R2i), mistottu eba-
lineaarmoonutused on viidud miinimumini. '

Anoodpinge alaldajas t66tab neli germaaniumdioodi II'-I127
taisperioodliilituses.

Voimendaja detailid paiknevad $assiil, mille m&6tmed on too-
dud joonisel 18. 11. Sassii on alt kaetud varjeplekiga. On soovitav
kasutada vdikesegabariidilisi detaile — MJIT-tiilipi takisteid ning
MBM-, BI'M- v6i KIIC-tiitipi kondensaatoreid jms.

Toitetrafoks Trs sobib mistahes teise klassi ringhdalinguvastu-
votja (nditeks ,Baltika“, ,Akkord" jt.) vorgutoitetrafo. Tuleb vaid °
jdlgida, et pinge anoodmadhisel oleks 260 ...270 volti ja et trafo
moddtmed ei iiletaks konstruktiivsetel kaalutlustel 957X 80 X 75
millimeetrit. Vdljavdtteta anoodmdhise puhul vaib kasutada sild-
lilitust germaaniumalaldajatest AT-I127 (igas Olas kaks alaldajat
jarjestikku; kumbki sillatud omaette 100-kilo-oomise takistiga).

Viljandtrafona Tr; kasutatakse 16pplambi 6II6C voi 611111
anoodkoormuseks mdeldud trafot monest ringhddlinguvastuvot-
jast. Vaga hdésti sobib siia vastav trafo televiisorist ,Rubin”.

Anoodpinge silumisfiltri paispooli Dr; stidamikuks sobib samuti
mistahes vastuvdtja vdljandtrafo (siidamiku ristldikega mitte alla
5 ruutsentimeetri). Trafo sekundaarmihis tuleb korvaldada ja
vabanenud ruum tdis kerida (primaarméhisega jarjestikku ja
samasuunaliselt) traati II9JI-1 0,1. Paispooli raudsiidamikku tuleb
magnetilise kiillastumise drahoidmiseks jatta 0,2. .. 0,4-millimeet-
rine Shuvahe.

Kui koormamisel pinge silumisfiltri valjandis peaks iiletama
280 V, siis voib paispooli asemel kasutada 10-vatise koormatavu-
sega 300 . .. 600-oomise takistusega takistit.
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Korgsagedusgeneraatori trafo on keritud CB-5a-tiiiipi karbo-
niiiil- voi oksiifersiidamikule ja tema méhiste andmed on jargmi-
sed: anood-vdrepool L; — 175 keerdu; (ihendused 1—2) + 45
keerdu (iihendused 2—3) —+ 45 keerdu (ihendused 3—4) -+ 175
keerdu (iihendused 4—35); eelmagneetimise vooluringi sidestuspool
Ls — 550 keerdu (iihendused 6—7); kustutuspea sidestuspool L3 —
100 keerdu (ithendused 8—9). Poolid L: ja Lo on mahitud traadist
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Joonis 18. 11. Voimendaja 8assii mootmed.

TI2B-2 0,15 ja pool L; — traadist IIBB-2 0,41. Poolikeha on kolme-
sektsiooniline. Méhiste sektsioonidesse paigutamise viis ja jarjes-
tus ei oma tdhtsust.

Lambipesad peavad olema varustatud varjetega, millede sees
asuvad spiraalvedrud valdivad lampide lahtipdrumist magnetofoni
transportimisel.

Vaimendaja monteerimist alustatakse lambipesade ning suure-
mate detailide, nagu elektroliiiitkondensaatorite, generaatori poo-

~ lide, trafode jne. monteerimisest Sassiile.

Kaheplaadiline laineliiliti, mida kiesoleval juhul kasutatakse
talitlusreziimi valiku liilitina, tuleb lahti monteerida ja kinnitada
nii, et kumbki plaatidest asuks teine teisel pool Sassii pohja, mis
mdjub varjena. Umberliiliti alumise plaadi alla on kasulik asetada
tekstoliidist 0,5 mm paksune isolatsioon, mis hoiab ara liliti izon-
taktribade juhusliku puutumise vastu Sassiid.
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Voéimendaja skeemi elektrilist montaazi tuleb alustada maan-
dus-, kiitte- ja anoodjuhtmete paigaldamisest ning jootmisest.
Kiittevooluringidesse sobib kahejuhtmeline v6i kokkukeerutatud
traat. Sassii kasutamine teise kiittejuhtmena pole lubatav, sest
siis tavaliselt ilmub tugev hdiremiira. Kummagi kiitteringi tihed
otsad maandatakse vastavalt lampide EL; ja EL2 juures.

Magnetofoni ko6ik detailid — veomehhanism, vGimendaja,
valjuhddldajad jne. kinnitatakse tihisele 10... 12 millimeetri pak—
susest vineerist plaadile, mille sisekiilg tuleb katta Olivarviga voi
nitroemailiga. Ei tule unustada ka veomehhanismi elektrilist ithen-
damist voimendaja tldmiinusega — S$assiiga.

Toitetrafo primaarmédhise ithendamisel pinge timberliilitiga PN
tuleb arvestada, et joonisel 18. 10 antud skeem sobib vastuvétja
+Akkord” trafole. Teisetiilibilise toitetrafo kasutamisel tuleb lili-
tusskeemi selles osas muidugi vastavalt muuta.

Oigesti monteeritud véimendaja peab t66tama hakkama kohe
esimesel pingestamisel ning reguleerimine osutub sisuliselt iiks-
nes pingete kontrollimiseks lampide elektroodidel.

Seejdrel, kui on veendutud véimendaja lampide reziimide 6ig-
suses, tuleb proovida taastada monel teisel sama lindikiirusega
magnetofonil valmistatud heakvaliteedilist kontrollitud heliiiles-
votet. Esmalt tuleb leida universaalpea pilu tédpne ristiasend heli-
lindi suhtes. Selle puhul on kdrgemate helisageduste iilekanne
normaalne, heli muutub selgeks, ,sdaravaks”. Pea ebadige kallak-
asend pohjustab llekantava sageduspiirkonna ahenemist iilemises
osas; heli kaotab sdravuse ja muutub tuhmiks, lilemddraselt
,mahedaks”. Pea asendi reguleerimisel teise magnetofoni lindi
abil tuleb muidugi eeldada, et selle seadme magnetpead on diges
asendis.

Tuleb kontrollida, et umversaalse helipea t66pilu hoivaks
pisut vahem kui poole ja kustutuspea toopilu tdpselt poole voi
pisut enam lindi laiusest. Universaal-helipea ebadige kérgus lindi
heliraja suhtes voib pOhjustada ebakiillaldast helitugevust (pea
liiga korgel) ehk teise salvestusraja ,kaasamdngimist” (pea liiga
madalal).

Valjuhddldajatest kuuldav heli peab olema vaba moonutus-
test, vOrgumiirast ja parasiitsest genereerimisest. ;

Kui voimendus peaks osutuma mittekillaldaseks, tuleb suuren-
dada takistusi Rg, Ri4 ja Rg;. Juhul kui véimendus on liiga suur,
tuleb vahendada takistusi R7, Rs ja Ria.

Helitaastamise trakti normaalses t60s veendumise jarel tuleb -
kontrollida ko&rgsagedusgeneraatorit. Umberliiliti UL; asendis
»Salvestus” peab standardse madalaoomilise kaherealise kustuta-
mispea puhul lindilt vana heliililesvote jadagitult kaduma. Kui mil-
legipdrast see ei peaks toimuma tdielikult, siis tuleb kontrollida
helipea pilu asendit lindi suhtes ja selle digsuse puhul muuta kon-
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densaatori Cis v0i Ci7 mahtuvust. Kui soovitatud abindud ei peaks:
olukorda parandama, tuleb viga otsida kas lambist enesest, heli--
peade omavahelisest ebadigest asendist (kustutuspea pilu on
mirksa kdrgemal vdi madalamal universaalpea pilust) voi siis
generaatori kdrgsagedustrafo Tr. montaazist (lihiskeeru olemas-
olu vms.). Oluline on kontrollida, et vastu helipeasid oleks lindi.
tookiht (tuhmim kiilg; mitte-to6kiht on enamasti tuntav sellele
triikitud vabrikunimetuse jm. andmete olemasolu jargi).

Normaalne helisalvestuse nivoo maaratakse maksimaalse moo--
nutusvaba helitugevuse jargi hilisemal helitaastamisel sellelt lin-
dilt. V&ib soovitada vdikese germaaniumdioodidega sildliilituses:
taisperioodalaldajaga varustatud voltmeetri thendamist voimen-
daja véljandisse nivoo indikaatoriks.

Reguleerimisel on soovitav voimalikult vahendada kondensaa--
tori C;s mahtuvust, et kindlustada laiema sagedusriba iilekannet
kdrgemate helisageduste piirkonnas. Siiski voib selle kondensaa-- :
tori mahtuvuse liigne vdhendamine viia moonutuste ilmumisele,
sest eelmagneetimisvool sdltub tema mahtuvustakistusest.

Juhul kui generaatorlambi anoodid hakkavad tlekoormuse-
tdttu hddguma, tuleb suurendada generaatori katoodtakistust Ras.
Selle takistuse parima vaartuse puhul on muuhulgas ka lindi oma--
dustest tingitud hdirekahinad minimaalsed.

Ei tule unustada, et piisivmagneti md&ju alla sattunud linti
,kuulates” avaldub samuti tunduv kahin. Lindi magneetumise val-
timiseks kokkupuutel juhuslikult magneetunud detailidega (toon-
voll, helipead, juhtrullikesed) tuleb enne magnetofoni reguleeri-
misele asumist ja hiljem ka enne igakordset kasutamist seadme
kdik ‘magneetuvad detailid demagneetida erilise paispooli abil,
mille ehitamist kirjeldatakse allpool. Sama paispooli vG6ib kasu-
tada ka vana heliiilesvotte eelnevaks kustutamiseks lindilt.

Juhul kui heliiilesvote on kuuldav suurte moonutuste saatel,
tuleb katseliselt suurendada eelmagneetimisvoolu, vahendades:
takistust Rss. Siiski ei tule unustada, et moonutuste péhjuseks voib
ka olla méne lambi ebadige talitlusreziim (nditeks eelpinge osas).
Sel puhul esineb moonutus ka teisel magnetofonil salvestatud
helitilesvotte kasutamisel.

Helisalvestamisel mikrofonist vdib tekkida akustiline tagasi-
sidestumine valjuhdildaja ja sellega samas ruumis asuva mikro-
foni vahel (ilmub tugev vile, sest valjuhdéldajast véljunud heli
tabab taas mikrofoni, véimendub uuesti ja alustab uut ,ring-
kaiku”). Sellisel juhul tuleb valjuhddldaja muidugi valja lilitada
vastava liiliti UL; abil. Heli salvestamise ajal mikrofonist voib v&i--
mendatava heli kontrollimiseks varustada vdimendaja valjandi
kontaktpukside paariga peatelefoni iihendamiseks.

Kirjeldatud magnetofoni ei vdi pidevalt kasutada ile kahe
tunni. Vastasel korral v3ib voéimendaja lilemé&araselt kuumeneda
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ja moned detailid (elektroliilitkondensaatorid) enneaegselt rik-
neda.

Demagneetimispaispool on vahelduvvooluvorgust toidetav
suure puistevdljaga elektromagnet. Seda voib valmistada trafo-
plekkidest koosnevast pulgakujulisest stidamikust (ristldikepind
20 X 30 millimeetrit ja pikkus 70...80 millimeetrit). Stidamiku
ihele otsale asetatakse 20 ... 30 millimeetri laiune poolikeha, mil-
lele on mdahitud 2000 keerdu traadist IISJI-1 0,4. Paispool paiguta-
takse plastmassist v6i monest muust isoleermaterjalist iimbrisesse
ning varustatakse nuppliiliti ja vérgujuhtmega.

Magnetofoni detailide voi ferromagnetilise lindi demagneeti-
mine toimub jirgmiselt: paispool liilitatakse sisse vdhemalt iihe
meetri kaugusel magnetofonist voi helilindi rullist. Uhe meetri
kauguselt lahendatavat sisseliilitatud paispooli liigutatakse ring-
jooneliselt ja sujuvalt kuni joudmiseni 1...2 sentimeetri kaugu-
seni demagneeditavast esemest ja viiakse sujuvalt taas 1...2
meetri kaugusele. Alles seal lilitatakse paispooli méhisest vool
valja, Demagneetimispaispooli kasutamisel tuleb Ildhedusest
eemaldada koik sdilitamisele kuuluvad heliiilesvotteid kandvad
lindid. Ka voib paispooli tugev vahelduv magnetvali m6juda hal-
vasti otseses ldheduses paiknevatele ajanditajatele, nditeks kae-
kellale (deformeerides ja magneetides selle johvvedrukest).



V PEATUKK

RAADIOTEHNILISED MOOTESEABISED

19. VOLT-MILLIAMPER-OOMMEETER (TESTER)

Vastuvotjate, voimendajate ja muude raadioseadmete konst-
rueerimisel, reguleerimisel ning remontimisel on mitmesugused
mootmised tdiesti vdltimatud. Seeparast peabki iga raadiohuvilise
kodune ,laboratoorium” sisaldama teatava miinimumi mé&d6tesead-
meid.

Kdige esimeses jarjekorras kuulub sellesse miinimumi nn. fes-
ter, s. o. mooteriist, mis ihendab eneses voltmeetri, milliamper-
meetri ja oommeetri. Testeri abil saab moota toitepingeid ja
-voole, leida katkestuskohti vooluringides, maarata takistuste
suurusi jpm., seega sooritada raadiopraktikas kdige elementaar-
semaid, kuid samas ka koige olulisemaid mootmisi.

Siinkirjeldatav lihtne tester, mille liilitusskeem on toodud joo-
nisel 19. 1, sisaldab kolme piirkonnaga alalispinge-voltmeetri,
kahe piirkonnaga vahelduvpinge-voltmeetri, kahe piirkonnaga
alalisvoolu-milliampermeetri ja lihtsa oommeetri. Alalispinge
mootepiirkondadeks on valitud 10, 100 ja 500 volti ning vahelduv-
pinge mootepiirkondadeks 10 ja 500 volti, Alalisvoolu vdikseim
mootepiirkond soltub kasutatavast mootemehhanismist (selle tdis-
hdlbe voolust). Suuremaks voolu mé&otepiirkonnaks on valitud
100 milliamprit tdaishdlbele. Soovi ja vajaduse korral voib muidugi
kasutada monda siintoodust erinevat moodtepiirkondade jaotust.
Oommeeter voimaldab liheainsa piirkonnaga mddta kuni mdone-
kiimne kilo-oomiseid takistusi.

Testeri mooteinstrumendiks sobib igasugune magnetelektri-
line mootemehhanism [ptk. 12, § 2], mille tdishdlbe vool on vaik-
sem kui 1...2 milliamprit. Igal juhul tuleb eelistada tundlikumat
mootemehhanismi vahemtundlikule. Naiteks 500-mikroamprise voi
I-milliamprise tdishdlbega mootemehhanismi kasutamisel volt-
meetrina saab ligikaudselt madédrata talitlusreziime elektronlam-
pide korgeoomilistes vooluringides (mida vahemtundlik on volt-
meeter, seda rohkem koormab ta moodetavat — raadioskeemides
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enamasti suuri takistusi sisaldavat — vooluringi ja seda rohkem
erineb moodtetulemus tegelikust elektrilisest olukorrast). Lisaks
sellele maarab kasutatava moo6temehhanismi tundlikkus vdahima
voimaliku voolumdotepiirkonna.

Testeri liilitusskeem ja ehitus on vaga lihtsad. Mootepiirkon-
dade valikuks kasutatakse tavalist kaheksakontaktilist lambipesa.
Vajaliku mootepiirkonna saamiseks asetatakse iihe mootejuhtme
pistik vastavasse kontaktpuksi. Negatiivne (alalispinge ja -voolu
puhul) m&6tejuhe asub alati iseseisvas kontaktis ,—".

—

Joonis 19. 1. Testeri lilitusskeem.

Mé6otemehhanism on Sunteeritud kahe jarjestikuse takistiga
R, ja R.. Modoteriista esialgsel reguleerimisel mdaratakse nende
takistuste valikuga kindlaks voolu mootepiirkonnad [ptk. 12, § 6].
Kuna takistus Ry on-kodigest mone oomi suurune, tuleb see kerida
takistustraadist (nikroom, konstantaan). Tdppisreguleerimise hgl-
bustamiseks voiks ka takisti R; olla valmistatud takistustraadist.

Voolu mo6tmine toimib primitiivse valikliilitina toimiva lambi-
pesa kontakti I v6i 8 kaudu. Alalispinge mo6tmiseks kasutatakse
kontakte 2 (10 volti), 3 (100 volti) voi 4 (500 volti). Sel juhul on
mootemehhanismiga ja seda Sunteeriva vooluringiga liilitatud
jarjestikku vastavalt iliks eeltakistitest Rs, R4 v0i Rs [ptk. 12, § 7].
Vahelduvpinge mootmine toimub 5. (10 volti) voi 6. (500 volti)
kontakti kaudu. Selleks on lisaks vastavatele eeltakistitele Rs ja
R; thendatud mo6o6temehhanismiga jdrjestikku germaaniumalal-
daja PD; (Ar'-117). Teine samatiitibiline, kuid vastassuunas lili-
tatud alaldaja PD; kaitseb esimest alaldajat 1dbil66gi eest vastu-
pinge mojul tdkkesuunalisel poolperioodil’.

! Tokkesuunalise poolperioodi ajal poleks dioodi PD:; puudumisel eeltakis-
tis voolu ega tekiks ka pingelangu. Seepdrast langeks ka kogu pinge — mis

156



Takistuste mootmiseks tthendatakse modtejuhe kontaktiga 7.
MoGotemehhanismi ja moddetava takistusega on sel juhul jarjes-
tikku thendatud viaike kuivpatarei P ja reguleeritav takisti.
(potentsiomeeter) Rs, mida mootmise eel kasutatakse osuti viimi-
seks nullasendisse lihistatud mootejuhtmete puhul (oommeetri
nulljaotus asub skaala 10pus, s. o. suurimale voolule vastaval
jaotusel).

Joonis 19. 2. Vaade testerile.

Konstruktiivselt on kirjeldatav m6oteseadis monteeritud vai-
kesesse vineerist voi plastmassist kasti (joonis 19. 2).

Seadme reguleerimine seisab takistite valikus. Milliamper-
meetri Sunttakistused tuleb leida katseliselt mingi usaldatava eta-
loon-mé&oteriista ja reguleeritava seadme nditude vordlemise
ning vordsustamise teel. Selleks tuleb kasutada ajutist lilitus-
skeemi: iihte taskulambipatareid jdrjestikku kummagi modte-
riista ja tdiendava reguleeritava takistiga. Viimase maksimaalne
suurus soltub soovitud moo6tepiirkonnast ja seda saab madrata
Ohmi seaduse abil (eeldusel, et m&oteriistade sisetakistused on
vdikesed). Tuleb rohutada, et milliampermeetri skaala gradueeri-
misel ja Sunttakisti takistuse méddramisel peab kontrollitav moote-
riist olema etaloon-modsteriistaga jarjestikku, mitte aga
paralleelselt.

voib loomulikult olla ka suurem kasutatava germaaniumdioodi ldbil66gipin-
gest — vastupingena iiksnes alaldajale PD,. Alaldaja PD; voimaldab voolul ja
ningelangul eeltakistis tekkida ka PD; tokkesuunalistel poolperioodidel.
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Volt- ja milliampermeetri skaala gradueerimine seisab selle
jagamises kiimneks vordseks osaks. Muidugi tuleb seda skaalat
mootetulemuste madramisel tarvitada Oigesti: lugemit skaalalt
tuleb iga kord korrutada kasutatavale moGtepiirkonnale vastava
laiendusteguriga: kiimnega 100-voldise ning 100-milliamprise piir-
konna puhul, viiekimnega 500-voldise piirkonna puhul jne.

Alalispinge voltmeetri reguleerimisel voib kahe jarjestikuse
varske taskulambipatarei pinget (9,1 volti) aluseks vottes méarata
vajaliku eeltakistuse 10-voldise alalispinge m&6tepiirkonna jaoks

O . O
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Joonis 19. 3. Testeri montaaz.

(patareide kogupinge peab 0ige eeltakistuse puhul andma osuti
halbe pisut tle skaala 9-nda joone). Jargmiste suuremate alalis-
pinge modtepiirkondade jaoks leitakse eeltakistused 10-voldise
mootepiirkonna eeltakisti suuruse korrutamisel vastava laiendus-
teguriga. Kui naiteks 10-voldise piirkonna annab eeltakistus
5 kQ, siis 100-voldise piirkonna saab eeltakistusega 50 k&

DY +5kQ = 50kQ) ja 500-voldise piirkonna — 250 kilo-oomiga
500 V e
(Sov * 5 k@ =250 kQ).

Suuremates alalispinge mooGtepiirkondades vGib eeltakisteid
sobitada ka teise kiillalt usaldatava etaloon-voltmeetri abil, mis
tuleb liilitada paralleelselt reguleeritava voltmeetriga.
Modoteriistad pingestatakse mingist alalispingeallikast (nditeks
anoodpatareist) lle lihise kdrgeoomilise reguleeritava takisti.
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Vahelduvpinge mddtepiirkondade -eeltakis_tite suuruste maara-
mine ja tdpsustamine peab toimuma vahelduvpingega etaloon-
voltmeetri abil dsjakirjeldatud meetodil. :

Parast pmgepnrkondade valjareguleerimist ei toh1 enam
muuta Sunttakistite R, ja Rz suurusi, sest neid labib osa pingete
mosGtmisel moodteriista kui terviku poolt tarbitavast voolust. Seega
peavad voolu mo6tepiirkonnad olema 16plikult vdlja reguleeritud
juba enne esmakordset pinge modotepiirkondade reguleerimise
juurde asumist.

Oommeetri skaala gradueeritakse katseliselt, mddrates osutL
hdalbed mitmete tuntud takistite puhul, olles eelnevalt lihistatud
mootejuhtmete juures takisti Rg reguleerimisega - viinud osuti
skaala 16ppjaotusele (sellele vastab takistus 0 Q). Takistite suu-
ruste ja hdlvete kohta tuleb koostada esmalt graafik, vottes roht-
telje tihikuteks skaalal juba olemasolevad kiimnendjaotused ja
pustteljel — takistuste vaartused. Alles selle graafiku alusel voib
kanda skaalale 16plikud oommeetri jaotused. Esialgse graafiku
koostamine aitab kergesti avastada vigu, mis voivad esineda eba-
tapsete suurustega takistite puhul (takistuse ebadigele vdartusele
vastav punkt eraldub tunduvalt graafiku tildisest kulgemisest —
soltuvusest mooteriista halbe ja takistuse suuruste vahel). Takis-
tite tolerantsist pohjustatud vigade moju vahendamiseks tuleb
oommeetri skaala gradueerimisel teha mootmisi voimalikult suure
arvu takistitega, milledest osa voivad nimisuuruselt vordsed olla,
ja kanda koik tulemused graafikusse. Sealjuures ei tule unustada
aeg-ajalt kontrollida mdotejuhtmete liihistamise teel oommeetri
osuti nullasendit ja vajaduse korral seda potentsiomeetri Rg abil
korrigeerida.

Oommeetri vooluallikas — taskulambipatarei P — asub tes-
teri karbis ja selle miinuspoolus iihendatakse potentsiomeetri Rg
ihe kontakti kiilge ning plusspoolus m6dtemehhanismi positiivse
klemmi kiilge (joonis 19. 3).

20. UNIVERSAALNE MOOTESEADIS

Siinkohal kirjeldatav universaalne mddéteriist on vordlemisi
lihtsa, kuid otstarbeka skeemiga, kerge ja vdikeste mosGtmetega
ning vdimaldab teha paljusid md&tmisi, mis on vajalikud raadio-
seadmete kontrollimisel ja reguleerimisel.

Moéaoteriist voimaldab laiades piirides mo6ta pinget, voolu ja
takistust. Lisaks sellele sisaldab seadis helisagedusgeneraatori ja
lihtsa korgsagedusgeneraatori.

Mooteseadis (pohimdtteline lilitusskeem joonisel 20. 1) koos-
reb kolmest iseseisvast sdlmest: volt-milliamper-oommeetrist,
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korgsagedus- ja madalsagedusgeneraatorist, kusjuures koikides
neist on kasutatud iiksnes pooljuhttrioode. Toitevoolu vdetakse
kahest 4,5-voldisest taskulambipatareist P ja P; ning takistuste
mootmiseks vajalikku pinget patareist P;, mis on koostatud kol-
mest jarjestikku ithendatud elemendist ®BC.
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Joonis 20. 1. Universaalse modteseadise lilitusskeem.

Volt-, milliamper- ja oommeetri osas on skeemi aluseks modte-
blokk, mille moodustab galvanomeeter (@A) ning kaheastmeline
alalisvooluvoimendaja pooljuhttrioodidel PT; ja PT: (toide pata-
reist Ps). :

Véimendaja emitterliilituses esimene aste annab umbes 10 . .. 12-
kordse vooluvoimenduse. Véimendatud vool tiitirib teise astme —
tavalise baasliilituses pingevoimendaja sisendringi (trioodi PTs
vahemikku emitter — baas). Sellelt astmelt antakse voimendatud
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vool galvanomeetrile ja niiviisi oleneb mooteriista osuti halve
voimendusliilituse esimese astme sisendvoolust.

Kuna aga mo6tevoolu puudumisel modtebloki sisendis esmeb ~
selle vdljandis teatav algvool, siis selle mdju korvaldamiseks
antakse moo6temehhanismile pingejagajalt Rss-R3s sobiva suuru-
sega kompenseeriv alalispinge. Osuti nullasendi reguleerimine
toimub takisti R3; suuruse muutmise teel trioodi PT; lihistatud
sisendi korral.

Kui trioodidena PT; ja PT kasutada II1A-tiilipi transistore, siis
osutub maootebloki vooluvoimenduseks 100 ... 120; kui kasutada
II1E- voi IT1 B-tiitipi transistore, v6ib saada tildvéimenduseks kuni
150, See tahendab, et voolu muutumine sisendringis 1 mikroampri
vorra pohjustab galvanomeetrit labiva voolu muutuse 100 ... 150
mikroamprit.

Seega voimaldab taolise lihtsa pooljuhttrioodidel t66tava ala-
lisvooluvoimendaja kasutamine mootemehhanismi tundlikkust
isegi kuni sada korda suurendada. Eriti oluline on see raadio-
tehnikas kasutatavate voltmeetrite ja oommeetrite puhul, mille-
dega teostatakse mootmisi tdiendavat koormamist mitte taluvates
korgeoomilistes vooluringides (kus mddteriista omatarvitus muu-
dab suurel madral pingete ja voolude reziimi).

Mootebloki talitluspohimétte selgitamiseks voib seda vaadelda
kui tavalist sildlilitust [ptk. 12, § 9], mille moodustavad takistid
R3s, Rss, Rss ja trioodi PT2 kollektori ning emitteri vaheline sise-
takistus (joonis 20. 2-a). Nendest viimane so6ltub trioodi PT;
sisendvoolust, sellele vastavalt muutub samuti silla tasakaal ja
galvanomeeter annab suurema voi vdiksema hélbe.

Kontrollméotmised nditavad, et temperatuuri kédikumisest tin-
gitud ndidu viga ei iiletanud katseeksemplaril 2. .. 3% tempera-
tuuri muutumisel '+ 10° kuni +'30° C.

Modaoteseadisega tootamisel laiemas temperatuurivahemikus ja
eriti temperatuuridel alla nulli tekib raskusi galvanomeetri osuti
nullasendi véljareguleerimisega. Sel puhul aitab potentsiomeetri
R;3; asendamine 6...8-kilo-oomise piisivtakistiga. Takistid Rss
ning Ras tuleb siis asendada 1-kilo-oomise potentsiomeetriga, mille
abil hakkab toimuma galvanomeetri nullasendi reguleerimine.

Mooteblokki kasutatakse kdikideks pinge, voolu ja takistuse
mootmisteks.

_ Alalispinge m66tmisel (joonis 20. 2-b) tihendatakse mo6tebloki
sisendisse, olenevalt m6otepiirkonnast, tdiendavad eeltakistid R,
kuni Rs.

Liiliti UL, asendist oleneb voltmeetri sisendtakistus! ja m&ote-
piirkond. Liilitiga UL; saab galvanomeetri S3unteerimise teel
(takisti Rs7 abil) vdhendada tema tundlikkust 10 korda.

! Voltmeetri sisendtakistus on praegusel juhul see takistus, mis hakkab
koormama md&ddetavat vooluringi.
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‘Joonis 20. 2. Mooteseadise liilitus tiksikute talit-

lusreziimide puhul:

a — modtebloki pohimdotteline skeem; b — alalispinge-
voltmeeter; ¢ — vahelduvpinge-yoltmeeter; d — oom-
meeter; e — alalisvoolu-milliampermeeter; f — korg-

sagedus-voltmeeter; g — korgepinge voltmeeter; h —

vahelduvvoolu-milliamperme:

eter.




Kirjeldatavas mooteseadises on kasutatud 150-mikroamprise
taishdalbevooluga galvanomeetrit. Juhul kui liliti UL on viidud
asendisse , X 1", osutub Sunteeritud galvanomeetri taishdlbe voo-
luks 1500 mikroamprit (1,5 milliamprit) ning kogu mddtebloki
tundlikkuseks sisendis umbes 15 mikroamprit galvanomeetri tdis-
hédlbele ja sisetakistuseks 60 kilo-oomi voldi kohta. Eeltakistid
R; kuni Rs on valitud selliselt, et saada mostepiirkondi 10; 25;
50; 100; 250 ja 500 volti tdishdlbele. Kui on vaja mddta pingeid,
mis asuvad suurusjargus moni volt kuni voldi murdosadeni,
viiakse liliti ULs asendisse ,: 10“. Siis mootemehhanism enam
sunditud ei ole, tema tundlikkus suureneb 10 korda ja terve
mootebloki tundlikkuseks on 1,5 mikroamprit sisendis galvano-
meetri tdishdlbele. Samade takistitega R; kuni Rs saab niiviisi uued
mootepiirkonnad 1, 2,5, 5, 10, 25 ja 50 volti tdishédlbele ning sisend-
takistuseks kujuneb 600 kilo-oomi voldi kohta.

Mootemehhanismi skaala-astmik valmistatakse Sunteeritud
galvanomeetri jaoks; liiliti ULz asendi ,: 10" puhul tuleb mdodote-
riista ndidud jagada kimnega.

Liliti UL; kasutuselevottu péhjustab suuremate pingete maoot-
mise piirkondadele eeltakistuste leidmise raskus. Nii nditeks
mootebloki 1,5-mikroamprise tundlikkuse juures (galvanomeeter
on Sunteerimata) kujuneks 500-voldise piirkonna eeltakistuseks
300 megaoomi! Samas isegi kiimnekordselt vdhendatud tundlikku-
sega galvanomeetri kasutamisel jadb voltmeetri sisendtakistus
palju kordi suuremaks kui tavalistel ilma voimendajata volt-
meetritel.

Vahelduvpinge-voltmeeter (pdhimotteline skeem joonisel
20. 2-c) erineb alalispinge-voltmeetrist - iiksnes eeltakistuste suu-
ruste ja lihtsa alaldaja (germaaniumdioodid PDs ja PD;) olemasolu
poolest. Alaldaja koormustakistuseks on takisti Rss.

Umberliilitil UL; on siingi sama iilesanne mis alalispinge mat-
misel; olenevalt selle liiliti asendist on vahelduvpinge voltmeetri
sisendtakistus kas 30 voi 300 kilo-oomi voldile ja m&&tepiirkon-
nad kas nihutatud {ihe kiimnendkoha vdrra v6i mitte.

Germaaniumdioodide pinge-voolu-tunnusjoone algusosa ebali-
neaarsuse tottu osutuvad jaotused vahelduvpinge voltmeetri ja
milliampermeetri skaala alguses pisut kokkusurutuiks. Seda tuleb
arvestada skaala gradueerimisel, mjs peab toimuma mé&ne hea-
kvaliteedilise lampvoltmeetri nditude alusel.

Kui peaks ilmnema tarvidus kdrgemate pingete modtmiseks,
siis voib mdoteriistale lisada eraldi pingejagaja (joonis 20. 2-g).

Germaanium-punktdioodide kasutamisel alaldajatena (tiilibid
AT-IT1 kuni JOT-II8) saab voltmeetrit kasutada vdga laias sage-
duste piirkonnas. Siiski ei ocle mddtetdpsuse huvides otstarbekas
teha korgsagedusmd&Gtmisi sisseehitatud alaldajaga. Sagedusalas
ule 100 kHz tuleb kasutada iseseisvat alaldajat (joonis 20. 2-f).

1n*
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Selle alaldaja koik detailid on parasiitmahtuvuste vdhendamiseks
paigutatud mdodGtepeasse, mis tihendatakse mddteriista sisendiga.
Korgsageduspinge mootmisel selle modtepea abil viiakse
umberliliti UL, asendisse ,U= “ ja m&6tetulemus saadakse alalis-
pinge skaala vahendusel selleks otstarbeks koostatud graafikust.
Viimane tuleb muidugi eraldi valmistada, kusjuures gradueerimis-
pinge vGib olla ka madalsageduslik. Arvesse tuleb votta, et md6-
detava pinge amplituudvdartust piirab niisuguse lilituse puhul
dioodi PDs lubatav talitluspinge. Kdige parem on kasutada selleks
dioode IT-II8, mis véimaldavad moota pingeid 50 voldi piirides.
Alalisvoolu (joonis 20. 2-e) ja vahelduvvoolu (joonis 21. 2-h)
moédtmine toimub pingelangu maédramise teel takistitel vastavalt
Ry3 kuni Rig vOi Rig kuni Rgs, kusjuures vahelduvvoolu mé&tmisel
kasutatakse alaldajaid — germaaniumdioode PD; ja PD;.

Tanu ma&otebloki suurele tundlikkusele voiks selle mdoteriis-
taga moota mikroampri murdosi. Kuna raadiohuvilise praktikas ei
ole tarvidust selliste vaikeste voolude md&otmiseks, on amper-
meetrile valitud md&6tepiirkonnad 10; 25; 50; 100; 250 ja 500 milli-
amprit tdishalbele. Nii nagu voltmeetri puhulgi, laiendab timber-
liliti ULs viimine asendisse ,:10" md&odtepiirkondi ja ilmuvad
lisaks uued skaalad 1; 2,5 ja 5 milliamprit taishdlbele.

Oommeetri talitluspohimatet selgitab tema lihtsustatud lalitus-
skeem (joonis 20. 2-d). M&o6detav takisti R« tthendatakse jarjes-
tikku patareiga P; ja ithega etaloontakistitest Rgs ... R3o. Patarei
pinge jaguneb vordeliselt m&odetavale ja etaloontakistile. Seega
mootes pingelangu tihel nendest takistitest alalispinge-voltmeetri
abil, v6ib mééarata takisti Rx suurust.

Patarei P; pinge vdhenemise méju kompenseerimiseks selle
vananemisel on oommeetri skeemi viidud reguleeritav takisti Rs;
(,Oommeetri 0*).

Enne takistuse mG6tmisele asumist tuleb teha kaks eelnevat
operatsiooni: mdodetavat takistit mitte iihendades viia potentsio-
meetri Rss abil moGteriista osuti voltmeetri skaala nulljaotusele
ning seejdrel, lithistades omavahel mo6tejuhtmed ja reguleerides
takistit Rs;, viia osuti oommeetri skaala nulljaotusele. Pinge voi
voolu mdotmise puhul piisab muidugi liksnes nullasendi regulee-
rimisest potentsiomeetri R3s abil.

Oommeetri mo6tepiirkondade tle saab otsustada takistuste
vaartuse kaudu, mis vastavad skaala keskkohale, Umberliiliti UL
iga erineva asendi puhul on need takistused 20 Q, 200 @, 2 kQ,
20 kQ, 200 kQ ja 2 MQ. Viimase mootepiirkonna juures saab veel
kiillaldase tdpsusega madrata takistusi kuni 200 megaoomini.

Nii nagu tavaliselt universaalsetel mdoteriistadel, kantakse
ka takistuste skaalale iihikuteta suurused ning md&gteriista ndidud
korrutatakse vastavalt iimberliiliti ULy asendile 1, 10, 100 oomiga,
1, 10 v6i 100 kilo-oomiga.
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Takistuse modtmisel pole mddtemehhanismi tundlikkuse va-
hendamisel mingit motet. Seepdrast voimaldabki liilitus kasutada
oommeetrit ainuit juhul, kui timberliiliti UL; on asendis ,: 10" ja
voltmeetri sisendtakistus on 2,7 megaoomi. See takistus on fakti-
liselt iihendatud paralleelselt iilhega etaloontakisteist ning mdGte-
piirkondade 1; 10; 100 oomi ja 1 kilo-oom puhul mooGtetulemust ei
mdjusta. Seevastu iilejadnud suuremate piirkondade puhul langeb
voltmeetri sisendtakistus juba takistitega Rz ja Rso lihisesse suu-
rusjarku. Seetdttu tuleb viimased valida niisuguse arvestusega, et
ndutav etaloontakistus moodustuks koos voltmeetri sisend-
takistusega (vastavalt 200 kilo-oomi ja 2 megaoomi).

Helisagedusgeneraatoris tootab kaks emitterliilituses trioodi
PT: ja PTs: Kogu sagedusala on jaotatud kolmeks piirkonnaks:
20 ...200 Hz, 200...2000 Hz ja 2000...20000 Hz. Piirkondade
valik toimub tagasisidestusringi kondensaatorite (Cs...Cs ja
Cs ... C7) tiimberliilitamisega ja sageduse pidev reguleerimine nen-
des piirkondades — kahekordse potentsiomeetri Rso-R4; abil.

Suurim pinge helisagedusgeneraatori valjandis on umbes
2...3 volti. Selle pinge stabiliseerimiseks on generaatori liilitus-
skeem varustatud negatiivse tagasiside vooluringiga, millesse
kuulub ebalineaarse pinge-voolu-karakteristikuga element —
h&dglamp HL; (tavaline nn. kommutaatorilamp 24 V 48 mA). Val-
jandpinge muutmine toimub potentsiomeetri R47 abil, mis on lili-
tatud pooljuhttrioodi PTs kollektoriringi. :

Korgsagedusgeneraatorina té6tab baaslilituses triood PTs.
Selle liilituse juures on transistori sisend- ja véaljandvahelduv-
pinged omavahel faasis ja endaergutumiseks piisab lihtsalt mah-
tuvuslikust sidestamisest. Antud juhul on tagasiside tekitajaks
kondensaator Cis. Olenevalt liiliti ULs asendist v8ib generaatori
viljandist saada kdrgsageduspinget kolmel fikseeritud sagedusel
100; 465 ja 1000 kHz. Kondensaatori Cis abil saab genereeritava
vonkumise sagedust ka véikestes piirides nende vaartuste timber
muuta.

Generaatorist saadav kdrgsagedusvonkumine on amplituud-
moduleeritud, kusjuures modulatsioonisageduse mddrab voolu-
ringi Rs-Cii ajakonstant. Viljandsignaali nivoo regulaatoriks on
potentsiomeeter Rso. Kuna mddteseadise kasutamisel pole tarvis
korraga korg- ja madalsagedusgeneraatorit, siis on puht-konst-
ruktiivsetel kaalutlustel nende sageduse regulaatorid viidud thise
nupu alla. .

Volt-milliamper-oommeetri reguleerimine taandub takisti Rs;
valikule. Sama takisti kuulub asendamisele ka trioodide vdimali-
kul vahetamisel mdgteblokis. :

Helisagedusgeneraatori reguleerimisel valitakse takisti Rus
suurus sellisena, et oleks tagatud stabiilne genereerimine kogu
sagedusalas.
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Korgsagedusgeneraatori reguleerimisel on tarvis héaalestada
vonkeringid digetele sagedustele ning valida automodulatsiooni
vooluringi detailide Rs ja Cii suurused. Hadlestamiseks tuleb
kasutada etaloon-signaalgeneraatorit v6i ringhdalingusaatjate abil
kontrollitud skaalaga raadiovastuvotjat. Generaatori sagedus
465 kHz vastab valdava enamiku supervastuvdtjate vahesagedus-
voimendajate héddlestusele ning peab seetdttu olema kuuldav.
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Joonis 20. 3. Vaade mooteseadisele.

Sidestamiseks vastuvotjaga piisab, kui generaatori valjandklem-
miga tihendada lihike traat ja see ldhendada vastuvotja antenni-
puksile.

Konstruktiivselt on kogu seadis paigutatud mé6tmetega 190 X
X 133 X 80 mm kasti, mille kiiljed on painutatud tihestainsast
1 mm paksusest teraspleki ribast. Samast materjalist valmistatud
tagasein on korralikult joodetud k&igi nelja kiilgseina kiilge (joo-
nis 20. 3).

Pohilised detailid ja reguleerimisorganid on kinnitatud isoleer-
materjalist esiplaadile (joonis 20. 4). Esiplaati katab terasplekist
kaas, mida joonisel ndidatud'ei ole, kuid see on valmistatud ana-
loogiliselt kastiga.

Potentsiomeetrid Rs47 ja Rsi kinnitatakse wvahetult esiplaadile
ning need hoiavad kinni ka klambrit, millele on paigutatud potent-
siomeetrid Rso ja Rss (vt. joonis 20. 5). Klambri (joonis 20. 5-c)
materjaliks on valgevask- v6i tugevam (2-mm) terasplekk.
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Esiplaadil on galvanomeeter, iimberliilitid UL;, ULz ja ULs
ning poordkondensaator Cis. Selle kondensaatori taha on teras-
plekist klambrile kinnitatud kahekordne potentsiomeeter Raio-Rai,
mille voll on iihendusmuhvi abil mehaaniliselt kokku tihendatud
seadekondensaatori Cis4 rootoriga.

Toitepatareide jaoks on kasti allosas dhukese getinaksplaa-
diga eraldatud kohad.
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Joonis 20. 4. Detailide paigutus esiplaadil.

Kasti valmistamisel tuleb véga hoolitseda selle dhukindluse
eest, kuna tolmu sattumine korgeoomilistele takistitele voib (eriti
niiske 8hu puhul) viia selleni, et modteriista ndidud osutuvad
tegelikest mérksa suuremateks.

Calvanomeetriks sobib téostusliku testeri TT-1 mootemehha-
nism, mille tundlikkus on 150 mikroamprit tdishdlbele ja sise-
takistus 1500 oomi.

Umberliilitid UL, ja UL2 on standardsed kuuepositsioonilised
keraamilisest isoleermaterjalist kaheplaadilised laineliilitid, mil-
lede iga plaadi kohta tuleb kaks liikuvat kontakiti.

Liiliti ULs on tavaline kippliiliti. Potentsiomeetri R31 sobivaks
titiibiks on CII-1, potentsiomeetritel Rso ja R4 — CII-3 ning potent-
siomeetritel Rso, R4z ja Rss — BE-1 iihes liilitiga.

Kuna liilitiga potentsiomeetrid on enamasti suurusega 0,1...2
megaoomi, siis tuleb potentsiomeetrite Rss ja Rz puhul (suurused
vastavalt 10 ja 8 kilo-oomi) teha vabrikutoodete védike iimberehi-
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tus. Monteerinud lahti ebasobiva elektrilise suurusega, kuid liili-
tiga potentsiomeetri, korvaldatakse sellest v&ll koos liikuva
kontaktiga (selleks tuleb eemaldada fikseeriv rongas vollil) ning
asetatakse see teise BK-tiilipi potentsiomeetrisse, mille takistus
sobib skeemi andmetega. Seejérel kinnitatakse potentsiomeetri
tagumine kate koos liilitiga uue potentsiomeetri kiilge. ;

Lopuks tuleb markida, et potentsiomeetrid Ri ja Rs1 peavad
omama ,B"-tiilipi karakteristikut (takistuse muutus on ruutsoltu-
vuses liugkontakti asendist). s
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Joonis 20. 5. Potentsiomeetrite kinnitamine
esiplaadile.

Koik pusivtakistid on BC-tiitipi. Tdiendava pingejagaja ehita-
misel kdrgemate pingete m&otmiseks tuleb arvesse votta, et luba-
tav maksimaalne pingelang iihe selletiiiibilise takisti kohta voib
olla kuni 500 volti. Seetéttu tuleb kdrgemate pingete piirkondade
puhul vajalikud lisatakistused valmistada jdrjestikuste takistite
.ahelana”. Isoleermaterjalina tuleb kasutada keraamikat vo&i
orgaanilist klaasi. Viimase eeliseks on kerge té6deldavus.

Korgsagedusalaldaja (joon. 20. 2-f) koik detailid on paiguta-
tud orgaanilisest klaasist v0i muust isoleermaterjalist 25-milli-

" meetrise valislabim6dduga torukesse, mille otsad on suletud pak-
sude orgaanilisest klaasist plaatidega. Uhe otsplaadi keskele on
monteeritud ,lilemine” (skeemi jargi) sisendklemm kahemill¥
meetrise 1labimd6duga vasktraadist varda ndol. Teine klemm —

168



krokodill"-tiiiipi népits — on elastse traadiga tihendatud toru
katva valgest plekist varjega.

Koik korgsagedusgeneraatori vonkeringide poolid on keritud
traadist TIDJ-1 0,1 siidamikele CB-1a. Poolide L; ja Lo (kumbki
430 keerdu) induktiivsus on 7 mH, poolil Ls (180 keerdu) 720 uH
ja poolil Ls (83 keerdu) 152 pH.

MoGteseadise igas astmes tddtavad hasti pooljuhttrioodid II1
voi I16. Kdrgema piirsagedusega transistori 11/ kasutamine korg-
sagedusgeneraatoris pole tingimata noutav, sest kérgeimat gene-
reerivat sagedust (1 MHz) v6ib saada ka madalamat piirsagedust
omavate trioodide (nditeks II1A) paljude eksemplaridega. Siiski
on trioodiga IT1Y1 saadav vonkumine stabiilsem.

Korgsagedusgeneraatori kasutamisel tuleb meeles pidada, et
tema valjandtakistus on kdrgeoomiline ning seda ei saa seetdttu
vahetult kasutada madalaoomiliste vooluringide ergutamiseks.

Vastuvotjate ja voimendajate hédlestamisel voib generaatori -
iihendada nende sisendiga germaaniumdioodi JAT-II7 kaudu, mis
moonutab signaalipinge kuju ja rikastab seda paljude kdrgema-
sageduslike harmooniliste vdnkumistega. Viimaseid v&ib lihi-
laineastmike reguleerimisel ja hddlestamisel edukalt kasutada
(imberliiliti ULs asendi ,1 MHz" puhul ilmub generaatori dioodiga
varustatud valjandis ulatuslik seeria iiksteisest ithe megahertsi
,kaugusel” asuvaid kdrgsagedusvonkumisi).

Germaaniumdioodi voib samaks otstarbeks ithendada ka paral-
leelselt generaatori véljandklemmidega.

Generaatori harmooniliste sageduste ,seeriaid” v6ib kasutada
ka naiteks vastuvdtja skaala gradueerimisel kesk- ja pikklaine-
astmikes. Liiliti ULs paigutatakse asendisse ,100 kHz" ja generaa-
tori viljandis saadakse terve seeria harmoonilisi osavonkumisi,
millede sagedused erinevad koik 100 kilohertsi vorra uksteisest.

Korgsagedus- ja madalsagedusgeneraatorite véaljandpinge
nivoo reguleerimise nupud on varustatud vaikeste kiimnejaotu-
seliste skaaladega, mis vdimaldavad ligikaudselt otsustada sig-
naali tugevuse iile.

21. SIGNAALGENERAATOR

Uheks pohiliseks raskuseks, mille vastu porkub raadioama-
toor-konstruktor, on vastuvdtjate vonkeringide h&aédlestamine.
,Kuulmise jargi“ hadlestamine tuntud sagedustel t66tavate ring-
hailingusaatjate abil ei saa anda, eriti vaiksemate kogemustega:
raadiohuvilise korral, kuigi taiuslikke tulemusi. Seepdrast peaks
iga raadioamat6ori koduse véikese laboratooriumi sisustuse jark-
jargulisel tdienemisel sinna ilmuma ka korgsagedusgeneraator
(nn. signaalgeneraator). ;
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Allpool kirjeldatakse véga lihtsa, kuid otstarbeka signaal-
generaatori ehitamist, mille sagedust saab pidevalt muuta piirides
100 kilohertsist (sellele vastav lainepikkus on 3000 m) kuni 30
megahertsini (10 m). See sageduspiirkond * on jaotatud viieks
sagedusastmikuks.

Generaatori véljandis saab korgsagedussignaali amplituudi
muuta piirides monest mikrovoldist kuni 1-. . . 1,5 voldini. Selline
pingete piirkond sobib mitte iiksnes vastuvotjate voi nende iiksi-
kute astmete hédédlestamiseks, vaid ka iseseisvate vonkeringide
hadlestamiseks ja mitmete vdga oluliste mddtmiste tegemiseks,
nagu poolide induktiivsuste vdi kondensaatorite mahtuvuste maa-
ramiseks.

Lisaks korgsagedusgeneraatorile sisaldab kirjeldatav seadis
ka lihtsa madalsagedusgeneraatori. Pghiliselt on seda tarvis korg-
sagedussignaali moduleerimiseks, kuid on ette nihtud ka viljand-
klemmid madalsagedussignaali saamiseks, et seda pinget kasu-
tada helisagedusvdimendajate, valjuhddldajate jms. kontrollimi-
seks.

Signaalgeneraator on vahelduvvoolu toitega. Toiteblokk, mis
sisaldab toitetrafot, alaldajat ja anoodpinge silumisfiltrit, asub
eraldi kastis.

Seadise moodustab kaks (kdrgsageduse ja madalsageduse)
endaergutusega lampgeneraatorit, vastavalt joonisel 21. 1 toodud
pShimattelisele liilitusskeemile. Kdrgsagedusgeneraatorina tédtab
lambi 6H8C ,vasakpoolne* (skeemi kohaselt) trioodisiisteem ja

EL, 6H8C A5
i, G000 &y 00uF i %
- ! ﬁ’

C, fz CJ [b [5 :-é
§-25pF |8-25pF | 8-25pf |8-25pF 5’25/»’{7
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Joonis 21. 1. Signaalgeneraatori liilitusskeem.
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madalsagedusgeneraatorina sama lambi ,parempoolne” sisteem.
Kummalgi generaatoril on iseseisev vdljand (klemmid KS ja
MS), milledelt saab votta vastavalt korg- voi madalsagedus-
pinget.

Korgsagedusgeneraatoris on kasutatud mahtuvuslikult tagasi-
sidestatud kolmpunktliilitust, mille anoodi toidetakse paralleel-
selt: vonkering pole anoodiga {ihendatud vahetult, vaid eraldus-
kondensaatori Cs kaudu (talitluspingega vdhemalt 500 volti).
Sellise skeemi eeliseks on, et vonkeringis ei mdju korge anood-
alalispinge, kus poérdkondensaatori C7 plaatide juhuslikul kokku-
puutumisel voiks tekkida anoodvooluallika liithistumine (ldbi
takisti Ro). .

G B0MuF Pooli Ly

i

Pooli Ly..Lg

€, 20..500pF

Joonis 21. 2. Liilitusskeemi variant
induktiivses kolmpunktliilituses gene-
raatori puhul.

Uleminek iihelt laineastmikult teisele toimub vonkeringi pooli
iimberliilitamisega (poolid L; kuni Ls) UL; abil. Umberliilitiks v6ib
kasutada mistahes viiepositsioonilist imberlilitit (naiteks ketas-
laineliilitit).

Uksiku lainepiirkonna ulatuses toimub timberhé&ddlestamine
kahekordse poodrdkondensaatorite agregaadi C;-Cg abil, milleks
sobib raadiovastuvdtjates kasutatav standardne agregaat. Kuna
rootori igas asendis kummagi Poordkondensaatori mahtuvused
vorduvad omavahel, siis ka tagasisidestus jaab muutumatuks ja
generaator tootab kogu lainepiirkonna ulatuses stabiilselt.

Generaatori hailestamiseks voib kasutada ka lihtsat tihekord-
set poordkondensaatorit, mille suurim mahtuvus on 300...350
pikofaradit. Selleks tuleb pisut muuta liilitusskeemi ja korgsage-
dusgeneraator rakendada toole induktiivses kolmpunktliilituses
{liilituse variant joonisel 21. 2). Niisugusel juhul on vajalik laine-
piirkondade valikul iimber liilitada vénkeringi poolide kaks iihen-
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dust (imberliliti UL, peab omama kaks komplekti kontakte: UL;a
ja ULm).

Korgsagedusgeneraatori vonkeringi poolide andmed on kokku-
votlikult esitatud tabelis (lk. 173). K6ik poolid on mé&hitud karton-
gist 18 ... 20-millimeetrise ldbimddduga poolisiidamikele, mille-
deks v6ib nditeks kasutada jahipiissi padrunite papphiilsse.
Poolide L; ja Ly mahised on paigutatud kahe kartongist ketta

S
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Joonis 21. 3. Pingejagaja skeem, detailid ja konstruktsioon.

vahele (mdhise laius 8 mm). Poolid L3 ja L: on tihekihilised, keerd
keeru korval. Pool Ls on mdhitud harvema spiraalina nii, et keer-
dude vahel oleks 0,6...0,8 mm laiune vahe.

Korgsagedusgeneraatori vonkeringist antakse signaal pinge-
jagajale Rs-Rs. Takistuseks Rs on rakendatud liugkontaktiga
lineaarset! potentsiomeetrit, mida kasutatakse generaatori val-
jandpinge reguleerimiseks.

Kontrollitavale seadmele tuleb signaalipinget anda generaa-
tori valjandlst varjestatud juhtme vGi koaksiaalkaabli abil.

- 1 Potentsiomeetrit, mille liugkontakti ja iihe otskontakti vaheline takistus
muutub vordeliselt pdodrdenurgaga, nimetatakse lineaarseks ja tdhistatakse
téhega ,A".
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Signaalgeneraatori esialgsel reguleerimisel valitakse takisti Rs
suurus nii, et pinge potentsiomeetri Rs ddrmiste kontaktide vahel
oleks vordne 1 voldiga. See potentsiomeeter on varustatud kiim-
neks jaotatud skaalaga, mis voimaldab véljandpinget reguleerida
. piirides 0,1...1 volt. Vaiksemate pingete saamiseks on varjesta-
tud juhtme otsas plekist karpi mahutatud aktiivtakistuslik pinge-
jagaja (joonis 21. 3). Takistid Rs kuni Ri;, mis moodustavad selle
pingejagaja, on kinnitatud isoleermaterjalist — soovitav orgaani-
lisest klaasist — liistule 2 wvalgest plekist jooteliblede 4 abil.
Vialjavotted 3 sellelt pingejagajalt on valmistatud luhikestest
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Joonis 21. 4. Horisontaalne (a) ja vertikaalne (b) montaaz-
plaat.

jameda vasktraadi tiikkidest. Need traaditiikid 1dbivad iimmargusi
avasid pingejagaja esiservas. Suurema mehaanilise tugevuse
andmiseks paigutatakse karbi esiserva taha paksemast isoleer-
materjalist liist, milles on augud nende traatide jaoks.

Parast pingejagaja kokkumonteerimist tuleb hoolikalt joota
kokku ko&ik karbi servade liitekohad ja tihenduskoht koaksiaal-
kaabli varjega.

Vialjandpinge mdaramiseks tuleb potentsiomeetri Rs skaala lu-
gem jagada pingejagaja kasutatavat vdljavotet tahistava arvuga
(joonis 21. 3-d).

Tuleb. arvestada, et pingejagaja sisend- ja valjandpinge suhe
voib erinevatel sagedustel monevorra korvale kalduda nimivaar-
tusest (nditeks parasiitmahtuvuste mdjul). Peale selle pole ka
pingelang takistil Rs tdiesti konstantne. Seetdttu saab generaatori
vdljandpinge suurust mdadrata liksnes vdga pealiskaudselt, Tapse-
maks m6otmiseks voib kasutada lampvoltmeetrit.

Helisagedusgeneraator tootab transformatoorselt tagasisides-
tatud lilituses, kusjuures vonkering asub anoodringis. Selle gene-
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raatori vonkesagedus valitakse piires 400...800 Hz. Noutava
sageduse saamiseks vonkeringi kondensaatori mahtuvuse 1000. . .
10 000 pF juures on tarvis, et induktiivsus oleks 50...5 H. Seda
induktiivsust pole raske saada, kui pool L7 kerida tavalistest
trafoplekkidest siidamikule. Samale siidamikule on paigutatud ka
tagasisidestuse mahis Le.

Madhis L7 peab sisaldama ménisada kuni monituhat keerdu
ning méahis Ls — moénikiimmend kuni monisada keerdu mistahes
labimdoduga isoleeritud vasktraati.

Joonis 21. 5. Tagantvaade seadmele.

Poolideks Ls ja L7 voib kasutada monda madalsagedusvoimen-
daja sisend-, sidestus- v6i vdljandtrafot, mille primaar- ja sekun-
daarmdhise keerdude arvude suhe on vaiksem kui 1 :30. Suurem
mahis tuleb liilitada L7-ks ja vdiksem madhis Ls-ks. Tuleb silmas
pidada, et genereerimine voib puududa ka tdiesti sobiva trafo
puhul siis, kui tagasisidestuspinge faas pole Gige. Uhe madhise
vastassuunaline tthendamine (otste timbervahetamine) aitab nii-
sugusel juhul.

Madalsagedusgeneraatoris kasutatava trioodi anoodilt saadav
helisageduspinge antakse pingejagajale R3-R7.

Viljandkontakt MS saab pinge lineaarselt potentsiomeetrilt
R7, mille abil saab seda pinget reguleerida piires 0,1...1 volt.

Kuna korgsagedusgeneraatori anoodi toidetakse 1dbi takisti Ro
paralleelselt madalsagedusgeneraatori anoodiga, siis tekib anood-
modulatsioon ja korgsagedussignaal vdljandis KS osutub ampli-
tuudmoduleerituks madalsagedusvonkumisega.

Konstruktiivselt on seadise pohilised detailid paigutatud hori-
sontaalsele alumiiniumist voi terasplekist plaadile, mille m66tmed
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on toodud joonisel 21. 4-a. See plaat on nurgikute abil kinnitatud
vertikaalse esiplaadi (joonis 21. 4-b) kiilge.

Esiplaadile on monteeritud véljandklemmid KS ja MS ning
potentsiomeetrid Rs ja R7. g

Pohiliste detailide paigutusest annab iilevaate joonis 21. 5.
Poordkondensaatorite agregaadi C7-Cg vGll labib esiplaadi ja
sellele on kinnitatud skaala kohal liikkuv orgaanilisest klaasist vGi
traadist osuti.

Sageduse reguleerimist hd&lbustab lihtne skaalamehhanism,
mille né6riratast vgib treimise teel valmistada iihes tiikis mdnest

1 sl E5~——

Joonis 21. 6. Skaalamehhanismi detailid (a voi b:
¢, d, e) ja omavalmistatud seadekondensaator (f).

isoleermaterjalist, nditeks orgaanilisest klaasist (joonis 21. 6-a)
vOi siis kolmest vdljasaetud ning kruvidega tithendatud kettast ja
muhvist (joonis 21, 6-b). Uht muhvi kinnitamise vdimalust kon-
densaatori teljele kujutab joonis 21. 6-c.

Nooriratast saab kaproonnoéori abil pédérata nupust, mille voll
on paigutatud esiplaadi lilemisse vasakpoolsesse nurka vdikese
U-kujulise klambri abil (joonised 21. 5, 21. 6-d ning e).

Sassiialust montaaZi kujutab joonis 21. 7. Vonkeringi poolid
on asetatud vaikesele isoleermaterjalist paneelile, mis on nelja
poldiga kinnitatud 8 millimeetri kaugusele horisontaalsest plaa-
dist. Samal paneelil asuvad ka seadekondensaatorid C; kuni Cs.
Seadekondensaatoreid voib holpsalt ka ise valmistada (joonis
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21. 6-f). Niisuguse kondensaatori itheks ,plaadiks” on liihike jame
(1...2 mm) emailisolatsiooniga vasktraat ning teiseks ,plaadiks”
selle peale keritud spiraal peenemast traadist (naiteks IISJ 0,1
* kuni 0,25). Mida rohkem on keerde spiraalis, seda suuremaks
osutub ,kondensaatori” mahtuvus.

Signaalgeneraator paigutatakse alumiinium- vo6i terasplekist
kasti, mille iilesandeks on varjestada héaalestavaid vastuvotjaid
generaatori vonkeringidest ja iihendusjuhtmetest kiirguva elekt-
romagnetilise valja eest.

Vahetu kiirguse mdju védhendamiseks tuleb varustada plekist
varjega ka uhenduspistik, millega varjestatud juhe koos pinge-
jagajaga lilitatakse klemmide KS kiilge.

U1 AT UALLGS
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/110
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Joonis 21. 7. Montaaz $assii all.

Signaalgeneraatori toiteseadmes voib kasutada mistahes ring-
hailinguvastuvdtja toitetrafot. Alaldajana vdib tarvitada elekt-
ronlampi voi sildlilitust germaaniumdioodidest IT-1127. Kuna
generaatori anoodvoolu tarbimine on vaike, siis voib anoodpinge
silumisfiltris kasutada mitte raudsiidamikuga paispooli, vaid liht-
sat aktiivtakistit. Selle suurus valitakse niisugune, et punktis d
médjuv anoodpinge oleks umbes 150 volti.

Toiteseade ehitatakse eraldi plekist kasti, mis thendatakse
signaalgeneraatoriga vahejuhtme abil. Vahejuhtme iihenduskon-
taktideks voib kasutada tavalisi kaheksakontaktilisi lambipesi ja
iithenduspistikuks kolbmatuks muutunud elektronlampide sok-
leid. Soovi korral v6ib monteerida toiteseadme signaalgeneraato-
riga iihisesse kasti, mille mo&dtmeid tuleb sel juhul muidugi
vastavalt suurendada. .
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Signaalgeneraatori reguleerimist tuleb alustada lambi ja tema
toiteringide korrasoleku kontrollimisest ning lahendada jargmised
ulesanded: :

1) saavutada kummagi generaatori stabiilne talitlusreziim,

2) tapsustada korgsagedusgeneraatori sageduspiirkonnad ja
gradueerida skaala,

3) tapsustada korgsagedus- ja madalsageduspinged seadise
valjandites (s. o. takistitel Rs ja R7).

Madalsagedusgeneraatori reguleerimiseks tuleb klemmidega
MS thendada peatelefonid ja kondensaatori C;s mahtuvuse vali-
kuga saavutada soovitav vonkesagedus, mida saab kontrollida
vordluse teel mone muusikainstrumendi, nditeks klaveri heliga
(esimese oktaavi noot ,sol” omab ligikaudu 400-hertsist vonke-
- sagedust).

Kui selgub, et generaator ei t66ta, siis tuleb esmalt vahetada
omavahel pooli L7 otsad. Kui see ei aita, tuleb katseks vihendada
takisti R4 takistust. Juhusliku trafo kasutamisel, mille mahiste
andmed pole teada, voib proovida veel vahetada omavahel iimber
mahised Ls ja L7.

Lopuks tuleb takisti R; (ja vajaduse korral ka Rs) valikuga
viia pinge potentsiomeetril R; ithe voldini. ' )

Kui korgsagedusgeneraatori ehitamisel on kinni peetud skeemi
andmetest, siis peab see liilitus t60le hakkama esimesel pingesta-
misel. Korgsagedusgeneraatori kontrollimiseks voib ajutiselt kat-
kestada vooluringi punktis ¢ ja jarjestikku pooliga L7 iihendada
punktis d alalisvoolu-milliampermeeter (skaalaga 5...10 mA
tdaishdlbele), mis hakkab mo6tma generaatori anoodvoolu kesk-
vaartust. Kui niitid thendada korgsagedusgeneraatori lambi vore
otse katoodiga, siis to6korras generaatori puhul peab anoodvool
suurenema 10 ...20% vorra. Kui vool ei peaks muutuma, siis ilm-
selt generaator ei t66ta ja tuleb kontrollida ithenduste Oigsust,
pooli mdhise ning liliti UL; korrasolekut jne. Seejdarel voib kat-
seks muuta takisti R; suurust.

Kui korgsagedusgeneraatoris on kasutatud joonisel 21. 2 esi-
tatud lilituse varianti, siis (eriti liihemalainelistes piirkondades)
tuleb piitida saavutada tihtlast genereerimist terve piirkonna ula-
tuses vonkeringi pooli vdljavotte sobivaima asendi leidmisega.

Generaatori sageduspiirkondade valjareguleerimist tuleb teha
koos skaala esialgse gradueerimisega. Selleks tuleb skaala ase-
mele paigutada leht joonestuspaberiga, millele on malli abil
kantud tihtlased jaotused poolringi ulatuses. Nende abijaotuste
kaudu saab koostada graafikuid voi tabeleid, mis nditavad gene-
raatori sageduse soltuvust skaalaosuti poérdenurgast iga sagedus-
piirkonna puhul. Nende graafikute abil on edaspidi lihtne joones-
tada 1oplikule skaalale vastavad jaotused iga sageduspiirkonna

jaoks. ; i
Generaatori sageduse kontrollimisel tuleb vélja reguleerida
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vonkeringi induktiivsused L; ... Ls ja mahtuvused C, ... Cs. Seal-
juures tuleb arvestada, et seadekondensaatorite mahtuvuse muut-
mine mojutab peamiselt skaala algust (kGrgemasageduslikku osa)
ja poolide induktiivsuse muutmine skaala 16ppu (madalamasage-
duslikku osa).

Vonkeringi omasageduse suurendamiseks tuleb vajaduse kor-
ral vahendada pooli keerdude arvu.

Parast igakordset reguleerimist skaala iihes otsas tuleb kont-
rollida sagedust ka skaala teises otsas ja lahkumineku puhul
noutavast teostada jdrelreguleerimine vastava liilituselemendi
abil.

Generaatori sageduse kontrollimise ja skaala valmistamise
pidepunktide saamiseks on k&ige parem kasutada korras ring-
haalinguvastuvotjat, mille skaala OGigsuses tuleb veenduda eel-
neva vordlemise abil saatjate lainepikkuste tabeliga. K&rgsage- .
dusgeneraatori vdljandpinge jagajalt (asendis 1 :1000) saadav
signaal antakse 100-pikofaradise kondensaatori kaudu vastuvotja
sisendisse (antennikontakti) ja viimase skaala abil méa&dratakse
signaali sagedus f voi lainepikkus i. Sagedust ja lainepikkust
seovad omavahel jargmised valemid:

300000 . . __ 300000
e A A(m)—

f sy =
(kHz) f(kHz)

Tootamisel siinkirjeldatud seadmega ja selle esialgsel vilja-
reguleerimisel tuleb arvestada, et korgsagedusgeneraator on ehi-
tatud vaga primitiivse skeemi jdrgi ning seetdttu voib véljand-
pinges korraga peale pdhisageduse esineda terve rida sellest téis-
arv kordi kérgemaid harmoonilisi sagedusi. PGhisageduseks, mis
skaalale kantakse, on muidugi madalaim nendest sagedustest.
Samuti on pohisageduse amplituud suurem kui harmooniliste von-
kumiste amplituudid. ;

Enne kui asuda takisti Rs suuruse valikule, tuleb piiiida saavu-
tada seda, et korgsageduspinge voimalikult vdhe muutuks sage-
duspiirkonna ulatuses. Korgsageduspinget saab m&dta iiksnes
lampvoltmeetriga vG6i analoogilise pooljuhtseadiseid sisaldava
mooteliilitusega. Uhtlase vdljandpinge saamiseks erinevates sage-
duspiirkondades tuleb maérata laineala, milles see pinge
oleks minimaalne. Seejérel tuleb takisti Rs valikuga viia védljand-
pinge samal sagedusel 1 voldini. Kui sealjuures peaks selguma, et
pinge takistil Rs on liiga madal, tuleb vdhendada takistust R;. Kui
vdljandpinge on liiga suur, siis on kdige parem vdhendada vonke-
ringi hiivetegurit sellele paralleelselt liilitatava takisti abil, mille
katseliselt valitav suurus vGib olla 10 kilo-oomi ja 0,5 megaoomi

vahel. Mida vdiksem on see sildav takistus, seda madalamaks
~ jaab generaatori viljandpinge ja seda vdhem muutub see antud
laineastmiku ulatuses.

12*
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Parast seda, kui vdljandpinge on nimetatud tiihe piirkonna
puhul reguleeritud, tuleb ka teised vonkeringid Sunteerida takis-
titega, vahendades niiviisi ka tulejaanud sageduspiirkondades
generaatori valjandpinget 1 voldini.

22. PATAREITOITEGA MADALSAGEDUSGENERAATOR

Madalsagedusgeneraator on asendamatu abivahend madalsa-
gedusvoimendajate, trafode, valjuhadldajate jm. heliseadmete
kontrollimisel ning nende omaduste m&6tmisel ja hindamisel.

c.oo00  EL1ANT ELp 611 ~ EL3I6I1

L Lo
T

AL

oo
R RSy

+

Joonis 22. 1. Madalsagedusgeneraatori liilitusskeem.

Kirjeldatava seadise valjandist saab kuni 12-voldise efektiiv- .
vddrtusega siinuselist madalsageduspinget. Generaatori tldine
~ sageduspiirkond (40 kuni 16 000 hertsi) on jagatud kaheks osaks:
' 40...800 hertsi ja 800...16 000 hertsi.

Generaatori pohiliseks elemendiks on kaheastmeline véimen-
daja (heptood 1AI1II ja pentood 1B1II), mille vdljandist juhitakse
voimendatud pinge positiivse tagasisidena sisendisse tagasi. Voi-
mendaja muutub seetdttu generaatoriks, kusjuures vonkesage-
duse mddravad tagasisidestuse vooluringi elemendid: takistid R,
kuni R ja kondensaatorid C; kuni Cs (joonis 22. 1).

Uhe v0i teise sageduspiirkonna valik toimub imberliilitiga
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UL, mis tithendab vooluringi kas ihe voi teise paari sagedustmda-
ravaid kondensaatoreid (C;-C3 voi Cs-Cy).

Sageduse pidev muutmine piirkonna ulatuses toimub kahe-
kordse potentsiomeetri Ro-R3 abil.

Genereeritava madalsagedusvonkumise amplituudi stabilisee-
rimiseks erinevatel sagedustel on kasutatud automaatreguleeri-
mist: lambi EL; anoodilt antakse vahelduvpinge detektorile PD;
(germaaniumdiood AT-I14). Selle alaldamisel saadud negatiivse
polaarsusega pinge mojub madalldbivusfiltri R7-Cs kaudu eel-
pingena lambi 1A1II esimesele vorele.

Kui teise lambi anoodringis, s. 0. generaatori valjandis, pinge
peaks tousma, siis suureneb ka selle alaldamisel saadav nega-

Joonis 22. 2. Eestvaade seadmele.

tiivne eelpinge, mille tagajdrjena astme EL; voimendus ja thtlasi
ka liilituse valjandpinge langeb.

Teise lambi anoodringist antakse vahelduvpinge tile valjand-
nivood reguleeriva potentsiomeetri Ri2 ka 16ppastme EL; lambi
_1BI1II titrvorele. Selle astme anoodkoormuseks on tavaline ring-
haalingu-vastuvotjates kasutatav vdljandtrafo.

Valjandtrafo sekundaarméhisega voib tihendada madalaoomi-
lisi koormusi (vdljandklemmid 1 ja 2). Korgeoomiline vdljand
(klemmid 3 ja 2) on 16ppastme anoodiga iihendatud kondensaatori
C11 kaudu.

Konstruktiivselt on praegukirjeldatav helisagedusgeneraator
monteeritud plekist kasti, mille m&6tmed on 150 X 180 X 80
millimeetrit. Kasti valiskuju ja detailide paigutust kujutavad joo-
nised vastavalt 22. 2 ja 22. 3.

Toitepatareid ei ole seadme kasti paigutatud. Nende ithendami-
seks on ette ndhtud kolmesooneline iihenduskaabel. Anoodpata-
rei on koostatud kaheksast jarjestikusest taskulambipatareist;
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kittepatareiks voib kasutada kahte paralleelselt ithenda-
tud taskulambipatareid. Kiittevooluringis asuva eeltakisti R;3 lles-
andeks on viia patarei pinge lampide kiitteks vajaliku vadartuseni.
See takistus peab olema umbes 10 oomi.

Kui generaator on ehitatud tapselt skeemi kohaselt, siis erilist
reguleerimist vaja ei ole. Monikord vaib siiski osutuda tarvilikuks
tdpsustada takistite Rs, Rs ja Rio vdadrtusi, et valjandpinge oleks
terve sageduspiirkonna ulatuses voimalikult plisiva suurusega.

Skaala ligikaudseks gradueerimiseks kasutame oommeetrit.
Nimelt soltub kondensaatorite C; ja Cs (korgemas sageduspiirkon-

Joonis 22. 3. Detailide paigutus (tagantvaade).

nas vastavalt kondensaatorite Cs ja Cs) kindla vdaartuse juures
generaatori vonkesagedus takistusest R; '+ Ry ja R3!+'R4. Jargnev
tabel annab generaatori ligikaudse vonkesageduse sdltuvuse
takistite Ry ja Re (vOi Rs ja R4) takistuse summast kummagi sage-
duspiirkonna jaoks. Tabeli lahtris " on andmed madalama ja laht-
ris f” kdrgema sageduspiirkonna kohta.

Ri + Ry £ rool AR Y 24
kQ | Hz ‘ Hz XD Hz Hz
. : |
2000 | 40 800 320 | 250 ‘ 5000
1330 ‘ 60 1200 266 { 300 | 6000
1000 | 80 1600 228 350 | 7000
800 | 100 \ 2000 200 400 | 8000
532 i 1150 ( 3000 133 | ~600 | 12000
400 § % 800 | 16000

200 | 4000 100
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Skaala gradueerimiseks ithendatakse valjaliilitatud generaa-
tori {ildise miinusjuhtme ja lambi 1A1II pesa 6. jala vahele oom-
meeter ning reguleeritakse kahekordse potentsiomeetri Rs-Rs
(skaala osuti) abil modteriista ndidud jédrjekorras vastavateks
tabeli andmetega. Saadud punktidele skaalal margitakse sagedu-
sed f' ja f”.

V5ib soovitada valminud skaala iiksikute punktide kontrolli-
mist kuuldelise vordluse teel klaveri voi akordioni helidega. Sel-
leks varustatakse generaatori valjand valjuhddldaja voi telefo-
niga, muusikariistaga mangitakse esimese oktaavi la-nooti ja vOr-
reldakse, kas selle heli korgus iihtib 440 hertsile hadlestatud
generaatori tooniga. Oktaavi vorra madalamale toenile peab vas-
tama kaks korda viaiksem vonkesagedus (220 Hz), sellest veelgi
oktaavi vorra madalamale — 110 Hz jne. Kdrgemate oktaavide
puhul sagedused kahekordistuvad (la teises oktaavis — 880 Hz;
kolmandas — 1760 Hz jne.). :

Kui ilmneb generaatori skaala ndidu margatav lahkuminek
kdigis kontrollpunktides, tuleb piiiida seda korrigeerida mahtu-
vuse C; ja Cs; (madalamas sagedusalas) voi C; ja C4 (kOrgemas
sagedusalas) suuruse tapsustamisega.



LISA

RAADIOPRAKTIKAS KASUTATAVAID NOMOGRAMME!

1. Vidikesevoimsuselise vorgutoitetraio arvutamine

Viikesevoimsuseliste vahelduvvooluvorgust toidetavate tra-
fode arvutamisel tuleb méddrata raudsiidamiku vajalik ristldige S-
soltuvalt trafo tildvéimsusest P ning iihe voldi kohta tulev keer-
dude arv w, soltuvalt valjatihedusest raudstidamikus B:

5 =125V P
W e 4510 - 36108
2 BS B]r'p_ :

Lisaks sellele tuleb maarata mahiste keerdude arvud w vasta-
valt noutavatele pingetele U:

w = wo,U

ja mahisetraatide 1abimoodud d vastavalt nimivoolule I ning luba-
tavale voolutihedusele j:

d=113 l—’
]

Nomogramm 1 on ehitatud nende valemite alusel. Trafo ehi-
tusandmete mdadramine peab toimuma kindlas jarjekorras:

1. Koikide sekundaarmédhiste tildvoimsuse mdaramine (see on
uhtlasi ka primaarmdhise voimsus):

P = Ul +'Usls i+ Uslz + ..

Nomogrammi skaaladel I ja U leitakse iikshaaval kdigi
sekundaarmdahiste pingete ning voolude vadartustele vastavad
punktipaarid. Neid ldbivate sirgete 10ikepunktid skaalaga P
annavad voimsuse igas lksikus madhises. Trafo tildvoimsuse (pri-
maarvoimsuse) saamiseks tuleb koik leitud osavéimsused liita.

! Nomogrammide kohta vt. tdiendavalt dpiku H. Pedusaar: ,Elektro- ja raa-

diotehnika algajaile* lisa 13 (lk. 372). Samas on toodud ka kolm nomogrammi
pohiliste arvutuste hélbustamiseks alalisvooluringides.
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2. Trafo raudsiidamiku ristldike S: mdaramine. Selleks tuleb-
kasutada kahekordsete jaotustega skaalat Ss-P, mis annab tld-
voimsuse P transformatoorseks iilekandmiseks vajaliku raudsiida-
miku ristloike.

3. Uhe voldi kohta vajaliku keerdude arvu w, mdaramine.
Selleks tuleb viljatiheduse antud vaartusele raudstiidamikus vas-
tav punkt skaalal B ihendada sirgjoone abil siidamiku pindalale
vastava punktiga skaalal S. Sirgjoone l6ikepunkt skaalaga wo.
annab vajaliku keerdude arvu iihe voldi kohta. Valjatiheduseks
v&ib valida 10000 . . .12 000 gaussi ja eriti kvaliteetsete trafoplek-
kide kasutamisel kuni 15000 gaussi.

4. Iga mahise keerdude arvu mdadramine. Leitud punkt skaa-
lal w, ja noutavale méahise nimipingele vastav punkt skaalal U
iihendatakse sirgega. Selle sirge pikenduse 1dikepunkt skaalaga
w annabki keerdude arvu vastava pinge jaoks. Kiittemédhiste
puhul lisatakse nomogrammist leitud keerdude arvule veel 5... 10
protsenti pingelangude kompenseerimiseks madhises eneses ja
ihendusjuhtmetes.

5. Voolust I mahises ja lubatavast voolutihedusest j traadis
madratakse traadi 14bim&6t d iga mahise jaoks. Selleks thenda-
takse sirgega vastavad punktid I ning j. Sama sirge 16ikepunkt
skaalaga d annab mdhise traadi vajaliku ldbimdodu. Tavaliseks
voolutiheduseks viaikeste trafode maéahistes on 2...2,5 amprit
ruutmillimeetrile.

Skaalad w, U, I ja d kannavad arvutuspiirkonna laiendamiseks.
kahesuguseid iihikuid. Terve arvutuskdik tuleb ldbi viia nii, et
kasutataks iiksnes parempoolseid (,A-") v6i vasakpoolseid (,B-")
skaalasid, aga mitte iihelgi juhul neid labisegi.

Niide. Leida vajalikud andmed vdimendaja vorgutoitetrafo
iihe kiittemdhise kohta, kui trafo koguvéimsus on 300 vatti
(sekundaarmédhiseid on mitul) ja vaadeldav kiittemdhis peab
andma 1-amprise koormuse juures 6,3-voldist pinget. Lubatav
voolutihedus traadis valitakse j = 2 A/mm? ja véljatihedus trafo-
siidamikus valitakse B = 7000 gaussi (mitte eriti kvaliteetne trafo-
plekk).

(Vastus: Ss = 22 cm?; w, = 3 keerdu voldile; w = 20 keerdu;
d= 0,8 mm; Py = 6,3 W)

2. Uhekihilise silinderpooli induktiivsuse mddramine

Silinderpooli ligikaudse induktiivsuse leidmiseks peab teada
olema poolikeha ldbimd6t D, mahise pikkus I ja keerdude arv w.
Kui leppida pisut suurema veaga, siis pole tarvis arvesse votta
mahise sammu (keerdude omavahelise kauguse) m&ju horedamalt.
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keritud pooli puhul. Esitatav nomogramm on konstrueeritud ligi-
kaudse valemi
0,01 Dw?

1
D + 0,44

L=

alusel.

Nomogrammi 2 kasutamisel tuleb skaalal D leida pooli labi-
moodule vastav punkt ning see tihendada skaala (/: D) punktiga,
mis vastab pooli pikkuse ja labimdddu suhtele. Neéd punktid
ihendatakse sirgega, mis 16ikab mingis punktis nimetut abiskaa-
lat. Skaala w punkt, mis vastab pooli keerdude arvule, skaala L
punkt, mis vastab pooli induktiivsusele ja varemleitud punkt abi-
skaalal asuvad omakorda tihel sirgel.

Nadide. Pooli 1abim66t D = 6 cm, mdahise pikkus / = 4 cm ja
keerdude arv w = 210. Leida selle pooli induktiivsus. (Algul tuleb
arvutada suhe /: D = 0,667; seejarel saab nomogrammilt leida
otsitava induktiivsuse vaartuse L = 2400 pH.)

3. Mitmekihilise mdhisega silinderpooli induktiivsuse maaramine

Nomogramm 3 annab seosed mitmekihilise mahisega silinder-
pooli modtmete, keerdude arvu w ja induktiivsuse L vahel ning
on konstrueeritud katseliselt leitud ligikaudse valemi

R 0,08 D? w?
~ 3D+ 9b + 10c

alusel, kus D — mahise keskmine 1dbim66t, b — mahise laius ja

¢ — madhise paksus; koik mo6tmed sentimeetrites ning L — madhise

induktiivsus mikrohenrides.

Nomogrammi kasutamist on kdige holpsam selgitada arvutus-
ndite pohjal. (Nomogrammil on modtmed millimeetrites.)

Ndide. Madrata mitmekihilise pooli induktiivsus, kui selle
keerdude arv w = 500 ja keskmine 1abim66t D = 25 millimeetrit.
Maéhise laius b = 12,5 millimeetrit ja paksus ¢ = 12,5 millimeet-
it ’

1. Tombame sirgjoone ldbi nomogrammi vasakus tilanurgas
asuva abigraafiku rohttelje D punkti, mis vastab méahise keskmi-
sele 1abim66dule D = 25 mm, ja skaala b punkti, mis vastab ma-
‘hise laiusele b = 12,5 mm. See sirge 16ikub alumise rohtsa abi-
skaalaga.

2. Leitud punkt abiskaalal tihendatakse sirgega, mis ldbib
madhise paksusele ¢ = 12,5 mm vastavat punkti teljel ¢ kuni 15i-
kumiseni graafiku rohtteljega. :

3. Saadud punktist graafiku rohtteljel viiakse edasi piistjoon
kuni 16ikumiseni graafikul asuva kdveraga abipunktis S.
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4. Abipunktist S lahtub rohtjoon kuni l6ikumiseni graafiku
parempoolse piistteljega.

5. Leiame skaalal D pooli 1ldabim66dule D = 25 mm vastava
punkti ja tthendame sirgjoone abil selle punkti varem graafiku
parempoolsel piistteljel leitud punktiga. See sirge 16ikab nimetut
vertikaalset abitelge mingis lileminekupunktis.

6. Skaalal w tuleb leida pooli keerdude arvule w = 500 vas-
tav punkt ja see tihendada sirgjoonega vertikaaisel abiteljel lei-
tud lleminekupunktiga. Sama sirge 16ikepunkt skaalaga L annabki
pooli otsitavaks induktiivsuseks L = 4000 uH.

4. Induktiiv- ja mahtuvustakistused ning vonkeringide
resonantsisagedused vahemikus 20...600 Hz

5. Induktiiv- ja mahtuvustakistused ning vonkeringide
resonantsisagedused vahemikus 500... 15000 Hz

Nomogrammid 4 ja 5 on konstrueeritud valemite
X/_ =L = 2thL,

1 1

“oC 2C
ning
1
@Wres — VL_é
ehk
e it 16
g V- ¥ IC

alusel. Induktiivtakistuse leidmiseks mingil sagedusel f tuleb
Wihendada sirgjoonega sellele sagedusele vastav punkt parempool-
sel skaalal ja induktiivsusele vastav punkt skaalal L. Sirgjoone
16ikepunkt teljega X1 , Xc annabki reaktiivtakistuse vaartuse.
Mahtuvustakistuse leidmine toimub samalaadselt; iiksnes induk-
tiilvsuste skaala asemel tuleb siis kasutada samal nomogrammil
asuvat mahtuvuste skaalat C.

Sageduste telg kannab iihtlasi teist skaalat nurksageduste
o = 2nf vaartustega.

Samu nomogramme saab kasutada ka madalsageduslike
vonkeringide resonantsisageduste méddramiseks. Selleks tuleb
ithendada sirgega vonkeringi induktiivsuse vdartus skaalal L ning
mahtuvuse vdartus skaalal C. Sirgjoone 18ikepunkt skaalaga f
annabki resonantsisageduse vaartuse.

Nadide. Mdaarata 2-henrise induktiivsusega paispooli induktiiv-
takistus 300 hertsi juures. (Vastus: Xi = 3750 Q.)
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Ndide. Maarata 0,32-mikrofaradise mahtuvusega kondensaa-
tori mahtuvustakistus 50 hertsi juures. (Vastus: Xc = 10000 Q.)

Ndide. Maarata 0,006-mikrofaradise mahtuvusega kondensaa-
torist ja 0,03-henrise induktiivsusega poolist koostatud vonkeringi
omasagedus. (Vastus: f, = 12 000 Hz.)

6. Induktiivtakistused sagedustel 0,1...30 MHz
Nomogramm 6 on konstrueeritud valemi
X1 = oL = 2afL

alusel. Selle kasutamine on analoogiline kahe eelmise nomo-
grammi kasutamisega induktiivtakistuste maddramisel.

Ndide. Maarata 720-mikrohenrise induktiivsusega pooli induk-
tiivtakistus 330-kilohertsise sageduse puhul. (Vastus: Xp =
1500 Q.) -

7. Mahtuvustakistused sagedustel 0,1...30 MHz

Nomogramm 7 on koostatud valemi

alusel. Selle kasutamine on analoogiline nomogrammide 4 ja 5
kasutamisega mahtuvustakistuste maaramisel.

Ndide. Maarata, millistes piirides muutub 830-pikofaradise
mahtuvusega kondensaatori mahtuvustakistus sagedusvahemikus
1500 . .. 300 kHz. :

Ulesande lahendamiseks tuleb ehitada kaks sirget. (Vastus:
125...650 Q)
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