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Kartuli lehemédanik (Lhytophthora infestans)
ja selle torje.

Koige sagedamaks kartulihaiguseks, mida iga kartulikasva-
taja tunneb, on kahtlemata lehe- ja mugulamiddanik,
Phytophthora infestans (Mont.) de By. Haigus ilmub nidhta-
vale siigisel enamasti augustikuu alul, vahest varem, vahest hil-

Joon. 24. Lehemidaniku laikudega Joon. 25. Seenniidid liilicoste
kartuli leht. kandjatega.

jem, sellejdrele, kuidas seda ilmastik soodustab ehk takistab.

Siis tekivad kartuli lehtedele suured mustad laigud

(joon. 24), mis pdevpdevalt suurenevad, kuni 16puks koik lehed

mustaks muutuvad ja hoopis dra kuivavad. Rahvas iitleb siis ha-
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rilikult, et ,rooste vottis kartulilehed dra“. Udused ilmad soo-
dustavad haiguse arenemist ja kiirendavad kartulipddlsete hdvi-
nemist. % _ﬁ,ﬂ i

Et haiguse 166bimine (vidljaloomine) toimub pddle kartuli
ditsmist, ajal mil noored kartulimugulad hakkavad arenema, siis
mddanevad kartulilehed ja ldhevad mustaks juba ammu enne
kiillma tulekut. Kartuli mugulad ei saa lehtedelt tarvilisel maa-
ral toitaineid ning jddvad kiduraks. Haigus tungib aga ka mu-
gulatesse ja tekitab sddl n. n. pruunmiddanikku.

Ajalooline.

Kartuli lehemddanikku miargati Euroopas koige esmalt a. 1845, mil
ta juba Oige levinud oli ning palju kahju tekitas. Arvatavasti pidi see
haigus aga juba varem Ameerikast, kus kartuli kodumaa, sisse toodud olema.
Uhel ajal Euroopaga margati haigust ka Ameerikas, kuna ta Austraaliasse
alles 1904. a. ilmus.

Oma ilmumise algpdevil tekitas haigus kartulikasvatusele mddratut
kahju. Padle padlsete hdvinemist haigestusid ka kartuli mugulad ning
muutusid midanedes varsti tarvitamis-kolbmatuiks. Xartulikasvatus muu-
tus iildse kiisitavaks. Kartul oli siis juba rahva pddtoiduseks saanud,
ning selle ikalduse tottu tekisid paljudes maades nilg ja mdidssud, mis
omakorda isegi poliitilisi vapustusi pohjustasid. Hiljem vahenes taud
kiill mirksa, kuid on tdnini tdhtsamaks kartulihaiguseks jdanud, tekitades
aastate jarele kord enam, kord viahem kahju.

Seene elukdik.

Kartuli lehe- ja mugulaméadaniku tekitaja, Phytophthora infes-
tans (Mont.) de By., kuulub vetikseente (Phycomycetes)
rilhma, ebajahukasteliste (Peronosporaceae) sugukonda.

Seene niidistik (miitseel) elutseb kartulilehe sisemu-
sce, enamasti rakkudevahelises ruumis (joon. 25), seene imikad
(haustoorid) tungivad aga rakkude sisemusse, imedes sddlt
toitaineid. On kartuli taim alles noor ja tdies kasvuhoos, ei suuda
seene imikad kartuli rakkudele palju kahju tekitada ning véliselt
pole haigus mirgatav. Sarnases seisukorras piisib seen kevadel ja
suve alul. Algavad aga kartulitaimes pddle Gitsmist vananemise
protsessid, langeb kartuli vastupanuvdime (resistent-
sus) ning seen paadseb tdiel mddral mdjule. Kartulilehe rakud
saavad seene poolt eristatud miirkide vGi toksiinide mdjul
surmatud ja muutuvad mustaks, seenniidistik aga tungib kiiresti
tervesse lene osasse edasi. Surnud kudede jireldusel tekivad lehel
suured mustad laigud (joon. 24).
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Seenniidid (hiiiifid) tungivad dhuldhede kaudu kartu-
lilehe sisemusest vilja ning moodustavad lehe alumisel pinnal
liilieostekandjaid (koniididekandjaid, joon. 25);
millistel liilieosed (koniidid) tekivad. Liilieostekandjad
on palja silmagagi madrgatavad valkja hallitusetaolise voddina
mustade laikude iimber lehe alumisel kiiljel. Nad on selgesti
nihtavad soojematel udustel hommikutel, mil lehemidanik eriti
kiiresti areneb ja levib.

Liilieoste abil kandub t&bi pdllul teistele tervetele kartulipaal-
setele edasi. Pihukergete liilicoste levimine v&ib toime tulla
tuule, ehk putukate abil, kuid ka inimene ise vdib tove edasikand-
jaks olla (niit. kartuli muldamisel). Liilieosed, sattudes tervele
kartulilehele, idanevad niiskuse méjul idumdiguks (joon. 26,

Joon. 26.
Liilieoste
arenemine.

2—3), mis lehe sisemusse tungib, sdal esiteks niidistiku moodus-
tab, milline omakord varsti liilieostekandjad 1dbi ohuldhede lehe-
pinnale saadab.

Liilicoseid langeb aga rohkesti ka maha, kus nad mitte otse-
selt ei idane, vaid paksema kestaga kattuvad ja paljurakuliseks
eospesaks (sporangiumiks) arenevad (joon. 26, 4). Eos-
pesas tekivad aga rdndeose d (zoospoorid), millised eos-
pesa purunemisel vabanevad (joon. 26, 5—7). Rindeosed on varus-
tatud vibukatega ning nad on liiklemisvoimelised. Mullapinna
kapillaarvete abil, eriti aga vihmaveega, kanduvad rdndeosad kar-
tuli mugulateni, kus mugula pruunmad danikku tekitada voi-
vad. Rindeoste mugulasse tungimine véib toimuda mugula koo-
revigastuste, 1vede ehk otseselt noore ja orna koore kaudu.
Mugulas moodustab seen niidistiku, mille abil ka talvitub.

Seene suguline sigimine esineb harva, kui seenniidid lehe sisemuses
oogoni ja anteriidi moodustavad. Piaile sugurakkude iihinemist

areneb oogonist oospoor (joon. 26, 8), mis arvatavasti juba samal aas-
tal idaneb ja vegetatiivseks niidistikuks areneb.
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Lehemiddaniku 166bimine siigisel

Lehemadaniku 160bimise (vdljaloomise, vidljailmumise) aeg
siigisel on tegelikult vdga tdhtis. Mida varem tO6bi ndhtavale
ilmub, seda suurem on ta hévitustos. Kui tahetakse aga kartuleid
pritsimise abil pddsta, siis peab pritsimist otsekohe lehemddaniku
166bimise ajal algama. Sellepdrast on tdhtis tdve 106bimise sil-
mapilku juba ette kindlaks médrata.

Lehemddaniku 166bimist voib oodata ainult siis, kui kartul
teatud vanaduseni on joudnud, s. o. kui paddlsete kasvumaksimum
saavutatud on ning taim toidutagavarasid mugulatesse hakkab
koguma. Siis langeb taime vastupanuvdime (resistentsus) ning
seen vOib tdiel mddral mojule padseda, kui ilmastik seda soodus-
tab. Meil saavutab kartul selle vanaduseaste juuli 16pul ehk au-
gusti alul, varajaste sortide juures varem, hiliste juures hiljem.

On Kkartul tarviliku vanuseni joudnud, oleneb lehemidaniku
166bimine 4 jargnevast ilmastiku tegurist (Hollandi andmed):
Eelmisel 661 peab temperatuur piisivalt vahemalt | 10° C olema.
Eelmisel 66l peab viahemalt 4 tundi udune olema.

Jargneval pdeval peab pilvitus vahemalt 0,8 olema.
Peab viahemalt 60pdeva kohta 0,1 mm sademeid olema.
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Kui need 4 ilmastiku tegurit ithte langevad, siis on leheméada-
niku ilmumiseks eeltingimused tdidetud, ning voib lehemaddda-
niku 166bimist oodata. Hollandis nditeks tegutseb juba kauemat
aega Taimekaitse-teenistuse juures eriline hoiatusamet, kes
nende ilmastikutegurite pohjal lehemé&ddaniku 166bimist ettekuulu-
tab. Raadio ja pdevalehtede kaudu tehakse pollumeestele ja aed-
nikkudele lehemidaniku ilmumiseaeg juba ette teatavaks, kes
siis Gigel ajal vobivad pritsimisega alata. Taimehaiguste-katse-
jaama tdhelepanekute jdrele ilmus lehemddanik Raadi m@isas,
Tartu ldhedal, kartulisortidel: ,,Up to date” ja ,,Viola“ jargmis-
tel aegadel:

1922 — 17. augustil, 1926 — 15. augustil,
1923 — 20. augustil, 1929 — 20. augustil,
1924 — 5. augustil, 1930 — 1. augustil,
1925 — 25. juulil, 1931 — 11, augustil.

Sellest nieme, et meil 1925. a. on lehemddaniku ilmumine era-
korraliselt varane olnud, 25. juulil, muidu on see meil 1.—20. aug.
Lehemiddaniku levimine po6llul pddle esimest 160-
bimist s6ltub esijoones ilmastikust. Niiskete, eriti uduste ilmade
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korral levib t3bi viga kiiresti iile kogu pdllu. Juba mdne pdeva
jirele leiduvad koigil taimedel mustad plekid ning 1—2 nddala
parast voivad kdik kartulipddlsed hdvinud olla. Kuivade ja selgete
ilmade korral toimub tdve levimine viga aeglaselt ehk voib hoo-
pis seisma jddda. Sageli vGib ka tdhele panna, et tSbi levib pollul
kontsentriliste ringidena, mille keskel asub esialgne 166bimiskoht.

Mugulate kGvaméddanik.

Nagu eelpool ndgime, toimub mugulate nakkus juba siigisel
pollul rindeoste abil. Mugulas edasi arenev seenniidistik pohjus-
tab pruunivarvilist kovamidanikku, mida viliselt véime dra tunda
tumedamate laikudena mugula pinnal. Sarnase mugula poolitami-
sel nieme, et laikude kohal on kartuli pinnakihid kovaks ja pruu-
niks muutunud (joon. 27, b).
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Joon. 27. Mugulate kdvamadanik :
a) bakterite (sisekihid), b) Phyt. inf. (pinnakihid).

Raskema nakkuse korral on kdvamidanik juba siigisel mar-
gatav, enamjaolt voime seda aga alles kevadel, iiletalve hoitud kar-
tulite juures mirgata. Talve jooksul toimub seenniidistiku are-
nemine keldris ehk kuhjas iiletalve hoitavates mugulates vidhese
soojuse juures viga aeglaselt ehk jiib madalama temperatuuri,
kui + 49 C juures hoopis seisma. Tduseb aga hoiuruumis soojus,
muutub seene arenemine kiiremaks ning vdib ka tervetele mugu-
latele iile kanduda. Siin seltsivad Phytophthora’le veel teised ma-
danemisseened ja bakterid, ning kartulid voivad juba enne kevadet
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tditsa roiskuda. Sellepirast tuleb hoolitseda, et kartuli hoiuruu-
mides kartulite hoiu kestusel temperatuur mitte iile, + 2 kuni +
40 C ei touseks, ning et kevadel seemnekartulite hulgast kdik
pruuni- ja madaplekilised mugulad saaks kérvaldatud.

Lehemddaniku tdrje.

Kartuli leheméddaniku tdrjet vdime kahel viisil teostada: a)
kaudsete ehk drahoide- jab) otseste torjeviisidega. Esime-
sed on kiill lihtsamad ja odavamad labi viia, ei anna aga igakord
kiillalt kindlaid tagajargi. Sellevastu otsene tdrje pritsimise abil
on kulukam, kuid annab tdpsa ldbiviimise korral alati kindlad
tulemused.

a) Lehemddaniku kaudne tdrje.

1) Vastupidavamate sortide kasvatamine (vt. allpool).

2) Seemneks ainult haigusevabu mugulaid tarvitada. Ke-
vadel seemne hulgast midaplekilised mugulad kér-
valdada.

~ 3) Seemnekartulite iiletalve hoidmine siindigu kuivas, ja-
hedas ruumis (+ 1 -— + 40C). Siigisel midaplekilised
mugulad kérvaldada.

4) Hoolitseda kartulite kasvutingimuste ja korraliku vie-
tamise eest. Paremad on kdrgemad liiva- ehk liivased
savimaad.

5) Kartulivaod peavad olema korralikult mullatud, et mu-
gulad kiillalt siigaval mullas oleks. Mullast vélja ula-
tuvad mugulad on siigisel seenele kergesti kittesaa-
davad.

6) Pole soovitav kartuleid palju aastaid jirgimooda samal
maal kasvatada. Paraku pole see aga meil aianduse-
kruntidel igakord mitte v&imalik.

7) Siigisel kartulivotmisel ei tohi kartulihunnikuid katta
pailsetega, kuna siis lehemidanik kergesti mugula-
tesse pddseb. .

b) Otsene tdrje: Kartulipiilsete kaitsepritsimine bor-
doovedelikuga (vt. allpool).

Kartuli pritsimine (vt. joon. 7, k. 10).

Paljudest pritsimisainetest, mida kartuli lehemidaniku t&r-
jeks kasutatakse, tarvitatakse koige enam bordoovedelik ku.
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Ka meil korraldatud katsetes on bordoovedelik koige otstarbeko-
hasemaks osutunud (valmistamine ja tarvitamine vt. lhk. 11—20).

Meil on osutunud kdige enam tasuvaks 3-kordne prit-
simine 1% bordoovedelikuga. Selle juures esimene
pritsimine peab tingimata lehemédaniku 166bimise (vt. lhk. 28)
ajal siindima. Monest udusest hommikust on kiillalt lehemd-
daniku kiireks levimiseks, et hilinenud pritsimine enam taga-
jirgi ei anna. Jédrgmised pritsimised tulevad 2—3-nédaliste vahe-
aegade jédrele toimetada.

Pritsimisel tuleb hoolitseda, et esijoones lehe alumised
kiiljed saaks iihtlaselt iile udustatud, sest nakkus toimub Shu-
18hede kaudu, millised lehe alumised kiiljel asuvad.

Kartuli pritsimisel tuleb alati selle tasuvusega arvestada,
sest mitte kdigi sortide ja igasuguste turuhindade juures pole
pritsimine kiillalt tasuv. Ulikooli Taimehaiguste-katsejaamas
korraldatud tasuvuse katsed (1926—1929) sortitega ,,Up todate”
ja ,Vidike-sin ine“ millised on leheméddaniku vastu vidga or-
nad, andsid jargmisi tulemusi (tabel 1).

Tabel 1. Enamsaagid 1% bordoovedelikuga pritsimisel ha-l1t.

1-kiordseil4pflﬁtmm|sel 2-Vkro:(i;el plrfrirtsrirmiselv ‘Vi’{-kqird;el ;’)rit;r;nii;:]_
Sordid enamsaak | kulud!) |enamsaak | kulud!) | enamsaak| kulud!)
kg kr. kg kr. kg kr.
Up to date . 816 | 1988 805 |
Viike sinine . 2849 | 5096 6243 ;

Vastupidavamad sordid.

Koige odavamaks lehemidaniku torjeviisiks on vastupidava-
mate kartulisortide tarvitamine. Seliejuures peab aga vahet tegema
sordi pailsete ja eraldi mugulate vastupidavuses. Pddlsete vastu-
pidavusest oleneb sordi saagiand, kuna mugulate vastupanuvdi-
mest sdltub nende vastupidavus iiletalve hoidmisel.

Kartulisordid, milliste pédlsed rohkesti lehemédaniku all kan-
natavad, annavad halbadel aastatel vihe saaki, sest kartulipddlsed
hivivad enne kui mugulad pole veel suutnud vélja areneda. Uldi-
selt kannatavad hiliste sortide pddlsed enam kui varajaste omad,

1) Kulude all on arvestatud ainult materjali hind ilma tookuludeta, kuna
t5otasu on mitmesugustes olukordades viga koikuv.
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olgugi et hiliste sortide juures ka lehemiddaniku 166bimine hiljem
toimub, kui varajaste sortide juures.

Mugulate vastupanuvdime on tingitud mugula koore ehitu-
sest. Mida tugevama koorega sort, seda vastupidavam on ta seene
sissetungimisel mugulasse, mis nagu nidgime, juba siigisel pollul
toimub. On seen kord juba mugula sisemusse padsenud, on koik
sordid iihteviisi soodsad seenniidistiku arenemiseks mugulas. Hi-
liste sortide mugulad kannatavad enamasti vihem Phytophthora
poolt tekitatud pruunméidaniku all, kuna kartulivétmise juures hi-
liste sortide votmise ajal kartulipédélsed juba dra miadanenud, seene
eoste levimise hooaeg juba moddunud ning selle jiareldusel ka
mugulate nakkuse voimalused vihemad. Varajaste sortide vot-
mise ajal toimub alles seene eoste levimine ning mugulate nakkus-
voimalused on palju suuremad, kui hiliste sortide juures.

Meie praegustest paremateks tunnistatud kartulisortidest on
vdljaveo kartul Up do date lehemiddaniku kui ka kirn-
tove vastu eriti vastuvotlik, mispdrast ta kartulikasvatajate poolt
pole kiillaldast poolehoidu leidnud. Vastupidavamad on Ma-
jrestic jar Jabiel

Toostuse kartulid Deodora ja Parnassia kan-
natavad lehemddaniku all vdhe, ka mugulad on vordlemisi tove-
kindlad.

Aednikkudele on eriti tihtis Duke of York, hii-
maitseline koige varajasem soogikartul. See viidrtuslik sort on
aga lehemddaniku vastu orn, eriti mugulad, mispédrast seemnekar-
tulite iiletalvehoidmisel selle sordi juures erilist hoolt tuleb kanda.

Vastupidavust lehemddanikule arvestavad ka kartuli sordi-
arendajad, piilides saavutada sorte, millised teiste hiide oma-
duste korval ka lehemddanikule kiillalt vastupidavad oleks. Sordi-
kartulite nimekirjades on toodud sellepidrast ka andmed iiksikute
sortide vastupidavusest lehemiddanikule.

»Postimehe” triikk, Tartus 1932,
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